


  إھـــــداء
  

  دعوة للتفاؤل والعمل
  

  : اعد ھذا الكتاب لتدبر الآیات الكریمات 
  ﴾بسم الله الرحمن الرحیم  ﴿
سورة ﴿ - ﴾إن الانسن لظلوم كفار قلىوإن تعدوا نعمت الله لا تحصوھا  جوءاتـكم من كل ما سألتموه ﴿ -

 ﴾٣٤الآیة  –ابراھم 
ء والأرض إنھ لحق مثل ما أنكم فورب السما ﴾٢٢﴿وفى السماء رزقكم وما توعدون  ﴿ -

 ﴾ ٢٣،  ٢٢الآیة   –سورة الذاریات ﴿ - ﴾ ﴾٢٣﴿تنطقون
 ﴾٩﴿ذلك رب العـلمین  جقل أئنكم لتكفرون بالذى خلق الأرض فى یومین وتجعلون لھ أنداداً  ﴿ -

ثم  ﴾١٠﴿وجعل فیھا رواسى من فوقھا وبارك فیھا وقدر فیھا أقواتھا فى أربعة أیام سواء للسآلین 
 ﴾١٢﴿ى الى السماء وھى دخان فقال لھا وللأرض ائتیا طوعاً او كرھاً قالتا أتینا طآئعین استو

 جوزینا السمآء الدنیا بمصابیح وحفظاً   جفقضاھن سبع سموات فى یومین وأوحى فى كل سماء أمرھا 
  ﴾١٢الى الآیة  ٩من الآیة   –سورة فصلت  ﴿   -  ﴾ذلك تقدیر العزیز العلیم 

  ﴾صدق الله العظیم   ﴿                                                                                                    

 
  

اذا كان یبدو ھناك أزمات میاة فى العوالم المحیطة بالانسان فھذه الآیات وعد وقسم من الخالق سبحانھ 
  ٠والحمد � رب العالمین  ٠عر من القادم وتعالى بأنھ قدر أقوات العباد على الأرض فلا خوف ولا ذ

  
والمشكلة فى سلوك العباد تجاه نعمة الله من سوء إستخدام وتلوث واسراف واھدار  ، ولنتدبر   الآیتان  

  :الكریمتان  
  ﴾بسم الله الرحمن الرحیم  ﴿
 - ﴾جعون ظھر الفساد فى البر والبحر بما كسبت أیدى الناس لیذیقھم بعض الذى عملوا لعلھم یر ﴿ -

 ﴾٤١الآیة  –سورة الروم ﴿
وستردون الى عالم الغیب والشھادة فینبئكم  صلىوقل اعملوا فسیرى الله عملكم ورسولھ والمؤمنون  ﴿ -

  ﴾١٠٥الآیة  –سورة التوبة ﴿ - ﴾ بما كنت تعملون 

                                                                                                                                                   
  ﴾صدق الله العظیم   ﴿

  
ان الرزق مقدر والمیاة كافیة لجمیع من على الأرض وزیادة فھذا كرم المولى عز وجل ولن ینسى عبادة 

عبادة للخالق  ابداً ، ولكن كیفیة المحافظة على ھذه النعمة وتنمیتھا فھى بعمل العباد والسعى وفى ھذا
  ٠الكریم 

  
  

I 



  ـةدمـمق
  

بسم الله والصلاة والسلام على سیدنا محمد سید الأولین والآخرین وعلى آلة الطاھرین وأصحابھ 
  ٠٠٠٠وبعد   ٠المھتدین وذریتھ وعشیرتھ أعلام الیقین ومن تبعتھم بإحسان الى یوم الدین 

ن یدرس ویكتب فى أساسیات أ ٠٠٠٠لعل الانسان فى بدایة جمعھ المادة العلمیة لقضیھ ما 
ومفھوم الظواھر الكونیة فى مجال القضیة وما یخدمھا من علوم لتوضیح مدلول الكثیر منھا 

  ٠وتفسیراتھا فیسھل بذلك ایضاح فصول وبنود القضیة 
سورة  ٣٠أیة " وجعلنا من الماء كل شئ حى " وعندما نتكلم عن الماء نتذكر قول الله تعالى 

ب ان نتعرف على كل مظاھر الحیاة التى جعلھا الله من الماء ، ومن جی ھالتالى فإنوب –الانبیاء 
الذھب الازرق وتعلق المصیر فى نقطة من ذلك الذھب  ىن الماء فى حیاة الانسان سمأش وعل

  ٠الأزرق 
واھر الكونیة المحیطة بھ نستھل ھذا العمل المتواضع بأساسیات ظولدراسة الذھب الآزرق وال

ثم نتبعھا بدراسة الوضع المائى والسیاسات المائیة فى الدول العربیة والدول الافریقیة  ومفاھیم
والدول المطلة على البحر الأبیض المتوسط ونتعرض لآزمات المیاه فى الدول العربیة 
والصراعات الدولیة سواء دول طبیعیة أو دول ابتلى العالم بھا وخاصة الوطن العربى وبدلاً من 

نھا باتت تعیث فى الأرض فساداً وتسرق كل أسباب الحیاة وابرزھا اوخوفھا من جیرانعزالھا 
المیاه من جیرانھا ولا تكتفى بذلك بل تقلب دول المنابع على دول المصب للأنھار العظیمة التى 
بنیت علیھا حضارات لكل الدول المطلة علیھا ، ومن أبرز مظاھر الصراع أن الدول العربیة تأتى 

مع دول  من خارج اراضیھا فھى تخضع لدول المنابع ومن المحتم ان ترعى مصالحھامیاھھا 
 امنابع الانھار بالعلاقات الطیبة القائمة على المودة والاخاء الا أن وجود اسرائیل فى قلب ھذ

الوطن العربى قلب الموازین الطبیعیة ولابد من الترقب والحذر لسیاستھا التى تبنى على الكید 
مور والمكائد ضد الدول العربیة ، وأقرب مثال انقلاب دول منابع النیل على دول لأوتقلیب ا

 ٠اسرائیل میاه انھارھا  ةسرقالمصب وصراعات المیاه فى الأردن وسوریا والعراق وفلسطین و
نھار ومواردھا واستخدام لأولذا یجب نماء العلاقات الطیبة مع دول منابع الأنھار وتنمیة میاه تلك ا

نولوجیا المتقدمة لتوفیر موارد طبیعیة من المیاة وتنمیتھا والاتجاه الى أسھل الطرق وأیسرھا التك
  ٠اقتصادیاً لتحلیة المیاة ودراسة أثر صراعات المیاه وتلوثھا على البیئة وحیاة الانسان 

العربیة وتقع البلاد العربیة فى منطقة الشرق الأوسط وبالتالى فالمیاه العربیة تشمل منطقة الدول 
 تىفى الشرق الأوسط ومنطقة الدول العربیة فى البحر المتوسط ومنطقة الدول العربیة فى قار

، وكل منطقة لھا ظروفھا السیاسیة والاقتصادیة والبیئیة ومواردھا وامكانیاتھا ،  وأسیا افریقیا
ترحة وآلیات بتفاصیلھا ومشاكلھا والحلول المق اوبالتالى فتم افراد كل منطقة فى باب خاص بھ
  ٠التنفیذ والبدائل المتاحة لحل الأزمات والمشاكل 

  
  ،،،،،،،،،،،٠٠٠ونسأل الله العلى القدیر بأن نحقق الاستفادة من ھذا الكتاب         

     
                                                                                                                       

  ،،،،،،،،،٠٠٠٠والله الموفق 

II 



  الوطن العربى 
  

 

III 



١ 
 

  ــن والمــیــــاة ـــالدیـ
  

المـاء سـائل لا لـون لـه، ولا طعـم ولا رائحـة، ویتكـون مـن :  (*)الم�ـاء  –الإعجاز العلمي في الق�رآن الك�ریم 
والمـولى . الفیزیائیـة والكیماویـة هذرتین من الهیدروجین وذرة من الأكسجین ولا توجد مادة تنـاظر المـاء فـي خصائصـ

متعـددة فهـو طهـور، والمـاء الطهـور هـو أحسـن درجـات المـاء الـذي یسـتعمل فـي  عز وجل أطلق على الماء صفات
ـمَاءِ مَـاءً طَهـُوراً  : الطهارات، كالوضوء والغسل، والحق تبارك وتعـالى یقـول والمـاء ]. ٤٨: الفرقـان[ وَأَنزَلْنَـا مِـنَ السَّ

 : یلوثـه والحـق تبـارك وتعـالى یقـولعندما ینزل من السـماء یكـون طهـورًا، لكـن الإنسـان بتدخلـه یغیـر مـن طبیعتـه و 
بَارَكـــاً  ـــمَاءِ مَـــاءً مُّ لْنَـــا مِـــنَ السَّ والمـــولى ســـبحانه وتعـــالى جعـــل المـــاء مباركًـــا كثیـــر المنـــافع، ویجـــب علـــى ] ٩:ق[ وَنَزَّ

ــاً  : الإنســان أن یحــافظ علیــه وألا یلوثــه والحــق یقــول ــاءً فُرَات ــقَیْنَاكُم مَّ و الصــافي والفــرات هــ]. ٢٧: المرســلات[ وَأَسْ
النقــي ونــزول المــاء مــن الســماء، واختلاطــه بــالأرض المیتــة أو الهامــدة أو الخاشــعة فإنــه یحییهــا وتنبــت كــل مــا هــو 

ونشــأة الحیــاة علــى الأرض . مخضــر یهــیج وتكــون مــن نتائجــه الــزروع الخضــراء والأشــجار الوارفــة، والفواكــه الیانعــة
المـاء، فالمـاء هـو عنصـر الحیـاة وأهـم مكوناتهـا ومنـذ أقـدم العصـور منذ بدء الخلیقـة واسـتمرارها إنمـا یكـون مرتبطًـا ب

والماء هو العنصر الأساسي لاستقرار الإنسان وازدهار حضارته وأینما وجد الماء وجدت مظـاهر الحیـاة وقـد وصـل 
إلـى  العلماء بعد دراسة وبحث، وتوافر أجهزة ومعدات حدیثة في العصـر الحـدیث، وبعـد اكتشـاف الخلیـة ومكوناتهـا،

وَجَعَلْنَــا مِــنَ المَــاءِ كُــلَّ شَــيْءٍ حَــيٍّ أَفَــلاَ  مــا أنــزل فیــه المــولى عــز وجــل قرآنًــا یتلــى منــذ أكثــر مــن أربعــة عشــر قرنًــا 
ففـي عـالم النبـات نجـد أن المـاء . الماء ضرورة ملحة للحیاة وسمة أساسـیة لكـل شـيء حـي]. ٣٠: الأنبیاء[ یُؤْمِنُونَ 

تتكون باتحـاد غـاز " عملیة التمثیل والبناء الضوئي"وعملیة تكوین الغذاء داخل النبات ضروري ومهم لإنبات البذور 
، وخــلال فتــرة حیــاة النبــات " الكلوروفیــل"ثــاني أكســید الكربــون مــع المــاء فــي وجــود ضــوء الشــمس والمــادة الخضــراء 

كثیــرة ومتنوعــة ، وقــد توصــل یحتــاج إلــى المــاء لنمــوه وإزهــاره وإثمــاره ، وفــي عــالم الحیــوان نجــد أن للمــاء وظــائف 
العلمــاء إلــى معرفــة دورة المیــاه فــي الطبیعــة حیــث تعمــل حــرارة الشــمس علــى تبخــر المــاء مــن الطبقــات الســطحیة 
للبحار والمحیطات وعلى سبیل المثـال قـدر العلمـاء مـا یتبخـر فـي الثانیـة الواحـدة مـن میـاه البحـر الأبـیض المتوسـط 

لمتصــاعدة ســحابًا تســوقه الریــاح، وعنــدما یصــادف هــواءاً بــاردًا یســقط أمطــارًا بمائــة ألــف طــن وتكــون هــذه الأبخــرة ا
بــإذن االله تبعــث الحیــاة فــي الأرض والقــرآن الكــریم كــلام االله تبــارك وتعــالى أنزلــه علــي رســوله للإعجــاز والهدایــة وقــد 

ــا حیــث یقــول ــا دقیقً ــرَأَیْتُ  : ســجل قبــل العلمــاء هــذه الــدورة تســجیلاً واضــحًا، جلیً أَأَنــتمُْ ) ٦٨(مُ المَــاءَ الَّــذِي تَشْــرَبُونَ أَفَ
والمـاء یغطـي ] ٧٠-٦٨الواقعـة [ لَـوْ نَشَـاءُ جَعَلْنَـاهُ أُجَاجـاً فَلَـوْلاَ تَشْـكُرُونَ ) ٦٩(أَنزَلْتُمُوهُ مِنَ المُـزْنِ أَمْ نَحْـنُ المُنزِلـُونَ 

ف أنواعهـــا، وطحالـــب وفطریـــات ثلاثـــة أربـــاع الكـــرة الأرضـــیة، وهـــو وســـط یعـــیش فیـــه الأحیـــاء مـــن أســـماك بـــاختلا
وحیوانات صغیرة وكبیرة خلقها المولى عز وجل لكي یستفید منها الإنسان، كما أن الماء تسیر فیـه السـفن والمراكـب 
والبواخر لتنقل الناس والبضائع من مكان إلى آخر، وبالنسبة للمسلم فـإن المـاء مهـم لكـي یتوضـأ ویتطهـر بـه، لـذلك 

  . الماء وحثنا على عدم الإسراف في استخدام الماء ولو كنا نأخذ من ماء النهرحرص الإسلام على نظافة 
اقتضـت حكمـة الخـالق تبـارك : النسبة بین الماء والیابسة على س�طح الأرض إحصاء البر والبحر أو 

بة ملایـین كیلـو متـر مربـع، بـین المـاء والیابسـة وكـل بنســ ٥١٠وتعـالى أن تجمـع الأرض التـي تقـدر مسـاحتها بنحـو 
بینمــا تبلــغ الیابســة التــي تمثلهــا القــارات والجــزر %) ٧١.١(مقــدرة بدقــة بالغــة مــن لــدن حكــیم خبیــر، فالمــاء نســبته 

لــو حــدث هــذا یحــدث تبــاین حــراري حــاد : مــاذا لــو كانــت النســبتان معكوســتین؟ والجــواب: والســؤال هنــا%). ٢٨.٩(
، حیث ترتفع الحرارة أحیانًا إلـى مـا هـو أعلـى )اءمن صیف وشت(والفصلي ) بین لیل ونهار(على المستویین الیومي 

بكثیــر مــن درجــة الغلیــان وتــنخفض إلــى مــا هــو أقــل بكثیــر مــن درجــة التجمــد، وهــذا التبــاین مــن شــأنه أن یــؤدي إلــى 
إبــادة مختلــف صــور الحیــاة علــى الأرض؛ وممــا یجــدر ذكــره هنــا، وفــي إطــار الإعجــازین العلمــي والعــددي للقــرآن 

مـــرة، لــذا إذا حســـبنا نســبة المـــاء إلـــى  ١٣مــرة بینمـــا وردت كلمـــة البــر  ٣٢لبحــر قـــد تــردد ذكرهـــا الكــریم، أن كلمـــة ا
=  ١٠٠×  ١٣/٤٥= ، ونســــــبة الیابســــــة % ٧١.١=  ١٠٠×  ٣٢/٤٥= الیابســــــة مــــــن هــــــذین الــــــرقمین تجــــــدها 

  . سبحان االله% ٢٨.٩
ائنات التى یحفل بها كون االله وفى تؤدى المیاه دوراً رئیسیاً ومهماً فى كل الك: وجعلنا من الماء كل شئ حى 

 ٠مقدمتها الانسان ، ویحفل القرآن الكریم والسنة النبوبة الشریفة بالحدیث عن الماء كمصدر رئیسى للحیاة والنماء 
واسقیناكم ماء : وقد نعته القرآن بأوصاف متعددة فهو فرات " وجعلنا من الماء كل شئ حى " ففى القرآن الكریم 

انظر الى اثار رحمة االله " وهو الرحمة " ماءاً طهوراً " وطهوراً " ونزلنا من السماء ماء مباركاً " ك ومبار " فراتاً 

                                                 
 ٠) صبرى الدمرداش .د –باحث اسلامى  ٠أحمد عبد الوهاب (  -مقال : المصدر (*)
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وهو " وما انزل االله من السماء من رزق فأحیا به الارض بعد موتها " والرزق " " كیف یحیى الارض بعد موتها 
وفى : " وهو السماء " ها النبات فاتخذ منه الناس لباساً یعنى المطر انبت االله من" قد انزلنا علیكم لباساً : " اللباس 

انزل من السماء ماء لكم منه شراب ومنه شجر فیة تسیمون ، ینبت لكم به " یرید سبحانة المطر " السماء رزقكم 
  ٠" الزرع والزیتون والنخیل والاعناب ومن كل الثمرات 

وللنبى الكریم " سید الشراب فى الدنیا والاخرة الماء " وفى السنة النبویة الشریفة یقول صلى االله علیة وسلم 
یشیر " حى على الطهور المبارك والبركة من االله " توجیهات فى  تناول الماء فى اقواله علیة الصلاة والسلام 

بذلك الى طهارة الماء ووجوب استعمالة فى طهارة البدن والوضوء للصلاة ، كما ان فیة بركة لأنه من عند االله 
اذا شرب احدكم الماء فلا یتنفس فى القدح ولكن لیبعد : " هو من ضرورات الحیاة بل لا تقوم الحیاة الا به وقولة و 

ملنا هذه الاقوال أواذا ت" كشرب البعیر ولكن اشربوا مثنى وثلاث  ولا تشربوا نفساً واحداً " و " الاناء عن فمة 
ماماً على ما تؤكدة وتزكیة العلوم والطب وفنون الزراعة والرى الحكیمة كما جاء فى القرآن والسنة نجدها تنطبق ت

الم تر أن االله انزل من السماء ماء فتصبح " والصناعة مما یصب فى خدمة الانسان ویؤازر ذلك قول االله تعالى 
الى  او لم یروا انا نسوق الماء" ، "حیا به الارض بعد موتهافأواالله انزل من السماء ماء "، " الارض مخضرة 

اذا ادركنا ذلك وعرفنا ان الماء عنصر ضرورى لتمام العافیة والنماء فمن  واجب " الارض الجرز فنخرج به زرعاً 
ما نصب وعلینا ان نضع اعیننا " وكلوا واشربوا ولا تسرفوا " استخدامه  كل انسان ان یحافظ علیة وألا یسرف فى

ونسأل االله  ٠٠تعتبر اهم الموارد الطبیعیة على الاطلاق  یجرى حولنا مما یصب فى اهمیة الماء كثروة طبیعیة
ا العافیة ولا تضیع هباء نتعالى ان یستمر مددة الینا وان یساعدنا عل الحفاظ على كل نقطة ماء تضخ فى شرایین

  ٠آمین  ٠٠٠
ة ، فى الوقت الذى یعانى فیة كثیر من الناس صعوبة الحصول على نقطة ماء ، فاننا نسئ استخدام المیا

ونعرض ثروتنا المائیة للخطر ، فنقوم برش الشوارع بـ ملیارى متر مكعب من المیاة الصالحة للشرب التى تتكلف 
ملیارات الجنیهات سنویاً ، اضافة للاسراف فى استخدام المیاة فى المنازل والمساجد والمصانع ورى الاراضى 

من جرم فى حق انفسنا وفى حق المجتمع وفى حق الزراعیة وفى كل مجالات الحیاة غیر عابئین بما نرتكبه 
الاجیال المقبلة ، وفى هذا التحقیق سنحاول ان نعرف كیف رسم لنا الاسلام الطریق للمحافظة على المیاة ، 

  وكیف نرشد من استخدامنا للمیاة ؟
سببها الرئیسى  عطااالله المیاة سر الحیاة ، وبدونها لاتوجد حیاة على سطح الارض ، والحروب المقبلة سیكون

الصراع عل المیاة ، لذلك یجب علینا ان نحافظ على كل قطرة ولا نسرف فى استخدام المیاة ، ویجب على الدول 
اصدار بعض التشریعات التى تجرم رش الشوارع وكل ما یؤدى الى الاسراف فى استخدام المیاة ، ومشكلتنا 

یقوم برش الشوارع والحدائق العامة بالمیاة النقیة الصالحة الجهل بقیمة المیاة ، ففى كثیر من الاحیان نجد من 
للشرب ومنهم من یقوم بغسل السیارات والبعض الاخر بترك صنابیر المیاة مفتوحة لیلاً ونهاراً فى المنازل 
والمدارس والمساجد والمصالح الحكومیة ویرى البعض ان المیاة بلا ثمن وبلا حدود ومن اجل ذلك یتم الاسراف 

استخدامها بمناسبة وغیر مناسبة ، كما ان الاسراف فى استخدام المیاة یرجع الى غیاب الوعى البیئى بأهمیة فى 
  ٠المیاة لدى المواطنین 

نهى : بجامعة الازهر  –الاستاذ بكلیة الدراسات الاسلامیة " وعن رأى الدین یقول الدكتور محروس عبد الجواد 
وقال صلى " كلوا واشربوا ولا تسرفوا انه لا یجب المسرفین " ل االله تعالى الاسلام عن الاسراف فى كل شئ ، فقا

والاسراف فى استخدام المیاة محرم " كلوا واشربوا والبسوا وتصدقوا فى غیر اسراف ولا مخیلة " االله علیة وسلم 
فى الماء ، فكان حریصاً على الاقتصاد وعدم الاسراف حتى  –صلى االله علیة وسلم  –شرعاً ، ولقد كان النبى 

النبى صلى االله علیة وسلم یغتسل بالصاع ویتوضأ بالمد ، وعندما حدث ابن عباس بهذا الحدیث قال له بعض 
ولقد " انه كان یكفى من هو اطیب منك وانظف " فقال زاجراً له  ٠٠ان ذلك لا یكفینى یا ابن عباس " الصحابة 

فى استخدام المیاة فعندما مر النبى صلوات االله وسلامة علیة بأحد امرنا النبى صلى االله علیة وسلم بعدم الاسراف 
نعم ( افى الوضوء اسراف ؟ فقال صلى االله علیة وسلم : قال ) ما هذا السرف ؟ ( الصحابة وهو یتوضأ ، قال 
فعلم النبى صلى االله علیة وسلم ذلك الصحابى والامة كلها الى یوم القیامة بأن ) ولو كنت على نهر جار 

  ٠الاسراف فى استعمال المیاة لا یجوز 
، لأن هذا الماء لیس ملكاً له وحدهوالذى یسرف فى استخدام المیاة یكون قد ارتكب جرماً عظیماً فى حق اخوانة 

الناس شركاء فى ( ویجب ان یحافظ علیة ، فكل الناس شركاء فى هذا الماء ، یقول النبى صلى االله علیة وسلم 
واذ تأذن ربكم لئن ( واشار الى ان شكر النعم یحافظ علیها ویزیدها ، قال تعالى  ٠) والنار الماء والكلا: ثلاث 

وشكر نعمة الماء انما یكون بحسن استعمالها وعدم "  ٧ابراهیم ) " شكرتم لأزیدنكم ولئن كفرتم ان عذابى لشدید 



٣ 
 

بنعمة الماء ، ویجب ان نبتعد عنها حتى لا تلویثها بالقازورات والقمامة والحیوانات المیتة ، وهذة الامور هى كفر 
الم ( تتحول النعمة الى نقمة ، ولقد بین القرآن ان الكفر بالنعمة وعدم شكرها یكون سبباً فى زوالها ، قال تعالى 

صلى االله  –، ولذلك ینبغى ان نهتدى بهدى النبى ) تر الى الذین بدلوا نعمت االله كفراً واحلوا قومهم دار البوار 
الماء  ة وسلم فى اقتصادة فى استعمال الماء فنقلل من الماء اثناء الوضوء وكذلك عند الاغتسال نقتصد فىعلی

قدر الاستطاعة ، وكذلك فى الاستخدام المنزلى لا تترك مصدر الماء مفتوحاً باستمرار ، ونمتنع عن اضاعة الماء 
واذا فعلنا " بالتنقیط" استخدام طرق الرى الحدیثة واهداره فى الطرقات ونرشد فى رى الاراضى الزراعیة ، وذلك ب

ان الانسان یسرف فى استخدام المیاة بسبب الجهل التام بقیمة المیاة  ٠ذلك نكون قد ادینا شكر نعمة الماء 
تعالیم الاسلام نحو هذا الماء ، والذى یعصمهم من ذلك هو العلم بمبادئ الاسلام وتقوى االله ومراعاة حق بو 

  ٠هذا الماء ، وهذا یحتاج الى حملة لتوعیة الناس بأهمیة الماء وكیف یحافظون علیة  الاخرین فى
تقریباً وهو  –یة وسلم لقبل میلاد الرسول محمد صلى االله ع ٢٥٧٢كان ظهور ماء زمزم فى سنة : ماء زمزم 

ة بئر زمزم بهذا الاسم تعود اسباب تسمی ٠ما یجعل بینها وبین ظهور زمزم بالتقویم الهجرى نحو اربعة الاف عام 
نسبة الى كثرة مائة ، وقیل فى روایات اخرى لاجتماعها لانه حین فاض منها الماء على وجة الارض قالت ام 

اى اجتمع یا مبارك ، فاجتمع فسمیت زمزم وقیل ایضاً ، لأن هاجر زمت بالتراب " زم زم " اسماعیل هاجر للماء 
ضمت هاجر الماء حین تفجرت البئر سال منها الماء وساح یمیناً وشمالاً فمنع  لئلا یأخذ الماء یمیناً او شمالاً فقد

بجمع التراب حوله كما ان لزمزم ایضاً اسماء كثیرة تدل على فضلها ومنها زمزم وزمام وركضه جبرائیل ، وهزمة 
باعة وشباعة وبره والش –علیه السلام  –جبرائیل ، وهزمة الملل ، والهزمة والركضة وهى سقیا االله لاسماعیل 

تقع البئر بالقرب من الكعبة  ٠ومضنونه وتكتم وشفاء سقم وطعام طعم وشراب الابرار ، وطعام الابرار وطیبة 
وفى أرض المطاف خلف المقام الى ) سم  ٦٥١( المشرفة ولها فتحة الآن تحت سطح المطاف على عمق 
شكل كتب علیه بئر زمزم ، وهذا الحجر یكون عمودیاً الیسار لمن یقف بمواجهة البیت الحرام یوجد حجر دائرى ال

  ٠مع فتحة البئر الموجودة اسفل سطح المطاف وقد جعل فى آخر المطاف درج یؤدى الى فتحة البئر 
  : وبئر زمزم تنقسم الى قسمین 

  ٠متر عن فتحة البئر  ١٢.٨٠جزء مبنى عمقه : الأول 
  ٠متر  ١٧.٢٠جزء محفور فى صخر الجبل وطوله : الثانى 

وهناك ثلاث عیون تغذى بئر زمزم عین فى جهة الكعبة ومقابلة للركن ویتدفق منها القدر الاكبر من المیاه وعین 
متر فى  ١٣   تقابل جبل ابى قبیس والصفا ، وعین جهه المروة ، وهذه العیون مكانها فى جدار البئر على عمق 

ضین الأول بینها وبین الركن یشرب منه الماء ، والثانى فتحة البئر ، حیث ظلت زمزم فترة طویلة عبارة عن حو 
من الخلف للوضوء ، له سرب یذهب فیه الماء ولم یكن علیها شباك حینئذ ، وكانت مجرد بئر محاطة بسور من 
الحاجرة بسیط البناء وظل الحال حتى عصر ابى جعفر المنصور الخلیفة العباسى الذى یعد أول من شید قبه فوق 

هـ وكان أول من عمل الرخام على زمزم وعلى الشباك وفرش ارضها بالرخام ابو جعفر  ١٤٥ذلك سنة  زمزم وكان
  ٠امیر المؤمنین فى خلافته 

الملائكة بإذن االله ولا یعرف سرها ومستودعها سواه ، تسقى الحجاج والمعتمرین من مئات السنین حفرتها زمزم 
ابراهیم الخلیل علیة السلام قد ترك زوجته هاجر المصریة ،  وفى عطاء دائم وفیض مستمر الى یوم الدین كان

وولدة الرضیع اسماعیل علیة السلام بواد غیر ذى زرع عند بیت االله الحرام وجف اللبن فى صدرها ، واشرف 
الرضیع على الهلاك وتركته فى رعایة االله واخذت تسعى بین الصفا والمروة وبعد الشوط السابع عادت لتجد الماء 

تفجر من تحت قدمى الصغیر ، فسقت ابنها وشربت ، وكانت هذه البئر سببا فى عمارة المكان الذى تحول  قد
فیها ولد الرسول صلى االله علیة وسلم وفیها كانت بعثته ومنها كانت " مكة المكرمة " الى مدینة السلام الكبرى 

وتحول سعى السیدة هاجر من أجل ولدها الى ت الحرام ومنى ومزدلفة وعرفات یهجرته وبها الكعبة المشرفة والب
  ٠واحدة من شعائر فریضة الحج 

رأى فى نومة من یطلب منه  ٠حفر ابراهیم الخلیل البئر ، واعاد حفرها عبد المطلب جد النبى بعد مئات السنین 
ئر زمزم موضوع وعلى مدار الایام والاعوام كانت ب ٠حفرها وحدد مكانها ، وهب من نومة لینفذ ما وقع فى رؤیاه 

اهتمام من حكام امراء المسلمین منهم السلطان سلیمان العثمانى والخلیفة أبو جعفر المنصور والخلیفة المأمون ، 
تضم البئر وحدات  ٠وفى العصر الحدیث من الملك عبد العزیز آل سعود وجمیع ملوك المملكة العربیة السعودیة

وحدات للنساء  ١١٠وحدة للرجال و ٣٥٠اضاً من الصلب و رخامیة مزودة بصنابیر من معدن الكروم واحو 
ویتم تزوید الحرم المدنى  ٠بالاضافة الى حافزات المیاه المنتشرة بأروقة الحرم والمحیط الخارجى للمسعى والمطاف

  ٠یومیاً بأربعین طناً من ماء زمزم 
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خیر ماء على وجة الأرض " ة وسلم وفى حدیث عبد االله بن عباس رضى االله عنهما قال رسول االله صلى االله علی
اى ان  ٠رواه الامام أحمد والبیهقى " ماء زمزم لما شرب له " روه الطبرانى وقال علیة الصلاة والسلام " ماء زمزم 

ماء زمزم یروى من العطش ویطعم من الجوع ویشفى من الامراض باذن االله وترتفع نسبة الكالسیوم والمغنسیوم فى 
د الحجیج والمعتمرین على تحمل مشاق السفر واثبتت تحالیل المعامل العالمیة ان ماء زمزم ماء زمزم مما یساع

وزمزم  ٠صالح للشرب وانه یحتوى على مواد قاتلة للمیكروبات وان الماء العادى یكتسب خواصة اذا اضیف الیه 
ل ان زمزم هو الصوت یى كثیر ، وقالرعد جاء هادراً متتابعاً وزمزم القوم تحدثوا بلغة غیر مفهومة ، وماء زمزم ا

  ٠الذى یخرج من انوف الخیل اذا وردت الماء واسماعیل علیه السلام هو أول من استأنس الخیل 
متر وهو  ١٧.٢٠متر والاسفل  ١٢.٨٠متراً الجزء الأعلى عمقه  ٣٠متراً عن الكعبة عمقها  ٢١تبعد بئر زمزم 

الاساسات تم سحب الماء بمضخات عملاقة لكن بئر زمزم  وعند توسعة الحرم المكى ودق٠محفور فى الصخر 
  (*) ٠استمر فى الفیضان 

والمشروعات الزراعیة التي .. المعروف علمیًا أن أیة بئر لها عمر محدود تتناقص ثم تنضب بعده إلا بئر زمزم
أصبح فیه خبراء  تعتمد على المیاه الجوفیة تتوقف اقتصادیاتها على تقدیر عمر هذه المیاه وهو مجال

وبئر زمزم لها نحو ألفي سنة وقد زاد الاستهلاك منها بصورة كبیرة في السنوات الثلاثین الأخیرة . متخصصون
وأصبحت میاهها لا تقتصر على مكة بل تنقل إلى المدینة في خزانات كبیرة كما یتم تعبئة آلاف العبوات منها 

رداً علي أدعاء البعض أن یتم دفع كمیات من المیاه بعد تحلیتها ثم التي یحملها معهم زوار المملكة السعودیة ، و 
الإعجاز الإلهي في خصائص ماء زمزم وبالأحادیث و إعادة إنتاجها مما یعطي الانطباع أن میاه البئر لا تتوقف 

فعة وغمزة سنة أن ماء زمزم لها أسماء كثیرة منها بركة وبره وشبعه وعافیة وغیاث ومؤنسة ویا ١٤٠٠النبویة منذ 
جبریل وأن البعض حاول تصنیع میاه معدنیة لها مواصفات ماء زمزم إلا أنها باءت بالفشل الذریع وهذا یؤكد أحد 

هي لهذا الماء فقد أثبت العلم الحدیث أن ماء زمزم یختلف عن جمیع أنواع المیاه في العالم من الإلأسرار الاعجاز 
فیه تركیبة ربانیة خصها االله بماء زمزم ولم یتوصل أحد إلي سرها رغم  الأمطار والأنهار والبحار والمحیطات وأن

معرفة مكوناتها وإن ماء زمزم من أعظم المیاه المعدنیة المستخدمة في العلاج والاستشفاء فهي تعالج أمراض 
ه طان والشلل والصداع وضعف البصر والحمي وعقد اللسان حیث قال المصطفي رسول االله صلي االله علیر الس

سنة خیر ماء علي وجه الأرض ماء زمزم فیه طعام الطعم وشفاء السقم وقال أیضا  ١٤٠٠وسلم منذ أكثر من 
جبرائیل وسقیا االله  –حفرة  –ه شفاك االله وأن شربته لشبعك أشبعك االله وهي هزمة بتماء زمزم لما شرب له أن شر 

زیادة املاحة فلا یشعر من شربه بملوحته العالیة إسماعیل ومن الأمور العجیبة في ماء زمزم أنه حلو الطعم رغم 
ومن خصائصها أنها لا تتعفن ولا یتغیر لونها أو طعمها أو رائحتها فهي مختلفة عن میاه الأنهار والبحار والمیاه 

أن أبحاث الدكتور محمد عزت المهدي أستاذ الجیولوجیا بمعهد الدراسات والبحوث البیئیة . الجوفیة والأمطار
ومن آداب ، عین شمس قد أكدت ان ماء زمزم ینفرد بخصائص تمیزه عن جمیع أنواع المیاه في العالم  بجامعة

الكعبة وهو یشرب ویذكر اسم االله ویدعو االله بالهدایة والشفاء والعلم وشربه ماء لا یظمأ  تقبلشرب ماء زمزم أن یس
عتین أمام مقام إبراهیم أن یشرب من ماء بها یوم القیامة ویستحب لمن فرغ من الطواف حول الكعبة وصلي رك

  : فقد أكدت مصادر سعودیة بعض المعلومات الهامة. زمزم
فالحكومـة السـعودیة لعنایتهـا الخاصـة .. زمزم هي البئر الوحیدة للماء في العالم التي تشـرف علیهـا وزارة البتـرول -١

  . ثروة قومیة ودینیةبالبئر جعلت عملیة الإشراف علیها لوزارة البترول باعتبار أن زمزم 
یجــرى تحلیــل وتنظیــف میــاه زمــزم كــل أربــع ســاعات یومیًــا ویــتم تعقیمهــا بالأشــعة فــوق البنفســجیة منعًــا لتعرضــها  -٢

 . لأي تلوث
متــرًا مــن الحجــر  ١٨تقــع فتحــة البئــر أصــلاً بجــوار مقــام ســیدنا إبــراهیم علیــه الســلام أمــام الكعبــة علــى مســافة  -٣

یتعامـد مـع فتحـة البئـر، " بئـر زمـزم"فتحـة البئـر حجـر مسـتدیر مكتـوب علیـه  وقـد وضـع فـوق. الأسود / الاسعد 
 . وفي جانب من ساحة الكعبة تمت إقامة سلالم تؤدي إلى فتحة البئر

وتغــذى . متــرًا ویبلــغ عمــق مســتوى المــاء عــن مســتوى فتحــة البئــر حــوالي أربعــة أمتــار ٣٠یبلــغ عمــق بئــر زمــزم  -٤
 . مترًا ١٣حة البئر البئر عیون یبلغ أول عمق لها عن فت

حسب تصریحات المهندسین المشرفین على البئر فقد جرت تجربـة لمعرفـة كفـاءة البئـر تـم فیهـا وضـع مضـخات  -٥
وكـان منسـوب المیـاه مـن . لتر فـي الدقیقـة ٨٠٠٠ساعة متواصلة بمعدل ضخ وصل  ٢٤قویة جدًا كانت تعمل 

. وقــف هبــوط المــاء لأنــه منســوب عیــون البئــروعنــد هــذه النقطــة ت.. متــر ٣.٢٣فوهــة البئــر لحظــة بــدء الضــخ 

                                                 
 احمد المنزلاوى . د  (*)



٥ 
 

وعندما تم إیقاف المضخات ارتفع الماء بصورة بالغة القوة مثل بركان وفي دقائق قلیلة عاد ارتفاع منسـوبها إلـى 
 .وتأكد أن زمزم لیست مثل أي بئر.. متر ٣.٩

شـئون الحـرمین الشـریفین فـى اكـدت التحالیـل التـى قامـت بهـا الرئاسـة العامـة ل :میاه زمزم خالیة م�ن البكتری�ا 
المملكة العربیـة السـعودیة خلـو میـاه زمـزم مـن البكتیریـا ومطابقتهـا للمواصـفات ، وأكـد التقریـر الصـادر ان السـلطات 

عینة بصفة یومیة من جمیع انحاء المسجد الحرام فـى الـداخل والخـارج وتبـین مطابقـة  ١٤٤٨المعنیة قامت بفحص 
متـراً  ٩٢٧ف التقریر أن كمیة میاة زمزم التى تم استخراجها مـن البئـر بلغـت نحـو ع العینات للمواصفات ، وكشیجم

مكعبــاً مــن الحــرمین مــن جانــب آخــر اوشــكت أعمــال توســعة المســجد الحــرام علــى الانتهــاء وأعلنــت الشــركة المنفــذة 
تضـاف سیـادة التـى من أعمالها تقریباً انتهت استعداداً لموسم عمرة رمضان وموسم الحج وان الز % ٩٩للمشروع أن 

  ٠الف متر مربع تقریباً  ٧٠لمساحة الحرام تبلغ نحو 
ثبت�ت أن م�اء زم�زم یق�ى :  أصدرھا مركز أبحاث الحج بجامعة المل�ك عب�د العزی�ز دراسة حدیثة 

أوضــحت الدراســة الصــادرة عــن مركــز ابحــاث الحــج بجامعــة الملــك عبــد العزیــز :  (*) م��ن انفل��ونزا الخن��ازیر
حلیل الكیمیائى لماء زمزم اثبـت انـه یحتـوى علـى مـواد مضـادة لفیـروس انفلـونزا الخنـازیر والسـرطان بالسعودیة ان الت

خصوصـــاً وأنـــه مـــاء قلـــوى ورصـــدت الدراســـة ان هـــذا المـــاء القلـــوى لـــه مواصـــفات خاصـــة تجعـــل الـــدم اكثـــر انســـیاباً 
ل الیهــا مــن قبــل بحیــث ینقــل وامتصاصــاً وتغلغــلاً فــى خلایــا وأنســجة الجســم بحیــث یصــل الــى الامــاكن التــى لــم یصــ

الیهـا الغـذاء والاكسـجین فـائق الكمیـة الـى جمیـع خلایـا الجسـم بطریقـة اسـرع كمـا أنـه یقـوم باذابـة ومعادلـة المخلفــات 
  ٠بطریقة اسرع ویقذفها الى خارج الجسم بطریقة اسرع ایضاً 

،  ٦٨٠الكلیـــة بنســـبة  والعناصـــر ٧.٨وأوضـــحت الدراســـة ان مـــاء زمـــزم یضـــم عناصـــر الاس الهیـــدروجینى بنســـبة 
 ٢٥٣الصـــــودیوم و  ٥١اغنســـــیوم موال،  ١٨٨الكالســــیوم  و  ٢١٠ر الماغنســـــیوم نصــــوع،  ٤٧٠ر الكالســـــیوم نصــــوع

ـــور  ١٧٢والنتـــرات  ٠.٠١والنتریـــت  ٦والنشـــادر  ١٢١والبوتاســـیوم  ـــات  ٣٤٠والكل  ٠.٢٥والفوســـفات  ٣٧٢والكبریت
ــــات و  فیمــــا عــــدا الاس "  لتــــر/مللجــــم" لابحــــاث مقــــدرة بـــــ وكــــل هــــذه النتــــائج التــــى رصــــدها مركــــز ا ٣٦٦البیكربون

خصائصـــها وكیفیـــة الوقایـــة مـــن و " مـــاء زمـــزم " وحـــول الخصـــائص والعناصـــر التـــى یحتـــوى علیهـــا ، الهیـــدروجینى 
یقــوم بتقویـة جهــاز المناعــة فـى جســم الانسـان لمــا یحتویـة مــن كمیــات " مــاء زمـزم " الامـراض اوضــحت الدراسـة أن 

دة حتــى یــتمكن مــن التصــدى بشــكل انســب وأســرع للتحــدیات الكثیــرة التــى یواجههــا جســم كبیــرة مــن مضــادات الاكســ
وهــذا یجعـل الــدم قــادراً علــى اصــطیاد  ٧.٤یـة الــدم الــى و عنــد شـرب المــاء فإنــه یرفــع درجــة قلو الانسـان بشــكل یــومى 

عملیــة انتــاج الطاقــة ومعادلـة الفضــلات الحمضــیة الســامة المتراكمــة فــى خلایــا وانسـجة اجســامنا والناتجــة كمخلفــات ل
ازالـة أحـد الاسـباب الرئیسـیة  بلیـون خلیـة علـى الثانیـة منـذ تكوینهـا وحتـى الوفـاة وهـذا یعنـى ایضـاً  ٣٥التى تقـوم بهـا 

  ٠للأمراض وخاصة الفتاكة منها 
ة امـــا بالنســـبة لاحتـــواء المـــاء علـــى معـــادن قلویـــة مثـــل الكالســـیوم والصـــودیوم والبوتاســـیوم والماغنســـیوم وكونهـــا عالیـــ

القلویة فإنها اسرع امتصاصاً بواسـطة خلایـا الجسـم واكثـر قـدرة علـى اصـطیاد الفضـلات الحمضـیة السـامة السـابحة 
فى الدم وتقذفها الـى خـارج الجسـم عـن طریـق الكلـى وخلایـا وأنسـجة الجسـم هـذا بالاضـافة الـى احتـواء المـاء القلـوى 

لاكسجین الموجود فـى المیـاة الاخـرى وهـذه الكمیـة  ضعف ا ٢٠٠على كمیة هائلة من الاكسجین یصل مقدارها الى 
فـى حـین انـه اذا بقیـت  ٠اكثـر فـى النـوم الهائلة من الاكسجین تجعل الانسان اكثـر طاقـة ویشـعر بنشـاط زائـد وراحـة

خلایــا جســم الانســان محرومــة مــن الاكســجین الكــافى لمــدة طویلــة مــن الــزمن اى بمعنــى آخــر اصــبحت خلایــا جســم 
والنمــو مضــى قلیــل الاكسـجین لمــدة طویلــة مــن الــزمن فــان الخلایـا الســرطانیة تبــدأ فــى الظهــور الانسـان فــى وســط ح

وفى حالة توفر الاكسجین فى خلایا الجسم بكمیات كافیة فانها ستكون فى وسط قلوى وهو غیـر ملائـم مطلقـاً لنمـو 
  ٠ذف بها خارج جسم الانسان الخلایا السرطانیة وحتى على افتراض وجودها فإنها ستموت فیه وتذوب وتتحلل ویق

 ١٩٢٣الحــائز علــى جــائزة نوبــل فــى الطــب عــام " اتــودور بــورغ " واســتندت الدراســة الــى ابحــاث الــدكتور الالمــانى 
احتــواء المــاء القلــوى علــى كمیــة هائلــة مــن وســط قلیــل الاكســجین ، و  الســرطانیة تنمــو فــى هیــلالــذى اكتشــف ان الخ

ادلة الجزیئات الحـرة وتحویلهـا الـى اكسـجین عـادى یسـتفید منـه الجسـم وبـذلك جعله قادراً على معیمضادات الاكسدة 
تتوقــف مهاجمــة وتلــف مــا یقــرب مــن مائــة الــف خلیــة ســلیمة یومیــاً وهــذا بالتــالى یعــزز جهــاز المناعــة ویجعــل جســم 

لشـیخوخة المبكـرة الانسان اقل عرضة للأمـراض الفیروسـیة مثـل الانفلـونزا العادیـة وانفلـونزا الخنـازیر كمـا انـه یبطـئ ا
والجـــدیر بالـــذكر وبعـــد كـــل مـــا ذكرتـــه الدراســـة أن هـــذا المـــاء موجـــود بـــوفرة فـــى الطبیعیـــة حیـــث ان میـــاة الینـــابیع  ٠

ى المتـأین و الطبیعیة لم تعبث بها ایدى البشر وكـذلك بعـض میـاه الآبـار تتماثـل مواصـفاتها مـع مواصـفات المـاء القلـ
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غنیـة بالاكسـجین ومضـادات الاكسـدة ومـاء زمـزم یحتـوى علـى كـل هـذا ولیس بها معـادن حمضـیة وخفیفـة كمـا انهـا 
  ٠یحمل بشرى سارة وعلاج ربانى والهى لفیروس ووباء مفترس وهو انفلونزا الخنازیر

المعامل الأوروبیة أكدت ووجود تركی�ب : قرناً  ١٤ماء زمزم یبوح بأسراره الخفیة بعد أكثر من 
یحمــل العدیــد مــن الاســرار تؤكــد اعجــاز الخــالق عــز وجــل ، " مــزممــاء ز ": كیمی��ائى ض��رورى لآداء المناس��ك 

ویفتقــر الــبعض الــى معرفــة ان فوائــد زمــزم ترجــع الــى امــور روحانیــة ودینیــة فــى المقــام الأول الا أن الــدكتور حمــدى 
بصـورة الصحیة تعامل مع مـاء زمـزم  هخلیفة وكیل كلیة الهندسة لخدمة المجتمع وتنمیة البیئة والاستاذ بقسم الهندس

علمیــة بحتــه محــاولاً استكشــاف اســراره لیــأتى العلــم لیؤكــد ســر التكلیــف فــى المناســك والشــعائر وقــدرة االله فــى الاعانــة 
  ٠على اداء هذا التكلیف من خلال بحثه العلمى الذى یخاطب جمیع البشر ولیس المسلمین فقط 

اع احـــد الاطبــاء ان موقـــع الكعبـــة عنـــدما اشــ ١٩٧١یوضــح البحـــث قصــة أول تحلیـــل علمـــى لمیــاه بئـــر زمــزم عـــام 
المشرفة قد انخفض عن سطح البحر وانها تقع فى أقل منسوب مـن مكـة ونظـراً لعـدم وجـود نظـام للصـرف الصـحى 

ذلــك الوقــت وان الصــرف یــتم فــى بــاطن الأرض فلابــد ان میــاة الصــرف الصــحى تتجمــع فــى بئــر زمــزم وعنــدها فــى 
اجل وان یتم ارسال العینات الى معامـل اوروبیـة لثبـات مـدى صـلاحیة التحقیق الع –رحمة االله  –قرر الملك فیصل 

میـــاه زمـــزم للشـــرب واثنـــاء اخـــذ العینـــات تـــم ســـحب المیـــاه بســـرعة شـــدیدة باســـتخدام مضـــخة ونقلهـــا للخزانـــات بحیـــث 
لـم ینخفض مستوى المیاه بما یتیح رؤیة مصدر المیـاه ، الا أن المیـاه ظلـت تنبـع بحیـث ان مسـتوى المـاء فـى البئـر 

یتأثر اطلاقاً وثبت أن بئـر زمـزم تضـخ المیـاه بالقـدر الكـافى للاسـتهلاك مهمـا كـان هـذا الاسـتهلاك اى انـه كلمـا زاد 
  ٠معدل السحب من البئر زاد معدل التدفق 

وكشــف التحلیــل ان میــاة زمــزم تحتــوى علــى اعلــى نســبة مــن امــلاح الكالســیوم والماغنســیوم وانهــا میــاه نقیــة وتحتــوى 
لتركیزات للأملاح والعناصر المفیدة لصحة الانسان وأكد البحـث ان التركیـب الكیمیـائى لمـاء زمـزم هـو على أفضل ا

تركیب كاف لعدم شعور الانسان بالتعب او الارهاق ، وانه التركیب المناسب لتلك الاجـواء الحـارة وممارسـة مناسـك 
  ٠لى أداء التكلیف عوشعائر الحج والعمرة وأن االله جعل من هذا الماء وسیلة للإعانة 

متـراً مـن الكعبـة المشـرفة وان العیـون المغذیـة لهـا تضـخ مـا بــین  ٢١وأشـار البحـث الـى أن بئـر زمـزم تقـع علـى بعـد 
وان مصـدر البئـر هـو الجبـال المحیطـة  ٠ملیون لتر یومیـاً  ٣.٦لتراً فى الثانیة وان الطاقة الانتاجیة للبئر  ٤٣-١١

میاههـا مـن صـخور قاعیـة تكونـت مـن العصـور بهـا ، وان بئـر زمـزم تسـتقبل  وجـودةبمكة والتصدعات الصخریة الم
القدیمــة وذلــك عبــر ثلاثــة تصــدعات صــخریة تمتــد مــن الكعبــة المشــرفة والصــفا والمــروة وتلتقــى فــى البئــر المصــدر 

مــن ســم ویتــدفق منهــا القــدر الاكبــر  ٣٠ســم وارتفاعهــا  ٤٥الرئیســى مــن فتحــة اســفل الحجــر الاســود مباشــرة وطولهــا 
وهــى مبنــى متخصــص لرفــع الآذان والاقامــة مطــل علــى (المیــاة ، وان المصــدر الثــانى فتحــة كبیــرة باتجــاه المكبریــة 

  ٠) الطواف 
ونوه البحث الى ان دلائل الاعجاز لا تنتهى فیما یخص بئر زمزم خاصة مع وجـود بئـر اخـرى داخـل الحـرم المكـى 

متـراً فقـط عـن بئـر زمـزم ولكـن نتـائج تحلیـل میاههـا  ١٢٠هیم تبعد وكانت موجودة عند باب ابرا" الداودیة"اسمه بئر 
مـــن جـــزء فـــى الملیـــون  ٢٠٠وأوضـــح البحـــث ان میـــاه زمـــزم تحتـــوى علـــى  ٠تختلـــف تمامـــاً عـــن تركیبـــة مـــاء زمـــزم 

جزء فى الملیون من الماغنسـیوم وان مـاء زمـزم هـو خیـر  ٢٠٠الكالسیوم وانها غنیة بالماغنسیوم حیث تحتوى على 
ى وجـة الأرض ولـه میـزة عـن غیـره فـى التركیــب الكیمیـائى ، وكلمـا اخـذ منـه زاد عطـاؤه وهـو نقـى طــاهر لا مـاء علـ

یســاعد فــى شــفاء امــراض الكلــى والقلــب والعیــون والصــداع النصــفى و یوجــد فیــه جرثومــة واحــدة طبقــاً للأســس الطبیــة 
ـــه والمستعصـــیة  ـــدة مـــن الامـــراض المزمن ـــالتركیزات القیاســـیة نجـــد ان بمقارنـــة تركیـــزات مـــاء و  ٠وانـــواع عدی زمـــزم ب

مجــم لكــل  ١٥٠الـى  ٥٠والماغنسـیوم مــن  فـى المجــال المســموح بـه للكالســیوم  تركیـزات الكالســیوم والماغنسـیوم تقــع
لتـــر ولكـــن بالنســـبة للصـــودیوم والبوتاســـیوم نجـــد أن التركیـــزات زادت عـــن الحـــدود القصـــوى المســـموح بهـــا حیـــث زاد 

لتـر والحـد / مجـم  ١٢١الـى مجـم لكـل لتـر وزاد البوتاسـیوم  ١٧٥والحـد الأقصـى  تـرلمجم لكـل ٢٥٣الصودیوم الى 
مذاقـه ویتحـول لتر وان تلك التركیـزات مـن الصـعب تكوینهـا بعلـم الانسـان لان المـاء سـیفقد / مجم  ٢٠الاقصى هو 

  ٠لمركب كیمیائى وان تلك التركیزات تساعد فى الشفاء من الامراض 
لخلایا ویعالج اضطرابات القلب وقصور الكلـى والتعـب العضـلى وحـالات التـوتر العصـبى ان الماغنسیوم یعید بناء ا

م دویساعد فى علاج هشاشة العظـام وحساسـیة الاسـنان وان شـرب میـاه زمـزم لا یغیـر مـن وزن الجسـم ولا ضـغط الـ
قـد الصـودیوم والبوتاسـیوم ویقلل من زیادة الدهون ، وثبت علمیاً انه اثناء التعرض للحرارة ومع المجهود یزید معدل ف

  ٠، وهذا یفسر زیادة نسبة المادتین فى ماء زمزم من الدم مع زیادة العرق 
ضـعف المیـاة العـادى  ٥٠٠مقارنة ماء زمزم بماء عادى بعد معالجتها فوجد ان تركیز الكالسیوم فى ماء زمزم یبلغ 

 ٠ضـعف مـن المیـاة العـادى  ٦٥٤٠تاسـیوم ضـعفاً وتركیـز البو  ٥٥٠ضـعفاً والصـودیوم  ٣٤٠، وتركیز الماغنسیوم 
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كما أوضح الباحث ان میاه زمزم لا تفقد تركیبها عند خروجها من مكـة كمـا هـو شـائع وانمـا تظـل افضـل میـاه علـى 
  ٠لحفاظ على صحته ومقاومته الأمراضوجة الأرض وأفضل تركیب كیمیائى یحتاجة الانسان ل
الحیویــة وتجــرده مــن جمیــع العناصــر الضــارة والمضــرة بالبنیــة  یحتــوى مــاء زمــزم علــى ثلاثــین عنصــراً مــن العناصــر

وامعاناً فـى تحصـینه وتعقیمـة وتامینـه مـن اى ملوثـات خارجیـة قامـت السـعودیة بتعقیمـة بجرعـات مكثفـة  ٠الصحیة 
، من الاشعة فوق البنقسجیة ، وقد تجلى االله بكرمه وحكمته على ماء زمزم فأودعة دون غیره سراً من اسـرار قدرتـه 

قامــت الكــوادر العلمیــة الیابانیــة باماطــة اللثــام عــن هــذه القــدرة الالهیــة وتحــت ومــن خــلال تكنولوجیــا النــانو العصــریة 
للبحـوث العلمیـة وصـاحب نظریـة تبلـور ذرات المـاء وصـاحب ) هـاو ( مدیر معهد ) مسارو اموتو ( رعایة الدكتور 

میاه زمزم على هیئـة بلـورات تضـاهى وتطـابق وتواكـب مـا  وقد اقر بتمحور وتبلور ذرات) رسائل من الماء ( كتاب 
ترصده من مشاهد وما تلتقطة من كلمات فاذا كانت المشـاهد والكلمـات طیبـة صـالحة كانـت البلـورات فائقـة الجمـال 
ورائعــة التصــمیم ، واذا كانــت ســیئة طالحــة كانــت البلــورات مشــوهة وذرات تشــكیل عقــیم ، وقــد طــرح صــورة الكعبــة 

، ومـا كـل هـذه وذلـك الا انفـرادات انفـردت بهـا میـاه لـى هیئـة تضـاهیها فـى رسـمها وكسـمهالیها فتبلورت عالمشرفة ع
وكیـف لا تتمتـع میـاه زمـزم بهـذه الموسـوعة مـن الاسـرار  ٠٠سـبحان االله  ٠٠زمزم ولا تسرى علـى غیرهـا مـن المیـاة 

متاخمــة لأعظــم واشــرف واطهــر بیــت علــى  الالهیــة والمواصــفات القیاســیة ومقومــات المناعــة والوقایــة الذاتیــة وهــى
  (*) ٠سطح الكرة الارضیة ، فاشربوا من حوضها ما شئتم فلكم فیها ما سألتم 

بدأت السعودیة مشروعاً لسقیا ماء زمزم بانتقال نوعیة العمل فى بئـر زمـزم جـذریاً لتـدخل مرحلـة جدیـدة فـى تاریخهـا 
من التحكم والمراقبة لمراحـل المشـروع كافـة ابتـداء مـن ضـخ الذى یمكن " سكادا " ، حیث تخضع البئر لنظم یسمى 

المیاه مـن البئـر الـى آخـر مراحـل التعبئـة وهـى المرحلـة التـى اذن خـادم الحـرمین الشـریفین ببـدئها لتسـهم فـى ضـمان 
نقاوة میاه زمزم ووصولها الى المستهلك دون ان تمر على اى ید بشریة ، وذلك من خلال مشـروع یعتمـد كلیـاً علـى 

یهدف المشـروع الـذى تـم انشـاؤه علـى نفقـة الملـك الخاصـة الـى رفـع  ٠ملیون ریال  ٧٠٠استخدام التقنیة بتكلفة بلغت 
معاناة الناس فى الوصول الى مـاء زمـزم وتـوفیر ظـروف افضـل للسـلامة والامـن وحمایـة المـاء المبـارك مـن التلـوث 

ع العبـوات التــى ینتجهــا المشــروع علــى المســتفیدین بعـد خروجــة مــن البئــر ومــن الغـش عنــد تداولــه ، حیــث ســیتم توزیــ
   ٠ة واحدةباستخدام قطع معدینة خاصة تمكن كل مستفید من الحصول على عبو 
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  أساسیات
  

والإنســـان أعـــداداً هائلـــة مـــن المجـــرات، رصـــدها الإنســـان باســـتخدام التلســـكوبات، فمنـــذ فجـــر التـــاریخ  الك���ون یضـــم
وفــى البدایــة كــان یعتمــد علــى حواســه المجــردة، ثــم راح یصــنع مــن  .منجــذب إلــى الســماء، تثیــر اهتمامــه وفضــوله

معقـدة فائقـة الدقـة عبـر القـرون إلـى اختـراع أجهـزة وتوصـل . ا وكواكبهـاهـمو الأجهزة ما یمكنه مـن رصـد السـماء ونج
  . الظواهر الطبیعیة المرتبطة بهاو مكنته من الحصول على معلومات بالغة الدقة عن الأجرام السماویة 

أكبـر وأوضـح یـدة تبـدو قریبـة ومـن ثـم تظهـر عالمقرب الذى یجعـل الأشـیاء البوهو المنظار  –ولا شك ان التلسكوب 
علــم الفلــك ، فیــه یمكــن جمــع وتحلیــل الإشــعاعات المنبعثــة مــن الأجــرام الســماویة وحتــي تلــك  هــو مــن أهــم أجهــزة –

  .الواقعة فى أقاصى الكون
، واللاسـلكي ، ونـوع ثالـث )الانكسارى ویعمل بالعدسـات ، والانعكاسـى ویعمـل بالمرایـا(البصرى : والتلسكوبات أنواع

  ).اما أو إكستحت الحمراء أو فوق البنفسجیة أو ج(یعمل بالأشعة 
  إلــى صــنع منظــار لــه قــدرة علــى " جــالیلیو"فــى أوائــل القــرن الســابع عشــر توصــل عــالم الفیزیــاء والفلــك الإیطــالي

 .تجمیع الأشعة الضوئیة وتكبیر الرؤیة مائة مرة قدر ما یراه بالعین المجردة
 بحیـث زادت قـدرتها هـذه بدرجـة  یـر الرؤیـة ،بوواصل العلماء تحسین أداء المناظیر الفلكیة وزیادة قدرتها على تك

ومنهــا المنظــار الموجــود فــى مرصــد ویلســون بمدینــة باســادینا، بولایــة كالیفورینــا الأمریكیــة، ویبلــغ قطــره . هائلــة 
ومنهـا . توصیل أشعة للعین تبلغ مائتین وخمسین الف مرة وما تجمعه العـین المجـردةمترین ونصف ، ویستطیع 

بولایـة كالیفورنیــا أیضـا ، ویبلــغ قطـره خمســة  (Palomar)مرصـد بالومــار الموجـود فــى  (Hale)تلیسـكوب هیــل 
 .أمتار، ومنه رصد العلماء ثمانمائة ملیون مجرة

. مــن الشــموس والتــراب والغــاز، یمســك بعضــها بــبعض بفعــل الجاذبیــة المتبادلــة بینهــا مهمجموعــة ضــخ والمج��رة
وبعــض المجــرات هائــل  . (spiral)هــو حلزونــي  ومنهــا مــا (elliptical)الشــكل  بیضــاويوالمجــرات منهــا مــا هــو 

ـــین الشـــموس  ـــین الشـــموس، وبعضـــها قـــزم یضـــم ملای ـــمَوَاتِ : وفـــى القـــرآن الكـــریم . یضـــم بلای ـــیُّهُ السَّ ـــعَ كُرْسِ وَسِ
المحـیط بالسـماوات والأرض ، فالكرسـي یسـع السـماوات والأرض ، وظـاهر الـنص یفیـد ، قیل هو الفلك )١( وَالأَرْضَ 

الســبع عنــد الكرســي إلا كحلقــة  نوالأرضــیو مــا الســماوات الســبع : "الحــدیث فــيلــى الحقیقیــة كمــا جــاء ســعته لهمــا ع
وهـذا یـدل علـى أن العـرش غیـر ". ملقاة بأرض فلاة، وإن فضل العرش على الكرسي كفضل الفلاة على تلـك الحلقـة

معـاني  فـيكرسـي یسـتخدم عـادة ال: وقیـل. الكرسـي، وأنـه أعظـم منـه، وهمـا مخلوقـات الله تعـالي كالسـماوات والأرض
فإذا وسع كرسیه السماوات والأرض فقـد وسـعهما سـلطانه، كنایـة عـن نفـوذ سـلطان االله فیهمـا وسـعه علمـه ، )٢(الملك

  .لهما ولجمیع ما فیهما
توجد في الفضاء الخارجي أجسام كبیرة الحجم مضیئة ومتوهجة تشع ضوءا وحرارة وتختلف :  (*)ظواھر كونیة 

رجة حرارتها فأقلها حرارة  یكون لونها أحمر وأكثرها حرارة یكون لونها أزرق وتتكون من مواد غازیة لونها حسب د
وتعرف باسم النجوم ویعتبر نجم الشمس أقرب النجوم لكوكب الأرض ویمدها بالحرارة والضوء وتوجد النجوم في 

ة وتحتوي كل منها علي ملایین النجوم تجمعات مختلفة الأحجام والأشكال والأنواع وتعرف هذه التجمعات بالمجر 
  . ویفصل بینهما مسافات كبیرة

والمجرة التي بها كوكب : مجرة بیضاویة  -مجرة حلزونیة   - مجرة غیر منتظمة : أنواع المجرات
سكة التبانة لأنها تشبه التبن المتساقط في الطریق، الدرب (الأرض تعرف بمجره سكة التبانة أو الدرب اللبني 

وهي مجرة حلزونیة وتسبح هذه المجرة داخل مجموعة هائلة من أجسام غازیة ) لأنها تشبه اللبن المسكوب اللبني
تظهر في السماء علي شكل سحابة من الغبار وتعرف بالسدم تنشأ غالبیتها نتیجه انفجار نجوم وتوجد بها أجسام 

. أن تتساقط منها أجزاء علي سطح الأرضصلبة كبیرة الحجم تحترق جزئیا عند احتكاكها بالغلاف الجوي ویمكن 
توجد أجسام صغیرة نسبیاً معتمة لا تشع حرارة أو ضوء تعرف بالكواكب وتدور الكواكب في مدارات محددة تأخذ 

                                                 
  .من سورة البقرة ٢٥٥لآیة ا )١(
، الاستواء ھنا الاستیلاء والسیطرة فا� استولى على ) ثُمَّ اسْتَوَى عَلَى العَرْشِ : (من سورة الرعد ٢مثال ذلك ما ورد فى الآیة    )٢(

ھ عن والعرش لغة سریر الملك ، ویكنى ب. یدیر أمره ویصرفھ بقدر  –بعد تنظیمھ على الوجھ التفصیلي الشامل  –ھذا الكون 
  .العز والسلطان

(*)
 ٠ظواھر طبیعیة وحضاریة مصریة –الدراسات الاجتماعیة : المصدر 
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الشكل البیضاوي، وتدور حول الكواكب أجسام معتمة أصغر حجما منها وترتبط معها بالجاذبیة وتسمي الأقمار ، 
  . الساقط علیهوالقمر یعكس ضوء الشمس 

النوع الوحید من الأجسام الفضائیة التي تصل إلي الأرض، وهو جسم صلب كبیر یحترق جزئیاً عند : النیازك
  . احتكاكه بالغلاف الجوي

أجسام سماویة صلبة صغیرة الحجم تسبح في الفضاء حول الشمس وعند احتكاكها بالغلاف الجوي  :الشھب
ة احتراق هذه الأجسام التي یمكن رؤیتها تجري في السماء علي هیئة سهام للأرض ترتفع درجة حرارتها إلي درج

  . ضوئیة
  (Milky Way)طریق اللبن : ومن هذه المجرات مجرتنا المعروفة باسم : مجرتنا والمجموعة الشمسیة
ومها وهي تبدو لنا ضبابیة لبنیة بسبب النور المجتمع من نج. التبانةدرب : وتعرف فى الأدب العربي باسم 

البعیدة بعداً لا یسمح للعین المجردة أن تراها كنجوم منفردة، فهي تبدو متلاصقة بسب أعدادها الهائلة وبعدها 
إلى السماء فى إذا نظرنا  فلیالي الصیوفى ت الفعلیة التي تفصل بینها هائلة ، الهائل عن الأرض، لكن المسافا

رى هذه المجرة تمتد من الأفق إلى الأفق على هیئة شریط لیلة صافیة فى النصف الشمالي من الكرة الأرضیة ن
قدماء المصریین ینظرون إلى هذا الشریط على أنه نهر النیل وكان   .باهت من النور على خلفیة سوداء قاتمة

فشبهة بنهر من ) سكان الیونان القدماء(، أما الإغریق " أوزیریس"السماوي، یتدفق عبر أرض الموتى تحت حكم 
وتضم  .)١( (parsec)هائل مفرطح ، قطره خمسة عشر الف بارسك فمجرتنا طبق ومن حیث الشكل   .اللبن

ملایین النجوم، ویبرز من نواتها ذراعان حلزونیان، تقع شمسنا ومجموعة الكواكب التابعة لها على واحد مجرتنا 
  .منهما

حــدثون عنهــا بالأمیــال أو بــالكیلومترات، وإنمــا ونظــرا لأن المســافات الفضــائیة بــین النجــوم هائلــة ، فــإن العلمــاء لا یت
هـي المسـافة التـي یقطعهـا الضـوء فـى سـنة واحـدة، والضـوء یسـرى یتحدثون عنها بالسنین الضوئیة والسـنة الضـوئیة 

دقــائق، فالشــمس وتســتغرق رحلــة ضــوء الشـمس إلــى الأرض ثمــاني . الــف میــل فـى الثانیــة  ١٨٠هائلــة هــي بسـرعة 
ن میــل وهــي أقــرب النجــوم إلــى الأرض ، أمــا الســنة الضــوئیة فتبلــغ ســتة تریلیونــات مــن ملیــو  ٩٣تبعــد عــن الأرض 

ــةٍ عَرْضُــهَا   :وفــى القــرآن الكــریم) . میــل ٦.٠٠٠.٠٠٠.٠٠٠.٠٠٠(الأمیــال  بِّكُــمْ وَجَنَّ ــن رَّ ــرَةٍ مِّ سَــابِقُوا إِلَــى مَغْفِ
ضــها مثــل عــرض الســماوات والأرض ، لــو وصــل جنــة فســیحة الأرجــاء عر : أي  ،)٢( كَعَــرْضِ السَّــمَاءِ وَالأَرْضِ 

  . بعضها ببعض
تتشكل مجموعتنا الشمسیة من شمسنا ومجموعة الكواكـب التسـعة التابعـة لهـا والتـي تـدور حولهـا، فالشـمس مركزهـا، 

  .)٣(بها بفعل جاذبیتها ، ولكل كوكب مداره الثابت الخاص به حول الشمس لا یتعداهوتمسك 
 ،)٤(الشَّـمْسُ یَنْبَغِـي لَهَـا أَن تـُدْرِكَ القَمَـرَ وَلاَ اللَّیْـلُ سَـابِقُ النَّهَـارِ وَكُـلٌّ فِـي فَلَـكٍ یَسْـبَحُونَ  لاَ   :وفى القـرآن الكـریم

الجــرم الطبیعــي (، والقمــر ) نجمنــا الــذى یعطینــا الحــرارة والضــوء اللــین نعــیش بهمــا علــى الأرض(أن الشــمس : أي
مــن الكواكــب والأجــرام، تجــرى وتســبح فــى الفضــاء فــى مســارات لا تخــرج ،  وغیرهمــا ) التــابع لــلأرض ویــدور حولهــا

  .الرابع عشرعنا ، وهذه حقائق علمیة لم یصل العلماء إلى معرفتها إلا فى القرن 
، وكواكـب صـغیرة ) ٥٤عـددها (، ویـدور فـى فلكهـا أقمـار طبیعیـة وكواكب المجموعة الشمسیة تسعة كواكب كبـرى

والكواكـــب الكبـــرى هـــي الكواكـــب الأربعـــة الداخلیـــة . ذنبات والشـــهببالإضـــافة إلـــى المـــ آلاف تقریبـــاً ،عـــدتها ثلاثـــة 
، ویـأتي ) ، نبتـونالمشـترى، زحـل أورانـوس(العملاقـة  والكواكب الأربعـة الخارجیـة) عطارد، الزهرة، الأرض، المریخ(

تجریـد هـذا  ٢٤/٦/٢٠٠٦فـي  هبلوتو ، وقد قـرر اتحـاد الفلكیـین الـدولي فـى اجتماعـ: بعد ذلك الكوكب التاسع وهو 
  .٨إلى  ٩الجرم من لقبه ككوب، لأنه كوكب قزم ، وبهذا یتغیر عدد الكواكب من 

   .الحدید والمعادن )٥(تهي فى الأغلب سلیكاعالیة  الحرارة  ةمتكاثفوتتكون الكواكب الأربعة الداخلیة من مواد 
المجــرات، ومــن دراســتهم لهــذه  فــيل مركــز الكــون مــن مــادة موجــود بشــك فــيلقــد وجــد علمــاء الفلــك أن معظــم مــا 

عظیمـة مـن ولـدینا الآن ثـروة .المجرات اكتشفوا أن الكون قـد یحـوى أیضـاً كمیـات كبیـرة مـن مـادة لا تشـع أي ضـوء 
عظیمــاً  ة ، وقــد توســعت هــذه المعرفــة توســعاً المعلومــات عــن مجرتنــا ، ومعرفتنــا بمجموعتنــا الشمســیة معرفــة مؤكــد

حصــیلة قــرون مــن الرصــد ، فالبیانــات والمعلومــات التــي تبثهــا ســفن الفضــاء مضــافاً إلیهــا نتیجــة لاستكشــاف الفضــاء
                                                 

  كجم  ) ١٣١٠×  ٣٠٨٦(البارسك یساوى  )١(
  .من سورة الحدید ٢١الآیة  )٢(
  : دائر المعارف: لمعرفة المزید عن مجرتنا ، أنظر  )٣(

Encyclopedia Britannica, Funk & Wagnalls Encyclopedia, Cambridge Encyclopedia.   
  .من سورة یس ٤٠الآیة  )٤(
  .السلیكات ھي مركبات كیماویة تحوى السیلیكون والأكسجین، ومعدن واحد أو أكثر )٥(
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النظریـــة ألقـــت الكثیـــر مـــن الضـــوء علـــى العلاقـــة بـــین مجموعتنـــا الشمســـیة وبـــاقي والملاحظـــات الفلكیـــة والحســـابات 
  . الكون

بواسـطة سـفن الفضـاء محملـة واستكشاف الفضاء هو البحث فـى آمـاد هـذا العـالم فیمـا وراء الغـلاف الجـوى لـلأرض 
والفضــاء هــو كــل منــاطق الكــون الواقعــة فیمــا وراء الكــرة الأرضــیة وغلافهــا الجــوى، ویســمى . بــرواد أو بــدون رواد 

  ولكن كیف نصل إلى الفضاء؟ . الفضاء الخارجي :أیضاً 
ـــإن أي جســ لكــى  –ه ـو یلزمـــبقات الجـــى أعلــى فــى طـــم یریــد ، أو یــراد لــه ، أن یســافر بعیــدا عــن ســطح الأرض إل

رف انعـــدام الجاذبیـــة الأرضـــیة أثنـــاء ـویعـــ .)١(الثانیـــة/میـــل٧أن ینطــــلق بســـرعة  – یفلـــت مـــن إســـار الجاذبیـــة الأرض
  .(no g)أو  (zero gravity)الجاذبیة صفر  : الطیران الفضائي بـ

إلى صـناعة الصـاروخ  ینات القرن الماضي قامت ألمانیا بأبحاث واسعة على الدفع الصاروخي، أدتوفى أوائل ثلاث
(V-2)  البالستي(الذاتي الدفع.(  

تقـدما  –بمسـاعدة علمـاء جلبـوا مـن ألمانیـا  -وبعد الحرب العالمیة الثانیة حققت الولایات المتحـدة والاتحـاد السـوفیتي
  .كبیراً فى تكنولوجیا صواریخ الارتفاعات الكبیرة

الأرض ، وبعـد فـى مـدار حـول ) ١سـبوتنیك (عي هـو أطلق الاتحاد السوفیتي أول قمر صـنا ١٩٥٧أكتوبر  ٤وفى 
وعلــى ) . ١إكســبلورر (قمرهــا الصــناعي الأول  ١٩٥٨ینــایر  ٣١ذلــك بأربعــة شــهور أطلقــت الولایــات المتحــدة فــى 

ـــدو  ـــات الفضـــاء ب ـــدان تشـــكیلة مـــن مركب ـــق البل ـــة أطل ـــداد الســـنوات التالی ن رواد، ضـــمت أقمـــاراً للأبحـــاث العلمیـــة امت
  .لاتوالاستطلاع والاتصا

وكانــت الخطــوة الكبــرى التالیــة إطــلاق مركبــة فضــاء علیهــا رواد، وحقــق الاتحــاد الســوفیتي ذلــك عنــدما أكمــل رائــد 
الفضــــاء دورة كاملــــة حــــول الأرض ، وهــــو داخــــل كبســــولة  ١٩٦١أبریــــل  ١٢الفضــــاء الأول یــــورى جاجــــارین فــــى 

، واد ســوفیت وأمریكیــون مــدداً أطــولر ، وتــلا ذلــك سلســلة مــن رحــلات مداریــة حــول الأرض قــام بهــا ) ١فوســتوك (
  .وكانوا یلتقون فى الفضاء خارج مركباتهم

عنــدما غـادر نایــل  ١٩٦٩یولیـو  ٢٠وتـوج نجـاح برنــامج أبوللـو الأمریكــي بهبـوط أول إنســان علـى ســطح القمـر فــى 
  .آرمسترونج وإدوین آلدرین سفینة الفضاء وهبطا على سطح القمر

الماضـــي فقـــد ركـــز علـــى تطـــویر محطـــات الفضـــاء بعینات وثمانینـــات القـــرن أمـــا برنـــامج الفضـــاء الســـوفیتي فـــى ســـ
  .سالیوت ، لغرض الأبحاث العلمیة والاستطلاعات العسكریة

عد الهبوط على سطح القمر ، اتجه برنامج  الفضاء الأمریكي إلى تطویر مكوك الفضـاء، وهـو عبـارة عـن جهـاز بو 
ضــاء كرصــیف فضــائي لإصــلاح المركبــات فد ذلــك فــى النقــل یقلــع مــن علــى الأرض كالصــاروخ ویســبح لــیحط بعــ

  . الفضائیة وإجراء الأبحاث فى حالة انعدام الوزن
بمشـاركة دولیـة تقودهـا الولایـات فـى مـدار الأرض  (ISS)بدأ العمل فى بناء المحطة الفضائیة الدولیة  ١٩٩٨وفى 

  .المتحدة وروسیا
واعـــد فضــائیة تمكــن مــن رصــد الظــواهر الكونیــة بعیــداً عـــن والأمــر البــالغ الأهمیــة هــو إقامــة مراصــد فلكیــة ذات ق

وح بـین مراصـد كبیـرة مثـل اتأثیرات الغـلاف الجـوى للكـرة الأرضـیة، واشـترك فـى تطویرهـا عـدد مـن الـدول ، وهـي تتـر 
 (Yohkoh)مرصــد یوكــوه ، ومنهــا أیضــاً  ١٩٩٠فــى  الفضــائي الأمریكــي، الــذى أنشــئ (Hubble)تلســكوب هبــل 

  .، وأقمار صناعیة أخرى مكنت العلماء من رؤیة الأرض من الفضاء١٩٩١الشمسي الیاباني 
ولأجــل النفــاذ مــن نطــاق الجاذبیــة الأرضــیة والابتعــاد عنهــا إلــى الفضــاء الخــارجي ، بــذلت مجهــودات هائلــة وطاقــات 

 هالیـة باهظـوتكـالیف مضخمة فى شتى المجالات العلمیة والهندسیة والفلكیـة والجیولوجیـة والریاضـیة، وأنفقـت مبـالغ 
  .، بل خیالیة ، لیصل الإنسان إلى الفضاء

تتكون المجموعة الشمسیة من الشمس وما یدور حولها من كواكب في فلك محدد لا  :المجموعة الشمسیة
یمیل عنه ولا تنحرف وتسیر فیه بسرعة مقدرة ومنظمة والشمس نجم متوسط الحجم وأقرب النجوم إلي الأرض 

مها یساوي ملیون مرة حجم الأرض ویعد مصدراً للحیاة علیها لأنه یمدها بالضوء وعبارة عن كرة ملتهبة حج
   :الى  وتقسم كواكب المجموعة الشمسیة. والحرارة

كواكب صلبة قریبة من الشمس أحجامها صغیرة وسرعة دورانها عالیة ویطلق علیها اسم  :الكواكب الداخلیة -١
  . المریخ –الأرض  –الزهرة  –عطارد . شابهه للأرضالكواكب الأرضیة لأنها مكونة من مواد صخریة م

                                                 
  .قوة الجاذبیة الأرضیة تتناقص مع تزاید البعد عن مركز الأرض ، كما یحدث مثلا عند قمم الجبال )١(
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هي الأبعد عن الشمس وتوجد في حالة غازیة وكبیرة الحجم وبطیئة الدوران حول : الكواكب الخارجیة -٢
  . نبتون –أورانوس  –زحل  –المشتري . الشمس
یرة التي تأخذ شكل یوجد بین مجموعتي الكواكب الداخلیة والخارجیة عدد كبیرة من الكویكبات الصغ :ملحوظة

  . حزام بین الكواكب
  ًكوكب المشتري أكبر الكواكب حجما .  
 عطارد أقرب الكواكب للشمس . 
 زحل یتمیز بوجود حلقات حلزونیة تدور حوله . 
 ر حجما من الأرضغالأحمر لغني تربته بأكسید الحدید وهو أص هالمریخ یتمیز بلون . 
 رة بتوأم الأرض لتقاربها فى القطر والحجم والكتلةیسمي كوكب الأرض الكوكب المائي وكوكب الزه . 

شمسنا هي مصدر الحرارة والضوء الضروریین لقیام الحیاة على سطح الأرض ، فبدون ضوئها :  الشمس 
  .وحرارتها تصبح الأرض كتلة متجمدة مظلمة

یـتم دورة  الـذي الأرضـي فى المجموعـة  الشمسـیة ، ولهـا تـدور الكواكـب، ومنهـا كوكبنـا المركزيوالشمس هي الجرم 
  .أفلاكها فيكاملة حولها مرة كل سنة ، وجاذبیة الشمس تمسك هذه الكواكب ثابتة 

وتبـدو " درب التبانـة"واحد من ملایین النجوم فـى مجرتنـا  والشمس نجم متوسط من حیث الحجم ودرجة الحرارة، وهو
إلینـا، ومتوســط بعـدها عـن الأرض حــوالي  ، فهــي أقـرب النجـوم الأرضشـدیدة الإشـراق لمـن یرقبهــا مـن علـى سـطح 

  .میل ٩٢.٧٥٧.٠٠٠: أيكم،  ١٤٩.٦٠٠.٠٠٠
لقـــدر هائـــل مـــن ، وهـــي مصـــدر )مـــیلاً  ٨٦٤.٩٥٠(كـــم  ١.٣٩٢.٠٠٠والشـــمس كـــرة متوهجـــة مـــن الغـــازات قطرهـــا 

ة ملیــون درجــ ١٥نواتهــا حیــث تقــدر درجــة الحــرارة فیهــا حــوالي  فــي النــوويالطاقــة الناتجــة عــن تفــاعلات الانــدماج 
، فتبلـــغ قرابـــة ســـتة آلاف درجـــة  (photosphere)مئویـــة ، أمـــا درجـــة حـــرارة ســـطحها المعـــروف باســـم الفوتوســـفیر 

مـن هـذه الطاقـة لا یتجـاوز جـزءاً مـن ألـف ملیـون جـزء ، وهـو یكفـي لتزویـد  الأرضـيمئویة ، وما یصل إلى كوكبنـا 
  . انیة والنباتیةارة اللازمین لقیام الحیاة الإنسانیة والحیو ر أرضنا بالضوء والح

الشـمس ، وقصـر السـبح فـى الفضـاء علـى الكواكـب والأرض مـن حولهـا ، لكـن ثبـت قـد قـال بثبـوت  )١(كان جالیلیو 
وفـى القـرآن . علمیاً بعد ذلك أن الشمس ومعها سائر أفراد المجموعة الشمسیة تجرى كلا فـى الفضـاء بسـرعة خارقـة

فالشـمس ، )٢( )وَالشَّمْسُ تَجْرِي لِمُسْتَقَرٍّ لَّهَا ذَلِكَ تَقْـدِیرُ العَزِیـزِ العَلِـیمِ (: الكریم ، الذى نزل قبل جالیلیو بعشرة قـرون
  . الكواكب تجرى فى الفضاء بسرعة محددة وفى اتجاه محدد روالأرض والقمر وسائ

،  الأرض ، فعنـدما تســقط علـى المســطحات المائیـة یتبخــر جـزء مــن میاههــاولأشـعة الشــمس تـأثیر بــالغ علـى ســطح 
ویحمــل الهــواء بخــار المــاء إلــى أعلــى ، وهنــاك یبــرد بمعــدل درجــة مئویــة واحــدة لكــل مائــة متــر ارتفــاع ، وتقــل قــدرة 

ویســقط الهــواء علــى حمــل بخــار المــاء بســبب انخفــاض درجــة الحــرارة، وباســتمرار التبریــد یتحــول إلــى قطــرات مائیــة 
  .حیوان والنبات ، وهي طاهرة مطهرةأمطاراً ، ومیاه الأمطار هذه هي التي یحیا بها الناس وال

وهـي  (photosynthesis)أو الكلـوروفیللي ) الضـوئيعملیـة التمثیـل (ولأشعة الشمس تأثیر على الحیـاة مـن خـلال 
عملیـة حیویــة فریــدة لا تــتم إلا فـى وجــود أشــعة الشــمس وفـى النباتــات الخضــراء أي التــي توجـد فیهــا مــادة الیخضــور 

المــاء الــذى یمتصــه النبــات مــن التربــة مــع ثــاني أكســید الكربــون الآتــي مــن الجــو، فیكــون ، وفیهــا یتحــد )الكلوروفیــل(
والتمثیــل الضــوئي بــالغ الأهمیــة لقیــام الحیــاة علــى ســطح . كســیجین الــذى یخــرج إلــى الجــوســكر الهكســوز ویطــرد الأ

إلـى طاقـة  (nonliving)الأرض، فهو الوسیلة الرئیسیة التي تتحول بها الطاقة المستمدة من مصادر لا حیاة فیهـا 
كیمیائیـة یمكــن اســتخدامها فــى العملیــات الحیاتیــة، فكــل الأوكســجین الــذى تستنشــقه الحیوانــات والنباتــات یــأتي أصــلا 

مــا بوصــة مربعــة فــى ورق الشــجر الأخضــر ، تنــتج فــى صــیف واحــد  ١٨٠مــن عملیــة التمثیــل الضــوئي ، ومســاحة 
الإنسـان والحیوانـات الأخـرى یـأتي أصـلا مـن غـذاء الـذى یسـتهلكه یفى بحاجة إنسان واحـد طـوال عـام كامـل، وكـل ال

تحـول منتجـات التمثیـل الضـوئي إلـى نشـا ، سـلیولوز،  –بمسـاعدة الإنزیمـات  –عملیة التمثیـل الضـوئي ، فالنباتـات 
  . )٣(صمغ ، بروتین، هرمونات ، فیتامینات ، ودهون
لا ینفــد ، ، وأشــعة الشــمس مصــدر هائــل للطاقــة  (solar power)كمــا یــتم تولیــد طاقــة مــن أشــعة الشــمس مباشــرة 

                                                 
  . الفیزیاء والفلك الإیطالي، عالم ) م ١٦٤٢ – ١٥٦٤(جالیلیو  )١(
  .من سورة یس ٣٨الآیة  )٢(

مْسُ تَجْرِي لمُِسْتَقَرٍّ : (قرأ ابن مسعود وابن عباس        لا قرار لھا ولا سكون، بل ھي سائرة لیلاً ونھاراً، لا تفتر ولا : ، أي ) وَالشَّ
رَ لكَُمُ الشَّمْسَ وَالْقَمَرَ دَائِ : (تقف كما فى قولھ تعالى   .لا یفتران ولا یقفان إلى یوم القیامة: ، أي )   بَیْنِ وَسَخَّ
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: وهنـاك طریقتـان للاسـتفادة مـن الطاقـة الشمسـیة. ومنذ وقت طویل والعلمـاء والبـاحثون یعملـون علـى الاسـتفادة منهـا
اقـــة وتســـتخدم الط. إمــا بتجمیـــع أشـــعتها علـــى مســـاحة كبیــرة مـــن الأطبـــاق المســـطحة ، أو بتركیزهـــا فــى بـــؤر المرایـــا

الشمســـیة رید، وفـــى الأفــران ـدفئة والتبـــة التـــى أنظمــــة، وفـــ، وفــى المضـــخات المیكانیكیــســـخانات المــاءالشمســیة فــى 
(solar furnaces)  ،وأكبــر فــرن شمســي فــى العــالم هــو ذلــك الموجــود فــى أودیللــو فــى جبــال البیرنیــز الفرنســیة ،

قـة الشمسـیة اسـتخدامات أخـرى حالیـة كمـا أن للطا. درجة مئویة ویمكن ان ینتج درجة حرارة تصل إلى سبعة آلاف 
  .)١(ومستقبلیة

الشـــمس تأثیرهـــا البـــالغ فـــى هبـــوب الریـــاح ، فالریـــاح تحـــدث بســـبب الاختلافـــات فـــى الضـــغط الجـــوي، وهـــذه  ولأشـــعة
الاختلافــات تنــتج فــى المقــام الأول عــن الاختلافــات فــى درجــة الحــرارة ، وســبب هــذه التباینــات فــى توزیــع الضــغط 

عدم تساوى توزع حرارة الشمس فى الأماكن المختلفة ، فكلمـا تعامـدت أشـعة الشـمس علـى سـطح ودرجة الحرارة هو 
عـن سـطح الأرض زاد التسخین ، كمـا هـو الحـال بـین مـدار السـرطان ومـدار الجـدي، وكلمـا زاد میـل أشـعة الشـمس 

عة موازیـة لسـطح الأرض قل التسخین كمـا هـو الحـال عنـد القطـب الشـمالي والقطـب الجنـوبي، حیـث تكـاد تسـقط أشـ
كــذا عنــدما تكــون الأرض ، وازدیــاد الحــرارة معنــاه قلــة الكثافــة، ومــن ثــم نقــص الضــغط الجــوي، والعكــس بــالعكس، وه

درجات الحرارة غیر متساویة فـى الأمـاكن المتاجـاورة ، فـإن الهـواء الـدافئ الأخـف یمیـل إلـى الارتفـاع والهبـوب فـوق 
  . )٣( اً من شدة هذه الریاح دوران الأرض حول محورهاویخفف كثیر . الهواء الأكثر برودة ووزناً 

سـببه دوران الأرض حـول محورهـا فـى مواجهـة  –مـي لحیاتنـا ظومـا فیـه مـن فائـدة ع –كما أن تعاقب اللیل والنهـار 
رین ســاعة، فســطح الأرض الــذي یكــون مواجهــاً للشــمس یــنعم بنهــار یســعى فیــه الشــمس دورة كاملــة كــل أربــع وعشــ

وتــدور . ن فیــه النــاس ویســتریحون كشــهم ، بینمــا ســطحها الآخــر البعیــد عــن الشــمس یــنعم بلیــل یســالنــاس إلــى معای
، فیتحــول تــدریجاً جزؤهــا المواجــه )تبلــغ ســرعة دورانهــا حــول محورهــا ألــف میــل فــى الســاعة(الأرض حــول محورهــا 

بنهــار، هــا للشــمس ویــنعم للشــمس بعیــداً عــن ضــوئها لیــنعم بلیــل ، بینمــا یتحــول الجــزء الآخــر تــدریجیا لیصــبح مواج
قُلْ أَرأََیْتُمْ إِن جَعَلَ اللَّهُ عَلَیْكُمُ اللَّیْلَ سَـرْمَداً إِلَـى یَـوْمِ القِیَامَـةِ مَـنْ  : وفى القرآن الكـریم. وهكذا یتعاقب اللیل والنهار

ن جَعَلَ اللَّهُ عَلَیْكُمُ النَّهَارَ سَـرْمَداً إِلَـى یَـوْمِ القِیَامَـةِ مَـنْ قُلْ أَرأََیْتُمْ إِ ) ٧١(إِلَهٌ غَیْرُ اللَّهِ یَأْتِیكُم بِضِیَاءٍ أَفَلاَ تَسْمَعُونَ 
وَمِــن رَّحْمَتِــهِ جَعَــلَ لَكُــمُ اللَّیْــلَ وَالنَّهَــارَ لِتَسْــكُنُوا فِیــهِ ) ٧٢(إِلَــهٌ غَیْــرُ اللَّــهِ یَــأْتِیكُم بِلَیْــلٍ تَسْــكُنُونَ فِیــهِ أَفَــلاَ تبُْصِــرُونَ 

، إن الشمس نجم خلقه االله لمنفعتنا حتى تقـوم حیاتنـا علـى سـطح  )٤(  ) ٧٣(ن فَضْلِهِ وَلَعَلَّكُمْ تَشْكُرُونَ وَلِتَبْتَغُوا مِ 
الأرض ویتباین عـدد سـاعات  النهـار وعـدد سـاعات اللیـل تبعـا لخـط العـرض الـذي یقـع علیـه المكـان وتبعـا لفصـول 

الازدیاد كلمـا ابتعـدنا عنـه إلـى أن یصـل فـى الصـیف إلـى  السنة، وهذا العدد ثابت عند خط الاستواء، لكنه یأخذ فى
مــدة ســتة أشــهر ، وهــذه ظــاهرة ســاعة فــى منطقتــي القطبــین ، فیظــل القطــب نهــاراً كــاملاً  ٢٤الحــد الأقصــى وهــو 
كما أن الشمس تغیـب تمامـا عـن القطـب ، ویظـل لـیلا  (midnight sun)شمس نصف اللیل : طبیعیة تعرف باسم

  .ر أخرى هي فصل الشتاءكاملا خلال ستة أشه
التابع لكرتنا الأرضیة ، فهو یدور حولها من الغرب إلى الشرق دورة  )٥( قمرنا هو القمر الطبیعي الوحید : القمر 

، فطلعة یته فى معرفة عدد السنین والحسابیوم ونصف، هي قوام الشهر القمرى، وللقمر أهم ٢٩كاملة مرة كل 
معالم زمنیة ) جمع هلال(أوله، والأهلة : هي غزة الشهر أو هلاله ، أي  – أي بدایة ظهوره فى سمائنا -القمر

، إلى غیر ذلك من ومهم وفطرهم والإیجارات والأكریةیؤقت بها الناس شئونهم ویعرفون بها وقت حجهم وص
  .المصالح والاحتیاجات

 ٢٣٠٠رعة متوسـطها وبسـ) ألـف میـل ٢٣٩(كـم  ٣٨٤٤٠٠والقمر یدور حول الأرض على مسافة منها، متوسطها 
ولا یزیـد  ،سـها إلینـا نـوراً ینیـر ظلمـة لیلنـاالشـمس التـي تسـقط علیـه، یردهـا ویعك أشـعةمیل فى السـاعة ، ویـرد القمـر 

فــالقمر جســـم مظلـــم ، أمــا الشـــمس فهــي مصـــدر للطاقـــات منهـــا، % ٧مقــدار مـــا یــرده إلینـــا مــن هـــذه الأشـــعة علــى 
  .ل السراج المتقد الضوء والحرارةوالحرارة ترسلها عبر الفضاء الكوني كما یرس

بـل سـبیاً إذا مـا قـورن بـالأرض نفسـها، یعتبـر كبیـراً ن –كقمـر تـابع  –وقمرنا واحد من الأقمار الطبیعیة الكبیرة، وهـو 
  .(double planet)إن بعض الناس یعتبرون الأرض والقمر كوكبا مزدوجاً 

كمـا أن للقمـر قـوة جاذبیـة كبیـرة تـؤثر علـى . ل الأرض وجاذبیة الأرض هي التي تبقي القمر وتحفظه فى مداره حـو 
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وعلــى هــذا فــإن القمــر یمــارس قــوة ، )١(الأرض، وذلــك بســبب كتلتــه الكبیــرة نســبیاً، ویســبب قربــه الشــدید مــن الأرض
تسـاعد علـى  على میاه البحار والمحیطات فیما یعـرف بحركـة المـد والجـزر التـى نشـاهدها یومیـاً، والتـيجذب عنیفة 

  .زن الأرض فى الفضاءحفظ توا
الفلكیـة المثیـرة، ولقـد والأبحاث العلمیة المستفیضـة ، والاستكشـافات   للدراسات محلاً  –ولا یزال  –سطح القمر كان 

الآن أن سطح القمـر خـال تمامـا مـن المیـاه وتغطیـة طبقـة مـن شـظایا الصـخور الناعمـة الناتجـة عـن أصبح معروفاً 
  .جودة على سطحهقصف الشهب التي سحقت المواد المو 

، كـم أو أكثـر ٢٠٠التـي یبلـغ قطرهـا  علـى سـطح القمـر هـي فوهـات البـراكین أو الحفـروأكثر التكوینات لفتاً للانتبـاه 
وهي متناثرة بغزارة فوق سطحه وغالباً ما یتداخل بعضها مع بعض ومعظم الحفـر الكبیـرة ناتجـة عـن شـهب ضـربت 

راً مــن الحفــر الصــغیرة، التــي یقــل قطرهــا عــن الكیلــومتر، یمكــن أن ســطح القمــر بســرعة انــدفاع شــدیدة، علــى أن كثیــ
علــى ســطح القمــر ذلــك الشــق العمیــق ومــن التضــاریس اللافتــة للانتبــاه . یــريجون قــد نشــأت عــن نشــاط بركــاني تفكــت

  .)٢(الذي یمتد العدید من مئات الكیلومترات
زغلول النجـار، مـدیر معهـد الدراسـات الفلكیـة . ، لقد كتب د )٣( رُ اقْتَرَبَتِ السَّاعَةُ وَانشَقَّ القَمَ  : وفى القرآن الكریم

فــى مــؤتمر صـحفي عقــد بعـد أول رحلــة إنـزال رجــل علـى ســطح القمــر : فـى لنــدن ، تعلیقـا علــى الآیـة القرآنیــة یقـول 
عاف هــذا ثبتــت لهـم حقیقـة لـو أنفقـوا أضـأإن هـذه الرحلـة قـد : قـال العلمـاء) "تكلفـت أكثـر مـن مائـة ملیــار دولاروقـد (

، هــذه الحقیقــة هــي أن القمــر قــد ســبق لــه أن انشــق ثــم الــتحم، وأن آثــاراً النــاس بهــا مــا صــدقهم أحــد  لإقنــاعالمبلــغ 
   .)٤("محسوسة تؤید ذلك الحدث قد وجدت على سطح القمر وامتدت إلى داخله

ا لا تسـتثیر الحـس وكل الخـوارق التـي ظهـرت علـى أیـدي الرسـل یوجـد فـى الكـون مـا هـو أكبـر منهـا وأضـخم ، لكنهـ
فــي ذاتــه آیــة أكبــر، بحجمــه فمــثلاً إذا كــان انشــقاق القمــر آیــة خارقــة فــإن القمــر . البشــري كمــا تســتثیره تلــك الخــوارق

ووضعه وشكله ومنزله ودورته وآثاره فى حیاة الأرض ، وقیامه هكذا فى الفضـاء بغیـر عمـد ، إن الكـون كلـه مجـال 
  .للنظر والتأمل فى آیات االله

كرتنا الأرضیة أو كوكبنا الذي نعیش على سطحه لیس سوى ذرة ضئیلة فى هذا الكون المترامي  : الأرض 
هي المكان الوحید الذي توجد فیه حیاة، فعلى ظهرها  –في حدود علمنا الإنساني حتى الیوم  –الأطراف، ولكنها 

ه ووفر فیه من العناصر فالأرض كوكب خاص لنا، خلقه االله وهیأ. یدب أكثر من ملیوني نوع من الأحیاء
  .الأساسیة والملابسات الضروریة ما یلزم لقیام حیاتنا

قبــل عصــر . والأرض أحــد كواكــب المجموعــة الشمســیة التســعة، وهــو ثالثهــا قربــاً مــن الشــمس بعــد عطــارد والزهــرة
ــاً أن الأرض كرویــة ، ولكــن بعــد دوران ســفن  الفضــاء الــذى نعیشــه الیــوم ، كانــت الــرحلات البحریــة قــد أثبتــت عملی

  .الفضاء حول الأرض أظهرت الصور التي التقطتها هذه السفن أن الأرض جرم كروي ولیس مسطحاً 
لیــرى الإنســان لأول مــرة كوكبنــا الأرض كــرة كاملــة، وذلــك عنــدما شــاهدها رواد  ١٩٦٨ثــم جــاء شــهر دیســمبر عــام 

  .لقمروهي تدور حول ا) ٨أبوللو"الفضاء من على متن سفینة الفضاء الأمریكیة 
ومــن بعــدها جیــوش مــن الأقمــار الصــناعیة تــدور حــول الأرض وتــأتي " جــالیلیو"وجــاءت بعــد ذلــك ســفینة الفضــاء 

  .بمعلومات غزیرة عنها
كـم فـى الثانیـة،  ٢٩.٨كم، وتدور الأرض حـول الشـمس بسـرعة  ١٤٩.٥٧٣.٠٠٠عن الشمس حوالي الأرض تبعد 

ســـیة، وأثنـــاء دورانهـــا حـــول الشـــمس تنتقـــل أي تـــدور حـــول ســـنة شم: یـــوم وربـــع ، أي  ٣٦٥وتكمـــل دورة كاملـــة فـــى 
رانهـا حـول نفسـها ألـف میـل دو وتبلـغ سـرعة . )٥(یـوم: دقیقة وأربع ثـواني، أي ٥٦ساعة،  ٢٣محورها دورة كاملة كل 

تجعلهـــا تنـــبعج عنـــد خـــط ) حـــول نفســـها : أى (وقـــوة الطـــرد المركزیـــة لـــدوران الأرض حـــول محورهـــا فـــى الســـاعة، 
  . الاستواء

، )میـل ٢٤٩٠٢(كـم  ٤٠٠٧٦فى المجموعة الشمسـیة ، ومحیطهـا عنـد خـط الاسـتواء أكبر كوكب  سرض خاموالأ
كـم، تبلـغ مسـاحة سـطح الأرض  ٦٣٥٧، وعند القطب ) میلا ٣٩٦٣(كم  ٦٣٧٨ونصف قطرها عند خط الاستواء 

یلو متر مربـع ملیون ك ١٤٨: ، أي % ٢٩، ومنها حوالي ) ملیون میل مربع ١٩٧( ٢كم ٥٠٩.٦٠٠.٠٠٠والي ح
  .تغطیة  المحیطات% ) ٧١(یابسة، وباقي السطح 

                                                 
  . إذا ما قورن ببعد الشمس عنھا )١(
  Encyclopedia, Britannica, vol.27, the Moon: دائرة المعارف البریطانیة: انظر )٢(
 . الآیة الأولي من سورة القمر )٣(
 . ١٠/١٢/٢٠٠١: جریدة الأھرام القاھریة )٤(
الذى یمتد من منتصف لیل إلى منتصف اللیل الذى یلیھ، ولیس وقت ضوء النھار من  solar dayھو الیوم الشمس  المقصود ھنا )٥(

  .Encyclopedia Britannica, vol.27, the Earth: دائرة المعارف البریطانیة : انظر. شروق الشمس إلى غروبھا
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یدور فى فلكها هو قمرنا المعـروف ، وهـو كقمـر تـابع لـلأرض یعتبـر كبیـراً نسـبیاً ) قمر(وللأرض تابع طبیعى واحد 
  .رض والقمر كوكب مزدوجلأها ، لذا یرى بعض الناس أن اإذا قورن بالأرض نفس

  :ب الأرض یقسمونها إلى أقسام هيوعندما یتحدث العلماء عن تركی
مــن كتلــة الأرض ، % ٩٩.٦ویســمي قلــب الأرض الثقیــل، وتبلــغ كتلتــه  : (barysphere)الباریس��فیر  )١(

، ویبلــغ ســمك  (core)، ومنطقــة داخلیــة تســمي النــواة  (mantle)وینقســم إلــى منطقــة خارجیــة تســمي العبــاءة 
ظریــات فــإن الجــزء الخــارجي مــن العبــاءة یتكــون مــن ، ووفقــا لــبعض الن) كــم٢٦٤٠(میــل  ١٨٠٠العبــاءة حــوالي 

الحدیـد وسـلیكات المغنسـیوم، أمـا النــواة فیعتقـد أنهـا حدیـد منصـهر مضــغوط ضـغطا شـدیدا، ویبلـغ نصـف قطرهــا 
  ).كم٣٨٤٠( ٢١٧٥

وهو الطبقة الخارجیة أو قشرة الأرض الصـلبة، ویسـمي المحـیط الیـابس ،  :(lithosphere)اللیتوسفیر  )٢(
وتغطـــي الیابســـة قرابـــة ربـــع ســـطح الأرض ، ). مـــیلا ٢٥(متـــرا  ٤٠خر، ویبلـــغ ســـمكها حـــواليویتكـــون مـــن الصـــ

ســـیا، أســـترالیا، أوروبـــا ، أفریقیـــا، أمریكـــا الشـــمالیة ، أمریكـــا الجنوبیـــة ، القـــارة أ: وتضـــم القـــارات الســـبع المعروفـــة
 .الهواء البارد على الأرض، وتساعد على جعل القطب الجنوبي أهم عوامل  )أنتاركتیكا( )١(القطبیة الجنوبیة

اه المالحــة، وتوجــد یــمنــه فــى الم% ٩٨أو المحــیط المــائي ، ویتمثــل  :(hydrosphere)الھیدروس��فیر  )٣(
ویتمثل الباقي فى المیاه العذبة وتوجد فـى الأنهـار . تملأ الأماكن الواطئة من القشرةفى المحیطات والبحار التي 

، وهـــذه الأنهـــار تأخـــذ میاههـــا مـــن الأمطـــار  (glaciers)لجلیدیـــة وبعـــض البحیـــرات والمیـــاه الجوفیـــة والأنهـــار ا
دمیـین شـربها، وإن عـاش علیهـا أنـواع كثیـرة مـن ولا یمكـن للآ اومیاه المحیطـات مالحـة جـدً . والجلید الذي یذوب 

 .النباتات والحیوانات البحریة
ل نهـاراً كـاملاً مـدة سـتة أشـهر أن الشمس تشرق على أحدهما ویظـومن الحقائق العلمیة الطریفة عن قطبي الأرض 

  .، كما تغیب تماماً ویظل القطب لیلاً كاملاً خلال ستة أشهر أخرى هي فصل الشتاء القطبي
فالقطبــان الشــمالي والجنــوبي لكوكــب الأرض علــى طرفــي نقــیض ، فبینمــا نجــد القطــب الشــمالي عبــارة عــن محــیط 

وهــذه الأرض فــى القطــب . یــة علیهــا ثلــوج مضــغوطةمتجمــد مــن المــاء ، نجــد أن القطــب الجنــوبي أرض یابســة قار 
الجنوبي هي القارة القطبیة الجنوبیة، وتبلغ مساحتها قرابة مساحة قارة أمریكا الشـمالیة، وتنعـدم فیهـا الحیـاة والأحیـاء 

البحر والطحالب التي تنمو على الصخور ، ولا یـرى الإنسـان علـى مـدى البصـر إلا الثلـوج باستثناء بعض حشائش 
یومــا  ١٨٠یومــاً متتالیــة ، كمـا تمتــد الظلمـة واللیــل فیهـا نحــو  ١٨٠راصـة التــي تلمـع تحــت شـمس الصــیف نحـو المت

أخـــرى لا تشـــرق فیهـــا الشـــمس، وانعـــدام الحیـــاة فـــى القـــارة القطبیـــة الجنوبیـــة یشـــمل أیضـــاً عـــدم وجـــود جـــراثیم علـــى 
  . الإطلاق

، فــإن القطــب الجنــوبي یعتبــر أهــم عوامــل الهــواء  ونظــراً لأن أشــعة الشــمس تكــاد تــوازي ســطح الأرض عنــد القطبــین
یســاعد علــى  –البــارد علــى الأرض الــذى ینســاب بمقــادیر وفیــرة لیكــون العواصــف المتحكمــة فــى جــو الأرض بأســره 

  .ذلك أن القطب الجنوبي قارة
فــات بقــاع الأرض عــن طریــق اختلا وتثــور الســحب وتنشــأ تیــارات الهــواء المختلفــة التــي تجلــب المطــر إلــى مختلــف

تسـخین الشـمس لســطح الأرض ، ذلـك لأن السـطح غیــر متجـانس ممـا یســبب تحـرك الهـواء، فالقطــب الشـمالي مــثلا 
فائـدة كبیـرة فـى تولیـد الریـاح وتوزیـع السـحب فالقطبـان لهمـا . فهـو أرض یابسـة قاریـةكله ماء ، أما القطب الجنـوبي 

  .على سطح الأرض ، ودفع الأمواج فى مسالكها
ومنها المزن الركامي ، وهي سـحب تنمـو فـى الاتجـاه الرأسـي، وقـد تمتـد " المزن"تجود بالمطر تسمي والسحابة التي 

علــى الأرض ، وعلیــه  – هیــامومــن ثــم مصــدر ال –یــاه العذبــة مهــو مصــدر الإلــى علــو عشــرین كیلــو متــراً، والمطــر 
إنمــا یتوقــف علــى مــا تجــود بــه والمطــر المباشــر . تعتمــد أعمــال الــرى والرعــي، ســواء كانــت مــن الأنهــار أو التــرع 

  .السماء من مطر كل عام
 خِلالِـهِ ألََمْ تَرَ أَنَّ اللَّهَ یُزْجِي سَحَاباً ثـُمَّ یُؤَلِّـفُ بَیْنَـهُ ثـُمَّ یَجْعَلـُهُ رُكَامـاً فَتـَرَى الـوَدْقَ یَخْـرُجُ مِـنْ  : وفى القرآن الكریم

لُ مِنَ السَّمَاءِ مِن جِبَالٍ فِیهَا مِـن بَـ رَدٍ فَیُصِـیبُ بِـهِ مَـن یَشَـاءُ وَیَصْـرِفُهُ عَـن مَّـن یَشَـاءُ یَكَـادُ سَـنَا بَرْقِـهِ یَـذْهَبُ وَیُنَزِّ
تتنـــاول الآیـــة مراحـــل تكـــوین الســـحب الركامیـــة وخصائصـــها ، ومـــا عـــرف علمیـــاً فـــى العهـــد  )٢( ) ٤٣(بِالأَبْصَـــارِ 

فـى مجموعـات هـي السـحب الركامیـة، أي الأخیر من ان السحب الممطرة تبدأ علـى هیئـة وحـدات یتـألف عـدد منهـا 

                                                 
 ١٤.٣٠٠.٠٠٠( ٢میل ٥.٥٠٠.٠٠٠من الثلوج ، وتبلغ مساحتھا  مساحة من الیابسة حول القطب الجنوبي تغطیھا جبال عظمي  )١(

 ).٢كم
  
  " . قطر: المطر، ودق المطر " – ٤٣سورة النور الآیة   )٢(
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والمعـروف . كـم، فتبـدو كالجبـال الشـامخة ٢٠أو  ١٥السحب التي تنمو فى الاتجاه الرأسي، وترتفع قممها إلى علـو 
مرحلـة الالتحـام والنمـو، ثـم : علمیاً، بعد نـزول القـرآن بقـرون، أن السـحابة الركامیـة الممطـرة تمـر بـثلاث مراحـل هـي

  . خیراً مرحلة الانتهاءمرحلة الهطول ، وأ
، وقــد یتلاحــق حــدوث البــرق فــى سلســلة تكــاد كمـا أن هــذه الســحب هــي وحــدها التــى تجــود بــالبرد وتشـحن بالكهربــاء 

  .من شدة الضیاءد ، فیذهب ببصر الراص ) الواحدةتفریغة فى الدقیقة  ٤٠(تكون متصلة 
هـواء، وهـو أشـبه مـا یكـون ببطانیـة أو الغلاف الجوي، وهو ما نسـمیه ال :(atmosphere)الاتموسفیر   )٤(

أن الغــلاف : كیلــو متـرا ، أي  ١١٢٠مـن الهـواء تلــف الكـرة الأرضــیة مـن جمیـع نواحیهــا ویبلـغ ســمكه أكثـر مـن 
كـــــم فـــــوق ســــطح الأرض ، وتبلـــــغ كثافتـــــه عنـــــد ســـــطح  ١١٢٠الجــــوي المحـــــیط بـــــالأرض ینتهـــــي عنــــد ارتفـــــاع 

تقـل كمیـة الهـواء : لما ارتفعنا عن سطح الأرض، أي ، لكن هذه الكثافة تتناقص بسرعة ك٣م/ كجم ١.٢الأرض
الأرض ، الصـدر وصـعوبة التـنفس بازدیـاد ارتفاعنـا وبعـدنا عـن سـطح مما یجعل التنفس صـعبا ، ویـزداد ضـیق 

 .كیلومتراً  ١٢نحوویكاد الإنسان یختنق على ارتفاع 
دْرَهُ لِلإِسْـلامِ وَمَـن یُـرِدْ أَن یُضِـلَّهُ یَجْعَـلْ صَـدْرَهُ ضَـیِّقاً حَرَجـا� فَمَن یُرِدِ اللَّهُ أَن یَهْدِیَهُ یَشْـرَحْ صَـ : وفى القرآن الكـریم

عَّدُ فِـي السَّـمَاءِ  لأن نسـبة الأوكسـجین فـى طبقـات الجـو یحـاول الصـعود ویتكلفـه بمشـقة، : یصـعد  ، )١(  كَأَنَّمَا یَصَّ
  .لمیة معروفة وقت نزول القرآن، ولم تكن هذه الحقیقة العلما ازددنا ارتفاعا عن سطح الأرضتقل ك

الملاصـــقة لـــلأرض ، وأن ) كــم ٥.٦(أي نصـــف كتلـــة الهــواء تتركـــز فــى الــــ (ذلــك أن نصـــف كتلــة الغـــلاف الجــوى 
  .كم ٢٠الممتد من سطح الأرض حتي ارتفاع  من كتلته توجد فى الجزء% ٩٩

، %) ٢١(والأوكسـجین %) ٧٨( والغلاف الجوى مشدود إلى الأرض بفعل جاذبیتها ، ویتكون مـن غـاز النیتـروجین
النیـون (ویكون غاز الأرجون معظم ما تبقي مع كمیات قلیلة من بخار الماء وثاني أوكسـید الكربـون وغـازات أخـرى 

  ).وننوالهیلیوم والكریبتون والزی
الغــلاف الجــوي هــي النســبة اللازمــة لتــنفس الإنســان ، ولــو قلــت عــن ذلــك لتعــرض الإنســان  يونســبة الأوكســجین فــ

أغــراض التدفئــة والوقــود  يفــ(لاشــتعال النــار تحــت الســیطرة یلــزم ختنــاق والمــوت، ثــم إن هــذه النســبة هــي التــي للا
، ولــو زادت نســبة الأوكســجین علــى ذلــك لتحولــت النــار إلــى ) فــى حیــاة الإنســان وغیرهــا مــن الفوائــد الحیویــة للنــار

  .یهاوالیابس ، إذ تخرج عن سیطرة الإنسان علحرائق تأتي على الأخضر 
،  (troposphere)التربوسـفیر : ویقسم العلماء الغلاف الجوي على أسـاس درجـة الحـرارة إلـى خمـس طبقـات، هـي 

، الإكسوســفیر  (thermosphere)، الترموســفیر  (mesosphere)، المیزوســفیر  (stratosphere)الستراتوســفیر 
(exosphere)  سـرعة ) مثـل ذرات الأیـدروجین والهلیـوم(الخفیفة ، وفى هذه الطبقة العلیا الأخیرة قد تكتسب الذرات

  .كافیة لتفلت من قوة الجاذبیة الأرضیة 
حیــاة علــى الأرض، فالأحیــاء لكــي یعیشــوا لابــد لا تكــون هنــاك  هوالغــلاف الجــوى واحــد مــن أهــم أجــزاء أرضــنا فبدونــ

ذ النبـات ثـاني أوكسـید الكربــون أیضـاً یأخـ) أى مـن الهـواء(لهـم أن یتنفسـوا الأوكسـجین الـذى یـأتي مـن الهـواء، ومنـه 
  . الذى تصنع منه غذائها

، ذلـك أن سـماء أرضـنا یـدخل إلیهـا الأرض عنـد الحـدود المناسـبة لحیاتنـا والغلاف الجوي یحفظ درجة الحـرارة علـى 
، )lightالضـــوء (، والأشـــعة المنیـــرة  (infrared)الأشـــعة تحـــت الحمـــراء : مـــن أشـــعة الشـــمس ثلاثـــة أنـــواع، هـــي

وللنطــاق الجــوي القــرب مــن ســطح الأرض القــدرة علــى امتصــاص اشــعة . (ultraviolet)وق البنفســجیة شــعة فــلأوا
حـوالي (القدر الضرورى المناسـب لنـا مـن حـرارة الشـمس الشمس تحت الحمراء، فهو یحبس عند سطح الأرض ذلك 

مئویـة تحـت الصـفر، درجة  ٢٠سطح الأرض تكون ، فإذا لم یحدث هذا فإن متوسط درجة حرارة ) درجة مئویة ٢٠
  . وهكذا یحتفظ الغلاف الجوى لسطح الأرض بحرارة مناسبة. فیتجمد الماء ولا تصلح حیاة

فعلــى بعــد . إلینــامــن الوصــول ) الأشــعة فــوق البنفســجیة(أشــعة الشــمس القاتلــة الغــلاف الجــوى یمنــع معظــم  كمــا أن
یحجــز  (ozone)ي غــاز الأوزون فــوق ســطح الأرض یوجــد فــى الغــلاف الجــوي غــاز یســم) كــم ٣٢(عشــرین مــیلا 

تـــل قفـــوق البنفســـجیة تالأشــعة فـــوق البنفســـجیة المنبعثـــة مـــن الشـــمس ، ویمنـــع وصـــولها إلـــى الأرض، وهـــذه الأشـــعة 
  . فبدون غاز الأوزون لا تكون حیاة على سطح الأرض –الأحیاء ، أي تقتلنا لو وصلت إلینا 

، وقد اكتشف العلماء منذ حوالي ثلاثین عاماً وجـود تآكـل فى الغلاف الجوى كمیة محدودةوكمیة الأوزون الموجودة 
، فهـي البنفسـجیة القاتلـة إلـى سـطح الأرضمـن الأشـعة فـوق الأوزون ، ممـا یـؤدي إلـى وصـول قـدر أكبـر فى طبقة 

تضر بعملیة التمثیل الضوئي التي یقوم بها النبات ، وتهدد سلامة البشر، وتسهم فـي ارتفـاع حـرارة الجـو، بمـا یهـدد 

                                                 
  . ١٢٥سورة الأنعام الآیة  )١(
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  .وارث طبیعیةبك
الأسـباب الرئیسـیة لتآكـل طبقـة وقد وجد العلماء أن إسراف البشر فـى اسـتخدام مركبـات الكلوروفلوروكربـون هـو أحـد 

الأوزون، فحینما تتطایر فى الجو غـازات الكلوروفلوروكربـون، ترفـع إلـى طبقـات الأوزون وتتسـبب فـى تكسـیر جـزئ 
  .سنوات ١١٠-٧٥دة تتراوح بین فى تفاعل متسلسل ، ویستمر تأثیرها المدمر لم

وتستخدم  مركبات الكلوروفلوروكربون الغازیة بغزارة فـى صـناعة جمیـع أنـواع الثلاجـات وأجهـزة التكییـف والمنظفـات 
الصــناعیة ومــواد التجمیــل ، واســتخدمت الــدول الصــناعیة هــذه المركبــات الغازیــة منــذ ســنوات عدیــدة قبــل أن تعــرف 

كمــا أن إطــلاق . ورخــص أســعارهایــة فــى اســتخدامها بغــزارة لســهولة الحصــول علیهــا مخاطرهــا ، وبــدأت الــدول النام
، والتـي تـدمر هائلـة مـن غـازات دفـع الصـواریخ صواریخ الاستكشاف والصواریخ الصناعیة یصحبها إطـلاق كمیـات 

الضــارة وهكــذا راح العلمــاء والساســة ینــادون بــالكف عــن اســتخدام الغــازات . حــوالي ملیــون طــن مــن غــاز الأوزون 
  .بطبقة الأوزون ، ولا تزال المؤتمرات الدولیة تعقد والجهود تبذل فى هذا السبیل

كما لاحظ العلماء أن نسبة تركیـز غـاز ثـاني أوكسـید الكربـون قـد زادت فـى الغـلاف الجـوي المحـیط بـالأرض ، ممـا 
، التـي ینـتج  (greenhouse)ى قد یضر بالتوازن الحرارى للكرة الأرضیة فیما یعرف باسـم ظـاهرة الاحتبـاس الحـرار 
سـقوط الأمطـار، وتغییـر مناسـب عنها تغییر موازین تراكم الثلـوج فـى المنطقتـین القطبیتـین ، وتغییـر مـوازین منـاطق 

  . ات كبیرة من الیابسة المتاخمة للماءحاحتمال غمرها لمساسطح البحار والمحیطات ، ویزداد 
مــن بتــرول  (fossil fuels) الحجــريكمیــات كبیــرة مــن أنــواع الوقــود وهــذه المشــكلة البیئیــة الكبــرى ســببها احتــراق 

الأشـجار والنباتـات وغاز وفحم وخلافه ، إذ ینتج عنها كمیات من ثاني أوكسید الكربون أكبر مما یمكن ان تمتصـه 
ثـة منهـا میجـاوات یلزمهـا لامتصـاص الغـازات المنبعوقد وجد أن محطة لتولید الكهرباء بـالفحم قـدرتها ألـف . الأخرى

  .زراعة غابة حولها مساحتها ألف كیلو متر مربع) وخصوصاً ثاني أوكسید الكربون(
اول أوكســید الكربــون ، وكلوریــد الأیــدروجین ، : الوقــود الحجــرى ومــن الغــازات الأخــرى الضــارة المنبعثــة مــن احتــراق

أساسـیاً فـى حـدوث الأمطـار الحمضـیة وثاني أوكسید الكبریت ، وأوكسـید النیتـروجین ، وهـذان الأخیـران یلعبـان دوراً 
(acid rain) وهذه مشكلة بیئیة كبیرة.  

تبدو الأرض منبسطة وسبب ذلك أن ما تراه العین هو إلا مساحة صغیرة جدا من : (*) شكل الأرض وأبعادھا
مساحة الأرض وقد تبدو الأرض مسطحه تسقط أشعة الشمس علیها بشكل عمودي وقد تشبه الكرة وتسقط أشعة 

شمس علي أجزاء ولا تسقط علي أجزاء أخرى منها فلو كانت الأرض مسطحة لسقطت أشعة الشمس علي كل ال
سطح الأرض في وقت واحد ویترتب علي ذلك ثبات المناخ وعدم تنوعه وعدم تنوع النبات والكائنات الحیة 

شعة الشمس في وقت وبالتالي عدم تنوع البیئات، ویؤدي الشكل الكروي للأرض إلي تعرض بعض المناطق لأ
معین والبعض الآخر في وقت أخر وأدي ذلك إلي تنوع المناخ وبالتالي تنوع النبات والكائنات الحیة وتنوع 

  : وللأرض قطرین. البیئات
 ٧٩٠٠(كیلو متر  ١٢٦٣٨.٤هو الذي یصل بین القطب الشمالي والقطب الجنوبي ویبلغ طوله  :القطر القطبي

  ). میل
وهو ) میل ٧٩٢٧(كیلو متر  ١٣٦٨١.٦هو الذي یمتد من الشرق إلي الغرب ویبلغ طوله و  :القطر الاستوائي

أكبر من القطر القطبي، ویترتب علي ذلك أصبحت الأرض لیست كرویة تماما بل منبعجه عند خط الاستواء 
اء خطوطا ومفلطحة عند القطبین أي أن ابعادها عن مركزها لیست متساویة ولاتساع كوكب الأرض فقد رسم العلم

  . وهي خطوط الطول ودوائر العرض ولها أهمیة كبیرة. وهمیة طولیة وعرضیة علي مجسم الكرة الأرضیة
  

عبارة عن أنصاف دوائر تبدأ من القطب الشمالي وتنتهي عند القطب الجنوبي وتبدأ هذه  :خطوط الطول
ط طول شرق خط جرینتش، خ ١٨٠وط بخط الطول الرئیسي وهو خط جرینتش ودرجة حرارته صفر ویقع خطال

سمي بخط جرینتش نسبة إلي بلدة جرینتش الواقعة جنوب لندن التي عقد بها (خط طول غرب خط جرینتش  ١٨٠
  ). لتحدید خط الطول الرئیسى ١٨٨٤المؤتمر الجغرافي عام 
  : أھمیة خطوط الطول

  . تحدید المواقع علي سطح الأرض شرقا وغربا -١
الأماكن علي سطح الأرض فالمدن التي تقع علي خط طول واحد تتفق في  تحدید الزمن وفروق التوقیت بین -٢

توقیتها یرجع ذلك إلي أن الأرض تدور حول نفسها من الغرب للشرق لذلك فالأماكن الواقعة في شرق خط 

                                                 
(*)

 ٠ظواھر طبیعیة وحضاریة مصریة –الدراسات الاجتماعیة : المصدر 
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ویبلغ الفرق بین كل خط . تشرق علیها الشمس قبل الأماكن التي تقع في غربه) خط جرینتش(الطول الأساسي 
 . دقائق ویضاف هذا الفرق في التوقیت عندما یتجه شرقا ویطرح عندما تتجه غرباً  ٤خر طول وأ

شرقا إذا كانت الساعة في مدینة لندن التي تقع  ٣٠تقع علي خط طول ) ×(كم تكون الساعة في مدینة  :مثال
  صباحا؟  ٩) صفر(علي خط جرینتش 

  . خط طول ٣٠= صفر  – ٣٠= الفرق بین خطوط الطول 
  ). ساعة ٢(دقیقة  ١٢٠=  ٤×  ٣٠= في التوقیت  الفرق

  .  صباحاً  ١١=  ٢+  ٩) = ×(تقع شرق خط جرینتش فیضاف الفرق فتكون الساعة فى مدینة ) ×(مدینة 
دائرة عرض وهي غیر متساویة في  ١٨٠عبارة عن دوائر وهمیة تحیط بالكرة الأرضیة وعددها  :دوائر العرض

اء التى درجتها صفر وتأخذ بقیة الدوائر فى الصغر كلما بعدنا عن خط الاستواء الحجم فأكبرها دائرة خط الاستو 
دائرة في شمال  ه٩٠شمالا وجنوبا حتى تصبح نقطة في كل من القطب الشمالي والجنوبي وتقسم هذه الدوائر إلي 

دهما في شماله دائرة في جنوبه وخط الاستواء یقسم الكرة الأرضیة إلي قسمین متساویین أح ٩٠خط الاستواء، 
  . والأخر في جنوبه

  . یقع عند دائرة عرض صفر: خط الاستواء
  )شمال خط الاستواء(شمالا  ه٢٣.٥یقع عند دائرة عرض : مدار السرطان

  ) جنوب خط الاستواء(جنوبا  ٢٣.٥یقع عند دائرة عرض : مدار الجدي
  . شمالاً  ه٦٦.٥تقع عند دائرة عرض : الدائرة القطبیة الشمالیة

  . جنوبا ه٦٦.٥تقع عند دائرة عرض : ئرة القطبیة الجنوبیةالدا
  . شمالاً  ه٩٠تقع عند دائرة عرض : نقطة القطب الشمالي
  .  جنوباً  ٩٠تقع عند دائرة عرض : نقطة القطب الجنوبي

   :أھمیة دوائر العرض
ة والریاح تفید في تقسیم الأرض إلي مناطق حراریة والتعرف علي أحوال المناخ من حیث درجة الحرار  -

  . والأمطار
 . تشترك مع خطوط الطول في تحدید مواقع المدن والبلدان -
 . تحدید موضع الإنسان علي سطح الأرض برا وبحرا وجوا -

عندما تدور الأرض حول نفسها أمام الشمس من الغرب إلي الشرق  :الدورة الیومیة للأرض: اللیل والنھار
وجها للشمس فیتلقي منه الضوء والحرارة بینما یسود النصف ساعة یصبح نصف الكرة الأرضیة م ٢٤مرة كل 

یؤدي دوران الأرض إلي انجذاب كل ما یحیط بنا . الأخر الظلام ویتوالي دوران الأرض ویتعاقب اللیل والنهار
إلیها بفعل الجاذبیة الأرضیة ویدور حولها في نفس الاتجاه ویبقي في مكانه دون أن ینفصل عنها فكوكب الأرض 

فإن ) مثل القمر(از بجاذبیة محددة مناسبة للحیاة المستقرة ولو كانت الجاذبیة الأرضیة أقل مما هي علیه یمت
) مثل كوكب المشتري(الإنسان سیطیر في الهواء عندما یبذل أي جهد ولوكانت الجاذبیة أكبر مما هي علیه 

رض تعد من الأسباب الرئیسیة التي تؤدي لالتصق الإنسان بالأرض ولم یعد قادرا علي الحركة ، وسرعة دوران الأ
  . إلي عدم الإحساس بهذه الحركة

یوما وربع یوم، وینتج عنها  ٣٦٥تدور الأرض حول الشمس من الغرب إلي الشرق مرة كل  : فصول السنة
ع فصول السنة الأربعة التي تتعاقب وتختلف في درجة حرارتها فیتنوع المناخ وتتنوع المحاصیل الزراعیة، ویرج

الاختلاف بین الفصول إلي اختلاف درجات الحرارة حیث أن ارتفاع وانخفاض درجة الحرارة في مكان ما علي 
سطح الأرض یتوقف علي زاویة سقوط أشعة الشمس فإذا كانت أشعة الشمس عمودیة علي بعض الجهات مما 

خفاض درجة الحرارة وسبب ذلك یؤدي لارتفاع درجة الحرارة وقد تسقط مائلة علي جهات أخرى مما یؤدي إلي ان
أن الأشعة العمودیة تخترق مسافة أقصر من الغلاف الجوي للأرض فلا تفقد جزءا كبیراً من حرارتها فتركز 
حرارتها علي مساحة صغیرة، أما الأشعة المائلة فهي تخترق مسافة كبیرة في الغلاف الجوي فتفقد جزءا أكبر مما 

  . علي مساحة واسعة فتتوزع الحرارة تلك المساحة وبالتالي تقل حرارتها تفقده الأشعة العمودیة كما تنتشر
  : الفصول الأربعة

  . مارس، أهم مظاهرة اعتدال المناخ ویمیل للدفء ٢١یبدأ في : فصل الربیـع
  . یونیو، یتمیز بارتفاع درجة الحرارة ٢١یبدأ في :  فصل الصیف
  . أوراق الأشجارسبتمبر، یتمیز بتساقط  ٢١یبدأ في : فصل الخریف
  . دیسمبر، یتمیز بانخفاض درجة الحرارة ٢١یبدأ في : فصل الشتـاء
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عندما یحل فصل الربیع في نصف الكرة الشمالى یكون فصل الخریف في نصف الكرة الجنوبي ، عندما یحل 
  . فصل الصیف في نصف الكرة الشمالي یكون فصل الشتاء في نصف الكرة الجنوبي

كانت قارات العالم كتلة واحدة متماسكة ثم تعرضت للتصدع والانكسار وانقسمت إلي  : نشأة الیابس والماء
  : أجزاء أخذت تتباعد تدریجیا حتى استقرت في مواضعها الحالیة وكونت القارات ومرت هذه العملیة بعدة مراحل

  . كان الیابس كتلة واحدة یحیط بها الماء :المرحلة الأولي
الكتلة إلي جزئین أو كتلتین كتلة في الشمال وتسمي لوراسیا وكتلة في الجنوب  انقسمت :المرحلة الثانیة

  . تثسر حین بتوتعرف باسم جندوانا ویفصل بین الكتل
انقسمت جندوانا ولوراسیا إلي عدة كتل أخذت في النمو والاتساع والتباعد التدریجي عن  :المرحلة الثالثة

وعرفت تلك النظریة بنظریة زحزحة القارات وقد اعتمد فیها . الأن بعضها البعض الي أن وصفت إلي ما هي علیه
علي أدلة كثیرة منها التشابه في الشكل بین الساحل العربى لأفریقیا والساحل الشرقي لأمریكا الجنوبیة مما یدل 

ل والماء یمث% ٢٩ویختلف توزیع الیابس والماء علي سطح الأرض حیث الیابس یمثل . علي أنهما متلاصقین
وتوزیع الماء والیابس غیر متعادل في نصفي الكرة الأرضیة فمعظم الیابس یقع في نصف الكرة الشمالي % ٧١

ومساحة الیابس في نصف الكرة الشرقي أكثر منه في النصف الغربي . ومعظم الماء یقع في نصف الكرة الجنوبي
الكرة الغربي یضم قارة أمریكا الشمالیة ویضم النصف الشرقي قارات أفریقیا وأسیا وأوروبا وأسترالیا ونصف 

والجنوبیة وترتب علي توزیع الیابس والماء اختلاف التضاریس والمناخ علي سطح الأرض وما یترتب علي ما به 
من اختلاف في الأقالیم المناخیة علي سطح الأرض وخصائص النبات والحیوان واختلاف توزیع السكان علي 

  . ظاهر حیاتهمسطح الأرض واختلاف نشاطهم وم
سطح الأرض لیس كله مستویا بل تظهر فیه مرتفعات ومنخفضات والمرتفعات :عوامل تشكیل سطح الأرض 

هي الأجزاء التي تعلو فوق مستوي سطح البحر والمنخفضات هي الأجزاء التي تكون تحت مستوي سطح البحر 
  : وهذا الاختلاف في السطح یعرف باسم التضاریس التي تنقسم إلي

  : مرتفعاتال
متر فوق مستوي سطح  ١٠٠٠هي أرض مرتفعة من سطح الأرض لها قمة ویزید ارتفاعها علي  :الجبال -

  ). جبال الألب في أوربا، الهمالایا في أسیا، الاندیز في أمریكا الجنوبیة(البحر 
لجانبین هي مناطق واسعة من الأرض شبه المستویة التي ترتفع كثیرا عما جاورها وتنحدر من ا :الھضاب -

هضبة أثیوبیا في أفریقیا . (متر فوق سطح البحر ٥٠٠وتشبه في شكلها شكل المائدة ویزید ارتفاعها علي 
 ). وهضبة التبت في أسیا

 . متر فوق سطح البحر ١٠٠٠هي أجزاء مرتفعة من سطح الأرض وتشبه الجبل ویقل ارتفاعها عن  :التلال -
  : المنخفضات

طیلة وضیقة وتحف بها المرتفعات علي جانبیها مثل أودیة الأنهار التي هي أراضي منخفضة مست :الأودیة -
  . تجري فیها المیاه كوادي النیل بمصر

متر عن مستوي سطح البحر منها السهول الفیضیة  ٥٠٠هي أرض منبسطة لا یرتفع مستواها عن  :السھول -
 . ومنها السهول الساحلیة

ات والحیوان والنشاط البشري فالسهول تعتبر أكثر ملائمة للنشاط وهذه التضاریس لها أثر في تنوع المناخ والنب
  . البشري علي عكس الجبال

  
  : عوامل تشكیل سطح الأرض

عوامل تشكل سطح الأرض یكون مصدرها باطن الأرض مثل الزلازل والبراكین وحركات  :عوامل باطنیة -١
 . بطیئة

الأرضیة وقد تكون قویة مدمرة أو ضعیفة أو  هي هزات سریعة تحدث في أجزاء معینة من القشرة :الزلازل -
غیر محسوسة، وتؤثر الزلازل في تشكیل سطح الأرض من لخال تصدع القشرة الأرضیة وتشققها حیث 
تنخفض بعض الأجزاء من الأرض فیغمرها البحر بمائة أو ترتفع بعض الأجزاء التي كانت یغطیها میاه البحر 

  . أهم العوامل الباطنیةفتنحسر عنها المیاه وتعتبر الزلازل 
هي خروج الصخور المنصهرة والغازات من باطن الأرض إلي سطحها عبر فوهته حیث تبرد  :البراكین -

وتتجمد مكونه جبلا مرتفعا مخروطي الشكل، وتؤثر البراكین في سطح البحر من خلال إنشاء الجزر البركانیة 
 ضاب البركانیة مثل هضبتي الیمن وأثیوبیامثل جزر هاواي والجبال المخروطیة مثل جبل كینیا واله
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هي الالتواءات والانكسارات التي شكلت سطح الأرض وكونت القارات والسلاسل الجبلیة : الحركات البطیئة -
  العملاقة

 : عوامل خارجیة -٢
تؤدي المیاه من خلال نحت الصخور ونقلها وإرسالها في أماكن أخرى دوراً في تشكیل سطح الأرض  :المیاه -

  . العدید من الأشكال التضاریسیة مثل السهول الفیضیه ودالات الأنهار وظهور
أهم العوامل الظاهریة في تشكیل سطح الأرض في المناطق الصحراویة حیث تقوم بنحت الصخور  :الریاح -

 . لها وإرسابها في مناطق أخرى مكونة العدید من المظاهر التضاریسیة مثل الكثبان الرملیةنقثم 
ر الجلید في تشكیل سطح الأرض حیث تتراكم الثلوج عاما بعد عام فیتكون مسطحات عظیمه من یؤث :الجلید -

 . الجلید تؤثر في تشكیل سطح الأرض وتؤدي إلي تكوین بعض المظاهرات التضاریسیة مثل البحیرات الجلیدیة
  . مالحةمیاه سطحیة وجوفیة وسائلة ومتجمدة وعذبة و  :صورة المیاه : المیاه المالحة والعذبة

  : أنواع المیاه
 . من إجمالي حجم المیاه الموجودة علي كوكب الارض% ٩٧تمثل  :میاه مالحة -١
  : مساحة واسعة من الماء المالح ذات أعماق كبیرة، وتوجد أربعة محیطات كبرى :المحیطات -أ

  . ملیون كیلو متر مربع ١٦٦.٢مساحته : المحیط الهادي
  . یون كیلو متر مربعمل ٨٦.٥مساحته : المحیط الأطلنطي

  . ملیون كیلو متر مربع ٧٣.٥مساحته : المحیط الهندي
  .  ملیون كیلو متر مربع ١٤.٢مساحته : المحیط القطبي

  : البحار -ب
مساحة من الماء المالح أصغر من المحیط وتتصل بالمحیطات بفترات واسطة مثل بحر : بحر خارجي

  . الصین وبحر الشمال
الماء المالح أصغر من المحیط وتتصل بالمحیطات بفتحات ضحلة مثل البحر مساحة من : بحر داخلي

  . الأحمر والبحر الأبیض المتوسط
  هي أصغر مساحة من البحار ومحاطة بالیابس من جمیع الجهات  :البحیرات المالحة -جـ
 . من إجمالي حجم الموجودة علي كوكب الأرض% ٣تمثل  :میاه عذبة  -٢
ائیة عذبة تكونت نتیجة سقوط الأمطار علي المرتفعات أو یتجه ذوبان الجلید فوق هي مجاري م: الأنهار -أ

  . قمم الجبال ویبدأ من المنبع وینتهي عند المصب
  . تتكون یتجه تجمع میاه الأمطار أو المیاه الناتجة عن ذوبان الجلید: البحیرات العذبة -ب
  : المیاه الجوفیة -جـ

میاه الجوفیة وخروجها إلي سطح الأرض أما بشكل مستمر أو بشكل عبارة عن تدفق طبیعي لل: العیون -
  . متقطع مثل العیون الموجودة في الواحات في مصر

 . عبارة عن حفرة یتم حفرها رأسیا في الأرض للوصول إلي مستوي سطح المیاه الجوفیة: الآبار -
من حیث ) سنة -فصل  –هر ش(یمكن معرفة حالة الجو في فترة زمنیة طویلة  :المناخ:  عناصر المناخ 

  . الحرارة والریاح والمطر
من حیث الحرارة والریاح ) أسبوع -یومین  –یوم (یمكن معرفة حالة الجو في فترة زمنیة قصیرة  :الطقس
  . والمطر

هو نظام مفتوح تتفاعل فیه عناصر البیئة المختلفة من كافة الشمس والمیاه والنبات والحیوان  :النظام البیئي
  . سان لتخرج منه في صورة أخرىوالإن

  : عناصر المناخ
هي أهم عناصر المناخ ویؤدي اختلافها من مكان لآخر إلي تشكیل الحیاة علي سطح الأرض  :الحرارة - ١

  : وتعد الشمس مصدر الضوء والحرارة علي سطح الأرض وتختلف درجات الحرارة نتیجة
تتمیز الأماكن القریبة من دائرة الاستواء بارتفاع  حیث :اختلاف موقع المكان بالنسبة لدوائر العرض -أ

درجة حرارتها بینما تقل درجة الحرارة كلما بعدنا عنه شمالا وجنوبا لأن الأشعة تكون عمودیة عند دائرة الاستواء 
  . ومائلة كلما بعدنا عنه

ارتفعنا عن مستوي  تؤثر التضاریس في درجة الحرارة بشكل عام حیث تقل درجة الحرارة كلما :التضاریس -ب
  . سطح البحر حتى رغم وقوعها في مناطق حارة مثل جبل كینیا
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تتمیز المناطق القریبة من المسطحات المائیة باعتدال حرارتها  :القرب أو البعد عن المسطحات المائیة -جـ
المیاه تعمل علي صیفا وتتمیز بدفئها في فصل الشتاء أما المناطق البعیدة فتكون حارة صیفا وباردة شتاء لأن 

  . تلطیف درجة حرارة المناطق القریبة منها
یمنع الغطاء النباتي أشعة الشمس من الوصول مباشرة للأرض وبذلك تقل حرارتها كما في : الغطاء النباتي

  . الغابات والمناطق المزروعة عن المناطق المكشوفة
شعاع الشمسي مما یؤدي إلي ارتفاع درجة كلما طال النهار تتلقي الأرض كمیة كبیرة من الإ: طول النھار

  . الحرارة كما في فصل الصیف وكلما قصر النهار كما في فصل الشتاء انخفضت درجة الحرارة
نتیجة لاختلاف درجات الحرارة علي سطح الأرض قام العلماء بتقسیمه إلي مجموعة من : المناطق الحراریة

  . الاستواءالمناطق الحراریة المتماثلة علي جانبي دائرة 
  المنطقة المداریة الحارة تمتد بین مدار السرطان شمالا ومدار الجدي جنوبا ویتوسطها دائرة الاستواء وهي

  . حارة طول العام
 المنطقة المعتدلة الشمالیة تمتد بین مدار السرطان والدائرة القطبیة الشمالیة . 
 القطبیة الجنوبیة المنطقة المعتدلة الجنوبیة تمتد بین مدار الجدي والدائرة . 

شمالا  °٤٠منطقة معتدلة دفیئة تمتد بین مدار السرطان ومدار الجدي ودائرة عرض : وینقسم كل منهما إلي
شمالا وجنوبا وبین  °٤٠ومنطقة معتدلة باردة بین دائرتي عرض . وجنوبا وتتمیز بصیف حار وشتاء معتدل

المنطقتان القطبیتان الشمالیة والجنوبیة . یف معتدل وشتاء باردالدائرتین القطبیتین الشمالیة والجنوبیة وتتمیز بص
تنحصران بین الدائرتین القطبیتین من جهة والقطبین الشمالي والجنوبي من جهة أخرى وتتمیزان بالبرودة الشدیدة 

  .  طوال العام
ق المرتفعة یؤدي اختلاف درجات الحرارة  إلي اختلاف مناطق الضغط الجوي فالمناط :الضغط والریاح 

ونتیجة لاختلاف مناطق . الحرارة تكون ذات ضغط منخفض والمناطق منخفضة الحرارة تكون ذات ضغط مرتفع
الضغط علي سطح الأرض یتحرك الهواء حركة أفقیة من مناطق الضغط المرتفع إلي مناطق الضغط المنخفض 

  . علي شكل ریاح مختلفة الأنواع
  :انواع الریاح 

  :ریاح دائمة  -*
  ٠تجاریة  -
  ٠عكسیة  -
  ٠قطبیة  -

  :ریاح موسمیة  -*
  ٠صیفیة  -
  ٠شتویة  -

  :ریاح محلیة  -*
  ٠الخماسین  -
  ٠الهبوب  -

 
  : ریاح یومیة  -*

  ٠نسیم البر والبحر  -
  ٠نسیم الجبال والوادى  -

لي مناطق هي الریاح التي تهب بانتظام طوال العام من مناطق الضغط المرتفعة إ :الریاح الدائمة: أولاً 
  . الضغط المنخفض

تحدث نتیجة تجاور مساحات كبیرة من الیابس لمساحات كبیرة من المیاه وكل منهما  :الریاح الموسمیة: ثانیاً 
  : یختلف في درجة الحرارة عن الأخرى وهي نوعان

  ) ریاح ممطرة(ریاح موسمیة صیفیة  -أ
  ) ریاح جافة(ریاح موسمیة شتویة  -ب

هي ریاح ذات تأثیر محلي تهب فوق مناطق محدودة من سطح الأرض مثل ریاح  :لیةالریاح المح: ثالثاً 
  . الخماسین في مصر وهي ریاح محملة بالرمال والأتربة
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كنسیم البر والبحر تحدث نتیجة لاختلاف الحرارة علي الیابس والمیاه المتجاورین أثناء  :الریاح الیومیة: رابعاً 
  ). نسیم الجبل والوادي(لنوع من الریاح كل من النهار واللیل وینتمي إلي هذا ا

في النهار ترتفع درجة حرارة الهواء فوق الیابس فیرتفع إلي أعلي ویحل محله هواء بارد من ناحیة البحر  -١
  . وتعرف هذه الظاهرة بنسیم البحر

ن ناحیة البر من هواء الیابس فیرتفع ویحل محله هواء دافئ یهب م أدفأوفي اللیل یكون الهواء فوق الماء  -٢
  . وتسمي هذه الظاهرة بنسیم البر

نتیجة لحركة الریاح علي سطح الأرض وتسخین الحرارة للمسطحات المائیة تحمل الریاح بخار الماء : الأمطار
  . لتسقط الأمطار وتدب الحیاة علي سطح الأرض

  : وللأمطار عدة أنواع
بقات الجو العلیا فیبرد الهواء ویتكاثف مطر تصاعدي نتیجة لصعود بخار الماء لط :المطر التصاعدي -١

  . ویسقط علي شكل مطر غزیر بالمنطقة الاستوائیة
نتیجة لاصطدام الریاح المحملة ببخار الماء بالجبال فتصعد لأعلي : مطر تضاریسي :المطر التضاریسي -٢

 . فیبرد الهواء فیتكاثف بخار الماء ویسقط علي شكل مطر
جة لتقابل هواء بارد وهواء ساخن محمل ببخار الماء فیصعد الهواء مطر إعصاري نتی :المطر الإعصاري -٣

  . الساخن لأعلي فیتكاثف فتسقط الأمطار یصحبها رعد وبرق
أدي اختلاف أنواع الریاح واتجاهاتها وأنواع الأمطار إلي اختلاف كمیات المطر علي سطح : توزیع الأمطار

  . الأرض
  . عة حول دائرة الاستواءمثل المناطق الواق: مناطق غزیرة الأمطار -١
 . مناطق متوسط الأمطار مثل المناطق الواقعة علي ساحل البحر المتوسط -٢
 . مثل الصحراء الكبرى في شمال أفریقیا: مناطق نادرة الأمطار -٣
  . الزمنیة التي یغطیها وصف حالة الجو فترةالفرق بین الطقس والمناخ یتمثل في ال -
 . ضغط والریاح والمطرعناصر المناخ تتمثل في الحرارة وال -
 . الحرارة هي أهم عناصر المناخ -
 . كمیات المطر تختلف من مكان لآخر علي سطح الأرض -
 . العلاقة بین الحرارة والضغط علاقة عكسیة -
 . المناطق الحراریة تتشابه علي جانبي خط الاستواء -
 . تنوع المناخ علي سطح الأرض یعد نعمة من نعم االله -

  : الأقالیم المناخیة
  . الفرق بین درجة حرارة  اللیل والنهار :المدى الحراري الیومي -
 . الفرق بین درجة حرارة الصیف والشتاء :المدى الحراري السنوي -

  : الأقالیم المناخیة الحارة: أولاً 
جنوبا ویتمیز بارتفاع درجة الحرارة  ٥ºشمالا  °٥یمتد هذا الإقلیم بین دائرتي عرض  :الإقلیم الاستوائي -١

 . بة والأمطار الغزیرة طوال العاموالرطو 
یمتد هذا الإقلیم في جنوب شرق أسیا ) شبه استوائي(الإقلیم الموسمي  °١٨ – °٥ :الإقلیم الموسمي -٢

ن وصیفا والبرودة یویتمیز بهبوب الریاح الموسمیة الصیفیة والشتویة ویتمیز هذا الإقلیم بالحرارة والرطوبة العالی
  . والجفاف شتاء

شمال وجنوب خط الاستواء ویتمیز  °١٨ – °٨یمتد هذا الإقلیم بین دائرتي عرض  :داريالإقلیم الم -٣
بارتفاع درجة حرارته طوال العام ویسقط المطر خلال فصل الصیف وتقل كمیات المطر كلما بعدنا عن خط 

 . الاستواء
میز بالحرارة شمالا وجنوبا ویت °٣٠ – °١٨یمتد هذا الإقلیم بین دائرتي عرض  :الإقلیم الصحراوي -٤

 . صیفا والبرودة الشدیدة شتاء لأن المدى الحراري الیومي والسنوي كبیر والأمطار في هذا الإقلیم نادرة
  : الأقالیم المناخیة الدفیئة: ثانیاً 

شمالا وجنوبا في  غرب القارات  °٤٠ – °٣٠یمتد هذا الإقلیم بین دائرتي عرض  :إقلیم البحر المتوسط -١
  . ف صیفا دافئ ممطر شتاءویتمیز بأنه حار جا

شمالا  °٤٠ – °٣٠یعرف بالإقلیم الصیني یمتد هذا الإقلیم بین دائرتي عرض  :الإقلیم المعتدل الدافئ -٢
 . وجنوبا في شرق القارات ویتمیز بأنه ممطر طوال العام وحرارته مرتفعة صیفا ودافئ شتاء
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شمال وجنوب غرب القارات  °٦٠ -°٤٠یمتد هذا الإقلیم بین دائرتي عرض  :الإقلیم المعتدل البحري -٣
 . ویتمیز بأمطاره طول العام لوقوعه في نطاق الریاح العكسیة ویتمیز بمناخه المعتدل صیفا والبارد شتاء

  :  الأقالیم الباردة: ثالثاً 
داخل القارات ویتمیز بسقوط  ٦٠º – ٤٠ºیمتد هذا الإقلیم بین دائرتي عرض  :ىالإقلیم المعتدل القار -١

  . صیفا والثلوج شتاء ومناخه معتدل صیفا شدید البرودة شتاء الأمطار
شمالا ویتمیز بشتاء شدید البرودة وصیف بارد نسبیا  ٧٠º – ٦٠ºیمتد بین دائرتي عرض  :الإقلیم البارد -٢

 . حیث تسقط علیها الثلوج طول الشتاء ومطر ضعیف خلال الصیف القصیر
ریة تكون أشجارها غالبا مستقیمة الجذوع ومرتفعة ومتقاربة وهي أرض شج: الغابات:  أنواع النبات الطبیعي

وللغابات أهمیة كبیرة فهى مصدر الأخشاب وتخلص الأرض من الملوثات من . جدا بحیث تتشابك أجزاؤها العلیا
خلال  امتصاصها للكربون وقد أزال الإنسان مساحات واسعة من الغابات للاستفادة من أخشابها واحل محلها 

وقد أدي هذا إلي الإخلال بالنظام البیئي حیث اختفت أنواع كثیرة من الحیوانات والطیور كما أدي ذلك الزراعة 
  : إلي ارتفاع درجة حرارة الأرض وللغابات أنواع متعددة 

تنمو في المناطق الواقعة علي جانبي خط الاستواء وتتمیز بأنها كثیفة ودائمة  :الغابات الاستوائیة -١
  . ها المطاط والكاكاو والماهوجني وأهم حیواناتها الزواحف والقردة والطیور الملونةالخضرة وأهم أشجار 

تنمو في إقلیم البحر المتوسط في السهول والأودیة وأشجارها دائمة الخضرة  :غابات البحر المتوسط -٢
 . تتحمل الجفاف مثل الفلین وأهم حیواناتها الأغنام والماعز

بات في المناطق المعتدلة الباردة وهي غابة تنفض أوراقها في  فصلي تنمو هذه الغا :الغابات النفضیة -٣
 . الشتاء والخریف وأهم أشجارها الزان والبلوط بها العدید من أنواع الطیور والسنجاب، والقطط والثعالب

تنمو هذه الغابات في المناطق الباردة وهي غابة دائمة الخضرة غطاؤها الورقي  :الغابات الصنوبریة -٤
  . ي الشكل حتى لا تتراكم فوقه الثلوج من أشجارها الصنوبر ومن حیواناتها الثعلب القطبيمخروط

عبارة عن نباتات طبیعیة أقل حجماً وطولا من الأشجار وتعد هذه الحشائش مراعي طبیعیة لها : الحشائش
اع الحشائش وتوزیعها عالمیاً أنو . أهمیة كبیرة بالنسبة للثروة الحیوانیة ولها أنواع متعددة منتشرة علي سطح الأرض

:  
حشائش طویلة تختلف في طولها وكثافتها حسب كمیة المطر وتنمو  ):السافانا(الحشائش الحارة  -١

شمال وجنوب الغابات الاستوائیة وهي عبارة عن حدیقة حیوان طبیعیة حیث یعیش فیها حیوانات آكله 
  . لنمور والضباعالغزلان والزراف وآكلة اللحوم مثل الأسود وا: العشب مثل

حشائش قصیرة لینة تنمو في الأقالیم المعتدلة في أواسط القارات  ):الاستبس(الحشائش المعتدلة  -٢
 . وتصلح كمراع طبیعیة للأغنام والماشیة

عبارة عن طحالب وحشائش سریعة النمو تظهر خلال فصل الصیف  ):التندرا(الحشائش الباردة  -٣
ما تموت بقدوم الشتاء ومع ندرة الأمطار وارتفاع درجة الحرارة أو القصیرة في الإقلیم البارد وسرعان 

 . انخفاضها أو اعتدالها یظهر نوع جدید من النباتات
نباتات تتحمل ظروف الجفاف وقسوة المناخ من خلال طول الجذور مثل النخیل أو  : النباتات الصحراویة

  . صبار ومن الحیوانات التي تعیش فیها الإبلنباتات لها قدرة علي تخزین المیاه مثل التین الشوكي وال
  ) :الزلازل والبراكین(أخطار من باطن الأرض 

هي احدى الظاهرات الكونیة الطبیعیة لا یعلم لحظة حدوثها إلا االله ولا یمكن منعها ولكن یمكن  :الزلازل: أولاً 
  . هات أفقیالكل زلزال مركز وتنتشر منه الهزات إلي جمیع الاتجا. التخفیف من مخاطرها

  : تحدث الزلازل نتیجة لسببین
منطقة انكسار وضعف في : الصدع(وجود ضغوط كبیرة علي القشرة الأرضیة تؤدي إلي تشققها وتصدعها  -١

  )القشرة الأرضیة
 . انزلاق صخور القشرة الأرضیة فوق بعضها مسببة احتكاكا علي طول خط الصدع -٢
ل أنواع مختلفة تتحدد بشدتها وتقاس شدة الزلازل بمقاییس تحرك المواد المنصهرة في باطن الأرض وللزلاز  -٣

 . متعددة من أشهرها مقیاس ریختر الذي یصنف الزلازل حسب قوة التدمیر التي تسببها
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  : وھناك مناطق واسعة من العالم تصنف علي أنھا أماكن محتملة لوقوع الزلازل وتتمثل في
  . مریكتین وشرق أسیامنطقة تحیط بسواحل المحیط الهادي غرب الأ -١
 . منطقة ممتدة علي طول السلاسل الجبلیة الالتوائیة في أسیا وأوروبا -٢
 . الأخدود الأفریقي العظیم: مناطق ممتدة مع الأخادید مثل -٣

تسونامي كلمة أصلها یاباني ومعناها (وقد تؤدي الزلازل إلي حدوث موجات بحریة زلزالیة تعرف باسم تسونامي 
د بها موجات المد الزلزالیة وقد تسببت موجات تسونامي في جنوب شرق آسیا إلي مصرع موجه المیناء ویقص

ویصل ارتفاع هذه الأمواج إلي ثلاثین مترا فوق سطح البحر ومن شدة تلك ) ٢٠٠٤ألف شخص عام  ٢٧٥
ر مدن الأمواج عندما تضرب الشواطئ فإنها تكون قادرة علي تجریف رمال الشواطئ واقتلاع الأشجار بل وتدمی

  بأكملها 

  : یحدث البركان نتیجة عدة عوامل منھا : ثانیاً البراكین
 وجود مناطق ضعف في القشرة الأرضیة .  
 تجمع الغازات المنطلقة من المواد المنصهرة وانفجارها ونفاذها عند نقطة ضعیفة في القشرة الأرضیة . 

العمیقة أو بالقرب منها وإما في مناطق  یلاحظ أن البراكین تقع إما علي حافات أحواض البحار والمحیطات
أن هناك ارتباطا بین مناطق توزیع البراكین ومناطق . منطقة الأخدود الأفریقي: الضعف في القشرة الأرضیة مثل

توزیع الزلازل كما ان الزلازل توجد حیث توجد البراكین فلا یحدث بركان دون أن یصاحبه زلزال ولكن قد یحدث 
  . ران بركانيزلزال ولا یحدث ثو 

  : وللبراكین أضرار متعددة منھا
  . تدمیر الغطاء النباتي بما فیه المحاصیل الزراعیة -١
 . تلوث مصادر المیاه السطحیة -٢
 . تدمیر المباني والمنشآت -٣
 . الإضرار بصحة الإنسان والحیوان -٤

  : الآثار الإیجابیة للبراكین
  . جزر هاواي: تكوین العدید من الجزر، مثل -١
 . بركانیة مثل هضبة أثیوبیا وهضبة الیمنتكوین هضاب  -٢
 . جبال كلمنجارو وكینیا: تكوین جبال مخروطیة مثل -٣
 . زیادة خصوبة التربة في الأراضي القریبة من البركان -٤

  ) :الفیضانات والسیول(أخطار المیاه 
دت سرعة تحدث نتیجة زیادة في منسوب المیاه في أي نهر فوق مستوي ضفافه وكلما زا :الفیضانات: أولا

  .جریان الماء من المنبع إلي مجري النهر زادت قوة الفیضان
  :أسباب حدوث الفیضانات 

 ٠هزات أرضیة فى قیعان المحیطات  -
 ٠انصهار الجلید  -
 ٠العواصف والاعاصیر  -
 ٠سقوط الامطار بغزارة السیول  -
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  ٠انهار السدود  -
  :أضرار الفیضانات 

  : تسبب الفیضانات أضرار كثیرة مثل
 كبیر من حالات الوفاة حدوث عدد .  
 انتشار الأوبئة والأمراض بسبب تلوث المیاه . 
 حدوث مجاعات في الدول نتیجة تلف المحاصیل الزراعیة  . 

تقوم بتغذیة خزانات المیاه الجوفیة كما تقوم بإزالة النفایات من مجاري المیاه  :الآثار الإیجابیة للفیضانات
  التخلص منها  والأنهار وصرفها إلي البحار حیث یتم

تنشأ السیول نتیجة تجمع میاه الأمطار بكمیات كبیرة واندفاعها بشدة خلال  شبكات الأودیة  : السیول: ثانیا
  : أن السیول تؤدي إلي العدید من الآثار السلبیة منها. الصغیرة المنتشرة بالأماكن المرتفعة

  تدمیر المباني والمنشآت  -١
 . تؤدي إلي خسائر في الأرواح -٢
 . یر الطرق وكثرة الحوادثتدم -٣
 إتلاف المحاصیل الزراعیة -٤

  : یمكن التحكم في مخاطر السیول من خلال
 بناء القرى والمدن بعیدا عن مجاري الأودیة الجافة .  
 عمل ترع ومصارف للمیاه حول الأرض الزراعیة والمنشآت والمباني . 
 عمل سدود في مناطق الودیان . 
رتبط الجلید بریاضة التزحلق علي الجلید وهي ریاضة مهمة لجذب السیاح لكن ی: الانھیارات الجلیدیة: ثالثاً 

قد تتغیر الصورة تماما ویصبح هذا الجلید كارثة عندما یتراكم الثلج بشكل كثیف علي جوانب الجبال فإنها یتجه 
نهیارات كم في الساعة ویعرف ذلك باسم الا٣٠٠لتحرك إلي أسفل في شكل كتل جلیدیة قد تصل سرعتها إلي ل

  . الجلیدیة
  : أثار الانھیارات الجلیدیة 

 ٠تدمیر المبانى  -
 ٠قتل العدید من البشر  -
 ٠حدوث الفیضانات  -

  :وھناك اسباب لحدوث ھذه الانھیارات وھى 
 ٠حدوث ارتفاع فى درجة الحرارة مما یؤدى الى ذوبان الجلید  -١
  ٠ازالة الغابات  -٢

  : )الأعاصیر والتصحر(أخطار الریاح 
عواصف هوائیة دوارة حلزونیة عنیفة تنشأ عادة فوق البحار الاستوائیة ثم تندفع هذه العاصفة  :لأعاصیرا: أولاً 

في اتجاه الیابس وتعرف باسم الأعاصیر الاستوائیة أو المداریة لأن الهواء البارد یدور فیها حول مركز ساكن من 
ت العدید من الضحایا وألحق أضرارا بالغة باقتصاد وقد شهد العالم العدید من الأعاصیر التي خلف. الهواء الدافئ

  : وللأعاصیر آثار مدمرة. الدول التي ضربتها
  :آثار الاعاصیر 

 ٠البشر  الآفقتل  -
 ٠الاضرار بالممتلكات  -
 ٠ارتفاع امواج البحر ونحر السواحل  -
 ٠الفیضانات  -

  : ویرجع إلي الأسباب التالیة یقصد بالتصحر تدهور القدرة الإنتاجیة للأراضي الزراعیة :التصحر: ثانیا
  . تناقص كمیات الأمطار -١
 . قطع الأشجار وإزالة الغطاء النباتي -٢
 . الرعي الجائر وغیر المنظم -٣
 . الاستغلال المفرط للأراضي الزراعیة -٤
من أراضي العالم الجافة موجودة في قارة % ٢٣حوالي (زحف الكثبان الرملیة علي الأراضي الزراعیة  -٥

 ). أفریقیا
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 . التربة تعد نوعا من أنواع التصحر ملوحة -٦
. تعتبر الغابات من أهم الثروات الطبیعیة فهي جزء من النظام البیئي، تساهم في استقراره :حریق الغابات: ثالثا

إلا أنها قد تتعرض للتدمیر نتیجة نشوب حریق لا یمكن السیطرة علیه أو احتوائه وهو من أخطر الكوارث البیئیة 
  . حرائق قد تستمر لمدة طویلةوذلك لأن هذه ال

  : ھناك أسباب عدیدة لحدوث الحرائق في الغابات أھمھا
  . البرق والصواعق -١
 . التخلص من المخلفات بطریقة الحرق -٢
 . عملیات الطهي دون الأخذ في الاعتبار للاحتیاطات الضروریة لتجنب امتداد النیران -٣
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  تعریفات ومفاهیم
 

  معناه  المفهوم
  .كبیرة من النجوم المختلفة الأحجام والأشكال والأنواعهي تجمعات   مجره 
  .جسم معتم لا یشع ضوءا ولا حرارة ویستمد ضوءه وحرارته من نجم قریب منه  كوكب

جسم معتم أصغر حجما من الكوكب یرتبط به بفعل الجاذبیة ویعكس ضوء الشمس   قمر
  .الساقط علیه

  . جسم مضئ ملتهب یشع ضوءا وحرارة  نجم
  .سم صلب كبیر یحترق جزئیا عند احتكاكه بالغلاف الجويج  نیزك

هي كواكب صلبة قریبة من الشمس وأحجامها صغیرة وسرعة دورانها عالیة ویطلق   الكواكب الداخلیة 
  .علیها اسم الكواكب الأرضیة

 هي الأبعد عن الشمس وتوجد في حالة غازیة وكبیرة الحجم وبطیئة الدوران حول  الكواكب الخارجیة 
  . الشمس

هي أجسام سماویة صلبة صغیرة الحجم تسبح في الفضاء حول الشمس وتجري في   الشهب
  .السماء علي هیئة سهام ضوئیة

  . عبارة عن نصف دائرة تبدأ من القطب الشمالي وتنتهي عند القطب الجنوبي  خط طول 
  . دائرة وهمیة تحیط بالكرة الأرضیة  دائرة عرض 

ل بین القطبین مارا بمركز الأرض ویمیل عن الخط العمودي بمقدار خط وهمي یص  محور الأرض
  . درجة ٢٣.٥

 ٢٤هي دورة الأرض حول نفسها أمام الشمس من الغرب إلي الشرق مرة كل   دورة یومیة 
  . ساعة

  . یوماً  ٣٦٥.٢٥دورة الأرض حول الشمس من الغرب إلي الشرق مرة كل   دورة سنویة 
  . العام تتمیز بخصائص معینة من حیث الحرارة والأمطار والریاحفترة زمنیة من   فصل مناخي

  . میل ٧٩٢٧هو الذي یمتد من الشرق للغرب ویصل طوله   القطر الاستوائي
  . میل ٧٩٠٠هو الذي یصل بین القطب الشمالي والقطب الجنوبي ویصل طوله   القطر القطبي

  . الماء الأجزاء المرتفعة عن سطح البحر التي لم یغمرها  یابس 
  مساحة صغیرة من الیابس یحیط بها الماء من جمیع الجهات  جزیرة 

كتلة ضخمة من سطح الأرض مرتفعة ومنحدرة من الجانبین ولا یقل ارتفاعها عن   جبل
  . م ولها قمة١٠٠٠

  . منطقة واسعة من الأرض مرتفعة مستویة أو شبه مستویة  هضبة 
  .  تفعات علي جانبیهاأرض مستطیلة وضیقة تحف بها المر   وادي 
هزات متتابعة تحدث في أجزاء معینة من القشرة الأرضیة قد تكون قویة مدمرة أو   زلزال

  . ضعیفة غیر محسوسة
فتحة في قشرة الأرض یندفع منها وقت الثوران مواد منصهرة وأبخرة وغازات ورماد   بركان 

  . تسمي اللافا
المحیط وتتصل بالمحیطات بفتحات واسعة مثل  مساحة من الماء المالح أصغر من  بحر خارجي

  . بحر الصین الجنوبي
مساحة من الماء المالح أصغر من المحیط وتتصل بالمحیطات بفتحات ضحلة   بحر داخلي 

  . وضیقة مثل البحر المتوسط
  . مساحة واسعة من الماء المالح ذات أعماق كبیرة  محیط 
  . العذب یحیط بها الیابسمساحة صغیرة من الماء المالح أو   بحیرة 
مجري مائي عذب تكون نتیجة سقوط الأمطار أو ذوبان الجلید من علي المرتفعات   نهر 

  . وتجمعه في مجري معین وله منبع ومصب
  معناه  المفهوم



٢٧ 
 

  . عبارة عن تدفق طبیعي للمیاه الجوفیة وخروجها إلي سطح الأرض  عین ماء
  . ي الأرض للوصول إلي مستوي المیاه الجوفیةحفرة یتم حفرها بشكل رأسي ف  بئر ماء 

  . حالة الجوف في فترة زمنیة طویلة قد تكون سنة  مناخ 
  . حالة الجوف في فترة زمنیة قصیرة قد تكون یوما أو یومین  طقس

  . مساحة من الأرض ذات درجات حرارة متشابهة  منطقة حراریة 
  . الهواء المتحرك علي سطح الأرض أفقیا  ریاح

مناطق متصلة أو منفصلة من سطح الأرض ولكنها متشابهة في خصائصها   لیم مناخي إق
  . المناخیة العامة من حیث الحرارة والریاح والمطر

  الفرق بین متوسط درجة الحرارة العظمي والصغرى علي مدار الیوم  مدي حراري یومي
  علي مدار السنة الفرق بین متوسط درجة الحرارة العظمي والصغرى   مدي حراري سنوي 

  . هو النبات الذي ینمو بقدرة االله ودون تدخل الإنسان  نبات طبیعي
هي أرض شجریة تكون أشجارها غالبا مستقیمة الجذوع مرتفعة السقیان ومتقاربة   غابة 

  . بحیث تتشابك أجزاؤها العلیا
  . هي أرض جافة شبه خالیة من النبات الطبیعي  صحراء

ار كبیر یحدث بسبب طبیعي لا دخل للإنسان فیه مما یسبب خسائر یقصد به دم  خطر طبیعي
  .كبیرة في الممتلكات والبشر

عبارة عن هزات أرضیة سریعة ومتلاحقة تنتاب القشرة الأرضیة في فترات متقطعة   زلازل 
وقد تكون ضعیفة بحیث لا یشعر بها الإنسان كما تكون عنیفة وتؤدي إلي دمار 

  . كبیر من باطن الأرض
عبارة عن اندفاع الصخور المنصهرة والغازات من باطن الأرض إلي سطح الأرض   براكین 

حیث تبرد وتتجمد وتكون مخروطا بركانیا حول فوهة البركان علي شكل جبل 
  . مرتفع

تجمع میاه الأمطار بكمیات كبیرة واندفاعها بشدة خلال شبكات الأودیة الصغیرة   سیول 
  .  عةالمنتشرة بالأماكن المرتف

  . عبارة عن تحرك الجلید نحو أسافل الجبال بسرعة شدیدة  انهیار جلیدي 
  . عبارة عن زیادة منسوب المیاه في النهر وارتفاعه فوق مستوي ضفافه  فیضان 
  . عبارة عن عواصف هوائیة دورة حلزونیة عنیفة تنشأ عادة فوق البحار الاستوائیة  إعصار
  . لإنتاجیة للأراضي الزراعیةعبارة عن تدهور القدرة ا  تصحر
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  (*) أثر البیئة في نمو السكان -الإنسان والأنظمة البیئیة 

  

    نمو السكان قدیما وحدیثا  

  

    العوامل التي أثرت علي معدل النمو السكاني العالمي  

  

    نمو سكان العالم في العصر الحدیث  

  

    توزیع السكان في العالم  

  

    توزیع السكانالعوامل المؤثرة في   

          

  العوامل البشریة        العوامل الطبیعیة

          

  الزراعة        الموقع

          

  الصناعة        السطح

          

  النقل        التربة

          

          المناخ

  المشكلة السكانیة في العالم

                                                 
 ٠)٢٠١٠-٢٠٠٩(جغرافیة الإنسان والبیئة : المصدر (*)
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ؤكدة عن عدد سكان لا تتوافر بیانات تاریخیة مدونة یمكن أن تعطي أرقاما م : نمو السكان قدیما وحدیثاً 
وهو العام الذي تتوافر عنه بعض التقدیرات عن عدد سكان العالم ) ١٦٥٠(العالم في العصور القدیمة قبل عام 

كان سكان العالم منذ نحو ملیون عام . أما قبل ذلك عدة محاولات لتقدیر عدد السكان في أقالیم العالم الكبرى
ألف نسمة كما یقدر عدد سكان العالم  ١٢٥وكان یقدر عددهم بنحو  ینحصرون في قارة أفریقیا علي أرجح الآراء

ومن التقدیرات الأخرى ما یذكر أن . الذین عاشوا مرحلتي الجمع والالتقاط والصید بحوالي خمسة ملایین نسمة
ملیون نسمة ثم تضاعف هذا العدد  ٣٠٠-٢٠٠جملة عدد السكان في زمن السید المسیح كان یتراوح ما بین 

ملیون نسمة عام  ٢٠٠٠ثم تضاعف مرة أخرى أي وصل إلي ) ١٨٤٠(ملیون نسمة عام  ١٠٠٠إلي لیصل 
ولقد حاول بعض الباحثین إجراء تقدیرات لسكان العالم في أقالیمه الكبرى منذ منتصف القرن السابع . ١٩٣٠

في مدي ثلاثة قرون  عشر ووفقا لهذه التقدیرات یتبین لنا ان سكان العالم قد تضاعفوا أربع مرات ونصف مرة
ومن العرض السابق یتضح أن معدل نمو سكان العالم كان بطیئا حتى أوائل القرن العشرین ) ١٩٥٠-١٦٥٠(

  : لارتفاع مستوي الوفیات نتیجة لعدد من العوامل البیئیة أهمها
تاریخ لكثیر قد تعرض النمو السكاني للعالم عبر ال: العوامل التي أثرت علي معدل النمو السكاني العالمي

  : من العوامل التي أثرت فیه سلبا أي أنها قد أدت إلي تناقص النمو في بعض المناطق وتتمثل تلك العوامل في
شهدت قارات العالم الكثیر من المجاعات التي حدثت بعضها نتیجة لكوارث طبیعیة مثل  :المجاعات -١

فقدان بعض مناطق العالم لعدد كبیر من  الفیضانات أو نقص الأمطار لعدة سنوات متتالیة مما ترتب علیه
والمجاعة التي  ١٨٥١، ١٨٤٦سكانها خلال هذه المجاعات لعل أهمها ما شهدته أیرلندا فیما بین عامي 

والتي قدر  ١٨٨٩-١٨٧٦حدثت في الصین نتیجة للجفاف الذي أصاب مناطقها الشمالیة في الفترة من 
وقد تعرض نفس الإقلیم للجفاف مرة أخرى فیما بین . ةملیون نسم ١٣-٩عدد ضحایاها بما یتراوح بین 

وفقد نحو أربعة ملایین نسمة ماتوا من الجوع والمرض ولم یقتصر الأمر في  ١٩٣٠-١٩٢٠عامي 
الصین علي موجات الجفاف بل أن الأنهار وفیضاناتها المدمرة كان لها نفس التأثیر وإن لم تتوافر بیانات 

مجاعة  ٣١هي الأخرى العدید من المجاعات والتي یقدر عددها بنحو  دقیقة عن ذلك وقد شهدت الهند
ولم تسلم مصر في تاریخها السكاني الطویل من المجاعات التي كانت . ١٩٧٨، ١٧٦٩فیما بین عامي 

ترفع كثیرا مع معدل الوافیات بها كانت المجاعات مرتبطة بانخفاض منسوب میاه النیل وعجزه عن الوفاء 
اعة في البلاد ومن أمثلة ذلك ما عرف بالشدة المستنصریة التي ذكر بعض المؤرخین أنها باحتیاجات الزر 

قضت علي ثلث سكان مصر وفي القرن الثامن عشر حدثت شدة أخرى راح ضحیتها نحو ثلث سكان 
  . مصر أیضا

هم كانت الأمراض الوبائیة مثل الكولیرا والطاعون وغیرهما من الأوبئة من أ :الأوبئة والأمراض -٢
الأسباب التي لعبت دورا مهما في نقصان عدد سكان العالم وخاصة في المناطق التي تمیزت بإزدحام 
سكانها وبالتالي سهولة انتقال هذه الأمراض وخاصة في الفترة التي تعقب المجاعات في المناطق الموبوءة 

وخاصة النزلات المعویة  ومن الطبیعي أن یكون الأطفال الرضع هم أكثر ضحایا هذه الأوبئة والأمراض
ویدخل في عداد الأوبئة والأمراض ما كان یحدث من نوبات الأوبئة . والحصبة والدفتریا والسعال الدیكي

التي تجتاح مناطق كبیرة من العالم وتقضي علي الكثیر من السكان مثل الطاعون، الموت الأسود الذي 
م المدن الكبرى بها قرابة نصف سكانها خلال اجتاح أوروبا في منتصف القرن الرابع عشر وفقدت معظ

عشرة أشهر حیث یقال أن قبرص فقدت كل سكانها وإیطالیا فقدت نصف سكانها بینما فقدت كل من 
- ٢٥(إنجلترا وفرنسا ثلث سكانهما ویقدر أن القارة الأوروبیة فقدت خلال انتشار هذا الوباء ما یتراوح بین 

 . ملیون نسمة من سكانها) ٣٥
لعبت الحروب دورا كبیرا في القضاء علي عدد كبیر من سكان العالم خلال تاریخه الطویل  :بالحرو -٣

القدیم منه والحدیث علي حد سواء فقد كان للصراع والحروب بین المجتمعات القبلیة التي تستمر لفترات 
سائر بشریة تؤثر طویلة علي امتداد عدة أجیال وخاصة في المجتمعات الرعویة والبدائیة أثره في إحداث خ

ولیست هناك تقدیرات دقیقة عن خسائر الحروب في البشر . بشكل واضح علي نمو سكان هذه المناطق
وهي حروب استمرت لفترة طویلة فقد فقدت المانیا ثلث سكانها نتیجة لحرب الثلاثین عاما التي استمرت 

ما تعرض له العالم في العصر ولعل أقرب الأمثلة علي ) م١٦٤٨-م ١٦١٨(في الفترة فیما بین عامي 
الحدیث من حروب أبرزها الحربان العالمیتان الأولي والثانیة والتي یقدر عدد الوفیات الناجمة عن كل 

ملیون نسمة وكذلك ما شهدته مناطق أخرى من العالم من حروب إقلیمیة أودت بالعدید  ٧.٣منهما بنحو 
ي شهدتها بعض الدول مثل الحرب الأهلیة الاسبانیة من أرواح أبنائها وخاصة في الحروب الأهلیة الت
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ملیون نسمة والمنازعات الطائفیة في الهند فیما بین عامي  ٦.٣والتي راح ضحیتها نحو ) ١٩٣٩-١٩٣٦(
ملایین نسمة وكذلك الحرب الأهلیة الأمریكیة والتي دارت  ٦والتي راح ضحیتها نحو ) ١٩٤٨، ١٩٤٦(

ملیون نسمة، وأدي التقدم العلمي في  ٥.٨یقدر عدد ضحایاها بنحو  والتي ١٨٦٥-١٨٦١فیما بین عامي 
 . العصر الحدیث، وارتفاع المستوي الصحي إلي نمو السكان في العصر الحدیث

شهد سكان العالم في العصر الحدیث تزایدا مطردا بشكل لم یشهده  : نمو سكان العالم في العصر الحدیث
لإنتاج الزراعي والتطور في أسالیب إنتاجه وللانقلاب الصناعي وما واكبه من قبل وقد كان للتطور الذي شهده ا

من ثورة في وسائل النقل والمواصلات أثره الواضح في زیادة قدرة الإنسان علي إنتاج الغذاء والضروریات 
لك من وكان للتطور الذي شهدته وسائل المواصلات أثرها في كشف العالم الجدید وما تبع ذ. الأساسیة الأخرى

هجرات سكانیة ضخمة دفعت بسكان أمریكا الشمالیة من أرض یعیش علیها ما یتراوح بین نصف ملیون إلي 
ویمكن القول أن الطفرة . ملیون نسمة في الوقت الحاضر ٢٠٠ملیون نسمة من الهنود الحمر إلي ما یزید عن 

لتى نتجت عن انخفاض معدل الوفیات مع السكانیة في العصر الحدیث قد نتجت عن الزیادة الطبیعیة الكبیرة وا
بقاء معدلات الموالید ثابتة أو انخفاضها انخفاضا طفیفا في بعض مناطق العالم وقد ارتبط انخفاض معدلات 

 ٤٠-٣٥الوفیات بارتفاع في متوسط أعمار الأفراد فمنذ مائتي عام كان لا یتوقع للولید الجدید أن یعیش أكثر من 
عاما ولا زال في اتجاهه نحو  ٦٥ما في الوقت الحاضر فقد ارتفع أمد الحیاة وتجاوز عاما في بلاد متعددة أ

الزیادة في معظم دول العالم بفضل التقدم العلمي الكبیر الذي تصدي لكثیر من أسباب الوفاة خاصة في الأعمال 
  . المبكرة

  ٢٠٠١جدول تعداد السكان في بعض جهات العالم النامي والعالم المتقدم عام 
  طبقا للإحصاء السنوي للجهاز المركزي للتعبئة العامة الإحصاء

  معدل النمو  عدد السكان بالملیون  الإقلیم
      : بعض جهات العالم النامي: أولا

  %٢.٤  ٨١٨.٠٠٠  في أفریقیا 
  %١.٤  ٣.٧٢٠.٠٠٠  في أسیا 

  %١.٦  ٥٢٥.٠٠٠  في أمریكا الجنوبیة 
  %١.٨متوسط   ٥.٠٦٣.٠٠٠  الجملة 

      : عض جهات العالم المتقدمب: ثانیا
  %صفر   ٧٢٧.٠٠٠  أوروبا 

  %٠.٨  ٤١٤.٥  أمریكا الشمالیة 
  %٠.٧  ١٩.٤  استرالیا 
  %٠.٥متوسط   ١.١٦٠.٩٠٠  الجملة 

  
بلغ عدد سكان العالم أكثر من ستة آلاف ملیون نسمة ولا یتوزع هذا العدد الهائل : توزیع السكان في العالم

ویا فهم یتركزون بوضوح وازدحام شدید في بعض المناطق ویقلون ویتبعثرون في علي سطح الأرض توزیعا متسا
ویمكن تقسیم العالم بصفة عامة في قسمین، المعمور . مناطق أخرى بینما ینعدم وینحدر وجودهم في مناطق ثالثة

ة الأرض غیر تقدر مساح. من الأرض الذي یسكنه الإنسان وغیر المعمور منها والخالي تقریبا من وجود السكان
المعمورة بحوالي ثلثي مساحة الأرض ویمكن أن نحدد الأراضي غیر المعمورة من أرض العالم في المناطق 

  : الأتیة
مناطق ینفر من سكناها الإنسان وتخلو من وجوده بها بسبب انخفاض حرارتها وشدة برودتها في القارة القطبیة  -أ

الشمالیة الشرقیة في كندا ومساحات واسعة من شمال كندا، والأطراف  وفي جرینلند والجزر) انتاركتیكا(الجنوبیة 
  .الشمالیة من أسیا وأوروبا وتقدر مساحة هذه الأراضي بنحو ربع مساحة الیابس

مناطق ینفر من سكانها الإنسان بسبب الجفاف وتتمثل في الصحاري الحارة مثل الصحراء الكبرى في أفریقیا  -ب
ربیة وصحراء الشام وصحراء ثار في أسیا والصحراء الاسترالیة وصحراء أریزونا وكلورادو وصحراء شبه الجزیرة الع

في أمریكا الشمالیة وصحراء أتاكاما في أمریكا الجنوبیة كما یتمثل أیضا في الصحراء المعتدلة مثل صحراء وسط 
  . أسیا وصحراء بتاجونیا في جنوب الأرجنتین

ن والكونغو وجزیرة غینیا الجدیدة والمناطق الجبلیة في العروض العلیا مناطق أخرى وتشمل حوض الأمازو  -جـ
  . والوسطي
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  : أما عن المناطق المعمورة 
من جملة سكان العالم بینما تضم أسیا حوالي نصف سكان العالم وتوجد بها أكبر % ٧٥تضم أوراسیا نحو  -١

  . العالم الجدیدوأن أوروبا تضم سكانا أكثر من ) الصین والهند(دول العالم سكانا 
من جملة سكان العالم في حین لا یعیش في الأمریكتین % ٨٥یضم العالم القدیم في قاراته الثلاث أكثر من  -٢

  . من سكان العالم% ١٨فقط من سكان العالم بینما تضم القارات الجنوبیة نحو % ١٥حوالي  ىواسترالیا سو 
  :یمكن تحدید المناطق الرئیسیة للتركیز السكاني 

من جملة سكان العالم هذا % ٤٧ویضم الصین والهند وهما معا یمثلان نحو  :الشرق الأقصي والھند -أ
من سكان % ٥٠بالإضافة إلي اندونیسیا والیابان وباكستان وبنجلادیش مما یجعل هذا الإقلیم یضم في دوله نحو 

  . العالم
وكثرة عدد سكانها هذا علي الرغم مما  وتمثل أعلي قارات العالم كثافة مع صغر مساحتها :قارة أوروبا -ب

أرسلته ودفعت به كهجرات إلي العالم الجدید وقد كان لاتجاه القارة إلي الصناعة منذ وقت مبكر أثره في ارتفاع 
  . مستوي معیشة  سكانها الذي یعیش معظمهم في مدن علي العكس من أسیا التي ترتفع بها نسبة سكان الریف

حیث توجد أهم مراكز العمران في الولایات المتحدة وكندا وحیث  :یكا الشمالیةالساحل الشرقي لأمر -جـ
  . توجد احدى مناطق الصناعة الرئیسیة في العالم

حیث یعیش معظم السكان في قریة ریفیة ویعد هذا الإقلیم أكثر مناطق  :ساحل غانا في غرب أفریقیا -د
  . العالم التي تأثرت بتجارة الرقیق

  . من البرازیل شمالا وحتى الارجنتین جنوبا :شرقي لأمریكا الجنوبیةالساحل ال -ھـ
وهو إقلیم حضارات العالم القدیم الذي شهد أقدم المجتمعات البشریة  :شمال أفریقیا وجنوب غرب أسیا -و

لعالم المستقرة وقد شهد الإقلیم معرفة الزراعة وأقدم وسائل الري والتحكم في الأنهار وهو یضم إلي جانب دول ا
  . العربي كلا من إیران وتركیا

وأهم هذه الأقالیم الثانویة . محدودة المساحة والسكان ولكن ترتفع كثافتها عما حولها :توجد أقالیم ثانویة -ز
توجد في جنوب أفریقیا وجنوب شرقي أسترالیا وإذا ما حاولنا أن نجمع بین توزیع السكان وتوزیع معدلات النمو 

ة الدول المتقدمة والدول النامیة أي بین شمال العالم وجنوبه تقریبا فإنه یتضح أن بعض السكاني بین مجموع
سنویا وهو % ١.٨جهات العالم النامي تجمع بین معدلات النمو السكاني المرتفعة في العالم والتي تصل إلي نحو 

بها حیث یعیش علي أرض معدل اعلي بكثیر من المعدل العالمي وبین تركز النسبة الأكبر من سكان العالم 
دولها نحو ثلاثة أرباع هؤلاء السكان ولذلك تعد الدول النامیة أكثر مناطق العالم إحساسا بالمشكلة السكانیة وهي 
تجمع بین النمو السكاني المرتفع والازدحام والكثرة السكانیة وذلك فى ظل سیادة حرفتي الرعي والزراعة كنشاط 

. یتمثل في القریة الریفیة المبعثرة التوزیع التي ینتشر فیها السكن والسكان أفقیا رئیسي لمعظم سكانها ونمط سكن
سنویا ویمثل سكانه نحو ربع سكان % ٠.٥أما العالم المتقدم فهو یسجل معدل نمو سكاني منخفض لا یزید عن 

میة المتسعة كما هو العالم وإن كان یلاحظ ارتفاع كثافة سكانه نظرا لضیق مساحته مقارنة بمساحة الدول النا
  . الحال في أسیا المترامیة الأطراف وأكبر قارات العالم مساحة مقارنة بأوروبا شبه الجزیرة المحدودة المساحة

توزیع السكان في العالم لیس عشوائیا وإنما تضبطه وتؤثر فیه مجموعة : العوامل المؤثرة في توزیع السكان
سكني مناطق كثیرة من العالم ویفضلون ویزدحمون في مناطق  من العوامل التي جعلت السكان ینفرون من

  . محدودة منه ویمكن أن نحدد هذه العوامل في مجموعتین رئیستین
تمارس هذه العوامل قدرا واضحا من التأثیر والتحكم في توزیع السكان هذا علي الرغم :العوامل الطبیعیة : أولاً 

أثیر في البیئة وتغییرها ومن العوامل الطبیعیة المؤثرة في توزیع من قدرات الإنسان الحضاریة وقدرته علي الت
  : سكان العالم ما یلي

حیث یمكن ان نمیز هنا بین الموقع الجزري الذي یتمتع بمزایا القرب من المسطحات المائیة  :الموقع -١
لسكان في كل والموقع القاري الداخلي البعید عن هذه المسطحات یبدو ذلك واضحا إذا قارنا بین توزیع ا

من قارتي أوروبا التي لا یوجد من أراضیها ما یبتعد كثیرا عن البحر وأسیا التي تتمتع مناطقها الداخلیة 
  . بقاریة الموقع والبعد عن المؤثرات البحریة

یفضل الإنسان بوجه عام سكني الأرض السهلیة المنبسطة وینفر من سكني الجبال والمناطق  :السطح -٢
لذلك یحاول البعض أن یربط بین توزیع السكان علي خریطة العالم والخریطة التضاریسیة المتضرسة الوعرة 

متر فوق مستوي سطح البحر  ٢٠٠من السكان یعیشون علي منسوب یقل عن % ٦٠حیث وجد أن حوالي 
أما عن العلاقة بین السهول . متر ٥٠٠بینما یعیش ربع سكان العالم فقط في مناطق یزید منسوبها عن 
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زیع السكان فهي تمثل لهم مناطق ذات مزایا طبیعیة خاصة إذا وجدت هذه السهول في ظروف مناخیة وتو 
مناسبة وتربة خصبة ولعل ذلك یفسر خلو مناطق سهلیة متسعة من العالم من السكان كما هو الحال في 

 . سهول الأمازون والكونغو والصحراء الكبرى
ي عنصر مهم جدا في الزراعة ولذلك نجد أن هناك ارتباطا قویا وتعد التربة أحد هذه العوامل فه :التربة -٣

بین التربة الخصبة والكثافة السكانیة المرتفعة یبدو ذلك واضحا في البیئات الفیضیة في أودیة أنهار الصین 
والهند والنیل التي تمثل مناطق یشتد ازدحام السكان بها ویحدث العكس في مناطق تربة التندرا والتربة 

 . لیة في صحاري العالم حیث یندر ویقل وجود السكانالرم
یعد المناخ من أكثر العوامل الطبیعیة تأثیرا في توزیع السكان وقد سبقت الإشارة إلي تحدید  :المناخ -٤

مناطق اللامعمور من أرض العالم وكان السبب الرئیسي وراء ندرة سكانها هو عامل المناخ ، إن الإنسان 
معتدلة وینفر من سكني المناطق المتطرفة مناخیا شدیدة البرودة كما هو الحال في یفضل سكني البیئات ال

العروض الشمالیة الباردة في أوراسیا وأمریكا الشمالیة أو شدیدة الحرارة كما هو الحال في المناطق المداریة 
ویمثل . أفریقیا المداریةالحارة وخاصة التي یقترن فیها ارتفاع الحرارة مع الرطوبة العالیة كما هو الحال في 

المطر أحد العناصر المناخیة المؤثرة أیضا في توزیع السكان فهو یمثل أحد المصادر الرئیسیة للحصول 
علي الماء ولذلك یري الكثیرون أن هناك علاقة تطابق واضحة بین خریطتي توزیع الأمطار وتوزیع 

التي تعد من أكثر جهات العالم أمطارا وأكثفها  السكان في كثیر من أجزاء العالم كما هو الحال في الهند
سكانا أما الضغط الجوي فإن له تأثیره الواضح في المناطق الجبلیة التي یقل فیها الضغط مما یصیب 

  . الإنسان بضیق التنفس والصداع والإعیاء
والتي لا یقل أثرها هناك مجموعة من العوامل البشریة التي تؤثر في توزیع السكان : العوامل البشریة: ثانیا

عن العوامل الطبیعیة مثل مقدار التقدم الحضاري والاقتصادي لشعوب العالم والمشكلات السیاسیة والحروب ووفرة 
وسائل النقل والمواصلات وغیر ذلك من هذه العوامل ویمكن أن نحدد أهم العوامل البشریة المؤثرة في توزیع 

  : السكان كالأتي
ن تختلف صور توزیع السكان وكثافتهم مع مقدار الرقي الحضاري والحرفي لهؤلاء من الطبیعي أ :الزراعة -١

السكان فالرعي یتطلب مساحات واسعة لأعداد كبیرة من الحیوانات التي یرعاها عدد قلیل من الرعاة یسكنون 
ة تحقق أما الزراعة فهي حرف. لأفي تجمعات سكانیة صغیرة في خیام غیر ثابتة تتحرك وراء المراعي والك

كثافة سكانیه اعلى مع حاجتها الى قدر اكبر من العمالة التى تسكن فى قرى مستقرة بل ان توزیع السكان 
ومدى تركزهم وازدحامهم یختلف حسب نوع الزراعة التى یمارسها هؤلاء السكان ، فالزراعة البدائیة المتنقلة لا 

الكثیفة التي یحاول الإنسان فیها أن یستفید من التربة تخلق ازدحاما سكانیا أو قرى كبیرة مستقرة مثل الزراعة 
إلي أقصي حد ممكن أما الزراعة الواسعة المعتمدة علي الآلة فهي حالة وسط بین النمطین السابقین مع 

  . إحلال الآلة الزراعیة محل الإنسان واتساع مساحة الأرضي الزراعیة
زراعي فإن المدینة بوجه عام هي سكني المجتمع إذا كانت القریة هي نمط سكني المجتمع ال :الصناعة -٢

الصناعي فقد بدأ الاتجاه إلي سكني المدینة في دول العالم المتقدم وخاصة في غرب أوروبا مرتبطا 
بالانقلاب الصناعي والاتجاه إلي الصناعة وما نتج عن ذلك فیما بعد من خلق أقالیم صناعیة كبرى علي 

طة أقالیم الصناعة الكبرى في أوروبا وفي شمال شرق الولایات المتحدة خریطة العالم ، ان نظرة إلي خری
وكان لتوطن الصناعة وتركزها في المدینة . یؤكد أثر الصناعة في ارتفاع الكثافة السكانیة في هذه المناطق

نة بوجه عام أثر أخر علي توزیع السكان یتمثل ذلك في التیار المتدفق من المهاجرین من الریف إلي المدی
وهي ظاهرة عالمیة تتمیز بها المجتمعات المتقدمة والنامیة علي حد سواء كان من نتیجة هذه الهجرة ارتفاع 
نسبة سكان المدینة علي حساب سكان الریف ویحدث ذلك بصورة أوضح في دول العالم النامي مع اتجاهه 

 . ة سكانهإلي الصناعة كوسیلة للتطور والنمو الاقتصادي ومحاولة رفع مستوي معیش
تعد سهولة الانتقال والاتصال مع مناطق العالم الأخرى أحد العوامل المهمة المؤثرة في توزیع السكان  :النقل -٣

علي خریطة العالم ، أن مقارنة بین منطقة تخدمها شبكة نقل ومواصلات متكاملة ذات كفاءة عالیة ومنطقة 
تعكس صورة توزیع السكان في كل منهما  أخرى تخلو من وسائل نقل ومواصلات سهلة میسرة یمكن أن

ویمكن في هذا المجال أن نعقد هذه المقارنة بین كل من قارتي أوروبا وأفریقیا، الأولي تخدمها شبكة من 
وسائل النقل والمواصلات المتنوعة والتي تغطي كل أجزاء القارة ، والثانیة تعاني من نقص واضح في ذلك 

ا علي مناطقها الساحلیة وقد انعكس ذلك بوضوح كاف علي خریطة وتكاد تقتصر خطوط المواصلات به
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توزیع السكان في القارتین إذا ینتشر السكان فوق أوروبا وتحقق أعلي كثافة سكانیة بین قارات العالم بینما 
 . تخلو المناطق الداخلیة في أفریقیا من السكان ویكاد یقتصر وجودهم فیها علي سواحلها

یتحدث عالم الیوم كثیرا عن مشكلة سكانیة یعاني منها كوكب الأرض بكامله :ي العالم المشكلة السكانیة ف
ویعاني منها بصورة أكثر وضوحا وأكثر خطرا الكثیر من دول هذا العالم خاصة العالم النامي ویمكن تلخیص 

  :  ملامح هذه المشكلة في العناصر الأتیة
 كان العالم قد زادوا بسرعة كبیرة خلال القرن العشرین من الثابت أن س :ارتفاع معدل نمو سكان العالم

ومشارف القرن الحالي بشكل یفوق ما حدث في تاریخ البشریة كلها فقد قدر عدد سكان العالم مع بدایة القرن 
وهنا یجب أن ) ملیون نسمة ٦٠٠٠(وقد فاق عددهم الآن أكثر من ) ملیون نسمة ١٢٠٠(قبل الماضي بنحو 
نمو السكاني لكل من مجموعة الدول المتقدمة ومجموعة الدول النامیة حیث یفوق معدل نمیز بین معدل ال

النمو السكاني للمجموعة الثانیة المعدل العالمي بكثیر بینما ینخفض في المجموعة الأولي وإذا علمنا أن دول 
خطورة ارتفاع معدل العالم النامي تمثل نحو ثلاثة أرباع سكان العالم الیوم فإن ذلك یمكن أن یوضح مدي 

  . النمو السكاني بین دول العالم النامي
 یتضح لك من دراسة خریطة توزیع السكان في العالم أنهم لا ینتشرون فوق  :سوء توزیع سكان العالم

أرض العالم بدرجة متوازنة وإنما یتركزون ویزدحمون بشدة في مناطق محدودة المساحه منه كما هو الحال في 
وفي وادي النیل بمصر ولیس هناك من شك في أن هذا التوزیع السیئ المركز لسكان العالم أسیا الموسمیة 

 . یزید من شدة المشكلة السكانیة وخاصة في مناطق تركز وازدحام هؤلاء السكان
 بینما یزداد سكان العالم بسرعة فإن  :العلاقة غیر المتوازنة بین النمو الاقتصادي والنمو السكاني

لاقتصادي وزیادة إنتاجهم خاصة الغذائي منه لا یتوازي أو یتعادل مع نموهم السكاني ویشبه معدل نموهم ا
الكثیرون الأمر هنا بسباق بین السلحفاة بطیئة الحركة التي تمثل زیادة الإنتاج خاصة الغذائي منه والأرنب 

نة بین الغذاء والسكان یهدد السریع الذي یمثل زیادة السكان ونموهم إن الخلل في هذه العلاقة غیر المتواز 
العالم الیوم بخطر المجاعة وهو خطر بدأت تعاني منه كثیر من شعوب عالم الیوم ولابد من مواجهته 

 : وتنحصر نقاط الحل في
ضرورة الإسراع بخفض معدل نمو سكان العالم خاصة في دول مجموعة العالم النامي والتي یمكن أن  -

من غیرها لأن ذلك من شأنه أن یقلل الفجوة الكبیرة بین معدل نمو  تستفید من مردود هذا الخفض أكثر
  . سكانه وزیادتهم ونمو وتطور إنتاجه من الغذاء

ضرورة إعادة توزیع السكان والخروج بهؤلاء السكان من مناطق الازدحام والكثافة السكانیة العالیة إلي  -
التركیز السكانى في المناطق الرئیسیة من المناطق المخلخلة سكانیا والتخفیف من حدة هذا الازدحام و 

العالم وهو أمر لا یمكن أن یتم إلا علي مستوي دول العالم التي تعاني من سوء توزیع السكان بها كما 
هو الحال في مصر التي یتركز سكانها في وادي النیل ودلتاه وضرورة الخروج من هذا الوادي وغزو 

أراضیها وزراعها وسكانیا بخلق تجمعات عمرانیة ومدن جدیدة الصحراء المجاورة اقتصادیا باستصلاح 
 . بها

العمل الدائب والمستمر علي زیادة الإنتاج بوجه عام والغذائي منه بوجه خاص وذلك عن طریق تحسین  -
أسالیب الإنتاج والتوسع الأفقي متمثلا باستصلاح مساحات جدیدة من الأراضي القابلة للزراعة والتوسع 

ین وسائل وأسالیب هذا الإنتاج وفي هذا المجال یجب علي دول العالم المتقدم التي أحرزت الرأسي بتحس
تقدما ملموسا في مجال التطور التكنولوجي وتطویر أسالیب الإنتاج بها أن تساعد دول العالم النامي في 

 . هذا المجال كثیرا حتى تقل الفجوة الكبیرة بین دول هاتین المجموعتین تكنولوجیا

  

  لبیئةا

      مفهوم البیئة
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  مدخلات    

      النظام البیئي

  مخرجات    

      

    علاقة الجغرافیا بالأنظمة البیئیة  

      

  جغرافیا بشریة    جغرافیا طبیعیة

      

    عناصر البیئة الطبیعیة  

      

  مظاهر السطح    توزیع الیابس والماء

      

  المنــاخ    النبات الطبیعي والحیوان

      

  الموارد المائیة    ینات المعدنیة الرئیسیةتوزیع التكو 
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البیئة هي المحیط الذي تعیش فیه جمیع الكائنات الحیة وتتألف من شكل سطح الأرض والهواء  : مفھوم البیئة
وقد أثرت البیئة في الإنسان في الماضي ومازالت تؤثر فیه إلي الأن من حیث . والمیاه والتربة والكائنات الحیة

س والمسكن وغیر ذلك فقد عاش إنسان عصر ما قبل التاریخ علي حرفتي الجمع والصید وسكن المأكل والملب
وأوائل القرن  ١٩الكهوف وخضع الإنسان خضوعا قویا للبیئة وظروفها فكان الإنسان عبدا للبیئة وفي أواخر القرن 

م الزراعة والصناعة ووسائل حدث تطور هائل في النواحي التكنولوجیة والاجتماعیة والاقتصادیة نتیجة تقد ٢٠
النقل والاتصال فأصبح الإنسان سیدا للبیئة ولكن البیئة أصابها الضعف والتلوث مما آثار ضجة هائلة هدفها 

  . المحافظة علي البیئة
الأرض هي البیئة التي یعیش فیها الإنسان وغیره من الكائنات الحیة النباتیة والحیوانیة ویؤثر : النظام البیئي

نفترض وجود غابة . ویتأثر بها ولتوضیح طبیعة النظام البیئي ومكوناته ووظیفته ومدي تأثیره علي الإنسانفهیا 
فوق مساحة من الأرض ویوجد بها أشجار وحشائش ونباتات وحیوانات مثل الغزال والزراف والجاموس والأسود 

زلان والزراف والجاموس علي النبات بینما والنمور ویستمد النبات غذاءه من التربة والشمس والأمطار وتتغذي الغ
تتغذي الأسود والنمور علي لحوم الجاموس والزراف والغزلان فیما نعود بقایا النباتات والحیوانات إلي التربة مرة 

فهناك دورة مستمرة للنظام البیئي یوضح . أخرى وتتحلل فتختلط بعناصر التربة لكي تعود للنبات مرة أخرى وهكذا
  . خرجات النظام البیئيمدخلات وم

  

  
  

  : مدخلات النظام البیئي 
أهم عناصر النظام البیئي وأصل كل طاقة علي سطح الأرض وتعطینا الطاقة اللازمة للحیاة  :الشمس -١

  . ولتغذیة الكائنات الحیة بالغذاء
نت من تعمل الشمس علي تبخر میاه المحیطات فتسقط الأمطار التي هي مصدر میاه الري سواء كا :الماء -٢

  .الأنهار أو البحیرات أو المیاه الجوفیة
 . تقوم المیاه والشمس بدور كبیر في تفكك وتحلل الصخور ومن ثم تكوین التربة :التربة -٣
تنقل الریاح والأنهار بذور النباتات وتهاجر الحیوانات من مكان لآخر علي سطح  :النبات والحیوان -٤

 . الأرض
نبط أنواع جدیدة منها ویضیف المخصبات والمبیدات إلي التربة لكي یزید ینقل بذور النباتات ویست :الإنسان -٥

 . الإنتاج
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  : مخرجات النظام البیئي 
عودة جزء من الطاقة الحراریة التي اكتسبها سطح الأرض إلي الغلاف الغازي مرة أخرى بالإضافة إلي  -١

لموجودة في أجسام الكائنات الحیة الطاقة الكامنة في ذرات بخار الماء بعد سقوط الأمطار وكذلك الطاقة ا
  . بعد موتها وأي مصدر آخر للطاقة من المصانع والآلات

بخار ماء من النباتات والمسطحات المائیة، جریان سطحي مثل الأنهار التي تصب : خروج الماء عن طریق -٢
ة المائیة تبدأ في البحار، میاه صرف زائدة عن حاجة التربة وتتصرف في مصارف وتنتهي إلي البحار فالدور 

 . بتبخیر المیاه من البحر أو المحیط ثم تنتهي إلیه مرة أخرى
 . الغسل الناتج عن غزارة الأمطار، عوامل التعریة من نحت وجرف: تفقد التربة بعض عناصرها عن طریق -٣
 . هجرة أو صید الحیوانات -٤
 . هجرة أو حصاد النباتات أو إزالة الغابات والحشائش -٥

  : مما سبق یتضح أن
  . النظام البیئي نظام مفتوح تدخله العناصر في صورة محددة لتخرج منه في صورة أخرى -١
أدي التقدم الهائل في الزراعة والصناعة إلي تلوث مخرجات النظام البیئي في معظم أجزاء سطح  -٢

 . الأرض
رجت مع زیادة التقدم شمل التلوث جمیع مدخلات النظام البیئي من ماء وهواء وتربة وغیر ذلك فخ -٣

 . المخرجات أشد تلوثا مما أدي إلي تراكم جمیع أجزاء التلوث
أن التوسع في استخدام التكنولوجیا سلاح ذو حدین فقد أدي زیادة تطبیقها إلي زیادة هائلة في الإنتاج  -٤

 . إلا أن الإفراط في استخدامها أضر كثیرا بالبیئة
 . ل منها یؤثر في الآخر ویتأثر بهان عناصر النظام البیئي تعمل بصورة متكاملة ومتوازنة ك -٥
یؤثر كل نظام في الأنظمة الأخرى سواء كانت قریبة أو بعیدة عنه وذلك كما حدث عندما انفجر  -٦

في أوكرانیا وانتشرت المواد المشعة وسقطت الأمطار الحامضیة علي ) تشیر نوبل(المفاعل الذري 
صینیة مروحه یدها لاهتزت الأعشاب في أوروبا وأسیا وهناك مقولة جغرافیة بأنه لو حركت سیدة 

 .تكساس
الجغرافیا هي العلم الذي یدرس البیئة والإنسان وعلاقة كل منها بالآخر : علاقة الجغرافیا بالأنظمة البیئیة

  : ولذا فإن علم الجغرافیا ینقسم إلي قسمین
والهواء والصخور  وهي تدرس البیئة الطبیعیة بعناصرها المختلفة وهي الماء :الجغرافیا الطبیعیة -١

  . والتضاریس والنبات والحیوان
وهي تدرس الإنسان من حیث توزیعه والعوامل المؤثرة في هذا التوزیع والنمو والكثافة  :الجغرافیا البشریة -٢

  .الخ..والزراعة والصناعة والتجارة والمدن
وفي غذائه وطریقة استخدامه للأرض  ولذا لا یمكن دراسة حیاة الانسان بعیدا عن البیئة التي یعیش فها وتؤثر فیه

  . ونوع مسكنه وملابسه ، وكذلك لا یمكن دراسة البیئة منفصلة عن الإنسان لأنها تتأثر باستغلاله لها
  : عناصر البیئة الطبیعیة

   تشغل المیاه منها نحو  ٢ملیون كم ٥١٠تبلغ مساحة كوكب الأرض نحو  :توزیع الیابس والماء: أولا
    ٠%٢٩بنسبة  ٢ملیون كم ١٤٩من المساحة الاجمالیة والیابس نحو % ٧١بنسبة  ٢ملیون كم ٣٦١
  : مظاھر السطح: ثانیاً 

  . كتل هائلة من الیابس وتشمل كل ما یقع فوق مستوي سطح البحر :القارات -أ
أحواض شاسعة تملؤها المیاه ومنسوبها أقل من الصفر وقد نجد أجزاء داخل القارات یقل  :المحیطات -ب
سوبها عن صفر مثل منخفض القطارة في مصر وأجزاء في المحیطات یزید منسوبها عن الصفر مثل جزر من

  . الیابان والفلبین وغیرها
  : ومن خریطة مظاھر السطح نتعرف ما یلي

وهي أماكن مرتفعة عن سطح الأرض وعادة ما تمتد علي هیئة سلاسل عظیمة الامتداد یفصل  :الجبال -١
 : فاعا مثلبینها مناطق أقل ارت

سلاسل أطلس في شمال غرب القارة، سلاسل الكیب في جنوب غرب القارة وهما سلاسل : في أفریقیا -
  ). انكساریة(التوائیة ومرتفعات البحر الأحمر في مصر والسودان وهي 
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تمتد المرتفعات من تركیا في الغرب ثم إیران وتواصل الجبال امتدادها شرقا في شمال الهند : في أسیا -
جبال الهیمالایا  ومجموعة كبیرة من الجبال الموازیة لها وسلاسل جبلیة في وسط أسیا تمتد إلي  حیث

سیبریا في الشمال الشرقي ونحو أندونیسیا في الجنوب الشرقي وجبال الحجاز عسیر والیمن في شبه 
 . الجزیرة العربیة

 . مثل سلسلة جبال الألب والبرانستمتد السلاسل الجبلیة علي هیئة نطاق في وسط القاهرة : في أوروبا -
 . سلاسل الروكي وسیرانیفادا في الغرب والأبلاش في الشرق: في أمریكا الشمالیة -
 . سلاسل جبال الأندیز: في أمریكا الجنوبیة -
تمتد الجبال من أقصي الشمال إلي أقصي الجنوب علي طول الساحل الشرقي لدولة : في الأوقیانوسیة -

  . استرالیا
 : ي أراضي متوسطة الارتفاع وسطحها مستوي وجوانبها شدیدة الانحدار وتنقسم إليوه :الھضاب -٢

  . مثل هضبة الشطوط في المغرب والأناضول في تركیا: هضاب التوائیة -أ
  . مثل هضبة شبه الجزیرة العربیة ووسط سیناء: هضاب انكساریة -ب
 . مثل هضبة أثیوبیا: هضاب بركانیة -جـ

خفضة من أسطح القارات وهي الأماكن التي یفضل الإنسان أن یسكنها خصوصا وهي أراضي من :السھول -٣
إذا توافرت بها المیاه والتربة الخصبة واعتدال المناخ وهناك سهول لا یسكنها الإنسان مثل السهول 

  .الصحراویة النادرة المیاه أو السهول الجلیدیة
  : وتنقسم السھول إلي

  . امل أو أكثر من عوامل التعریة مثل الجلید والأمواج وغیرهاسهول النحت وقد تكونت نتیجة ع -أ
مثل سهول ) فیضانات الأنهار(سهول الإرساب وهي المنخفضات التي ملأتها الرواسب سواء رواسب فیضیة  -ب

وادي النیل والدلتا في مصر والسودان ونهر المسیسبي في أمریكا الشمالیة وسهول صحراویة وهي التي ملأتها 
بالرمال مثل بحر الرمال العظیم في غرب مصر وصحراء الربع الخالي في شبه الجزیرة العربیة وهناك  الریاح

  . أیضا السهول الساحلیة مثل سواحل بلاد المغرب وبلاد الشام

  :أھمیة دراسة مظاھر السطح كأحد عناصر البیئة 
الغنیة بموارد المیاه كذلك تعتبر هي التي تحدد المناطق التي یفضل الإنسان سكانها مثل السهول الخصبة  -١

السهول أحسن المناطق التي تتجمع فیها الرواسب والمیاه مكونة التربة التي تسمح بقیام الزراعة والتي 
تعتبر أحد عناصر النظام البیئي لأنها هي الوسط الذي یقدم للإنسان غذاءه أما بطریق مباشر عن طریق 

ربیة الحیوان وتظل التربة صالحة للزراعة وتعطي إنتاجا وفیرا الزراعة أو بطریق غیر مباشر عن طریق ت
طالما أحسن الانسان استخدامها ولم یجهدها في الزراعة أما إذا أساء هذا الاستخدام فمن الممكن أن یفقد 

  . طبقة التربة التي تكونت عبر ملایین السنین نتیجة للسیول في یوم واحد أما بإزالتها أو بفقدان خصوبتها
تبط توزیع المعادن ومصادر الطاقة بنوع الصخور ونظامها وشكل سطح الأرض فغالبا ما تؤدي یر  -٢

الحركات البانیه للجبال إلي خروج كتل ومصهورات صخریة بها تركیزات عالیة للمعادن الفلزیة مثل الحدید 
ال الروكي والسلاسل والذهب والفضه والنحاس ومثال ذلك جبال الأورال بروسیا الغنیة بالحدید والنحاس وجب

الغربیة في الولایات المتحدة الغنیة بالذهب والنحاس والفضة والقصدیر كما تعتبر جبال الأبلاش في شرق 
وعلي عكس ما سبق نجد أن البترول بحكم كونه مادة سائلة . الولایات المتحدة أغني مناطق العالم بالفحم

ار أو التي كانت تغمرها میاه البحر في الماضي یتركز في مناطق الأحواض والسهول القریبة من البح
والتي تتكون من الصخور الرسوبیة مثل السهول الساحلیة في شرق شبه الجزیرة العربیة المطلة علي الخلیج 

 . العربي
تعتبر السهول الحوضیة التي تتكون من الصخور الرسوبیة أحسن المناطق لتكوین خزانات المیاه الجوفیة  -٣

تحیط بها الكتلة الجبلیة وغالبا ما تتصید هذه الجبال الریاح الحاملة للرطوبة فتسقط  وخاصة إذا كانت
أمطارا غزیرة تنساب علي منحدرات الجبال ویتسرب جزء كبیر منها في الصخور الرسوبیة أو في بطون 

 . الأودیة وتمثل هذه المیاه مصدراً رئیسیا للزراعة وخاصة في الأقالیم الجافة وشبه الجافة
یؤثر امتداد الجبال علي كمیات الأمطار المتساقطة فعادة ما تغزر الأمطار علي سفوح الجبال المواجهة  -٤

للریاح الحاملة للرطوبة بینما تعتبر السفوح الواقعة في منصرف الریاح مناطق ظل مطر ویؤدي اختلاف 
غابات فوق الأولي تنمو كمیة المطر علي كلیهما إلي اختلاف في نوع الغطاء النباتي فبینما تنمو  ال

 . الحشائش فوق منحدرات ظل المطر
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من أهم عناصر النظام البیئي لأنه یؤثر علي بقیة العناصر الأخرى كالتربة والكائنات الحیة : المناخ: ثالثا
  . البریة والبحریة

ن كیلو متر ویتكون من عدد م ٤٠٠یحیط بكوكب الأرض حتى ارتفاع یصل إلي حوالي : الغلاف الغازي
الغازات تتركز الثقیلة منها في الطبقة السفلي منه بینما تسود الغازات الخفیفة في الطبقات العلیا ویتكون الهواء من 

والنسبة الصغیرة الباقیة تتقاسمها غازات %) ٧٨(والنتروجین %) ٢١(مجموعة من الغازات أهمها الأكسجین 
میثان والهیدروجین والأوزون وعلي الرغم من قلة نسبة هذه أخرى مثل ثاني أكسید الكربون والأرجون والهلیوم وال

الغازات إلا أنها تلعب دورا هاما في كیمیاء الجو وطبیعته كذلك یحتوي الهواء علي نسبة من بخار الماء تختلف 
من منطقة لأخرى وعادة ما یعبر عنها باسم الرطوبة النسبیة وتتراوح قیمها بین صفر في الصحاري الشدیدة 

والحقیقة أن . في المناطق الرطبة الاستوائیة كذلك یحتوي الهواء علي ذرات الغبار العالقة به% ١٠٠اف و الجف
نسب الغازات التي یتكون منها الهواء ظلت ثابتة تقریبا علي مر الزمن وإن كانت نسب بعضها قد تعرضت 

أكسید الكربون فوق المناطق الصناعیة للتغییر البسیط الآن نتیجة لزیادة نشاط الإنسان مثل زیادة نسبة ثاني 
وانخفاض نسبة الأوزون في بعض المناطق وأن أي تغیر في نسب هذه الغازات ستنعكس آثاره الضارة علي بقیة 

  .عناصر النظام البیئي
  : یتكون الغلاف الغازي من ثلاث طبقات هي :طبقات الغلاف الغازي

كم وفي هذه الطبقة تقل درجة  ١٥-٨تراوح بین تمتد من سطح الأرض وحتى ارتفاع ی :التروبوسفیر -١
  . ،الحرارة بالارتفاع وتحتوي علي معظم الأكسجین وثاني أكسید الكربون وبخار الماء

كم وتتمیز بثبات درجة حرارتها ویمكن تقسیمها ٨٠- ١٥توجد علي ارتفاع یتراوح بین  :الستراتوسفیر -٢
 : إلي ثلاث طبقات ثانویة

 لهواء واستقرارهطبقة سفلي تتمیز بصفاء ا .  
  طبقة وسطي تعرف بطبقة الأوزون وهي التي تحمي كوكب الأرض من الإشعاعات الضارة التي تأتي

من الشمس والفضاء الخارجي وتتعرض للتآكل بسبب تلوث الهواء الناتج عن زیادة بعض الغازات الضارة 
 نتیجة لزیادة النشاط الصناعي وغیر ذلك 

 طبقة علیا . 
هذه الطبقات . كم وتتكون من الغازات الخفیفة جدا٤٠٠-٨٠علي ارتفاع یتراوح ما بین  :وسفیرنالایو -٣

الهائلة السمك تمنع جزءا كبیر من أشعة الشمس من الوصول إلي الأرض وخاصة الأشعة فوق 
البنفسجیة والنسبة الضئیلة من الإشعاع الشمسي التي تصل إلي الأرض هي التي تمنح الطاقة والضوء 

 . عیشة جمیع الكائنات الحیة فوق سطح هذا الكوكبالكافي لم
  :عناصر المناخ 

أشعة الشمس هي مصدر الحرارة والضوء علي سطح الأرض وهي أساس حیاة جمیع الكائنات  :الحرارة - ١
  : الحیة ویختلف توزیع أشعة الشمس وبالتالي درجة حرارة سطح الأرض من مكان إلي أخر ویرجع ذلك إلي

یلاحظ أن الأشعة العمودیة تخترق مساحة : یة التي تصل بها هذه الأشعة علي سطح الأرضاختلاف الزاو  -أ
أقصر من الغلاف الغازي عن الأشعة المائلة لهذا تتوزع علي مساحة صغیرة من سطح الأرض وهذا هو السبب 

قطبیة حیث الأشعة في ارتفاع الحرارة في المناطق الاستوائیة حیث الأشعة العمودیة وانخفاضها في المناطق ال
  . المائلة

یطول النهار في فصل الصیف وتتلقي الأرض أكبر كمیة من الإشعاع الشمسي فترتفع الحرارة : طول النهار -ب
  . والعكس في فصل الشتاء

  تتعامد الشمس ظاهریا في ینایر علي مدار الجدي فترتفع درجة الحرارة في نصف الكرة الجنوبي بینما تسجل
المناطق القطبیة بنصف الكرة الشمالي كذلك ترتفع الحرارة في المناطق المداریة الواقعة شمال أدني حرارة في 

 . خط الاستواء
  في یولیو عندما تتعامد الشمس ظاهریاً علي مدار السرطان فتسجل أعلي درجة حرارة في نصف الكرة

سجل درجات الحرارة في نصف الشمالي وخاصة فوق الصحراء الكبرى وصحراء شبه الجزیرة العربیة بینما ت
الكرة الجنوبي انخفاضا ملحوظا وخاصة فوق مرتفعات غرب أمریكا الجنوبیة ولكن یلاحظ أن هذا الانخفاض 

 .لا یقارن بانخفاض درجة حرارة ینایر في المناطق القطبیة بنصف الكرة الشمالي
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 لمحیط القطبي یضاف إلیها قارة أنتاركتیكا ان الأقالیم المداریة مرتفعة الحرارة طول العام وأن جرینلند وجزر ا
تنخفض الحرارة بها إلي أقل من الصفر طول العام لهذا یغطي الجلید سطحها باستمرار مكونا غطاءات 

 . جلیدیة هائلة
  یكاد یتمشي توزیع الحرارة علي سطح الأرض مع دوائر العرض أي أن نطاقات الحرارة تمتد من الغرب إلي

 : اءات قلیلة بسببالشرق مع بعض استثن
  . توزیع الیابس والماء حیث تزید الفروق الحراریة في المناطق الداخلیة من القارات -أ

مترا ولهذا تتنوع الحیاة  ١٥٠م لكل °١الارتفاع فمن المعروف أنه كلما ارتفعنا تقل درجة الحرارة بمعدل  -ب
  . فوق القمم العالیة حتى في المناطق المداریة النباتیة فوق الجبال بسبب انخفاض الحرارة كما تتراكم الثلوج

یرتبط بتوزیع الحرارة السابق علي سطح الأرض توزیع نطاقات الضغط الجوي  :الضغط الجوي والریاح - ٢
وعادة ما تتركز نطاقات من الضغط المنخفض فوق المناطق المرتفعة الحرارة ونطاقات من الضغط المرتفع فوق 

یتباین توزیع الضغط الجوي علي سطح الأرض نتیجة لاختلاف درجة تسخین كل . ةالمناطق المنخفضة الحرار 
  . من الیابس والماء وأهم نطاقات الضغط الجوي علي سطح الأرض

 . نظام الضغط المنخفض الاستوائي وحركة الهواء فیه تصاعدیة بسبب شدة التسخین -١
 . شمالا وجنوبا ه٣٠نطاقا الضغط المرتفع عند دائرتي عرض  -٢
م شمالا وجنوبا وینشأ نتیجة لالتقاء الریاح العكسیة °٦٦.٥اقا الضغط المنخفض عند الدائرتین القطبیتین نط -٣

 . الدفیئة مع الریاح القطبیة الباردة مما یؤدي إلي تكوین الأعاصیر
وتخرج الریاح الدائمة من مناطق الضغط . نطاقا الضغط المرتفع القطبي عند القطبین الشمالي والجنوبي -٤

 : مسابقة وهيال
م شمالا وجنوبا نحو الضغط °٣٠قى الضغط المرتفع عند دائرة عرض اوتتحرك من نط :الریاح التجاریة -

الجوي المنخفض لهذا فهي ریاح دفیئة وهي جنوبیة غریبة في نصف الكرة الشمالي شمالیة غریبة في نصفها 
  . الجنوبي

ة متجهة نحو الدائرتین القطبیتین الشمالیة تخرج من نطاقي الضغط المرتفع السابق :الریاح العكسیة -
والجنوبیة حیث یسود الضغط الجوي المنخفض لهذا فهي ریاح دفیئة وهي جنوبیة غریبة في نصف الكرة 

 . الشمالي شمالیة غربیة في نصفها الجنوبي
لب هذه وتهب من القطبین صوب الدائرتین القطبیتین بنفس اتجاه الریاح التجاریة وتج :الریاح القطبیة -

وتعمل حركة الهواء السابقة في صورة الریاح علي . الریاح البرودة الشدیدة إلي المناطق التي تهب علیها
تعدیل توزیع الحرارة علي سطح الأرض كما أنها تقوم بدور كبیر في نقل الأتربة وغیرها من عناصر التلوث 

  من منطقة إلي أخرى وتشكیل بعض مظاهر السطح وخاصة في الصحاري
یحتوى الهواء علي كمیة من بخار الماء فإذا حدث وتكاثف هذا البخار فإنه یسقط علي سطح  :الأمطار - ٣

  . الأرض علي هیئة أمطار في المناطق المداریة والمعتدلة وعلي هیئة ثلوج في المناطق الباردة
ى وأهم مظاهر هذا كمیة المطر التي تتساقط فوق سطح الأرض من منطقة لأخر  :توزیع المطر في العالم 

  : التوزیع ما یأتي
تتلقي المناطق الاستوائیة والمداریة أغزر كمیة من المطر في العالم ویسقط طول العام وتقل الكمیة بالبعد عن  -أ

  خط الاستواء شمالا وجنوبا ویتركز سقوطها في فصل الصیف فقط في الإقلیم المداري 
وجنوبا في غرب القارات حیث نجد الإقلیم الصحراوي بینما م شمالا °٣٠-١٨تقل الأمطار بین دائرتي  -ب

  . تسجل المناطق الشرقیة في هذه العروض كمیات غزیرة من الأمطار طول العام
وذلك في الأقالیم  °٣٠تعود كمیة المطر إلي الزیادة مرة أخرى في اتجاه القطبین فیما یلي دائرة عرض  -جـ

شمالا وجنوبا في غرب القارات  °٤٠ – °٣٠سط فیما بین دائرتي عرض المعتدلة حیث یشهد إقلیم البحر المتو 
أمطار متوسطة بینما تتلقي المناطق الشرقیة أمطارا غزیرة طول العام أیضا ویسود المناخ القاري الأجزاء الوسطي 

  . من القارات
غربیة من القارات شمالا وجنوبا تسقط الأمطار طول العام علي الأجزاء ال °٦٠-°٤٠فیما بین خطي عرض  -د

  . وتسقط أمطار أقل علي السواحل الشرقیة للقارات في نفس العروض أما الأجزاء الوسطي فهي تشبه جافة
  . في الأقالیم القطبیة یقل سقوط المطر ومعظمه علي هیئة ثلوج -هـ 

ة الإنسان وللمناخ تأثیر كبیر علي الإنسان فقد ارتبطت حیا: أھمیة دراسة المناخ كأحد عناصر البیئة
ومأكله وملبسه ومسكنه منذ فجر التاریخي بنوع المناخ السائد غیر أن التقدم العلمي في القرن الأخیر شجع 
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الإنسان علي سكني المناطق المتطرفة المناخ واستطاع أن یكیف نفسه مع ظروف المناخ الحار والجاف والشدید 
  : شاط الإنسان نوجزه فیما یأتيالبرودة ورغم ذلك فمازال للمناخ تأثیره الكبیر علي ن

یحدد المناخ وخاصة عنصري الحرارة والمطر نوع النبات الطبیعي الذي ینمو : أثر المناخ علي نوع النبات
في إقلیم ما ولذا فإن توفر هذین العنصرین یؤدي إلي نمو غطاء نباتي كثیف مثل الغابة الاستوائیة كذلك یختلف 

قوط المطر فتنمو الحشائش مثلا في المناطق ذات المطر الفصلي بینما یزدهر نوع الغطاء النباتي حسب موسم س
نمو الغابات في المناطق ذات المطر السنوي وبصفة عامة یمكن القول أن الحرارة هي التي تحدد النطاقات 

  : ل تلك النطاقاتبینما یحدد المطر التوزیع التفصیلي داخ) باردة -معتدلة  –نباتات حارة (العامة للأنواع النباتیة 
هناك علاقة وثیقة بین التربة والمناخ ، فالمناخ هو المسئول الأول عن عملیة تكوین التربة عن طریق تفكك  -١

الصخور وتحللها وكمیة المیاه وبالتالي نشاط البكتریا وغیرها من الكائنات الحیة لهذا نجد أن عملیة تكوین 
هیا الحرارة وتعزر بها الأمطار بینما تكاد تختفي التربة في التربة تكون نشطة في الأقالیم التي ترتفع ف

  . المناطق الجافة القلیلة المطر
للمناخ تأثیر كبیر علي الزراعة وتتحدد أنواع المحاصیل الزراعیة وفقا لدرجة الحرارة وكمیة المیاه ومن هنا  -٢

القطن وقصب السكر نجد أن هناك محاصیل استوائیة مثل المطاط والكاكاو ومحاصیل مداریة مثل 
 . ومحاصیل معتدلة مثل القمح وهكذا

یؤثر المناخ تأثیرا كبیرا علي نمو الجراثیم والحشرات الناقلة للأمراض ولهذا نجد لكل بیئة أمراضها فأمراض  -٣
الجهاز التنفسي مثل السل والالتهاب الرئوي تنتشر في البیئات الباردة بینما تنتشر الملاریا والبلهارسیا 

 . ان المعویة في المناطق الحارةوالدید
للمناخ تأثیر مباشر علي الإنسان من حیث نوع مأكله ففي المناطق الباردة یحتاج الإنسان إلي كمیة كبیرة  -٤

من السعرات الحراریة فیعتمد علي الدهون والسكریات بنسبة كبیرة یعكس المناطق الحارة التي یقل احتیاجه 
ي الملبس حیث یستعمل الملابس الخفیفة الفاتحة اللون في المناطق فیها إلي مثل هذه الأطعمة كذلك ف

 . الحارة والعكس في المناطق الباردة
هذه الأمثلة لتأثیر المناخ علي الإنسان وعلي مظاهر الحیاة الأخرى علي سطح الأرض ورغم التقدم الهائل الذي 

م إلي حد كبیر في نوع الحرفة التي یمارسها وفي أحرزه الإنسان في المجالات المختلفة إلا أن المناخ مازال یتحك
  . أنواع بعض الموارد علي سطح الأرض

تتأثر صورة النبات الطبیعي بشكل سطح الأرض من ناحیة وبنوع التربة : النبات الطبیعي والحیوان: رابعاً 
الیابس وفي میاه من ناحیة أخرى ونوع المناخ من ناحیة ثالثة وتكون الكائنات الحیة غلافا شبه متصل فوق 

المحیط یعرف باسم الغلاف الحیوي وهو النتیجة النهائیة لتفاعل جمیع الأغلفة المحیطة بكوكب الأرض وأساس 
وقد لجأ الإنسان منذ ظهوره علي سطح الأرض إلي . الحیاة والغذاء بالنسبة للإنسان وغیره من الكائنات الأخرى

عة محله حتى یستطیع أن یحصل علي ما یحتاج إلیه من غذاء لهذا إزالة الغطاء النباتي الطبیعي وإحلال الزرا
انكمشت مساحة كل من الغابات والحشائش وتناقصت أعداد الحیوانات البریة نتیجة الإفراط في الصید لدرجة أن 

ي البیئة وأطلقت علیها لكثیرا من الدول وضعت قوانین تحرم ممارسة الصید في كثیر من المناطق للمحافظة ع
  . م المحمیات الطبیعیةاس

  : أنواع النبات الطبیعي
  : وتنمو في المناطق ذات المطر الغزیر وتختلف أنواعها حسب الأقالیم الحراریة علي النحول التالي :الغابات - ١
في حوض زائیر وساحل غرب (تنمو في المناطق الواقعة علي كلا جانبي خط الاستواء : الغابة الاستوائیة -أ

والغابة الاستوائیة كثیفة دائمة الخضرة أشجارها ذات جذوع طویلة ). الأمازون بأمریكا الجنوبیة أفریقیا وحوض
وأوراق عریضة وترجع كثافة الغطاء النباتي إلي توفر عوامل الحیاة النباتیة من الحرارة والمیاه وأهم أنواع الأشجار 

وحیوانات هذه الغابة صغیرة . هوجني والأبنوسبها المطاط والكاكاو ونخیل الزیت وهي مصدر للأخشاب مثل الما
كالزواحف والحشرات كالذباب والبعوض وتعیش الطیور والقردة فوق الأشجار ویقتصر وجود الحیوانات الكبیرة بها 

  . علي المجاري المائیة كالتماسیح وفرس النهر
شرق أسیا ویرجع نمو هذه الغابة وتنمو في الأقالیم ذات المناخ الموسمي كالهند وجنوب  :الغابة الموسمیة -ب

  . إلي غزارة المطر الموسمي الصیفي رغم وجود فصل جاف وأهم أشجارها جوز الهند ونخیل الزیت
وتنمو في إقلیم البحر المتوسط وفي الأقالیم المعتدلة الدفیئة بغرب القارات وذلك  :غابة البحر المتوسط -جـ

لكن تتمیز أشجارها بأنها قصیرة وجذوعها وأوراقها صغیرة ومغطاة  في السهول والأودیة وهي غابة دائمة الخضرة
  . بقشرة سمیكة وذلك لمقاومة جفاف الصیف وأهم حیواناتها الأغنام والماعز
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وتنمو في الأجزاء الشرقیة من القارات بالعروض  ) :غابة الإقلیم الصیني(الغابة شبھ المداریة الرطبة  -د
  . یث المطر طول العام وهي أقل كثافة من الغابة الاستوائیة وأشجارها دائمة الخضرةالمداربة والمعتدلة الدفیئة ح

وتنمو في المناطق المعتدلة الباردة بإقلیم غرب أوروبا حیث المطر طول العام وهي غابة  :الغابة النفضیة -ھـ
  . تنفض أوراقها في فصلي الشتاء والخریف وأهم أشجارها الزان والبلوط

وتنمو في المناطق الباردة وهي غابة دائمة الخضرة غطاؤها الورقي : صنوبریة أو المخروطیةالغابة ال -و
  . مخروطي الشكل حتى لا تتراكم فوقه الثلوج

وهذه الغابة مصدر للأخشاب ویعیش بها أنواع عدیدة من الحیوانات ذات الفراء وتعتبر الأنظمة البیئیة الممثلة في 
ا علي سطح الأرض علي الرغم من تقلص مساحتها في الوقت الحاضر فهي تنمو الغابات أكثر الأنظمة انتشار 

في السهول وعلي منحدرات الجبال وفي المناطق الحارة والباردة ورغم اختلاف هذه الأنظمة في التفاصیل إلا أنها 
  . أكثر الأنظمة البیئیة تركیباً ومعدل إنتاجیتها من المواد الحیة الأولیة مرتفعة جدا

وتنمو في المناطق التي یقترن فیها فصل المطر مع فصل الحرارة العظمي وذلك في جمیع  :لحشائشا - ٢
  : الأقالیم الحارة والمعتدلة والقطبیة وبناء علي ذلك تنقسم إلي ثلاثة أنواع هي

وائیة وتنمو في الإقلیم المداري ذي المطر الصیفي شمال وجنوب الغابة الاست ):السافانا(الحشائش الحارة  -أ
وهي حشائش طویلة تختلف في طولها وكثافتها حسب كمیة الأمطار ولهذا تقصر وتتباعد كلما اتجهنا بعیدا عن 
الغابة الاستوائیة في اتجاه الصحراء ویعیش بها مجموعة كبیرة من الحیوانات ولهذا تعتبر أكبر حدیقة حیوانات 

لعشب مثل الفیله والزراف ومجموعة أخرى آكلة اللحوم طبیعیة في العالم حیث یعیش بها مجموعة حیوانات آكلة ل
مثل الأسود والنمور تتغذي علي حیوانات المجموعة الأولي وقد أزیلت مساحات كبیرة منها وحلت محلها زراعة 

  . القطن والفول السوداني والذرة
وسط أسیا واسترالیا  وتنمو في الأقالیم المعتدلة في أواسط القارات مثل ):الاستبس(الحشائش المعتدلة  -ب

وأمریكا الشمالیة وجنوب شرق أمریكا الجنوبیة والجزء الأوسط من جنوب أفریقیا هذه الحشائش قصیرة ولكنها لینة 
وتصلح كمراع للأغنام والماشیة ولهذا فهي أهم مناطق الرعي في العالم وقد أزیلت مساحات كبیرة منها وحلت 

  . محلها زراعة الحبوب وعلي رأسها القمح
فصل الصیف  لالوهي عبارة عن طحالب وحشائش سریعة النمو تنمو خ ):التندرا(الحشائش الباردة  -جـ

القصیر عندما تذوب الثلوج وسرعان ما تموت بقدوم الشتاء وانخفاض درجة الحرارة إلي ما دون الصفر وهي 
  . لیست ذات أهمیة اقتصادیة

بات من أسطح القارات أما بسبب الجفاف الشدید أو الحرارة وهي أقالیم غیر منتجة للن :نباتات الصحاري - ٣
المنخفضة ویقتصر إنتاج المادة العضویة في الصحاري الحارة والمعتدلة علي المناطق التي یتوافر بها الماء من 

  : وتنقسم إلي ثلاث أنواع. أي مصدر كالأنهار والواحات
شمالا وجنوبا في غرب القارات  °٣٠-°١٨ض وتقع بین دائرتي عر  :الصحاري الحارة أو المداریة -أ

  . ویعیش بها الزواحف والحیوانات السریعة العدو كالغزلان أو تلك التي تتحمل الجوع والعطش مثل الأبل
وتقع بین سلاسل الجبال في أواسط القارات في العروض المعتدلة وخاصة في نصف  :الصحاري المعتدلة -ب

  .  الكرة الشمالي
وتشمل مناطق الغطاءات الجلیدیة في جرینلند وجزر المحیط القطبي في الشمال وقارة  :قطبیةالصحاري ال -جـ

ولا تخلو المناطق الصحراویة تماما من النبات ولكن تتمیز نباتاتها بصفات خاصة مثل . انتارككیتكا في الجنوب
  . العصارة أنها قزمیة ومبعثرة وأوراقها إبریة أو مغطاة بطبقة شمعیة وبعض أنواعها تخزن

یكون الماء غلافا متصلا یحیط بكوكب الأرض ویتمثل في میاه البحار والمحیطات :الموارد المائیة : خامساً 
من جملة مساحة كوكب الأرض وفي الأجسام المائیة الأخرى فوق الیابس والممثلة في میاه % ٧١والتي تشغل 

ة ، وتقدر كمیة المیاه الموجودة علي سطح الأرض بحوالي الأنهار والبحیرات والخزانات الجوفیة والغطاءات الجانبی
  : وتنقسم إلي نوعین هما ٢بلیون كم ١.٣

  . من إجمالي حجم المیاه% ٩٧.٥المیاه المالحة وتبلغ نسبتها  -١
علي سطح الأرض نجده %) ١٠٠(وإذا افترضنا إن إجمالي الماء العذب % ٢.٥المیاه العذبة ونسبتها  -٢

، %٠.٠٦، رطوبة التربة %٢٤.٦١، المیاه الجوفیة %٠.٣، البحیرات %٠.٠٣الأنهار : یتوزع كالأتي
  %. ٧٥الغطاءات الجلیدیة 
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منه محبوس في صورة  غطاءات جلیدیة وأن % ٧٥یتضح من هذا التوزیع للماء العذب فوق أسطح القارات أن 
هار والبحیرات فنسبتها ضئیلة رغم معظم الربع الباقي عبارة عن خزانات جوفیة أما المیاه السطحیة الممثلة في الأن

  . انها أهم المصادر للإنسان
جدیدة للحصول على المیاة فى  اعلنت مجموعة من العلماء الاوروبیین عن اكتشاف وصفة: میاه من النجوم 

الفضاء ، وهى عن طریق استخدام الاشعاع الذى تبثه النجوم ، وقد أكد العلماء هذا الاكتشاف بعد اختبار اجرى 
سنة ضوئیة ، وذلك باستخدام مرصد فلكى یستعمل الاشعة  ٥٠٠ویبعد عن الارض مسافة " یحتضر " ى نجم عل

تحت الحمراء تم اطلاقه العام الماضى من قبل وكالة الفضاء الاوروبیة قصة هذا الاكتشاف بدأت فى عام 
ویعرف هذا النجم  IRC+  ١٠٢١٦، عندما اكتشف رجال الفضاء غیمة مائیة حول نجم عجوز یعرف بـ  ٢٠٠١

بأنه مصنوع من مادة الكربون ، اى انه لا ینتج الكثیر من المیاه ، لذا كان الاعتقاد المبدئى بأن هذه الغیمة ناتجة 
عن الشهب والكواكب الصغیرة المذابة حول الكوكب ، وفى العام الماضى ، اكتشف العلماء خطوطاً عریضة 

یمكن ان تتكون الا اذا كانت بیلبرات ، احد اعضاء الفریق ، لافقاً لجوران قادمة من غیمة المیاه تلك ، والتى و 
الحرارة مرتفعة ، ویعتقد العلماء ان الاشعة فوق البنفسجیة القادمة من النجوم المحیطة قد اخترقت الغیمة ، وقامت 

ین ویأمل العلماء حالیاً بتفتیت الجزیئات فیها مثل أول اكسید الكربون وأول اكسید السیلیكون ، لانتاج الاكسج
  ٠بمراقبة نجوم كربون اخرى للتأكد من نتائج هذه الاختبارات 

المحیط هو مصدر الماء العذب الموجود فوق أسطح القارات هو خزان الرطوبة الهائل وتبدأ : الدورة المائیة
ي جزء صغیر من بخار الدورة المائیة منه عن طریق تبخر جزء من میاهه بواسطة الطاقة الشمسیة بالإضافة إل

من % ٨٤الماء یأتي من الأجسام المائیة المنتشرة فوق الیابس ومن النتح من النباتات وخاصة الغابات ویأتي 
ثم یتصاعد هذا البخار في . من القارات% ١٦إجمالي حجم بخار الماء الموجود في الهواء من المحیطات و

إلي أمطار وثلوج تسقط فوق كل من الیابس والماء ونصیب  طبقات الجو العلیا ویتكاثف مكونا سحبا ثم یتحول
والمطر الذي یسقط فوق المحیط یعود إلیه %. ٢٣بینما یبلغ نصیب الیابس % ٧٧المحیط من إجمالي التساقط 

  : مباشرة أما الكمیة التي تسقط فوق الیابس فتأخذ دورة قبل أن تعود إلي المحیط مرة أخر علي النحو التالي
  . الأمطار یعود إلي الهواء مرة أخرى قبل أن یصل إلي سطح الأرض عن طریق التبخر جزء من -أ

  . جزء تستفید منه النباتات -ب
  . مثل مصدرا رئیسا لمیاه الأنهار والبحیراتیجزء یتجمع في المجاري المائیة و  -جـ
  . جزء یتسرب في باطن الأرض مكونا الماء الجوفي -د
  . ج فوق قمم الجبالجزء یتجمع علي هیئة ثلو  -هـ

والحقیقة أن النسبة القلیلة من الماء العذب الموجودة فوق أسطح القارات هي التي تهب الحیاة لجمیع الكائنات 
الحیة والإنسان باستثناء تلك التي تعیش في میاه البحر وهدف جمیع صور المیاه العذبة هي العودة مرة أخرى إلي 

وهنا یجب أن ندرك أن المیاه العذبة العائدة إلي البحر یزداد معدل . دون انقطاعالبحر لكي تبدأ الدورة من جدید وب
تلوثها كلما أسئ استخدامها بواسطة الإنسان ومن ثم تسهم إلي جانب عوامل أخرى في ارتفاع معدلات التلوث في 

  . میاه البحار
 ته ومخرجاته وأهم مدخلاتها المیاه كعنصر رئیسي في النظام البیئي تدخل ضمن مدخلا.. مما سبق نجد أن

الأمطار وهي تختلف في توزیعها وكمیتها من مكان لآخر أما أهم مخرجاتها فتتمثل في میاه الأنهار التي 
تصب في البحار والتبخر الذي یصل أقصاه من میاه المحیطات والنتح من النباتات أما الجلید فجزء صغیر 

  . م في مناطق واسعة بالمناطق القطبیةمنه یدخل النظام البیئي لأن التجمد شبه دائ
  والنتیجة أن الدورة المائیة السابقة توضح كیفیة دخول المیاه وخروجها في النظام البیئي وهي عامل رئیسي

 . یسهم في تكوین بقیة عناصر النظام الأخرى كالتربة والكائنات الحیة كما أنها نظام مفتوح ومستمر
من إجمالي حجم المیاه % ٩٧.٥یاه البحار والمحیطات ویبلغ حجمها وتتمثل في م :المیاه المالحة - ١

كلورید : (جزء فى الملیون وأهم الأملاح ٣٦.٥-٣٤.٥الموجودة بكوكب الأرض وتتراوح نسبة الأملاح بها بین 
وقد تركزت هذه الأملاح بالبحار علي مر ).الصودیوم أو ملح الطعام وأملاح البوتاسیوم والماغنسیوم، الیود

لعصور، وبما تلقیه الأنهار بها من أملاح مشتقة من صخور الیابس أو ما یسقط بها من الرماد البركاني أو تحلل ا
كذلك تحتوي میاه البحر علي كثیر من المعادن المذابة مثل النحاس والذهب والفضة والقصدیر . المواد العضویة

یؤثر تأثیرا سیئا علي الكائنات الحیة التي تعیش والرصاص والزنك وإذا زادت نسبة بعض هذه المعادن فإن ذلك 
  . بها
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یحصل الإنسان علي كثیر من الموارد من البحار والمحیطات وفي كثیر من مناطق : موارد المیاه المالحة
العالم اتجه الإنسان إلیها للحصول علي غذائه كما استخدامها كوسیط في عملیة النقل ومع التقدم الهائل في 

میة والتكنولوجیة تنوعت الموارد التي یمكن أن یحصل علیها الإنسان من البحار والتي نلخص أهمها النواحي العل
  : فیما یأتي

  . الثروة السمكیة -١
 : المحیط مصدر لأنواع متعددة من الطاقة تنقسم إلي: الطاقة -٢
یلة العمق مثل الخلیج وعلي رأسها البترول الذي یستغل من تحت میاه البحار والخلجان القل: الطاقة الحفریة -أ

العربي وخلیج السویس وبحر الشمال وخلیج المكسیك وغیرها وتعتبر هذه التكوینات البترولیة امتدادا لتلك 
  . من الإنتاج العالمي للبترول% ٢٠الموجودة في صخور الیابس وتبلغ نسبة إنتاج البترول البحري حوالي 

كة المد والجزر أو حركة الأمواج وتحول إلي طاقة كهربائیة وهي التي تتولد من حر : الطاقة غیر الحفریة -ب
  . أفضل بكثیر من الوقود الحفري الذي یعرض البیئة البحریة للتلوث

البحر مصدر لعدد كبیر من الأملاح مثل كلورید الصودیوم أو ملح الطعام ویقدر إنتاجه بحوالي : الأملاح -٣
ویستخرج من المیاه الساحلیة القلیلة العمق في المناطق من إجمالي الأملاح المستخرجة من البحر % ٨٧

  . المرتفعة الحرارة مثل سواحل مصر وسواحل خلیج المكسیك وجزر الهند الغربیة والیونان والصین
تعتبر البحار والمحیطات الآن مصدرا للماء العذب نتیجة لزیادة الطلب علي هذا المورد : تحلیة میاه البحر -٤

افة وشبه الجافة والولایات المتحدة هي أسبق الدول إلي استخلاص الماء العذب من میاه المحیط في الأقالیم الج
وقد انخفضت تكلفة تقطیر میاه البحر الآن وخصوصا في الدول التي تمتلك مصدرا رئیسیا للطاقة مثل المملكة 

  . یج العربيالعربیة السعودیة والكویت وقطر والإمارات وغیرها من الدول المطلة علي الخل
یستخدم البحر والمحیط منذ أقدم العصور في عملیة النقل ویعتبر النقل البحري ارخص أنواع النقل : النقل -٥

  . ویلائم السلع الكبیرة الحجم مثل المواد الخام والعدد والآلات
لایات المتحدة ویعتبر المحیط الأطلنطي وخاصة نصفه الشمالي الذي یربط بین دول غرب أوروبا من ناحیة والو 

وكندا من ناحیة أخرى أعظم محیطات العالم من الناحیة الملاحیة ویمر به أكثر من نصف خطوط الملاحة 
  . العالمیة

رغم أن نسبتها ضئیلة إذا ما قورنت بإجمالي حجم المیاه علي سطح الأرض لاحظ الشكل  :المیاه العذبة - ٢
نسبة الماء العذب الصالح ) ج(نسبة الماء العذب و) ج+ ب(یوضح نسبة الماء المالح و ) أ(الذي أمامك حیث 

  : للاستخدام إلا أنها مهمة جدا للحیاة النباتیة والحیوانیة فوق الیابس وكذلك الإنسان وأهم استخداماتها ما یأتي
  

  
مثل النظافة وطهي الطعام وصرف الفضلات ویتراوح متوسط الاستهلاك : في الشرب والأغراض المنزلیة -أ
وقد تزاید الطلب علي میاه الشرب . لتر یومیا تبعا لمستوي المعیشة ٦٠٠ - ١٢٠لعالمي للشخص الواحد بین ا

  : النقیة في السنوات التي تلت الحرب العالمیة التالیة لسببین
  . الزیادة الهائلة في عدد سكان العالم* 
  . ارتفاع مستوي المعیشة لهؤلاء السكان* 

الماء العذب في الأقالیم الجافة والرطبة علي حد سواء ، في الأولي بسبب نقص وتظهر مشكلة الحصول علي 
تهتم منظمة الصحة  اكمیاتها وفي بعض المناطق الثانیة نتیجة لتلوث المیاه بالقواقع والحشرات والدیدان ولهذ
حتى لا تكون مصدرا  العالمیة بتوفیر المیاه النقیة الصالحة للشرب في المناطق الفقیرة من دول العالم الثالث

  . لانتشار الأمراض مثل الكولیرا والبلهارسیا وغیرهما
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یعتمد إنتاج الغذاء النباتي والحیواني علي توفیر كمیات كافیة من المیاه العذبة وتقوم الزراعة : في الزراعة -ب
لأقالیم الجافة حیث من إجمالي الزراعة في العالم أما في ا% ٩٠في المناطق الرطبة علي المطر وتبلغ نسبتها 

وقد ساعد الاستقرار وقیام الزراعة علي . تقل الأمطار فتقوم الزراعة علي الري من میاه الأنهار أو المیاه الجوفیة
قیام أعظم الحضارات علي ضفاف الأنهار مثل الحضارة الفرعونیة في مصر والبابلیة والأشوریة في العراق وقد 

كما تطور نظام الري في الوقت الحاضر بإقامة السدود علي الأنهار مثل السد نتج عن ذلك تقدم في كافة العلوم 
  العالي علي نهر النیل في مصر 

استطاع الإنسان أن یولد الكهرباء من سقوط میاه الأنهار في مناطق الشلالات في القرن التاسع : الطاقة -جـ
ع التقدم والتوسع في إنشاء السدود وأصبح هذا عشر ، وانتشر استخدام الكهرباء بعد الحرب العالمیة الثانیة م

  . المصدر من أهم مصادر الطاقة في الدول المتقدمة التي تفتقر إلي الفحم أو البترول
وینتشر استخدام الكهرباء المائیة في الدول ذات الطبیعة الجبلة مثل سویسرا والیابان والنرویج وفي الدول التي 

صر والولایات المتحدة وكندا وغانا والدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي سابقا أقامت السدود علي الأنهار مثل م
، ویأتي السد العالي في مصر في المركز الرابع بین أكبر مشروعات تولید الطاقة الكهربائیة المتولدة من مساقط 

نات لتولید الطاقة الكهرومائیة ویوجد بقارة أفریقیا أعظم إمكا. المیاه في العالم والتي تعرف بالطاقة الكهرومائیة
كما  ٠لكثرة الشلالات التي تعترض أنهارها ولكن المستغل من هذه الطاقة ضئیل جدا ویرجع ذلك إلي تأخر القارة 

تمتلك أسیا وأمریكا الجنوبیة إمكانات أكبر لتولید الطاقة مما یستغل ولكن بدرجة أقل بكثیر من حالة أفریقیا كذلك 
ومائیة المستغلة أكبر من إمكاناتها في كل من أمریكا الشمالیة وأوروبا والدول المستقلة عن تقدر الطاقة الكهر 

ویرجع ذلك إلي التقدم الصناعي والتكنولوجي الهائل في هذه المناطق مما یجعل دولها  ٠الإتحاد السوفیتي سابقا 
  . تهتم بإقامة العدید من السدود علي مجاري الأنهار

الأنهار منذ آلاف السنین في عملیة النقل في مصر والعراق والصین والهند وتستخدم في استخدمت : النقل -د
وتعتبر شبكات النقل النهري . الوقت الحاضر في كل من الدول المتقدمة علي حد سواء لأنها أرخص أنواع النقل
  : لمتقدمة وأهم مناطقهاوسیلة هامة لنقل البضائع الكبیرة الحجم كالحدید والفحم والقمح والآلات في الدول ا

  . طریق السانت لورنس والبحیرات العظمي: في شرق أمریكا الشمالیة -١
 . وأهم الأنهار الملاحیة بها الراین: في أوروبا -٢
 . مثل شبكة الأنهار التي تصب في البحر الأسود: روسیا البیضاء وأكرانیا -٣
نجستي في الصین أهم الأنهار الملاحیة في أما في الدول النامیة فیعتبر نهر الأمازون في البرازیل والیا -٤

 : العالم كله وللأنهار أهمیة كبیره في النقل 
  . حیث یصعب إزالة الغابة الكثیفة أحیانا ومد الطرق: المناطق الاستوائیة -
حیث تستخدم في نقل الأخشاب ویعلب تجمد میاه الأنهار في الشتاء وذوبانها في : في المناطق الباردة -

 . ل الصیف دوراً هاما في هذه العملیةالربیع وأوائ
یختلف توزیع موارد الثروة المعدنیة اختلافا كبیرا من منطقة : توزیع التكوینات المعدنیة الرئیسیة: سادساً 

إلي أخرى علي سطح الأرض ولا توجد قاعدة تحكم هذا التوزیع كما هو الحال في الموارد النباتیة التي تعتبر 
ودلیل اختلاف حظوظ الدول في الثورة  ٠ل هناك مناطق غنیة جدا وأخرى فقیرة جدا انعكاسا لنوع المناخ ب

الإنتاج العالمي من  ١/٥من مساحة الیابس وتنتج  ١/٢٠المعدنیة هو أن دولة مثل الولایات المتحدة مساحتها 
 ١/٣أكثر من  كذلك تحتكر الملایو. إنتاج النحاس ١/٨الإنتاج العالمي من الفحم وأكثر من  ١/٤البترول و

إنتاج المعادن في الدول النامیة مثل ) عن طریق شركاتها(الإنتاج العالمي للقصدیر كما تحتكر الدول الصناعیة 
  : وفیما یلي نبذة عن أهم المعادن. فنزویلا التي تصدر حدیدها إلي الولایات المتحدة

ملیون طن سنویا  ٥٠٠اجه العالمي عن هو سید المعادن من وجهة نظر الصناعة الحدیثة ویزید إنت: الحدید* 
  : وأهم مناطق إنتاجه

  .  الإنتاج العالمي ١/٤الدول المستقلة عن الإتحاد السوفیتي سابقا  -
  ). من الإنتاج% ٢٠(أمریكا الجنوبیة في البرازیل وشیلي وفنزویلا  -
الم ولهذا فهي قارة المستقبل من الإنتاج العالمي من الحدید وبها أكبر احتیاطي في الع% ٩أفریقیا وتنتج  -

  . بالنسبة لهذا المعدن الحیوي
یأتي في المركز الأول من حیث وجوده في قشرة الأرض ولكنه من أحدث المعادن استخلاصا  :الألومنیوم* 

ویستخلص الألومنیوم من عدد من الخامات . من خاماته لأن هذه العملیة معقدة وتحتاج إلي طاقة كهربائیة كبیرة
  : البوكسیت وهو عبارة عن طمي أحمر ینتج عن تحلل الصخور الناریة والمتحولة وأهم مناطق إنتاجه أهمها
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الأقالیم المداریة في شمال استرالیا وغرب أفریقیا وشمال أمریكا الجنوبیة وأمریكا الوسطي وتنتج هذه  -١
  . من إنتاجه العالمي% ٨٠المناطق 

ول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي سابقا والصین وأمریكا في الأقالیم المعتدلة في وسط أوروبا والد -٢
 الشمالیة 

ویصدر البوكسیت من دول الأقالیم المداریة إلي الدول الصناعیة حیث التقدم التكنولوجي والطاقة الكهربائیة المائیة 
ات المتحدة، الیابان، الولای: وأهم الدول المنتجة للألومنیوم بالترتیب. الرخیصة التي تحتاجها صناعة الألومنیوم

وكثیر من هذه الدول لا تنتج البوكسیت  ٠الدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي سابقا، كندا ودول غرب أوروبا 
  . وتستورده وتصنع منه الألومنیوم معتمدة علي الطاقة المتوفرة لدیها

ولهذا  هرییلطة بالرواسب البحریة الجعبارة عن بقایا عظام وهیاكل الحیوانات البحریة المتحللة مخت :الفوسفات* 
یقتصر وجوده علي الصخور الرسوبیة وللمعدن استخدامات متعددة كسماد وفي صناعة الأدویة والمبیدات 

. من إنتاجه وأهمها المغرب والأردن وتونس ومصر% ٢٠وتنتج الدول العربیة أكثر من . الحشریة وسفن الفضاء
ن باطن الأرض في العصر الحدیث ویقدر العلماء أن أكثر من نصف إنتاج وقد زاد استخراج الإنسان للمعادن م

ولا شك أن عملیة التعدین تسهم في تلوث . م١٩٥٠المعادن التي استخرجها الإنسان منذ أن عرفها ثم بعد عام 
ما البیئة لأنها تتم عن طریق حفر هائلة علي سطح الأرض وتحت هذا السطح المناجم مما یؤدي إلي الإخلال ب

  . فوقه من تربة وحیاة نباتیة كما یتخلف عنها الكثیر من الأتربة
بعد دراسة عناصر البیئة كالیابس والماء ومظاهر السطح والمناخ والنبات وجدنا أن كل عنصر یؤثر في العنصر 

ي بقیة الآخر ویتأثر به بمعني أن العلاقات بینها متشابكة ولا یمكن أن یطرأ أي تغیر علي أحدها إلا یؤثر ف
  . العناصر مما یعنى أن الأنظمة البیئیة هي أنظمة مركبة ولیست بسیطة

  : والأخطار التي تھدد بیئة الإنسان تنقسم إلي نوعین
 لا دخل للإنسان في حدوثها مثل الجفاف والزلازل والبراكین والسیول والفیضانات والتصحر  :أخطار طبیعیة

  . لي نشاط الإنسان ویدمر بعض موارد البیئةوالأعاصیر وغیرها وإن كان حدوثها یؤثر ع
 نتیجة الإفراط في استخدام موارد البیئة لكي یسد متطلباته المتزایدة : سببها الإنسان نفسه :أخطار بشریة

  . الناتجة عن زیادة أعداده مثل التصحر والتلوث
  :الأخطار الطبیعیة : أولاً : دراسة لبعض الأخطار التي تھدد بیئة الإنسان

. المقصود به نقص المطر في بعض السنوات وقد تشتد حدته فیتولي حدوثه لعدة سنوات متتالیة :فافالج -١
ویكثر حدوثه في المناطق الانتقالیة الواقعة بین الأقالیم الرطبة والجافه مثل الإقلیم الواقع جنوب الصحراء 

عن الاتحاد السوفیتي سابقاً وتلك الكبرى وشمالها في أفریقیا وجنوب الغابات الباردة في الدول المستقلة 
ویتمیز سقوط المطر في جمیع هذه المناطق بعدم انتظامه في . الواقعة غرب السهول الوسطي الأمریكیة

وقد شهد القرن العشرون ذبذبات . مما یؤدي إلي إتلاف المحاصیل وجفاف التربة ىالكمیة من سنة لأخر 
م وهذا لیس ١٩٨٧-م١٩٦٨نابع النیل في أثیوبیا منذ مناخیة نحو ظروف أكثر جفافا مثل ما حدث في م

معناه أن الجفاف كان غیر معروف قبل ذلك ولكن كانت آثاره أقل حدة وغیر معروفة بسبب قلة عدد 
 . السكان وهجرتهم المستمرة من ناحیة وعدم وجود وسائل اتصال من ناحیة أخرى
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  الأخطار التي تھدد البیئة

    الإنسانالأخطار التي تهدد بیئة     

        

  الأخطار البشریة    الأخطار الطبیعیة  

        

  التلوث    الجفاف  

        

  تلوث الهواء    التصحر  

        

  تلوث الماء    الفیضانات  

        

  تلوث التربة    السیول  

        

      الأعاصیر والعواصف  

        

      الزلازل والبركین  

        

      الجراد والحشرات  

        

    ن الأخطارحمایة البیئة م    

        

  بالنسبة للماء    بالنسبة للهواء  

    بالنسبة للتربة    
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وتعد قارة أفریقیا أكثر القارات تعرضا لحدوث الجفاف لاتساع مساحة الصحاري بها وبالتالي الأراضي شبه الجافة 
عتبر جزءا من إقلیم السافانا المحیطة بها وأكثر أقالیمها تأثرا بالجفاف الإقلیم الواقع جنوب الصحراء الكبرى والذي ی

  . وقد شهد أكثر من فترة جفاف في هذا القرن ومن أهم أثارها
  . انتشار المجاعات في أثیوبیا والصومال والسودان وغیرها من الدول الواقعة جنوب الصحراء الكبرى -أ

  . شهد إیراد نهر النیل في مصر انخفاضا لم یشهده من قبل -ب
لأرصاد الجویة معرفة سبب نقص المطر أو التنبؤ بكمیة المطر في موسم سقوطه ولكن ویحاول علماء المناخ وا

  . حتى الآن لم یتوصلوا إلي ذلك
یختلف عن الجفاف وإن كانت هناك علاقة بین التصحر ونقص المطر وتعریف التصحر هو  :التصحر -٢

له النظم البیئیة تحت تأثیر تناقص قدرة الأرض علي إنتاج النبات ویعتبر نوعا من التدهور الذي تتعرض 
الظروف المناخیة المتقلبة والإفراط في استغلال الإنسان للموارد مما یؤدي إلي تدمیر القدرة الإنتاجیة 
للأرض ، وتتأثر الدول الفقیرة والسكان الفقراء بهذه الظاهرة أكثر من الدول الغنیة وأكثر القارات التي 

قیا وأمریكا الجنوبیة وأسیا وبانتشاره تتحول كثیر من الأراضي تتعرض مساحات واسعة بها للتصحر أفری
وتحذر ندوة دولیة في موسكو . الخضراء المنتجة إلي أراضي غیر منتجة وتزحف علیها الرمال أحیانا

منها في أفریقیا ، العملیات الحربیة والتجارب % ٥٥من مساحة الأرض تتعرض لخطر التصحر % ٣٥
 )مجلة التنمیة والبیئة. ( رالنوویة أحد أسباب التصح

ویمكن اعتبار تدهور إنتاجیة التربة بسبب سوء الصرف أو زحف المباني علي الأراضي الزراعیة وتجریف التربة 
  : ویمكن حصر أسباب التصحر فیما یأتي. وانجرافها أنواعا من التصحر

  . التذبذب في ظروف البیئة وخاصة المطر -أ
  . في الأقالیم الهامشیة الواقعة بین المناطق الجافة والرطبةنشاط الإنسان غیر الواعي  -ب
  . انخفاض مستوي المعیشة وانتشار الجهل -جـ

كیلو متر مربع في جمیع  ٦٥٠.٠٠٠وتقدر مساحة الأراضي التي تحولت إلي صحراء جرداء في العالم بحوالي 
لسلیم لصیانة الموارد وحسن استخدامها في القارات ما عدا أوروبا وللتغلب علي هذه الظاهرة لابد من التخطیط ا

  . ضوء الظروف البیئیة السائدة
أكد العلماء في البدایة وجود نوع جدید من التصحر إلي جانب الأنواع الأخرى المعروفة  :مشكلة التصحر

 الناتجة عن نشاطات الإنسان التكنولوجیة فبالإضافة إلي تصحر المراعي نتیجة للرعي المكثف وتصحر الري
الناجم عن ارتفاع نسبة الملوحة نتیجة الري الخاطئ یوجد نوع آخر ینجم عن العملیات الحربیة وتجارب الأسلحة 

  . النوویة والتقلیدیة ومناورات القوات البریة
عكس الجفاف وتنتج عن الزیادة الهائلة في كمیة الأمطار المتساقطة التي تتجمع في مجاري  :الفیضانات -٣

المدن والقرى والأراضي الزراعیة فتؤدي إلي تدمیرها ولم یستطیع الإنسان حتى الأن  الأنهار وتطغي علي
ومن أكثر مناطق العالم تعرضا لخطرها الأجزاء الجنوبیة من قارة . التغلب علي أخطارها رغم تقدمه العلمي

ند وغیرها وینتج أسیا صیفا ومن الدول التي تتعرض كثیرا لأخطار الفیضانات الهند والصین والفلبین وتایلا
عن حدوثها تشرید وموت آلاف السكان وتدمیر المحاصیل الزراعیة في مساحات واسعة وتدمیر الطرق 

كذلك تتعرض بعض مناطق أوروبا لخطر هذه الفیضانات في الشتاء وبعض مناطق من أفریقیا . والمنشآت
م الذي دمر ١٩٨٨فیضان عام  وخاصة أن بعض فیضانات نهر النیل تعتبر من النوع الخطر ولعل أقربها

جسور النیل وجرف كمیات هائلة من التربة والأشجار من أثیوبیا إلي السودان فخرب مساحات واسعة من 
 . أراضیها

 ویكثر حدوثها في الأقالیم الجافة وشبه الجافة وأهم العوامل التي تساعد علي ذلك  :السیول -٤
  . لحشائش یعمل علي تماسك المفتتاتعدم وجود غطاء نباتي ممثلا في الأشجار أو ا -أ

سقوط الأمطار الصحراویة الفجائیة والتي یتركز سقوطها في وقت قصیر كما یحدث في الصحاري المصریة  -ب
وشبه جزیرة سیناء والصحراء الشرقیة وكما یحدث أیضا في شبه الجزیرة العربیة وجمیع أجزاء النطاق الصحراوي 

  . المناطق التي تتأثر بمرور العواصف المداریة مثل جنوب الصین والفلبینوتحدث السیول أیضا في . الكبیر
  : وأھم الآثار الناتجة عن السیول

  . تدمیر الطرق وتوقف حركة المرور بها وتعرض السیارات للحوادث وقد تتعرض لأن تدفن أسفل الرواسب -أ
  . تدمیر القرى والمدن -ب
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من الرواسب مما یؤدي إلي إتلاف المحاصیل لأن السیول تجلب  تغطیة الأراضي الزراعیة بطبقة سمیكة -جـ
 . كمیات هائلة من المفتتات من المناطق التي تمر علیها

ویصاحب الاثنان ریاح شدیدة السرعة تقتلع الأشجار وأمطار غزیرة وفیضانات  :الأعاصیر والعواصف -٥
اقها ، وتتكون الأعاصیر في العروض مدمرة كما تطغي میاه البحر علي الأراضي الساحلیة فتؤدي إلي إغر 

المعتدلة الباردة والدفیئة عند التقاء الكتل الهوائیة الباردة والدفیئة یؤدي الصراع بینهما إلي التفاف الهواء 
البارد حول الدافئ مكونا الانخفاض الجوي وتدفع الریاح العكسیة هذه الأعاصیر في حركتها من الغرب 

الساعة /كم٦٠الساعة شتاء وأحیانا یزید إلي أكثر من /كم٤٥بسرعة إلي الشرق ویتحرك الإعصار 
ویصاحبه عدم استقرار في الأحوال المناخیة وزیادة سرعة الریاح وغزارة الأمطار وهبوط شدید في درجة 
الحرارة فتقتلع الأشجار من جذورها وتطغي میاه البحر علي الیابس كما یحدث في كثیر من مناطق غرب 

شتاء وتتأثر السواحل الشرقیة للقارات في العروض المداریة كما هو الحال في الصین أوروبا في ال
 . بعواصف مشابهة في أواخر فصل الصیف والخریف

الزلزال عبارة عن هزة في قشرة الأرض تقاس قوتها بعدة مقاییس أشهرها مقیاس  :الزلازل والبراكین -٦
درجة ضعیفة  ٤غ قوتها أقل منتبر الزلازل التي تبلوتع) مقیاس وضعه عالم المانى بنفس الاسم( ریختر 
شدیدة التدمیر ، أما البركان فهو عبارة عن  ٩- ٦.٥مدمرة وأكبر من  ٦-٥متوسطة ومن  ٥-٤ومن 

وأهم المناطق . خروج الصخور المنصهرة أو الصهیر من باطن الأرض نتیجة لوجود شقوق وشروخ بها
  : التي یكثر بها حدوث هذه الظاهرة وهي

  . نطاق دائري حول سواحل المحیط الهادئ في غرب الأمریكتین وجزر شرق اسیا وخاصة في الیابان -أ
نطاق یبدأ من أمریكا الوسطي إلي الأراضي المحیطة بالبحر المتوسط ومنه إلي تركیا ووسط أسیا وینتهي  -ب

  . في أندونیسیا
  . نطاق یتمشي مع منطقة الأخدود الأفریقي -جـ

  : الناتجة عن الزلازل والبراكینوأهم المظاهر 
الدمار الناتج عن حدوث الزلازل في الطرق والأبنیة وخروج الحمم البركانیة من البركان وحتى الأن لم یستطع * 

  : الإنسان التنبؤ بحدوث الزلازل والبراكین ولم یستطیع أن یقلل كثیر من الخسائر الناتجة عنه والتي تتمثل في
  . ي قشرة الأرض وابتلاع القرى والمدن أحیاناحدوث شقوق عمیقة ف -أ

  . طغیان میاه البحر علي الیابس كما حدث في زلزال أغادیر بالمغرب وزلزال تسونامي بجنوب شرق أسیا -ب
  . م١٩٨٩تدمیر المدن والطرق والكباري والمنشآت كما حدث في زلزال سان فرنسیسكو بالولایات المتحدة سنة  -جـ
 . م البركانیة من فوهات البراكین فتؤدي إلي قتل السكانمالأبخرة السامة والحخروج الغازات و  -د
وهما من أهم الآفات التي تهدد غذاء وصحة الإنسان وتجعله غیر قادر علي العمل  :الجراد والحشرات -٧

 . والإنتاج
من النبات لهذا یدمر حشرة عدوها الأول كل ما هو أخضر وتأكل الجرادة الواحدة یومیا ما یعادل وزنها  :الجراد

الخسائر الناتجة عن الجراد ) الفاو(الجراد المحاصیل الزراعیة في فترة قصیرة وقد قدرت منظمة الأغذیة والزراعة 
م بحوالي بلیون دولار أمریكي ویستطیع سرب الجراد أن یقضي علي ملایین الأفدنة من الأراضي ١٩٧٣عام 

د في أحدى السنوات جزءا من الأراضي الزراعیة بها وقضي علي ااجم الجر المزروعة في أیام قلیلة ، ففي أثیوبیا ه
ویهاجم الجراد جمیع الأراضي المزروعة الواقعة علي . كمیة من المحاصیل تكفي لغذاء ملیون شخص في السنة

ركز هوامش الصحراء الكبرى في أفریقیا وصحراء شبه الجزیرة العربیة في المملكة السعودیة والیمن ، ویوجد م
وأحسن . لمكافحة الجراد عند حدود مصر الجنوبیة مع السودان وتزداد فرصة تكاثر الجراد بعد المطر الغزیر

الطرق لمكافحة الجراد هي القضاء علیه في مناطق تكاثره اما بحرقة أو رشه بالمبیدات وتحتاج مكافحة الجراد إلي 
  . الهیئات الدولیة في مكافحته رأس مال كبیر لا تقدر علیه الدول الفقیرة لهذا تتعاون

ذكر مسئولون بالأمم المتحدة أن أسراب الجراد التي عبرت قارة أفریقیا من :أسراب الجراد عبر الأطلنطي 
شرقها إلي غربها في الفترة الأخیرة تمكنت من عبور الأطلنطي ووصلت بالفعل الى منطقة الكاریبي التي تقع في 

وقال المسئولون أن هذه الأسراب وصلت إلي منطقة الكاریبي بمساعدة . ةالجنوب الشرقي للولایات المتحد
الإعصار البحري المعروف باسم جوان والذي وصل إلي منطقة أمریكا الوسطي وتسبب في وقوع خسائر ضخمة 

كیلو متر في الساعة ، وتهدد إسراب الجراد المحاصیل والمزروعات  ٢٢٥في كوستاریكا حیث بلغت سرعة ریاحه 
وقد أثارت أنباء إسراب الجراد دهشة المراقبین . منطقة الكاریبي ولاسیما أشجار النخیل والخضروات والموز في
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المعنیین في الأمم المتحدة حیث أنه لم یكن من المعتقد أن الجراد قادر علي قطع هذه المسافة الطویلة عبر 
  ). من مجلة التنمیة والبیئة(الأطلنطي 

  : یر من الأمراض إلي الإنسان ویرتبط وجودها بظروف البیئة الطبیعیة مثل ذلكوتوجد حشرات تنقل الكث
البعوض الذي ینقل مرض الملاریا ویتكاثر أینما توجد المستنقعات وتغزر الأمطار في الأقالیم المداریة وخاصة  -أ

  . سكان المدنفي أفریقیا وجنوب أسیا وأمریكا اللاتینیة وینتشر هذا المرض بین سكان الریف أكثر من 
ذبابة تسي تسي التي تصیب كلا من الإنسان والحیوان في الإقلیم الاستوائي بمرض النوم وهي حشرة مرتبطة  -ب

  . بظروف البیئة الحارة الرطبة والغابات وتجعل الإنسان غیر قادر علي العمل والإنتاج
ع الري كما هو الحال في مصر ومناطق الدیدان الطفیلیة وأهمها البلهارسیا وتنتشر حیث تكثر قنوات وتر  -جـ

واسعة من أفریقیا وأسیا وتنتشر هي الاخرى بین سكان الریف بصفة خاصة وبین الأطفال أكثر من الكبار وخیر 
هذه  ٠ستخدام المیاه الملوثة ورفع مستوي المعیشة ونشر التعلیم والقضاء علي الأمیة إوسیلة للقضاء علیها عدم 
نسان منذ نشأته علي سطح الأرض وتزداد الأضرار الناجمة عنها مع تزاید أعداده الأخطار جمیعا تهدد الإ

وانتشاره ورغم التقدم العلمي والتكنولوجي الذي أحرزه الإنسان في العدید من المجالات إلا أنه لم یستطع حتى الآن 
  . أن یتغلب على هذه الأخطار

ي تهدد البیئة في الوقت الحاضر حیث تتعرض عناصر من الأخطار الت  :التلوث:الأخطار البشریة : ثانیاً 
النظام البیئي والممثلة في الماء والهواء والتربة للتلوث من مصادر متعددة وطالما أن هذه العناصر كانت تدخل 
النظام البیئي خالیة من التلوث وتخرج منه محملة ببعض النفایات فقد كانت الأنظمة البیئیة في الماضي تمتص 

كما أن التفجیرات النوویة وبعض الأخطار الناتجة عن . المحدود الناتج عن استخدام الإنسان للأرضالتلوث 
المفاعلات النوویة لتولید الطاقة والانتشار الواسع لبعض الصناعات الكیمیائیة التي لا تراعي نظم تأمین البیئة 

فاعل النووي في تشرنوبل بجمهوریة ضد الأخطار تؤدي أحیانا إلي كوارث بیئیة كما حدث عقب انفجار الم
  . أوكرانیا

  :كارثة تشرنوبل النوویة 
م انفجر المفاعل الذري الرابع في ١٩٨٦إبریل من عام / نیسان٢٦في حوالي الواحدة والنصف من صباح یوم * 

محطة تشرنوبل السوفیتیة وذلك بسبب الإهمال الذي حصل من قبل بعض المسئولین والمهندسین ومنذ تلك 
ألفا من سكان المناطق القریبة من المحطة،  ١٣٥ساعة رسم هذا الانفجار مصیرا مجهولا ینتظره أكثر من ال

وخلال ساعات تم إبلاغ كافة البلدان الصغیرة والقرى القریبة بمغادرة سكانها فورا دون إي إبطاء ودون أن یأخذوا 
ومع هذا راح ضحیة هذا الحادث آلاف . (فةلأي سبب كان أیا من ممتلكاتهم مهما كانت ثمینة صغیرة أو خفی

  ٠) القتلي والمشوهین بفعل الإشعاع
ومع زیادة عدد السكان وتقدم التصنیع والتوسع في استخدام الوقود الحفري فقد زادت مصادر التلوث وأصبحت 

والغازات والمواد  عناصر الأنظمة البیئیة تدخلها ملوثة وتخرج منها أكثر تلوثا مما أدي إلي تراكم هائل للنفایات
السامة في الماء والهواء والتربة وأصبح معدل هذا التزاید مخیفا سنویا ویهدد حیاة الإنسان علي سطح  هذا 

  . الكوكب إذا لم تتخذ الإجراءات الحاسمة والسریعة في تقلیله والقضاء علي معظم مصادره
  :مصادر تلوث عناصر البیئة 

إلي انتشار استخدام الفحم  ١٩الصناعي في أوروبا في منتصف القرن أدي قیام الانقلاب  :تلوث الھواء -١
كمصدر رئیسي للطاقة ثم البترول وینتج عن احتراق هذا الوقود غازات سامة تلوث الهواء مثل أول أكسید 

لة الكربون والمعادن الثقیلة وكثیرا ماتنقل الریاح هذه المواد السامة في طریقها لمسافات بعیدة اما داخل الدو 
أو خارجها إلي الدول المجاورة وأثر الصناعات التي تؤدي إلي تلوث البیئة صناعتا الحدید والصلب 

 . والأسمنت
  :وأهم النواتج التي تؤدي إلي تلوث الهواء ما یأتي 

  ٠الأتربة  -أ
  . لورالمواد الكیمیائیة السامة مثل ثاني أكسید الكربون وأول أكسید الكربون والإیدروجین وغاز الك -ب
  . المعادن الثقیلة مثل الرصاص والزنك وغیرهما -جـ

  . المطر الحامضي الذي یسقط فوق دول غرب أوروبا مثل ألمانیا وفرنسا والسوید والنرویج
وقد أدت زیادة هذه المواد في الهواء إلي حدوث تدمیر وتأكل لجزء من طبقة الأوزون أحد أجزاء طبقة 

وقد ظهرت مشاكل التلوث علي  ٠ح الأرض من الإشعاعات الكونیة الضارة الستراتوسفیر وهي التي تحمي سط
النطاق العالمي في أوائل السبعینات من هذا القرن بعد ظهور عدد من المشاكل البیئیة مثل ضباب لندن الكثیف 
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شخص في  ٦٠٠٠ساعة وأدي إلي وفاة  ٤٨م واستمر ١٩٥٢الذي حدث في إحدى لیالي شهر دیسمبر عام 
یام كما أن حدوث ثقب الأوزون سیؤدي إلي وصول قدر أكبر من أشعة الشمس إلي الأرض وبالتالي ترتفع ثلاثة أ

  : درجة حرارة هوائها وسیؤدي ذلك إلي
  ذوبان جزء كبیر من الغطاءات الجلیدیة مما سیؤدي إلي ارتفاع مستوي سطح البحر وغرق السهول

  . الساحلیة المنخفضة
 یاه البحار إلي قتل الكائنات الدقیقة التي تتغذي علیها الأسماك وبالتالي قلة سیؤدي ارتفاع درجة حرارة م

  . الثروة السمكیة
أدي تقدم الإنسان التكنولوجي والحضاري وزیادة استثماره للموارد إلي تلوث مصادر الماء  :تلوث الماء -٢

ادر المیاه المالحة في أیضا عن طریق المواد السامة التي تنصرف إلیها ، وقد تأثر بالتلوث كل من مص
 . البحار والمحیطات ومصادر المیاه العذبة في الأنهار والبحیرات

یرتفع معدل التلوث في البحار عنه في المحیطات لأن حركة الأمواج والتیارات البحریة  :تلوث المیاه المالحة
یها البحار شبه المغلقة أي التي بها أقل ویصل المعدل أقصاه في البحار المغلقة مثل بحر قزوین والبحر المیت یل

ترتبط بالمحیطات بفتحات صغیرة هي المضایق مثل البحر المتوسط والبحر الأحمر والخلیج العربي والبحر 
  : المتوسط هو أعلي بحار العالم تلوثا ویرجع ذلك إلي

عل دوره المیاه طبیعیة هذا البحر حیث یربطه بالمحیط الأطلنطي فتحة ضیقة هي مضیق جبل طارق وهذا یج -أ
  . سنة ٨٠بطیئة وتستغرق حوالي 

كثرة ما ینصرف إلیه من مخلفات الصناعة ومخلفات الصرف الصحي من المدن الكبرى الواقعة علي سواحله  -ب
مدینة وناقلات البترول لهذا تتركز الملوثات بمیاهه عام بعد أخر ولهذا انعقد مؤتمر بالقاهرة  ١٢٠ویبلغ عددها 

  . خطة لتقلیل معدل التلوث به ولحمایة الثروة السمكیة لوضع ١٩٩٠عام 
  : أھم مصادر تلوث میاه البحار والمحیطات

  میاه الأنهار التي تصب بها والملوثة بالمبیدات الحشریة والأسمدة وبعض مخلفات الصناعة ومن أمثلة ذلك
  . نهر الراین في أوروبا

 ا سلة المهملات فتلقي بها نفایات المواد المشعة تنظر بعض الدول إلي بحار ومحیطات العالم علي أنه
 . ومخلفات الصناعة وتجري بها التجارب الذریة ، مما یؤدي إلي تركیز هذه المواد في المیاه

 صرف مخلفات المدن من الصرف الصحي في میاه البحار والمحیطات . 
 طم منصات الحرف أثناء العواصفالتلوث بالبترول أثناء عملیة شحنه وتفریغه أو غرق بعض الناقلات أو تح . 

ویؤثر هذا التلوث علي جمیع الأحیاء التي تعیش في البحار وعلي رأسها الثروة السمكیة وهي التي یتغذي الإنسان 
علیها كما أنها تدخل ضمن سلسلة الغذاء لأن كثیرا من الحیوانات مثل الدجاج والطیور البحریة تتغذي علیها 

  . ة إلي الإنسان اما مباشرة أو عن طریق هذه الطیورفینتقل التلوث في النهای
تتعرض الأنهار والبحیرات للتلوث في الوقت الحاضر أیضا مما یؤثر تأثیرا بالغا علي  :تلوث المیاه العذبة

الإنسان والحیوان والمحاصیل الزراعیة التي یعتمد علیها الإنسان في الغذاء وأهم مصادر تلوث الماء العذب ما 
  :یأتي 

  . صرف المیاه الزائدة عن حاجة الأراضي الزراعیة إلیها وهي محملة بالمبیدات الحشریة والأسمدة -أ
  . إلقاء المیاه المتخلفة عن الصناعة بها -ب
  . إلقاء فضلات الإنسان والسفن النهریة ومیاه الصرف الصحي بها -جـ
دلات التلوث بمیاهها لأن میاه الفیضان السنوي یؤدي إنشاء السدود علي مجاري الأنهار أحیانا إلي ارتفاع مع -د

تغسل مجري النهر وتطهره كل عام وعدم وصول هذه المیاه بسبب السدود یؤدي إلي ركود المیاه ونمو النباتات 
ویشبه تلوث البحیرات تلوث الانهار واكثرها بحیرات العالم تلوثاً هى . المائیة التي تساهم في رفع معدلات التلوث

 ٠العظمى الامریكیة الخمس ، لوقوعها فى اكبر مناطق العالم الصناعیة  البحیرات
یحاول الإنسان منذ أن عاش علي سطح الأرض أن یكیف ویستغل هذا السطح لإنتاج  :تلوث التربة -٣

موارده التي یحتاج إلیها وخاصة الغذاء فأزال الغابات واحل محلها الزراعة وقد أدي التوسع في إزالة 
. حدوث تأثیرات هائلة في تطور التربة وفقدان بعض عناصرها الأساسیة اللازمة لنمو النباتالغابات إلي 

وفي العصر الحدیث ومع تقدم الصناعة والتكنولوجیا استخدمت الآلات في الزراعة واستنبطت البذور 
ي الآفات الجیدة واستخدمت الأسمدة علي نطاق واسع كما توسع الإنسان في استخدام المبیدات للقضاء عل

وقد نتج عن كل ذلك تغیر وتدهور في الأنظمة الزراعیة البیئیة انعكس في قلة خصوبة التربة وتلوثها 
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كذلك أدي التقدم الصناعي إلي تراكم مخلفاته من الأتربة والمواد الكیمیائیة في التربة مما أثر في النبات 
 . والحیوان

  : ونتج عن كل ما سبق ما یأتي
  . ت علي نطاق واسع في الزراعة إلي تحطیم مكونات التربة وقتل ما بها من كائنات حیةأدي استخدام الآلا -١
 . أدي تكرار زراعة وتقلیب التربة بعنف إلي تكوین طبقة متماسكة فوق سطحها تمنع تعمق جذور النباتات -٢
ل الدیدان كما تؤدي تقتل المخصبات والمبیدات إذا أخطأ الإنسان في كمیاتها وتوقیتها الكائنات الحیة بها مث -٣

 . إلي تلوثها بالمركبات الضارة
تراكم المبیدات والمعادن الثقیلة في التربة عن طریق عملیة الري من الأنهار التي تتصرف إلیها مخلفات  -٤

 . الصناعة
ثره إلي وتعتبر التربة أهم العناصر المكونة للنظام البیئي كما أنها أكثر هذه العناصر تأثرا بالتدمیر الذي ینتقل أ

الإنسان والنبات والحیوان ، ولا شك أن أخطر ملوثات التربة هي المبیدات التي تؤدي كثرة استخدامها إلي وجود 
أجیال من الحشرات تستطیع مقاومتها مما یؤدي إلي تزاید أنواع هذه الآفات التي تحطم سلسلة غذاء الإنسان عن 

مبیدات في أجسام وبیض بعض الطیور في بریطانیا وغیرها من طریق تدمیر التربة وقد تم اكتشاف تركیز لهذه ال
  . الدول

  : حمایة البیئة من الأخطار
رغم وجود الأخطار التي تهدد بیئة الإنسان سواء الأخطار الطبیعیة أو التلوث ولا شك أن النوع الأول وهو نتاج 

  :  بذله من مجهودات مثل الطبیعیة لم یستطع الإنسان حتى الآن رغم تقدمه أن یتغلب علیه رغم ما
  . التقدم الهائل في علم الأرصاد الجویة لمحاولة التنبؤ بحدوث الجفاف والأمطار الغزیرة -١
 . التوسع في بناء السدود والخزانات لتوفیر المیاه اللازمة في فترات الجفاف -٢
 . تقدم الأجهزة التي تتنبأ بحدوث الزلازل والبراكین -٣
 . لي سطح میاه المحیط للتقلیل من قوة العواصف المداریةرش المواد الزیتیة العازلة ع -٤

وتم رصد الكثیر من الظاهرات  ١٩٥٠أما المشاكل الناتجة عن خطر التلوث فقد تنبه له الإنسان بعد عام 
وضعت المشروعات وتكونت اللجان للتغلب علي هذه المشكلة  االمرتبطة بتلوث كل من الماء والهواء والتربة ولهذ

وللحمایة من خطر التلوث لابد أن تبدأ البرامج بالبیئة المحلیة وتركیز . د بفناء الحیاة علي سطح الأرضالتي تهد
مجهودات الإنسان لحمایتها ثم تنتقل إلي النطاق الإقلیمي أي الدولة ثم إلي المجال العالمي حتى یمكن السیطرة 

التلوث في مؤتمر الأمم المتحدة باستكهولم عام وقد تم أول إعلان لحمایة البیئة من . علي التلوث من بدایته
م وتم وضع برنامج دولي لمكافحة التلوث یشجعه عدد كبیر من المنظمات الدولیة ولكن حتى الآن لم ١٩٧٢

وقد عقدت أول معاهدة للحمایة من . یظهر قانون البیئة الدولي لحمایة الكرة الأرضیة من أخطار هذه المشكلة
من القرن العشرین وكانت بین كندا والولایات المتحدة عندما تسبب أحد مصانع صهر  التلوث في الثلاثینات

المعادن في غرب كندا في تدمیر المنطقة الزراعیة المجاورة له في الولایات المتحدة علي أساس أنه لیس من حق 
البیئة من الممكن أن وهنا یجب أن نذكر أن ملوثات . أیة دولة أن تستخدم أراضیها استخداما یضر بدولة أخرى

تنتقل عبر الحدود السیاسیة للدول بمعنى أنه تصدر إلي الخارج وتسهم الدول الصناعیة كثیرا في زیادة التلوث 
علي المستوي العالمي الذي تصدره إلي الدول النامیة والتي لا تمتلك المال أو التكنولوجیا التي تعالج بها هذا 

ث واضحة في دول غرب أوروبا وتنتقل عبر الماء والهواء من دولة إلي أخرى وتظهر عملیة تصدیر التلو . التلوث
من ألمانیا وبریطانیا وقد أفسد هذا المطر ) السوید والنرویج(مثل المطر الحامضي الذي تأثرت به دول اسكندیناوة 

  . التربة والكائنات الحیة في الأنهار والبحیرات
  : نسبة للھواءبال:مجھودات الإنسان في مكافحة التلوث 

معالجة الغازات والأبخرة المتصاعدة من مصانع الحدید والصلب وإنشاؤها في مناطق بعیدة عن مناطق  -١
  . التركز السكاني

نقل مصانع الاسمنت والمواد الكیماویة بعیدا عن المناطق السكنیة وتركیب مرشحات علي مداخن هذه  -٢
كثر الصناعات الملوثة للبیئة كما في منطقة حلوان المصانع وتعتبر صناعتا الأسمنت والحدید والصلب أ

 . بمصر
 . تقلیل نسبة الكبریت والرصاص في وقود السیارة وإجراء الكشف الدوري علي السیارات ووسائل النقل -٣
الإكثار من المساحات الخضراء الممثلة في الحدائق وزراعة الأشجار لامتصاص أكبر قدر من ثاني أكسید  -٤

 . د نسبته في الهواءالكربون الذي تتزای
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والنووي كمصادر للطاقة والاعتماد علي المصادر ) الفحم والبترول(التقلیل من استخدام الوقود الحفري  -٥
 . النظیفة التي لا تلوث البیئة كالطاقة الشمسیة والمائیة وطاقة المد والجذر والأمواج

  : بالنسبة للماء
  . والبحارعدم صرف مخلفات الصناعة أو المدن إلي الأنهار  -١
التخلص من نفایات الإنسان بطریقة سلیمة والاستفادة من القمامة بدلا من إلقائها في المجاري المائیة  -٢

 . والبحار
 . تطهیر المجاري المائیة باستمرار من المخلفات وما یلوثها -٣
 عدم صرف المیاه الزائدة عن حاجة الأراضي الزراعیة إلي الأنهار -٤
 . ومكافحة التلوث بزیت البترولناقلات البترول  قتفادي غر  -٥
 . فرض عقوبات مادیة كبیرة علي أصحاب السفن التي تلوث میاه البحار والأنهار -٦

  : بالنسبة للتربة
  . عدم الإسراف في استخدام الأسمدة والمبیدات الحشریة ومراعاة مواعید استخدامها بدقة -١
 . عدم إجهاد التربة في الزراعة وضرورة إراحتها فترة من الوقت -٢
 . إتباع دورات زراعیة حسب طبیعة ظروف كل إقلیم وأنواع المحاصیل التي تزرع به -٣
تجنب الإفراط في الزراعة أو الرعي حتى لا تتعرض الرطوبة الموجودة بالتربة للجفاف ومن ثم فقد التربة  -٤

 . كمورد رئیسي إلي الأبد
ا من التملح وارتفاع نسبة الحموضة حمایة التربة من زحف الرمال بزراعة مصدات الریاح وحمایتها أیض -٥

 . الناتجة عن ارتفاع مستوي الماء بها عن طریق صرف المیاه الزائدة عن حاجة النبات
وضع برامج لإعادة التشجیر في المناطق التي یزال منها النبات الطبیعي وخاصة فوق منحدرات الجبال حتى  -٦

 . لا تتعرض التربة بها للإزالة
 . المحاصیل المجهدة للتربة باستمرار مثل القطن وقصب السكر والفول السودانيعدم التوسع في زراعة  -٧
ضرورة التأكد من خلو المیاه المستخدمة في الري من التلوث بالمواد الكیمیائیة أو المواد المشعة وغیرها حتى  -٨

 . لا تمثل هذه المواد إلي الإنسان عن طریق النبات والحیوان
ع الإنسان أن یعیش ویتحرك ویعمل بدون غذاء فالغذاء من أهم الاحتیاجات لا یستطی: الإنسان والغذاء

الأساسیة للإنسان لأنه یمده بالطاقة اللازمة له للعمل والحركة والنشاط ویحصل الإنسان علي غذائه من النبات أو 
  .الحیوان أو الأسماك

نتاج الغذاء لابد من توافر المقومات لكي تكون الدولة قادرة علي إ: مقومات إنتاج الغذاء وعلاقتھ بالسكان
  : التالیة

توافر مساحات كافیة من الأراضي ذات التربة الصالحة للزراعة أو أراضي مراعي ومسطحات مائیة غنیة  -١
  . بالثروة السمكیة

ملاءمة الظروف المناخیة لقیام الزراعة أو ممارسة الرعي مثل الحرارة المناسبة لزراعة مجموعة معینة من  -٢
 . صیل والمطر الكافي من حیث الكمیة وفصول سقوطهالمحا

 . توافر المیاه سواء كانت میاه أمطار أو أنهار أو المیاه الجوفیة -٣
 . توافر الوقود اللازم لإدارة الآلات الزراعیة وأساطیل الصید -٤
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  الإنسان والغذاء

    مقومات إنتاج الغذاء وعلاقته بالسكان  

          

      إنتاج الغذاء في العالم    

          

      الإنتاج الزراعي    

          

    الحبوب الزیتیة    الحبوب الغذائیة  

          

      الإنتاج الحیواني    

          

  ثروة سمكیة        ثورة حیوانیة

          

  مصاید        الماشیة

  المیاه العذبة
        

        الجاموس

          

  مصاید        الأغنام والماعز

  المیاه المالحة
        

        الأبل

          

    صیانة الموارد الغذائیة وتنمیتها  

  



٥٤ 
 

استخدام التكنولوجیا الحدیثة في زیادة الإنتاج وبصفة خاصة الهندسة الوراثیة حیث استطاع الإنسان  -٥
باستخدام وسائل التكنولوجیا الحیویة إنتاج نباتات تنمو في المناطق الجافة أو المالحة وتحت الثلوج ونباتات 

ن الجوي وتستغني عن التسمید ونباتات تعطي إنتاجیة أعلي من إنتاجیتها ثلاث تستطیع تثبیت النیتروجی
 . أضعاف أو أكثر وذلك من أجل تحقیق الأمن الغذائي في كثیر من دول العالم

وتوجد علاقة واضحة بین عدد سكان العالم والإنتاج الغذائي فالموارد بما فیها الغذاء لا یتزاید بنفس نسبة عدد 
مما أدي إلي ظهور مشكلة نقص الغذاء وانتشار المجاعات فالإنسان یضغط علي موارد الأرض  سكان العالم

سكان العالم  ١/٤ملیون نسمة في العالم یعانون خطر الجوع وحوالي  ٥٠٠وینهل منها وكأنها لا تنفد فحوالي 
  . یعانون أمراض سوء التغذیة

  : یما یليویمكن تلخیص العلاقة بین السكان والإنتاج الغذائي ف
من الغذاء والدول النامیة التي % ٧٠من سكان العالم ینتجون % ٢٥یبلغ عدد السكان في الدول المتقدمة  -١

  . من الغذاء% ٣٠من سكان العالم ینتجون % ٧٥یبلغ عدد سكانها 
ي رأسها بدأ عدد قلیل من الدول النامیة العمل علي زیادة إنتاجها من الغذاء بتطبیق التكنولوجیا الحدیثة وعل -٢

 . الصین وباكستان وغیرهما من دول جنوب شرق أسیا
لقد ساهم التقدم الصناعي التكنولوجي في الدول الصناعیة الكبرى إلي زیادة الإنتاج الزراعي نتیجة استخدام  -٣

 . التكنولوجیا الحیویة في مجال الزراعة
الكبیرة التي تبذل لزیادتها وذلك  تتعرض مساحة الأراضي الزراعیة في جمیع الدول للتناقص رغم المجهودات -٤

بسبب التوسع في إنشاء المدن والطرق والتصحر والرعي الجائر ففي مصر مثلا بلغت مساحة الأراضي 
 . الزراعیة التي زحف علیها العمران في القرن العشرین حوالي ملیون فدان من أجود الأرضي الزراعیة

  في العالم إلي قسمین  ینقسم إنتاج الغذاء  :إنتاج الغذاء في العالم
  . الإنتاج الزراعي: أولاً 
  . الإنتاج الحیواني: ثانیاً 

نوعا وقد  ٢٤نوعا بینما لا یتعدي عدد الحیوانات  ٨٠یبلغ عدد النباتات التي تصلح كغذاء للإنسان أكثر من 
  . تحسنت أنواع هذه النباتات علي مر العصور  بالتهجین واستنباط الأصناف العالیة الإنتاجیة

  : أنواع المحاصیل التي تدخل في غذاء الإنسان وهي عویشمل جمی :الإنتاج الزراعي: أولاً 
من إجمالي مساحة % ٦٨.٥وهي أهم مصادر غذاء الإنسان من التربة وتمثل  :الحبوب الغذائیة -١

ن الأول الأراضي الزراعیة في العالم ویأتي علي رأسها القمح والأرز والذرة ویستمد الإنسان من المحصولی
  . من الطاقة اللازمة له أما الذرة فیستخدم غذاء لكل من الإنسان والحیوان% ٤٠والثاني 

من إجمالي مساحة الأراضي الزراعیة وأهمهما فوق الصویا والفول % ١٠وتشغل حوالي  :الحبوب الزیتیة -٢
 . السوداني

  %.٦.٥ونسبة مساحتها  :البقولیات -٣
  .ویستهلك الحیوان جزءا منها أیضا مع الإنسان مثل البطاطس% ٥مساحتها  :الدرنیات -٤
  %.٤ونسبة مساحتها  :الخضر والفاكھة -٥
 . مثل قصب السكر والبنجر% ٣.٥ونسبة مساحة محاصیله  :السكر -٦
  .مثل الشاي والبن والكاكاو% ١.٥ونسبة مساحتها  :المنبھات -٧

سبق أن الحبوب الغذائیة تمثل أهم  والنسبة الباقیة تزرع بمحاصیل أخرى مثل الألیاف والمطاط، ویتضح مما
  . عناصر الغذاء ویجب التركیز علي إنتاجها وتوزیع هذا الإنتاج ومدي كفایته للسكان

أهم الحبوب الغذائیة التي یعتمد علیها الإنسان هي القمح والأرز والذرة وهناك : الحبوب الغذائیة: أولاً 
وقد تطور الإنتاج العالمي . ل الشعیر والشیلم والشوفانمجموعة أخرى من الحبوب یعتمد علیها بعض السكان مث

سنویا بمعنى أن الزیادة في إنتاج % ١.٧للحبوب إلا أن نسبة التطور أقل من معدل الزیادة السكانیة الذي یبلغ 
لأمم الحبوب الغذائیة رغم ارتفاع معدله إلا أنه لا یتمشي مع الزیادة السكانیة الهائلة حیث جاء في تقریر صندوق ا

م أنه من المتوقع أن یرتفع سكان العالم إلي عشرة بلایین نسمة عام ١٩٩١المتحدة للسكان الذي صدر عام 
وتحرص كل دول العالم علي إنتاج ما یكفي حاجة سكانها من الحبوب باعتبارها أهم مصادر الغذاء . م٢٠٥٠

وتبلغ كمیة الحبوب التي تدخل التجارة الدولیة والقلیل منها هو الذي یحقق أما فائضا أو عجزا بالنسبة للاستهلاك 
ملیون طن ومن أهم دول الفائض في إنتاج القمح الولایات المتحدة وكندا واسترالیا وتخرج نصف  ١٧٥نحو 

صادرات الحبوب الدولیة من الولایات المتحدة الأمریكیة لهذا تمارس أحیانا ضغوطا اقتصادیة وسیاسیة علي الدول 
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بنجلادیش  –الصین  –الیابان  -الدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي سابقا: هم دول العجز فمنهاالمستوردة أما أ
وتأتي الدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي سابقا كأكبر . وبعض دول أفریقیا وأمریكا اللاتینیة وأسیا –مصر  –

الولایات المتحدة مع تساوي عدد السكان  دول العالم المستوردة للحبوب رغم أن إنتاجها لا یقل كثیرا عن إنتاج
تقریبا ویرجع ذلك إلي اعتماد سكانها علي الحبوب في الغذاء بینما یؤدي ارتفاع مستوي المعیشة في الولایات 
المتحدة إلي استخدام أنواع أخرى من الغذاء كاللحوم والأسماك مما یقلل من استهلاك الحبوب أما الیابان فلا 

الجبلیة بالتوسع في زراعة الحبوب وتسعي الصین إلي زیادة إنتاجها من الحبوب للاستغناء تسمح طبیعة سطحها 
  : ویمكن أن نقسم دول العجز في إنتاج الحبوب إلي مجموعتین هما ٠عن الواردات رغم عدد سكانها الكبیر 

عالمیة رغم أنها دول لدیها من الأموال ما تستطیع أن تشتري بها الحبوب من السوق ال :المجموعة الأولي -
  تواجه الزیادة المستمرة في أسعارها عاما بعد أخر مثل الیابان والدول المنتجة للبترول في الشرق الأوسط

دول فقیرة لا تمتلك الأموال الكافیة التي تستطیع أن تشتري بها الحبوب من السوق  :المجموعة الثانیة -
  .  عدات من دول الفائضالعالمیة وكثیر منها یحصل علي الحبوب كمعونات ومسا

  : أھم أنواع الحبوب الغذائیة
أكثر أنواع الحبوب انتشارا علي سطح الأرض وأكبرها من حیث الإنتاج ویزرع القمح في كل أنواع  :القمح - ١

المناخ ابتداء من المناخ المداري إلي المناخ شبه القطبي وذلك بسبب تعدد أنواعه وفصائله ولكن یعتبر الإقلیم 
وكذلك الإقلیم المعتدل في أواسط القارات أنسب أقالیم العالم ) البحر المتوسط(ل الدافئ ذو المطر الشتوي المعتد

ویتأثر إنتاج القمح العالمي بالتقدم العلمي والتكنولوجي الذي حققته الزراعة فمثلا نجد أن .  إنتاجا للقمح في العالم
متقدمة تكنولوجیا والتي تتوفر بها الظروف الطبیعیة الملائمة متوسط إنتاجیة الوحدة المساحیة كبیر في الدول ال

لزراعه من مناخ معتدل وتربة خصبة، وتأتي قارة أوروبا علي رأس قارات العالم حیث تبلغ إنتاجیة الفدان بها 
 وتأتي قارة أسیا في المركز الثاني). الفدان/ كجم ١٠٠٦(الفدان هو ضعف المتوسط العالمي تقریبا / كجم١٩١٠

الفدان وأن كثیرا من دولها تنتهج سیاسة زیادة إنتاج الغذاء لتحقیق الاكتفاء الذاتي ومن / كجم٩٤٣بمتوسط یبلغ 
  ٠أهم وسائل تحقیق ذلك زیادة إنتاجیة الوحدة المساحیة عن طریق الأسمدة والبذور عالیة الإنتاجیة 

  : القمح نصیب كل قارة من قارات العالم من إنتاج  :إنتاج القمح العالمي
م ولا عجب في ذلك فهي أكبر دول العالم سكانا وقد ١٩٨٨تتصدر الصین دول العالم في إنتاج القمح عام  -أ

م وسبب ذلك تطبیق الوسائل التكنولوجیا في الزراعة بالإضافة ١٩٧٩كان تحتل المركز الثالث في الإنتاج عام 
  . ل كمیة ما تستورده منهاإلي حرصها علي زیادة إنتاجها من الحبوب الغذائیة لتقلی

تأتي الدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي سابقا في المركز الثاني في الإنتاج وهي من الدول الرئیسیة في  -ب
  . استهلاك القمح لزیادة الحاجة إلیه كمصدر رئیسي للغذاء به

  . ینیات ثم تراجعت إلي المركز الثالثتراجع مركز الولایات المتحدة كثیرا في الإنتاج فقد كانت الأولي في الست -جـ
تحتل كل من الهند وفرنسا وكندا واسترالیا وتركیا مراكز لا بأس بها في الإنتاج وتصدر الدول الأربع الأخیرة  -د

  . القمح إلي الخارج
دة بنسبة تسهم الدول الثلاث الأولي وهي الصین والدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي سابقا والولایات المتح -هـ

  . تقل قلیلا عن نصف الإنتاج العالمي
یتضح مما سبق أن زراعة القمح تتركز بصفة خاصة في المناطق المعتدلة وبما أن الدول المتقدمة تقع كلها في 

من إجمالي الإنتاج العالمي بینما لا یتجاوز % ٥٧.٥هذه العروض بنصف الكرة الشمالي أساسا لهذا یبلغ نصیبها 
عدد سكان العالم فإذا أضفنا إلي ذلك  ارتفاع مستوي المعیشة بها وقلة استهلاك الفرد من  ١/٤عدد سكانها 

الحبوب فإن كثیرا من هذه الدول لدیها فائض من الإنتاج بینما تعاني الكثیر من الدول النامیة من العجز في هذا 
مح إلي الخارج ویشاركها كل من كندا وتتصدر الولایات المتحدة الأمریكیة دول العالم في تصدیر الق. المحصول

واسترالیا وفرنسا والأرجنتین ، أما الدول المستوردة له فهي الدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي سابقا رغم أنه 
ثاني دول العالم إنتاجا والصین ومصر والیابان والبرازیل والهند ، وتحتل مصر المركز الثالث في واردات القمح 

بها یزداد عاما بعد آخر نتیجة للارتفاع الكبیر في معدل استهلاك القمح بها كما أن معدل استهلاك العالمیة ونصی
مما یتطلب ترشید هذا ) السنة/ كجم٧٦(أي ضعف المعدل العالمي ) السنة/كجم١٨٠(الفرد في مصر من القمح 

  . الاستهلاك
ي یشغل مساحة كبیرة من جنوب وجنوب شرق أهم محاصیل الغذاء في الإقلیم  المداري الموسمي الذ :الأرز - ٢

من الإنتاج العالمي للأرز ویعتمد السكان اعتمادا أساسیا علیه في الغذاء ویزرع % ٩٠أسیا وینتج هذا الإقلیم 
الأرز في بعض المناطق خارج أسیا اما علي المطر كما هو الحال في البرازیل والولایات المتحدة أو علي الري 
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وتجود زراعة الأرز في مناطق التربة الطینیة الثقیلة لهذا تعتبر السهول الفیضیة . صركما هو الحال في م
وأهم . للأنهار ودلتاواتها أفضل لزراعته إذا ما توفرت بها الحرارة المرتفعة والمیاه والأمطار الغزیرة أو میاه الري

تج الدول الثلاث الأولي وهي الصین الدول المنتجة للأرز الصین وتنتج أكثر من ثلث الإنتاج العالمي كما تن
والبرازیل هي أولي . والهند واندونیسیا ثلثي الإنتاج العالمي وتتوفر بها جمیع الظروف التي تناسب زراعة الأرز

دول العالم إنتاجا للأرز خارج أسیا وتهتم بزراعته بسبب الزیادة الكبیرة في عدد سكانها وزیادة استهلاكها من 
من حیث مناطق الفائض والعجز نجد أن الدول الرئیسیة في الإنتاج لیس لدیها فائض لأن . الحبوب بصفة عامة

أهم دول . معظم إنتاج الأرز یستهلك في مناطق إنتاجه وأن نسبة محدودة هي التي تدخل في التجارة الدولیة
وأما دول العجز العراق وإیران  واسترالیا) میانمار(الفائض تایلاند والولایات المتحدة الأمریكیة وباكستان وبورما 

  . والمملكة العربیة السعودیة والدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي سابقا وبعض الدول الأفریقیة والأوروبیة
یمثل الأرز الغذاء الأساسي لما یزید علي نصف سكان العالم وله أهمیة  :أھمیة الأرز كمحصول غذائي

ات الدخل المحدود التي تعاني من نقص الغذاء والتي یتزاید عددها لذلك كبیرة في الأمن الغذائي في الدول ذ
  . م عاما دولیا للأرز٢٠٠٤أعلنت الجمعیة العامة للأمم المتحدة أن عام 

ثالث المحاصیل الغذائیة في الأهمیة بعد القمح والأرز ویعتمد علیه كغذاء لسكان الدول النامیة في  :الذرة - ٣
ینیة ویرتبط استخدامه كغذاء للسكان بمستوي المعیشة المنخفض كما یستخدم كعلف للحیوان أفریقیا وأمریكا اللات

ومعنى ذلك أن الإنسان یحصل علیه كغذاء اما بطریق مباشر أو غیر مباشر في صورة لحوم وألبان ، والذرة 
   :نوعان ھما

المطر الصیفي مثل السهول  وتزرع في المناطق الداخلیة من القارات ذات :الذرة الشامیة: النوع الأول
الوسطي الأمریكیة ویحتاج إلي تربة خصبة بینما یناسب النوع الأخیر ظروف أقل مثالیة من حیث الحرارة والتربة 

وعن أهم الدول المنتجة للذرة الشامیة فتأتي الولایات . بل أن إنتاج الذرة الرفیعة یرتبط بالأقالیم المداریة الحارة
لي رأس القائمة بنسبة تصل إلي ثلث الإنتاج العالمي یلیها في قارة أسیا الصین والهند المتحدة الأمریكیة ع

واندونیسیا وكذلك تعتبر البرازیل في أمریكا الجنوبیة دولة رئیسیة في الإنتاج ویشبهها في ذلك مصر في أفریقیا 
ن نصف الإنتاج یأتي من مما سبق نري أن أكثر م. وتنتج الدولتان نصف إنتاج قارتیهما من هذا المحصول

وفي جمیع هذه الدول تستخدم الذرة الشامیة أساسا كعلف للحیوان بینما تستخدمه %) ٥٤.٢٨(الدول المتقدمة 
الدول النامیة مثل المكسیك والبرازیل ومصر والهند وغیرها كغذاء للإنسان وخاصة في الریف ویلاحظ إن الإنتاج 

عروض معتدلة أساسا وتتصدر الولایات المتحدة قائمة الدول في تصدیر  یتمیز بالانتشار وأن زراعته تتركز في
  . هذا المحصول إلي الخارج

محصول الغذاء الرئیسي في الأقالیم المداریة حیث مستوي المعیشة المنخفض  :الذرة الرفیعة: النوع الثاني
من إنتاجه العالمي كما % ٩١.١لقارتان ومن هنا تتركز زراعته في الأقالیم المداریة بكل من أسیا وأفریقیا وتنتج ا

وتستخدم الذرة الرفیعة كغذاء للإنسان في الأقالیم المداریة وكغذاء . من إنتاجه في الدول النامیة% ٩٢یتركز 
  . للحیوان في الدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي سابقا وبعض دول أوروبا

من الحیوانات منذ آلاف السنین وذلك اما للحصول علي  استأنس الإنسان أنواعا :الثروة الحیوانیة : ثانیاً 
الغذاء أو لاستخدامه في الأعمال التي تتطلب طاقة كبیرة مثل النقل والأعمال الزراعیة وترتبط تربیة الحیوان في 

 والأغنام أهم الموارد) أي الأبقار(العالم بمناطق الحشائش الطبیعیة مثل السافانا والاستبس وتعتبر الماشیة 
وأهم منتجات الحیوان اللحوم وتشكل لحوم الماشیة . الحیوانیة بالنسبة للإنسان وأكثرها قیمة من الناحیة الاقتصادیة

من % ٩٠من إجمالي الإنتاج العالمي منها باستثناء الدواجن والطیور كما تساهم الماشیة بحوالي %٩٠والخنازیر 
لأغنام والماعز أما الصوف فیأتي من الأغنام والشعر من والباقي من ا% ٤إنتاج الألبان العالمي والجاموس 

وعلي الرغم من توافر أنواع الحشائش التي تصلح كغذاء للحیوان بالأقالیم المداریة إلا أن إنتاجیة . الماعز والإبل
  :الحیوان في المناطق المعتدلة أكبر ویرجع ذلك إلي الأسباب الإتیة

  . ج الحیوان من الألبان واللحوم وإلي بطء نمو الحیوانتؤدي الحرارة المرتفعة إلي قلة إنتا -١
علي الرغم من كثافة الغطاء النباتي الممثل في الحشائش بالأقالیم المداریة فإن معظمها قلیلة القیمة من  -٢

 . الناحیة الغذائیة
تي تنقل الأمراض توفر الأقالیم المداریة المرتفعة الحرارة والغزیرة الأمطار ظروفا مثالیة لتكاثر الحشرات ال -٣

  إلي الحیوان مثل ذبابة تسي تسي التي تنقل مرض النوم إلي الحیوان 
ورغم ذلك فقد قامت العدید من الحضارات معتمدة علي تربیة الماشیة في المناطق الواقعة علي هامش السافانا في 

من الرعي سائدا في كثیر  شرق وغرب أفریقیا وكانت الماشیة هي أساس ثروة ومكانة أصحابها ومازال هذا النمط
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من جهات أفریقیا وجنوب غرب أسیا وفي الهند یعبد الهندوس البقر ویحرمون ذبحه ورغم أن أكبر عدد من 
غیر ذات قیمة ولا شك أن غذاء السكان في الهند قد تأثر نتیجة لذلك فأصبحوا  وهالماشیة یوجد بها إلا أنها ثر 

وأهم حیوانات الرعي التي سنتناولها في هذه الدراسة . ن لحوم الماشیةیحصلون علي البروتین من الأسماك بدلا م
الماشیة والأغنام والماعز والإبل وأهم مناطق تربیة الماشیة حشائش السافانا وخاصة في أمریكا الجنوبیة واسترالیا 

ة وأكثر لیونة أما وتنتشر تربیة الأغنام في مناطق الحشائش المعتدلة أو الاستبس حیث الحشائش أقصر وأقل كثاف
  . الإبل فتسود ترتبیها في الإقلیم الصحراوي وشبه الصحراوي

  : توزیع الثروة الحیوانیة فى العالم 
عدد الماشیة في العالم یوجد في الدول النامیة في  ٢/٣ویتضح مما سبق أن حوالي  ):الأبقار(الماشیة  - ١

في الدول المتقدمة رغم أنها %) ٣٢.٢(حوالي الثلث فقط بینما یربي %) ٦٧.٨(أسیا وأمریكا الجنوبیة وأفریقیا 
وتجدر الإشارة إلي ان الماشیة المنتجة للألبان تتركز تربیتها في . هي المستهلك الأول للحوم ومنتجات الألبان

ار في الدول المتقدمة بینما تلك المنتجة للحوم تتركز في الدول النامیة حیث المناخ البارد في الأولي والمداري الح
الثانیة كذلك تعتمد تربیة الماشیة في الدول المتقدمة علي نباتات العلف إلي جانب الحشائش الطبیعیة بینما تعتمد 

أما عن أهم الدول التي یوجد بها أعداد كبیرة من الماشیة . في معظم الدول النامیة علي الحشائش الطبیعیة فقط
هذا العدد الكبیر لیس له قیمة اقتصادیة وتأتي البرازیل في  ولكن% ١٥فنجد أن الهند هي أولي الدول بنسبة 

أي حوالي نصف العدد الموجود في أمریكا الجنوبیة ثم الدول المستقلة عن الاتحاد %) ١٠.٦(المركز الثاني 
ویأتي في المراكز التالیة كل من الصین %) ٧.٨(یلیها الولایات المتحدة الأمریكیة %) ٩.٥(السوفیتي سابقا 

  .رجنتین والمكسیك وكولومبیا والسودان وفرنساوالأ
الكثیرة ویربي ) الأنهار(یكاد یقتصر وجوده بالدول النامیة ذات المناخ الحار والمجاري المائیة  :الجاموس - ٢

من إجمالي عدد الجاموس في العالم ویتركز بها % ٩٦.٨منها في الدول النامیة ویعیش في قارة أسیا % ٩٩.٥
رق والجنوب الشرقي في الهند والصین واندونیسیا وتایلاند وباكستان وبنجلادیش وغیرها وفي في الجنوب والش

جمیع هذه الدول تكثر الأنظمة النهریة وتسقط الأمطار بغزارة في فصل الصیف وترتفع درجة الحرارة، أما في 
ملیون  ٢.٦والذي یبلغ تأتي مصر علي رأس الدول الأفریقیة من حیث عدد رؤوس الجاموس بها %) ٢(أفریقیا 

  . ملیار رأس ١.٦م حوالي ٢٠٠١رأس وقد بلغ عدد رؤوس الماشیة والجاموس في العام عام 
ویربي أكبر عدد منها بقارة % ٤٧.٢وبالدول المتقدمة % ٥٢.٨یربي منها بالدول النامیة  :الأغنام والماعز - ٣

الجنوبیة وتأتي أمریكا الشمالیة في آخر القائمة بالنسبة لما أسیا یلیها الأوقیانوسیة ثم قارة أفریقیا وأوروبا وأمریكا 
استرالیا التي تعد : أما أهم الدول التي تربي بها أعداد كبیرة من الأغنام فتأتي في مقدمتها. یربي بها من أغنام

الصوف یلیها  أولي دول العالم أیضا في إنتاج الصوف وتصدیره وأهم أنواع الأغنام التي تربي بها المارینو الغزیر
الدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي سابقا ثم الصین ونیوزیلندا فالهند ثم تركیا وإیران ودول أخرى عدیدة مثل 

. جمهوریة جنوب أفریقیا والأرجنتین وأورجواي وجمیع هذه الدول تنتج وتصدر كمیات كبیرة من الصوف واللحوم
في تركز تربیتها في قارتي أسیا وأفریقیا ومما یؤكد تركز أعدادها أما من حیث الماعز فأنها تختلف عن الأغنام 

من جملة عدد رؤوسها یربي في هذه الدول وقد بلغ عدد رؤوس % ٩٤.٥أیضا في الدول النامیة أن ما نسبته 
ملیار رأس والماعز مصدر رئیسي للشعر واللحوم كما تصلح  ١.٨م حوالي ٢٠٠١الأغنام والماعز في العالم عام 

وتتصدر دول أسیا المراكز . بیتها في المناطق الجبلیة ذات المراعي الفقیرة نسبیاً أي في الأقالیم شبه الجافةتر 
الثلاثة الأولي من حیث عدد رؤوس الماعز وأولي الدول الهند ثم الصین وباكستان وفي جمیع هذه الدول تنتشر 

وفي أفریقیا تأتي ثلاث دول في المراكز من الربع إلي المناطق الجبلیة والمراعي غیر الغنیة علي طول منحدراتها 
السادس وهي الصومال وكینیا والسودان ومن الدول الأخرى التي یوجد بها إعداد لا بأس بها من الماعز إیران 
وتركیا والبرازیل والمكسیك ، الدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي سابقا وتقل أعداد الماعز بصورة ملحوظة في 

دول الأمریكتین باستثناء البرازیل والمكسیك وفي جمیع دول أوروبا باستثناء الیونان وأسبانیا كما تقل أیضا  جمیع
  . في استرالیا ونیوزیلندة

وفي الثانیة % ٧٥ویكاد یقتصر وجودها علي قارتین هما أفریقیا وأسیا یعیش في الأولي ما نسبته  :الأبل - ٤
حة الصحاري في أفریقیا والتي تقدر بأكثر من ثلث مساحتها حیث توجد فقط ویرجع ذلك إلي اتساع مسا% ٢٥

بها أكبر صحراء في العالم وهي الصحراء الكبرى بالإضافة إلي صحراء الصومال وغیرها ، وتتصدر الصومال 
دول العالم من حیث عدد رؤوس الأبل أكثر من ثلث عددها الإجمالي یلیها السودان ویوجد بالدولتین نصف عدد 
الإبل في العالم ومن الدول الأخرى في أفریقیا التي تربي بها الإبل أثیوبیا وموریتانیا ومصر أما في أسیا فتأتي 
الهند في المركز الأول یلیها الصین والمملكة العربیة السعودیة وباكستان والدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي 
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الم الارتباط الكبیر بین وجودها وبین انتشار الصحاري وهي ویتضح من توزیع الإبل السابق في دول الع. سابقا
وبالنسبة للفائض والعجز بالنسبة لمنتجات الحیوان . بذلك علي عكس الجاموس الذي یربي حیث تكثر المیاه

وأهمها اللحوم والصوف نجد أن دول نصف الكرة الجنوبي تخرج منها أهم هذه الصادرات وأهم الدول المصدرة 
سترالیا ونیوزیلندا والأرجنتین وأروجواي وتنتشر فیها جمیعاً مراعي الماشیة والأغنام وتتجه هذه للحوم هي ا

الصادرات إلي الدول الصناعیة في غرب أوروبا مثل بریطانیا وألمانیا وإیطالیة بالإضافة إلي الولایات المتحدة 
أكثر من (نوبي وعلي رأسها استرالیا وتخرج صادرات الصوف من دول نصف الكرة الج. ومصر وإیران والسعودیة

ثم نیوزیلندا والأرجنتین وجنوب أفریقیا وتتجه إلي الدول الصناعیة أیضا في غرب ) من إجمالي الصادرات% ٥٠
أوروبا والیابان والدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي سابقا حیث صناعة المنسوجات المتقدمة والاستهلاك الكبیر 

  . الباردللصوف بسبب المناخ 
تعتبر المحیطات والبحار والأنهار وغیرها من المسطحات المائیة مصانع یتم فیها : الثروة السمكیة: ثالثاً 

تحویل طاقة الشمس إلي كائنات حیة دقیقة تتغذي علیها الأسماك وتختلف درجة غني المسطحات المائیة بهذه 
  : ه بالثروة السمكیة ، ویرجع ذلك الى الكائنات من جزء إلي آخر وبالتالي تختلف درجة غني المیا

والتى ) مترا ١٨٠(وهي عبارة عن المناطق البحریة القلیلة العمق  :اتساع مناطق الأرصفة القاریة -١
یتخللها ضوء وحرارة الشمس وتتحرك میاهها بواسطة الأمواج والمد والجزر وكلها عوامل تساعد علي 

صفة القاریة امتداد للیابس تحت میاه المحیط ولهذا تقع انتشار الغذاء السمكي ووفرته ، وتعتبر الأر 
من الإنتاج العالمي % ٤٦ملاصقة لسواحل القارات وغیر بعید عنها وتسهم هذه المناطق بحوالي 

  . للأسماك
غالباً ما یلتقي أمام السواحل الشرقیة للقارات بین  :مناطق التقاء التیارات البحریة الباردة والدفیئة -٢

شمالا تیاران أحدهما دافئ قادم من المناطق المداریة والآخر بارد قادم من  °٤٥-٤٠دائرتي عرض 
المناطق القطبیة وغالبا ما ینزلق التیار الدافئ فوق التیار البارد فیعمل الأخیر علي تحریك الغذاء السمكي 

رات الدفیئة من الأعماق نحو السطح فتتجمع الأسماك لتتغذي علیه والمناطق التي تلتقي عندها التیا
 : بالباردة هي

  . أمام سواحل الیابان حیث یلتقي تیار الیابان الدافئ مع تیار كمتشتكا البارد -أ
  أمام سواحل شرق أمریكا الشمالیة حیث یلتقي تیار الخلیج الدافئ مع تیار لبرادور البارد  -ب

صید السمك مثل التقدم التكنولوجي  وهناك مجموعة أخرى من العوامل البشریة تساعد علي ممارسة السكان لحرفة
من استهلاكه من % ٢٥ویحصل الإنسان علي . ووفرة رأس المال وارتفاع كثافة السكان وارتفاع مستوي المعیشة

البروتین الحیواني من الأسماك سواء بطریقة مباشرة أو عن طریق الدواجن وغیرها من الحیوانات وبصفة عامة 
  . المتقدمة علي الرغم من تزاید الطلب علیها في كل من الدول النامیة والمتقدمة تزداد الأسماك في غذاء الشعوب

  : أو مصاید البحار والمحیطات وأھمھا –مصاید المیاه المالحة 
المطلة علي المحیط الهادي وتستغلها الیابان والصین والدول المستقلة عن  :مصاید دول شرق أسیا -١

  . الیة والجنوبیةالاتحاد السوفیتي سابقا وكوریا الشم
المطلة علي الأطلنطي وأهم الدول التي تشترك في استغلالها  :مصاید دول شمال غرب أوروبا -٢

 . النرویج والدانمرك وأیسلندة وبریطانیا وفرنسا
 . وتستغلها كندا والولایات المتحدة :مصاید شرق أمریكا الشمالیة -٣
لایات المتحدة والدول المستقلة عن الاتحاد وتستغلها كندا والو  :مصاید شمال غرب أمریكا الشمالیة -٤

 . السوفیتي سابقا
 . أمام سواحل شیلي وبیرو :مصاید غرب أمریكا الجنوبیة -٥

  . بالإضافة إلي مصاید المحیط الهندي وجنوب الأطلنطي والبحر المتوسط
 –الیابان : أهم الدول المنتجة من الصید المحیطي علي الترتیب هي: إنتاج الأسماك من المیاه المالحة

 –النرویج  –بیرو  –شیلي  –الولایات المتحدة الأمریكیة  –الصین  –الدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي سابقا 
ویمكن مضاعفة إنتاج . ودول أخرى عدیدة مثل الهند وكوریا الجنوبیة وأیسلندة وبریطانیا وفرنسا وكندا وغیرها

تطویر وسائل الصید ومع المحافظة أیضا علي میاه البحر أسماك المیاه المالحة إلي ثلاث أضعاف مع 
والمحیطات من التلوث وبذلك تصبح المصاید المحیطیة المنفذ الوحید لزیادة إنتاج الغذاء الغني بالبروتین في 

  . المستقبل مع الزیادة المطردة في عدد سكان العالم
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ة سواء من البحار والمحیطات ذات المیاه المالحة، الأسماك هي أهم أنواع الثروة المائی: مصاید المیاه العذبة
%) ٨٧(أو من الأنهار والبحیرات ذات المیاه العذبة وإذا كانت المصاید الأولي تستأثر بمعظم الإنتاج العالمي 

فإن المسطحات المائیة الداخلیة تسهم بقدر لا یستهان به وتأتي هذه الكمیة من الأنهار والبحیرات والمزارع 
وحقول الأرز المنتشرة في أسیا الموسمیة ، وقد اتجه الإنسان منذ القدم إلي الحصول  علي جزء من  السمكیة

وتحتل الصین المركز الأول في إنتاج . غذائه من هذه المسطحات المائیة في مصر القدیمة والصین والهند وغیرها
د ثم الدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي من الإنتاج العالمي یلیها الهن% ٣٢الأسماك من المیاه العذبة بنسبة 

سابقا واندونیسیا وتسهم دول أخرى بنسب لا بأس بها من الإنتاج مثل الیابان وفیتنام وتایلاند وتنزانیا وزائیر بل أن 
من إجمالي إنتاجها وذلك من نهر % ٨١جمهوریة مصر العربیة بلغت نسبة إنتاجها السمكي من المیاه العذبة 

من % ٦٠ان دول قارة أسیا وخاصة الواقعة بالإقلیم الموسمي تسهم بنسبة تقترب من . رع والمصارفالنیل والت
إجمالي مصاید المیاه العذبة حیث تعتبر حقول الأرز مصدرا رئیسیا لها وفي جمیع هذه الدول تجري أنظمة نهریة 

ارة أفریقیا من مصاید المیاه العذبة حوالي وتبلغ نسبة إنتاج ق. كبرى مثل نهرا الجانج وروافده في الهند وبنجلادیش
من جملة الإنتاج ویوجد بها أنظمة نهریة كبیرة مثل النیل والكنغو والنیجر والسنغال والزمبیزي ولكن % ١٥.٥

الأهم من ذلك البحیرات التي تشغل مساحات واسعة في شرق القارة مثل فیكتوریا وغیرها كذلك یلعب نهر 
مصدر للغذاء السمكي في البرازیل بأمریكا الجنوبیة ویعتمد علیه السكان الذین یعیشون علي الأمازون دوراً هاماً ك

یتركز إنتاج أسماك المیاه العذبة بصفة أساسیة في الدول النامیة بكل من أسیا . ضفافه في الحصول علي الغذاء
ابقا والولایات المتحدة ، وتعكس انتاج وأفریقیا وأمریكا الجنوبیة باستثناء الدول المستقلة عن الاتحاد السوفیتي س

الاسماك من المیاة المالحة الذى تستأثر بمعظمه الدول المتقدمة التى تمتلك التكنولوجیا والامكانیات والاساطیل 
  : المجهزة ویمكن تقسیم النشاط الاقتصادي لصید الأسماك إلي نوعین

  . الغذاء وتحقیق فائض التجارةالصید التجاري من المحیطات والبحار وهدفه سد مطالب  -أ
  . الصید المعیشي من المیاه العذبة الممثلة في الأنهار والبحیرات ویمارسه الإنسان لسد مطالبه من الغذاء فقط -ب

ان جمیع الدول المصدرة للأسماك هي دول متقدمة نصیبها كبیر من الصید المحیطي مثل الدول المستقلة عن 
دا وبریطانیا والنرویج وإیسلندة وهولندا وأن معظم الدول التي تستورد الأسماك دول الاتحاد السوفیتي سابقا وكن

متقدمة یرتفع بها مستوي المعیشة ویزداد الطلب بها علي البروتین الحیواني بالإضافة إلي بعض الدول النامیة مثل 
  . مصر التي تعاني من النقص في اللحوم والألبان والأسماك

توزیع الموارد الغذائیة غیر متكافئ علي سطح الأرض فتوجد دول غنیة : ئیة وتنمیتھاصیانة الموارد الغذا
بمواردها وأخرى فقیرة وتسعي المجموعة الأخیرة إلي تأمین احتیاجاتها من الموارد الغذائیة اما عن طریق الاستیراد 

والواقع . لشراء من السوق العالمیةمن خلال الاتفاقیات التجاریة أو عن طریق المعونات إذا كانت غیر قادرة علي ا
أن عدداً كبیراً من سكان العالم یعانون من عدم الحصول علي الغذاء الكافي وبصفة خاصة في الدول النامیة 

ملیون نسمة علي حافة المجاعة وذلك أما نتیجة لصغر  ٦٠٠حیث یعیش فیها بلیون نسمة في فقر شدید، و
امها في الزراعة أو لعوامل أخرى وقد ازداد الطلب في السنوات الأخیرة مساحة الأرض الزراعیة أو لسوء استخد

  : علي جمیع أنواع الموارد الغذائیة للأسباب الأتیة
  . الزیادة الكبیرة والسریعة في عدد السكان وخاصة في الدول النامیة -١
 . ارتفاع مستوي المعیشة في جمیع دول العالم -٢
 . جرتهم من الریف وتركزهم في المدنالتغیر الذي طرأ علي توزیع السكان وه -٣
  . انكماش مساحة الأرض الزراعیة -٤
وقد نتج عن ذلك تغیرات كبیرة في نوع استخدام الأرض نتج عنه تلوث في الماء والهواء والتربة وزحف العمران  

بد من علي الأراضي الزراعیة المحدودة المساحة مما أدي إلي الإضرار بالموارد في كثیر من الدول ولهذا لا
صیانة هذه الموارد والمحافظة علیها حتى یتحقق لكل فرد یعیش في هذا العالم مستوي معیشة لا بأس به بعیدا 

  . عن الفقر والمرض وسوء التغذیة
  :  (*) صیانة الموارد الغذائیة الزراعیة وذلك عن طریق: أولاً 

  . عض الوقت أو تعویضها بالأسمدةالمحافظة علي خصوبة التربة وعدم إنهاكها في الزراعة بإراحتها ب -١
 . عدم الإفراط في الزراعة للمحافظة علي خصوبة التربة وعدم التوسع في زراعة المحاصیل المجهدة للتربة -٢
 . تطبیق نظام الدورات الزراعیة -٣

                                                 
 ٠)٢٠١٠- ٢٠٠٩(ظواھر جغرافیة وحضاریة اسلامیة  - الوطن العربى  –الدراسات الاجتماعیة : المصدر (*)
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الحد من ظاهرة قطع أشجار الغابات أو إعادة استزراعها وذلك لحمایة التربة من الانجراف وخاصة فوق  -٤
 . الجبال منحدرات

 . فرض عقوبات شدیدة علي عملیة تجریف الأرض الزراعیة -٥
 . تطبیق أسالیب التقنیة الحدیثة في الزراعة باستخدام البذور العالیة الإنتاجیة والأسمدة المناسبة -٦
القضاء علي الآفات والحشرات التي تصیب النبات والحیوان والتي تعیش علي غذاء الإنسان كالطیور  -٧

 . والفئران
 . لیل الفاقد من المواد الغذائیة أثناء النقل أو التخزینتق -٨

  : صیانة الموارد الغذائیة الحیوانیة وذلك عن طریق: ثانیاً 
  . وضع برامج للمحافظة علي الثروة الحیوانیة والاهتمام بالعلاج البیطري والتوسع في تهجین السلالات الجیدة -١
 . لعذبة من التلوث للمحافظة علي الثروة السمكیةالمحافظة علي جمیع الموارد المائیة المالحة وا -٢
الاستخدام الأمثل لموارد المیاه العذبة والمحافظة علي كل قطره منها وخاصة في الأقالیم الصحراویة وشبه  -٣

 . الصحراویة
وضع تشریعات دولیة تحكم عملیة توزیع المیاه بالعدل بین الدول المشتركة في حوض تصریف نهري واحد  -٤

 . لنیل أو حوض الفرات وغیرهامثل حوض ا
لقد وهب االله الوطن العربي المیاه العذبة والتربة الخصبة التي تفیض علیه :الزراعة في الوطن العربي 

بالخیرات والمناخ المتنوع الذي أدي إلي تنوع محاصیله الزراعیة كما منحه أیدي عاملة مدربة تتسم بالكفاءة 
ي إقامة عدید من المشروعات الزراعیة هذا بالإضافة إلي توافر السوق ورؤوس أموال ضخمة یمكن استغلالها ف

التي تساعد علي تسویق منتجاته الزراعیة، وكل هذه العوامل ساعدت علي قیام الزراعة مما أدي إلي استقرار 
  . ینالإنسان وقیام أعرق الحضارات اعتمادا علي الزراعة مثل الحضارة المصریة القدیمة وحضارة بلاد الرافد

  :العوامل الطبیعیة : أولاً 
  لدي الوطن العربي موارد مائیة متنوعة وهي من أهم عوامل قیام الزراعة  :موارد المیاه -١
لدي الوطن العربي تربة خصبة تفیض علیه بالخیرات توجد حول مجاري الأنهار مثل الأراضي  :التربة -٢

 . ل نهري النیل والفرات في العراقالخصبة حول نهر النیل في مصر والسودان والأراضي الخصبة حو 
لدي الوطن العربي مناخا متنوعا وساعد ذلك علي إنتاج محاصیل متنوعة یمكن أن یستغل هذا : المناخ -٣

 . التنوع في تحقیق التبادل والتكامل بین الدول العربیة في المحاصیل الزراعیة
  : العوامل البشریة: ثانیاً 

ي ثروة بشریة في جمیع المجالات ومنها مجال الزراعة حیث یمتلك یمتلك الوطن العرب :الأیدي العاملة -١
فلاحین وعمالاً زراعیین وفنیین علي مستوي من الخبرة والكفاءة وتصدر الدول التي لدیها فائض في هذه 

  . الثروة البشریة مثل مصر إلي الدول التي تحتاجها
العدید من المشروعات الزراعیة وتملك بعض تحتاج الزراعة إلي توافر رؤوس الأموال لإقامة  :رأس المال -٢

الدول العربیة رؤوس الأموال خاصة دول الخلیج وقد قامت بعض هذه الدول بتمویل العدید من المشروعات 
 . الزراعیة في الوطن العربي

لقد أدت زیادة الطلب علي المنتجات الزراعیة في الدول العربیة إلي التوسع في النشاط الزراعي  :السوق -٣
 . یادة الإنتاج والعمل علي تحسین المنتجات الزراعیة لتبقي منافسة لغیرها من المنتجاتوز 

  : تنوع مناطق الزراعة حیث نجد أن: مناطق توطن الزراعة في الوطن العربي
  تنتشر الزراعة علي المطر في الأجزاء الشمالیة للوطن العربي وفي المناطق الجنوبیة للسودان والصومال

   .وموریتانیا
 تنتشر الزراعة علي الري حول مجاري الأنهار . 
 تنتشر الزراعة علي المیاه الجوفیة في المناطق الصحراویة كما في الواحات  .  

  : مشكلات الزراعة
 اعتماد معظم الزراعة علي الأمطار یؤدي إلي تذبذب الإنتاج وفقا لتذبذب معدلات الأمطار .  
 من مساحة الوطن % ٥المساحة المنزرعة تقدر بنحو ( عدم استغلال كل الأراضي الصالحة للزراعة

 ). العربي
 قلة استخدام الأسالیب التكنولوجیة الحدیثة في الزراعة . 
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 وتعني عدم قدرة الأرض علي .  وتعد مشكلة التصحر من المشكلات التي تهدد الزراعة في الوطن العربي
ه الإنسان من رعي جائر وإفراط في زراعة إنتاج النبات بسبب الجفاف الطویل وزحف الرمال وما یقوم ب

  . المحاصیل المجهدة للتربة وقطع الأشجار
  :المحاصیل الزراعیة 

تتنوع المحاصیل الزراعیة في الوطن العربي ولكل منها فوائده واستخداماته فمنها ما یستخدم كغذاء للإنسان 
لدولیة وقد كانت حكمه االله في تنوع المحاصیل ها ما یدخل في الصناعة ومنها ما یدخل في التجارة انوالحیوان وم

الزراعیة لتحقیق التبادل بین الدول العربیة فیما تنتجه من محاصیل مختلف وینتج الوطن العربي العدید من 
  . المحاصیل

  :المحاصیل الزراعیة 
  ٠الحبوب الغذائیة  -*
  ٠المحاصیل الصناعیة والتجاریة  -*
  ٠الاشجار المثمرة والفاكهة  -*

تشغل الحبوب الغذائیة مساحات واسعة من المساحة المزروعة في الوطن العربي تقدر : الحبوب الغذائیة: أولاً 
  . من جملة المساحة المزروعة وتعتبر مصر من أكبر الدول العربیة إنتاجا للحبوب الغذائیة% ٧٤.٦بقرابة 

ظم  الوطن العربي وهو محصول یعد من أهم المحاصیل الغذائیة ویزرع في مع ):سنابل الخیر(القمح  -
ملیون  ٢٣شتوي ویحتاج إلي حرارة معتدلة وتربة خصبة سهلة الصرف ویبلغ إنتاج الوطن العربي منه نحو 

م وتعد مصر أكبر الدول المنتجة له یلیها المغرب ثم سوریا، لا یكفي إنتاج القمح حاجة ٢٠٠٧طن عام 
في إنتاجه بسبب الزیادة السكانیة وزیادة الاستهلاك وتبحث الاستهلاك في مصر رغم أنها أول الدول العربیة 

  .  الدولة دائما من حلول لتعویض النقص في إنتاج القمح وتضطر إلي استیراد كمیات منه من الدول الأجنبیة
هو محصول شتوي یزرع في التربة التي لا تصلح لزراعة القمح لأنه یتحمل الجفاف والتذبذب في  :الشعیر -

م وتأتي المملكة ٢٠٠٧ملیون طن عام  ٥رة وفقر التربة ویبلغ إنتاج الوطن العربي منه قرابة درجة الحرا
 . المغربیة في مقدمة الدول المنتجة للشعیر

م وتعد مصر ٢٠٠٧ملیون طن عام  ٧.٥محصول صیفي ویبلغ إنتاج الوطن العربي منه  :الذرة الشامیة -
 . بأولي الدول إنتاجا للذرة الشامیة تلیها المغر 

م وتعد ٢٠٠٧ملیون طن عام  ٧.٧محصول صیفي ویبلغ إنتاج الوطن العربي منه نحو  :الذرة الرفیعة -
 . السودان أكثر الدول إنتاجا له  حیث تنتج أكثر من نصف الإنتاج وتأتي بعدها مصر

یاه ري هو محصول صیفي یعد أقل الحبوب الغذائیة انتشارا لأنه یحتاج إلي درجة حرارة مرتفعة وم :الأرز -
وفیرة وتربة طینیة ثقیلة لذلك تتركز زراعته في مصر خاصة في شمال الدلتا ویبلغ إنتاج الوطن العربي منه 

 . م وتستأثر مصر بمعظم الإنتاج ویلیها العراق٢٠٠٧ملیون طن عام  ٧
  بیان مقارن للحبوب الغذائیة في الوطن العربي

  الأرز  عةالذرة الرفی  الذرة الشامیة  القمح  أوجه المقارنة
  صیفي  صیفي   صیفي   شتوي   موسم الزراعة 
  مصر والعراق  السودان ومصر   مصر والمغرب  مصر والمغرب وسوریا   الدول المنتجة 

  ٧  ٧.٧  ٧.٥  ٢٣  )ملیون طن(معدلات الإنتاج 

 : المحاصیل الصناعیة والتجاریة: ثانیاً 
تاج إلي میاه وفیرة وتربة خصبة المصدر الرئیسي لإنتاج السكر وهو محصول صیفي یح :قصب السكر -١

وتعتبر مصر أكبر دولة عربیة منتجة یلیها السودان وبلغ إنتاج الوطن . وجو مشمس معظم أیام السنة
م ولا تقتصر الأهمیة الاقتصادیة لقصب السكر في إنتاج ٢٠٠٧ملیون طن عام  ٢٤العربي منه نحو 

  . ناعة الورق والخشبالسكر بل أن هناك عدیداً من الصناعات الثانویة مثل ص
محصول شتوي یزرع في الجهات الشمالیة من الوطن العربي یصنع من عصارته السكر  :بنجر السكر -٢

 . ومن مخلفاته علف للحیوان وأكبر الدول العربیة إنتاجا له المغرب تلیها مصر
حرارة أهم الألیاف الطبیعیة المستخدمة في صناعة المنسوجات وهو محصول صیفي یحتاج ل :القطن -٣

مرتفعة وتربة خصبة جیدة الصرف وأید عاملة وفیرة لذلك تأتي مصر في مقدمة الدول العربیة في إنتاجه 
كما أنها أولي دول العالم في إنتاج القطن طویل التیلة الذي یمتاز بنعومة خیوطه وبیاضها كما یزرع 

 . القطن في السودان وسوریا والمغرب
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التجارة الدولیة وتحتاج إلي حرارة مرتفعة وأمطار غزیرة وتربة خصبة  من المحاصیل التي تدخل في :البن -٤
  . وتعد الیمن أولي دول إنتاجه یلیها السودان

یزرع الوطن العربي عدیدا من الأشجار المثمرة والفاكهة وبلغ إنتاجه من : الأشجار المثمرة والفاكھة: ثالثاً 
  . ٢٠٠٧ملیون طن عام  ٢٨.٧الفاكهة 

  : ار المثمرة الفاكھة والاشج
من اشجار النخیل فى العالم وتحتل العراق المركز الأول فى % ٩٠یضم الوطن العربى ) النخیل ( التمر  -*

  ٠انتاج التمر 
تتركز زراعته على سفوح المرتفعات وتحتل دول المغرب العربى المرتبة الاولى فى انتاجه ) الكروم ( العنب  -*
٠  
  ٠من الانتاج العالمى وتعد فلسطین اولى الدول العربیة انتاجاً له % ١٠بنحو الموالح یسهم الوطن العربى  -*
الزیتون تنتشر زراعته فى المناطق المطلة على البحر المتوسط وتعد دول المغرب العربى أولى الدول فى  -*

  ٠انتاجة 
وهبة االله أراضي خصبة یمتلك الوطن العربي ثروة حیوانیة متنوعة فقد  :الثروة الحیوانیة في وطننا العربي 

ومراعي تربي بها الحیوانات التي توفر لنا اللحوم والألبان والجلود والأصواف والدواجن التي توفر اللحم والبیض 
وبه مسطحات مائیة عذبة ومالحة بها عدید من الكنوز والثروات من أهمها الأسماك والكائنات البحریة بأنواعها 

  . ل هذه الثروات المختلفة لسد الحاجة من الغذاءوأشكالها المتعددة ویجب استغلا
تربي الحیوانات في الوطن العربي اما في الأراضي الزراعیة أو في المراعي وتبلغ مساحة : الحیوانات: أولاً 

من مساحة الوطن العربي ومعظم هذه المراعي توجد في كل من السعودیة والصومال % ٢٥المراعي الطبیعیة 
  .والمغرب وتنقسم إلي مراعي معتدلة في الشمال ومراعي حارة في الجنوبوالسودان والجزائر 

  الثروة الحیوانیة  تتركز أما في الشمال حیث توجد المراعي المعتدلة وتربي بها الأغنام والماعز واما في
  . الجنوب حیث المراعي الحارة وتربي بها الماشیة والأغنام

 ة السودانأكثر الدول التي تمتلك ثروة حیوانیة دول . 
  تربیة الجاموس تقتصر علي مصر والعراق حیث البیئة الفیضیة وذلك لأن الجاموس لا یتحمل الجفاف أو

 . البرودة الشدیدة
 الأبقار تتركز في السودان ومصر والمغرب وسوریا والصومال حیث المراعي الغنیة . 
 الأغنام تتركز في السودان والمغرب والجزائر . 
  الصومال والسودانالماعز تتركز في . 
 الخیول العربیة الأصیلة في مصر والمغرب والعراق . 
 ویتمیز الوطن العربي بالإبل . الإبل تتركز في السودان حیث تضم نحو نصف أعداد الإبل في الوطن العربي

العربیة ذات الشهرة الكبیرة فهي تتمیز بسرعتها وجمالها وتستخدم هذه الإبل في سباق الهجن كما في 
 . مارات والسعودیة ومصرالإ

  رغم هذه الإعداد من الحیوانات إلا إن إنتاج اللحوم في الوطن العربي قلیل نتیجة فقر المراعي وعدم كفایة
  . العنایة الطبیة وعدم تحسین السلالات وتشغیل الحیوانات في أعمال الحقل

  
  : ولھذه الحیوانات المختلفة أھمیة كبیرة تتمثل في أنھا

  . م والجلود الذي تصنع منه الملابس والأحذیةمصدرا للحو  -
 . ترتبط بها عدید من الصناعات مثل صناعة الزبد والجبن -
 . تستخدم بعضها في النقل وأعمال الحقل -

للحصول علي بدیل للحوم الحمراء تقوم الدول العربیة بتربیة الدواجن في المزارع وذلك : تربیة الدواجن: ثانیاً 
  . ضها ومن أكبر الدول إنتاجاً للدواجن السعودیة ومصر وتونسلاستفادة من لحمها وبی

الوطن العربي غني بثرواته المائیة المتعددة ذات القیمة الاقتصادیة الكبیرة وذلك بسبب : الثروة السمكیة: ثالثاً 
ات منذ ما وهبه االله من سواحل طویلة وبحار متعددة ومجار مائیة عذبة وقد عرف سكان الوطن العربي هذه الثرو 

وتشكل الأسماك أهم موارد الثروة المائیة في الوطن العربي وأكثرها . أقدم العصور واستخدموها في غذائهم وزینتهم
استغلالا لأنها تمد سكان هذا الوطن بغذاء بروتیني أساسي یحمیهم من الأمراض ویعوض النقص في الثروة 

دي إلي ازدهار مشروعات التصنیع التي من أهمها صناعة الزراعیة والحیوانیة كما أن زیادة الإنتاج السمكي تؤ 
  . حفظ وتعلیب الأسماك ویمتلك الوطن العربي مصاید أسماك متعددة
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 المصاید البحریة مثل بحیرات مصر الشمالیة وبحیرة قارون وبحیرة جنوب مصر .  
  سط والبحر الأحمر المصاید البحریة مثل مصاید المحیط الأطلنطي والمحیط الهندي ومصاید البحر المتو

 . والبحر العربي والخلیج العربي
من جملة إنتاج % ٣.٣بالإضافة للمصاید السابقة ینتشر في بعض دول الوطن العربي المزارع السمكیة وتشكل 

ملیون طن وتأتي المغرب في  ٣.٧ویصل إنتاج الوطن العربي من الأسماك قرابة . الأسماك في الوطن العربي
وبالرغم من توافر المسطحات . یة في إنتاج الأسماك ویلیها مصر وموریتانیا وعمان والیمنمقدمة الدول العرب

  . المائیة المتنوعة إلا أن إنتاج الوطن العربي من الثروة السمكیة قلیل ولا یتناسب مع الامكانیات المتاحة 
  : أسباب قلة انتاج السمك 

 ٠صید استخدام الصیادین الاسالیب البدائیة فى عملیات ال -
 ٠التلوث الذى یؤدى الى قتل اعداد كبیرة من الاسماك  -
 ٠ترك السكان لحرفة الصید واتجاههم الى استخراج البترول والصناعة  -
 ٠الصید فى الاوقات الممنوعة او باستخدام شباك ضیقة  -
 ٠تخلف وسائل نقل وحفظ الاسماك  -

  :مفاھیم 
  . عدم قدرة الأرض علي إنتاج النبات:  تصحر

  .محاصیل یعتمد علیها الإنسان في غذائه مثل القمح والأرز والذرة الشامیة والذرة الرفیعة:  غذائیةمحاصیل 
محاصیل تدخل في الصناعة أو في التجارة مثل القطن وقصب السكر وبنجر : محاصیل صناعیة وتجاریة 

  .السكر والبن
ه الریاضة تتسابق الهجن بسرعة ریاضة شعبیة تمارس في الوطن العربي وفي هذ ) :الجمال(سباق الھجن 

  .س في أماكن مخصصة لهذا السباق/كم٦٤تصل إلي 
المراعي تنمو طبیعیا دون تدخل الإنسان وتربي بها حیوانات مختلفة حسب غني هذه  :مراعي طبیعیة 

 .المراعي
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  Limnologyعلم البحیرات 
  

ن الناحیة البیئیة والبیولوجیة وهذا العلم علم البحیرات یهتم بالبیئة المائیة فى البحیرات والانهار خاصة م
limnology  مشتق من الكلمة الیونانیةLimne  وتشمل بیئة البحیرات. وتعني البحیرة أو المستنقع:  

  تشمل بیئة الأنهار   lotic    المیاه الجاریة )  ١(
  تشمل بیئة البحیرات الساكنة المعالم  lentic    المیاه الساكنة )  ٢(

لترسیب والنحر داخل البحیرات على مورفولوجیا البحیرة وتمر أي بحیرة بعدة مراحل تشمل میلادها وتؤثر عوامل ا
نتیجة العوامل الجیولوجیة ثم حیاة البحیرة ویصحبها ترسیب المواد الصلبة من أصل نباتى أو معدنى فى القاع 

  . وعندما تمتلئ بهذه الرسوبیات ثم ینتهي الأمر بموت البحیرة
  :حیراتأنواع الب

لونها أزرق أو اخضر عالیة الشفافیه عمیقة المیاه یتوفر بها الأكسجین وفقیرة فى  :بحیرات فقیرة الإنتاج -١
  .إنتاج الاسماك

قلیلة الشفافیة قلیلة العمق تحتوى على كمیة عالیة من الأملاح المعدنیة المغذیة  :بحیرات عالیھ الإنتاج -٢
التي  تمیز  قهذا كانت عذبة تسود فیها الطحالب الخضراء المزر البحیرة إ) . نیتروجین -فوسفور( للطحالب

ویقل الأكسجین الذائب فى المیاه القاعیة للبحیرات المعینة نتیجة التحلل . المیاه الخصبة فى إنتاج الطحالب
 البكتیرى للمواد العضویة الموجودة فى القاع ومعدلات التنفس العالیة للبكتریا فوق القاع وتتحول المواد

 .العضویة المترسبة فوق قاع البحیرة إلى ثاني اكسید الكربون وأملاح النیتروجین والفوسفات ومركبات عضویة
 :تصنیف البحیرات

جم كربون فى السنة لكل متر مربع من مساحة  ٢٥إنتاج الطحالب فیها أقل من : بحیرات فقیرة الإنتاج )١(
  .البحیرة

جم كربون فى السنة لكل متر مربع من مساحة  ٧٥-٢٥ا إنتاج الطحالب فیه: بحیرات متوسطة الإنتاج )٢(
  . البحیرة

جم كربون فى السنة لكل متر مربع من مساحة ٢٥٠-٧٥إنتاج الطحالب فیها :بحیرات عالیة الإنتاج )٣(
  . البحیرة

جم كربون فى السنة لكل متر مربع  ٧٠٠-٣٥٠إنتاج الطحالب فیها : بحیرات ملوثة بالأسمدة المعدنیة )٤(
  .حیرةمن مساحة الب

  ٠بحیرات عالیة فى الاشعاع الشمسى فى المناطق الاستوائیة ذات موسم نمو طول : بحیرات الصودا )٥(
كجم كربون فى السنة لكل متر مربع من مساحة البحیرة  ٥كجم وقد یصل إلى  ٣- ١.٢وإنتاج الطحالب فیها 

   .وهى بحیرات غنیة فى كربونات الصودیوم 
هي المحیط الخارجي للبحیرة القلیل نسبیاً فى : Littoral zone: ةالمناطق الشاطئی: وصف البحیرات

عمق المیاه ، یقع فى اطراف البحیرة والمیاه ضحلة وتتخللها اشعة الشمس حتي القاع ، اقصى عمق هو العمق 
وتنمو النباتات المائیة فى قاع المناطق الشاطئیة . من شدة الضوء على سطح الماء% ١الذى عنده شدة الضوء 

  .ویوجد عدید من البیئات المتنوعة وینتج فیها الاكسجین بمعدلات عالیة فى البحیرة 
تمتد من نهایة المنطقة الضوئیة وتشمل المناطق :   Sublittoral zone:المناطق تحت الشاطئیة

لا  وهذه المناطق منخفضة الإضاءة. من شدة الضوء عند سطح الماء% ١المعتمة التي یقل فیها شدة الضوء عن 
وتقل الكائنات الحیوانیة فوق القاع وذلك لنقص البیئات داخل هذه المنطقة وقلة التنوع . تساعد النبات على النمو

ویوجد بها المحار ربما الاصداف . والقاع یتكون من حبیبات تربة أكثر نعومة من المناطق الشاطئیة. البیئى
وفى هذه المناطق . بعد الموت فى المناطق تحت الشاطئیةوالقواقع تعیش فوق قاع المناطق الشاطئیة ولكن تدفن 

  .تحت الشاطئیة یكون تركیز الأكسجین وثاني اكسید الكربون فى المیاه متوسط
هي المنطقة العمیقة من البحیرة ، باردة حتي فى فصل الصیف :  Profundal zone :المناطق القاعیة

ومستوى الاكسجین فى المیاه قلیل جداً وقد . ها ضوء الشمس وتماثل المنطقة المعتمه فى البحیرة التي یغیب فی
بینما غازات ثاني أكسید الكربون والمیثان فهي متوفرة جداً ودرجة تركیز أیون الهیدروجین منخفضة بسبب . ینعدم

  .وجود حمض الكربونیك وحتي منطقة تحلل المادة العضویة بالبكتریا

                                                 
  .الثروة السمكیة فى البحیرات المصریة ونھر النیل : المصدر

 . ٢٠٠٥دكتور محمد النادي احمد محمد –بیئة البحیرات المصریة ونھر النیل : أولا
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ي المسطح المائي الذى یشمل المنطقة الضوئیة التي تقع ه:   Open water zone:المناطق البلاجیة
وتوجد فى مركز مسطح البحیرة التالي للمنطقة الشاطئیة المعروفة بالحزام . فوق المناطق العمیمة من البحیرة

وقاع البحیرة اسفل هذه المناطق السطحیة البلاجیة یكون عمیق نسبیاً أي أن الضوء شدته فوق القاع أقل . المغذى
  ). القاع مظلم لا ینمو ایة نباتات مائیة به(من شدته فوق سطح البحیرة % ١ من

  ویمكن قیاس عمق المنطقة المضیئة بالنسبة لعمق المنطقة المظلمة من البحیرة كمؤشر لخصوبة البحیرة 
  عمق المنطقة المضیئة                                           

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=                                    
  عمق المنطقة المظلمة                                  

فإذا كان عمق المنطقة المضیئة كبیرة یؤدي إلى نفاذ واستهلاك الأكسجین فوق قاع البحیرة بسرعة لأن كمیة 
حجم المیاه القاعیة الموجودة فى المنطقة المظلمة من الأكسجین فى المیاه القاعیة المظلمة یكون قلیل لانخفاض 

  . البحیرة
  :الخواص الطبیعیة لمیاه البحیرات والأنھار

 :عكارة المیاه  )١(
العكارة الناتجة عن الطمي والسلت المعلق فى المیاه وهي قلیلة فى میاه بحیرة ناصر ومیاه نهر النیل لأن   -١

ولذلك فإن معظم . النوبة والجزء الجنوبى من بحیرة ناصر  معظم الطمي یترسب فى میاه الفیضان فى بحیرة
  .میاه بحیرة ناصر قلیله فى العكارة غیر البیولوجیة التي سببها وجود الطمي والسلت المعلق فى الماء

 .والكبتریا) البلانكتون الحیوانى(العكارة البیولوجیة والتي تسببها الطحالب والكائنات المائیة   -٢
 .عن المواد الذائبة فى الماء والتي تسبب تلون المیاه العكارة الناتجة  -٣
یدل لون البحیرات على لون الضوء الخارج من سطح المیاه :   color of lakes: لون میاه البحیرات )٢(

ولون هذا الضوء یختلف من اللون الأزرق للمیاه النقیة إلى اللون الأخضر المصفر وأحیانا البني . فى البحیرة
والضوء الناتج عن المواد . للمیاه النقیة ینشأ من البعثرة الجزیئیة التي تقوم بها جزئیات الماءواللون الأزرق 

العضویة أو غیر العضویة یمكن ان یعطي ألوان أخرى بین الأخضر إلى الأصفر ، ولون میاه البحیرة ینشأ 
الذائبة أو العالقة فى میاه من لون الضوء الخارج منها والذى لم یتم امتصاصه بواسطة الماء أو الجزئیات 

والمادة العضویة ) كلوروفیل –طحاب (ولون البحیرات الأخضر ینتج عن الحیاة البیولوجیة فى البحیرة . البحیرة
ولون ماء . ولون البحیرات شدیدة العضویة یكون لون المیاه فیها أصفر. النقیة تعطي اللون البني أو الأصفر

ه فى المناطق شبه الجافة یكون رمادى ویتكون من رسوبیات القاع التي یكون البحیرات قلیلة العمق فى المیا
  .لونها أصفر رمادى

ویرجع لون البحیرات المصبنة الى وجود الطحالب الخضراء المزرقة التي تعطي اللون الأخضر الذى یمیل للزرقة 
ء المزرقة أثناء صعودها من المیاه ، أما اللون الأحمر أو الأرجواني ینشأ من أنواع معینة من الطحالب الخضرا

   .القاعیة إى المیاه السطحیة فى البحیرة أثناء فصل الخریف والشتاء عند حدوث انقلاب حرارى فى المیاه
البحیرات قلیلة العمق تكون ذات میاه دافئة فى الصیف لأن اشعة الشمس : درجة حرارة میاه البحیرة )٣(

ن الشكل المورفولوجى للخزان للبحیرة یؤثر على درجة الحرارة تعمل على تسخین طبقة ضحلة من المیاه لأ
بینما خلال الربیع والصیف تبدأ أشعة . وتكون درجة حرارة المیاه متجانسة فى جمیع الأعماق فى فصل الشتاء 

  .الشمس فى تسخین الطبقة السطحیة من المیاه بمعدل یتناقص تدریجیاً مع زیادة عمق المیاه فى البحیرة
  : ل التى تؤثر على درجة حرارة میاة البحیرة العوام

 ٠تبخیر المیاه من الفیلم المائى الذى یغلف السطح العلوى للمیاة فى البحیرة ویعمل على تبرید المیاه السطیحة -١
تبرید المیاه یتم عن طریق فقد الموجات الضوئیة المبعثرة فى میاه المنطقة الضوئیة الى الهواء الجوى وفقد  -٢

 ٠محبوسة خاصة اثناء اللیل الحرارة ال
تعمل الریاح على خلط الطبقة السطحیة من میاة البحیرة وهذا یعمل على تولید التیارات المائیة ویؤدى الى  -٣

  ٠خلط الماء ونقل الحرارة من الطبقات السطحیة الى الطبقات الاكثر عمقاً فى البحیرة 
  

  :السریع العوامل التي تؤثر على تحدید عمق طبقة التدرج الحراري
  .قوة الریاح السائدة العامل الأكثر أهمیة -١
 .Latitudeخط العرض الجغرافى  -٢
 .heat fluxكمیة الحرارة التي تدخل میاه البحیرة  -٣

  :العوامل التي تؤثر على دورة الحرارة فى البحیرات
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  .خط العرض -١
 .الارتفاع عن سطح البحر -٢
 .طبیعة الطقس السائد بالقرب من البحر أو بعیداً عنه -٣
  :صنیف البحیرات حراریاً ت
یحدث فیها ترتیب طبقي حرارى فى فصل الصیف ویحدث فیها انقلاب  :بحیرات من الدرجة الثانیة -١

  . حرارى واحد أو انقلابین ، وهي بحیرات متوسطه العمق
بحیرات لا یحدث فیها ترتیب طبقى حرارى والمیاه دائمة الحركة في جمیع  :بحیرات من الدرجة الثالثة -٢

 .ق في البحیرة على مدار السنة وهي بحیرات ضحلةالأعما
θتعرف میزانیة الحرارة السنویة :  Heat Budget: ةرمیزانیة الحرارة فى البحی ab وهي  ٢سم/كالورى

إلى فترة الكمیة الكلیة للحرارة التي تدخل میاه البحیرة خلال الفترة بین أدنى محتوى حرارى فى البحیرة فى الشتاء 
  . أعلى محتوى حرارى فى فصل الصیف

  :طریقة حساب میزانیة الحرارة
  :الطریقة الأولي

عند اقصى ) ٢سم/كالورى(تحسب كمیة الطاقة الحراریة المخزنة تحت السنتیمتر المربع من مساحة البحیرة  -١
  ). شهرى یولیو وأغسطس(درجة حرارة فى میاه البحیرة فى فصل الصیف 

عند أدنى ) ٢سم/ كالورى(ة الحراریة المخزنه تحت السنتیمتر المربع من مساحة البحیرة تحسب كمیة الطاق -٢
 ).ینایر(درجة حرارة فى میاه البحیرة، فى فصل الشتاء 

 .یحسب الفرق بین أقصى طاقة حراریة فى میاه البحیرة من أدنى طاقة حراریة في میاه البحیرة -٣
  :الطریقة الثانیة

  .یحسب متوسط عمق البحیره -١
 .متوسط درجة الحرارة فى شهر أغسطس -٢
 .متوسط درجة الحرارة فى شهر ینایر -٣
 ) درجة حرارة ینایر  –درجة حرارة اغسطس (عمق البحیرة= میزانیة الحرارة السنویة  -٤

  . ٢سم/ كالورى =                             
درجة الحرارة فى الصیف لا تختلف كثیراً  البحیرات الاستوائیة والقطبیة توجد بها اقل میزانیة حرارة لأن: ملحوظة

عن درجة الحرارة فى الشتاء أما بحیرات المناطق المعتدلة كلما زاد عمق المیاه وحجم المیاه فى البحیرة كلما زادت 
  .میزانیة الحرارة فى هذه البحیرات

بحیرات المن الممكن اعتبار أن میاه : Hydromechanicsمیكانیكیة حركة المیاه فى البحیرات  )٤(
فى حركة مستمرة داخل البحیرة سواء هذه الحركة تشتمل جمیع میاه البحیرة أو تكون حركة جزیئیة فى الطبقة 

  :وتنقسم حركة المیاه إلى . العلیا من المیاه السطحیة المتحركة تحت تأثیر الریاح
  .التیارات المائیة وحیدة الاتجاه المولدة تحت تأثیر الریاح -١
 .تیة خاصة حركة الامواجحركات المیاه الوق -٢

متر فقط مثل البحیرات الشمالیة فى جمھوریة مصر العربیة فإن سرعة المیاه عند  ١وبالنسبة للبحیرات عمق 
 Laminarوإذا قلت عن هذا الحد تكون الحركة   turbulentثانیة تكون الحركة / سم ٠.٣السطح إذا زادت عن 

همیة فى الحركة المیكانیكیة للمیاه التى تؤثر على البلانكتون ، وهو ذات أ  (Re)وهذا الحد یسمي رقم رینولد
فى مناطق الحزام / لیس لها أهمیة فى المیاه السطحیة وأهمیتها فقط فوق قاع البحیرة Laminarوحركة المیاه 

  .الخضرى فى البحیرة
ائبة فى الماء یمكن نقل المحتوى الحرارى والمواد الذ:  Eddy viscosity:لزوجة الدوامات المائیة 

وطاقة قوة الریاح فوق سطح المیاه إلى الطبقات المائیة المختلفة فى البحیرة عن طریق نظام الدوامات المائیة 
eddy system  وتحدث لزوجة الدوامة نتیجة حركة المیاه بقوة وتلعب دوراً هاما فى الطبیعة داخل البحیرات حیث

أثناء حركة المیاه فیظل الطمي معلق فى میاه النهر نتیجة سرعة  تمنع ترسیب الطمي والسلت العالق فى الماء
التي تكون معلقة ) البلانكتون(المیاه وزیادة معامل اللزوجة وتمنع لزوجة الدوامات المائیة ترسیب الكائنات الدقیقة 

  .فى الماء نتیجة تأثیر زیادة لزوجة المیاه المتحركة
  turbulence: البحیراتالعوامل التي تؤثر على حركة المیاه فى 

  .سرعة حركة المیاه -١
 .طاقة الحركة -٢
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 .لزوجة الحركة -٣
تتحرك المیاه داخل البحیرات باستمرار بسرعات مختلفة وهذه تكون التیارات :  Currents: التیارات المائیة

  :المائیة فى البحیرة التي تنقسم إلى
ولدة بالقوة الخارجیة مثل التوربینات أو وتشمل التیارات المائیة الم:تیارات مائیة غیر مرتبطة بالوقت -١

التسخین غیر المتساوى فى المیاه أو اختلاف فى سرعة الریاح أو الاختلاف فى الضغط الجوى فوق سطح 
  .البحیرة وتسرب المواد الذائبة فى طمى القاع إلى میاه البحیرة

تبذله الریاح أو تغیرات فى  ترجع هذه التیارات إلى تأثیر الجهد الذى :تیارات مائیة مرتبطة بالوقت -٢
الضغط الجوى وتذبذب سطح المیاه فى البحیرة أو حركة المیاه السطحیة نتیجة هذا الجهد سواء یشمل البحیرة 

  .كلها أو جزء منها
وتسبب سرعة الریاح فوق سطح میاه البحیرة قوى احتكاك تتناقص تدریجا مع زیادة عمق المیاه اسفل سطح 

  .البحیرة
تشبه حركة المیاه فى البحیرات الكبیرة حركة : Cyclonic swirls:فى البحیرات الكبیرة حركة المیاه

المیاه فى المحیطات فالمیاه تتحرك فى هذه البحیرات فى اتجاه دائرى ضد اتجاه عقارب الساعة فى المحیط 
اه دائرى فى الطبقة الخارجي من میاه البحیرة نتیجة دوران الكرة الأرضیة حول نفسها فتتحرك المیاه فى اتج

  :السطحیة من المیاه نتیجة العوامل التالیة
  .تأثیر قوى الجاذبیة الأرضیة -١
 .تأثیر قوى دوران الأرض حول نفسها -٢
 ).اتجاه الریاح(تأثیر قوى احتكاك المیاه سواء بالقاع أو نتیجة العوامل الخارجیة  -٣

عندما تكون حركة ) بحیرة ناصر(ضیقه فى حالة البحیرات الطویلة ال:  Stop currents: تیارات المیل
المیاه الرئیسیة تنتج عن میل قاع البحیرة أو النهر من المنبع إلى المصب تكون حركة المیاه نتیجة میل القاع 

وتكون حركة المیاه ناتجة عن الجاذبیة الأرضیة ومیل القاع المتدرج . وتسمي التیارات المائیة بتیارات المیل
  . رعة للمیاه في منتصف البحیرة أو النهر لاحتكاك المیاه بضفاف النهر أو القاعوتكون أقصى س. العمق

  :الخواص الكیمیائیة لمیاه البحیرات والأنھار 
یعتبر تركیز الأكسجین فى میاه البحیرة أهم مؤشر كیمیائي فى :تركیز الأكسجین فى میاه البحیرات .١

  ٠معرفة طبیعیة البحیرات 
  :یاه البحیراتدرجة ذوبان الأكسجین فى م .٢
  .الأكسجین معتدل الذوبان فى المیاه بینما سرعة ذوبان ثاني اكسید الكربون فى المیاه كبیرة  -
أرجون  % ٠.٩٣ثاني اكسید الكربون ، % ٠.٣٣أكسجین ، % ٢١نیتروجین ، % ٧٨یتكون الهواء الجوى من  -

/ مللیلتر ١٤.٥٣: لتر/زها بالملیلترمن حجم الهواء الجوى ، وعندما تذوب هذه الغازات فى المیاه یصبح تركی
م وفى حالة زیادة درجة حرارة المیاه یقل ١٠ºلتر للأكسجین عند درجة حرارة میاه / ملللیلتر ٨لتر للنیتروجین ، 

  . وهذه الغازات لها دور هام فى النشاط البیولوجي فى البحیرة. معامل ذوبان الغازات 

  :ات فى المیاهالعوامل التي تؤثر على درجة ذوبان الغاز
یختلف الضغط الجوى من منطقة لاخرى تبعا لارتفاع موقع البحیرة عن سطح البحر ویقل  :الضغط الجوي -١

ویقل الضغط الجوى بارتفاع موقع البحیرة عن . تركیز الغازات فى الهواء كلما ارتفعنا عن مستوى سطح البحر
  .نخفاض كمیة الغازات فى الهواءوتنخفض درجة ذوبان الغازات فى المیاه نتیجة ا. سطح البحر

  ).علاقة عكسیة. (تنخفض درجة ذوبان الغازات فى المیاه بارتفاع درجة حرارة المیاه :درجة الحرارة -٢
  ).علاقة عكسیة(تنخفض درجة ذوبان الغازات فى المیاه بزیادة ملوحة المیاه  :ملوحة المیاه -٣
عدل واحد ضغط جوى لكل عشرة أمتار فى عمق كلما زاد عمق المیاه یزداد ضغط المیاه بم :عمق المیاه -٤

  . وتظهر نوعیة من الغازات كفقاعات غازیة فى المیاه. المیاه 
  . تنتجه الطحالب خلال عملیات التمثیل الضوئي: الأكسجین  - أ

تنتجه البكتریا اللاهوائیة فى طبقة المیاه الباردة المظلمة فوق قاع البحیرة إذا كانت المیاه : غاز المیثان - ب
 . اعیة خالیة من الأكسجینالق

) مللمیتر ٠.١(الفرق فى الحجم بین رذاد المطر  :التركیب الكیمیائي لمیاه البحیرات والانھار) ٢(
والرذاذ یبخر فى الجو قبل سقوطه على الأرض ویعتبر من مكونات ) مللیمتر ١(وقطرات المطر التي یبلغ قطرها 

وعادة تتحد أیونات الكربون والبیكربونات . مللیمتر تسمي بالأمطار ١السحاب أما قطرات الماء التي یبلغ قطرها 
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والسلفات والكلورید وكمیات متغیرة من حمض السالیسلیك مع كایتونات الصودیوم والبوتاسیوم والكالسیوم 
بالعوامل  والمغنسیوم وتكون الأملاح الذائبة فى میاه الأنهار والبحیرات ویتأثر التركیب الكیمیائي لمیاه البحیرات

  :التالیة
  .التركیب الكیمیائي لمیاه المطر .١
كمیة الأملاح المعدنیة التي تذیبها میاه الأمطار من الصخور الواقعة فى المنطقة المحیطة بالبحیرة أو النهر  .٢

  .قبل أن تصب هذه المیاه فى البحیرة أو النهر
التركیب الكیمیائي للماء الأرضى الموجود فى الطبیعة  الكیمیائیة للرسوبیات والصخور التي تكون قاع البحیرة و  .٣

المناطق المحیطة بالبحیرة أو النهر حیث یحدث رشح للأملاح المعدنیة فى هذا الماء الأرضى إلى داخل 
  . البحیرة أو النهر بنظریة التوازن الأسموزى للأملاح

بحیرات والأنهار عبارة عن تركیز الأملاح فى میاه ال :تركیز الأملاح فى میاه البحیرات والأنھار  ) ٣(
  :تركیزات الكایتونات والاینونات ویعبر عنها بتركیز الملیجرام فى اللتر ویبلغ متوسط تركیز الأملاح فى میاه 

 .میللجرام أملاح فى اللتر ١٤٦: میاه الأنهار -١
 .مللجرام املاح فى اللتر ١٠٠: میاه الأنهار الاستوائیة -٢
 .مللیجرام أملاح فى اللتر ١٠٠أقل من : تحتوى على صخور بركانیةمیاه الأنهار التي تنشأ فى مناطق  -٣
 .مللیجرام أملاح فى اللتر أو أكثر ١٤٦: میاه الأنهار التي تمر خلال صخور رسوبیة  -٤
 .تحتوى البحیرات الخصبة على كمیات عالیة من البوتاسیوم فى الماء -٥
ونات البوتاسیوم یوالمغنسیوم وكمیات أقل من كات تحتوى میاه الأنهار على كمیات كبیرة من كاتیونات الكالسیوم -٦

والصودیوم بحیث یكون تركیز الكالسیوم اكبر الكاتیونات الذائبة فى الماء ثم المغنسیوم ثم الصودیوم ثم 
 . البوتاسیوم

 تحتوى المیاه العذبة على تركیز أیونات الكربونات والبیكربونات أكبر من تركیز ایونات السلفات وأكبر كثیراً  -٧
 . ویطلق على هذه المیاه العذبة ماء البیكربونات. من تركیزا یونات الكلورید

وأحیاناً . مصدر الكلورید فى المیاه قد تكون من التركیب الكیمیائي للرسوبیات التي تحیط بالبحیرة أو النهر -٨
وث بمخالفات یؤثر التركیب الكیمیائي لطمي القاع على تركیز هذه الأملاح وقد یكون مصدرها أیضا التل

  .صرف المجارى وقد تصب فى البحیرات والأنهار وتسبب زیادة محتوى الكلورید 
یزید تركیز الأملاح المعدنیة فى میاه البحیرات المغلقة بمرور الزمن نظراً لتبخیر المیاه یومیا من سطح  -٩

توجد سلفات الكالسیوم فى  وقد. مما یؤدي لزیادة تركیز الأملاح فى میاه هذه البحیرة سنة بعد أخرى. البحیرة
  . حالات قلیلة بتركیزات عالیه فى میاه بعض البحیرات المغلقة

تحتوى میاه البحیرات المالحة على كلورید الصودیوم وسلفات الصودیوم وبیكربونات الصودیوم وكلورید  -١٠
 . المغنسیوم وسلفات المغنسیوم وسلفات الكالسیوم

تصنف البحیرات المالحة الى ثلاثة أنواع طبقاً   :فى البحیرات تطور التركیب الكیمیائي للأملاح) ٤(
  :لتركیز أملاح الكربونات وأملاح السلفات وأملاح الكلورید فى میاه البحیرة

  .عندما توجد أملاح الكربونات بتركیزات عالیة یطلق على البحیرات اسم بحیرات الكربونات )١(
 . علیها بحیرات السلفا عندما توجد أملاح السلفات بتركیزات عالیة یطلق )٢(
 . عندما توجد أملاح الكلورید بتركیزات عالیة یطلق علیها بحیرات الكلورید )٣(

  :وبالنسبة لتطور التركیب الكیمیائي للأملاح فى البحیرات
تحتوى میاه الأنهار على كمیات عالیة من كربونات الكالسیوم ویطلق على میاه النهر اسم میاه الكربونات  )١(

وتوجد املاح السلفات . كربونات الكالسیوم والمغنسیوم معظم ملوحة میاه النهر ینات وبحیث تشكل كربو 
  .والكلورید بكمیات قلیلة 

فى البحیرات التي یكون فیها تركیز كربونات الكالسیوم عالي تترسب هذه الكربونات من میاه البحیرة إلى قاع  )٢(
المیاه وتركیز أملاح الكربونات منخفضة وبالتدریج  البحیرة ویصبح تركیز أملاح السلفات والكلورید عالى فى

 .یزید تركیز أملاح السلفات فى میاه البحیرة على صورة سلفات كالسیوم ویطلق علیها بحیرات السلفات
عند وصول تركیز سلفات الكالسیوم إلى حد فوق التشبع تترسب هي الأخرى فوق قاع البحیرة وعندها یصبح  )٣(

لي وتركیز أملاح السلفات والكربونات منخفضة فى میاه البحیرة وفى هذه الحالة یطلق تركیز أملاح الكلورید عا
 . وهذا یرجع إلى أن معامل ذوبان الأملاح یختلف من ملح لأخرى. علیها بحیرات الكلورید 
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  (*)جدول یوضح معامل ذوبان أهم انواع الاملاح التى توجد فى البحیرات المالحة 

  )لتر میاه / جم أملاح (معامل الذوبان   كیمیائىالتركیب ال  نوع الملاح
  ٣٥٧ Na Cl  كلورید الصودیوم
  ٨٨.٧ Na2 SO4. 10H2O  سلفات الصودیوم

  ٨١.٥ Na HCO3  بیكربونات الصودیوم
  ٥٣٦ Mg Cl2. 6H2O  كلورید الماغنسیوم
  ٣٠٥ Mg CO4. 7H2O  سلفات الماغنسیوم
  ١.٦٣ Ca SO4. 2H2O  سلفات الكالسیوم

  

  :تمر البحیرة بثلاث مراحل حسب التركیب الكیمیائي للمیاه :یاه البحیرةمراحل م
  .میاه الكربونات -١
 .میاه السلفات والكلورید -٢
 . میاه الكلورید -٣

ستة أضعاف (لتر / جرام ٢٢٦ویعتبر البحر المیت من البحیرات المغلقة حیث یبلغ تركیز الأملاح فى المیاه إلى 
ونات السائدة فى میاه البحیرات المغلقة فى المراحل الأخیرة من تطورها یوأهم الكات. نتیجة تبخیرالمیاه) ملوحة البحر

ومن المعروف أن تركیز البوتاسیوم العالي یثبط تفریخ بیض الأرتیمیا ویؤدي . ونات الصودیوم والمغنسیومیهي كات
 morpho-edaphicة إلى تثبیط وجود الكائنات الحیوانیة فى میاه البحیرة ویستخدم مؤشر خصوبة البحیر 

index(MEI)  فى البحیرات العذبة فى الجزء الشمالى من الكرة الأرضیة ذات الطقس المعتدل ولا ینطبق هنا
  . تحت الظروف الجیدة ٤٠المؤشر على البحیرات الاستوائیة مثل بحیرة الكونجو وتبلغ قیمة هذا المؤشر 

  )لتر / مللیجرام ( الصلبة الكلیة  تركیز المواد                                     
  ــــــــــــــــــــــــــ=  (MEI)مؤشر خصوبة البحیرة 

  )بالمتر ( متوسط عمق البحیرة                                             
  . ونات الكالسیوم والمغنسیوم فى المیاهتییقاس عسر المیاه بتركیز كا:  hardness: عسر المیاه  ) ٥(
عسر (یشمل كربونات وبیكربونات الكالسیوم والمغنسیوم :  total hardness: ر الماء الكليعس -١

لأنه یختفي عند غلیان الماء حیث تترسب كربونات الكالسیوم  temporary hardnessیطلق علیه ) الكربونات
  .وكربونات المغنسیوم على القاع وتتحول البیكریونات إلى كربونات عند غلیان الماء

یرجع إلى وجود سلفات الكالسیوم وسلفات المغنسیوم : Permanent hardnessر الماء الدائم عس -٢
ولا تترسب هذه الأملاح عند غلیان الماء لذلك یسمي هذا العسر  –د الكالسیوم وكلورید المغنسیوم یوكلور 

 .بالعسر الدائم
لكائنات الحیة تحمل درجة یمكن لبعض ا: الحد الأقصى للكائنات الحیة لتحمل ملوحة المیاه  ) ٦(

جرام أملاح فى اللتر ویوجد القلیل جداً من الكائنات الحیة التي تعیش فى ملوحة میاه أكبر  ١٠٠ملوحة المیاه أقل 
  . من ذلك

والأملاح بنسبة %  ٩٦.٥تتكون میاه البحر من المیاه النقیة بنسبة  :التركیب الكیمیائي لمیاه البحر  ) ٧(
، كبریتات المغنسیوم والكالسیوم والبوتاسیوم %  ٨٦لذائبة فى میاه البحر كلورید الصودیوم وأهم الأملاح ا% ٣.٥

  %١من كمیة الأملاح الكلیة وباقي الأملاح الذائبة میاه البحر % ١٣مجتمعة 
ما یعتبر أیون البیكربونات الأكثر توافرا في میاه البحیرات والأنهار العذبة بین: دورة الكبریت في میاه البحر
ویعتبر أیون السلفات في المرتبة الثانیة أوالثالثة من حیث الكمیة في معظم . السلیكات تكون في المرتبة الثانیة

  . وتعتبر السلفات أكثر الأیونات في الأمطار بدرجة أكثرمن تركیز الكلورید. المیاه العذبة
   :مصادر السلفات في المیاه : الدورة البیولوجیة الكیمیائیة للسلفات

 . میاه الأمطار -١
بعض الصخور الرسوبیة التي توجد في منخفضات البحیرات عند مرور میاه البحیرات فوقها تذوب سلفات  -٢

للأكسدة تتحول إلى ) FS2(الكالسیوم في المیاه بدرجة معتدلة وعند تعرض سلفات الحدیدیك أو الكبریت 
 . لجیریة الرسوبیة ویكون سلفات الكالسیومك ویتكون حمض الكبریتك الذي یتفاعل مع الصخور ایسلفات حدید

 . التبخیر في البحیرات المغلقة یركز السلفات بكمیات كبیرة -٣

                                                 
دكتور محمد  –أولاً بیئة البحیرات المصریة ونھر النیل  –فى البحیرات المصریة ونھر النیل كتاب الثروة السمكیة : المصدر  (*)

 ٠ ٢٠٠٥النادى أحمد محمد 
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یحتوى ماء البحر على كمیات كبیرة من السلفات ولذا عند اتصال البحیرات بالبحر یختلط ماء البحر بماء  -٤
 . هذه البحیرات

  : دورة الكبریت في میاه البحیرات
وجودة في المیاه كمصدر للكبریت لتكوین الأحماض الأمینیة المحتویة على الكبریت تستخدم السلفات الم -١

 ). سیستین ومیثایونین(
تدخل الأحماض الأمینیة في تركیب البروتین في الخلایا البكتیریة أو الطحالب أو الكائنات التي تتنفس  -٢

 . الصورة المؤكسدةالأكسجین وتفرز هذه الكائنات تحت الظروف الهوائیة معظم الكبریت فى 
أن تحرر الكبریت من بروتین المادة العضویة ) التي تقوم بتحلیل المادة العضویة في الماء(تستطیع البكتریا  -٣

 . المتحللة في صورة كبریتید الهیدروجین
عند تعرض كبریتید الهیدروجین للظروف الهوائیة في رسوبیات قاع البحیرة في وجود الأكسجین في المیاه  -٤

 . كبریتید الهیدروجین ویتحول إلى الصورة المؤكسدة یتأكسد
تنشط البكتریا اللاهوائیة تحت ظروف انعدام الأكسجین وتتغذى على المیاه العضویة المحتویة على بروتین،  -٥

وتحصل هذه البكتریا على الأكسجین كیمیائیاً حیث ینزع الأكسجین من السلفات الذائبة في الماء وتستخدم في 
مثیلیة الكبریتیه في عملیة التمثیل الغذائي، وتستخدم هذه الأیونات في غیاب الأكسجین الذائب في الأكسدة الت

 . الماء بواسطة البكتریا في تمثیل المادة العضویة كمصدر للأكسجین
تحدث عملیة الأختزال في حالة انعدام الأكسجین الذائب في الماء ووجود السلفات والمادة العضویة القابلة  -٦

لل في الماء حیث تؤكسد هذه البكتریا اللاهوائیة المادة العضویة عن طریق نزع الأكسجین من أیون للتح
ویوجد نوعان من هذه البكتریا للمیاه العذبة . السلفات الذائب في الماء وتتحول السلفات إلى كبریتید هیدروجین

 .والمالحة 
الخلیة وتستخدمه في الحصول على الكبریت  تستطیع بعض الكائنات المائیة اختزال أیون السلفات داخل -٧

 . اللازم لتكوین الأحماض الأمینیة وتقوم البكتریا اللاهوائیة بإنتاج كبریتید الهیدروجین
یتم إنتاج كبریتید الهیدروجین في البحیرات في المیاه تحت ظروف انعدام الأكسجین عند ظروف جهد  -٨

قاع البحیرة حیث یتم إنتاج معظم هذا الغاز من الطبقة الریدوكسي المنخفض خاصة في المیاه الملامسة ل
 . السطحیة لطمى القاع في البحیرة

تتحول كمیة كبیرة من غاز كبریتید الهیدروجین المنتج إلى كبریتید ) ركود المیاه(في بدایة فصل الصیف  -٩
 . حدیدوز یذوب بسهولة في الوسط الحامضي في المیاه البینیة التي تتخلل طمي القاع

ند زیادة معدل إنتاج كبریتید الهیدروجین عن كمیة الحدید المتاح في الطبقة السطحیة لطمي القاع تتحرر ع -١٠
 . كمیات كبیرة من كبریتید الهیدروجین في المیاه العمیقة في البحیرات

ینشأ كبریتید الهیدروجین في میاه البحیرة من الطمي في معظم الأحوال حیث تعمل الماده العضویة  -١١
سبة فوق الطمي كمصدر للطاقة التمثیلیة للبكتریا اللاهوائیة وفي بعض البحیرات یمكن إنتاج كبرتید المتر 

الهیدروجین في الماء الحر الذي یوجد فوق قاع البحیرة عن طریق اختزال السلفات وعموما فإن كبریتید 
السطحیة لطمي القاع أو من الهیدروجین المنتج في المناطق اللاهوائیة في بیئة البحیرة سواء من الطبقة 

وهذا یحدث في . الماء الحر یتم أكسدته إلى سلفات في وجود الأكسجین وبذلك تكتمل دورة الكبریت
 : حالتین

  . أكسدة كبریتید الهیدروجین في وجود الأكسجین عن طریق بكتیریا الكبریت عدیمة اللون ) أ(
سواء البكتریا الخضراء أو القرمزیة ویمكن تحت  ئىأكسدة كبریتید الهیدروجین بواسطة بكتریا التمثیل الضو  ) ب(

 . بعض الظروف البیئیه أكسدة كبریتید الهیدروجین إلى كبریت باستخدام الأكسجین الجزئیي
  : دورة الحدید وجھد الریدوكسي في المیاه

سدة یرتبط جهد الریدوكسي بتركیز الأكسجین في الماء، في حالة غیاب الأكسجین تحدث تغیرات في جهد الأك -
جهد الریدوكسي یعبر عن جهد . والاختزال في الأیونات الموجودة في الماء وهذا یغیر قیمة جهد الریدوكسي

وینشأ تیار كهربي في المحلول المائي المحتوي على الأیونات . الأكسدة والاختزال للأیونات الموجودة في الماء
 . سيأو جهد الریدوك) اختزال –أكسدة (تحت تأثیر جهد الأیونات 

یتغیر جهد الریدوكسي في المیاه السطحیة للبحیرات باختلاف المواسم المختلفة ویؤدي وجود المادة العضویة  -
في المیاه إلى نقص الأكسجین في المیاه ویصبح المحلول المائي في حالة مختزلة وهذا یؤدي إلى تقلیل جهد 

ر لتركیز الأكسجین في المیاه نتیجة التغیرات الریدوكسي ویرجع نقص جهد الریدوكسي إلى التأثیر غیر المباش
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الكیمیائیة والبیولوجیة التي تحدث في المیاه في غیاب الأكسجین، حیث وجود الماده العضویة یؤثر في حالة 
اختزال سلبي على جهد الریدوكسي أثناء فترة الانقلاب الجزئي للمیاه خلال فصل الخریف حیث تصعد میاه 

العضویة المختزلة وأیضا أیونات الحدیدوز المختزلة وینخفض جهد الریدوكسي نتیجة  القاع المحملة بالمادة
وجود هذه المواد والأیونات في الماء، وعندما تكون المیاه في حالة اختزال یتحول هیدروكسید الحدیدیك إلى 

 .أیون حدیدوز ذائب في الماء
ع الأعماق في البحیرات العمیقة یكون جهد عندما یكون تركیز الأكسجین متجانس في جمی: في فصل الشتاء -

الریدوكسي متساوي في طبقات المیاه المختلفة وینخفض جهد الریدوكسي فوق سطح طمي قاع البحیرة أو 
فالبكتریا اللاهوائیة تعمل على المادة العضویة في غیاب الأكسجین وتنتج كبریتید هیدروجین وتحدث . داخلها

 . ات الموجودة في الماء عند غیاب الأكسجینتغیر في أكسدة واختزال الأیون
وبالتالي . الحدیدیكو أهم نظم التحكم في نظام أكسدة واختزال المیاه وطمي القاع هو نظام ایونات الحدیدوز  -

وتؤدي أیونات الحدیدوز إلى نقص جهد الریدوكسي بینما . تؤثر هذه الأیونات تأثیر فعال على جهد الریدوكسي
 . یك إلى زیادة جهد الریدوكسيتؤدي أیونات الحدید

أهم المواد المختزلة المسببة لنقص جهد الریدوكسي في المیاه هي غاز كبریتید الهیدروجین ویتكون هذا الغاز  -
 . بفعل البكتریا اللاهوائیة عندما یتلاشي تركیز الأكسجین في المیاه

الملامسة للقاع لها خواص اختزال نتیجة عند قیاس جهد الریدوكسي فوق سطح قاع البحیرة مباشرة تكون المیاه  -
ویكون سطح طمي القاع دائما في حالة . ركود المیاه وعدم تقلیبها أثناء فصل الصیف في البحیرات العمیقة

 .اختزال ویؤدي إلى نقص جهد الریدوكسي
  : دورة الحدید في ماء البحیرات

دوز الصورة المختزلة للحدید وفي ظروف جهد أیون الحدیدیك هو الصورة المؤكسدة للحدید بینما یعتبر الحدی -١
الریدوكسي العالیة یسود أیون الحدیدك في شكل راسب، وعند انخفاض جهد الریدوكسي المنخفض یسود أیون 

 . الحدیدوز ویذوب في المیاه
ع ویرج. عند انخفاض جهد الریدوكسي في المیاه فوق قاع البحیرة العمیقة تبدأ ایونات الحدیدوز في التكوین -٢

اللون البني لبعض المواد العضویة في میاه البحیرات لقیام بكتریا الحدید بالنشاط على هذه المواد العضویة 
نتیجة تواجد أیونات الحدید على مسطحها الخارجي، ویوجد الحدید في میاه البحیرات على صورة أیونات 

لبلانكتون والمیاه في الصورة الذائبة أو الحدیدیك والحدیدوز ویوجد الحدید في التركیب الكیمیائي لكائنات ا
 . معلق أو في صورة متحدة وهناك مركبات عضویة معقدة تحتوى على الحدید

تتواجد مركبات الحدید في المیاه الجیدة التهویة بالأكسجین في صورة هیدروكسید الحدیدیك المعلق في الماء  -٣
لماء أو مركبات معقدة من المادة العضویة غیر قابلة وقد یكون مرتبطا بالمادة العضویة الصفراء المعلقة في ا

 . للاختزال
تقوم المادة العضویة المعلقه في میاه البحیرات بإحتجاز كمیه من هیدروكسید الحدیدیك وتمنع ترسبه بسرعة  -٤

إلى قاع البحیرة، ویمكن لهیدروكسید الحدیدیك أن یكون مرتبطا عن طریق الأدمصاص على المسطح 
أنواع الطحالب مثل دایاتومات البحر أو على مسطح المادة العضویة المتحللة في صورة  الخارجي لبعض

فیلم رقیق وبالتالي تعتبر هذه الكائنات والمواد العضویة مخزن مهم للحدید الموجود في المیاه السطحیة في 
 . البحیرات

بكتیري أو التحلل الضوئي عند بدء تحلل المادة العضویة المرتبطة بالحدید سواء عن طریق التحلل ال -٥
الكیمیائي تفقد المادة العضویة محتواها العضوي وتتحول إلى ثاني أكسید الكربون الذي ینتج من تنفس 
البكتریا وبالتالي فإن فقد كمیات كبیرة من المادة العضویة یعمل على ترسیب ما تبقى من هذه المادة العضویة 

 . على قاع البحیرة نتیجة زیادة ثقل هذه المواد التي تصبح عالیة في محتوى الحدید وتترسب
  Ferru-ligno- proteinیمكن استخدام مركبات دوبالین موجودة في التربة مرتبطة بالحدید ویطلق علیها  -٦

 .كمصدر للحدید لتغذیة الكائنات المائیة مثل الدایاتومات
 : یوجد الحدید في میاه البحیرة على صورة -٧
  . راسب أو مرتبط عن طریق الأدمصاص على سطح المادة العضویةهیدروكسید حدید في صورة  )أ (
  . الحدید العضوي في صورة مركبات معقدة )ب (

ویمكن للطحالب الاستفادة من هذا الحدید الموجود في المیاه السطحیة كمصدر غذاء ویبلغ الجزء المتاح بیولوجیا 
  . من الحدید الكلي في الماء% ١٠لهذه الطحالب حوالي 

 : ریا بترسیب الحدید المعلق في الماء بطریقتینتقوم البكت -٨
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تقوم البكتریا بتحلیل المادة العضویة المحتویة على هیدروكسید الحدیدك وبالتالي تختفى المادة العضویة من  - أ
  . الماء ویترسب هیدروكسید الحدیدیك إلى قاع البحیرة

ربونات الحدیدوز إلى مركبات حدیدیك تقوم بكتیریا الحدید بأكسدة الحدیدوز مثل كربونات الحدیدوز وبیك - ب
 . تترسب في الماء

  . تستمد هذه البكتیریا الطاقة من المادة العضویة المحتویة على مركبات الحدیدوز من خلال عملیة الأكسدة
 : دورة الحدید في میاه القاع في البحیرات -٩

  : تقسم دورة الحدید خلال موسم ركود المیاه في فصل الصیف إلى
یتناقص الأكسجین في المیاه ولكن مستواه عال مع اختفاء ایون الحدیدوز وغاز كبریتید  :لأولىالمرحلة ا - أ

هذه ظروف البحیرات ذات منحنى الأكسجین من نوع . الهیدروجین وضألة تركیز أیون الفوسفور الذائب
Orthograde  .  

ي ظروف محنى أكسجین في انخفاض تركیز الأكسجین في المیاه القاعیة الباردة ف :المرحلة الثانیة  - ب
ولكن جهد الریدوكسي ثابت غیر متغیر مع زیادة عمق المیاه داخل منطقة  Clinorgadeالبحیرة من نوع 

المیاه القاعیة مع اختفاء أیون الحدیدوز وغاز كبریتید الهیدروجین في المیاه وقلة تركیز أیون الفوسفور الذائب 
 . في المیاه

حاد في تركیز الأكسجین في المیاه وتناقص جهد الریدوكسي في المیاه القاعیة  انخفاض :المرحلة الثالثة-جـ
الباردة بزیادة عمق المیاه ویتواجد أیون الحدیدوز والفوسفور الذائب بكمیات عالیة واختفاء غاز كبریتید 

  . وهذه الحالة منطبقه على معظم البحیرات الصغیرة الطینیة. الهیدروجین
قلة تركیز الأكسجین في المیاه القاعیة أو اختفاءه وانخفاض جهد الریدوكسي مع تركیزات  :المرحلة الرابعة -د

عالیة لأیون الفوسفور الذائب مع وجود غاز كبریتید الهیدروجین في المیاه ویتحد مع أیون الحدیدوز فیمنع 
  . تراكم أیون الحدیدوز في المیاه

فوسفور في حیاة الكائنات الحیة إلا أنه نادر في الطبیعة رغم أهمیة ال: دورة الفوسفور في میاه البحیرات
مقارنة بتوافر الكربون والنیتروجین والكبریت، ویوجد الفوسفور في الطبقة السطحیة من القشرة الأرضیة في القارات 

في ویتأكسد الفوسفور الحر . ولذلك تخزن الكائنات الحیة الفوسفور داخل الخلایا. بالوزن% ٠.١بنسبة حوالي 
  . الطبیعة بسرعة إلى أكاسید الفوسفور

  : مصادر الفوسفور
یوجد الفوسفور في  الصخور في صورة ارثو فوسفات وهو المصدر الوحید للفوسفور النشط في میاه الأنهار  -١

  . والمحیطات
مصدر أیون الارثو فوسفات الصخور الناریة التي تحتوى على مركب الفوسفور المعروف باسم أباتیت  -٢

Cd5(PO4)
+

الذي یتحد مع أیون الهیدروكسید أو الكلورید أو الفلورید، ویعتبر مركب فلورواباتیت هو  3
 . المصدر الرئیسي للفوسفور في الصخور الناریة

یوجد الفوسفور في الغبار الجوي والرواسب العضویة المعلقة في الهواء الجوي بكمیات وقلیله ویسقط هذا  -٣
 . ر لیزید محتوى الفوسفور في المیاهالغبار على سطح البحیرة أو النه

تحلل المادة النباتیة والحیوانیة في البیئة المائیة بواسطة البكتریا إلى تحویل الفوسفور العضوي الموجود في  -٤
 . تستخدم في عملیة بناء المادة العضویة في الخلایا) أرثوسفات(المادة العضویة الى فوسفور معدني 

أضعاف الفوسفور  ٣فور وعند التعبیر عن تركیز الفوسفات الكلي تكون فوس% ٣٣یحتوى الفوسفات على  -٥
لتر تعادل / مللیجرام ٠.٣الكلي الموجود في صورة أیون فوسفور والبحیرة التي تحتوى على فوسفات كلي 

 . لتر/ ملیجرام ٠.١تركیز فوسفور كلي في المیاه 
 : میزانیة الفوسفور في البحیرات -٦

  ).فوسفات ذائب أو عضوي(یوجد في میاه المنطقة الضوئیة من الفوسفات النشط   % ٢٣
  . من الفوسفات النشط ترسب وتستقر في قاع البحیرة  % ٣ 
  . من الفوسفات النشط یخرج من البحیرة في میاه المصارف التي تخرج من البحیرة  % ٢ 

وأجسام البلانكتون الحیواني من الفوسفات النشط یتم تخزینة داخل الخلایا الطحلبیة والنباتات المائیة   % ٧٢
  . والأسماك وحیوانات القاع والبكتریا

 : إلى  Total phosphorusینقسم الفوسفور الكلي  -٧
1- Soluble phosphate- phosphorus  فوسفور فوسفات ذائب.  
2- Organic Soluble phosphorus  فوسفور عضوي ذائب 
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3- Organic sestonic phosphorus  (*)  فوسفور عضوي معلق  
  

  : دورة الفوسفور في میاه البحیرات
  . تحلل الطحالب كبیرة العمر إلى فوسفور عضوي ذائب ثم إلى أرثوفوسفات نشط بواسطة البكتریا -١
تفرز الكائنات المائیة والبلانكتون الحیواني وحیوانات القاع مركبات الفوسفور العضوي الذائبة والتي تتحول  -٢

 . إلى أرثوفوسفات
 . لمجاري في البحیرات یؤدي إلى أحمال فوسفوریه عادیة في میاه البحیراتفي حالة صرف میاه ا -٣
في حالة استخدام مطهرات منزلیة عالیة الفوسفات وصرفها في میاه المجاري یزید محتوى الفوسفات في میاه  -٤

ب بشدة ویسبب مشاكل في جودة میاه البحیرة ونقص تركیز الأكسجین وزیادة الالبحیرات ویزید نمو الطح
من الفوسفور % ٩٠لترسیب / تركیز كبریتید الهیدروجین والمیثان وتعامل میاه المجاري بكلورید الحدیدیك 

الموجود في میاه المجاري في صورة فوسفات الحدیدك وهذا یتم في البحیرات الطبیعیة الخصبة في وقت 
یوم في ترسیب  الفوسفور من ویمكن استخدام أملاح الألومن. الانقلاب الحراري في الشتاء ونهایة الخریف

 . میاه المجاري
 : تركیز الفوسفور في الأعماق المختلفة للبحیرات أثناء الصیف -٥
یكون تركیز الفوسفور في المیاه متساوي  Orthogradeالبحیرات التي یكون فیها منحنى الأكسجین من نوع  )أ (

  . في الأعماق المختلفة للبحیرة
یكون تركیز الفوسفور في المیاه   Clinorgradeكسجین من نوع البحیرات التي یكون فیها منحنى الأ )ب (

بسبب (القاعیة الباردة مرتفع وتركیزه في المیاه السطحیة منخفض في نهایة فصل الصیف أثناء ركود المیاه 
 ). زیادة تركیز الفوسفات الذائبة في المیاه مع نقص تركیز الأكسجین وزیادة تركیز أیونات الحدیدوز

المادة العضویة المحتویة على الفوسفور المعلق غیر الذائب من المنطقة المضیئة إلى قاع عند ترسیب  )ج (
البحیرة نجد أن هذه المادة العضویة تتحلل بواسطة البكتریا التي تحول الفوسفور العضوي غیر الذائب الموجود 

 . في المعلق إلى فوسفور ذائب في صورة ارثوفوسفات
جزئي نجد أن أیون الحدیدوز یتأكسد إلى صورة فوسفات الحدیدیك الذي  خلال الخریف عند وجود تقلیب )د (

یترسب على قاع البحیرة بكمیات كبیرة، والفوسفور العضوي المعلق قد یكون موجود بكمیات قلیلة في المیاه 
ة لفترة قصیرة خلال الخریف وعند وجودة في المنطقة الضوئیة ینطلق منه بعض الفوسفور النشط اللازم لتغذی

 . الطحالب في المنطقة الضوئیة
. الماء pHیتحلل فوسفات الحدیدوز ببطئ في میاه البحیرات وتزداد سرعة التحلل المائي عندما ترتفع درجة  )ه (

وعادة یزداد تركیز الفوسفات الذائب مع زیادة عمق المیاه في البحیرة وأیضا تزداد نسبة تركیز الفوسفات الذائب 
 . العمق كنسبة مئویةتركیز الحدید مع زیادة : 

أثناء ركود المیاه في فصل الصیف تظهر كمیات كبیرة من الفوسفات الذائب في المیاه القاعیة تعتمد على  )و (
اختفاء الطبقة المؤكسدة عند سطح الطمي في قاع البحیرة ولكن عند وجود هذه الطبقة المؤكسدة فوق سطح 

لفوسفات التي یصاحبها زیادة في تركیز أیونات الحدیدوز الطمي في قاع البحیرة تمنع المرور الحر لایونات ا
 . في الماء

عندما تتكون كمیات كبیرة من كبریتید الهیدروجین في المیاه القاعیة أثناء الفترة الأخیر من الركود المیاه في  )ز (
من فصل الصیف یترسب بعض من كبریتید الحدیدوز من هذه المیاه القاعیة ویعمل على إزالة كمیة كافیة 

الحدید وبذلك یعمل على وجود كمیة معینه من الفوسفات المتراكم في ذوبان حقیقي في المیاه خلال الخریف 
 . أثناء التقلیب الجزئي في المیاه

وینصح البعض بتسمید البحیرة بالسلفات أثناء نهایة فصل الصیف لإنتاج كبریتید هیدروجین في المیاه القاعیة 
كبریتید الهیدروجین مع الحدید الموجود في المیاه القاعیة ویكون كبریتید  في نهایة فصل الصیف فیتحد

الحدیدوز الذي یترسب على القاع فیمنع ارتباط الفوسفور مع الحدید ویصبح الفوسفات الذائب حر غیر مرتبط 
میاه في المیاه وعند بدء فصل الخریف تتكون تیارات مائیة صاعدة تعمل على حمل الفوسفور الذائب من ال

القاعیة إلى میاه المنطقة الضوئیة فتزید خصوبة البحیرة و الاستفادة من الفوسفور المعدني الموجود في المیاه 
 . القاعیة بدلا من اتحاده مع الحدید في صورة غیر ذائبة

                                                 
(*)
 فوسفور عضوي معلق غیر ذائب یحتوي على نسبة عالیة من الكربوھیدرات والبروتین ومحتوى منخفض من الدھون 
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ه تركیز الفوسفات الذائبة عالي ومتجانس في المیاه في فصل الخریف وعند ارتفاع تركیز الأكسجین في المیا )ح (
القاعیة للبحیرة نتیجة تقلیب المیاه في فصل الخریف تتأكسدة مادة كبریتید الحدیدوز المترسبة على القاع 
وتكون الطبقة المؤكسدة من كبریتات الحدیدیك التي تتحلل مائیا إلى هیدروكسید الحدیدیك وأیون السلفات 

 . توتصبح في حالة اتزان مع المركبات القاعدیة الموجودة في البحیرا
عند زیادة أكسدة المادة العضویة الموجودة في رسوبیات قاع البحیرة نتیجة نشاط البكتریا في اختزال السلفات  )ط (

یؤدي إلى أسراع دوره التمثیل الغذائي العامة في البحیرة وعادة تبدأ أیونات الحدیدوز في الظهور في المیاه 
 . تفول ٠.٢الحرة عندما ینخفض جهد الریدوكسي إلى اقل من 

دورة الفوسفور في میاه البحیرات هي محصلة تسرب الفوسفات من طمي القاع في البحیرة ومعدل ترسیبه  )ي (
. على قاع البحیرة مما یؤدي إلى تغیرات دوریة عبر الزمن في تركیز الفوسفور الكلي في میاه البحیرة

. بالبحیرات العمیقة غیر الخصبةوالبحیرات الخصبة قلیلة العمق تكون هذه التغیرات فیها كبیرة بالمقارنة 
وتسرب الفوسفور من طمي قاع البحیرة إلى المیاه القاعدیة یحدث له تعویض عن طریق ترسیب الفوسفور 

 .العضوي أو المعدني فوق سطح طمي القاع
یة وبعض الفوسفور الذي یتسرب من الطمي إلى المیاه القاعیة التي تعلوه له دورة بحیث یترسب في المیاه القاع

العمیقة في المناطق العمیقة من البحیرة وتحدث هذه عن طریق انتقال هذا الفوسفور بواسطة التیارات المائیة 
الأفقیة السطحیة إلى منتصف البحیرة التي تقع فوق میاه أكثر عمقا وبالتالي تمتصها الطحالب في المناطق 

الطحالب على قاع البحیرة في المناطق العمیقة بعد التي تقع فوق المناطق العمیقة ثم تترسب . البلاجیة السطحیة
  . موتها أو تقدمها في العمر

تمتص الطحالب النترات أو الامونیا فى البیئیة المائیة لبناء بروتین  : دورة النیتروجین في میاه البحیرات
   .خلایاها وتنشأ هذه النترات والأمونیا من غاز النیتروجین الذائب في الماء

  : لحیویة والكیماویة للنتروجین الذائب في الماء وھيالعملیات ا
  .في صورة نترات أو أمونیا assimilationتمثیل النیتروجین  -١
 . بواسطة الطحالب الخضراء المزرقة Fi-xationتثبیت النتروجین الذائب في الماء  -٢
 . غاز نتروجین تحول أنواع من البكتریا الأمونیا والنترات إلى denitrificationدنتره النتروجین  -٣

تتحلل بروتینات الخلیة بعد موت هذه الكائنات إلى أمونیا وتستمد دورة النتروجین في تغذیة الطحالب  بالنترات 
ویتم فیها تحویل بروتینات الخلایا بواسطة البكتریا   ammonificationوالأمونیا وتسمى هذه العملیة السابقة بالـ 

الكربون وتقوم البكتریا الهوائیة بنزع مجموعة الأمین من البروتین واستخدام  ثاني أكسید+ فوسفات + الى أمونیا 
المادة العضویة كمصدر للطاقة ویتم إنتاج الأمونیا في الماء ومع وجود الأكسجین وبكتریا النتروزموناس تقوم 

ت وتسمى بعملیة النیترة بأكسدة الأمونیا إلى نتریت ومن ثم تقوم بكتریا النیتروباكتر بأكسدة النیتریت إلى نترا
nitrification وتنتج الطاقة اللازمة للبكتریا التي تقوم بعملیة النیترة من أكسدة الأمونیا إلى . ویلزم لها اكسجین

نتریت ثم أكسدة النیتریت إلى نترات وتستطیع النباتات الخضراء استخدام الأمونیا والنیتریت والنترات في تكوین 
  . ة الدنتره أي اختزال النترات إالى نتروجین ذائب في الماءوعملی. بروتین الخلیة

  : وصور النتروجین في میاه البحیرات وھي
غاز  -) NH4OH(هیدروكسید الامونیوم  -NH4الأمونیا المتأینة  – No3النترات  – No2النیتریت  -

لبروتینات والأحماض الأمینیه تحلل بروتین الكائنات الحیة بعد موتها وإنتاج ا -النیتروجین الذائب في الماء
  . methylaminesوالیوریا والـ 

- ١٠٤لتر وهذا یمثل حد التشبع عند / مللیلتر ١٩.٢ – ١١.٩یتراوح تركیز النیتروجین الذائب في الماء من 
درجة مئویة وعند الأعماق المتوسطة في البحیرات فإن النتروجین الغازي یكون  ٢٦-١٣عند درجة حرارة % ١٣٠

غازیة لأن المیاه تكون فوق مشبعة بالغاز وهي ظاهرة التسمم الغازي في الأسماك وهذا یفسر بأن الاتزان  فقاعات
بین نیتروجین الماء ونیتروجین الدم وعند صعود الأسماك إلى سطح البحیرة تنتج فقاقات النیتروجین داخل الجهاز 

  . الدوري للأسماك ویحدث التسمم الغازي وتموت الأسماك
  : النیتروجین في ماء البحیرة مصادر

  . تقوم الطحالب الخضراء المزرقة بتثبیت النتروجین في ماء البحیرة أو تثبیته في رسوبیات البحیرة فوق القاع -
 . مركبات النتروجین الأتیة من میاه النهر أو المصارف الزراعیة -
 . تقوم الأمطار بترسیب الأتربة والمركبات النیتروجینیة -

  : لبحیرة المركبات النتروجینیة عن طریقوتفقد میاه ا
  . عملیة الدنترة تحول الأمونیا والنترات إلى نتروجین ذائب في الماء -
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 ). الأمونیا الغازیة(تسرب المركبات النتروجینیة عن طریق التطایر من سطح البحیرة إلى الهواء  -
لعالي مثل بحیرة ناصر أو البواغیز عبر السد ا( خروج مركبات النیتروجین في المیاه الخارجیة من البحیرة -

 ). مثل البحیرات الشمالیة
 . تكوین رسوبیات تحتوى على مركبات النیتروجین صعبة التحلل -
 . أنواع البكتریا التي تقوم بتثبیت نتروجین البحیرات -
 . Azotobacterالبكتریا الهوائیة الأزوتوباكتر  -
 . لازوتوموناسوا Clostridiumالبكتریا اللاهوائیة كلوستریدیام  -
- Azotomonas  والایروباكترAerobacter  والمیثانوموناسMethononas  والبسیدوموناس

Pseudomonas 
تعیش في ) الهوائیة(في الأنواع المائیة  A.agileتعیش بكتریا الازوتوباكتر في الماء والتربة الزراعیة ونوع 

تنشط البكتریا التي تثبت النتروجین . هوائیة تعیش أسفل منهاالمنطقة السطحیة للرسوبیات القاعیة بینما البكتریا اللا
الذائب في الماء في المیاه والروسبیات الموجودة فوق طمي القاع ویكون النشاط مرتفع في رسوبیات القاع 

وتحصل على مصدر خارجي للطاقة من المادة العضویة المترسبة فوق قاع البحیرات . ومنخفض في المیاه الحره
  . لماء لكي تثبت النتروجین الذائب في الماءأو في ا

  :تعتبر الطحالب الخضراء المزرقة الأكثر نشاطا في تثبیت النتروجین في الماء
Anabaenopsis – Nostoc- Calothrix- Anabaena.  

 ,ناسوتقوم البكتریا من أج. تقوم بعملیة التمثیل الضوئي للحصول على الطاقة لتثبیت النتروجین بعكس البكتریا
Rhodopseudomonas, Rhodomicrobium Rhodospirilum Chromatium  دور هام في تثبیت

النیتروجین وتقوم بعملیة التمثیل الضوئي وهي من البكتریا الأرجوانیة وتشبه في وظیفتها الطحالب الخضراء 
  . المزرقة

. وهیدروكسید الأمونیوم NH4لأمونیوم وأیون ا NH3توجد الأمونیا في میاه البحیرات في صورة الأمونیا الغازیة 
NH4OH وأیضا تقوم القشریات المائیة بإفراز هذه المركبات نتیجة عملیة التمثیل الغذائي في الجسم .  

تتجمع الأمونیا بتركیزات كبیرة في المیاه القاعدیة العمیقة تحت ظروف الترتیب الطبقي الحراري في المیاه القاعدیة 
وتتجمع المادة العضویة فوق قاع البحیرة في البحیرات الصغیرة الخصبة وتقوم . یفالباردة خلال فصل الص

البكتریا بتحویلها إلى أملاح أمونیا وفوسفات وعند حدوث تقلیب جزئي للمیاه في موسم الانقلاب الحراري تصعد 
  . الأمونیا الأمونیا الموجودة في المیاه القاعیة إلى المیاه السطحیة في فصل الخریف ویزید تركیز

عند زیادة تركیز النتریت في میاه البحیرات یدل : في میاه البحیرات Hydroxylamineالنیتریت والـ 
لتر یدل على بدایة / مللیجرام نیتروجین نیتریت ٠.٠٠٤ذلك على تلوث البحیرات وعند وصول تركیز النیتریت إلى 

 ٠.٠٠٤ – ٠.٠٠١في المیاه الغیر ملوثة تترواح بین  تلوث میاه البحیرة بمیاه المجاري، والتركیزات الطبیعیة
لتر، ویزداد تركیز النیتریت في میاه البحیرات بزیادة تركیز النترات حیث یحدث / مللیجرام نیتروجین نیتریت 

تتكون معظم النتریات من اختزال النترات أو من أكسدة الأمونیا في میاه . اختزال للنترات وتتحول إلى نیتریت
المیاه القاعیة الفقیرة في . ات وزیادة تركیز النتریت في المیاه القاعیة العمیقة یرجع إلى أكسدة الأمونیاالبحیر 

الأكسجین تكون غینة في الأمونیا بینما تكون المیاه السطحیة غنیة في الاكسجین ویحدث اختزال للنترات في 
 ٠.٥-٠.٤روكسیدامین في وجود تركیز أكسجین ضعیف المیاه القاعیة فوق قاع البحیرة ویتم انتاج النیتریت والهید

یتم استهلاك النترات من الماء عن طریق التمثیل الضوئي للطحالب في المنطقة الضوئیة . لتر/ مللیجرام أكسجین
في المیاه السطحیة في البحیرات ومع ارتفاع الحرارة تزداد سرعة التمثیل الضوئي في الصیف ویحدث اختزال 

وتزال النترات فى الماء عن طریق دنترة . الموجودة فوق قاع البحیرة ویكون تركیزها قلیل فوق القاعلبعض النترات 
وینزع الأكسجین من النترات وتحول إلى نیتریت ویستخدم هذا  bacterial dentrifictionالنترات بواسطة بكتریا 

جین ضعیف في الماء ولا یكفي لتنفس الأكسجین في  أكسدة المادة العضویة الموجودة عند وجود تركیز الاكس
  . البكتریا

 Escherischia: وتشمل أنواع البكتریا التي تختزل النترات والنیتریت في وجود المادة العضویة في الماء إلى
coli and Serreatia marcescens  وعملیة دنترة النترات والنیتریت نادرة وغیر هامة في البحار وتقوم البكتریا

نیترات ویتحرر غاز النیتروجین من میاه المجاري ولكن في البحیرات فإن عملیة الدنترة وتحول النترات باختزال ال
  . إلى غاز نتروجیني أكثر أهمیة بالمقارنة بالبحار

تؤكسد الأمونیا في المیاه الطبیعیة كیمیائیاً ویتحول : عملیة النیترة واختزال النیترات في میاه البحیرات
إلى نیتریت بدون تدخل البكتریا في منطقة المیاه السطحیة، وتحدث النیترة في البحیرات بواسطة  آیون الأمونیوم
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البكتریا و الأكسجین وتؤكسد البكتریا الأمونیا إلى نیترات ثم النیتریت إلى نترات وتكون ضعیفة في الشتاء والربیع 
لأمونیا وتتحول إلى نتریت في المیاه وتصل أقصاها في الصیف وتحدث الأكسدة البیولوجیة في البحیرات ل

ویتم إنتاج كبیر من الأمونیا فوق قاع البحیرة نتیجة لسقوط كمیات . السطحیة البعیدة عن القاع وفوق القاع مباشرة
ویحدث لهذه الأمونیا ادمصاص على سطح حبیبات المادة العضویة . كبیرة من المادة العضویة فوق قاع البحیرة

  . لأمونیا من حبیبات المادة العضویةأو قد تتحرر هذه ا
وتستخدم البكتریا الطاقة الحرة الناتجة عن أكسدة الأمونیا والنیتریت لتقوم بتكوین بروتین الخلایا البكتریة باستخدام 

أما استهلاك النترات من الماء یتم أما عن طریق الطحالب حیث ) تكوین المادة العضویة( ثاني أكسید الكربون 
ي عملیة التمثیل الضوئي أو تقوم بكتیریا الدنتره بنزع النیتروجین من آیون النترات وتحویله إلى غاز تستخدمه ف

بعملیة الدنترة وتحویل النترات إلى غاز  Thiobacillus denitrificansنیتروجین على مرحلتین تقوم البكتریا 
  . نتروجین

ن النیتروجین والذي یبذل ضغط على أجسامنا تریلیون طن م ٣٦٨٠یحتوى الهواء على : دورة النیتروجین
ویعتبر النتروجین أكثر توافر في بیئة المیاه العذبة بالمقارنة بالفسفور وتحتوى میاه . ٢سم/جم ٧٥٥یعادل 

  . الأمطار على النترات وأكاسید النیتروجین والأمونیا التي تتأكسد إلى نترات
لتر وتقوم أنواع قلیلة من / مللیجرام ١٠الماء بتركیز أكثر من یوجد النیتروجین الذائب في : تثبیت النیتروجین

البكتریا والطحالب الخضراء المرزقة بامتصاص النیتروجین الذائب في الماء وتحویله إلى مركبات بروتینیة داخل 
  . الخلیة البكتیریه أو الطحلبیة

وتقوم البكتریا . تي تقوم بهذا العملجنس من الطحالب الخضراء المزرقة ال ٢١جنس من البكتریا و   ٢٨ویوجد 
بتحویل النتروجین الذائب إلى بروتینات في العقد الجذریة للنباتات البقولیة وتعمل على  Rhizobiumمن نوع 

   .اخصاب التربة بالمركبات النتروجینیة
وتقوم بكتریا . ریةویرجع ارتفاع تركیز المركبات النتروجینیه في میاه الصحراء لانتشار النباتات البقولیة الب

Azotobacter  باختزال النتروجین إلى مركبات نتروجینیة في وجود الهواء الجوي وتعیش هذه البكتریا في الظلام
وتستخدم المادة العضویة كمصدر للطاقة لتحویل النتروجین إلى مركبات نتروجینیة مختزلة وتقوم البكتریا 

ن عن طریق عملیة التمثیل الضوئي وتحتاج للشمس كمصدر بتثبیت النتروجی Rhodospirillumالارجوانیة 
نوع من الطحالب الخضراء المزرقة تقوم بامتصاص النیتروجین الذائب في الماء في وجود  ٦٠ویوجد . للطاقة

الأكسجین تحت الظروف الهوائیة وتحویله الى مركبات بروتینیة عن طریق عملیة التمثیل الضوئى خاصة عائلة 
Nostocaceae  تحتوى هذه الطحالب على كلوروفیل وA  وتحول النتروجین الذائب فى الماء الى مركبات

التي تعیش في الماء  Nostocفي میاه حقول الأرز وطحالب  Anabaenaبروتینیة فى الخلیة مثل طحالب 
ینیة في الخلیة، البینى في التربة الزراعیة ویستطیع اختزال النتروجین الذائب في الماء وتحویله إلى مركبات بروت

تقوم بتثبیت النتروجین  Rivulaliaceaeوعائلة  Nostocaceaeوأیضا الطحالب الخضراء المزرقة من عائلة 
  . الذائب في الماء

في الربیع  Aphanizomenonفي الخریف وطحلب  Anabaenaفي احدى بحیرات كالیفورنیا یوجد طحلب 
ذائب في الماء في صورة بروتین داخل الخلیة الطحلبیة في كیلو جرام من النتروجین ال ١٨ویقومان بتثبیت 

  . سنة وتقوم هذه الطحالب بعملیة التسمید الذاتي للبحیرة/ الهكتار المائي
تقوم بكتریا النیتروزموناس والنتروباكتر بتحویل الأمونیا إلى : تمثیل النیتروجین داخل الخلیة الطحلبیة

قوم الطحالب بامتصاص النترات أو الأمونیا في الماء كمصدر نیتروجین وت -نیتریت ثم إلى نترات على التوالي
وبعد امتصاص النترات من الماء توجد انزیمات في الخلیة الطحلبیة تقوم بتحویل . لبناء بروتین الخلیة الطحلبیة

 , glutamicالنترات الممتصة داخل الخلیة إلى أمونیا قبل استخدام في تكوین الأحماض الأمینیة من نوع 
aspartic وهي القاعدة الأساسیة لبناء كل المركبات النتروجینیة العضویة داخل الخلیة.   

تقوم الحیوانات المائیة بإفراز الأمونیا من الخیاشیم كمخلفات نهائیة لعملیة تمثیل البروتین وهذا : تكوین الأمونیا
تقوم البكتریا الهوائیة بتحویل المادة . نموهاالإفراز سیمكنه تغطیة احتیاجات الطحالب من النتروجین اللازم ل

البروتینیة الموجودة في الخلایا النباتیة والحیوانیة المائیة المیتة أملاح أمونیا وفوسفات وهي تستخدم جزء من 
  . NH3نیتروجین المادة العضویة في تكوین الخلایا البكتیریة والجزء الأخر یحول إلى 

عملیة النیترة (تیریا على الطاقة من أكسدة الأمونیا إلى نیتریت ثم إلى نیترات تحصل بعض البك: تكوین النترات
nitrification ( وتقوم بكتریا النیتروزموناس بتحویل الأمونیا إلى نیتریت وبكتریا النتروباكتر بتحویل النیتریت إلى

  . نترات
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هذا في وجود الأكسجین أي الظروف  وتحصل على الطاقة من أكسدة الأمونیا إلى نیتریت ثم إلى نترات ویحدث
الهوائیة وعلیه فإن المیاه السطحیة الغنیه بالأكسجین تكون غنیة بالنترات بینما المیاه القاعیة فقیرة فى الأكسجین 

  . غنیة في الأمونیا
تقوم البكتریا اللاهوائیة أي في عدم وجود الاكسجین بتحویل : تحویل النترات والأمونیا إلى نیتروجین

عند ترسیب الطحالب المیتة فوق . مونیا إلى غاز نیتروجین وبهذا فإنها تقلل من تركیز الأمونیا في البیئة المائیةالأ
وفي نهایة . قاع البحیرة تحت الظروف الهوائیة تقوم البكتریا الهوائیة بتحویل بروتین المادة العضویة إلى أمونیا

قاع البحیرات العمیقة تقوم البكتریا اللاهوائیة بتحویل  فصل الصیف أي عند وجود الظروف اللاهوائیة فوق
  . الأمونیا إلى غاز نیتروجین

عامل حرج ومحدد لنمو ) الأمونیا والنترات(تعتبر أملاح النیتروجین : النیتروجین وخصوبة البحیرات
لى میاه البحار كافي الطحالب في المیاه البحریة ویعتبر الفوسفور المتسرب من میاه المجاري والمیاه الأرضیة إ

ویعتبر تركیز الفوسفور عامل حرج . لنمو الطحالب خاصة بالقرب من المدن الساحلیة الحالیة العالیة للسكان
  . ومحدد لنمو الطحالب في المیاه العذبة

  : ویوجد سببین لقلة تركیز أملاح النتروجین في المیاه البحریة الشاطئیة
لمائیة سریع بالمقارنة بتحریر الأمونیا من المادة العضویة المتحللة بفعل أعادة تدویر الفوسفور في البیئة ا -١

وعند انخفاض تركیز أملاح النیتروجین . البكتریا ونجد تركیز الأمونیا في المیاه القاعیة في البحیرات مرتفع
  ). Nipratio(نجد أن الطحالب الخضراء المزرقة تسود في الماء . بالنسبة لتركیز أملاح الفوسفور

 :nitrogen(تركیز الفوسفور في میاه المجاري المتسربة إلى میاه البحار مرتفع بالمقارنة بتركیز النتروجین  -٢
phosphorus ratis .( 
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  قارات العالم 
  التي یقع فیھا الوطن العربي وبلدان البحر المتوسط 

  
وتبلــغ مســاحة آســیا أربعــة أخمــاس " ایوراســی"هــي الجــزء الشــرقي مــن كتلــة الیابســة العملاقــة المعروفــة باســم  آس��یا

 ٢میـــل ١٨٣٥٠٠٠٠وهـــي أكبـــر قـــارات العـــالم، فمســـاحتها هـــي والجـــزر التابعـــة لهـــا تصـــل إلـــى . مســـاحة یوراســـیا
حســـب تقـــدیرات عـــام  ٣٩٠٥٤٠٠٠٠٠ویبلـــغ عـــدد ســـكانها . مـــن مســـاحة الیابســـة% ٣٠أي ) ٢كـــم٤٤٨٣١٤٤٠(

٢٠٠٦.  
والمحــیط الهـادي فــى الشــرق، والمحــیط  )١(ال، ومضــیق بیــرینجیحــدها المحـیط القطبــي الشــمالى فــى الشـم :الموق��ع 

ویحدها فـى الشـمال الغربـي قـارة أوروبـا التـي یفصـلها عـن آسـیا جبـال الأورال ونهـر الأورال ، . الهندي فى الجنوب 
إذ تمتد هذه الجبـال مـن المحـیط القطبـي الشـمالي إلـى نهـر الأورال، الـذى یصـب فـى بحـر قـزوین، وفـى الغـرب مـن 

ویحـد آسـیا مـن جهـة الغـرب . سود مكملة الفصل الطبیعـي بـین القـارتینلأقزوین تمتد جبال القوقاز إلى البحر ا بحر
 )٢(وهــي التــي تفصــل تركیــا الآســیویة(البحــر الأســود ومضــیق البوســفور وبحــر مرمــرة ومضــیق الــدردنیل وبحــر إیجــه 

اة السویس والبحر الأحمر اللـذان یفصـلان قـارة فى الجنوب الغربي فتوجد قن. والبحر الأبیض المتوسط ) عن أوروبا
  .عن قارة أفریقیا) شبه الجزیرة العربیة(آسیا 

سـفرنایا ملیـا، والجـزر السـیبیریة الجدیـدة وجزیـرة رانجـل فـي الشـمال فـى المحـیط  :الجزر التابعة لھ�ا فھ�ي ج�زر
وان وجزیـرة هینـان وجـزر الفلبـین القطبي الشمالي، وجزر سخالین وكوریـل وجـزر الیابـان وجـزر روكیـوس وجزیـرة تـای

ـــا وإندونسیســـا(فـــى الشـــرق فـــى المحـــیط الهـــادي، وجزیـــرة بورنیـــو ـــاى ومالیزی ـــاقي جـــزر ) التـــي تتقاســـمها دول برون وب
إندونیســـیا فـــى الجنـــوب الشـــرقي، وجـــزر أنـــدامان ونیكوبـــار وســـري لانكـــا فـــى الجنـــوب فـــى المحـــیط الهنـــدي، وجزیـــرة 

  .٢میل١٢٤٠٠٠٠ویبلغ مجموع مساحة هذه الجزر . توسطقبرص فى الغرب فى البحر الأبیض الم
وهنـــاك أقـــوال فـــى اصـــل التســـمیة منهـــا أن الإغریـــق أطلقـــوا اســـم آســـیا علـــى الأراضـــي الواقعـــة شـــرقي وطـــنهم الأم 

  .الشرق: الآسیویة  التي تعني" آسو"، ومنها أن الأسم مشتق من كلمة) الیونان(
فهي أكثر قارات العالم تنوعاً، إذ تتعرض لأكثر الظـروف المناخیـة  وآسیا مصطلح جغرافي أكثر منه قارة متجانسة،

  .شدة وتناقضا، لذا فهي تنتج أكثر أشكال النباتات والحیوانات تنوعاً 
كمـا تشـكل هـذه الجبـال حـاجزاً طبیعیـاً . تزود سلسلة جبال وسـط آسـیا مـن جلیـدها الـذى یـذوب ، أنهـار القـارة بالمیـاه

كة الناس ودخولهم إلى المنطقة ، فلم تكن الهجرة الیهـا ممكنـة الا مـن الممـرات الموجـودة منیعاً كان له أثره على حر 
لذلك كانت حركة السكان من وسط آسیا المجدب إلى شبه القارة الهندوباكستنانیة، ومن الصـین إلـى إندونیسـیا . فیها

كمـا نـتج عـن هـذا الوضـع أن . ا ومالیزیـاومالزییا، ومن شـبه الجزیـرة العربیـة والهنـد عبـر خلـیج البنغـال إلـى إندونیسـی
سكان القارة لیسوا موزعین بالتساوى على مناطقها المختلفة فالسكان یتركزون فى غربي آسیا وبدرجة أكبـر فـى شـبه 

كمــا أن هنــاك كثافــة ســكانیة معقولــة فــى الأراضــي المطلــة . القــارة الهندباكســتانیة وفــى النصــف الشــرقي مــن الصــین
وعلــى الجانــب الآخــر نجــد نــدرة ســكانیة فــى مســاحات شاســعة فــى وســط وشــمال . وفــى جــزرهعلــى المحــیط الهــادي 

  . رغم أن القارة یسكنها ثلاثة أخماس سكان العالم -القارة
كـم ویجـرى فــى شـرق وســط روسـیا، ونهــر أوب  ٤٨٣٠نهــر لینـا وطولــه  :ف��ى ش��مال آس�یا: أھ�م الأنھ��ار ھ��ي 

كـم یجـرى وسـط روسـیا ویتجـه شـمالا  ٤٥٠٥ر ینیسي وطوله كم ویجرى فى غرب وسط روسیا، ونه ٤٠٢٥وطوله 
  .لیصب فى المحیط القطبي الشمالي

. كـم یكـون جـزءاً مـن الحـدود ویجـرى فـى میانمـار ٢٨٦٥نهـر آمـور طولـه  :فى شرق آسیا وجنوبھا الش�رقي
نبـغ مـن كـم وی ٤١٨٥ونهر المیكونج وطولـه . كم ویجرى فى شمال الصین ٤٩٩٠ونهیر یانج تسي أوشانج وطوله 

  .شرق التبت ویجرى جنوبا ثم جنوب شرق لیصب فى بحر الصین الجنوبي فى فیتنام الجنوبیة
كم، ینبغ من الهیمالایا فى التبـت ویجـرى لیتحـد  ٢٧٠٥نهر براهمابوترا طوله  :فى جنوب وجنوب غرب آسیا

ع براهمـابوترا، نهـر الهنـدوس كم ینبع من الهیمالایا ویجـرى فـى شـمال الهنـد ویلتقـي مـ٢٤٩٥مع نهر الجانج وطوله 
كـم، ٢٧٣٥نهـر الفـرات وطولـه . كم، ینبـع مـن التبـت ویجـرى فـى باكسـتان لیصـب فـى البحـر العربـي ٢٩٠٠وطوله 

ینبــغ مــن شــرق تركیــا ویجــرى فــى ســوریا والعــراق لیتحــد مــع دجلــة فــى جنــوب العــراق عنــد القرنــة مكــونین نهــر شــط 

                                                 
  . الشرقي لقارة أسیا یفصل قارة أمریكا الشمالیة عن الطرف الشمالي  )١(
  . شبھ جزیرة الأناضول أو آسیا الصغرى  )٢(
 ٢٠١٠مكتبة الأداب  –محمد عتریس  –معجم بلدان العالم : المصدر. 
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 ١٨٥٠نهـر دجلـة طولـه . كم لیصـب فـى الخلـیج الفارسـي١٩٣افة العرب الذى یجرى فى اتجاه الجنوب الشرقي مس
  .كم، وینبع من تركیا ویجرى فى العراق ویتجه جنوب شرق لیتحد مع الفرات مكونا شط العرب

القــارة بهــا ثــروة هائلــة مــن المــوارد الطبیعیــة ففــى آســیا مــا لا یقــل عــن ثلثــي احتیــاطي : الاقتصــاد والمــوارد الطبیعیــة 
وقــد تزیــد هــذه النسـبة نتیجــة لعملیــات الاستكشــاف المســتمرة فــى ســیبیریا وبحــار . ول والغــاز الطبیعــىالعـالم مــن البتــر 

توجــد بهــا حقــول بتــرول  –ســو مطــره وجــاوه وبورنیــو وكــذا الصــین ومالیزیــا  –جنــوب شــرق آســیا فكثیــر مــن جزرهــا 
فتملــك أكبــر احتیاطــات  –المتحــدة  الســعودیة ، العــراق ، الكویــت، إیــران والإمــارات العربیــة -أمــا غــرب آســیا. منتجــة

  .البترول المعروفة
وفـى القـارة ثـروة هائلـة . أما حقول البترول الموجودة علـى شـواطئ بحـر قـزوین فتفـوق مثیلاتهـا فـى الولایـات المتحـدة

  .من المناجم والأراضي الزراعیة، والغابات والأنهار، وطاقة مائیة وحیوانات فراء
یوجـد الـذهب . هـو المنـاجم ، لكنهـا لـم تسـتغل الا بقـدر ضـئیل  -د الأراضي الزراعیـةبع –والمصدر الرئیسي للثروة 

فى جبال الأورال وألتاى وفى شرق سیبیریا، والبلاتینوم فى الأورال، والنحاس فى الیابـان والهنـد وسـیبیریا، والقصـدیر 
تقریبــا وخاصــة فــى آســیا الصــغرى ویوجــد خــام الحدیــد فــى كــل المنــاطق الجبلیــة . فــى الملایــو ، والزئبــق فــى الیابــان

فــى المحــیط (توجــد منــاجم فحــم هائلــة فــى الصــین وجــزر هینــان وســخالین . وتركســتان والهنــد والصــین الأم وســیبیریا 
وتوجــد نوعیــات الجرافیــت العالیــة الجــودة فــى جبــال . وشــرق ســیبریا وتركســتان والهنــد وإیــران وآســیا الصــغرى) الهــادي

ویوجــد التوبــاز والبیریــل . المــاس فــى الهنــد ، والیــاقوت فــى ســیلان وبورمــا وتركســتانویوجــد . ســایان شــمالي ســیبیریا
  .كما یكثر وجود البحیرات المالحة والینابیع الحارة. وغیرهما من الأحجار الكریمة فى جبال الأورال

الســكان ومــع هــذا فهــي تتبــاین تباینــا شــدیداً بســبب حجــم . یمكــن وصــف اقتصــادیات معظــم دول آســیا بأنهــا نامیــة
وأكثـر دول القـاره تقـدما اقتصـادیاً . وخصائصهم والمـوارد الطبیعیـة ونظـام الحكـم والتنمیـة والاتصـال بالعـالم الخـارجي

هي الیابان ویلیها الدول التي اتجهت إلى التصنیع وتشمل هونج كونج وسـنغافورة وكوریـا الجنوبیـة وتـایوان وإسـرائیل 
وهـي مالیزیـا ) آسیان(ویأتي بعدها دول رابطة جنوب شرق آسیا . ق الأوسط والدول الغنیة بالبترول فى منطقة الشر 

  . ، تایلاند، الفلبین ، إندونیسیا، بروناى، وبلدان جنوب آسیا والصین
ولا تـزال الزارعـة هـي العنصـر . أما أفقر الدول فهي الـدول الاشـتراكیة فـى جنـوب شـرق آسـیا وكـذا أفغانسـتان ونیبـال

. دول آسیا ، فلا تزال هي المصدر التقلیـدى للمعیشـة بالنسـبة للأغلبیـة العظمـى مـن السـكانالحاسم فى اقتصادیات 
وتبلغ مساحة الأراضي الزراعیـة حـوالي ثلـث القـارة ، وتتبـاین غلـة الفـدان مـن بلـد لآخـر تباینـا شـدیداً، فإنتاجیـة فـدان 

ود لزیـــادة الإنتـــاج عـــن طریـــق الثـــورة وتبـــذل الجهـــ. الأرز فـــى بـــنجلادش مـــثلا تبلـــغ ثلـــث غلتـــه فـــى كوریـــا الجنوبیـــة 
اســتخدام الأســمدة والمبیــدات الكیماویــة،  والــري وإدخــال ســلالات بــذور مهجنــه : الخضــراء وتتضــمن أربعــة عناصــر

  . عالیة الغلة والمیكنة
الإسلام ، : آسیا مهد كل الدیانات  الكبرى وعلى رأسها الدیانات السماویة الثلاث: نبذة تاریخیة سیاسیة 

الخاتم ، وجاء به محمد صلى االله علیه وسلم من عند ربه بما أوحي إلیه من القرآن الكریم فى مكة والمدینة  الدین
، وانتشر منها إلى شرق وجنوب شرق آسیا، كما اتجه غرباً وجنوباً إلى أفریقیا )المملكة السعودیة(فى بلاد الحجاز 

  .والى باقي أنحاء المعمورة
ونمـت . یسى علیه السلام وكتاب الإنجیل المنزل علیه من عند االله فـى القـدس بفلسـطین والمسیحیة التي جاء بها ع

  .والى بلدان فى أفریقیا) أوروبا وأمریكا(المسیحیة وكبرت خارج آسیا فذهب إلى بلاد الغرب 
لـــدیانات وبعـــد ا. والیهـــود وكتابهـــا التـــوراة التـــي نزلـــت علـــى موســـى علیـــه الســـلام فـــى ســـیناء والواقعـــة فـــى قـــارة آســـیا

السماویة تأتي البوذیة التي ظهـرت فـى الهنـد وذهبـت فـى أشـكال مختلفـة إلـى الصـین وكوریـا والیابـان وبلـدان جنـوب 
شــرق آســیا وســریلانكا، والهندوســیة التــي بقیــت داخــل حــدود شــبه القــارة الهندیــة ، والزرادشــتیة التــي جــاء بهــا الهنــود 

  .الإیرانیون
جنـوب وسـط آسـیا كـان المكـان الـذى نبعـت منـه أسـرة اللغـات الهندوأوروبیـة، ففـى  ویعتقد علماء اللغة والمؤرخون أن

وشـعوب وادي نهـر الهنـدوس ) أرض العـراق(الزمن القدیم ظهرت مراكز حضـارة عظیمـة للسـامین فیمـا بـین النهـرین 
  . ویةوتضم أسرة اللغات الهندوأوروبیة معظم اللغات الأوروبیة وكثیرا من اللغات الآسی. فى وسط آسیا

وفى القرن السادس قبل المیلاد وبعد قیام الإمبراطوریة الفارسیة بزعامـة قـورش الأكبـر ، اتصـلت جنـوب غـرب آسـیا 
مــع أقــدم الحضـــارات الأوروبیــة ، وهــي حضـــارة الهللینیــین فــى الیونـــان ، لیتنــافس الفریقــان أیهمـــا یغلــب ویســـیطر ، 

وني الیوناني بالزحف تجاه الشرق إلـى نهـر الهنـد وإنشـاء الممالـك وانتهي الصراع بینهما بقیام الإسكندر الأكبر المقد
الهللینیة الیونانیة هناك وبعد ذلك قامت الإمبراطوریـة الرومانیـة الإیطالیـة بهزیمـة هـذه الممالیـك الیونانیـة، وإن ظلـت 

دیـدة، إلـى أن ظهـر وهكذا استمر الصراع بین القوتین الرومانیـة والفارسـیة طـوال قـرون ع -واقعة تحت تهدید الفرس
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الإسلام فى الحجاز جنوب غرب آسیا لینشئ دولة دینیـة دنیویـة ، وینتشـر الإسـلام وتـدخل تحـت حكمـه كـل الأقـالیم 
  .)١(الآسیویة التي كانت خاضعة للإمبراطوریتین الفارسیة والبیزنطیة

حــادي عشــر إلــى الثالــث ثــم جــاءت الحمــلات الصــلیبیة مــن أوروبــا إلــى القــدس فــى فلســطین فــى المــدة مــن القــرن ال
عشـــر ولقیـــت فـــي النهایـــة الهزیمـــة علـــى یـــد صـــلاح الـــدین الأیـــوبي حـــاكم مصـــر الـــذي طـــرد الصـــلیبیین نهائیـــاً مـــن 

  .فلسطین لینسدل الستار على آخر صراع وقع فى العصور الوسطي بین الشرق والغرب
ـــة فـــى تركیـــا  ـــدان ) ســـیاجنـــوب غـــرب آ(وفـــى القـــرن الرابـــع عشـــر قامـــت الإمبراطوریـــة العثمانی بفـــتح العدیـــد مـــن البل

الصــالح جنــوب قــارة  ءاكتشــف المــلاح البرتغــالي فاســكو دى جامــا طریــق رأس الرجــا ١٤٩٧وفــى عــام . الأوروبیــة 
فقامــت إســبانیا بــاحتلال .  أفریقیــا لیــربط أوروبــا مــع شــرق آســیا بطریــق البحــر ویســهل وصــول الأوروبیــین إلــى أســیا

. والبریطانیون والفرنسـیون مسـاحات كبیـرة مـن الأراضـي فـى الهنـد وجـزر الملایـوجزر الفلبین ، ثم تملك الهولندیون 
وفى منتصف القرن الثامن عشر قامت الحرب فى الهند بین بریطانیا وفرنسـا، انتصـرت فیهـا الأولـي لتقـع الهنـد فـى 

ذ قـــوى علـــى وفـــى هـــذه الفتـــرة كـــان لـــدول أوروبـــا نفـــو . قبضـــة الاســـتعمار البریطـــاني حتـــى منتصـــف القـــرن العشـــرین
  .حكومات الصین وتركیا وغیرهما

إن السمة الغالبة على تـاریخ آسـیا الحـدیث هـي ظهـور حركـات الجهـاد الـوطني ضـد كـل مـن  :قیام آسیا الحدیثة
وفــى أواخــر القــرن التاســع عشــر وأوائــل . لتحقیــق الاســتقلال –الــدول الاســتعماریة والحكومــات العمیلــة الموالیــة لهــا 

 –وفــى الحــرب الإســبانیة . ركــات قومیــة قویــة فــى الهنــد وأفغانســتان والبلــدان العربیــة وتركیــا القــرن العشــرین نمــت ح
ـــة فـــى عـــام  ـــذا أصـــبحت قـــوة رئیســـیة فـــى الشـــئون  ١٨٩٨الأمریكی ـــات المتحـــدة، وب ـــین تحـــت ســـیطرة الولای ـــع الفلب تق

بــالروس لتظهــر كقــوة  تلحــق الیابــان هزیمــة قاســیة) ١٩٠٥ – ١٩٠٤(الیابانیــة  –وفــى الحــرب الروســیة . الآســیویة
  .یطیح الشعب الصیني بالإمبراطور ویقیم حكومة جمهوریة ١٩١٢وفى . عالمیة 

المجریة،  والإمبراطوریة التركیـة العثمانیـة، وقیـام  ةوقد نتج عن الحرب العالمیة الأولي انهیار الإمبراطوریة النمساوی
  .الروح القومیة فى آسیا  مما كان له أثر محفز على بروز –الثورة البولشفیة فى روسیا 

ومــن الأحــداث السیاســیة الخطیــرة قیــام كمــال أتــاتورك فــى تركیــا بالقضــاء علــى الخلافــة الإســلامیة وإنشــاء جمهوریــة 
  . فى آسیا ها، وفقدت تركیا الكثیر من الولایات التابعة ل ١٩٢٣علمانیة فى 

ل عـن الصـین، وقـدم السـوفیت المسـاعدة للحكومـة كما قام السوفیت البلاشفة بمساعدة منغولیا علـى تحقیـق الاسـتقلا
الجمهوریة فى الصین فى صـراعها ضـد أمـراء الحـرب الثـائرین علیهـا فـى المقاطعـات واسـتمرت علاقـات الوئـام بـین 

عنــدما انشــق شــیانج كــاي شــیك الــزعیم الصــیني القــومي علــى الحــزب الشــیوعي الصــیني،  ١٩٢٧البلــدین حتــي عــام 
ممـا أدى إلـى قیـام حـرب أهلیـة طویلـة  –شیوعیین وأعدمهم، وطرد المستشارین السـوفیت وألقى القبض على آلاف ال

الأمــد فــى الصــین بــین القــومیین والشــیوعیین، واســتغلت الیابــان ذلــك، واحتلــت إقلــیم منشــوریا الــذي یضــم العدیــد مــن 
القومیـون والشـیوعیون  منشوكو، لكـن اتحـد: أكثر مقاطعات الصین ثراء ، وأقامت فیه حكومة صوریة عمیلة وأسمته

  .لیقاوموا العدوان الیاباني ١٩٣٧فى الصین فى 
وكانــت الهنــد هــي الأخــرى تناضــل ضــد الســیطرة الأجنبیــة الإنجلیزیــة وواصــل غانــدي ورفیقــه نهــرو النضــال إلــى أن 

لمســلمین ا: قـدراً مــن الحكـم الــذاتي، لكـن التنـافس العمیــق الجـذور بـین قســمي الـبلاد ١٩٣٥منحـت انجلتـرا الهنــد فـي 
  .والهندوس واندلاع الحرب العالمیة الثانیة عطلاً النضال لتحقیق الاستقلال التام

كشـفت الحــرب العالمیــة الثانیـة عــن ضــعف سـیطرة الاحــتلال الأجنبــي علـى بلــدان آســیا، إذ احتـل الیابــانیون بســهولة 
وكانــت كلهــا ) إندونیســیا الآن(ولندیــة الهنــد الصــینیة وبورمــا وشــبه جزیــرة الملایــو والفلبــین وجــزر الهنــد الشــرقیة اله

وكــل هــذا أدى إلــى زیــادة نمــو  –آســیا للأســیویین : وســاعد علــى ذلــك ذیــوع شــعار. تلال الغربــيحــواقعــة تحــت الا
ومـــن العوامـــل المواتیـــة لصـــالح حركـــات المقاومـــة الآســـیویة الضـــعف . وانتشـــار حركـــات المقاومـــة القومیـــة فـــى آســـیا

میـــة الثانیـــة لكـــل مـــن بریطانیـــا العظمـــي وفرنســـا وهولنـــدا، وثلاثتهـــا كانـــت القـــوى الخطیـــر الـــذى ســـببته الحـــرب العال
  .الاستعماریة الرئیسیة في آسیا

شـن الشـیوعیون  ١٩٤٨وفـى ). سـریلانكا الآن(وبورمـا وسـیلان  )٢(تخلت بریطانیا سـلمیاً عـن حكـم الهنـد ١٩٤٧في 
ى فلســــطین قــــاوم الیهــــود ســــلطات الانتــــداب وفــــ. فــــى الملایــــو مقاومــــة عســــكریة ضــــد الســــلطة البریطانیــــة المحتلــــة

، وفـى نفـس الیـوم أعلـن عـن  ١٩٤٨مـایو  ١٥البریطاني، بل وجعلوا بریطانیـا تتخلـى عـن انتـدابها علـى فلسـین فـى 
قیام دولة إسرائیل، وقامت الدول العربیة المجاورة بإرسال قوات لمحاربة الیهـود لكـن العـرب انهزمـوا وعقـدوا اتفاقیـات 

  .یلهدنة مع إسرائ

                                                 
  . الإمبراطوریة البیزنطیة ھي الإمبراطوریة الرومانیة الشرقیة   )١(
  لھندوسیة باكستان الإسلامیة ، والھند ا: التي ظھرت كدولتین مستقلتین ھما    )٢(



٨١ 
 

واكتمـل  ١٩٥٠وحصلت جزر الهنـد الشـرقیة علـى الاسـتقلال مـن الحكـم الهولنـدى وأنشـئت جمهوریـة إندونیسـیا عـام 
  .١٩٥٤استقلالها عن هولندا عام 

ـــات المتحـــدة ١٩٤٦وفـــى  ـــى اســـتقلالها مـــن الولای ـــة بـــین . حصـــلت الفلبـــین عل فـــى الصـــین اســـتؤنفت الحـــرب الأهلی
أكمــل الشــیوعیون ســیطرتهم علــى منشــوریا ثــم علــى بــاقي الصــین الأم،  ١٩٤٨القــومیین والشــیوعیین ، وفــى نــوفمبر 

  .أعلنت جمهوریة الصین الشیوعیة بینما انسحب الحكومة القومیة إلى جزیرة تایوان ١٩٤٩وفى سبتمبر 
ســـبب الانتصـــار الشـــیوعي فـــى الصـــین قلقـــا شـــدیداً للولایـــات المتحـــدة اذ انـــه یعـــرض للخطـــر مواقعهـــا الدفاعیـــة فـــى 

لــذا  –یــل الملایــو، كمــا أنــه یمثــل مســاندة لنظــام الحكــم الشــیوعي فــى كــل مــن فیتنــام الشــمالیة وكوریــا الشــمالیة أرخب
  .أصبح العمل على احتواء الشیوعیین فى أسیا أمراً ملحاً فى استراتیجیة الولایات المتحدة

) . برعایـة السـوفیت(كوریا الشـمالیة و ) برعایة الولایات المتحدة(إلى كوریا الجنوبیة  ١٩٤٨أما كوریا فقد قسمت فى 
  .قامت كوریا الشمالیة بغزو كوریا الجنوبیة وتندلع الحرب الكوریة ١٩٥٠وفى 

ولمواجهة النفوذ الشیوعي فى جنوب شرق آسیا عقدت الولایات المتحدة معاهدة للـدفاع عرفـت باسـم منظمـة معاهـدة 
  .جنوب شرق آسیا مع لاوس وكمبودیا وفیتنام الجنوبیة

، ودخلـت ١٩٥٢ا الیابان التي كانت قد دمرت فـى الحـرب العالمیـة الثانیـة، فقـد صـدقت علـى معاهـدة السـلام فـى أم
وطــــوال الخمســــینیات تواصــــل تقـــدمها الصــــناعي الهائــــل وتحالفهــــا مــــع . فـــى حلــــف دفــــاعي مــــع الولایـــات المتحــــدة 

  .الأمریكیین
، ١٩٦١هنــد البرتغالیــة ، واســتولت علیهــا الهنــد فــى ومــن بقایــا النفــوذ الاســتعمارى الغربــي فــى آســیا كانــت هنــاك ال

  .١٩٦٣وكانت هناك غینیا الهولندیة وتخلت عنها هولندا للحكومة الإندونیسیة فى 
انـدلعت  ١٩٧١فـى . لتصـبح دولـة مسـتقلة –باتفـاق الطـرفین  –انفصلت سنغافورة عن الاتحاد المالیزى  ١٩٦٥فى 

حكومیــة بــالقمع الوحشــي، ممــا أثــار احتجــاج الــرأى العــام العــالمي، وفــر حــرب أهلیــة فــى باكســتان الشــرقیة قابلتهــا ال
الملایین إلى الهند ، فقامت الهند بشـن هجـوم عسـكرى علـى باكسـتان التـي استسـلمت ، وقامـت جمهوریـة بـنجلادش 

  .فى باكستنان الشرقیة دولة مستقلة
ا ضد فیتنـام الشـمالیة الشـیوعیة التـي انتصـرت اندلعت حرب فیتنام التي ألقت فیها الولایات المتحدة بثقله ١٩٦٤فى 

  .فى النهایة وضمت الیها فیتنام الجنوبیة
لتقع البلاد فى النهایـة ضـحیة للاحـتلال السـوفیتي، لكنـه یخـرج منهـا  ١٩٧٣وفى أفغانستان سقط النظام الملكي فى 

  .١٩٨٩مدحوراً فى 
وفـى العـراق سـقط النظـام الملكـي فـي . الإسـلامیة لتقـوم جمهوریـة إیـران ١٩٧٩فى إیران سـقط حكـم الشـاه فـى ینـایر 

  . ١٩٥٨یولیو 
تشــن إســرائیل حربــاً خاطفــة علــى الأردن وســوریا ومصــر تنتهــي باحتلالهــا للضــفة الغربیــة لنهــر  ١٩٦٧فــى یونیــو 

م، تقـوم ١٩٧٣اكتـوبر / هــ١٣٩٣وفـى رمضـان . الأردن وقطاع غزة ومرتفعات الجـولان السـوریة وشـبه جزیـرة سـیناء
ومصــر بمهاجمــة القــوات الإســرائیلیة المحتلــة لأراضــیهما فــى ســیناء والجــولان وتحقــق تحریكــا لقضــیة احــتلال ســوریا 

وفـــى هـــذه الحـــرب تضـــامنت مـــع مصـــر وســـوریا الـــدول العربیـــة المنتجـــة للبتـــرول بزعامـــة الســـعودیة . هـــذه الأراضـــي
المؤیـدة لإسـرائیل ممـا أحـدث أزمـة  وملیكها الراحل فیصـل العظـیم ، فقامـت بقطـع إمـدادات البتـرول عـن دول الغـرب

طاقــة عالمیــة فــى منتصــف ســبعینیات القــرن الماضــي، وارتفــع ســعر البتــرول ارتفاعــا كبیــرا، وهكــذا زاد اعتمــاد الــدول 
  .الصناعیة على بترول الشرق الأوسط ، مما جعل للعرب صوتا مسموعا فى الشئون الدولیة

فهــي ) ٢كــم٣٠٣٦٥٠٠٠( ٢میــل ١١٧٢٤٠٠لــغ مســاحتها قرابــة ثــاني أكبــر قــارات العــالم بعــد آســیا، وتب أفریقی��ا
وعلــى الــرغم مــن كبــر مســاحتها، إلا أن ســكانها لا یتجــاوزون عشــرة فــي المائــة مــن . تغطــي خمــس مســاحة الیابســة

. ؛ فیمكن القول إنها قلیلـة السـكان٢٠٠٦ملیون نسمة وفق تقدیرات عام  ٩٠٥٩٠٠٠٠٠سكان العالم، فعدد سكانها 
من القارة تسكنه الشعوب السوداء منذ زمن طویل، لكن حدثت هجرات كبرى إلى أفریقیـا مـن كـل مـن والجزء الأكبر 

قارتي آسیا وأوروبا؛ وكان أكبر الوافدین تأثیراً فیها هم العرب ودینهم الإسلامي الذي انتشـر فـي شـمال أفریقیـا وامتـد 
  . في غرب أفریقیا تدین الیوم بدین الإسلام منها إلى مناطق كثیرة جنوب الصحراء الكبرى حتى أن شعوباً كثیرة

یحــدها فــي الشــمال البحــر الأبــیض المتوســط، وفــي الشــمال الغربــي مضــیق جبــل طــارق والمحــیط الأطلنطــي، وفــي 
الغـرب المحــیط الأطلنطــي، وفــي الجنــوب میــاه المحیطــین الأطلنطــي والهنــدي یخــتلط بعضــهما بــبعض، وفــي الشــرق 

  . وفي الشمال الشرقي خلیج السویس وقناة السویس المحیط الهندي والبحر الأحمر،
المشــمس ، أو مــن الكلمــة الیونانیــة : ومعناهــا" أبریكــا"أطلــق الرومــان علــى القــارة اســم أفریقیــا مــن الكلمــة اللاتینیــة 

ء كمــا أن الرومــان القــدما. لیبیــا: ویقــال إن الإغریــق القــدماء كــانوا یســمونها. الخــالي مــن البــرودة: ومعناهــا" أفریــك"
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أي " أفریجــا: "اللــذین حكمــوا ســاحل أفریقیــا الشــمالي فتــرة مــن الزمــان، كــانوا یســمون المنــاطق الواقعــة جنــوب الســاحل
 -أمـا سـواحلها فقلیلـة التعـاریج حیـث لا یوجـد بهـا. وهم البربر الذین سكنوا المناطق جنوب قرطاجـة -أرض الأفاریج

وبعیداً عن سواحلها توجـد مجموعـات مـن الجـزر تتبعهـا . لجانسوى القلیل من الخ -بالمقارنة مع غیرها من القارات
، وزنزیبـــار والقُمُـــر وموریشـــیوس وري یونیـــون، وجـــزر أخـــرى صـــغیرة فـــي )مـــن أكبـــر جـــزر العـــالم(مدغشـــقر : وهـــي

أمــا فــي المحــیط . وتقــع هــذه الجــزر كلهــا فــي المحــیط الهنــدي -الجنــوب الشــرقي، وجــزر سیشــل وســكوترا فــي الشــرق
جــزر آزور ومــادیرا وكنــاري فــي الشــمال الغربــي، وجــزر الــرأس الأخضــر وبیجــاجوس وبیكــو وســاو الأطلنطــي فتقــع 

  . تومي وبرینسیب في الغرب، وجزرأسنسیون وسانت هیلینا وتریستان داكونها في الجنوب الغربي
مــاراً  یمــر خــط الاســتواء فــي منتصــف القــارة تقریبــاً، وخــط الطــول الرئیســي صــفر، یقطعهــا مــن الشــمال إلــى الجنــوب

  . على مسافة قصیرة شرقي أكرا عاصمة غانا
تملــك أفریقیــا ثــروة كبیــرة مــن المــوارد المنجمیــة، ففیهــا بعــض مــن أكبــر احتیاطیــات العــالم مــن البتــرول والغــاز، ومــن 

ویماثــل ذلــك ثــروة مــن الغابــات والحیوانــات البریــة یشــتهر بهــا شــرق القــارة . المعــادن الخــام ومــن الأحجــار الكریمــة
مــن % ٦٠ولا تــزال الزراعــة المصــدر الرئیســي لاقتصــادیات معظــم بلــدان أفریقیــا، ویعمــل بهــا أكثــر مــن . اوجنوبهــ
وحتى بدایة القرن العشرین كانت الزراعة تعتمد علـى أدوات وأسـالیب بسـیطة، لكـن تطـورت بعـد ذلـك كثیـراً . السكان

بعـد  ١٩٨٠إلـى  ١٩٦٠بیـراً فـي المـدة مـن كمـا قطعـت التنمیـة الصـناعیة شـوطاً ك. مع تقدم وسائل النقل والاتصـال
  . حصول معظم البلدان الأفریقیة على استقلالها

  : أھم الأنھار في أفریقیا
) بـین بحیرتـي تنجانیقـا ونیاسـا(كـم، ینبـع مـن الجبـال الواقعـة شـمال شـرق زامبیـا ٤٧٠٠طوله  :نھر الكونغو  ) ١(

لیصـب فـي المحـیط الأطلنطـي عنـد بلـدة بانانـا فـي ثم یتجه إلى الشمال الغربي ثم الغـرب ثـم الجنـوب الغربـي 
  . الكونغو كینشاسا

ینبـع مـن غینیـا ویتجـه شـمالاً مسـافة . كـم، وهـو النهـر الرئیسـي فـي غـرب أفریقیـا٤٢٠٠طولـه  :نھر النیجر  ) ٢(
كم، ثم یتجه شمال شرق حیث یصب فیه عدد من الروافد، ثم یدخل دولـة مـالي أسـفل بامـاكو العاصـمة ١٦٠

كـم یـدخل دلتـا النیجـر المعروفـة بـدلتا النیجـر الداخلیـة حیـث ٦٤ثم ینحرف جهة الشـرق، وبعـد مسـیرة مباشرة، 
الخلجــان والبحیــرات، وبعــدها یصــل إلــى تمبوكتــو، ثــم یتجــه إلــى الجنــوب الشــرقي حیــث یــدخل دولــة النیجــر، 

أكبـر دلتـا (سم دلتـا النیجـر ومنها نیجیریا حتى یصل إلى بلدة أبوه وعندها یتفرع إلى فروع كثیرة فیما یُعرف با
  . وتصب في خلیج غینیا) في أفریقیا

: وحوضـه یشـمل أجـزاء مـن دول. كـم٦٦٥٠أبو أنهار أفریقیا وأطول أنهار الدنیا؛ إذ یبلغ طولـه  :نھر النیل  ) ٣(
راضـي ، كینیـا، أوغنـدا، إثیوبیـا معظـم السـودان، والأ)كینشاسـا(تنزانیا، بوروندي، روانـدا، الكونجـو الدیمقراطیـة 

وأبعد مصادره هو نهر كاجیرا الذي ینبع من مرتفعات بورونـدي بـالقرب مـن حافـة بحیـرة . الزراعیة في مصر
ثــــاني أكبــــر بحیــــرة میــــاه عذبــــة فــــي العــــالم؛ فمســــاحتها (تنجانیقــــا، ثــــم یجــــري لیصــــب فــــي بحیــــرة فیكتوریــــا 

ینبــع نهــر النیــل ) أوغنــدا( ، ومــن علــى الســاحل الشــمالي لهـذه البحیــرة ومــن عنــد بلــدة جینجـا فــي)٢كـم٢٦٨٠٠
ویتجه شمالاً فیما یعرف في اتجـاه الغـرب لیـدخل إلـى الطـرف الشـمالي مـن بحیـرة ألبـرت، وهـي بحیـرة عمیقـة 

وفیهــا تخــتلط میاههــا مــع میــاه نیــل فیكتوریــا، وتخــرج فــي اتجــاه الشــمال فیمــا یعــرف باســم نیــل ألبــرت  -ضــیقة
كم إلى جوبا، وفي هذه المسـافة یسـمى بحـر الجبـل، ١٩٢فة الذي یدخل السودان عند بلدة نیمیول لیقطع مسا

وتغذیــه روافــد صــغیرة، والأمطــار هنــاك شــدیدة تغــرق المنطقــة فتنمــو كمیــات هائلــة مــن الحشــائش والنباتــات 
وتأتي میاه بحر الغزال مـن جنـوب غـرب السـودان لتلتقـي ببحـر . السد: المائیة تخنق مجرى النهر، لذا تسمى

التي یتجـه النهـر عنـدما شـرقاً إلـى مـا قبـل بلـدة مالاكـال حیـث یلتقـي بنهـر سـوباط القـادم  الجبل عند بحیرة نو
كــم حتــى الخرطــوم لیلتقــي ٨٠٠النیــل الأبــیض الــذي یجــري مســافة : وبعــد مالاكــال یصــبح اســمه. مــن إثیوبیــا

لشـمال الغربـي إلـى هناك بالنیل الأزرق القادم من بحیرة تانا في الهضبة الأثیوبیة ویعبـر الحـدود متجهـاً إلـى ا
یصـب فـي مجـرى النیـل أخـر رافـد لـه وهـو نهـر عطبـرة الـذي ینبـع  كیلو متراً شمالاً  ٣٢٠على بعد . طومالخر 

  . هو الآخر من مرتفعات إثیوبیا
وبعـــد الخرطـــوم یمكـــن تقســـیم النیـــل إلـــى جـــزئین، یمتـــد الأول مـــن الخرطـــوم إلـــى بحیـــرة الســـد العـــالي مســـافة 

صحراویة أمطارها شبه منعدمة، وإن قامت بعـض الزراعـات علـى ضـفتي  كم، حیث یجري في منطقة١٣٢٨
، وبعـد ذلـك یسـیر فـي اتجـاه الشـمال لیبـدأ الجـزء الثـاني الـذي Sوهو في هـذا الجـزء یأخـذ شـكل حـرف . النهر

  . یشمل بحیرة السد العالي ووادي النیل في الصعید والدلتا
ویمتـد مسـافة ) متراً  ١١١(قدماً  ٣٦٥، ویبلغ ارتفاعه كم جنوب مدینة أسوان١١.٢یقع السد العالي على بعد 
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تكونـت أمامـه بحیـرة . سـاعة/ ملیار كیلـو وات ١٠كیلو متر واحد عبر النیل، وتعطي التربینات المقامة علیه 
كـم لتعبـر الحـدود المصـریة إلـى داخـل ٤٨٠وتمتـد مسـافة ) ثاني أكبـر بحیـرة صـناعیة فـي العـالم(السد العالي 

  . كم١٤نیة ویبلغ اتساعها الأراضي السودا
متـراً، وتبلـغ  ٣٧ویبلـغ ارتفاعـه  ١٩٠٢كم شمالي السد العالي یوجد سد أسوان الـذي أقـیم عـام ٦.٤وعلى بعد 

كم نجـد أن الجـزء الأكبـر مـن الأرض الزراعیـة  ٣٢٠كم، وقبل القاهرة بـ ٨٠٠المسافة من أسوان إلى القاهرة 
اطر الخیریــة، یتفـرع النیــل إلـى فرعــي دمیــاط ورشـید محتضــنین دلتــا وبعــد القــاهرة، وعنـد القنــ. یقـع غــرب النیـل

 ٢٤إلــى  ١٦النیــل التــي تتكــون مــن الطمــي الــذي جلبــه النیــل مــن هضــبة الحبشــة، ویتــراوح ســمك طبقتــه مــن 
والــدلتا تنحــدر فــي انخفــاض تــدریجي كلمــا اتجهنــا شــمالاً إلــى البحــر . متــراً، وهــي أخصــب تربــة فــي أفریقیــا

كــم، وأقصــى اتســاع لهــا مــن الشــرق إلــى الغــرب هــو ١٦٠مــن الشــمال إلــى الجنــوب یبلــغ الأبــیض، وطولهــا 
مصـر (كم، هي المسافة بین الإسكندریة وبورسـعید، ومسـاحتها ضـعف مسـاحة وادي النیـل فـي الصـعید ٢٤١
بحیــرة مریــوط : ، وعلــى حــدودها مــع البحــر الأبــیض المتوســط یوجــد عــدد مــن البحیــرات المالحــة، هــي)العلیــا
  . إدكو في الغرب، وبحیرة البرلس في الوسط وبحیرة المنزلة في الشرق وبحیرة

) كـم مـن المحـیط الهنـدي٢٠٠علـى بعـد (یجر في جنوب القارة، ینبـع فـي مرتفعـات لیسـوتو  :نھر الأورانج  ) ٤(
كم لیصـب فـي المحـیط الأطلنطـي عنـد خلـیج الكسـندر فـي جنـوب أفریقیـا، ویكـوِّن ٢٠٨٠ویجري غرباً مسافة 

  . لنهر الحدود بین دولتي نامیبیا وجنوب أفریقیاهذا ا
یجري في جـزء كبیـر مـن وسـط جنـوب القـارة، ینبـع مـن هضـبة وسـط أفریقیـا، ویجـري شـرقاً  :نھر زامبیزي  ) ٥(

ـــا زمبیـــزي، وبعـــدها تصـــب فروعـــه فـــي المحـــیط الهنـــدي٣٥٤٠مســـافة  ن دلت ـــق، حیـــث یكـــوِّ ـــى موزمبی . كـــم إل
، )إحــدى عجائــب الطبیعــة(بوي وبوتســوانا شــلالات فیكتوریــا الشــهیرة ویعتــرض طریــق النهــر علــى حــدود زیمبــا

كما یوجد علیه سد كاریبا وسد كاهورا باسا، وهما من أكبر مشروعات الطاقـة الكهرومائیـة فـي أفریقیـا، ویبلـغ 
ن حــدودها ســتاً، هــي ابوي، أنجــولا، زامیبیــا، نامیبیــا، بوتســوانا، زیمبــ: عــدد البلــدان التــي یعبرهــا النهــر أو یكــوَّ

  . وكان استخدام میاهه موضوعاً لسلسة من الاتفاقیات الدولیة. وموزمبیق
كان أمیر البرتغال، هنري الملاح أول من اهتم من الأوروبیین باستكشاف أفریقیا في :نبذة تاریخیة سیاسیة 

صالح عام القرن الخامس عشر، إلى أن قام الملاح البرتغالي فاسكودي جاما باكتشاف طریق رأس الرجاء ال
الرغبة في المعرفة، ونشر المسیحیة بین الوثنیین، والبحث عن : ، وكانت دوافع البرتغالیین للاستكشافات١٤٩٨

وحیثما . حلفاء في مواجهة المسلمین، والأمل في اكتشاف طرق جدیدة للتجارة والربح والوصول إلى مصادر الثروة
كانوا یعطلون الأنظمة السیاسیة والتجاریة القائمة،  -والهولندیونومن بعدهم الإنجلیز والفرنسیون  -حل البرتغالیون

  . ویُحلون محلها أنظمة أخرى
أقام البرتغالیون سلسلة من المسـتوطنات التجاریـة علـى امتـداد السـاحل الغربـي لأفریقیـا، جـذبت هـذه التجـارة المربحـة 

الصــحراء الكبــرى إلــى العــالم الإســلامي، بــدأت منافســین أوروبیــین آخــرین، فبعــد أن كانــت التجــارة تتجــه شــمالاً عبــر 
  . تتجه إلى الساحل إلى أوروبا
ونقلهـم إلـى الأمـریكتین، ازدادت حـدة المنافسـة للسـیطرة علـى التجـارة مـع أفریقیـا، ) العبیـد(ومع تصاعد تجارة الرقیق 

  . لى مائة ملیون عبدإ ٣٠ویُقدر عدد العبید الذین وقعوا ضحیة هذه التجارة في قرون الرق الأربعة ما بین 
وكانــت أول مملكــة كبیــرة للــرق فــي بنــین، وفــي النصــف الثــاني مــن القــرن الثــامن عشــر بــدأت المشــاعر فــي أوروبــا 

الــذي حــرر العبیــد الــذین كــانوا ملــك الیمــین فــي بریطانیــا  ١٧٧٢تشــمئز مــن تجــارة الرقیــق، فبعــد قــرار مانســفیلد فــي 
ب أفریقیـا للعبیـد الـذین تـم إعتـاقهم، وأنشـأ المنـادون بإبطـال الـرق العظمى، وضعت الخطط لإنشاء مسـتعمرة فـي غـر 

  . ١٧٩٢عام ) عاصمة سیرالیون الآن) (المدینة الحرة(مدینة فري تون 
في تطویر منطقة جنوب القارة لتكـون محطـة فـي طـریقهم إلـى جـزر الهنـد الشـرقیة  ١٦٨٢أما الهولندیون فبدؤوا في 

مرون حول مدینة الكاب، وبعد فترة وجیزة بدأ ظهور ثقافـة جدیـدة وشـعب جدیـد هـو ، واستقر المستع)إندونیسیا الآن(
  ). مستوطنو جنوب أفریقیا المنحدرون من أصل هولندي(شعب البویر أو الأفریكانرز 

وفــي أواخــر القــرن الثــامن عشــر بــدأ الاهتمــام العلمــي والبحــث عــن أســواق جدیــدة یشــجعان الاستكشــافات الجغرافیــة، 
، وقام مواطنـه منجـو بـارك باكتشـاف ١٧٧٠كشف البریطاني جیمس بروس إلى منبع النیل الأزرق في فوصل المست

مســار نهــر النیجــر، وقــام الألمــاني هنــریش بــارث باستكشــاف مســاحات شاســعة مــن غــرب الســودان المســلم، وحقــق 
توصــــل  ١٨٦٣م وفــــي عــــا. المبشــــر الإســــكتلندي لفینجســــتون عــــدداً مــــن الاستكشــــافات، ومنهــــا شــــلالات فیكتوریــــا

وكانــت بعثــات التبشــیر المســیحیة . البریطــانیون جــون ســبیك، وجــیمس جرانــت، وســیر صــمول بیكــر إلــى منبــع النیــل
  . ومن بعدها التجار الأوروبیون یقتفون خطى المستكشفین أو یسبقونهم
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نسـیون غـزوهم للجزائــر ومـع تزایـد اهتمـام الأوروبیـین كـأفراد بأفریقیـا، تضـاعف اهتمـام ومشـاركة حكومـاتهم، فبـدأ الفر 
وكــان الأوروبیــون . ، لكــن الاحــتلال المنهجــي لأفریقیــا بــدأ فــي النصــف الثــاني مــن القــرن التاســع عشــر١٨٣٠عــام 

یلاقون مقاومة من السادة المسیطرین في هذه البلاد لكن كـانوا یلقـون الترحیـب مـن الجماعـات المهمشـة التـي كانـت 
إلـى بدایـة  ١٨٧٥وهكذا نجد أن معظم أفریقیا في المدة من . رة ظالمیهمتأمل أن تجد فیهم حلفاء یحمونهم من سیط

. ولـى كانـت قـد تـم تقسـیمها بـین بلجیكـا، وفرنسـا، وألمانیـا، وبریطانیـا العظمـى، وإیطالیـا والبرتغـالالحرب العالمیة الأ
تمــت الــدعوى إلــى مــؤتمر فــي  ١٨٨٥ -١٨٨٤وفــي المــدة . قامــت بلجیكــا باستكشــاف واســتعمار جــزء مــن الكونغــو

م الحـدیث لأفریقیـا بـین هـذه الـدول؛ برلین حضرته كل الأمم الأوروبیة بالإضـافة إلـى الولایـات المتحـدة تـم فیـه التقسـی
ـــدول مجـــالات نفوذهـــا ووضـــعت القواعـــد لاحـــتلال ســـواحل أفریقیـــا وللملاحـــة فـــي نهـــري الكونغـــو  إذ حـــددت هـــذه ال
والنیجر، كما اتفق على أنـه عنـدما تتملـك إحـداها أرضـاً جدیـدة أو تبسـط حمایتهـا علـى أي جـزء فـإن علیهـا أن تبلـغ 

ى قرارات المؤتمر، وتنفیذاً لقـرارات المـؤتمر عقـدت معاهـدة بـین بریطانیـا وألمانیـا فـي بذلك الدول الأخرى الموقعة عل
تحدد مناطق نفوذ كل منهما في أفریقیا، وعقدت معاهدة ثانیة بین بریطانیا وفرنسـا اعترفـت الثانیـة بمصـالح  ١٨٩٠

بالنفوذ الفرنسـي فـي الصـحراء الكبـرى، بریطانیا في المنطقة الواقعة بین بحیرة تشاد ونهر النیجر، واعترفت بریطانیا 
وبـــین بریطانیـــا وفرنســـا ) ١٨٩٤(وبـــین فرنســـا وألمانیـــا ) ١٨٩١(وأعقبتهـــا اتفاقیـــات مماثلـــة بـــین بریطانیـــا وإیطالیـــا 

ـــى هـــذه ) ١٩٠٤( ـــة تـــدعي إل ـــدول الأفریقی ـــم تكـــن ال أوضـــحت كلهـــا حـــدود المنـــاطق الخاضـــعة لنفـــوذ كـــل منهـــا، ول
تفاقیــات، بــل كانــت تقــوم بمقاومتهــا كلمــا وجــدت إلــى ذلــك ســبیلا، فلقــي الفرنســیون المــؤتمرات أو توقــع علــى هــذه الا

ولقــي الإنجلیــز المقاومــة فــي مصــر، ومــن . مقاومــة فــي الجزائــر والصــحراء الكبــرى وغــرب الســودان وفــي داهــومي
، )١٩٠٨ إلــى ١٩٠٤مــن (ولقــي الألمــان مقاومــة فــي جنــوب غــرب أفریقیــا وفــي تنجانیقــا . البــویر فــي جنــوب أفریقیــا

  . ١٨٩٦لكن الإثیوبیین نجحوا في القضاء على الغزو الإیطالي لبلادهم عام 
بعد أن استتب الأمر في المستعمرات راح المستعمرون یطورون شـبكات النقـل لتسـهیل نقـل المـواد الخـام إلـى مـواني 

دلاً مــن زراعــة الكفــاف، التصــدیر، ویضــعون الأنظمــة الضــریبیة لإرغــام المــزارعین علــى زراعــة المحاصــیل النقدیــة بــ
لكــن الحــرب العالمیــة الأولــى عطلــت هــذه الأمــور، إذ تــم غــزو المســتعمرات الألمانیــة ووضــعتها عصــبة الأمــم تحــت 

وبعد الحرب تم الحد من اسـتغلال المسـتعمرات، ووُجهـت الجهـود للعنایـة بـالتعلیم والصـحة والتنمیـة، . انتداب الحلفاء
  . ي الجزائر ورودیسیا الجنوبیة وكینیا مُنحت حكماً ذاتیاً داخلیاً لكن مستعمرات المستوطنین البیض ف

وفیما بین الحربیین العالمیتین بدأ ظهور حركات المقاومة الوطنیـة، وظهـرت أحـزاب جماهیریـة فـي مصـر والجزائـر، 
انیــة التــي ولــم تســتعد اســتقلالها إلا فــي الحــرب العالمیــة الث ١٩٣٦لكــن اثیوبیــا ســقطت فریســة للغــزو الایطــالى فــى 

  . اشترك فیها الأفارقة بأعداد كبیرة إلى جانب الحلفاء
نــتج عــن الحــرب العالمیــة الثانیــة أن القــوى الاســتعماریة الأوروبیــة نالهــا الــوهن والضــعف مادیــاً وســیكولوجیاً، وانتقــل 

فــي شــمال أفریقیــا  لقــي الاحــتلال الفرنســي ١٩٤٧میــزان القــوى إلــى الولایــات المتحــدة والاتحــاد الســوفیتي وابتــداء مــن 
وتحقـق لهـا الاسـتقلال عـام  ١٩٥٤، وبـدأت ثـورة الجزائـر عـام ١٩٥٨المقاومة إلـى أن اسـتقلت المغـرب وتـونس فـي 

، وفــي المســتعمرات الفرنســیة جنــوب الصــحراء وفــي محاولــة لتبدیــد حركــات المقاومــة الوطنیــة، مُــنح ســكانها ١٩٦٢
الفرنسـیة لكـن التجربـة ) البرلمـان(وشـیوخ فـي الجمعیـة الوطنیـة وضع المـواطنین الفرنسـیین علـى أن یكـون لهـم نـواب 

مـع بریطانیـا وبـدأت المقاومـة  ١٩٣٦بإلغـاء معاهـدة  ١٩٥١وفي مصر قامـت الحكومـة فـي أكتـوبر . لم تكن مقبولة
الشـــعبیة ضـــد القـــوات الإنجلیزیـــة فـــي منطقـــة قنـــاة الســـویس، وتـــم فـــي النهایـــة عقـــد معاهـــدة الجـــلاء بـــین البلـــدین فـــي 

، وعلـى امتـداد خمسـینیات القـرن العشـرین تسـارعت خطـى ١٩٥٤أما السودان فحصل على الاسـتقلال فـي . ١٩٥٤
تحقیق الاستقلال في أفریقیا محتذیة حذو دول أخـرى حصـلت علـى اسـتقلالها فـي قـارات أخـرى ومؤیـدة مـن حركـات 

ممــا  ١٩٥٨وغینیــا فــي  ١٩٥٧وهكــذا حصــلت غانــا علــى اســتقلالها فــي . المقاومــة مثــل حركــة مــاو مــاو فــي كینیــا
وحــده كــان عــدد الأمــم التــي حصــلت علــى ســیادتها  ١٩٦٠أطلــق سلســلة المطالبــات الوطنیــة بالاســتقلال، وفــي عــام 

  . دولة ١٧
أنجـولا، الـرأس  -كانت كل دول أفریقیا تقریباً قد حصلت علـى اسـتقلالها، فالممتلكـات البرتغالیـة ١٩٧٩وبحلول عام 

، وتخلت فرنسـا عـن جـزر القُمُـر فـي ١٩٧٥-١٩٧٤حصلت على استقلالها في  -بیقالأخضر، غینیا بیساو، موزم
  . ١٩٧٧على الاستقلال وأصبح اسمه جیبوتي في ) إقلیما الأفارس والعیس(، وحصل الصومال الفرنسي ١٩٧٥
یا تخلــت إســبانیا عــن الصــحراء الكبــرى الإســبانیة التــي قُســمت بــین موریتانیــا والمغــرب، وكانــت رودیســ ١٩٧٦وفــي 

زامبیا، أما رودیسـیا الجنوبیـة فـتم الاعتـراف رسـمیاً باسـتقلالها فـي : وتسمت ١٩٦٤الشمالیة قد حققت استقلالها عام 
. ١٩٧٥فحصــلت علــى الاســتقلال فــي ) فــي جنــوب غــرب أفریقیــا(أمــا أنجــولا البرتغالیــة . زیمبــابوي: وتســمت ١٩٨٠

البیضــاء إلــى الأغلبیــة الســوداء فــي انتخابــات عامــة  نقــل الحكــم مــن الأقلیــة ١٩٩٤وفــي جنــوب أفریقیــا تــم فــي عــام 



٨٥ 
 

  .وافقت الأقلیة الحاكمة على إجرائها بعد قرابة خمسین عاماً قضاها السود في مكافحة تسلط البیض
الأمـة؛ فالمجموعـات العرقیـة داخـل الدولـة الواحـدة  -تواجه الدول الأفریقیة الجدیدة مشاكل كبرى أهمها تكوین الدولـة

بــل (كــل لمجموعتهــا قبــل أن تــدین بــالولاء للدولــة، لــذلك یعــاني معظمهــا مــن الانقســامات والانشــقاقات  تــدین بــالولاء
والمشـكلة الثانیـة أن زعمـاء حركـات الاسـتقلال أعطـوا لأنفسـهم حـق أن . الطائفیة بین أبناء الدولة الواحدة) والحروب

لطة عــن طریــق انتخابــات برلمانیــة نزیهــة، ولقــد یكونــوا حكامــاً دائمــین للــبلاد محتكــرین كــل الســلطات دون تــداول للســ
أدى فشل هؤلاء المتسـلطین فـي إدارة شـئون الـبلاد، وازدیـاد وطـأة فسـادهم وطغیـانهم إلـى وقـوع الانقلابـات العسـكریة 
التـــي أصـــبحت ســـمة غالبـــة لكثیـــر مـــن بلـــدان أفریقیـــا، وأنظمـــة الحكـــم العســـكریة لا تقـــل ســـوءاً عـــن أنظمـــة الطغیـــان 

  . وهكذا تقع هذه البلدان المنكوبه بین شقي الرحى -المدنیةالدیكتاتوریة 
والمشكلة الثالثـة هـي التنمیـة الاقتصـادیة، فـرغم أن العدیـد مـن دول أفریقیـا لـدیها الكثیـر مـن المـوارد الطبیعیـة إلا أن 

ي هــذه الــبلاد تنمیتهــا تحتــاج إلــى رؤوس أمــوال لا تتــوافر لــدیها، ثــم إن المســتثمرین الأجانــب یــرون فــي الاســتثمار فــ
  . المختلفة مخاطر عظیمة كما حدث في العدید من هذه الدول

والمشكلة الرابعة أن هـذه الـدول الأفریقیـة لـیس لهـا صـوت مسـموع فـي المحافـل الدولیـة؛ لأنهـا لا تملـك قـوة عسـكریة 
  . ولا قوة اقتصادیة، ولا تملك إلا أن تكون تابعة للدول الكبرى

 -التــي تضــم" أوراســیا"لغربــي مــن تلــك الكتلــة الشاســعة مــن الیابســة المعروفــة باســم تشــغل أوروبــا الجــزء اأوروب��ا 
ویمكن، من ناحیة الجغرافیا الطبیعیة، اعتبار أوروبا شبه جزیـرة، حیـث . قارة آسیا في الشرق -بالإضافة إلى أوروبا

مساحة ثاني أصـغر قـارة وأوروبا من حیث ال. في الشمال وفي الغرب وفي الجنوب: تحیطها المیاه من ثلاث جهات
 ٣٨٧٢٠٠٠بعــد اســترالیا؛ إذ تبلــغ مســاحتها هــي والجــزر العدیــدة التابعــة لهــا بحكــم الجیولوجیــا أو التقالیــد أو الثقافــة 

نوفابازِملیــــا، وأیســــلندا، وفیــــري وشــــیتلاند : والجــــزر التابعــــة لهــــا هــــي). مــــن ســــطح الیابســــة% ٦.٨حــــوالي ( ٢میــــل
  . في الجنوب -وجزر بَلیریك، وكورسیكا، وسردینیا، وصقلیة، ومالطة، وكریت .في الشمال وفي الغرب -البریطانیة

یحـدها مــن الشـمال المحــیط القطبــي الشـمالي؛ ومــن الشــرق جبـال الأورال ونهــر الأورال وبحــر قـزوین؛ وفــي الجنــوب 
ن حـدودها السیاسـیة الشرقي تمثل جبال القوقاز الواقعة بین بحر قزوین والبحر الأسود الحـدود الطبیعیـة لأوروبـا، لكـ

؛ وفــي الجنــوب البحــر الأســود، ومضــیق )اللتــان تتبعــان آســیا(تمتــد جنــوب جبــال القوقــاز حتــى حــدود إیــران وتركیــا 
یصــل بــین بحــر مرمــرة وبحــر (، وبحــر مرمــرة، ومضــیق الــدردنیل )یصــل بــین البحــر الأســود وبحــر مرمــرة(البوســفور 

  . طارق؛ وفي الغرب المحیط الأطلنطي ، وبحر إیجه، والبحر الأبیض المتوسط، وجبل)إیجه
تقع قارة أوروبا على مسافات متسـاویة تقریبـاً مـن المراكـز الجغرافیـة لكـل مـن آسـیا وأفریقیـا وأمریكـا الشـمالیة وأمریكـا 

بالإضــافة إلــى خصــائص عدیــدة مناخیــة وفیزیوغرافیــة وأحــداث تاریخیــة  -الجنوبیــة، وأعطــى موقعهــا المتوســط هــذا
لــبعض دولهــا مزایــا اقتصــادیة وسیاســیة حاســمة تفوقــت بهــا علــى بــاقي دول العــالم فــي عصــور  -طویلــة مــرت بهــا

ونتیجة لذلك صارت أوروبا، وخصوصـاً دولهـا الواقعـة . التوسع التجاري والاستعماري التي أعقبت العصور الوسطى
لســیطرة الثقافیــة والنوعیــة، بــل علـى محیطهــا الغربــي، مهــداً للحضــارة الأوروبیـة الحدیثــة؛ فكــان لــدول أوروبــا الغربیـة ا

والسیاسـیة فـي وقـت مــن الأوقـات، علـى قـارتي أمریكــا الشـمالیة والجنوبیـة وأسـترالیا، وأخضــعت لسـلطانها كـل أفریقیــا 
  .وكثیراً من دول الشرق) جزر المحیط الهادي بما فیها استرالیا ونیوزیلندا(ومعظم الأوقیانوسیا 

نســـمة وذلـــك حســـب تقـــدیرات عـــام  ٧٢٨٤٠٠٠٠٠انیة، ویبلـــغ عـــدد ســـكانها وأوروبـــا أعلـــى قـــارات العـــالم كثافـــة ســـك
یعیشـــون فـــي المـــدن ویتمركـــزون فـــي ) أكثـــر مـــن ثلاثـــة أخمـــاس(والغالبیـــة ). ســـكان العـــالم ١/٨أي حـــوالي ( ٢٠٠٦

متقــدم  المنـاطق الصــناعیة، وهــم یتمتعـون بالمهــارة العالیــة والقـدرة علــى المبــادرة الفردیـة ولا تــزال القــارة تحـتفظ بمركــز
أمـــا إنجازاتهـــا الاقتصـــادیة المبكـــرة . ومعظـــم ســـكان أوروبـــا مـــن البـــیض. فـــي مجـــالات الصـــناعة والزراعـــة والتجـــارة

والمســتمرة والتــي یــدل علیهــا مســتوى المعیشــة المرتفــع والنجــاح المتحقــق فــي مجــالات العلــوم والتكنولوجیــا والفنــون، 
فـي تطـویر حضـارة عالیـة تكمـن جـذورها فـي الیونـان ورومـا فكلها نابعة مـن نشـاط وحیویـة شـعوبها وعملهـم الـدؤوب 

فأوروبـا مدینـة فـي تقـدمها لكـل هـؤلاء  -القدیمة وفي الإمبراطوریة البیزنطیة وفي الحضارة الإسلامیة والتـراث العربـي
الصـراعات لكنها أظهرت دوما قدراتها على الخلق والإبداع والزعامة والریادة، تلك القدرات التي أنهكتها ونالـت منهـا 

). وأوضــح مثــالین علــى ذلــك الحربــان العالمیتــان اللتــان دمرتــا كــل أوروبــا تقریبــاً (الداخلیــة التــي مــا توقفــت بــین دولهــا 
ورغم كل هذا أحرزت أوروبا تقدماً وحققت تراثاً مـن الاستكشـافات الجغرافیـة والفتوحـات الاسـتعماریة وأعمـال التنمیـة 

  . رغم أن هذا لم یكن دائماً في صالح الشعوب المستعمرة -ةوالتطویر في أنحاء أخرى من المعمور 
ــاً وكــان ســكانها قلیلــین جــداً  كانــت عالمــا مــن البرابــرة كمــا أســماها . كانــت أوروبــا فــي العصــور القدیمــة متخلفــة ثقافی

بـــا غیـــر المفهومـــة، فكلمـــة أورو " بـــر -بـــر"هـــم الســـكان الـــذین لا تتعـــدى لغـــتهم أصـــوات " برابـــرة"وكلمـــة  -الیونـــانیون
التـــي بلغـــت أقصـــى توســـعها فـــي القـــرن الثـــاني (وكانـــت الإمبراطوریـــة الرومانیـــة ". بـــر -بـــر"مـــأخوذة مـــن الصـــوت 
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لكـن القـارة لـم تحقـق تقـدمها إلا فـي القـرنین . هي التي كشفت عن الكثیر مـن وجـه القـارة وتركـت بصـمتها) المیلادي
تحقیــق الســیطرة والســیادة علــى ســكان معظــم  -بفضــل العلــم الحــدیث -التاســع عشــر والعشــرین حیــث اســتطاع أهلهــا

التربـــة، الغابـــات، (وعلـــى الإجمـــال تتمتـــع أوروبـــا بقاعـــدة مـــن المـــوارد الاقتصـــادیة والطبیعیـــة . بـــاقي أنحـــاء المعمـــورة
یجري استغلالها منذ فترة طویلة، لكن أهم موارد أوروبـا هـم أهلهـا باعتبـار كفـاءتهم ) البحار، المناجم وبخاصة الفحم

   .العالیة
) فــي شــمال أفریقیــا(وتوجــد أوجــه شــبه طبیعــة وثقافیــة وفــي الملامــح بــین ســكان ســواحل البحــر الأبــیض المتوســط 

بــل إن قبــرص وتركیــا اللتــان تنتمیــان . وبــین الأوروبیــین) خصوصــاً فــي تركیــا وقبــرص(وســكان جنــوب غــرب آســیا 
  . یجعل من الممكن اعتبارهما جزءاً من أوروباجیولوجیاً إلى قارة آسیا تمتلكان من العناصر الثقافیة الأوروبیة ما 

  : أھم المعالم الجغرافیة
تمتد من ساحل البحر الأبیض المتوسط بالقرب من مدینة نیس الفرنسیة في اتجـاه الشـمال إلـى  :جبال الألب) ١(

بحیـــرة جنیـــف ثـــم تتجـــه شـــرقاً وشـــمال شـــرق إلـــى غابـــات فینـــا وهنـــاك تلامـــس نهـــر الـــدانوب وتخـــتلط بالســـهل 
فرنسـا، إیطالیـا، سویسـرا، ألمانیـا، النمسـا، سـلوفینیا، : وتشكل جبال الألب جـزءاً مـن تسـع دول هـي. وروبيالأ

یبلـغ طـول جبـال الألـب . والبلدان الألبیان الحقیقیان هما سویسـرا والنمسـا. كرواتیا، البوسنة والهرسك، وصربیا
  . كم٢٠٠كم وعرضها في أوسع أجزائه  ١٢٠٠

أبنینو، وهي تشـكل العمـود الفقـري الطبیعـي لشـبه الجزیـرة الإیطالیـة، : اسمها باللغة الإیطالیةو  :جبال الأبنین) ٢(
وكــان لهــا تــأثیر كبیــر علــى الجغرافیــا البشــریة لتلــك الدولــة، وهــي تشــبه قوســاً عظیمــاً مــن ممــر كادیبونــا فــي 

و ٤٠ا مــا بـــین كـــم ویتــراوح عرضــه١٤٠٠الشــمال الغربــي إلــى غــرب جزیـــرة صــقلیة، ومجمــوع طولهــا قرابــة 
  .كم٢٠٠

هي الامتداد الشرقي لجبال الألب، فهـي تمتـد مـن براتیسـلافا عاصـمة سـلوفاكیا علـى هیئـة  :جبال كارباثیان) ٣(
  .٢ألف كم ٢٠٠وتغطي مساحة . كم إلى أورسوفا في رومانیا١٤٥٠قوس واسع مسافة 

دها قـاطع علـى وجـه الأرض، ویمتـد واحد من أعظم السهول الممتدة التي لا یقطـع امتـدا :السھل الأوروبي) ٤(
وهـو . من جبال البرنیس على الحـدود الفرنسـیة الإسـبانیة ثـم عبـر شـمال أوروبـا إلـى جبـال الأورال فـي روسـیا

كــم إلا نــادراً، لكنــه یتســع كلمــا اتجــه شــرقاً حتــى ٣٢٠فــي غــرب أوروبــا ضــیق نســبیاً حیــث لا یتجــاوز عرضــه 
  . كم٣٢٠٠د أكثر من یصل أقصى اتساع له في غرب روسیا حیث یمت

أقصــى جنـوب شــرق (سلســلة جبـال تمتــد مـن شــواطئ البحـر الأبــیض المتوسـط فــي الشـرق  :جب�ال الب��رنیس) ٥(
بالفرنســیة بیرینیــه، (وتمثــل جبــال البــرنیس . فــي الغــرب) ذراع المحــیط الأطلنطــي(إلــى خلــیج بیســكاي ) فرنســا

، لعـب دوراً هامـاً فـي تـاریخ البلـدین وفـي تـاریخ أوروبـا حائطاً عالیاً بـین فرنسـا وإسـبانیا) وبالأسبانیة بیرینیوس
كم، ولا یكـاد یبلـغ عرضـها فـي طرفهـا الشـرقي عشـرة كیلـو متـرات، لكنهـا فـي الوسـط ٤٣٠ویبلغ طولها . ككل

فیهــا ) تبــرز(فرنســا وإســبانیا إلا فــي منــاطق قلیلــة تنتــأ : كــم، وتمثــل الحــدود بــین الــدولتین١٢٨تتســع مســافة 
لكــن بــین ذراهــا تقــع إمــارة أنــدورا الصــغیرة المتمتعــة بــالحكم . شــمالاً والحــدود الفرنســیة جنوبــاً  الحــدود الإســبانیة

  . الذاتي
وتمتـد مـن بحـر كـارا فـي . تمثل الجزء الرئیسـي مـن الحـدود التقلیدیـة بـین قـارتي أوروبـا وآسـیا :جبال الأورال) ٦(

  . ط غرب دولة روسیا الاتحادیةوتقع في وس. كم إلى نهر الأورال في الجنوب٤١٢٠الشمال مسافة 
  : أھم أنھار أوروبا الغربیة

من الناحیة الثقافیة والتاریخیة هو واحد من أعظم أنهار أوروبا، كما أنه واحد من أهـم شـرایین  :نھر الراین)  ١(
كـم مـن وسـط شـرق سویسـرا متجهـاً شـمالاً ثـم غربـاً إلـى بحـر ١٣٠٠یجري مسـافة . النقل الصناعي في العالم

ونهـر ). ١٨١٣(ولقد أصبح ممراً مائیاً دولیاً منذ معاهـدة فینـا . مال حیث یصب میاهه عند ساحل هولنداالش
وقـــد ورد ذكـــره كثیـــراً فـــي . الـــراین مثـــال عظـــیم كشـــریان للتوحیـــد السیاســـي والثقـــافي وكخـــط للحـــدود السیاســـیة

نقل الرئیسیة في أوروبا، والنقـل عبـر ومنذ أیام الإمبراطوریة الرومانیة وهو واحد من طرق ال. الأعمال الأدبیة
المیــاه رخــیص، لــذا ســاعد نهــر الــراین كطریــق للنقــل علــى خفــض أســعار المــواد الخــام وأصــبح محــوراً رئیســیاً 
للإنتاج الصناعي، والآن یتم إنتاج خمـس الصـناعات الكیماویـة فـي العـالم علـى جـانبي النهـر، ولا یوجـد نهـر 

مثــــل بــــازل السویســــریة، (فتي الــــراین مــــن مــــدن شــــهیرة وعریقــــة فــــي العــــالم علــــى ضــــفتیه مثــــل مــــا علــــى ضــــ
، لكن ارتفع في النهر مستوى التلـوث البیئـي حیـث تـم التعـرف علـى )واستراسبورج الفرنسیة، وكولونیا الألمانیة

  . كما كان النهر لفترة طویلة مصدراً للشقاق السیاسي في أوروبا. مادة سامة في میاهه ٦٠٠٠وجود 
واحد من الأنهار ذات الأهمیة التاریخیـة فـي سویسـرا وفرنسـا، وواحـد مـن أهـم الممـرات المائیـة  :نھر الرون  ) ٢(
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وهـو مـن ) جنـوب فرنسـا(في أوروبا، ینبـع مـن جبـال الألـب السویسـریة ویجـري جنوبـاً لیصـب فـي خلـیج لیـون 
رة فــي البحــر خلجــان البحــر الأبــیض المتوســط، والــرون هــو النهــر الرئیســي الوحیــد الــذي یصــب میاهــه مباشــ

  . الأبیض
كــم ٧٧٣ینبــع مــن جبــال بیرجنــدي فــي شــمال فرنســا ویجــري فــي اتجــاه الشــمال الغربــي مســافة  :نھ��ر الس��ین  ) ٣(

ولــه أهمیـة تاریخیــة عظمـة، فهــو نهـر بــاریس منـذ العصــور الوسـطى، والمدینــة . لیصـب فـي القنــال الإنجلیـزي
ى الآخــر، وحوضــه الأوســط الخصــیب كــان مهــد والنهــر الصــلات بینهمــا متبادلــة، حیــث یعتمــد كــل منهمــا علــ

  . الأمة ولا یزال قلبها النابض وإقلیم عاصمتها -الملكیة الفرنسیة، كما كان نواة لتوسع الدولة
  : أھم أنھار أوروبا الوسطى

ینبع من جبال الغابة السـوداء فـي غـرب ألمانیـا ویجـري . ثاني أطول أنهار أوروبا بعد الفولجا :نھر الدانوب) ١(
: ألمانیـا والنمسـا ویعـرف فیهمـا باسـم: وهـو یمـر بتسـع دول. كم إلى مصـبه علـى البحـر الأسـود٢٨٥٠والي ح

دونــانج؛ والمجــر باســم دونــا؛ وكرواتیــا وصــربیا وبلغاریــا باســم دونــاف؛ : دونــو؛ وســلوفاكیا، ویعــرف فیهــا باســم
فـــي الاســـتقرار والتطـــور السیاســـي  لعـــب الـــدانوب دوراً حیویـــاً . ورومانیـــا باســـم دوناریـــا؛ وأوكرانیـــا باســـم دونـــاي

وكانـت ضـفافه التـي أقیمـت علیهـا القـلاع والحصـون حـدوداً بـین إمبراطوریـات . لوسط أوروبا وجنوبها الشرقي
عظمــى وكانــت میاهــه طریقــاً هامــاً للتجــارة بــین الأمــم، وخلــدت الموســیقى عظمــة النهــر فــي قطعــة موســیقیة 

وعلـى ضـفتیه أقیمـت . للتجارة، وأقیمت علیـه السـدود لتولیـد الكهربـاء ولا یزال النهر شریاناً هاماً . حملت اسمه
ومنهـا فینـا عاصـمة النمسـا، وبودابسـت عاصـمة المجـر،  -المدن التي تعتمد علیـه لتحقیـق نموهـا الاقتصـادي

  . وبلجراد عاصمة صربیا
س بـالقرب مـن الحـدود ینبـع مـن جبـال كركونـو . مـن الممـرات المائیـة الرئیسـیة فـي وسـط أوروبـا :نھر الأل�ب  ) ٢(

كــم لیصــب فــي بحــر الشــمال قریبــاً مــن بلــدة كــوكس هــافن الألمانیــة، ١١٦٥التشــیكیة البولندیــة ویجــري مســافة 
  . ویقع ثلث مجراه في التشیك والثلثان في ألمانیا

ینبـع مـن شـرق جمهوریـة التشـیك ویجـري فـي . شریان اقتصـادي حیـوي فـي وسـط شـرق أوروبـا :نھر الأودر  ) ٣(
كـم داخـل الأراضـي التشـیكیة ثـم یعبرهـا إلـى بولنـدا حیـث یجـري فـي غربهـا ١١٢الشـمال الغربـي مسـافة اتجـاه 

كـم، وبعـدها ١٨٥إلى أن یصل إلى حدودها مع ألمانیا لیسـتمر فـي جریانـه ممـثلاً للحـدود بـین البلـدین مسـافة 
والنهـر صـالح . البولندیـةیتجه شرقاً داخل أراضي بولندا لیصب في بحر البلطیق قریباً من مدینة ششت سین 

كـم، ویــربط بــین منــاطق سِیلِســیا الصـناعیة العظمــى فــي جنــوب غــرب ٩٠٦للملاحـة فــي معظمــه ویبلــغ طولــه 
ویــرتبط نهــر الأودر مــع شــبكة الممــرات المائیــة فــي . بولنــدا وبــین طــرق التجــارة فــي بحــر البلطیــق ومــا وراءه

  . غرب أوروبا
ینبع من جبال بِسكِید في جنوب بولندا، ویجري مـن الجنـوب إلـى الشـمال بولندا،  رنهاأأكبر  :نھر فیستولا  ) ٤(

مخترقاً جبالاً وتـلالاً إلـى أن یصـل السـهل الأوروبـي الشـمالي وینتهـي بـدلتا لیصـب فـي بحـر البلطیـق بـالقرب 
  . وهو ممر مائي له أهمیته العظمى بالنسبة لبلدان أوروبا الشرقیة. من میناء جدانسك البولندي

  : ار شرق أوروباأھم أنھ
وأوكرانیـا ) روسـیا البیضـاء(ینبع من تـلال فالـداي فـي روسـیا ویجـري جنوبـاً فـي أراضـي بـیلاروس  :نھر نیبر) ١(

  . كم لیصب في البحر الأسود٢٢٥٥مسافة 
ومنذ أیـام القیصـر بطـرس الأول والنهـر شـریان حیـوي فـي تـاریخ روسـیا، . من أعظم أنهار روسیا :نھر دون) ٢(

ینبع من مرتفعات وسط روسـیا بـالقرب مـن مدینـة نوفـو موسـكوفاك . یه مشروعات هندسیة ضخمةوأقیمت عل
وهــو مــن أنهــار روســیا . كــم لیصــب فــي بحــر آزوف مــن خلجــان البحــر الأســود١٩٣٠ویجــري جنوبــاً مســافة 

  .الكبرى، ویقع بین نهر الفولجا في الشرق ونهر نیبر في الغرب
ا، وهـــو المهـــد التـــاریخي لدولـــة روســـیا، ویشـــمل حوضـــه خُمسَـــيْ روســـیا أطـــول أنهـــار أوروبـــ :نھ���ر الفولج���ا) ٣(

وهــو واحــد مــن أنهــار الــدنیا العظمــى نظــراً لأهمیتــه الاقتصــادیة . الأوروبیــة ویضــم قرابــة نصــف ســكان الدولــة
كـــم ٣٥٣٠ینبـــع مـــن تـــلال فالـــداي شـــمال غـــرب موســـكو ویجـــري جنوبـــاً مســـافة . والثقافیـــة والتاریخیـــة الكبـــرى

  . رافد ٢٠٠قزوین، وله حوالي  لیصب في بحر
یعتقــد علمــاء الآثــار أن الإنســان الأوروبــي انتقــل مــن العصــر  :العص��ور القدیم��ة: نب��ذة تاریخی��ة سیاس��یة

م وسادت ثقافة كریت في منطقـة بحـر إیجـه التـي .ق ٢٥٠٠الحجري إلى عصر المعادن في جزیرة كریت قبل سنة 
طوا نفــوذهم علــى شــبه جزیــرة ســمختلفــة منهــا، وهــم قبائــل هندوأوروبیــة ب أجــزاء) الیونــانیون القــدماء(احتــل الهللینیــون 

أثینـا، إسـبرطة، : المـدن كـان أبرزهـا -وتركـزت الحضـارة الهللینیـة فـي عـدد مـن الـدول. الیونان والجـزر المحیطـة بهـا
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  . آرجوس، ثِیبز، كورینث، سیراكوز
ط فـي صـقلیة وجنـوب شـبه الجزیـرة الإیطالیـة، وأنشئت مستعمرات إغریقیة عدیدة على ساحل البحر الأبـیض المتوسـ

أما شمالها فاستعمره الإتروسكانز القادمون من آسیا الصغرى وأسسوا دولـة إترویـا التـي بلغـت ذروة تقـدمها فیمـا بـین 
  . القرنین السابع والخامس قبل المیلاد

وفــي . هــم قبیلــة هنــدو أوروبیــةأمــا إقلــیم وســط غــرب إیطالیــا، والــذي كــان یعــرف باســم لاتیــوم، فكــان ملكــا للاتــین و 
م جــاء إلــى شــبه الجزیــرة مــن جهــة الشــمال هــؤلاء اللاتــین ومعهــم الإیطــالیون واللیجورانیــون .ق ١٨٠٠حــوالي ســنة 

  . إیطالي: وفي نهایة المطاف أطلق على المنطقة بكاملها الاسم المعروف الآن. والسمنیت والأمبریان
فلقــد جــاء ســولون، المشــرع العظــیم . م.ي فــي أوائــل القــرن الســادس قأمــا الحضــارة الإغریقیــة فبلغــت عصــرها الــذهب

الـدول  -لكـن أثنیـا كبـرى المـدن. بالدیمقراطیة وبإصلاحات اقتصادیة وازدهرت الفنـون والآداب والعلـوم وفـن المعمـار
المـــدن  -ثـــم وقعـــت حـــروب بـــین هـــذه الـــدول. م.ق ٤٧٨ -٤٩٩الإغریقیـــة وقعـــت فـــي حـــرب مـــع فـــارس فـــي المـــدة 

واقـام الاسـكندر الثالـث  ٠بسـحق دولتـي اثینـا وثیبـز ) شمال شـرق الیونـان(البعض إلى أن قام جیش مقدونیا بعضها 
المقـــدونى المعـــروف بالإســـكندر الأكبـــر إمبراطوریتـــه ضـــمت مصـــر وبلـــدان الشـــرق الأوســـط وأنشـــأ مـــدنا فـــي اتجـــاه 

  .كانت مراكز للحضارة والعلوم الإغریقیة) مثل الإسكندریة(إمبراطوریته 
علــى شــبه . م.ق ٣٠٩فــي هــذه الأثنــاء نشــأت فــي جنــوب أوروبــا قــوة إمبریالیــة أخــرى هــي رومــا التــي ســیطرت فــي 

ـــة، وتوســـعت بعـــدها  ـــى  ٢٦٤مـــن (الجزیـــرة الإیطالی صـــقلیة (فـــي حـــوض البحـــر الأبـــیض المتوســـط ). م.ق ١٤٦إل
ــــا وشــــبه جزیــــرة أیبیریــــا دونیا وأصــــبحتا ولایتــــین قامــــت رومــــا بغــــزو الیونــــان ومقــــ. م.ق ١٤٦وفــــي ). وشــــمال أفریقی

رومـــانیتین، وأصـــبحت الآداب والفلســـفة والفنـــون الإغریقیـــة الســـائدة فـــي رومـــا التـــي أحـــرزت هـــي الأخـــرى تقـــدماً فـــي 
تكونــت فــي رومــا الحكومــة الثلاثیــة لكــن فــي العــام . م.ق ٦٠وفــي عــام . أنظمــة الحكــم والعلــوم العســكریة والهندســیة

وورثــه . هــو الــرئیس الأوحــد للحكومــة متمتعــاً بســلطات دیكتاتوریــة) لثلاثــةأحــد الحكــام ا(ذاتــه أصــبح یولیــوس قیصــر 
ومـن . م.ق٣٠سـنة ) الذي كان قد تزوج كلیوبـاترة ملكـة مصـر(أوكتافیوس الذي انتصر على منافسه مارك أنطونیو 

أودیــة نهــري : وأصــبحت حــدود رومــا تضــم كــل بلــدان العــالم المتحضــر آنــذاك. ثــم ضــم مصــر إلــى ممتلكــات رومــا
ـــا الشـــمالي، وكـــل آســـیا الصـــغرىا ـــراین والـــدانوب، وجـــزر البحـــر الأبـــیض المتوســـط، ومعظـــم ســـاحل أفریقی وفـــي . ل

  . رفع مجلس الشیوخ في روما أوكتافیوس إلى مرتبة الإمبراطور وأسماه أغسطس. م.ق٢٧
لكــاتهم بریطانیــا، وعلــى امتــداد قــرنین مــن الزمــان تــولى حكــم الإمبراطوریــة الرومانیــة حكــام مقتــدرون أضــافوا إلــى ممت

فرنســا (وحلــت اللغــة اللاتینیــة محــل اللغــات الوطنیــة فــي بــلاد الغــال ). شــرق إیــران(وبارثیــا ) رومانیــا الآن(وداتشــیا 
. وتوسع النشاط الاقتصـادي، وأقیمـت المشـروعات العامـة وعُبـدت الطـرق وتقـدمت الآداب. وشبه جزیرة أیبیریا) الآن

. بـــاطرة الرومـــان لأتباعهـــا، إلا أنهـــا انتشـــرت فـــي وســـط وشـــرق الإمبراطوریـــةأمـــا المســـیحیة، فـــرغم مطـــاردة معظـــم أ
میلادیـــــة راحـــــت البعثـــــات التبشـــــیریة تجـــــوب أنحـــــاء الإمبراطوریـــــة مقوضـــــة الســـــلطة المقدســـــة  ١٥٠وبحلـــــول عـــــام 

  . للإمبراطور
ســبب الأزمــة بــدأ اســتقرار الإمبراطوریــة یهتــز ب) ١٨٠-١٦١(لكــن بعــد انتهــاء حكــم الإمبراطــور مــاركوس أورلیــوس 

الاقتصــادیة والضــرائب الباهظــة وثــورات العبیــد وانتشــار الطــاعون وغــارات القبائــل التیوتونیــة وتزایــد مكانــة الكنیســة 
وكان تركیـز الملكیـة هـذا إرهاصـاً بقیـام نظـام الإقطـاع الـذي سـاد . وتركیز ملكیة الأراضي الزراعیة في أیدي النبلاء

لافات على الحكم انتهت بحرب أهلیة ظهر بعدها الإمبراطـور قسـطنطین ثم حدثت خ. أوروبا في العصور الوسطى
 ٣٢٣وفــي . ، وأصــبحت المسـیحیة الدیانــة الرسـمیة للإمبراطوریــه ٣١٢الـذي أیدتــه الكنیسـة، فــاعتنق المسـیحیة عــام 

  . نقل العاصمة إلى بیزنطة التي أعاد بناءها باسم القسطنطینیة
الشــرقي وعُــرف باســم إمبراطوریــة : ، قُســمت الإمبراطوریــة إلــى قســمین٣٩٥بعــد وفــاة الإمبراطــور ثیودوســیوس ســنة 

بیزنطــة، والغربـــي وعــرف باســـم الإمبراطوریــة الرومانیـــة الغربیـــة التــي راحـــت ممتلكاتهــا تضـــیع واحــدة بعـــد الأخـــرى، 
هــا إلــى واســتولى الفنــدالیون علــى جنــوب إســبانیا وانطلقــوا من. فســقطت بریطانیــا فــي یــد الأنجلــز والسكســون والجــوت

شمال أفریقیا، أما شمال إسبانیا فسقط في یـد القـوط الغـربیین والسِّـویفي، وسـقطت فرنسـا فـي یـد الفرنجـة والبرجنـدیین 
وكانــت هــذه القبائــل الجرمانیــة التــي اجتاحــت أراضــي الإمبراطوریــة الرومانیــة الغربیــة واقعــة تحــت . والقــوط الغــربیین

وفـي . شاسـعة تمتـد مـن حـوض نهـر الـراین إلـى مـا بعـد جبـال الأورال ضغط قبائل الهون الذین سیطروا على أراضٍ 
  . كانت الإمبراطوریة الرومانیة الغربیة قد انهارت وانحلت ٤٧٦عام 

یعتبـر انهیـار الإمبراطوریـة الرومانیـة الغربیـة علامـة علـى الانتقـال مـن العصـور القدیمـة فـي  :العصور الوس�طى
عصــور : تتمیــز بالفوضــى السیاســیة والركــود الفكــري حتــى أطلــق علیهــاأوروبــا إلــى العصــور الوســطى، تلــك التــي 

الظلام، وامتـدت أكثـر مـن ألـف سـنة لـم تتوقـف فیهـا الحـروب والمنازعـات بـین عـدد لا یحصـى مـن الملـوك والأمـراء 
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أوروبـا أما أفراد الشعب فكانوا عبیداً في ظل النظـام الإقطـاعي الـذي سـاد . والنبلاء من أجل الاستحواذ على السلطة
ومــن . فـي تلـك العصـور وراحـوا ینشـدون عـزاءً روحیـا فـي المسـیحیة التـي ولـدت روح الوحـدة بـین الشـعوب الأوروبیـة

الناحیة الثقافیة والفكریة انقطعت كل الصلات بین أوروبا والحضـارة الهللینیـة، باسـتثناء الإمبراطوریـة البیزنطیـة التـي 
  . الإغریقیة والرومانیة حافظت على عناصر هامة من العلوم والمعارف

إســبانیا (فتحــوا شــبه جزیــرة أیبیریــا  ٧١١وفــي عــام . فــي أوائــل القــرن الســابع بــدأ المســلمون فــتح بلــدان شــمال أفریقیــا
ونقـــل العـــرب إلـــى إســـبانیا ثقـــافتهم . التـــي عانـــت شـــعوبها مـــن ظلـــم وطغیـــان حكامهـــا القـــوطیین الغـــربیین) والبرتغـــال

وكـان تراثـاً أثـرى وأسـمى  -لاً في علوم الفلـك والریاضـیات والطـب والكیمیـاء والفیزیـاءوتراثهم الإسلامي والعربي متمث
ووصــلت حضــارتهم الإســلامیة ذروة تقــدمها فــي القــرنین التاســع والعاشــر حیــث . إلــى أبعــد حــد مــن أي ثقافــة أوروبیــة

معـت بـین العناصـر الشـرقیة التـي ج) وخصوصـاً فـن العمـارة(أنشأوا الجامعات والمكتبـات العظیمـة، وتمیـزوا بفنـونهم 
  . ومن أهم جوانب نجاح المسلمین في الأندلس أنهم منحوا حریة الدیانة للمسیحیین والیهود. والغربیة

وهــم (أمــا أول مملكــة مســیحیة ظهــرت فــي أوروبــا بعــد انهیــار الإمبراطوریــة الرومانیــة الغربیــة فكانــت مملكــة الفرنجــة 
وفـي . التـي أوقفـت تقـدم الفـتح الإسـلامي لبـاقي أوروبـا) سـا فـي القـرن السـادسالقبائل الجرمانیة التي استقرت في فرن

منح ملیكها بیین القصیر جـزءاً مـن أراضـي لومباردیـا إلـى البابـا وكانـت هـذه أسـاس السـلطة الزمنیـة التـي  ٧٥٥سنة 
إمبراطوریـة  توسـعت مملكـة الفرنجـة لتصـبح) ابن بیـین(وفي عهد شارلمان . ١٨٧٠ظل الباب یحتفظ بها حتى عام 

وفـرض شـارلمان ضـرائب لصـالح الكنیسـة . إلـى شـمال ووسـط أوروبـا) بـین إسـبانیا وفرنسـا(تمتد من جبـال البیـرنیس 
إمبراطــوراً علــى ) ٨٠٠فــي ســنة (ومــنح رجــال الــدین مناصــب هامــة فــي حكومتــه ممــا جعــل البابــا لیــو الثالــث یتوجــه 

ومانیــة المقدســة، وبعــد ذلــك ظــل بابــاوات رومــا یصــرون علــى الرومــانیین فنشــأ مــا عُــرف بعــد باســم الإمبراطوریــة الر 
  . وأحیا شارلمان النشاط العلمي والمعرفي. حقهم في اختیار أو رفض الحاكم الدنیوي للمسیحیین

قُسمت إمبراطوریة شارلمان بین أحفاده الثلاثة، لكن أعید توحیـدها فـي  ٨٤٣وفي معاهدة فردان التي أقرت في عام 
وأعقـب . لتنفصـل فرنسـا عـن ألمانیـا نهائیـاً  ٨٨٧براطور شارل الثالث الذي تنحـى عـن الحكـم فـي على ید الإم ٨٨٤

ذلـــك قـــرن مـــن الفوضـــى الشـــدیدة والحـــروب المســـتمرة، واختفـــت بالفعـــل ســـلطة الملـــوك فـــي أوروبـــا، واســـتقل الحكـــام 
كمـا تولـت . بلغـت عـدتها آلافـابحكـم إقطاعیـاتهم وإمـاراتهم التـي ) من لوردات وكونتات ونبلاء وإقطاعیین(المحلیون 

  . الكنیسة السیادة الدنیویة والحكم في الإقطاعیات التابعة لها
بــإخراج ) ســكان نورمنــده بفرنســا(وقــام النورمنــدیون . ١٠٤٢إلــى  ١٠١٦وقعــت إنجلتــرا فــي یــد الحكــم الــدنمركي مــن 

وبعـد ذلـك خضـعت أجـزاء هامـة مـن ، ١٠٦٦العرب من صقلیة وإیطالیا، وقام دوقهـم ولیـام الفـاتح بغـزو إنجلتـرا فـي 
ثم وقع صراع حاد بین الإمبراطور الرومـاني المقـدس هنـري الرابـع . فرنسا لحكم ملوك إنجلترا مدة طویلة من الزمان

انتهــى هــذا الصــراع بعــد (وبــین البابــا جریجوریــوس الســابع الــذي حــاول بســط نفــوذه فــي المجــالین الكنســي والسیاســي 
أصــبح الانقســام  ١٠٥٤ومنــذ عــام ). للكنســیة ســلطان كبیــر فــي شــئون أوروبــا الغربیــة مائــة عــام تقریبــاً حیــث أصــبح

  . بین الكنیسة الرومانیة والكنیسة البیزنطیة دائماً 
وعلى الجانب الآخر نرى أن خلافة العباسـیین الإسـلامیة فـي بغـداد قـد وقعـت تحـت نفـوذ الأتـراك السـلاجقة، وقـاموا 

لبیــزنطیین منهــا، فاســتغاث حــاكم بیزنطــة بالبابــا جریجوریــوس الســابع الــذي لــم بفــتح آســیا الصــغرى بعــد أن طــردوا ا
المســـیحیین إلـــى حمـــل الســـلاح ضـــد  ١٠٩٥یســتجب لـــه، لكـــن البابـــا الـــذي جـــاء بعـــده وهـــو إیربــان الثـــاني دعـــا فـــي 

خرطـوا المسلمین الذین وصفهم بالكفار، وقبـل نهایـة القـرن الحـادي عشـر كـان عشـرات الألـوف مـن الأوروبیـین قـد ان
فــي الحمــلات الصــلیبیة المنطلقــة إلــى الشــرق الأوســط فــي محــاولات لانتــزاع الأرض المقدســة فــي فلســطین مــن یــد 

وكـــان مـــن . اســـتمرت هـــذه الحمـــلات علـــى فتـــرات متقطعـــة خـــلال القـــرنین الثـــاني عشـــر والثالـــث عشـــر. المســـلمین
ا الأصــلي، إذ قــام ائــتلاف مــن الجماعــات الأحــداث الهامــة للحملــة الصــلیبیة الرابعــة تحویــل مســار الحملــة عــن هــدفه

الصلیبیة بقیادة فینیسـیا بالإطاحـة بالإمبراطوریـة البیزنطیـة وأقـاموا مكانهـا الإمبراطوریـة اللاتینیـة التـي اسـتمرت حتـى 
  . عندما استعاد حاكم بیزنطة القسطنطینیة وجزءاً من ممتلكاته في أوروبا ١٢٦١

ة ضـــد المســـلمین فـــي أیبیریـــا؛ حیـــث أقیمـــت المملكـــة البرتغالیـــة فـــي وفـــي نفـــس الوقـــت اســـتمرت الحمـــلات الصـــلیبی
وقــام . قــد وقعــت فــي یــد المســیحیین -ماعــدا غرناطــة -حتــى كانــت كــل إســبانیا ١٢٥٠، ومــا أن جــاء عــام ١١٤٧

لكــن المغــول كــانوا قــد غــزوا روســیا  -الفرســان التیوتونیــون بإخضــاع بروســیا وتحویــل أهلهــا الــوثنیین إلــى المســیحیة
  . على المسیحیة المنظمة هناكوقضوا 

ومـن أهـم نتــائج الحـروب الصـلیبیة الزیــادة الهائلـة فــي ثـروة ومكانـة وســلطة الكنیسـة الكاثولیكیـة الرومانیــة حتـى بــات 
فمـــثلاً عـــزل البابـــا إنوســـنت الثالـــث الملـــك جـــون ملـــك إنجلتـــرا الـــذي أُرغـــم علـــى توقیـــع . البابـــا یصـــنع ویعـــزل الملـــوك

  . هذا البابا بإلغاء هذه الوثیقة بعد ذلك وإن بقیت حجر الزاویة في مجال الحریات في إنجلتراالماجناكارتا، كما قام 
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وبحلول القرن الرابع عشر كانت ألمانیا وإیطالیـا تتكونـان مـن إمـارات دنیویـة علمانیـة وكنسـیة ومـدن حـرة، وإن بقیـت 
  . هناك الإمبراطوریة الرومانیة المقدسة ولكن بالقلیل من السلطات

بانتصـار فرنسـا ولـم یبـق لإنجلتـرا  ١٤٥٣اندلعت حرب المائة عـام بـین إنجلتـرا وفرنسـا التـي انتهـت عـام  ١٣٣٧ي ف
  . من الممتلكات في فرنسا سوى میناء كالیه، لكن الحرب ألحقت بالبلدین الكثیر من الإتلاف

ة القسـطنطینیة وقضــوا بــذلك وقـع حــادث آخــر بـالغ الأهمیــة إذ اســتولى الأتـراك علــى مدینــ) ١٤٥٣(وفـي تلــك الســنة 
فـــر العلمـــاء .  علـــى الإمبراطوریـــة البیزنطیـــة، وكـــانوا قبـــل ذلـــك قـــد اخضـــعوا أراضـــي البلقـــان وأقـــالیم البحـــر الأســـود

  . الیونانیون إلى إیطالیا، حیث أعطوا النهضة البازغة هناك زخماً ودفعاً إلى الأمام
ة مكتملـة للطباعـة باسـتخدام الحـروف المتحركـة، ممـا في منتصف القرن الخامس عشر ابتدع یوهـان جـوتنبرج طریقـ

  . مكن من نشر المعرفة الإنسانیة على نطاق واسع
أصبح فردنیاند الخامس ملك قشتیلیة وإیـزابیلا الأولـى ملكـة أراجـون الحـاكمین الشـریكین لكـل أجـزاء شـبه  ١٤٧٩في 

  . ا المسلمین نهائیاً من الأندلسجزیرة أیبیریا فیما عدا البرتغال، وذلك بعد أن غزوا غرناطة وطردو 
لم تفلح الحملات الصلیبیة فـي اختـراق الحـائط الإسـلامي الـذي یفصـل بـین الأوروبیـین وبـین الشـرق الأقصـى الغنـي 

تجارة التوابل في البحر الأبـیض وحققـت منهـا أرباحـاً هائلـة، ) البندقیة(احتكرت الدولة الإیطالیة في فینیسیا . بثرواته
وأخــذ ملــوك البرتغــال . یون وأهــالي جنــوه والإســبانیون والفرنســیون علــى أهــالي البندقیــة وعلــى المســلمینوحقــد البرتغــال

، فقـــام البرتغـــالیون )المحـــیط الأطلنطـــي(علـــى عـــاتقهم البحـــث عـــن طریـــق جدیـــد إلـــى الهنـــد مرتـــادین بحـــر الظلمـــات 
. ١٤٨٦إلى رأس الرجـاء الصـالح فـي  بالإبحار بمحاذاة الساحل الغربي لأفریقیا حتى وصل ملاحهم بارثولومودیاس

). أمریكـا(قـام كریسـتوفر كولمبـوس بحملـة ملاحیـة لحسـاب ملـك إسـبانیا وصـل فیهـا إلـى الـدنیا الجدیـدة  ١٤٩٢وفي 
وكانت اكتشافاته هو وجون كابوت، وفسكو دي جاما، وفسكو دي بالبوا، وبدرو كابرال، وفردیناند مـاجلان وغیـرهم، 

  . عمار والتوسع الإمبریاليبدایة عصر طویل من الاست
أربع قوى هامة هـي  -بالإضافة إلى الإمبراطوریة التركیة العثمانیة -في القرن السادس عشر كانت توجد في أوروبا

  . إنجلترا، وفرنسا، وإسبانیا، والبرتغال
فرنسـا وإنجلتـرا  وفي نفـس الوقـت بـدأ عصـر النهضـة نابعـاً مـن مراكـز الثقافـة فـي شـبه الجزیـرة الإیطالیـة، ومنهـا إلـى

وغیرهمــا مــن أجــزاء أوروبــا، واضــعاً الأســاس للحركــة الروحیــة والأدبیــة العظیمــة التــي عُرفــت باســم الحركــة الإنســانیة 
وانبثقـت مـن هـذه الحركـة الثـورة . التي أحیت الآداب الكلاسیكیة والروح الفردیة والنقدیة والتأكید على الهمـوم الدنیویـة

. الثـورة التـي تزعمهـا الناسـك الألمـاني مـارتن لـوثر لتنتشـر فـي كـل أنحـاء أوروبـا الغربیـةعلى الظلامیة الكنیسة تلـك 
سـاند لـوثر فـي حركتـه هـذه التـي عُرفـت باسـم حركــة الإصـلاح الـدیني علمـاء لاهـوت مثـل إیراسـموس، سـیر تومــاس 

ة الرومانیـة؛ إذ حرمتهـا مـن مور، جون كالفین وولیام تیندیل؛ وألحقت الحركة أضـراراً لا تحصـى بالكنیسـة الكاثولیكیـ
وفـي هـذا الصـراع كانـت . كثیر من معاقلها في أوروبا الشـمالیة، وأضـعفت مكانتهـا بشـكل خطیـر فـي منـاطق أخـرى

الخلافــات العقائدیــة تشــعل الحــروب بــین دول وســط أوروبــا، ودام هــذا الصــراع أكثــر مــن قــرن بعــد وفــاة مــارتن لــوثر 
وهــي  -والعســكریة والإمبریالیــة لإســبانیا التــي اســتطاعت إحــدى ممتلكاتهــا ، لكنــه اســتنزف القــوة البحریــة١٥٤٦عــام 
وتفتتـت ألمانیـا . الحصول على اسـتقلالها السیاسـي، وأصـاب الـوهن الشـدید الإمبراطوریـة الرومانیـة المقدسـة -هولندا
  . ول قویةإمارة كنیسة، واستقلت سویسرا، وبرزت فرنسا وإنجلترا والسوید كد ٦٥ولایة علمانیة و ٢٦٦إلى 

الــذي بدأتــه إســبانیا والبرتغــال فــي أواخــر القــرن (یعتبــر التوســع الاســتعماري : الإمبریالی��ة بع��د عص��ر النھض��ة
ففــي القــرن الســادس عشــر انضــمت فرنســا وإنجلتــرا وهولنــدا إلــى ســباق . بدایــة تــاریخ أوروبــا الحــدیث) الخــامس عشــر

اضـطرت، نتیجـة لهزائمهـا فـي الحـروب الدینیـة ومـا أعقبهـا أما إسبانیا ف. الحصول على مستعمرات فیما وراء البحار
مــن صــراعات، إلــى التخلــي عــن مســتعمراتها واحــدة تلــو الأخــرى، إلا أنهــا ظلــت تحــتفظ حتــى القــرن التاســع عشــر 

  . بأراضٍ كبیرة في أمریكا الجنوبیة وجزر الهند الغربیة والمحیط الهادي
لي جون كابوت حق ملك بریطانیا هنري السـابع فـي قـارة أمریكـا في أواخر القرن الخامس عشر أسس الملاح الإیطا

أنشئت أول مستوطنة إنجلیزیة في أمریكا، هي مستوطنة جـیمس تـون علـى اسـم ملـك إنجلتـرا  ١٦٠٧وفي . الشمالیة
  ). في ماساشوستس الآن(واسكتلندا، وبعد ذلك أنشأت جماعة من المنشقین البروتستنت مستوطنة بلایموث 

دلعت الحرب في إنجلتـرا بـین الملكـین تحـت الملـك تشـارلز الأول الـذي نهـج سیاسـة الـود تجـاه الكنیسـة ان ١٦٤٢في 
الكاثولیكیة الرومانیة مستعدیاً علیه بذلك البروتسـتنت والتطهـریین والبرلمـانیین المـدافعین عـن دور البرلمـان فـي حكـم 

ـــبلاد ـــةانتهـــت الحـــرب بانتصـــار البرلمـــانیین بزعامـــة كرومویـــل وإ . ال لكنهـــا عـــادت فـــي . عـــدام تشـــارلز وإلغـــاء الملكی
  . ، واستطاع البرلمان كسب معركة أخرى مع الملكیة وأصبحت له السیادة في أمور بریطانیا١٦٦٠

تحـــالف الإنجلیـــز والهولنـــدیون والســـویدیون ضـــد فرنســـا وملیكهـــا  ١٦٦٨وظهـــرت سیاســـة التحالفـــات فمـــثلاً فـــي عـــام 



٩١ 
 

نسـا سـیطرتها علـى البحـار لحسـاب بریطانیـا العظمـى التـي أصـبحت أكبـر قـوة المطلق لویس الرابع عشر، وفقـدت فر 
  . بحریة وتجاریة في أوروبا، وبرزت النمسا كأكبر قوة مسیطرة في وسط أوروبا

عنــــدما انــــدلعت الثــــورة الأمریكیــــة  ١٧٧٦احتفظـــت بریطانیــــا العظمــــى بممتلكاتهــــا فــــي أمریكــــا الشـــمالیة حتــــى عــــام 
  . طانیة محققة الاستقلال وقیام دولة جدیدة هي الولایات المتحدة الأمریكیةوانتصرت على القوات البری

قامت الثورة الفرنسیة ضد طغیان الملكیة والإقطاع، وجرفتهما في طریقها كما جرفت الرق وكـل المزایـا  ١٧٨٩وفي 
" حقـوق الإنسـان"تـاب وأحـدث نشـر ك. الوراثیـة للنـبلاء والكنیسـة، وأحـدثت انقلابـات سیاسـیة واجتماعیـة غیـر مسـبوقة

لمؤلفه توماس بین أصداء بعیدة المدى طیلة قرن من الزمان في أنحاء القـارة، معلنـة مـوت الحكـم المطلـق، والسـعي 
  . إلى الدیمقراطیة والنضال من أجلها

قـدس مـع وبعد الثورة انتشر الذعر بین دوائر المحافظین في أوروبا، فتحالف لیوبولد الثاني الإمبراطـور الرومـاني الم
ن حلـــف آخـــر ضـــد فرنســـا الثـــورة مـــن بریطانیـــا . ضـــد فرنســـا الثـــورة التـــي هزمتهمـــا ١٧٩٢البروســـیین فـــي  لكـــن تكـــوَّ

لكــن جیــوش الجمهوریــة الفرنســیة الأولــى حققــت انتصــارات متوالیــة فــي  -العظمــى وإســبانیا والنمســا وبروســیا وهولنــدا
ط وجنـوب أوروبـا، وأقیمـت فیهـا جمهوریـات علـى ، حیث اجتاحت شطراً كبیـراً مـن وسـ١٧٩٦السنوات الخمس حتى 

  . النمط الفرنسي
انطلقت الحملة الفرنسیة بقیادة نـابلیون بونـابرت علـى مصـر مهـددة طـرق الملاحـة الإنجلیزیـة فـي البحـر  ١٧٩٨في 

  .الأبیض، لكنها فشلت
. ي الجدیـد بقیـادة بریطانیـالیتولى زمام الحكم، ویقود الحرب ضد التحالف الأوروب ١٧٩٩عاد نابلیون إلى فرنسا في 

وهكذا بدأت الحروب النابولیونیة التي حققت انتصارات كبیرة جعلت لفرنسا السـیطرة علـى الجـزء الأكبـر مـن أراضـي 
  .١٨١٥إلا أن أوروبا تحالفت على نابلیون وهزمته في . القارة

إعــادة رســم خریطــة أوروبــا،  عقــد مــؤتمر فینــا الــذي حضــرته كــل الــدول التــي حاربــت نــابلیون، وعمــل المــؤتمر علــى
وعلى تحقیق توازن جدیـد بـین القـوى فـي القـارة، أدى إلـى أن یسـود السـلام النسـبي العلاقـات الدولیـة طـوال الخمسـین 

التـــي وقفـــت فیهـــا بریطانیـــا العظمـــى وفرنســـا مـــع الإمبراطوریـــة ) ١٨٥٦-١٨٥٤(ســـنة التالیـــة باســـتثناء حـــرب القـــرم 
طانیا وفرنسـا الحفـاظ علـى بقـاء الأوضـاع علـى مـا هـي علیـه فـي أوروبـا الشـرقیة العثمانیة ضد روسیا، وكان هم بری

مـــع ســـلطان الدولـــة  ١٨٤٠ومـــن قبـــل وقفـــت أوروبـــا فـــي عـــام . وخصوصـــاً فـــي المنـــاطق التـــي كانـــت بحـــوزة تركیـــا
ى بعــد انتصــار قواتــه علــ -العثمانیــة التركیــة فــي حربــه مــع محمــد علــي والــي مصــر، خوفــاً مــن أن یقــیم هــذا الأخیــر
دولـة قویـة تهـدد أطمــاع  -جـیش السـلطان واحتلالهـا الشـام وزحفهـا إلــى آسـیا الصـغرى فـي طریقهـا إلــى القسـطنطینیة

روسـیا فــي المضــایق التركیــة ومواصــلات إنجلتــرا إلــى الهنــد، وهزمـت جــیش محمــد علــي، وأجبرتــه علــى إعــادة الشــام 
  . وبلاد العرب إلى السلطان العثماني والاكتفاء بحكم مصر

) كالحكومة الدستوریة وروح التوحد بین عامة الشـعب ضـد الحكـم المطلـق(أن النظریات السیاسیة والمثل العلیا على 
ثـار شـعب الیونـان  ١٨٢١ففـي . التي جاءت بها الثورة الفرنسـیة كانـت قـد ضـربت بجـذورها فـي جمیـع أنحـاء أوروبـا

كســبت بلجیكــا  ١٨٣١وفــي . طانیــا وفرنســابمســاعدة روســیا وبری ١٨٢٩ضــد الاحــتلال التركــي وكســب اســتقلاله فــي 
وفـي النمسـا سـقطت . تمت الإطاحة بالملكیة في فرنسا وأقیمت الجمهوریة الثانیة ١٨٤٨وفي . استقلالها عن هولندا

  . حكومة الداهیة مترنیخ، وأرغم الإمبراطور على إدخال إصلاحات لیبرالیة
 ١٨٥٢وفـي . علـى كـل المكاسـب الثوریـة ١٨٤٩عـام  لكن النظام الملكي سـرعان مـا اسـترد قوتـه وقضـى فـي نهایـة

  . رئیس جمهوریة فرنسا نفسه إمبراطوراً باسم نابلیون الثالث) ابن أخ نابلیون بونابرت(أعلن لویس نابلیون 
انتصــرت  ١٨٧١وفــي . أقیمــت مملكــة إیطالیــا الموحــدة علــى یــد كــافور وفــي روســیا أُلغــي الــرق الزراعــي ١٨٦١فــي 

نســـا فســقطت الإمبراطوریـــة الفرنســیة، وثـــار الباریســیون، وأعلنـــوا الجمهوریــة الثالثـــة، وانتهـــز جیــوش بروســـیا علــى فر 
، وظهــرت ١٨٧١بیســمارك رئــیس وزراء بروســیا فرحــت الشــعب الألمــاني بالانتصــار، وأعلــن الوحــدة الألمانیــة فــي 

د ظهـرت فـي الأفـق أمـارات ألمانیا كدولة قویة عدوانیـة فـي وسـط أوروبـا ممـا أثـار مخـاوف بـاقي القـارة خصوصـاً وقـ
وراحــت فرنســا تعیــد تســلیح قواتهــا ممــا . المجریــة ودولــة إیطالیــا الموحــدة ةتقــارب بــین ألمانیــا والإمبراطوریــة النمســاوی

  . اعتبرته ألمانیا استعداداً للحرب، وسعى كل طرف للتحالف مع روسیا، ودخلت أوروبا مرحلة من القلق والترقب
قـان ضـد الحكـم التركـي، قـام الأتـراك بعملیـات قمـع شـدیدة جعلـت روسـیا تـدخل الحـرب وفي مواجهة ثورة شـعوب البل

المجر وإیطالیا، وكلهـم خـافوا  -، وانعقد مؤتمر برلین بحضور بریطانیا وألمانیا والنمسا١٨٧٨مع تركیا وتهزمها في 
ال البلقــان، وتـــم مــن تمــدد وتوســـع النفــوذ الروســي، فأخـــذوا مــن روســیا معظـــم مــا اســتولت علیـــه مــن أرض فــي شـــم

الاعتراف باستقلال مونت نجرو، وصـربیا، ورومانیـا؛ وأنشـئت دولـة بلغاریـا، وعُهـد إلـى النمسـا بـإدارة شـئون البوسـنة 
المجـر فـي مواجهـة روسـیا، ودخلـت إیطالیـا هـذا الحلـف فـي  -عقدت ألمانیا تحالفاً مـع النمسـا ١٨٧٩في . والهرسك
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وخوفـاً مـن أن تسـاعد فرنسـا علـى إعـادة البابـا إلـى سـلطته الدنیویـة فـي  بعد أن ساءها احتلال فرنسـا لتـونس ١٨٨٢
 -أقامــت روســیا وفاقــاً عســكریاً مــع فرنســا ١٨٩٣وفــي ". التحــالف الثلاثــي"رومــا، وأصــبح هــذا التحــالف یعــرف باســم 

تمر دعـا نیكـولاي الثـاني قیصـر روسـیا إلـى مـؤ  ١٨٩٩وفـي . وهكذا أصبح خطـر وقـوع صـدام عـام فـي أوروبـا قائمـاً 
اتخــذ .  سـلام عــالمي فــي لاهـاي، لكــن لــم یفلـح هــذا المــؤتمر ولا المـؤتمر الــذي تــلاه فـي وقــف الانــزلاق نحـو الحــرب

الموقـــف الدبلوماســــي فـــي أوروبــــا وضـــع الهدنــــة المســــلحة، فالاســـتقرار الضــــعیف الـــذي كــــان قائمـــاً راحــــت تقوضــــه 
فـي المسـتعمرات، وراحـت الـدول الصـغرى تنشـد  المنافسات الاقتصـادیة بـین الـدول الأوروبیـة ومصـالحها المتعارضـة

خافـــت الحكومـــة البریطانیـــة مـــن القـــوة العســـكریة والبحریـــة والصـــناعیة  ١٩٠٤وفـــي عـــام . حمایـــة جیرانهـــا الكبـــرى
الوفــاق : والتجاریــة المتنامیــة فــي ألمانیــا، فعقــدت وفاقــاً مــع غریمتهــا فرنســا بعــد عــداء اســتمر مائــة عــام عُــرف باســم

تعهدت كـل واحـدة منهـا بتأییـد الأخـرى فـي سیاسـاتها الاسـتعماریة، وخصوصـاً فـي العـالم العربـي، الودي، وبمقتضاه 
ومــن . وبهــذا حققــت شــیئاً مــن التــوازن بــین القــوى الكبــرى، لكنهــا جعلــت ألمانیــا تزیــد مــن حــدة اســتعداداتها العســكریة

العدائي الـذي اتخذتـه حیالهـا عدیـد مـن  الأسباب الأخرى التي جعلت بریطانیا تتخلى عن سیاستها الانعزالیة الموقف
وممــا زاد مــن حــدة التــوتر الــدولي أن .  أثنــاء حربهــا مــع البــویر فــي جنــوب أفریقیــا) ومنهــا ألمانیــا(القــوى العظمــى 

الإمبراطوریــة الروســیة حاولــت أن توســع ممتلكاتهــا فــي الشــرق الأقصــى، فــدخلت فــي حــرب مــع الیابــان التــي حققــت 
، ممـا ألحـق التلـف بهیبـة روسـیا وقوتهـا العسـكریة، فظهـر الـدلیل ١٩٠٥استسلمت روسـیا فـي الانتصارات المتوالیة ف

فـي الثـورة علـى ) البرولیتاریـا(فتحالفت الطبقـة المتوسـطة وطبقـة الـدهماء . الباهر على ضعف نظام الحكم القیصري
لا أنــه ســحب هــذه المنحــة فــي الحكــم القیصــري المطلــق ممــا أجبــر نیكــولاي الثــاني علــى مــنح الــبلاد حكومــة نیابیــة، إ

الوفــاق "تــم التوســع فــي الوفــاق البریطــاني الفرنســي لیشــمل روســیا ویُعــرف باســم ) ١٩٠٧(وفــي نفــس العــام .  ١٩٠٧
وعلى امتداد السنوات السبع التالیة ظلت الأزمات تنشـب مـن حـین لآخـر خاصـة وأن النمسـا ظلـت تتحـرك ". الثلاثي

ضـمت النمسـا إلیهـا  ١٩٠٨وفي . أي محاولة لقیام دولة سلافیة اتحادیة هناك لفرض هیمنتها في إقلیم البلقان ومنع
  . البوسنة والهرسك خارقة بذلك معاهدة برلین مما سبب استیاءً شدیداً خصوصاً لدى صربیا

راحـت القـوى العالمیـة تكشـف اسـتعداداتها العسـكریة، ووقـف الوفـاق الثلاثـي فـي مواجهـة :الحرب العالمیة الأولى
والذي جعل الأزمة الأوروبیة تبلغ ذروتهـا حـادث اغتیـال الأرشـیدوق النمسـوي، فرانسـیس فردینانـد، . ف الثلاثيالتحال

أعلنــت  ١٩١٤یولیــو  ٢٨فــي ســراییفو عاصــمة البوســنة آنــذاك، وفــي  ١٩١٤یونیــو  ٢٨علـى یــد وطنــي صــربي فــي 
امــت روســیا بتعبئــة قواتهــا فــي الیــوم المجــر، وبتشــجیع مــن ألمانیــا، الحــرب علــى صــربیا، ورداً علــى ذلــك ق -النمســا

  . التالي لتبدأ أحداث الحرب العالمیة الأولى، التي كانت حتى ذلك الوقت أكبر صراع مدمر في تاریخ البشریة
المجـر،  -دولة ضد القوى المركزیة المتحالفة من ألمانیا، والنمسـا ٢٨واشتركت في الحرب التي شملت أنحاء العالم 

 ١٩١٤فـي أغسـطس ) تحـالف القـوى المركزیـة(ا إیطالیـا فكانـت قـد خرجـت مـن التحـالف الثلاثـي أم. وتركیا وبلغاریا
  . بعد أن التزمت الحیاد لمدة عشرة أشهر، وانضمت إلى الحلفاء الثمانیة والعشرین بعد ذلك

ن ملیــو  ٣٧.٥عقــدت الهدنــة بــین المتحــاربین بعــد صــراع بلــغ عــدد إصــابات العســكریین فیــه  ١٩١٨نــوفمبر  ١١فــي 
ملیون فرد، بالإضافة إلى ملایین المدنیین الذین مـاتوا جوعـاً ومـن ویـلات الحـرب  ٨.٥شخص مات منهم أكثر من 

بلغ مجموع ما أُنفق على إمداد وتموین الجیوش وقیمة مـا دُمـر وأتلـف مـن الممتلكـات مئـات الملیـارات مـن . الأخرى
  . الدولارات

وظهـر إلـى حیـز الوجـود عـدد . المجـر، وفـي روسـیا -، وفـي النمسـاونتج عـن هـذه الحـرب سـقوط الملكیـة فـي ألمانیـا
كمــا هیــأت هــذه الحــرب الفرصــة . كبیــر مــن الــدول أقیمــت علــى أطــلال هــذه الــنظم الملكیــة فــي وســط وشــرق أوروبــا

  . للشیوعیین كي یستولوا على الحكم في روسیا ویقیموا بعد ذلك الاتحاد السوفیتي
وأراد الحلفـــاء . إیـــذائاً بانتهـــاء الحـــرب ١٩١٩فرســـاي التـــي وُقعـــت فـــي یونیـــو بـــدأ ســـریان معاهـــدة  ١٩٢٠فـــي ینـــایر 

المنتصــرون أن یضــمنوا ألا تشــكل ألمانیــا مــرة أخــرى تهــدیاً عســكریاً لبــاقي أوروبــا، ففرضــوا علیهــا شــروطاً عســكریة 
لغواصـــات فـــلا یزیـــد عـــدد جیشـــها علـــى مائـــة ألـــف، ویحظـــر علیهـــا تصـــنیع العربـــات المدرعـــة والـــدبابات وا: قاســـیة

كـم شـرقیة  ٥٠والطائرات والغازات السامة، وأن تكون كل المناطق الألمانیة الواقعـة غـرب نهـر الـراین وحتـى مسـافة 
كمـــا فـــرض المنتصـــرون تعویضـــات مالیـــة باهظـــة یتحـــتم علـــى الألمـــانیین دفعهـــا؛ وأعلـــن خبـــراء . منزوعـــة الســـلاح

یـــؤدي إلـــى تـــدمیر الاقتصـــاد الألمـــاني وإلـــى اضـــطراب الاقتصـــاد أیامهـــا أن تســـدید هـــذه المبـــالغ الضـــخمة لابـــد أن 
  . الأوضاع المالیة في العالم، لكن المنتصرون أصروا على إلزام ألمانیا بدفعها

أحــس الألمــانیون بــالمرارة والاســتیاء الشــدیدین تجــاه هــذه الإمــلاءات القاســیة، ووقعــت الــبلاد فــي اضــطرابات سیاســیة 
أدولف هتلر إلى سُـدة الحكـم متزعمـاً حزبـاً شـدید النزعـة الوطنیـة وشـدید  واجتماعیة تمخضت في النهایة عن وصول

  . وراح یحكم البلاد حكماً دیكتاتوریاً مطلقاً ) النازي(المعاداة للسامیة هو الحزب الوطني الاشتراكي 
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ءاتهـا، ممـا مهـد وفي السنوات التالیة لتوقیع المعاهدة تم تعـدیلها لصـالح ألمانیـا، كمـا تراخـى الحلفـاء فـي تطبیـق إملا
وراح هتلــر یعیــد تســلیح ألمانیــا بــالخرق . الطریــق لتصــعید النزعــة العســكریة فــي ألمانیــا فــي ثلاثینیــات القــرن الماضــي

  . لكن الحلفاء لم یفعلوا شیئاً لإیقافه -لنصوص معاهدة فرساي
تحــالف ألمانیــا كمــا انضــمت إلــى  -بــرلین -أعلنــت إیطالیــا بزعامــة موســولیني عــن تكــوین محــور رومــا ١٩٣٦فــي 

التــي (وتـدخلت ألمانیـا وإیطالیـا باسـم معارضـة الشـیوعیة فـي الحـرب الأهلیـة والإسـبانیة . الیابـان المعـارض للشـیوعیة
  ). ١٩٣٦بدأت في 
فـي . ضـمت سـلوفاكیا، وضـمت إیطالیـا ألبانیـا ١٩٣٩غزت ألمانیا النمسـا وضـمتها، وفـي مـارس  ١٩٣٨في مارس 
دم اعتــداء مــع الســوفیت، وفــي ســبتمبر بــدأ غــزو بولنــدا، فأعلنــت بریطانیــا عقــد هتلــر معاهــدة عــ ١٩٣٩أغســطس 

اقتســم الاتحــاد الســوفیتي وألمانیــا بینهمــا دولــة بولنــدا، كمــا  ١٩٣٩وفــي نهایــة . العظمــى وفرنســا الحــرب علــى ألمانیــا
أبریـل احتلـت ألمانیـا  وفـي. ١٩٤٠احتل السوفیت إستونیا ولاتفیـا ولیتوانیـا وهـاجموا فنلنـدا وأتمـوا احتلالهـا فـي مـارس 

 ٢٢الــدنمرك وبعــض مــوانئ النــرویج، وفــي مــایو اكتســحت الجحافــل الألمانیــة هولنــدا وبلجیكــا ودخلــت فرنســا، وفــي 
كانت ثلاثة أخماسها بما فیها باریس قـد احتلتهـا ألمانیـا، وأصـبح البـاقي دولـة محایـدة أقامـت حكومتهـا  ١٩٤٠یونیو 

  . في مدینة فیشي
كانـت غـارات سـلاح الجـو الألمـاني علـى بریطانیـا تمهیـداً لغزوهـا، لكـن سـلاح الجـو  ١٩٤٠سـبتمبر  -في أغسطس

  . فأجل هتلر غزو بریطانیا" معركة بریطانیا"البریطاني كسب هذه المعركة الجویة التي عُرفت باسم 
ـــا فشـــلت إیطالیـــا فـــي غـــزو الیونـــان، فضـــم هتلـــر إلـــى قـــوات المحـــور كـــلاً مـــن المجـــر وروما ١٩٤٠فـــي نـــوفمبر  نی

انضمت بلغاریا إلى المحور، وفي نهایة أبریل اجتاحت ألمانیـا یوغوسـلافیا والیونـان،  ١٩٤١وفي مارس . وسلوفاكیا
وفــي یونیــو نبــذ هتلــر معاهــدة عــدم الاعتــداء مــع الســوفیت وبــدأ غــزواً مباغتــاً لــبلادهم ووصــل إلــى أطــرف موســكو، 

أما الیابان عضو المحور فكانـت قـد أتعبتهـا حربهـا . شتاءوهناك توقف بسبب الهجوم السوفیتي المضاد وقسوة برد ال
غیـــر المجدیـــة مـــع الصـــین، فاتجهـــت إلـــى المســـتعمرات الأوروبیـــة فـــي الشـــرق الأقصـــى، ولأنهـــا ظنـــت أن الولایـــات 
المتحدة سـتكون غریمتهـا فـي أحلامهـا التوسـعیة فـي المحـیط الهـادئ فكـرت فـي شـل قـدراتها، فقامـت بهجـوم مباغـت 

، فأعلنـت الولایــات المتحــدة ١٩٤١دیســمبر  ٨-٧فـي  الفلیبــیني مینــاء بیـرل هــاربور، بهــاواي، وفـي علـى منشــآتها فـ
ومعظـم جنـوب شـرق آسـیا، وجـزر ) میانمـار(وقامت الیابان بسرعة بغزو الفلیبین وبورما . الحرب على دول المحور
ـــد الشـــرقیة الهولندیـــة  ـــراً مـــن جـــزر المحـــیط الهـــادي، إلا أن) إندونســـیا(الهن هـــا خســـرت معركـــة میـــداوي البحریـــة وكثی

  . ١٩٤٢الحاسمة في یونیو 
هُزمــت القــوات الألمانیــة فــي تــونس وأُخرجــت نهائیــاً مــن شــمال أفریقیــا، وزحفــت قــوات الحلفــاء إلــى  ١٩٤٣فــي مــایو 

جزیـــرة صـــقلیة، وفـــي ســـبتمبر قامـــت مـــن هنـــاك بغـــزو إیطالیـــا، وســـقطت حكومـــة موســـولیني الفاشـــیة، وفـــي أكتـــوبر 
  . ت إیطالیا إلى الحلفاء، وظلت تحارب إلى جانبهم حتى نهایة الحربانضم) ١٩٤٣(

ـــر  ١٩٤٢قـــام الألمـــان طـــوال المـــدة مـــن أغســـطس  ـــى مدینـــة ســـتالینجراد  ١٩٤٣إلـــى فبرای بهجـــوم عنیـــف مریـــر عل
 السوفیتیة لكنهم فشلوا، وراح الجیش الأحمر یطـردهم عـن الأجـزاء الغربیـة مـن الاتحـاد السـوفیتي، وكـان الألمـان فـي

علـى ) یـوم دي( ١٩٤٤یونیـو  ٦ذلك الوقت یستعدون لغزو متوقع من الحلفـاء لغـرب أوروبـا، وجـاء ذلـك الغـزو فـي 
ألـــف مقاتـــل إنجلیـــزي وكنـــدي وأمریكـــي تحـــت قیـــادة الجنـــرال  ١٥٦ســـواحل نورمنـــدي فـــي شـــمال فرنســـا، حیـــث نـــزل 

قــدامهم علــى الســاحل الفرنســي، وبــدأوا وكانــت الســیطرة الجویــة للحلفــاء فاســتطاعوا بســرعة تــدعیم موضــع أ. أیزنهــاور
، وفي تلك الأثنـاء كانـت القـوات السـوفیتیة ١٩٤٥أبریل  -التقدم تجاه الشرق إلى أن احتلوا أراضي ألمانیا في مارس

وفـي أوائـل . قد طردت الألمان خارج الأراضي السوفیتیة تماماً، وتقدمت إلى بولندا وتشیكوسلوفاكیا والمجر ورومانیا
الثلث الشرقي من الأراضي الألمانیة، وأحاطت بالعاصمة برلین، وانتحر هتلر فـي أبریـل، وفـي مـایو  احتلت ١٩٤٥

  . وقعت جمیع القوات الألمانیة على الاستسلام الكامل) ١٩٤٥(
، وجاءت بعد ذلك معركة خلـیج لیـت البحریـة التـي ١٩٤٤في أكتوبر  الفلیبینوفي المحیط الهادي قام الحلفاء بغزو 

القضــاء علــى الأســطول الیابــاني، فبعــد قتــال مریــر تــم الاســتیلاء علــى جزیــرة إیبوجیمــا وجزیــرة أوكینــاوا فــي  تــم فیهــا
  . مما فتح الطریق لقصف أراضي الیابان ذاتها ١٩٤٥یونیو  -مارس

وانتهــت حــرب المحــیط الهــادي نهایــة درامیــة عنیفــة مفاجئــة بعــد ضــرب هیروشــیما ونجــازاكي بالقنابــل الذریــة یــومي 
  . سبتمبر وقعت الیابان رسمیاً على الاستسلام بلا قید ولا شرط ٢وفي . ١٩٤٥أغسطس  ٩و٦

فبعــد الحــرب أرسـي الســوفیت ســیطرتهم . بانتقــال القـوة العالمیــة مــن دول أوروبـا اناً وكانـت الحــرب العالمیــة الثانیـة إیــذ
  . سیاسیتان الخلاف بینهم حاد وشدید وبهذا جاء إلى الوجود كتلتان -على أمم أوروبا الغربیة مع الولایات المتحدة

وفـي ســنوات مـا بعــد الحـرب شــهدت أوروبـا الغربیــة فتـرة غیــر مسـبوقة مــن الرخـاء والنمــو الاقتصـادي، بینمــا اتجهــت 
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  . أوروبا الشرقیة إلى التصنیع محتذیة النموذج السوفیتي الاقتصادي والسیاسي
وقـد . ١٩٩٣یاسـي بلـغ ذروتـه بإنشـاء الاتحـاد الأوروبـي فـي أما أوروبا الغربیة فقد بدأت عملیة تكامل اقتصـادي وس

أن انهـارت الحكومـات الشـیوعیة فـي  ١٩٩٠-١٩٨٩تبع فقدان الاتحـاد السـوفیتي السـیطرة علـى أوروبـا الشـرقیة فـي 
المنطقـــة، وانحســـر الانقســـام بـــین الشـــرق والغـــرب، لكـــن دولاً جدیـــدة نشـــأت عـــن انهیـــار وتفكـــك الاتحـــاد الســـوفیتي 

  . یا وتشیكوسلوفاكیاویوغوسلاف
  أرقام وإحصاءات قارات العالم، ومساحتها، وسكانها

 السكان )٢كم(المساحة  القارة
 ٣٦٨٨٠٧٢٠٠٠ ٤٤٥٧٩٠٠٠ آسیا

 ٨٠٥٢٤٣٠٠٠ ٣٠٠٦٥٠٠٠  أفریقیا
 ٤٨٠٥٤٥٠٠٠ ٢٤٢٥٦٠٠٠  أمریكا الشمالیة
 ٣٤٦٥٠٤٠٠٠ ١٧٨١٩٠٠٠  أمریكا الجنوبیة

  یوجد بها سكان أصلیونلا ١٤٠٠٠٠٠٠  القارة القطبیة الجنوبیة
 ٧٢٨٩٨١٠٠٠ ٩٩٣٨٠٠٠  أوروبا

 ١٩١٦٤٠٠٠ ٧٦٨٧٠٠٠  أسترالیا 
 نسمة ٦٠٦٨٥١١٠٠٠ ١٤٨٤٢٩٠٠٠  المجموع
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  أطول الأنهار في العالم
 المصب المنبع )كم(الطول  النهر

روافد من بحیرة فیكتوریا في قلب أفریقیا، ومن  ٦٦٧٣ النیل
 .بحیرة تانا في إثیوبیا

 .یض المتوسطالبجر الأب

 .المحیط الأطلنطي .جبال الأندیز، بیرو ٦٤٤٠  الأمازون
التقاء أنهار جیفرسون، مادیسون وجالاتین،  ٦٠٢١  میسوري -المسیسبي

 .ولایة مونتانا الأمریكیة
 .خلیج المسكك

 .بحر الصین .جبال كونلون، الصین ٥٩٨٩  )یانجتسي(تشانج یانج 
 ).المحیط القطبي الشمالي(بحر كارا  .وسیابحیرة بیكال، ر  ٥٨٧٧  أنجارا -ینسي
مضیق تاتار، الطرف الشمالي لبحر  .جبال خینجان، الصین ٥٧٨٠  أرجون -آمور

 .الیابان
 ).المحیط القطبي الشمالي(خلیج أوب  .جبال ألتاي، الصین ٥٤١٠  إِرْتیش -أُوب
 .الأطلنطي المحیط .التقاء نهري بارانیبا وجراند، البرازیل ٤٨٧٨  بارانا -بلاتا

 .خلیج شِهلي، البحر الأصفر .جبال كونلون، الصین ٤٦٧٤  )الأصفر(هوانج هي 
 .المحیط الأطلنطي .التقاء نهر لوابولا ونهر لفالایا، زائیر ٤٦٦٩  )زائیر(الكونجو 

 ).المحیط القطبي الشمالي(بحر لایتیف  .جبال بیكال، روسیا ٤٣٩٥  لینا
 ).المحیط القطبي الشمالي(بحر بوفورت  .لومبیا البریطانیة، كنداخلجان فینلاي، كو  ٤٢٤٢  ماكِنزي
 .بحر الصین الجنوبي .جبال تانج كوالا، التبت ٤١٨٦  مِیكونج

        
  .خلیج غینیا  .غینیا  ٤١٨٦  النیجر

تلاقي أنهار جیفرسون، مادیسون، ومونتانا   ٣٧٢٥  مِیسُوري
  .جالاتین، ولایة مونتانا الأمریكیة

  .نهر المسیسبي

بحیرة إیتاسكا، شمال شرق ولایة منیسوتا   ٣٧٨٠  مِسِّیسِبِّي
  .الأمریكیة

  .خلیج المكسیك

  .المحیط الهندي  .سلسلة دیفیدینج العظمى، أسترالیا  ٣٧٥١  دارلنج -مَرِي
  .بحر قزوین  .تلال فالداي، روسیا  ٣٦٨٧  الفولجا
  .ر الأمازوننه  .البرازیل/ التقاء نهري ماموري وبیني، بولیفیا  ٣٢٤١  مادیرا

  .المحیط الأطلنطي  .ولایة میناس جیراس، البرازیل  ٣٢٠١  سان فرانسسكو
  .بحر یرینج  .التقاء نهري لِویس وبللي، إقلیم یوكون، كندا  ٣١٨٦  یوكون

  .خلیج المكسیك  .جبال سان جوان، جنوب غرب كولورادو  ٣٠٣٥  ریوجراند
  .نهر الأمازون  .جبال الأندیز، بیرو  ٢٩٩٥  بوروس

  .نهر ینسي  .شمال بحیرة بیكال، روسیا  ٢٩٩٥  نجوسكا، الأدنىتو 
  .البحر العربي  .الهیمالایا، التِّبت  ٢٨٩٨  الإِندوس
  .البحر الأسود  .التقاء نهري برج وبریجاش، ألمانیا  ٢٨٥٩  الدانوب

  .نهر الجانج  .الهیمالایا، التبت  ٢٨٥٠  براهمابوترا
  .ج بنغالخلی  .الهضبة التبتیة، التبت  ٢٨١٨  سَلْوین

  .المحیط الأطلنطي  .ولایة جویاس، البرازیل  ٢٧٥٣  توكاتینز -بارا
  .قناة موزمبیق  .شمال غرب زامبیا  ٢٧٣٧  زَمبیزي
  .نهر بارانا  .ولایة ماتو جروسو، البرازیل  ٢٥٩٢  بَرَجْواي
  .المحیط القطبي الشمالي  .جبال كولیما، روسیا  ٢١٣٠  كُولیما
  .خلیج هَدسون  .روكي، كنداجبال   ٢٥٧٦  ساسكتشوان -نلسون

  .المحیط الأطلنطي  .جبال سیرا باریما، فنزویلا  ٢٥٧٦  أورینوكو
  .بحر آرال  .تركمنیستان/ جبال بامیر، أوزبكستان  ٢٥٤١  آموداریا
  .شط العرب  .التقاء نهر مورات نهري ونهر كاراسو، تركیا  ٢٤٣١  الفرات
  .شط العرب  .شرق تركیا  ١٩٠٠  دجلة
  .بحر الشمال  .تقاء نهري هینترهاین وفوردرهاین، سویسراال  ١٣٢٠  الراین

  
  
  

  البحیرات الطبیعیة الكبرى
المساحة بالـ  البحیرة

 )٢كم(
أقصى عمق  الموقع

 )بالمتر(
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المساحة بالـ  البحیرة
 )٢كم(

أقصى عمق  الموقع
 )بالمتر(

 ١٠٢٥ .روسیا، كزاخستان، أزربیجان، تركمنیستان، إیران ٣٧٠٩٩٢ )١(بحر قزوین 
وویسكونســـن ومنیســـوتا فـــي الولایـــات  أونتـــاریو فـــي كنـــدا، وولایـــات میتشـــیجان ٨٢١٠٣  سوبیریور

 .المتحدة
٤٠٦ 

 ٨٥ .أوغندا، كینیا، تنزانیا ٦٩٤٦٤  فیكتوریا
 ٦٧ .أوزبكستان، كزاخستان ٦٤٥٠١  )١(بحر الآرال 

 ٢٢٩ .أونتاریو في كندا، ومیتشجان في الولایات المتحدة ٥٩٥٧٠  هورون
 ٢٨١ .یات المتحدةمیتشجان، إندیانا، إلینوي، ویسكونسن، الولا ٥٧٧٥٧  میتشیجان

 ١٤٦٣ .بوروندي، تنزانیا، زامبیا، زائیر ٣١٩٨٧  تنجانیقا
 ١٦٢٠ .روسیا ٣١٤٩٤  بیكال

 ٦١٤ .الإقلیم الشمالي الغربي، كندا ٣١١٥٣  جریت بیر
 ٦٩٥ .تنزانیا، موزمبیق، مالاوي ٢٨٨٧٩  )مالاوي(نیاسا 

 ٦١٤ .الإقلیم الشمالي الغربي، كندا ٢٨٥٦٨  جریت سلیف
أونتــــاریو فـــــي كنـــــدا، نیویـــــورك، بنســــلفانیا، أوهیـــــو ومیتشـــــیجان فـــــي الولایـــــات  ٢٥٦٦٧  إیري

 .المتحدة
٦٤ 

 ٢٨ .مَنیتوبا في كندا ٢٤٣٩٠  وِنیبج
 ٢٤٤ .أونتاریو في كندا، نیویورك في الولایات المتحدة ١٩٥٢٩  أونتاریو
 ٢٧ .كزاخستان ١٨٤٢٨  )١(بَلْخاش 
  ٢٣٠  .روسیا  ١٧٧٠١  لادوجا
  ٧  .اد، نیجیریا، النیجرتش  ١٦٣١٧  تشاد

  ٦٠  .فنزویلا  ١٣٤٦٨  مراكیبو
  ٥  .البرازیل  ١٠١٥٣  باتوس
  ١٢٠  .روسیا  ٩٦٣٥  أونیجا

  ٣٠٢  .بولیفیا، بیرو  ٨٢٨٨  تیتیكاكا
  ٧٠  .نیكاراجوا  ٨١٥٩  نیكاراجوا

  ١١  .زائیر  ٨٠٢٩  دومبي -ماي
  ١٢٤  .ساسكتشوان وألبرتا في كندا  ٧٩٣٦  آثابَسكا

  ١  .أسترالیا  ٧٦٩٢  أَیر
  ٢١٩  .ساسكتشوان، ومانیتوبا في كندا  ٦٦٥١  ریندیر

  ١٢  .كمبودیا  ٦٤٧٥  تونل ساب
  ٢١٩  .كینیا، إثیوبیا  ٦٤٠٥  رودولف
  ٧٠٢  .كرجیزستان  ٦٠٩٩  إسیكوول
  ٠.٢  .أسترالیا  ٥٧٧٦  تورنس
  ٥١  .أوغندا، زائیر  ٥٥٩٤  أَلْبرت
  غیر معروف  .جزیرة بافین، كندا  ٥٥٤٣  نتیلینج

  ١٢  .مانیتوبا، كندا  ٥٣٧٤  وني بیجوسیس
  ٢  .زامبیا  ٤٩٩٩  بانج ویلو
  ١٦٥  . أونتاریو، كندا  ٤٨٤٨  نیبیجون
  ٠.٢  .أسترالیا  ٤٧٦٣  جیردنر
  ١٥  .إیران  ٤٧٠١  أورمیا

  ٢٨  .مانیتوبا، كندا  ٤٦٦٢  مانیتوبا
  ٨  .أوغندا  ٤٤٢٩  كیوجا
  ١٠  .الصین، روسیا  ٤٤٠٣  خَنْكا

  ١٧  .كندا، منیسوتا في الولایات المتحدة أونتاریو ومانیتوبا في  ٤٣٩٠  بحیرة وودز
  ١٥  .أوتاه، في الولایات المتحدة  ٤٣٥١  جریت سولت

  ٣  .زامبیا، زائیر  ٤٣٥١  مویرو
  ٢٥  تركیا   ٣٦٧٨  فان جولو

  ٩  .إثیوبیا  ٣٦٠٠  تانا
  

  أكبر الصحاري في العالم
 )٢كم(المساحة  الموقع الصحراء

 ٩٠٦٥٠٠٠  .شمال أفریقیا )١((Sahara Desert)الصحراء الكبرى  ) ١(

                                                 
م��ن جمی��ع الجھ��ات ، وتق��ع ف��ى ) الیابس��ة ( البحی��رة ھ��ى مس��احة كبی��رة ف��ى المی��اة الس��اكنة ، عذب��ة ، مالح��ة ، تح��یط بھ��ا الأرض ) ١(

التعری�ف الجغراف�ى لأن می�اه رغ�م ان�ھ بحی�رة حس�ب  –والرومان سموا بحر ق�زوین بح�راً  ٠منخفض من سطح الكرة الأرضیة 
 ٠مالحة
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 Great Arabian)              الصـحراء العربیـة العظمـى) ٢(
Desert)                   )٢(  

 ٢٣٣٠٠٠٠ .شبه الجزیرة العربیة

 Great)الصحراء الأسترالیة العظمى  )١(
Australian Desert))٣(     

 ١٥٥٤٠٠٠ .أسترالیا

 ١٢٩٥٠٠٠ .ونغولیا، الصینم  (Gobi)جوبي                         ) ٤(
 ١١٦٥٠٠٠ لیبیا، جنوب غرب مصر السودان   (Libyan)        )١(الصحراء اللیبیة ) ٥(
 ٦٤٧٥٠٠ .جنوب المملكة العربیة السعودیة (Empty Quarter)        )٢(الربع الخالي ) ٦(
 ٥٨٢٨٠٠ .جنوب أفریقیا  )Kalahari(كالاهاري                 ) ٧(
 ٣٣٨٥٠٠ .جنوب غرب أسترالیا  )٣( ت فیكتوریاجری) ٨(
 ٣٣٨٥٠٠ .شمال غرب أسترالیا  جریت ساندي) ٩(
تكساس، نیومكسیكو، أریزونا، في الولایات : ولایات  شیهواهوان) ١٠(

 .المتحدة والمكسیك
٣٦٢٦٠٠ 

 ٣٦٢٦٠٠ .إقلیم زینج یانج یوجور، الصین  تكلیماكان) ١١(
 ٣١٠٨٠٠ .غرب أسترالیا  جیبسون) ١٢(
 ٣١٠٨٠٠ .تركمنیستان  )تركستان(كاراكوم ) ١٣(
 ٢٥٩٠٠٠ .أوزبكستان  كیزیل كوم) ١٤(
 ٢٥٩٠٠٠ .شمال شرق السودان       (Nubian)  )١(الصحراء النوبیة ) ١٥(
شمال السعودیة، شرق المملكة الأردنیة، جنوب سوریا،   )Syrian(      )٢(الصحراء السوریة ) ١٦(

 .غرب العراق
٢٥٩٠٠٠ 

 ٢٥٩٠٠٠ .شمال غرب الهند، باكستان  )الصحراء الهندیة العظمى(الثار ) ١٧(
 ١٠٣٦٠٠ .شمال المملكة العربیة السعودیة (An Nafud)               )١(النَّفود ) ١٨(
 ١٢٢٠٠ )تحتلها إسرائیل(جنوب فلسطین  (Negev))   النجف(صحراء النقب ) ١٩(

  أكبر الجزر في العالم
 )٢كم(المساحة  العلم الموقع الجزیرة

 ٢١٧٥٦٠٠ .الدنمرك .المحیط الأطلنطي الشمالي جرینلاند
 ٧٩٢٥٤٠ .إندونیسیا، بابوا نیوغینیا .المحیط الهادي الجنوبي  نیوغینیا
 ٧٢٥٤٥٩ .إندونیسیا، مالیزیا، بروناي .المحیط الهادي  بورنیو

 ٥٨٧٠٤٤ .مدغشقر .المحیط الهندي  مدغشقر
 ٥٠٧٤٥٤ .كندا .ي الشماليالمحیط القطب  بَفِین

 ٤٢٧٣٥٠ .إندونیسیا .المحیط الهندي  سومطره
 ٢٢٧٤١٥ .الیابان .المحیط الهادي الشمالي  هونشو

 ٢١٨٠٧٨ .المملكة المتحدة .المحیط الأطلنطي الشمالي  بریطانیا العظمى
 ٢١٧٢٩١ .كندا .المحیط القطبي الشمالي  فیكتوریا
 ١٩٦٢٣٧ .كندا .المحیط القطبي الشمالي  إِلْسمیر
 ١٧٨٧١٠ .إندونیسیا .المحیط الهادي  سِلِبیس

 ١٥١٠١٠ .نیوزیلندا .المحیط الهادي الجنوبي  سوث أَیْلَند
 ١٢٦٦٥١ .إندونیسیا .المحیط الهادي الجنوبي  جاوه
 ١١٤٥٢٥ .كوبا .البحر الكاریبى   كوبا

 ١١٤٠٥١ .نیوزیلندا .المحیط الهادي الجنوبي  نورث أیْلند
 ١٠٨٨٥٨ .كندا .المحیط الأطلنطي الشمالي  لاندنیوفوند 
 ١٠٥٨٧٩ .الفلبینن .المحیط الهادي الشمالي  لوزون
 ١٠٣٠٠٢ .أیسلندا .المحیط الأطلنطي الشمالي  أیسلندا

 ٩٥٢٤٧ .الفلبین .المحیط الهادي الشمالي  مینداناو
 ٩٠٦٥٠ .روسیا .المحیط القطبي الشمالي  نوفایازِمْلِیا

 ٨٤٤٣١ .جمهوریة أیرلندا المملكة المتحدة .الأطلنطي الشماليالمحیط   أیرلندا
 ٧٨٠٧٣ .الیابان .المحیط الهادي الشمالي  هوكیدو

 ٧٦٤٨٣ .هایتي، جمهوریة الدومنیكان .البحر الكاریبي  هِیسْبَنْیولا
  ٧٦٤٠٥  .روسیا  .المحیط الهادي الشمالي  سَخَالین
  ٧٠٠١٥  .كندا  .المحیط القطبي الشمالي  بانكس
  ٦٧٨٠١  .أسترالیا  .المحیط الهادي الجنوبي  تسمانیا

  ٦٥٦١٠  .سریلانكا  .المحیط الهندي  سریلانكا
  ٥٥٢٤٧  .كندا  .المحیط القطبي الشمالي  دیفون

  

 إدارة المیاه في الإسلام
  

                                                                                                                                                         
 )Sahara Desert(لغربیة جزء من الصحراء ا) ١(
  )Great Arabian Desert(جزء من الصحراء العربیة العظمى ) ٢(
 )Great Australian Desert(جزء من الصحراء الاسترالیة العظمى ) ٣(
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، والمؤتمر الدولي للمیـاه ١٩٩٢تمخض مؤتمر الأمم المتحدة حول البیئة الذي عقد في ریودي جانیرو في 
ة الــذي عقــد فــي دبلــن فــي العــام نفســه، إلــى إجمــاع فــي الــرأي علــى أن البلــدان النامیــة تواجــه تحــدیین والبیئــ

التحـــدي الأول هـــو فـــي اســـتكمال البرنـــامج القـــدیم . *عظیمـــین فـــي قطـــاع تزویـــد المیـــاه والصـــرف الصـــحي
الصـدد فمـا  ورغـم أن أشـواطا كبیـرة قـد قطعـت فـي هـذا). ١٩٩٨برونسرو، (الخاص بتزوید المنازل بالمیاه 

بلیـون  ١.٨فخلال الثمانیتات تناقص عـدد الـذین لـیس لـدیهم میـاه سـلیمة مـن . زال الكثیر بحاجة إلى عمل
 ١.٧بلیون نسمة، في حین ظل عدد الذین لا تتوافر لدیهم مجارى صحیة علـى حالـة، أي حـوالي ١.٢إلى 
مات الصـرف الصـحي تترتـب علیـه ورغم هذه النجاحات النسبیة، فـإن الـنقص فـي تزویـد المیـاه وخـد. بلیون

أمـا التحـدي الثـاني فهـو الأجنـدة الجدیـدة ). ١٩٩٤سـراج الـدین، (نتائج مخیفة على صـعید التنمیـة البشـریة 
  . *للتنمیة المستدامة، ویشمل الحاجة إلى مصادر للمیاه بعیدة المدى وأكثر فاعلیة وعدالة

لجــوء إلــى وســائل لإدارة الطلــب علــى المیــاه، مثــل لمواجهــة أزمــة المیــاه فــي الشــرق الأوســط ، لا مفــر مــن ال
ـــا والتعلـــیم ـــر مـــن . التســـعیر ووضـــع الأنظمـــة والقـــوانین والتكنولوجی ـــد تســـاعد الكثی ومـــع أن هـــذه الوســـائل ق

مؤسسات المیاه في الخروج من الأزمة الحالیة وتؤدي في الوقت نفسه إلى توسیع وتحسین خدمات المیـاه، 
إن . بعیــد المنــال لأن تــاریخ إدارة الطلــب فــي البلــدان النامیــة حــدیث العهــد فــإن تحقیــق هــذه المكاســب مــازال

تسعیر المیاه من خـلال الرسـوم التـي یـدفعها المسـتهلك هـو واحـد مـن أكثـر وسـائل الطلـب علـى المیـاه إثـارة 
اصة إنه یحتاج إلى وسائل شبه سوقیة لتعزیز الإستمراریة وزیادة العائدات وتوفیر أسعار عادلة، خ. للجدل

وعملیــة تســعیر المیــاه كــأداة مــن أدوات إدارة الطلــب علیهــا لا تتطلــب تفهمــاً كــاملاً لطائفــة . بالنســبة للفقــراء
واســعة مــن المســائل الحضــریة وحســب، بــل تتطلــب أیضــاً وجــود مؤسســات تكفــل أن یكــون المســؤولون عــن 

  . عملیات الإصلاح قادرین على إجرائها وراغبین في تنفیذها
دوراً مركزیـــاً فـــي جمیـــع مجـــالات الحیـــاة فـــي الشـــرق الأوســـط، مـــن التشـــریعات الكبـــرى إلـــى یلعـــب الإســـلام 

السلوك الاجتماعي الاعتیادي، وأي حـل لمشـاكل إدارة الطلـب علـى المیـاه یجـب أن یأخـذ الواقـع الإسـلامي 
سم الخطـوط ویعالج هذا الفصل الحقوق الإسلامیة وتسعیر المیاه في الإسلام، ویر . للمنطقة بعین الاعتبار

  . العریضة للنظرة الإسلامیة إلى إدارة المیاه في الشرق الأوسط
إن تزوید المیاه المحدودة الوفرة من المصادر : النظریة الاقتصادیة وتجارة المیاه وخلل الأسعار

وعادة ). ١٩٩٣البنك الدولي، (الحالیة تدفع تنمیة مصادر للمیاه أبعد من المصادر الحالیة وأكثر كلفة 
فعلى سبیل المثال، كلفة المصادر الجدیدة للمیاه في . كون الكلفة الحدیة لمصادر المیاه الجدیدة عالیةت

  ). ١٩٩٢البنك الدولي (أضعاف عن كلفة المصادر الحالیة  ٣-٢الجزائر ومصر تزید 
لمیـــاه ویســـتدل مـــن النظریـــة الاقتصـــادیة أن المـــاء ینبغـــي تســـعیره حســـب الكلفـــة الحدیـــة المرتقبـــة لمصـــادر ا

وأغلــب الأحیــان لا . وعلــى كــل حــال، درجــت العــادة علــى تزویــد المیــاه بأقــل مــن كلفتهــا أو مجانــاً . الجدیــدة
یجــري وضــع تعریفــات المیــاه علــى أســاس اســترداد التكــالیف الحدیــة، بــل حســب متوســط الكلفــة الاقتصــادیة 

عكــس التكــالیف كمــا كانــت فــي الفــارق الأساســي هــو أن التســعیر القــائم علــى أســاس اســترداد الكلفــة ی. وأقــل
لـــذلك، فـــإن . الماضــي، بینمـــا التســـعیر حســـب الكلفـــة الحدیـــه یعكـــس التكـــالیف التـــي ســـتترتب فـــي المســـتقبل

علاوة علـى ذلـك، مـا . التسعیر على أساس متوسط الكلفة یمكن أن یشجع على الإفراط في استعمال المیاه
لمتراجعـــة القیمـــة معتمـــدة، ولا تقـــدم هـــذه أیـــة حـــوافز زالـــت التعریفـــة الموحـــدة أو هیكلیـــة الأســـعار الجامـــدة وا

ـــاه  إعـــادة النظـــر فـــي الفرضـــیات  Bronsorویقتـــرح ). Bronsro, 1998(للاقتصـــاد فـــي اســـتعمال المی
الإیجابیة القائمة على أساس الإمدادات الشاملة للمیاه والانتقال إلى التسعیر الاقتصادي الذي ینطوي على 

  . تعریفات المیاه في المدن التي تعاني من مشاكل مائیة خطیرةالأرجح على زیادات كبیرة في 
إن منطلق الحفاظ على استمراریة المیاه یعود إلى كونهـا مـورداً اقتصـادیاً نـادراً، وعلیـه، فـإن سـعر المیـاه لا 
ینبغــي أن یشــتمل فقــط علــى التكــالیف المباشــرة، كنقلهــا مــثلاً، بــل كــذلك علــى التكــالیف الخارجیــة كتــدهور 

یئة وتكالیف المیـاه المسـتعملة فـي الماضـي، وعلـى كـل حـال، إن احتسـاب التكـالیف البیئیـة سـیكون، فـي الب

                                                 
  . نھدي. جبار، م. قدوري، ي. ت. حقوق المیاه وتجارة المیاه نظرة إسلامیة، م: المصدر *
. فرزل�ي.أ: بس�واس، م�راج، بین�و، الترجم�ة إل�ى العربی�ة. میة، تحری�ر ناص�ر أ ف�اروقي، أس�یت كإدارة المیاه ف�ي الإس�لا: المصدر *

 .  الجیوسي. مرادج بینو، عودة ر: مراجعة الترجمة العربیة
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ـــات،  ـــات والنبات ـــل مـــواطن الأســـماك والحیوان ـــة مث ـــراً للجـــدل لأن منـــافع الأنظمـــة المائی أحســـن الأحـــوال، مثی
والأسعار التي ). Bronsro, 1998(واعتدال المناخ، والقیمة الجمالیة كلها لیست قابلة للتداول في السوق 

  . تفرض على المیاه لا یحتمل أن تشمل هذه القیم
فــي النطــاق المعاصــر، یتعــین علــى الإدارة الفاعلــة أن تتــولى تجمیــع ومعالجــة وتوزیــع المیــاه، إضــافة إلــى 

. عـــالأن للبنـــى التحتیـــة كلفـــة لا یمكـــن اســـتردادها إلا بالتســـعیر الف. صـــیانة المـــوارد المائیـــة وبناهـــا التحتیـــة
وقد تحرض القوى الاجتماعیة السیاسة النافذة ضـد رفـع . واحتساب الأسعار أسهل غالباً من جبایة التعریفة

وإذا كانــت هنــاك أقلیـة نافــذة تســتفید مــن إعانـات دعــم تعریفــات المیــاه . التعریفـة علــى ســعلة أساسـیة كالمیــاه
ن هنـاك خلـل فـي الأسـعار، والأسـواق على حساب الأكثریة، فمن الصعب إلغاء هذه الإعانـات وعنـدما یكـو 

كمــا یقــول أهــل " فاشــلة"غیــر قــادرة علــى المنافســة، وهنــاك متــاجرة خاصــة بالخــدمات العامــة، تكــون الســوق 
تقریبـاً مـن سـكان المدینـة البـالغ % ٢٠وهكـذا نـرى فـي جاكارتـا مـثلا، أن ) Panyotou, 1993(الاقتصـاد 

العامة، بینما یعتمد الباقون على الآبار الخاصة أو شراء  ملایین نسمة یأخذون الماء من الشبكة ٨عددهم 
إن میــاه الآبــار غیــر باهظــة الــثمن ولكنهــا ملوثــة وغیــر ســلیمة، . المیــاه مــن البــائعین مــن القطــاع الخــاص

والإفراط في استعمالها یؤدي إلى مشاكل فـي الصـحة العامـة واسـتنزاف للطبقـات المائیـة وانخسـاف لـلأرض 
)Bronsro, 1998 .( وقــد ذكــرCrane (1994)  ــذین لا یأخــذون المیــاه مــن الشــبكة العامــة فــي أن ال

ویعتبـر هـذا التفــاوت فـي الأسـعار اعتیادیـاً، وقـد قــام . ضـعفاً  ١٤-٦جاكارتـا یـدفعون ثمنـاً لهـا یزیــد بحـوالي 
Linn and Bahl, (1992) ة بتلخیص أسعار المیاه التي یتقاضـاها الباعـة قیاسـاً علـى رسـوم المیـاه الآتیـ

مـرة فـي  ٢٥-١٣و  مـرات فـي بوركینـا فاسـو،  ٥-٣بالشبكات العامة في مختلـف البلـدان، فـإذا هـي أعلـى 
وإذ بالذین یدفعون سعراً أعلى ینالون كمیات أقل مما یحصل علیه من ، مرات في جاكارتا ١٠-٧غانا، و 

). لتـراً للفئـة الثانیـة ٦٢مقابـل لتراً في الیـوم للفـرد الواحـد  ١٤تحصل الفئة الأولى على (یدفعون سعراً أدنى 
وعلـــى العمـــوم، یســـتعمل المســـتهلكون الـــذین یـــدفعون الســـعر الأعلـــى حصـــتهم الهزیلـــة مـــن المیـــاه المشـــتراة 

  . لأغراض الشرب والطبخ، بینما یستعملون میاه الآبار للأغراض الأخرى
اكل واضــحة للبیئــة ولهیئــات ومــع أن ســوقاً كهــذه لا تفیــد إلا أقلیــة مــن النــاس، فــإن تركیبتهــا تــؤدي إلــى مشــ

. فباعــة المیــاه یشــترونها مــن الشــبكة العامــة ویعیــدون بیعهــا بأســعار أعلــى بكثیــر. المیــاه والمســتهلك العــادي
إذاً فــإن الأســعار عالیــة والباعــة یفرضــون . والــدخول إلــى هــذه الســوق محكــوم بینمــا الأســعار لا ضــابط لهــا

أن أشــرنا، الإســلام یمنــع مثــل هــذه الممارســات التــي تخلــق وكمــا ســبق . الأســعار الاحتكاریــة التــي یشــاؤون
فـي المقابـل، الحصـول علـى المیـاه الجوفیـة لا یخضـع إلـى . مصالح مكتسبة وتحول دون إصـلاح الأسـعار

حسیب أو رقیب، مما یؤدي إلـى الإفـراط فـي الاسـتعمال، والكثیـر مـن الفقـراء لـیس أمـامهم خیـار سـوى دفـع 
ونظریــاً، مــن الأفضــل لهــؤلاء أن یأخــذوا المیــاه مــن . ى میــاه ردیئــة النوعیــةأســعار مرتفعــة أو الحصــول علــ

الشــبكات، أذ فــي هــذه الحالــة یمكــن أن یحصــلوا علــى خمســة أضــعاف مــا یحصــلون علیــه مــن المیــاه بینمــا 
ولكــن الكثیــرین مــنهم ممنوعــون مــن الاشــتراك فــي الشــبكة العامــة أمــا جهــلاً بالخیــارات . یــدفعون فــاتورة أقــل

 ,Crane(       قة بتزوید المیاه، أو لضیق ذات الید، أو لعقبات بیروقراطیة وتفشى الفساد الرسمي المتعل
1993, Lovei and Whittington, 1994 . ( والمشـكلة الأخـرى مـع باعـة المیـاه فـي المـدن یهـدرون

   ).Bhattia and Falkenmark, 1993(من كمیات المیاه بسب التسرب أو السرقة % ٥٠أكثر من 
قبل مناقشة حقوق المیاه والتسعیر من وجهة نظر إسلامیة، ینبغي أولاً فهم : تسعیر المیاه في الإسلام

النظرة إلى ملكیة الثروة في الشرع الإسلامي، الملكیة في الإسلام وظیفة اجتماعیة، أي أن الثروة ملك الله 
لیس لها مغزى بحد " ثروة" أن كلمة . موما على الإنسان سوى إدارتها لزیادة الثروة واستعمالها بشكل سلی

الثروة التي " یا أیها الذین أمنوا أنفقوا مما رزقناكم" وهذا المعنى یؤكده القرآن بقوله. ذاتها، إنها مجرد علاقة
  . منحها االله لعبادة هي ملك الوهاب الذي أوكلها إلیهم وسمح لهم أن یتمتعوا بها

على الحوافز الاقتصادیة من خلال جعـل الثـروة شـیئا " یقضى"لام ولكن لا ینبغي أن یفهم من هذا أن الإس
فــي الأســاس بــین الحــوافز الخاصــة والمصــلحة الاجتماعیــة، إن  ىعــن نطــاق الإنســان، إنمــا یــواز " خارجــا" 

یقـول الرسـول . فالمرء یجازي على عملـه والعمـل مشـرف: المفهوم الاقتصادي في الإسلام قائم على الثواب
إن الحـوافز الاقتصـادیة هـي التـي یفتـرض   ..."مـن یحیـي أرضـاً مواتـاً فقـد ملكهـا ) " وسـلمصلى االله علیه (
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بها أن تسیر الإقتصـاد، وعلـى الحكومـة ألا تتـدخل فـي السـوق إلا لمنـع منافسـة غیـر عادلـة والحیلولـه دون 
د أسـعار السـلع، الممارسات الحرام، وقد اتفق العلماء المسلمون على أن الإسلام لا یجیـز للحكومـة أن تحـد

وقـد ذكـر أن بعـض النـاس عنـدما أتـوا . بما في ذلك أسـعار المیـاه، فالسـوق نفسـها هـي التـي تحـدد الأسـعار
إن االله هـو المسـعر القـابض " إلى الرسول یشكون من غلاء الأسعار طالبین منه أن یسعر لهم رفض قـائلا

وهـذا یشـیر إلـى ". ني بمظلمـة فـي دم ولا مـالالباسط الرازق وإني لأرجو أن ألقى االله ولیس أحد منكم یطـالب
ولكـــن هنـــاك . أن الأســـعار فـــي الظـــروف العادیـــة لا ینبغـــي، فـــي نظـــر الشـــرع الإســـلامي، أن تكـــون ثابتـــة

  . استثناءات لهذه القاعدة كما سنبین لاحقاً 
للمـرء حـق فـي  أولاً، لـیس: لـه حسـنتان " الإداریـة" إن الفصل بین ملكیة االله الأساسیة للثروة وملكیة البشـر 

ثانیاً، لیس بوسع المـرء إیـذاء مصـادر الثـروة أو وضـع مصـالحة . إیذاء نفسه وممتلكاته وإیذاء الغیر والبیئة
إن الإسلا م یحض على التنظـیم الـذاتي الأخلاقـي لتعزیـز . الخاصة قبل المصلحة العامة في إدارة الشؤون

  . ظام قانوني لتطبیق شرعته الأخلاقیةالعدالة الاجتماعیة والقضاء على الفساد ومن ثم وضع ن
كي لا یكـون "من المبادئ الأساسیة للتعامل مع المواد للثروة في الإسلام القضاء على التوزیع غیر العادل 

وهكذا فإن الشرع الإسلامي یحاول أن یـوازن بـین ثـواب العمـل والمصـلحة العامـة ". دولة بین الأغنیاء منكم
ولــم ". المــاء والكــلأ والنــار: المســلمون شــركاء فــي ثــلاث"وقــد نقــل عــن النبــي قولــه . فــي إدارة المــوارد المائیــة

لا نـدري مـا إذا كـان الرسـول یقصـد المـاء الجـاري " ویقول عمـرو بـن دینـار . یشجع الرسول على بیع الماء
المسـلمین ولكن معظم العلماء ). مع القیمة المضافة(أم الماء المنقول ) في البحیرات والأنهار(في الطبیعة 

مـن یشـتر " قـال الرسـول مـرة. یتفقون على أن الماء یمكن بیعه مثله مثل أیة سلعة أخرى) ١٩٩٢زحیلي، (
هـذا القـول یعنـي أن ". بئر رومة من خالص ماله فیكون دلوه فیها كدلي المسلمین فله خیـر منهـا فـي الجنـة

ه أفضــل لأن یأخــذ أحــدكم حبلــة فیــأتي إنــ"ویقــول الرســول أیضــاً . تجــارة الآبــار ممكنــة وكــذلك تجــارة المیــاه
ولـذلك، ". بحزمة الحطب على ظهره فیبیعها فیكف االله بها وجهه خیر من أن یسأل الناس أعطوه أو منعوه

أن المــاء، مثلــه مثــل الحطــب وغیــره مــن الســلع العامــة، یمكــن بیعــه والمتــاجرة بــه . یســتنج علمــاء المســلمین
  ). ١٩٩٢زحیلي، (

ســـابق، (علمــاء المســـلمین المــوارد المائیــة المخصصــة للتجـــارة إلــى ثــلاث فئــات  وبكــلام أدق، یقســم معظــم
  . السلع الخاصة، السلع العامة المقیدة، والسلع العامة): ١٩٩٢، زحیلي، ١٩٨١

وهذا یشمل . تعتبر المیاه المخزونة في حاویات خاصة، وأنظمة التوزیع الخاصة، والخزانات، سلعة خاصة
ة مــن الآبــار والأنهــار باســتخدام معــدات خاصــة أو التــي یــتم الحصــول علیهــا مــن أیضــاً  المیــاه المســتخرج

وللمالــك الحــق فــي اســتعمالها . أنهــا ملــك صــاحبها ولا یمكــن اســتعمالها دون موافقتــه. شــركات توزیــع المیــاه
ومــع أن هــذه الفئــة مــن المیــاه تعتبــر ملكــاً خاصــاً، یحــق للشــخص . والمتــاجرة بهــا وبیعهــا أو وهبهــا للغیــر

كــذلك، فــإن المیــاه المعالجــة یمكــن المتــاجرة بهــا، لأن . المحتــاج أن یســتعملها بعــد أخــذ الإذن مــن صــاحبها
وهـذه ) قیمة مضـافة أو أجـراً لقـاء العمـل(المؤسسة المسؤولة عن المعالجة وظفت مالاً وجهداً في معالجتها 

میـاه التـي تنقـل وتخـزن علـى نفقـة القاعدة یمكن أن تشمل المیاه التي نحصل علیها من معامل المعالجة وال
ـــة  ـــاة یـــتم الحصـــول علیهـــا بعـــد الاســـتثمار فـــي الجهـــد والبنـــي التحتی الإنســـان الخاصـــة، كمـــا تشـــمل أیـــة می

  . والمعارف
. أما الموارد المائیة كالبحیرات والجداول والینابیع التي تقع فوق ملكیة خاصة فهـي تعتبـر سـلعاً عامـاً مقیـدة

بها بــالمعنى العــریض للملكیــة، وإنمــا تعــود إلیــه حقــوق وامتیــازات خاصــة فیهــا فهــذه المیــاه لیســت ملــك صــاح
ــاه للشــرب و . قیاســاً علــى غیــره مــن مســتعملیها فعلــى ســبیل المثــال، یمكــن للأخــرین أن یســتعملوا هــذه المی

غیـر . الحاجات الأساسیة ولكنهم لا یستطیعون استعمالها للري والأغراض الصناعیة بدون إذن من المالـك
المذهب الشافعي یرى أن كـل مـن یحفـر بئـراً یكـون مالكـاً لمیاههـا، وهـي تعتبـر بالتـالي مـن ضـمن الفئـة  أن

  . الأولى، أي السلع الخاصة
إن میاه الأنهار والبحیرات وجبال الجلید والطبقات المائیة والبحار والثلوج والأمطار هي منفعة عامة، وكـل 

للشرب والزراعـة والأغـراض الصـناعیة مـا دام ذلـك لا یضـر ) بشكل مناسب(إنسان له الحق في استعمالها 
وهــــذه المیــــاه یمكــــن نقلهــــا بواســــطة الأنابیــــب والقنــــوات والحاویــــات . بمصــــلحة البیئــــة أو المصــــلحة العامــــة
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ولا یحـق للحكومـات منـع اسـتعمالها إلا إذا كـان هـذا الاسـتعمال یلحـق أذى بالمصـلحة . للاستعمال الخاص
إن المیــاه التــي تنــدرج فــي هــذه . یــؤدي إلــى أفــراط فــي الاســتعمال أو تجــارة غیــر عادلــةالعامــة أو البیئــة أو 

ـــي، (الفئـــة لا یمكـــن بیعهـــا أو شـــراؤها لمصـــلحة خاصـــة  ـــة قیمـــة ). ١٩٩٢زحیل ولكـــن إذا أضـــیفت إلیهـــا أی
  . كالمعالجة والتخزین والنقل تصبح منفعة خاصة ویمكن بیعها لاسترداد الكلفة وتحقیق الربح

لشــرع الإســلامي لا یضــع بالتفصــیل أنظمــة ثابتــة للتســعیر ومراقبــة الســوق، فإنــه یضــع جملــة مــن ومــع أن ا
المبـــادئ العامـــة التـــي تواجـــه عملیـــة تســـعیر أیـــة ســـلعة تـــتم المتـــاجرة بهـــا، ومـــن بینهـــا المیـــاه وهـــذه المبـــادئ 

  ): ١٩٩٢، زحیلي، ١٩٨١سابق، (المرشدة یمكن تلخیصها كما یلي 
 ادیث الرسـول، یشـجع العلمـاء المسـلمون علـى إعطـاء المیـاه مجانـاً مشـیرین إنسجاماً مع القرآن وأح

ولكنهم یشیرون، بالمقابل، إلى أنه لا ینبغي إكراه مالـك المیـاه . إلى أن االله یجازي من یفعلون ذلك
وحتـى فـي . على إعطائها مجاناً إلا في حالات إضطراریة، أو في غیاب أیة مصادر أخرى للمیـاه

  . ت یجب أن یتلقى صاحب المیاه تعویضاً عادلاً عنهامثل هذه الحالا
 المیاه الخاصة والمیاه الخاصة المقیدة یمكن التجارة بها كغیرها من السلع .  
 لا یمكن بیع المیاه العامة . 
 السوق هي التي تحدد الأسعار . 

تجـار إلـى یرى معظم العلماء أن على الدولة أن تتدخل لتحدید الأسعار عنـدما یـؤدي سـلوك أحـد ال
ویقول هؤلاء العلماء أیضاً أنـه عنـدما تتضـارب ). ١٩٨١سابق، (إلحاق أذى بالسوق أو بالمصلحة العامة 

ویقــر العلمــاء بــأن . مصــلحة التجــار مــع مصــلحة المســتهلك، یجــب أن تعطــى الأولویــة لمصــالح المســتهلك
وقـد نقـل عـن النبـي قولـه إن مـن الإسلام یمنـع المضـاربة والتلاعـب بالسـوق لرفـع الأسـعار وزیـادة الأربـاح، 

 . یتدخل في أمور المسلمین للتلاعب بالأسعار یضعه االله في نار جهنم
یؤید الإسلام وجود سوق حرة تقوم على أساس حریة : تنفیذ إدارة الطلب على المیاه من خلال التسعیر
في مجتمع مسلم لا لذلك، فإن عملیة تسعیر المیاه . الحصول على السلع والنزاهة والعدل الاجتماعي

إدارة الطلب بأنها أي تدبیر   Bhattia et. al. (1995)ویحدد. تختلف عما هي علیه في مكان آخر
غرضه التقلیل من كمیات المیاه العذبة التي یجري سحبها، دون أن یضر ذلك براحة المستهلك أو ما 

مع الاستمراریة، تشمل إیجاد الحوافز وهذه التدابیر، التي تتماشي . یحصل علیه من كمیات أو الاثنین معاً 
  . السوقیة وغیر السوقیة وتركیز الجهد المؤسسي

الهدف من السیاسات السوقیة هو جعل الحوافز الخاصة منسجمة مع المساواة : الحوافز السوقیة
والسعر هو أكبر حافز سوقي . الاجتماعیة، مما یخفف الحاجة إلي التنسیق والسیطرة من قبل الحكومات

وللسعر . اشر، لأن مستخدمي المیاه یغیرون أسلوب تعاملهم مع السوق وفقاً للسعر الذي یدفعونهمب
أهمیته في البلدان النامیة كما في غیرها، ومرونة أسعار الطلب تظهر باستمرار نتائج سلبیة وبارزة تتراوح 

تساویاً، إن زیادة وهذا یعني، إذا كان كل شئ آخر م ٠.٤٥- ویبلغ متوسطها نحو  ٠.٧و   ٠.٣- بین 
ورغم هذه الحقیقة، مازال هناك %. ٤.٥في أسعار المیاه تؤدي إلى تخفیض الطلب بنسبة % ١٠بنسبة 

اعتقاد خاطئ في العدید من البلدان مفاده أن أسعار المیاه لا تلعب دوراً بارزاً في تحدید الطلب، لأن 
منزلیة وإجمالي تكالیف الإنتاج الصناعي فاتورة المیاه لا تشكل سوى جزء صغیر من مجموع النفقات ال

)Cestti et. al., 1996 .(  
وممــا یــدعو للدهشــة، أن رفــع أســعار المیــاه الآتیــة بالشــبكة العامــة یســتفید منــه فعــلاً الفقــراء الــذي یــدفعون 

وتهم أسعاراً عالیـة ثمنـاً للمیـاه التـي یشـترونها مـن الباعـة المتجـولین، شـرط أن یسـمح لهـؤلاء الفقـراء بـربط بیـ
بالشـــبكة، إن كلفـــة إنشـــاء أي مشـــروع جدیـــد لإمـــداد المیـــاه یمكـــن أن تبلـــغ ضـــعفي أو ثلاثـــة أضـــعاف كلفـــة 

وبمــا أن الأســعار مــا زالــت تلقــي دعمــاً، فــإن الانتقــال إلــى التســعیر حســب الكلفــة الكاملــة . المشــروع الحــالي
ذا یتـرك هامشـاً للمنـاورة إذا ومـع ذلـك، فـإن هـ). Bronsro, 1998( مرات ٧أو ٦یعني زیادة أسعار المیاه 

  ). Arlosoroff,1993(أضعاف السعر الرسمي  ١٠و ٥عرفنا أن الفقراء یدفعون حالیاً ما بین 
ومن العوامل المباشرة المساعدة الأخرى في سوق المیاه، وضع حوافز ضریبة للاستثمار في تقنیات تـوفیر 

نزلیــة التـي لا تســتهلك الكثیــر مـن المیــاه، هــذا المیـاه فــي الصـناعات، وحســومات علــى اسـتعمال الأجهــزة الم
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وأخیـراً، إن آلیـة السـوق للحصـول علـى الكلفـة المناسـبة . إضافة إلى الفروض والحسومات والمساعدة الفنیـة
، كانت ١٩٩٥واعتباراً من . للمیاه هي اللجوء إلى مزادات المیاه وأسواق المیاه وحقوق المیاه القابلة للتداول

ولكن هذه ). Bhattia et .al., 1995(حید الذي یتمتع بقوانین شاملة لتشجیع أسواق المیاه تشیلي البلد الو 
الطریقـة لا ینبغــي أن تظـل بــدون ضــابط أو قیـد، لأن المــاء ســلعة ضـروریة ویجــب ضــمان حـق الفقــراء فــي 

  . الحصول على حاجاتهم الأساسیة
وكمـا تبـین مـن . أو سـلبیة، دافعـة أو معیقـةالثقافة المؤسسیة یمكـن أن تكـون إیجابیـة : التركیز المؤسسي

الأقسام السابقة، لیست المشكلة في المجتمعات المسلمة عدم وجود ثقافة مناسبة لإدارة الطلب على المیاه، 
  . إن مواجهة التحدي تشكل بحد ذاتها موضوعا هاماً یستحق المزید من الدراسة. بل المشكلة في التنفیذ

ات المائیــة ینطــوي علــى قبــول بالطبیعــة المتطــورة للتغیــر المؤسســي والقبــول إن الإهتمــام بموضــوع المؤسســ
ـــة الدولیـــة عـــادة ـــه المؤسســـات المالی ـــاً أطـــول ممـــا درجـــت علی ـــأطر تســـتغرق وقت ـــى أهمیـــة .ب إن التشـــدید عل

وقد عمل البنـك الـدولي علـى إدخـال الإصـلاحات . الإصلاح المؤسسي لیس بجدید في مجال تطویر المیاه
ولكـن المشـكلة أن الطریقـة التقلیدیـة تتمیـز بعـدم الصـبر، . ء القدرات منـذ أكثـر مـن ثلاثـین سـنةالمحلیة وبنا

كمــا أنهــا تمثــل إلــى اعتبــار المؤسســات كأنهــا " بالاســتعجال التحلیلــي"  Callaghy,(1994)أو كمــا یقــول 
یة إلـى وجهـة إن إضافة العناصـر المؤسسـ. معطى ثابت، وكأداة تطبیق شاملة للإلتزامات وضامنة للحقوق

النظــر الاقتصــادیة التقلیدیــة مــن شــأنها معالجــة مثــل هــذه القضــایا مــن خــلال الجمــع بــین النظریــة والتــاریخ 
وعلـــــــــــــــى مؤسســـــــــــــــات المســـــــــــــــاعدة، كمـــــــــــــــا . وغیـــــــــــــــره Myrdal,(1978)الاقتصـــــــــــــــادي، كمـــــــــــــــا یـــــــــــــــرى 

متوازنـة  القبول بحقیقة أن التغییر فـي البلـدان النامیـة یحـدث بـبطء وبطریقـة غیـر Callaghy,(1994)یرى
أن النجــاح فــي تســعیر المیــاه . ویتوقــف علــى عوامــل معقــدة وشــائكة، وتبقــى المشــكلة الشــاقة مشــكلة التنفیــذ

وعـي ثقـافي جدیـد یقـوم علـى أسـاس أن المـاء مصـدر "كمبادرة إدارة الطلب علـى المیـاه یتوقـف علـى تعمـیم 
  ). ١٩٩٥المجلس الوطني للبحوث، " (محدود على سكان المنطقة أن یدفعوا ثمنه

ومـــع أن الإســـلام یطـــرح مجموعـــة متناســـقة مـــن الإرشـــادات والمبـــادئ لإدارة المـــوارد المائیـــة بطریقـــة عادلـــة 
وفاعلة، فإن العدید مـن البلـدان الإسـلامیة قـد شـهدت اخفاقـات فـي سـوق المیـاه، وعقبـات فـي تنفیـذ الأفكـار 

أن تنفیـذ المبـادئ الإسـلامیة . ر عادلالجدیدة، إضافة إلى غیاب التركیز المؤسسي وتوزیع المیاه بشكل غی
  . یجب أن یخضع لعملیة تغییر متدرجة وطویلة المدى

بما أن الإسلام نشأ ونما في منطقة صحراویة :  الملكیة ونقل ملكیة المیاه والأراضي في الإسلام
یقولوه حول تعطي أهمیة قصوى للموارد المائیة، فإن لدى المراجع الإسلامیة والعلماء المسلمین الكثیر ل

ولكن البیئة لم تكن وحدها السبب في ذلك، بل أن الأمر یرتبط . ملكیة وانتقال ملكیة المیاه والأرض
  . بطبیعة الإسلام كدین توحیدي یسعى إلى تنظیم سلوك البشر حسب وصایا االله

فالآبـار كانـت . قبل النبي محمد، أي في الجاهلیة، لم تكـن فـي الجزیـرة العربیـة قـوانین تتعلـق بشـؤون المیـاه
وفــي كلتــا الحــالتین، تقــوم القبیلــة المالكــة أو الفــرد . ملكــاً للقبیلــة المالكــة أو لفــرد قــام ابــاؤه أو أجــداده بحفرهــا

 ,Caponera(التي تـأتي لأخـذ المـاء لهـا أو لبهائمهـا  هبریغالمالك للبئر باستیفاء رسم من جمیع القبائل ال
یـث المیـاه غزیـرة فقـد كانـت ملكیـة الآبـار فردیـة بـل ومقسـمة إلـى أما في جنـوب الجزیـرة العربیـة ح). 1973

ولكن على العموم، كانت المیاه شحیحة، سـواء . حصص متناهیة الصغر، كما كان بیع المیاه عادة شائعة
بالنســبة للســكان الحضــر أو البــدو، وكانــت حیــازة الآبــار لا تــتم إلا بعــد منازاعــات دمویــة، فــالقوة هــي التــي 

  . نتصنع القانو 
إلى البر والإحسان كفضیلة أساسیة، بمقـدار مـا ) صلى االله علیه وسلم(ومن ناحیة ثانیة، دعا النبي محمد 

فمن یعمل مثقال ذرة خیرا یره، ومن یفعـل مثقـال ذرة شـراً "هي مساعدة للبائسین وابتعاد عن الأمور المادیة 
وبالتـــالي فهـــو فـــي معظـــم الحـــالات التـــزام  وقـــد رأي النبـــي أن تقاســـم المیـــاه عمـــل مـــن أعمـــال البـــر،. )١("یـــره

قانوني، كذلك، أعلن النبي أن الحصول على المیاه حـق مـن حقـوق المسـلمین لاینبغـي أن یكـون أي مسـلم 

                                                 
 ٠كابونیرا . دانتى أ: المصدر ) ١(
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وجعلنــا مــن المــاء كــل شــئ " وقــد شــرع القــرآن الكــریم هــذا الحــق عبــر المعادلــة العامــة  –بحاجــة إلــى المیــاه 
  ". حي

ومنعـاً لأیـة محاولـة ترمـي ". المـاء والكـلأ والنـار: لمسلمین شركاء في ثلاثا"أكثر من ذلك، أعلن النبي أن 
فالحـدیث الشـریف یقـول فـي هـذا ): ٧٥، ص١٨٩٦یحـي بـن آدم، (إلى الاستئثار بالمیاه، منع النبي بیعهـا 

واستناداً إلى هذین الحدیثین الأخیرین، یـذهب بعـض الكتـاب ". نهى رسول االله عن بیع فضل الماء"الصدد 
  ). ١٢٣ص  Van Den Gerg, 1896(ى الاعتقاد أن النبي أرسى قواعد لاستعمال المیاه بین الناس إل

ومنعاً للاستئثار بالمیاه أو تخزینهـا بهـدف الاتجـار بهـا مـن قبـل شـخص واحـد، سـعى النبـي إلـى التأكـد مـن 
علـى شـراء بئـر  فبنـاء علـى نصـیحته أقـدم عثمـان بـن عفـان. حصول كل فرد من أفراد المجتمع على المیاه

كذلك رأي النبي أن المناطق العالیة یجب أن تروى قبل . )٥(رومة وتحویلها إلى وقف یستفید منه المسلمون
وكــي یمنــع الاســتئثار بالمیــاه، قــال إن مــا یحــتفظ بــه مــن میــاه لا یجــب أن یعلــو علــى . المنــاطق المنخفضــة

الآبــار ومصــادر المیــاه الأخــرى تســتدعى ملكیــة وإلــى ذلــك، أدرك الرســول أن ملكیــة القنــوات و  )٦( .الكــاحلین
مســـاحة مجـــاورة أو حـــرم، یمنـــع حفـــر بئـــر جدیـــدة فیهـــا كـــي لا تضـــر بنوعیـــة أو كمیـــة المیـــاه المتـــوفرة مـــن 

  ). ٧٥، ص١٨٩٦یحیي بن أدم، (المصادر الموجودة 
مـدارس، ثمـة إضافة إلى هذه الرؤي الأساسیة التي یقر بهـا جمیـع المسـلمین مـن جمیـع الشـیع والمـذاهب وال

وقـد سـعى علمـاء . مبادئ أخرى موجودة في أحادیث لاحقة جرى التثبـت منهـا، أو مـن تفسـیرها علـى الأقـل
المذهبین الأساسیین في الإسلام، السنة والشیعة من خلال تفسیرهم للمعاني الدقیقة للـوحي الـذي نـزل علـى 

تیاجـات المحلیـة الناشـئة مـن حـالات أكثـر ، إلى المواءمة بین المبـادئ والاح)صلى االله علیه وسلم(الرسول 
  . تعقیداً، خاصة الأمور المتعلقة بحق العطش، وحق الري وبیع المیاه والأراضي ونقل ملكیتها

وهذا الحق . حق العطش هو، قانوناً، حق أخذ الماء لیروي الإنسان عطشه أو یسقى بهائمه: حق العطش
  . یقر به المسلمون وغیر المسلمین

). ٢٨٣، ص ١٩٠٩الونشریسي، (ب السني، ینطبق حق العطش على المیاه في كل مكان وبحسب المذه
غیر أن هذا المبدأ یمكن اعتباره كمنفعة عامة، حسب الفئة التـي تصـنف فیهـا هـذه المیـاه، والفئـات الـثلاث 

عطــش فــي المــذهب الشــیعي فیــري أن حــق ال) الســلع الخاصــة، المقیــدة، والســلع العامــة(الرئیســیة مــن المیــاه 
وبالنسـبة للمیـاه المملوكـة ملكـاً خاصـاً ). المیاه غیـر المملوكـة والعیـون والآبـار(محصور فقط بالمیاه العامة 

، ١٨٧٢كـویري، (فلا یحق لغیر المالك استعمالها، وكل مـن یأخـذ منهـا علیـه أن یـرد إلیهـا بمقـدار مـا أخـذ 
  ). ٧٣، ٦٩المواد 

على بن (الجماعة إلا على التجمعات الكبیرة من المیاهفي المذهب السني، لا تنطبق حقوق : الـــري
استعمالها للري  نوهنا یجب التمییز بین میاه البحیرات التي یمك). ٣١٣، ص ١٩٠٨، ١٩٠٣محمد، 

شرط ألا تلحق ضرراً بالجماعة ومیاه المطر التي تسقط على أرض لا مالك لها وهي بتصرف من یشاء 
وفي حال . ب قطعة مزروعة إلى مصدر المیاه فله الأولویة قبل غیرهأما مالك أقر . لاستعمالها في الري

  . وجود عدة قطع مزروعة قریبة من المصدر فلیست
هنـاك أولویـة، ولكــن الـدور الأول یــذهب إلـى صـاحب المزروعــات التـي هــي بـأمس الحاجـة للمــاء أكثـر مــن 

-٢٠، ٢-١،٢٠-١٦، المقــاطع ١٨٧٨، خلیــل بــن اســحق، ٩٠٠، ص ١٨٥٩أحمــد بــن حســین، (غیرهــا 
٣ .(  

أن حقوق الـري العائـدة للأفـراد تـدفعهم إلـى مصـادرة بعـض الكمیـات، وهـذا یخضـعهم حسـب فقـه السـنة إلـى 
قـــوانین مختلفـــة تتوقـــف علـــى مـــا إذا كـــان الأمـــر یتعلـــق بأنهـــار صـــغیرة تســـتدعى حـــبس المیـــاه لرفعهـــا إلـــى 

 . رالمستوى المطلوب، أم بقنوات أو أبار أو ینابیع أو میاه الأمطا
علـــى بـــن محمـــد (بالنســـبة للأنهـــار الصـــغیرة، حیـــث ینبغـــي احتجـــاز المیـــاه لرفعهـــا إلـــى المســـتوى المطلـــوب 

فـــإذا كـــان المـــاء شـــیححاً، . ، ثمـــة مبـــدأن عامـــان یحكمـــان حقـــوق الـــري)٣٢٢، ٣١٣، ص ١٩٠٨-١٩٠٣
احلین كـي لا تروي الأراضي الأقـرب إلـى أعـالي النهـر قبـل غیرهـا، علـى ألا تعلـو المیـاه المحتسـبه عـن الكـ

  ). ١٢-١٩، المقاطع ١٨٧٨خلیل بن اسحاق، (یتمادي المرء في الري حسبما یشاء 
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وبالنسبة لكمیة المیاه التي ینبغي لصاحب الأرض إلى منبع نهر أن یعیدها إلى الأرض الواقعة عند أسـفل 
الحقــل بعــد أن أي الــذي یبقــى علــى وجــه (النهــر بغیــة ریهــا، یــرى المــذهب الشــافعي أن المــاء الفــائض فقــط 

ولكن المذهب المالكي یرى أنه لا یحق لصاحب أرض واقعة قرب المنبع أن . یجب إعادته) ترتوي الأرض
یحتفظ بأیة میاه، بشكل مصطنع، بعد أن یكـون قـد فـرغ مـن ري أرضـه، بـل یتوجـب علیـه أن یسـمح للمیـاه 

. ع أرضـه مـن المیـاه بالكامـلبأن تجري صوب الأراضي الواقعة عند أسفل النهر دون أن ینتظـر حتـى تشـب
الأرض الواقعة عند أسفل النهـر مـن جـراء تحویـل المیـاه إلیهـا، فلـیس هـذا الشـخص مطالبـاً " غرقت"وإذا ما 

علــى بــن . (بــدفع تعویضــات عــن أیــة أضــرار ناشــئة شــرط ألا یكــون ذلــك ناتجــاً مــن إیــذاء متعمــدا أو أهمــال
  ). ٣١٥، ص ١٩٠٨، .١٩٠٣محمد، 

ملكیــة مشــتركة للأفــراد الــذین قــاموا بإنشــائها، وهــم وحــدهم مخولــون ممارســة حــق الــري  وتعتبــر قنــوات الــري
، أمـــا بالنســـبة )٢٨٥، ص ١٩٠٩، ١٩٠٨، الونشریســـي ، ٣١٦، ص ١٩٠٨-١٩٠٣علـــى بـــن محمـــد، (

فتخضـــع لموافقـــة جمیـــع المـــالكین المشـــتركین ) إقامـــة المطـــاحن، والجســـور وغیرهـــا(لأشـــغال البنـــاء الأخـــرى 
كذلك فإن كیفیة استعمال ) ٣٨٥، ص ١٩٠٩، الونشریسي، ٣١٦، ص ١٩٠٨، ١٩٠٣ على بن محمد،(

  ). ٤٣٩، ص ١٨٦٩ابن عابدین (المیاه یجب الاتفاق علیها بین جمیع المعنیین 
علـى (إن من یحفر بئراً سواء في أرضه أو في أرض خلاء یصبح مالكاً لمیاه البئر حالما یفرغ مـن حفرهـا 

محمـد بـن (والحیازة من خلال الاستعمال هي أیضا موضع نقاش ).٣٢١، ص ١٩٠٨، ١٩٠٣بن محمد، 
إن مالــك البئــر هــو صــاحب الحــق الحصــري فــي الــري ولــیس مطلوبــاً منــه أن ). ١٦٩، ص ١٩٢٣علــى، 

، ١٨٧٨خلیــــل بــــن اســــحق، ) ٩١ -٩٠، ص ١٨٩٥أحمــــد بــــن حســــین، (یــــوفر المیــــاه لــــري أرض أخــــرى
  ). ٣٢٠ -٣١٩، ص ١٩٠٨-١٩٠٣، على بن محمد، ١٩، ١٨المقطعان 

ویؤكــد المــذهب المــالكي أن إعطــاء مــاء فــائض إلــى صــاحب بئــر تقوضــت بئــره دون خطــأ منــه أمــر الزامــي 
أمـا إذا كــان تقـوض البئـر ناتجــا مـن إهمـال صــاحبه فـلا یمكنـه أن یحصــل علـى مثـل هــذه . یـتم دون مقابـل

، ص ١٩١١ك بــن أنــس، مالــ ١٩، ١٨، المقطعـان ١٨٧٨خلیــل بــن إســحق، (المیـاه إلا إذا دفــع مقــابلا لهـا
ویـــرى المـــذهب الشـــافعي أنـــه یتعـــین علـــى المـــرء دائمـــاً أن یعطـــي فضـــل المـــاء لـــري حقـــول ). ١٩١-١٩٠

  . أما المذهب الحنفي فیري أنه لا تترتب على مالك المیاه أیة التزامات على الإطلاق. الأخرین
، ١٩٠٣علـى بـن محمـد، (ري والذي یحفر نبعاً أو یقوم بتحسینه في أرض خلاء فله الحق الحصري في ال

خلیــــل بــــن اســــحق، (وتعــــود میــــاه الأمطــــار إلــــى صــــاحب الأرض التــــي تســــقط علیهــــا ) ٣٢١، ص ١٩٠٨
ولكــن لا یمكــن بــأي شــكل مــن الأشــكال رفــض اســتعمال الفــائض مــن ) ١-٢٠، ١-١٦، المقطعــان ١٨٧٨

  . میاه الینابیع والأمطار في ري أراض تعاني مزروعاتها من خطر الموت
ف الشــیعي العــام مــن حقــوق المیــاه فهــو أن هــذه الحقــوق تعــود حصــراً إلــى صــاحب ســند ملكیــة أمــا الموقــ

وحیثمــا یكــون هنــاك عــدة مــالكین، یعتمــد توزیــع المیــاه بیــنهم علــى مــا إذا كــان مــورد . مصــدر المیــاه المعنــي
  . المیاه یضم ینابیع أو أباراُ أو میاه مطر أو قناة إصطناعیة أو مجري ماء طبیعیاً 

ا تكــون كمیــات المیــاه مــن الینــابیع والآبــار والأمطــار كافیــة لســد حاجــات كــل إنســان، أو عنــدما یتفــق وعنــدم
ولكـن إذا كــان العكـس هــو الصـحیح، تقســم المیــاه . المـالكون علــى كیفـة الملكیــة، فـلا تبقــى هنـاك صــعوبات

ومــن ). ٧٤ ، المــادة١٨٧٢كــویري، (نسـبیاً حســب حجــم كـل قطعــة، مــع أخـذ موقــع الأرض بعــین الاعتبـار 
ناحیة ثانیة، تصـبح المیـاه فـي القنـاة الاصـطناعیة ملكـاً لمـن حفرهـا، ویكـون حـق الـري موزعـا نسـبیاً حسـب 

بالنسـبة لمجـارى المیـاة یكـون مـالكو الأراضـى الواقعـة عنـد ) ٧٥المصدر نفسه ، المـادة (الأموال المستثمرة 
رهم، بحیـث تغطـي المیـاه النباتـات، وتكـون أعلى المجرى مؤهلین لاسـتعمال المیـاه لـري مزروعـاتهم قبـل غیـ

ولــیس المالـك الـذي تقـع أرضـه عنـد أعلـى المجــرى . أسـافل الأشـجار مغمـورة بالمیـاه وجـذوع النخیـل مغمـورة
ملزما بوصول المیاه إلى الأراضي الواقعة عند أسفل المجري إلا بعد أن ینتهي من ري مزروعاته بالطریقة 

المصـدر نفسـه، (ت المزروعات الواقعة عند أسفل المجـرى مـن جـراء ذلـك المشار إلیها أعلاه، حتى لو عان
  ). ٧٧، ٧٦المادتان 

لفقه السني، یتبع المذهبان المالكي والشافعي المبدأ القائل إن مالك افي : انتقال وبیع ملكیة المیاه 
خلیل بن (ماشیةمصدر المیاه له الحق في بیعها والتصرف بها كما یشاء، إلا في حال حفر بئر لسقایه ال
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، على بن محمد، ١٢٢، ص ١٩١١، مالك بن أنس، ١٧، ١٦البندان  ١٢٢٠، المادة ١٨٧٨إسحق، 
أما المذهبان . وفي هذه الحالة ینبغي إعلان الغرض من البیع وتدوینه). ٣٢٠، ص ١٩٠٨، ١٩٠٣

  ). ٤٤١، ص ١٨٦٩ابن عابدین، (الحنفي والحنبلي فلا یسمحان ببیع الماء الا في أوعیة 
ومــع أن المالــك .فــي المقابــل، إن حــق الــري مــرتبط بــالأرض ویتبعهــا فــي كــل الصــفقات المتعلقــة بــالأرض

یمكنه أن یتصرف بالأرض دون حقه فـي الـري، فـإن المـذاهب تختلـف بشـأن التصـرف بحـق الـري فـي هـذه 
تطیع ربـط حـق فالمذهب الحنفي لا یسمح ببیع حق الري وإنما هـو ینتقـل بالوراثـة، ولكـن المالـك یسـ. الحالة

الري بقطعة أرض أخرى یملكه ولیس فیهـا حـق للـري أو بقطعـة یشـتریها، وعنـدما یمكـن بیـع حـق الـري مـع 
وعلـــى العكـــس مـــن ذلـــك یعطـــي المـــذهب ). ٤٤١، ص ١٨٦٩ابـــن عابـــدین، (الأرض ممـــا یعـــزز ســـعرها 

فـاظ باســتعمال ویقـر، بضـرورة خاصـة، بحــق بیعـه والاحت. المـالكي الحریـة الكاملـة فــي التصـرف بحـق الــري
المیاه لأیام محددة كذلك، یقر المذهب بحق بیع حصص من أوقات الري في حـین یحـتفظ بـالحق نفسـه أو 

  ). ١٢٢-١٢١: ١٠، ١٩١١مالك بن أنس، (بیعه أو تأجیره بمعزل عن الأرض 
لمه وحسب رأي الشیعة، لا یباع الماء ألا بـالوزن أو المكیـال أي یجـب أن یكـون فـي وعـاء، إذ یسـتحیل تسـ

  ).٦٧المادة ،  Querry, 1872" (اختلاطه مع أجسام غریبة لامكانیةنظراً 
لم تكن لدى الإسلام عند نشوئه ألیة إداریة، لذلك جري وضع مثل هذه : ملكیة الأرض وحقوق المیاه 

الآلیة من خلال الممارسة فملكیة الأراضي كما هي في الإسلام حددتها في الغالب قوانین الأراضي 
میة التي وضعت في القرون اللاحقة للفتح الإسلامي، وأكثرها على غرار المفهوم البیزنطي للملكیة الإسلا

  . العلیا لحاكم الدولة
فقسـم ). صلى االله علیـه وسـلم(وقد وضعت ضریبة الأراضي على منوال الأمثلة العامة التي ساقها الرسول 

% ١٠-٥فعون العشـر الـذي تتـراوح نسـبته بـین وكـان المسـلمون یـد. مسلمین وأهـل ذمـة: السكان إلى فئتین
أما أهل الذمة . أو غیر مرویة) ریا طبیعیاً أم اصطناعیا(من قیمة المحصول حسبما تكون الأرض مرویة 

ضــریبة " الجزیــة والخــراج، اللتــین باتتــا تعنیــان علــى التــوالي: فكــانوا یــدفعون نــوعین مختلفــین مــن الضــرائب
  ".الأراضي ضریبة"مقابل الحمایة و " الرأس

" الإمـام" والمجتمع الإسلامي هو المصطلح الذي یستعمله فقهاء المسلمین لوصف الدولة، كمـا یطلـق اسـم 
وكـــان یعـــرف فـــي الأســـاس باســـم الخلیفـــة ولاحقـــاً باســـم الســـلطان، فـــي وصـــف ممثـــل الجماعـــة الـــذي یتمتـــع 

و نفـوذ قـانوني فـي القـانون التقلیـدى، ولم تكن للأئمة من حیث المبـدأ أیـة سـلطة قانونیـة أ. بالكفایة والجدارة
الأرض الأمیریــة التـــي یملــك صــاحبها الحـــق ( للإشــراف علــى توزیــع المیـــاه التــي تــروي الأراضـــي الخاصــة

  ). الكامل في التصرف بها
ــاه المرتبطــة بــالأرض الأمیریــة، أي الأرض التــي تعتبــر مــن ضــمن  ولكــن ســلطتهم كانــت تمتــد لتشــمل المی

  . م الجماعة الإسلامیةالملكیة الجماعیة لعمو 
إن المالــك النهــائي لــلأرض الأمیریــة هــو الدولــة، أمــا صــاحب الأرض فلــه وضــعیة شــبه المالــك، إذا بوســعه 
البیــع أو التــأجیر أو الــرهن أو التخلــي عــن الملكیــة، ولكنــه لا یســتطیع النــازل عنهــا بموجــب وصــیة، ومــن 

ولكن في حال عـدم . یكن هذا مسموحا به في البدایة الناحیة الفعلیة، یمكن للأبناء أن یرثوا الأرض وإن لم
وللدولــة حــق الإشــراف والنظریــة القائلــة بــأن الأرض المعطــاة للــزرع . وجــود ورثــة تعــود الأمــلاك إلــى الدولــة

أمـا قانونیـة . یجب أن تزرع من قبل من یتسلمها أو شغلها، وأن علیه أن یدفع ضـریبة عنهـا، لـم تعـد قائمـة
  . ب أن تخضع لموافقة الدولة أو وكلائهانقل هذه الأراضي فیج

  . الموات أو المشاع، والخراج والوقف: وثمة أنواع مختلفة من الملكیة الجماعیة أهمها
وهـذه الأرض تعتبـر ملكـاً جماعیـاً للمجتمـع " الأرض المیتة"الموات أو المشاع هي الأرض غیر المحروثة، 
وهـذا النـوع مـن ملكیـة الأرض لا . والأردن ولبنـان وسـوریة الإسلامي في المملكـة العربیـة السـعودیة والعـراق

فلـیس ثمـة حـق . یعطي للفرد سوى حصة في ملكیة الأرض المملوكة جماعیا من جانـب القریـة أو العشـریة
ورغـم الإقـرار أن . وهناك نظام دوري یؤهل كل شخص أن یتسلم حصة مختلفة كل سـنة. فردي فى الملكیة

ل هذه الأراضي المیتة، سواء بمنح ملكیة التربة والمیاه التـي علیهـا أو أعطـاء للخلیفة الحق في أن یهب مث
. ســـندات تملیـــك للمیـــاه والأرض كـــل علـــى حـــدة، فقـــد خرجـــت المـــدارس القانونیـــة المختلفـــة بمفـــاهیم أخـــرى
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أمـا المـذهب . فالمذهب الحنفي یري أنه لا یمكن تخصـیص الأرض بـدون زرعهـا حتـى ولـو بموافقـة الحـاكم
ي فیري أن الأرض یمكن أن تنتقل إلى ملكیة الأفـراد فـي حـال حصـول هـذه الموافقـة وبشـرط زراعتهـا المالك

  ). ١٥، ١٩٥، ١٩١١مالك بن أنس، (
الخراج أو أرض الفتح هو الأرض المزروعة والمنتجة التي تفـرض علیهـا ضـریبة الأرض أو الخـراج، وهـي 

بطرد المقیمین علیها أو مصادرتها منهم، سواء تحولوا التي لم یقم الحاكم " المفتوحة"تشمل جمیع الأراضي 
أمــا . وكــون هــذه الأرض ملكــاً للمجتمــع الإســلامي فــإن الخلیفــة یتــولى إدارتهــا. إلــى الإســلام أم لــم یتحولــوا

مالكهـــا، فـــلا یحمـــل مبـــدئیاً ســـند تملیـــك كامـــل لـــلأرض بـــل یتمتـــع بحـــق الانتفـــاع كانـــت الســـلطات الإداریـــة 
  . عن جمیع الأمور المتعلقة بالمیاه الموجودة في هذه الأراضيإسلامیة هي المسؤولة 

أما الوقف فهو الأرض التي تملكها الدولة، وتعتبر المداخل التي تأتي منهـا مـن عائـدات الدولـة وتخصـص 
  . للمؤسسات الخیریة والمساجد والمقابر والینابیع والمدارس وغیرها

، وهذا )ملكاً للدولة أو ملكیة عامة( الإسلام أملاكاً عامة تعتبر الموارد المائیة في: الممارسة الحالیة
وواقع الحال، إن معظم البلدان الإسلامیة التي أقرت مؤخراً تشریعات مائیة . یسهل الإدارة السلیمة للمیاه

وعلیه فإن أي استعمال للمیاه یجب أن . اعتبرت أن جمیع المیاه هي جزء ملكیة الدولة أو الملكیة العامة
ما بین سنة (ویمكن لإدارة المیاه أن تدخل في هذه التراخیص الموقتة . بموجب ترخیص أو امتیاز یكون

  . كافة الشروط التي تراها مناسبة، وذلك حسب الخطط أو ما تقضیه المصلحة العامة) وخمس سنوات
وإذا لـم یكــن . رىالإجـراء نفسـه یمكـن أتباعـه بالنســبة لـدفع أجـور أو رسـوم المیـاه أو أیــة متطلبـات مالیـة أخـ

ممكناً نظریاً فرض ضریبة على المیاه بحد ذاتها لأنها هبة من االله، فإنه من المشروع تمامـاً فـرض ضـریبة 
وهـذا هـو . على خدمة المیـاه أو تزویـدها لأغـراض مختلفـة، شـرط الحصـول دائمـاً علـى التـرخیص المناسـب

  .الأسلوب المتبع في العدید من البلدان الإسلامیة
فهذه الإدارة بإمكانها في ظروف معینة سحب . لتصرف بنقل ملكیة المیاه حسبما ترتأي إدارة المیاهویمكن ا

ـــى مســـتخدم آخـــر ـــه إل ـــاه مـــن مجموعـــة مـــن . حـــق اســـتخدام المیـــاه ونقل وإذا كـــان یتعـــین ســـحب جمیـــع المی
ة ولقـاء دفـع المستخدمین، لأسباب مشروعة طبعاً، یحق للإدارة أن تلجأ إلى هذا التدبیر فـي ظـروف مناسـب

  . التعویضات
فالمـاء كونـه ملكیـة عامـة لا یمكـن تحویلـه إلـى الغیـر ولكـن . ولا یفرض الإسلام أیة قیود علـى تجـارة المیـاه

إذا كــــان مســــتخدم المیــــاه كبیــــرا كــــان أم صــــغیراً، یملــــك رخصــــة أو امتیــــازاً . یمكــــن تحویــــل اســــتعماله لــــذلك
أخـر، كبیـراً كـان أم صــغیراً، إذا سـمحت بـذلك إدارة المیــاه  لاسـتعمال المیـاه فیمكنـه بیــع المیـاه إلـى مســتعمل

  . المؤتمنة على المیاه العامة
ـــدان  كانـــت قـــوانین المیـــاه المتفرقـــة ومؤسســـات المیـــاه غیـــر الفاعلـــة وراء ســـوء إدارة المـــوارد المائیـــة فـــي البل

لقــانون بشــكل الإســلامیة والســبب فــي ذلــك هــو عــدم وجــود تشــریعات شــاملة ومؤسســات قــادرة علــى تطبیــق ا
ســـلیم فعلـــي ســـبیل المثـــال، هنـــاك حاجـــة إلـــى تشـــریعات مائیـــة لمكافحـــة تلـــوث المیـــاه الجوفیـــة، خاصـــة فـــي 

كــذلك، ینبغــي اعتمــاد . الأحــواض الجوفیــة القلیلــة العمــق، بســبب تســرب میــاه الصــرف غیــر المعالجــة إلیهــا
عـلاوة . لتـي ینبغـي مراعاتهـانظام تراخیص لمكافحة التلوث یضع حدوداً قصوى للصرف ویحدد المقاییس ا

لقــد خلــص . علــى ذلــك، الشــئ الأهــم هــو وجــود إدارة شــاملة لحقــوق المیــاه تشــرف علــى كافــة مســتخدمیها
اجتمــاع مجموعــة خبــراء تشــریعات المیــاه الــذي عقدتــه اللجنــة الاقتصــادیة والاجتماعیــة لغــرب أســیا التابعــة 

الإدارة المتكاملــــة للمیــــاه "، إلــــى أن ١٩٩٦ )نــــوفمبر(تشــــرین الثــــاني  ٢٠للأمــــم المتحــــدة، فــــي عمــــان فــــي 
وتطویرهــا یتوقفـــان علـــى إنشـــاء إطـــار تشـــریعي فعــال بشـــأن منهجیـــة متكاملـــة لتنظـــیم وتطـــویر وإدارة المیـــاه 

، والواقــع أن هنــاك حاجــة فــي جمیــع البلــدان الإســلامیة )١٩٩٦اســكو، " (والنشــاطات الأخــرى المتصــلة بهــا
ى إدارة الموارد المائیة ولا تشكل المفاهیم الدینیة الإسلامیة عقبة في إلى تشریعات مائیة ینصب تركیزها عل

  . وجه الإدارة السلیمة للموارد المائیة من جمیع نواحیها
لایزال فقهاؤنا المعاصرون یقصرون فقه المیاه على مسائل الطهارة :  فقھ المیاه وضرورة التجدید

م بواجبهم الشرعى فى بیان احكام المیاة التى تؤثر والوضوء وغسل الموتى ونرى أنهم مقصرون فى القیا
بضراوة على صحة الانسان وسلامته العامة من جراء مشكلات تلوث المیاة وناقلات الامراض التى تسبح 
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فیها وتهدد حیاة الانسان ، كما تؤثر على امنة واستقراره الاقتصادى والاجتماعى من جراء الاعاصیر 
جراء قیام شركات متعددة الجنسیات بانتاج واحتكار المیاة الصحیة وبیعها  والفیضانات والجفاف ، اومن

لمن یقدر على دفع ثمن المیاه الصحیة لیقى نفسه واهلة من الامراض ، او من جراء الحروب والمنازعات 
  ٠المسلحة التى تندلع ، أو ستندلع فى المستقبل القریب بسبب المیاه

ابریــل ، والمؤكــد ان هــذا  ١٣دول حــوض النیــل فـى شــرم الشــیخ الثلاثــاء نقـول هــذا بمناســبة انتهــاء اجتمــاع 
الفقهیـة الخاصـة بحقـوق دول الحـوض فـى المیــاة / الاجتمـاع انفـض دون ان یتطـرق الـى المبـادئ الشـرعیة 

او القواعد التى تضبط استخداماتها او تأثیر المیاه واسالیب ادراتها على البیئة وحقوق الاجیال القادمة فیها 
او اهمیــة الالتــزام باخلاقیــات الســلوك المــائى للأفــراد والحكومــات ، وعــن خطــورة تحویــل المیــاه الــى ســلعة  ،

للضغط على ادارات الشعوب على المستویات الوطنیة اوالاقلیمیة وللضغط ایضاً على المجموعات والأفراد 
الــى المســائل المطروحــة علــى المســتویات المحلیــة ، ولــم یخطــر علــى بــال أحــد مــن المشــاركین أى یتطــرق 

ـــیس فقـــط لغیـــاب هـــذا المنظـــور عـــن اذهـــانهم ،وانمـــا لان / للمناقشـــة المحلیـــة مـــن منظـــور فقهـــى  شـــرعى ل
موضوعات المیاه ومسائلها ومشـكلاتها غائبـة تمامـاً عـن اهتمامـات الفقـة الاسـلامى  الحـدیث والمعاصـر ، 

العــالم الاســلامى وعرضــة ، ولا تتناولهــا  وتخلــو منهــا جمیــع قــرارات المجــامع الفقهیــة الاســلامیة علــى طــول
فتـــاوى دور الافتـــاء الرســـمیة فـــى اى بلـــد مـــن بلـــداننا ، ولاحتـــى بیانـــات وفتـــاوى مجـــالس واتحـــادات العلمـــاء 
المسلمین داخل الاوطان الاسلامیه وخارجها فى اوطان المهجر الاوروبى اوالامریكى حتى لـو خطـر علـى 

لیــدعم رأیــا لــه ، او موقفــاً لبلــدة ، او اقتراحــا " الفقــه " ان یلجــأ الــى بــال أحــد المشــاركین فــى ذلــك الاجتمــاع 
یقرب وجهات النظر بین المختلفین فلن تسعفه مدونات المجامع الفقهیه او الفتاوى الرسمیة وغیر الرسمیة، 
او الموســوعات الفقهیــة ذات الاحكــام الهائلــة ، وبینمــا تغــص هــذه المصــادر باحكــام میــاه الطهــارة وشــروط 
صـلاحیة المــاء للوضـوء ومتــى یسـتعاض عنــه بــالتیمم ، ومـا حكــم میـاه البئــر التــى سـقط فیــه فـأر هــل علــى 
تجــزئ فــى الوضــوء ام لا؟ اومیــاة الانــاء الــذى ولــغ فیــه الكلــب او حكــم التصــرف فــى ســؤر المــؤمن ، وغیــر 

ن فقـه المیـاه فـى ذلك من مسائل میاه العبادات ، وشروط صـحتها ولكننـا نجـد تلـك المصـادر جافـة تمامـاً مـ
مجـــال المعــــاملات ومـــا یهــــم صـــحةالابدان والبیئــــة والحیـــاة مــــن اساســـها واحــــوال الســـلم والحــــرب المرتبطــــة 

  ٠بمصادر المیاه 
لم نسمع یوماً فقهیاً معاصراً یدلى برأى فقهى اصیل فى قضایا تلوث المیاه والمسئولیة الجنائیة التى یرتبها 

لوث الـــذى یحصـــد ارواح كثیـــرین مـــن الابریـــاء وأغلـــبهم مـــن الفقـــراء الشـــرع علـــى الـــذین یتســـببون فـــى هـــذاالت
والمهمشین الذین لا یستطیعون الحصول على میاه صالحة للشرب ولا حتى للاسـتعمال الآمـن فـى الزراعـة 

  ٠او فى المنزل 
فـى بیـان حكـم بنـاء السـدود علـى مجـارى  –لم یجتهد فقیه واحد ، ولا مجمع فقهى واحد ، فـى حـدود علمنـا 

الانهار فى بلـد لحرمـان بلـد أو بلـدان اخـرى مـن المیـاة اولارغامهـا علـى تسـدید فـاتورة باهظـة لقـاء الحصـول 
علــى حصــة عادلــة مــن المیــاة تكفــى احتیاجاتهــا ولــم یجتهــد احــدهم لیبــین نــوع العقوبــات التــى یرتبهــا الشــرع 

وتوفیرهـا بالقـدر الكـافى  على الحكومـات والمسـئولین الـذین یقصـرون فـى صـون مصـادر المیـاه ، وتطهیرهـا
لجمیــع المــواطنین علــى قــدر المســاواه باعتبــار ان النــاس شــركاء فــى ثلاثــة المــاء والكــلأ والنــار ومــا الواجــب 
فعلــة اذا تســببت سیاســات حكومیــة عامــة او محلیــة فــى اهــلاك الانفــس ، ومــن ثــم اهــدار مقصــد عــام مــن 

حمـى الضـنك التـى اثبتـت البحـوث العلمیـة انهـا ولیـدة مقاصد الشریعة ، بسبب انتشار البلهارسیا والملاریا و 
المیاه الملوثة بملوثات صناعیة او طبیعیـة ، مـا التـدابیر الاسـتثنائیة التـى یجـوز للدولـة اتخاذهـا اذا شـعرت 
بأن مصادر المیاه باتت مهددة بخطر داخلى او خارجى ؟ وما حكم احتكار الشركات الخاصة ، والاجنبیة 

عها باسعار مرتفعة لایقدر علیها الا ذوو الثراء ؟ وما حكم استهلاك الاف الامتار المكعبة لانتاج المیاه وبی
من المیاة الصالحة للشرب فى رى ملاعب الجولف التى أنشأتها الطبقات المترفـة فـى المـدن الجدیـدة حـول 

فتاكـة بسـبب المیـاه كثیر من العواصم العربیة ، بینما الفقراء یموتون عطشاً او یقعدون صـرعى الامـراض ال
  ٠الخ  ٠٠٠الملوثة التى یشربونها 

خالیـة مـن اى اجتهـادات تتعلـق بالقضـایا الكبـرى للمیـاه فـى " الحدیثة والمعاصرة تحدیداً " المصادر الفقهیة 
عالمنا المعاصر ، وما تتسبب فیه المیـاة مـن منازعـات وحـروب تهلـك الحـرث والنسـل وتقضـى علـى اغلـب 

فتــرض ان تكــون حاضــرة بكثافــة علــى جــداول اعمــال المجــامع المفقهیــة ، والمجتهــدین الم" مقاصــد الشــریعة"
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من العلماء لیستخرجوا فى ضوئها اجتهادات یضعونها امام صناع القرار والمسئولین ویضغطوا علیهم كـى 
یأخذوها فى حسابهم وهـم یتصـرفون فـى مصـالح النـاس ، او هـم یرسـمون السیاسـات العامـة التـى تـؤثر فـى 

  ٠در الشعوب والاجیال المقبلة مصا
اما المصادر الفقهیة القدیمة ، فما فیها من اجتهادات بشأن المیاه قد فات اغلبیـة الـزمن ، ولـم یعـد صـالحاً 

 –لمخاطبة مشكلات الواقع المعاصر فى الفقه القدیم ، الى جانب باب الطهارة واحكام المیاه فى العبـادات 
ویقصـد بـه " وماء العشر " ن یقصد به الانهار والقنوات التى حفرها الناس وكأ" ماء الخراج"نجد تفرقة بین 

الخ ، ونجد تأصیلاً فقهیـاً رصـینا لمـا كـانوا  ٠٠الانهار آلت أجراها االله سبحانه ، مثل دجلة والفرات والنیل 
جب فتح فى مصر مثلاً وقصدوا به بلوغ فیضان النیل ستة عشر ذراعاً ، وعندهم ی" ماء السلطان"یسمونة 

ویكـــون لـــلإدارة ان تحصـــل الخـــراج علـــى ) حالیـــاً منطقـــة اثریـــة بمصـــر القدیمـــة ( بوابـــات الخلـــیج المصـــرى 
  ٠الارض التى ترتوى منه وتسلمه لخزینة السطان ، ومن هنا كان سبب تسمیته ماء السلطان 

ة ، وخاصـة عنـدما فى الفقة القـدیم ایضـاً نجـد مـا یؤكـد ان اجتهـادات الفقـاء سـایرت تطـور الحالـة الحضـاری
زاد ارتباط الماء بالعمران المدنى ، وثمه مبادئ عامة یمكن تجدید الفقه المعاصر فى ضوئها ومن ذلك ان 

الانهــار والبحــار والبحیــرات " الاصــل فــى المــاء ان یكــون ملكیــة عامــة بالنســبة لجمیــع مصــادره الســطحیة 
ــاه والتكفــل بجمیــع نفقاتهــا ، او وقــد ألقــى الفقهــاء علــى الدولــة المســئولیة الأولــ" وفروعهــا  ى فــى تــوفیر المی

بأغلبهــــا ، حتــــى تكــــون متاحــــة لمواطنیهــــا بالقــــدر المناســــب لاحتیاجــــاتهم وبالنوعیــــة الصــــحیة التــــى تحقــــق 
مصالحهم وتحـافظ علـى بیئـتهم وصـحتهم العامـة واسـتقر الفقـه القـدیم ایضـاً علـى مبـدأ اساسـى هـو أن حـق 

یتـه ویلخـص هـذا المبـدأ الرؤیـة الاسـلامیة بـأن تنظـیم وإدارة وإسـتغلال الانتفاع من الماء اوسع من حـق ملك
  ٠المیاه وتوزیعها بعدالة ، باعتبارها مرفقاً حیویاً 

وبلغ حرص فقهائنا القدامى على عدالة توزیع المیاة الى انشاء محكمة خاصـة للفصـل فـى منازعـات المیـاة 
ــاه وهــى كــان اول ظهورهــا فــى وغیــر معروفــة فــى تجــارب الحضــارات الاخــرى ســماها الفقهــ اء محكمــة المی
هـــ ولا تـزال اثارهــا باقیــة فــى دراســة قــدمتها ٣١٨مدینـة بلنســیة للأنــدلس فــى عهــد عبـد الــرحمن الناصــر ســنة 

عن فقه إدارة المیاة وحمایة البیئة فى نظام الموقف الاسلامى ) ٢٠١٠/ ٦-٣مسقط / فقة العمران ( لندوة 
قــد ادى مــا علیــة وزیــادة فــى هــذا الموضــوع  –بمختلــف مذاهبــة  –القــدیم  انتهیــت الــى ان الفقــة الاســلامى

: وانتهیت ایضاً الى ان الفقه الاسلامى الحـدیث والمعاصـر لـم یـؤد مـا علیـة فـى موضـوع المیـاه وقضـایاها 
التاسـع عشـر المـیلادى الـى الیـوم ونحـن فـى مطلـع القـرن الخـامس عشـر / منذ القرن الثالث عشر الهجرى 

  ٠الحادى والعشرین المیلادى / الهجرى 
فقــه المیــاه بتطبیقاتــه الواســعة غائــب عــن اجتهــادات الفقهــاء المعاصــرین ، والمجــامیع الفقهیــة المعاصــرة ، 
وعنـد الدراســات الشــرعیة فـى المعاهــد والكلیــات الجامعیــة ، والعیـب كــل العیــب ان یسـتمر هــذا الغیــاب اكثــر 

ر ان یبادر بعضهم بتعلیم انفسهم وبعض تلامذتهم فن السباحة من ذلك وعلى اساتذة الشریعة والفقه بالازه
  ٠فى بحور فقه المیاة ، خارج الحوض الضیق لفقه میاه العبادات 

  



١٠٩ 
 

 أسواق الماء وتسعیر الماء في إیران
  

لعبت أسواق المیاه دوراً هاماً في تأمین وتوزیع المیاه منذ قامت الدولة الإسلامیة فـي شـبه الجزیـرة العربیـة، 
استمرت في أداء هذه المهمة مع تطور اقتصادیات البلدان المسلمة، ونتناول تجربة إیـران بالنسـبة لهیكلیـة و 

ســوق المیــاه وعملهــا، كمــا یــأتي علــى ذكــر المســتجدات التــي طــرأت علــى الأشــكال البدیلــة مــن تبــادل المیــاه 
   )١(.وتسعیرها قبل الثورة الإسلامیة وبعدها

في أدبیات الشرع  عهإن حقوق ملكیة الموارد المائیة مشرو  : وق الاستعمالملكیة الموارد المائیة وحق
والمناجم مصنفة إما مناجم قلیلة العمق . الإسلامي أو في الفقه بالتحدید إلى جانب حقوق ملكیة المناجم

وعموما تعتبر المیاه من ضمن الفئة الأولى، ولذلك تمت مناقشتها من " داخلیة" أو عمیقة " مفتوحة"
ابن براج، (ویجمع الفقهاء على أن مصادر المیاه السطحیة وغیر السطحیة هي أما ملكیة عامة . لالهاخ

التي تدیرها ) أي ملك الإمام الحاكم العادل والشرعي(أو جزء من الأنفال ) ٢٥٨- ٢٥٧: ٦هـ، ١٤١٠
  ). ٥٣٨: ١هـ،  ١٣٨٨،Kolaini(الحكومة مباشرة أو تقوم بتأجیرها إلى القطاع الخاص

ن الاســـتثمار مـــن جانـــب أي مســـاهم بغیـــة الحصـــول علـــى المـــوارد المائیـــة یعطیـــه ملكیـــة خاصـــة أو حـــق  إ
الأولویــة فــي اســتعمال المیــاه التــي حصــل علیهــا بهــذه الطریقــة، ولكــن لا یعطیــه حــق المطالبــة بــالنهر أو 

تصـل قعـر الواحـدة وتعتبـر الآبـار والقنـوات وهـي مجموعـة مـن الآبـار ی. بالمكمن الذي تأتي منه هـذه المیـاه
نمـاذج بدیلـة مـن  –منها بالأخرى بواسطة قناة جوفیة منحدرة بعـض الشـئ تجـري فیهـا المیـاه بقـوة الجاذبیـة 

والمیــاه التـي تضــخ مـن هــذه القنـوات أو تجــري . اسـتثمار للحصـول علــى المیـاه وهــي ملـك خــاص للمسـتثمر
  . ركاً للجماعةولكن مصدر المیاه یظل ملكاً مشت. فیها هي ملك المستثمر أیضا

مصدر المیاه، ولكـن بوسـع المـرء، فـي بعـض الحـالات، وحسـب " یملك "وفي حین لا یمكن لأي إنسان أن 
ونعرض في . طبیعة مصدر المیاه، أن یحصل على حقوق حصریة باستعمال المیاه أو على حقوق سحبها

  . ما یلي حالات مختلفة
البحار والبحیرات والأنهار الكبیرة جمیعها في نظر  بأدئ ذي بدء إن: أنواع الحقوق في مصادر المیاه 

إلى ) ٢٨٢: ٣(ویشیر الطوسي . الشرع الإسلامي أملاك عامة ولا یمكن لأحد أن یصادرها لحسابه وحده
ودستور الجمهوریة ) ١٥٥المادة (ویؤكد كل من القانون المدني الإیراني . أجماع الفقهاء على هذه النقطة

وعلى كل حال، إن تزوید المیاه من هذه المصادر یفوق . هذه النقطة) ٤٥لمادة ا(الإسلامیة في إیران 
وعلیه لا یكتسب أي إنسان حقاً حصریاً أو حق الأولویة في استغلالها ولكل إنسان حق ، الطلب عادة

  . مساو للغیر في سحب المیاه
مــن أحــد ودون حاجــة إلــى  ثــم إذا كانــت المیــاه تتــدفق بشــكل طبیعــي مــن الینــابیع وعبــر القنــوات دون جهــد

وقد تفتقر المیاه الآتیة من هذه المصادر عن تلبیة الطلب إما بسبب . الاستثمار، فإنها بالتالي ملك للجمیع
وقــد طــرح بعــض الفقهــاء . لــذلك لابــد مــن تحدیــد معیــار للتخصــیص. التزایــد الســكاني أو النمــو الاقتصــادي

إلى الحصول على المیاه یحصل على حق الأولویـة  كأساس فكل من یسق الآخرین" من سبق لبق" مقولة 
فــي اســتخدام المیــاه الجاریــة، أمــا المخــزون البــاقي مــن المــوارد الســطحیة وغیــر الســطحیة فیظــل ملكــاً عامــاً 

  . للجماعة
هي الحدیث الشـریف الـذي یـنص علـى أن مـن یسـبق غیـره إلـى " القاعدة السابقة"والأساس الذي تستند إلیه 

ولكن حق الأولویة ). ٦: ٤هـ، ١٤٠٨، نوري، ١٤٢: ٦البیهقي، (یستحقه أكثر من غیره استعمال ملك ما 
هـذا لا یعطــي مسـتخدم المیــاه حــق مصـادره كمیــات تزیـد عــن حاجتــه، لأن الملكیـة مــا زالـت للجمیــع والمبــدأ 

اً فــي الــذي ســبق ذكــره لا یلغــي حقــوق الآخــرین، وغنــى عــن القــول إن الامتیــاز الســابق لا یعطــي حقــاً تلقائیــ
  . الحیازة

وإذا كــان تزویــد المیــاه مــن مصــدر یملكــه الجمیــع لا یكفــي حتــى لتلبیــة الطلــب المشــروع لجمیــع الشــركاء، 
فكیف یمكن توزیعه علیهم؟ أقترح بعض الفقهاء اللجوء إلى القرعة، بینما رأي آخرون إعطاء الأولویـة لمـن 

                                                 
 ٠اظم صدر ك: المصدر ) ١(
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وقــد فضــل النجفــي . الأخـرى إلــى آخــر قطـرة هـم أقــرب إلــى مصـدر المیــاه بحیــث تـروي المــزارع الواحــدة بعــد
ثم أن هذا التدبیر یستند إلـى حـدیث شـریف عملـت . هذا التدبر على التدبیر الأول) ١١٠: ٣٨هـ، ١٣٩٢(

أنـه إذا لـم یكـن مجـرى ) ١٥٦المـادة (وینص القانون المـدني الإیرانـي بوضـوح . بموجبة عدة بلدان إسلامیة
اورة، وفي حال نشوء نـزاع بـین مـن بحـوزتهم الأراضـي ولـم یـتمكن أي الماء كافیاً لري جمیع الأراضي المج

  .  منهم أن یثبت حقه في الأولویة، یتقدم من هو أقرب إلى المیاه على غیره ویروي أرضه حسب حاجته
وفــي الحــالات التــي یكــون الوصــول إلــى تجمــع مشــترك للمیــاه عــن طریــق حفــر بئــر أو شــق قنــاة، یكتســب 

ویـرى النجفـي أنـه عنـد حصـر المیـاه ذات الملكیـة . الخاصة بالنسبة للمیاه المسـحوبةالمستثمر حق الملكیة 
لحـائز شـرط ألا یـؤدي فعلـه هـذا إلـى إلحـاق الأذى لتصبح المیاه ملكاً حصـریاً ) في بركة أو قناة(المشتركة 
. ددقــائلا إن أحكــام الفقهــاء لا تتعــارض فــي هــذا الصــ) ١١٦: ٣٨هـــ، ١٣٩٢(ویضــیف النجفــي . بــالأخرین

و  ١٤٩وتقـر المادتـان .أن من یسرق میاهاً كهذه ملزم بأن یعیدها إلى صاحبها) ٢٨٢: ٣(ویرى الطوسي 
  . القانون المدني الإیراني بالحق نفسه ١٥٠

وحیثما یقوم شخص بحفر بئر في مزرعتـه أو فـي أرض قاحلـة بغیـة سـحب المیـاه، یـرى معظـم الفقهـاء أنـه 
یـرى أن ) ٢٨٢: ٣(ولكـن الطوسـي ). ١١٦: ٣٨هــ،  ١٣٩٢النجفـي (ا یصبح المالك الوحید للبئر ومیاهمـ

هذا الشخص مخول فقـط الحصـول علـى تصـریح باسـتعمال المیـاه ولا یسـتطیع بیـع المیـاه التـي تفـیض عـن 
صـلى (إن رأي الطوسي قائم على بضعة أحادیث نقلها ابن عباس وجابر وأبـو هریـرة عـن الرسـول . حاجته

ولكــن أكثریــة الفقهــاء ).١٥١: ٦البیهقــي، (أن بیــع فضــل المــاء غیــر مســموح بــه  ومفادهــا) االله علیــه وســلم
تعتبــر أن هـــذه الروایـــات لا تحـــد مـــن حـــق التبـــادل الحــر للمیـــاه لا لأن القاعـــدة الاخیـــرة عامـــة وغیـــر مقیـــدة 

بتبــادل الفــائض مــن المیــاة وعلیــه فــان الروایــات  ن هنــاك تقالیــد وعــادات اخــرى تســمح تحدیــداً لأوحســب بــل 
ربمــا تفیــد أن بیــع المــرء للمیــاه التــي تفــیض عــن حاجتــه قبــل ) صــلى االله علیــه وســلم(لمنقولــة عــن الرســولا

  . حیازته لها أمر غیر مسموح أو غیر مستحب
ویوافق كل من الإمام صادق والإمام موسى بن جعفر على بیع حصة المرء في قناة بمقابل نقدي أو كمیة 

  ). ٣٣٢، ص ٢٧٨ -٢٧٧هـ، ١٤٠٣الحر العاملي، (من القمح 
وهكــذا یــرى معظــم الفقهــاء أن مــن یحصــل علــى حــق الحیــازة لجــدول مــاء یجــري أو یضــخ مــن مصــدر ذي 

مـن القـانون المـدني  ١٥٢وتقـر المـادة. ملكیة مشتركة یحق له أن یبیـع بحریـة كامـل حصـته أو بعضـاً منهـا
  . الإسلامي هذا الحق

لذلك، . ئیة ملكیة مشتركة بین الناس ولیست مكلاً عاماً الموارد الما : الحكومة وحقوق الموارد المائیة
لكل إنسان حقوق متساویة في سحبها، وهناك التزام بهذه الحقوق لا یمكن الإخلال به ما دام لا یلحق أذى 

ولكن ممارسة هذا الحق قد تؤدي إلى إفراط في الاستعمال وتصبح خزانات المیاه الجوفیة . بالأخرین
عدم "وفي حالات كهذه، تكون الأرجحیة لقاعدة . ستنزاف من جراء الضخ الزائدمعرضة بوجه خاص للا

بعدها، تقوم السلطات الحكومیة،على المستوى المحلي أو ". عدم الإفراط في الاستعمال"أو " الأذى
  . الوطني، بالتحرك وفقاًللقواعد التي سبق تناولها لحمایة المصلحة العامة

إلــى فــض النزاعــات التــي یمكــن أن تنشــأ بــین متناقســین فــي اســتخدام الملكیــة وقــد تحتــاج الحكومــات أحیانــاً 
المثــال، إقامــة الســدود علــى الأنهــار تزیــد عــادة مــن میــاه الشــرب ومیــاه الــري،  فعلــى ســبیل. المشــتركة للمیــاه

لكن التوسع في النشاط الزراعي وتسارع النمو السكاني یمكن أو یؤدیا منفردین أو مجتمعین إلى نقص في 
. وفــي حــالات كهــذه، یمكــن للحكومــة أن تتــدخل لتحدیــد أولویــات الاســتعمال. المیــاه فــي كــل مــن القطــاعین

" وهذا ینتج عنه حرمان مجموعة مستفیدة من الحصول على الكمیات الكافیة مـن المیـاه وإخضـاعها لقاعـدة
  .  وتستطیع الحكومة دفع تعویضات إلى المجموعات المحرومه حلاً للمشكلة" عدة الأذى

أحد خصائص النظام الاقتصادي الإسلامي هو : الدولة الإسلامیة الأولى: الحكومة وأسواق المیاه
أن النشاطات الاقتصادیة فیه لم تكن منوطة كلیة لا بمنظمات السوق ولا بمجالس التخطیط العائدة 

. التخصیص والتوزیعللقطاع العامة، بل موزعة بین القطاعین یقوم كل منهما بأعماله الخاصة بالتزوید و 
وخلفائه كانت السوق التي ) صلى االله علیه وسلم(والواقع أن أبرز مؤسستین اقتصادیتین في زمن الرسول
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تولت توفیر وتوزیع السلع الخاصة، بما فیها المیاه، والخزانة العامة أو بیت المال الذي كان مسؤولا عن 
  . ما في ذلك بناء السدودالتخطیط الاقتصادي وإنشاء وتشغیل البني التحتیة، ب

وفي أیام الإسـلام الأولـى، كـان هنـاك عـدة ناشـطین فـي كـل سـوق وكـان نشـطهم خاضـعاً لمراقبـة المفتشـین 
)1996, Sadr .( وكـــان بوســـع المشـــترین والبـــائعین الـــدخول إلـــى الســـوق والخـــروج منهـــا بحریـــة لاختیـــار

الحكومـــة فـــي التـــدخل فـــي الســـوق لتحدیـــد وكـــان حـــق . المشـــروع الأفضـــل اســـتناداً إلـــى المعلومـــات المتاحـــة
تـم  -ولـیس اجماعـاً بـین الفقهـاء -وعلى أساس هذه الممارسة المبكرة یبدو أن اتفاقاً عاماً . الأسعار محدوداً 

ومــن . التوصــل إلیــه یقضــي بعــدم التــدخل فــي الســوق لتحدیــد الأســعار إذا كانــت الأمــور تســیر ســیراً حســناً 
. دخل فـي حـال تقلـب الأسـعار والعجـز عـن إعـادة التـوازن إلـى السـوقناحیة أخرى، یمكن للحكومـات أن تتـ

الســعر "أمــا معیــار تحدیــد الأســعار فهــو فــي رأي معظــم الفقهــاء اعتمــاد ). ٥٨-٥٧، ص ١٩٩٦رجــائي، (
وهــــو الســــعر الــــذي تحــــدده الســــوق إذا كانــــت قواعــــد الشــــریعة مطبقــــة والســــوق فــــي حالــــة طبیعیــــة " العــــادل

،وإلا فــإن الســعر الــذي ســیتم تحدیــده یجــب أن یكــون مســاویاً لســعر )٣١٩ -٣١٨: ٤، ١٩٨٩الخمینــي، (
الطوسـي "(قیمـة التشـابه"التعادل في ظل الظروف الاعتیادیة وهذا المعیار یسمى عـادة فـي الأدبیـات الفقیـة 

  ). ٤: ٢٣هـ، ١٤٠٤، 
لات وفــرض كــذلك، أرســى الإســلام فــي أیامــه الأولــى ســوابق لمنــع الحــواجز التجاریــة وهــدر الســلع والمــدخ

وقـــد ســـاهمة هـــذه إلـــى جانـــب التقیـــد الكامـــل بشـــریعة التعاقـــد . تكـــالیف خارجیـــة علـــى المشـــغلین المجـــاورین
الإسلامیة، في إحداث تغییـر فعلـى فـي السـوق، وسـاهم غیـاب الكوتـا والجمـارك والتعریفـة فـي زیـادة تسـهیل 

أیـة أسـعار أخـرى لا یمكـن أن  ولـذلك، كانـت الأسـعار التـي تحـددها السـوق فعالـة بحیـث أن فـرض. التجارة
  ). ١٨٨، ص ١٩٩٦، Sadr(یزید من ارتیاح الزبائن أومن أرباح البائعین 

في أجزاء عدیدة من العالم، مثل أفریقیا وآسیا، كانت المیاه سبباً للإستیطان وقیام : بروز سوق المیاه
كي یتمكنوا من تأمین وقد سكن الناس حول الأنهار والینابیع ). ٢١٣، ص ١٩٧١عیساوي، (الحضارات 

وفي المراحل الأولیة من نشوء هذه المجتمعات، یزید الماء المعروض . معیشتهم وسط المناخات الجافة
ولكن في مراحل لاحقة من النمو، وبسبب تزاید السكان والدخل والنشاطات . عادة على الطلب

، عندها یتم اللجوء إلى التقنین وفقاً الاقتصادیة، یزید الطلب على المیاه متخطیاً العرض في نهایة المطاف
وبما أن أسالیب التقنین یفرضها أبناء المجتمع أنفسهم، فإنها تكون منسجمة . لمعاییر المجتمع وعاداته

ومتماشیة مع مجموعة القوانین والحقوق المقبولة من المجتمع وتؤدي إلى استنباط وسائل مشروعة لتوزیع 
  . المیاه

زیــد الطلــب علــى العــرض فــي المجتمعــات المتنامیــة، تنشــأ مؤسســات جدیــدة فــي ومــع مــرور الــزمن، حــین ی
وفــي أســواق . الســوق لأن مجموعــة القــوانین والأعــراف القائمــة تصــبح عــاجزة عــن هــذا التخصــیص الفعــال

مجزأة للمیاه كهذه، أسواق یتوقـف حجمهـا علـى العـرض، فـإن أكثـر سـوق موثوقـة وأفضـل وسـیلة للمقایضـة 
وفــي بعــض أجــزاء الشــرق . ، إذ یمكــن اســتعمالها فــي إنتــاج أي محصــول مــن المحاصــیلهــي المیــاه نفســها

مـن الأرض المزورعـة هـي مـن القمـح والشـعیر، مـن الطبیعـي أن % ٨٠الأوسط، كإیران مثلاً، حیـث نسـبة 
هـذه الظـاهرة، أي ظـاهرة الصـفقات العینیـة لا . تكون هذه المحاصیل أساس المقایضة في السوق مع المیاه

  .دیة، ربما هي التي خلقت الانطباع بأن المیاه لم تكن سلعة یوماً ولم تبع وتشتر في السوقالنق
. أن النظــام القــانوني للحقــوق فــي الاســم، كمــا ذكــر ســابقاً، یقــر بمؤسســة الســوق لإجــراء الصــفقات المائیــة

. یـل علـى ذلـكروبولجیـا خیـر دلثوغیره مـن علمـاء الان Safinejad, (1985,1996)والحالات التي ذكرها 
وقلمــا یــتم اســتخدام  -الطعــام والمیــاه -فــأدوات التعامــل، حســب الدراســات التــي قــدموها، هــي الســلع الرئیســیة

  . المال
لیست السوق المؤسسة الوحیدة التي تدیر العرض والطلب على السلع  : أمدادات المیاه العامة والخاصة

وتوقف . مؤسسات جماعیة للقیام بالمهمة ذاتهافقد تأسست عدة شركات عامة و . والخدمات في المجتمعات
Buchanan, 1968  بروز أنواع متغیرة ولكن مستمرة من المؤسسات التي تقوم بتزوید أو تخصیص
وقد بني رأیه على أساس الكلفة الخارجیة ). Buchanan and Tullock, 1971(السلع العامة والخاصة

، توقع نشوء أسواق للسلع الخاصة ومؤسسات جماعیة كذلك. لصنع القرارات الخاصة بتزوید هذه السلع
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ومجتمعیة خاصة بالسلع العامة، كما توقع أن تضع الحكومة یدها على السلع العامة الصرف 
)Buchanan, 1968( وقد صحت تكهنات بوكانان في أكثر من مجتمع، ولكن المیاه، في البلدان ،

ثة من المؤسسات لأنها تعتبر حیناً سلعة خاصة وحیناً الإسلامیة، سلعة استخدمت في نطاقها الأنواع الثلا
  . آخر سلعة عامة

في معظم الاقتصادیات، نرى أن بنیة سوق الغاز والماء والكهرباء  : الاحتكار والإشراف الحكومي
والهاتف أقرب إلى البنیة الاحتكاریة الطبیعیة، إن حصة الاستثمار الثابت الأولى لتزوید هذه الخدمات 

ونتیجة لذلك، فإن متوسط الكلفة المتغیرة والحدیة لمد فرع .بینما حصة التكالیف المتغیرة متدنیة عالیة،
جدید للشبكة أو تزوید المیاه لمستهلك جدید هو منخفض جداً، ولیس بوسع مزود آخر أن ینافس المزود 

بین المستهلكین تغري  حداالشراء في أن و و هذا الوضع الاحتكاري وارتفاع كلفة البیع . الحالي في السوق
وهكذا تباع المیاه بأسعار مختلفة لسكان المدن والصناعیین . البائعین بالدخول في لعبة الأسعار المتفاوته

  . والمزارعین
وبالتــالي تشــجیع الزبــائن . النــوع الآخــر مــن التمییــز فــي الأســعار هــو خفضــها مــع ارتفــاع الكمیــات المباعــة

مؤخراً أن الكثیر من البائعین، بعد أن رأوا ما تتسم به السوق من قلـة  وحدث. على شراء مزید من الكمیات
والخلاصة، أن بوسع البـائعین أحیانـاً أن یلجـأوا ) Sadr, 1996(المرونة، لجأوا إلى خطة التسعیر النسبي 

ت وهـذه الممارسـات تـدفع بالحكومـا. إلى التمییز الكامل في الأسعار مستعملین كلا الطریقتین في آن واحـد
  . إلى الإشراف على أداء المنافع العامة واستراتیجیات التسعیر لدیها

في إیران، تجري الأنهار في المناطق الجبلیة بالدرجة الأولى، حیث تعتبر  : تسعیر المیاه في إیران
أما سائر أنحاء البلاد فتعتمد على المیاه الجوفیة التي تسحب . المیاه السطحیة المصدر الرئیسي للري

  . قنوات عبر
وكما )(.من القانون المدني ١٥٦المادة (یستخدم المزارعون الأنهار على أساس القرب : المیاه السطحیة

أن قریة طرق قرب مشهد في شمال شرق إیران تصلها میاه الري بعد أن تمر على ) ١٩٦٩(ذكر لامبتون 
، حیث تأخذ القرى الأقرب إلى كذلك هو الأمر بالنسبة لكردستان. القري الأقرب من مجرى النهر المحلي

ولكن لا یحق . النهر ما تحتاج إلیه من المیاه، وما یبقى بعد ذلك یذهب إلى القرى البعیدة عن المجرى
وخلال فصل الصیف یخف تدفق . لأي كان بناء سد أو بوابة حاجزة في الحقول التي تجري عبرها المیاه

وعلى سبیل . ق المائیة المكتسبة الأولویة في استخدامهاالمیاه في معظم الأنهار ویصبح للقرى ذات الحقو 
یكون سحب المیاه . المثال، یشیر لامبتون إلى أن میاه زیاندروند توزع وفق طریقة تعود إلى أیام الصفویین

ولكن في الصیف تخصص المیاه . غیر محدود) یونیو(حزیران  ٥و ) نوفمبر(تشرین الثاني  ١٥بین 
فبعض البلدات لها حقوق : ن جادجرود، توزع میاه النهر أیضا وفقا لعادة قدیمةوم. لمناطق وقرى معینة

  . مكتسبة بینما یتعین على غیرها دفع ثمن للمیاه
، ١٩٩٤وزارة الطاقة، (، أصبح توفیر وإدارة المیاه السطحیة في عهدة هیئة رسمیة للمیاه ١٩٤٣ومنذ عام 

المنــاطق مهمتهــا مراقبــة  الســدود فــي كــل منطقــة  وفــي مــا بعــد أنشــئت مؤسســات للمیــاه فــي). ٣١-١٦ص 
، بعـد سـن قـانون تـأمیم المیـاه، طلـب إلـى مصـالح المیـاه ١٩٦٨واعتبـاراً مـن عـام . وتوزیع المیاه بین القرى

وتضـــم هـــذه الرســـوم .فــي المنـــاطق أن تتقاضـــي رســـوماً عـــن المیـــاه الموزعـــة تكفـــي لتغطیـــة متوســـط النفقـــات
، ١٩٩٤وزارة الطاقـة، (والفوائـد ) نقـص القیمـة نتیجـة الاسـتعمال(الإهـتلاك  تكالیف الصیانة المتغیـرة وكلفـة

، جـــرى تعـــدیل هـــذا القـــانون وصـــادق علیـــه البرلمـــان باســـم قـــانون التوزیـــع العـــادل ١٩٨٢وفـــي ). ٣٩٢ص 
لمیـــاه، وهـــو یقضـــي بـــأن یـــتم تســـعیر میـــاه الـــري علـــى أســـاس متوســـط الكلفـــة المتغیـــرة والإهـــتلاك كمـــا فـــي ل

دون الفوائـد، وفــي المنـاطق التــي یصـعب فیهــا تركیـب العــدادات، تكـون الرســوم حسـب حجــم  السـابق، ولكــن
  ). ٢٤٠ -١٣٤، ص ١٩٩٤وزارة الطاقة، (المزرعة ونوع المحصول 

والإجراء الذي أقرتھ وزارة الطاقة بالنسبة لرسوم المیاه المستخدمة في الزراعة اعتباراً من 
أي من القنوات الأولیة " الشبكات الحدیثة"المسحوبة من  إن متوسط سعر المیاه: ھو كما یلي ١٩٩٠

من المیاه المسحوبة من % ١من مجموع عائدات المحاصیل و % ٣والثانویة المقامة على السدود هو 
  . من المیاه المسحوبة من هذه وتلك% ٢القنوات التقلیدیة و 
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 ائیات الســنویة لــوزارة أن متوســط إنتــاج المحاصــیل فــي كــل منطقــة یــتم الحصــول علیــه مــن الاحصــ
أما قیمة المحصول فتحدد على أساس السعر المكفول، فـي حـال وجـودة، أو علـى أسـاس . الزراعة

وفـــي ضـــوء هـــذه المعلومـــات تقـــوم هیئـــات المیـــاه بتحدیـــد ســـعر المتـــر . الســـعر عنـــد بوابـــة المزرعـــة
  ). ٢٩٦-٢٩٥، ص ١٩٩٤وزارة الطاقة (المكعب من المیاه 

. كات المیـــاه أو المجـــاري البلدیـــة بعـــد أن أقـــر البرلمـــان القـــانون المتعلـــق بهـــا، أنشـــئت شـــر ١٩٩٠فـــي عـــام 
ویعطى القانون للقطاع الخاص والمصارف والبلدیات حق المشاركة في استثمار محطات المیاه والمجاري، 

وهــذا القــانون، الــذي یضــع بوضــوح الأســاس . علــى أن تعمــل هــذه الجهــات كشــركات وحســب قــانون التجــارة
. ي لمشـــاركة القطـــاع الخـــاص فـــي مجـــالات المیـــاه فـــي المـــدن، یـــدل علـــى تغیـــر فـــي السیاســـة أیضـــاالقـــانون

وتحتسب قیمة الإشتراك في المیاه وخدمات المجاري من قبل مجالس الأمناء في هذه الشركات أستناداً إلى 
  . الموافقة علیها تكالیف التشغیل والاهتلاك، ثم ترفع إلى المجلس الاقتصادي الحكومي الذي یعود إلیه أمر

ویكــون اســتهلاك المیــاه، لغایــة خمســة أمتــار مكعبــة، معفــى مــن أیــة رســوم لضــمان حصــول العــائلات ذات 
وتفــرض رســوم . الــدخل المتــدني علــى المیــاه لأغــراض الشــرب والعنایــة الصــحیة والوفــاء بالالتزامــات الدینیــة

،وتجبــي ١٩٩٥فــي إقلــیم طهــران عــام  ویبــین الجــدول التــالى الأســعار. تصــاعدیة علــى الاســتهلاك الأعلــى
أمتـــار  ٥وبینمـــا ظـــل الاســتهلاك لغایـــة . رفعـــت الأســعار ١٩٩٦وفــي . رســوم مماثلـــة فــي الأقـــالیم الأخـــرى

، ارتفعــت ١٩٩٥متــراً مكعبــاً كمــا كانــت علیــه فــي  ٢٥مكعبــة معفیــاً مــن الرســوم وأســعار الاســتهلاك لغایــة 
متــرا مكعبــاً بنســـبة  ٤٥و  ٢٥لاســتهلاك مــا بــین تزیــد عــن ذلــك، فتصـــاعدت علــى ا ىأســعار الشــطور التــ

، باتــت التعرفــة علــى اســتعمال المیــاه فــي ١٩٩٨وفــي عــام %. ٣٠متــراً مكعبــاً بنســبة ٤٦، ومــا فــوق %٢٥
وهـذا بخـلاف السیاسـة التـي كانـت متبعـة . القطاعین التجاري والصناعي أعلى مما هي للإستهلاك المنزلي

  . في السنوات السابقة
  

  ١٩٩٤رسوم المیاه حسب الشرائع في إقلیم طهران، الجدول یوضح 
  ).بالریال لكل متر مكعب، وشطور الاستهلاك هي أیضا بالأمتار المكعبة(

٧٠ ٧٠-٦١ ٦٠-٥١ ٥٠-٤١ ٤٠-٣١ ٣٠-٢١ ٢٠-١٦ ١٥-١١ ١٠-٥+ 
٣٠٠ ١٦٨ ١٣٣ ١٠٠ ٦٧ ٣٦ ٣٠ ٢٥ ١٥ 

  . وزارة الطاقة، مكتب المیاه والمجاري في المدن: المصدر
  . ١٩٩٧ریال في  ٤٠٠٠الأمریكي كان یساوي  الدولار

  
تعتبر القنوات الوسیلة الأساسیة لسحب المیاه من الخزانات الجوفیة، علماً أن الضخ من : المیاه الجوفیة

ومن الطبیعي في المناطق القاحلة في إیران أن ترتبط حقوق استعمال المیاه وأنواع . الأبار بدأ یحل محلها
لذا، فإن البحث ینصب هنا على أسواق المیاه استناداً إلى هذا النوع . عیر بالقنوات التبادل وأسالیب التس

  . من السحب
المیاه في كل قناة موزعة مبدئیاً بین المساهمین ولذلك یتبع نظام دوري في التوزیع وتكون الدورة في الربیع 

ق واسـتهلاك المزروعـات إن والصیف أقصر مما هي فـي فصـول أخـرى، نظـراً لارتفـاع نسـبة التبخـر والتعـر 
اسـتدعى، ) Yazdani, 1985(    حدة أو أكثر تفصل بینهما مسافة كبیرة اتوزع میاه القنوات على قریة و 

مــع مــرور الــزمن، تــدریب فنیــین مهــرة لضــمان تشــغیل القنــوات وتوزیــع المیــاه بــین عــدد مــن المــزارعین دون 
. ئف تتطلب تقنیة عالیـة فـي شـق القنـوات وبنائهـاأولا، وظا: وهكذا نشأت سوق لنوعین من الوظائف. هدر

إضـافة إلـى ذلـك، علـى . ثانیاً وظائف تتطلب مقدرة على تنفیذ خطط توزیع المیاه بأقل ما یمكن مـن الهـدر
وقــد أدى التقــدیر . المــوزع أن یكــون موضــع ثقــة مــن الجمیــع، اذ بوســعه أن یتلاعــب بأیــة حصــة مــن المیــاه

وكانـــت الســـمة المشـــتركة بـــین هـــذه . أنمـــاط مختلفـــة فـــي اختیـــار المـــوزعین العـــالي لهـــذه الوظیفـــة إلـــى بـــروز
الأنمـــاط اختیـــار فریـــق عمـــل للـــري مـــن قبـــل مـــالكي حقـــوق الموافقـــة، ثـــم یقـــوم هـــذا الفریـــق باختیـــار رئـــیس 

  ).Safinejad, 1985(الموزعین بأكثریة أصوات الفریق 
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وفي قریـة فـي غونابـاد فـي شـمال . في المیاه على العموم، تدفع أجرة الحفار عیناً، وغالباً على شكل حصة
یومـاً فـي  ٢١  شرق البلاد، یجرى ري أي حقل معین من الحقول مرة كل أسبوعین فـي الصـیف ومـرة كـل 

ویكون الـدفع للحفـار بإضـافة حصـة وحـدة، أو یـوم واحـد، إلـى أجـرة الحفـار قبـل المباشـرة . الفصول الأخرى
یومــاً، وفــي  ١٧الــى  ١٦، زیــدت المــدة بــین الــري والأخــر مــن وفــي قریــة أخــرى فــي غونابــاد. بــري الحقــل

وفـي قریـة ). Yazdani,1985(یوماً، وهنا أیضاً یدفع یـوم إضـافي مـن المیـاه للحفـر ١٨إلى  ١٧غایلنمن 
ســاعة میــاه  ١٨.٥، دفــع إلــى مجموعــة المــوزعین، وعــددهم أربعــة، أجــر یســاوي)إیــران الوســطى(بــإقلیم یــزد 

وحـــدث مـــرة أن قنــاة فـــي قریـــة فـــي ) Safinejad,1996(ارعهم ویقومــوا ببیعهـــا یمكــن أن یســـتغلوها فـــي مـــز 
واقتــرح صــاحب . طفــرش خربهــا ســیل عــرم وكانــت كلفــة أصــلاحها باهظــة للغایــة بالنســبة للفلاحــین الفقــراء

الأرض عقد صفقة تقوم على أن یتحمل هو تكالیف أصلاح القناه مقابل یوم واحد من المیاه في كل دورة، 
  ). Safinejad, 1985(د الدورة من ثمانیة إلى تسعة أیام أي بتمدی

ففي قریة فردوس ، كما فـي منـاطق أخـرى مـن الـبلاد، . ومع مرور الزمن، بات الدفع نقداً وعیناً أمراً مألوفاً 
وحـدة محلیـة لقیـاس (وهي آلة لقیاس المیاه المسـتهلكة بالفنجـان " ساعة مائیة"كان توزیع المیاه یتم بموجب 

، ١٢٥(، كان یدفع لقاء كل فنجان من الماء خمسون ریالا ١٩٧١ففي ) ه في بعض المناطق الإیرانیةالمیا
، وفـي ١٩٧٦للحفر والتوزیع، وكـان السـعر ذاتـه یجبـي فـي قریـة أخـرى فـي ) ١٩٩٧دولار أمریكي بأسعار 

ألــف )إیــرانوحــدة قیــاس لكمیــة المیــاه فــي (، بلغــت كلفــة كــل جــریح ١٩٧٨مجتمــع ریفــي فــي إقلــیم یــزد عــام 
دولاراً أمیركیــاً  ٦٥٠ملیــون ریال، أي حــوالي  ٢.٦وبلــغ مجمــوع مــا دفعــه أصــحاب الحصــص فــي المیــاه .ریال
)Safinejad, 1996 .(  

وكما سبق أن ذكرنا، أن مهمة توزیع المیاه تخضع في المراحل الأولى من تطور المجتمعات إلـى العـادات 
بعد أن تقوم مؤسسة السوق، یتم إجراء الصـفقات عینـاً فـي البدایـة وفي النهایة، . والتقالید والأعراف السائدة

والیـوم نـرى فـي المجتمعـات الریفیـة فـي إیـران أن . ثم نقداً بعد أن یمر المجتمع بالمراحل الأخیرة مـن تطـوره
مـع تقدیر قیمة المیاه نقداً شائع إلى درجة أن دائـرة الإحصـاء التابعـة لـوزارة الزراعـة تسـتطیع بسـهولة أن تج

وتســتخدم هــذه المعلومــات لاحتســاب متوســط كلفــة . المعلومــات عــن أســعار المیــاه فــي مختلــف أنحــاء الــبلاد
  . إنتاج المحاصیل ورفع مقترحات إلى الدولة حول السعر المكفول للقمح وغیره من المحاصیل المدعومة

  
  الجدول یوضح نسب أسعار المحاصیل

  الإشراف على المیاهالتي سمحت وزارة الطاقة باستیفائها لقاء 
  

 ٠.٢٥ القمح
 ٠.٦٠ الأرز

 ٠.٨٥ البرتقال والتمر والخضار
 ١.٠٠ الفستق واللوز

 ٠.٨٠ أشجار الفاكهة 
 ٠.٥٠ غیر ذلك
  . وزارة الطاقة، مكتب شؤون المیاه: المصدر

  
ي الوقــت وفــ. ، القطــاع الخــاص فــي إیــران نشــط فــي اســتخراج المیــاه مــن المــوارد الجوفیــة نفــاً آوكمــا ذكرنــا 

ولكــن هــذه المیــزة . الحاضــر، أخــذت الآبــار تحــل محــل القنــوات لأن كلفــة إنشــاء البئــر أقــل مــن كلفــة القنــاة
وقد تعرضت عدة أحواض جوفیة للإجهـاد . دفعت إلى حفر آبار كثیرة وبالتالي إلى الإفراط في ضخ المیاه

  . مما دفع السلطات إلى منع حفر آبار جدیدة
لعادل للمیاه وزارة الطاقة صلاحیة الإشراف على سحب المیاه مـن الأحـواض یخول قانون التوزیع ا  
ـــة ). كمـــا فـــى الجـــدول الســـابق(ویمكـــن فـــرض رســـم إشـــراف مئـــوي علـــى أســـاس ســـعر المحصـــول . الجوفی

وهــذا الإجــراء یعــزز فرضــیتنا أن نمــو . وتحتســب الرســوم بالنســبة لكــل منطقــة ویجبــي مــا یعــادل قیمتهــا نقــداً 
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ومبدئیا، إن وحدة القیمة هي الغذاء الأساسـي أو المیـاه، لأن هـذا . ه نشوء أسواق المیاهالاقتصاد یحمل مع
وفـي نهایـة المطـاف، سـیتم اعتمــاد . الوسـیط مـن وسـائط التبـادل مـن شــأنه تسـریع الصـفقات أكثـر مـن غیــره

ثـل هـذا ویبدو أن سوق المیاه في إیران شـهدت م. مقیاس نقدي مع توسع التجارة ضمن النشاط الاقتصادي
  . التطور

رغم كون المیاه سلعة ثمینة في الثقافـة الإسـلامیة، ورغـم أن مصـادرها الطبیعیـة ملـك مشـترك : استنتاجات
بموجــب الشــرع الإســلامي، فقــد لعبــت الســوق دوراً هامــاً فــي إدارة العــرض والطلــب علــى المیــاه منــذ قامــت 

حقــوق الملكیــة فــي الإســلام یجیــز لمــن یبــذل  أن نظــام. الدولــة الإســلامیة الأولــى فــي شــبه الجزیــرة العربیــة
الجهد والمال لسحب المیاه مـن مصـدر مشـترك الملكیـة امـتلاك حقـوق الحیـازة الخاصـة، شـرط حفـظ حقـوق 

هـــذا القـــرار یـــوفر الفرصـــة لمبادلـــة المیـــاه بســـلع أخـــرى، أي إنشـــاء ســـوق للمیـــاه، وهـــذه . المنتفعـــین الآخـــرین
ولكن في أیام الدولة الإسلامیة الأولى، كان . فة في البلدان الإسلامیةالمبادلة اتخذت أشكالاً تنظیمیة مختل

الخاصــة  -تمویـل بنــاء السـدود وتطــویر المكــامن المائیـة یــتم عـن طریــق بیــت المـال، وقــد تولـت المؤسســتان
  . تزوید المیاه ونقلها وتوزیعها والإشراف علیها –والعامة 

ذا تــرك للســوق أمــر تــوفیر المیــاه وتوزیعهــا ولا یخــول الشــرع تجــنح  هیكلیــة المنــافع العامــة نحــو الاحتكــار إ
وبــدلاً مــن ذلــك، یستحســن قیــام تنســیق . الإســلامي ولا المنطــق الاقتصــادي خصخصــة قطــاع المیــاه بأكملــه

بــین القطــاعین العــام والخــاص فــي مــا یتعلــق بنشــاطات المیــاه، بحیــث یقــوم القطــاع العــام بتــأمین التكــالیف 
وإذا ما سادت القواعد . د المیاه وحفظها، بینما یقوم القطاع الخاص بنقل المیاه وتوزیعهاالعامة الثابتة لتزوی

وهـذا السـعر سـیكون . والقیم الإسلامیة في سوق المیاه، ینتظر للسعر الذي سیجري تحدیده أن یكون فـاعلاً 
توسـط الكلفـة الإجمالیـة بمثابة معیار للمیاه التي یزودها القطاع العام ویبیعها، على أن یشمل سـعر البیـع م

وهذا الاقتراح یتماشي . وفي التطبیق العملي، لا ینبغي أن یكون هناك أي تمیز في تسعیر المیاه. للتشغیل
  . مع النظام القانوني في الإسلام وإدارة العرض والطب على المیاه في إیران
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 إدارة المیاه المشتركة
  الإسلاميون القانون الدولي تمقارنة ب

  
د المائیـــة الدولیـــة تشـــمل المیـــاه الســـطحیة كالأنهـــار والبحیـــرات والجـــداول، كمـــا تشـــمل المیـــاه الجوفیـــة المـــوار 

إن إدارة هـذه المـوارد . كالطبقات والأحواض المائیة الجوفیة الواقعة تحت السلطة القانونیـة لـدولتین أو أكثـر
القـوانین السـاریة والأطـر القانونیـة  المائیة المشتركة یجب أن تأخذ بعین الاعتبار عدة عوامل، بما فـي ذلـك

والمؤسسة الراهنة، والموارد المائیة الحالیة والمستقبلیة ومستخدمیها، والأحوال المناخیة، ومـدي تـوافر المیـاه 
. في الحوض المعني أو المنطقة المعنیة، وكلفة المیاه من مصادر مختلفـة، وقـدرة المسـتخدمین علـى الـدفع

ر القـــانوني الفكـــري الموجـــود نظریـــا یمكـــن أن یكـــون صـــالحا فـــي إدارة المـــوارد ویـــري هـــذا الفصـــل أن الإطـــا
  .ولكن في أمور المیاه الدولیة، ما من قانون واحد وشامل ینطبق علیها. المائیة المشتركة

أنــه لا یوجــد، فــي مجــال قــانون المیــاه الدولیــة، تعریــف مقبــول مــن الجمیــع لمبــدأ  moore,(1992)یعتقــد 
ـــــي اقت ـــــین المســـــتفیدینالمســـــاواة ف ـــــاه ب ـــــي محـــــددة . ســـــام المی وبمـــــا أن خصـــــائص كـــــل مصـــــدر مـــــائي دول

ومؤسسیا وقانونیًا، فإن القوانین والأنظمـة التـي تطبـق عالمیـا علـى الجمیـع لیسـت واقعیـة ) مائیًا(هیدرولوجیا
بب وطالمــا نشــأت نزعــات بــین الــدول التــي تشــارك فــي المــوارد المائیــة بســ. مــا لــم تتســم بالشــمولیة والمرونــة
والنـزاع یكـون دائمـا بـین الـدول الواقعـة عنـد أعـالي المصـدر المـائي وتلـك . الاختلاف على موضوع السیادة

  .الواقعة على مجراه
السیاسة المائیة الوطنیة تتأثر على الأرجح بوقوع البلد عند أعالي  :قانون المیاه الدولي والتطبیق 

والضابط الوحید هو خوف هذه الدول أو . نون الدوليالحوض المائي أو على مجراه أكثر مما تتأثر بالقا
  .تلك من اتخاذ سوابق غیر مواتیة في تعاملها مع جیرانها وعدم موافقة المجتمع الدولي

  ):Utton and Teclaff, 1978(هناك، عادة، خمس نظریات تحكم استعمال الأنهار الدولیة
 لبلدان الواقعـة عنـد أعـالي الأنهـار السـیادة المطلقـة التي تعطي ا) مبدأ هارمون(السیادة الإقلیمیة المطلقة

  .على الأنهار التي تمر في أرضیها
  السیادة الإقلیمیة المطلقة التي تكفل للدول الواقعة على مجاري الأنهار استخدام الأنهار بطریقه ثابتة لا

  .تتغیر
 تعمال الأنهــــار مـــــا دام الســــیادة الإقلیمیــــة المحــــدودة، أو نظریــــة الاســــتعمال العـــــادل، التــــي تســــمح باســــ

  .الاستعمال لا یلحق أذي بالدول الأخرى الشریكة  في الأنهار
  السیاسة الإقلیمیة المحـدودة التـي تقـر بوجـود مصـالح مشـتركة بـین الـدول المتشـاطئة فـي الأنهـار تترتـب

  .علیها سلسة من الحقوق والموجبات المتبادلة
 الح التي تدعو إلي التطـویر المشـترك للأنهـار مـن تطویر أحواض مساقط المیاه أو نظریة مجتمع المص

  .قبل جمیع الدول الشریكة فیها
 Utton and(وقـــد أصـــبحت النظریـــة الأخیـــرة هـــي النظریـــة الأكثـــر قبـــولا مـــن الأســـرة القانونیـــة الدولیـــة 

Teclaff,1978  .( وتقــر نظریــة مجتمــع المصــالح أن لكــل مــن الــدول الواقعــة عنــد أعــالي النهــر أو عنــد
مصلحة مشروعة في الموارد المائیة، وهي تسعي إلي أن یكون استعمالها متوازنا بما یكفل المصـالح طرفة 

، وضـــــــعت رابطـــــــة القـــــــانون ١٩٦٦فـــــــي عـــــــام ). Wilson,1996(المشـــــــتركة لجمیـــــــع الأطـــــــراف المعنیـــــــة
 وقـــد جســـدت القـــوانین هـــذا المفهـــوم. قـــوانین هلســـینكي حـــول اســـتعمال میـــاه الأنهـــار الدولیـــة) ILA(الـــدولي

  .وتبنت فكرة الاستعمال العادل
، في وضع مسودات ١٩٩١التابعة للأمم المتحدة عام ) ILC(هذا المفهوم تبنته أیضا هیئة القانون الدولي

وقــد راجعــت هــذه . المــواد الخاصــة بقــانون اســتعمال الممــرات المائیــة الدولیــة فــي الأغــراض غیــر الملاحیــة

                                                 
  إیاد حسین وعوده الجیوسي : المصدر 
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لمتحدة إضافة إلي خبراء فـي هـذا المجـال، وقامـت بتقییمهـا المسودات حكومات الدول الأعضاء في الأمم ا
  .١٩٩٤و١٩٩٣في ضوء الملاحظات التي طرحت في اجتماعي هیئة القانون الدولي في 

وقدمتــه إلـي الجمعیـة العمومیــة  ١٩٩٤مــادة فـي صـیف ٣٣وفـي نهایـة المطــاف، تبنـت الهیئـة نصــاً مـن مـن
  .٢٢٩/١٥اربموجب القر  ١٩٩٧)مایو(التي وافقت علیه في أیار

تسـعي المـواد :ویمكن تلخیص الأفكار والمبادئ التي تتضمنھا مواد ھیئ�ة الق�انون ال�دولي كم�ا یل�ي
مــن ) ٥المــادة(للأنهــار الدولیــة مــن قبــل الدولــة الشــریكة" العــادل والمعقــول"إلــي تحقیــق تــوازن بــین الاســتعمال

أو ترغب ) ٧المادة(لتي تستعمل النهربالبلدان الشریكة الأخرى ا" ضرر كبیر"جهة والرغبة في تفادي إلحاق
وتشدد المواد على التزام الدول الشـریكة بحمایـة الأنهـار الدولیـة . في استعماله في المستقبل من جهة أخري

وتفــرض المــواد علــى الــدول الشــریكة التعــاون فــي ). ٢١، ٢٠، ٨، ٥المــواد (والأنظمــة البیئیــة المتصــلة بهــا
وتقـر بـان الاتفاقیـات بـین الـدول الشـریكة ) ٨المـادة(تقاسـم میاههـا وحمایتهـاالاستخدام الأمثل للأنهار التـي ت

ولكن في الحالـة الثانیـة، لا ینبغـي للاتفاقیـات ). ٣المادة(یمكن أن تشمل كامل أحوض الأنهار وأجزاء منها
فــي علــى البلــدان الشــریكة الأخــرى فــي اســتخدام المیــاه الموجــودة " حــد كبیــر"وإلــي" تــؤثر بصــورة ســلبیة"أن 

تتخـذ الـدول ذات المجـاري المائیـة، عنـد اسـتعمالها لمجـري "٧تقول الفقرة الأولـي مـن المـادة. أحواض الأنهر
مائي دولى یمر في أراضیها، كافة الإجراءات المناسبة للحیلولة دون التسبب في أذي كبیـر للـدول الأخـرى 

في حال عدم :"لف أنواع الاستعمالاتحول العلاقة بین مخت ١.وتقول المادة". التي تستعمل المجري المائي
وجــــود اتفــــاق أو عــــرف بخــــلاف ذلــــك، لا یتمتــــع أي اســــتعمال لمجــــري مــــائي دولــــي بأولویــــة تلقائیــــة علــــي 

  ".الاستعمالات الأخرى
إن نـــوع المســـائل والمعوقـــات والفـــرص التـــي ترافـــق إدارة المـــوارد المائیـــة المشـــتركة یظهـــر بوضـــوح، بالنســـبة 

، كمــا یظهــر، بالنســبة للمــوارد الجوفیــة، فــي )Flint,1995(ات اتفاقیــة میــاه النیــلللأنهــار، فــي تــاریخ وخلفیــ
 ,Naff and Mastom(القضـایا الراهنـة بـین الأردن والمملكـة العربیـة السـعودیة فـي مـا یتعلـق بخـزان رم

 :فالمیاه في مجري النیل تتقاسمها ثماني دول بین منبع النهر ومصبه على البحر المتوسط، وهي). 1984
والـدول الأساسـیة المشـاركة فـي النهـر، مـن . رواندا وأوغندا وتنزانیـا وكینیـا وزائیـر وإثیوبیـا والسـودان ومصـر

حیــث النفــوذ السیاســي والمــادي، هــي مصــر، أمــا البلــدان الواقعــة عنــد أعــالي النیــل الأزرق والنیــل الأبــیض 
خـلال السـنوات الأولـي لاسـتقلال و . فهي في وضع ضعیف نظرا لعدم الاستقرار السیاسي والاقتصادي فیها

مصر احتفظت مصـر بالسـیطرة علـى أواخـر مجـري النهـر فـي المفاوضـات مـع البریطـانیین حـول اسـتعمال 
، جري التوصل إلي اتفاق بین مصر والسودان قضـي بتوزیـع میـاه النیـل ١٩٢٩وفي عام . السودان لمیاهه

  .١٩٥٩برمت من جدید في عاموقد أعید النظر في اتفاقیة میاه النیل وأ. بین الطرفین
تم التوصل إلي اتفاقیة عامة قائمة على أسـاس القـانون الـدولي بـین الـدول الواقعـة  ١٩٩٣)یولیو(وفي تموز
. مجري النهر والحكومة الأثیوبیة ینتظر لها أن تفتح عهدا جدیدا من التعاون بـین هـذه الأطـراف عند أسفل

ول الواقعة عند أعالى الأنهـار قـد وافقـت علـى عـدم التصـرف وتتضمن هذه الاتفاقیة بندا ینص على أن الد
بطریقة یمكن أن تؤذى الدول الواقعة أسفل مجـراه، كمـا وافقـت علـى التشـاور والتعـاون حـول المشـاریع ذات 

  .المنفعة المشتركة التي ستقام على النهر في المستقبل
التطورات الجدیدة في القانون الدولي للمیـاه  وأخیرا، یمكن القول أن الدول الشریكة في نهر النیل تتطلع إلى

بما في ذلك دراسة هیئة القانون الدولي حول المجاري المائیة، أملا في التوصل إلـى التعـاون والتنسـیق فـي 
  .المستقبل

والمنطقـة التــي تتناولهـا الدراســة البحثیـة هنــا، كدراسـة حالــه، حـول المــوارد الجوفیـة المشــتركة، هـي خــزان رم 
كیلومتر، قـرب تبـوك فـي المملكـة العربیـة السـعودیة شـمالا عبـر الأردن إلـى الطـرف ٤٠٠لذي یمتد المائي ا

". السـحب مـن رأس المـال"وقد وصل استغلال المیاه الاحفوریة في خزان رم إلى حـد. الشمالي للبحر المیت
علـى إیجـاد  ولعل التصرف الحكیم یقضي بالحرص على معدل استغلال هذا الخزان الجوفي ومدته والعمـل

وفــي الوقــت الحــالي، تبــدو مســألة التطــویر المســتدام معقــدة . بــدائل لتطــویر مــوارده بشــكل دائــم طویــل الأمــد
جـراء الاســتغلال الواســع لهـذا المــورد المــائي فــي منطقـة تبــوك وبســبب الخطـط الأردنیــة  المتعلقــة باســتعمال 

ة اللازمـــة لتلبیــة الطلــب الــوطني علـــى وتــري أحـــدي الدراســات حــول المصــادر البدیلــ. هــذا الخــزان الجــوفي
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ملیــون متــر مكعــب ســنویا مــن مخــزون رم المــائي لســد حاجــات  ٧٠-٥٠المــدى البعیــد، أن ثمــة حاجــة إلــى 
وتنظــر دراســات أخــري إلــي موضــوع الكمیــات المطلوبــة مــن رصــید الخــزان، معتبــرة أن تــوفیر . مدینــة عمــان

ملایین متر مكعب في  ١١٠جاوز كمیة السحب حدودالمیاه منة بشكل مأمون لمدة مئة عام یقضي بالا تت
وفـــي الوقـــت الحاضـــر یفـــوق اســـتعمال المملكـــة العربیـــة الســـعودیة ). Thames water, 1988(الســـنة

  . للمخزون استعمال الأردن
أن عـــدم وجـــود آلیـــة . وقـــد أجـــري الجانبـــان محادثـــات حـــول الموضـــوع دون التوصـــل إلـــى نتیجـــة حتـــى الآن

كة بـین الأردن والسـعودیة یسـتدعي وضـع اتفاقیـة مشـتركة للمیـاه قائمـة علـى مبـادئ قانونیة ومؤسسیة مشتر 
  .القانون الدولي أو الإسلامي

إن بعض الأقوال المأثورة الإسلامیة ذات  :مبادئ القانون الدولي والشرع الإسلامي حول المیاه 
الاستعمال العادل والمعقول للمیاه الدلالات المحددة بالنسبة لتخطیط شؤون المیاه وإدارتها التي تدور حول 

وهذه الأمور نبحثها في ما . وملكیتها والأذى الكبیر وواجب التشاور والمحافظة على البیئة والأنظمة البیئیة
  .یلي من حیث علاقتها بمبادئ القانون الدولي للمیاه مع التشدد على مواد هیئة القانون الدولي

بیل الأفضل لمعرفة كیفیة استعمال المیاه بصوره مفیدة، في نظر عن الس :الاستخدام العادل والمعقول 
فاستعمال الحقوق تحكمه . الإسلام، هو الرجوع إلى أحكام العریضة المتعلقة بإساءة استعمال الحقوق

والأنظمة الأخلاقیة تستدعي حسن السلوك واحترام الآخرین والتقید بالمعاییر . أنظمة أخلاقیة وقانونیة
  .یهاالمتعارف عل

ویري الفقهاء المسلمون . والشرع الإسلامي یمنع التبذیر مهما كان نوعه، وخاصة الهدر في استعمال المیاه
أن لكـــل إنســـان الحـــق فـــي الاســـتفادة ممـــا هـــو مبـــاح، أي خـــال مـــن أیـــه قیـــود أو شـــروط تحـــول بشـــكل مـــن 

حیــرات غیــر المملوكــة كمــا وهكــذا، یســتفید النــاس مــن الأنهــار والب. الأشــكال دون تــوفره لجمیــع بنــي البشــر
ومــع أن المــاء یمكــن اســتعماله لأغــراض متنوعــة، فــلا حــق لمســتخدمه فــي . یســتفیدون مــن الهــواء والضــوء

  .التصرف به أو الاستفادة منه بطریقة تسئ إلي الآخرین
. المساحات الواسعة من المیاه التي لا تتسبب بمشكلة في محاصصة المیاه، یشترك فیهـا الجمیـع بالتسـاوي

ولكــن، إذا لــم . أمــا الجــداول الصــغیرة أو البحیــرات فإنهــا تخصــص أولاً للســاكنین بــالقرب مــن مصــدر المیــاه
  :یكن الماء متوفرًا بكمیات تكفي لتلبیة حاجات الجمیع، یتم تخصیص المیاه على النحو التالي

 م أقرب إلـى إذا كان سحب میاه الجدول أو مصدر المیاه لا یحتاج إلى وسائل إصطناعیة، فإن من ه
والـــذین . المصـــدر یأخـــذون المـــاء أولاً، یلـــیهم مباشـــرة مـــن یـــأتون فـــي الدرجـــة الثانیـــة فـــي القـــرب وهكـــذا

  .یشغلون أرضا مرتفعة لهم الأولویة في المیاه على من یشغلون الأراضي المنخفضة
  إذا كــان جریــان المیــاه یتطلــب جهــدا، فــإن التخصــیص یكــون علــى أســاس عــدة عوامــل، بمــا فــي ذلــك

 .النفقات والید العاملة التي تقدمها كل دولة، وحجم سكانها وحاجاتها المنزلیة والزراعیة والصناعیة
  وفــي كلتــا الحـــالتین، تطبــق أحكــام الشـــریعة الإســلامیة فــي مـــا یتعلــق بتزویــد الفـــائض مــن المیــاه إلـــى

 .   الآخرین المحتاجین تطبیقا صارمًا
 لیة في استعمال المیاهوبشكل أعم، یقر الإسلام بالأولویات التا:  
  أو الشرب هفشالحق  
 الاستعمال المنزلي، بما في ذلك ساقیة الحیوانات 
 ري الأراضي الزراعیة 
 الأغراض التجاریة والصناعیة 

ولكن قواعد هلسینكي حول استعمال میاه . لیس في القانون الدولي تعریف مقبول للمساواة في مسالة المیاه
فالفضل الثاني من قواعـد ربطـة . وامل یعتقد أن لها تأثیر في موضوع المساواةالأنهار الدولیة تحدد عدة ع

تقـوم :"القانون الدولي یتطرق إلي الاستعمال العادل لمیاه الأحواض الدولیة، حیـث جـاء فـي المـادة الخامسـة
. عقولــةالبلــدان التــي تتمتــع بمجــار للمیــاه فــي أراضــیها باســتخدام المجــري المــائي الــدولي بطریقــة عادلــة وم

بغیـــة اســـتخدامه علـــى  جـــرىوبشــكل خـــاص، یجـــري اســـتعمال وتطـــویر مجـــري مـــاء دولــي مـــن قبـــل دول الم
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أفضـل وجــه وبصــورة مسـتدامة والاســتفادة منــه، مــع الأخـذ فــي الاعتبــار مصـالح دول المجــري المعنیــة، بمــا 
 ".یتماشي مع الحمایة الكافیة للمجري

د تحدیـد الحصـة المعقولـة لكـل دولـة معنیـة بـالحوض المـائي إن العوامل التي ینبغي أخذها في الاعتبار عن
هي جغرافیة الحوض، ووضعه الهیدرولوجي ومناخاته، والاسـتخدام السـابق لمیاهـه، والحاجـات الاقتصـادیة 
والاجتماعیة لكل دولة من دول الحوض، والسكان الذین یعتمدون على میـاه الحـوض فـي كـل دولـة والكلفـة 

یلة الكفیلة بسد الاحتیاجات الاقتصادیة والاجتماعیة بكل الـدول ، ومـدى تـوفر المـوارد المقارنة للوسائل البد
الأخـرى، وتجنــب الهـدر غیــر المبــرر فـي اســتخدام میـاه الحــوض، ودرجــة تلبیـة حاجــات هـذه الدولــة أو تلــك 

  .من دول الحوض دون إلحاق أضرار كبیرة بدول الحوض الأخرى
كیة المیاه، في هذا الكتاب، كل من قدوري وجبار ونهدي وكابونیرا، لقد تناول موضوع مل :ملكیة المیاه

أي التخزین في  -وكما ذكروا في كتاباتهم، إن أي تحكم بالمیاه لا ینطوي على الحیازة بمعناها الادق
. لا یعتبر نوعًا من الملكیة –خزان أو بركة أو وسیلة أخرى تحصر المیاه ضمن حدود واضحة المعالم 

كان ممكنًا اعتبار الآبار والینابیع الاصطناعیة ملكیة خاصة، فإن میاهها لا یمكن اعتبارها  وعلیه، وإن
  .أبدًا ملكیة خاصة ما لم تجر حیازتها

لذلك، من المفهوم عمومًا في الشرع الإسلامي، أنـه رغـم حـق النـاس فـي الاسـتفادة مـن المـاء المبـاح، تظـل 
وبهــذا المعنــى، یمكــن لأي إنســان أن یســعى إلــى الحصــول . رةالمیــاه تحــت إشــراف القــانون وحمایتــه المباشــ

وهذه المطالب یمكن إثارتها في وجـه أي شـخص . على أمر قضائي بتثبیت حق مائي أو حمایة هذا الحق
  .یدعى الملكیة الخاصة للمیاه أو ضد أي شخص یمنع آخرین من استعمال هذه المیاه

للمیـــاه تقبـــل دائمًـــا بـــأن یكـــون للـــدول الحـــق الســـیادي فـــي  كـــذلك، إن ملكیـــة المیـــاه بموجـــب القـــانون الـــدولي
ولكــن یقــع علــى عــاتق الــدول التــزام مــوازن یقضــي بمعرفــة . اكتشــاف واســتغلال مواردهــا الطبیعیــة الخاصــة

  .نتائج أعمالها على الدول المجاورة وتحمل عواقب أي تلوث تتسبب فیه
لا "یخاطـب فیـه المـؤمنین ) الله علیـه وسـلمصلى ا(ثمة حدیث مشهور للرسول  :الضرر الكبیر والتعویض

وانســجامًا مــع هــذا الحــدیث، یعطــي الشــرع الإســلامي أولویــة للمصــلحة العامــة ومراعــاة . ضــرر ولا ضــرار 
  :المبادئ التالیة

 التخلص من الممارسات المؤذیة.  
  التســاهل تجــاه الممارســات المؤذیــة فــي حالــة واحــدة فقــط وهــي تجنــب اللجــوء إلــى ممارســات أخــرى

  .تعتبر أشد ضررًا
 یستحسن تلافي وقوع الضرر بدلاً من إعطاء التعویضات .  

یــتم تطبیــق الشــرع الإســلامي إمــا مباشــرة مــن خــلال التطبیــق الخاضــع للمراقبــة أو مــن خــلال اللجــوء إلــى 
ــاه التــي تنــدرج تحــت الفئــة العامــة مــن الملكیــة العامــة تخضــع للإشــراف الحكــومي . القضــاء لــذلك فــإن المی
ویكــون عقــاب مــن یخــرق هــذه . ویتــولى المســئولون الحكومیــون تطبیــق كافــة البنــود الخاصــة بهــا المباشــر

  .الأحكام السجن أو دفع الغرامة، ولكن من خلال دفع الغرامة في أغلب الأحیان
تـنص المـادة الســابعة مـن المــواد النهائیـة الخاصــة بهیئـة القـانون الــدولي علـى أن تقــوم دول المجـرى باتخــاذ 

وعـلاوة . جراءات المناسبة للتأكـد مـن عـدم إلحـاق نشـاطاتها أي ضـرر بـارز بـدول المجـرى الأخـرىكافة الإ
علــى ذلــك فــي حــال إلحــاق ضــرر بــارز، یتعــین علــى الدولــة المتســببة فــي الضــرر التشــاور مــع الدولــة التــي 

وعـادل،  لحق بها الضرر لمعرفة ما إذا كان اسـتعمال المیـاه الـذي تسـبب فـي الضـرر هـو اسـتعمال معقـول
وإدخال أیة تعدیلات لأزمة على الاستعمال للتخلص من الضرر أو الحد منه وأخـذ التعـویض حیثمـا یكـون 

  .هذا مناسبًا
الشــــورى هــــي فــــي نظــــر الإســــلام أحــــد أركــــان اتخــــاذ القــــرار مــــن قبــــل الحكومــــات والمســــئولین  :التش����اور
ناس قبل اتخاذ القرار وفـي القـانون الـدولي ویعتقد المسلمون أن االله أمر الرسول بالتشاور مع ال. الحكومیین

للمیاه، تقع على عاتق الدول أیضًا مهمة التشاور مع الدول المتجـاورة فـي حـال التفكیـر فـي اسـتغلال مـورد 
وثمــة احتمــال بــأن تكــون لهــذا التــدبیر نتــائج تتخطــى حــدود الدولــة إلــى دول . مــائي یمــر عبــر هــذه البلــدان

  .الجوار
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تنـاول عـامري فـي هـذا الكتـاب أهمیـة الحفـاظ علـى البیئـة فـي  :لنظ�ام الأیكول�وجيالحفاظ على البیئة وا
لا یغـرس رجـل "والمثال الثاني الذي یشدد على أهمیة الحفاظ على البیئة هو حدیث الرسول . نظر الإسلام

مـواد وبالطریقـة ذاتهـا، تـنص . مسلم غرساً ولا زرعًا فیأكل منه سبع أو طائر أو شئ إلا وكـان لـه فیـه أجـر
رابطة القانون الدولي أنه یتوجب على دول المجرى، منفردة أو مجتمعة، حمایة النظـام البیئـي لمجـرى میـاه 

، والحیلولـة دون تلویـث المجـرى والعمـل علـى الحـد مـن تلوثـه والسـیطرة )٢٠المـادة (دولي والمحافظـة علیـه 
  .علیه

المیــاه الــدولي ومبــادئ المیــاه الإســلامیة أن  یمكــن الاســتنتاج مــن المقارنــة الســابقة بــین قــانون :اس��تنتاجات
والحصـــص المعقولـــة، والمســـاواة، . هنـــاك قواســـم مشـــتركة بینهمـــا، وأن بالإمكـــان الخـــروج بمنهجیـــة مشـــتركة

والمصــلحة العامــة، والتشــاور، والمحافظــة علــى المصــلحة العامــة والنظــام الأیكولــوجي، وهــي مــن العناصــر 
كــل حــال، ثمــة نقــص فــي الأدبیــات حــول نظــرة الإســلام إلــى المیــاه  وعلــى. الرئیســیة التــي تخطــر فــي البــال

  .وهناك حاجة إلى المزید من الجهد لوضع سیاسة إسلامیة لإدارة المیاه تشمل المیاه المشتركة. المشتركة
أننا نوصي بتنظیم ورشة بین العلماء المسلمین وخبـراء المیـاه فـي العـالم الإسـلامي تخـرج بـرأي موحـد حـول 

وبعــد ذلــك یصــار إلــى تأســیس مجلــس استشــاري یضــم نخبــة . رع الإســلامي مــن المیــاه المشــتركةموقــف الشــ
مختــارة مــن الخبــراء والعلمــاء مــن مختلــف أنحــاء العــالم الإســلامي، تكــون مهمتــه وضــع سیاســات إســلامیة 

كـن وفي حال وضع الأساس لقانون إسلامي حـول المیـاه المشـتركة، یم. للمیاه ووضع قانون إسلامي للمیاه
  .إقامة مشروع نموذجي یشمل مختلف الحالات في البلدان الإسلامیة، لترجمة الأقوال إلى أفعال
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 الأسواق عبر القطاعیة للمیاه
   (*) في الشرق الأوسط وشمال أفریقیا

  
فالطبیعــة . تصــبح المیــاه یومــاً بعــد یــوم القضــیة الأولــى للتنمیــة فــي منطقــة الشــرق الأوســط وشــمال أفریقیــا

وبمــا أن . لمعظــم بلــدان المنطقــة والنمــو الســكاني المرتفــع والتوســع المــدني كلهــا تخلــق تفاوتــاً حــاداً القاحلــة 
معدل النمو المدني في البلدان الإسلامیة الأقل نمواً فى الشرق الاوسط وشـمال افریقیـا اعلـى مـن المتوسـط 

، فـإن ٢٠١٥-١٩٩٥الفتـرة  فـي% ٢.٩مقابـل % ٣.٢الاجمالى لجمیع الدول الاقل نمـواً بكاملهـا، إذ یبلـغ 
ـــدان المنطقـــة أخـــذ بالتزایـــد إن المجتمعـــات الحضـــریة والمجتمعـــات . الاســـتیطان غیـــر الرســـمي فـــي كافـــة بل

نافع العامة، إما لأن هذه المدن هي دون تخطیط أو بسبب قیود قانونیـة مالمحیطة بالمدن قلما تتوفر لها ال
  . أو سیاسیة مفروضة على المنافع

الســكان فــي المجتمعــات المحلیــة علـى المصــادر غیــر الرســمیة مــن المیــاه التــي یحصــلون  یعتمـد العدیــد مــن
وفـي البلـدان الأقـل نمـواً، یبلـغ معـدل مـا تدفعـه العائلـة . علیها من الباعة الذین ینتمون إلى القطاع الخـاص

امـة ، وهـذا ضـعفاً أكثـر مـن السـكان الـذین تصـلهم میـاه الشـبكات الع ٢٠-١٠الواحدة لكل وحدة من المیاه 
وتظهـر ). Bhattia and Falkenmark, 1993(ضعف في بعـض البلـدیات  ١٠٠ما یصل الى بالرقم ر 

دراسة حول الأسعار التي یدفعها فقراء المدن الذین لا تصل إلـیهم میـاه الشـبكة فـي البلـدان الإسـلامیة عـدم 
غیـر الاعتیـادي الـذي  وعلـى كـل حـال، مـرت مدینـة عمـان خـلال الحـر. وجود أیة معلومات عن الموضوع

واضــطر النــاس إلــى شــراء المیــاه مــن . بأزمــة میــاه حــادة رافقهــا انتشــار الرائحــة ١٩٩٨شــهدته فــي صــیف 
دولاراً للمتــــر  ١٤الباعـــة المتجـــولین، حیـــث بلــــغ ســـعر المیـــاه المنقولـــة بالصــــهاریج، فـــي الســـوق الســـوداء، 

الطبیعـي، یـدفع بعـض الفقـراء فـي الأردن وحتى في ظـل المنـاخ ). ١٩٩٨بینو والبیروتي، (المكعب الواحد 
التـــي أجراهـــا المركـــز الـــدولي لبحـــوث (وتظهـــر إحـــدى الدراســـات غیـــر الرســـمیة . أســـعاراً مرتفعـــة جـــداً للمیـــاه

أن سـكان مخـیم الحسـین الـذین لا تصـل ) ١٩٩٨دیسـمبر / التنمیة خلال رحلة إلى عمان في كانون الأول
مــن جیــرانهم الــذین تصــل إلــیهم میــاه الشــبكة بأســعار تصــل إلــى  إلــیهم میــاه الشــبكة العامــة یشــترون المیــاه

دولارین للمتر المكعب الواحد، أي أربعة أضعاف السعر الذي یدفعه المشتركون العادیون من الجیران، بمـا 
وهــذا أعلــى مــن الكلفــة الإفتراضــیة القصــوى لتحلیــة میــاه البحــر . فــي ذلــك ســعر خــدمات الصــرف الصــحي

عبـد (دولار للمتـر المكعـب الواحـد  ١.٨٠العربیة السـعودیة، المجـاورة لـلأردن والبالغـة  وتوزیعها في المملكة
كذلك یظهر تقییم أجرى بدعم من المركز لأوضاع المیاه في جاكارتا أن السكان الـذین لا تصـل ). الرحمن

  . من دخلهم على المیاه% ٢٥إلیهم المیاه من الشبكة العامة یدفعون ما یصل إلى 
المیاه والمساواة في الحصول علیهـا فـي بلـدان الشـرق الأوسـط وشـمال أفریقیـا یحتـاج إلـى مزیـد إن موضوع 

وحقیقـــة الأمـــر، أن الفقـــراء الـــذین لا تصـــلهم میـــاه . مـــن البحـــث مـــن خـــلال إجـــراء دراســـات منهجیـــة رســـمیة
ســبب  الشــبكة یســكنون فــي منــاطق بائســة غیــر مــرخص لهــا رســمیاً ولا تصــل إلیهــا میــاه الشــبكة، وهــذا هــو

ورغــم ذلــك، مــا مــن ســبب یــدعو إلــى الاعتقــاد أن الأســعار التــي یــدفعها فقــراء . تجاهــل معظــم البــاحثین لهــم
المدن ثمناً للمیاه التي تأتیهم من خارج الشـبكة هـي أقـل فـي بلـدان الشـرق الأوسـط وشـمال أفریقیـا ممـا هـي 

راهن مجحـف وأن الحـق الأساسـي ولا جـدل فـي أن الوضـع الـ. علیه في البلدان التـي تتـوفر معلومـات عنهـا
  . یجري تجاهله فهفي استعمال المیاه أو حق الش

كیف یمكن معالجة الوضع؟ أن زیادة توفر المیاه داخل مناطق المدن تقتضى لجوء البلدیات إلى سلسلة 
یق وإذا كان بالإمكان تحق. من الخیارات المتعلقة بإدارة الطلب على المیاه، بما في ذلك زیادة التعریفة

بعض الوفر في المیاه من خلال الاقتصاد في الاستهلاك المنزلي، فإن كمیة الوفر تظل محدودة لأن 
أن النمو السریع في عدد . الناس في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا یتسعملون المیاه بحرص أصلا

ي إسرائیل، مثلاً تقضي والسیاسة المائیة ف. السكان یعني تخصیص المزید من المیاه للاستعمال المنزلي

                                                 
 ىفاروق. ناصر أ: المصدر  (*)
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في حال النمو السكاني الحضري أن تكون الأولویة دائما في تخصیص المیاه للاستعمال المنزلي في 
وأخیراً نظراً لمعدل النمو الحالي في التوسع . المدن، تلیها تلبیة حاجات الصناعة ثم حاجات الزراعة

ناعي والمنزلي مجتمعین والمتوقع أن یبلغ الحضري ومعدل الاستهلاك الثابت للمیاه في القطاعین الص
من المیاه العذبة في إسرائیل سیجري % ٨٠، فإن نسبة ٢٠٣٠لتراً للفرد الواحد في الیوم سنة  ٣٤٢

 ,Lundqvist and Gleick(في الزراعة % ٢٠استعمالها لسد حاجات تلك المدن والصناعة ونسبة 
لنسبة تختلف من بلد إلى آخر، فإن المیاه في منطقة من أین ستأتي میاه بهذا الحجم؟ مع أن ا) . 1997

% ٨٠للقطاع المنزلي و % ١٠للصناعة و % ١٠الشرق الأوسط وشمال أفریقیا تخصص عادة بنسبة 
إن الطلب المنزلي في تزاید، حتى مع إعادة استعمال المیاه، كما أن حاجات الصناعة في تزاید . للزراعة

ولكن . إذاً، لابد للمیاه أن تأتي من الزراعة. ل أفریقیا نحو التصنیعمع توجه بلدان الشرق الأوسط وشما
وحتى لو كانت . ما هي الآلیة للتحویل بین القطاعات؟ الكثیرون یرون أن یترك للسوق تنظیم أمورها

تعریفه المیاه منخفضة فإن قیمة المیاه في مناطق المدن تفوق قیمة المیاه المستعملة في الزارعة بعشرة 
  ). ٦ص ، Bhattia et. al.1995، اقتباس Gibbons(ف على الأقل أضعا

، خـلال فتـرة ١٩٩١لقیت أسواق المیاه المنظمة نجاحا فـي البلـدان المتقدمـة كشـیلي والولایـات المتحـدة ففـي 
دولار أمیركــي للمتــر المكعــب . ٠١٠الجفــاف، اشــترى بنــك كالیفورنیــا المــائي المیــاه مــن المــزارعین بحــوالي 

ثـم قـام البنـك ببیـع المیـاه بسـعر . عما كان یمكن أن یحققه هـؤلاء مـن الزراعـة% ٢٥ي بربح یزید الواحد، أ
 Bhattia and(دولار للمتـر المكعـب الواحـد لتلبیـة الحاجـات الملحـة فـي المـدن والزراعـة  ٠.١٤متوسطه 

Falkenmark, 1993 .(  
، مـثلاً، قامـت بسـد الحاجـات المتزایـدة مـن وفي شیلي، یسمح قانون المیـاه بالنقـل والتحویـل فمدینـة لاسـیرینا

المیــاه عــن طریــق شــرائها مــن المــزارعین بكلفــة أدنــى بكثیــر ممــا لــو ســاهمت فــي بنــاء ســد بــوكلار الــذي تــم 
  ). Postel, 1995(تأجیل تنفیذه إلى أجل غیر مسمى 

ـــــي الأردن، دفعـــــت الحكومـــــة للمـــــزارعین  خضـــــار دولار أمیریكیـــــا لكـــــل هكتـــــار لقـــــاء عـــــدم زرع ال ١٢٠وف
 Shatanawi and(، وهذا مثل ناصع على المتاجرة بحقوق المیاه الثابتة ١٩٩١والمزروعات السنویة في 
Al- Jayyousi, 1995.(  

ترى هل یمكن إعادة توزیع حصص المیاه بین القطاعات، من خلال الأسواق بطرق عادلة وثابتة ومجزیة 
مـا یتماشـي مــع العقیـدة الإسـلامیة التـي تعتبـر القــوة اقتصـادیاً فـي منطقـة الشـرق الأوســط وشـمال أفریقیـا، وب

  . الاجتماعیة الثقافیة التي تترك بصماتها على المعتقدات والسیاسة في المنطقة
لا معنى للبحث في جدوى أسواق المیاه كوسیلة لإدارة المیاه بعدالة أكبر في : أسواق المیاه في الإسلام

تكن متوافقة مع الإسلام، ولابد من الإقرار بأن تأثیر الإسلام  منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا، مالم
تماماً، بینما تمتلك بلدان أخرى، " تغربت"فبعض البلدان، كتونس مثلاً، قد . یختلف من بلد إلى آخر

ولكن الإسلام بوجه عام، له تأثیر عظیم . كإیران والمملكة العربیة السعودیة، دساتیر قائمة على الشریعة
  . ملیون نسمة ٣٠٠سلمین في المنطقة البالغ عدد سكانها نحو على الم

إن مدى السماح بإنشاء أسواق للمیاه في الإسلام یتوقـف علـى مـا إذا كانـت الشـروط التالیـة المطلوبـة لقیـام 
حیـازة الأفـراد أو الجماعـات لحقـوق خاصـة فـي المیـاه، اسـتعدادهم لنقـل وتحویـل : هذه الأسواق مقبولة دینیاً 

  . حقوق إلى الغیر، واستردادهم للكلفة من جراء المتاجرة بحقوقهم المائیة مع الغیرهذه ال
یمكن امتلاك وبیع السلع الخاصة والسلع الخاصة المقیدة، وإذا كان بالإمكان تسعیر المیاه لاسترداد كلفتها 

من القطاعــات فضــ. ثـم بیعهــا، فمــن الواضـح أنــه یمكــن المتــاجرة بهـا بــین القطاعــات وضــمن القطـاع الواحــد
خاصة قطاع الزراعة، جرى بیع المیاه في البلاد الإسلامیة في بلدان مثل إیران، قدیماً في بلاد فـارس بعـد 

  . مجئ الإسلام وحدیثاً بعد الثورة الإسلامیة
وفــي كــل مــن . والنظــام القــانوني فــي الإســلام یعتــرف بمؤسســة الســوق فــي إجــراء الصــفقات الخاصــة بالمیــاه

ة العربیــة الســعودیة، لــیس قــبض التعریفــات لاســترداد تكــالیف تزویــد میــاه الشــرب مســموحاً بــه إیــران والمملكــ
  . وحسب بل هو معترف به قانوناً 
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من الواضح إذا، أن الإسلام یسمح بقیام أسـواق خاصـة وعامـة للمیـاه، وفـرض تعریفـات لاسـترداد التكـالیف 
هــل أســواق المیــاه بــین القطاعــات تســمح : هــو الســؤال الــذي یبقــى مطروحــا . بالنســبة لمعظــم فئــات المیــاه

  بإعادة توزیع حصص المیاه ضمن إطار إسلامي؟
یـرى علمـاء . هذا السـؤال یمكـن الإجابـة عنـه عبـر معرفـة رأي الشـرع الإسـلامي بالنسـبة لأولویـة الاسـتعمال

أولا، للأغـراض :المسلمین أن أولویة استعمال المیاه في المجتمع الإسلامي كانت عـادة علـى النحـو التـالي 
، ثانیـاً، لسـقایة الحیوانـات )وحق ووجوب نظافة المیـاه وطهارتهـا -عهحق الشف -حق أرواء العطش(المنزلیة

  ). ١٩٩٥ملاط (الداجنة وثالثاً للزارعة 
وكما ذكر عبد الرحمن مع أن هذا الموضـع لـم یبحـث مطـولاً فـي المراجـع الإسـلامیة إن بلـدنا مثـل المملكـة 

ة تخصص المیاه عادة للأغراض الصناعیة والترفیهیـة بعـد تلبیـة الحاجـات المنزلیـة وسـقایة العربیة السعودی
  . الحیوانات والزراعة

ومــن الواضــح أنــه مــع نمــو الســكان وتغیــر أنمــاط الســكن، أي تحــول المجتمــع مــن ریفــي زراعــي إلــى مــدني 
توفیر المساواة وسیادة وصناعي، لا تكون إعادة النظر في تخصیص المیاه مسموحة وحسب بل ضروریة ل

ومن الناحیـة النظریـة، الأرجحیـة الصـریحة للاسـتعمال المنزلـي وسـقایة الحیوانـات علـى . عهقانون حق الشف
والحالــة . الـري تجعـل إعـادة التخصـیص أكثــر قبـولاً فـي البلـدان الإسـلامیة منهــا فـي البلـدان غیـر الإسـلامیة

میــة للضــعفاء، أن تتــدخل، بــل یجــب علیهــا أن تتــدخل هــذه تســتطیع الدولــة التــي تعتبــر ممثلــة للشــعب وحا
  . لتحدید أولویات استعمال المیاه

فــي بعـض أنحــاء الولایـات المتحـدة، وفــي شـیلي، تتــوفر  : الش�روط الواج��ب توفرھ��ا ف��ي أس��واق المی�اه
الشــروط اللازمــة لأســواق المیــاه العادلــة، ولكــن هــل تتــوفر فــي بلــدان أخــرى؟ أن الحــد الأدنــى مــن الشــرط 

  . مطلوبة یتضمن وجود أطر قانونیة، ومؤسسات، وآلیات ناظمة، وسیاسات اقتصادیة وبنى تحتیة مناسبةال
وقبل وجود أسواق للمیاه تتولى عملیة التخصیص، لابد أولاً مـن وجـود حقـوق ملكیـة واضـحة للمیـاه بمعـزل 

  . عن ملكیة الأرض، وهذه الحقوق یجب أن تكون قابلة للتداول
والولایـات المتحـدة، أقـدمت فـي السـنوات الأخیـر عـدة ولایـات أوسـترالیة والمكسـیك وبیـرو وإضافة إلى شیلي 

وكمـا ذكرنـا، یجیـز الإسـلام وجـود حقـوق ملكیـة ). Chaudhuri, 1996(إلـى إرسـاء حقـوق الملكیـة للمیـاه 
فـي  خاصة وواضحة للمیاه قابلة للبیع والشراء بمعزل عن ملكیة الأرض ولكـن هـذا لـیس بالضـرورة واضـحاً 

  . التشریعات الحالیة في بعض بلدان الشرق الأوسط وشمال أفریقیا
كذلك، لابد من وجود قـانون یحمـي البیئـة وحقـوق المیـاه العائـدة لأطـراف ثالثـة مـن الأفـراد فـي السـحب، أن 
. حمایة البیئة من التلوث وحقوق الغیر في المیاه، بما في ذلك النبـات والحیـوان، أمـر مطلـوب فـي الإسـلام

فـي كـل كبـد " أن هنـاك أجـراً لخدمـة أي كـائن حـي ) صلى االله علیه وسـلم(وعلى سبیل المثال، یقول النبي 
كما یقول إن من یحفر بئراً في الصحراء لیس علیه أن یمنـع البهـائم مـن أرواء عطشـها مـن . )١("رطبة أجرا
الحـریم بأنهـا المنـاطق المحمیـة ) مجلة حول القـانون المـدني العثمـاني(وقد حدد قانون المجلة . )٢(تلك البئر

التــي یمنــع حفــر آبــار فیهــا مــن شــأنها أن تعــرض للخطــر نوعیــة إمــدادات المیــاه العائــدة إلــى مصــدر حــالي 
  . للمیاه

والإســلام یجعــل المــرء مســؤولا عــن منــع المــاء عــن الغیــر أو إســاءة اســتعماله، بمــا فــي ذلــك تلویــث المیــاه 
مهــم االله یــوم القیامــة ولا لثلاثــة لا یك) " صــلى االله علیــه وســلم(رســول النظیفــة أو الحــط مــن نوعیتهــا یقــول ال

  ...........".رجل على فضل ماء بطریق یمنع منه ابن السبیل : یزكیهم ولهم عذاب الیم
إضافة إلى ذلك، مـن الضـروري وجـود مؤسسـة تقـوم بـدور الوسـیط بـین البـائعین والمشـترین لتطبیـق شـروط 

المیــاه أن تعلــب دوراً حاســماً، بــل بوســعها أن تكــون بــدیلاً للعمــل  ىروابط مســتخدمیمكــن لــ. التجــارة العادلــة
القـــانون الرســـمي وبمثابـــة مجموعـــات ضـــغط تقـــوم بتعزیـــز فعالیـــة البیروقراطیـــة وقـــد یكـــون ممكنـــاً للترتیبـــات 

سدود (یضان كالنظام الیمنى لاقتسام میاه الري خلال موسم الف –التقلیدیة لاقتسام المیاه، وشبكات التوزیع 
وآلیات التخصیص أن تتحول إلى شبكات ). صغیرة تبنى في موسم الفیضان بتعاون أبناء المجتمع المحلي

  . لحقوق المیاه
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إن المفهوم الأكادیمي الحدیث الخاص بإدارة الموارد بمشاركة المتجمع والتنمیة التعاونیة كان موجوداً دائما 
ینطوي على حق المشاركة في " الماء والكلأ والنار: ء في ثلاث المسلمون شركا" وقول الرسول . في إیران

أمــرهم "كــذلك، یصــف القــرآن المــؤمنین بــأنهم أولئــك الــذین . إدارة هــذه المــوارد الثلاثــة مــن الملكیــة المشــتركة
  . إن تطبیق الشورى كان أیضاً مطلب النبي محمد علیه السلام".شوري بینهم

التجــارة العادلــة للمیــاه، قــد تكــون هنــاك حاجــة إلــى نــوع مــن إزالــة القیــود وانســجاماً مــع القــوانین التــي تضــمن 
التنظیمیة الحكومیة لتمكین مؤسسات القطاع الخاص من الدخول رسمیاً إلى سوق المیـاه والسـماح بارتفـاع 

ومع أن من الأهمیة بمكان في الإسلام وجود حـاكم عـادل یـنظم شـؤون الدولـة حمایـة للضـعیف، . الأسعار
  . تدخل الحكومي الشدید في السوق، بما في ذلك تحدید الأسعار، غیر مستحسنفإن ال

أن زیادة أسعار المیاه في مناطق المـدن تـؤدي إلـى انخفـاض الطلـب لـدى المسـتهلكین الـذین تصـلهم المیـاه 
إن المجــال واســع لزیــادة . بالشــبكة، وتقــدم فــي الوقــت نفســه حــوافز اقتصــادیة لأســواق المیــاه بــین القطاعــات

فأسعار المیاه في البلدان الأقل نمواً أدنى عادة من  -أسعار المیاه للمشتركین من الطبقتین الوسطى والعلیا
، إن الكلفــة الكاملــة الفعلیــة لتــوفیر خــدمات المیــاه )Bronsro, 1998(ســدس الكلفــة الكاملــة لتزویــد المیــاه 

ة الشـرق الأوسـط وشـمال أفریقیـا الـذي تختلف من بلـد إلـى آخـر، ولكـن فـي إسـرائیل، البلـد الوحیـد فـي منطقـ
یتقاضي الكلفة الكاملة للمیاه في المناطق الحضریة، یبلغ السعر، بما في ذلك كلفة معالجة میـاه الصـرف، 

  . دولاراً واحداً للمتر المكعب الواحد
سـاس إن التسعیر على أساس الكلفة الكاملة مسموح به فـي الإسـلام، ففـي إیـران، حیـث القـانون قـائم علـى أ

تضــم كـــلاً مـــن تكــالیف التشـــغیل والصـــیانة (الشــریعة، یتوجـــب بیـــع میــاه الـــري علـــى أســاس متوســـط الكلفـــة 
، الــذي ١٩٨٢لعــام " قــانون التوزیــع العــادل للمیــاه"وهــذا الشــرط منصــوص علیــه فــي ). وأهــتلاك رأس المــال

  . یبرر عنوانه التسعیر على أساس الكلفة الكاملة
ـــة بمـــا فـــي ذلـــك ) متوســـط(اســـترداد  ١٩٩٠جیـــز قـــانون عـــام وبالنســـبة للمنـــاطق الحضـــریة، ی الكلفـــة الكامل

علـى % ٣٠-٢٥بنسـبة  ١٩٩٦ونتیجة لهذا القانون، زیدت التعریفات عـام . التكالیف الرأسمالیة والإهتلاك
متــراً مكعبــاً فــي الشــهر، بینمــا ارتفعــت تعرفــات الإســتهلاك التجــاري  ٤٥الاســتهلاك المنزلــي الــذي یتخطــى 

  ). Sadr(أكثر من الاستهلاك المنزلي، بخلاف السیاسة التي كانت متبعة في السابق والصناعي 
أین موقع الفقراء من كل هذا؟ أولاً، في كل مدینة من مدن الشرق الأوسط وشمال أفریقیا یتیح فرض سـعر 

یدفعـه هـؤلاء واقعي للمیاه مجال الاستثمار مجدداً في الشبكات لإیصال المیاه إلـى الفقـراء بسـعر أدنـى ممـا 
فـي سـاحل العـاج، عـام . حالیاً، وإن كان أعلى ممـا یدفعـه سـكان المـدن الـذین تصـل إلـیهم المیـاه بالشـبكات

من سكان الاریاف % ١٠فقط من سكان المدن و % ٣٠لم یكن یحصل على المیاة السلیمة سوى  ١٩٧٤
مــــن خــــلال نقــــاط (لســــكان الأریــــاف % ٨٠لســــكان المــــدن و % ٧٢إلــــى  ٨٩ولكــــن النســــبة ارتفعــــت عــــام 

ویعود سبب هذه الزیادة إلى السماح لشركة توزیع المیاه، وهي شركة خاصة، بزیادة تعریفه المیاه ). التوزیع
فــي المــدن إلــى مــا فــوق مســتوى التكــالیف الحدیــة للمــدى البعیــدة، وخاصــة بالنســبة للمســتهلكین الصــناعیین 

)Bhattia et. al., 1995 .(سـعار تـؤمن الإمـدادات الضـروریة مـن المیـاه ثانیـاً، یمكـن وضـع هیكلیـة للأ
لتراً للفـرد الواحـد فـي الیـوم،  ٣٠لكل الناس، كما هو الحال في إیران حیث یتلقى الجمیع بصورة أكیدة نحو 

 ٦أو مــا یعــادل خمســة آلاف لتــر لكــل بیــت فــي الشــهر الواحــد، علــى افتــراض أن معــدل أفــراد الأســرة هــو 
 Lundqvistب المستوى الأساسي الذي یحتـاج إلیـه الفـرد فـي نظـر وهذه الكمیات تقار ). Sadr(أشخاص

and Gleick, (1997)  وأخیــراً یــرى عــدة خبــراء اقتصــادیین أن . لتــراً للفــرد الواحــد فــي الیــوم ٥٠والبــالغ
الحكومـــات یجـــب ان تـــدعم المـــداخل لا المیـــاة وهـــذا الـــرأى یتفـــق مـــع رأى الاســـلام حیـــث تحتـــل الزكـــاة دوراً 

  . ادة توزیع الثروة والتي تعتبر فرضاً على كل مسلم إذا سمحت أوضاعه المادیة بذلكمركزیاً في إع
أخیراً، لابد من وجود بني تحتیة لنقل المیاه من البائع إلـى المشـتري، دونمـا حاجـة إلـى تكـالیف مفرطـة فـي 

یملـك هــذه عقـد الصـفقات ولا تملـك معظـم بلــدان منطقـة الشـرق الأوسـط وشـمال أفریقیــا كهـذه، لكـن بعضـها 
  . البنیة، كالأردن وكذلك بعض الدول من خارج المنطقة كباكستان

ــا والبلــدان : مش��اكل وعقب��ات المشــكلة إذن، هــي أن عــدداً كبیــراً مــن بلــدان الشــرق الأوســط وشــمال أفریقی
إن العقبــات التــي تحــول دون وجــود هــذه . النامیــة الأخــرى لا یملــك الشــروط المســبقة لإنشــاء أســواق المیــاه
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وط تتخطــــى إدارة المیــــاه لتشــــمل بعــــض أعقــــد وأصــــعب تحــــدیات التنمیــــة فــــي بلــــدان عــــدة، كضــــعف الشــــر 
ولكـن هـذا لـم یمنـع انتشـار أسـواق میـاه . المؤسسات والأجحاف في الحصـول علـى حقـوق الأراضـي والمیـاه

غیــر منظمــة بــین القطاعــات فــي بلــدان مثــل بــنغلادش والبرازیــل والهنــد وفــي بلــدان منطقــة الشــرق الأوســط 
  . وشمال أفریقیا كالأردن وفلسطین

والواقع أن بعض المتاجرة بالمیاه یجري في كل مدینة من مدن المنطقة، إن لم یكن بین القطاعات فضمن 
القطاعــات، غیــر أن نشــوء أســواق دون تخطــیط أو ضــوابط كهــذه یــؤذي مصــالح أطــراف ثالثــة كمــا یــؤدي 

  . شوء أسواق عادلة ونشطة للمیاهویظهر البحث الآتي التحدیات التي تواجه ن. البیئة
أحــدى المشــاكل هــي أن عــدم وجــود ضــوابط حكومیــة أدى غالبــاً إلــى مــؤثرات مــن أطــراف أخــرى وتــدخلات 

لهذا نرى أن المزارعین الفقراء في بیهار، في الهند، یبیعـون المیـاه الجوفیـة للمـزارعین الأغنیـاء أو . خارجیة
وقــد أدى دعــم الدولــة لأســعار الكهربــاء إلــى . تعمال المنزلــيإلــى الســكان المقیمــین فــي محــیط المــدن للاســ

وهـذا . الإفراط في الضخ والسحب الكثیف للمیاه في عـدة مواقـع وإلـى تـدني مسـتوى النطـاق المـائي الجـوفي
بدوره یعني أن المزارعین الأفقر الذین لا یستطیعون حفر آبار بعمق الآبار التي یحفرها المزارعون الأغنى 

ومــن شــأن انخفــاض مســتوى النطــاق المــائي الجــوفي أن . هم القــدرة للوصــول إلــى المیــاه الجوفیــةلــم تعــد لــدی
  . یؤدي في نهایة الأمر إلى جفاف الجداول التي تتغذى من المیاه الجوفیة

علاوة على ذلك، رغم ما یقوله الإسلام عن الحاجة إلى توفیر المساواة للضعفاء والفقراء في المجتمع، فإن 
وما من شـك فـي . لفقراء إلى النفوذ والقوة هو  الخیط الجامع في البلدان الإسلامیة وغیر الإسلامیةافتقار ا

أن العدید من الأنظمة في البلدان الإسلامیة لا تتبع مبدأ الشوري الذي یمكـن المـواطنین مـن المشـاركة فـي 
  . تخطیط المشاریع التي لها تأثیر علیهم

ول إمكانــات أســواق المیــاه فــي الأردن بتعزیــز روابــط مســتخدمي المیــاه وتوصــى إحــدى الدراســات التــي تتنــا
خاصة في المرتفعـات والأغـوار الجنوبیـة، كـي تقـوم بمسـاعدة صـغار المـزارعین عبـر ممارسـة ضـغط فعـال 

 -Shatanwi and Al(علــى الحكومــة وأحــداث تغییــرات مناســبة فــي السیاســات والخــدمات المقدمــة 
Jayyousi, 1995 ( أخـــرى، الأغنیـــاء مؤهلـــون لأن یكـــون لـــدیهم تـــأثیر قـــوي فـــي السیاســـات مـــن ناحیـــة

فكبــار المــزارعین، بوجــه خــاص، وأبنــاء الطبقــة العلیــا فــي المنــاطق الحضــریة، لــدیهم مجموعــات . الحكومیــة
ورغـم أن الإسـلام یسـمح بجبایـة تعریفـه المیـاه، فـإن جبایتهـا بالفعـل . ضغط قویة جداً تـدافع عـن مصـالحهم

  .جواء یشكل تحدیاً بارزاً خاصة إذا كانت الخدمة المقدمة سیئةوسط هذه الأ
ــاه والاســتهلاك وتغیــر نوعیــة المیــاه وغیــر ذلــك  أخیــراً، أن تنظــیم المــؤثرات الخارجیــة الخاصــة بســحب المی
یستدعى وجود أنظمة قانونیة وأنظمة للرصد والمراقبـة بالغـة التطـور وهـو مـا تفتقـر الیـه حالیـاً معظـم بلـدان 

الاوسط وشمال أفریقیا، صحیح أنه یوجد قانون فـي بعـض الحـالات، ولكـن قـدرة الدولـة علـى مراقبـة الشرق 
  . الفساد أو مكافحته ضعیفة

. أنهــا مشــتركة بــین جمیــع البلــدان النامیــة تقریبــاً . ولیســت أیــة مشــكلة مــن هــذه المشــاكل مــن صــنع الإســلام
التــي ســبق التطــرق إلیهــا أعــلاه مطلــوب توفرهــا والواقــع، حســب رأي الإســلام، أن الشــروط الواجــب توفرهــا و 
أكثر من ذلك ان یعمم الاطر القانونیة اللازمة . بالكامل قبل قیام أسواق لتخصیص المیاه، ضماناً لعدالتها

لحمایـــة مصـــالح اطـــراف ثالثـــة او حمایـــة البیئـــة ، موجـــودة فـــي القـــانون الإســـلامي قبـــل أن یعرفهـــا القـــانون 
  . الغربي الحدیث

إن تخفــیض كمیــة المیــاه العذبــة المتــوفرة للزراعــة یزیــد بــالطبع مــن المخــاوف حــول تــوفر : غ��ذائيالأم��ن ال
الأمن الغذائي وهذا لـه أثـاره الاجتماعیـة والاقتصـادیة علـى المـزارعین الفقـراء وعمـال المـزارع وهـذه مخـاوف 

  : مشروعة یمكن تسجیل ملاحظتین حولها
فسیاسة . أن تحصل على میاه من نوعیة مختلفة لا بكمیة أقل وقبل كل شئ، یقترح أن الزراعة یجب :أولاً 

التحویــل بــین القطاعـــات یجــب أن تقتــرن بزیـــادة معالجــة میــاه الصـــرف فــي المــدن وإعـــادة اســتعمال المیـــاه 
% ٧٠إن أسرائیل، مثلاً تعتزم خفض كمیـات المیـاه العذبـة المخصصـة للزراعـة مـن . المعالجة في الزراعة

إذا قامــت % ٢٠والواقــع أن الكمیــة المتبقیــة للزراعــة ســتكون أقــل مــن  ٢٠٣٠فــي % ٢٠إلــى  ١٩٩٦فــي 
أسرائیل في النهایة بتخصیص أجزاء من المیاه العذبة الواقعة تحـت سـیطرتها حالیـاً إلـى جیرانهـا فـي نطـاق 
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هــذا التخفــیض فــي ). ٣٧، ص Lundqvist and Gleick, 1997، اقتبــاس Shuval(أتفاقیـة للســلام 
مـن % ٨٠ه العذبة في الزراعة سیرافقه توسـع فـي معالجـة میـاه الصـرف، بحیـث تـتم معالجـة استعمال المیا

میـــاه الصـــرف فـــي المـــدن وإعـــادة اســـتعمالها فـــي الزراعـــة، وبـــذلك تتـــوفر لإســـرائیل، أساســـاً، الكمیـــات ذاتهـــا 
  . المتوفرة للزراعة حالیاً 

ــة أخــرى مثــل تــونس، تعتبــر نســبة كم یــات میــاه الصــرف التــي تعــالج ویعــاد وباســتثناء إســرائیل وبلــدان قلیل
: استعمالها في منطقة الشـرق الأوسـط وشـمال أفریقیـا صـغیرة فعـلاً، وهـذا یعـود إلـى عـدة أسـباب، مـن بینهـا

تعریفــــه المیــــاه التــــي لا تغطــــي كلفــــة معالجــــة میــــاه الصــــرف، وقصــــر عمــــر المحطــــات المركزیــــة الممیكنــــة 
وكما یذكر . لة بأن إعادة استعمال میاه الصرف منافیة للإسلامالمستوردة من البلدان المتقدمة، والفكرة القائ

عبد الرحمن ، أن الفتوى التي صدرت عن كبار العلماء المسلمین في المملكة العربیة السعودیة تجیز، من 
وتقــوم . وجهــة نظــر إســلامیة، اســتعمال میــاه الصــرف لكافــة الأغــراض تقریبــاً شــرط حمایــة الصــحة العامــة

ــــري المزروعــــات والحــــدائق % ٢٠بأعــــادة اســــتخدام نحــــو  المملكــــة حالیــــاً  ــــاه الصــــرف فــــي الــــبلاد ل مــــن می
  . والاستعمال في المصافي

وبما أن الناس في الشرق الأوسـط میـالون فـي معظمهـم إلـى الإقتصـاد والحـرص فـي اسـتعمال المیـاه، وبمـا 
ي إعـــادة اســـتعمال میـــاه أن اســـتعمال المیـــاه العذبـــة فـــي الزراعـــة ســـیتناقص یومـــا بعـــد یـــوم، فـــإن التوســـع فـــ

الصــرف فــي الزراعــة ربمــا كانــت المبــادرة المفــردة الأهــم فــي إدارة الطلــب علــى المیــاه فــي الشــرق الأوســط 
كذلك، بما أن إعادة استعمال میاه الصرف بشكل سـلیم تتوقـف علـى المعالجـة الجیـدة، فـإن . وشمال أفریقیا

وهذا یستدعى فرض تعریفات أعلى . ي الزراعةمن الضروري أن تخضع للمعالجة كل قطرة میاه تستخدم ف
أن محطات المعالجة تتألف عادة مـن أنظمـة لامركزیـة . على المیاه وتوسعاً كبیراً في معالجة میاه الصرف

لمعالجــة النفایــات الطبیعیــة بكلفــة منخفضــة لاســتخدامها فــي الموقــع أو بــالقرب منــه، ویقــوم المركــز الــدولي 
ع نموذجي لمعالجـة المیـاه الرمادیـة، باسـتعمال مرشـحات تقطیـر صـغیرة الحجـم لبحوث التنمیة حالیاً بمشرو 

في الموقع لري حدائق المنازل في المستوطنات الجبلیة غیر الكثیفة السكان المحیطـة بمدینـة القـدس، وفـي 
الأرض الســـبخة باســـتعمال حمـــیض المـــاء أو الطحالـــب فـــي وادي الأردن والمغـــرب، والحمـــأة المنشـــطة فـــي 

  . مصر
الملاحظة الثانیة المتعلقـة بـالأمن الغـذائي هـي واقـع المیـاه المـؤلم فـي بلـدان منطقـة الشـرق الأوسـط وشـمال 

أن مسـتوى . فمعظم هذه البلدان لا تملك كمیات كافیة من المیاه لتـأمین الإكتفـاء الـذاتي مـن الغـذاء. أفریقیا
ن كمیـة المیـاه اللازمـة للاكتفـاء الـذاتي متر مكعـب للفـرد الواحـد فـي العـام، یتضـم ١٠٠٠شح المیاه، البالغ 

  ). Lundqvist and Gleick, 1997(الغذائي 
ــا بلــغ  متــراً مكعبــاً للفــرد  ٧٢٥ولكــن، كمــا أشــرنا، إن معــدل تــوفر المیــاه فــي الشــرق الأوســط وشــمال أفریقی

یـاه بهـذه وعندما تكـون الم. ، بینما سیكون دون ذلك في الأردن وتونس والیمن٢٠٠٥الواحد في السنة عام 
ـــات لا  ـــة فـــي طلیعـــة الأولوی الدرجـــة مـــن النقصـــان، یجـــب أن یكـــون توفیرهـــا للشـــرب والاســـتعمالات المنزلی
للزراعــة، ونتیجــة لــذلك، أن مفهــوم الاكتفــاء الــذاتي مــن الغــذاء یجــب أن یحــل محلــه مفهــوم الأمــن الغــذائي 

" المـاء الإفتراضـي"، واستیراد ، أو الاكتفاء الغذائي الإقلیمي)Lundqvist and Gleick, 1997(الوطني 
وإلـى جانـب إسـرائیل، تقبـل بلـدان أخـرى . من خلال شراء الأغذیة من الأماكن التي تنتج فیها بـأكبر فعالیـة

ومــع أن بوتســوانا لــیس لــدیها سیاســة للاكتفــاء الــذاتي ، تعــاني مــن شــح المیــاه، مثــل بوتســوانا، هــذه الحقیقــة
كمـا (  Shuvalالغذائي بالتفاوض سنویاً مع مـوردي الحبـوب، ویـرى الغذائي، إلا أنها تحاول توفیر الأمن 

متـراً  ٢٥(أنه ینبغي الاحتفاظ بكمیـة قلیلـة مـن المیـاه العذبـة ) LUndqvist and Gleik, 1997نقل عنه
بعـض . لإنتاج الخضار في حدیقة المنزل نظراً لقیمتها الاقتصـادیة والغذائیـة العالیـة) مكعباً للفرد في السنة

الإنتـــاج یمكـــن أن یـــأتي مـــن الممارســـة المتزایـــدة المتعلقـــة بالزراعـــة الحضـــریة، فالإنتـــاج الكثیـــف مـــن هـــذا 
مـــن الأرض المطلوبـــة للمزروعـــات الریفیـــة % ١٧مـــن المیـــاه و % ٢٠الخضـــار لا یحتـــاج إلـــى أكثـــر مـــن 

 Lundqvist andبرنـــامج الأمـــم المتحـــدة الانمـــائي، المشـــار إلیـــه فـــي . (المحروثـــة بواســـطة الجـــرارات
Glecik, 1997  إن مثل هذه الخضر التـي تـزرع فـي حـدائق المنـازل أرخـص علـى الفقـراء مـن ). ٢٥ص
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الخضــر المســتوردة، وحیثمــا یكــون الأمــر مجــدیاً، ینبغــي لمعظــم المزروعــات فــي البلــدان القاحلــة أن تــروي 
  . بمیاه الصرف المعالجة، على أن یقتصر الأمر في النهایة على هذه المیاه وحدها

إن إعادة توزیع حصص المیاه بین القطاعات لیست غایة بحـد ذاتهـا : لإدارة المتكاملة للموارد المائیةا
ففـي حـال عـدم وجـود كمیـات كافیـة مـن . بل أداة ضـروریة لتـوازن الفوائـد التـي تجتنـي مـن المیـاه فـي الـبلاد

القطاعـــات والنشـــاطات  المیـــاه لتغطیـــة كافـــة الاســـتعمالات الممكنـــة، لابـــد مـــن اتخـــاذ خیـــارات صـــعبة حـــول
وعلـى الحكومـات فـي منطقـة الشـرق . والمناطق التي ینبغي أن تحصل على المیـاه التـي سـتتلقاها كـل منهـا

الأوســـط وشـــمال أفریقیـــا النظـــر إلـــى المیـــاه كمـــورد وطنـــي ثمـــین ووضـــع صـــیغة لمحاصصـــة المیـــاه تعتمـــد 
 ومن البعض بعضها على واعتمادها المیاه قضایا جمیع بتداخل تعترف منهجیة منهجیة متكاملة لإدارة المیاه

 نمـاذج ووضـع العلاقـة، ذوي مـن العدید فیها یشارك قرارات اتخاذ إلى الصیغة هذه تحتاج أخرى، عناصر بین

   .الحكومات بین تعاون إلى تحتاج كما الكلي، الاقتصاد صعید على
 وكـي الموضـوع فـي رأي المعنیـین لكافة یكون لكي المحلي الصعید على تبدأ أن المحاصصة بعملیة ویفترض

 إلـى سـیؤدي وهذا میاههم، البعض یخسر قد .فقط الكبیر النفوذ ذوي على حكراً  المحاصصة أولویات تكون لا

 والقطاعـات المنـاطق صعید على ومضاعفاته المساواة موضوع ولكن .القریب المدى في الأقل على إجحاف،

 عملیـة ضـمن المختلفـة والمنـاطق القطاعـات مطالب ادخال عدب العام الوطنى الاطار ضمن الا بحثه یمكن لا

 توزیــع یـتم أن بعــد ولكـن الأرجــح، علـى متكــررة ذاتهـا العملیـة تكــون وقـد .البلــد مسـتوى علــى شـاملة محاصصـة

 مســـتوى أدنـــى علـــى القـــرارات تتخـــذ وأن لامركزیـــة المیـــاه إدارة تكـــون أن یجـــب معـــین، مـــائي حـــوض حصـــص

 .ثابتـة تظـل لا البلد أحوال لأن دوریة بصورة فیها النظر یعاد أن یجب محاصصةال أن ذلك، على زد .مناسب
 الأجــل، قصــیر أســاس علــى إلا الســحب تــراخیص فیــه تمــنح لا نظــام باتجــاه تســیر إســرائیل مثــل الــدول فــبعض

   .للمیاه الأفضل الإجمالي الاستعمال یحدد الحكومة قبل من دوري لتقییم خاضعاً  تجدیدها ویكون
 الدولي البنك وضعها التي الدراسة في نراه ما الكلي الاقتصاد صعید على نماذج إلى الحاجة على ثالم وخیر

 فـي المیـاه لتزویـد آخـر مشـروع مـع یتعـارض المزمعـة المشـاریع أحـد أن خلالهـا من تبین إذ الجزائر، في مؤخراً 

 الحدیــة المكاســب كهــذه، حالــة وفــي ،)ROGERS, 1993( نفســه المیــاه مصــدر علــى مباشــرة ینافســه المــدن

 الـري فـي الإضـافي الاسـتثمار جـراء )الفقـراء علـى التـأثیر ذلـك فـي بمـا( الـوطني الاقتصاد یجنیها التي النسبیة

 تقـــدیرات وضـــع بـــدوره، یتطلـــب، وهـــذا .الحضـــري القطـــاع فـــي الاســـتثمار مكاســـب مـــع بعنایـــة مقارنتهـــا یجـــب

 إضـافة أخـرى، أمـاكن إلـى المـزارع وعمـال الصـغار المـزارعین لنقل المدى والبعیدة القریبة الآثار لكلفة الفرصة

 للـربط متطـورة منهجیـات وضـعت فقـد كالطاقـة الأخـرى، المـوارد قطاعـات بعـض أمـا البدیلـة، العمل فرص إلى

 تسـتعمل لـم ولكنهـا المیـاه لتخصـیص شـاملة خطط بضع وضعت وقد .الكلي والاقتصاد القطاعیة الخطط بین

   ).ROGERS, 1993( متفرق بشكل إلا
 مـن بالانتقال القاضي المحتوم القرار أكثرها، یكن لم أن أفریقیا، وشمال الأوسط الشرق بلدان من العدید یواجه

   .الغذائي الأمن سیاسة إلى الغذائي الذاتي الاكتفاء سیاسة
 على المنطقة، في أخرى بلدان تنتجه الذي الغذاء شراء من تتمكن وكي وداخلیاً، خارجیاً  تكاملاً  یستدعى وهذا

 الصـــناعیة الصـــادرات طریـــق مـــن الأجنبیـــة العمـــلات مـــن الكـــافي الرصـــید تـــأمین علـــى قـــادرة تكـــون أن الـــدول

 وجـود مـن لابـد الخـارجي، التعـاون علـى وعـلاوة .مسـتقرة تجاریـة علاقات لدیها تكون أن ینبغي كما والسیاحة،

   .والصناعة والسیاحة والتجارة كالزراعة دولةال وزارات بین التعاون على قائمة متكاملة داخلیة سیاسات
 یكـون بحیث الأسواق وتنظیم الوطني الصعید على المیاه لمحاصصة تصور لدیها یكون أن الحكومات وعلى

 افترضـنا إذا أعـلاه، إلیهـا المشـار بـالقیم وبالاسـتعانة .ومدروساً  وثابتاً  بطیئاً  آخر إلى قطاع من الحصص نقل

 فقط یستدعى الزراعة من وحدات ثماني نقل فإن بكاملة، البلدان من لبلد المتجددة یاهالم من وحدة ١٠٠ وجود

 هــذا المنزلــي، للاســتعمال المتــوفرة الكمیــة تقریبــاً  تتضـاعف ثانیــة، ناحیــة مــن %١٠ بنســبة القطــاع كفایــة زیـادة

  .للصرف كمیاه معالجتها عبر الري في استعمالها إعادة إمكانیة عن عدا
 حـوافز المیاه مستخدمي لدى كانت إذا للتحقق احتمالاً  أكثر تصبح الریفیة المناطق في الطلب ارةإد أن والواقع

 فقــط بالإمكــان لــیس أنــه بالبرهــان ثبــت كــذلك، .لهــم العائــدة المیــاه اســتعمال بحقــوق طوعــاً  للمتــاجرة اقتصــادیة

 مسـألة بمعالجـة بـدأنا إذا صـةخا المیـاه، اسـتهلاك خفـض مـع زیادتـه بل الزراعي، الإنتاج مستوى على الحفاظ
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 زیـادة لأفریقیـا أمكـن وهكـذا .أفریقیـا وشـمال الأوسـط الشـرق بلـدان معظـم فـي نشـهدها التي الفاعلیة القلیلة الري

 أو المیـاه أسـتعمال خفـض نفسـه الوقـت وفـي )كیتـا( والنیجـر )مشـاكوس( كینیـا مثـل بلـدان فـي الزراعي الإنتاج

  ). Templeton and Scherr, 1997( التربة تعریة منع
باتــت نــدرة المیــاه فــي منطقــة الشـــرق الأوســط وشــمال أفریقیــا مشــكلة ملحــة، كمــا أن ارتفـــاع  :اس��تنتاجات

معــدلات التوســع المــدني یضــغط علــى الحكومــات باتجــاه نقــل المیــاه مــن المنــاطق الریفیــة، حیــث یســتعمل 
ة، وإلـى جانـب الغـبن فـي الحصـول معظمها الآن، إلى المناطق الحضریة حیث تعـیش أغلبیـة فقـراء المنطقـ

على المیاه في المنـاطق الریفیـة، هنـاك الغـبن المتنـامي فـي المنـاطق الحضـریة حیـث یـدفع الفقـراء الـذین لا 
كـذلك، حیـث أن كمیـة . تصل إلیهم میاه الشبكة العامة أثماناً مرتفعة جداً فـي الأسـواق غیـر الرسـمیة للمیـاه

  . تراجع فإن أواضع فقراء المدن ستشهد مزیداً من التدهور المیاه المتوفرة للفرد في المدن في
وإلى جانب تدابیر إدارة الطلب للاستفادة إلى أقصـى حـد مـن المیـاه الموجـودة فـي المنـاطق الحضـریة، ثمـة 
اقتراحات بإنشاء أسواق میـاه بـین القطاعـات كوسـیلة لنقـل المیـاه العذبـة مـن المـزارعین فـي المنـاطق الریفیـة 

وهذا یجب أن یتزامن مع التوسع في معالجة میـاه الصـرف . إلى المناطق الحضریة) یعونها طوعاً الذین یب(
لقد حقق تنظیم أسواق المیاه نجاحاً كبیـراً . وإعادة استعمالها في الزراعة خاصة الزراعة في ضواحي المدن

القطاعات عن طریق أسـواق  في البلدان المتقدمة مثل الولایات المتحدة وشیلي، ولا مفر من نقل المیاه بین
وقد أدى تزاید شح المیاه وارتفاع أسعارها في السوق . المیاه في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا أیضا

السوداء إلى نشوء أسواق غیـر منظمـة للمیـاه فـي بعـض بلـدان الشـرق الأوسـط وشـمال أفریقیـا، مثـل الأردن 
ة فــي غیــاب التــدابیر القانونیــة والمؤسســیة والاقتصــادیة أن وجــود الأســواق غیــر المنظمــ. ولبنــان وفلســطین

اللازمـة یمكـن أن یـؤدي إلـى ممارسـات غیـر ثابتـة، كمــا فـي الهنـد حیـث انخفضـت مسـتویات المیـاه بصــورة 
  . مذهلة جراء إقدام المزارعین على بیع میاههم إلى مزارعین آخرین أو بیعها للمدن

والواقـع، فـي ضـوء الأرشـادات البالغـة الوضـوح . ام بالمتـاجرة بهـوبالنسبة لمعظم فئات المیـاه، یسـمح الإسـلا
حول أولویة حقوق المیاه في الإسلام، لیس نقـل المیـاه العذبـة مـن المنـاطق الریفیـة إلـى المنـاطق الحضـریة 

وعلیه، یتعـین علـى حكومـات بلـدان الشـرق الأوسـط وشـمال أفریقیـا . مسموحاً وحسب بل أنه مستحب أیضاً 
ات وأدخـال الإصـلاحات القانونیـة والمؤسسـیة والاقتصـادیة اللازمـة، وإرسـاء صـیغة تجمـع بـین إجراء الدراسـ

. الإدارة المتكاملة للمیـاه ومشـاركة النـاس المعنیـین لتخصـیص المیـاه بشـكل مـدروس یخـدم أهـداف المجتمـع
الخطــوات  وبــدون هـذه. وعلـى الحكومــات أن تفكـر أیضــاً فـي تــوفیر فـرص العمــل للمـزارعین وعمــال المـزارع

الأساســیة فــإن أســواق المیــاه غیــر المنظمــة والمتزایــدة ســتؤدي إلــى مزیــد مــن الإجحــاف والغــبن، لأن المیــاه 
  . ستذهب أولاً إلى الأغنیاء وذوي النفوذ بینما یذهب القلیل منها إلى الفقراء والمهمشین
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  الموارد المائیة من الحاجة الإنسانیة
  إلى دعوى المبادئ الاقتصادیة

  
ساد الاعتقاد في السابق بأن الموارد المائیة هي موارد حرة وغیر قابلة الاستنزاف ، وبالتالي : لخصالم

احتلت دوراُ ثانویاً فى حسابات عملیات التنمیة ففى الوقت الذى تتطلع فیه الدول لإنجاح فرص التنمیة 
تناسب مع طموحات القرن الاقتصادیة والاجتماعیة للوصول إلى أقصي مستوى ممكن من الرفاهیة التي ت

الحالي ، تلوح فى الأفق عدد من التحدیات والمخاطر التي لا تهدد خطط التنمیة فحسب ، بل أمن 
  .ومن أهم هذه التحدیات وأخطرها على الإطلاق ندرة المیاه. واستقرار الاقتصاد الوطني

ها، أدى إلى تغییر فى بعض إن ازدیاد الطلب على المیاه مقابل تراجع الكمیات الصالحة للاستعمال من
فظهرت بذلك فئة . المفاهیم المتعلقة بها، وأصبحت ندرتها مقارنة مع الطلب المتزاید علیها واقع معاش

. تنادي بضرورة اعتبار الماء كسلعة لابد أن تخضع لقوانین السوق من منطلق أن الندرة أساس التسعیرة
شأن المائي، تروج لمجموعة من المفاهیم تندرج ضمن حیث نجد أن إصدارات البنك الدولي المتعلقة بال

وینبني هذا الطرح على فكرة شح المیاه وندرتها فى محاولة " . الفكر المائي الجدید"إطار ما یطلق علیه 
وقد تبني البنك الدولي ومعه العدید من الدول والمؤسسات الدولیة فكرة تدویل المیاه، . هلإعطاء حلول فعال
أن التعامل مع المیاه كسلعة اقتصادیة هو جوهر مفهوم عولمة . لى المستوى الدوليوطرح مشاكلها ع

وبموجب هذا المفهوم یتم إنشاء بنوك للمیاه، یمكن من خلالها التزاید على أسعارها بحیث تصبح . المیاه
ردة ومن جهة أخرى تعتبر الدولة التي تستورد طن واحد من القمح دولة مستو . متاحة لمن یملك ثمنها

متر مكعب من المیاه والتي تمثل قیمة الاستهلاك  ١٠٠٠للمیاه أیضاً، بحیث یضاف إلى رصیدها المائي 
وهناك فئة أخرى مناهضة لسیاسات البنك . المائي للحصول على هذا المنتج من السوق العالمیة

رب أن تطبیق صة قطاع المیاه حیث أثبتت العدید من التجاخوصندوق، النقد الدولیین المتعلقة بخص
  .إذ أن الفقراء هم من یدفعون الثمن. تسعیرة حقیقیة على المیاه لا یؤدي بالضرورة الي تحسین خدماتها 
ن المائي معتمدین فى ذلك على رأى أوسنحاول فى هذا البحث توضیح بعض المسائل المتعلقة بالش

  .لدولیة من جهة أخرىالمواطنین وأهل الاختصاص من جهة وتقاریر ومنشورات بعض المنظمات ا
یمثل الماء عنصراً أساسیاً فى برامج التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة لذلك فقد أخذ حیزا هاما من : مقدمة

مارس من كل عام كیوم  ٢٢حیث خصصت الجمعیة العامة للأمم المتحدة یوم . الاهتمام به عالمیا 
ویتوالي انعقاد . سنة دولیة للصرف الصحي  ٢٠٠٨واعتبرت سنة . عالمي للمیاه ویختار له شعار معین

المؤتمرات الدولیة بین الحین و الأخر، ذلك أن قضیة ندرة المیاه وتدهور نوعیتها تعد أحد أهم القضایا 
  . البیئیة والاقتصادیة على الإطلاق

ى نفس وإذا كانت كل من الصناعة والزراعة تتطلب موارد مائیة كإحدى المدخلات الإنتاجیة الأساسیة وف
وفى ظل الزیادة السكانیة والحاجة الملحة لتوفیر الغذاء، . الوقت تمثل مخرجات إنتاجیة غیر مرغوب فیها

إذ تشكل أحد معوقات التنمیة . فإن ندرة المیاه أصبحت تشكل هاجسا لدى العدید من صناع القرار
یاه یتطلب تكالیف إضافیة حیث أصبح الیوم الحصول على الم. الاقتصادیة وتهدد الاستقرار الاجتماعي

  . لم تكن تطرح من قبل، مما فتح النقاش بین إطراف متباینة الأفكار حول تحدید طبیعة الموارد المائیة
ومحاولة منا المساهمة فى تسلیط الضوء على هذا الموضوع، تتمحور دراستنا حول الإجابة على 

لبشر على المیاه بجودة مقبولة؟ السوق أم من المسؤول عن ضمان حصول ا: الإشكالیة الرئیسیة التالیة

                                                 
) یولیو(، مجلة المجلس العربي للمیاه ، المجلد الأول ، العدد الثاني، تموز ) ٢(اطمة بكدى ف، ) ١(رابح حمدى باش : المصدر) ١(

٢٠٠٨.  
  ٠ hamdipar53@yahoo.prاستاذ محاضر بكلیة العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییر ، جامعة الجزائر ، البرید الالكترونى ) ١(
  ٠ bak_timos@yahoo.pr: استاذة مساعدة بالمركز الجامعة خمیس ملیانھ ، البرید الالكترونى ) ٢(
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یشتق من هذه الإشكالیة الرئیسیة إشكالیات فرعیة أخرى، تمثل المحاور الأساسیة لهذه الدراسة .الدولة
  :ونذكر منها

 ماهى أسباب أهمیة دراسة الموارد المائیة ؟ 
 هل تعتبر المصادر المائیة مورداً اقتصادیاً أم اجتماعیاً ؟ 
 ا المنظمات الدولیة فى توفیر المیاه لمن یحتاجها ؟هل تسهم سیاسی  

  : لمحاولة الإجابة على مجمل ھذه الأسئلة ، یلزم تناولھا من خلال العناصر التالیة
 مصادر الموارد المائیة واستخداماتها وأهمیة دراستها. 
 طبیعة الموارد المائیة وأهم خصائصها. 
 لموارد المائیة الأدوات الاقتصادیة ودورها فى الحفاظ على  ا. 
 الموارد المائیة ضمن سیاسات بعض المنظمات الدولیة. 

تتسم المیاه العذبة : المیاه فى العالم : مصادر الموارد المائیة واستعمالاتھا وأھمیة دراستھا: أولاً 
بندرتها بالنسبة لمجمل المتاح من المیاه على سطح الأرض أو فى باطنها، حیث یشكل المخزون منها 

من المخزون الكلي للمیاه فى العالم، وأن قسما كبیراً منها موجود فى الأعماق أو فى جبال % ٢.٧
وعلى العموم . من المیاه العذبة التي یسهل بلوغها ، وأن قسما آخر ملوث جداً % ٢.٦الجلید، ویوجد 

 ٦       والذى یغطي نشاط% ١هناك من یرى ان النسبة الفعلیة من المیاه الصالحة للشرب هي حوالي 
  .ملیارات نسمة

من إجمالي كمیة الموارد المائیة % ٢٥.٩تعد أمریكا اللاتینیة الأكثر حظا بهذا الشأن مستأثرة بنحو 
العذبة المتجددة فى حین تأتي بلدان الشرق الأوسط وشمال أفریقیا فى آخر القائمة بنسبة لا تتعدى 

فبینما یبلغ : صة الفرد من الموارد المائیةوینعكس هذا الوضع على ح. من الإجمالي العالمي% ٠.٧٣
سنویا نجد أن متوسط نصیب الفرد فى الشرق الأوسط وشمال  ٣م٢٣٩٠٠نصیب الفرد فى أمریكا اللاتینیة 

  ).٢٠٠٠إدارة البحوث الاقتصادیة، بنك الاسكندریة (سنویاً  ٣م١٠٠٠أفریقیا لا یتجاوز 
ء بمتطلبات المیاه فى أغراض الزراعة، الصناعة، الفرد هو الحد الوطني للوفا/  ٣م١٧٠٠إن معیار 

كمؤشر عن حالة الندرة المائیة وتحت  ٣م١٠٠٠الطاقة والبیئة وینظر إلى توفیر المیاه بكمیة اقل من 
من هذا المنطلق ، یعاني الوطن العربي ) . ٢٠٠٦تقریر التنمیة البشریة، (على أنه ندرة مطلقة  ٣م٥٠٠

حیث یبلغ نصیب الفرد السنوى من المیاه حوالي . الأوضاع فى العالم من نقص مائي یعتبر من اسوأ 
ان تباین بشدة من دولة عربیة الى أخرى ، بینما یصل نصیب الفرد السنوى فى افریقیا الى  ٣م٦٥٠

  ).٢٠٠٠باكیر ، ( سنویاً  ٣م٨٥٤٩، ویصل المعدل العالمي إلى ٣م٤٠٨٩، وفى آسیا إلى  ٣م٦٣٢٢
یوم للاستعمالات /لتر ٥٠یوم للشرب، و/ لتر  ٥- ٢الفرد الواحد یلزمه  حسب بعض الإحصاءات فإن

یومیاً فیما تستلزم حاجة فرد واحد من إنتاج / لتر١الصحیة، حیث أن السعره الحراریة الواحدة تحتاج إلى 
  ).٢٠٠٦تقریر التنمیة البشریة (یومیاً / لتراً  ٣٠٠٠الأرز مثلا 

وأن معدل  ٣ملیون كلم ١٣٠٠ه على سطح الكرة الأرضیة أكثر من یقول علماء الأرصاد بأن كمیة المیا
، ثم تنزل هذه الكمیة نفسها فى مناطق متفرقة على سطح  ٣كلم ٣٨٠.٠٠٠التبخر السنوى بحدود 

ما من عام بأقل مطراً من عام ولكن االله (قرناً  ١٤یقول رسول االله صلى االله علیه وسلم قبل . الأرض
لقد حدد هذا الحدیث الفترة التي یتم خلالها حساب .  (www.55a.net/firs) :، رواه البهیقي) یصرفه

نسبة الأمطار على سطح الأرض تختلف من شهر لآخر ومن فصل لآخر ، ولكن إذا حسبنا كمیة 
  . الأمطار الهاطلة خلال السنة نجدها ثابتة

ومن الیابسة  ٣كلم ٤٠٠.٠٠٠لي ویقدر العلماء كمیة الماء المتبخر من المحیطات فى السنة الواحدة بحوا
وتحتاج هذه الكمیة الهائلة من الماء التبخر من المحیطات إلى كمیة هائلة من الطاقة تقدر  ٣كلم٦٠.٠٠٠

  .(www.55a.net/firas/arabic)السنة  الواحدة / ساعة تملیون بلیون كیلوا ٢٥٠بـ 
ك البشر من المیاه مستقبلاً إلى أن استهلا American Science Journalوأشارت دراسة أجرتها 

كما أكدت الدراسة على أن سكان الأرض یستهلكون . سیصل إلى أقصي حدود الموارد المتاحة منها حالیاً 
من مصادر المیاه المتجددة فى مختلف الاستعمالات وأنه نتیجة الزیادة % ٥٤فى الوقت الحاضر 
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من جملة الموارد المتاحة بحلول % ٧٠جددة إلى السكانیة الكبیرة ستصل حاجیاتهم من المیاه العذبة المت
عدلى على أبو % (٥١بنسبة  ١٩٩٠و  ١٩٥٠، كما أن استهلاك الفرد من المیاه العذبة زاد من  ٢٠٢٥

  ).٢٠٠٠طاحون ، 
إلى موارد طبیعیة : تنقسم الموارد الاقتصادیة إلى عدة أنواع ، حسب أصلها: مصادر الموارد المائیة

وتعتبر الموارد المائیة . إلى موارد متجددة وموارد غیر متجددة: قدرتها على التجدد وحسب. وموارد بشریة
مورد قابل : من أهم الموارد الاقتصادیة، والتي تصنف حسب العمر الزمني إلى تصنیفات عدة هي

، فما مصادر هذه الموارد؟ وما )انهار وبحیرات وبحار ومحیطات(ومورد متجدد ) میاه جوفیة(للنضوب 
  مجالات استعمالاتها؟ هي
دولیة (تقسم مصادر الموارد المائیة التقلیدیة إلى مصادر سطحیة كالأنهار : الموارد المائیة التقلیدیة.١

ومصادر جوفیة ، ویمكن التمییز بین مستویین للمیاه الجوفیة ، القریبة ) كنهر النیل ومحلیة كالودیان
جوفیة عذبة ومالحة ، وأخرى تتراوح بین العذبة والمالحة، والبعیدة من سطح الأرض ، كما تقسم إلى میاه 

أحواض مائیة تشترك فیها أكثر (ودولیة ) على مستوى إقلیم الدولة (وتقسم أیضاً إلى میاه جوفیة محلیة 
  .من دولة ، ویشترك كلا النوعین فى أن میاه الأمطار تعد المغذى الأساسي لهما

لقد تشابكت العدید من العوامل فى ندرة الموارد المائیة، مما جعل : الموارد المائیة غیر التقلیدیة.٢
  : التقنیة تسهم فى توفیر مصادر غیر تقلیدیة وتتمثل فى هذه المصادر فى

وذلك عن طریق خفض نسب الأملاح الذائبة فى میاه البحر أو المیاه الجوفیة  :تحلیة المیاه المالحة. أ
ت عدة وتتزاید الحاجة إلى هذه التكنولوجیا فى البلدان الجافة لمواجهة إلى مستویات مقبولة باستخدام تقنیا

 ٨الطلب المتنامي على المیاه یصل الإنتاج الیومي لبلدان الخلیج العربي من المیاه المحلاة إلى نحو 
كما أن تكالیف إنتاجه هي الأدني نظراً لقرب . من الإنتاج العالمي% ٥٨وهو ما یعادل  ٣ملایین م
   .دولار ٢.٢إلى  ٠.٤٨الطاقة من مواقع انتاج المیاه، وتتراوح تكلفة انتاج المتر المكعب بین مصادر 

(www.worldbank.org/website/external/extraarabic home)    
سواء تعلق الأمر بمیاه الصرف الصحي أو الصناعي  :إعادة استخدام میاه الصرف المستصلحة .ب

استخدامها فى الرى والتبرید فى المصانع والطرق والأشغال العامة والسیاحة  أو الزراعي، فإنه یمكن إعادة
  .وما إلى ذلك

أجریت تجارب عدیدة على استمطار الغیوم فى الولایات المتحدة  :الاستمطار أو زراعة الغیوم .ج
لیة حل جفاف فى المقاطعات الشما ١٩٤٥وفى عام . لكن دون جدوى  ١٨٩١الأمریكیة وغیرها منذ سنة 

وقد جرت تجارب فى كل من سوریا والأردن والعراق . )١(الغربیة منها وبذلك كثفت جهودها لحل الأزمة
  ).٢٠٠١الأشرم ، (سنت أمریكي  ٢- ٠.٤من الهطولات بین  ٣م١٠٠والمغرب وبلغت تكلفة 

من مساحة  ٣م١الیوم من كل /ل٥أجریت التجربة بالشیلي وتمكنت من جمع :  )٢(حصاد الضباب .د
  ). ٢٠٠١الأشرم، (سنتا أمریكیا  ٣٠الحواجز وبلغت كلفة المتر المكعب حواي 

  
یقوم مفهوم المیاه التقدیریة أو الافتراضیة  :استیراد المیاه أو ما یعرف بتجارة المیاه التقدیریة. ھـ

زم لشراء الواردات على تنویع الإنتاج، استنادا إلى المیزة النسبیة لبلد ما ، كوسیلة لتولید النقد الأجنبي اللا
منظمة (الغذائیة عوضاً عن إنتاج محاصیل منخفضة القیمة وتستهلك بالمقابل كمیات كبیرة من المیاه 

وتعرف تجارة المیاه الافتراضیة على أنها تلك المیاه ) . ٢٠٠٤الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة ، 
وغیرها ، والتي یتم تصدیرها من منتجات  المتضمنة فى السلع الغذائیة والمنتجات الحیوانیة والصناعیة

الدول الغنیة مائیاً إلى دول أخرى تفتقر إلى الموارد المائیة ان التوازن بین حجم المیاه الافتراضیة المصدرة 

                                                 
مد بخار الماء وتتكون یستعمل أیود الفضة أو ثاني اكسید الكربون المتجمد ویرش فى طبقات الجو العلیا فتختلط بالسحب فیتج   )١(

  . بلورات ثلجیة وعند وصولھا إلى الھواء الدافئ تتحول إلى مطر ، ھذه التجارب تتأتي ثمراھا فى المناطق المرتفعة
ملم ومساحة ١وھي تكنولوجیا متطورة تقوم على إنشاء حواجز مثقبة كالغربال مصنوعة من خیوط النایلون یبلغ قطر الخیط الواحد   )٢(
مد ھذه الحواجز مع اتجاه الریاح وعندما یصطدم الضباب بخیوط النایلون تتساقط منھ قطرات الأمطار وتجمع فى الجزء السفلي تتعا ٢سم١

  .من الحاجز
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مقارنة بحجم المیاه الافتراضیة المستوردة یحقق فائضاً أو عجزاً فى المیزان المائي، والذى یحكمه توافر 
لا تقتصر المنافع المحتملة لتجارة المیاه الافتراضیة على البلدان . تج المصدر أو المستوردالمیاه ونوع المن

لسببین  (Molden, 2004)التي تستوردها فحسب، بل وتشمل كذلك إدارة المیاه على الصعید العالمي 
  : هما 
كمیة أقل من المیاه فى تمثل الحبوب واحدة من الواردات الرئیسیة ، كما یمكن إنتاجها بالاستعانة ب  ) ١(

  . البلدان التي تتمیز بالإنتاجیة العالمیة للمیاه
إن الكمیات المستوردة یتم إنتاجها فى ظل الظروف المعتدلة المناخ، وهي بالتالي لا تستهلك سوى   ) ٢(

رطوبة التربة أو ما یسمي بالمیاه الخضراء، ولیس المیاه السطحیة والمیاه الجوفیة التي قد تخصص 
  .ستعمالات أخرىلا

كما أنه قد . ومن أخطر ابعاد تجارة المیاه الافتراضیة ، قد تضطر بعض الدول الضعیفة إلى بیع میاهها 
یكون لدول المنبع حق بیع المیاه إلى دول المصب فى كثیر من الأنهار مما قد یؤجج الصراع حول 

ي تستورد الغذاء لا تمتلك فقط میزانیتها وهناك بعض الأفكار التي تدعو إلى اعتبار ان الدول الت. المیاه
المائیة من المصادر المتجددة، وإنما یجب أن یضاف إلى هذه المیزانیة كمیة المیاه المستخدمة فى إنتاج 

ماء  ٣م١٠٠٠بمعني أن أي دولة تستورد طن من القمح یجب أن یضاف إلى میزانها المائي . وارداتها
وم الدولة ذات الشح المائي والقدرة المالیة بزراعة ما تحتاجه من ویمكن كذلك ان تق) . ٢٠٠٥طاحون ، (

الغذاء والكساء فى الدول الغنیة مائیاً والفقیرة مالیاً مثل أوغندا، زامبیا ، تنزانیا والكونغو الدیمقراطیة والتي 
تبیع لبعض الدول الأخرى حق استخدام أراضیها ومیاهها مقابل الحصول على جزء من المحصول 

  ).٢٠٠٥احون، ط(
ینقسم استعمال الموارد المائیة إلى قسمین هما الاستخدام المباشر وغیر  :استعمالات الموارد المائیة 

المباشر ویشمل الاستخدام المباشر أو ما یسمي الاستخدام الاستهلاكي استعمالات المیاه نفسها للغایات 
إما الاستعمال غیر المباشر فهو استخدام غیر  المنزلیة والاحتیاجات الزراعیة والصناعیة بطریقة مباشرة

استهلاكي ولا یحدث نقصا فى كمیتها ، لكن قد یحدث خلل فى جودتها مثل استخدام الموارد المائیة فى 
  .النقل والمواصلات وإنتاج الطاقة السیاحة

ما تنوعت لن بالرغم من تعدد مصادر المیاه إلا أن التجربة أثبتت ان مصادر المیاه غیر التقلیدیة مه
ومنه فإن المحافظة على هذا المورد الطبیعي امر فى غایة . تكون البدیل الكامل عن المصادر التقلیدیة 

بل وان بعض الدراسات العربیة والغربیة تؤكد كفایة هذه المصادر لمختلف الاستعمالات اذا . الأهمیة 
  .استخدمت برشاده وعقلانیة

بل التطرق إلى أهمیة دراسة الموارد المائیة، لابد من التطرق إلى ق :أھمیة دراسة الموارد المائیة 
هل یمكن اعتبار : نبدأ أولاً بطرح التساؤل التالي. مفاهیم أساسیة حول الرأسمال الطبیعي والصناعي 

الماء كمورد ناضب؟ لقد كانت الموارد المائیة تعتبر سابقاً موارد حرة، وكان استعمالها بأى طریقة لا 
وإذا . ي قید على عملیة التنمیة ، والحقیقة أن هذه الموارد موجودة فى شكل أرصدة طبیعیة ثابتة یشكل أ

. كانت بعض الموارد الطبیعیة یحتمل بدائل كلیة أو جزئیة، فإن الموارد المائیة لا یوجد لها بدیل 
لثابت فى الطبیعة ولاستیعاب وفهم كیف ذلك ، نتطرق إلى الرأسمال الطبیعي والذى نعني به الرصید ا

رأس المال الطبیعي هو المواد . ورأس المال الصناعي والذى نعني به الرصید المتغیر ذو البدائل المتعددة
الخام المستخرجة من البیئة ویتحول بالتصنیع إلى سلع وخدمات، ومفاد ذلك أن رأس المال المصنوع 

اصلة على الحفاظ على رأس المال الطبیعي یؤدي إلى تناقص رأس المال الطبیعي، وتركز التنمیة المتو 
  ):٢٠٠٦عبد البدیع، (بطریقتین 

 الحفاظ على كل رصید رأس المال بین الأجیال إلى الرأس المالي الطبیعي والرأس المالي الصناعي .  
 حفظ أو زیادة رأس المال الطبیعي بین الأجیال . 

المال الطبیعي وتعویضه برأس المال الفرض الأول یعرف بالتواصل الضعیف لأنه یسمح بتناقص رأس 
أما الفرض الثاني فیعرف بالتواصل القوى لأنه لا یسمح لرأس المال الصناعي أن یحل محل . الصناعي

  . والمزیج بین رأس المال الطبیعي والصناعي یمكن ان یولد مستوى من الرفاهیة. س المال الطبیعي أر 
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وحده فقط غیر كاف . لاعتماد على رأس المال الصناعى ویتكامل الرصید الطبیعي والصناعي بحیث أن ا
یهدد التنمیة ، لأن مهما كان الرأس المال الصناعي لا یكون بدیل كاملاً عن رأس المال فى أغلب 
الاحیان حیث ان فقد رأس المال الطبیعى یكون دائماً ، وقد لا یمكن استرجاعة عكس رأس المال 

ومدى أهمیة المورد بالنسبة للحیاة دور مهم فى ذلك ، كما أن الاهتمام  وتلعب التكلفة والتقنیة. الصناعى 
برأس المال الطبیعي دون رأس المال الصناعي قد یشكل قید على التنمیة والمطلوب هو المزج بین 

  . العنصرین بطریقة مستدامة یشكل فى النهایة الرفاهیة المثلي
زى الأسباب التي أدت بالكثیر من الدول إلى الاهتمام وتع :الأسباب الدافعة لدراسة الموارد المائیة 
  :بدراسة المواد المائیة واقتصادیاتها إلى ما یلى

 ظهرت دراسات جادة فى اقتصادیات الموارد المتعلقة بالإنتاج الغذائي من بینها  :أزمة الغذاء
  .اقتصادیات المیاه، حیث تعتبر أحد المحددات الأساسیة لإنتاج الغذاء

 تشیر الدراسات إلى أن الأدوات الاقتصادیة كالإعانات والضرائب وأسعار  :الحكومیة السیاسات
السلع والخدمات وغیرها تؤثر مباشرة على إنتاج وتخصیص الموارد ، فزادت من أهمیة دراسة 

 .اقتصادیات المیاه وكیفیة استخدام هذه السیاسات الاقتصادیة للمحافظة على الموارد
 ة عدم تحمل الملوث التكالیف المتسبب فیها، فإن شخصاً آخر سیتحملها وتؤثر فى حال :تلوث البیئة

 .بذلك على توزیع الدخل فى المجتمع ، كما تؤدي إلى سؤ تخصیص المورد بین مختلف الاستعمالات
 لقد جاءت فكرة إعادة التدویر لسببین رئیسیین هما الحفاظ على البیئة وتثمین  :التدویر وعامل الندرة

تتیح عملیة إعادة التدویر امكانیة كبیرة . المستعملة، حیث أنها تعتبر مواد ذات قیمة اقتصادیة المواد
للحد من الضغوط الناتجة عن ندرة الموارد ، ویتوقف مدى تأثیر عملیة اعادة التدویر على كمیات 

ورد الأصلي الاحتیاطي المتاح من المورد الأصلي، على معدل إحلال المورد المعاد تدویره محل الم
عبد ربه، (بالإضافة إلى مقارنة تكلفة إعادة تدویر بكلفة الحصول على الموارد الطبیعیة الأصلیة 

٢٠٠٣.( 
تزداد الانبعاثات والغازات من مختلف المصانع ، وبالتالى زیادة : التغیرات المناخیة والموارد المائیة

تأثیر (ى الحیز الجوي القریب من سطح الأرض ف ) ١(تركیزها فى الغلاف الجوي ومن ثم انحباس الحرارة 
، یضطر ض، وبالتالي زیادة معدلات التبخروعلیه فنتیجة ارتفاع درجة حرارة الأر ) . الصوبة الزجاجیة

، وبالتالي ) تزاید طلب المحاصیل على المیاه(طالبوا المیاه إلى زیادة السحب عن المعدلات الطبیعیة 
طقس أكثر تطرفا ومنه الفیضانات وحالات الجفاف، مما یتسبب فى اللجوء  زیادة كثافة دورة المیاه فیحدث

البیئي وقد یؤدي إلى صراعات حول الموارد كما یحدث اختلال تركیبة المحاصیل  الزراعیة وتغیر خریطة 
  .الإنتاج الغذائي العالمي

م المیاه واستهلاكها وبین هناك ارتباط بین مؤشرات استخدا :علاقة التنمیة الاقتصادیة بالموارد المائیة
ففى البلدان الصناعیة التي یزید فیها متوسط . )٢(مؤشرات التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة والتنمیة البشریة

سنویا ، /٣م١.٢٠٠السنة فإن استهلاك الفرد من میاه الشرب یصل إلى / دولار ١٠.٠٠٠دخل الفرد عن 

                                                 
ویرجع البعض التغیرات المناخیة الحالیة إلى الدورة الطبیعیة للمناخ حیث ترتفع وتنخفض درجات الحرارة فى دورات متعاقبة على ) ١(

إلا أن ھذا الإدعاء مردود علیھ بأن التغیرات المناخیة الحالیة تأتي متوافقة تماما مع زیادة نسبة غازات الانحباس الحرارى فى مر القرون 
تذبذبت درجات  ١٩٠٠- ١٨٥٠الجو وان ھناك زیادة مطلقة فى درجات الحراة على فترات زمنیة طویلة ، ففى خلال الخمسین عاما 

ولكنھا لم تسجل أي زیادة مطلقة وعلى ھذا فإنھ یمكن اعتبار أن ھذه التغیرات المناخیة تدخل فى نطاق الدورة الحرارة بالزیادة والنقصان 
كان مطلقاً ، وقد أثبتت القیاسات والأرصاد المستمرة أن متوسط درجات  ١٩٠٠الطبیعیة للمناخ إلا أن ارتفاع درجات الحرارة بعد عام 

، وإضافة إلى ذلك فقد كان  ١٩٩٠إلى عام  ١٩٠٠درجة مئویة خلال الفترة من عام  ٠.٥قدار الحرارة على سطح الأرض قد أرتفع بم
أعلى متوسط لدرجات الحرارة لعشر سنوات متتالیة طبقاً للبیانات  ١٩٩٧إلى  ١٩٨٧متوسط درجات الحرارة المسجلة خلال العقد 

  .١٩٩٥ستوى العالم أعلى متوسط سنوي فى عام ومن ناحیة أخرى فقد سجلت درجات الحرارة المقاسة على م. المسجلة 
  
  ...متوسط الناتج الوطني والعمر الافتراضي عند الولادة ، انتاج الطاقة درجة التصنیع ، الإنتاج الزراعي: تتمثل ھذه المؤشرات فى )  ٢(
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 ٧.٠٠٠التي یقل متوسط الناتج القومي للفرد فیها عن  سنة فى البلدان النامیة ٣م٥٠٠بینما یقل عن 
  ).١٩٩٣برنامج الأمم المتحدة الإنمائي ، (السنة / دولار

من جهة أخرى ، قد تستطیع دولة متقدمة ان تتعایش مع ندرة المیاه، بینما لا تستطیع دولة نامیة تعاني 
وعلیه فهناك علاقة . ة بالموارد المائیةمن مشاكل اقتصادیة واجتماعیة ان تواجه أعباء التنمیة المرتبط

كما أن مستویات استهلاك المیاه فى كثیر . تأثیر وتأثر بین الموارد الاقتصادیة ومستوى التنمیة فى الدولة
من بلدان العالم وخاصة فى البلدان النامیة لا تعكس مستویات التنمیة الحقیقیة، إذ تعاني هذه البلدان من 

إن ذلك یعني أن مشكلة المیاه على الصعید التنموي لیست مشكلة . الموارد المائیةهدر كبیر فى استخدام 
طبیعیة ومشكلة ندرة فحسب، بل هي مشكلة القدرة على إدارة وتنظیم استخدام الموارد المائیة المتاحة 

  .بكفاءة علمیة عالیة لتحصیل اكبر قدر من الفائدة منها) مهما كان حجمها(
الاقتصاد صلة كبیرة بعلم الموارد المائیة، باعتبار أن المیاه هي أحد عناصر  وعلیه یتضح أن لعلوم

الإنتاج، هي تدخل فى أغلب الصناعات ، فهل یمكن أن تمثل آلیات السوق أداة فعالة لتحقیق 
  التخصیص الأمثل للموارد المائیة؟

اك میزتان رئیستان تحددان هن:طبیعة الموارد المائیة:طبیعة الموارد المائیة وأھم خصائصھا : ثانیاً 
قابلیة الإنقاص أو ما : إلى أي مدى یمكن التعامل مع المیاه على اعتبار أنها سلعة عامة أو خاصة وهما

  . یعرف بوجود الاستهلاك التنافسي وقابلیة الإقصاء أو الاستثناء أو الاستبعاد
ع العامة حیث أن المنفعة التي تمیز هذه الخاصیة السل :إمكانیة عدم الانتقاص أو عدم التنافس. أ

. یستمدها أحد الأفراد من استهلاك احد المنتجات العامة لا تؤثر على المنافع التي یتمتع بها الآخرون 
وعلیه فإنه إذا كانت الخدمة . أى أن زیادة استهلاك شخص ما لا یترتب علیه نقص فى استهلاك الآخرین

احة فى نفس الوقت لبقیة المستهلكین وبنفس المقدار ودون متاحة لأحد المستهلكین فإنها سوف تكون مت
). ٢٠٠٠عثمان، (تحمل نفقات إضافیة ومنه فهي غیر قابلیة للتجزئة وانها مشتركة لجمیع المستهلكین 

كما أنه بالإمكان زیادة نسبة استخدام سلعة ما دون زیادة التكلفة التي یتحملها المجتمع أي أن التكلفة 
  .لخدمة أو السلعة لمستخدم آخر تكون معدومةالحدیة لتوفیر ا

ونمیز بین إمكانیة الانتقاص المنخفضة ، و تعني الاستهلاك من قبل أحد المستخدمین لا تؤثر على مدى 
إما إمكانیة الانتقاصة العالیة فتعني أن ). السلع التي تستهلك استهلاكا واسعا(الإتاحة لمستخدمین آخرین 

مستخدمین یفرض تكالیف یمكن تمییزها وتحدیدها ویتحملها المستهلكون الاستهلاك من قبل احد ال
  ).١٩٩٧كریستین كسیدز، (الآخرون 

الخاصیة الثانیة التي تمیز السلع العامة هي عدم الاستبعاد  :إمكانیة عدم الاستبعاد أو الاستثناء.ب
ي بها عدم امكان إقصاء ونعن. والتي تعتبر من أهم اسباب فشل نظام السوق فى توفیر المیاه كسلعة

الآخرین عن استخدامها ، كما أن الماء خدمة عامة اجتماعیة ، ضرورة توفیرها باستمرار ولكل فرد بالحد 
فإذا تم توفیر الخدمة . الأدني من اجل الحفاظ على حاجاته الفیزیولوجیة ومستلزمات الصحة والنظافة 

فراد فسوف یستفید بها الآخرون دون القدرة على إقصائهم العامة للمیاه فى منطقة معینة وتقدیمها لأحد الأ
أو استبعادهم من الانتفاع بها، فخاصیة عدم القدرة على الإقصاء تجعل المنفعة التي یستمدها كل فرد 

  .غیر قابلة للتجزئة
 التقییم الحدي للوحدة الإضافیة تكون على حساب الآخرین ، ففى  :امكانیة  التنافس والاستبعاد

  - :عینة من المستهلكین ، ونمیز بین الخاصة البحتة یمكن استبعاد فئة م السلع
 تتمیز بإمكانیة الاستبعاد بینما إمكانیة الانتقاص فیها منخفضة مثل نظام أنابیب  :سلع الرسوم

  .الصرف الصحي
 ة أو المشاعة تتمیز بإمكانیة الانتقاص بینما إمكانیة الاستبعاد منخفض :السلع المشتركة العامة

  .مثل مصادر المیاه والغابات ، الجدول التالي یلخص لنا الخصائص التي ذكرت سابقاً 
  

  (Calvo-Mendieta, 2005)یمثل تصنیف السلع حسب خاصیتي الاستبعاد والتنافس یوضح  جدول

  المیزة  قابلة للتنافس  غیر قابلة للتنافس
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  قابلة للإقصاء  سلعة خاصة  سلع الجماعات
  غیر قابلة للإقصاء  مشتركة سلع  سلع عامة بحتة

  
كل هذه الخصائص تمثل الأسباب الرئیسیة الكامنة وراء إخفاق السوق فیما یتعلق بالمیاه كسلعة، مما 

  .یتطلب تدخل الدولة لضبط النشاط فى هذا القطاع وتحقیق مستوى أفضل من كفاءة استخدام المیاه
كما أن توزیعه مرتبطة بعوامل عدة مثل المناخ  یتواجد الماء كمورد طبیعي وخدمة عامة بكمیات محدودة

ومدى طاقة الأرض التخزینیة وغیر ذلك فندرة هذا المورد وتوزیعه بشكل متباین فى المكان والزمان ، 
ویعتبر الماء . یجعل منه أرث طبیعي عام تمارس علیه الدولة سلطتها للوصول به إلى الاستخدام الأمثل 

ومنه لابد . تعتبر خدمات المیاه خدمة أساسیة یحتاجها یومیا كل البشر كمورد اجتماعي مشترك ، حیث 
وعلیه لا یمكن استبعاد فئة معینة منه أو . من وجود الدولة لضمان توفیره للطبقات المحدودة الدخل

  .خضوعه للمنافسة من قبل العدید من المتنافسین
ذلك ان البحث عن مصادر : طبیعة خاصةوفى المدى المتوسط والبعید یعتبر الماء كمورد اقتصادي ذو 

من جهة أخرى، فإن . مائیة واستخراجها ومعالجتها وتوصیلها إلى مستخدمیها ، یتطلب استثمارات ضخة
استخدامه من طرف الصناعة أو الزراعة حیث مخرجاتها من المیاه تسبب آثار خارجیة، وان تصریف 

ما یجعل من المورد المائي مورد اقتصادى ومن  وهو. ومعالجة هذه المخرجات تستدعي تكالیف معالجة
  .ثم یمكن استبعاد فئة معینة منه وإخضاعه للمنافسة من قبل العدید من المتنافسین

وعموماً فإنه یعتبر سلعة اقتصادیة عندما یزید عن الحاجة الضروریة للإنسان أما إخضاعه لقوانین 
اول أصوله فى الأسواق، مثل ما تخطط له بعض العرض والطلب دون التفرقة بین مجلات استعماله وتد

المنظمات الدولیة فهو أمر مرفوض وقبل أن یكون مورد اقتصادي بحت ، فهو مورد اجتماعى له أبعاد 
  .اجتماعیة وأخلاقیة بالدرجة الأولي ، وبالتالي فهو كمطلب حضاري للتعبیر عن أهمیته للأعمار والتنمیة

سة استطلاعیة لمعرفة رأى المواطنین حول طبیعة المیاه وتدخل الدولة بإجراء درا) ٢٠٠٨(لقد قام بكرى 
 ١٢٠٠فى تسییر میاه الشرب فى منطقة عین الدفلي بالجزائر تكون مجتمع الدراسة من عینة ذات 

  .مشترك وقد ركز الاستبیان لمعرفة رأى المواطنین حول
  .مائیةأثر زیادة التسعیرة فى مكافحة التبذیر وتحسین الخدمات ال. ١
 هل المیاه سلعة عامة تتحمل الدولة تكالیفها أم أنها سلعة لابد من تسعیرها ام هو حق طبیعي؟. ٢

للإجابة على السؤال الأول ، فقد أظهرت نتائج الدراسة أن أكثر من نصف العینة یرون ان زیادة السعر لا 
اكبر من معدل الزیادة، حیث أن وأن الآثار التي تنجم عن زیادة السعر . یسهم فى حمایته من التبذیر

أما إذا كانت العائلة تتمیز بمستوى مرتفع من الدخل ، فإن . الأفراد ذوى الدخل المحدود هم الأكثر تأثرا
ترى أن زیادة % ٦٠كما بینت الدراسة ان اكثر من . زیادة السعر لا یؤدي الوظیفة المراد منها الزیادة

، فیما إذا كانت من حجم العینة تلتزم الحیاد% ٦.٦٦ب وأن السعر من اجل تحسین الخدمات امر مطلو 
من حجم العینة أن زیادة السعر لا یؤدى %  ٣١.٨٣وترى . فعلا زیادة السعر تؤدي إلى تحسین الخدمات

وهنا لابد ان نركز على دور الحاكمیة فى مجال المیاه ، واشتراك . بالضرورة إلى تحسین الخدمات
  . المعنیین فى القرار

ورد العدید من أفراد العینة مثال رفع سعر المبیت فى المستشفي لتقدیم خدمات أحسن لكن لم یحصل وأ
ذلك وان رفع سعره من اجل حمایته من التبذیر مرهون بالوسائل المستعملة فى المنزل كالحنفیات وآلات 

وأعطت الفئة . التوزیع الغسیل وغیرها ، وبمدى تطبیق القانون وتفعیله وتقدیم خدمات مناسبة وعدالة فى 
وعن تطبیق القانون أعطت فئة أخرى مثال إجباریة حزام . المؤیدة لتسعیرة المیاه مثال رفع سعر الكهرباء

الأمن وترجع الفئة المنافیة لتسعیره المیاه، أن زیادة السعر لیس بالضرورة یؤدي إلى تحسین الخدمات من 
لتبذیر أو التلویث أو الضرر بصفة عام، ومن ثم أخرى تطرح مشكل المتسبب فى ا ههججهة ، ومن 

وبالتالي على الدولة ان تتدخل بأجهزتها . فكیف یمكن لطرف ان یدفع ثمن الضرر الذى أحدثه الغیر 
  .لتطبیق فكرة المسبب الدافع وتفعیل تطبیق القانون
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الى أنه % ٣٧اشار نحو بینما %) ٦٠(اما بالنسبة للسؤال الثانى ، فاشارت النتائج ان الماء حق انسانى 
یروا انها سلعة عامة تتحمل الدولة تكالیفها ، % ٣حق انسانى وسلعة لابد ان تسعر ، فى حین ان 

ویلعب المستوى الثقافى دور مهم فى مدى اعتبار الماء كسلعة اقتصادیة او كسلعة اجتماعیة تشترك فى 
صین فى المیدان أن الماء یعتبر من المخت% ٧٥صفة واحدة وهو الحق الانسانى ، حیث ترى نسبة 

فقط أن الماء یعتبر سلعة عامة تتحمل % ٦.٦كسلعة اقتصادیة وحق انسانى فى نفس الوقت ، وترى 
، وعموما فإن تحدید طبیعة الماء یتبع  تانها حق انسانى بح%  ١٦.٦٦الدولة تكالیفها وان نسبة 

ورد الحیوى حیث نلاحظ أنه كلما كان المستوى المستوى الثقافي لدى الفرد ومدى إدراكه لأهمیة هذا الم
وإنه كلما كان الوعي . الثقافي محدود اعتبر الماء كحق إنساني بحت أو كسلعة تتحمل الدولة تكالیفها 

الثقافي أو المستوى التعلیمي لدى الفرد أكبر كلما كان إدراكه لأهمیة الماء اكبر، ومن ثم یتقبل زیادة سعر 
  . خر زیادة سعر الماء بالحاكمیة والرشادة فى التسییرویربط طرف أ. المیاه
یرى  :سوق الموارد المائیة  :الأدوات الاقتصادیة ودورھا فى الحفاظ على الموارد المائیة : ثالثاً 

بعض الاقتصادیون ان اسواق المیاه اكثر الوسائل فعالیة لتوزیع مورد شحیح ، ویكون ذلك بالتبادل 
ویؤكد ). ١٩٩٨یوسف وعامر، (میاه مقابل تعویض یحدده العرض والطلب السنوى لحقوق استغلال ال

البنك الدولي على أن اسواق المیاه هي أداة واعدة لترشید استعمال المیاه، حیث الاعتماد على آلیات 
كما أن الاعتماد على السوق من شأنه استبعاد تأثیر السیاسیین . السوق یزید من الكفاءة الاقتصادیة 

مخیمر وحجازى (هم وكذا البیروقراطیین، وتحدد المتطلبات اللازمة لتطبیق آلیات السوق  وتفضیلات
  :بما یأتي) ١٩٩٦

  .تحدید وتعریف وتقنین حقوق الملكیة والاستخدام لكمیة معینة من المیاه - 
 . خلق درجة كافیة من القبول الاجتماعي لفكرة التداول التجارى للمیاه - 
 .ؤ بحیث یرتكز على قواعد ونظم وإجراءات واضحةتوفیر هیكل إدارى ملائم وكف - 
 . بنیة أساسیة كافیة ونظم تخزین المیاه الفائضة بالإضافة إلى نظم التوزیع - 

تنشأ التكالیف الجانبیة للمشروع أو ما یسمى بالفرق بین التكالیف الاجتماعیة  :مفھوم الآثار الخارجیة
ا بعض المنشآت مثلا إذا قام احد الأفراد بحفر بئر الخاصة نتیجة وجود موارد طبیعیة مجانیة تستعمله

فإن ذلك سیقلل من مستوى المخزون المائي للآبار الأخرى القائمة ، وسیرفع من تكلفة الاستخراج بالنسبة 
هذه الآثار . الاعتبار عینلها هذه التكلفة الإضافیة والتي تسبب فیها طرف آخر لا یأخذها هذا الطرف ب

  .نبیة الفنیة والتي تؤثر فى دوال الإنتاج بطرق غیر مباشرةتسمي بالآثار الجا
حل هذه المشكلة فى أواخر العشرینات من القرن الماضي عن طریق فرض ضریبة  (Pigou)حاول بیجو 

على المنتج الخاص ، حتي یصل حجم الإنتاج الي الحجم الأمثل اجتماعیا، والذى یتساوى عنده الإیراد 
  ).٢٠٠٣مقلد وآخرون، (ع التكالیف الحدیة الاجتماعیة الاجتماعي ، م )١(الحدى

ذلك ان وجود عنصر إنتاجي مجاني یخفض من تكالیف الإنتاج بالنسبة للمشروع الخاص بصورة غیر 
حقیقة من وجهة نظر المجتمع ، ویترتب عن ذلك إنتاج كمیات من هذه السلعة أو الخدمة تزید عن 

  . الشكل التالى  الكمیات المثلي اجتماعیا كما یتضح من
  

                                                 
المعین بوحدة واحدة وعندما نأخذ فى الحسبان یعرف الناتج الحدى بأنھ الزیادة فى الناتج الكلي المترتبة على زیادة العنصر الانتاجي ) ١(

  . الناتج المباشر وغیر المباشر یكون الناتج الحدي لھ مفھوم اجتماعي فنقول الناتج الحدي الاجتماعي
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 (SP)بینما تمثل التكالیف الحدیة الخاصة  (dd)یوضح الشكل منحني الطلب على السلعة أو الخدمة 

ویتضح أن التكالیف الحدیة الخاصة اقل من التكالیف  (Ss)وتمثل التكالیف الحدیة الاجتماعیة 
وكمیة  Ppالذى تباع به الوحدة  والثمن Qpالاجتماعیة وهنا تكون كمیة الإنتاج المثلي فى السوق هي 

  ٠*qالتوازن هي 
وتنخفض كمیة  Eإذا أخذنا بعین الاعتبار التكالیف الحدیة الاجتماعیة فإن نقطة التوازن الجدیدة تصبح 

وبهذا فإن اثر فرض الضریبة ینقل منحني التكالیف الحدیة  Psویرتفع ثمن التوازن إلى  Qsالتوازن إلى 
  .لى زیادة المنتج النهائيإلى الأعلى مما ینعكس ع

الحاصل على جائزة نوبل للسلام من  Coaseخلال التسعینات ، من نفس القرن، ظهر العالم الاقتصادي 
حیث یرى أن حل مشكلة الآثار الجانبیة یكون عن طریق تحقیق  Coase Theoremخلال نظریته 

  :الشرطیین التالیین
  .كاملاً  تحدید حقوق الملكیة بین المتعاملین تحدیداً  - 
 .انعدام تكالیف المفاوضات بین الأطراف المعنیة - 

، Coaseأن هذین الشرطین أكثر فعالیة من الضرائب والإعانات ما یعاب على نظریة  Coaseویرى 
صعوبة تقدیر تكالیف مقاومة التلوث لندرة البیانات المتاحة فى هذا الشأن،  من جهة وعدم دقتها ، من 

صعوبة لتطبیق هذه الشروط على أرض الواقع ، بحیث لا یمكن تحدید نصیب كما أن هناك . جهة أخرى 
كل فرد فى تلویث المیاه الجوفیة مثلا إلى جانب صعوبة وضع علاقة كمیة دقیقة بین التلوث والتكلفة 
الاقتصادیة له بسبب تدخل عوامل عدة منها الطاقة الاستعابیة لمجمل المیاه الجوفیة وضعف 

والتي  )١(كما توجد طرق عدة لتدخل الدولة منها بیع التصاریح القابلة للتداول. ة بذلك الإحصائیات الخاص
بین الآثار الجانبیة الموجبة  Coaseوفرق . تكون مرتبطة بالمقدرة الاستعابیة للعنصر المعني بالتلوث 

  . والسالبة
جدید لا یتم تسویقه كسلعة  نتیجة للعملیات الإنتاجیة للمؤسسة، هناك منتج :الآثار الجانبیة السلبیة

المنتج مؤسسات وأعوان اقتصادیین من خارج المؤسسة، والذین یكونون على استعداد  انهائیة، تتأثر بهذ
مجموع = التكلفة الاجتماعیة . لدفع مبالغ نقدیة معینة من أجل التقلیل من حدة أثار هذا المنتج حیث

  ٠مجموع التكالیف الخارجیة+ التكالیف الخاصة 
لتبسیط ذلك افرض ان هناك نهر فى منطقة ما وتوجد فى أسفل النهر منطقة زراعیة تعتمد على النهر و 

كمورد مائي للري وان صاحب المزرعة یعتمد كلیة علیها كمصدر لدخله، وان مصنع لإنتاج النسیج قد 

                                                 
اول تحدد السلطات المحلیة فى كل دولة الكمیة المسموح بھا من التلوث فى كل منطقة معینة، ثم تصدر تصاریح أو شھادات قابلة للتد) ١(

 یشتریھا الملوث وتسمح لھ بكمیة من التلوث تعادل قیمة التصاریح التي یقوم بشرائھا ، وكلما زادت قیمة التصاریح كما زادت قیمة التلوث
  . یحدثھا والعكس أنالتي یرید 
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بعین الاعتبار فإن أقیم فى المنطقة ویرمى بمخرجاته فى هذا النهر مع عدم أخذ الآثار الخارجیة لتلوثه 
  . ذلك قد أثر على إنتاجیة الهكتار الواحد من الزراعة مما ألحق ضرر بدخل المزارع

من هذا المثال نلاحظ أن هناك مكاسب محققة من جراء إنتاج النسیج مقابل ذلك هناك خسارة فى الإنتاج 
نتساءل لمن تعود ملكیة  ، ولمعالجة المشكل) فشل نظام السوق فى التخصیص الأمثل للموارد(الفلاحي 
  النهر؟ 

إذا كان النهر ملك عام، وفى ظل غیاب سوق لبیع حقوق استخدام النهر وغیاب القوانین التي تحكم ذلك 
كما أن المنتج لن . ، فهنا لا یمكن للمزارع مقاضاة صاحب المصنع نتیجة قیامه بإلقاء مخلفاته فى النهر 

أما فى حالة وجود قوانین تنظم استعمال میاه . ثار الخارجیة یأخذ فى الحسبان عند حسابه لتكالیف الآ
الأنهار والبحیرات ، فإن الدولة تتدخل من خلال الضرائب والإعانات لتحدید حجم التلوث الأمثل المسموح 
به حیث تقوم الدولة بفرض رسوم ضریبیة على كل وحدة من وحدات المیاه المحملة بالنفایات والتي تفشل 

  :ى معالجتها قبل إلقائها فى النهر وعلیه تتحول الآثار الخارجیة إلى أثار داخلیة حیثالمؤسسة ف
إما أن تستمر المنشأة فى التلویث وتدفع الضریبة، عندما تكون الضریبیة المدفوعة اقل من تكالیف  - 

  .المعالجة
 ٠أو ان تنسحب المؤسسة من السوق فى حالة كون تكالیف المعالجة أكبر من الضرائب  - 
أو ان تقوم بمعالجة بعض وحدات المیاه الملوثة وبعد مستوى معین من المعالجة تقوم بدفع الضریبة  - 

 .مقابل عدم المعالجة
إذا أخذت الآثار الجانبیة بعین الاعتبار ، فإن منحني التكلفة الحدیة الخاصة ینتقل إلى الأعلى ویسمي 

  .بمنحني التكلفة الحدیة الاجتماعیة
ام النهر للمنشأة ، فإما أن یتحمل المزارعین التكلفة الخارجیة للمنشأة فى شكل فرص إذا كان حق استخد

ولا یتمكن المزارع من تحسین . ضائعة حیث الخسائر التي یتكبدها المزارع لا تؤثر على قرارات المصنع
ل وهنا نتساءل كیف یمكن تحوی. أوضاعه ومن ثم یفشل نظام السوق فى تخصیص الموارد بشكل امثل 

  :الآثار الخارجیة إلى أثار داخلیة ؟ یكون ذلك عن طریق التفاوض بین الطرفین حیث
 ر كل وحدة میاه یإما أن تحصل المنشأة على ربح إضافي فى حالة تقاض رسوم من المزارعین نظ

محملة بالنفایات تقوم المنشأة بمعالجتها قبل إلقائها فى النهر وأن یكون المزارع على استعداد لدفع 
  . لكذ
  أو أن تقوم المؤسسة ببیع حقها فى تلویث النهر حیث تكون تكالیف المعالجة اكبر من الإیرادات

ترتفع تكالیف المعالجة كلما انتقلنا من بدل لآخر . التي یمكن للمؤسسة ان تحصل علیها من المزارع 
 ).الري ، الشرب، الصناعة، تربیة الأسماك(
 ج الأمثل من وجهة نظر المنشأة هوویوضح الشكل التالى ان حجم الإنتاq3  حیث cmp=p )وهو  )١

 q1شرط تعظیم الربح فى ظل المنافسة الكاملة ، وحجم الإنتاج الأمثل من وجهة نظر المجتمع هو 
 .)٢( cms=p حیث 

 

                                                 
)١  (cmp التكلفة الحدیة الخاصة.  
)٢  (cms التكلفة الحدیة الاجتماعیة.  
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یظهر هذا النوع من التكالیف فى حالة  :تكالیف التلوث التي یتحملھا المجتمع نتیجة عدم المعالجة
: قیام بأى إجراءات لمنع التلوث وبالتالي فهو یعكس الضرر الذى یصیب الأفراد والمجتمع، مثلاعدم ال

الأمطار  تصاعد أبخرة محملة بالغازات  عدم قیام المنشأة بتركیب الفلاتر على مستوى المصنع 
دار الانفاق التأثیر على التربة والأسماك والمباني ، وتقاس التكالیف فى هذه الحالة بمق الحمضیة 

  . المطلوب لمعالجة هذه التأثیرات لإعادة التأثیرات السابقة إلى حالته الأصلیة قبل حدوث الضرر
تتمثل هذه النوعیة من التكالیف فى تكالیف  :تكالیف منع التلوث تتحملھا المنشأة كلیة أو جزئیا

ل هذه المحطات ، إلى أى تكلفة شراء وتركیب وتشغی. إنشاء محطات معالجة میاه الصرف الصناعي
جانب أجور العاملین بها وتكالیف المواد الكیمیائیة سواء المستوردة أو المحلیة والتي تستخدم فى منع 

وقد تتدخل الدولة عن طریق منح اعتمادات تخصص لبرامج تحسین البیئة ، وبالتالي تجنب . التلوث
  . الأفراد والمجتمع الآثار السلبیة لهذا التلوث

  :یمكن تصنیف الآثار الناجمة عن تلوث المیاه إلىوعموماً 
یترتب على الإصابة بالأمراض المتصلة بتلوث المیاه : التكالیف المباشرة لأمراض تلوث المیاه . أ

. عدة تكالیف یقع على الأفراد جزء منها تتمثل فى نفقات العلاج والرعایة الطبیة اللازمة للمرض 
حقیقها، وتتحمل الدولة نفقات الرعایة الصحیة وتوفیر إلى جانب تفویت فرص حال المرض دون ت

الاستثمارات اللازمة لبناء المستشفیات واستیراد الأجهزة والمعدات والأدویة إلى جانب أجور 
  .الأطباء وهیئات  التمریض وغیرها

التكالیف غیر مباشرة لأمراض تلوث المیاه نعني بها : التكالیف غیر مباشرة لأمراض تلوث المیاه . ب
 :وتتمثل فى) ٢٠٠٢محمد الشیخ، (الخسارة فى حجم الناتج الوطني 

تكلفة الوفاة فى سن الإنتاج ، أي مساهمة هؤلاء فى الإنتاج الذى كان من الممكن القیام به  - 
  .مستقبلاً 

تكلفة الإعاقة عن العمل وتمثل الفاقد فى وقت العمل نتیجة التغیب وتحسب عن طریق تقدیر  - 
عدم الغیاب، إلى جانب تكلفة الضعف الجسماني وتتمثل فى انخفاض قیمة الناتج فى حالة 

 .الإنتاجیة

  :ویمكن تصنیف الآثار الناجمة عن ندرة وتلوث المیاه الي
  .الصحة ، الرفاهیة، الراحة ، التأثیر على إنتاجیة العامل: تأثیرات تمس الجانب الاجتماعي . أ

 .لمال الطبیعيتدهور أو خسارة رأس ا: تأثیرات تمس الجانب الطبیعي . ب
،  هالتأثیر على تنافسیة النشاط الاقتصادى وفعالیت: تأثیرات تمس الجانب الإنتاجي أو الاقتصادي. ج

 .خسائر إنتاجیة فى الجانب الزراعي
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لبدیع ، محمد عبد ا(غیر اقتصادي لسببین  كما تجدر الإشارة إلى أن منع التلوث تماما مطلب
  : ھما) ٢٠٠٦

التلوث إلى حد معین مما یجعل منع التلوث إلى مادون هذا الحد لا  باستیعاالبیئة ذات قدرة على  - 
  .عائد علیه

 .الحیلولة التامة دون التلوث تغدو باهظة التكلفة - 
وهناك حدود طبیعة للتلوث مسموح بها ، حیث أن وجودها لا یؤثر على الصحة والبیئة ، أما فیما یخص 

  . التي تؤثر فى التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة لأي دولةالندرة فسوف نتطرق إلى الندرة النسبیة و 
نفرض ان هناك ارض بها مستنقعات موجودة بالقرب من حي سكني ، وتوجد  :الآثار الجانبیة الموجبة

مؤسسة ما أرادت بناء مراكز لبیع أو تخزین منتجاتها فى هذه المساحة ، وقامت بتصریف میاه 
، وبالتالي خلصت الدولة من نفقات محاربة الحشرات من جهة ووفرت  المستنقعات وإصلاح تلك الأراضي

  :كما فى الشكل التالى  ٠الراحة لسكان الحي
  

  
  : من هذا المثال یكون لدینا

cmp=cms –  الآثار الخارجیة الإیجابیة....  
  .ویكون منحني التكلفة الحدیة الاجتماعیة اسفل منحني التكلفة الحدیة الخاصة

 q1 لآثار الخارجیة الموجبة یتحقق حجم الإنتاج التوازني من وجهة نظر المنشآة عند الكمیة عند إهمال ا
  cms=p3وبالنسبة للمجتمع یتحقق حجم الإنتاج التوازني لما  cmp=p3حیث 
لقد تم تناول مشكلة المیاه فى العدید من  :المیاه ضمن سیاسات بعض المنظمات الدولیة:رابعاً 

وقامت المنظمات الدولیة خاصة المنظمة العالمیة للتجارة والبنك الدولي وصندوق النقد المؤتمرات العالمیة 
إلى جانب الشركات متعددة الجنسیات بطرح أسالیب جدیدة لتعامل مشكلة المیاه فى العالم یمكن 

  :استعراضها فیما یلي
دولة أفریقیة وكانت  12وافق الصندوق على تقدیم قروض لـ  ٢٠٠٠فى عام : صندوق النقد  الدولي.١

شروط هذه القروض خصخصة المیاه وتقدیمها بسعر لا یقل عن سعر التكلفة الفعلیة اللازمة للحصول 
   . www.greenline.com.kw/journals.aspعلیها

قدم البنك الدولى مساعدات للعدید من الدول فى إطار تحسین مرافق امدادات  المیاه ،  :البنك الدولي.٢
على إقامة مشروع كبیر سمي بمشروع سان باولو ، كما وافق سنة  ١٩٩٠برازیل خلال فقد ساعد ال

  دولار أمریكي إلى  المؤسسة العامة لإمدادات المیاه التونسیة  ٨على منح قرض بمبلغ  ٢٠٠٥
www.worldbank.org/website/external/extraarabic home). 
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لال المیاه بأكثر من صیغة ، حیث وقف ضد مصر كما وطبق البنك المعاییر الدولیة الخاصة باستغ
عندما طلبت تمویلا لبناء السد العالي ، ورغم ان بقیة دول حوض النیل لم تكن معترضة علیه فى حین 
قدم تمویلا لإثیوبیا لبناء عدد من السدود على النیل دون انتظار الرد المصرى على هذا المشروع وذلك 

  .لممارسة بعض ضغوطه
". المعاییر التنظیمیة" "الیات التسعیر"، " إدارة  الطلب "ك الدولي للعدید من المفاهیم من خلال ویروج البن

مخیمر و (فیما یخص إدارة الطلب ، ویرى ان الوسیلة الفعالیة فى تسعیر المیاه ترتكز على مبدئین 
القیمة الحقیقة لإزالة  مبدأ مسبب التلوث یدفع) ٢(المستهلك یدفع القیمة لاستهلاكه و) ١: (هما ) حجازى
  . التلوث

" حمایة البیئة"تشیر منظمة أصدقاء الأرض إلى أن البند الاستثنائي حول  :المنظمة العالمیة للتجارة.٣
والذى یسمح لدول بفرض إجراءات تقید من حریة التجارة لحمایة البیئة ) الجات(فى اتفاقیة الغاتس 

"  الأنظمة البیئیة" تعتبر أن  )١("الأنظمة البیئیة"عتبر أن تضمن فقط الإنسان والكائنات الحیة ولا ت
والمكونات غیر الحیة فى البیئة مثل الأنهار والمیاه الجوفیة والبحیرات والأراضي الرطبة عناصر بیئیة 

  .یجب حمایتها تحت هذا البند
ولهذا تسعي یحقق تسییر الموارد المائیة مبالغ مالیة ضخمة ، : الشركات متعددة الجنسیات .٤

الشركات الكبرى إلى محاولة الاستحواذ على الحصة السوقیة لهذا المورد خاصة فى الدول النامیة، 
مقابل ذلك نجد المنظمات غیر حكومیة تشدد على خطورة الرؤیة لدى هذه الشركات حول بیع وشراء 

على  ١٩٩٥عام لقد حصلت احدى الشركات العالمیة : المیاه ، وسنوضح من خلال هذین المثالین
شكوى ضد الشركة ،  ١٥٠٠عطاء لتخصیص المیاه فى بورتوریكو، وخلال سنتین كانت هناك أكثر من 

 .وتراجعت حصة الفرد فى بورتوریكو من المیاه % ٥٠وزاد معدل تسرب المیاه من الأنابیب بنسبة 
(www.greenline.com.kw/journals.asp) ى الأرجنتین فقد اما الشركة التي أدارت شبكة المیاه ف

بعد الخصخصه وفشلت في إصلاح شبكة جمیع المیاه % ٢٠تسببت فى رفع أسعار المیاه بنسبة 
من المیاه العادمة فى المدینة كان مصیرها التصرف المباشر فى أحد % ٩٥العادمة وكانت النتیجة أن 

 (www.greenline.com.kw/journals.asp).اكبر الانهار التي تمر فى المدینة 
اتخذت المنظمات غیر حكومیة موقفا مناهضا من تسعیر المیاه  :المنظمات غیر حكومیة والمیاه.٥

وخصخصة مشروعاتها واستئثار الشركات الكبرى بالتحكم فیها ومن جهة أخرى فقد وثقت منظمة 
فت أصدقاء الأرض عدة حالات للرشوة قامت بها العدید من الشركات الكبرى لتسهیل اعمالها التي وص

بانها من بین اسوأ الشركات اللامسئولة بیئیا واجتماعیا وبخصوص موقفها من مؤتمر لاهاى فقد 
تصاعدت حركة الاحتجاج داخل المنتدي ضد العولمة وبرنامج البنك الدولي والمؤسسات الأمریكیة 

  .الدولیة لخصخصة المشروعات المائیة وتسعیر المیاه
لعدید من المؤتمرات الصحفیة لإعلان رفضهم للوثیقة التي نظم أعضاء المنظمات غیر الحكومیة ا

أصدرها البنك الدولي التي تطالب بتملیك الأنهار والآبار والسدود لرجال الأعمال وفرض التسعیر الكامل 
وأعلن ممثلو منظمات من كل دول العالم عن تصدیهم لتحویل المیاه إلى . للمیاه سواء للشرب أو للزراعة 

  .أن الحصول على المیاه حق انساني  شترى وأكدواسلعة تباع وت
(www.greenline.com.kw/journals.asp)٠  

وفى احدى الجلسات التي عقدت فى مجال الاستثمار فى المیاه والتي تم دعمها من قبل احدى الشركات 
دث من العالمیة احدى اكبر شركات القطاع الخاص فى مجال خدمات المیاه وإنتاج الغذاء ، طرح المتح

هذه الشركة موضوع القیمة الاقتصادیة للمیاه وبأنه إذا كان الماء لیس له سعر ، فإنه یصبح لدى 
المستهلك بلا قیمة ویرى أن استدامة قطاع المیاه یكون عن طریق تطبیق الأدوات والمحفزات الاقتصادیة 

                                                 
جموعة من العناصر تكون مترابطة فیما بینھا بأسلوب معین لتشكل وحدة كاملة ونمیز بین النظام المغلق ان فكرة النظام ھي وجود م)  ١(

ذى الذى لا یعتمد على البیئة بحیث یكون لھ من الموارد ما یكفي لاستمرار واجباتھ دون الحاجة إلى الموارد الخارجیة والنظام المفتوح وال
  .ویصدر مواد إلى البیئةیتفاعل مع البیئة فھو یستھلك موارد 
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ئها إدارة جلسة خاصة أثناء وقد اثار دعم هذه الشركة للأسبوع العالمي للمیاه وإعطا. على المزارعین
  .الحدث حفیظة المنظمات غیر الحكومیة المشاركة

إن دعوة المنظمات الدولیة إلى ضرورة خصخصة قطاع المیاه كأحد الحلول لتحقیق  الكفاءة الاقتصادیة 
أمر یحتاج إلى مزید من البحث وإعادة النظر فى هذا الجانب خاصة فى ظل تأكید التجارب الدولیة 

هذا الاقتراح خاصة امام غیاب الحوكمة وأخلاقیات المیاه لدى الشركات الكبرى  لة على فشل مثالسابق
  .  المحتكرة لقطاع المیاه

لقد ساد الاعتقاد فى السابق بأن الموارد المائیة هي موارد حرة وغیر قابلة الاستنزاف ،  :خاتمـــة 
إلا أن ازدیاد الحاجات المائیة فى مختلف . یة وبالتالي احتلت دوراً ثانویاً فى حسابات عملیات التنم

المجالات مقابل تراجع كمیات المیاه الصالحة للاستعمال ، أدى إلى تغییر فى المفاهیم المتعلقة بموارد 
المیاه وأصبحت ندرتها مقارنة مع الطلب المتزاید علیها واقع معاش، مما جعل العدید من الدول تلجأ إلى 

  .میاه كمعالجة میاه الصرف وتحلیة میاه البحرمصادر غیر تقلیدیة لل
ولقد أولت المنظمات الدولیة أهمیة لهذا المورد من خلال الترویج لمجموعة من المفاهیم ، كالتسعیرة مثلاً 
، لكن أثبتت العدید من التجارب أن تطبیق تسعیرة حقیقة على المیاه لا یؤدي بالضرورة إلى تحسین 

هم من یدفعون الثمن وبذلك فإن فكرة اعتبار المیاه كمورد اقتصادي لابد ان  حیث أن الفقراء. خدماتها 
یسعر دون النظر إلى مجالات استعمالاته ، یتطلب ضرورة  تدخل الدولة عن طریق إحصاء الموارد 
المائیة المتاحة حالیاً من حیث مصادرها وحجم المتاح منها وحجم الطلب علیها وتحدید تكلفة الانحراف 

قواعد والمعاییر والآثار الاقتصادیة والاجتماعیة والبیئة الناجمة عن ذلك بالنسبة للمؤسسات عن ال
  .الاقتصادیة الأجنبیة والمحلیة إلى جانب الرقابة المستمرة وتفعیل تطبیق القوانین البیئیة والمائیة

  النتائج والتوصیات
جددة هذه الخصائص تجعل من تسییرها ومت) لیست حرة(تعتبر الموارد المائیة موارد نادرة ومحدودة  - 

  .غیر المستدام احد العوامل المحددة للتنمیة على الإطلاق
 .ان حلول مشكلات المیاه تنبثق من المجتمع ذاته، لا عن طریق تدخلات المنظمات الدولیة - 
الیة زیادة التسعیرة لا تؤدي بالضرورة إلى التحكم فى تسییر المیاه، بل لابد أن تكون المنظومة الت - 

إرادة سیاسیة ، ضمان تطبیق القانون ، حملات توعویة : متكاملة للوصول إلى الهدف المسطر 
 .واسعة، وأخیرا زیادة السعر

 :ترح التوصیات التالیةقتبناء على النتائج السابقة 
تجمع كل المعلومات الموضوعیة المتعلقة بكمیة : إنشاء قاعدة معلوماتیة وشبكة رصد مائیة متكاملة  - 

نوعیة ومصادر المیاه ، التلوث كیفیة إنتشاره وانعكساته على الأوساط وطرق المعالجة وغیره وتوزع و 
فى شبكة معلوماتیة معممة یمكن للباحثین والجمعیات المهتمة الإطلاع علیها والإفادة والاستفادة 

 . منها
، تكون تدخلاتها میدانیة وفق  إنشاء فرق رقابة مستقلة توكل لها مهام المراقبة والمتابعة كشرطة المیاه - 

 . دوریات مفاجئة أو روتینیة
 : تشجیع الحركة الجمعویة واشتراك البحث العلمي - 
تطبیق مبدأ الملوث یدفع ، تقییم الأثر البیئي ، تكنولوجیا الإنتاج الأنظف ، إلى جانب اعتماد مبادئ  - 

خدامها فى الصناعات وضمان الإدارة البیئیة للحد وتخفیض الملوثات عند المصدر ، وإعادة است
 .فعالیة تطبیق القانون

فى ظل ندرة المیاه، تعد تسعیرة المیاه أداة مهمة فى إدارة الطلب على المیاه لكن ذلك یحكمـه ضـوابط  - 
مــن أجــل الوصــول إلــى الوظــائف الاقتصــادیة لهــذه التســعیرة وتحقیــق الأهــداف المرجــوة وعلیــه نوصــي 

تصــادیة بیئیــة ومشــاركة كــل التخصصــات قبــل اتخــاذ أي قــرار ، بضــرورة إجــراء دراســات اجتماعیــة اق
 . ولابد أن تكون التسعیرة تدریجیة عادلة ومناسبة
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  تقدیر المیاة الافتراضیة 
  (*) ومدى كفایة الموارد المائیة للأمن الغذائى العربى

ن اهم محددات التنمیة تعد الموارد المائیة من اكثر الموارد الاقتصادیة ندرة فى الوطن العربى وم :مقدمة 
من % ٠.٤٨ملیار متر مكعب سنویاً تمثل فقط ندو  ٢٥٤حیث تقدر كمیة المیاة فى الوطن العربى بنحو 

من % ٥من مساحة العالم ، % ١٠المیاة المتاحة على المستوى العالمى فى حیث یشكل الوطن العربى 
على % ٦.٣فى حین ان هذه النسبة من المیاة المتاحة % ٧١سكانه هذا ویستخدم الوطن العربى نحو 

مستوى العام ، وتمثل الزراعة استخدام الاكبر من المیاة فى الدول العربیة فتبلغ نسبةالمیاةالمستخدمة فى 
  ٠% ٨٦الزراعة نحو 

ومن اهم محددات تنمیة الموارد المائیة ارتفاع معدلات الزیادة السكانیة والتى ینتج عنها تناقص نصیب 
متر مكعب اى حوالى  ٨٧٦ة العذبة حیث یقدر نصیب الفرد العربى من المیاة الان بنحو الفرد من المیا

متر مكعب ، فضلاً عن آثار هذه الزیادة  ٨٦٩٦من نصیب الفرد على مستوى العالم والبالغ نحو % ١٠
  ٠السكانیة على تلوث المیاة التى اثرت بدرجة كبیرة على جودة المیاة للاستخدامات المختلفة 

دولة عربیة او ما یقارب  ١٧ویزداد عدد الدول العربیة دون حد الفقر المائى بمرور الزمن حیث ان  هذا
من بلدان المنطقة العربیة تقع تحت خط الفقر المائى وغیر قادرة على تحقیق الاكتفاء الذاتى من % ٧٥

تزاید خطورة الموقف مما یدل على % ٩٥سوف ترتفع نسبة هذه الدول الى  ٢٠٢٥الغذاء وانه بحلول عام 
وضرورة وضع استراتیجیة للمیاة العربیة ، كما ان الفاقد م المیاة العربیة المستخدمة فى الزراعة اثناء 

من كمیة المیاة السائدة فى الوطن العربى ، كما ان الامن المائى % ٥٠عملیات النقل والتوزیع یصل الى 
ة منها قضیة المیاة المشتركة مع دول الجوار وخاصة العربى یواجه فى الوقت الراهن عدة تحدیات خارجی

  ٠بین نهرى دجلةوالفرات بین تركیا وكل من سوریا والعراق والاطماع الاسرائیلیة فى المیاة العربیة وغیرها
وتعانى المنطقة العربیة من الجفاف فمعظم انتاجها یاتى من المناطق المطیرة لا تزید مساحتها على 

ات المنزرعة ، هذا وتؤدى سیادة الزراعة المطریة فى ظل عدم انتظام هطول من جملة المساح% ٢٠
الامطار التى تفاوت المساحة المزروعة وتقلب الانتاجیة الناجمة عن عدم كفایة المیاة ، الامر الذى 
سینجم عنه عدم الاستقرار فى الانتاج الزراعى السنوى ، ویترتب على ذلك زیادة المعوقات التى تواجة 

ور الانتاج الزراعى العربى مما ینتج عنه مشكلة أمن غذائى حیث نقص الوارد المائیة یؤدى حتماص تط
والغذاء الیوم اصبح من اخطر الالحة التى  ٠الى نقص الغذاء وهو ما یتوقف علیه وجود العالم ذاته 

ل المستوردة له ، ولاشك تستخدمها الدول فى علاقتها بالدول الاخرى وبالتحدید الدول المصدرة للغذاء والدو 
فى انه من خلال هذه العلاقة تتحكم الدول المصدرة فى الدول المستوردة وفى سیاستها الخارجیة والداخلیة 
فى كثیر من الاحیان ،وهذا الوضع یخلق بدورةالعدید من الآثار السلبیة منها صعوبة تخطیط الانتاج 

عیة مما یشكلان معاً مخاطر الاضطراب فى الزراعى وصعوبة تخطیط الصادرات والواردات الزرا
  ٠السیاسات والقرارت 

ان المیاة المتاحة فىالوطن العربى لاتكفى اى انتاج غذائى یغطى الاحتیاجات الاستهلاكیة للسكان مما 
من استهلاكها الغذائى من الواردات من خارج % ٥٠یعنى استمرار اعتماد دول المنطقة العربیة على 

ؤثر سلباً على المیزان التجارى الزراعى العربى ، لذلك تتمثل المشكلة البحثیة فى العلاقة المنطقة ، مما ی
بین سیاسة ادارة میاة الرى وبین التجارة الخارجیة للمجموعات السلعیة الزراعیة المختلفة من الانتاج 

  ٠ودورها فىتحقیق الامن الغذائى العربى ) النباتى والحیوانى ( الزراعى 
لمواجهة تلك المشكلة السابقة والعمل على معرفة مدى امكانیة اخقیق الامن الغذائى : دراسة اھداف ال

العربى من المجموعات السلعیة الزراعیة المختلفة فى ظل الموارد المائیة المتاحة ، استهدفت الدراسة 
درات والواردات ، تحلیل هیكل التجارة الخارجیة الزراعیة من خلال دراسة التوزیع السلعى لكل من الصا

                                                 
ابریل  –جامعة الدول العربیة  –المجلس الوزارى العربى للمیاة  –المركز العربى للدراسات للمناطق الجافة والاراضى القاحلة (*)

٢٠١٠  
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وتقدیر كمیة المیاة الافتراضیة اللازمة لانتاج المجموعات المختلفة من السلع الزراعیة ، وایضاص تقدیر 
احتیاجات ( العائد الاقتصادى لوحدة المیاة حیث یعكس مدى التباین بین كل من العائد الاقتصادى الكمى 

دید الاهمیة النسبیة لهما للوقوف على مدى امكانیة والعائد الاقتصادى النقدى ، وتح) الطن من المیاة 
تعدیل المیزان التجارى الزراعى العربى الذى یمكن تحقیق بتخفیض حجم بعض او كل الواردات الزراعیة 
من ناحیة اوزیادة حجم  بعض اوكل الصادرات الزراعیة من الناحیة الاخرى ذلك فى ظل الموارد المائیة 

ى رسم التجارة الخارجیة الزراعیة العربیة المستقبلیة من ناحیة ، ومن ناحیة اخرى المتاحة والتى قد تفید ف
  ٠وضع استراتیجیة واضحة للانتاج الزراعى العربى 

اعتمدت الدراسة فى تحقیق اهدافها على اسلوب التحلیل الوصفى : الطریقة الحدیثة ومصادر البیانات 
ضع القیاس ، كما اعتمدت على البیانات المنشورة والكمى فى شرح وعرض المتغیرات الاقتصادیة مو 

وغیر المنشورة والتى تصدرها الجهات الرسمیة ومنها المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة ، وزارة الموارد 
المائیة والرى ، معهد بحوث تكنولوجیا التغذیة ، معهد بحوث الانتاج الحیوانى ، الادارة المركزیة للاقتصاد 

  ٠ذات الصلة الوثیقة بموضوع البحث افة الى بعض المراجع العملیةالزراعى بالاض
ولتحقیق اهداف البحث فقد تم تجمیع سلع التجارة الخارجیة الزراعیة فى مجموعات سلعیة زراعیة 
متجانسة وذلك لامكانیة المقارنة والقیاس بین مجموعات سلعیة الصادرات الزراعیة والمجموعات المناظرة 

وقد تم تقدیر المیاة الافتراضیة ) ٢٠٠٣ – ٢٠٠١(ت الزراعیة وذلك لمتوسط الفترة لها من الواردا
بالوطن العربى فى هذه الدراسة فى ضوء استخدام ) النباتى والحیوانى(لصادرات وواردات الانتا الزراعى 

المختلفة  متوسط كمیة المیاة اللازمة لانتاج الطن لكل من صادرات وواردات المجموعات السلعیة الزراعیة
فى مصر والتى تم الوصول الیها من خلال نتائج دراسة لتقدیر المیاة الافتراضیة وامكانیة تحقیق الامن 

  ٠الغذائى المصرى فى ظل الموارد المائیة المتاحة 
  : نتائج الدراسة 

: زمة لتحقیق الامن الغذائى العربىالمیزان التجارى الكمى وتقدیر المیاة الافتراضیة اللا )١(
ان اجمالى العجز من ) ١(لیل هیكل الصادرات والواردات الزراعیة العربیة یتضح من جدول بتح

، ) ٢٠٠٣ – ٢٠٠١(ملیون طن كمتوسط سنوى للفترة  ٧٩.٤٤المیزان التجارى الزراعى یقدر بنحو 
ملیون طن بینما تبلغ كمیة الواردات الزراعیة نحو  ١٥.٤٧حیث تبلغ كمیةالصادرات الزراعیة نحو 

ملیون طن ، كما یتضح من جدول السابق ان الانتاج النباتى یستأثر باكبر نسبة من كمیة  ٩٤.٩١
   ٠من اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى الزراعى %  ٧٤.٨٩العجز والتى تبلغ نحو 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

والاهمیة النسبیة لهما والفائض او  متوسط كمیة الصادرات والواردات الزراعیة للمجموعات السلعیة المختلفة) : ١(جدول 
  )٢٠٠٣ – ٢٠٠١(العجز فى المیزان التجارى لهما خلال الفترة 
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  الفائض او العجز  الواردات  الصادرات  السلع الغذائیة
  %  الكمیة  %  الكمیة

  الانتاج النباتى  
  ٤٧٦٧٩.٤٧ -  ٧٤.١٢  ٥٠٠٤٢.٧٤  ٢٩.٤٨  ٢٣٦٣.٢٨  الحبوب والدقیق

  ١٣٢.٨٨ -  ٠.٨٩  ٥٩٨.٩٨  ٥.٨١  ٤٦٦.٠٩  البطاطس 
  ٥٤٠٣.٧١ -  ٨.٧٥  ٥٩٠٨.٧٩  ٦.٣٠  ٥٠٥.٠٨  سكر خام
  ٨٨١.٤٢ -  ١.٤٧  ٩٩٥.٤٦  ١.٤٢  ١١٤.٠٣  بقولیات

  ١١٩٢.٢٩ -  ٢.٢٠  ١٤٨٦.٤٠  ٣.٦٧  ٢٩٤.١٢  البذور الزیتیة
  ٢٣٥١.٧٧ -  ٤.٠٤  ٢٧٢٦.٦٧  ٤.٦٨  ٣٧٤.٩٠  زیوت نباتیة 

  ٢٨٤.٤٣ -  ٢.٨٩  ١٩٥١.٤٠  ٢٠.٧٩  ١٦٦٦.٩٨  خضر طازجة ومجففة
  ١٠١٠.٥٠ -  ٤.٠٣  ٢٧٢١.٩٧  ٢١.٣٥  ١٧١١.٤٧  فاكهة طازجة ومجففة

  ٣٧١.٣٠  ٠.١٩  ١٢٧.٧٦  ٦.٢٣  ٤٩٩.٠٥  الالیاف
  ٢٤٦.٣٣ -  ٠.٣٨  ٢٥٧.٦٥  ٠.١٤  ١١.٣٢  التبغ
  ٢٤٨.٨٨ -  ٠.٣٨  ٢٥٨.٩٠  ٠.١٣  ١٠.٠٣  البن

  ٣٥٥.٤٨ -  ٠.٥٣  ٣٥٥.٤٨  ٠.٠٠  ٠.٠٠  الشاى
  ٨٢.٧٠ -  ٠.١٢  ٨٢.٧٠  ٠.٠٠  ٠.٠٠  الكاكاو

  ٥٩٤٩٨.٥٥ -  ٧١.١٣  ٦٧٥١٤.٩٠  ٥١.٨٢  ٨٠١٦.٣٤  الاجمالى 
  الانتاج الحیوانى  

  ٤١٠.٨٩ -  ١.٨٤  ٥٠٥.٤٦  ١.٢٧  ٩٤.٥٧  ابقار وجاموس حیة 
  ٤٤١٢.٧٦ -  ٣٧.٧٢  ١٠٣٣٣.٨  ٧٩.٤٦  ٥٩٢١.٠٥  اغنام وماعز حیة 

  ٤٨٨.٢٧ -  ١.٨٦  ٥١٠.٧٤  ٠.٣٠  ٢٢.٤٨  لحوم حمراء
  ٧٥٥.٤١ -  ٢.٨٦  ٧٨٢.٦٤  ٠.٣٧  ٢٧.٢٢  لحوم ودواجن 

  ٩١٤١.٨٥ -  ٣٦.٣٥  ٩٩٥٨.٤٦  ١٠.٩٦  ٨١٦.٦١  الالبان ومنتجاتها 
  ٥٥.٩٣ -  ٠.٢٧  ٧٣.٦٠  ٠.٢٤  ١٧.٦٧  البیض

  ١٠٨.٤٢  ١.٦٢  ٤٤٣.٨٢  ٧.٤١  ٥٥٢.٢٤  الاسماك
  ٤٧٨٨.٩٩ -  ١٧.٤٨  ٤٧٨٨.٩٩  ٠.٠٠  ٠.٠٠  علف الحیوانات 

  ١٩٩٤٥.٦٩ -  ٢٨.٨٧  ٢٧٣٩٧.٥  ٤٨.١٨  ٧٤٥١.٨٤  الاجمالى 
  ٧٩٤٤٤.٢٤ -  ١٠٠.٠٠  ٩٤٩١٢.٤٢  ١٠٠.٠٠  ١٥٤٦٨.١٨  عام الاجمالى ال

  ٠ ٢٠٠٤،  ٢٤المجلد " الكتاب السنوى للاحصاءات الزراعیة العربیة " المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة : المصدر 

  

، لعجز فى المیزان التجارى الزراعىمن اجمالى كمیة ا%  ٢٥.١١بینما خص الانتاج الحیوانى حوالى 
كمتوسط لفترة  ٣ملیار م ٢٣٥من الغذائى العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو ولتحقیق الا

، وهذه الكمیة من المیاة اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى من الانتاج ) ٢(الدراسة كما تبین من جدول 
ى من الانتاج الزراعى اى ان لتحقیق الاكتفاء الذات ٣ملیار م ٢٥٤الزارعى بالوطن العربى والتى تبلغ نحو

  ٠فان ذلك یستلزم توافر كمیة المیاة المتاحة بالوطن العربى 
 ٣ملیار م ٢٩٢ان الوطن العربى یحقق وفوارت فى المیاة الافتراضیة تقدر بنحو ) ٢(ویتضح من جدول 

بأكبر وذلك من خلال وارداته من السلع المختلفة من الانتاج الزراعى ، حیث یستأثر الانتاج الحیوانى 
من اجمالى كمیة المیاة % ٦٦.٩تمثل نحو  ٣ملیار م ١٩٥كمیة من المیاة الافتراضیة والت تقدر بنحو 

تمثل  ٣ملیار م ٩٦.٧الافتراضیة للواردات ، فى حین تبلغ كمیة المیاة الافتراضیة للانتاج النباتى نحو 
  ٠الزراعى خلال فترة الدراسة من اجمالى كمیة المیاة الافتراضیة للواردات من الانتاج % ٣٣.١نحو 
  
  

  
متوسط كمیة المیاة الافتراضیة اللازمة لانتاج كلا من صادرات و واردات المجموعة السلعیة ) : ٢(جدول 

)                ٢٠٠٣-٢٠٠١(المختلفة والاهمیة النسبیة لهما والفائض او العجز فى المیزان التجارى منها خلال الفترة 
  ) ٣ملیون م(

  الفائض او العجز  الواردات  الصادرات  لغذائیةالسلع ا
  %  الكمیة  %  الكمیة

  الانتاج النباتى  
  ٣٧٤٣٢.١١ -  ٤٤.١٠  ٤٢٦٤٢.٤٢  ٢٨.٢٣  ٥٢١٠.٣٢  الحبوب والدقیق
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  ٣٤.٦٥ -  ٠.١٦  ١٥٦.٢٠  ٠.٦٦  ١٢١.٥٤  البطاطس 
  ١١١٦٥.٩٨ -  ١٢.٩٩  ١٢٥٥٨.٠١  ٧.٥٤  ١٣٩٢.٠٣  سكر خام
  ١٣٧٢.٧٥ -  ١.٧٨  ١٧٢٥.٢٤  ١.٩١  ٣٥٢.٤٨  بقولیات

  ٤٣٠٥.٨٧ -  ٥.٦٧  ٥٤٨٢.١١  ٦.٣٧  ١١٧٦.٢٤  البذور الزیتیة
  ١٨٠٦١.٢١ -  ٢٢.٣٤  ٢١٦٠٣.٣٨  ١٩.١٩  ٣٥٤٢.١٧  زیوت نباتیة 

  ٦٤.٩٦  ٠.٥٢  ٥٠٥.٥٩  ٣.٠٩  ٥٧٠.٥٥  خضر طازجة ومجففة
  ٣٦٦٦.٧٦ -  ٥.٩٢  ٥٧٢٥.٣٢  ١١.١٥  ٢٠٥٨.٥٦  فاكهة طازجة ومجففة

  ٣٠٥٥.٨١  ٠.٩١  ٨٨٠.٨٩  ٢١.٣٣  ٣٩٣٦.٧١  الالیاف
  ٨٢١.٠٩ -  ٠.٨٩  ٨٥٨.٨٢  ٠.٢٠  ٣٧.٧٣  التبغ
  ١٤٢٠.١١ -  ١.٥٣  ١٤٧٧.٣٢  ٠.٣١  ٥٧.٢١  البن

  ٢٥٢٤.٧٧ -  ٢.٦١  ٢٥٢٤.٧٧  ٠.٠٠  ٠.٠٠  الشاى
  ٥٥٧.٥٣ -  ٠.٥٨  ٥٥٧.٥٣  ٠.٠٠  ٠.٠٠  الكاكاو

  ٧٨٢٤٢.٠٦ -  ٣٣.١٠  ٩٦٦٩٧.٦٠  ٣٢.٣٣  ١٨٤٥٥.٥٤  الاجمالى 
  الانتاج الحیوانى  

  ٥٨٧٨.٣٢ -  ٣.٠٥  ٥٩٦٧.٥٠  ٠.٢٣  ٨٩.١٨  حیة  ابقار وجاموس
  ٨٥٣٨٣.٤٧ -  ٦١.٩٢  ١٢٠٨٨٩.٦  ٩٢.٢٠  ٣٥٦١٥.١٢  اغنام وماعز حیة 

  ٣٧٤٤.٠٤ -  ٢.٠١  ٣٩٣٤.٠  ٠.٤٩  ١٨٩.٩٣  لحوم حمراء
  ٣٠٤٨.٨٥ -  ١.٦٢  ٣١٥٨.٧٢  ٠.٢٨  ١٠٩.٨٧  لحوم ودواجن 

  ١١١٣٧.٢٢ -  ٦.٧١  ١٣١٠٤.٣٤  ٥.٠٩  ١٩٦٧.١٢  الالبان ومنتجاتها 
  ١٩١.١١ -  ٠.١٣  ٢٥١.٤٩  ٠.١٦  ٦٠.٣٨  یضالب

  ٣.٦٩ -  ٠.٣١  ٦٠٠.٦٤  ١.٥٥  ٥٩٦.٩٥  الاسماك
  ٤٧٣٨٤.٩٦ -  ٢٤.٢٥  ٤٧٣٨٤.٩٦  ٠.٠٠  ٠.٠٠  علف الحیوانات 

  ١٥٦٧٧١.٦٦ -  ٦٦.٩٠  ١٩٥٤٠٠.٢  ٦٧.٦٧  ٣٨٦٢٨.٥٤  الاجمالى 
  ٢٣٥٠١٣.٧٢ -  ١٠٠.٠٠  ٢٩٢٠٩٧.٨١  ١٠٠.٠٠  ٥٧٠٨٤.٠٨  الاجمالى العام 

  : المصدر 
  ٠ ٢٠٠٤،  ٢٤نظمة العربیة التنمیة الزراعیة ، الكتاب السنوة للإحصاءات الزراعیة العربیة ، المجلد الم )١(
، تقدیر المیاة الافتراضیة ومدى كفایة الوارد المائیة للأمن الغذائى المصرى ، ) دكاترة(أحمد أحمد جویلى ، عفاف عبد المنعم محمد  )٢(

  ٠ ٢٠٠٥سبتمبر  ٢٩-٢٨ن ، المؤتمر الثالث عشر للاقتصادیین الزراعیی

  

بتحلیل هیكلا الصادرات والواردات الزراعیة بالوطن العربى یتضح ان الصادرات  :الانتاج النباتى : أولاً 
ان اجمالى صادرات ) ١(مجموعة سلعیة زراعیة ، حیث یتبین من جدول  ١٣والواردات الزیاعة تتضمن 

من اجمالى صادرات % ٥١.٨٢ملیون طن تمثل نحو  ٨.٠٢الوطن العربى من الانتاج النباتى تبلغ نحو 
ملیون طن تمثل نحو  ٦٧.٥١الوطن العربى من الانتاج الزراعى ، فى حین تبلغ كمیة الواردات نحو 

من اجمالى واردات الوطن العربى من الانتاج الزراعى ، هذا وتقدر كمیة العجز فى المیزان % ٧١.١٣
ملیون طن ، ولتحقیق الاكتفاء الذاتى من الانتاج النباتى  فى  ٥٩.٥٠التجارى للانتاج النباتى بنحو 

هذه الكمیة من المایة (  ٣ملیار م ٧٨.٢٤الوطن العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة مءاة تقدر بنحو 
من اجمالى كمیة المایة اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى فى الوظن العربى من % ٣٣.٢٩تمثل نحو 

  ٠) ٢(خلال فترة الدراسة كما یتضح من جدول ) الانتاج الزراعى 
ان الحبوب والدقیق تحتل المرتبة الاولى من حیث الكمیة سواء فى هیكل ) ١(یتضح من جدول 

الصادرات اوالواردات الزراعیة وایضاص من حیث الكمیة العجز فى المیزان ان التجارى من الانتاج 
 ٤٧.٦٨عجز فى المیزان التجارى من الحبوب والدقیق نحو النباتى خلال فترة الدراسة ، حیث تبلغ كمیة ال

من اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى من الانتاج النباتى % ٦٠، % ٨٠ملیون طن تمثل نحو 
واجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربي على الترتیب ، هذا وتبلغ كمیة 

من اجمالى صادرات الانتاج % ٢٩.٤٨ملیون طن تمثل نحو  ٢.٣٦و الصادرات م الحبوب والدقیق بنح
من % ٥٢.٧٣، % ٧٤.١٢ملیون طن تمثل نحو  ٥٠النابتى ، فى حین تبلغ كمیة الواردات نحو 

اجمالى واردات الانتاج النباتى واجمالى واردات الانتاج الزراعى على التوالى ، ولتحققیق الاكتفاء الذاتى 
هذه (  ٣ملیار م ٣٧.٤٣الوطن العربى فان ذلك یسلتزم توافر كمیة میاة تقدر بتحو من الحبوب والدقیق ب
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من اجمالى كمیة میاة اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى من % ١٥.٩٣، % ٤٧.٨٤الكمیة تمثل نحو 
  ٠) ٢(كما یتضح من جدول ) الانتاج النباتى وایضاً الانتاج الزراعى بالوطن العربى على الترتیب 

ان السكر الخام یحتل المرتبة الثانیة من حیث كمیة العجز فى المیزان التجارى ) ١(تضح من جدول كما ی
 ٥.٤٠من الانتاج النباتى خلال فترة الدراسة ، حیث تبلغ كمیةالعجز فىالسكر الخام بالوطن العربى نحو 

ى ، حیث تبلغ كمیة من اجمال العجز فى المیزان التجارى من الانتاج النبات% ٩ملیون طن تمثل نحو 
من اجمالى الواردات من الانتاج النباتى ، فى % ٨.٧٥ملیون طن تمثل نحو  ٥.٩١الواردات منه نحو 

 ٠من اجمالى صادرات الانتاج النباتى % ٦.٣الف طن تمثل نحو  ٥١حین تبلغ كمیة الصادرات نحو 
 ١١.١٧توافر كمیة میاة تقدر بنحو  ولتحقیق الاكتفاء الذاتى من السكر الخام بالوطن العربى یستلزم ذلك

من اجمالى كمیة المیاة اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى من % ١٤.٢٧هذه الكمیة تمثل نحو (  ٣ملیار م
  ٠) ٢(كما یتضح جدول ) الانتاج النباتى بالوطن العربى 

فى المیزان التجارى ان الزیوت النباتیة تحتل المرتبة الثالثة من حیث كمیة العجز ) ١(ویتبین من جدول 
ملیون  ٢.٣٥من الانتاج النباتى ، حیث تقدر كمیة العجز فى المیزان التجارى من الزیوت النباتیة بنحو 

من اجمالى العجز فى المیزان التجارى من الانتاج النباتى خلال فترة الدراسة ، % ٣.٩٥طن تمثل نحو 
من اجمالى صادرات الانتاج % ٤.٦٨و الف طن تمثل نح ٣٧٥حیث تبلغ كمیة الصادرات منها نحو 

من اجمالى واردات % ٤ملیون طن تمثل نحو  ٢.٧٣النباتى ، فى حین تبلغ كمیة الواردات منها نحو 
الانتاج النباتى بالوطن العربى ، ولسد العجز فى المیزان التجارى من الزیوت النباتیة فان ذلك یستلزم 

من اجمالى كمیة المیاة اللازمة لتحقیق % ٢٣.٠٨مثل نحو ت ٣ملیار م ١٨توافر كمیة میاة تقدر بنحو 
  ٠) ٢(الاكتفاء الذاتى من الانتاج النباتى خلال فترة الدراسة كما یتضح من جدول 

هذا ، وتأتى الفاكهة الطازجة والمجففة فى المرتبة الرابعة من حیث كمیة العجز فى المیزان التجارى من 
ان كمیة العجز فى المیزان التجارى من ) ١(ة ، حیث یتبین من جدول الانتاج النباتى خلال فترة الدراس

من اجمالى العجز فى المیزان % ١.٧ملیون طن تمثل نحو  ١.٠١الفاكهة الطازجة والمجففة تبلغ نحو 
ملیون طن تمثل نحو  ١.٧١التجارى من الانتاج النباتى ، حیث تبلغ كمیة الصادرات منها نحو 

ملیون  ٢.٧٢ات الانتاج النباتى ، فى حین تبلغ كمیة الواردات منها نحو من اجمالى صادر % ٢١.٣٥
من اجمالى واردات الانتاج النباتى ، ولتحقیق الاكتفاء الذاتى من الفاكهة الطازجة % ٤طن تمثل نحو 

من % ٤.٦٩تمثل نحو  ٣ملیار م ٣.٦٧والمجففة بالوطن العربى فانه یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 
الى كمیة المیاة اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى من الانتاج النباتى بالوطن العربى كما یتضح من اجم

  ٠) ٢(جدول 
ان البذور الزیتیة تأتى فى المرتبة الخامسة من حیث كمیة العجز فى المیزان ) ١(كما یتضح من جدول 

ملیون كن ، حیث  ١.١٩جارى منها نحو التجارى للانتاج النباتى ، حیث تبلغ كمیة العجزر فى المیزان الت
ملیون طن خلال  ١.٤٩الف طن ، فى حبن تبلغ كمیة الواردات نحو  ٢٩٤تبلغ كمیة الصادرات نحو 

فترة الدراسة ، ولتحقیق الامتفاء الذاتى من البذور الزیتیة بالوطن العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة میاة 
من اجمالى كمیة المیاة اللازمة لتحقیق % ٥.٥تمثل نحو  هذ الكمیة(  ٣ملیار م ٤.٣١تقدر بنحو 

  ٠)٢(كما یتضح من جدول ) الاكتفاء الذاتى من الانتاج النباتى  بالوطن العربى 
ایضاص ان البقولیات تاتى فى المرتبة السادسة من حیث كمیةالعجزفى المیزان ) ١(ویتبین من جدول 

ربتیب كىً من الشاى ، الخضر والطازجة والمجففة ، البن ، التجارى من الانتاج النباتى ، یلیها فى الت
،  ٨٨١.٤٢التبغ ، البطاطس ، الكاكاو حیث تبلغ كمیة العجز فى المیزان التجارى لهذه السلع بنحو 

الف طن فى الترتیب ، ولتحقیق  ٨٢.٧،  ١٣٢.٨٨،  ٢٤٦.٣٣،  ٢٤٨.٨٨،  ٢٨٤.٤٣،  ٣٥٥.٤٨
 ١.٤٢،  ٠.٠٦٥،  ٢.٥٢،  ١.٣٧یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو الاكتفاء الذاتى من هذه السلع فانه 

  ٠) ٢(على التوالى كما یتضح من جدول  ٣ملیار م ٠.٥٦،  ٠.٠٣٥،  ٠.٨٢، 
  

متوسط قیمة الصادرات والواردات الزراعیة للمجموعات السلعیة المختلفة والاهمیة النسبیة لها ) : ٣(جدول 
           )                                                 ٢٠٠٣ – ٢٠٠١(ر لهما خلال الفترة والفائض والعجز فى المیزان التجا

  )ملیون دولار (
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  الفائض او العجز  الواردات  الصادرات  السلع الغذائیة      
  %  الكمیة  %  الكمیة

  الانتاج النباتى  
  ٧٣٣٠.٧٥ -  ٤٦.٧٥  ٧٧٩٣.٥١  ١٤.٢٧  ٤٦٢.٧٦  الحبوب والدقیق

  ١٣٠.٤٨ -  ١.٢٩  ٢١٤.٧٤  ٢.٦٠  ٨٤.٢٧  اطس البط
  ١٢٦٥.٣٩ -  ٨.٣١  ١٣٨٦.١٠  ٣.٧٢  ١٢٠.٧١  سكر خام
  ٣٥٦.١٤ -  ٢.٤٣  ٤٠٨.٠٣  ١.٥١  ٤٨.٨٩  بقولیات

  ٣٧٢.٦٣ -  ٢.٩٢  ٤٨٧.٤٣  ٣.٥٤  ١١٤.٨٠  البذور الزیتیة
  ١٠٦٨.٧٤ -  ٨.٥٤  ١٤٢٤.١١  ١٠.٩٦  ٣٥٥.٣٧  زیوت نباتیة 

  ١٨٧.٠٩ -  ٤.٦٢  ٧٧٠.١٨  ١٧.٩٨  ٥٨٣.٠٩  خضر طازجة ومجففة
  ٤١٧.٧٧ -  ٧.١٥  ١١٩٢.٦٤  ٢٣.٨٩  ٧٧٤.٨٧  فاكهة طازجة ومجففة

  ٤٣٢.٩٨  ٠.٩٨  ١٦٣.٦٧  ١٨.٣٩  ٥٩٦.٦٥  الالیاف
  ١٥٨٨.٠٥ -  ٩.٩٢  ١٦٥٣.٢١  ٢.٠١  ٦٥.١٧  التبغ
  ٢١٨.٠٨ -  ١.٥٣  ٢٥٥.٣٧  ١.١٥  ٣٧.٢٩  البن

  ٧٢٤.٨٧ -  ٤.٣٥  ٧٢٤.٨٧  ٠.٠٠  ٠.٠٠  الشاى
  ٢٠٠.٢٥ -  ١.٢٠  ٢٠٠.٢٥  ٠.٠٠  ٠.٠٠  الكاكاو

  ١٣٤٢٧.٢٤ -  ٧٠.٩٥  ١٦٦٧١.١١  ٦٥.٨٩  ٣٢٤٣.٨٧  الاجمالى 
  الانتاج الحیوانى  

  ٢٣٥.٠٤ -  ٣.٨٥  ٢٦٣.٠٠  ١.٦٦  ٢٧.٩٥  ابقار وجاموس حیة 
  ٢٢٥.٩٢ -  ٩.١٨  ٦٢٦.٦٤  ٢٣.٨٦  ٤٠٠.٧١  اغنام وماعز حیة 

  ٨٧٦.٤٣ -  ١٣.٥٣  ٩٢٣.٠٨  ٢.٧٨  ٤٦.٦٥  لحوم حمراء
  ٧٧٣.٥٥ -  ١١.٩١  ٨١٢.٧٤  ٢.٣٣  ٣٩.٢٠  لحوم ودواجن 

  ٢٣٠٣.٥٥ -  ٣٨.٥٤  ٢٦٢٩.٨٦  ١٩.٤٣  ٣٢٦.٣١  الالبان ومنتجاتها 
  ٧٦.٠٣ -  ١.٤٦  ٩٩.٤٢  ١.٣٩  ٢٣.٣٩  البیض

  ٣١٢.٦٥  ٧.٣٦  ٥٠٢.٥٢  ٤٨.٥٤  ٨١٥.١٧  الاسماك
  ٩٦٧.١٧ -  ١٤.١٧  ٩٦٧.١٧  ٠.٠٠  ٠.٠٠  علف الحیوانات 

  ٥١٤٥.٠٣ -  ٢٩.٠٥  ٦٨٢٤.٤٣  ٣٤.١١  ١٦٧٩.٤٠  الاجمالى 
  ١٨٥٧٢.٢٧ -  ١٠٠.٠٠  ٢٣٤٩٥.٥٤  ١٠٠.٠٠  ٤٩٢٣.٢٧  الاجمالى العام 

  ٠ ٢٠٠٤،  ٢٤المجلد " الكتاب السنوى للاحصاءات الزراعیة العربیة " المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة : المصدر 

  

انیة ان هیكل الصادرات والواردات من المنتجات الحیو ) ١(یتبین من جدول : الانتاج الحیوانى : ثانیاً 
مجوعة هى ابقار واجاموس حیة ، اغنام وماعز حیة ، لحوم حمراء ، لحوم دواجن ،  ٨یتضمن نحو 

الالبان ومنتجاتها  ، البي ، الاسماك بالاضافة الى علف الحیوانات ، حیث یتضح من الجدول ان كمیة 
طن تمثل نحو ملیون  ١٩.٩٥العجز فى المیزان التجارى الكمى من المنتجات الحیوانة یقدر بنحو 

 ٧.٤٥من اجمالى العجز فى المیزان التجارى الزراعى ، حیث تبلغ كمیة الصادرات نحو % ٢٥.١١
من اجمالى صادرات الانتاج الزراعى خلال فترة الدراسة ، فى حین تبلغ % ٤٨.١٨ملیون طن تمثل نحو 
اج الزراعى بالوطن من اجمالى واردات الانت% ٢٨.٨٧ملیون طن تمثل نحو  ٢٧.٤كمیة الواردات نحو 

العربى ، ولكى یتم انتاج هذه الكمیة من واردات المنتجات الحیوانیة فى الوطن العربى فان ذلك یستلزم 
من اجمالى كمیة المیاة % ٦٦.٩هذه الكمیة تمثل نحو (  ٣ملیار م ١٩٥.٤توافر كمیة میاة تقدر بنحو 

  ٠)٢(كما یتضح من جدول ) اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى من الانتاج الزراعى 
ان الالبان ومنتجاتها تحتل المركز الاول من حیث كمیة العجز فى المیزان ) ١(ویتضح من جدول 

ملیون طن تمثل نحو  ٩.١٤التجارى من المنتجات الحیوانة ، حیث تبلغ كمیة العجز منها بنحو 
انیة ، كما تمثل نحو من اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى من المنتجات الحیو % ٤٥.٨٣
من اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى من الانتاج الزراعى خلال فترة الدراسة ، حیث % ١١.٥١

من اجمالى واردات المنتجات % ٣٦.٣٥ملیون طن تمثل نحو  ٩.٩٦تبلغ كمیة الواردات منها بنحو 
من اجمالى % ١٠.٩٦ثل نحو الف طن تم ٨١٧الحیوانیة ، فى حین تبلغ جمیة الصادرات منها بنحو 

ولتحقیق الاكتفاء الذاتى من الالبان ومنتجاتها بالوطن العربى فان  ٠كمیة صادرات المنتجات الحیوانیة 
من اجمالى % ٧هذه الكمیة من المیاة تمثل نحو (  ٣ملیار م ١١.١٤ذلك یستلزم توافر كمیة تقدر بنحو 
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وذلك كما یتضح من ) ن المنتجات الحیوانیة بالوطن العربى كمیة المیاة اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى م
  ٠) ٢(جدول 

ان الاغنام والماعز الحیة تمثل المرتبة الثانیة من حیث كمیة العجز فى المیزان ) ١(كما یتبین من جدول 
ملیون طن تمثل نحو  ٤.٤١التجارى من المنتجات الحیوانیة ، حیث تبلغ كمیة العجز منها نحو 

اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى من المنتجات الحیوانیة ، حیث تبلغ كمیة من % ٢٢.١٢
من اجمالى صادرات المنتجات الحیوانیة ، % ٧٩.٤٦ملیون طن تمثل نحو  ٥.٩٢الصادرات منها بنحو 

من اجمالى واردات المنتجات % ٣٧.٧٢ملیون طن تمثل نحو  ١٠.٣٣فى حین تبلغ كملة الورادات بنحو 
نیة خلال فترة الدراسة ، ولكى یتم انتاج هذه الكمیة من واردات الاغنام والماعز الحیة بالوطن الحیوا

من % ٦١.٩٢هذه الكمیة تمثل نحو (  ٣ملیار م ١٢١العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة تقدر بنحو 
كما یتضح من جدول وذلك ) اجمالى كمیة المیاة اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى من المنتجات الحیوانیة 

)٠) ٢  
ان لحوم الدواجن تاتى فىالمرتبة الثالثة من حیث كمیة العجز فى المیزان التجارى ) ١(ویتضح من جدول 

من المنتجات الحیوانیة خلال فترة الدراسة ، حیث تقدر كمیةالعجز من حلوم الدواجن بالوكن العربى بنحو 
الف طن ، فى حین تبلغ كمیة الواردات  ٢٧.٢٢ الف طن ، حیث تبلغ كمیة الصادرات بنحو ٧٥٥.٤١

 ٣.٠٥الف طن ، ولتحقیق الاكتفاء الذاتى منها فانه یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو  ٧٨٢.٦٤بنحو 
  ٠) ٢(كما یتضح من جدول  ٣ملیار م

ان ان اللحوم الحمراء تأتى فى المرتبة الرابعة من حیث كمیة العجز فى المیز ) ١(كما یتضح من جدول 
التجارى من المنتجات الحیوانیة ، یلیها فى الترتیب كلاً من الابقار والجاموس الحیة ، الاسماك ، البیض 

،  ٤١٠.٨٩،  ٤٨٨.٢٧حیث تبلغ كمیة العجز فى المیزان التجارى من هذه المنتجات على التوالى بنحو 
لتجارى من هذه المنتجات الف طن خلال فترة الدراسة ، ولسد العجز فى المیزان ا ٥٥.٩٣،  ١٠٨.٤٢

،  ٠.٠٠٤،  ٥٨٨،  ٣.٧٤فانة یستلزم توافر كمیة میاة لانتاج هذه المنتجات بالوطن العربى تقدر بنحو 
  ٠) ٢(على التوالى كما یتضح من جدول  ٣ملیار م ٠.١٩١

ان هناك عجزاً فى المیزان التجارى من علف الحیوانات بالوطن العربى ) ١(ویتضح ایضاص من جدول 
، ولكى یتم انتاج هذه الكمیة من واردات ) هذه الكمیة تمثل الواردات فقط( ملیون طن  ٤.٧٩در بنحو یق

هذه الكمیة (  ٣ملیار م ٤٧.٣٨علف الحیوانات بالوطن العربى فانة یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 
ن المنتجات الحیوانیة من اجمالى كمیة المیاة اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى م% ٢٤.٢٥تمثل نحو 

  ٠) ٢(وذلك ما یتبین من جدول ) بالوطن العربى 
ان الفجوة الغذائیة اصبحت تمثل عبء كبیراً ) ١(یتضح من جدول : المیزان التجارى النقدى ) ٢(

ملیار دولار بینما تقدر  ٢٣.٥٠على موازین المدفوعات العربیة حیث تبلغ واردات الانتاج الزراعى بنحو 
ملیار دولار فقط ، اى ان الفجوة الغذائیة تقدر  ٤.٩٢نتاج الزراعى بالوطن العربى بنحو صادرات الا

ملیار دولار خلال فترة الدراسة ، هذا ویستأثر الانتاج النباتى بأكبر نسبة من الفجوة والتى  ١٨.٥٧بنحو 
ن خص الانتاج من اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى الزراعى النقدى فى حی% ٧٢.٣تبلغ نحو 

  ٠من اجمالى قیمة العجز فى المیزان التجارى الزراعى خلال فترة الدراسة % ٢٧.٧الحیوانى حوالى 
 ١٣.٤٣ان الفجوة الغذائیة من الانتاج النباتى تقدر بنحو ) ٣(یتضح من جدول : الانتاج النباتى : أولاً 

ملیار دولار تمثل نحو  ٣.٢٤حو ملیار دولار خلال فترة الدراسة ، حیث تبلغ قیمة الصادرات بن
 ١٦.٦٧من اجمالى قیمة الصاردات من الانتاج الزراعى ، بینما تقدر قیمة الواردات بنحو % ٦٥.٨٩

من اجمالى قیمة واردات الوطن العربى من الانتاج الزراعى وهذا یمثل % ٧٠.٩٥ملیار دولار تمثل نحو 
  ٠ عبئاً على المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربى

ان الحبوب والدقیق یحتل المرتبة الاولى من حیث قیمة العجز فى المیزان ) ٣(یتضح من الجدول 
التجارى النقدى للانتاج النباتى خلال فترة الدراسة ، حیث تبلغ قیمة العجز فى المیزان التجارى من 

یزان التجارى من اجمالى العجز فى الم% ٥٤.٦ملیار دولار تمثل نحو  ٧.٣٣الحبوب والدقیق بنحو 
من % ١٤.٢٧ملیون دولار تمثل نحو  ٤٦٣النقدى للانتاج النباتى ، حیث تقدر قیمة الصادرات بنحو 
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ملیار دولار تمثل نحو  ٧.٧٩اجمالى قیمة الصادرات من الانتاج النباتى ، بینما تبلغ قیمة الواردات بنحو 
  ٠من اجمالى واردات الانتاج النباتى % ٤٦.٧٥

ان التبغ یاتى فى المرتبة الثانیة من حیث قیمة العجز فى المیزان التجارى من ) ٣(ویتضح من جدول 
ملیار دولار خلال فترة  ١.٥٩الانتاج النباتى ، حیث تبلغ قیمة العجز فى المیزان التجارى من التبغ بنحو 

 ١.٦٥و ملیون دولار ، فى حین تبلغ الواردات بنح ٦٥.١٧الدراسة ، حیث تبلغ قیمة الصادرات بنحو 
ملیار دولار ، هذا ویأتى السكر الخام فىالمرتبة الثالثة حیث تبلغ قیمة العجز فى المیزان التجارى منه 

من اجمالى قیمة العجز فى المیزان التجارى من الانتاج % ٩.٤٢ملیار دولار تمثل نحو  ١.٢٧بنحو 
 ١.٣٩ا تبلغ قیمة الواردات بنحو ملیون دولار ، بینم ١٢١النباتى ، حیث تبلغ قیمة الصادرات منه بنحو 

  ٠من اجمالى قیمة واردات الانتاج النباتى % ٨.٣١ملیار دولار تمثل نحو 
ویتبین ایضاص ان قیمة الفجوة الغذائیة من الزیوت النباتیة ، تحتل المرتبة الرابعة حیث تقدر بنحو ملیار 

النباتى ، حیث تبلغ قیمة الواردات منها من اجمالى االفجوة الغذائیة من الانتاج % ٧.٩٦دولار تمثل نحو 
من اجمالى الواردات ، فى حین تبلغ قیمة الصادرات بنحو % ٨.٥٤ملیار دولار تمثل نحو  ١.٤٢بنحو 
من اجمالى قیمة الصادرات من الانتاج النباتى خلال فترة  % ١٠.٩٦ملیون دولار تمثل نحو  ٣٥٥

ة من حیث قیمة العجز فى المیزان التجارى للانتاج النباتى هذا ویاتى الشاى فى المرتبة الخامس ٠الدراسة 
ملیون دولار ، یلیة فى الترتیب كلاً من الفاكهة  ٧٢٥، حیث تقدر قیمة العجز فى المیزان التجارى بنحو 

، البذور الزیتیة ، البقولیات ، البن ، الكاكاو ، الخضر ، البطاطس حیث تبلغ قیمة العجز فى المیزان 
ملیون دولار  ١٣٠،  ١٨٧،  ٢٠٠،  ٢١٨،  ٣٥٦،  ٣٧٣،  ٤١٨ل منهم على التوالى بنحو التجارى لك

  ٠، وهذا یمثل عبء على موازین المدفوعات العربیة ) ٣(كما یتضح من جدول 
ایضاً ان محاصیل الالیان یوجد فائض فى المیزان التجارى لها والذى یقدر بنحو ) ٣(ویتضح من جدول 

من قیمة % ١٨.٣٩ملیون دولار تمثل نحو  ٥٩٧تبلغ قیمة الصادرات بنحو ملیون دولار، حیث  ٤٣٣
من % ٠.٩٨ملیون دولار تمثل نحو  ١٦٤الصادرات الانتاج النباتى ، فى حین تبلغ قیمة الواردات بنحو 

  ٠اجمالى قیمة الواردات خلال فترة الدراسة 
ائیة من المنتجات الحیوانیة تقدر بنحو ان الفجوة الغذ) ٣(یتضح من جدول : الانتاج الحیوانى : ثانیاً 
ملیار دولار تمثل نحو  ١.٦٨ملیار دولار خلال فترة الدراسة ، حیث تقدر فیة الصادرات بنحو  ٥.٥١

ملیار دولار  ٦.٨٢من اجمالى قیمة الصادرات الزراعیة فى حین تبلغ قیمة الواردات بنحو % ٣٤.١١
طن العربى من الانتاج الزراعى ، هذا ویتبین من جدول من اجمالى قیمة واردات الو % ٢٩.٠٥تمثل نحو 

ان الالبان ومنتجاتها تحتل المرتبة الاولى من حیث قیمة الفجوة الغذائیة من الغذائیة المنتجات ) ٣(
من % ٤٤.٧٧ملیار دولار تمثل نحو  ٢.٣الحیوانیة ، حیث تبلغ الفجوة من الالبان ومنتجاتها بنحو 

ملیون ٣٢٦ات الحیوانیة خلال فترة الدراة ، حیث تبلغ قیمة الصادرات بنحو اجمالى الفجوة من المنتج
من اجمالى صادرات المنتجات الحیوانیة ، بینما تبلغ قیمة الواردات بنحو % ١٩.٤٣دولار تمثل نحو 

  ٠) ٣(من اجمالى قیمة الواردات كما یتضح فى جدول % ١٣.٥٣ملیون دولار تمثل نحو  ٩٢٣
ل السابق انم لحوم الدواجن تاتى فى المرتبة الثالثة من حیث قیمة العجز فى المیزان كما یتبین من الجدو 

ملیون دولار ، یلیها فى الترتیب  ٧٧٤التجارى من المنتجات الحیوانیة ، حیث تبلغ قیمة العجز منها لنحو 
عجز لهذه كلاً من الابقار والجاموس الحیة ، الاغنام والماعز الحیة ، والبیض حیث تقدر قیمة ال

  ٠ملیون دولار عل التوالى خلال فترة الدراسة  ٧٦،  ٢٢٦،  ٢٣٥المنتجات بنحو 
هذا ویتضح ایضاً من الجدول السابق ان قیمة العجز فىالمیزان التجارى من علف الحیوانات یقدر بنحو 

 من اجمالى العجز فى المیزان% ١٤.١٧یمثل نحو ) تمثل قیمة الواردات فقط(ملیون دولار  ٩٦٧
  ٠التجارى من المنتجات الحیوانیة خلال فترة الدراسة 

یستهدف هذا الجزء من الدراسة تقدیر العائد الاقتصادى الكمى : العائد الاقتصادى لوحدة المیاة 
والنقدى لوحدة المیاة وذلك للمجموعات المختلفة من سلع الصادرات والواردات الزراعیة خلال فترة الدراسة 

الصارات والواردات الزراعیة وفقاً للعائد الاقتصادى لوحدة المیاة وذلك وفقاً لصالح  ، حیث تم ترتیب سلع
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المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربى ، وذلك حتى یمكن الاسترشاد به فى امكانیة تعدیل المیزان 
  ٠) ٥(، ) ٤(التجارى الزراعى بالوطن العربى كما یتضح فى جدول 

  : ة الصادرات الزراعی: اولاً 
ان البطاطس اكثر كفاءة فى استخدام وحدة المیاة حیث تحتل ) ٤(یتبین من جدول : الانتاج النباتى  )١(

طن ، یلیها فى /  ٣م ٢٦٠.٧٧المركز الأول من حیث احتیاجات الطن من المیاة والذى یبلغ نحو 
المیاة المستخدمة  الترتیب كلاً من الخضر ، الفاكهة ، الحبوب والدقیق ، السكر الخام حیث تبلغ كمیة

طن على الترتیب خلال فترة /٣م ٢٧٥٦.٠٥،  ٢٢٠٤.٧،  ١٢٠٢.٨،  ٣٤٢.٢٧لانتاج طن بنحو 
الدراسة ، فى ضوء هذا المعیرا یتطلب الامر العمل على رفع معدلات التصدیر من هذه المجموعات 

المیاة منها والذى من السلع وخاصة البطاطس والخضر وذلك لارتفاع العائد الاقتصادى النقدى لوحدة 
، ویتضح من ) ٥(على التوالى كما یتضح من جدول  ٣م/ دولار  ١٠٢١.٩٨،  ٦٩٣.٣١یبلغ نحو 

الجدول السابق ایضاً ان التبغ اكثر كفاءة فى استخدام وحدة المیاة حیث یحتل المرتبة الاولى من 
، لذلك یتطلب العمل  ٣م/ دولار  ١٧٢٧.٠٣حیث الاقتصاد النقدى لوحدة المیاة والذى  یبلغ نحو 

  ٠على رفع معدلات التصدیر منه حقق الواردات ومنه وذلك اذ امكن انتاجة بالوطن العربى 
ان الزیوت النباتیة والالیاف والبن والبذور الزیتیة اقل كفاءة فى استخدام ) ٤(كما یتبین من جدول 

،  ٧٨٨٨.٣٥،  ٩٤٤٨.٤و وحدة المیاة حیث تبلغ كمیة المیاة المتسخدمة لانتاج الطن منها نح
طن على التوالى ، لذلك یتطلب الامر العمل على خفض معدلات /٣م ٣٩٩٩.٢٣،  ٥٧٠٦.٠٨

التصدیر من هذه المجموعات السلعیة وخاصة البذور الزیتیة والزیوت النباتیة لانخفاض العائد 
كما یتضح من  على الترتیب ٣م/ دولار  ١٠٠.٣٣،  ٩٧.٦الاقتصادى النقدى منها والذى یبلغ نحو 

  ٠) ٥(جدول 
ان الابقار والجاموس الحیة اكثر كفاءة فى استخدام وحدة ) ٤(یتضح من جدول  :الانتاج الحیوانى  )٢(

 ٩٤٣المیاة حیث تحتل المرتبة الاولى من حیث كمیة المیاة اللازمة لانتاج الطن منها والتى تبلغ نحو 
بان ومنتجاتها ، البیض ، حیث تبلغ كمیة المیاة طن ، یلیها فى الترتیب كلاً من الاسماك ، الال/  ٣م

/  ٣م ٣٤١٧،  ٢٤٠٨.٨٩،  ١٠٨٠.٩٥اللازمة لانتاج الطن من هذه المنتجات على التوالى بنحو 
طن ، ولذك فى ضوء هذا المعیار یتطلب الامر العمل على رفع معدلات التصدیر من هذه السلع 

اع العائد الاقتصادى النقدى لهذه السلع والذى وخاصة الاسماك والبیض ولحوم الدواجن وذلك لارتف
  ٠) ٥(على التوالى كما یتضح من جدول  ٣م/ دولار  ٣٥٦.٧٤،  ٣٨٧.٤٥،  ١٣٦٥.٥٧یبلغ نحو 

  
  
  
  
  

متوسط كمیة المیاة اللازمة لانتاج الطن لكل من صادرات وواردات المجموعات ) : ٤(جدول 
)                                                                                 ٢٠٠٢ – ٢٠٠٠(السلعیة الزراعیة المختلفة خلال الفترة 

  )طن /٣م( 

  الواردات  الصادرات  السلع الغذائیة    
  *الترتیب   )طن /  ٣م(   *الترتیب   )طن /  ٣م( 

  الانتاج النباتى  
  ١١  ٨٥٢.١٢  ٤  ٢٢٠٤.٧٠  الحبوب والدقیق

  ١٢  ٢٦٠.٧٧  ١  ٢٦٠.٧٧  البطاطس 
  ٨  ٢١٢٥.٣١  ٥  ٢٧٥٦.٠٥  سكر خام
  ١٠  ١٧٣٣.١١  ٦  ٣٠٩١.٠٥  بقولیات

  ٦  ٣٦٨٨.١٧  ٨  ٣٩٩٩.٢٣  البذور الزیتیة
  ١  ٧٩٢٣.٠٠  ١١  ٩٤٤٨.٤٠  زیوت نباتیة 

  ١٢  ٢٥٩.٠٩  ٢  ٣٤٢.٢٧خضر طازجة 
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  ومجففة
فاكهة طازجة 

  ومجففة
٩  ٢١٠٣.٣٧  ٣  ١٢٠٢.٨٠  

  ٣  ٦٨٩٥.١٠  ١٠  ٧٨٨٨.٣٥  الالیاف
  ٧  ٣٣٣٣.٣٣  ٧  ٣٣٣٣.٣٣  التبغ
  ٥  ٥٧٠٦.٠٨  ٩  ٥٧٠٦.٠٨  البن

  ٢  ٧١٠٢.٥  ٠  ٠.٠٠  الشاى
  ٤  ٦٧٤١.٥٧  ٠  ٠.٠٠  الكاكاو

  ٠  ١٤٣٢.٢٤  ٠  ٢٣٠٢.٢٤  الاجمالى 
  الانتاج الحیوانى  

  ١  ١١٨٠٦.٠٠  ١  ٩٤٣.٠٠  ابقار وجاموس حیة 
  ٢  ١١٧٠٩.٠٠  ٦  ٦٠١٥.٠٠  اغنام وماعز حیة 

  ٣  ٧٧٠٢.٤٥  ٧  ٨٤٥٠.٢٠  لحوم حمراء
  ٤  ٤٠٣٦.٠٠  ٥  ٤٠٣٦.٠٠  دواجن لحوم و 

  ٨  ١٣١٥.٩٠  ٣  ٢٤٠٨.٨٩  الالبان ومنتجاتها 
  ٥  ٣٤١٧.٠٠  ٤  ٣٤١٧.٠٠  البیض

  ٧  ١٣٥٣.٣٣  ٢  ١٠٨٠.٩٥  الاسماك
  ٦  ١٥٨٣.١٣  ٠  ٠.٠٠  علف الحیوانات 

  ٠  ٧١٣٢.٠٣٨  ٠  ٥١٨٣.٧٥٩  الاجمالى 
  ٠  ٣٠٧٧.٥٥  ٠  ٣٦٩٠.٤٢  الاجمالى العام 

تم ترتیب المجموعات السلعیة وفقاً العائد الاقتصادى فى حالة الصادرات والواردات * 
  ٠الكمى لوحدة المیاة وذلك وفقاً لصالح المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربى 

  ٠) ٣(، ) ١(جمعت وحسبت من جدولى : المصدر 
  

  
  
  
  
  
  
  

العائدالاقتصادى النقدى لوحدة المیاة لكل من صادرات وواردات المجموعات  ) :٥(جدول 
                                                                                                           )٢٠٠٢ – ٢٠٠٠(سلعیة المختلفة خلال الفترةال

  ) ٣م/ دولار (
  الواردات  الصادرات  السلع الغذائیة      

  *الترتیب   ) ٣م/ دولار (   *الترتیب   ) ٣م/ دولار ( 
  اج النباتىالانت  

  ٥  ١٨٢.٧٦  ١٠  ٨٨.٨٢  الحبوب والدقیق
  ١١  ١٣٧٤.٨٤  ٣  ٦٩٣.٣١  البطاطس 
  ٣  ١١٠.٣٧٦  ١١  ٨٦.٧٢  سكر خام
  ٨  ٢٣٤.٧٧  ٦  ١٣٨.٧٠  بقولیات

  ٢  ٨٨.٩١  ٩  ٩٧.٦٠  البذور الزیتیة
  ١  ٦٥.٩٢  ٨  ١٠٠.٣٣  زیوت نباتیة 

  ١٢  ١٥٢٣.٣٣  ٢  ١٠٢١.٩٨  خضر طازجة ومجففة
  ٧  ٢٠٨.٣١  ٥  ٣٧٦.٤١  فاكهة طازجة ومجففة

  ٦  ١٨٥.٨٠  ٧  ١٥١.٥٦  الالیاف
  ١٣  ١٩٢٤.٩٨  ١  ١٧٢٧.٠٣  التبغ
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  ٤  ١٧٢.٩٦  ٤  ٦٥١.٨٣  البن
  ٩  ٢٨٧.١٠  ٠  ٠.٠٠  الشاى
  ١٠  ٣٥٩.١٧  ٠  ٠.٠٠  الكاكاو

  ٠  ١٧٢.٤٠  ٠  ١٧٥.٧٧  الاجمالى 
  الانتاج الحیوانى  

  ٣  ٤٤.٠٧  ٤  ٣١٣.٤٥  ابقار وجاموس حیة 
  ١  ٥.١٨  ٧  ١١.٢٥  اغنام وماعز حیة 

  ٥  ٢٣٤.٦٤  ٥  ٢٤٥.٦٣  لحوم حمراء
  ٦  ٢٥٧.٣٠  ٣  ٣٥٦.٧٤  لحوم ودواجن 

  ٤  ٢٠٠.٦٩  ٦  ١٦٥.٨٨  الالبان ومنتجاتها 
  ٧  ٣٩٥.٣٤  ٢  ٣٨٧.٤٥  البیض

  ٨  ٨٣٦.٦٤  ١  ١٣٦٥.٥٧  الاسماك
  ٢  ٢٠.٤١  ٠  ٠.٠٠  علف الحیوانات 

  ٠  ٣٤.٩٢  ٠  ٤٣.٤٨  الاجمالى 
  ٠  ٨٠.٤٤  ٠  ٨٦.٢٥  الاجمالى العام 

ة الصادرات والواردات تم ترتیب المجموعات السلعیة وفقاً العائد الاقتصادى فى حال* 
  ٠النقدى لوحدة المیاة وذلك وفقاً لصالح المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربى 

  ٠) ٣(، ) ٢(جمعت وحسبت من جدولى : المصدر 
  

  :الواردات الزراعیة : ثالثاً 
ن كلاً من الزیوت النباتیة ، الشاى ، الالبان ، الكاكاو ، البن ا) ٤(یتبین من جدول : الانتاج النباتى  )١(

اقل كفاءة فى استخدام وحدة المیاة حیث یبلغ احتیاجات الطن من المیاة لهذه المجموعات من السلع 
طن على التوالى ، وهذا فى صال / ٣م٥٧٠٦،  ٦٧٤١.٥٧،  ٦٨٩٥،  ٧١٠٢.٥،  ٧٩٢٣نحو 

العربى ولذلك یتطلب العمل على زیادة الواردات من هذه السلع المسزان التجارى الزراعى بالوطن 
وخاصة الزیوت النباتیة والبذور الزیتیة لانخفاض العائد الاقتصادى النقدى لوحدة المیاة لهذه السلع 

  ٠)٥(على الترتیب ، كما یتضح من جدول   ٣م/ دولار  ٨٨.٩١،  ٦٥.٩٢والذى یبلغ نحو 
البطاطس ، الخضر ، الحبوب والدقیق اكثر كفاءة فى استخدام  ایضا ان) ٤(كما یتضح من جدول 

وحدة المیاة حیث تبلغ كمیة المیاة المستخدمة لانتاد الطن من هذه المجموعات من السلع نحو 
طن على التوالى ، وهذا لیس فى صالح المیزان التجارى /٣م ٨٥٢.١٢،  ٢٥٩.٠٩،  ٢٦٠.٧٧

عمل على خفض معدلات الاستیراد من هذه السلع اذا امكن الزراعى بالوطن العربى ن لذلك یتطلب ال
ذلك وخاصة الخضر ، البطاطس ، وذلك لارتفاع العائد الاقتصادى النقدى لوحدة المیاة منها والذى 

  ٠) ٥(على الترتیب كما یتضح من جدول  ٣م/ دولار  ١٣٧٤.٨٤،  ١٥٢٣.٣٣یبلغ نحو 
من الابقار والجاموس الحیة ، الاغنام والماعز  ان كلاً ) ٤(یتبین من جدول : الانتاج الحیوانى  )٢(

الحیة ، اللحوم الحمراء اقل كفاءة فى استخدام وحدة المیاة حیث تبلغ كمیة المیاة اللازمة لانتاج الطن 
طن ، وهذا فى صالح المیزان التجارى /٣م ٧٧٠٢،  ١١٧٠٩،  ١١٨٠٦منها على التوالى نحو 

زیادة الواردات من هذه المجموعات من السلع وخاصة الاغنام  بالوطن العربى فانه یتطلب العمل على
والماعز الحیة ، الابقار والحاموس الحیة حیث ینخفض العائد الاقتصادى النقدى منها والذى یبلغ 

  ٠) ٥(على التوالى كما یتضح من جدول  ٣م/ دولار  ٤٤.٠٧،  ٥.١٨نحو 
ته ، والاسماك ، البیض اكثر كفاءة فىاستخدام ان كلاً من الالبان ومنتجا) ٤(هذا ویتبین من جدول 

وحدة المیاة حیث تبلغ احتیاجات الطن من المیاة لهذه المجموعات من السلع على التوالى نحو 
طن ، وهذا لیس فى صالح المیزان التجارى الزراعى بالوطن /٣م ٣٤١٧،  ١٣٥٣.٣٣،  ١٣١٥.٩

من هذه السلع وخاصة الاسماك  والبیض العربى ، ولهذا یتطلب العمل خفض معدلات الاستیراد 
دولار  ٣٩٥.٣٤،  ٨٣٦.٦٤حیث یرتفع العائد الاقتصادى النقدى لوحدة المیاة منها والذى یبلغ نحو 

  ٠) ٥(على التوالى كما یتضح من جدول  ٣م/ 
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ن یعتبر الموارد المائیة اكثر الموارد الاقتصادیة ندرة فى الوطن العربى ، كما یعانى الوط: الملخص 
العربى من ارتفاع معدلات الزیادة السكانیة والتى ینتج منها تناقص نصیب الفرد من المیاة العذبة ، هذا 
ویزداد الدول العربیة دون حد الفقر المائى بمرور الزمن ، وتعانى المنطقة العربیة من الجفاف فمعظم 

جملة المساحات المزروعة ،  من% ٢٠انتاجها یأتى من المناطق المطریة والتى لاتزید مساحتها على 
بالاضافة الى ان الامن المائى العربى یواجه فى الوقت الراهن عدة تحدیثات خارجیة منها قضیة المیة 
المشتركة مع دول الجوار وخاصة من نهرى دجلة والفرات بین تركیا وكل من سوریا والعراق والاطماع 

لى ذلك زیادة المعوقات التى تواجة تطور الاتاج الزراعى ویترتب ع –الاسرائیلیة فى المیاة العربیة وغیرها 
العربى مما ینتج عنه مشكلة أمن غذائى ، لذلك تتمثل المشكلة البحثیة فى العلاقة بین سیاسة وادارة میاة 

النباتى والحیوانى ( الرى وبین التجارة الخاردیة للمجموعات السلعیة الزراعیة المختلفة من الانتاج الزراعى 
  ٠دورها فى تحقیق الامن الغذائى العربىو ) 

واستهدف البحث تقدیر المیاة الافتراضیة اللازمة لانتاج المجموعات المختلفة من السلع الزراعیة 
وایضاص تقدیر العائد الاقتصادى لوحدة المیاة لمعرفة مدة امكانیة تعدیل المیزان التجارى الزراعى العربى 

المائیة المتاحة والذى قد یفید فى رسم التجارة الخارجیة الزراعیة العربیة  الذى یمكن تحقیقه فى ظل الموارد
  ٠المستقبلیة 

وفى تحقیق اهدفها على اسلوب التحلیل الوصفى والكمى فى شرح وعرض المتغیرات  واعتمدت الدراسة
اعى بالوطن الاقتصادیة موضع القیاس ، وقد تم تقدیر المیاة الافتراضیة لصادرات وواردات الانتاج الزر 

العربى من خلال استخدام متوسط احتیاجات الطن من المیاة لكل من صادرات وواردات المجموعات 
السلعیة الزراعیة فى مصر والتى تم التوصول الیها من نتائج دراسة لتقدیر المیاة الافتراضیة وامكانیة 

  ٠تحقیق الامن الغذائى المصرى فى ظل الموارد المائیة المتاحة 
قد اوضحت الدراسةان اجمالى العجز فى المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربى یقدر بنحو هذا و 

حیث تبلغ كمیة الصادرات الزراعیة نحو )  ٢٠٠٣ – ٢٠٠١( ملیون طن كمتوسط سنوى للفترة  ٧٩.٤٤
ملیون طن ، حیث ان الانتاج  ٩٤.٩١ملیون طن بینما تبلغ كمیة الواردات الزراعیة  نحو  ١٥.٤٧

من اجمالى % ٧٤.٨٩ملیون طن تمثل نحو  ٥٩.٥لنباتى یستأقر باكبر كمیة من العجز والتى تبلغ نحو ا
 ١٩.٩٥كمیةالعجز فى المیزان التجارى الزراعى ، فى حین خص الانتاج الحیوانى كمیة عجز تقدر بنحو 

لكى یتم انتاج من اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى الزراعى ، و % ٢٥.١١ملیون طن تمثل نحو 
 ٣ملیار م \٢٩٣هذه الكمیة من الواردات بالوطن العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 

  ٠كمتوسط لفترة الدراسة 
وذلك من خلال  ٣ملیار م ٢٩٢اى ان الوطن العربى یحقق وفورات فى المیاة الافتراضیة تقدر بنحو 

زراعى ، حیث یستأثر الانتاج الحیوانى بأكبر كمیة من المیاة وارداته من السلع المختلفة من الانتاج ال
من اجمالى كمیة المیاة الافتراضب % ٦٦.٩تمثل نحو  ٣ملیار م ١٩٥الافتراضیة والتى تقدر بنحو 

% ٣٣.١تمثل نحو  ٣ملیار م ٩٦.٧للواردات ، فى حین تبلغ كمیة المیاة الافتراضیة للانتاج النباتى نحو 
  ٠میاة الافراضیة للواردات من الانتاج الزراعى خلال الافترة الدراسة من اجمالى كمیة ال

كما اوضحت الدراسة ان الحبوب والدقیق تحتل المرتبة الاولى فى صادرات واردات الوطن العربى من 
 ٥٠ملیون طن ، بینما تبلغ كمیة الواردات نحو  ٢.٣٦الانتاج النباتى ، حیث تبلغ كمیة الصادرات نحو 

ملیون طن ، ولكى یتم انتاج هذه الكمیة من  ٤٧.٦٨، ویقدر العجز فى المیزان التجارى بنحو  ملیون طن
كمتوسط لفترة  ٣ملیار م ٣٧.٤٣الورادات بالوطن العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 

، بینمت  ٣یار ممل ١١.١٧الدراسة ، كما بینت الدراسة ان كمیة العجز فى السكر تأتى فى المرتبة بنحو 
ملیون طن ولتحقیق الاكتفاء الذاتى من  ٢.٣٥تقدر كمیة العجز فى الزیوت النبایتة بالوطن العربى بنحو 

  ٠خلال فترة الدراسة  ٣ملیار م ١٨.٠٦الزیوت النباتیة فان یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 
لحیوانیة والداجنة والسمكیة یتضمن من هذا واوضحت الدراسة ان هیكل الصادرات والواردات من المنتات ا

مجموعات هى ابقار وجاموس حیة ، اغنام وماعز حیة ، لحوم حمراء ، لحوم دواجن ، الالقان  ٨
ومنتجاتها ، البیض ، الاسماك بالاضافة الى علف الحیوانات ، حیث یتبین انه لتحقیق الاكتفاء الذاتى 
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هذه الكمیة تمثل (  ٣ملیار م ١٥٦.٧٧یة میاة تقدر بنحو من المنتجات الحیوانیة فانه یستلزم توافر كم
من اجمالى كمیة المیاة اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى من الانتاج الزراعى بالوطن % ٦٦.٧١نحو 

  ٠) العربى 
كما اوضحت الدراسة ان الالبان ومنتجاتها تحتل المركز الاول من حیث كمیة العجز فى المیزان التجارى 

، % ٤٥.٨٣ملیون طن تمثل نحو  ٩.١٤ات الحیوانیة ، حیث تبلغ العجز منها بنحو من المنتج
من اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى من المنتجات الحیوانیة واجمالى العجز من % ١١.٥١

ملیون طن  ٩.٩٦الانتاج الزراعى على التوالى خلال فترة الدراسة ، حیث تبلغ كمیة الواردات منها بنحو 
من اجمالى واردات المنتجات الحیوانیة ، فى حین تبلغ كمیة الصادرات منها بنحو % ٣٦.٣٥ل نحو تمث

من اجمالى كمیة صادرات المنتجات الحیوانیة ، ولكى یتم انتاج % ١٠.٩٦الف طن تمثل نحو  ٨١٧
  ٣ار مملی ١٣هذه الكمیة من الواردات بالوطن العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 

  ٠كمتوسط لفترة الدراسة 
كما بینت ان كمیة العجز فى المیزان التجارى من الاغنام والماعز الحیة تحتل المرتبة الثانیة والتى تقدر 

من اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى من المنتجات %  ٢٢.١٢ملیون طن تمثل نحو  ٤.٤١بنحو 
الاغنام والماعز الحیة بالوطن العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة الحیوانیة ، ولتحقیق الاكتفاء الذاتى من 

من اجمالى كمیة % ٣٦.٣٣، % ٥٤.٤٦هذه الكمیة تمثل نحو (  ٣ملیار م ٨٥.٣٨میاة تقدر بنحو 
  ٠) المیاة اللازمة لتحقیق الاكتافاء الذاتى لكلاص من المنتجات الحیوانیة والانتاج الزراعى على الترتیب 

اسة ان الفجوة الغذائیة اصبحت تمثل عبئاً كبیراً على موازین المدفوعات العربیة حیث تقدر واوضحت الدر 
ملیار دولار خلال فترة الدراسة  ، حیث بینت ان الانتاج النباتى یستأثر  ١٨.٥٧الفجوة الغذائیة بنحو 

تجارى الزراعى من اجمالى كمیة العجز فى المیزان ال% ٧٢.٣بأكبر نسبة من الفجوة والتى تبلغ نحو 
من اجمالى قیى العجز فى المیزان التجارى % ٢٧.٧النقدى ، فى حین خص الانتاج الحیوانى حوالى 

الزراعى خلال فترة الدراسة ، كما بینت ان الحبوب والدقیق تحتل المرتبة الاولى من حیث قیمة العجز فى 
% ٥٤.٦ملیار دولار تمثل نحو  ٧.٣٣نحو المیزان التجارى للانتاج النباتى ، حیث تبلغ قیمة العجز منها 

من اجمالى العجز فى المیزان التجارى النقدى للانتاج النباتى ، كما اوضحت الدراسة ان الالبان 
ومنتجاتها تحتل المرتبة الاولى من حیث الفحوة الغذائیة من المنتجات الحیوانیة ، حیث تبلغ الفجوة من 

من اجمالى الفجوة الغذائیة من المنتجات % ٤٤.٧٧لار تمثل نحو ملیار دو  ٢.٣الالبان ومنتجاتها بنحو 
  ٠الحیوانیة بالوطن العربى خلال فترة الدراسة 

هذا واوضحت ان البطاطس اكثر كفاءة فى استخدام وحدة المیاة حیث تحتل المركز الاول من حیث 
كلاً من الخضر ،  طن ، یلیها فى الترتیب/٣م٢٦٠.٧٧احتیاجات الطن من المیاة والذى یبلغ نحو 

،  ٣٤٢.٢٧الفاكهة ، الحبوب والدقیق ، السكر الخام حیث تبلغ كمیة المیاة اللازمة لانتاج الطن نحو 
طن  على التوالى ، وفى ضوء هذا المعیار یتطلب الامر العمل /٣م ٢٧٥٦.٠٥،  ٢٢٠٤.٧،  ١٢٠٢.٨

س والخضر وذلك لارتفاع على رفع معدلات التصدیر من هذه المجموعات من السلع وخاصة البطاط
على  ٣م/ دولار  ١٢١.٩٨،  ٦٩٣.٣١العائد الاقتصادى النقدى لوحدة المیاة منها والذى یبلغ نحو 

التوالى ، كما بینت ان التبغ اكثر كفاءة فى استخدام وهذه المیاة حیث تحتل المرتبةالاولى من حیث العائد 
، لذلك یتطلب العمل على رفع  ٣م/ دولار  ١٧٢٧.٠٣الاقتصادى النقدى لوحدة المیاة والذى یبلغ نحو 

  ٠معغدلات التصدیر منه وتخفیض حجم الواردات منه وذلك اذا امكن انتاجة بالوطن العربى 
واوضحنا ایضاص انه یتطلب العمل على رفع معدلات التصدیر من الاسماك والبیض ولحوم الدواجن 

 ٣٥٦.٧٤،  ٣٨٧.٤٥،  ١٣٦٥.٥٧ع والذى یبلغ نحو وذلك لارتفاع العائد الاقتصادى النقدى لهذه السل
فى حین اوضحت كلاً من الزیوت النباتیة والبذور الزیتیة  ٠على التوالى خلال فترة الدراسة  ٣م/ دولار 

 ٦٥.٩٢اقل كفاءة فى استخدام وحدة المیاة ، حیث یبلغ العائد الاقتصادى النقدى لوحدة المیاة منها نحو 
رتیب ، بالاضافة الى ذلك ترتفع كمیة المیاة اللازمة لانتاج الطن منها وهذا دولار على الت ٨٨.٩١، 

فىصالح المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربى ، ولذلك یتطلب الاستمرار فى الواردات من هذه السلع ، 
بالاضافة الى ذلك اشارت الدراسة الى خفص حجم الواردات من الخضر والبطاطس لارتفاع العائد 
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على التوالى  ٣م/ دولار  ١٣٧٤.٨٤،  ١٥٢٣.٣٣قتصادى النقدى لوحدة المیاة منها والذى یبلغ نحو الا
٠  

كما اوضحت ایضاً ان الاغنام والماعز الحیة ، الابقار والجاموس الحیة اقل كفاءة فى استخدام وحدة 
، وهذا  ٣م/ دولار  ٤٤.٠٧،  ٥.١٨المیاة ، حیث یبلغ العائد الاقتصادى النقدى منها على التوالى نحو 

فى صالح المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربى لذلك یتطلب الامر الاستمرار فى استیراد هذه السلع 
  ٠من الخارج 

  : وفى ضوء ھذه النتائج توصى الراسة بما یلى 
تنمیة  ان المیاة رغم اهمیتها وقدرتها هى احد عناصر المیاة الحیویة ولابد للنظر الیها فى اطار خطة - 

 ٠متكاملة 
اتباع المنهج الكامل فى التعامل مع الموارد المائیة وهذا یستلزم قاعدة من المعلومات عن المیاة  - 

 ٠المتاحة فى المنطقة العربیة واستخداماتها ومصادرها والاستراتیجیات القطریة لسیاسة هذا المورد 
د والعلوم السیاسیة والقانون الدولى وغیرها تكوین فریق من الخبراء فى المجالات الفنیة للمیاة والاقتصا - 

 ٠لمساعدة الدول العربیة فى التفاوض والدفاع عن حقوقها فى حالة النزاع على مصادر المیاة 
من الزراعة العربیة لما % ٨٠الاهتمام برفع كفاءة استخدام المیاة فى الزراعات المطریة والتى تشكل  - 

لغذاء فى المنطقة العربیة وتامین الغذاء لفقراء الریف ، وفى لذلك من اثر على استقرار المعروض من ا
 –هذا الان یجب التركیز على استنباط الاصناف النباتیة التى تتحمل الجفاف وایضاً الحرارة والملوحة 

وفى هذا الشان یجب دعم التعاون بین مراكز البحوث الدولیة والعربیة العاملة فى مجال بحوث 
جافة وعلى وجة الخصوص بین المركز الدولى للبحوث الزراعیة فى الاراضى الاراضى القاحلة وال

والمنظمة العربیة ) اكساد(والمركز العربى للبحوث الزراعیة فى المناطق القاحلة ) الایكارد ( الجافة 
 ٠للتنمیة الزراعیة والمراكز البحثیة القطریة العاملة فى نفس المجال 

تنباط الاصناف عالیة الانتاج قصیرة العمر والاصناف منخفضة دعم البحوث الزراعیة فى جال اس - 
 ٠الاحتیاجات المائیة 

الاهتمام بجودة المیاة ووضع سیاسات ومعاییر للحد من تلوثها والبحث عن تكنولوجیا متقدمة لتقنیتها  - 
 ٠من التلوث 

لعربیة ودعم التعاون بین مؤسسات البحث العلمى ومراكزة المتخصصة فى بحوث المیاة فى الدول ا - 
لتبادل الخبرات  ANWAR) انوار ( الشبكة العربیة لمراكز البحوث المائیة فى المنطقة العربیة 

 ٠ونتائج البحوث والارتقاء بها 
التوسع فى استخدام الطاقة الجدیدة والمتجددة خاصة الطاقة الشمسیة الغنى بها الوطن العربى خاصة  - 

 ٠یة الملوحة فى مجال تحلیة میاة البحر والمیاة عال
تشجیع قیام منظمات وروابط مستخدمى المیاة وتنمیة دور المجتمع المدنى فى شراكات مائیة مع  - 

وهذه الشراكات سیكون لها ) الشراكة المصریة المائیة ( الاجهزة الحكومیة مثل ما هو قائم فى مصر 
 ٠اثر ایجابى على ترشید الاستخدامات وحمایة الموارد المائیة من التلوث 

وتبادل الخبرات والمعرفة  –اقامة مجلس عربى للمیاة یكون من اهدافة التنسیق بین الدول العربیة  - 
والمعلومات ووضع استراتیجیات مشتركة للمیاة فى المنطقة العربیة ، واقامة صندوق لتمویل بعض 

  ٠البحوث الهامة ، وتمثیل الدول العربیة فى المنتدى العالمى للمیاة 
  
  



  

  

 

  

  

  الثانىالباب 

  المیاه العربیة

  ة الموارد المائیة یوتنم

  أزمة المیاه واستراتیجیة الحل
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  الموارد المائیة في الوطن العربي
 

الماء مورد طبیعي متجدد ثابت وتمثل المیاه المالحة المصدر الرئیسي للمیاه العذبة عن طریق الدورة  :مقدمة 
. جلید% ٢بحار ومحیطات، % ٩٧منهم  ٣ملیار م ١٣٦٠ویقدر الحجم الكلي للماء بحوالي . الهیدرولوجیة للماء

وزیادة النمو السكاني ) لةالقاح(جافة وشبه الجافة ندرة المیاه لوقوعها في المنطقة ال وتعاني المنطقة العربیة من
وتنحصر مشكلة المیاه . وتتفاقم المشكلة لتزاید الطلب علي المیاه لتلبیة الاحتیاجات المنزلیة والصناعیة والزراعیة

وتتلخص مشكلة المیاه في الوطن  صالحة للاستخدامالیر ربي في الندرة ونوعیة المیاه غفي أغلب الوطن الع
تصب في بلدان العربي في الأنهار العربیة الكبرى مثل النیل والفرات لأنها تنبع من دول غیر عربیة وتجري و 

للضغط علي البلدان العربیة ویلزم للاستغلال الأمثل . ولیتیكیة استراتیجیةعربیة مما یعطي لدول المنبع میزة جیوب
. ار استثمارات ضخمة وكذا تحلیة المیاه بالإضافة إلي أنها تحتاج إلي تكنولوجیا متقدمةللمیاه الجوفیة والأمط

وعلي ذلك یصبح لكل مورد مشكلاته وتصبح المشكلة المائیة مشكلة متعددة الأبعاد تحتاج إلي آلیات مؤسسیة 
  . متقدمة

بي متعدد الأبعاد والمستویات یتبع مفهوم الأزمة من الطابع التركی :الموارد المائیة في الوطن العربي 
لمشكلة المیاه في المنطقة بالإضافة إلي ندرة ومحدودیة الموارد المائیة وتدني نوعیة المیاه في الوطن العربي، فإن 
الفجوة بین الموارد والاحتیاجات في بعض دول الجوار الجغرافي یتوقع استمرارها في المستقبل فإن التعرض لقضیة 

وار الجغرافي یبدوا أمر لامناص منه فنهر النیل ینبع من هضبة البحیرات ومرتفعات أثیوبیا المیاه في دول الج
وینبع نهرا دجلة والفرات من تركیا فضلا عن أن لنهر دجلة منابع بجبال زاجروس بإیران ووجود إسرائیل في قلب 

دید أقصي منابع النیل في تم تح ١٩٣٧المنطقة العربیة واشتراكها في نهر الأردن مع دول عربیة وفي عام 
بع نهر لوفیرانزا اقصي فرع إلي الجنوب لنهر روفونو أحد فروع ریة روتانا بدولة بوروندي حیث ینالجنوب في ق

  . نهر كاجیرا الذي یصب في بحیرة فكتوریا

  : وتتمثل الموارد المائیة الطبیعیة في
    المیاه الجوفیة  -)٢(      میاه الأمطار  -)١(
  . نهار أو الموارد المائیة السطحیةمیاه الأ -)٣(

التي یقل معدل سقوط ) القاحله(تقع معظم أراضي الوطن العربي في المنطقة الجافة وشبه الجافة  : الأمطار -١
سنة، ولا /ملیمتر ٤٠٠بمعدل لا یقل عن  طمرتب% ٦٦سنة ونجاح الزراعة بنسبة / ملیمتر٣٠٠الأمطار فیها عن 

  . سنة/ملیمتر ٢٥٠معدل الهطور عن مجال إلا للرعي عندما یقل 

  : یقسم الوطن العربي إلي أقالیم كالتالي
  . السعودیة والكویت والإمارات والبحرین وقطر وعمان والیمن: إقلیم شبه الجزیرة العربیة ویشمل -
 . لیبیا وتونس والجزائر والمغرب وموریتانیا: إقلیم المغرب العربي ویشمل -
 . العراق وسوریا ولبنان وفلسطین والأردن: إقلیم المشرق العربي ویشمل -
 . مصر والسودان والصومال وجیبوتي: المنطقة الوسطي وتشمل -

  : سنة تتوزع كالتالي/ ٣ملیار م ٢٢٣وعلي ذلك فإننا نجد أن كمیة هطول الأمطار الإجمالیة البالغة 
أغلبها في المناطق الجبلیة من الهطول الإجمالي ویقع % ٧.٨في إقلیم المشرق العربي بنسبة  ٣ملیار م ١٧٤ -

  . بلبنان وأقلها في الأردن
من الهطول الإجمالي أغلبنا في تونس وأقلها في % ٢٣.٤في إقلیم المغرب العربي بنسبة  ٣ملیار م ٥٢١ -

 . الجزائر
من الهطول الإجمالي أكثرها في السودان وأقلها في % ٥٩.٢في المنطقة الوسطي بنسبة  ٣ملیار م ١٣٠٤ -

 . مصر
من الهطول الإجمالي أكثرها في سلسلة جبال % ٩.٦في إقلیم شبه الجزیرة العربیة بنسبة  ٣لیار مم ٢١٤ -

 . ساحل البحر الأحمر وخلیج عدن وجزء من الخلیج العربي وخلیج عمان
حوض المیاه الجوفیة عبارة عن طبقة أو عدة طبقات تحمل المیاه الجوفیة :  الموارد المائیة الجوفیة -٢

الطبقات المكونة للحوض ویمكن التفرقة بین نوعین  سب تفاذیهحین حجم معین من المیاه وتحریكها وتسمح بتخز 
  . من الطبقات المائیة

  . طبقات ذات موارد متجددة لا ینجم عن استثمارها لفترات طویلة أي هبوط في منسوب المیاه الجوفیة -
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في منسوب المیاه الجوفیة مثل تلك الواقع  بوطم عن استثمارها لفترات طویلة هطبقات ذات موارد أحفوریة ینج -
في إقلیم شبه الجزیرة العربیة والصحراء الكبرى، ونظراً لوقوع مختلف تلك الطبقات في المنطقة الجافة من 

ملیار ٣.١٥ویبلغ إجمالي المخزون المائي في الأحواض الجوفیة . الوطن العربي فإن مقدار تغذیتها ضعیف
ویقع هذا المخزون في % ٠.٠٠٠٣أي بنسبة  ٣وملیار م ٠.٠٠٤طبیعیا بـ  ویتغذي هذا المخزون ٣م

 : الأحواض الجوفیة الأتیة
  : أحواض الصحراء الكبرى في شمال أفریقیا وھي

یقع جنوب سلسلة جبال أطلس في الجزائر ویتغذي طبیعیا من میاه الأمطار التي تهطل : العرق العربي الكبیر -
 ٤٠٠بـ   ویتغذي طبیعیا  ٣ملیار م ١٥٠٠وحجم مخزونه  ٢كم٣٣٠مساحتها علي سلسلة الجبال الشمالیة و 

  . ٣ملیون م
اخم الحدود بین الجزائر وتونس بي الكبیر والجهة الشرقیة منها تتالغر  ویقع شرق العرق: رق الشرقي الكبیرالع -

  . ٣ملیون م ٦٠٠ویتغذي طبیعیا بـ  ٣ملیار م ١.٧وحجم مخزونه  ٢كم٣٧٥ومساحته 
 ٠.٤    ومخزون  ٢كم٢٤٠بالجزائر ومساحته ویقع جنوب حوض العرق الغربي الكبیر : توفحوض تنزر  -

  .  ٣ملیون م ٢٠ویتغذي طبیعیا بـ  ٣ملیار م
 ٣وملیار م ٠.٤وحجم مخزونه  ٢كم١٧٥ویقع في الجزء الجنوبي الغربي من لیبیا ومساحته : حوض فزان -

  . ٣ملیون م ٦٠ویتغذي طبیعیا بـ 
 ٣ملیار م ٦٠٠٠ومخزونه  ٢كم١٨٠٠ویقع بین مصر ولیبیا والسودان ومساحته : یةحوض الصحراء الغرب -

  . ٣ملیون م ١٥٠٠ویتغذي طبیعیا بـ 
  . ٣ملیون م ٢٦٠٠ویتغذي طبیعیا بـ  ٣ملیار م ٣٠٠ویقع في مصر ومخزونه : حوض دلتا النیل -

  : الأحواض الرئیسیة في المشرق العربي وشبھ الجزیرة العربیة ھي
  . ٣ملیون م ٢٥٧من میاهه ردیئه ویغذي سنویا بـ % ٣٠: ضرموتحوض وادي ح -
  . ٣ملیون م ٢٠كلها في الأردن ویغذي سنویا بـ  ٢ألف كم ١٣مساحته : حوض الأزرق -
  . ٣ملیون م ٢٥ویغذي سنویا بـ  ٢كم٨٥٠مساحته : حوض عمان الزرقا -
ي الوطن العربي خمسین نهرا بما عدد الأنهار المستدیمة ف: )الموارد المائیھ السطحیھ(میاه الانھار  -٣

في ذلك روافد النیل ودجلة والفرات والأنهار الرئیسیة في الوطن العربي نهر النیل والفرات وینبع من تركیا ویدخل 
سوریا فالعراق ویصب في الخلیج العربي ودجلة الذي ینبع من تركیا ویدخل العراق ویمر مسافة قصیرة في سوریا 

لیصب في البحر  یدخل لواء الإسكندرونعراق والعاصي ینبع من لبنان ویسیر في سوریا و ویلتقي بالفرات في ال
لدان من سوریا والحصاباني ن ویتكون من ثلاث أنهار بانیاس، االأبیض المتوسط، ونهر الأردن وینبع من عیو 

یدخل بحیرة طبریة ثم  من لبنان وتتحد هذه الأنهار في الجزء الشمالي من وادي الحولة لتكون نهر الشریعة الذي
  . بعد خروجه منها یرفد نهر الیرموك من سوریا ویقع نهر اللیطاني بالكامل في لبنان

نهر مركب مكون من عدد من الأحواض نشأت في العصر : نھر النیل: أھم الأنھار في المنطقة العربیة
كم ومساحة حوضه ثلاثة ملیون ٦٨٢٥ف عام قبل الأن طوله لاأتراجع العصر الجلیدي منذ عشرة المطیر التالي ل

  . ٢كم

  : یقسم إلي ثلاث أنواع من الأقالیم
  . المنبع المصدر أو إقلیم التصدیر والإرسال في هضبة البحیرات والحبشة -
 . المجري أو الممر أو إقلیم المرور في السودان -
 . المصب أو إقلیم الاستقبال في مصر -

والبحیرات الواقعة في ھضبة البحیرات وتضم وتضم المنابع الاستوائیة المجاري النھریة 
یا وتضم المجموعة الأولي حوض بحیرة فكتور : الأولي بحیرة فكتوریا والثانیة الألبرتیة - : مجموعتین

حوضي بحیرتي جورج وإدوارد  ةا في نیل فكتوریا وتضم المجموعة الثانیموحوض بحیرة كیوجا ویتجمع مائه
رج منها نیل ألبرت وتتكون بحیرتي إدوارد وألبرت وحوض بحیرة ألبرت یخوحوض نهر السملیكي الذي یصل بین 

  . بحر الجبلیمولي ویعرف بنهر نسیول علي جانبیه الذي ینحدر إلي رف النهر من میاه ألبرت ومیاه الجملة تص
نهر السوباط، النیل الأزرق نهر عطبره وینتج نهر  :وتضم المنابع الإثیوبیة ثلاثة روافد رئیسیة ھي

 ٢كم٢٠٦٠م ومساحتها ١٨٤٠بیبور وباور النیل الأزرق من بحیرة تانا وارتفاعها : عند التقاء رافدین طالسوبا
نحدر نحو الشمال الغربي إلي ویتجه النیل الأزرق نحو الجنوب الشرقي في البدایة ثم یدور نصف دوره قبل أن ی

لكثرة ما یتصل به من روافد وینبع نهر عطبره من  السودان والنیل الأزرق أعظم روافد النیل وأغرزها میاها سهول
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المرتفعات الواقعة شمال بحیرة تانا ویتجه نحو الشمال الغربي لیلقي بالنیل النوبي وهو الاسم الذي یطلق علي 
الجزء الممتد من الخرطوم إلي أسوان ویضم الجنادل الستة التي تعد أهم ما یمیز النیل النوبي، أما الجزء الأخیر 

ویبلغ إیراد نهر النیل عند أسوان . فیمتد من أسوان لینتهي إلي البحر الأبیض المتوسط) النیل الأعظم(النیل من 
كان ل ٣ملیار م ١٢     دات مائیة كل منها ، ولو قسمنا هذا الإیراد إلي وح٣ملیار م ٨٤من مصادره المختلفة 

  : هذا الإیراد سبع وحدات موزعة كالتالي
  ١  نطقة السدود خلف م بحر الجبل -
  ١      نهر السوباط  -
  ٢      النیل الأبیض -
   ٢      النیل الأزرق  -
  ١      نهر عطبره  -

  ٧      المجموع 
لا یشكل نهر النیل وحدة بشریة أو سیاسیة واحدة أعطت الطبیعة للنیل تقسیم العمل الجغرافي فالمطر والزراعة 

  . مطلق وتام لمصر نما الزراعة برىالكهرباء للمنابع بیوالرعي وتولید ) البعلیة(المطریة 
  : المشروعات المقامة علي النیل ھي

  . بنائه يف اشتركت مصر ١٩٥٤بني علي مخرج بحیرة فكتوریا عام  :خزان أوین -
علي النیل الأزرق بغرض زراعة القطن في أراضي الجزیرة بالسودان  ١٩٢٥أنشأته السودان عام : سد سنار -

 . لسدهذا ا ١٩٢٩وقد تضمنت اتفاقیة 
ي لمصر لتكمله الري الصیف ٣ملیار م ٢علي النیل الأبیض لتخزین  ١٩٣٧أنشئ عام  :سد جبل الأولیاء -

 .سلمت مصر إدارة الخزان للسودان ١٩٧٧ه عام ئلوبعد إنشاء السد العالي وم
 

  
  كروكي یمثل إیراد النیل من منابعه المختلفة

الإدارة العامة  ،الماضي والحاضر والمستقبل –اب، دفع االله رضا، نهر النیل مفید شه. عبد العظیم أبو العطا، د. د: المصدر -*
  .٥٦، ص١٩٨٥، القاهرة، طیه، دار المستقبل العربةجامعة الدول العربی –للشئون الاقتصادیة 

مع السماح بتعلیته  ٣ملیار م ٣لتخزین  ١٩٦٤أنشأته السودان علي النیل الأزرق عام  :سد الروصیرص -
  . وله البنك الدولي للإنشاء والتعمیر وألمانیا الغربیةم ١٩٥٩تنفیذا لاتفاقیة  ٣لیارات مم ٧لاستیعاب 
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 الري أراضي حلف ٣ملیار م ١.٢لتخزین  ١٩٦٤أنشأته السودان علي نهر عطبره عام  :ةبسد خشم القر -
 . ساعة/ آلاف كیلو وات ٧الجدیدة وتولید كهرباء تقدر بـ 

وتم تعلیة السد  ٣ملیار م سعته ١٩٠٢زي ولیم ولكوكس تم بنائه عام صممه مهندس إنجلی :نخزان أسوا -
 . ادة من میاه الخزانللاستف –بعد بناء خزان أسوان  –مرتین وتم الاستبقاء علي سلسلة من القناطر علي النیل 

 ١٩٧١واقتنع رسمیا في ینایر  ١٩٧٠وانتهي بنائه عام  ١٩٦٠بدأ العمل في بناءه في ینایر  :السد العالي -
علي أقصي منسوب تخزین تكون و م ١٩٦م وارتفاعه ٩٨٠وتم البناء علي مرحلتین یبلغ عرضه عند قاعدته 

كیلو م  ١٢  عرضها و متر ومتوسط یلك ٥٠٠المیاه محجوزة أمام السد العالي، بحیرة صناعیة طولها 
 : تاليموزعة كال ٣ملیار م ١٦٢وسعه حوض التخزین ) بحیرة ناصر( ٢لو مكی ٦٥٠٠ومساحتها 

 . ١٧٥و  ١٤٧الحي بین منسوب  ٣ملیار م ٩٠ -
 . عام ٥٠٠لتجمیع الطمي علي مدي  ٣ملیار م ٣١ -
  . ١٨٢إلي منسوب  ١٧٥احتیاطي للوقایة من الفیضانات العالیة من منسوب  ٣ملیار م ٤١ -

/ ٣ملیار م ٧.٥بین مصر والسودان مصر  ١٩٥٩وفقاً لاتفاقیة عام ) ناصر(وتقسم المیاه المخزنة في بحیرة السد 
  . ساعة/ ملیار كیلو وات ١٠٠سنة وتنتج كهرباء تقدر بـ / ٣ملیار م١٤.٥سنة والسودان 

ولیم / مشروع السید(المشروع الأول : مرت بمرحلتین: مشروعات التخزین المستمر في أعالي النیل
المشروع الثاني . مستمرمخرج بحیرة ألبرت واستخدامها للتخزین ال دعبارة عن إقامة سد عن) ١٩٠٤جارستین عام 

ل وفي جب) علي النیل الأزرق(سنار  عبارة عن بناء خزانین للتخزین الموسمي في) ١٩٢٠مشروع ماكدونالد عام (
حمادي وقناة تحویل في منطقة السد بجنوب السودان  وقناطر لضبط المیاه عند نجع) بیضعلي النیل الأ(الأولیاء 

مشروع هرست وبلاك وسمیكه (أما عن المشروع الأهم . ین للتخزین المستمروتحویل بحیرتي تانا وألبرت إلي خزان
الاستوائیة للتخزین ، والهدف من المشروع هو استخدام البحیرات )بعنوان المحافظة علي میاه النیل في المستقبل

حیرات تخزین الماء في الب طالأمطار ما یتبخر ولا تتعرض للاطماء ویرتب المستمر حیث یقل البخر وتعوض
  .  ل بالمیاه قرب ملكالو للوص) قناة جونجلي(الاستوائیة ضرورة نقله عن طریق قناة مخرجها عند قریة جونوجلي 

  

  
  هیكل تخطیطي لمشروعات ضبط النیل

  .شخصیة مصر: دانجمال حم. د: المصدر -*
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جه الحرب الأهلیة ینت ١٩٨٤وتوقف عام  ١٩٧٨تنفیذه عام وبدأ  ١٩٧٤وقد تم الاتفاق بین مصر والسودان عام 
عد خزان بحیرة تانا من أهم وی. میاه مناصفة بین مصر والسودانفي جنوب السودان وتم الاتفاق علي تقسیم وال

مخرج بحیرة تانا لرفع منسوبها متر واحد في المرحلة الأولي ومترین  دمشروعات التخزین المستمر تم بناء السد عن
 ١.٤بعد المفقود، وتوفر المرحلة الثانیة للسودان  ٣ملیار م ٢.١لأولي لمصر في المرحلة الثانیة توفر المرحلة ا

) هرست وبلاك وسمیكه(نیة لمشروع وثمة مرحلة ثا. ینما تستفید أثیوبیا زراعیا وفي تولید الكهرباءب ٣ملیار م
ل ولكن هذه تشمل علي عدد من المشروعات التي تستهدف الحد من مفقود المیاه في حوض السوباط وبحر الغزا

ن المستمر أما المرحلة الثانیة التي مرت بها مشروعات التخزی. المشروعات لم تدرس دراسة تفصیلیة حتى الآن
وتركزت علي بناء الخزانات وقنوات التحویل بداخل حدود مصر والسودان وصرف  ١٩٥٢بدأت بقیام ثورة یولیو

  . النظر مؤقتا عن مشروعات أعالي النیل
وحتى التقائه بنهر دجلة في ) ومراد ص(وافده طوله من منابع أطول ر : نھر الفرات - : جلھنھرا الفرات ود

م فوق ٣٠٠٠، ینبع من جبال تركیا عند ارتفاع یزید عن ٢ألف كیلو متر ٣٨٨ هكم مساحة حوض٢٩٤٠القرنة 
النهر بعد ذلك  یعرف یلتقیان قرب قریة كیبان حیث) صو -قره ) (صو -مراد (مستوي البحر، یتكون من رافدین 

بالفرات ثم یجري في تركیا ثم سوریا ویدخل العراق لیلتقي بنهر دجلة مكونین شط العرب الذي یصب في الخلیج 
لیخ والخابور والب ٣ملیون م ١٨٠وإیراده السنوي روافد هي الساجور  ٣العربي وتصب في نهر الفرات في سوریا 

ان موسمیة غیر دائمة الجریان ویدخل نهر الفرات یدر عدة و كما تصب في النه ٣ملیار م ١.٥وإیراده السنوي 
رنه لیكونا نهر الحصیبة ولا یوجد له روافد عدا قنوات عدة للري تتفرع منه ویلتقي الفرات بدجله عند الق دالعراق عن

الأمطار والثلوج المتساقطة من  يومصدر میاه الفرات الرئیس. كم١٦٠وله حتى الخلیج ط) شط العرب(واحد 
ملیمتر عند الحدود  ١٠٠التركیة،  –ملیمتر عند الحدود السوریة  ٣٠٠أطراف النهر العلیا وتبلغ كمیة الأمطار 

الفترة (الفرات إلي  لیمتر ویمكن تقسیم دوره تصرف نهرم١٠٠٠السوریة بمتوسط معدل هطول سنوي  –العراقیة 
ترة من أكتوبر حتى مارس رف منخفض، الفالفترة من یولیو حتي أكتوبر تص) ونیو تصرف عاليمن مارس حتى ی
 ١٩٣٣قیاسات الفترة من ( ٣ملیار م ٣٠متوسط إیراد نهر الفرات عند نقطة الهیث في العراق . تصرف متوسط

 ٣ملیار م ٥٢وهو  ١٩٦٨منها تحدث خلال الفیضان وصل أعلي معدل لنهر الفرات عام % ٦٥) ١٩٧٢حتى 
ویبلغ عند الحدود  ٣ملیار م ٢٨معدل إیراده السنوي بـ  دوتحد ٣ملیار م ١٠وهو  ١٩٣٠وأدني معدل له عام 

  . ٣ملیار م ٢٧السوریة  –وعند الحدود العراقیة  ٣ملیار م ٢٥والسوریة التركیة 
  :دجلة والفرات  انھر: المشروعات المقامة علي نھر الفرات

  

  
، یولیو ١٧/١٨، العلم والتكنولوجیا، العدد "الوطن العربيأهمیة استثمار المیاه في النهضة : "محمود فیصل الرفاعي. د: المصدر -*

  . ١٧، ص١٩٨٩

  بعض السدود المقامة علي نهر الفرات ومواصفاتهایوضح جدول 
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  التصنیف
وحدة 
  القیاس

  اسم السد

  العراق  سوریا  تركیا

  الحبانیه  حدیثه  التنظیمي  الطبقة  تشري  أتاتورك  قرة قایا  كییان

  --   ٢٦.٨  ٢٦.٨  ٢٦.٨  ٢٦.٨  ٢٦.٢  ٢٣.٥  ١٩.٤  ٣ملیار م  الوارد السنوي
  ٣.٥٦  ١١.٣  ٠.٠٩  ١١.٦  ١.٣  ٤٩  ٩.٥٤  ٣٠.٦  ٣ملیار م  السعة التخزینیة 

  --   ٦٥٠  ٢٧  ٦٠٤  --   ٨١٧  ٢٦٨  ٦٧٥  ٢كیلو م  سطح الخزان
  --   --   ٧٥  ٨٠٠  ٤٢٠  ٢٤٠٠  ١٨٠٠  ١٢٤٠  میجاوات  القدرة الكهربائیة
  منفذ  قید التنفیذ  منفذ  منفذ  قید الدراسة  قید التنفیذ  قید التنفیذ  منفذ    الوضع الحالي 

، یولیو ١٧/١٨، العلم والتكنولوجیا، العدد "أهمیة استثمار المیاه في النهضة الوطن العربي: "محمود فیصل الرفاعي. د: المصدر -*
  . ١٧، ص١٩٨٩

  

  : السدود التركیة علي مجري الفرات الرئیسي
والهدف منه تولید الكهرباء ویقع عند التقاء رافدي  ٣ملیون م ٣٠.٧ سعته ١٩٧٤أنشأ عام  :سد كیبان -١

  ). مراد صو، قره صو(الفرات 
 . ٣ملیار م ٩.٥٤بغرض تولید الكهرباء وسعته  ١٩٨٦اكتمل عام  :سد قوره أیھ -٢
 . ألف هكتار ٨٧٠یهدف تولید الكهرباء وري  ٣ملیار م ٤٨.٧رابع أكبر سد في العالم سعته  :سد أتاتورك -٣
م عبارة عن نفقین كبیرین یبلغ تصرفهما ٧.٥كم وقطره ٢٦.٤من سد أتاتورك طوله  همیاه تأتي :نفق أورقھ -٤

 . ه وحرانقثانیة والهدف منه نقل میاه الفرات إلي سهول أور / ٣م٣٢٨
  : السدود السوریة علي مجري الفرات

إنشائه عام  والهدف منه ري مساحات كبیرة وتولید الكهرباء والسیطرة علي فیضان النهر تم :سد الطبقة -١
  . ١٩٨٨وتمت تعلیته عام  ١٩٧٤

 . الهدف منه إعادة تنظیم التصرفات من خزان الطبقة وتولید الكهرباء ):البعث(سد التنظیمي  -٢
 . مساحات زراعیةى علي أحد روافد نهر الخابور والغرض منهما ر  :كة الغربي والشرقيسسد الح -٣

  : السدود العراقیة علي نھر الفرات
  . بهدف تولید الكهرباء ١٩٨٧نشأ عام أ :سد القادسیة -١
بعد إنشاء سد الرمادي وناظم الورار وقناة الورار النظامیة بهدف الاستفادة من المیاه  :ھینخزان الحبا -٢

خلال إعادة المیاه إلي نهر الفرات في موسم ) هینالحبا(فیضان في المنخفض الطبیعي المخزونة في أوقات ال
  .انخفاض میاه النهر وقت الصیف

لتحسین الاستفادة من میاه الفرات وتنظیم توزیعها  ١٩٥١تم بنائهما عام  :سد الرمادي وناظم الورار -٣
 . یة الفرعیةالأروائ إلي القنوات

 هلرفع منسوب المیاه في نهر الفرات وتنظیم توزیعها إلي القنوات الأروائی ١٩٨٦أنشأ عام  :سد الفلوجة -٤
 . المتفرعة من السد

 . ١٩٨٨في وسط نهر الفرات وتم تجدیده عام  ١٩١٣عام  أنشأ :سد الھندیة -٥
لتحسین الاستفادة من میاه نهر الفرات خاصة في أوقات انخفاض منسوب  :النواظم القاطعة الكبیرة -٦

 . النهر
زاجروس في إیران  ركیا وفي جبال طوروس الشرقیة وجبالینبع من هضبة الأناضول جنوب شرق ت :نھر دجلة

روره في سوریا مسافة قصیرة، وروافده في العراق هي الزاب الكبیر والزاب الصغیر والعظیم ویدخل العراق بعد م
ومن الزاب  ٣م١٣.١٨، ومن الزاب الكبیر ٣ملیار م١٨.٤٤ج ویبلغ تصرفه یر ودیالي والكرخة والطیب والدو 

ومن  ٣ملیار م ٦.٣٠ومن نهر الكرخه  ٣ملیار م ٥.٧٤ومن دیالي  ٠.٧٩ومن العظیم  ٣ملیار م ٧.١٧الصغیر
وكان دربندیخان المنظمات (ه وتوجد عدة خزانات علي نهر دجله للسیطرة علي میاه. ٣ملیار م ١.٠الدویرج 

وتصل إیرادات نهر ) مة عند سامراء لتوجیه المیاه إلي منخفض وادي الثرثار وقت الفیضان خاصة الربیعالمقا
  . ي والملاحة لأغراض الر  ٣ملیار م ٣٧دجله في حالة استكمال منشآته 

م ویفیض في الربیع عند  ٩١٠ي والجنوبي من ارتفاع الغرب) حرمون (من أسفل جیل الشیخ  ینبع: نھر الأردن 
النابع من سوریا بنهري ) ٣ملیون م ١٦٠(ویبدأ النهر بعد التقاء میاه نهر بایناس . ذوبان ثلوج جبال حرمون 
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النابع من السفوح الجنوبیة الغربیة لجبل حرمون في لبنان ) ٣ملیون م ١٦٠(والحاصباني ) ٣ملیون م ٢٥٥(الدان 
بالإضافة إلي ) ٣ملیون م ٢٠(بقیت قبل بلوغها إلي بحیرة الحوله یرفده نهر البر واحد  يثم یسیر في مجري رئیس

بریا ویواصل نهر الأردن جنوبا مخترقا بحیرة طبریه والبحر المیت ترفده ینابیع ط) ٣ملیون م ١٣٠(ینابیع الحوله 
ویتلقي النهر من ) ٣ملیون م ٤٩٠(ویرفده بعد طبریا نهر الیرموك وهو أهم روافد نهر الأردن ) ٣ملیون م ٢٤٠(

قبل وصوله إلي جنوب من مجاري الضفة الغربیة  ٣ملیون م ٢٥٠و  ٣ملیوم م ٢٧٠مجاري الضفة الشرقیة 
الأردن (د من المنبع حتى سهل الحوله ثم ویمت) الأردن الأعلي(ویقسم الوادي إلي ثلاثة أقسام  البحر المیت

بین بحیرة ) الأردن الأدني(قائه بالیرموك ثم من بحیرة طبریا والجزء الجنوبي حیث یسیر النهر حتى الت) الأوسط
  . طبریا والبحر المیت 

مثل نهر العاصي ینبع من لبنان ویسیر في سوریا ویصب في البحر المتوسط بعد : بعض الأنھار الآخري
.  ٣ملیون م ٥٠٠یمت علیه ثلاثة سدود في سوریا تخزینها أق ٣درون وإیرادة السنوي ملیار مله وادي الإسكندخو 

نهراً یبلغ  ١٢لكبیر والعاصي والحاصباني المشتركة بین لبنان وبلدن آخري یوجد في لبنان إلي جانب أنهار ا
ویخزن  ١٩٦٥عون انشأ عام ن مقام علیه سد قر أطول انهار لبناأهمها نهر اللیطاني  ٣ملیار م ٣أجمالي إیرادها 

ویوضح الجدول والخریطة التالیتین الأنهار التي تجري بالكامل داخل لبنان سوءا الساحلي منها  ٣ملیون م ٢٢٠
  . الذي یصب في البحر المتوسط أو الداخلي الذي ینبع ویصب بالكامل داخل الأراضي اللبنانیة 

ي مصطلح المیاه الدولیة تلك المیاه المتصلة في حوض طبیعي یعن: الدولي  المیاه الدولیة في القانون نظم
ي جزء من هذه المیاه داخل دولتین أو أكثر ویشمل نظام المیاه الدولیة المجري الرئیسي للنهر أ حتى امتداد

لمیاه وتحدد ي حوض النهر الوحدة الجغرافیة والطبیعیة التي تكون مجري اروافده سواء المنابع أو المصب ویعنو 
لحدیث أن یكون أحد روافد النهر دولیاً كي یعد حوضه دولیا وتضع كم ونوع المیاه ویكفي في الفقه القانوني ا

عملیة تنظیم المیاه الدولیة للمبادئ العامة للقانون الدولي والاتفاقیات بین الدول والتي تعني بتنظیم حصص الدول 
  ).الخاص یجب العام(ي التطبیق أعمالاً للقاعدة القانونیة في الماء وهذه الاتفاقیات لها أولویة ف

  

  
  خریطة نهر الأردن ورافده

  . حرب المیاه في الشرق الأوسط: حمد سعید الموعد : المصدر
  .  ١٩٩، ص ١٩٩٠دار كنعان للدراسات والنشر، دمشق، : الناشر 
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  :أنھار لبنان 
  

  
  . رق الأوسطحرب المیاه في الش: حمد سعید الموعد : المصدر 

  .  ٢٠١، ص ١٩٩٠دار كنعان للدراسات والنشر، دمشق، : الناشر 
  

  الأنهار التي تجري داخل لبنانیوضح جدول 
طول المجري   اسم النهر  م

  )كم(
مساحة 

  )كم(الحوض 
  ملاحظات  )٣ملیون م(التصریف 

٧٥/١٩٧٧  ١٩٧١  ١٩٧٠  
  .ي خلیج عكارینبع من جبال عكار ویصب ف  ٥٩  ٦٥  ٦٥٠  ١٦١  ٤٤  اسطوان  ١
  .ینبع من جبال عكار ویصب في خلیج عكار  ٣٩  ٦٥  ٦٥  ١٢١  ٢٧  عرقة  ٢
  .عكار و ینبع من جبال عكار والقنیة   ٢٤٤  ٢٨١  ٤٧  ٢٧٧  ٢٤  البارد  ٣
  .ینبع من مغارة قادیش ومن نبع مارسر كیس   ٢٤٤  ٢٨١  ٤٧  ٢٧٧  ٤٤.٥  أبو علي  ٤
  .تنورین  ینبع من جبل المنیطرة قرب  ٧٥  ٧٥  ٨٩  ١٨٩  ٣٨  الجوز  ٥
  .ینبع من مغارة أفقا ومن نبع العاتورة   ٣٨١  ٥٠٧  ٤٨٩  ٣٣٠  ٣٠  إبراهیم  ٦
  .ینبع من مغارة غینا وترفده میاه نهر العسل واللبن  ٣٧٠  ٢٥٣  ٢٤٨  ٢٦٠  ٣٨  الكلب  ٧
  .ینبع من جبل الكنیسة   ١٧٣  ١٠١  ١٠١  ٢٣١  ٤٢  بیروت  ٨
  نبع عین داره ونبع الجابونیخرج من نبع الصفا و   ٢٤٢  ٢٥٦  ٢٥٥  ٢٨٨  ٣٧.٥  الدامور  ٩

  .احینبع من نبع الطاسة في أسفل جبل نی  ٣٨  ٣٨  ٣١  ٨٨  ٢٥  الزهراني  ١٠
  .یعرف مجراه الأعلي بنهر الباروك وترفده میاه جزوین  ٢٤٣  ٢٨٤  ٢٨٣  ٣٠٢  ٤٨  الأولي  ١١
  .رعونة تصریف النهر من قبل بناء سد القكمی  ٩٨٧  ٧٧١  ٧٧١  ٢١٦٨  ١٧٠  اللیطاني  ١٢

  تصریفإجمالي ال

  .  ١٩٧٠وفقا لبرنامج الأمم المتحدة للإنماء عن المیاه الجوفیة في لبنان عام  ١٩٧٠تقدیر (*) 
  . ١٩٧١وفقاً لتقدیرات وزارة الموارد المائیة والكهربائیة عن الوضع المائي في لبنان عام  ١٩٧١تقدیر  -
  . عن المیاه في شمال لبنان وجنوبه  وفقاً لتقدیرات منظمة الأغذیة والزراعة اللبنانیة ٧٧/ ٧٥تقدیر  -
  .  ١٨٠، ص ١٩٨٩، یولیو ١٧/١٨، العلم والتكنولوجیا، العدد "الثروة المائیة في لبنان"سعد الدین مدلل، : المصدر - *

مبدأ هارمون والقاضي بالسیادة المطلقة والتامة للدولة علي الجزء الذي یمر في  قبل القرن التاسع عشر ساد
هر الدولي حتى لو تعارض هذا الاستغلال مع مصالح الآخرین، ولكن الفقه القانوني الحدیث في أقلیمها من الن

القرنین التاسع عشر والعشرین یجمع علي أن سلطات الدول الواقع بها النهر الدولي سلطات مقیدة وأن استغلالها 
واعد القانون الدولي بشأن تنظیم نشأت ق. للجزء الواقع بداخل أراضیها مشروط بعدم الاضرار بباقي دول الحوض

المیاه الدولیة أخذه في اعتبارها العرف والاتفاقیات الدولیة والأحكام القضائیة، وبناءاً علي ذلك أكدت جمعیة 
  : القانون الدولي أربعة من هذه المبادئ هي 

  . كل حوض نهر دولي یعامل كوحدة متكاملة  -١
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ي نصیف معقول ومتساوي في الاستخدامات من المیاه إلا كل دولة مطلة علي حوض نهر دولي لها الحق ف -٢
 . إذا نصت الاتفاقیات أو العرف علي غیر ذلك

 . علي الدول المشاركة في حوض نهر دولي احترام الحقوق القانونیة للدول الآخري -٣
هم من التزام الدول المشاركة في حوض نهر دولي باحترام حقوق شریكاتها ومنع الآخرین مما تتحمل مسئولیت -٤

 . تجاوز الحقوق القانونیة لباقي الدول المشاركة 

  : القواعد المنظمة لاستغلال الأنظمة المائیة الدولیة  
حمایة الحقوق المكتسبة التي تعني الاستغلال المتواتر لفترة طویلة دون اعتراض باقي دول النظام المائي  -١

  . الدولي بشرط أن یكون نافع ومفید ومعقول 
 . تنفیذ مشروعات خاصة بالنظام المائي الدولي التشاور عند  -٢
 . عدم السماح لأي دولة أن تمارس حقوق استغلال النظام المائي مع بعضها البعض إلا إذا تراضت  -٣
منع الاستغلال الضار وعدم انفراد أي دولة من دول النظام المائي باستغلال الجزء الواقع داخل حدودها  -٤

 . الحق  في استعمال التعسف بالضرر أي عدم إلي إصابة الآخرینبطریقة تؤدي 
تها الرابعة والخامسة النصیب العادل والمعقول لكل دولة في في ماد ١٩٦٦د حددت قواعد هلسنكي وق

  : الاستخدامات المقیدة لمیاه النظام المائي الدولي وذلك كالآتي
دي والاجتماعي هي القاعدة قتصاأن احتیاجات كل دولة من دول حوض النهر الدولي للمیاه علي المستوي الا

بمقتضاها نصیب كل دولة من الدول ومعني الاستخدامات المقیدة هي الاستخدامات التي یجب أن  التي یتحدد
ي النصیب المتساوي ویتم تحدید ة المستخدمة والنصیب العادل لا یعنتحقق فوائد اقتصادیة أو اجتماعیة للدول

  :  النصیب المعقول أو العادل كما یلي
  . جغرافیة الحوض بمعني امتداد حوض الصرف داخل كل دولة من دول الحوض -١
 . هیدرولوجیة الحوض  -٢
 . حالة الطقس المؤثرة في الحوض  -٣
 . الاحتیاجات الاقتصادیة والاجتماعیة لكل دولة  -٤
 . الاستخدامات السابقة والحالیة لمیاه الحوض  -٥
 . تعداد السكان  -٦
 . مدي توافر مصادر بدیلة  -٧
 . حدوث فقد عند استخدام میاه الحوض  تفادي -٨
 . مدي أمكان تعویض واحد أو أكثر من دول الحوض كوسیلة لضبط النزاعات بین مستخدمي المیاه  -٩

  . ر كبیر دولة أخري تیاجات أحدي دول الحوض دون حدوث ضر المدي الذي یمكن تحقیقه في إشباع اح  -١٠
ید الوزن النسبي لكل من هذه العناصر بمدي أهمیته مقارنا وتؤخذ العناصر ذات الصلة في الاعتبار مجتمعة وتحد

 ١٦٣/  ٣٥قم علي مشروع قرار بر  ١٥/١٢/١٩٨٠وافقت الجمعیة العامة للأمم المتحدة في . بغیره من العناصر 
ر الملاحي لموارد المیاه ي بأن تبدأ الجنة القانون الدولي في أعداد مسوده بنود قانون أشكال الاستغلال غییوص

  . وقد وضعت اللجنة مسودة من سبعة عشر بنداً وهي تمثل في جوهرها تنظیماً للمبادئ القائمة فعلاً . دولیةال
تعني الاحتیاجات المائیة هي كمیة المیاه المطلوبة في وقت معین  :دراسة الموارد والاحتیاجات المائیة 

حة أو الصناعة والغرض من دراسة الموارد ، كالزراعة أو الشرب أو الملاما بمعدل معین لتغطیة ما یتطلبه غرض
والاحتیاجات المائیة هو تحدید المیاه الداخلة والخارجة لأي نظام مائي بغرض تحقیق التوازن وما إذا كانت هناك 

  . فجوة مائیة من عدمه 

  : وتتمثل تحدید خطوات دراسة الموارد والاحتیاجات المائیة فیما یلي 
بالاعتماد علي بیانات البنك  ٢٠٢٥ثم  ٢٠٠٠ثم  ١٩٩٠من عام ) اد السكانتعد(تحدید المتغیر المستقل  -١

  . الدولي للانشاء والتعمیر 
تحلیه ومعالجة (وغیر تقلیدیة ) سطحیه أو جوفیة(ویتم إیراد بیانات الموارد المائیة مقسمة إلي موارد تقلیدیة  -٢

 . ئیة للزیادة عند حد معین قابلیة الموارد الما ممع الاخذ في الاعتبار عد) وإعادة استخدام
ویتم تحلیل الاحتیاجات المائیة تبعا إلي احتیاجات منزلیة وزراعیة وصناعیة، وعلاقة دالة مباشرة بین  -٣

 . صناعیة بعلاقة دالیه بعدد السكانالاحتیاجات المنزلیة وعدد السكان وأیضا ترتبط الاحتیاجات الزراعیة وال
مائیة لارتباطه بموقع الدول المختلفة المتقدمة والمتخلفة ویتم تحدید وضع تم إیراد نصیب الفرد من الموارد ال -٤

 . الاستقرار المائي كمعیار لأغراض المقارنة ضمن مؤشرات فجوة الموارد المائیة 
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سنة وهذا یتفق مع ما حدده برنامج الأمم المتحدة للبیئة، وقد / للفرد /  ٣م ١٠٠٠وحدة الاستقرار المائي تبلغ 
  . لة ومنها منطقة الشرق الأوسط سنة حد مناسب للمناطق شبه القاح/ للفرد/ ٣م٥٠٠مارك السویدي حدد فوكن

تظهر فجوة الموارد المائیة وفقاً لمستویین الأول المستوي الفعلي والثاني المستوي الفرضي وهو مرتبط بفكرة  -٥
بفكرة ) ٢٠٢٥ - ٢٠٠٠(طویل وال) ٢٠٠٠ - ١٩٩٠(الاستقرار المائي وذلك في الأجلین القصیرة والمتوسط 

  . الثبات الافتراضي لعدد السكان
یقدرها البنك الدولي والأمم : المؤشرات الإجمالیة للموارد والاحتیاجات المائیة في المنطقة العربیة 

وأخذ التقریر الاقتصادي . ٣ملیار م ٣٥٢في حین یقدرها المعهد العالمي للموارد ب  ٣ملیار م ٢٦٧المتحدة ب 
فیصبح نصیب الفرد من الموارد المتجددة . سنة /  ٣ملیار م ٣١٥متوسط التقدیرین  ١٩٩٣الموحد لعام  العربي
 ١٩٩٣في أغسطس ) أكساد(لة مناطق الجافة والأراضي القاحقدر المركز العربي لدراسات ال –سنة /  ٣م ١٢٦٢

ویفترض  ٣ملیار م ١٥٨تخدم منها سنة یس/  ٣م  ملیار  ٣٣٨الكمیة المتاحة من الموارد المائیة المتجددة ب 
ملیار  ٦٢٠و  ٤٩٣،  ٤٠٢،  ٣٦٨تقریر أكساد ثبات هذه الكمیة مع تزاید الاحتیاجات في المستقبل بحیث تبلغ 

علي الترتیب مما یؤدي إلي عجز مائي یتفاقم بإطراد حتى أنه  ٢٠٣٠ ، ٢٠٢٠،  ٢٠١٠،  ٢٠٠٠في أعوام  ٣م
  . ٢٠٣٠عام  ٣ملیار م ٢٨٢إلي ٢٠٠٠عام  ٣ملیار م ٣٠قفز من 

: تضم دول حوض النیل : الیة والمستقبلیة لدول حوض النیلالموارد والاحتیاجات المائیة الح: أولاً 
  . وندي، روندا، الكونغو الدیقراطیةمصر، السودان، أثیوبیا، كینیا، أوغنده، تنزانیا، بور 

والمستقبلیة في ) ٢٠٠٠، ١٩٩٠عامي في (الموارد والاحتیاجات المائیة التالى الجدول  حیوض: مصر  -*
  . مصر 

    احتیاجاتها التي تبلغ  ١٩٩٠تغطي الموارد المائیة لمصر عام :  ١٩٩٠الاحتیاجات الموارد عام -أ
وهي تزید عن حد الاستقرار  ٣م١٢٢٠، حیث بلغ نصیب الفرد من الموارد المتاحة سنویا ٣ملیار م ٥٧.٤٠
  % . ٢٠بنحو  ٣م١٠٠٠المائي 

 ٣ملیار م ٧٤.٠٥) ٢٠٠٠(بلغ إجمالي الموارد المائیة لمصر عام :  ٢٠٠٠تیاجات والموارد عام الاح -ب
 ٣ملیار م ١٣.١لاحظ أن أجمالي الاحتیاجات قد زاد بمقدار ون ١٩٩٠عن عام  ٣ملیار م ١٠.٥٥ها بزیادة قدر 

فإن  ٢٠٠٠حتیاجات عام اد تغطي الار وبالرغم من أن المو .  ٣ملیار م ١٠.٥٥بالرغم من إضافة موارد قدرها 
وأصبح  ١٩٩٠زیادة الاحتیاجات تفوق إضافة الموارد وبالتالي انخفض نصیب الفرد من الموارد عن تقدیرات 

  . سنة/ ٣م٢٧بمقدار ) ١١٩٤(
كما هي عام  ٣ملیار م ٧٤.٥٠تظل الموارد المائیة ثابتة  : الاحتیاجات والموارد في المستقبل البعید  -ج

وبالتالي  ٣ملیار م ١٠٣.٢٥بلة الاحتیاجات المائیة للأغراض المختلفة والمقدرة ب وتعجز عن مقا ٢٠٠٠
تحقق ناتج سلبي قدره ) اجاتالاحتی -الموارد ) (أ(فإن الفجوة  ٣م ٦٣٧ینخفض نصیب الفرد من الموارد إلي 

 ١١.٩٥) ٣م١٠٠٠الاحتیاجات علي أساس نصیب الفرد  -الموارد) (ب(، بینما تبلغ الفجوة ٣ملیار م ٢٩.٢٠
  ).١-٢رقم (كما هو واضح في الجدول  ٣ملیار م

حیث . نسمة وهو التعداد الافتراضي لثبات حجم السكان ملیون١٢٠ببلوغ تعداد السكان ) أ،ب(وتتفاقم الفجوة 
  .  ٣ملیار م ٤٥.٩٥عجز قدره ) ب(، وتظهر الفجوة ٣ملیار م٦٢.٢٦عجز قدره ) أ(تظهر الفجوة 

  
  والمستقبلیة في مصر ٢٠٠٠،  ١٩٩٠عامي  حتیاجات المائیة الموارد والایوضح جدول 

تعداد   العام
السكان 

ملیون (
  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة  الموارد المائیة
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  فجوة الموارد المائیة
  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

  ب  أ  الجةمع  تحلیة  جوفیة  سطحیة

١١.٥+  ٦.١+  ١٢٢١  ٥٧.٤  ٤٩.٧  ٤.٦  ٣.١  ٩٢  ٦٣.٥  ٤.٩  ٠.٠٢  ٣.١  ٥٥.٥  ٥٢  ١٩٩٠  
١٢.٠٥+  ٣.٥٥+  ١١٩٤  ٧٠.٥  ٥٩.٩  ٦.١  ٤.٥  ٨٤  ٧٤.٠٥  ٩.١  ٠.٠٥  ٧.٤  ٧٥.٥  ٦٢  ٢٠٠٠  
١١.٩٥-  ٢٩.٢٠-  ٦٣٧  ١٠٣.٢٥  ٨٥.٤  ٩.٨٥  ٨  ٨٤  ٧٤.٠٧  ٩.١  ٠.٠٧  ٧.٤  ٥٧.٥  ٨٦  ٢٠٢٥  
٤٥.٩٥-  ٢٦.٢٦-  ٦١٧  ١٣٦.٣١  ١١١.٩٢  ١٣.٧٥  ١٠.٦٤  ٨٤  ٧٤.٠٩  ٩.١  ٠.٠٩  ٧.٤  ٥٧.٥  ١٢٠  ٢٠٥١  

  .  ١٩٩٠الاحتیاجات والموارد في عام : أ
  .  ٢٠٠٠الاحتیاجات والموارد في عام : ب

  
  :السودان  -*
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 ٢٥) ١٩٩٠عام (بلغ تعداد السكان في السودان : في السودان  ١٩٩٠الاحتیاجات والموارد عام  -أ
وإذا استخدمنا . وهي تغطي الاحتیاجات المائیة للسودان ٣ملیار م ٢٢.٣ارد المائیة ملیون نسمة وأجمالي المو 

  . سنة / ٣م ١٠٨سنة بعجز /  ٣م ٨٩٢معیار الاستقرار المائي نجد نصیب الفرد من الموارد بلغ 
 ٢٠٠٠الإضافة الممكنة لموارد السودان في عام :  ٢٠٠٠الاحتیاجات والموارد السودانیة عام  -ب
وهذا لم یتحقق حتى الآن بسبب الحرب  ٣وكان من المقرر لها ملیاري م) لسودان من قناة جونجليحصة ا(

بالرغم من تزاید الاحتیاجات  ١٩٩٠الأهلیة في جنوب السودان وعلي ذلك تظل إجمالي الموارد كما هي في عام 
لزیادة في الاحتیاجات ما كان وتلتهم هذه ا ١٩٩٠عن عام  ٣ملیار م ٥.٠٣أي بزیادة قدرها  ٣ملیار م ٢١.٥إلي 

الموارد عن  منینتظر أضافته بعد اتمام قناة جونجلي وهذا لم یتأتي حتى الآن كما ینخفض نصیبنا الفرد السنوي 
  . ا یزید من فجوة الاستقرار المائيمم ١٩٩٠عام 

عندما یصل تعداد تظل الموارد المائیة السودانیة ثابتة و : الاحتیاجات والموارد في المستقبل البعید  -ج
ملیار  ٩.٤٧مما یحدث فجوة قدرها  ٣ملیار م ٣٤.٠٤ملیون نسمة فإن الاحتیاجات تصل إلي  ٥٥السكان إلي 

الموارد المائیة التالى یوضح الجدول . ٣ملیارم ٢٠.٧ر المائي ویصل إلي ، بینما یتفاقم العجز بمقیاس الاستقرا٣م
  . للسودان والمستقبلیة  ٢٠٠٠و  ١٩٩٠والاحتیاجات عامي 

  
  والمستقبلیة في السودان ٢٠٠٠و  ١٩٩٠عامي الموارد والاحتیاجات المائیة یوضح جدول 

تعداد   العام
السكان 

ملیون (
  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  فجوة الموارد المائیة
  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

%  
  إجمالي  ري  ةصناعی  شرب

  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

٢.٧٠-  ٥.٣٨+  ٨٩٢  ١٦.٤٧  ١٥.٨٣  ٠.١١  ٠.٥٣  ٩٨  ٢٢.٣      ٠.٣  ٢١.٨  ٢٥  ١٩٩٠  
٨.٧-  ٢.٨+  ٧٣٦  ٢١.٥  ٢٠.٥  ٠.١٧  ٠.٨٣  ٩٨  ٢٤.٣      ٠.٥  ٢٣.٨  ٣٣  ٢٠٠٠  
٢٠.٧٠-  ٩.٧٤-  ٤٤٢  ٣٤.٠٤  ٣٢.١٧  ٠.٣١  ١.٥٦  ٩٨  ٢٤.٣      ٠.٥  ٢٣.٨  ٥٥  ٢٠٢٥  
٧٧.٧-   ٢٥.٨١-  ٢٠٢  ٥٠.١١  ٤٧.١  ٠.٥  ٢.٥١  ٩٨  ٢٤.٣      ٠.٥  ٢٣.٨  ١٠٢  ٢٠٥١  

  

  : دول حوض النیل الآخري  -**
ملیار  ١٥٠ملیون نسمة وأجمالي الموارد المائیة المتاحة  ٤٨) ١٩٨٨عام (بلغ عدد سكان أثیوبیا : أثوبیا  -*
  : كلها من المصادر التقلیدیة المتجددة موزعة كالتالي  ٣م
  . مم علي الأقل  ١٠٠٠میاه أمطار وبلغ معدل الهطول  ٣ملیار م ٤٠ -
 . میاه جوفیة  ٣ملیار م ٢٠ -
 . میاه أنهار بما فیها میاه نهر النیل  ٣ملیار م٩٠ -
 ٣ملیار م ٢٢ملیون نسمة وإجمالي الموارد المائیة المتاحة  ٢٥) ١٩٨٩عام (بلغ عدد سكان كینیا : كینیا  -*

  : ة موزعة كالتالي كلها من المصادر التقلیدیة المتجدد
خصوصاً في المناطق ) مم٧٥٠(حة كینیا بشكل یكفي للزراعة من مسا% ١٥أمطار تغطي  ٣ملیار م ١٥ -

  . المتاخمة لبحیرة فیكتوریا 
ملیون نسمة وإجمالي المیاه المتاحة كلها في المصادر  ٢٤) ١٩٨٨عام (بلغ عدد سكان تنزانیا : تنزانیا  -*

  : ة كالتالي التقلیدیة المتجددة موزع
مم، ویستقبل ما لا ٧٥٠من مساحة تنزانیا معدل هطول مطري یفوق % ٢١أمطار ، ویستقبل  ٣ملیار م ٣٤ -

  . مم ١٢٥٠في مساحة تنزانیا % ٣علي یزید 
یروي المرتفعات الجنوبیة ومعظم الجنوب ) ریوفجي(میاه أنهار، وأكبر الأنهار في تنزانیا  ٣ملیار م ١٩ -

ث ویوفر لها الكهرباء والري بالإضافة إلي أنهار الروفو، واي، بنجاني التي /٣م١١٣٣ التنزاني بمعدل تصرف
 . وتم تنمیة نهر بنجاني وهو یمد عدد كبیر من المدن التنزانیة بالكهرباء . تصب في المحیط الهادي 

 . میاه جوفیة  ٣ملیار م ٢٣ -
ة، والموارد المائیة المتاحة في تنزانیا ملیون نسم ١٢.٨)  ١٩٨٠عام (بلغ عدد سكان أوغندا : أوغندا  -*

  : كالتالي 
سنة تسقط علي منطقة صغیرة في الجبال / مم٢٠٠٠أمطار تسقط بمعدلات متفاوته ما بین  ٣ملیار م ٣٤ -

سنة تسقط علي المرتفعات الغربیة والمناطق الشرقیة وشمال الوسط / مم  ١٢٥٠التي تمد بحیرة فیكتوریا، 



١٧٠ 
 

عن الحد الذي یسمح بالزراعة في معظم الأجزاء الغربیة، ووسط وشمال وشرق  ویقل معدل سقوط الأمطار
  . أوغندا 

 ٢مك ٢٤١١٣٩من مساحة أوغندا  ٢مك ٤٤٠٨١میاه أنهار ، تغطي بحیرات المیاه العذبة  ٣ملیار م ١٩ -
  .المشتركة مع جیران أوغندا مجموعة من الأنهار ) فیكتوریا، إدوارد، ألبرت(وترفد هذه البحیرات 

تضم الیمن، السعودیة، الكویت، قطر، البحرین، الأمارات وعمان : دول شبھ الجزیرة العربیة : ثانیاً 
  : من المجموعة هوالمستقبلیة لكل دول) ٢٠٠٠، ١٩٩٠عامي (الموارد والاحتیاجات المائیة  یةول التالاالجد حوضتو 
  : في الیمن الموارد والاحتیاجات المائیة التالى یوضح الجدول  :الیمن  -*

  
  والمستقبلیة في الیمن ٢٠٠٠و  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة  عامي یوضح جدول 

تعداد   العام
السكان 

ملیون (
  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  فجوة الموارد المائیة
  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

%  
  إجمالي  ري  ةصناعی  شرب

  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

٥.٨٠-  ٢.٦٤+  ٤٧٣  ٢.٦٥  ١.٩٦  ٠.٠٨  ٠.٥٢    ٥.٢      ١.٤  ٣.٨  ١١  ١٩٩٠  
١٠.٨-  ١.٨٤+  ٣٢٥  ٣.٣٦  ٢.٢٢  ٠.١٥  ٠.٩٩    ٥.٢      ١.٤  ٣.٨  ١٦  ٢٠٠٠  
٣١.٨-  ٠١٧-  ١٤٠  ٥.٣٧  ٢.٨٩  ٠.٣٢  ٢.١٦    ٥.٢      ١.٤  ٣.٨  ٣٧  ٢٠٢٥  
١٠٤.٨-  ٣.٢٣-  ٤٧  ٨.٤٣  ٣.٩  ٠.٥٨  ٣.٩٥    ٥.٢      ١.٤  ٣.٨  ١١٠  ٢٠٥١  

  
ملیون نسمة وإجمالي  ١١) ١٩٩٠عام (بلغ عدد سكان الیمن :  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات عام  -أ

ویبلغ نصیب  ٣ملیار م ٢.٥٦وتغطي هذه الاحتیاجات المائیة والبالغة  ٣ملیار م ٥.٢الموارد المائیة للیمن ب 
بنحو النصف مما ) سنة/٣م١٠٠٠(وهو أقل من حد الاستقرار المائي  ٣م ٤٧٣الفرد سنویا من الموارد المائیة 

الجزء الجنوبي من الیمن أفقر مائیاً من الشمالي لضآله سقوط . ٣ملیار م ٥.٨تبلغ ) ب(ور یحدث فجوة من المنظ
  . الأمطار 

الموارد ملیون نسمة و  ١٦) ٢٠٠٠عام (بلغ عدد سكان الیمن :  ٢٠٠٠الموارد والاحتیاجات عام  -ب
وتظل الموارد المائیة قادرة علي تغطیة  ٣ملیار م ٣.٦٣المائیة تظل ثابتة وتتزاید الاحتیاجات المائیة إلي 

حتى  ٣م ٣٢٥تستمر في التزاید لانخفاض نصیب الفرد من الموارد سنویا إلي ) ب(الاحتیاجات ولكن الفجوة 
  . ٣م١٠.٨یصل إجمالي العجز بمقیاس الاستقرار المائي 

ملیون نسمة عام  ٣٧عند وصول تعداد السكان : الموارد والاحتیاجات المائیة في المستقبل البعید  -ج
ملیار  ٠.١٧بعجز قدره ) أ(هر الفجوة المائیة وتظ ٣م١٤٠ینخفض نصیب الفرد السنوي من الموارد إلي  ٢٠٢٥

ل تعداد السكان إلي التعداد وعندما یص. ٣ملیارم ٣١.٨لیصل غلي ) ب(ویتفاقم العجز في الفجوة المائیة  ٣م
من الموارد ویصل العجز المائي % ٨٠یصل إلي ) الفجوة المائیة(الافتراضي لثبات حجم السكان فإن العجز 

  ) .  ٣ملیار م ١٠٤.٨عجز قدره (إلي معدلات مرتفعة للغایة ) الفجوة المائیة ب(
  : حتیاجات المائیة في السعودیة الموارد والاالتالى الجدول  حیوض:  المملكة العربیة السعودیة -*

  
  والمستقبلیة في السعودیة ٢٠٠٠و  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة عامي یوضح جدول 

تعداد   العام
السكان 

ملیون (
  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  فجوة الموارد المائیة
  متجددة  اليإجم  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

١٠٧١-  ١.٥٦+  ٣٣٠  ٣.٣٩  ١.٨  ٠.٣٤  ١.٢٥  ٦٥  ٤.٩٥  ٠.٤  ١  ٣  ٠.٤٥  ١٥  ١٩٩٠  
١٥.٤٦-  ٠٧٦+  ٢٦٤  ٤.٧٨  ٢.٠٣  ٠.٣٩  ٣.٣٦  ٦٠  ٥.٥٤  ٠.٧  ١.٥  ٢.٣٤  ١  ٢١  ٢٠٠٠  
٣٤.٧٥-  ١.٥٦-  ١٩٢  ٩.٩  ٤.٢٥  ٠.٥٢  ٥.١٣  ٦٧  ٨.٢٥  ٠.٧  ٢  ٢.٣٤  ٣.٢١  ٤٣  ٢٠٢٥  
٨٠.٢٥-  ٦.٤٨-  ٩٨  ١٥.٢٣  ٦.٥٦  ٠.٦٥  ٨.٠٢  ٦٣  ٨.٧٥  ٠.٧  ٢.٥  ٢.٣٤  ٣.٢١  ٨٩  ٢٠٥١  

  
ملیون نسمة وإجمالي الموارد  ١٥) ١٩٩٠عام (بلغ سكان السعودیة :  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات عام  -أ

وبلغ نصیب الفرد السنوي . ٣ملیار م ٣.٣٩وتغطي الموارد المائیة الاحتیاجات البالغة  ٣ملیار م ٤.٩٥٠المائیة 
تظهر عجزاً قدره ) ب(وهو یقل بكثیر عن الحد اللازم للاستقرار المائي فإن الفجوة المائیة  ٣م ٣٣٠من الموارد 

  .  ٣ملیار م ١.٥٦
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ملیون نسمة وإجمالي  ٢١) ٢٠٠٠عام (بلغ تعداد سكان السعودیة :  ٢٠٠٠الموارد والاحتیاجات عام  -ب
وإضافة  ٣ملیار م ٠.٥وترجع الزیادة في الموارد المتاحة إلي زیادة طاقة التحلیه  ٣ملیار م ٥.٥٤تاحة الموارد الم

تعوض الزیادة في هذه  ٣المواد المائیة السطحیة إلي ملیار ممن المیاه المعالجة وزیادة كمیة  ٣ملیار م ٠.٣
وتغطي الموارد المائیة الاحتیاجات . حفوریةالمصادر النقص في الموارد الجوفیة لاستنفاذ الموارد الجوفیة الأ

وینخفض نصیب الفرد من الموارد المائیة حتى یصل إلي .  ٣ملیار م ٤.٧٨للأغراض المختلفة والتي تصل إلي 
  ). ب(سنة ویؤدي ذلك إلي تفاقم الفجوة / ٣م ٢٦٤

عودیة مع تزاید عدد یبدأ ظهور العجز المائي في الس : والاحتیاجات في المستقبل البعید الموارد  -ج
). ب(وإلي معدلات عالیة بمفهوم الفجوة ) أ(بمفهوم الفجوة  ٣ملیار م ١.٦٥إلي  ٢٠٢٥السكان والذي یصل عام 

 ٢٠٥١ملیون نسمة وهو الحد الافتراضي لثبات عدد السكان في السعودیة في عام  ٨٩وعندما یصل عدد السكان 
حتى في ظل ) ب(بمفهوم الفجوة  ٨٠.٢٥و ) أ(وم الفجوة بمفه ٦.٤٨فإن المیزان المائي یظهر عجز قدره 

  . عبر إقامة المنشآت اللازمة لذلك  ٣ملیار م ٣.٢١استخدام أقصي المتاح من الموارد السطحیة 
  : الموارد المائیة والاحتیاجات المائیة في الكویت التالى یوضح الجدول : الكویت  -*

  
  والمستقبلیة في الكویت ٢٠٠٠و  ١٩٩٠عامي  الموارد والاحتیاجات المائیة  یوضحجدول 

تعداد   العام
السكان 

ملیون (
  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  فجوة الموارد المائیة
  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

١.٢-  ٠.٥٩+  ٤٠٠  ٠.٢١  ٠.٠٨  ٠.٠٤  ٠.٠٩  ٢٠  ٠.٨  ٠.٠٨  ٠.٤  ٠.٣٢    ٢  ١٩٩٠  
٢.٣-  ٠.٣٨+  ٢٣٣  ٠.٣٢  ٠.١١  ٠.٠٦  ٠.١٥  ٢٣  ٠.٧  ٠.١  ٠.٤٤  ٠.١٦    ٣  ٢٠٠٠  
٣.٢١ -  ٠.٢+  ١٩٧  ٠.٥٩  ٠.١٨  ٠.١١  ٠.٣  ٢٠  ٠.٧٩  ٠.١٥  ٠.٥  ٠.١٦    ٤  ٢٠٢٥  
٤.١-  ٠.٠٧+  ١٨٠  ٠.٨٣  ٠.٢٤  ٠.١٨  ٠.٤١  ١٨  ٠.٩  ٠.٢  ٠.٥٤  ٠.١٦    ٥  ٢٠٥١  

  
لا یوجد للكویت أي مصادر سطحیة للمیاه، وتعتبر المیاه الجوفیة :  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات عام  -أ

المستغل في الكویت وتعتمد علي تحلیه میاه البحر كمصدر اساسي للمیاه العذبة التي تبلغ  الطبیعي المصدر
اه العذبة بخلط المیاه المقطرة بالمیاه الجوفیة قلیلة یوم ویتم الحصول علي المی/  ٣السعة الانتاجیة لها ملیون م

  . الملوحة 
 ٣ملیار م ٠.١بما یوازي ) ٢٠٠٠عام (تنخفض الموارد المائیة : ٢٠٠٠الموارد والاحتیاجات عام  -ب

  . ولا تظهر فجوة الموارد المائیة عجز  ٣ملیار م ٠.٢٢وتزید الاحتیاجات إلي 
الزیادات المنتظرة في الموارد المائیة مصدرها میاه : ي المستقبل البعید الموارد والاحتیاجات المائیة ف -ج

قائمة منذ ) ب(التحلیه ومیاه المعالجة وتنجح هذه الزیادات في مواجهة الطلب المتزاید علي المیاه إلا أن الفجوة 
  .  حتى یصل عدد السكان إلي حجم الثبات الافتراضي ٢٠٤٤وعلي امتداد الفترات حتى عام  ١٩٩٠

  : الموارد والاحتیاجات المائیة في قطر التالى جدول الیوضح : قطر  -*
  

  والمستقبلیة في قطر ٢٠٠٠و  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة عامي یوضح جدول 
تعداد   العام

السكان 
ملیون (

  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  لمائیةفجوة الموارد ا
  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

٠.١٢-  ٠.١٤+  ١٠٦٧  ٠.١٨  ٠.٠٧  ٠.٠٤  ٠.٠٧  ١٩  ٠.٣٢  ٠.١٢  ٠.٠٩  ٠.١١    ٠.٣  ١٩٩٠  
٠.٠٤-  ٠.٠٦+  ٨٧٩  ٠.٢٣  ٠.٠٨  ٠.٠٥  ٠.١  ٢١  ٠.٢٩  ٠.١٣  ٠.١  ٠.٠٦    ٠.٣٣  ٢٠٠٠  
٠.٠٦-  ٠.٠٥+  ٨٤٦  ٠.٢٨  ٠.١  ٠.٠٧  ٠.١١  ١٨  ٠.٣٣  ٠.١٥  ٠.١٢  ٠.٠٦    ٠.٣٩  ٢٠٢٥  

/  ٣ألف م ١٩٥لي غیر التقلیدیة فیبلغ الانتاج الك تتمثل الموارد المائیة في قطر في المیاه الجوفیة، أما الموارد
المذكور  یوم ویوضح الجدول/  ٣ألف م ٦٠یوم میاه محلاه وتقوم قطر بمعالجة میاه الصرف الصحي بإجمالي 

  : الآتي 
وحتى المستقبل البعید  ٢٠٠٠و١٩٩٠تظهر البیانات أن الموارد المائیة لقطر تغطي احتیاجاتها في عام   - أ

 . التحلیة والمیاه المعالجة  دات كلها في میاهوالزیا
  .متوسط نصیب الفرد من الموارد المائیة في السنة تدور حول حد الاستقرار المائي  - ب



١٧٢ 
 

  : الموارد والاحتیاجات المائیة في البحرین التالى جدول یوضح ال: البحرین  -*
  

  والمستقبلیة في البحرین ٢٠٠٠و  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة  عامي یوضح جدول 
تعداد   العام

السكان 
ملیون (

  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  فجوة الموارد المائیة
  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  قلیدیةت

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

٠.١١-  ٠.٠٧+  ٧٢٥  ٠.٢٢  ٠.١  ٠.٠٤  ٠.٠٨  ٣١  ٠.٢٩  ٠.٠٦  ٠.٠٨  ٠.١٥    ٠.٤  ١٩٩٠  
٠.١٣-  ٠.٠١+  ٦٧٥  ٠.٢٦  ٠.١٢  ٠.٠٥  ٠.٠٩  ٣٣  ٠.٢٧  ٠.٠٨  ٠.١  ٠.٠٩    ٠.٤  ٢٠٠٠  
٠.٠٩ -  ٠.٠٣+  ٧٨٠  ٠.٣٥  ٠.١٧  ٠.٠٧  ٠.١١  ٢٨  ٠.٣٢  ٠.٠٨  ٠.١٥  ٠.٠٩    ٠.٤١  ٢٠٢٥  

  
وعدم انتظامها والشكل العام لتضاریس متجمعات الأمطار تحول دون وجود أي مورد للمیاه  ندرة الأمطار -أ

والمیاه . المیاه الجوفیة، میاه التحلیه و المیاه المعالجة : وتعتمد البحرین علي ثلاثة مصادر هي . السطحیة 
فیة هي المصدر الأساسي وتستثمر من ثلاث طبقات حاملة هي العلات، الخبر، أم الراضومة وتنتج المیاه الجو 

تطورت شكبة میاه التحلیه في البحرین وأصبحت نظام . یوم/٣ألف م ٧٤المعالجة من محطة تویلي بمعدل 
وقد جاء الحد من  .متكامل یتكون من محطات تحلیه ومحطات ضخ لمیاه جوفیة وخطوط نقل ومحطات خلط 

  . استهلاك المیاه الجوفیة لزیادة درجة ملوحتها دافعا لإنشاء عدد من محطات التحلیه 
وتزداد  ٢٠٠٠عام  ٣م ٦٧٥سنة وینخفض إلي / ٣م ٧٢٥) ١٩٩٠عام (الفرد من الموارد  یبلغ نصیب -ب

تقرار المائي فإنه لا وعلي الرغم من هذا المعدل یقل عن حد الاس ٣م ٧٨٠لتصل إلي  ٢٠٢٥الموارد عام 
  . یدعو للقلق 

ئیة في الامارات العربیة الموارد والاحتیاجات الماالتالى یوضح الجدول : لإمارات العربیة المتحدة ا -*
  . المتحدة

  والمستقبلیة في الإمارات العربیة المتحدة ٢٠٠٠،  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة  عامي یوضح جدول 
تعداد   العام

 السكان
ملیون (

  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  فجوة الموارد المائیة
  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

٠.٦٦-  ٠.٢٥+  ٦٧٠  ١.٠٩  ٠.٨  ٠.٠٩  ٠.٢  ٣١  ١.٣٤  ٠.٠٧  ٠.٣٥  ٠.٩  ٠.٠٢  ٢  ١٩٩٠  
٠.٩٨-  ٠.٦٨-  ٥١٠  ١.٧  ١.٢  ٠.١٥  ٠.٣٥  ٤٨  ١.٠٢  ٠.٠٨  ٠.٤٥  ٠.٣٩  ٠.١  ٢  ٢٠٠٠  
١.٦٤-  ١.٦٦-  ٤٥٣  ٣.٠٢  ٢.٢  ٠.٣  ٠.٥٢  ٥٦  ١.٣٦  ٠.١  ٠.٥  ٠.٣٩  ٠.٣٧  ٣  ٢٠٢٥  

  
میاه الأفلاج والعیون  :المیاه السطحیة  -: مصادر المیاه في دولة الامارات العربیة المتحدة ھي  -أ

عبارة عن شق مائل یحدثه الانسان في الأرض حتى یصل إلي المیاه (فلجا  ١٥٠تقدر عدد الأفلاج ب  والأودیة،
وتتوزع الأفلاج والعیون في المنطقة الشرقیة دائمة الجریان وذات النوعیة الجیدة من المیاه أما المنطقة ). الجوفیة

أما میاه الأودیة فتقدر ب . طقة الشرقیة والجنوبیة أهم الأفلاج بالدولة، والمن الشمالیة والغربیة فتضم فلج الذید
  .  ٣ملیون م ١٥٠

توجد في ثلاثة أنظمة حاملة للمیاه الجوفیة وتتمثل في الخزان الجوفي الرسوبي ویقدر  :المیاه الجوفیة  -
، وخزان سهل الباطنه الساحلي، والخزان ٣ملیون م ١٠٠وحجم تغذیته السنوي  ٣ملیون م ٥٢٨٠مخزونة ب 

  . كربوناتي العمیق ونوعیة میاهه ردیئة ال
  : أما عن الموارد غیر التقلیدیة  -
  . سنة/٣ملیون م ٢٣٢.١أنتاج محطات تحلیة میاه البحر وعددها ثمانیة وطاقتها الإجمالیة  -
  . سنة / ٣ملیون م ٦٢إنتاج محطات معالجة میاه المجاري وعددها أربعة وطاقتها الإجمالیة  -
لإستنفاذ  ٢٠٠٠في عام  ٣ملیار م ١.٠٢وینخفض هذا إلي  ٣ملیار م ١.٣٤الموارد المائیة  ویبلغ إجمالي -ب

ث توازن هذا تحد) تحلیه ، معالجة (الموارد الجوفیة الأحفوریة إلا أن الزیادة في الموارد السطحیة والغیر تقلیدیة 
  .  النقص علي المدي البعید

تتناقص الموارد بینما عجزه  ٢٠٠٠ویرجع إلي عام ) أ(وم عجز مائي بالمفه ٢٠٢٥،  ٢٠٠٠أعوام  تظھر -ج
  . یرجع إلي الطفرة في الاحتیاجات الناجمة عن زیادة عدد السكان  ٢٠٢٥

  . من الموارد سنویا أقل باستمرار علي مدي الفترات الزمنیة من حد الاستقرار المائي نصیب الفرد -د



١٧٣ 
 

  : لاحتیاجات المائیة في سلطنة عمان الموارد واالتالى جدول الیوضح : عمان سلطنة  -*
  

  والمستقبلیة في عمان ٢٠٠٠و  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة  عامي یوضح  جدول
تعداد   العام

السكان 
ملیون (

  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  فجوة الموارد المائیة
  متجددة  اليإجم  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

١.٣٩-  ٠.٣٨-  ٣٠٥  ٠.٩٩  ٠.٨٨  ٠.٠٤  ٠.٠٧  ٧٥  ٠.٦١  ٠.١  ٠.٠٥  ٠.٤١  ٠.٠٥  ٢  ١٩٩٠  
١.٣١-  ٠.٦٩-  ٣٤٥  ١.٣٨  ١.٢٠  ٠.٠٦  ٠.١٢  ٧٥  ٠.٦٩  ٠.١١  ٠.٠٦  ٠.٤٥  ٠.٠٧  ٢  ٢٠٠٠  
٣.٧٩-  ١.١٤-  ٢٤٢  ٢.٣٥  ٢.٠٠  ٠.١١  ٠.٢٤  ٨٣  ١.٢١  ٠.١٣  ٠.٠٨  ٠.٥  ٠.٥  ٥  ٢٠٢٥  
٧.٧٢-  ١.٨٣-  ٢٢٨  ٣.٠١  ٢.٥٤  ٠.١٤  ٠.٣٣  ٨٩  ٢.٢٨  ٠.١٥  ٠.١  ١.٤٧  ١.٤٧  ١٠  ٢٠٥١  

  
  : تتمثل الموارد المائیة في سلطنة عمان -أ
الموارد المائیة السطحیة تتمثل في الجریان الدائم في بعض الأحباس العلیا من الأودیة الواقعة في جبال شمال  -

  . عمان 
یة ومجموعة الحجار العلیا سالموارد المائیة الجوفیة تضم عدد من الطبقات الحاملة مثل الطبقات الرسوبیة والكل -
 .  
  . من استخدامات منطقة العاصمة الكبري % ٨٠الموارد غیر التقلیدیة وتتمثل في تحلیة میاه البحر وإنتاجه  -
یصل ) ب(وعند تقدیر العجز بمفهوم الفجوة  ١٩٩٠ ملیار عام ٠.٣٨ه ر دعجز مائي ق تواجھ السلطنة -ب

  .  ٣ملیار م ١.٣٩إلي 
خلال كل فترات القیاس علي الرغم من توافر أمكانیات لزیادة الموارد المائیة السطحیة في  ویستمر العجز -ج

طهم علي ة ضغلتزاید السكان وزیادالمستقبل البعید وكذلك المیاه الجوفیة، ومیاه التحلیه ومیاه المعالجة وذلك 
  . الموارد المائیة التي تعاني عجزاً أصلاً 

  . تضم لبنان وسوریا والأردن والعراق : بلدان المشرق العربي : ثالثاً 
  : الموارد والاحتیاجات المائیة في لبنان التالى یوضح الجدول : لبنان  -*

  
  یة في لبنانوالمستقبل ٢٠٠٠و  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة عامي یوضح جدول 

تعداد   العام
السكان 

ملیون (
  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

فجوة الموارد 
  المائیة

  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  تقلیدیة
%  

  إجمالي  ري  صناعیة  شرب
  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

١.٤+  ٣.٥٤+  ١٥٣٣  ١.٠٦  ٠.٧٥  ٠.٠٩  ٠.٢٢  ١٦  ٤.٦      ٠.٦  ٤  ٣  ١٩٩٠  
٠.٦+  ٣.١٥+  ١١٥٠  ١.٤٥  ٠.٩  ٠.١٦  ٠.٣٩  ١٦  ٤.٦      ٠.٦  ٤  ٤  ٢٠٠٠  
١.٤-  ٢.١٧+  ٧٦٧  ٢.٤٣  ١.٢٩  ٠.٣٣  ٠.٨١  ١٦  ٤.٦      ٠.٦  ٤  ٦  ٢٠٢٥  

  
یستمد لبنان میاهه من مجموعة : تظل الموارد ثابتة   ٢٠٢٥وعام  ٢٠٠٠وعام  ١٩٩٠في عام  -أ

ویغطي أجمالي الموارد  ٣ملیار م ٠.٦والمیاه الجوفیة المتجددة  ٣ملیار م ٤التي توفر من الأنهار الداخلیة 
  . الاحتیاجات لكل الأغراض لكل الفترات الزمنیة 

لا ) ب(، كما أن الفجوة بالمفهوم ٢٠٠٠عام  أو ١٩٩٠ عجز مائي في عام) أ(بالمفهوم  لا تظھر الفجوة -ب
 ٦  إلي  ١٩٩٠ملیون نسمة عام  ٣أن تضاعف عدد السكان من غیر  ٢٠٠٠وعام  ١٩٩٠تظهر أي عجز عام 

سنة عام / ٣م ١٥٣٣مع ثبات الموارد یؤدي لانخفاض نصیب الفرد من المیاه من  ٢٠٢٥ملیون نسمة عام 
  ) . ب(مما یؤدي إلي ظهور عجز مائي بالمفهوم  ٢٠٢٥سنة عام / ٣م ٧٦٧إلي  ١٩٩٠

  ). ١٠-٢(بعض الخبراء عن تلك الواردة في جدول في التقدیرات لدي  توجد بعض الاختلافات -ج
  : ومستقبلا  ٢٠٠٠و ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة لسوریا عام التالى جدول الیوضح : سوریا  -*
  

  والمستقبلیة في سوریا ٢٠٠٠و  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة عامي یوضح جدول 
تعداد   العام

السكان 
نصیب   الاحتیاجات المائیة   ائیةالموارد الم

الفرد 
  فجوة الموارد المائیة

  إجمالي  ري  صناعیة  شرب  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  تقلیدیة



١٧٤ 
 

ملیون (
  )نسمة

من   %  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة
الموارد 

  سنة/٣م

  ب  أ

٤٤.٥+  ٤٧.٥+  ٧٤٦  ٨.٩٥    ٧.٩٦  ٠.٤  ٠.٥٩  ٩  ٥٦.٤٤      ٢.٠٤  ٥٤.٤  ١٢  ١٩٩٠  
٤٢.١+  ٤٦+  ٧٨٣  ١٤.١  ١٢.١  ١  ١  ٨.٥  ٦٠.١      ٥.٧  ٥٤.٤  ١٨  ٢٠٠٠  
٢٥.١+  ٣٣+  ٧٧٦  ٢٧.١٥  ٢٢.٤٥  ٢.٧  ٢  ٨.٥  ٦٠.١      ٥.٧  ٥٤.٤  ٣٥  ٢٠٢٥  
٤.٩-  ٢١+  ٤٨٩  ٣٩  ٣١.٩٧  ٤.٢  ٢.٨٧  ٨.٥  ٦٠.١      ٢.٠٤  ٥٤.٤  ٦٦  ٢٠٤٨  

  

  : تتكون المصادر المائیة في سوریا كالتالي  -أ
عاصي وعفرین والیرموك دجلة والفرات وال(المشتركة  ریان سواءثل في الأنهار دائمة الجالمیاه السطحیة وتتم -

تجري المیاه فیها لمدة (والأنهار غیر دائمة الجریان ) الخابور والبلیح والسن(أو الداخلیة ) یر الجنوبيوجعجع والكب
  ) . لا تزید علي أربعة أشهر بشكل مستمر

یاه وهي الجیر والدولومیت الجوراسي والطبقات البركانیه المیاه الجوفیة تتوافر مجموعة من الطبقات الحاملة للم-
  . والطبقات اللحقیة الرباعیة 

وتقسم المیاه في سوریا تبعا لمجموعة من الأحواض المائیة الرئیسیة هي أحواض دمشق والعاصي والساحل وحلب 
  . والفرات والیرموك والبادیة 

ویغطي الاحتیاجات المائیة  ٣ملیار م ٤٤.٥٦) ١٩٩٠عام (في سوریا  یبلغ إجمالي الموارد المائیة -ب
  .  ٣م ٩٥.٨التي تبلغ 

في كل الفترات التي یغطیها الجدول، إلا عندما ) ب(أو المفهوم ) أ(سواء بالمفهوم  لا تظھر الفجوة عجز -ج
  .  ٢٠٤٨والذي یتحقق عام ) ملیون نسمة ٦٦(یصل عدد السكان إلا حجم الثبات الافتراضي 

  : الموارد والاحتیاجات المائیة للأردن التالى یوضح الجدول : الأردن  -*
  

  والمستقبلیة في الأردن ٢٠٠٠و  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة عامي  یوضحجدول 
تعداد   العام

السكان 
ملیون (

  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  فجوة الموارد المائیة
  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

٢.٩٤-  ٠.٠٦-  ٢٩٣  ٠.٩٤  ٠.٦٧  ٠.٠٣  ٠.٢٤  ٠.٢٤  ٠.٨٨  ٠.٠٤    ٠.٥٢  ٠.٣٢  ٣  ١٩٩٠  
٣.٧٢-  ٠.٤-  ١٧٦  ١.٢٨  ٠.٨٢  ٠.١  ٠.٣٦  ٠.٣٦  ٠.٨٨  ٠.٠٥    ٠.٥٢  ٠.٣٢  ٥  ٢٠٠٠  
٧.٩٧-  ١.١٥-  ٨٨  ٢.٠٣  ١.١٢  ٠.٢٦  ٠.٦٥  ٠.٦٥  ٠.٨٨  ٠.٠٦    ٠.٥٢  ٠.٣٢  ١٠  ٢٠٢٥  
٢٤.٥٩-  ٢.٥٣-  ٣٣  ٣.٤١  ١.٦٨  ٠.٥٦  ١.١٧   ١.١٧  ٠.٨٨  ٠.٠٨    ٠.٥٢  ٠.٣٢  ٢٨  ٢٠٧٠  

  
  : تتمثل الموارد المائیة في الأردن في  -أ
  . المیاه السطحیة تتمثل في الأنهار والأودیة دائمة الجریان  -
رف بالنظام المائي العمیق المكون من ثلاثة أنظمة جوفیة واستغلال هذا النظام المیاه الجوفیة وتتمثل فیما یع -

غیر اقتصادي بالإضافة إلي نظم الحجر الجیري الصواني الذي تستغل میاهه لجودتها ومحدودیة عمقها، وكذلك 
ا النظام اطلة علي جبل العرب في سوریا هذرق الأردن المتغذي في الأمطار الهنظام الصخر البازلتي في ش

ل وادي الأردن ووادي عربه وهذا والأنهار مث مستغل بالكامل ونظام رواسب الأودیة والأنهار في مجاري الأودیة
  . ة عربالنظام مستغل بدرجه عالیة في وادي الأردن كما بدأ استغلاله في وادي 

  . ة الساخنة والمیاه المالحةالأرضیالموارد غیرالتقلیدیة مثل میاه الصرف الزراعي والصرف الصحي والمیاه  -
عجز مزمن بالموارد المائیة في الأردن في مقابل  )أ(تظھر فجوة الموارد المائیة بالمفھوم  -ب

  . عجزاً مزمن یتفاقم بإطراد) ب(الاحتیاجات كما تظهر أیضاً الفجوة بالمفهوم 
  . و یتناقص من عام لآخر دن للغایة وهتفي الموارد المائیة بالمتر المكعب م نصیب الفرد السنوي -ج
  :  المائیه للعراقالموارد والاحتیاجات التالى یوضح الجدول  : العراق  -*
  

  والمستقبلیة في العراق ٢٠٠٠و  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة عامي یوضح جدول 
تعداد   العام

السكان 
ملیون (

  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
الفرد 
من 

موارد ال

  فجوة الموارد المائیة
  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة



١٧٥ 
 

  سنة/٣م
٢٣.٥٦+  ٠.٥٧-  ٢٢٤٠  ٤٣.١٣  ٤٣.٦٧  ٠.٢٨  ١.١٨  ٤٣  ٤٢.٥٦    ٠.٠١  ١.٢  ٤١.٣٥  ١٩  ١٩٩٠  
١٦.٥٦+  ٤.٧٧-  ١٦٣٧  ٤٧.٣٣  ٤٧.٣٣  ٠.٥  ١.٨٣ ٤٣  ٤٢.٥٦    ٠.٠١  ١.٢  ٤١.٣٥  ٢٦  ٢٠٠٠  
٥.٤٣-  ١٥.٢٧-  ٨٨٧  ٥٧.٨٤  ٥٧.٨٤  ١.٠٥  ٣.٤٦ ٤٣  ٤٢.٥٧    ٠.٠٢  ١.٢  ٤١.٣٥  ٤٨  ٢٠٢٥  
٤٢.٤٢-  ٢٤.٩٤-  ٥٠١  ٦٧.٥٢  ٦٧.٥٢  ١.٥٦  ٤.٩٦ ٤٣  ٤٢.٥٨    ٠.٠٣  ١.٢  ٤١.٣٥  ٨٥  ٢٠٤٨  

  

  : تتمثل الموارد المائیة في العراق في  -أ
  . یحملها نهرا دجله والفرات ٣ملیار م ٨٠سنة منها / ٣ملیار م ١٠٦المیاه السطحیة  -
ها تكوین بختیاري وتركیب فارس الأعلي وتكوین الفرات في خمسة تكوینات حاملة للمیاه من المیاه الجوفیة توجد -

  . الجیري وتكوین الدمام وأم الراضومة 
 ٤١.٣٥(سطحیة أغلبها میاه  ٣ملیار م ٤٢.٥٦في العراق  یبلغ إجمالي الموارد المائیة المستغلة -ب

في المستقبل وحیث أن الموارد المائیة في العراق تغطي بالكاد  ٣ملیار م ٦٧.٦یمكن زیادتها إلي ) ٣ملیار م
  . ومع زیادة السكان فإنها تعجز عن تلبیة الاحتیاجات  ١٩٩٠الاحتیاجات عام 

ا من موقف الاستقرار المائي أن العراق ینتقل تدریجی) ب(الفجوة المائیة التالى  توضح البیانات بالجدول -ج
  . إلي موقف تجاور حد الاستقرار المائي 

  وتشمل لیبیا وتونس والجزائر والمغرب : بلدان المغرب العربي وشمال أفریقیا : رابعاً 

  : الأوضاع المائیة في لیبیا التالى یوضح الجدول  :لیبیا  -*
  

  والمستقبلیة في لیبیا ٢٠٠٠و  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة عامي یوضح جدول 
تعداد   العام

السكان 
ملیون (

  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  فجوة الموارد المائیة
  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

١.٢٢-  ٠.٨٩-  ٧٥٦  ٤.٧٦  ٤.٢٨  ٠.٠٧  ٠.٤١    ٣.٧٨  ٠.١١  ٠.١٨  ٣.٤٣  ٠.٠٦  ٥  ١٩٩٠  
٢.٠٢-  ١.٦-  ٦٦٣  ٥.٥٨  ٤.٨  ٠.١٣  ٠.٦٥    ٣.٩٨  ٠.٢٢  ٠.٢١ ٣.٤٣  ٠.١٢  ٦  ٢٠٠٠  
٩.٦٦-  ٣.٢٩-  ٣١٠  ٧.٦٣  ٦.١  ٠.٢٨  ١.٢٥    ٤.٣٤  ٠.٥  ٠.٢٩ ٣.٤٣  ٠.١٢  ١٤  ٢٠٢٥  
٣١.٢٥-  ٥.٣٤-  ١٣٢  ١٠.٠٩  ٧.٦٦  ٠.٤٦  ١.٩٧    ٤.٧٥  ٠.٨٢  ٠.٣٨ ٣.٤٣  ٠.١٢  ٣٦  ٢٠٥٥  

تتكون الموارد المائیة للیبیا من موارد تقلیدیة وغیر تقلیدیة وتسهم المیاه الجوفیة بأكبر نصیب في هذه الموارد -أ
وأغلبها متحددة وتوجد ستة أنظمة للمیاه الجوفیة في لیبیا هي سهل الحفارة، حوض مرزوق، الجبل الأخضر، 

یستهلك منها  ٣ملیون م ٤٦٥٥التغذیة السنویة لها وتبلغ كمیة . الحمراء وسرت وغترب سرت، الكفرة، السریر 
وارتفع استهلاك المیاه ارتفاعاً كبیراً في تلك الأنظمة وبصفة خاصة في سهل الحفارة وحوض .  ٣ملیون م ٢٢٠٧

وتساهم . من جملة استهلاك هذه الآبار % ٨٢مرزوق والجبل الأخضر وذلك للتوسع الزراعي الذي یستهلك 
ویوجد في لیبیا ثلاثة عیون . من الموارد المائیة لندرة الأنهار والأودیة المستدیمة % ٥ل من المیاه السطحیة بأق
المصادر غیر التقلیدیة  )٣م ملیون١١(، كحام ) ٣ملیون م ٦٠(ر نماء تاو ) ٣ملیون م ٩٠(رئیسیة هي الزیانه 

 ٢٣بالإضافة إلي  ٣ملیون م ١١٠محطة تحلیه موزعة علي الساحل اللیبي أجمالي انتاجها السنوي  ١٥لدي لیبیا 
  .  ٣ملیون م ١٤٠محطة تنقیة ومعالجة تنتج 

ملیار  ٥.٣٤ویتفاقم تدریجیا لیصل  ١٩٩٠ ٣ملیار م ٠.٩٨قدرة  )أ(تعاوني لیبیا عجز مائي بالمفھوم  -ب
  .  ٢٠٢٥في عام  ٣م

وضع مائي غیر  والمستقبلیة وهذا یعني ٢٠٠٠وعام  ١٩٩٠الفترات عام  في جمیع) ب(تظھر الفجوة  -ج
  . مستقر 

 ٦.٠  أمكان إضافة موارد مائیة جدیدة إلي الموارد غیر التقلیدیة من میاه محلاه إلي میاه معالجة إلي جانب  -د 
  . یمكن إضافتها عن طریق إنشاء سدود لتجمیع المیاه التي تجري سطحیا  ٣ملیار م

  : یة لتونس الموارد والاحتیاجات المائالتالى یوضح الجدول  :تونس  -*
  

  والمستقبلیة في تونس ٢٠٠٠و  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة عامي یوضح جدول 
تعداد   العام

السكان 
ملیون (

نصیب   الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
الفرد 
من 

  فجوة الموارد المائیة
  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة



١٧٦ 
 

الموارد   )نسمة
  سنة/٣م

٣.٤٦-  ٢.١١+  ٥٦٧  ٢.٤٣  ٢.٠١  ٠.١٩  ٠.٢٣  ٥٣  ٤.٥٤      ١.٨٤  ٢.٧  ٨  ١٩٩٠  
٥.٤٦-  ١.٦٣+  ٤.٥٤  ٢.٩١  ٢.٢  ٠.٣٤  ٠.٣٧  ٥٣  ٤.٥٤      ١.٨٤  ٢.٧  ١٠  ٢٠٠٠  
٩.٤٦-  ٠٥٩+  ٣٢٤  ٣.٩٥  ٢.٥٣  ٠.٧  ٠.٧٢  ٥٣  ٤.٥٤      ١.٨٤  ٢.٧  ١٤  ٢٠٢٥  
١٣.٤٦-  ٠.١٦-  ٢٥٢  ٤.٧  ٢.٧٧  ٠.٩٦  ٠.٩٧  ٥٣  ٤.٥٤      ١.٨٤  ٢.٧  ١٨  ٢٠٤٣  

  

  : تتمثل الموارد المائیة في تونس في  -أ
الموارد السطحیة ویتمیز الشمال بأهم مجاري المیاه السطحیة ذات التدفق المستمر طول العام والوسط بالجفاف  -

ري الأودیة المنحدرة من هضاب ویوجد أودیة موسمیة في الجنوب الذي ینحصر فیه الجریان السطحي في مجا
  . مطماطه 

الموارد الجوفیة یتمیز الشمال والوسط بأحواضهما الجوفیة المتجددة ذات الامداد المحدود ویتمیز الجنوب  -
  . بالخزانات الجوفیة الممتدة شحیحة التغذیة

هي كافیة لتغطیة و  ٣ملیار م ٤.٥٤في تونس تقلیدیة وإجمالي المستغل من الموارد  كل موارد المیاه -ب
  .الاحتیاجات 

علي الرغم من الزیادات الطارئة علي هذه الاحتیاجات نتیجة  ٢٠٢٥أو عام  ٢٠٠٠و  ١٩٩٠المائیة عامي 
  . الزیادة السكانیة والتوسع الزراعي 

) ب(حتى وصول السكان إلي حجم الثبات الافتراضي، ولكن بالمفهوم ) أ(بالمفهوم  لا تظھر فجوة مائیة-ج
، وینخفض تدریجیا علي ٣م ٥٦٧حیث لا یتجاوز نصیب الفرد السنوي في المیاه  ١٩٩٠ومستمرة منذ عام  قائمة

  ) . ب(مدي الفترات التالیة مما یزید من الفجوة 
  : والمستقبلیة للجزائر  ٢٠٠٠و١٩٩٠الأوضاع المائیة عامي التالى یوضح الجدول : الجزائر  -*
  

  والمستقبلیة في الجزائر ٢٠٠٠و  ١٩٩٠مائیة عامي الموارد والاحتیاجات الیوضح جدول 
تعداد   العام

السكان 
ملیون (

  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  فجوة الموارد المائیة
  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

٧.٧٥-  ١٢.٨٩+  ٦٩٠  ٤.٣٦  ٢.٧٣  ٠.٢٦  ١.٣٧  ١٦  ١٧    ٠.٠٥  ٣.٧  ١٣.٥  ٢٥  ١٩٩٠  
١٥.٧-  ١١.٢+  ٥٢٤  ٦.١  ٣  ٠.٥  ٢.٦  ١٦  ١٧.٣    ٠.١  ٣.٧  ١٣.٥  ٣٣  ٢٠٠٠  
٣٤.٦٥-  ٦.٩١+  ٣٣٤  ١٠.٤٤  ٣.٦٧  ١.١  ٥.٦٧  ١٦  ١٧.٣٥    ٠.١٥  ٣.٧  ١٣.٥  ٥٢  ٢٠٢٥  
٦٠.٦-  ٣.١٦+  ٢٢٣  ١٤.٢٤  ٤.٢٥  ١.٦٣  ٨.٣٦  ١٦  ١٧.٤    ٠.٢  ٣.٧  ١٣.٥  ٧٨  ٢٠٤٧  

  

  : تتمثل الموارد المائیة في الجزائر في  -أ
حوض مائي تقع ضمن ثلاث مجموعات الأولي الأحواض التابعة للبحر المتوسط  ١٧الموارد السطحیة تشمل  -

  . سنة /  ٣ملیار م ١٢.٧والثانیة أحواض السهول العلیا، والثالثة الأحواض الصحراویة وتضم 
ملیار  ٩.٣یة خزانات شمال الجزائر المتجددة وأحواض المناطق الصحراویة ضعیفة التغذیة وتضم الموارد الجوف -
  . سنة /  ٣م

والمصدر الرئیسي للمیاه  ٣م٤.٣٦الاحتیاجات المائیة  ٣ملیار م ١٧.٢٥للجزائر  تغطي الموارد المائیة -ب
  . میاه الجوفیة المركز الثاني وتحتل ال ٣ملیار م ١٣.٥٠في الجزائر الامطار یشكل جریانها السطحي 

للفجوة المائیة حتى عندما یصل إلي الحجم الافتراضي لثبات ) أ(أي عجز بالمفهوم  لا یظھر في الجزائر -ج
ولكل الفترات  ١٩٩٠قائم ومستمر منذ عام ) ب(إلا أن العجز بالمفهوم  ٢٠٤٧ملیون نسمة عام  ٧٨السكان 

  ). ٢٠٤٧عام  ٣م ٢٢٣إلي  ١٩٩٠عام  ٣م ٦٩٠د من وذلك حیث تنخفض حصة الفرد من الموار (
 والمستقبل البعیدوالمستقبل القریب  ٢٠٠٠و  ١٩٩٠الأوضاع عامي التالى یوضح الجدول : المغرب  -*

   :للمغرب 
  والمستقبلیة في المغرب ٢٠٠٠و  ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة عامي یوضح جدول 

تعداد   العام
السكان 

ملیون (
  )نسمة

نصیب   الاحتیاجات المائیة   وارد المائیةالم
الفرد 
من 

الموارد 

  فجوة الموارد المائیة
  متجددة  إجمالي  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

  ب  أ  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة
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  سنة/٣م
٢٢.٢١+  ١٤٠٠  ٥.٧٩  ٤.٣  ٠.٢٢  ١.٢٧  ٣٧  ٢٨      ٥  ٢٣  ٢٥  ١٩٩٠  +  
٢١.٠٢+  ٨٧٥  ٦.٩٨  ٤.٩  ٠.٤  ١.٦٨ ٣٧  ٢٨      ٥  ٢٣  ٣٢  ٢٠٠٠  -  
١٨.٠٢+  ٥٩٦  ٩.٩٨  ٦.٤  ٠.٨٦  ٢.٧٢ ٣٧  ٢٨      ٥  ٢٣  ٤٧  ٢٠٢٥  -  
١٤.٩١+  ٤٠٠  ١٣.٠٩  ٧.٩٦  ١.٣٤  ٣.٧٩ ٣٧  ٢٨      ٥  ٢٣  ٧٠  ٢٠٥١  -  

  
  : تتمثل الموارد المائیة في المغرب في  -أ
وزعة علي مجموعة من الأحواض م) ٣ملیار م ٢٣(من مجموع الموارد المائیة % ٧٥الموارد السطحیة تمثل  -

  . أحواض البحر المتوسط والأحواض الإطلنیطة الشمالیة والأحواض الصحراویة : هي 
الموارد الجوفیة توجد في عدة طبقات حاملة للمیاه في منطقة الرین ومنطقة الأطلنطي ومنطقة المغرب الشرقي  -

ملیار  ٢.٥٥سنة یستغل منها /  ٣ملیار م ٥حواض ومنطقة الصحراء ویبلغ مجموع الموارد المتاحة في هذه الأ
  . سنة /  ٣م

 وهذه الكمیة. ولا ینتظر تحقیق زیادة في هذه الموارد  ٣ملیار م ٢٨للمغرب  یبلغ أجمالي الموارد المائیة -ب
  . والمستقبلیة  ٢٠٠٠و  ١٩٩٠علي مجابهة الاحتیاجات عامي  قادرة

حیث تبدأ في الظهور مع انخفاض نصیب الفرد من  ٢٠٠٠حتى عام ) ب(بالمفهوم  لا تظھر فجوة -ج
  . الموارد

، ویصل  ١٩٩٠في جملة الاحتیاجات عام % ٢.٥من الاحتیاجات المائیة  لا یتجاوز نصیب الصناعة -د
  % . ٢٠.٥نصیب میاه الشرب والاحتیاجات المنزلیة 

  :وتضم تركیا وإسرائیل : دول الجوار الجغرافي : خامساً 
  : تركیا  -*
من الموارد الداخلیة  ٣ملیار م ١٣٤منها  ٣ملیار م ١٩٥الموارد المائیة المتاحة في تركیا  یبلغ إجمالي -أ

  .  المتجددة 
  . من الموارد الداخلیة المتجددة % ٨سنة بنسبة /  ٣ملیار م ١٥.٦المأخوذ من هذه المیاه  لا یتعدي -ب
ملیون نسمة  ٩١و  ٢٠٠٠ملیون نسمة عام  ٦٨وصل إلي  ١٩٨٨ملیون نسمة  ٥٤سكان تركیا  یبلغ عدد -ج

  : وتصبح الاحتیاجات التركیة للمیاه كالتالي ٢٠٢٥عام 
  .  ٣ملیار م ١٩.٥٠تقدر بنحو  ٢٠٠٠احتیاجات عام  -
  .  ٣ملیار م ٢٦.٢٨تقدر بنحو  ٢٠٢٥احتیاجات عام  -
من المیاه إلي الغیر وقد باعت التركیة والاحتیاجات بدلیل ما تعرضه تركیا من بیع كمیات  تغطي الموارد -د

  . إلي إسرائیل  ٣ملیون م ٥٠٠بالفعل 
  : إسرائیل  -*

خفضت  ١٩٩١إلي  ١٩٨٠لاحتیاجات المائیة في إسرائیل علي امتداد الفترة الزمنیة من التالى ایوضح الجدول 
 ٢٠٠٠المیاه عام إسرائیل استهلاكها الزراعي للمیاه تدریجیا إلي النصف وبشأن الخطة الموضوعة لاستخدام 

وتقدر % ٥٢ویزید استخدام المیاه في الإغراض المدنیة بنسبة % ٤٠سوف یقل الماء المخصص للزراعة بنسبة 
قدرت .  ٣ملیار م  ٨٠٠ویقدرها البعض الأخر ب  ٣في إسرائیل ب ملیار م ٢٠٠٠كمیة العجز المرتقب عام 

ما بین ) خط الهدنة(كها إسرائیل داخل الخط الأخضر سلطات الانتداب البریطاني كمیة المیاه العذبة التي تمل
حتى وصل  ١٩٤٩عام  ٣ملیون م ٣٥٠وتطور الطلب علي المیاه في إسرائیل من  ٣ملیون م ١٨٠-١٥٠

أي أن ) من الموارد المتجددة% ٩٥( ٣ملیون م ١٩٠١إلي  ١٩٧٨ثم قفز عام  ١٩٦٧عام  ٣ملیون م ١٤١٧
  . سنة  ٣٧خلال % ٥٧٧الطفرة التي حدثت في الطلب تصل إلي 

  
  لاحتیاجات المائیة في إسرائیلیوضح اجدول 

  

الاستهلاك   الصناعة  الزراعة  السنة/البیان
  الحضري

  الإجمالي

  كمیة  %  كمیة  %  كمیة  %  كمیة  
١٦٧٨  ٢١.٩  ٣٦٧  ٦  ١٠٠  ٧٢.٢  ١٢١٢  ٨٠/٨١  
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١٧٧٠  ٢١.٨  ٣٨٥  ٥.٨  ١٠٣  ٧٢.٤  ١٢٨٢  ٨١/٨٢  
١٧٥٩  ٢٢.٨  ٤٠١  ٥.٩  ١٠٣  ٧١.٣  ١٢٥٥  ٨٢/٨٣  
١٨٧٨  ٢٢.٣  ٤١٩  ٥.٥  ١٠٣  ٧٢.٢  ١٣٥٦  ٨٣/٨٤  
١٩٢٠  ٢٢  ٤٢٢  ٥.٧  ١٠٩  ٧٢.٣  ١٣٨٩  ٨٤/٨٥  
١٩٨٧  ٢٢.٦  ٤٥٠  ٥.٢  ١٠٣  ٧٢.٢  ١٤٣٤  ٨٥/٨٦  
١٥٦٠  ٢٧.٢  ٤٢٤  ٧.١  ١١١  ٦٥.٧  ١٠٢٥  ٨٦/٨٧  
١٧٤٩  ٢٥.٥  ٤٤٧  ٧  ١٢٣  ٦٧.٤  ١١٧٩  ٨٧/٨٨  
٨٨/٨٩   -   -   -   -   -   -   -  
١٨٥١  ٢٧  ٥٠١  ٦.١  ١١٤  ٦٦.٧  ١٢٣٦  ٨٩/٩٠  

١٧٥٤  ٢٧.٦  ٤٨٢  ٦  ١٠٦  ٦٦.٣  ١١٥٧  ١٩٩٠  
١٤٢٠  ٣١.٣  ٤٤٥  ٧  ١٠٠  ٦١.٠٦  ٨٧٥  ١٩٩١  

آفاق ومستقبل التعاون الاقتصادي بین مصر والأردن وإسرائیل في ضوء : سلوي محمد مرسي . د: المصدر 
الاحتمالات والتحدیات ، . للتعاون الاقتصادي في الشرق الأوسط  هد المتاحة ، ورقة مقدمة إلي ندو هیاكل الموار 

وهو مأخوذ ). ١٠ص( ١٩٩٤مایو  –لقاهرة جامعة ا –مؤتمر قسم الاقتصاد ، كلیة الاقتصاد والعلوم السیاسیة 
  .Statistical Abstract Of Israel, 1992: عن 

  
  : علي الوجه التالي ١٩٨٥ومن إیضاح مصادر المیاه في إسرائیل وفقا لإحصائیات عام 

  %  ٣ملیون م  مصدر المیاه
  ٢٨.٥  ٦١٠  )نهر الأردن(بحیرة طبریا 

  ٤.٢  ٩٠  میاه الفیضانات 
  ٢.٨  ٦٠  كررة میاه المجاري الم

  ٢١.٢  ٤٥٥  المیاه الجوفیة الساحلیة 
  ٣٤.٥  ٧٤٠  المیاه الجوفیة الجبلیة 

  ٨.٨  ١٩٠  میاه جوفیة أخري في الجلیل والكرمل والنقب 
  ١٠٠  ٢١٤٥  إجمالي الموارد 

  

  : تحكم ھذه العلاقات مجموعة من الاعتبارات وھي : العلاقات الدولیة المائیة 
السیاسیة للدول واتجاهات تدفق الموارد المائیة سوءا السطحیة أو الجوفیة، وأهمیة هذا  التناقض بین الحدود) ١(

 روأغلب أنها. من سكان العالم یعتمدون علي أنظمة نهریة تشترك فیها دولتان أو أكثر % ٤٠الاعتبار أن 
قة المغرب العربي نطم ل ودجله والفرات ونهر الأردن عداالمنطقة العربیة ذات طبیعة دولیة مثل نهر النی

) دول الجوار الجغرافي(أن تلك الأنهار تنبع من بلدان غیر عربیة . ل للتوافق مع الحدود السیاسیة تمی
في بدایة عام % ٨٨عربیة ب تتحكم بلدان غیر عربیة في شرابین المیاه ال. وتجري وتصب في بلدان عربیة 

دود التركیة في حجب المیاه عن العراق لدفعه رت مناقشات في الأمم المتحدة حول استخدام السدا ١٩٩١
أما الأحواض المائیة الجوفیة الأفراط في ضخ المیاه یؤثر سلبیاً في كم ونوع المیاه . للانسحاب من الكویت 

في الحوض كله مثال ما حدث من إفراط في ضخ المیاه في منطقة العین بدولة الأمارات العربیة المتحدة 
یؤثر مشروع النهر العظیم الصناعي في لیبیا علي . ي المیاه لدي سلطنة عمان مما أدي إلي نقص حاد ف

  .الخزان الجوفي المشترك بین مصر ولیبیا 
دور الأقطاب الفاعلة في النظام الدولي في المجال المائي مثل الدور البریطاني فیما یتعلق بنهر النیل زمن ) ٢(

ل خاصة في إبرام الاتفاقات المنظمة لشؤون النیل ، وقوع الاحتلال البریطاني لمصر وأغلب دول حوض النی
فلسطین تحت الانتداب البریطاني وكل من سوریا ولبنان تحت الانتداب الفرنسي المداولات التي جرت بینهم 

والاتفاقیة  ١٩٢٠مؤتمر سان ریمو المنعقد في إبریل (في شأن ترسیم الجدود للدول الواقعة تحت الانتداب 
أثره في صیاغة الاوضاع المائیة للأردن واللیطاني  ٢٣/١٢/١٩٢٠بریطانیا وفرنسا في  الموقعة بین

صباني قامت الولایات المتحدة الأمریكیة بدور بارز في مختلف الشؤون المائیة في المنطقة العربیة اوالح
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جي لإنشاء السد دور الاتحاد السوفیتي المائي في دعمه المالي والتكنولو . خاصة فیما یتعلق بنهر الأردن 
  ) . العالي علي نهر النیل عند أسوان 

مائیا یرتبط بالطموح سا تضمن المشروع الصهیوني ودولته هاج. وجود إسرائیل في قلب المنطقة العربیة ) ٣(
  .الدافع المائي /  نة من جهة آخري ویتجلي هذا الهاجسلاستیطاني من جهة والرغبة في الهیماالتوسعي 

المشروعات المائیة في أوقات الحروب تقرر إسرائیل في بعض الظروف أن تدمیر سد المقارن  إمكان تدمیر) ٤(
كما دمرت أغلب . السد  هذا سیكون أقل كلفه وأكثر فعالیة في حل مجموعة المشاكل الناجمة عن وجود
دان بنسبة حیث دمر س الثانیة المنشآت المائیة العراقیة بفعل قصف القوات المتحالفة خلال حرب الخلیج

  . %٥٠حد علي نهر دجله بنسبة تدمیر ي سد واودمر سدان آخران تماما وبق %٧٥
ة لطلب وجیة عالیة مما یدفع الدول الراغبحاجة المشروعات المائیة إلي استثمارات ضخمة وإمكانات تكنول) ٥(

بنك الدولي عن تمویل تناع المثل ام –الدعم المالي والتكنولوجي في المؤسسات الدولیة مثل البنك الدولي 
بعض المشروعات الأثیوبیة علي النیل الأزرق إلا في حالة حصول أثیوبیا علي موافقة سائر دول حوض 

  . وإیضا حالة السد العالي في مصر . النیل 
تنظم العلاقة بین دول حوض النیل مجموعة من : العلاقات الدولیة في إطار حوض النیل : أولاً 

كما أن أغلبها . ات یرجع أغلبها إلي وقت سیطرة بریطانیا علي مصر وسائر دول حوض النیلالمعاهدات والاتفاقی
  : أبرم بین بریطانیا والدول المستعمرة المجاورة بغیة تعیین حدودها، وتتمثل هذه الاتفاقیات فیما یلي 

منهما في شرق البروتوكول الموقع بین بریطانیا العظمي وإیطالیا، وذلك بشأن تعیین مناطق نفوذ كل  -١
وینص الاتفاق في مادته الثالثة علي . ١٨٩١أبریل  ١٥وقد وقع هذا البروتوكول في روما في . أفریقیا 

  . من شأنها تعدیل تدفق میاه النیل تعهد إیطالیا بعدم إقامة أي أعمال متعلقة بالري علي نهر عطبرة یكون
انیا العظمي وإیطالي وإثیوبیا بخصوص الحدود بین المعاهدة الموقعة بین بریطانیا العظمي وإثیوبیا، وبریط -٢

. ١٩٠٢مایو  ١٥وإثیوبیا وإریتریا، وقد تم التوقیع علیه في أدیس أبابا في ) المصري/ الإنجلیزي(السودان 
علي تعهد الإمبراطور ) الذي یحدد الحدود بین إثیوبیا والسودان(وقد نصت المادة الثالثة من الجزء الأول 

مح بأي أعمال علي النیل الأزرق أو بحیرة تانا أو نهر السوباط تعوق تدفق میاه أي منهما منلییك بألا یس
 . إلي النیل إلا في حالة موافقة الحكومة البریطانیة وحكومة السودان 

والذي ینص في . في لندن ١٩٠٦دیسمبر  ١٣الاتفاق الموقع بین بریطانیا العظمي وفرنسا وإیطالیا في  -٣
ي الحفاظ علي مصالح مصر وبریطانیا في حوض النیل وبشكل خاص التحكم في میاه مادته الرابعة عل

 .النیل وروافده مع الأخذ في الاعتبار المصالح المحلیة للدول التي یمر فیها النهر
الاتفاق بین الملك لیوبولد راعي دولة الكونغو والملك إدوارد ملك بریطانیا العظمي وإیرلندا والمستعمرات  -٤

والاتفاق موقع من نسختین .  ١٩٨٤مایو  ١٢یة عبر البحار والذي هو امتداد للاتفاق الموقع في البریطان
وینص في مادته الثالثة علي التزام دولة الكونغو المستقلة بألا تنشئ أو . في لندن ١٩٠٦مایو  ١٩في 

ه الداخلة إلي بحیرة تسمح بإنشاء أي منشآت علي نهر السلیمكي أو الأسانجو من شأنها أن تقلل حجم المیا
 . ألبرت إلا بموافقة الحكومة السودانیة 

وتحظي الاتفاقیات والبروتوكولات المائیة باعتراف منظمة الوحدة الأفریقیة وذلك إعمالا لمبدأ احترام الحدود 
ضمنت بندا ونلاحظ أن الاتفاقیات المشار إلیها فیما سبق هي اتفاقیات حدود أساسا إلا أنها ت. السیاسیة القائمة 
المبرمتین بین مصر والسودان، وهذه  ١٩٥٩،  ١٩٢٩وفیما یلي نلقي الضوء علي اتفاقیتي . مائیا أو أكثر 

  . الاتفاقیات تعني أساسا بتنظیم الانتفاع بمیاه النیل، بالإضافة إلي اتفاقیة إنشاء سد أوین بأوغندا 
) تنزانیا(ن السودان وأوغندا وكینیا وتانجنیقا وقد أبرمت بین مصر وبریطانیا نائبة ع : ١٩٢٩اتفاقیة عام  -١

وتقضي الاتفاقیة المذكورة بأنه بغیر الاتفاق مع الحكومة المصریة، لا یمكن القیام .  ١٩٢٩مایو  ٧وذلك في 
بأي أعمال ري أو تولید طاقة هیدروكهربیة سواء علي النیل، أو علي روافده، أو علي البحیرات التي ینبع منها 

كما . نها إنقاص كمیة المیاه التي تصل إلي مصر أو تعدیل تواریخ وصولها أو تخفیض منسوبها یكون من شأ
وقد تمثل الدافع وراء عقد . تضمن الاتفاق نظم تشغیل خزان سنار، وتثبیت الحقوق المكتسبة لمصر والسودان 

عن إنتهاء العمل في سد  في زراعة أرض الجزیرة من جهة، فضلاً في الرغبة  ١٩٢٩هذه الاتفاقیة میاه النیل 
 .  ١٩٢٥سنار عام 

، وكانت أولي المذكرات ١٩٧٨بدأت مفاوضات هذه الاتفاقیة في مارس  :اتفاقیة إنشاء سد أوین بأوغندا -٢
، وهي تتعلق بإنشاء سد شلالات أوین عند مخرج ١٩٥٣ینایر  ٥وآخرها في  ١٩٤٩ینایر  ١٩المتبادلة في 

الكهربائیة، وكذلك لأغراض التخزین ببحیرة فیكتوریا لصالح كل من مصر  بحیرة فیكتوریا بغرض تولید القوي
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المصریة علي إقامة السد واضطلاع ثلاثة مهندسین مصریین الاتفاقیة تتضمن موافقة الحكومة و . والسودان
 . بمراقبة تنفیذ أعمال الخزانات 

مصر والسودان وقد تضمنت  بین حكومتي ١٩٥٩نوفمبر  ٨عقدت هذه الاتفاقیة في  :١٩٥٩اتفاقیة عام  -٣
  : تنظیم 
  . الحقوق المكتسبة  -أ

  . مشروعات ضبط میاه النهر وتوزیع فوائدها  -ب
  . مشروعات استغلال المیاه الضائعة في حوض نهر النیل  -ج
  . التعاون الفني بین مصر والسودان  -د

قبل الحصول علي (صر المكتسب ملیار متر مكعب مقدرة عند أسوان كحق م ٤٨وقد حددت الاتفاقیة ما قدره 
ملیارات متر مكعب مقدرة عند  ٤، كما حددت الاتفاقیة ما قدره )الفوائد التي ستحققها مشروعات ضبط النهر

وقد تضمنت ). رروعات ضبط النهقبل الحصول علي الفوائد التي ستحققها مش(أسوان كحق السودان المكتسب 
 ٢٢(العالي عند أسوان علي أن توزع صافي فوائده بین مصر والسودان الاتفاقیة الموافقة علي وإنشاء مصر للسد 

ملیار متر مكعب  ٧.٥ملیار متر مكعب ونصیب مصر  ١٤.٥بحیث یكون نصیب السودان ) ملیار متر مكعب 
 ٩٨.٥والنصیب الإجمالي للسودان  ملیار متر مكعب ٥٥.٥لمصر یصبح  وعلي ذلك فإن النصیب الإجمالي. 

كما تضمن . مع توزیع أي زیادة في صافي الفائدة الناتجة عن زیادة الإیراد مناصفة بینهم . ملیار متر مكعب
الروصیرص علي النیل الأزرق، وأي أعمال أخري تراها السودان لأزمة  دسق الموافقة علي وإنشاء السودان لالاتفا

ملیون جنیه مصري  ١٥ب  وقضت الاتفاقیة بأن تدفع الحكومة المصریة تعویضا یقدر. لاستغلال نصیبها 
مترا  ١٨٢لمنسوب ة نتیجة التخزین في السد العالي كتعویض شامل عن الأضرار التي تلحق بالممتلكات السودانی

وتتعهد حكومة السودان وبأن تتخذ إجراءات ترحیل سكان حلفا وغیرهم من السكان السودانیین الذین تغمر . 
مشروعات استغلال المیاه الضائعة في حوض النیل، فقد قضت الاتفاقیة أما فیما یتعلق ب. أراضیهم میاه التخزین 

إنشاء مشروعات زیادة إیراد النیل بمنع الضائع في مستنقعات بحر  –بالاتفاق مع مصر  –بأن یتولي السودان 
ة وبحر الغزال وبحر السوباط وروافدها ومجري النیل الأبیض، علي أن یكون صافي فائد. الجبل وبحر الزراف 

. هذه المشروعات لكل من مصر والسودان مناصفة كما یسهم كل منهم في وتكالیف هذه المشروعات مناصفة 
تختص برسم الخطط الرئیسیة ) عدد الأعضاء متساو(وقد نصت الاتفاقیة علي إنشاء لجنة فنیة دائمة مشتركة 

وتهتم اللجنة بتوحید رأي كل من . ا للمشروعات التي تهدف إلي زیادة إیراد النهر وكذلك الإشراف علي تنفیذه
وإذا . مصر والسودان في مقابل أي بلد آخر من بلدان الحوض، وذلك فیما یتعلق بأي شأن من شؤون میاه النیل 

أسفرت أي مفاوضات عن قبول تخصیص أي كمیة من میاه النهر لبلد أو آخر من بلدان حوض النیل فإن هذا 
وبعد عرض الاتفاقیات والمعاهدات والبروتوكولات التي تنظم . صفة بینهم القدر محسوبا عند أسوان یخصم منا

العلاقات المائیة لدول حوض النیل، والتي تمثل إطار التفاعل بین دول الحوض فإننا نعرض فیما یلي للتفاعلات 
  ٠یوبیا ودول المنبع وأهمها إث) رمص(، ودولة المصب )السودان(داخل هذا الإطار خصوصا بین دولة المجري 

تؤكد السیاسة المصریة فیما یتعلق بمیاه النیل الحقوق المكتسبة لمصر في میاه النیل، وحق مصر : مصر  -١
في الحصول علي نصیب معقول من أي إیرادات إضافیة تنجم عن تقلیل المفقود عند المنابع، كما تؤكد وجوب 

ترتیبات من شأنها أن تؤثر في الموارد الحالیة  التشاور معها من قبل أي من دول حوض النیل قبل الشروع في أي
الهیئة "وتعتمد مصر أداتین للتحرك الدبلوماسي والفني یتعلق بالشؤون النیلیة، تتمثل الأداة الأولي في . والمستقبلیة

ة في بین مصر والسودان، وقد نجحت الهیئ ١٩٥٩المنشأة طبقا لاتفاقیة عام " الفنیة الدائمة المشتركة لمیاه النیل 
الدراسات الهیدرومترولوجیة لحوض "یدعى مشروع  ١٩٦٧إقرار مشروع مشترك مع تنزانیا وأوغندا وكینیا في عام 

 ١٩٧٦، وبدأت مرحلته الثانیة عام ١٩٧٢، ویحظي المشروع الذي انتهت مرحلته الأولي عام "البحیرات الاستوائیة
وتتمثل الأداة الثانیة في . OMMة الأرصاد العالمیة ، ومنظمUNDPبدعم كل من برنامج الأمم المتحدة للتنمیة 

أهدافها في وحددت  ١٩٨٣السودان في نوفمبر  التي أنشئت بناء علي اقتراح مصر وتأیید من". الأندوجو"منظمة 
التي أكدت أن الأنهار الأفریقیة تعد بمنزلة .  ١٩٨٠التعاون والتنسیق والتشاور انطلاقا من خطة عمل لاجوس 

وعلي ذلك فإن الهدف الأساسي للمجموعة یتمثل في . لبنیة الأساسیة الضروریة للتعاون الإقلیميجزء من ا
كما یمكن خلف إنشاء المجموعة فكرة ضمنیة مؤداها أن . الإسهام كمنتدي لتبادل وجهات النظر والمعلومات 

المقابل "إلي المیاه كثیرا، لذا فإن فلا تحتاجان ) مثلا(مصر والسودان تحتاجان إلي المیاه أما أوغندا أو إثیوبیا 
الذي تقدمه مصر لدول أعلي المجموعة الآن كل دول الحوض وإن كانت كینیا وإثیوبیا تشاركان بوصفهما 

هذا عن الأدوات الحالیة للتحرك المصري في إطار حوض النیل الذي یعد مجالا ثابتا من مجالات الأمن . مراقبین
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دراكا مصریا أن هناك حاجة إلي هیئة إقلیمیة تقوم بجمع المعلومات الخاصة القومي المصري، لذا فإن ثمة إ
وقد اقترحت بعثة تقصي الحقائق التي تكونت من خبراء برنامج . بالموارد المائیة تشارك فیها دول حوض النیل

قلیمي بین دول والتي قامت بزیارة میدانیة لدول حوض النیل إطارا للتعاون الإ ١٩٨٩الأمم المتحدة للتنمیة عام 
رشدي سعید . ویلخص د. حوض النیل مع تقییم للموارد المتاحة واحتیاجات السكان في الأجلین الطویل والمتوسط

لجمیع دول الحوض مشروعاتها في التنمیة : "الأسباب الداعیة لتأسیس هیئة إقلیمیة لدول حوض النیل في التالي 
یة أو إداریة فإنها لا بد أن تعید التفكیر فیها، وسیتسبب تنفیذها وهي إن لم تكن نجحت حتى الآن لصعوبات تمویل

دون تنسیق مع بقیة دول الحوض في إحداث خلخلة اقتصادیة فظیعة وعدم استقرار سیاسي بل حروب ومنازعات، 
 اسي الجاد للتمهید لبناء مؤسسة تقوم بدراسة الحوض ككل للتنمیة لصالحیس هناك من حل دون العمل الدبلومول

ولعل إدراك ضرورة بناء منظمة إقلیمیة كان الدافع الكامن وراء تلك الاجتهادات الأكادیمیة  ".جمیع الأطراف
السلطة الإقلیمیة بین دول حوض النیل التسع / عبد الملك عودة قضیة إنشاء المنظمة. فیطرح د. المتعددة 

عودة أن تكون . ویري د. ئیة وإنتاج الطعام فقطكضرورة، علي أن تشمل التعاون والتنمیة في مجالات الموارد الما
یض التدریجي للعنف ، وأن تستند إلي إعلان مبادئ واتفاق أمني یعمل علي التخفةالدعوة لتلك المنظمة مصری

ویقتصر مضمون المنظمة المقترحة علي مجال الطعام وإنتاجه فقط إلي جانب . دول حوض النیلوالصراع بین 
الأول ویتمثل في تعثر التجارب السابقة متعددة : تشكل الدافع الرئیسي للعلاقة وذلك لسببینالموارد المائیة التي 

ویطرح الباحث أنس مصطفي كامل لویة هذا القطاع لكل دول الحوض الأهداف، أما السبب الثاني فیرجع لأو 
إقلیمي متعدد الوظائف یهدف إلي خلق نظام . اجتهادا آخر في هذه الصدد یستند إلي المقترب الوظیفي الحدیث 

. للتنمیة الشاملة أفقیا في حوض النیل بغیة تجاوز أحادیة الوظیفة الفنیة المسیطرة والتي یجري تنمیتها رأسیا 
وینطلق خلق النظام من إحلال مفهوم التنمیة المطلقة، القائم علي مبدأ تحدید السیادة من أجل تعظیم المنفعة 

اتیة والأمن القومي التقلیدي ونقطة البدء هي تطویر نظام الأنصبة الموزعة بناء العامة، محل مفاهیم المصالح الذ
شركة مساهمة للتنمیة علي مبدأ التوزیع العادل لعناصر المساهمة في العقد الجماعي الإقلیمي بغرض تحویله إلي 

إدارة شؤونها النیلیة من وبعد العرض السابق للآلیات القائمة والمقترحة والتي تعتمد علیها مصر في الإقلیمیة 
فإن ثمة ضرورة لإلقاء الضوء علي بعض الفترات التي حفلت .منطلق كونها المستفید الأساسي من میاه النیل

بالتفاعلات الكاشفة لطبیعة العلاقات في حوض النیل، والتي كانت مصر طرفا أساسیا فیها، والفترة الأولي التي 
السد والتي شهت البدء في التفكیر في إنشاء  ١٩٥٢یولیو  ٢٣قبت قیام ثورة سیتم تناولها هي تلك الفترة التي أع

" دانینوس"كان مشروع السد العالي الذي یرجع التفكیر فیه إلي خبیر یوناني یدعي  العالي حتى الشروع في بنائه
هرا منذ البدایة أن ، وبدأ ظا١٩٥٢یولیو  ٢٣بعد قیام ثورة " مجلس الإنتاج"قد وضع علي أول سلم الأولویات أمام 

مشكلة التمویل ستكون المحوریة للسد الذي كان من شأنه أن یجنب مصر اعتمادها التاریخي علي دول أعالي 
وقد أبدت الولایات المتحدة الأمریكیة استعدادا لتقبل المشروع حیث وصفه وزیر . النیل بالتخزین عند أسوان

ولما كانت مشكلة التمویل محوریة، فقد لجأت الحكومة المصریة إلي ". مثیر للخیال"بأنه " دالاس"خارجیتها آنذاك 
صة بمشروع السد العالي، وقد كان ، وأبلغته بأنها بصدد إجراء دراسات تمهیدیة خا١٩٥٣البنك الدولي في ینایر 

ر سبتمباهتمامه ورغبته في المساعدة والتحضیر وقد أرسل البنك في  ١٩٥٤رد البنك إیجابیا حیث أبدي في یونیو 
. علي طلب الحكومة المصریة، وذلك لدراسة مشاركة البنك التمویلیة والتنظیمیة  بعثة لدراسة المشروع بناء ١٩٥٤

أساس لرفاهیة مصر حیث یترتب علي عدم تنفیذه زیادة ضغط السكان علي "وقد أفاد تقریر البعثة بأن المشروع 
وقد أبدت الولایات المتحدة ". الذي هو منخفض أصلاالأراضي الزراعیة المحدودة وانخفاض مستوي المعیشة 

علي أن یتولي البنك  ١٩٥٥الأمریكیة وبریطانیا بالإضافة إلي البنك الدولي موافقتها علي تمویل السد في نوفمبر 
" تثبیت"الأول هو : وكان دافع الولایات المتحدة في المشاركة یرجع إلي سببین. إدارة القرض من خلال أجهزته

إغراء مصر بمشروع السد العالي وإمكان مساعدة " ها لصفقة الأسلحة التشیكیة وذلك بـمصر بعد إتمامموقف 
ح مصر في دفعها لقبول شروط وضمانات تجعلها خاضعة مو الثاني استثمار ط". الولایات المتحدة لها علي تنفیذه

ط أكثر سخاء في بناء السد العالي في شرو "ویصل التصور الإستراتیجي إلي مداه بتصور فحواه . للسیطرة الغربیة
أما بریطانیا فقد كان هدفها من المشاركة هو تثبیت الموقف المصري وإطالة زمن ". مقابل الصلح مع إسرائیل

ولقد ي لم تكن قد تبلورت بعد المفاوضات، حتى تجد الوقت الكافي لإعمال خططها المستقبلیة للمنطقة والت
یة والبریطانیة علي ما اقترحه البنك الدولي من إجراءات وأسالیب تضمنها خطابة انعكست تلك التصورات الأمریك

. والذي تضمن شروطا مجحفة من شأنها الإخلال بالسیادة المصریة ١٩٥٥إلي الحكومة المصریة في دیسمبر 
خ الشفهي رئیس البنك الدولي آنذاك وذلك في البرنامج الخاص بتسجیل التاری" یوجین بلاك"وقد تضمنت شهادة 

للحصول علي موافقة مصر  ١٩٥٦ذهبت إلي القاهرة في فبرایر : "اعترافا بذلك حیث قال  ١٩٦٩وذلك في عام 
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علي شروط تمویل السد العالي، وكان أهم تلك التعهدات المطلوبة من مصر عدم الارتباط بأي قروض أجنبیة 
مثیل في كل تعاقدات البنك الدولي، ولكن وجدت وكان هذا الشرط لم یسبق له . ري طوال فترة تنفیذ المشروع خأ

ونجم عن مجمل الظروف المشار إلیها سحب البنك الدولي ". الحكومة الأمریكیة تزداد إصرارا علیه كل یوم
، وتلا ذلك إعلان مصر ٧/١٩٥٦/ ١٩لعرضه، وذلك بعد سحب الولایات المتحدة الأمریكیة عروضها وذلك في 

 ١٠٠ال عبد الناصر تأمیم قناة السویس التي كانت تدر إیرادا في ذلك الوقت یبلغ علي لسان الرئیس الراحل جم
، أي أن مشروع السد العالي كان أحد دوافع )١٩٥٦عدوان (وقد أعقب التأمیم العدوان الثلاثي . ملیون دولار 

السوفییتي في تمویل  الحرب، وقد تم الاتفاق بین الحكومة المصریة والحكومة السوفییتیة علي أن یساهم الاتحاد
وبغض النظر عما  ١٩٥٨فییتي، وذلك في أكتوبر عام ملیون روبل سو  ٤٠٠مشروع السد العالي بقرض قدره 

ثبت لاحقا من أهمیة مشروع السد العالي والتي أكدتها اللجنة الدولیة للسدود، وذلك في الندوة الدولیة التي عقدت 
السد العالي كان هو العنصر : "في القاهرة حیث أفادت بأن) ٦١(م علي هامش أعمال الاجتماع التنفیذي رق

إلي  ١٩٧٩من (الأساسي وحجر الزاویة في إنقاذ مصر من الجفاف والموت جوعا خلال فترة الجفاف الرهیبة 
، وضمن الإمداد الثابت والمستمر خلال العام ٨٨،  ٧٥،  ٧٤وحمي مصر من الفیضانات العالیة أعوام ) ١٩٨٧

، بغض النظر عن هذا فإن عملیة بناء السد "لازمة لري الأراضي والتوسع الكبیر في الأراضي الجدیدةبالمیاه ال
  :  العالي كانت بؤرة تجمعت فیها كثیر من الخیوط التي تكشف عن طبیعة العلاقات الدولیة في فترة بنائه فنلاحظ

ه من منطلق مصالحه الإستراتیجیة الموقف الأمریكي الذي بدأ أقرب إلي التعاون ثم تحول إلي فرض شروط -١
وتوفیر سبل  ليدعم إسرائی –مواجهة الاتحاد السوفییتي وإیقاف نفوذه وإعاقته عن لعب دول في المنطقة (

  ). أندماجها في منطقة الشرق الأوسط
الموقف البریطاني الباحث عن استمرار دوره، وخصوصا أن بریطانیا بحكم استعمارها لدول حضو النیل كانت  -٢

لي علم كاف بالخطط المتعلقة بالإدارة الهیدرولوكیة للنهر، ومن ثم فقد كانت تدرك أن مشروع السد العالي ع
. یكفل لمصر تقلیل أعتمادها علي دول أعالي النیل ومشروعات التخزین التي كان هناك تفكیر في إتمامها 

یا في لعب دول مهیمن في المنطقة كما أن من شأنه تقویة مركز مصر في محیطها مما قد یحبط آمال بریطان
 ). ١٩٥٦(لذا سعت إلي عرقلته حتى وصلت إلي المشاركة في الحرب العدوانیة . 

أن الاتحاد السوفییتي تمكن من بناء جسر یتیح له وجودا إیجابیا في المنطقة عبر اتفاقه مع مصر علي تمویل  -٣
 . م حركته السد العالي متجاوزا في ذلك اعتبارات إیدیولوجیة كانت تحك

أن لامؤسسات الدولیة ومنها البنك الدولي لیست مستقلة عن القوي المهیمنة في النظام الدولي، حیث تعكس  -٤
 . قراراتها وشروطها في التحلیل الأخیر توجهات تلك القوي المهیمنة 

غوط علي أن الولایات المتحدة الأمریكیة وبریطانیا والبنك الدولي استثمرت دول الحوض الأخري في الض -٥
مصر، فقد طالبت السودان بضرورة الاتفاق مع مصر، علي حصته في میاه النیل قبل البدء في أي أعمال 

وقد أید . تتعلق بالسد العالي، مع ضرورة قیام مصر بتغطیة النفقات اللازمة لإعادة توطین سكان وادي حلفا
م من أن السودان لم یكن عضوا بالبنك علي الرغ ١٩٥٥البنك الدولي مطالب السودان في مذكرته في أبریل 

 . ٢١/١٠/١٩٥٥وقد كان هذا نتیجة لمسعي بریطاني كما أفادت بذلك رسالة السفارة في واشنطن في . آنذاك 
أما الفترة الثانیة الكاشفة لبعض الأبعاد التي تحكم العلاقات الدولیة في إطار حوض النیل فهي الفترة التي واكبت 

باعتزامه  ١٦/١٢/١٩٧٩صریة صرح بها الرئیس المصري السابق محمد أنور السادات في الإعلان عن مبادرة م
رئیس وزراء إسرائیل (مد میاه النیل إلي القدس، وما تلا ذلك من رسائل متبادلة بین الرئیس السادات وبیجین 

عن مطامع  وقد كان هذا التصریح باعثا علي الكشف. تؤكد التصریحات السابقة  ١٩٨٠في أغسطس ) آنذاك
بمشروع اتفاقیة " تیودور هیرتزل"حیث تقدم . إسرائیلیة عمیقة في استغلال میاه النیل عبر مشروعات سابقة وحالیة

وذلك لمنح الصهاینة امتیاز التوطن في سیناء یتضمن استغلال میاه النیل من  ١٩٠٣إلي الحكومة المصریة عام 
جارستین وكیل نظارة الأشغال . ویلیام أ/ رفض السیر  وقد. خلال سحبها بأنفاق تمر تحت قناة السویس 

الضغط علي الحكومة المصریة لقبول " هیرتزل"وقد حاول . العمومیة آنذاك هذا المشروع من منطلقات فنیة 
والمعروف " الیشع كالي"ویأتي بعد ذلك مشروع . المشروع عبر خطابه إلي الخارجیة البریطانیة إلا أنه لم ینجح 

من میاه النیل لري النقب الشمالي عبر أنابیب تمر تحت قناة % ٠.٥الذي یقضي باستخدام " یاه السلامم"بمشروع 
السویس بجانب الإسماعیلیة حیث تصب المیاه في الجانب الآخر في قناة مبطنة بالخرسانة حتى خان یونس 

" شاؤول أرلوزورف"سرائیلي یدعي وینتسب مشروع ثالث لعالم إ. غزة، أوفاكیم وبئر سبع: حیث تتفرع في اتجاهین 
ویقضي بحفر ثلاث قنوات تحت قناة السویس لتوصیل میاه النیل إلي نقطة ضخ في سیناء بالقرب من مدینة 
بالوظة وتدفع في قناة مفتوحة تسیر بمحاذاة ساحل سیناء الشمالي وتنتهي عند بدایة جهاز الري الإسرائیلي في 
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تنفیذ هذه المشروعات معارضة شدیدة، وخصوصا من القوي الوطنیة داخل وقد لاقت النیة المتجهة ل. النقب 
ونجم عن ذلك أن تولد اتفاق عام علي رفض مناقشة الفكرة من حیث المبدأ، وفي هذا الصدد فإن السفیر . مصر

الجانبین قد أفاد بأنه قد تم الاتفاق بین ) لجنة المیاه(فوزي الإبراشي ممثل مصر في المباحثات متعددة الأطراف 
المصري والأمریكي في الیوم الأول للجولة الأولي في فیینا علي إبعاد موضوع النیل من المفاوضات والقضایا 
التي ستناقشها مجموعة العمل الخاصة بالمیاه، كما تم الاتفاق علي ألا یمس الموضوع حتى في المؤتمرات 

حوض النیل وفي إطار الاتفاقیات الدولیة مع  الصحفیة علي أساس أن التعاون بخصوص المیاه یكون بین دول
وعندما أثیر الموضوع تلمیحا من الجانب الإسرائیلي، اعترض الوفد المصري علي أساس أن النیل . هذه الدول

في ظني أن : "ویقول الدكتور رشدي سعید في هذا الصدد أیضا .خارج أعمال اللجنة، وأیده الأمریكیون في ذلك 
یاه معروفا لساسة مصر نیل أمر غیر وارد في الوقت الحاضر فقد أصبح موضوع نقص المالتفریط في میاه ال

  . "معرفة جیدة
، وهو )١٩٥٩،  ١٩٢٩اتفاقیتي (یعد السودان الطرف الثاني في الاتفاقیات النیلیة الرئیسیة : السودان  -٢

میاه "ویلتزم السودان وفقا لاتفاقیة " وجوالأند"یشارك مصر عضویة الهیئة الفنیة المشتركة لمیاه النیل، وكذا منظمة 
وتعتبر اتفاقیة مع الأطراف الأخري لحوض النیل  بتوحید الرأي مع مصر لدي أي مفاوضات" ١٩٥٩النیل 
وتلقي هذه الاتفاقیة قدرا من  –السودانیة  –الاتفاقیة الساریة الآن والمنظمة للعلاقات النیلیة المصریة  ١٩٥٩
أن هناك بعض الآراء السودانیة تشكك في قانونیة وشرعیة الاتفاقیة علي أساس أنها  علي الرغم من. القبول 

غیر أن نجاح الاتفاق في الحد من التناقضات التي . أبرمت في عهد الحكم العسكري المفتقر للتفویض الشعبي 
الموارد الإضافیة  من المنظور السوداني كان الدافع للقبول العام للاتفاقیة وخصوصا أن ١٩٢٩أبرزها اتفاق 

  . الناجمة عن مشروع السد العالي قد أسهمت في مقابلة الحاجات المتزایدة للجانبین المصري والسوداني 

  : في الآتي  ١٩٢٩وقد تركزت الاعتراضات السودانیة علي اتفاقیة 
یروي حدت من إمكان التوسع في زراعة القطن طویل التیلة كمحصول نقدي، حیث إنه یزرع في أغسطس و  -١

وهي حقوق (ملیارات متر مكعب  ٤حتى مارس التالي، لذا فإنه یعتمد علي المیاه المخزنة والتي لا تتجاوز 
  ). السودان المكتسبة في ذلك الحین

بالإضافة . أن الاتفاقیة عقدت بین الحكومة البریطانیة ومصر، لذا فإن السودان المستقل لیس ملزما بقبولها  -٢
 . ن في شأن تطویر مشروعات الري، بینما أطلقت ید مصر في تطویر مشروعاتها إلي أنها غلت ید السودا

ملیار متر مكعب عام  ٤٨غلي  ١٩٢٠ملیار متر مكعب عام  ٤٠أن مصر قد رفعت حقوقها المكتسبة من  -٣
، غیر أن ١٩٢٩، علي حساب حقوق السودان المكتسبة، وقد ألغي السودان من جانب واحد اتفاقیة ١٩٢٩

قد حال دون تفاقم التناقضات في هذا ) ١٩٥٦حرب السویس (یاسي الذي ساد في هذا الوقت المناخ الس
 . الصدد 

وقد أدي استمرار . وضمن المشكلات المزمنة للسودان، مشكلة جنوب السودان والحرب الأهلیة الدائرة هناك
وقد .  ١٩٧٨فیها منذ عام  الاضطرابات في جنوب السودان إلي وقف العمل في شق قناة جونجلي التي بدأ العمل

مما نجم عنه توقف  ارتوقفت الأعمال حینما تعرض خبراء الشركة الفرنسیة المنفذة للأخطار التي دفعتهم للفر 
وعلي ذلك فإنه ینمكن أن نعد حالة جنوب السودان ممثلة لتأثیر عدم الاستقرار السیاسي  ١٩٨٤العمل وذلك عام 

  . في التعاون الإقلیمي 
أنها سوف تحتفظ " إثیوبیان هیرالد"أعلنت إثیوبیا في جریدتها الرسمیة  ٢٦/٢/١٩٥٦في : ا أثیوبی -٣

وقد . من إیراد النهر بأكمله % ٨٦لاستعمالها الخاص مستقبلا بموارد النیل وتصرفاته في الإقلیم الإثیوبي، أي ل 
ظها بحقها في استعمال موارد المیاه وزعت مذكرة رسمیة علي جمیع البعثات الدبلوماسیة في القاهرة تضمنت احتفا

بغض النظر عن درجة استعمال الدول المستفیدة الأخري من هذه المیاه أو مدي " شعب إثیوبیا"النیلیة لصالح 
وقد قام مكتب استصلاح الأراضي الزراعیة الأمریكي بدراسة لصالح إثیوبیا لتنمیة الأراضي ". سعیها وراءها

 ١٩٦٤و  ١٩٥٨كم من الحدود مع السودان، وذلك بین عام  ٢٢٠٠وذلك علي طول  الزراعیة، وتولید الكهرباء،
وقد كانت إثیوبیا هنا تستخدم كأداة أمریكیة لتحذیر مصر من إمكان استخدام منابع النیل في التأثیر في مستقبلها 

ساس تنازل لمصر مع مصر علي أ ١٩٥٩وقد وجهت إثیوبیا نقدا مریرا للسودان علي توقیعها اتفاقیة . التنموي
وقد تجددت تلك المقولات الإثیوبیة مرة أخري في أواخر السبعینات، مع أطراد في میاه النیل عن مصالحه وحقوقه 

إلي أنه  ١٩٨٠الحدیث عن مشروعات مد میاه النیل إلي إسرائیل، حیث أشار ممثل إثیوبیا في قمة لاجوس عام 
قائمة ب  ١٩٨١وقد وضعت إثیوبیا في عام ". ع حصص میاه النیللا توجد اتفاقیات دولیة حتى الآن بشأن توزی"

مشروعا للري یقع بعضها علي حوض النیل الأزرق وحوض السوباط أمام مؤتمر الأمم المتحدة للبلدان الأقل  ٤٠
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تنفیذ  وأعلنت أنه في حالة عدم توافر اتفاق مع جیرانهم في أرض النیل فإنهم یحتفظون بحقهم في. نموا
زویدي أباتي المدیر العام لتنمیة الأودیة الإثیوبیة دعا غلي . وفي تصریح حدیث ل دم من جانب واحد مشروعاته

توزیع میاه نهر النیل بالتساوي بین الدول التسع، وأنه إذا أرادت دولة الاستئثار بنصیب أكبر، فإنها یجب أن تدفع 
تي ستحصل علیها من جراء ذلك كما طالب تعویضات مناسبة لدول الحوض الأخري، والتي ستتأثر الكمیة ال

ویري البعض بحق أن المساواة والعدالة في التوزیع  بتوقیع اتفاقیات جدیدة بین دول الحوض تقوم علي أساس
حیث ذهبت في مذكرتها المشار إلیها " ي أبعد مما ذهب إلیه مبدأ هارمونالممارسات التاریخیة لإثیوبیا ذهبت إل"

سفارات المعتمدة بالقاهرة إلي أن تحدید السیادة المطلقة لإثیوبیا علي میاهها لا ینصب علي سلفا والموزعة علي ال
  . رة فقط ولكن علي احتیاجاتها المستقبلیة أیضا اضاحتیاجاتها الح

، والتي وقعتها  ١٩٢٩یتمثل موقف الدول الثالث في عدم اعترافهم باتفاقیة عام : كینیا وتنزانیا وأوغندا  -٤
الذي " ريیرین"وذلك استنادا إلي مبدأ . مرات ا ممثلة لهم، وما تلا ذلك من تعهدات قدمتها حكومات المستعبریطانی

 ٤/٧/١٩٦٢ینكر الاتفاقیات والمعاهدات السابقة علي الاستقلال وقد بدأت تنزانیا أولا في مذكرة وزعتها بتاریخ 
ن أوغندا وكینیا وتبعها كل م. نیا مع فترة سماح سنتین لم تعد ساریة المفعول بالنسبة لتنزا ١٩٢٩تفید أن اتفاقیة 

ومن جهة أخري لم تعترف هذه الدولة بأي اتفاقیات تتعلق بمیاه النیل یتم توقیعها دون مشاركتها علي ذات النسق 
  .  
وتشارك كل من رواندا . تشارك الدول الثالث في عضویة منظمة الأندوجو : زائیر ورواندا وبورندي -٥

كما تشترك زائیر مع مصر في إعداد دراسات تتعلق بالربط . دي في منظمة تنمیة حوض نهر كاجیرا وبورون
ولیس للدول الثلاث مواقف مناؤئة للحقوق المصریة والسودانیة . الكهربائي بینهما تمهیدا لمد الشبكة إلي أوروبا 

وربما تلعب حالة عدم الاستقرار السیاسي .  كما لم تنكر أي منهما الاتفاقیات السابقة علي الاستقلال. في المیاه
والجدالیة لسائر دول حوض النیل في هذه الدول دورها في الحد من اكتراث هذه الدول بالموضوعات المشتركة 

مصر (ویطرأ تساؤل مهم فیما یتعلق بالعلاقة بین دول المنبع باستثناء إثیوبیا وكل من دولتي المجري والمصب 
) تنزانیا، رواندا، أوغندا، زائیر، كینیا (لماذا تحجم دول الحوض : الآتي  في هذا السؤال، ویتمثل )والسودان

  .مع مصر والسودان؟ المشتركة في المنابع الاستوائیة عن خوض مفاوضات رسمیة في شأن النیل
  : ویجیب البعض عن ھذا السؤال بإیراد ثلاثة أسباب 

  . یل كمصدر رئیسي للمیاه أن هذه الدول لا تعتمد علي میاه الن :الأول
نقص الخبرات في المجال الهیدرولیكي وما یترتب علي ذلك من مخاوف تتعلق بعدم قدرة هذه الدول  :الثاني

علي خوض مفاوضات ناجحة في مواجهة مصر والسودان اللتین تتمتعان بمعرفة فنیة عالیة وخبرات متمیزة في 
  . مجال إدارة النیل 

الدول في إحداث أي مشكلات مع مصر وذلك حرصا علي الحصول علي دعم مصر عدم رغبة هذه  :الثالث
في مختلف المحافل والمجالات الدبلوماسیة للاستفادة من ثقلها الإقلیمي والدولي وقد شاركت الدول السابقة مع 

ونیة انتهت إلي توصیات تعا يتوال ١٩٨٦في بانكوك عام  UNDPمصر والسودان في ورشة العمل التي نظمتها 
  . إیجابیة 

كان الفرات ودجله واقعین بالكامل داخل الأمبراطوریة : العلاقات الدولیة في حوض دجلھ والفرات : ثانیاً 
التي تضمنت في  ١٩٢٣حیث تم تقسیم أقالیم الإمبراطوریة بموجب معاهدة لوزان  ١٩٢٣العثمانیة حتى عام 

الح ة الحدود الجدیدة المترتبة علي المعاهدة لضمان المصمنها وجوب عقد اتفاقیة بین الدول نتیج) ١٠٩(المادة 
) الدول المنتدبة (كما تضمنت المادة الثالثة في المعاهدة الموقعة بین بریطانیا وفرنسا والحقوق المكتسبة لكل دولة 

كما تم  .إلزام سوریا بعدم البدء بأي مشروع یؤثر في كمیة میاه نهر الفرات التي ترد للعراق  ١٩٢٣في دیسمبر 
عقد معاهدة صداقة بین تركیا والعراق تضمنت المادة الخامسة منها موافقة تركیا علي إطلاع العراق علي أي 

كما نظمت معاهدة حلب التي  ١٩٤٦مارس  ٢٦والفرات وذلك في  مشروعات تقوم بها علي أي من نهري دجله
تم توقیع بروتوكول للتعاون  ١٩٨٧یولیو  ٦وفي . حقوق سوریا في نهر دجله  ١٩٣٠مایو  ٣عقدت في 

/ متر مكعب  ٥٠٠الاقتصادي بین سوریا وتركیا، ویتضمن البروتوكول أن تضمن تركیا معدل تدفق للفرات یبلغ 
كما وقعت كل من سوریا والعراق اتفاقا في . ریا في مجال تأمین الحدود بینهماثانیة لسوریا، علي أن تتعاون سو 

من الوارد السنوي % ٤٢وارد المائي السنوي بینهما بحیث تحصل سوریا علي یقضي بتقسیم ال ١٩٩٠أبریل  ١٦
السوریة بمراحل  –العراقیة  –التركیة : وقد مرت العلاقات الثلاثیة الوارد من هذا % ٥٨ویحصل العراق علي 

بفائدة سد ، استطاع وفد تركي إقناع نظیره العراقي  ١٩٦٤متعددة فعندما شرعت تركیا في إنشاء سد كیبان عام 
كیبان في تنظیم جریان نهر الفرات من جهة درء الفیضان وتنظیم تصریف النهر كما نفي الوفد التركي نیة تركیا 
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في استخدام السد في الأغراض الزراعیة لتركیا في حوض الفرات، بالإضافة إلي ذلك فقد تعهد بضمان تصرف 
ي من العراق بأهمیة السد وقد بني علي ذلك اعتراف مبدئ انیة أثناء فترة امتلاء الخزانث/ متر مكعب  ٣٥٠قدره 

تسب ثانیة كحق مك/ متر مكعب  ٨٠٠اعترافه النهائي علي ضرورة اعتراف تركیا بتصرف قدره  ولكن علق
، وتم الانتهاء من تنفیذ ) الطبقة، الثورة(وكانت سوریا قد شرعت في بناء سد الفرات للعراق في میاه نهر الفرات 

، وذلك بدعم سوفییتي مالي وتكنولوجي وقد نجم عن ذلك الأزمة الأولي بین العراق وسوریا بدأت  ١٩٧٦عام 
من التدفق المعتاد % ٢٥اق بنحو حیث انخفض تدفق الفرات للعر  ١٩٧٥وبلغت ذروتها عام  ١٩٧٤الأزمة عام 

وات العراقیة علي طول الحدود ولقد تمثلت مظاهر الأزمة في تهدید العراق بتدمیر سد الثورة بالقنابل، وحشد الق
وقد وافقت سوریا د أضر ثلاثة ملایین فلاح عراقي وكان العراق قد أعلن أن خفض التدفق ق. السوریة  –العراقیة 

وتأتي هذه الأزمة ضمن سیاق التوتر الدائم بین البلدین . علي إطلاق كمیات إضافیة مما أحبط تصاعد الأزمة 
في وضع مخطط عام شامل یربط عددا من  ١٩٨٠بدأت تركیا عام . جیة وسیاسیة الذي یرجع إلي أسباب أیدیولو 

المشروعات المائیة علي نهر الفرات، وذلك مقدمة لمشروعها الأساسي مشروع جنوب شرقي الأناضول الكبیر، 
م وقد تكونت إثر الإعلان عن هذا المخطط التركي الشامل لجنة فنیة مشتركة عا. وغن لم تعلن عنه آنذاك 

 ١٦وقد عقدت هذه اللجنة .  ١٩٨٣بین العراق وتركیا ثم انضمت سوریا لعضویة هذه اللجنة عام  ١٩٨٢
وذلك لمعارضة تركیا لأي ترتیبات . ولم یتم التوصل إلي أي اتفاقیات ثلاثیة حول استخدام نهر الفرات. اجتماعا

جري من سوریا إلي العراق وارتباط هذا متعددة الأطراف علي أساس أنها لا تملك تحدید مقدار المیاه التي ت
مشروع جنوب "في مشروعها الكبیر  ١٩٨١المقدار بالمیاه التي تجري من تركیا إلي سوریا وقد بدأت تركیا عام 

مشروعا لأغراض الري  ١٣ملیار دولار ، وهو یضم  ٣١المقدر له تكلفة تبلغ  GAP" شرقي الأناضول الكبیر
والأراضي ). ملیون هتكار ١.٧ساعة ، إرواء / ملیار كیلووات ٢٧.٤اقة كهربائیة ط(وتولید الطاقة الكهربائیة 

المزمع ریها من خلال المشروع تعتبر منطقة اضطرابات، حیث تضم الأرمن والأكراد وعرب لواء الإسكندرون، 
مي تركیا لإقامة بنیة وتنظر تركیا لهذا المشروع كأداة لتحقیق الاستقرار السیاسي لهذه لامنطقة عبر تنمیتها كما تر 
وبالنظر إلي حجم . تحتیة زراعیة صناعیة من شأنها أن تدعم وجود تركیا بقوة علي المستوي الإقلیمي 

علي الرغم من الاحتجاجات العراقیة . الاستثمارات التركیة في مشروع الجاب، فإنه من غیر المتوقع عدولها عنه
علي منع میاه  ١٣/١/١٩٩٠وقد أقدمت تركیا في م الحادث هناك إطراد بفعل التضخوالسوریة، وتزاید التكلفة ب

نهر النیل الفرات وحبسها عن العراق وسوریا بغرض تخزین المیاه خلف سد أتاتورك، وذلك لمدة شهر 
وقد أشارت المذكرة التفصیلیة التي قدمها الممثل التركي في المائدة المستدیرة التي عقدت ). ١٣/١٢/١٩٩٠حتى(

هذا الموضوع إلي الاعتبارات الفنیة التي تقضي بحجر المیاه والمتعلقة بالمواصفات الهندسیة لسد  للنقاش حول
كما أشارت إلي أن تركیا نفذت . أتاتورك من جهة، وإلي مراعاة تركیا لاحتیاجات سوریا والعراق من جهة أخري 

ق بغرض توفیر فائض مائي وحتى تاریخ الإغلا ٢٣/١١/١٩٨٩برنامجا تعویضیا في الفترة اعتبارا من 
لاستخدامه خلال مرحلة انخفاض المنسوب، وعلي ذلك ووفقا للحسابات التركیة فإن متوسط المیاه المنسابة عبر 

ثانیة / مكعب  أمتار ٥٠٩ – ١٣/١١/١٩٩٠وحتى  ٢٣/١١/١٩٨٩خلال الفترة من  –الحدود التركیة السوریة 
لمستدیرة الاعتراضات السوریة التي ترجع إلي عدم مناقشة الموضوع مائدة اللوقد بینت المذكرة السوریة المقدمة 

علي مستوي اللجنة الفنیة الثلاثیة، واقتصار الأمر علي مجرد ذكر الموضوع في دورة اللجنة التي عقدت في 
دون شرح الأسباب والحصول علي موافقة سوریا والعراق، ثم مضت تركیا في تنفیذ  ١٩٨٩دمشق في أكتوبر 

  . دون العبء بالاحتجاجات خطتها 
ثانیة وما یترتب علیه من انخفاض / مترا مكعبا ٤٥كما بینت المذكرة كیف أن هبوط تصریف النهر إلي . السوریة

المنزلیة نتیجة للتلوث الكثیف  أمتار بالزراعة المرویة المعتمدة علي النهر، وكذلك بالاستعمالات ٣منسوبة إلي 
ي إطار المائدة المستدیرة موقف الأطراف الثلاثة بخصوص مسألة الإغلاق، وتوضح المناقشات التي دارت ف

  : وذلك علي النحر التالي 

  : موقف تركیا كما ورد علي لسان ممثلھا في المائدة المستدیرة  -١
أوضحت فیها الوقائع والأرقام " الصدیقة "قد نظمت جولة من الاتصالات مع الأقطار العربیة  أن تركیا -أ

كما أنها أحاطت سوریا والعراق علما بكل . قة بعملیة التشغیل خلال فترة ملء الخزان خلف سد أتاتورك المتعل
أحد یقیم سدا مائیا لیستخدمه لا : "خطوات بناء السد، كما دعتهما لزیارته، وعلي حد قول الممثل التركي 

  ". كمتحف للجمیع
  . ثانیة/مكعب متر ٦٠٠فترة الحبس وحتى الآن بمعدل إلي المجري الرئیسي للفرات بعد  أن المیاه تتدفق -ب
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ثانیة /مكعبا متر ٥٩ثانیة من تدفق النهر، وعلي ذلك فإن معال / أمترا مكعبة  ٨تستخدم ما قدره  أن تركیا-ج
  . ولفترة اضطراریة مؤقتة یفي بحاجات سوریا والعراق 

" ریلاجیك"بألا یقل التدفق إلي " كاركا یابانخزان "لدي شروعها في بناء  ١٩٧٦عندما تعهدت عام  أن تركیا -د
التي أسهمت في بناء هذا  ب المؤسسات الدولیةلثانیة كانت تستجیب في ذلك لط/ متر مكعب  ٥٠٠عن 

، ولما كان سد أتاتورك ممولا بالكامل من قبل تركیا فإن هذا " للإنشاء والتعمیر الخزان ومنها البنك الدولي 
  . یتم التوصل لتسویة نهائیة  التعهد لا یسري علیه حتى

  :  ممثل سوریا في المائدة المستدیرةالموقف السوري كما جاء علي لسان  -٢
إن الجانب التركي یتعهد : "والذي ینص علي  ١٩٨٧تتمسك بنص البروتوكول الموقع في یولیو  أن سوریا -أ

ثانیة ، كمعدل سنوي، وفي حالة / متر مكعب  ٥٠٠بإمداد النهر عبر الحدود السوریة التركیة بأكثر من 
ثانیة فإن تركیا توافق علي زیادة المعدل خلال الشهر / متر مكعب  ٥٠٠انخفاض معدل الإمداد الشهري عن 

  ". التالي
) ما یسمیه الجانب التركي الضرورات الفنیة (النهر یرجع إلي أخطاء التصمیم الهندسي  أن قرار إغلاق -ب

 ١٣   ، ولم یجر طرحها علي اللجنة الفنیة الثلاثیة خلال  ١٩٨٣ي قبل عام كوهي معلومة لدي الجانب التر 
اجتماعا عقدت قبل قرار الإغلاق، كما أن الاجتماع الرابع عشر للجنة لم یسجل عنه محضر، لعدم اقتناع 

  . سوریا والعراق بالمبررات التي قدمتها تركیا لقرار الإغلاق 
ثانیة ولیس / مترا مكعبا ٥٠ثانیة إلي / مترا مكعبا ٤٥لإغلاق تراوح بین للنهر في فترة ا أن معدل التدفق -ج

  . مترا مكعبا ثانیة كما یزعم الجانب التركي  ٥٩

  :  لعراق في المائدة المستدیرةالموقف العراقي كما جاء علي لسان ممثل ا -٣
متوسط حسابي (مكعب سنویا ملیار متر  ٢٨تاریخیا لسوریا وبالتالي العراق تبلغ  أن الحقوق المكتسبة -أ

. ثانیة عند الحدود السوریة التركیة / متر مكعب  ٨٠٠أي بمعدل تدفق یبلغ ) مبني علي قیاس التدفق تاریخیا
ثانیة التزام تركي كحد أدني خلال فترة إنشاء سد أتاتورك، وتسترد / متر مكعب  ٥٠٠وبناء علي ذلك فإن إلي 

ثانیة وذلك إلي حین توصل الأطراف إلي اتفاق / متر مكعب  ٧٠٠و  ٦٠٠بعده سوریا معدلا یتراوح بین 
  . بشأن النهر 

كما . لاق بمعدلات منخفضة أدي إلي ظهور الملوحة في المیاه لدي العراق خلال فترة الإغ أن تدفق المیاه -ب
في  بما یؤثر بریتمع زیادة نسبة الك% ٦٧ووصلت إلي  المیاه في زادت نسبة مكونات الأجسام الصلبة

  . بالعراق لیس فقط خلال فترة التدفق المنخفض ولكن في المستقبل عموما  صلاحیة المیاه
 ٩       ، حیث لن تتجاوز حصته ١٩٨٧من البروتوكول الموقع بین سوریا وتركیا عام  أن العراق مضار -ج

، مما یترتب علیه عدم ملیارات متر مكعب سنویا، وهذا المقدار یمثل نصف الحد الأدني للاحتیاجات العراقیة
ألف هتكار للزراعة، كما أن استنزاف المیاه خلف سد القادسیة العراقي سیقلل من كفاءة  ١٦٥صلاحیة 

ولقد .  ١٩٩١وإنتاجیة مشروع الطاقة الكهرومائیة للسد، فضلا عن توقف السد عن العمل ، كلیة خلال شتاء 
ة للأطراف الثلاثة، كما كانت بمنزلك والنوایا المضمرة المذكورة مختبرا حقیقیا للشكو " أزمة الإغلاق"شكلت 

  . أزمة كاشفة لطابع العلاقات بینهم ویمكن أن نرصد في هذا الصدد عدة نقاط 
فبالإضافة إلي الخلافات . أن الأزمة المائیة بین تركیا وسوریا تتقاطع مع مناطق أخري للتوتر بین الطرفین  -١

  :  ـفإن هناك مناطق أخري للخلاف فیما یتعلق ب في الرؤي والنوایا حول مشروع الجاب
وقد . حیث تدعم سوریا حزب العمال الكردي في مطالبة الاستقلالیة في الجنوب التركي :المشكلة الكردیة  -أ

بقطع المیاه عن سوریا إذا لم تلتزم بالاتفاقیات الأمنیة التي تقضي بمنع  ١٩٨٩في سبتمبر " تورجوت أوزال"هدد 
  . ردي النشاط الك

الذي یجتاز الحدود " العاصي"حیث تتهم تركیا سوریا بالتلاعب بمیاه نهر  :مشكلة لواء الإسكندرون -ب
نهرا دولیا علي أساس عدم اعترافها بانضواء لواء الإسكندرون تحت " العاصي"وسوریا لا تعتبر نهر . التركیة 

  . السیادة التركیة 
كما یظهر ذلك . ر لدي تركیا نیة قویة لمقایضة البترول بالمیاهوتتواف : وجود شواھد بترولیة لسوریا -ج

إن منابع المیاه ملك لتركیا : "حیث قال  ١٩٩٢لدي افتتاح سد أتاتورك في یولیو " سلیمان دیمیریل"من تصریح 
بما  كما أن النفط ملك للعرب، وبما أننا لا نقول للعرب إن لنا الحق في نصف نفطكم، فلا یجوز لهم أن یطالبوا

  ". هو لنا
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أن العراق بخروجه من معادلة التوازن الإقلیمي للقوي یفسح المجال لتركیا للمضي في مخططاتها المائیة  -٢
تركیا كما یفتح الآفاق لتركیا للمضي في استخدام  –راتي نزالا سوریا ذویصبح النزال الف. حتى آخر مدي 

  . نهر دجلة 
  . المواقف بینهما في مواجهة تركیا مستمر حال دون تنسیقالعراقي المحتدم وال –أن الخلاف السوري  -٣

وإن ،  "بخط أنابیب السلام"وبالإضافة إلي مشروع الجاب التركي، فإن تركیا لها مشروعها المستقبلي المعروف 
وهذا یتفق مع . قد تم التخلي عنه من قبل إدارة سلیمان دیمیریل " ملاخط أنابیب الس"ن هناك من یري أن كا

إن القصد التركي یتمثل في بیع میاه دجلة والفرات والطاقة الكهربائیة المتولدة من خلال إقامة مشروع  القول
أما الحقیقیة جد صدي لدي دول حوض النیل كما أن تركیا قد قدمت بتصرفها نموذجا للمحاكاة ربما و . الجاب 

رغب في تحقیق قدر أكبر من الهیمنة ها من السلوك التركي المائي فتتمثل في أن تركیا تكتشافالتي یمكن ا
الإقلیمیة مستقبلا مع التغلب علي مشكلات داخلیة تضعفها وتحد من دورها حالیا عبر الاستخدام الواعي للأداة 

  . المائیة 
یضم حوض نهر الأردن وسوریا ولبنان وإسرائیل، : العلاقات الدولیة في إطار حوض نھر الأردن : ثالثاً 

لدولیة في إطار الحوض علي أسس صدامیة، وذلك لوقوع الحوض في إحدي البؤر المشتعلة وتجري التفاعلات ا
الإسرائیلي، وفیما یلي نتتبع تطور هذه العلاقات والدوافع خلف سلوك الدول فیما یتعلق بمسألة  –للصراع العربي 

  : المیاه 
أدركت الحركة :  یطانيالاست) الصھیوني/ الإسرائیلي (للسلوك ) المائي/ الزراعي (الدافع  -١

وقد لازم هذا الإدراك الحركة . الصهیونیة مبكرا أهمیة الزراعة في خلق الفلاح الیهودي المرتبط بالأرض 
ولیس هناك حاجة إلي القول بأن . الصهیونیة منذ أیام الهجرة الأولي وتأسیس دولة إسرائیل وحتى الوقت الحاضر 

طیاته الاهتمام الأشد بمصادر المیاه كشرط اساسي لنجاح الزراعة  هذا الاهتمام الشدید بالزراعة یحمل في
ویؤكد استمرار هذا الإدراك ما أعلنه دان سلازفسكي مفوض المیاه في إسرائیل وأحد أعضاء . وبالتالي الاستیطان 

ري مناسبة إن البعض ی"بقوله ) ١٩٩٢جولة فیینا (الوفد الإسرائیلي في المحادثات متعددة الأطراف بشأن الیماه 
إسرائیل أكثر للصناعة، غیر أن كثیر من الإسرائیلیین لا یحبذون هذا الرأي علي أساس أنه من المهم التمسك 

ز ویري البعض أن تغییر أنماط استعمال المیاه في الشرق الأوسط بتخفیض التركیز علي الزراعة ینطوي "بالأرض
بینما یري البعض الآخر أن الاقتصاد . راعي لدیهم من الإسرائیلیین لوجود أكبر برنامج ز " تضحیات"علي 

الإسرائیلي كان بالإمكان أن یحصل علي فوائد أكبر لو أنه تخلي عن الزراعة المكلفة ذات الدعم العالي بدلا من 
الاستیلاء علي مزید من المیاه العربیة یوسع بها من إنتاجه الزراعي الذي یفتقر إلي الكفاءة لقد ترتب علي ذلك 

إسرائیل قد استنزفت المصادر المائیة الواقعة تحت سیطرتها في إطار سیاستها للاستثمار الزراعي الاستیطاین  أن
إلي القول بأن التخطیط المائي في إسرائیل إما أنه یستند إلي أوهام ومبالغات مآلها إلي " یوري دیفید "، مما دفع 

وقد برز أمام " بدیمومة إسرائیل كدولة یهودیةیثقون حقیقة  لا"التحطم علي صخرة الواقع، وإما أن الإسرائیلیین 
ویتطلب ذلك . خیار التخلي عن مخططها الزراعي ) ١٩٩١ - ١٩٨٧(إسرائیل بوضوح خلال فترة الجفاف 

بالطبع ترتیبات سلام حتى یتسني لها إعادة تخصیص المیاه بزیادة حصص الاستخدامات الصناعیة والمنزلیة في 
جهة للقطاع الزراعي ، حیث لم یعد ممكنا أن تستمر إسرائیل في تصدیر المیاه في صورة منتجات مقابل تلك المو 

أنها سوف تخفض حصة  ١٩٩١لذا فقد أعلنت إسرائیل في مایو . ئمة عي الري كالموالح والأفوكادوزراعیة قا
سرائیلي یتزامن مع بدایة ونلاحظ أن هذا الإعلان الإ. تدریجیا % ٥المیاه المخصصة للزراعة المرویة بنسبة 

  . ترتیبات السلام في المنطقة علي أساس صیغة مدرید 
تجسد الرسالة الموجهة من قبل : الدبلوماسیة الصھیونیة تكرس جھودھا للاستحواذ علي المیاه  -٢

بن  وتلك الموجهة من دافید.  ٢٩/١١/١٩١٩حاییم وإیزمان إلي دیفید لوید جورج رئیس وزراء بریطانیا بتاریخ 
، بالإضافة إلي قرار الحركة  ١٩٢٠جوریون باسم اتحاد العمال الصهیوني إلي حزب العمال البریطاني عام 

، طابع وملامح الدبلوماسیة الصهیونیة الموجهة للاستحواذ علي میاه نهر الأردن  ١٩٢٠الصهونیة في نوفمبر 
والتوسع، وخطوة رئیسیة في بناء الدولة الصهیونیة  وروافده بغیة تأمین الموارد المائیة اللازمة لأعمال الاستیطان

  : ، حیث تضمنت الرسائل والقرار الآتي )إسرائیل(
 –حدود فلسطین منحدرات جبل الشیخ ومنابع الأردن واللیطاني، وذلك لأن خط سایكس  ضرورة شمول -أ

تیطانیة الخصبة في الجولان بیكو یقطع منابع المیاه، ویحرم الوطن القومي الیهودي المزعوم من الحقول الاس
 . وحوران 

  . أن أنهار أرض إسرائي  هي الأردن واللیطاني والیرموك  تأكید -ب
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  . المطالب لازمة وضروریة لتأمین زراعة ناجحة من جهة، وتولید طاقة كهربائیة من جهة أخري  أن ھذه -ج
بالكامل، وكذلك منحدرات جبل  بیكو التي تضمنت وقوع حوض اللیطاني –وقد تمسكت فرنسا بخطوط سایكس 

ویعدد البروفسیر الإسرائیلي جدعون فیشلزون في التوطئة . داخل مناطق انتدابها في سوریا ولبنان) حرمون(الشیخ 
المطولة التي كتبها لمشروع الیشع كیلي المستقبلي ما یعتبره إنجازات للحركة الصهیونیة في مجال الاستحواذ علي 

  : ور التالي المیاه، وذلك علي النح
 ١٩٢٤ورود بند خاص بالمیاه ضمن اتفاق موقع بین الانتداب الفرنسي والانتداب البریطاني وذلك في عام   - أ

یقوم خبراء تعینهم سلطات سوریا وسلطات أرض إسرائیل بوضع دراسة مشتركة لإمكانیات : "ینص علي انه 
ي وتولید الطاقة ولتلبیة حاجات المناطق الواقعة وروافدهما من أجل الر  ل میاه الأردن الأعلي، والیرموكاستغلا

وفي أثناء الدراسة تعطي حكومة فرنسا ممثلیها تعلیمات متساهلة بشأن ) في سوریا(في ظل الانتداب الفرنسي 
 ". إسرائیل -استخدام فوائض هذه المیاه لمصلحة أرض 

وإنما أحله " أرض إسرائیل"لأصلي لفظ وتحفل الفقرة السابقة بمجموعة من المغالطات، حیث لم یرد في النص ا
كما أغفل تحدید رقم المادة الوارد نصها، وهي المادة الثامنة من الاتفاقیة الموقعة " . فلسطین"الكاتب محل لفظ 

: بالإضافة إلي ذلك فإن الكاتب قد بدل جزءا من النص من . كما ذكر الكاتب  ١٩٢٤ولیس  ١٩٢٠عام 
اللازمة لري الأراضي وتولید الكهرباء، وذلك بعد أن تكون الأراضي الزراعیة في لبنان یقومون بدراسة كمیة المیاه "

كما أغفل )" في سوریا(الانتداب الفرنسي لتلبیة حاجات المناطق الواقعة في ظل ".. إلي "وسوریا قد رویت تماما
الحقوق المكتسبة لسكان "التي نصت في مادتها الرابعة علي أن  ١٩٢٢الكاتب المعاهدات الأخري مثل معاهدة 

 ١٩٢٦، ومعاهدة حسن الجوار بین حكومتي فرنسا وبریطانیا عام "سوریا ولبنان علي میاه الأردن تبقي محفوظة
أن كل الحقوق والعادات التي كرستها النصوص والعادات المحلیة في "والتي نصت في مادتها التاسعة علي 

  ". لري والاستعمال تبقي ساریة المفعول ضمن الشروط الحاضرةاستعمال میاه الأنهار والقنوات والبحیرات ل
كلفت الحكومة الأمریكیة البروفسیر لودرمیلك بتحري وسائل صیانة التربة في الشرق الأدني  ١٩٣٨في عام  -ب

  ."سلطة وادي الأردن"وتنفیذها باسم " سلطة وادي تنسي"ابتكر لودرمیلك فكرة محاكاة  ١٩٣٩، وفي عام 
وذلك في " أرض المیعاد –فلسطین "ووسعه في كتابه اللاحق  ١٩٣٩میلك قد قدم تقریره المعروف في  وكان لورد

  : ویعتمد هذا التقریر علي الأسس الآتیة ١٩٤٤عام 
الاستیلاء علي میاه نهر الأردن ومصادرها في تل القاضي ونهري الحاصباني وبانیاس، وكذلك الاستیلاء علي  -

الأردن إلي بیسان ثم إلي النقب رار نهر مي النقب، وتجفیف بحیرة الحولة واأراضنهر اللیطاني لسحبه لري 
وهي أن میاه نهر الأردن تشكل فائضا عما تحتاج إلیه  –والفرضیة التي بني علیها لورد میلك مشروعه 

ییدها لم یجر تأ –أراضي وادي الأردن للزراعة مما یوفر كمیات من المیاه لري الأرضي خارج وادي الأردن 
  . من قبل أي تقریر آخر 

أمیال لنقل الكمیات اللازمة لتعویض میاه نهر الأردن التي یفقدها البحر المیت وذكل من  ٧شق قناة بطول  -
هذه الفكرة ر للحصول علي الطاقة الكهربائیة البحر المتوسط، واستغلال مساقط المیاه النهریة ومسقط میاه البح

لیة التي تبرز باستمرار وضمن أي مشروعات مائیة منذ مؤسس الحركة بمنزلة إحدي الأفكار الإسرائی
بتكلیف من الوكالة الصهیونیة مشروعا ینتسب إلي مشروع " سافیج -هایز "وقد قدم ". هیرتزل"الصهیونیة 

لودرمیلك ، (مشروعین وكلا ال. لودرمیلك ، ویهدف إلي تطبیقه عملیا وفقا لعشر مراحل تستغرق كل منها سنة
  . یتجاهل أوضاع الحدود الدولي ) جز سافیوهای

إمكانات الثروات المائیة في أرض إسرائیل للري والتنمیة (والذي نشر في كتابه ) ١٩٤٤(مشروع سیما بالاس  -ج
  ) . الكهربائیة

؟ ویعد أول دراسة هیدروجرافیة " مشروع أیوفیدس"بقي أن نذكر في المشروعات السابقة علي قیام دولة إسرائیل 
ادي الأردن وقد جاء بتكلیف من الحكومة البریطانیة بعد اقتراح تقسیم فلسطین إلي دولتین عربیة ویهودیة، لو 

  . بغرض تطویر الأراضي القابلة لذلك لتوطین العرب الذین سیصبحون بلا مأوي بها 
بات یمكن تقسیم ترتی: قیام دولة إسرائیل والشروع في ترتیبات للاستحواذ علي میاه الأردن  -٣

  : إسرائیل المائیة إلي ثلاث مراحل 
مائیة / ، حیث شرعت في أعمال خطة زراعیة  ١٩٥٨غلي  ١٩٤٨وتمتد في الفترة منذ  :المرحلة الأولي *

 : تركز علي ثلاثة أهداف 
  . إمكانیة استیعاب المهاجرین الجدد  -أ

  . إقامة المستوطنات الزراعیة  -ب
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  . إنتاج الغذاء  -ج

  : ھذه الأھداف تنفیذ مشروعات مائیة تتمثل في قد تطلب تحقیق 
 . إنشاء شبكات میاه في مختلف المناطق لحصر الموارد الجوفیة   - أ
  . إقامة جملة من خطوط الأنابیب المحلیة تمتد من الشمال إلي الجنوب  -ب
  . إنشاء قناة لسحب المیاه من نهر الأردن باتجاه الصحراء الفلسطینیة  -ج

بحفر عدة آلاف من الآبار لتزوید المستوطنات بالمیاه لدرجة  ١٩٥٣و  ١٩٤٨بین عامي وقد بدأت إسرائیل 
بخطتي السنوات السبع "استنزفت الطبقة المائیة الجوفیة للشریط الساحلي ثم شرعت بعد ذلك في تنفیذ ما عرف 

وتضمنت الخطتان .  ١٩٥٦ثم عدلت إلي الخطة الثانیة عام  ١٩٥٣وبدأ تنفیذ الأولي فعلا عام " والسنوات العشر
من میاه نهر الأردن ، مع العلم أن كمیة المیاه التي تنبع من الأرضي التي تحتلها لا % ٥٠إستیلاء إسرائیل علي 

ویتوازي مع المشروع السابق تي یحتویها نهر الأردن وروافده من المجموع الكلي لكمیات المیاه ال% ٢٣تتجاوز 
والذي یشكل حلقة متكاملة مع قناة نقل میاه الأردن، وهو یتألف  ١٩٥٤اره عام النقب الذي تم إقر  –مشروع العوجا 

، ویهدف إلي تأمین نقل المیاه الواردة من مشروع  ١٩٦٠وغربي ونفذ عام  ١٩٥٥شرقي وقد نفذ عام : من خطین
هتمام كبیر تحویل نهر الأردن والضخ من بحیرة طبریه إلي أراضي النقب، ویلاحظ أن منطقة النقب قد حظیت با

  . من قبل إسرائیل ، وأخیرا یأتي خلال هذه المرحلة مشروع تجفیف بحیرة الحولة واستصلاحها 
، حیث أنصب الاهتمام علي تطویر زراعة الموالح والزهور  ١٩٦٨إلي  ١٩٥٨وتمتد منذ  :المرحلة الثانیة  *

ة أضخم وأكبر مشروعاتها المائیة مشروعا وقد نفذت إسرائیل خلال هذه الفتر لك المحاصیل النقدیة مثل القطن وكذ
  . ملیون متر مكعب من المیاه سنویا إلي النقب الشمالي وإلي الجنوب  ٣٠٠لنقل ) الناقل القطري(النقب  –طبریا 

ولم تواكب هذه . وهي مرحلة تطویر الإنتاج والتكنولوجیا الزراعیة  ١٩٦٨والتي تمتد من  :المرحلة الثالثة  *
  . ت مائیة كبرى المرحلة مشروعا

" جوردون كلاب "أعد : كبؤرة كاشفة للتفاعلات الدولیة في حوض نھر الأردن  خطة جونستون -٤
، بناء  ١٩٥٣رئیس هیئة تنمیة وادي تنسي في الولایات المتحدة خطة لاستغلال میاه نهر الأردن، وذلك في عام 

یة لهذا الطلب هو رغبتها في إیجاد أرضیة مبدئیة وقد كان دافع الحكومة الأمریك. علي طلب الحكومة الأمریكیة 
وقد حمل هذه الخطة إلي المنطقة مبعوث شخصي للرئیس الأمریكي . للتعامل المباشر بین العرب وإسرائیل 

شهرا من المفاوضات  ٢٤وتم تطویرها علي مدي . الذي ارتبطت الخطة باسمه " إریك جونستون "وهو " أیزنهاور"
وقد قررت الجامعة العربیة التي . العربیة وإسرائیل ، وجرت تلك المفاوضات بشكل منفصل  بین جونستون والدول

تحفظت بشكل مبدئي علي المشروع ، تشكیل لجنة من الخبراء العرب لوضع مشروع یعبر عن وجهة النظر 
وضع مصالح العربیة، ویتفرع عن هذه اللجان لجان فنیة من خبراء كل دولة عربیة من دول حوض الأردن، مع 

ها من تجاهل یدعربیة لتشكیل هذه اللجان ما ظهر لوكان دافع الجامعة ال. الشعب الفلسطیني في الاعتبار
بالإضافة إلي تخزین المیاه في بحیرة طبریه التي تقع بالكامل تحت . المشروع للحدود الدولیة وخطوط الهدنة 

  . ة تدمیر الزراعة العربیة الهیمنة الإسرائیلیة، ومن ثم فإنها تهیئ لإسرائیل فرص
  : وتتمثل العناصر الرئیسیة لخطة جونستون فیھ یلي 

  : التخزین  -أ
ملیون متر مكعب لأغراض الري، وتولید  ٣٠٠إنشاء سد علي نهر الیرموك عند المقارن بسعة تخزینیة تبلغ  -

  ). ساعة/ میجاوات  ١٥٠(الطاقة الكهربائیة 
  ). بحیرة طبریة(في بحر الجلیل تخزین فائض تدفق نهر الیرموك  -
  :التوزیع  -ب
  . إقامة سد تنظیمي علي نهر الیرموك لتسهیل تحویل المیاه لقناة الغور والمیاه الفائضة إلي بحیرة طبریة  -
  . إقامة قناة تغذیة من بحیرة طبریة إلي قناة الغور الشرقیة  -
  . اة الغور الشرقیة إلي الغرب إقامة المنشآت اللازمة عبر الأردن لنقل المیاه من قن -
  : الأردن  -: تقسیم المیاه  -ج
 ٩٠ملیون متر مكعب لإسرائیل،     ٢٥زیع بعد تو ) ملیون متر مكعب ٣٧٧تقدیرا (الباقي من نهر الیرموك  -

  . ملیون متر مكعب لسوریا 
  . ملیون متر مكعب من میاه نهر الأودیة والآبار  ٢٤٣ -
  . م سحبها من بحیرة طبریة ملیون متر مكعب یت ١٠٠ -
  : سوریا  -
  . ملیون متر مكعب من أعالي الیرموك  ٩٠ -
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  . ملیون متر مكعب من رافد بانیاس  ٢٠ -
  . ملیون متر مكعب من أعالي الأردن  ٢٢ -
  : لبنان  -
  . ملیون متر مكعب من الحاصباني  ٣٥ -
  : إسرائیل  -
  . ملیون متر مكعب من الیرموك  ٢٥ -
  . من نهر الأردن  الباقي -
  . من إجمالي تصرف نهر الأردن ) بعد التوزیع علي سوریا والأردن(ملیون متر مكعب  ٣٦١ -

  : وقد اعترضت لجنة الخبراء العربیة علي مشروع جونستون للأسباب الآتیة 
دولي في شأن رفض مبدأ استخدام میاه نهر الأردن خارج حوضها، وذلك إعمالا لما تقضي به قواعد القانون ال -أ

  . وبناء علي ذلك فلیس لإسرائیل الحق في تحویل میاه نهر الأردن خارج الحوض لري النقب . الأنهار الدولیة 
رفض فكرة تخزین المیاه داخل بحیرة طبریة لوجود ینابیع مالحة في قاع البحیرة، مما یترتب علیه زیادة ملوحة  -ب

  ). ذكره من وقوع البحیرة بالكامل داخل إسرائیلوذلك بالإضافة لما سبق . (المیاه المخزنة 
  ة في حالة ارتفاع في منسوب المیاه بالبحیرةكان تأثر الأماكن المسیحیة المقدسإم -ج

ویتسق هذا . وقد اعترضت إسرائیل أیضا علي المشروع، وذلك لرغبتها في إدماج اللیطاني في نظام نهر الأردن 
وعات التي تبنتها الحركة الصهیونیة منذ البدایة، والتي وجدت سبیلها للتنفیذ المطلب الإسرائیلي مع توجهات المشر 

  : أهم المشروعات والخطط الخاصة بتوزیع میاه نهر الأردن  ىالتال لویبین الجدو . ١٩٨٢بعد حرب لبنان عام 

  : ملاحظات 
لخطط طبقا لاختلاف وتختلف توزیعات ا. تشمل خطة كوتون میاه اللیطاني كجزء من میاه نهر الأردن  -أ

 وأهم أسباب الاختلاف هو تقدیر حجم المیاه الجوفیة الداخلة في التقدیرات . التقدیرات للنظام
في جولته الأولي عام  وادي تنسي التي قدمها جونستونوالتي وضعها تحت الإشراف الفني لهیئة " مین"خطة  -ب

  . وقد عدلت فیما بعد  ١٩٠٣
  ". مین"التي وضعتها لجنة الخبراء التابعة لجامعة الدول العربیة في الرد علي خطة الخطة العربیة هي الخطة  -ج
نلاحظ تدني حصة سوریا، وإغفال لبنان تماما في خطة مین علي الرغم من أنهما یغذیان الحوض بأكبر قسط  -د

  . من إیراده المائي 
ت الأردنیة بشأن استثمار میاه یمثل المشروعان التوجها: وخطة إنشاء سد المقارن " بونجر"خطة  -٥

مقترحا لتنمیة الري والطاقة الكهربیة عند " ماكس بونجر"وتمثل خطة بونجر التي أعدها الأمریكي . الیرموك
وقد وافقت الأمم المتحدة، ) سوریا  -الأردن(المقارن علي نهر الیرموك، وقد حظیت بموافقة المستفیدین الأساسیین 

علي تمویل المشروع، كما وافقت الحكومة الأردنیة علي المشاركة في ) ustca(ون الفني والوكالة الأمریكیة للتعا
  . وكان ینظر لمشروع تنمیة الیرموك من الوجهة السیاسیة كحل عملي . التمویل 

  توزیع المیاه بین أطراف نهر الأردن طبقا للخطط المختلفةیوضح جدول 
  جماليإ  إسرائیل  الأردن  سوریا  لبنان  الطرف/ الخطة

  ١٢١٣  ٣٩٤  ٧٧٤  ٤٥  -  خطة مین 
  ١٠٤٧  ١٨٢  ٦٩٨  ١٣٢  ٣٥  الخطة العربیة 

  ٢٣٤٥.٧  ١٢٩٠  ٥٧٥  ٣٠  ٤٥٠.٧  تون خطة كو 
  خطة جنونستون الموحدة

  ٣٥  -  -  -  ٣٥  نهر الحاصباني 
  ٢٠  -  -  ٢٠  -  نهر بانیاس 
  ٤٩٧  ٣٧٥  ١٠٠  ٢٢  -  نهر الأردن 

  )المجري الرئیسي(
  ٤٩٢  ٢٥  ٣٧٧  ٩٠  -  نهر الیرموك
  ٢٤٣  -  ٢٤٣  -  -  جانبا الوادي 

  ١٢٧  ٤٠٠  ٧٢٠  ١٣٢  ٣٥  إجمالي الخطة الموحدة
ولكن إسرائیل اعترضت علي المشروع بإدعاء أن لها حقوقا في الیرموك مما دفع الخبراء . لمشكلة اللاجئین

. شروع الأمریكیین إلي إعلان أن الخطة غیر عملیة وغیر اقتصادیة، كما تم سحب التمویل الأمریكي للم
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وأدي هذا في النهایة إلي إغلاق . وضغطت الولایات المتحدة علي الأمم المتحدة لتحذو حذوها في سحب التمویل 
  . ملف المشروع 

أعلنت الحكومة الأردنیة عن المشروع عام : أما عن خطة إنشاء سد المقارن فھي علي الوجھ التالي 
لة التنمیة الدولیة الأمریكیة للبدء في إعداد التصمیمات دعما مالیا من وكا ١٩٧٥، ثم طلبت في بدایة ١٩٧٤

وقد تم تصمیم السد . ملیون دولار ١٥وقد وافقت الوكالة وقامت بإقراض الحكومة الأردنیة . والدراسات التمهیدیة 
) مشروع ري وادي الأردن( وقام بتصمیمه الأوروبیون تحت اسم  بغرض إتاحة إمكان أكبر للري في وادي الأردن

٠  
وعلي الرغم من موافقة أطراف دولیة عدیدة علي دعم المشروع مالیا ومنها الولایات المتحدة : المرحلة الثانیة * 

فإن الشرط الأساسي للشروع في التمویل ) ملیون دولار ١٥٠( ١٩٨٠/  ١٩٧٩التي أدرجته ضمن موازنتها لعام 
وهذا ما لم یحدث حتى . رائیل من جهة آخري یتمثل في ضرورة اتفاق الأردن مع كل من سوریا من جهة، وإس

  . الآن 
، وقد استنفر  ١٩٥٩شرعت إسرائیل في تحویل میاه نهر الأردن عام : أزمة تحویل میاه نھر الأردن  -٦

وقد طالب البعض بمنع إسرائیل بالقوة المسلحة من تنفیذ المرحلة الأخیرة من خطتها . هذا العمل الاهتمام العربي 
بینما ذهب . تجري بالقرب من المنطقة المجردة من السلاح علي الناحیة الإسرائیلیة من خطوط الهدنةوالتي كانت 

راي آخر إلي ضرورة البدء في مشروعات علي نهر الأردن قبل وصول میاهه إلي إسرائیل، وذلك لإلغاء أي قیمة 
ئیل بحیث إنه إذا اندفعت إسرائیل لمشروعات التحویل الإسرائیلیة من ناحیة، وتجنب الهجوم المسلح علي إسرا

وقد عقد مؤتمر القمة العربیة الأولي في ة تتیح إمكان المساندة الدولیة للحرب فإنه یمكن الصمود في حرب دفاعی
، وذلك عن " اختیار موقع الدفاع بدلا من موقف الهجوم"لبحث هذا الموضوع، وقد أقر المؤتمر فكرة  ١٩٦٤ینایر 

مة لمشروع عربي لتحویل میاه الأردن داخل البلاد العربیة دون التعرض للمشروع طریق وضع الخطوط العا
كما تقرر تشكیل قیادة عربیة موحدة للإنذار عن أي إسرائیل بدعوى الدفاع عن النفس الإسرائیلي حتى لا تتذرع 

إسرائیل علي مؤتمر  وقد ردت. تدخل مسلح تقوم به إسرائیل بهدف تعطیل المشروع العربي لاستغلال میاه الأردن 
حجز المیاه سوف یتم، وأن إسرائیل "القاهرة بما أعلنه رئیس وزرائها آنذاك في اجتماع للكنیست الإسرائیلي بأن 

وقد تعثرت خطوات تحویل میاه نهر الأردن إلي داخل " ول العرب تحویل منابع الأردن ستتخذ إجراءاتها إذا ما حا
حیث لم تنفذ بعض الدول الالتزامات المالیة، كما تحفظ الأردن . وعسكریة  الأراضي العربیة لعدة أسباب مالیة

مل فیه ولبنان علي دخول قوات دعم أو مساندة حتى لا یؤدي ذلك إلي استفزاز إسرائیل في الوقت الذي لم تكت
هذا یتضح من وقد ظهر تأیید الولایات المتحدة الأمریكیة لإسرائیل في هذه الأزمة، و القوات العربیة الموحدة 

المذكرة التي قدمها السفیر لونیوس باتل والمواجهة من الرئیس لیندون جونسون إلي الرئیس جمال عبد الناصر، 
 یات المتحدة أهمیة مشروع جونستون، وأكدت الولا" أكبر خطر یهدد السلام"بمنزلة " المشروع العربي"حیث أعتبر 

عموم، فقد انتهي الأمر إلي أن أصبحت میاه الأردن وروافده في وعلي وجه الأفضل حل للتنمیة من وجهة نظرها ك
  . یدي إسرائیل، ولم توضع موضع التنفیذ المشروعات العربیة 

صدر أول أمر عسكري بشأن میاه :  ١٩٦٧الضفة الغربیة وقطاع غزة منذ عام ": غنائم الحرب: "رابعاً 
، وقد تم بمقتضي هذا الأمر )١٩٦٧كریة لحرب یونیو قبل انتهاء العملیات العس( ٧/٦/١٩٦٧الضفة الغربیة في 

الصادر في   ١٥٨، والأمر رقم ١٥/٨/١٩٦٧الصادر في  ٩٢أمر رقم (والأوامر العسكریة اللاحقة 
والهیئات  نقل جمیع الصلاحیات بشأن میاه الضفة الغربیة إلي الحاكم العسكري الإسرائیلي)  ٣٠/١٠/١٩٦٧

الإدارة العسكریة الإسرائیلیة علي تطبیق القوانین الساریة المفعول في إسرائیل والتي وقد حرصت المائیة الإسرائیلیة 
تنظم عملیات حفر الآبار، بحیث یصبح لزاما علي المواطنین الفلسطینیین الحصول علي ترخیص من مكتب 

تراخیص الممنوحة ر بئر، وقد قلل ذلك من عدد الففي مقر قیادة الحاكم العسكري، إذا أرادوا ح" مفوض المیاه"
وحصرها في مجالات نادرة بحیث تكاد تقتصر علي تلبیة الحد الأدني من الاحتیاجات المنزلیة، مع الرفض البات 

 قائمة فعلا ، فضلا عن إلزام أصحابلحفر آبار للأغراض الزراعیة أو حتى إدخال إصلاحات علي الآبار ال
لاستناد غلي ذرائع منها وتعطیل الآبار من حین إلي آخر باالآبار بتقنین صارم للكمیات المسموح باستخراجها 

أحد أهم الأسباب التي أسهمت  ١٩٦٧لقد كان تجمید حصص المیاه في الضفة الغربیة عند مستویات أمنیة واهیة 
في تدهور الأقتصاد الزراعي الفلسطیني في الضفة الغربیة تدهورا كبیرا، إذ أنه علي الرغم من وجود أكثر من 

ن هذه ألف دونم القائمة فعلا، فإ ٩٠ألف دونم من الأراضي الصالحة للزراعة والتي یمكن إضافتها إلي ال  ١٧٠
وتسري الأوامر السابقة علي المواطنین الفلسطینیین في الضفة الغربیة، بینما یترك . المساحة لم یمكن استصلاحها
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فلقد زودت مصلحة المیاه . المستوطنین  الحبل علي الغارب للمستوطنین الیهود، بل یتم دعم خطط هؤلاء
  . مجموعات موزعة علي النحو التالي الإسرائیلیة المركزیة المستوطنات الإسرائیلیة ضمن

  .١٩٦٧منطقة القدس ومحیطها التي تزود بالمیاه من آبار عربیة محفورة قبل عام  -
 . یاه الإسرائیلیة منطقة رام االله والبیرة التي تزود بالمیاه من آبار حفرتها مصلحة الم -
نابلس وجنین وطولكرم التي تزود من میاه آبار حفرتها سلطاتها الاحتلال وآبار تم السیطرة علیها بعد عام  -

١٩٦٧  . 
 . ١٩٦٧الخلیل ویزود بالمیاه عن طریق آبار عربیة حفرت قبل عام  -

ي المجال الزراعي خصوصا والملاحظ أن أغلب المستوطنات الإسرائیلیة في الضفة الغربیة یتركز نشاطها ف
وتحصل علي هذه المیاه، إما من آبار تم حفرها . الخضراوات والفواكه التي تحتاج إلي كمیات كبیرة من المیاه 

ویترتب علي ذلك عدد من النتائج، كین عرب غائبین أو آبار مصادرة بفعل السلطات الإسرائیلیة وإما من آبار مال
 ٦ أدي ذلك إلي جفاف) ساعة/ متر مكعب ١٦٠٠بطاقة ضخ " (محولا"توطنة فحین حفر الإسرائیلیون بئر المس

البیضا یعتمدون علیها في الزراعة، فجفت  –را كان المزارعون العربي في منطقة بردلة بئ ١٨آبار من أصل 
جف النبع " بیطان"ولدي حفر ثلاث آبار بعد إنشاء مستوطنة . بیارات الحمضیات وتدني محصول الخضروات

وبالتالي الأراضي الزراعیة التي تعتمد علیه، وكان هذا دافعا إلي هجرة ) ١٩٧٩عام (یخدم قریة العوجا  الذي
لقد حفرت راء في المستوطنات الإسرائیلیة نسمة أضطروا للعمل كأج ٥٠٠أهالي القریة بحیث لم یبق منهم إلا 

لخدمة مستوطنات الضفة  ١٩٧٨حتى  ١٩٦٨بئرا جدیدة في الفترة من  ١٧" میكوروث "شركة المیاه الإسرائیلیة 
وعموما فإن الحقائق تشیر إلي أن استهلاك ل أربع آبار تمت مصادرتها الغربیة، وذلك فضلا عن استغلا

، مما یعني %  ١٢.٥من میاهها، بینما لا یتجاوز نصیب العرب % ٨٧.٥الإسرائیلیین في الضفة الغربیة یمثل 
كما یدفع الفلسطینیون في . یبلغ ستة أضعاف المواطن العربي الفلسطیني أن معدل استهلاك الفرد الإسرائیلي

الضفة الغربیة ستة أضعاف ما یدفعه المستوطنون الیهود في مقابل الانتفاع بالمیاه، حیث یبلغ سعر المتر 
 ٠.٦فیبلغ للمستوطن  دولار أمریكي أما سعر الكمیة ذاتها ١.٣المكعب من المیاه للفلسطینیین في الضفة الغربیة 

ویبین تقریر إسرائیلي أعدته لجنة كلفت بتحدید موقف دولة إسرائیل من موضوع الحكم الذاتي وذلك عام دولار فقط 
  : بوضوح النظرة الإسرائیلیة لموارد المیاه في الضفة الغربیة حیث أشار التقریر إلي  ١٩٧٩

سیطرة علي موارد المیاه فیها، وذلك نظرا لما ضرورة استمرار الاحتلال الإسرائیلي لأراضي الضفة الغربیة وال -
یتهدد المیاه داخل الخط الأخضر من أخطار حیث تتشكل في أراضي الضفة الغربیة، حیث إن استخدام 
أسلوب الحفر العمیق لضخ المیاه من مستودع المیاه الجوفیة في الضفة الغربیة یؤدي إلي زیادة نسبة 

  . الأخضر الذي تمده الضفة الغربیة بثلث كمیته الملوحة في مخزون المیاه داخل الخط
 . إن السیطرة علي موارد المیاه ضرورة لاستمرار سیاسة الاستیطان والتوسع فیها  -

 ١٠٠       ویختلف الأمر كثیرا في قطاع غزة عنه في الضفة الغربیة، حیث تقدر كمیة المیاه المتجددة فیه بنحو
ملیون متر مكعب مما شكل  ١٥٠لاستغلال هذه الكمیة حیث یبلغ ملیون متر مكعب سنویا، ویفوق معدل ا

ضغطا شدیدا علي المیاه في القطاع مما زاد من ملوحتها ، كما استنفد المخزون الاحتیاطي مما دفع مزارعي 
الحمضیات للاحتجاج لدي الحاكم العسكري الإسرائیلي بمذكرة طالبوا فیها بوقف سحب المستوطنات الإسرائیلیة 

ویستهلك المستوطنون في غزة ثلاثین ضعف ما یستهلكه الحاكم العسكري رفض احتجاجتهم  ه القطاع، إلا أنلمیا
المواطنون العرب، كما تضع السلطات الإسرائیلیة قیودا عبر العدید من الأوامر العسكریة علي المواطنین 

كنهم حفر الآبار أو إجراء الإصلاحات كما لا یم. الفلسطینیین بحیث لا یمكنهم ري الأراضي بعد الرابعة مساء 
ویشیر هم باستخدام میاههم أو تنمیتها أي في التحلیل النهائي فإن العرب غیر مسموح ل في الآبار القائمة فعلا

لم تتغیر سیاسة إسرائیل المائیة منذ توقیع إعلان المبادئ في "خبیر المیاه الفلسطیني عبد الرحمن التمیمي إلي أنه 
معني أن القري الفلسطینیة في الأراضي المحتلة والتي تقدمت بطلب للحصول علي ترخیص بحفر ب ١٣/٩/١٩٩٣

  " . شبكة میاه لم تحصل علي الترخیص  دالآبار أو لم
لم تتمكن الحركة الصهیونیة من إدخال میاه : اللیطاني وأنھار لبنان وحرب إسرائیل علیھا : خامسا

تقدمها بعروض : ، مما دفع العناصر الصهیونیة إلي ولوج طرق أخري مثل  اللیطاني داخل حدود دولتها المرتقبة
إلي السلطات الفرنسیة اللبنانیة لإقامة معامل كهرومائیة علي میاه الجنوب اللبناني وتقدیم الكهرباء مقابل ترك 

كرا حقیقة المطامع وقد أدركت الحركة الوطنیة اللبنانیة مباضي فلسطین بعد تولید الكهرباء المیاه تذهب إلي أر 
  : الصهیونیة في المیاه اللبنانیة، وترتبت علي هذا الإدراك ما یلي 



١٩٣ 
 

،  ١٩٤٣عام " مسح وادي البقاع"شروع الحكومة اللبنانیة في إقرار خطة مائیة سداسیة بعد صدور تقریر  -
  . مركز هذه الخطة الأساسي هو نهر اللیطاني المحط الدائم لأطماع الصهیونیة 

، وكان ) ١٩٤٦ألبیر نقاش عام / مثل السید(نیون بمشروعات استثمار مائي لتفادي الهدر المائي تقدم لبنا -
هدفهم من ذلك هو إنشاء حقوق ارتقاق خاصة تحد من إمكان الدولة في إجراء أي اتفاق خارجي متعلق بالمیاه 

 .  
لمیاه اللبنانیة بإعداد مشروعها الذي یعد قیام اللجنة الفنیة المنبثقة من اللجنة المكلفة بدراسة التصمیم الشامل ل -

بمنزلة رد علمي علي المشروعات الصهیونیة الحالیة والمستقبلیة والذي صك الخبیر اللبناني إبراهیم عبد العال 
، وینطوي المشروع علي استغلال المیاه اللبنانیة "لا ینقذ لبنان إلا التصمیم الشامل للمیاه اللبنانیة: "شعاره 

  . دة لا تتجزأ حیث یتم التخزین الأفضل للمیاه علي أعلي ارتفاع ممكنكوحدة واح
  . ١٩٥٤تنمیة وصیانة النهر ذلك عام أقامت الحكومة اللبنانیة مصلحة اللیطاني ل -

، كما یفید بذلك تقریر اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغرب  ١٩٧٨وقد بدات إسرائیل باستخدام میاه اللیطاني عام 
، واستخدمت في ذلك مضخات قدرتها  ١٩٣٣الذي وزع في عمان في مایو " أسكوا"ة للأمم المتحدة آسیا التابع

قامت بحفر نفق طوله  ١٩٨٢وبعد غزو لبنان عام . ملیون متر مكعب سنویا وضعت قرب جسر الخردلي  ١٥٠
قیام بهذا العمل حیث هو ال ١٩٨٢وكان الدافع علي غزو إسرائیل للبنان عام . كم یربط اللیطاني بإسرائیل  ١٨

كان من الضروري نتیجة للطبیعیة الجغرافیة لحوض اللیطاني أن تستولي إسرائیل علي الجنوب اللبناني كله قبل أن 
ویفید . تتمكن من تحویل مجري اللیطاني من الاتجاه نحو البحر المتوسط إلي الاتجاه نحو الحدود الإسرائیلیة 

كم إلي الجنوب  ١٢تخدم أیضا میاه الوزاني ، فقد شقت إسرائیل طریقا بطول كذلك إن إسرائیل تس" أسكوا"تقریر 
من نبع الوزاني واقتطعت المنطقة المحیطة بالنبع، ومدت أقنیة تجاه فلسطین المحتلة، حیث تستغل إسرائیل نسبة 

  . كبیرة من طاقة نهري الوزاني والحاصباني 
اسفرت الدراسات التي قامت بها المنظمة العربیة للتنمیة :الحلول المطروحة لتدارك فجوة الموارد المائیة 

الزراعیة أنه یمكن تحسین وزیادة الموارد المائیة بصفة عامة وأكدت علي ضرورة إیجاد حل لتجاوز فجوة الموارد 
  : المائیة وسعت لتحقیق ذلك عن طریق ثلاثة آلیات 

  . تنمیة الموارد المتاحة : أولاً 
  . ك الموارد المتاحة ترشید استهلا: ثانیاً 
  . إضافة موارد مائیة جدیدة : ثالثاً 
یمكن زیادة الموارد المائیة السطحیة المستغلة سنویاً وزیادة الموارد المائیة : تنمیة الموارد المتاحة : أولاً 

ما بین العرض  المتاحة سنویا من المیاه الجوفیة وزیادة كمیات المیاه المستغلة سنویا من المصارف لتحقیق التوازن
  . في المنطقة العربیة وفي معظم بلدانها ) الموارد المائیة المتاحة والاحتیاجات الفعلیة للاستهلاك(والطلب 

لتخزین المیاه في وقت الفیضان لاستغلالها في وقت انخفاض الأنهار : إقامة السدود والخزانات ) ١(
  : المائیة السطحیة في بلدان الوطن العربي هي ومشروعات السدود والخزانات المقامة لتنمیة الموارد 

تخزینیة قدرها  ویالي ، بإجمالي سعة بیرالذاب الكخزانات علي أنهار دجلة والفرات و  ٥إنشئ  :العراق  -
  .  ٣ملیار م٣٢

  . سدود  ٦انشئ  :سوریا  -
  .  ٣مملیون  ٢٢٠عدة خزانات موسمیة لتخزین میاه الأمطار والسدود وخزان بسعة  :لبنان  -
  .  ٣ملیون م ٤٠٩ري الیرموك ووادي العرب بسعة تخزین إجمالیة سدود علي نه ٤أنشئ  :الأردن  -
  . انشئ عدة سدود تحویلیة وتخزینیة علي الأودیة الرئیسیة لتخزین المیاه المنصرفة إلي البحر  :الیمن  -
 ٧لزیادة سعته إلي  صسد الروصیر وتعلیه  ٣ملیار م ١.٦انشئ خزانین علي نهر عطبرة لتخزین  :السودان  -

  .  ٣ملیار م
  . ٣ملیار م ٩مشروعات مشتركة مع السودان تحقق فائدة مائیة قدرها  :مصر  -
  .  ٣ملیار م ٢سدود بسعة  ٥أنشئ  :تونس   -
  . أنشئ بعض السدود الجدیدة لزیادة المساحة الزراعیة  :الجزائر  -
  . وزیادة السعة التخزینیة لسد إدریس الأول  ٣مملیار  ١.٩سدود لتخزین  ٣انشئ  :المغرب  -

م في السعودیة واستخد. بدیل عن أقامة السدود ) خزانات الصخور(استخدام طریقة إعادة شحن الصخور بالمیاه 
وازي مع من بحیرة ناصر وهذا بالت) ب سنویاكیلو متر مكع ١٤(ویمكن في مصر لتقلیل المفقود من البحر 

  . ي سطح الأرض لنفس الغرض المشروعات المقامة عل
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تفقد كمیات كبیرة من : ر من أسطح الخزانات والمجاري المائیة ختقلیل الفاقد عن طریق الب) ٢(
المیاه عن طریق البخر من المجاري المائیة والخزانات مثل نهر النیل بعد خروجه من منابعه یمر بجنوب السودان 

اع درجة الحرارة للقرب من خط الاستواء، والكمیة المفقودة عن ع ویشتد التبخر بإرتفاسوهو مسطح مائي ضحل و 
ریق طلاختصار ال) قناة جونجلي(ر نفق مستقیم سنة وعلي ذلك تم حف/  ٣ملیار م ١٢طریق البخر تقدر ب 

 یمع كمیة كبیرة من المیاه عن طریق البخر والتسرب والجریان المبعثر وتم تصمیالمتعرج لمجري النیل حیث یض
حیث في نهر النیل ( العرض ة سفلیة لتقلیلمدوإنشاء ق. یاه المفقودة بالبخر فق بشكل مغلق لتوفیر المهذا الن

أیضاً عند نقل ر من التآكل أي استعدال المجري ولحمایة میول النه) م في بعض المناطق١٢٥٠یصل إلي 
ویرفع % ٤٠بالبخر والتسرب حوالي المصادر المائیة إلي الحقول فإنها تنقل عن طریق قنوات ترابیة مكشوفة تفقد 

مطمورة  نوات المكشوفة أو استعمال مواسیرمناسب المیاه في التربة ویسبب تملحها وعلي ذلك یجب تغطیة الق
م سنة ٣ملیار م ١٠) السد العالي(وتقدر الكمیة المتبخره في بحیرة ناصر . لبخر والتسرب التقلیل المفقود من 

ذات (لمیاه المفقودة عن طریق إقامة سلسلة من السدود المنخفضة في مداخل خیران ویمكن توفیر هذه الكمیة من ا
ها إذا قل عمق المیاه بها خزونة في الخیران یكون أكثر من سعتحیث أن المفقود من المیاه الم) المساحات الكبیرة

  . أمتار ٣عن 
سیاسات المائیة لترشید استخدام ال تطویر عن طریق: ترشید استھلاك الموارد المائیة المتاحة : ثانیاً 

ل للموارد المائیة ثالمیاه لتقلیل المفقود منها بشتي الوسائل الممكنة ورفع كفاءة استخداماتها وصولا للاستغلال الأم
  : وذلك من خلال إتباع عدة أسالیب علي النحور التالي 

تزید من كفاءة الري الحقلي من  أثبتت الدراسات أن تسویة الأرض یمكن أن: رفع كفاءة الري الحقلي ) أ(
  . واستخدام الأجهزة المتطورة للتحكم في تزوید الأقنیة بمیاه الري % ٧٥-٧٠

میاه في لایتراوح ما یفقد من نظم توزیع : رفع كفاءة وصیانة وتطویر شبكات نقل وتوزیع المیاه ) ب(
لذا فمن الضروري % ٦٠ ـلآخر بمن المیاه المنقولة قدرها البعض ا% ٥٠-٤٠معظم بلدان الوطن العربي 

أن هذا الفقد . لي أماكن استخدامها لتقلیل الفقداستخدام التكنولوجیا المتطورة لتخزین المیاه ونقلها من مصادرها إ
یمكن تقلیله عن طریق تغییر الأجزاء القدیمة من الشبكات أو إصلاحها واستخدام وسائل التحكم المركزي في 

كة، تسجیل ضغط المیاه في خطوط الشبكة لتفادي الزیادة المفاجئة التي تحدث كسر الكشف عن التسرب في الشب
الشوارع،  رش(غیر المشروعة  تناتج عن الاستهلاكیا% ١٥-١٠یقدر المفقود من میاه الشرب ب . المواسیر 

لأنابیب ویجب استخدام ا. وسوء الأدوات الصحیة المستخدمة وإهمال صیانتها ) ري الحدائق، غسیل السیارات
بع في الكویت تستخدم المیاه العذبة في الأغراض المنزلیة وتخصص المیاه غیر العذبة تالثنائیة مثل ما هو م

  . للأغراض الصناعیة والثانویة ) قلیلة الملوحة (
طرق الري المتبعة في الوطن العربي هي الري بالغمر وهي بدائیة ومنخفضة الكفاءة : تطویر نظم الري ) ٣(

أو  نظام الري بالرشها كمیة كبیرة من المیاه وما یحدث من البخر وعلیه یجب تطویر نظم الري وإتباع لإهدار 
  . التنقیط لتوفیر كمیات كبیرة من المیاه 

 الرش –المتنقل   الرش –نصف الثابت  الرش – الثابت الرش -: ولھ عدة أسالیب وھي : الري بالرش -أ
  ٠المحوري 

رغم ارتفاع تكالیف الأول ) السطحي(أفضل من الري بالغمر  شبالر العوامل التي تجعل الري
  : ھي 
  عدم استواء التربة وقلة عمقها وقد تؤدي تسویتها إلي تدهور خصوبتها .  
  شدة انحدار الأرض وسهولة انجرافها . 
  ًمسامیة التربة عالیة مما یصعب ریها سطحیا . 
 لكي تروي سطحیاً  عدم استواء التربة والتكلفة الباهظة لتسویتها . 
 في حالة الأسراع بزارعة الأرض والوصول بها إلي الحدیة الإنتاجیة  . 

یوازن بین كمیة المیاه الواردة للنبات مع قدرة التربة علي الاحتفاظ بالماء الأسمدة . ممیزات هذا النوع من الري 
عن الري بالغمر  شام المیاه في الري بالر والكیماویات بمیاه الري وتوزیعها بالتساوي وعلیه زیادة كفاءة استخد

  %. ٧٥بمقدار ) السطحي(
. بسطه معام في الأندلس بطریقة  ٥٠٠استخدمه العالم العربي أبن العوام منذ أكثر من : الري بالتنقیط  -ب

 %٩٠-٨٥لاستخدام المیاه وحدیثاً تم تطویره باستخدام مضخات وأنابیب ووحدات تنقیط وتصل الكفاءة النسبیة 
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 شویؤدي إلي زیادة الإنتاجیة ویستهلك طاقة أقل من الري بالر  الصرف لتسویة الأرض أو عملیات وعدم الاحتیاج
 .  
دراسة الاحتیاجات المائیة للمحاصیل المختلفة في مراحل نموها بالأرض : تغییر التركیب المحصولي ) ٤(

دیل التركیب المحصولي بشكل یتسق مع الموارد المختلفة، وإعادة تصمیم الدورات الزراعیة عن طریق مراجعة وتع
المائیة المتاحة بمعني تقلیل زراعة المحاصیل عالیة الاستهلاك للمیاه مثل الأرز وقصب السكر واستبدالها ببدائل 

  . أقل استهلاكاً للمیاه وأكثر إنتاجیة مثل الذرة وبنجر السكر 
استخدام علوم وتطبیقات الهندسة  طریقعن : استنباط سلالات وأصناف جدیدة من المحاصیل ) ٥(

  : الوراثیة للوصول إلي 
وتعطي نفس الكمیة من المحصول ) مبكرة في النضج(استنباط أصناف جدیدة قصیرة العمر وعالیة المحصول  -

ومقاومة للملوحة والجفاف فهي تلائم الزراعة البعلیة % ٢٠-١٥یعني هذا وفرة في كمیة المیاه ما بین 
ستنباط سلالات أقل استهلاكاً في المیاه وتعطي نفس الإنتاجیة أو تعطي إنتاجیة أكبر بنفس ا و).المطریة(

  المقنن المائي
  ٠استباط سلالات أقل استهلاكا في المیاه وتعطي نفس الإنتاجیة أو تعطي إنتاجیة أكبر بنفس المقتن المائي -

  : لیة تتركز الجھود حالیا في مجال الھندسة الوراثیة في المجالات التا
  دراسة طرق توریث الصفات للملوحة .  
 الاستفادة من الامكانات المتاحة في مجال التكنولوجیا الحیویة . 
  نقل صفة تحمل الملوحة إلي أصناف عالیة الإنتاج . 
  التعرف علي الأصول الوراثیة المقاومة للملوحة . 
 رة العالیةتدعیم الأصول الوراثیة المرتبطة بتحمل الجفاف والملوحة والحرا . 

ومن أهم الموضوعات المطروحة في هذا المجال هو استخدام ماء البحر في الري أي في المناطق الساحلیة 
ونجاح هذه العملیة یتوقف علي نجاح معالجة النبات وراثیا باستخدام الهندسة الوراثیة وأیضا أجراء معاملات 

الدراسة إلي استخدام سماد مخلفات  ملوحة وأدتأضرار الزراعیة علي كل من الأرض والنبات بهدف تخفیف 
من میاه البحر في حالة استعمال الأرض % ٣٠أدي إلي التغلب علي مشكلة ملوحة % ٢مزارع الدواجن بمعدل 

أجزاء في الملیون ورشها علي  ٥واستخدام تركیبه مشتركة من بعض الأحماض الأمنیة وبتركیز . الجیریة والرملیة 
ة تركیزات مرتفعة أعطت للنبات قدرة علي تحمل ملوح) لاتفترة الشت(دة الحساسیة للملوحة ش النبات في مرحلة
في محطات تولید الكهرباء وعلي ذلك یتم  دوائر التبرید مطروح الآن استخدام میاه البحر لتغذیةمن میاه البحر 

  . توفیر كمیات كبیرة من المیاه العذبة التي كانت تستخدم لهذا الغرض من قبل 

  : عن طریق : إضافة موارد مائیة جدیدة : ثالثاً 
  ) . میاه جوفیة –میاه سطحیة (إضافة موارد مائیة تقلیدیة  )١(
 ) . میاه التحلیه–إعادة استخدام میاه الصرف ( –اصطناعیة  –إضافة موارد مائیة غیر تقلیدیة  )٢(
  ): إضافة موارد مائیة تقلیدیة( )٣(
  : التصورات هي بعض لي إضافة موارد سطحیة جدیدة ولكن یوجدالقدرة محدودة جداً ع :میاه سطحیة  )أ(
اللبناني إلي  خطوات أنابیب ضخمة مثل جر الفائض جر الفائض المائي من بلد إلي بلد آخر أو بلدان عبر -

 ٢.٥   ربي بطاقة قدرها إلي الأقطار العربیة بالمشرق الع دول الخریج العربي والمشروع التركي لنقل المیاه
  . المیاه الصالحة للشرب من یوم/  ٣ملیون م

ید الفضة وثاني أكسید الكربون المجمد ومواد باستخدام یود(طناعي تحاول إسرائیل أسقاط أمطار بشكل أص -
  . ولكنها محدودة التطبیق ) آخري

جر جبال جلیدیة من المناطق القطبیة وإذابتها وتخزینها أو استیراد المیاه عن طریق صهریج ضخم وقطره  -
  . طرات بحریة عبر الموانئ بقا

عملیة إضافة مصادر جدید من المیاه الجوفیة مكلفة وتحتاج إلي دراسات واستثمارات : میاه جوفیة ) ب(
ویستعان بصور الأقمار الصناعیة وتكنولوجیا الاستشعار عن بعد في تحدید أماكن الخزانات الجوفیة وتقدیر 

استخدامها في حدود السحب الآمن الذي یحافظ علي الأتزان  بجی :للمحافظة علي المیاه الجوفیة و . نها و مخز 
وتطویر تكنولوجیا رفع المیاه للوصول إلي المخزون . المائي ویمنع تداخل میاه البحر إلي المیاه الجوفیة العذبة 

  : العمیق من المیاه الجوفیة وإجراء بحوث ودراسات تتناول النقاط التالیة 
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للخزان الجوفي المسامي وتحدید منسوب المیاه الجوفیة فیه وحساب كمیات المیاه المعاملات الهیدرولیكیة  -
  . المتحركة فیه 

 . الخواص الطبیعیة والكیماویة للطبقات الحاملة  -
الذي یمكن استنزافه دون أحداث تأثیر سلبي علي كفاءته أو  میائي للخزان الجوفي والسحب المستدالأتزان الم -

 . ن یؤثر علي الصفات الكیماویة للمیاه وصلاحیتها استغاله الاقتصادي أو أ
 . العوالم التي تؤثر في استغلال الخزان مثل تداخل میاه البحر المالحة بإجزاء من الخزانات الجوفیة  -
 . المحاصیل المنزرعة علي المیاه الجوفیة وحساب تكالیف الري والزراعة من الناحیة الاقتصادیة  -
 . خ المیاه من الآبار الجوفیة تكالیف توصیل الكهرباء لض -
 . إجراء الحصر التصنیفي للأراضي القابلة للزراعة فوق الخزان الجوفي أو القریبة منه  -
 . الحد الأقصي للعمق الاقتصادي لضخ المیاه الجوفیة  -

  ) : اصطناعیة(إضافة موارد مائیة غیر تقلیدیة 
  : إعادة استخدام میاه الصرف ) أ(

عي او صناعي أو صحي كل نوع یحتاج إلي ضوابط مختلفة في المعالجة والاستخدام ویر وهي أما صرف زراعي أ
  : نقاط إساسیه عند إعادة استخدام میاه الصرف هي

  ـدرجة ال(درجة الحموضة والقلویة ph .(  
 یة اذنفنوع التربة من حیث القوام وال . 
  طریقة الري . 
  نسبة الأملاح الذائبة . 
 مصاص الصودیوم دنسبة ا . 
  درجة تركیز بعض العناصر الضارة بالنبات والحیوان . 
  نوع المحاصیل المرویة علي هذه المیاه . 

بدأت دول كثیرة من العالم بإعادة استخدام میاه الصرف الصحي والصناعي والزراعي حیث أن إعادة استخدام 
  . قتصادي إضافة موارد مائیة جدیدة ومن منظور ا) الحمایة(من منظور البیئة : هذه المیاه یحقق فائدة مزدوجة 

یمكن إعادة استخدام میاه الصرف الزراعي مباشرة أو خلطها بمیاه عذبة بنسب : میاه الصرف الزراعي  *
ویراعي عند استخدام هذه المیاه العوامل . جزء من الملیون  ٢٥٠٠مختلفة للوصول إلي درجة ملوحة لا تتعدي 

لأنها ) عذبة أو غیر عذبة(ل المختلفة ویراعي أیضاً أن میاه الصرف الزراعي المرتبطة بالتربة وأنواع المحاصی
  .  تؤدي في النهایة إلي تراكم الأملاح في التربة بمكوناتها وتدهور إنتاجیتها 

تحتوي میاه الصرف الصناعي علي ملوثات عضویة وغیر عضویة ویشیر : میاه الصرف الصناعي  *
وبالإضافة لما . لعناصر الدقیقة والمعادن الثقیلة في النفایات الصناعیة السائلةإلي مصادر ا) ١-٤(الجدول رقم 

علي الملوثات العضویة وغیر العضویة تحتوي أیضا علي نسبة من الإحماض . تحتویه میاه الصرف الصناعي 
التبرید في لمیاه المستخدمة في اأما . والزیوت والشحوم التي لابد من التخلص منها قبل إعادة استخدامها 

الصناعة والناتجة عن تشغیل محطات تولید الكهرباء فإن هذه المیاه خالیة من الملوثات العضویة وغیر العضویة 
ولكنها مرتفعة الحرارة ولحل هذه المشكلة توضع بعض العوائق في مسار هذه المیاه لإطالة فترة وصولها إلي نقطة 

  . استخدامها حتى تنخفض درجة حرارتها 
أوضحت الدراسات أن . لمیاه تتفاقم مشكلة الصرف الصحي امع تزاید استهلاك : ه الصرف الصحي میا *

د العالقة أو معالجة بیولوجیة لأكسدة المواد الذائبة االقاء میاه الصرف الصحي دون معالجة میكانیكیة لفصل المو 
سوجین الذائب في الماء والقضاء علي الثروة والعالقة غیر القابلة للترسیب في المجاري المائیة یؤدي إلي نفاذ الاك

اه یحظ إجراء معالجة أولیة فقط علي مومن الملا. لا یمكن إعادة استخدامها  كلالسمكیة وتلویث میاهها وبذ
صحي وعلي ذلك فیوجد بها بكتریا وفیروسات وغیرها من الكائنات الحیة الدقیقة المسببة للأمراض لاالصرف 

عالجات ابتدائیة وثانویة لضمان خلوها من أي مسببات مرضیة للكائنات الحیة أو أضرار ولذلك لابد من إجراء م
  . التربة والنبات 

  : المعالجات المختلفة لمیاه الصرف الصحي 
  . معالجة أولیة  -٣.    أحواض الترسیب الابتدائي -٢.   التصفیة الأولیة  -١: الطرق الابتدائیة ) أ(
  . الترشیح البیولوجي  -٣  . المنشطة  هالحمأ -٢.   برك الأكسدة الطبیعیة -١: الطرق الثانویة ) ب(
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  . یات المعالجة الفیزیائیة والكیماویة والحیویة لعم) جـ(
  

  
  
  
  
  
  

  في النفایات الصناعیة السائلةعناصر الدقیقة والمعادن الثقیلة مصادر الیوضح جدول 
  الزنبك  صاصالر   النحاس  الزئبق  الكروم  الكادمیوم  اسم الصناعة

  ×  ×  ×  ×  ×  ×  التعدین 
  ×  ×  ×  ×  ×  ×  البویات والأصباغ

    ×    ×      المبیدات 
  ×    ×    ×  ×  الطلاء بالكهرباء 

      ×  ×  ×    الكیماویات 
        ×    ×  المطاط والبلاستیك

  ×  ×    ×    ×  البطاریات
  ×    ×    ×    النسیج 
    ×          البترول 
        ×      الورق 
          ×    المدابغ
        ×      الدواء 
حول البحث العلمي والمیاه، أكادیمیة  القومي محمد صابر محمد، إعادة استخدام المیاه، المؤتمر: المصدر 

  . ٢٣، ص١٩٩٠سبتمبر  –البحث العلمي والتكنولوجیا، القاهرة 
  

ر تعتبر برك الأكسدة الطبیعیة من أهم الأدوات الفعالة في معالجة میاه الصرف الصحي وتخفیض حجم المخاط
ها الخام في الزراعة والري وتعطي میاه عدیمة الرائحة وخالیة من تالصحیة الناجمة عن استخدامها في حال

  . د المفیدة للاستخدام الزراعي لفیروسات والبكتریا وغنیة بالمواا

  : والبدائل المستخدمة لتداول میاه الصرف الصحي المعالجة ھي 
ندر وجود میاه صرف زراعي خالصة صارف الزراعیة ولذا یالجة علي المخلط میاه الصرف الصحي المع -

ة خلط میاه الصرف الصحي غیر المعالجة أو المعالجة جزئیاً وهذا أمر شدید الخطورة علي البیئة ر والخطو 
والصحة العامة وأیضا التخلص منها دون الاستفادة منها تبدید للموارد المائیة حیث أنها تحتوي علي عناصر 

 . ومناسبة في الزراعة غذائیة صالحة 
  . صرف المیاه المعالجة علي المسطحات المائیة لا یصلح إلا للمناطق علي السواحل -
  . إعادة استخدامها في ري المناطق المستصلحة  -

  : یف بدائل آخري للاستخدام مثل ض یضعوالب
  . تغذیة الخزانات الجوفیة  -
  . انتاج الطحالب لتغذیة الحیوان والدواجن  -
  . ویة غسیل الشوارع وري الحدائق العامة أغراض ثان -
  . الأغراض الصناعیة كمیاه التبرید  -
  . أغراض ترفیهیة إنشاء بحیرات صناعیة  -

خزانات المیاه الجوفیة  منري الأراضي الزراعیة  في استخدامها یمكن أن تستقر میاه الصرف الصحي المعاد
لعناصر الكیمائیة الضارة أو السامة ویزداد هذا الاحتمال المستخدمة في الشرب واحتمال احتواء هذه المیاه علي ا

  . عندما تكون میاه الصرف الصحي مخلوطة مع میاه صرف صناعي 
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  : طریقة ١٣طرق تحلیة المیاه إلي ثلاثة أقسام رئیسیة یندرج تحتها  یمویمكن تقس: تحلیة المیاه  -ب

  ): التحلیھ الغشائیة(التحلیھ باستخدام الأغشیة ) ١(
  ). الدیلزه(الفرز الغشائي الكهربائي  –          .   لتناضع العكس ا -
  . النضوب  –  .  الفرز الغشائي الإجهادي  -

  ): التبخیریة/ التحلیھ التقطیریة (التبخیر / التحلیھ باستخدام التقطیر ) ٢(
  یراتالتقطیر باستخدام المبخرات متعددة التأث –.   ي متعدد المراحل التقطیر الومیض -
  . التقطیر باستخدام المبخرات ذات المواسیر الرأسیة  -
  . التقطیر باستخدام المبخرات متعددة التأثیرات  -
  . التقطیر الشمسي  –.   التقطیر یتضاغط البخار  -
  ٠التقطیر باستخدام المبخرات متعددة التأثیرات  -

  ) : التحلیھ التجمیدیة (التحلیھ باستخدام التجمید ) ٣(
  . التجمید بالتبرید الثانوي  –.     لتجمید تحت ضغط منخفض ا -
  ) . التكوین المائي(التمیؤ  -     ) . الحرج(التجمید التصلبي  -

  : الطرق الصناعیة لتحلیة المیاه في طریقتین أساسیتین  زویمكن إیجا
    Malti – stage flash  (MSF) . ي ذو المراحل المتعددة التبخیر الومیض  ) أ(

    reverse osmosis (RO) ناضح العكسي   الت) ب
أن الماء "من أكثر الطرق انتشاراً وتعتمد فكرة هذه الطریقة علي : ي متعدد المراحل میضالتبخیر الو) أ(

یسخن ماء البحر ثم : وصف الطریقة . یغلي عند درجات حرارة أقل كلما استمر تعریضه لضغوط منخفضة 
ویتحول إلي بخار وتسبب عملیة التبخیر ) flashأو ما یعرف بالومیض (یدخل حجرة الضغط ویحدث له غلیان 

خفض حرارة الكمیة الباقیة من الماء المالح حیث یدفع إلي غرفة ثانیة ذات ضغط أقل من الأولي فإن كمیات 
تكثیف  وهنا یتم عمل" عة ي من الماء المالح إلي غرفة ثالثة ورابقار وتقل حرارة الماء المتبأخري تومض إلي بخ

للمبادل الحراري الذي یمر في  ةصول علي الماء العذب من خلال ملامستالبخار الناشئ من عملیة الومیض للح
المستخدمة من خلال الحرارة  داخله الماء المالح قبل دخوله لغرفة التسخین وبالتالي یتم استرجاع جزء من الطاقة

ذب وتنتقل هذه الحرارة خلال المبادل الحراري لماء البحر ع من البخار عند تكثیفه وتحویله إلي ماء عنز التي ت
  . بداخله وتكسبه جزءاً من الحرارة اللازمة لغلیانه 

عند وجود غشاء شبه ). osmosis(أساس الطریقة ما یعرف بالاسموزیة أو التناضح : التناضح العكسي ) ب(
ب فإن المیاه العذبة تنتقل عبر بین محلول ماء مالح وماء عذ) semi – permeable membrane(منفذ 

یر المیاه في المحلولین وهذه القوة التي تس الغشاء إلي المحلول الملحي وتعمل علي تخفیفه حتى یتساوي التركیز
  ٠)osmotic pressure(تسمي بالضغط الأسموزي أو التناضحي  المخفف إلي الجانب الأكثر تركیزاً  من الجانب

تعریض المحلول الأكثر تركیزاً إلي ضغط أعلي : لي عكس اتجاه السریان وهو وفكرة التناضح العكسي تبني ع
إلي ) المیاه المالحة(من ضغطه التناضحي فینتقل الماء العذب عبر الغشاء المنفذ من المحلول الأكثر تركیزاً 

أول من ) البیروني(بي العالم العر . ك خلفه میاها مالحة ذات تركیز أكبر ار ت) الماء العذب(المحلول الأقل تركیزاً 
والمواد المستخدمة في هذه . فكر في استخدام الأغشیة شبه المنفذة للحصول علي میاه عذبه من الماء المالح 

وتعالج معالجة خاصة ) poly amide( ، عدید الأمید)  cellulose acetate(الأغشیة هي خلات السیلیلوز 
تحلیة المیاه باستخدام الطاقة  میاه من المسام بمعدلات معقولةبحیث تطرد الملح وفي نفس الوقت تسمح بمرور ال

مقام ) FBR(وهو مفاعل مولود سریع ) BN– 350(المفاعل النووي لتحلیة میاه البحر ) : التحلیة النوویة(النوویة 
ینتج  )ینتج كهرباء وحرارة (وهو ثنائي الغرض  ١٩٧٣اد السوفیتي السابق ویعمل منذ عام في شینفشینكو بالاتح

  . یوم من میاه الشرب /  ٣میجاوات ومن الحرارة ما یغذي نظام تحلیة ینتجع مائة ألف م ١٢٥من الكهرباء 
  محطة تحلیة بالتبخیر الومیضي متعدد المراحل
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  ٤٤، ص ١٩٩٤مارس -٨صادق ابراهیم ، تقنیات تحلیة المیاة وأهمیتها فى الكویت ، علوم التكنولوجیا ، العدد : المصدر 

  حطة تحلیة بالتناضح العكسيم
  

  
  ٠ ٤٥:  ٤٣صادق ابراهیم ، المرجع السابق من ص : لمصدر ا

  
مصر، (تجري دراسة جدوي اقتصادیة لإمكان استخدام المفاعلات النوویة لتحلیة میاه البحر لبلدان شمال إفریقیا 

لطاقة النوویة في البلدان المعنیة بهدف إنشاء خمس محطات تلحیه لمیاه البحر با )لیبیا، تونس، الجزائر والمغرب
وقد بدأت السعودیة في إجراء دراسة مماثلة لمنطقة الخلیج العربي بالاستعانة بالمساعدة الفنیة للوكالة الدولیة . 

  ) . للطاقة الذریة 
الأنهار أتي زیادة الموارد المائیة في المنطقة العربیة عن طریق میاه تلن ی: تحلیة المیاه في المنطقة العربیة 

والأمطار لان هذه الموارد تعتمد علي عوامل جغرافیة لا یمكن التحكم فیها وعلي ذلك تم التوجه إلي تحلیه میاه 
البحار والمحیطات حیث تقع معظم البلدان العربیة علي البحرین الأحمر والأبیض والمحیطین الهندي والأطلنطي 

یاه البحار والمحیطات مصدر غیر قابل للنفاذ المائیة وان مبطول هذه المسطحات وتمتد شواطئها مسافات شاسعة 
كما فى من الطاقة الإنتاجیة الإجمالیة العالمیة لوحدات التحلیه موجود في المنطقة العربیة % ٦٥وأن حوالي . 

وأن السعودیة تحتل  من وحدات التحلیه في العالم في الدول العربیة% ٥٠وذلك من خلال وجود الشكل التالى 
، % ١٠.٥والكویت المركز الثالث بنسبة % ١٢وأمریكا المركز الثاني بنسبة % ٢٦.٨بنسبة  مركز الأولال

كما هو % ٤.٧بنسبة  مسوالجماهیریة اللیبیة المركز الخا% ١٠والأمارات العربیة المتحدة المركز الرابع بنسبة 
ن العربیة مجتمعة والطاقة الإنتاجیة الإجمالیة یقارن بین إجمالي الطاقة الإنتاجیة في البلداواضح فى الجدول الذى 
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من كل طریقه، بینما  الوحدات العالمیة والمقارنة تشمل علي الطاقات الانتاجیة لطرق التحلیة المختلفة وعدد
  . وعدد الوحدات لكل دولة من الدول العربیة للتحلیه الطاقة الإنتاجیة جدول یتضمن 

وتنحصر المحددات المختلفة للبدائل الثلاثة المطروحة سابقاً في : ة المحددات المختلفة للبدائل المطروح
  : الآتي 

  .  المحدد التكنولوجي ) ٢(    .  المحدد البیئي ) ١(
   . المحدد الاجتماعي ) ٥(     .المحدد السیاسي والقانوني ) ٤(  .    المحدد الاقتصادي ) ٣(

  ) : لمائیة المتاحةتنمیة الموارد ا(المحددات المختلفة للبدیل الأول 
  . القدرات التكنولوجیة الذاتیة والخبرات المتوافرة : محدد تكنولوجي 
  . كلفة الاستثماریة المطلوبة تال: محدد اقتصادي 

  الظروف المناخیة والجیولوجیة للموقع، التأثیر في الأنماط المعیشیة السائدة: محدد بیئي 
شتركة، ومدي الاستقرار السیاسي للبلد المعني، والقواعد القانونیة في حالة الأنهار الم: محدد سیاسي وقانوني 

  . الدولیة والأعراف المنظمة لاستخدام المجاري المائیة المشتركة 

  ). ترشید استھلاك الموارد المائیة المتاحة( المحددات المختلفة للبدیل الثاني 
  . أنماط الاستهلاك : محدد اجتماعي 
  . والعائد التكلفة: محدد اقتصادي 

  
  والطاقة الإنتاجیة الموجودة في المنطقة العربیة الطاقة الانتاجیة العالمیة لوحدات التحلیةیوضح شكل 

  

  
  Klaus wangnick, (1992 IDA worldwide Desaliation Inventory:,wangnick: المصدر           

 
  ١٩٩١الي الطاقة الإنتاجیة العالمیة في نهایة عام في الوطن العربي إلي إجم MSF RO &نسبة تكنولوجیا یوضح شكل 
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 ,Klous wangnick, (1992 IDA world wide desalination inventony, wangnick carsulting, rept 12:المصدر

April 1992.) 
  م مقارنة بین الطاقة الإنتاجیة الإجمالیة للتحلیة وعدد الوحدات في البلدان العربیة والعالیوضح جدول 
  ١٩٩١في نهایة عام        
  )یوم/٣م(الطاقة الإنتاجیة   عدد الوحدات  الطریقة

Process الدول العربیة  %  العالم  الدول العربیة  العالم  
-MSF ٦.١٨٦.٩٦٧  )٥٦(  ٧.٤٤٢.٢٩٦  ٥٧٩  ١٠٦٣  
- RO   ١.٦١٨.٨٧٩  )٣١(  ٤.١١٣.٠١٥  ١٥٥٧  ٤١٥٧  
- ED ٣١٤.٧٣٣  )٥(  ٦٧٧.٦٧٤  ٥١٣  ١٠٣٢  
- ME ٥٠.١٨٤  )٤.٦(  ٦١٧.٧١٣  ١٢٩  ٥٨١  
- VC  ١١٧.٥٥٤  )٢.٨(  ٣٦٨.١٧٤  ٢١٤  ٥٨٩  
- OTHER ٢٥.١٧٨  )٠.٦(  ٧٧.٥٢٥  ٥٨  ١١٤  

  ٨.٣١٣.٤٩٥  )١٠٠(  ١٣.٢٩٦.٥٩٧  ٣٠٥٠  ٧٥٣٦  إجمالي 
- MSF التبخیر الومیضي متعدد المراحل  
- RO التناضح العكسي  
- ED  الفرز الكهربائي  
- ME التقطیر متعدد التأثیرات  
- VC إعادة ضغط البخار  
- OTHER طرق أخري مهجنة  

 Klaus wangnick, (1992 IDA worldwide Desaliation Inventory: ,Wangnick consuiting Rept. 12,April 1992: المصدر 

  
  ١٩٩١في نهایة عام  الطاقة الإنتاجیة للتحلیة وعدد الوحدات في الدول العربیة یوضح جدول 

  
من الإجمالي (%) النسب المئویة   یوم/٣نتاجیة مالطاقة الإ   الدولة

  العالمي
  عدد الوحدات

  ١٤١٧  ٢٦.٨٤  ٣.٥٦٨.٨٦٨  السعودیة
  ١٣٣  ١٠.٤٦  ١.٣٩٠.٢٣٨  الكویت
  ٢٩٠  ١٠.٠٢  ١.٣٣٢.٤٧٧  الإمارات

  ٣٨٦  ٤.٦٦  ٦١٩.٣٥٤  لیبیا
  ١٩٨  ٢.٤٤  ٣٢٣.٩٢٥  العراق
  ٥٩  ٢.٣٢  ٣٠٨.٦١١  قطر

  ١٢٦  ٢.٠٧  ٢٧٥.٧٦٧  البحرین
  ٧٩  ١.٤٠  ١٨٦.٧٤١  عمان
  ١٢٣  ١.٣٢  ١٧٦.٠٨٦  الجزائر
  ١١٠  ٠.٥١  ٦٧.٧٢٨  مصر
  ٣٩  ٠.١٧  ٢٢.٨٧٠  تونس
  ٢٣  ٠.٠٧  ٩.٤٢٤  المغرب
  ١٣  ٠.٠٦  ٨.٤٤٥  الأردن
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  ٢٤  ٠.٠٥  ٦.١٠٤  الیمن
  ٧  ٠.٠٤  ٥.٧٤٣  سوریا
  ١٠  ٠.٠٣  ٤.٦٩١  لبنان

  ٥  ٠.٠٣  ٤.٦٥٤  موریتانیا
  ٤  ٠.٠١  ١.٠٧٦  السودان
  ٣  ٠.٠٠٣  ٤٠٥  جیبوتي
  ١  ٠.٠٠٢  ٢٨٨  الصومال

  ٣٠٥٠  %٦٢.٥٠٥  ٨.٣١٣.٤٩٥  الإجمالي 

 
Klaus wangnick, (1992 ID worldwide Desaliatio Inventory:, wangnick consuiting Rept. 12, April 1992 

  . المفقود من الشبكات، ونوعیات معینة من المحابس والحنفیات : محدد تكنولوجي 
  . ة المحلیه والمناخ والعادات السائدة الارتباط بالبیئ: محدد بیئي 

  ) . إضافة موارد مائیة جدیدة(المحددات المختلفة للبدیل الثالث 
  . التكلفة الاقتصادیة للوحدة الجدیدة المضافة من المیاه : محدد اقتصادي 
  . مدي توافر التكنولوجیا الملائمة والخبرات الوطنیة : محدد تكنولوجي

  . وعیة التكنولوجیا المطلوبة والقیود السیاسیة والقانونیة المفروضة ن: محدد سیاسي وقانوني
  . انعكاسات التكنولوجیا المستخدمة علي البیئة والصحة العامة : محدد بیئي

  . مدي التقبل العام للنوعیات الحدیثة من التكنولوجیا ذات الآثار الجانبیة الخطرة : محدد اجتماعي 
نجاح إعادة استخدام المیاه یتوقف علي معاییر وضوابط زراعیة وبیئیة : رف إعادة استخدام میاه الص) أ(

مرتبطة بنوعیة المیاه المتخلفة عن الاستخدام من حیث أن هذه المیاه صرف زراعي أو صناعي أو صحي 
ر ومرتبطة بالغرض من استخدامها الذي یحمي البیئة والأفراد ومراعاة المحددات التكنولوجیة الحاكمة في إطا

البیئي من  المیاه علي مختلف مكونات النظام اقتصادي مجدي ولا نغفل في متابعة الأثار البیئیة لإعادة استخدام
یوضح جدول مجموعة المحددات الرئیسیة . للرصد البیئي للمعاییر الزراعیة  النظام خلال وضع برامج متكاملة

النسب التي یجب إلا تتجاوزها تركیزات  ضح جدولویو .التي تحكم أمكان إعادة استخدام میاه الصرف في الري 
العناصر النادرة في المیاه المزمع إعادة استخدامها في نظم الري المختلفة سواءاً بالنسبة لمیاه الصرف الصحي 

  ) . النفایات الصناعیة السائلة(ومیاه الصرف الصناعي ) المجاري(

  : ه الصرف في الزراعة أھم العوامل التي تؤدي إلي نجاح إعادة استخدام میا
  . العنایة بالعملیات الزراعیة مثل التسمید لخفض التأثیر السلبي لمكونات الماء وحمایة النبات  -١
 . استخدام الأسلوب الأمثل في الري  -٢
 . روجبن للتربة درجة تركیز أیون الإید -٣
 . تقییم تركیز العناصر الكبري في المیاه  -٤
 . لتحسین نوعیتها  خلط المیاه المزمع إعادة استخدامها -٥
 . غسل الأرض لإزالة ملوحة التربة  -٦
 . وجود شبكة صرف زراعي كاملة وحیدة  -٧
 . اختیار المحصول المناسب لنوعیة المیاه المستخدمة  -٨
 . معالجة المیاه وإزالة الآیونات السامة بها قبل استخدامها  -٩

تؤثر في نجاح عملیة إعادة استخدام میاه  تشكل المعاییر البیئیة أهم من غیرها من المعاییر والمحددات التي
  : الصرف في الري والزراعة وتشمل تلك المحددات علي عدة عناصر أهمها 

  
  محددات إعادة استخدام میاه  الصرف في الري یوضح جدول 

  المدي  العامل المحدد
    : الملوحة ) ١(

  ٣.٠٠-٠.٧٥  )١مللیموز سم(درجة التوصیل الكهربائي 
    هالنفاذی )٢(

  ٩.٠٠-٦.٠  نسبة ادمصاص الصودیوم 
    تأثیر الأیونات السامة ) ٣(
    ري بالغمر  -أ



٢٠٣ 
 

  ٩.٠-٣.٠  )نسبة الصودیوم المدمص(الصودیوم 
  ١٠.٠-٤.٠  )لتر/ ملیمكافئ (الكلورید 

  ٣٥٥-١٤٢  )جزء في الملیون (
  ٢.٠-٠.٥  )الملیون فيجزء (البورون 

    ري بالرش -ب
  ٣٠٠  )لتر/ ملیمكافئ (الصودیوم 

  ٦٩  )جزء في الملیون (
  ٣.٠  )لتر/ ملیمكافئ (الكلورید 

  ١٠٦  )جزء في الملیون (
    محددات أخري ) ٤(

  للمحاصیل الحساسة ٣٠-٥  )جزء في الملیون (الأمونیا والنترات 
    )ري بالرش(بیكروبونات 

  ٨.٥-١.٥  )لتر/ ملیمكافئ (
  ٥٢٠-٩٠  )جزء في الملیون (

  ٨.٤-٦.٥  ) -ید  –م ق رق(الأس الإیدروجیني 
  و الصناعي أالنسب التي لا تتجاوزها تركیزات العناصر النادرة في میاه الصرف الصحي وضح یجدول 
  في نظم الري المختلفة  المعاد استخدامها        

  سنة/٣م٢.٥استهلاك   سنة/٣م١استهلاك   الري المستمر  العنصر
  ٨  ٢٠  ٥  الألومنیوم
  ٨  ٢  ٠.١  الزرنیخ
  ٢  ١٠- ١  ٠.٧٥  البورون
  ٠.٠٢  ٠.٠٥  ٠.٠١  الكلسیوم
  ٠.٤  ١  ٠.١  الكروم

  ٢  ٥  ٠.٠٥  الكوبالت
  ٢  ٥  ٠.٢  النحاس
  ٦  ١٥  ٢  الفلورین
  ٨  ٢٠  ٥  الحدید

  ٤  ١٠  ٥  الرصاص
  ٤  ١٠  ٠.٢  المنجنیز
  ٠.٨  ٠.٠٥  ٠.٠١  النیوبیوم
  ٠.٠٢  ٠.٠٢  ٠.٠٢  السلینیوم
  ٠.٨  ٤٠  ٠.٠٢  النیكل
  ٤  ١٠  ٢  الزنك

  )PPM(بقة مقدرة علي أساس جزء في الملیون كل النسب السا -
  . مدي انتشار المیكروبات المرضیة بین الكائنات الحیة  -١
 . تلوث المیاه الجوفیة بالمواد السامة والكیماویة التي توجد في میاه الصرف -٢
 . تكاثر الحشرات المسببة للأمراض  -٣
 . مدي جودة المحاصیل المنتجة في المیاه المعاد استخدامها  -٤

  : تحلیة المیاه  -ب
 بها مرتبط بالتلوث الحراري الناتج من حرارة عوادم الانتاج من محطة التحلیه وتركیز الأملاح: محدد بیئي 

  . وتأثیرها علي الأحیاء المائیة 
  . یرتبط بتكلفة إنتاج الوحدة من المیاه المحلاه : محدد اقتصادي 
  . بدائل آخريیاه العذبة وحجم العجز المائي ومدي توافر مرتبط بظروف البلد ومدي توافر الم: محدد اجتماعي 
  یرتبط ببعض التكنولوجیات كاستخدام الطاقة النوویة في محطات التحلیه: محدد سیاسي 

تتشابك حزمه من . من الصعوبة تغلیب بدیل علي بدیل : تقییم البدائل في إطار المحددات المختلفة 
وضع استراتیجیة متكاملة تأخذ  بجوف وإمكانات كل بلد وعلي ذلك یظر المحددات في كل بدیل وتختلف تبعا ل
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میزة النسبیة لكل بدیل بهدف تنمیة وترشید واستحداث موارد مائیة مع الأخذ في اعتبارها كل البدائل المتاحة والفي 
  . الاعتبار التكامل بین كل الموارد 

  ) :التعاون / الصراع (سیناریوھات المیاه في ظل التسویة 
  : یوجد ثلاثة مسارات مائیة مستقبلیة وھي عبارة عن مشروعات 

  . المشروع العربي ) ١(
  . المشروع التركي ) ٢(
  . المشروع الإسرائیلي ) ٣(

الشرق أو / لأي من هذه المشروعات علي نوع ودرجة التفاعل في إطار الجدلیة العربیة  نةوتتوقف درجة الهیم
بي في مواجهة النظام الشرق أوسطي زادة هیمنه المشروع العربي، بینما في حالة سطیه، فكلما زاد ثقل النظام العر 

زیادة ثقل النظام الشرق أوسطي في مواجهة النظام العربي فإن المشروعین التركي والإسرائیلي تزداد درجة هیمنتها 
 .  
تقبلي علي المستوي یهدف إلي تحقیق الأمن المائي العربي الحالي والمس: ي بالمشروع المائي العر) ١(

القطري والمستوي العربي الشامل وذلك عبر خلق ودعم آلیات ملائمة لتحقیق هذا الهدف الشامل وتحقیق 
الطموحات العربیة في مجالات التنمیة والمجالات السیاسیة الاستراتیجیة، وترتكز الاستراتیجیة المطلوبة علي 

  : دعامتین رئیسیتین 
  . لعربیة المائیة في مواجهة أي أطراف تنتقص من هذه الحقوقالتمسك بالحقوق ا: الأولي 
تنمیة الموارد المتاحة علي المستوي القطري والمستوي الشامل إلي حدها الأقصي مع تدبیر موارد جدیدة : الثانیة 

  . كلما أمكن ذلك
والصنادیق العربیة مع لیمیة الإق میة تضم الإقطار العربیة والمنظماتیلإقوالآلیات المقترحة تتمثل في إنشاء شبكة 

ة من قبل المنظمات الدولة المتخصصة ، تعمل هذه الشبكة تحت مظلة ة المناخ الملائم للمشاركة الفعالإقام
جامعة الدول العربیة ومنظماتها ومراكزها المتخصصة وفي إطار تلك الشبكة الأقلیمیة تتم إتاحة حریة الحركة 

التي تعني بحوض نهر معین ، كما تقوم الشبكة بدعم هذه الأجهزة بالخبرة للأجهزة القطریة والأجهزة الأخري 
ونقطة البدء في المشروع المائي العربي هي توفیر القاعدة المعلوماتیة حول مصادر المیاه . اللازمة لانجاز دورها 

ائم لهذه القاعدة واستخداماتها الحالیة والمستقبلیة في الوطن العربي مع وضع الإسلوب المناسب للتحدیث الد
ویتاح في إطار المشروع العربي المائي إنجاز مشروعات التطویر والتنمیة الجاري تنفیذها أو المزمع . المعلوماتیة 

  : تنفیذها في الأجل القصیر والتي تنقسم إلي ما یلي 
  . مشروعات إقامة السدود علي الأنهار دائمة الجریان ) أ(
  . في منطقة المغرب العربي  مشروعات نقل المیاه وخصوصاً ) ب(
  . مشروعات تقلیل مفقودات المسطحات المائیة الواسعة ) ج(
  . تحسین كفاءة شبكات الري واستخدام المیاه ) ء(
  . استعمال میاه الصرف الزراعي والمیاه المالحة ) هـ(
  . معالجة میاه الصرف وإعادة استخدامها ) و(
  . رق ف الطلتحلیة المیاه المالحة بمخت) ز(
الأطراف الدولیة وقد علق الرئیس الأمریكي  وهو المشروع الأكثر قبولاً لدي: المشروع المائي التركي ) ٢(

علینا أن نشجع تركیا لاستغلال ممیزاتها التاریخیة والحضاریة لكي تلعب دور أكبر سیاسیا (ون سشارد نیكریت
لعربي الإسرائیلي فإن مشكلة المیاه سوف تكون أهم واقتصادیا في الشرق الأوسط وإذا أمكن حل مشكلة الصراع ا

مشكلة في المنطقة ونظراً لأن تركیا دولة لدیها مصادر غنیة بالمیاه فإنه یمكنها الإسهام في حل مشكلة المیاه عن 
طریق امداد إسرائیل وسوریا والدول الآخري المحتاجه إلي المیاه في المنطقة بمصادر المیاه عن طریق مواسیر 

أن ( ١٩٩١وفي حدیث لشیمون بریز وزیر الخارجیة الإسرائیلي عام )ة وتساعدها أمریكا في هذا الشأنضخم
الأیدي العاملة + النقط السعودي: المعادلة التي سوف تحكم الشرق الأوسط الجدید سوف تكون عناصرها كما یلي 

التركي ومحطات التحلیه النوویة ممكن أن  مشروع أنابیب السلام) العقول الإسرائیلیة+ المیاه التركیه + المصریة 
  . تكون مجال للاهتمام 

  : وینطوي المشروع التركي الشامل علي مشروعین رئسیین 
  .  GAPمشروع جنوب شرق الأناضول الكبیر : الأول 
  . مشروع أنابیب السلام التركیه : الثاني 
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یحان اللذین ینبعان ویصبان جه نهري سیحان و وتتمل فكرة مشروع أنابیب السلام التركیه في استخدام فائض میا
بالكامل داخل الأراضي التركیه بضخة إلي بلدان الشرق الأوسط الفقیرة مائیاً حیث یبلغ متوسط التصرف الیومي 

یصب في البحر  ٣ملیون م ١٦.١والباقي  ٣ملیون م ٢٣.٠٧میاه تستخدم تركیا فیها  ٣ملیون م ٣٩.١٧للنهرین 
 ضحهمایر مكتب الخبرة الأمریكي إلي اتجاهات توزیع هذا الفائض وذلك عبر مسارین یو الأبیض المتوسط ویش

ملیار دولار  ٨.٥م وتبلغ التكلفة المقدرة له  ٤-٣كم یقطر ٢٧٠٠افة الأنبوب العربي تبلغ مس التالیانالجدولان 
لأنبوب العربي یوم ویحتاج ا/فرد/لتر  ٤٠٠ملایین نسمة علي اساس  ٩-٨یستفید منه من  ١٩٨٠سعار أب

ویبلغ مسافة الأنبوب الخلیجي  ٢م/دولار٠.٨٤ ٣المتر لمحطات رفع تعمل بالطاقة الكهربائیة وتبلغ تكلفة
ملایین نسمة وتبلغ  ٧-٦ملیار دولار ویخطط أن یستفید منه من  ١٢.٥المقدرة لإتمامه  كم وتبلغ التكلفة٣٩٠٠

ویقترح تمویل المشروع من البنك الدولي للإنشاء . ٣م/  دولار ١.٠٧تكلفة المتر المكعب في الأنبوب الخلیجي 
والتعمیر وبنك التنمیة الإسلامي والمؤسسات الخاصة وتتحمل الأطراف المنتفعة تكالیف الصیانة وذلك في إطار 

  . حدودها الأقلیمیة 
یصبح لكل من یكتفي بالخط العربي من الأنابیب علي أن تذهب میاهه إلي كل من إسرائیل والأردن وعلي ذلك 

تركیه  –إسرائیلیة  –الأردن وسوریا میزه في مقابل إسرائیل حیث یكونان في أعلي الأنبوب مع تشكیل لجنة عربیة 
  . لإدارة الخط

  ربيعتوزیع الأنبوب الیوضح جدول 
  یوم /٣م  الموقع المستفید  

  ١١٠٠  سوریا 
  ٦٠٠  الأردن 

  ١٥٠٠  السعودیة 
  ٣٠٠  تركیا 

  ٣٥٠٠  
  

  توزیع الأنبوب الخلیجيضح یو جدول 
  یوم / ٣م  الموقع المستفید 

  ٦٠٠  الكویت 
  ٨٠٠  السعودیة 
  ٢٠٠  البحرین 

  ١٠٠  قطر 
  ٦٠٠  الإمارات 

  ٢٠٠  عمان 
  ٢٥٠٠  

 Brown & Root International, INC., Prefeasibility Studies in Cem Duma  (Turkey Peace Pipeline), In Joyce Starr, Op. Cit, pp 123: 124:المصدر 
  
ویرتكز هذا المشروع علي إدعاء إسرائیلي صاغة البروفسیر الإسرائیلي : المشروع المائي الإسرائیلي ) ٣(

، ویمیل الإسرائیلیون "أن البنیة المائیة السطحي منها والجوفي في الشرق الأوسط غیر متواصلة"جدعون فیشلزون 
لة الحرب بینهم وبین الأطراف العربیة من جهة وأقرار مشروعهم المائي من إلي الربط بین تحقیق السلام وأنهاء حا

الموارد بدلاً  لزیادة وجود نقص في المیاه لدي الدول العربیة وإسرائیل معاً مما یطرح ضرورة تعاونهما. جهة آخري 
  . من التركیز علي حقوق الفلسطینیین والسورین وغیرهم في مصادر المیاه الموجودة

  : أركان المشروع الإسرائیلي في الآتي  وتتمثل
تزوید الضفة الغربیة وقطاع غزة بالمیاه من مصادر خارجیة النیل أو الیرموك أو اللیطاني أو جمیعها كمصدر  -

 . خارجي  ىرئیس
من الاستهلاك المصري، كما أن هناك مشروع مصري % ٠.٥نقل میاه النیل إلي شمال النقب بكمیات تقدر  -

 . سیناء بالمیاه یمكن مده حالیا لتزوید 
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دني إسرائیلي مشترك لاستغلال نهر الیرموك وذلك یتخزن میاه السیول الشتویة لنهر الیرموك في ر مشروع أ -
 . بحیرة طبریة الواقعة داخل حدود إسرائیل 

لاله مشروعات مع لبنان تتضمن الاستغلال الكهربائي لنهر الحاصباني ونقل میاه اللیطاني إلي إسرائیل واستغ -
 . كهربیاً 

هیئة مائیة مشتركة إردنیة إسرائیلیة للتنمیة المشتركة وأقتسام موارد المیاه ویحتوي المشروع الإسرائیلي المطروح  -
 : كم كبیر من المزاعم الكاذبة علي
 عمداً  ياضقیلقي بعبء المشكلة المائیة للضفة الغربیة وقطاع غزه علي عاتق الدول العربیة المجاورة وتت

  . ستنزاف إسرائیل القائم والمستمر لموارد الضفة الغربیة وغزه عن ا
  یزعم أن مصر لدیها فوائض مائیة مرتقبة تضیع في البحر المتوسط ترجع إلي ثلاثة أسباب رئیسیة : 
الحاجة إلي المحافظة علي التوازن الملحي في الدلتا وذلك بالتخلص من الأملاح في شكل ملح مذاب في   ) أ(

  . المیاه 
ن هناك اتصال بین میاه البحر المالحة والمیاه الجوفیة الموجودة تحت الدلتا وتقول میاه الخزان الجوفي أ)ب(

  ) . سنة/  ٣وملیار م ٠.٥ نحوه(بالاتجاه شمالاً لإعاقة میاه البحر المالحة 
الدلتا  لو لم یترك جزء من میاه فرع رشید لیذهب إلي البحر فهذا من شأنه أن یدفعها للإرتداء إلي) ج(

  . وأحداث آثار تدمیریه 
بالإضافة إلي ما سبق تجاوز المشروع الإسرائیلي كون مصر دولة من دول حوض النیل ملتزمة بالا تأتي بأي 
تصرفات تؤدي إلي الأضرار بسائر دول الحوض وأن مصر تلتزم بقواعد القانون الدولي التي لا تسمح بهذا 

  . التصرف 
  علي أن یتم ) یتجاوز عن سوریا(إسرائیلي مشترك لنهر الیرموك  -أردنيیدعو المشروع إلي استغلال

  . التخزین في بحیرة طبریا الواقعة بالكامل تحت السیطرة الإسرائیلیة
  ًیرمي المشروع إلي تغطیة الاغتصاب الإسرائیلي للمیاه اللبنانیة بجعل ما تم بالفعل عملاً شرعیا . 

المنبثقة في ) تعاون/ صراع (یتمثل في الثنائیة  :في الشرق الأوسط المشاھد الاحتمالیة لمستقبل المیاه 
ید إلقاء الضوء علي احتمال الحرب ونوع فوقبل الشروع في بناء السیناریوهات یكون في الم) سلام/ حرب(الثنائیة 

لي من یدیر الجبهات المحتملة تتوقف عالتالى یوضح جدول ال. الحرب المحتملة وتوازن القوي والجبهات المحتملة
الحرب فإذا كانت إسرائیل فالجبهة المنتظرة هي حوض الأردن وروافده مما یعني مواجه مباشرة بین الأطراف 

عراقیة في مواجهة تركیة  –وإذا كانت تركیا فالجبهة المحتملة هي جبهة سوریة . العربیة بالحوض وبین إسرائیل
انیة في مواجهة أثیوبیا ویمكن استبعاد واحتمال الحرب علي سود –ت أثیوبیا فالجبهة هي جبهة مصریةأما إذا كان

جبهة الفرات أو جبهة حوض النیل بالنسبة لجبهة الفرات فإن انهماك تركیا في شئونها الداخلیة ومعاناة العراق من 
جهة إلي صراع مسلح أما بالنسبة لآثار الحرب واهتمام سوریا علي الجبهة الإسرائیلیة یحول دون تحول النزاع 

تطویر نزاع مسلح في مواجهة مصر أو جبهة  حوض النیل فلیس لأثیوبیا وغیرها من سائر دول الحوض قدره
أما الحرب المحتملة أن تكون . سودانیة إلا إذا كانت مدعومة من قوي كبرى في العالم أو إسرائیل –مصریة 

ك إلي الأحوال الدولیة الراهنة فلابد من محدودة النطاق في أهدافها وإطارها المكاني ومداها الزمني ویرجع ذل
التوافق بین الصراع كلیة أو جزئیا طبقا لمیزان القوي ولیس طبقا "فالتسویة تعني " السلام"و" التسویة"التفرقة بین 

وفیما ". انتهاء الحرب والنزاع وسیادة العلاقات الودیة بین أطراف النزاع"بینما یعني السلام " لمنطق الحق والعدل
ي عرض للسیناریوهات المائیة في ضوء المدخلات مع تأكید أن السیناریو المائي هو سیناریو أو نسق فرعي یل

  . ضم سیناریوهات كلیة
النظام / ربيعتعد حالة السلام اللبنة الأولي في هذا السیناریو وتحسم جدلیة النظام الإقلیمي ال: السیناریو الأول

شرق أوسطي، والاحتمال المرجح تحقیق الحالة الانهیاریة للنظام العربي الشرق أوسطي لصالح هیمنة النظام ال
احتمال تحقق النظام الشرق أوسطي ذي الاختصاص العام والبنیة . ولیس فاعل متلقيحیث یصبح النظام 

ینهما التنظیمیة القویة فالمسارات المائیة المرجحة تتمثل في كل من المسار التركي والمسار الإسرائیلي أو مزیج ب
أما عن الرابحین والخاسرین في إطار هذا السیناریو علي المستویین المائي . ویتراجع المشروع المائي العربي

  : والشامل فهم علي النحو التالي
  

  میزان القوي العسكریة علي أساس الأحواض النهریةیوضح جدول 
  أثیوبیا   تركیا   إسرائیل  الجبهات العربیة   البیان 
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  ٦٠  ٤٧٠  ١٤١  ١٢٨٨  ة القوي البشری
  ٣٠٠  ٧٦٨٠  ٤٢٨٨  ١٢٠٧٠  الدبابات

  ٣٥٠  ٧١٢٠  ٥٩٠٠  ١٣٩٦٥  المركبات والمدرعات
  ٧٠٠  ٤١٨٧  ١٤٠٠  ٦٠٦٠  المدفعیة 
  ٦٨  ٨٣٠  ٥٥٤  ١٥١٠  الطائرات 
  ١٨  ١٧٧  ٨٠  ٢٨٣  الهلیوكبتر

  ٢٩  ١٧٣  ٧٧  ٣٦٨  القطع البحریة 

مي، مركز الدراسات السیاسیة والاستراتیجیة، مؤسسة المیاه العربیة والصراع الإقلی: هیثم كیلاني. د: المصدر
  ٣٥، ص١٩٩٣سبتمبر ) ١٧(الأهرام، سلسلة كراسات استراتیجیة رقم 

  كیلاني في حسابات هذا الجدول علي . ویعتمد د
International Institute for Strategic Studis: The Military Balance 1993: 1994, Brassey's 
for Hss. London 1993.  
 

  
  

  السیناریو الأول 
تحقق تركیا دفعة كبیرة لقضیة التنمیة وتحقیق الرفاهیة الاقتصادیة بالإضافة : دول الجوار الجغرافي) ١(

ولي قوي، وتتجاوز تركیا ما تعده دلامتلاك أدوات للقیام بدور فاعل علي مستوي البیئة الإقلیمیة یهئ لها موقف 
. به البترول وهو المیاه ضحاجتها إلي البترول وذلك عبر توفیر ما تقاینقطة ضعف في مواجهة العرب وهو 

وتتمكن إسرائیل من تجاوز أزمتها المائیة الحالیة دون الاضطرار إلي التخلي عن بعض طموحاتها الزراعیة 
الحصول علي مزید من الموارد المائیة تضخها في شرایین حیاتها الاقتصادیة وتضمن بها دیمومة  هاویمكن
  . الوجود

تحصل علي الكمیات الإضافیة من المیاه لتأمن استهلاكها الحالي أو علي الأكثر : الدول العربیة) ٢(
  . الاستهلاك في المدي القریب
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یتوافر الطلب علي تكنولوجیاتها المائیة ویسهل الاستقرار للمصالح الدائمة : علي المستوي الدولي) ٣(
  . أهمها البترول منبالمنطقة 

ویستند هذا السیناریو إلي حالة السلام ویستوعب النظام العربي بحالته في إطار نظام شرق : اریو الثانيالسین
أوسطي واسع العضویة یغطي مختلف المجالات ویجد هذا المشهد قبول دولي لأنه یحقق قدراً أكبر من الاستقرار 

  . الإقلیمي لعدم إغفاله العنصر العربي في محاولة التوازن المائي
  : وینتج عن ھذا السیناریو

  . تحقق كل من تركیا وإسرائیل أهدافها المائیة -أ
  . احتیاجاتها لتحسین الأوضاع عندما تجد ظروف ملائمة لذلك منتؤمن الدول العربیة الحد الأدني  -ب
  . تضمن الأطراف الدولیة قدر أكبر من الاستقرار وتأمین مصالحها -جـ

حالة السلام، النظام العربي یدخل في معادلة التوازن الإقلیمي والدولي من منطلق  یستند إلي: السیناریو الثالث
مصالحه ولا مجال للنظام الشرق أوسطي كما یؤمن المشروع العربي الموقف المائي للأجیال القادمة فضلاً عن 

  . الأجیال الحالیة

  
  السیناریو الثاني
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  السیناریو الثالث

هذا السیناریو من حالة الحرب ویستند إلي مؤثرات أخرى غیر مائیة مثل التوازن ینطلق : السیناریو الرابع
الاستراتیجي الإقلیمي ویؤثر عبر عملیة التغذیة المرتدة في السیناریو المائي فالحرب قد تفضي إلي نظام عربي 

جح المسار قوي أو حالة اضطراب أو نظام شرق أوسطي مهیمن والوضع الذي تؤدي إلیه الحرب هو الذي یر 
  . المائي

  : ھو السیناریو الثاني وذلك لأسباب ھي: السیناریو المرجح
طلب دولي لأسباب استراتیجیة وأسبابا تتعلق بالنفط وهذا السیناریو من مأن استقرار منطقة الشرق الأوسط  -١

  . علي من الاستقرارأشأنه تحقیق قدراً 
بما كان النسق المائي ر هو الهدف الأكثر واقعیة و مجمل الظروف العربیة الحالیة تحقق قدر من التنسیق  -٢

 . والغذائي الأكثر احتیاجا للاهتمام العربي
ئي وتسعي لحیازة القبول اأن القوي الأخرى في المعادلة الإقلیمیة لدیها خططها الواضحة في الشأن الم -٣

 . الدولي لها
  . العائد العربي في إطار هذا السیناریو والمطلب الذي یجب أن یحظي بأولویة ضمن الأجندة العربیة هو تعظیم

  :) الصورة التركیبیة(الصورة الكلیة للأزمة المائیة 
بین  ٢ملیون كم ١٤تمتد المنطقة العربیة من الخلیج العربي شرقا إلي المحیط الأطلس غربا بمساحة إجمالیة  -

با، معظم المنطقة غر  ١٧شرقا و ٦٠شمال خط الاستواء كما یقع بین خطي طول  ٣٧جنوبا و ١.٥خطي 
 ٤٠شمال خط الاستواء،  ٣٥، ١٥بین خطي عرض ) لةحالقا(العربیة تقع في المنطقة الجافة وشبه الجافة 

  . من مساحة المنطقة العربیة% ٩٠غربا تشكل مساحة المناطق الجافة وشبه الجافة  ١٥شرقا، 

  : الموارد المائیة في المنطقة العربیة تتمثل في
 مم سنویا، ونسبة ٣٠٠سنة یقل معدل سقوطها في أغلب أراضي المنطقة عن /٣ر مملیا ٢٢١٣: الأمطار

  . مم سنویا٥مم سنویا إلي  ١٥٠٠سقوط الأمطار بین 
 یتغذي طبیعیا بنحو ٣ملیار م ١٥.٣یبلغ إجمالي المخزون في الأحواض الجوفیة : الموارد المائیة الجوفیة ،
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 %). ٠.٠٠٠٣( ٣ملیار م ٠.٤
 أنهار(نهر ویكتسب بعضها الصفة الدولیة حیث تشترك فیه دولتان أو أكثر  ٥٠عددها  لا یتجاوز: الأنهار :

في ذات ) تنبع، تجري وتصب(، وعدد من الأنهار المحلیة الواقعة بالكامل )نرو النیل، دجلة، الفرات، والأ
مشروع السد (رباء أقیمت علي هذه الأنهار العدید من المشروعات للري، وتولید الكه). نهر اللیطاني(الدولة 

 ). العالي المقام علي نهر النیل عند أسوان
 الملك مینا مؤسس  أبد. دلت أثارات الحضارات القدیمة في المنطقة علي عنایة القدماء بحسن استخدام المیاه

الأسرة الفرعونیة الأولي أعمال الري بتحویل مجري النیل عند العاصمة منف وإقامة الجسور لوقایتها من 
والمصریین أول من  ،انات طور الفراعنة نظام ري الحیاض وأقاموا مقاییس النیل عند أسوان ومنفالفیض

توجد آثار في وادي الفرات ودجلة ) م.ق ٢٦٠٠سد الكفرة بالقرب من حلوان المنشأ سنة (أنشأوا السدود 
مقبرة الملكة سمیرامیس عام وفي  ٢٢٠٠مثل شط الحي والنهراون المنشأة قبل المیلاد بـ  ىع الكبر تر لبعض ال

وفق رغبتي وسقت  ىر یجأنني استطعت كبح جماح النهر القوي ل"ملكة أشور كتابة تذكر علي لسان الملكة 
بعض اعتبارات نابعة من قواعد القانون ". غیر مسكونة ورأمائة لإخصاب الأراضي التي كانت قبل ذلك ب

 . الدولي تسهم في صیاغة الإطار العام للمشهد المائي

  : لة المائیةأوفیما یلي نؤكد بعض العناصر المتعلقة بالقانون الدولي وتعاملھ مع المس
تخضع عملیة تنظیم المیاه الدولیة للمبادئ العامة للقانون الدولي المكتوبة أو المستقرة عرفا تطورت نظم  -

علي الجزء الذي یمر في المیاه الدولیة من مبدأ هارمون الذي ینص علي أن السیادة المطلقة والتامة للدولة 
والمبادئ الحدیثة التي أكدتها حجیة القانون  ١٨إقلیمها النهر الدولي، بینما یقضي الفقه القانوني في القرن 

بتقیید سلطات الدول علي الأنظمة ) ١٩٦٦(وقواعد هلسنكي ) ١٩٥٨نیویورك ( ٤٨الدولي خلال دورتها الـ 
  . دول النظام بباقيفي أراضیها مشروع بعدم الأضرار المائیة وإن استغلال الدول للجزء الواقع 

أكدت حق الشعوب والدول الواقعة تحت ) ١٩٧٧الأرجنتین مارس (أهمیة قرارات مؤتمر المیاه الدولي  -
 . السیطرة الاستعماریة في سیطرتها علي مواردها المائیة وإنماء مواردها المائیة

الأوضاع الحالیة التالى اعد القانون الدولي یوضح الجدول تستند دراسة الموارد المائیة العربیة إلي قو  -
والمستقبلیة للموارد والاحتیاجات المائیة في المنطقة العربیة والفجوات الحالیة والمستقبلیة الناجمة عن عدم 

ع قدرة الموارد علي تلبیة الاحتیاجات سواء هذا راجعا إلي تزاید عدد السكان أو المساحات المزروعة أو التوس
الصناعي ومستویات التصحر وراجعا إلي استنفاز مورد مائي أو أكثر أو تدهور نوعیة المیاه ونصیب الفرد 

، والأرضیة )المحددات التاریخیة والجغرافیة والقانونیة(بعد تناول إطار الصورة التركیبیة . من الموارد المتجددة
ونوضح فیما یلي إطار هذه ) والاحتیاجات المائیةالأوضاع الحالیة والمستقبلیة للموارد (الرئیسیة للصورة 

الصورة وإبراز بعض العناصر سواء تلك المتعلقة بالماضي والحاضر أو المتوقعة مستقبلا، وإلقاء الضوء 
بریطانیا في مرحلة معینة ثم الولایات (علي الأدوات المختلفة للفاعلین الدولیین سواء القوي الكبرى المهیمنة 

البنك (والمؤسسات الدولیة ) تركیا، إسرائیل، دول حوض النیل(أو القوي الإقلیمیة ) كیة بعد ذلكالمتحدة الأمری
 ). الدولي

: یمكن توضیح دور بریطانیا في حوضین نھریین: دور بریطانیا المائي في المنطقة العربیة) ١(
ت الحدودیة لوقوع أغلب بلدانه قامت بریطانیا بدور متنام في هذا الحوض في إبرام أغلب الاتفاقیا: حوض النیل

تحت السیطرة الاستعماریة البریطانیة واشتملت هذه الاتفاقیات علي بند مائي أو أكثر ولها دور واضح وطرفا 
النیلیة وكان غرضها تحقیق تدفق القطن طویل النیلة الذي یزرع في مصر والسودان  ١٩٢٩أساسیا في اتفاقیة 

قامت بریطانیا بإنشاء لجنة لتمثیل مصالح أوغندا، كینیا، تنجانیقا یطلق . زیةإلي مصانع الغزل والنسیج الإنجلی
وتتكون من وزراء المیاه المعینین بهذه الدول،  Theeast African Nile Waters co-ordinatingعلیها 

  : وعرفت الأقسام المختلفة من المیاه وقسمتها إلي ١٩٥٥وبدأت اللجنة  أعمالها عام 
  . وتمثل التدفق الطبیعي للنهر دون أحداث عمل من شأنه التحكم فیه: و أساسیةمیاه طبیعیة أ -
 ). مثل مشروعات النیل الاستوائیة(وهي التي تخزن وتكون متاحة بواسطة وسیلة اصطناعیة : میاه جدیدة -
 . المیاه المتاحة عن طریق إصلاح المستنقعات أو أي أعمال مماثلة في المنابع: میاه إضافیة -

  
  )التوقعات المستقبلیة –الأوضاع الحالیة ( الصورة الكلیة للموارد والاحتیاجات المائیة في المنطقة العربیةیوضح جدول 

  ٢٠٢٥  ٢٠٠٠  ١٩٩٠  العام    
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  )سنة/٣م(ددة جنصیب الفرد من الموارد المت) ١(
  الاحتیاجات الكلیة الفعلیة –الموارد الكلیة الفعلیة ) = بالمفهوم الفعلي(الفجوة ) ٢(

  ٠الأرقام بین قوسین تعني أن الفجوة بالسالب * 
  

دا، كینیا، تنجانیقا الذین تمثلهم بریطانیا أقروا لأنفسهم حقا مطلقا في المیاه وبناء علي هذا التقسیم فإن دول أوغن
من المیاه الجدیدة وحقا مطلقا في كامل المیاه الإضافیة، وقاموا بإرسال مذكرة  نصیباالطبیعیة أو الأساسیة و 

ات التي أجریت الدراس ١٩٥٧وحتى  ١٩٥٥تفید ذلك، وجمعت بریطانیا في الفترة من  ٢٢/١١/١٩٥٥لمصر في 
لاستخدامها في إدارة معركة ) East Rfrica Case(في كینیا وأوغندا وتنجاینقا في وثیقة سریة تحت عنوان 

  . تهدیدها لمصر
خطي حوض الأردن اهتمام بریطانیا، فقامت بنقل المیاه من شمال فلسطین إلي جنوبها بغرض : حوض الأردن

ممثلة في المهندس  ١٩٢٦البریطانیة امتیاز للحركة الصهیونیة عام توطین المهاجرین الیهود، ومنحت الحكومة 
عام لاستغلال نهري الأردن والیرموك في إطار شركة لتولید الكهرباء في  ٧٠مدته " بنحاس روتنبرج"الیهودي 
  . فلسطین

مریكیة في یرتبط الدور الذي تلعبه الولایات المتحدة الأ: الدور المائي للولایات المتحدة الأمریكیة) ٢(
مجال المیاه بالمصالح الأساسیة بها في المنطقة وهي السیطرة علي إنتاج النفط وممرات نقله ودعم الوجود 

الاهتمام الأمریكي بمیاه نهر الأردن وخططها بشأن تقسیم میاه نهر . الإسرائیلي الذي یعزز وجودها في المنطقة
أن تستغل إسرائیل میاه نهر "جوهر الخطة نفسها في وثیقة أخرى وهي  دت، وحد"جونستون"الأردن مثل خطة 

ة إسرائیل علي بحیرة دتسلم الولایات المتحدة بسیا". الأردن بینما یحصل الأردن علي حاجته من المیاه من الیرموك
أما بالنسبة لحوض النیل فسبق . طبریا وتعترف بحقها في الحصول علي نصیب متساوي من میاه نهر الأردن

مشروعاً لترشید استخدام میاه  ١٩٧٦ولت الولایات المتحدة عام م. ور أمریكا في بناء السد العاليالتحدث عن د
  . الري في مصر لإفادة إسرائیل وربط مصر بإسرائیل عبر استخدام المیاه المصریة لري النقب

البرامج وضع البنك الدولي شروط كأساس لمشاركته في دعم : البنك الدولي وفكرة المائي الجدید) ٣(
  . یما یسمیه منظرو البنك بإدارة الطلبفالمائیة الوطنیة والإقلیمیة من خلال فكرة المائي الجدید أو 

  : وتتمثل ھذه الشروط فیما یلي
  . توافر منهج لإدارة موارد المیاه یعكس تجاوب الحكومة مع الأنشطة المتعلقة بموارد المیاه -
تقدیر كفایة قاعدة البیانات وكمیات المیاه في إطار كل نشاط  أنشطة إدارة المیاه علي) احتواء(اشتمال  -

المطروحة للسیاسات المالیة والاقتصادیة والتشریعیة والتنظیمیة وضرورة مشاركة أصحاب  طرونوعیته، والأ
 . المصالح في عملیة الإدارة

 . اتساق الاستراتیجیات الوطنیة مع الاستراتیجیات الإقلیمیة والدولیة -
 ر إدارة المیاه علي قطاع معین علي البیئة والمستفیدینتقییم آثا -
 . اتفاق البلدان النهریة المتشاطئة علي الموارد السطحیة والجوفیة للمیاه -
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 ضقراالإ جمن إجمالي برام% ١٤للإنشاء والتعمیر  برامج البنك الدولي ولة من خلالموبلغت مشروعات المیاه الم
  ٠ %١٦وسط وشمال أفریقیا ها الشرق الأنعلي مستوي العالم خص م

  : مضمون سیاسات البنك الجدیدة من منظور فكر مائي جدید
  . تحدید وتعریف وتقنین حقوق الملكیة والاستخدام لكمیات معینة من الماء -
 . التداول التجاري للمیاه -
 . كفء یرتكز علي قواعد ونظم وإجراءات واضحة توفیر هیكل إداري -
ویحدد الفكر المائي الجدید بأنه یركز علي جانب . اه الفائضة ونظم توزیع المیاهبنیة أساسیة، نظم تخزین المی -

 . الطلب بدلاً من الفكر الذي یركز علي جانب العرض
 . تشتت إدارة المیاه بین العدید من الجهات والإدارات داخل كل بلد -
كومیة سیاسیة واجتماعیة ولا اضطلاع الحكومة بالإدارة المائیة یؤدي إلي انخفاض الكفاءة لأن معاییر الح -

 . تنظر للمعاییر الاقتصادیة
 . یتم تسعیر المیاه أقل من تكلفتها الحقیقیة -
 . تجاهل الاعتبارات الصحیة والمرتبطة بنوعیة المیاه والمشكلات البیئیة الأخرى -

دارة الطلب إدارة العرض وإ  كلاً منتعني إدارة المیاه : إدارة المیاه وتخطیطھا كما یليویتحدد مفھوم 
نشطة اللازمة لتحدید مواقع المصادر الجدیدة وتنمیتها واستغلالها وتتمثل إدارة الطلب الأوتتمثل إدارة العرض في 

في الآلیات اللازمة لتشجیع تحقیق المستویات والأنماط الأفضل لاستعماله للمیاه وتقوم عملیة التخطیط بدمج كلا 
إدارة التعاون الفني بالأمم المتحدة "ولا تفصل . اللازم للاختبار بین البدائل البدیلین معا لتوفیر الأساس التحلیلي

 بین هذین المفهومین علي النحو المتعسف الذي یتبعه البنك الدولي فإدارة العرض لدیها تتمثل في الإجراءات
في الإجراءات التي تؤثر في بینما إدارة الطلب تتمثل دخولها نظام التوزیع  المؤثرة في كمیة المیاه أو نوعیتها لدي

بعبارة أخرى فإن إدارة العرض تتمثل في الإجراءات الموجهة استعماله المیاه أو هدرها بعد دخولها نظام التوزیع، 
ومما سبق یتضح . بینما تهتم إدارة الطلب بالمعاییر الاجتماعیة والسلوكیة" نحو عملیات البناء والأعمال الهندسیة

في ذلك تتمثل في تسعیره للمیاه  تهاستراتیجیته المائیة في التركیز علي إدارة الطلب ووسیل أن البنك الدولي حدد
  : الذي یرتكز علي عنصرین

  . المستهلك یدفع القیمة الحقیقیة لاستهلاكه -١
 . دفع القیمة الحقیقیة لإزالة التلوث والإضرار الناجمة عنهیسبب التلوث م -٢

ق ما یسمي بالنهج الجدید إلا المشكلات التي تقابل أي مورد وفقا لآلیات ولا یجد منظرو البنك الدولي في تطبی
  : السوق وهي

  . المضاربة والاحتكار ومواجهتها عن طریق فرض ضرائب عالیة -
استخدام المیاه من قبل ملاكها لسد الاحتیاجات المعیشیة ویمكن تحدید الكمیات تبعاً لعدد السكان ومساحة  -

 . الأراضي
 . لدي أطراف ناتجة عن استخدامات معینة لأطراف أخرى وجود اختناقات -

أعد البنك الدولي دراسات تعتمد علي منهج الفكر المائي الجدید منها دراسة عن إدارة المیاه في منطقة المغرب 
  : العربي ویتم فیها تشخیص المشكلات المائیة كما یلي

  . الجفاف وتأثیره في كمیات الأمطار -
 . لجوفیةالضخ الجائر للمیاه ا -
 . تلوث المیاه الناتج عن تصریف المصانع والمیاه غیر المعالجة في الأماكن الحضریة -
 . مركزیة الهیئات المسئولة عن إدارة المیاه -
  . الري الكثیف حالیا والتخطیط لاستمرار ذلك مستقبلاً  -

وهو إدارة " فكر مائي جدید"وتطرح الدراسة حل لهذه المشاكل وهو الحل الاستراتیجي المطروح من البنك الدولي 
الطلب علي المیاه عن طریق رفع الأسعار لتغطیة التكلفة بغرض تقلیل الاستخدام من المتوقع مواجهة هذه 

  : السیاسة مقاومة للأسباب الأتیة
  . المیاه سلعة حرة دون ثمن فإن تسعیرها مرفوض -
 . ذه السیاسةانخفاض الدخل وارتفاع معدلات البطالة یعوق الحكومة علي تطبیق ه -
 . انخفاض أسعار المنتجات الزراعیة وعلي ذلك انخفاض دخول المزارعین -
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ویوجد دراسة أخرى في تحسین استخدام المیاه في قطاع الزراعة باستخدام إدارة الطلب وتشید الدراسة بالتجربة 
استخدام أسالیب التراخیص و ) تحدید الكمیات، تسعیر المیاه(الإسرائیلیة بأنها اعتمدت علي مفهوم إدارة الطلب 

إلي  ٣م/كجم١سنویا، ونجحت في رفع إنتاجیة وحدة المیاه في المحاصیل الزراعیة من  دالمائیة التي تجد
والدور الذي یسعي البنك الدولي لأدائه هو دور الوسیط أو الطرف الثالث في تسویة النزاعات . ٣م/مجك٢.٥

  : ته هيالمائیة والمبررات التي یقدمها البنك لصلاحی
  استخدام البنك دوره الدولي في تنسیق المساعدات -  البنك طرف مستقل  -
  . یمكن للبنك تعبئة موارد التمویل الرسمیة والخاصة -
إمكانیة البنك في التقییم المستمر وتقدیم الحلول البدیلة باستخدام الأسالیب التحلیلیة الملائمة وخبرته في تسویة  -

وعند الحدیث عن منطقة الشرق الأوسط نلاحظ . اتي في جنوب أفریقیامهرا الأورنج وكو المنازعات في السند ون
تركیز البنك علي منطقة نهر الأردن ووضعه برامج مشتركة في إطار مفاوضات السلام وانتهازه الفرصة في 

لرغم من اتفاق علي نهر الیرموك الواقع بالكامل في الأردن علي ا "سد المقارن"حوض الأردن حیث عرقل تمویل 
بل الشروع في فاق مع إسرائیل قإتعلي هذا الأمر بحجة ضرورة التوصل إلي ) ١٩٨٧عام (الأردن وسوریا 

حاز ولیس طرف ثالث أو وسیط وأن البنك یحبذ إدارة الطلب من خلال نبق فإن البنك طرف مالتمویل وتبعا لما س
شروعات الهندسیة اللازمة لضبط وتنظیم الموارد المائیة ونبذ إدارة العرض أي إقامة الم) التسعیر(آلیات السوق 

  : نؤكد الأتي
لم تثبت آلیات السوق قدرتها في تحقیق الكفاءة في إدارة الموارد عموماً وبالتالي لا تنجح في مجال إدارة  -١

   .الطلب المائي وبالتالي ینجم عنه تبعات اجتماعیة واقتصادیة وسیاسیة شدیدة لهذا المورد الحیوي
بین الدول النهریة المتشاطئة ویهدم  صراعاتتسعیر المیاه باعتبارها سلعة تتداول تجاریا من شأنه أحداث  -٢

المبادئ القانونیة المتعارف علیها مثل قواعد هلسنكي فیعطي الحق للجمیع بالمطالبة لیس بحصتهم المائیة 
  . یةوفقا لحقوقهم المكتسبة بل بأنصبتهم في أرباح المبیعات المائ

المحددات المائیة و تعمیم أسلوب محدد لإدارة الموارد المائیة یفضي إلي مشكلات كبیرة لعدم استثارة للشروط  -٣
  . لكل بلد

لال مبادئ تسمح لها حهو المبدأ الذي تسعي إسرائیل إلي الإجهاز علیه لإ) تكلفة الفرصة البدیلة(مفهوم  -٤
  . هذا المبدأ استخدام المیاه داخل أحواضها ضي ویناقبالحصول علي سلعة المیاه في جوارها العرب

  : أدوار القوي الإقلیمیة في المجال المائي 
منذ أن وجدت إسرائیل في قلب المنطقة العربیة وهي تتضمن خططها بعداً مائیاً وتأتي تحركات : إسرائیل -١

  : إسرائیل المائیة علي كل المحاور المائیة المهمة في المنطقة حیث
النقب الشمالي مما  ىت المشروعات الإسرائیلیة علي محور النیل بغرض الحصول علي میاه النیل لدتعدد -

میاه (مشروع إلیشع كیلي ) ١٩٠٣(یسمح بالتوسع في الاستیطان ویبرز في هذا الشأن مشروع هیرتزل 
حلف استراتیجي اهتمت إسرائیل بالوجود في دول أعالي النیل لتكوین ) رلوزروفشاؤول أ(، مشروع )السلام

تهدیدي للمصالح العربیة المصریة السودانیة حظیت أثیوبیا باهتمام إسرائیل في هذا الشأن حیث یتوافر إلي 
  . ثیوبیا في الحیلولة دون تحول البحر الأحمر إلي بحیرة عربیةوأجانب الغرض النیلي، التقاء مصالح إسرائیل 

ومنابعه وتوالت خطط تطویره قبل وجود دولة إسرائیل مثل  استحوذت إسرائیل علي میاه نهر الأردن وروافدة -
میلك  دروخطة لو  ١٩٣٥(الصهیونیة العالمیة  ةولة من المنظممخطة شركة تنمیة أرض فلسطین والم

وعند قیام دولة إسرائیل أقامت شبكة میاه في ) أرض المیعاد –فلسطین (والتي ضمنها كتابة ) ١٩٤٤(
عدة  ضرتلجوفیة وإقامة جملة في الأنابیب تمتد من الشمال إلي الجنوب وحمختلف المناطق لحصر المیاه ا

 ). الناقل القطري(النقب  –النقب، وطبریا  –آلاف من الأبار ونفذت مشروعات العوجا 
إسرائیل میاه نهر اللیطاني مبكراً لإدخاله ضمن میاه نهر الأردن علي الرغم من كونه نهر لبناني  تاستهدف -

 . الاستیلاء علي میاهه ومیاه نهر الوزاني) ١٩٨٢(ها للبنان وشرعت عند غزو 
تمكنت إسرائیل عبر مجموعة من الإجراءات والأسالیب من الاستیلاء علي میاه الضفة الغربیة وغزة بعد عام  -

 . واستنزاف الموارد المائیة للأراضي المحتلة خصوصا عبر آلیة الاستیطان ١٩٦٧

   :في ھذا الصدد وأھم عناصر التحرك الإسرائیلي 
دید مجموعة من الإدعاءات علي المستوي الإعلامي والمستویات التفاوضیة المختلفة ر بدأت إسرائیل في ت -

  : مثل
في مجال المیاه علي حساب حقوق واحتیاجات الدول ) جنوب المشاریع التنمویة(یسیطر علي المنطقة  -
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وتهدف إسرائیل . أن دول المنطقة تستنفذ المیاه الجوفیةو ) بالنسبة لمیاه الأنهار(المجاورة وحساب نوعیة المیاه 
من وراء إدعائها بأن الأزمة المائیة ترجع إلي المشروعات التنمویة العربیة التي نفذت فهي تحرص 
المؤسسات والمانحین الدولیین علي عدم تمویل ودعم تكنولوجي لأي مشروعات جدیدة لتنمیة الأحواض 

ذلك و ) إدارة العرض إدعاء إسرائیل(ونبذ ) إدارة الطلب(بني البنك الدولي لمنهج ربما یكون وراء ت(النهریة 
یر مستغلة أو مهدرة لإسرائیل التي تعاني أزمة المیاه ولیحقق غرض آخر هو توطئه للمطالبة بحصة مائیة غ

 . إخفاء السبب الحقیقي لأزمة المیاه في إسرائیل وهو سیاستها الاستیطانیة التوسعیة
رائیل في كل المباحثات متعددة الأطراف والثنائیة إعطاء معلومات عن الثروات المائیة لتوجیه رفض إس -

موضوع  -٢. من مناطق الفائض إلي مناطق الحاجة: نقل المیاه -١: المباحثات للتركیز علي موضوعي
 . تكنولوجیا تحلیة المیاه

وزیر ) یعقوب تسور(ل المائي وتصریح رفض إسرائیل أي اتفاقات أو تسویات مع الفلسطینیین في المجا -
لن یفید اقتسام المیاه وعلینا تطویر مصادر جدیدة بواسطة مشاریع التحلیة وإعادة (الزراعة الإسرائیلي بأنه 

 ). المعالجة والتركیز علي التوصل إلي إدارة مشتركة لموارد المیاه
بوادي عربة ) تسوفار(لإبقاء علي مستوطنة الإسرائیلي من ا –تمكنت إسرائیل بموجب اتفاق السلام الأردني 

عام قابل للتجدید وربط ذلك  ٢٥والأراضي الزراعیة المتاخمة لها تحت السیادة الإسرائیلیة عبر استئجارها لمدة 
الإسرائیلیة في استخراج المیاه من جمیع الآبار الموجودة في منطقة وادي عربة الواقعة ) مكوروث(باستمرار شركة 

تحدد دراسة إسرائیلیة حدیثة مستقلة التسویة في الضفة الغربیة من المنظور المائي في . ة الأردنیةتحت السیاد
  : احتمالین

ضر بمصالح إسرائیل المائیة، یضمان سیطرة إسرائیل علي الخزانات الجوفیة ومنع أي استغلال فلسطین لها  -أ
  . ةولا سبیل إلي تحقیق ذلك إلا عن طریق الضم والسیطرة الحصری

مشترك أي نظام مائي تضمن فیه إسرائیل حقوق في استعمال المیاه  يإسرائیل – يإشراف وتطویر فلسطین -ب
  . علي نحو ثابت

ترتبط المسألة المائیة لدي إسرائیل بشدة مع سیاستها الاستیطانیة إلي جانب الإدعاءات التاریخیة والدینیة،  -
نة ودفاعات تكتیكیة والدوافع الاقتصادیة ویكتسب الدافع المائي ثقلاًَ◌ اء أحزمة أمینوالدوافع الاستراتیجیة مثل ب

تطرح الدراسة الإسرائیلیة ثلاث . وغرب قضاء الخلیل) غربي قضاء نابلس(أكبر كدافع استیطاني في مناطق 
  : حلول ممكنة لمسألة الاستیطان ومستقبل التسویات في المنظور الإسرائیلي وهي

مع القدس والمناطق اللازمة لجعل  ١٩٦٧یونیو  ٤وهي العودة إلي خطوط ): أ(خطة یطلق علیه ال: الأول -
یتیح ل لعدة أسباب لعدة أسباب منها لا هذا الحل مرفوض من قبل إسرائی. مستقیما) حدود الهدنة(الخط الأخضر 

  . الاستمرار في ترتیبات المیاه والأمن 
منطقة من مناطق الضفة  ١١ي معتدل ، الاستیلاء علي حل وسط أقلیم) : ب(یطلق علیه الخطة : الثاني  -

الدراسة هذا الحل لأنه یتیح استمرار إسرائیل في استغلالها لمصادر المیاه  حبذالغربیة بما فیها القدس الشرقیة وت
  . التقلیدیة في الضفة الغربیة عن طریق ضم الأراضي الواقعة فوق الخزانات الجوفیة 

أقلیم ذو وضع خاص قائم علي التقسیم الوظیفي دون أي تقسیم جغرافي ) : ج(خطة یطلق علیه ال: الثالث  -
  . نهائي وواضح أن الإدارة المشتركة لمصادر المیاه واردة في إطار هذا الحل

  : ترتكز الاستراتیجیة الإسرائیلیة علي عنصرین 
  . ید العربي المجاورالاستمرار في السیاسة الاستیطانیة التوسعیة وتمویلها مائیا من الرص) ١(
نلعب فیه دوراً مهیمناً وتصبح ) نظام شرق أوسطي(خلق مصالح مشتركة مع الدول العربیة في إطار أشمل ) ٢(

  . بنیته الأساسیة بالمیاه ضمن عناصر 
مخطط یربط عدد من المشروعات المائیة علي نهر الفرات كمقدمة  ١٩٨٠وضعت تركیا في عام : تركیا ) ٢(

وبضم  ١٩٨١الذي بدأت في تنفیذه عام )) GAP(مشروع جنوب شرق الأناضول الكبیر (ساسي لمشروعها الإ
  : مشروع لإغراض الري وتولید الكهرباء وتهدف تركیا من وراء تنفیذ هذا المشروع إلي  ١٣

في هذه ن والأكراد وعرب لواء الإسكندرون لتحقیق الاستقرار السیاسي متنمیة المناطق التي یعیش فیها الأر ) أ(
  . المناطق 

  . إقامة بنیة تحتیه أقتصادیة قویة تدعم وجود تركیا الأقلیمي وتزید من ثقلها في معادلات التوازن الأقلیمیة ) ب(
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مقایضة میاه دجله والفرات والطاقة الكهربائیة عن المشروع بالنقط العربي نجم عن تنفیذ المشروع التركي ) ج(
GAP  ١٣/١/١٩٩٠عندما جست تركیا في ) الإغلاق(اق بسبب ما عرف بإزمة مشاكل مع كل من سوریا والعر 

  . میاه الفرات عن العراق وسوریا لتخزین المیاه خلف سد أتاتورك لمدة شهر 
والذي یقضي باستخدام فائض ) أنابیب السلام التركي(تسعي تركیا في أطار النظام الشرق أوسطي لإقامة مشروع 

 ىو قوهذا عن ال. لیین في إمداد البلدان العربیة في المنطقة باحتیاجاتها المائیة میاه نهري سیحان وجیحان المح
  . ة الكلیة یالفاعلة في إطار الصورة التركیب

إساساً إلي غیاب قاعدة بیانات ومعلومات كافیة هذه القاعدة المعلوماتیة واتاحتها ) إدراك أزمة المیاه(ترجع مشكلة 
لذلك فإن نقطة . ق علي نطاق واسع یتناسب مع حجم المشكلة المائیة المطروحةلأغراض البحث والتحلیل المتعم
اضح مع المشكلة المائیة یتمثل في إیجاد آلیة مؤسسیة عربیة تمتلك القدرات نالبدء في التعامل المستقبلي ال

  . والإمكانات اللازمة للقیام بهذه المهمة

  : وتتمثل المھام الفرعیة للآلیة في 
اعدة بیانات ومعلومات مائیة علي مستوي شامل وعلي مستوي كل حوض نهري أو خزان جوفي، توفیر ق) ١(

وتوفیر السبل اللازمة لاستخدام هذه القاعدة من قبل كل الأقطار العربیة سواء مستخدم هذه المعلومة جهة رسمیة 
  . المستخدمین أو إكادیمیة، ووضع نظم لتغذیة هذه القاعدة بإسلوب التغذیة المرتدة من قبل كل 

إقامة مركز بحثي بضم كل التخصصات والخبرات اللازمة للتعامل مع الشؤون المائیة بحیث لا یقتصر ) ٢(
جتماعیة الفني بل یمتد إلي الجوانب السیاسیة والإستراتیجیة والاقتصادیة والا/ التعامل علي الجانب التقني 

  . والقانونیة والتكنولوجیة

  
  
  

  : نھا الأجندة البحثیة لھذا المركز ضمتالمشروعات التي ت
  : الجانب السیاسي ) أ(
رصد وتقیم وتحلیل السیاسات الخارجیة لدول الجوار الجغرافي واحتمالات تأثیرها في المسألة المائیة ووضع  -

  . التصورات لصناع السیاسیة الخارجیة العربیة 
والمحتملة في المسألة المائیة ووضع الآلیات العربیة القائمة / رصد وتقییم وتحلیل أثر النزاعات العربیة  -

زاویة إمكان استفادة أطراف غیر  منق المائي خاصة نسالمناسبة لتقلیص هذه النزاعات لتحجیم تأثیرها في ال
  . عربیة 

  . مع النظام الدولي الحالي والمستقبلي من المنظور المائي بغرض تقلیل هذه التكلفة ) التكیف (إبراز تكلفة  -
  ) عقیدة مائیة عربیة(ولات أساسیة لخطاب مائي عربي موحد ودعمه للوصول إلي وضع مق -

  : الجانب القانوني ) ب(
متابعة التطورات في إطار القانون الدولي ذات الصلة بالموضوعات المائیة ومواجهة الأطر التي تؤثر سلبیا  -

  . في الحقوق المائیة العربیة 
  . یعات المائیة علي المستوي القطري وضع الأسس والمعاییر القانونیة للتشر  -
عربیة بالنسبة للمجاري المائیة المشتركة السطحیة والجوفیة وتوحید / صیاغة اتفاقیات ومعاهدات مائیة عربیة  -

  . الرأي في مواجهة أي أطراف غیر عربیة 

  : الجانب الاقتصادي ) ج(
   .إعداد مخطط تمویلي للمشروعات المائیة الاستراتیجیة العاجلة  -
إعداد دراسات جدوي اقتصادیة لبدائل التنمیة المائیة لكل مورد مائي أو البدائل المختلفة لاستحداث مصادر  -

  . جدیدة 

  : الجانب الاستراتیجي ) د(
  مراقبة التطورات الاستراتیجیة في دول الجوار الجغرافي ذات الصلة بالشؤون المائیة العربیة -
  . المصالح المائیة العربیة  تطویر أسلوب للردع یأخذ في الاعتبار -

  : الجانب التكنولوجي ) ھـ(
  . تطویر أسالیب تقلیل المفقود من المیاه في الاستخدامات المختلفة  -
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 . تطویر أسالیب إضافة موارد مائیة جدیدة  -
 . تطویر أسالیب تدریب الكوادر الغنیة المتخصصة  -
المائیة في  توجیه النصح والإرشاد لصانع القرارات أقامة وحدة دعم وتوجیه القرار المائي وتكون مهمتها) ٣(

  . البلدان العربیة
أقامة وحدة تنسیق تتحرك علي محددین الأول محور التنسیق بین البلدان العربیة والثاني محرر التنسیق مع ) ٤(

  . المنظمات الدولیة المعنیة بالشؤون المائیة 
بمهمة إیجاد هذه الآلیة المؤسسیة العربیة ولا شك عند وجود هذه  وتعتبر جامعة الدول العربیة انسب الجهات للقیام

  . بحكم الظروف السیاسیة الجاریة  الأن الآلیة فإنها ستساهم في دعم الجامعة العربیة الذي یتضاءل
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  الإدارة المتكاملة لموارد المیاه
  استدامة الموارد وحمایة البیئة

  (*) الوضع العالمي للمیاه

  

  :لعربي واقع المیاه ا
منها یأتي من خارج % ٦٥) جوفیة ٤٠سطحیة و  ٢٢٥( ٣كلم ٢٦٥تقدر موارد المیاه المتجددة والمتاحة ب * 

  . مما یثیر احتمالات النزاع حول الموارد المشتركة ) النیل، دجلة، الفرات(المنطقة 
 ٣م١.٣٢٩(طن العربي من الو % ٧٠في  ٣م٥٠٠معدل حصة الفرد السنویة من المیاه هي دون : ندرة المیاه * 

مم ٢٥٠المعدل السنوي للأمطار هو دون ) في العالم العربي ٨٠٠المشرق،  ٢.١٨١، GCC ٣٧٤غرب آسیا، 
  . مم في دول الخلیج  ١٠٠من المنطقة ودون % ٧٠في 
ندرة المیاه حملت العدید من الدول علي استغلال المیاه الجوفیة وتحلیة میاه البحر وهي حلول تنطوي علي *  

من % ٥٠السنة تغطي / ٣كم١.٦محطة تحلیة بدول الخلیج  ٤٧وتبلغ القدرة الإنتاج ل . كلفة مالیة بیئیة عالیة
وتستدعي تلبیة احتیاجات الطلب بناء المزید  ٢٠٢٠السنة عام /٣كم ٣احتیاجات الشرب، ویتوقع أن تصل إلي 
  . القادم ملیار دولار خلال العقد  ٣٠من المحطات، واستثمارات تقدر بحوالي 

كما یشكل . ارتفاع نسبة النمو السكاني تشكل عاملا كبیرا في توسیع الهوة بین العرض والطلب علي المیاه* 
  . التلوث تهدیدا خطیرا علي موارد المیاه النادرة أصلا

 ولتحقیق أهداف الألفیة علینا. ملیون لخدمات الصرف الصحي ٨٠ملیون یفتقرون لمیاه الشرب الآمنة و  ٥٠* 
  .  ٢٠١٥ملیون بحلول  ٩٦ملیون أنسان وخدمات صرف صحي ل  ٨٣توفیر میاه شرب لـ 

یجمع المعنیون أنه رغم ندرة المیاه في الوطن العربي أو بعض أقالیمه، تسود عملیات استخدام المیاه نسبة *  
  . عالیة من الهدر نتیجة الأسراف والإدارة الغیر مستدامة

هذه الأرقام (للقطاع الصناعي % ٥للاستخدامات المنزلیة، و % ٧اض الزراعة، من المیاه تستخدم لأغر % ٨٨* 
، وفي دول الخلیج یستهلك )أقل قلیلا في غرب آسیا في ما یخص الزراعة وأعلي قلیلا للاستخدامات الأخري

في % ٣ن من موارد المیاه بینما تشكل مساهمة هذا القطاع في الناتج القومي نسبة أقل م% ٨٥القطاع الزراعي 
، ویتجاوز الاستهلاك البشري %١.٣، ویستهلك القطاع الصناعي %)٦.٤عدا السعودیة (معظم دول الخلیج 

مقابل (لتر یومیا في بعض الدول  ٦٠٠مسجلا أرقاما قیاسیة في معدلات استهلاك الفرد یفوق % ١٣.٧حوالي 
  ). لتر ٥٠لتر، وتقدیرات احتیاجات الفرد الیومیة توازي  ١٨٠= معدل عالمي 

  : محطات ھامة في مسیرة تطبیق الإدارة المتكاملة لموارد المیاه 
یضع القواعد الأساسیة للإدارة المتكاملة ) ١٩٩٢إیرلندا ، ینایر  -دبلن(المؤتمر الدولي حول المیاه والبیئة . ١

  : لموارد المیاه 
  . المیاه العذبة محدودة ومهددة بالاستنزاف * 
  . هي عملیة تشاركیة تعني كل الشرائح ومتخذي القرار والمستهلكین علي كافة المستویات تنمیة وإدارة المیاه* 
  . للمرأة دور رئیسي في إدارة المیاه * 
  . للمیاه قیمة اقتصادیة ویجب التعامل معها كسلعة اقتصادیة * 
  . متكاملة لإدارة المیاهتدعو لاعتماد الإدارة ال ١٨الفصل  ٢١أجندة ) ١٩٩٢ریو جانیرو یونیو (قمة الأرض . ٢
  :  ١٠الهدف ) ٢٠٠٠الأمم المتحدة عام (أعلان الألفیة . ٣
  " . ٢٠١٥التقلیص إلي النصف عدد السكان المحرومین من المیاه والصرف الصحي بحلول "
 یضع هدفا لانجاز خطط الإدارة المتكاملة في دول) ٢٠٠٢ -جوهانسبرغ (المؤتمر العالمي للتنمیة المستدامة . ٤

  ). هدف لم یتحقق حتى الآن( ٢٠٠٥العالم بحلول 
  

هي عملیة تشاركیة منظمة بین كافة المستخدمین لإدارة موارد :   IWRMالإدارة المتكاملة لموارد المیاه 
المیاه من أجل تنمیتها المستدامة وتوزیعها العادل ومراقبة استخداماتها لتحقیق الأهداف الاجتماعیة والاقتصادیة 

  .  والبیئیة
                                                 

 المكتب الاقلیمى لغرب آسیا –ئول الاقلیمى لبرنامج الموارد الطبیعیة برنامج الامم المتحدة للبیئة أحمد على غضن المس. د: المصدر (*)



٢١٨ 
 

  ) : governance(الحكم الرشید / أدوات الحاكمیة
  . البیئة الممكنة من السیاسات والاستراتیجیات الملائمة  √
  . الملائمة / التشریعات المناسبة √
  . الإطار المؤسسي والأدوات الإداریة  √

  : المرتكزات والمبادئ 
 . ما في ذلك الأجیال المقبلة هي حق أساسي لكل البشر ب: المساواة والاستدامة الاجتماعیة √
البحث عن أجدي الوسائل الاقتصادیة لضمان العدالة في الحصول علي الماء وخاصة : الاستدامة الاقتصادیة √

  . للفقراء وبكلفة معقولة 
  . ضمان احتیاجات النظم البیئیة من المیاه لضمان استدامتها للأجیال المقبلة: الاستدامة البیئیة  √

  یئیة للإدارة المتكاملة لموارد المیاه الفوائد الب
  . توفر فرصة لضمان الاحتیاجات البیئة في توزیع احتیاجات المیاه * 
  . تؤدي إلي الحد من التلوث وتحسین إدارة میاه الصرف بما یخدم البیئة وصحة الانسان / تشجع علي * 
اء نباتي بما یساعد علي الحد من تدهور تساعد علي الحفاظ علي النظم البیئیة من غابات، وأرضي رطبة وغط* 

  . الأراضي وحمایة التنوع الحیوي 
  . تدفع باتجاه الاستغلال الأمثل لموارد المیاه من خلال المعالجة وإعادة الاستخدام* 
  . تساعد علي بناء سلوكیات ترشید استخدام المیاه وبالتالي استدامة الموارد * 

  :لموارد ترشید الاستھلاك واستدامة ا: اه دارة المیإالأدوات الاقتصادیة في 
  ) . ١٩٩٢مبادئ مؤتمر دبلن (إلي جانب أهمیة المیاه البیئیة والاجتماعیة والصحیة فإن لها قیمة اقتصادیة * 
  . لضمان فعالیة التوزیع الأمثل لاستخدامات المیاه * 
  . ارد واستدامتهالاسترداد تكلفة أمداد المیاه متضمنة التكلفة البیئیة وتنمیة المو * 
  . إرسال إشارة للمستهلكین في كافة القطاعات لترشید استهلاك المیاه وتغیر سلوكیاتهم المسرفة في هذا المجال* 

  : اعتبارات خاصة 
  . الدعم المادي للفقراء ومحدودي الدخل للحصول علي احتیاجاتهم الأساسیة من المیاه* 
  . نولوجیات التي تساعد علي ترشید الاستهلاك حوافز مادیة للتشجیع علي استخدام التك* 
  

  الاستهلاك/ خیارات لاسترداد تكلفة الإمداد
  النتائج  ماذا یعني  الخیار

رسم ثابت بغض النظر علي   . فه ثابتة یتعر 
  .الاستهلاك 

یؤدي إلي الأسراف في 
  .الاستهلاك 

  .ودة للترشید حوافز محد  ).لتر(سعر ثابت لوحدة الاستهلاك   . رسم استهلاك منظم 
رسوم متناقصة مع ازدیاد كمیة 

  . الاستهلاك 
تناقص الرسوم مع ازدیاد الاستهلاك 

.  
  .تشجع علي الاستهلاك 

تزاید الأسعار مع تزاید الكمیات 
  . المستهلكة 

  .ترشد استهلاك المیاه  .تزاید الرسوم مع تزاید الاستهلاك 

أسعار مرتفعة في الفصول عالیة   أسعار موسمیة 
  .الاستهلاك

ترشید محدود محصور في 
  .الفصول عالیة الاستهلاك

  
  
  
  

  : عوائق تطبیق مفھوم الإدارة المتكاملة وترشید استھلاك المیاه 
  . عدم توفر المعلومات الدقیقة للموارد والاستهلاك * 
ات والثقافة العامة هناك حاجة لحقیبة متكاملة في هذا المجال تشمل التشریع: ضعف الوعي بخطورة أزمة المیاه* 

  . حول قضایا الإدارة والترشید والاستثمار في البنیة التحتیة والتكنولوجیا 
  . المقاومة السیاسیة والاجتماعیة والشعبیة لتطبیق الأدوات الاقتصادیة في مجال استهلاك المیاه * 



٢١٩ 
 

  . ندرة الموارد الدعم شبه الكامل لامددات المیاه في بعض الدول بما یشجع علي الأسراف رغم * 
  . البني المؤسسیة المبعثرة والضعیفة حول الإدارة المستدامة لموارد المیاه* 
لیس هناك حل جاهز یناسب ظروف كل الدول وعلي كل دولة أن تطور الحل الذي یتناسب مع ظروفها * 

  . الخاصة

  : ملاحظات ختامیة 
  .  ن یتم إلا بترشید استخدامها والإدارة المستدامة لهاأن تلبیة احتیاجات المنطقة من مصادر المیاه لا یمكن أ* 
أن قضیة سلامة موارد المیاه وإدارتها وتنمیتها المستدامة هي من صلب اهتمامات برنامج الأمم المتحدة للبیئة، * 

  . وعلیه فإن البرنامج لن یألو جهدا في دعم المبادرات ذات العلاقة وبناء القدرات اللازمة لذلك
تمثل إدارة : إدارة أحواض الأنھار في العالم العربي بمرجعیة نھر النیل : مصر العربیة جمھوریة 

سعت الدول المتشاطئه . نهراً علي سطح الكرة الأرضیة تحدیاً كبیراً  ٢٦٢أحواض الأنهار المشتركة التي تتجاوز 
ولعل الأمة . وض نهر النیل ح ةلحوض نهر النیل لتأطیر التعاون والعلم المشترك وانتهت فیما یعرف بمبادر 

العربیة تستفید من هذه التجربة بنجاحها وفشلها ونحاول هنا نبرز أهمیة الإدارة المتكاملة لأحواض الأنهار وخاصة 
ماء (المشتركة حتى یمكن استغلالها بصورة أكثر كفاءة ومستدامة مع مراعاة المحافظة علي الموارد الطبیعیة 

  . ت والبیئة في نفس الوق) وأرض
  :ھناك مشكلتان تواجھ المیاه في العالم 

  . التوزیع غیر المتوازن الزماني  -٤.   التلوث  -٣:  الجفاف    ویضاف إلیهما  -٢. الفیضانات  -١
تعتبر المنطقة العربیة من أفقر مناطق العالم مائیاً وهذا الفقر یقسم إلي فقر فیزیائي، أقتصادي والمنطقة العربیة 

فیزیائي اقتصادي یحتاج إلي حسن إدارة المتوفر من المیاه علي قلته حتى یمكن الإیفاء بالمتطلبات  فقرها المائي
فإن إدارة الأحواض المائیة سطحیة كانت أو جوفیة یتطلب حسن إدارتها وبنفس . المائیة لساكن المنطقة العربیة 

لمائیة بطریقة مستدامة وكفاءة عالیة المستوي حسن إدارة الطلب بمعني أشمل الإدارة المتكاملة للموارد ا
  .  وبالإمكانیات المتاحة

الأمطار، المیاه السطحیة : تشمل الموارد المائیة في المنطقة العربیة : الموارد المائیة بالوطن العربي 
ف إعادة استخدام میاه الصرف زراعیة، صناعیة والصر ) التحلیه(والمیاه الجوفیة، مصادر المیاه غیر التقلیدیة 

) مصر، العراق، السودان وسوریا(الصحي من المناطق السكفیه، یمثل نصیب أربعة دول من الوطن العربي هو 
من العالم مما دفع ) القاحل(من المیاه السطحیة وتقع كل المنطقة العربیة في الحزام الجاف وشبه الجاف % ٦٠

یة وأهما تحلیة المیاه المالحة ومعالجة میاه الصرف معظم الدول العربیة للاعتماد علي الموارد المائیة غیر التقلید
وتمثل أنهار النیل ودجلة والفرات  ٣ملیار م ٢٩٦من المیاه یبلغ  حالمتاالتالى الصحي والزراعي یوضح الجدول 

من جملة سكان % ٦٠وعدد السكان الذین یعتمدون علي هذه الموارد یزید یقدر قلیل عن  ٣ملیار م ١٦٢حوالي 
بي نصیب الفرد من المیاه في الوطن العربي في تراجع مستمر بسبب زیادة السكان والاستهلاك الوطن العر 

سنة أنخفض في /  ٣م٣٨٠٠وعملیات التنمیة بالمنطقة، فنصیب الفرد في الخمسینات من القرن الماضي 
  .  ٢٠٢٥سنة عام / ٣م٥٠٠سنة ومن المتوقع أن یكون أقل من /٣م١٠٠٠التسعینات وأصبح 

البحر (إلي المصب ) المنطقة الاستوائیة(كیلو متر من المبلغ  ٦٦٧١أطول أنهار العالم یبلغ طوله : نیلنھر ال
السودان، مصر، أثیوبیا، كینیا، (وتشارك فیه عشر دول  ٢ملیون م ٣، یغطي منطقة مساحتها )الأبیض المتوسط

  ). تنزانیا، أوغندا
  

  
  
  
  

  ٢٠٢٥والمتوقع عام  ١٩٩٠قطار المنطقة العربیة ونصیب الفرد عام الموارد المائیة التقلیدیة في أیوضح جدول 
  

  

  القطــــر المائیــة

نصیب الفرد من مجموع الموارد   ٢+١  ٣  ٢  ١

الموارد المائیة   )متر مكعب(المتجددة 

ملیون (السطحیة 

  )السنة/ ٣م

  الموارد المائیة الجوفیة

  )ملیون متر مكعب (

مجموع الموارد 

ملیون (المتجددة 

  ٢٠٢٥عام   ١٩٩٠عام   المخزون  الوارد السنوي  )٣م

  ١٢١  ٣٢٧  ١٤٩٠  ١٢٠٠٠  ٥٩٠  ٩٠٠  المملكة الأردنیة الهاشمیة 

  ١٧٦  ٣٠٨  ٢٨٤  ٥٠٠٠  ١٣٤  ١٥٠  دولة الإمارات العربیة المتحدة 



٢٢٠ 
 

  ٨٩  ١٧٩  ٩٠  -  ٩٠  -  دولة البحرین

  ٣٢٤  ٥٤٠  ٤٣٥٤  ١٧٠٠٠٠  ١٧٢٤  ٢٦٣٠  الجمهوریة التونسیة  

  ٣٣٢  ٦٨٩  ١٧٧٠٠  ١٥٠٠٠٠  ٤٢٠٠  ١٣٥٠٠  لجزائریة الجمهوریة ا

  ٩  ٢٣  ١٩٩  -  -  ١٩٩  جمهوریة جیبوتي 

  ١١٣  ٣٠٦  ٥٥٤٦  ٣٥٤٠٥٠  ٢٣٣٨  ٣٢٠٨  المملكة العربیة السعودیة 

  ٨٢٠  ١٣١٠  ٦١٥٤٥  ٣٩٠٠٠  ٩٠٠  ٦٠٦٤٥  جمهوریة السودان 

  ٧٣٢  ٢٠٨٧  ٢٥٠٣٥  -  ٢٩٣٥  ٢٢١٠٠  الجمهوریة العربیة السوریة

  ٥٦٠  ١٠٨٦  ١١٤٥٦  -  ٣٣٠٠  ٨١٥٦  دیمقراطیةجمهوریة الصومال ال

  ٢٣٥٦  ٦٠٢٩  ٨١٠٠٠  -  ١٠٠٠  ٨٠٠٠٠  الجمهوریة العراقیة 

  ٤١٠  ١٢٦٦  ٢٠٣٤  -  ٥٦٤  ١٤٧٠  سلطنة عمان 

  ٢٦٤  ٤٦١  ٤٩٥٠  -  ٩٥٠  ٤٠٠٠  فلسطین 

  ٦٨  ١١٧  ٥٥  ٢٥٠٠  ٥٥  -  دولة قطر 

  ٥٧  ٧٥  ١٦٠  -  ١٦٠  -  دولة الكویت 

  ١١١٣  ١٨١٨  ٧٨٠٠  ١٣٦١  ٣٠٠٠  ٤٨٠٠  الجمهوریة اللبنانیة 

  ٣٥٩  ١٠١٧  ٢٦٧٠  ٤٠٠٠٠٠  ٢٥٠٠  ١٧٠  الجماهیریة العربیة اللیبیة 

  ٦٣٠  ١١٢٣  ٦٦٥٠٠  ٦٠٠٠٠٠٠  ٤٥٠٠  ٦٢٠٠٠  جمهوریة مصر العربیة 

  ٥٩٠  ١١٢٣  ٣٣٠٠٠  ٢٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠  ٢١٠٠٠  المملكة المغربیة 

  ٤٣٠  ٨٧٤  ٧٣٠٠  ٤٠٠٠٠٠  ١٥٠٠  ٥٨٠٠  الجمهوریة الإسلامیة الموریتانیة 

  ١٥٢  ٤٤٥  ٣٩٠٠  -  ١٤٠٠  ٤٥٠٠  ریة العربیة الیمنیة الجمهو 

      ٣٣٧٥٦٨  ٧٧٣٣٨٦٦  ٤١٨٤٠  ٢٩٥٧٢٨  الإجمالي 

  ) .١٩٩٠(جان خوري وعبد االله الدروبي : المصدر
  ٠) رواندا، بوروندي ، الكونغو الدیمقراطیة ، أریتریا( -  ٣ملیار م ٣٠الموارد السطحیة المتاحة للسودان : * ملحوظة 

  

  : دت إلي عدم إدارة حوض نھر النیل بطریقة تكاملیة ومستدامة ھيالأسباب التي أ
ملیون نسمة بینما أجمالي  ١٧٥یبلغ عدد السكان الذي یحتضنهم حوض النیل حالیا : زیادة عدد السكان ) ١(

منهم یسكن داخل الحوض ویتضاعف هذا % ٥٠ملیون نسمة أي  ٣٥٠عدد سكان دول حوض نهر النیل حالیا 
وهذا یخلق ضغط علي الموارد المائیة وأیضا علي كافة الموارد  ٢٠٢٥ملیون نسمة عام  ٦٢٥لي العدد لیصل إ

  . الطبیعیة المتوفرة 
نقص الكوادر ) ٥.    (ضعف البنیة المؤسسیة والهیكلیة ) ٤.  (الهجرة الداخلیة والخارجیة ) ٣.    (الفقر ) ٢(

  . الفنیة المدربة في قطاع المیاه 
  ) . الجفاف والفیضانات(التغیر المناخي ) ٧.    (طماء التعریة والأ) ٦(
  . عدم القدرة التمویلیة ونقص المعرفة الفنیة ) ٨(

  : العمل المشترك لدول حوض نهر النیل 
) المستعمرة لأغلب دول حوض نهر النیل (بین بریطانیا  ١٨٩١بدأت أول اتفاقیات حوض نهر النیل عام 

. ١٩٥٩والسودان ثم أخیراً اتفاقیة بین مصر  ١٩٢٩ثم توالت الاتفاقیات حتى اتفاقیة وأیطالیا المستعمرة أثیوبیا، 
وهو مناهج للدراسات وجمع المعلومات من    Hydrometفبرز التعاون بین دول حوض النیل فتمثلاً في مشروع 

اون في مجال وهدفه خلق تع ١٩٨٣عام   unduguأحواض بحیرة فیكتوریا وكیوفا والبرت ثم مشروع الإندیجو 
 technicalالبنیات الأساسیة المتعلقة والبیئة والثقافیة ثم اللجنة الفنیة للتعاون في تنمیة وتطویر النیل 

cooperation commission for promotion and development  of the nile (tecc onile)  .  
  .  ١٩٩٩لنیل عام ومهدت لأنشاء مشروع مبادرة حوض ا ١٩٩٨وحتى  ١٩٩٢واستمرت من عام 

هدفت إلي تحقیق التنمیة الاقتصادیة  : NBI (Nile Basin Initiative(مبادرة حوض النیل 
  . والاجتماعیة المستدامة من خلال الاستخدام العادل والمنصف وتعظیم الفائدة من الموارد المائیة للنیل

  : وضعت خطة لتحقیق هذا الهدف 
  .  Shared Vision Programبرنامج الرؤیة المشتركة  -١
  . Subsidiary Action Program (SAP)برامج الأحواض الفرعیة  -٢

یختص برنامج الرؤیة المشتركة بالقضایا العامة بهدف خلق بیئة صالحة للتعاون المشترك من خلال بناء الثقة 
ام المیاه الزراعیة، إدارة البیئة، تجارة الطاقة، كفاءة استخد(ویحتوي علي سبعة مشاریع رئیسیة . ورفع الكفاءة 
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وتنمیة الموارد المائیة، بناء الثقة ومشاركة المستفیدین، التدریب العلمي، التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة والفوائد 
  ) . المشتركة

  : أما برامج الأحواض الفرعیة فالمقصود منها تنفیذ مشروعات مشتركة متعددة الأغراض وأنقسمت إلي مجموعتین 
  ) . السودان ، مصر، أثیوبیا، اریتریا(عة النیل الشرقي مجمو * 
  ). السودان، مصر، كینیا، تنزانیا، أوغندا، رواندا، بوروندي، الكنغو الدیمقراطیة (مجموعة النیل الجنوبي * 

  :فرص التعاون بدول حوض النیل
  . تخدام الأمثل المستدام أتباع نظام الإدارة المتكاملة للموارد المائیة بین دول حوض النیل لضمان الاس -١
  . التعاون المشترك لتخفیف الفقر  -٢
  . أقامة مشاریع مشتركة متعددة الأغراض تراعي الممیزات النسبیة لكل دولة من دول حوض النیل  -٣

  : حتى یتسني تحقیق الإدارة المتكاملة لحوض النیل یجب الأخذ في الاعتبار
  . لة حوض النیل تطویع السیاسات المائیة لتلائم كل دولة من دو  -١
  . تبادل المعلومات عن طریق بناء الثقة والتعاون المشترك  -٢
  . رفع الكفاءة الفنیة والإداریة للمؤسسات والأفراد  -٣
  . الإلتزام في تنفیذ المشروعات والبرامج المشتركة -٤
  . وارد المائیة رفع الوعي بین متخذي القرار والمواطنین، أعداد برامج متكاملة للتدریب والتوعیه في مجال الم -٥
  . لابد من أن یحظي قطاع المیاه بأولویة في كافة البرامج القطریة  -٦
  . ترشید الاستهلاك ورفع الكفاءة في جانب الطلب  -٧
  . تقدیم العون الفني والتمویل من خلال المؤسسات الدولیة لدول حوض النیل لتعزیز التعاون المشترك  -٨
لنیجر الذي خلقت له آلیه مشتركة لإدارته ونهر الدانوب حیث الاستفادة من تجارب بعض الدول مثل نهر ا -٩

دولة وأیضا یدار حوض هذا النهر كوحدة متكاملة بصیغة توافقیة متفق  ١٥یتجاوز عدد الدول المتشاطئة فیه 
  . علیها 

  : قاعدتان في القانون الدولي ھما : التعاون بین دول أعالي وأسفل نھر النیل 
المستخدمة لنفس الحوض المائي من خلال تنمیة الموارد للدول المتشاطئة وهذا لا ضرر یقع علي الدول  -١

  .  Downstreamموقف الدول أسفل النهر 
استعمل ) upstream(الاستخدام العادل والمنصف والمعقول لمیاه الحوض وهذا موقف الدول أعلي النهر  -٢

حددة المعاني وتعتبر هذه إیجابیة ولیست القانون الدولي في كثیر من فقراته كلمات وتعابیر عامة وغیر م
  . ومما سبق یتضح أن مصر والسودان هم أسفل النهر أما باقي الدول فهي أعلي النهر . سلبیة 

فالعمل المشترك وإدارة نهر ) النیل الأبیض، النیل الأزرق ونهر عطبره(أما بالنسبة للروافد الرئیسیة لنهر النیل 
  : نبع حتى المصب بعود بالفائدة علي الجمیع وأمثلة ذلك هي النیل كحوض مائي واحد من الم

تحقق فوائد لكل الأطراف منها المنفعة ) منطقة البحیرات أو الهضبة الأثیوبیة(إدارة الأحواض العلیا لنهر النیل ) أ(
  . المحلیة وزیادة إیراد النیل من المیاه سنویا للدول أسفل النهر 

ر ذو فوائد عدیدة لكل الأطراف وذلك لتقلیل التبخر وأما أقامته سدود كبیرة في تخزین المیاه في أعالي نه) ب(
  : الهضبة الأثیوبیة فله فوائد كثیرة هي 

  . زیادة إیراد النیل من المیاه حیث أن التخزین في الهضبة الأثیوبیة وخاصة حوض النیل الأزرق یقلل التبخر -
یاً ومادیاً مع اتفاق واضح في كیفیة إدارة وتشغیل هذه الخزانات ومن الإجدي للسودان ومصر دعم هذه المشاریع فن

  . لتعم الفائدة علي الجمیع 
یساعد ذلك علي انتظام جریان ومنسوب النهر طول العام ویؤدي إلي زیادة إیرادات النهر ویعود بفوائد كثیرة  -

  . ل النهري لكل دول حوض النیل مثل زیادة تولید الكهربا، الحمایة من الفیضانات والنق
تقلیل الأطماء والمحافظة علي سعة السدود في أسفل النهر وزیادة عمرها الافتراض وخاصة السد العالي،  -

  . وخزان الروصیرص وخزان مروي 
  . تولید طاقة كهربائیة نظیفة تعطي حاجة بلدان المنطقة وتزید من عجله التنمیة بطریقة مستقرة ومستدامة  -
الفاقد من میاه النیل عن طریق التبخر وضعف ) أكبر مستهلك للمیاه(القطاع الزراعي إدارة الطلب وخاصة ) ج (

وأیضاً الري الزائد وقد اشتملت مبادرة حوض النیل علي مشروع لرفع % ٤٠كفاءة الاستخدام وغیرها تصل إلي 
  . كفاءة الري في الزراعة 

  . یمثل الأمن المائي میزة اقتصادیة، اجتماعیة، تنمویة، بیئیة  -
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حوض نهر الأردن ، حوض الجنوب (من المتوقع أن تنشأ نزاعات في الأحواض المشتركة للأنهار مثل  -
وعموماً أي طرف في المنطقة العربیة یحقق مكسب أكبر ) اللبناني، حوض دجلة والفرات وحوض نهر النیل

أي أن الحجم الكلي ) zero sum game(من الموارد المائیة یكون علي حساب الأطراف الآخري بعبارة أخري 
  . للموارد المائیة بالمنطقة العربیة محدودة 

  . یوجد تضارب في المعلومات بقطاع المیاه علي المستوي القطري أو المنطقة العربیة  -
  . التعاون في مجال البحوث المائیة ونقل التكنولوجیا بین دول المنقطة العربیة -
ن العربي لمراجعة وتطویر لتحسین الاستفادة من الموارد المائیة تحتاج التشریعات والقوانین المائیة في الوط -

  . والمحافظة علیها 
  . أنشاء صندوق لتمویل مشروعات قطاع المیاه تساهم فیه جمیع الدول العربیة -

یشمل مفهوم إدارة : مقدمة تاریخیة  : (*) إدارة المیاه في وادي الأردن: المملكة الأردنیة الھاشمیة 
قة بین الإنسان والماء والأرض والنبات والبیئة بشكل عام، ویحتوي أبعادا أقتصادیة واجتماعیة وثقافیة المیاه العلا

    ). ٢٨الآیة  –سورة القمر " (ونبأهم أن الماء قسمة بینهم كل شرب محتضر"قال تعالي . ودینیة
هار والأودیة، وقام بإنشاء عرف الإنسان إدارة المیاه منذ ظهور المستوطنات البشریة الأولي علي ضفاف الأن

السدود لتخزین المیاه والقنوات لنقلها وتوزیعها، وما زالت آثار بعض هذه القنوات ظاهرة للعیان في العدید من 
شهد وادي الأردن نهضة في مجال الري منذ بدایة العصر الإسلامي تراوحت مدا وجزرا . الأماكن في وادي الأردن

  . قة حسب الأوضاع العامة في المنط
قام الأردن خلال عقدي الخمسینات والستینات بإنشاء مشاریع الري والسدود علي الأودیة الجانبیة في وادي 
الأردن، إلا أن المشروع الأهم والذي كان له الأثر البارز في التنمیة الاجتماعیة والاقتصادیة لوادي الأردن هو 

الذي تم بموجبه تحویل جزء من میاه نهر الیرموك عبر نفق و ) قناة الغور الشرقیة(مشروع قناة الملك عبد االله 
ث عند نفق العدسیة /٣م) ٢٠(العدسیة إلي قناة الملك عبد االله التي تم إنشاؤها علي مراحل كان أولها بسعة 

لیصل طول القناة  ١٩٨٥كم والتي أنجزت عام ١٤.٥، وآخرها مرحلة أل  ١٩٦٣كم وتم إنجازها عام  ٦٩وبطول 
دونم  ٣٥ورافق إنشاء المشروع تقسیم أراضي وادي الأردن إلي وحدات زراعیة بمعدل مساحة . كم١١٠ الكلي إلي

  . للوحدة الزراعیة وتوزیعها علي المزارعین في الوادي 
  : ولقد تعاقبت علي إدارة المیاه في وادي الأردن العدید من المؤسسات نذكر منها حسب التسلسل التاریخي 

  . ي المائیة دائرة الري والقو * 
  . سلطة قناة الغور الشرقیة * 
  . سلطة المصادر الطبیعیة * 
  . هیئة وادي الأردن * 
  . سلطة وادي الأردن * 

یعتبر وادي الأردن جزء من حفرة الأنهدام التي تمتد من شمال سوریا إلي : خصوصیة موقع وادي الأردن 
 –منسوب (الغربي من المملكة بین نهر الیرموك شمالا القرن الأفریقي، ویقع وادي الأردن في الجزء الشمالي 

ویمتد حتى منسوب ) متر تحت سطح البحر ٤٢٠ –منسوب (والبحر المیت جنوبا ) متر تحت سطح البحر ٢٠٨
  . م فوق سطح البحر شرقا وإلي نهر الأردن غربا ٣٠٠

ملم في  ٣٨٠الأمطار بین  یتراوح معدل سقوط. ویمتاز بمناخ حار جاف صیفا، معتدل البرودة ورطب شتاءا
ویسقط ما نسبته حوالي . ملم في المرتفعات  ٦٠٠ – ٤٠٠ملم في جنوبه، ویزداد لیصل  ١٠٠شمال الوادي و 

من كمیات الأمطار في الفترة ما بین تشرین الثاني وآذار، وتهطل الأمطار علي شكل موجات قصیره % ٩٠
آت والمحاصیل وتنحدر إلي نهر الأردن لتنتهي في عاصفة تتسبب بحدوث فیضانات تؤدي إلي إتلاف المنش

نتیجة لموقع وادي الأردن المنخفض . البحر المیت، الأمر الذي یؤكد الحاجة إلي السیطرة علي هذه الفیضانات 
تتجمع به معظم المیاه السطحیة التي تنحدر من سفوح سلاسل الجبال الشرقیة عبر السیول والأدویة، بالإضافة 

ویوفر مناخه الدافئ شتاءا میزة فریدة تجعله أشبه ببیت زجاجي كبیر ینتج أنواع . رموك والزرقاء إلي نهري الی
ونظرا للأبعاد السیاسیة لمشكلة المیاه في الأردن فقد أنصب . الخضار المختلفة في فصل الشتاء خارج وقتها 

ئم من التطویر لتثبیتهم في منطقة اهتمام الحكومة علي العنایة بشؤون سكان وادي الأردن وتوفیر الحد الملا
الوادي، الأمر الذي حفز الحكومة أن تأخذ علي عاتقها الدور الأكبر في إدارة شؤون المیاه وبناء المشاریع الكبري 

                                                 
 ٠الأردن  –وزارة المیاه والرى / سلطة وادي الأردن   :المصدر (*)
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من إجمالي إنتاج % ٦٠ویعتبر وادي الأردن بحق سلة غذاء وجرة ماء الأردن إذ ینتج ما یقارب . في هذا المجال 
ملیون متر مكعب من المیاه سنویا  ١٠٠والحمضیات ویزود محافظتي العاصمة وإربد بحوالي الأردن من الخضار 

  . لإغراض الشرب والاستعمالات المنزلیة 
  : یمكن تقسیم المصادر المائیة في وادي الأردن إلي قسمین رئیسیین : المصادر المائیة في وادي الأردن 

دن الذي یبدأ من بحیرة طبریا وینتهي في البحر المیت یمثل نهر الأر : المصادر المائیة السطحیة  -*
ویرفد نهر الأردن أنهار وأودیة وسیول أهمها نهر . المحور الرئیسي الممتد من شمال إلي جنوب وادي الأردن

الیرموك وهو المصدر الرئیسي الذي یغذي قناة الملك عبد االله عند نفق العدسیة، یلیه في الأهمیة سیل الزرقاء 
  . صب في سد الملك طلال ویغذي الجزء الجنوبي من قناة الملك عبد االله الذي ی

أما الأودیة الجانبیة فتغذي قناة الملك عبد االله ومشاریع الري الأخري ویزداد تدفقها شتاء بینما یقل وقد یجف 
زقلاب، وادي وادي العرب، وادي أبو زیاد، وادي : بعضها صیفا، وأهم هذه الأودیة مرتبة من الشمال للجنوب 

  . الجرم، وادي الیابس، وادي كفرنجة، وادي راجب، وادي شعیب، وادي الكفرین ووادي حسبان
وفي منطقة البحر المیت تقع أودیة زرقاء ما عین، والزارة، والموجب والوالة والكرك والحسا وابن حماد وفیفا 

  . وخنیزیرة 
هي آبار المخیبة ذات النوعیة الممتازة والتدفق الثابت  أهمها في وادي الأردن: المصادر المائیة الجوفیة  -*

سنویا، بالإضافة إلي آبار وادي العرب التي یقدر ناتجها السنوي ب  ٣ملیون م ٢٥علي مدار العام والتي یقدر ب 
 والآبار الخاصة التي یتركز أغلبها في منطقة الشونة الجنوبیة وما حولها التي ٣ملیون م ٦وراجب  ٣ملیون م ٢٠

  .  ٣ملیون م ٢٠یقدر ناتجها السنوي ب 
محطة تنتج ) ٢٢(وهي المیاه الخارجة من محطات التنقیة والتي یقدر عددها ب : المیاه المستصلحھ  -*

وأهمها محطة الخربة السمرا التي جري تحدیثها لتنتج میاه صالحة للاستعمالات الزراعیة  ٣ملیون م ٨٠حوالي 
  .٣ملیون م) ٥٠(سنوي ب غیر المقیدة ویقدر إنتاجها ال

ویبین الشكلین التالیین كمیات المیاه المتاحة من المصادر والمیاه المطلوبة لأغراض الري والشرب في الأغوار 
  .الشمالیة والجنوبیة

  

  
  المصادر والاحتیاجات في الأغوار الشمالیةیوضح شكل 
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  المصادر والاحتیاجات في الأغوار الجنوبیة شكل یوضح

  : تتكون العناصر الرئیسیة للنظام الهیدرولیكي في وادي الأردن ما یلي: میاه في وادي الأردن أنظمة ال
تعتبر قناة الملك عبد االله الشریان الرئیسي الناقل للمیاه في وادي الأردن وتمتد من نهر : قناة الملك عبد الله  -أ

عند مخرج نفق العدسیة تناقص تدریجیا ث /  ٣م٢٠كم وبسعة  ١١٠الیرموك شمالا إلي السویمة جنوبا بطول 
حاجز علي امتداد القناة، وتقسم إلي  ٣٨ویتم التحكم بها من خلال . ث عند نهایة القناة/٣م٢.٣حتى تصل إلي 

  . قسمین رئیسیین شمالي وجنوبي یفصلهما سایفون سیل الزرقاء عند بلدة الصوالحة
حاجز  ٢٥ي دیر علا ویتم التحكم به من خلال كم من العدسیة إل ٦٥یمتد بطور : الجزء الشمالي  -١

  . نهر الیرموك، آبار المخیبة، الناقل الشمالي، الأودیة الجانبیة : ویتغذي هذا الجزء من
كم من بلدة معدي إلي السویمة قرب البحر المیت، ویتم التحكم به من  ٤٥یمتد بطول : الجزء الجنوبي  -٢

ث، وتتغذي من سد الملك طلال، كما یمكن /٣م ١٢دایة الجزء الجنوب حاجز، وتبلغ سعة القناة عند ب ١٣خلال 
  . تغذیة الجزء الواقع جنوب سد الكرامة من هذا السد 

تخزن به . ملیون متر مكعب ١٧.١تبلغ سعته التخزینیة : سد وادي العرب  -١: السدود التخزینیة   -ب
د االله في فصل الشتاء، وتسال منه المیاه لري مشروع میاه وادي العرب والمیاه التي یتم ضخها من قناة الملك عب

  . ري الغور الشمالي الشرقي، كما تسأل منه المیاه إلي قناة الملك عبد االله صیفاً 
ملیون متر مكعب، ویغذي  ٣.٩مقام علي وادي زقلاب بسعة تخزینیة تبلغ : سد شرحبیل بن حسنھ  -٢

  . مشروع ري الغور الشمالي الشرقي
تخزن به میاه سیل الزرقاء . ملیون متر مكعب ٧٥مقام علي سیل الزرقاء بسعة تخزینیة : ك طلال سد المل -٣

ویغذي مشروع ري مثلث الزرقاء وري الغور الأوسط عبر الخطین الناقلین . والمیاه المعالجة من الخربة السمراء 
ZC11 , ZC1  كما یغذي قناة الملك عبد االله بواسطة قناة أبو الزیغان .  

تخزن به میاه الفیضانات الزائدة شتاءا لیتم . ملیون متر مكعب ٥٥تبلغ سعته التخزینیة : سد الكرامة  -٤
  . كم ١٤.٥ضخها صیفا إلي قناة الملك عبد االله من أجل ري مشروع أل 

ملیون متر مكعب، ویستعمل لحقن الآبار الجوفیة  ١.٤مقام علي وادي شعیب بسعة تخزینیة : سد شعیب  -٥
  . دونم ٢٥٠٠منسوب السد ویروي ما مساحته  تحت
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ملیون متر مكعب، تخزن به میاه وادي الكفرین  ٨.٤مقام علي وادي الكفرین بسعة تخزینیة : سد الكفرین  -٦
  . الكفرین/ وجزء من میاه وادي حسبان ویروي مشروع ري حسبان

مكعب، تخزن به میاه وادي الوالة ملیون متر  ٩.٣مقام علي وادي الوالة بسعة تخزینیة : سد الوالھ  -٧
ویستخدم للشحن الجوفي ولتغذیة الخطوط الناقلة الشمالي والجنوبي من المشروع المتكامل للأغوار الجنوبیة 

  . لأغراض الشرب والصناعة
ملیون متر مكعب، تخزن به میاه وادي  ٣١.٢مقام علي وادي الموجب بسعة تخزینیة : سد الموجب  -٨

لتغذیة الخطوط الناقلة الشمالي والجنوبي من المشروع المتكامل للأغوار الجنوبیة لأغراض الموجب ویستخدم 
  . الشرب والصناع 

ملیون متر مكعب، تخزن به میاه وادي الحسا  ١٦.٨مقام علي وادي الحسا بسعة تخزینیة : سد التنور  -٩
  . ویستخدم للري في الأغوار الجنوبیة 

ملیون متر مكعب لتخزین  ١١٠حدة حدیثا علي نهر الیرموك بسعة تخزینیة أنشئ سد الو : سد الوحدة  - ١٠
  . میاه نهر الیرموك لأغراض الشرب والري 

یجري توزیع میاه الري في وادي الأردن بواسطة شبكات من الأنابیب بالأنسیاب أو تحت : شبكات الري  -جـ 
القنوات المفتوحة إلي الأنابیب بهدف رفع كفاءة الضغط، وقد تم استكمال تحویل كافة مشاریع الري التي تعتمد 

  : ویمكن تقسیم مشاریع الري من الشمال إلي الجنوب كما یلي . استعمال المیاه وتقلیل الفاقد
وهو آخر مشروع تم تحویله من القنوات المفتوحة إلي الأنابیب المضغوطة حیث : مشروع  ري الشمال  -١

  . ألف دونم ٧٣مساحته وتبلغ  ١٩٩٦تم استلام المشروع عام 
وادي : یغذي المشروع من ثلاثة مصادر هي : مشروع ري الغور الشمالي الشرقي ووادي العرب  -٢

ألف  ٤٢كما یغذي جزء بسیط منه من قناة الملك عبد االله وتبلغ مساحته . الجرم، سد شرحبیل، سد وادي العرب
  . دونم 

وتبلغ  ZCIIلك عبد االله وجزء منه یروي من ناقل ویغذي من قناة الم: مشروع ري الغور الأوسط  -٣
  . دونم ٦٤٥٠٠مساحته 

كما یمكن تغذیته من قناة الملك عبد االله بواسطة  ZCIیغذي من ناقل : مشروع ري مثلث الزرقاء  -٤
یعتبر جزءا من (ویغذي زور دامیا الذي ). T.O.63(علي مخرج ) Dual Pumping Station(مضخة الخلط 

  . دونم  ١٦٥٠٠قناة الملك عبد االله، وتبلغ مساحة المشروع  من) المشروع 
  . دونم ٣٦٥٠٠ویغذي من قناة الملك عبد االله جنوبا وتبلغ مساحته : كم  ١٨مشروع ري  -٥
سوف یغذي من قناة الملك عبد االله جنوبا بواسطة المیاه التي تضخ من سد : كم  ١٤.٥مشروع ري  -٦

  . دونم  ٦٠٠٠٠ته الكرامة عند توفرها، وتبلغ مساح
دونم ویدار ذاتیاً من قبل مزارعي  ٢٥٠٠ویغذي من سد شعیب وتبلغ مساحته : مشروع ري شعیب  -٧

  . المنطقة 
  دونم  ١٦٦٠٠ویغذي من سد الكفرین ووادي حسبان وتبلغ مساحته : الكفرین / مشروع ري حسبان  -٨
ن أودیة الأغوار الجنوبیة وتبلغ مساحته ویغذي م: المرحلة الأولي / مشروع ري الأغوار الجنوبیة  -٩

  . دونم ویشمل غور المزرعة والذراع والصافي  ٤٦٨٠٠
ویغذي من أودیة الأغوار الجنوبیة وتبلغ : المرحلة الثانیة / مشروع ري الأغوار الجنوبیة  - ١٠

مشاریع السابقة إلي وقد تم تقسیم ال. دونم في غور فیفا وخنیزیرة  ٧٥٠٠دونم في غور المزرعة و  ٢٠٠٠مساحته 
وحدة زراعیة تزود كل منها  ١٠٠٠٠دونم بمجموع یبلغ حوالي  ٤٠ – ٣٠وحدات زراعیة تبلغ مساحة الوحدة 

  . Farm Turnout Assembly (F.T.A)   بمأخذ ري 
بالإضافة إلي مشاریع الري السابق ذكرها فإن میاه وادي : الاستخدامات الأخري لمیاه وادي الأردن  -د

تستخدم لأغراض الشرب والصناعة في مناطق مختلفة، ولأغراض الزراعة في السفوح المطلة علي وادي  الأردن
  : الأردن

وتضخ إلیها المیاه من قناة الملك عبد االله عبر مضخة المأخذ في : شرب محافظة العاصمة والبلقاء  -١
ملیون متر مكعب  ٥٠نوي ملیون متر مكعب، ومن الموجب والزارة بمعدل س ٥٠دیر علا وبمعدل سنوي 

  . لإغراض الشرب والاستعمالات المنزلیة والصناعیة 
وتضخ إلیها میاه أبار وادي العرب ووادي الجرم لإغراض الشرب والاستعمالات : شرب محافظة أربد  -٢

  . ملیون متر مكعب لإغراض الشرب والاستعمالات المنزلیة  ٢٥المنزلیة والصناعیة بمعدل سنوي 
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المؤدیة إلي وادي الأردن خارج مناطق التطویر والتي : راضي الزراعیة علي جنوب الأودیة ري الأ -٣
  . تمتلك حقوق میاه قبل إنشاء مشاریع الري 

مخطط توضیحي لمشاریع الري یبین نظام توزیع میاه الري في وادي الأردن شمال البحر التالى ویمثل الشكل 
  . المیت 

ر الذي حصل في وادي الأردن وفي المملكة بشكل عام إلي ازدیاد الطلب علي أدي التطور الكبی: التحدیات  
المیاه لأغراض الري والشرب والاستعمالات المنزلیة والصناعیة، ناهیك عن الازدیاد المطرد في استعمالات المیاه 

ادلة المصادر وقد نتج عن ذلك اختلال مع. في أعالي الیرموك والذي أدي إلي نقص المصادر المائیة السطحیة
  : ومن أهم التحدیات التي تواجه إدارة المیاه في وادي الأردن. المائیة المتاحة والطلب علیها للأغراض المختلفة

مصادر مائیة متذبذبة من عام لآخر ومن فصل لآخر، تعتمد بشكل رئیسي علي الموسم المطري، وقد زاد من * 
  . حدتها تعاقب مواسم الجفاف وتغیرات المناخ

المصادر المائیة المشتركة مع دول الجوار والتي یتناقص تدفقها الوارد إلي المملكة بشكل حاد مقارنة بتدفقاتها  *
  . التاریخیة 

بعض المصادر المائیة السطحیة غیر متحكم بها وهذا یؤدي إلي ضیاع كمیات المیاه التي تأتي بها الفیضانات * 
  . شتاءا

خر ومن فصل لآخر، وازدیاد الإعتماد في میاه الري علي المیاه المستصلحة تغیر نوعیة المیاه من مصدر لآ* 
  . الواردة من محطات التنقیة للمدن للرئیسیة في المملكة

  . التنافس الحاد علي استعمالات المیاه للري وللإغراض المنزلیة والصناعیة وغیرها * 
وادي الأردن وتعدد المصادر تسبب تعقید النظام سعة المساحة الجغرافیة التي تخدمها أنظمة میاه الري في * 

  . الهیدرولیكي للمصادر وشبكات النقل والتوزیع 
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  مخطط النظام الهیدرولیكي شمال البحر المیتیوضح شكل 
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تقوم إدارة المیاه في وادي الأردن علي اتخاذ وتنفیذ مجموعة من القرارات الإستراتیجیة والتنفیذیة : إدارة المیاه 
دة مستویات تبدأ من الإدارة العلیا في السلطة وتنتهي بموزعي المیاه للوحدات الزراعیة، وتتمیز بإدارة علي ع

  : ویمكن تقسیم الفعالیات المتعلقة بإدارة المیاه إلي ثلاثة أقسام هي . متكاملة تشمل إدارة المصادر وإدارة الطلب

  : فعالیات یومیة وتشمل : أولاً 
  . لیومیة الموازنة المائیة ا* 
  . تشغیل قناة الملك عبد االله * 
  . طلبات الري * 
  . أوامر السقایة * 
  . تقاریر المیدان الیومیة * 

  : فعالیات شھریة وتشمل : ثانیاً 
  . مخصصات الري للمحاصیل* 
  . مخصصات الري للوحدات الزراعیة * 
  . المطالبات المالیة * 
  . تقاریر المیدان الشهریة * 

  : الیات موسمیة وتشمل فع: ثالثاً 
  . دورة السقایة للمراحل وخطوط الري والوحدات الزراعیة* 
  . التخطیط الموسمي * 
شهر (یتم تحدید إستراتیجیة إدارة المیاه في بدایة موسم الري : الإستراتیجیة الموسمیة لإدارة المیاه  -

حسب مخزون ) شهر نیسان(ایة الموسم المطري ویعاد تقییمها شهریا وتتم مراجعة الإستراتیجیة في نه) تشرین أول
ویتم اعتبار النقاط التالیة في . المیاه في السدود لیصار إلي اتخاذ القرارات المناسبة في ضوء واقع الوضع المائي

  . بناء الإستراتیجیة 
  . ول والأودیة المیاه المخزنة في السدود والتدفقات المتوقعة من الأنهار والسی: المصادر المائیة المتوفرة* 
  . المصادر المائیة الخارجیة من الدول المجاورة * 
  . الطلب المتوقع علي المیاه للري والصناعة والاستعمالات المنزلیة * 
  . نوعیة المیاه * 

  : ومخرجات الإستراتیجیة ھي 
  . كمیات المیاه الشهریة المطلوب سحبها من المصادر المائیة غیر المتحكم بها* 
  . المیاه الشهریة المخصصة للاستعمالات المختلفة كمیات * 
كمیات المیاه الشهریة المطلوب سحبها من السدود، والمخزون الإستراتیجي والمناسیب الحرجة للسدود في نهایة * 

  . كل شهر علي امتداد الموسم 
مكن تقسیم القرارات المتعلقة وی. ویتم بناءاً علي مخرجات الإستراتیجیة اتخاذ القرارات التي تناسب الوضع المائي 

  : بإدارة المیاه إلي مجموعتین من القرارات هي 

  : القرارات المتعلقة بمصادر المیاه  -
  . تحویل میاه نهر الیرموك إلي قناة الملك عبد االله * 
  . تحویل میاه آبار المخیبة إلي قناة الملك عبد االله * 
  . قناة الملك عبد االله  تحویل المیاه المخزنة في بحیرة طبریا إلي* 
  . الضخ العكسي للمیاه من قناة الملك عبد االله إلي سد وادي العرب * 
  . إسالة المیاه من سد وادي العرب إلي قناة الملك عبد االله * 
  . إسالة المیاه من سد وادي العرب إلي مشروع ري الغور الشمالي الشرقي* 
  . مشروع ري الغور الشمالي الشرقيإلي ) زقلاب(إسالة المیاه من سد شرحبیل * 
  . إسالة المیاه من الجزء الشمالي إلي الجزء الجنوبي من قناة الملك عبد االله * 
  . إسالة المیاه من سد الملك طلال إلي مثلث الزرقاء والجزء الجنوبي من القناة* 
  .  CII , ZCIتحویل میاه سد الملك طلال عند السد التحویلي لتل الذهب إلي خطي * 
  . تحویل میاه سد الملك طلال عبر قناة أبو الزیغان إلي قناة الملك عبد االله* 
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  . إسالة المیاه من قناة الملك عبد االله إلي سد الكرامة * 
  . الضخ من سد الكرامة إلي قناة الملك عبد االله * 
  . إسالة المیاه من سد شعیب * 
  . إسالة المیاه من سد الكفرین * 
  . للمیاه من بركة الباطوس إلي سد الكفرین  الضخ العكسي* 
  . الكفرین وإلي سد الكفرین / تحویل المیاه من وادي حسبان إلي مشروع ري حسبان * 
  . إسالة المیاه من سدود الموجب والوالة إلي سد الموجب التحویلي * 

  : القرارات المتعلقة بتوزیع المیاه  -
إلي ) من السد التحویلي للجرم وسد شرحبیل بن حسنه وسد وادي العرب ( توزیع میاه ناقل الغور الشمالي الشرقي

  . مشروع ري الغور الشمالي الشرقي
 ضخ المیاه من قناة الملك عبد االله إلي مشروع ري الغور الشمالي الشرقي .  
 ضخ وإسالة المیاه من قناة الملك عبد االله إلي مشروع ري الشمال . 
 لك عبد االله إلي مشروع ري الوسط ضخ وإسالة المیاه من قناة الم . 
  ضخ المیاه من قناة الملك عبد االله إلي محطة تنقیة زي . 
  توزیع المیاه المسألة من سد الملك طلال بواسطةZCII  ZCI إلي مثلث الزرقا ومشروع ري الوسط . 
 ضخ المیاه من قناة الملك عبد االله إلي مشروع ري مثلث الزرقاء . 
 كم١٨ن قناة الملك عبد االله إلي مشروع ري ضخ وإسالة المیاه م . 
  كم عند توفر المیاه ١٤.٥ضخ وإسالة المیاه من قناة الملك عبد االله إلي مشروع ري . 
 الكفرین/ توزیع المیاه من سد الكفرین وسد حسبان التحویلي إلي مشروع ري حسبان . 
 لیة والجنوبیة توزیع المیاه من سد الموجب التحویلي إلي الخطوط الناقلة الشما . 

یظهر من تعداد مواقع التحكم وإتساع الرقعة الجغرافیة التي تغطیها والتي تشمل السدود وحواجز التحكم علي قناة 
الملك عبد اله ومحطات الضخ والخطوط الناقلة وشبكات الري ومخارج ري الوحدات الزراعیة، وهذا یشیر بوضوح 

الأردن وخاصة أن القرارات الواجب اتخاذها للتحكم بالمواقع أعلاه تعتمد  إلي صعوبة وتعقید إدارة المیاه في وادي
  . عل بعضها ولا یمكن اتخاذ أي قرار بخصوص أي موقع بمعزل عن المواقع الأخري 

ومن الجدیر بالذكر أن القرارات المتخذة لإدارة المیاه تختلف من حیث الأهمیة الاستراتیجیة والتزامن، فعلي سبیل 
تم تغییر فتحات حواجز قناة الملك عبد االله من مركز التحكم في دیر علا یومیا للحفاظ علي مناسیب المثال ی

المیاه في مقاطع القناة، بینما یمكن أن تبقي بوابة مدخل نفق العدسیة بدون تغییر لفترات طویلة، ولا یمكن مقارنة 
  . فتح أو إغلاق مخارج الري للوحدات الزراعیة بمخارج السدود 

تتولي سلطة وادي الأردن دراسة وتنفیذ مشاریع : الھیكل التنظیمي لإدارة المیاه في وادي الأردن  -
السدود والري وإدارة المیاه وتشغیل وصیانة هذه المشاریع، حیث تتولي مدیریات التشغیل والصیانة الثلاث في 

اتب المراحل المرتبطة بكل مدیریة حسب وادي الأردن مسؤولیة توزیع المیاه علي الوحدات الزراعیة من خلال مك
  : التنظیم التالي 

وتضم مراحل التوزیع الأولي والثانیة والسابعة والتي تقع علي التوالي في : مدیریة شمال وادي الأردن  .١
  . الشونة الشمالیة ووادي الیابس والقلیعات 

ة والخامسة والثامنة والتي تقع علي وتضم مراحل التوزیع الثالثة والرابع: مدیریة وسط وادي الأردن  .٢
  . التوالي في كریمة ودیر علا والعارضة وضرار 

وتضم مراحل التوزیع السادسة والعاشرة والتي تقع علي التوالي ): الكرامة(مدیریة جنوب وادي الأردن  .٣
في  ١٠٢ضخ كم في محطة ١٤.٥في الكرامة والكفرین بالإضافة إلي المرحلة التاسعة التي أنشئت لمشروع 

  . الشونة الجنوبیة 
وتضم مراحل التوزیع الحادیة عشرة والثانیة عشرة والتي تقع في غور : مدیریة ري الأغوار الجنوبیة  .٤

  . المزرعة وغور الصافي 
  : وتتولي مراحل التوزیع المرتبطة بالمدیریات أعلاه توزیع المیاه علي المشاریع التالیة 

  
  .  ٢،  ١٤،  ٢٤،  ٢٨ي الشمال ویشمل خطوط التوزیع رقم مشروع ر   :المرحلة الأولي 
  .  ٣٣، ٣٦، ٤١مشروع ري الشمال ویشمل خطوط التوزیع رقم   :المرحلة الثانیة 
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  .  ٤٦،  ٥٠،  ٥٥مشروع رى الشمال ویشمل خطوط الوزیع رقم   :المرحلة الثالثة 
 ZCII،  ٦٣،  ٦٥رقم  مشروع ري الغور الأوسط ویشمل خطوط التوزیع  :المرحلة الرابعة 

  .  ٧٠،  ٤١مشروع ري الغور الأوسط ویشمل خطوط التوزیع رقم   :المرحلة الخامسة 
  .  ٨١،  ٨٦،  ٨٧،  ٩١،  ٩٢،  ٩٥كم ویشمل الخطوط ١٨مشروع ري ال   :المرحلة السادسة 
  . مشروع ري الغور الشمالي الشرقي   :المرحلة السابعة 
 ZC1ثلث الزرقاء ویشمل مرشوع ري م  :المرحلة الثامنة 
  . ٩٩،  ١٠٢،  ١٠٥،  ١١٠كم ویشمل خطوط التوزیع رقم ١٤.٥مشروع المدید   :المرحلة التاسعة 
  . مشروع ري حسبان، الكفرین   :المرحلة العاشرة 

  . مشروع ري غور الذراع والمزرعة   :المرحلة الحادیة عشرة 
  . فا وخنیزیرة مشروع ري غور الصافي وفی  :المرحلة الثانیة عشرة 

م ١٩٩٥تم استكمال المرحلة الأولي من شبكة القیاسات المائیة في مطلع عام : شبكة القیاسات المائیة  -
حاجز تحكم علي قناة ) ١٢(محطة قیاس یتم من خلالها قیاس مناسیب المیاه قبل وبعد ) ١٤(وهي تتكون من 

بهدف حساب التدفق عبرها كما یتم قیاس التدفق الداخل الملك عبد االله بالإضافة إلي قیاس فتحات هذه الحواجز 
إلي القناة من نهر الیرموك ومن سد الملك طلال عبر سیل الزرقاء، وتنقل معلومات محطات القیاس إلي مركز 

زوج حیث یتم تحلیل البیانات واحتساب ) ٣٠(التحكم في ضرار بواسطة كیبل أرضي خاص بالسلطة بسعة 
ز المكعبة في مقاطع القناة، وتدفق المیاه عبر المقاطع كما یمكن عمل رسومات بیانیة مخزون المیاه بالأمتا

  . توضح هذه المعلومات لأیة فترة زمنیة یتم اختیارها 
محطة قیاس جدیدة، كما تم تركیب أجهزة لقیاس ) ٢٤(وقد تم توسعة شبكة القیاسات المائیة لتشمل تركیب 

میاه الخارج من السدود، وقیاس التدفق في خطوط الري الرئیسیة، وكذلك قیاس مناسیب المیاه في السدود وتدفق ال
مواقع علي امتداد القناة، ) ٨(التدفقات الداخلیة إلي قناة الملك عبد االله والخارجة منها وقیاس نوعیة المیاه في 

  . الله موتورا علي حواجز التحكم بهدف التشغیل الأوتوماتیكي لقناة الملك عبد ا) ٢٨(وتركیب 
قامت سلطة وادي الأردن بإدخال الحاسوب في عملیات توزیع :  WMISنظام معلومات إدارة المیاه  -

وبهدف نظام معلومات إدارة المیاه إلي التحكم الأمثل بموارد المیاه في وادي . المیاه للري منذ أواسط الثمانینات
ویقوم النظام علي مجموعة من . رب بأفضل كفاءة ممكنةالأردن بغیة تلبیة الاحتیاجات المائیة المطلوبة للري والش

برامج الحاسوب العاملة في مركز لتحكم وإدارة المیاه في وادى الأردن وفي مراحل توزیع المیاه علي امتداد الوادي 
 .  

لداخلة یتلقي النظام بشكل مستمر معلومات من شبكة القیاسات المائیة علي قناة الملك عبد االله عن كمیات المیاه ا
إلي القناة من نهر الیرموك وسد الملك طلال وكذلك معلومات عن مناسیب المیاه وفتحات بوابات التحكم، كما 
تدخل إلیه یدویا وبشكل یومي معلومات عن مصادر المیاه الاخري غیر المشمولة بشبكة القیاسات المائیة، 

  .احل التوزیع علي امتداد الوادي ومعلومات عن الاحتیاجات المائیة المطلوبة لمدینة عمان ولمر 
یقوم النظام بدوره بتحلیل هذه المعلومات وتحضیر الموازنة المائیة الیومیة من أجل تلبیة الاحتیاجات المائیة 
الیومیة للري والشرب، وحساب كمیات المیاه المطلوب إسالتها من السدود والتعامل مع حالات العجز المائي إن 

المتطلبات، أو الزیادة في كمیات المیاه وكیفیة التصرف بها عن طریق الضخ العكسي  كان هناك عجز عن تلبیة
عمان ونقلها من الجزء الشمالي إلي الجزء الجنوبي من قناة الملك  –إلي سد وادي العرب ومشروع میاه دیر علا 

  . عبد االله لتحسین نوعیة المیاه القادمة من سد الملك طلال وتغذیة سد الكرامة 
یقوم النظام یومیا بإصدار برنامج للتحكم بفتحات بوابات التحكم علي امتداد قناة الملك عبد االله ویقوم البرنامج  كما

  . بالتحكم عن بعد ببوابات القناة من مركز التحكم في ضرار 
لنمط بالإضافة للإعمال الیومیة هناك أعمال شهریة یقوم بها النظام كتبادل المعلومات مع المراحل بخصوص ا

الزراعي والإستهلاكات المائیة الشهریة للوحدات الزراعیة، وكذلك المخصصات المائیة للمحاصیل وللمراحل حسب 
كما یوجد برنامج للتخطیط والتنبؤ الموسمي من أجل . نوع المحاصیل والمساحات المزرعة وتراخیص الزراعة

  . توزیع المیاه المخزنة في السدود علي مدار الموسم
اءاً علي مخرجات النظام تحدید الإجراءات المطلوب إتباعها للموسم القادم والتي غالباً ما تشمل نسب ویتم بن

  . الترشید في توزیع میاه الري علي الوحدات الزراعیة كما تشمل برامج ضخ المیاه لأغراض الشرب والصناعة
جیات وقواعد البیانات التي تمكن سلطة یقوم نظام معلومات إدارة المیاه في وادي الأردن علي مجموعة من البرم

وبهذا یوفر . وادي الأردن من جمع ومعالجة وتخزین واستخراج كافة البیانات والمعلومات المتعلقة بإدارة المیاه 



٢٣١ 
 

الادوات التي تساعد علي اتخاذ القرارات الاستراتیجیة والتنفیذیة بشكل یومي وعلي مدار الموسم بهدف التشغیل 
ویمكن تقسیم هذا . لملك عبد االله وللسدود ومشاریع الري، ولمواجهة أیة ظروف طارئة أو مستجدةالأكفأ لقناة ا

  : النظام إلي أربعة نظم فرعیة هي 
یحلل هذا النظام المعلومات التاریخیة للمصادر المائیة والمخزنة في : نظام التخطیط والتنبوء الموسمي  .١

  : ویتم التحلیل علي أساس . ة من المصادر المائیة خلال الموسم القادمقاعدة البیانات ویقدر التدفقات المتوقع
  موسم رطب .  
  موسم جاف . 
  موسم عادي . 

ویوفر هذا . ویتم تحدیث معلومات النظام شهریا خلال الموسم حسب القیاسات الفعلیة التي یتم الحصول علیها 
ائیة حسب ظروف الموسم القادم، ویمكن لمستخدم النظام إمكانیة عمل سیناریوهات المتوفرة وللاحتیاجات الم

  : النظام أن یقوم بتغییر المدخلات التالیة 
  النمط الزراعي .  
 نسبة التقنین في حالة نقص المیاه . 
  استراتیجیة إدراة المیاه خلال فصل الشتاء . 
  الاحتیاجات المنزلیة والصناعیة . 

النظام إمكانیة عمل موازنة مائیة یومیة، وذلك للموازنة بین یتیح هذا : نظام الموازنة المائیة الیومیة  .٢
  : المصادر المائیة المتاحة والطلبات علي المیاه، ویمكن من خلاله أتخاذ القرارات التالیة

  توزیع المصادر المائیة المتاحة بین المستخدمین الرئیسیین؛ أي لمشارعي الري في وادي الأردن
  . ولمحافظتي عمان وأربد 

 لة المیاه من السدود لمواجهة العجز في المصادر المائیة غیر المتحكم بها أو الضخ العكسي إسا
 . والتخزین في السدود في حالة زیادة كمیات المیاه من المصادر غیر المتحكم بها عن الاحتیاجات 

 ة المیاه في الجزء إسالة المیاه من الجزء الشمالي إلي الجزء الجنوبي من قناة الملك عبد االله لتحسین نوعی
 . الجنوبي 

یهدف هذا النظام إلي المراقبة المستمرة لقناة الملك عبد االله : النظام الھیدرولیكي لقناة الملك عبد الله  .٣
من خلال شبكة القیاسات المائیة التي تزوده بالمعلومات اللازمة عن فتحات الحواجز ومناسیب المیاه علي امتداد 

ویحتوي النظام . ب التدفقات المائیة عبر الحواجز والمخزون المائي في مقاطع القناةالقناة حیث یتم احتسا
  : الهیدرولیكي علي 

یقوم هذا البرنامج بحساب معلومات قناة الملك عبد االله علي شكل جداول یتم تغذیتها : الجداول الھیدرولیكیة 
هو الجزء من القناة   Reachمقاطع طولیة والمقطع إلي النموذج الهیدرولیكي، حیث تقسم قناة الملك عبد االله إلي 

. الواقع بین حاجزین، وكل مقطع یقسم أیضاً إلي مقاطع فرعیة، ویمتاز كل مقطع فرعى بنفس الخصائص
  ) . Friction Loss coefficient ، معامل الاحتكاك Slope، الانحدار  Cross sectionالمقطعغ العرضي (

  : لبرنامج ، أما مخرجاته فهي وهذه الخصائص تمثل مدخلات ا
  حجم التخزین الأدني والأقصي لكل مقطع .  
 جدول یبین حجوم التخزین في المقاطع حسب مناسیب المیاه والتدفق . 
  جدول مناسیب المیاه الذي یبین منسوب المیاه في بدایة كل مقطع حسب المنسوب في نهایة المقطع

 . والتدفق عبر المقطع 
  : المدخلات : ي النظام الھیدرولیك

  : ثابتة  *
  . وصف المنشآت ومنسایبها، مواقع المداخل والمخارج والحواجز  -
  . أبعاد القناة، أطوال المقاطع، مواصفات الحواجز، المهارب -
  . التخزین الأدني والأقصي لكل مقطع، الزمن اللازم لانتقال المیاه عبر المقطع -
  . جداول الكمیة مقابلا التدفق  -
  : ومیة ی *
  . المطلوب أخذه من المخارج في كل ساعة للري والاستعمالات الأخري -
  . المصادر الداخلیة للقناة في كل ساعة  -



٢٣٢ 
 

  . المطلوب إسالته من السدود أو ضخه إلي السدود  -
  : المخرجات 

  تحدید فتحة كل حاجز والتدفق الخارج من كل حاجز .  
  جداول الإسالة من السدود . 
 خ إلي السدود جداول الض . 
  التدفق الخارج من المهارب . 
  كمیة المیاه المخزنة في القناة . 

حل نظام التشغیل الأوتوماتیكي مكان نظام التشغیل : نظام التشغیل الأوتوماتیكي لقناة الملك عبد الله  *
  : الیدوي سابق الذكر، ویتكون هذا النظام من ثلاثة برامج رئیسیة هي

یقوم هذا البرنامج بطلب وتحدیث معلومات محطات القیاس، كما یقوم : ة الملك عبد االلهبرنامج مراقبة قنا -١
  . بمعالجة وتخزین المعلومات 

ویتم من خلاله إرسال معلومات شبكة القیاسات المائیة إلي : برنامج تبادل المعلومات مع نظام إدارة المیاه -٢
 . اه نظام إدارة المیاه، واستقبال مخرجات نظام إدارة المی

من حواجز قناة الملك عبد االله مرة كل ) ٢٨(یقوم البرنامج بحساب فتحات : برنامج التشغیل الأوتوماتیكي  -٣
 : دقیقة، وذلك اعتمادا علي) ١٥(

  . كمیات المیاه الداخلة إلي القناة والمخزنة فیها، والكمیات المطلوب سحبها من القناة  -
 . ي كل مقطع من مقاطع القناة، والكیمة المطلوب توفرها في المقطعمقارنة الفرق بین كمیة المیاه المتوفرة ف -
 . التنسیق بین مقاطع القناة من آخر مقطع في نهایة القناة وباتجاه أعلي القناة -

ویقوم بالتحكم بفتحات الحواجز . تعامل النظام مع قناة الملك عبد االله كجزأین یفصلهما سایفون سیل الزرقاء
كما یمكن . حفاظ علي المناسیب وتوفیر كمیات المیاه المطلوبة من المخارج علي امتداد القناةأوتوماتیكیا بهدف ال

من مركز التحكم تشغیل بوابات النفق التحویلي علي نهر الیرموك للتحكم بكمیات المیاه الداخلة إلي القناة، وكذكل 
  . الجنوبي من القناة  التحكم بكمیات المیاه التي یتم تحویلها من الجزء الشمالي إلي الجزء

تم تقسیم وادي الأردن إلي عشرة مراحل والأغوار الجنوبیة : نظام توزیع المیاه علي الوحدات الزراعیة  *
إلي مرحلتین لتوزیع میاه الري تضم كل منها مجموعة من الوحدات الزراعیة حسب طبیعة المرحلة وبإجمالي 

  . وحدة زراعیة لكافة المراحل ) ١٠٠٠٠(
من خلال هذا النظام استقبال وإدخال طلبات المزراعین وتدقیقها فنیا ومالیا حسب المخصصات المائیة یمكن 

المقررة للوحدة الزراعیة ودورتها المائیة الأسبوعیة والتزام المالك أو المتصرف بالوحدة بتسدید مستحقاتها المالیة، 
، حیث یقوم مزوعو الیماه بفتح وإغلاق مأخذ الري ومن ثم یتم إصدار أوامر السقایة لخطوط الري للیوم القادم

)Farmer Turn – Out Assembly ( حسب الفترة الزمیة والتدفق المحدد في أمر السقایة كما یقوم مزوعو
المیاه بكتابة تقاریر المیدان التي یتم إدخالها للنظام والتي یتم بناءا علیها احتساب المستحقات المالیة حسب 

لموزعة، وكذلك المساحات المزروعة ونوعیة المزروعات والتي بناءا علیها یتم احتساب كمیات المیاه ا
  . مخططاً توضیحیاً لنظام معلومات إدارة المیاه التالى ویوضح الشكل . المخصصات المائیة للوحدة الزراعیة
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  مخطط توضیحي لنظام معلومات إدارة المیاهیوضح شكل 

  
تقوم سلطة وادي الأردن بالعدید من الأجراءات لرفع كفاءة إدارة المیاه وتحسین  :رفع الكفاءة وتحسین الأداء 

الأداء في ظل التحدیات العدیدة التي تواجهها وتطبیقا لإستراتیجیة قطاع المیاه وسیاسة میاه الري وقانون تطویر 
  : ا یلي ومن أهم الإجراءات التي تقوم بها لسلطة م. وادي الأردن والتعلیمات المنبثقة عنه

  : في مجال تطویر مصادر المیاه 
  یجري بناء السدود لتخزین میاه الفیضانات والتحكم بمیاه الجریان الدائم، حیث تجري الدراسات لبناء سدود

، )٣ملیون م ١.٨(والوحیدة ) ٣ملیون م ٢.١(، والكرك )٣ملیون م ٧.٨(، وابن حماد )٣ملیون م ٩(كفرنجة 
، )٣ملیون م ٠.٤(، ودلاغة )٣ملیون م ١(، وشیظم )٣ملیون م ١(، واللجون ) ٣ملیون م ١(وزرقاء ماعین 

، كما یجري من خلال برنامج الحصاد المائي إنشاء السدود الصحراویة ٣ملیون م ٢٤.١بسعة إجمالیة تبلغ 
  . زالبرك والحفائر لأغراض سقایة الماشیه والري والشحن الجوفي 

  ي إما مباشرة لري المحاصیل المقاومة للملوحة أو بعد خلطها بمیاه عذبة یزداد استخدام المیاه المسوس في الر
  . وقد أصدرت السلطة دلیلاً إرشادیاً للمزارعین لبیان أفضل الطرق لاستعمال هذه النوعیة من المیاه. أو تحلیتها

 شروع لمراقبة أثر نتیجة لإزدیاد استخدام المیاه المستصلحة الخارجة من محطات التنقیة تقوم السلطة بتنفیذ م
استعمال هذه المیاه علي التربه والنبات والمنتجات الزراعیة بالتعاون مع الجهات المعنیة الأخري، وقد تم 

  . إصدار دلیل للمزارعین للإستخدام الأمن بیئیا والمجدي اقتصادیا لهذه المیاه
 لحصول علي حقوق الأردن المائیة من تقوم السلطة بمتابعة تنفیذ بنود الإتفاقیات المعقودة مع دول الجوار ل

مصادر المیاه المشتركة ویجري حالیا بمشاركة الدول المشاطئة للبحر المیت تنفیذ دراسة الجدوي والدراسة 
  . البحر المیت  –الاجتماعیة والتقییم البیئي لمشروع ناقل میاه البحر الأحمر 
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  : في مجال رفع كفاءة النقل والتوزیع والإستعمال 
 حویل كافة شبكات الري بالقنوات المفتوحة إلي الأنابیب المغلقة مما نتج عنه التوفیر في میاه الري جري ت

ثانیة في / لتر ٦ثانیوة ویجري تفخیض التدفق إلي / لتر  ٩ثانیة إلي / لتر ٢٠للوحدة الزراعیة من تدفق 
  . ثانیة في الأغوار الجنوبیة / لتر ٣مناطق ریادیة، و 

  قناة الملك عبد االله التي تعتبر الناقل الرئیسي للمیاه في وادي الأردن بهدف تخفیض الفاقد من تم إعادة تأهیل
القناة، كما تم مضاعفة عدد السایفونات للسماح بتمریر كمیات أكبر من میاه الفیضانات عبر القناة في 

لمیاه عبر المقاطع عن فصل الشتاء، وكذلك إمكانیة إجراء عملیات الصیانة في القناة بدون إیقاف سیر ا
  . طریق إغلاق أحد السایفونات وإبقاء السایفون الموازي مفتوحاً 

  یجري تطبیق برنامج محاكاة هیدرولیكيEpanet  لتنظیم الضغط علي كامل شبكات الري بحیث لا ینقص
لزراعیة عبر بار من بدایة خط الري إلي نهایته، وهذا یؤید إلي انتظام التدفق الواصل إلي الوحدات ا ٣عن 

  . مآخذ الري مما یحقق العدالة في التوزیع ویزید من رضا متلقي الخدمة من المزارعین 
  جري إعداد خرائط ملاءمة نوعیة المحاصیل للتربةCrop Suitability Maps  والتي تم من خلالها

بة وقوامها وقدرتها وباستخدام نظام المعلومات الجغرافي تحدید انواع المحاصیل المناسبة حسب نوعیة التر 
  . علي الاحتفاظ بالماء والمناخ والمنطقة الجغرافیة 

  یجري تشجیع المزارعین علي إدخال التكنولوجیا الحدیثة في الري داخل المزرعة عن طریق استخدام الري
. بدلاً من الري السطحي للتوفیر من میاه الري وزیادة الإنتاج) التنقیط والرشاشات الصغیرة(الموضعي 

وغیرها من الأنواع لتحدید جدولة الري علي أسس علمیة تبین ) التنشیومیتر(وتستخدم أجهزة الشد الرطوبي 
  . الوقت المناسب للري والكمیة اللازمة حسب حاجة المحصول 

  ،یجري تشجیع المزارعین علي زراعة المحاصیل ذات المردود الإقتصادي العالي والقلیلة الإستهلاك للمیاه
كما یتم تشجیع الزراعة . دار التراخیص للمحاصیل عالیة الإستهلاك للمیاه كالموز والحمضیات وإیقاف إص

بهدف  good agricultural practicesالتعاقدیة وإصدار شهادات الجودة للممارسات الزراعیة الجیدة 
  . زیادة العائد الإقتصادي للمتر المكعب من المیاه 

  : لصیانة في مجال استرداد كلفة التشغیل وا
  فلس واحد للمتر المكعب، وعدلت التعریفه لتصبح ثلاث فلسات للمتر  ١٩٧٣كانت التعریفه المیاه قبل عام

فلسات للمتر المكعب ) ٦(،وتم تعدیل التعریفه لتصبح ١٩٨٩إلي عام  ١٩٧٣المكعب خلال الفترة من عام 
لتصاعدیة المبینة في الجدول التالي منذ ، وتم اعتماد التعریفه ا١٩٩٤إلي عام  ١٩٨٩خلال الفترة من عام 

وهي التعریفه المعمول بها حتى الآن، وقد روعي فیها دعم الشرائح قلیلة الاستهلاك للمیاه وهم  ١٩٩٥عام 
  . مزارعي الخضار وزیادة الكلفة علي الشرائح ذات الاستهلاك العالي 

  )٣م/ فلس(  التعرفة  )متر مكعب(شریحة الاستهلاك الشهري للوحدة الزراعیة 
٨  ٢٥٠٠-٠  

١٥  ٣٥٠٠-٢٥٠١  
٢٠  ٤٥٠٠-٣٥٠١  

  ٣٥  ٤٥٠٠أكثر من 
  تم إقرار مبلغ ثابت بمقدار دینارین أردنیین یضاف علي الفاتورة الشهریة للوحدة الزراعیة بهدف تغطیة تكالیف

الري صیانة عدادات میاه الري وما یجدر ذكره أن مبیعات المیاه للأغراض الصناعیة مع مبیعات میاه 
  . تغطي كامل كلفة التشغیل والصیانة 

یتم تشجیع المزارعین علي الإنخراط في جمعیات  : (*)في مجال مشاركة مستخدمي المیاه في الإدارة 
من مشاریع % ٥٠جمعیة لمستخدمي المیاه تغطي حوالي  ١٦مستخدمي میاه الري، حیث تم حتى الآن إنشاء 

في هذه الجمعیات بالإدارة الذاتیة لمآخذ الري لوحداتهم الزراعیة، كما  الري في وادي الأردن ویقوم المزارعون
یساهمون مع موظفي السلطة في اعمال الصیانة مراقبة التوزیع ویجري الإعداد حالیاً لنقل كافة مهام توزیع المیاه 

ة وهذه الجمعیات بعد محطة الضخ إلي جمعیات المزارعین في مواقع ریادیة من خلال توقیع اتفاقیات بین السلط
  . بغیة تعمیمها تدریجیاً علي باقي الجمعیات 

                                                 
وزارة / سیاسة میاه الري -وزارة المیاه والري / إستراتیجیة المیاه في الأردن  -التقاریر السنویة لسلطة وادي الأردن : المراجع (*)

 . وثائق مشروعة شبكة القیاسات المائیة  - قاعدة بیانات نظام معلومات إدراة المیاه في وادي الأردن  -المیاه والري 
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تقع جامعة  :حالة دراسیة  –تجربة جامعة آل البیت : أولاً  : (*)الحصاد المائي في البادیة الأردنیة 
ملم في السنوات الرطبة ) ٢٥٠(آل البیت في المنطقة شبه الجافة حیث لا یتعدي معدل هطول الأمطال عن 

)wet year(  وعن)(ملم في السنوات الجافة ) ١٥٠dy year ( ویمتاز مناخ المنطقة بإرتفاع حاد في درجات
الحرارة في فصل الصیف وانخفاض ملحوظ في درجات الحرارة في فصل الشتاء وكذلك هناك فرق واضح في 

  . درجات الحرارة ما بین درجة الحرارة في النهار ودرجة الحرار في اللیل 
المنطقة من التربة المفككة والتي تتمیز بحركة الغبار بسبب تأثیر الریاح، إن الغطاء النباتي قد إن طبیعة تربة 

  . یكون معدوم إلا في فصل الربیع 
تعتمد المنطقة في الدرجة الأولي علي المیاه الجوفیة لتأمین متطلباتها المنزلیة والزراعیة والصناعیة لعدم وجود 

ن الاعتماد الكلي علي المیاه الجوفیة والضخ الجائر لهذه المیاه یزید من ملوحتها أودیة دائمة الجریان فیها، إ
إن افتقار المنطقة إلي أودیة دائمة الجریان للاستفادة منها كمیاه سطحیة یدعو إلي . وبالتالي نضوب هذه المیاه 

ود والحفائر الترابیة واستعمالها تظافر الجهود للاستفادة من میاه الأودیة في فصل الشتاء بتخزینها من خلال السد
في ري الأشجار خلال فصل الصیف وكذلك في التغذیة الصناعة للمیاه الجوفیة، وأن من أهم المشاكل التي 
تواجه تخزین المیاه في السدود والحفائر الترابیة هو حرارة الصیف وحركة الریاح التي تعتبر من أهم العوامل التي 

شكلة الرسوبیات التي تعتبر من الموانع لنفاذ المیاه إلي طبقات الأرض لتغذیة المیاه تساعد علي التبخر وكذلك م
وقد أولت إدارة الجامعة هذا الموضوع عنایة خاصة منذ إنشاؤها لأن المایه هي عصب الحیاة فأقامت . الجوفیة 

اء للاستفادة منها من البرك والحفائر علي الأودیة ضمن الحرم الجامعي لجلب میاه الأمطار خلال فصل الشت
إن الاستفادة من میاه الأمطار الساقطة وعدم . خلال مشروع الحصاد المائي لري الأشجار خلال فصل الصیف 

هدرها وإقامة المشاریع لجمعها بأقل كلفة للاستفادة منها في ري الأشجار دعت إلي التفكیر بربط مباني الجامعة 
بمشروع الحصاد المائي وكذلك إقامة البرك الترابیة الواقعة علي الأفنیة من خلال شبكة من الأنابیب والذي یعرف 

تعتمد مشاریع الحصاد المائي علي حركة المیاه . للاستفادة من الجریان السطحي للمیاه ضمن الحرم الجامعي 
  . السطحي  الناتجة عن الجریان السطحي وبالتالي فإنه لابد من دراسة العوامل التي تساعد علي عملیة الجریان

) slope(تسیر حسب المیل ) surface runoff(أن حركة المیاه السطحیة الناتجة عن الجریان السطحي  –أ 
  . للأرض الطبیعیة 

والذي یساعد علي الجریان السطحي %) ٠.٤٠ -% ٠.٢٥(للمنطقة یتراوح من ) slope(إن معدل المیل  -ب
  . للمیاه 

یستفاد منها %) ٨(هدراً بسبب التبخر حیث أن نسبة %) ٩٢(نطقة منها تذهب كمیات الأمطار الساقطة علي الم
إذا ما توافرت العوامل التي ) surface runoff(في الجریان السطحي %) ٣(في تغذیة المیاه الجوفیة و%) ٥(

تساعد علي الجریان السطحي وهناك عوامل كثیرة تؤثر علي عملیة الجریان السطحي للمیاه ومعامل الجریان 
  : ومنها ) runoff coefficient(لسطحي ا
حیث إن كثافة نزول الأمطار لا تعطي فرصة لعملیة نفاذ المیاه ) rainfall intensity(كثافة نزول الأمطار  -١

 . إلي التربة وبالتالي حدوث عملیة الجریان السطحي
ن علمیة الجریان حیث إن فترة نزول الأمطار كلما زادت م) rainfall duration(فترة نزول الأمطار  -٢

السطحي حیث تصل التربه إلي حد الإشباع وبالتالي حدوث عملیة الجریان السطحي حیث إن كمیة الجریان 
 . السطحي تنتج عن كثافة وفترة نزول الأمطار 

إن زیادة میل الأرض الطبیعیة یساعد كثیراً في عملیة الجریان السطحي أن المیل الكبیر ) slope(معدل المیل  -٣
)steep slope ( لا یعطي فرصة لنفاذ المیاه إلي التربة وبذلك یزید من عملیة الجریان السطحي للمیاه . 

وهذا یؤثر من حیث نوعیة ) CATCHMEN AREA CHARACTRISTIC(طبیعة منطقة التصریف  -٤
لك فإن التربة ونسبة المباني والشوارع التي تغطي المنطقة وذلك في زیادة عملیة الجریان السطحي للمیاه كذ

إن عملیة الجریان السطحي تحدث عندما تزید عن . الغطاء النباتي یقلل من عملیة الجریان السطحي للمیاه 
لتخزین المیاه مع العلم بأن النسبة التي یستفاد منها من كمیات ) soil capacity(حاجة التربة وسعتها 

مع العلم بأن معدل سقوط %) ٣(اوز الأمطار الساقطة علي المنطقة في عملیة الجریان السطحي لا یتج
  . ملم) ١٥٠(الأمطار بحدود 

                                                 
 ٠الأردن  –جامعة آل البیت  –أكرم شدیفات / د .أ: المصدر (*)
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تم ربط بعض : المرحلة الأولي  :المرحل التي تم تنفیذھا  :مراحل تنفیذ مشروع الحصاد المائي 
الأودیة الجانبیة والأقنیة والتي تمر بالحرم الجامعي لتجمیع ماءها في برك خارجیة موجودة أصلا ضمن الحرم 

متر مكعب الأولي بطاقة تخزینیة تصل إلي ) ١٥٠٠٠٠(قة تخزینیة تقدیریة إجمالیة تصل إلي الجامعي بطا
مترم كعب ویتم ضخ المیاه من البركة ) ٧٠٠٠٠(متر مكعب والآخري بطاقة تخزینیه تصل إلي ) ٨٠٠٠٠(

جریان الوادي وعدم  الأولي بواسطة محطة رفع إلي البركة الأخري والتى لا یغذیها وادي رئیسي للاستفادة من میاه
جریان المیاه في الوادي بعد امتلاء البركة الأولي حیث تقوم الجامعة بالاستفادة من هذه المیاه في ري الأشجار 

  . المثمرة في فصل الصیف وتكفي حاجة الجامعة لمدة ثلاثة أشهر وخاصة في السنوات الرطبة 
  

  
وبمساحة إجمالیة ) مبني رئیسي مع خمسة مباني أخري(تم ربط قسم من مباني الجامعة : المرحلة الثانیة 

والمناهل وذلك لتجمیع هذه المیاه من أسطح ) pvc(متر مربع من خلال شبكة من الأنابیب ) ٦٨٠٠(تصل إلي 
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متر مكعب حیث تقوم ) ٥٠٠(بالبولي أثلین وتصل سعتها إلي ) البالون(هذه المباني إلي بركة من النوع المغطي 
  . فادة من هذه المیاه في ري الأشجار المثمرة في فصل الصیفالجامعة بالاست

  

  
  

مبني رئیسي مع خمسة مباني أخري ومجمع قاعات (تم ربط قسم من مباني الجامعة : المرحلة الثالثة 
والمناهل وذلك ) pvc(متر مربع من خلال شبكة من الأنابیب ) ٩٦٠٠(وبمساحة إجمالي تصل إلي ) تدریسیة

) ٥٠٠(میاه من أسطح هذه المباني إلي بركة من النوع المغطي بالبولي أثلین وتصل سعتها إلي ولتجمیع هذه ال
  . متر مكعب حیث تقوم الجامعة بالاستفادة من هذه المیاه في ري الأشجار المثمرة في فصل الصیف 

  

  
لجامعة حیث تقوم تقوم محطة التنقیة من خلال شبكة الصرف الصحي بخدمة كافة أبنیة ا: المرحلة الرابعة 

بنقل المیاه العادمة إلي محطة التنقیة والتي تقوم بدورها في معالجة المیاه العادمة وإعادة استخدامها في ري 
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الأشجار المثمرة بعد إن تخضع إلي الفحوصات المخبریة الیومیة من خلال مختبر محطة التنقیة والفحوصات 
تعمل محطة التنقیة علي نظام التهویة المطولة .  الأسبوعیة من خلال مختبرات الجامعة المتخصصة

)extended aeration ( وهو من الأنظمة المیكانیكیة التي أثبتت فعالیة في معالجة المیاه العادمة وإعادة
تصل المیاه العادمة إلي المنهل الموجود في بدایة محطة التنقیة حیث تقوم المضخات برفعها إلي . استخدامها 
زالة المواد العالقة بواسطة المصفاة ومن ثم تصل المیاه إلي حوض التهویة حیث یتم خلط المیاه القناة لیتم إ

بواسطة التربینات لیتم تعریضها إلي الهواء حیث تقوم البكتیریا الهوائیة بتحلیل المواد العضویة بعدها تصل إلي 
اض الكلور لیتم ضخها إلي خزان الري ومن حوض الترسیب لیتم فصل المواد العالقة وتصل المیاه المنقاه إلي أحو 

ثم لري الأشجار المثمرة والمواد العالقة یتم ضخها إلي حوض التهویة الثاني لیتم معالجة المیاه من خلال الحماة 
ویتم مراقبة المیاه الداخلة والخارجة من محطة . ومن ثم إلي أحواض التجفیف) activated sludge(النشطة 

عینات بشكل یومي ودوري للمحافظة علي إدامة عمل المحطة والمحافظة علي نظام التشغیل  التنقیة وذلك بأخذ
للمیاه الخارجة من المحطة ) BOD(للحصول علي میاه معالجة ذات مواصفات عالمیة جیدة، حیث أن معدل 

ة من خلال خزان تم ربط محطة التنقی. ي فعالیة عمل وكفاءة أداء المحطةلتر والتي تدل عل/ ملغم) ١٢(تقدر ب 
متر مكعب حیث ) ١٢٠٠٠(الري ببركة محطة التنقیة المغطاة بالبولي أثلین والتي تصل طاقتها التخزینیة إلي 

یتضم ضخ المیاه المعالجة الزائدة عن حاجة الزراعة إلیها وخاصة في فصل الشتاء لاستخدامها في ري الأشجار 
  . في فصل الصیف 

  

  
  

تحویل میاه الأدویة الجانبیة إلي الحرم الجامعي جاءت فكرة دراسة تحویل میاه مشروع : المرحلة الخامسة 
الأودیة الجانبیة من قبل إدارة الجامعة وتم دراسة الموضوع دراسة أولیة وتین أن هناك إمكانیة لتحویل میاه الأودیة 

مراحل دراسة مشروع تحویل . یة الجانبیة إلي الحرم الجامعي وبعدها تم دراسة متكاملة لعملیة تحویل میاه الأود
  : میاه الأودیة الجانبیة إلي الحرم الجامعي

تم دراسة الموضوع دراسة أولیة ووجد أن هناك إمكانیة لتحویل میاه الأودیة الجانبیة إلي الحرم الجامعي بعد  -١
الجامعي من خلال  أن تم أخذ المناسیب المساحیة والتي تفیذ بإمكانیة حركة المیاه من تلك الأودیة إلي الحرم

  . قناة تقام لهذا الغرض 
 –عمان (تم مخاطبة الجهات الرسمیة المختلفة فیما إذا كان هناك أیة خدمات ضمن حرم الشارع الرئیسي  -٢

من كوابل اتصالات أو شبكات میاه لیتم أخذها بعین الاعتبار ) الخالدیة - المفرق (وشارع ) الحدود السوریة
 . لحاق الضرر بهاعند تنفیذ المشروع وعدم إ

 . تم تحدید حرم الشوارع حسب لوحات الأراضي عن طریق مدیریة أراضي محافظة المفرق  -٣
 : تم دراسة الموضوع دراسة متكاملة حیث تم  -٤
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  . للمنطقة ) شبكیة متكاملة(أخذ قراءات مساحیة  -أ
  . ترسیم الشبكیة المتكاملة لإجراء الدراسة واقتراح البدائل المختلفة -ب
ختیار موقع القناة بحیث تلبي المتطلبات التصمیمیة علي المخططات بحیث تكون ضمن الحرم الجامعي ا -ج

  . الخاص للشوارع 
بحیث تلبي المتطلبات التصمیمیة ) diversion head - works(تصمیم مقطع القناة والسدود اللازمة  -د

  . لتحویل المیاه من الأودیة 
  . بل الاتصالات معالجة تقاطع القناة من كوا -هـ
اقتراح خزانات ترسیب عند مخارج العبارات لتكون مصائد للمواد العالقة إلي خزان الري أثناء فترة الصیف  -و

  . وإلي البركة الأخري أثناء فترة الشتاء 
ف اقتراح ان یتم نصب المروحة الهوائیة على البركة الأولى لیتم ضخ المیاه الى خزان الرى اثناء فترة الصی -ز

  ٠والى البركة الأخرى اثناء فترة الشتاء 
وقد تم أخذ الموافقة الرسمیة من وزارة الأشغال العامة والإسكان باعتماد المخططات الخاصة بالمشروع ومن ثم تم 

  . تنفیذ الحفریات الخاصة بالقناة وكذلك تم تنفیذ الأعمال المدنیة من إقامة السدود لتحویل المیاه إلي القناة 
  

  
  : راحل التي تم إعداد الدراسات الفنیة لها وتحتاج إلي تمویل اللازم للبدء بعملیة التنفیذ الم
  . مشروع تجمیع میاه الجریان السطحي من أسطح المباني والساحات ضمن الحرم الجماعي : أولاً 

مجموعات  ٦(للاستفادة من المیاه التي تسقط علي الحرم الجامعي فلابد من ربط كافة مباني الجامعة   
) ٤٣٥٠٠(مبنى آخر ومجمع قاعات تدریسیة وبمساحة إجمالیة تصل إلي  ٣٠مع  ٦مبني رئیسي عدد (الأخري 

والمناهل وذلك ولتجمیع هذه المیاه من أسطح هذه المباني إلي ) pvc(من خلال شبكة من الأنابیب ) متر مربع
ر مكعب حیث تقوم الجامعة بالاستفادة من مت) ٣٦٠٠(برك من النوع المغطي بالبولي أثلین وتصل سعتها إلي 

  . هذه المیاه في ري الأشجار المثمرة في فصل الصیف
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إن دراسة المخططات لمنطقة : مشروع تجمیع میاه الجریان السطحي ضمن الحرم الجامعي: ثانیاً 
إجراء الدراسة المتكاملة  الحرم الجامعي وإمكانیة الاستفادة من الجریان السطحي للمیاه أثناء فصل الشتاء أدت إلي

  : لتجمیع میاه الجریان السطحي لمنطقة الحرم الجامعي 
  ) . ٨(والتي تغذي هذه الأقنیة بحدود ) catchment area(مساحة منطقة التصریف  -أ

  . كیلو متر مربع ضمن الحرم الجامعي  -ب
متر مكعب یستفاد  ١٢٠٠٠٠٠إن معدل كمیات الأمطار الساقطة علي منطقة التصریف تقدر بحوالي  -ج

متر مكعب سنویاً اذا ما توفرت العوامل والشروط التى تساعد فى عملیة  ٣٦٠٠٠للجریان السطحي ما مجموعة 
وللاستفادة من الجریان السطحى یتم عمل برك لتجمیع  ٠الجریان السطحى وللاستفادة من الجریان السطحى 

متر  ٣٦٠٠٠التصریف ضمن الشیك الداخلى والخارجى بحجم المیاه خارج الشیك الداخلى للاستفادة من منطقة 
للاستفادة من المیاه التي تتجمع من منطقة ) قناة تصریف رئیسیة(مكعب علي ان یتم عمل مجري للمیاه 

التصریف وكذلك توصیل الأقنیة والتي تعمل علي تصریف المیاه ضمن الحرم الجامعي وداخل الشیك الداخلي 
ئیسیة لتعمل هذه الأقنیة كذلك علي تصریف المیاه المتجمعة من منطقة التصریف ما بین إلي قناة التصریف الر 

. متر مكعب  ٤٥٠٠٠الشیك الداخلي والشیك الخارجي مع العلم بأن إجمالي كمیات الحفر المطلوبة تقدر بحولاي 
  . وهناك ملاحظات یجب أن تراعي أثناء التنفیذ لهذا المشروع 

للتقلیل من المواد العالقة والأتربة والتي مع ) sedementaion tank(دایة البركة إقامة خزان ترسیب في ب -١
مرور الزمن تقلل من الحجم التخزیني للبركة علي أن یتم تزویده بأنابیب لتفریغ المواد الرسومیة إلي منطقة 

  . منخفضة أو أودیة قریبة 
ة للتقلیل من عملیة النحر أثناء دخول المیاه تبطین المنطقة بعد خزان الترسیب وكذلك جزء من جوانب البرك -٢

 . إلي البركة 
بشكل ) في حالة امتلاء البركة(إقامة قناة تصریف عند نهایة البركة لتصریف المیاه الزائدة عن حجم البركة  -٣

 . أمن وعدم إغراق المنطقة المحیطة للبركة 
 . ة معقولة للتقلیل مع عملیات النحر والحفر تبطین منطقة التقاء القنوات الفرعیة مع القناة الرئیسیة لمساف -٤

وللحد من عملیات التسرب والتبخر فلابد من معالجة الأسطح وخاصة في البرك الترابیة لمنع عملیة التسرب وذلك 
باستخدام المواد الناعمة من التربه بعد معالجتها ودمكها بینما معالجة التبخر تكمن في استخدام مسطحات مائیة 

سطحیة قلیلة وأعماق كبیرة ویمكن استخدام الأشجار الحرجیة كأسیجة للبرك للتقلیل من حركة الریاح  ذات مساحة
  . والذي یساعد علي زیادة التبخر 
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أنطلاقاً من حرص الجامعة علي خدمة : مشروع تحویل میاه وادي المفرق إلي الحرم الجامعي : ثالثاً 
جراء دراسة أولیة لوادي المفرق والذي یمر في مدینة المفرق وما یلحقه المنطقة المحیطة والمجتمع المحلي قامت بإ

وإمكانیة تحویل جزء من ) wet year(من أضرار في الممتلكات أثناء فصل الشتاء وخاصة في السنوات الرطبة 
یف ماءه إلي داخل الحرم الجامعي للاستفادة منها في مشروع الحصاد المائي أن دراسة الوادي ومناطق التصر 

)catchment area ( الخاصة به والتي تعتبر المغذي الرئیسي لسد الغدیر الأبیض .  
تعاني مدینة المفرق من مشاكل الفیضان والذي یعود بسبب زیادة في تصریف الوادي والذي یمر ضمن المدینة 

فیضان تعود إلي وما یحلقه من أضار قبل وصوله إلي سد الغدیر الأبیض ومن خلال الدراسة تبین أن عملیة ال
كبر منطقة التصریف وصغر مقطع الوادي حیث أن مقطع الوادي یضیق خلال مدینة المفرق بسبب الاعتداءات 
من المواطنین علي حرم الوادي وإنشاء عبارات صغیرة لا تستوعي المیاه المتدفقة وبالتالي تعمل علي تجمع المیاه 

جاءت فكرة إمكانیة تحویل جزء من میاه الفیضان إلي الأودیة . وتشكل خطورة علي حیاة المواطنین في المنطقة 
القریبة ومنها الوادى المغذي لمشروع الحصاد المائي في الجامعة حیث أن تحویل میاه الفیضان تخدم المجتمع 

ادي یتم المحلي وذلك بحمایة المنطقة وتزوید المناطق القریبة بالاحتیاجات من میاه الري، أن المیاه المتدفقة في الو 
  . بتحویل المیاه الزائدة عن سعة الوادي إلي الأودیة الجانبیة والتي تخدم الجامعة والمجتمع المحلي 

وتقوم الجامعة بتقدیم الاستشارات والدراسات الفنیة المتكاملة مع لجنة تم تشكیلها وتشارك بها المحافظة وبلدیة 
  : المفرق وقامت اللجنة 

) catchment area(یة المتكاملة لسد الغدیر الأبیض وخاصة منطقة التصریف بإعداد الدراسة الهیدرولوج -٥
وذلك بتوفیر صور جویة حدیثة للمنطقة وخرائط ) وادي حنو الحصان (لوادي المفرق والمغذي له وهو 

ومخطط تنظیمي حدیث لمدینة المفرق والذي یضم ) ١٠٠٠٠،  ٥٠٠٠،  ٢٥٠٠(طبوغرافیة بمقیاس رسم 
  . ة التحتیة من خطوط الصرف الصحي وخطوط المیاه وغیرها من الخدمات الشوارع والبنی

بتحدید الوادي بشكل كامل مع كافة تفرعاته التي تغذیه وتم حساب طول الوادي وتفرعاته ومعدل المیول له لتتم  -٦
 . الدراسة بشكل دقیق ومفصل بعد أن تم تنزیل الوادي علي المخططات التنظیمیة للمدینة

 ١٠٠سنة ،  ٥٠سنة ،  ٢٥(بشكل دقیق لفترات تصمیمیة مختلفة ) discharge(الوادي  بحساب تصریف -٧
علي أن یتم تصمیم ) وادي الحصینیات(بالوادي المغذي للبركة ) حنو الحصان(لیتم بعدها ربط الوادي ) سنة 

وحسب ) نحنو الحصا(المداخل إلي القناة التحویلیة المقترحة بتصریف جزئي من التصریف الكلي للوادي 
الحدود السوریة والمؤدیه إلي البركة الجنوبیة ضمن  –الطاقة التصمیمیة للعبارة المقامة علي طریق عمان 

الحرم الجامعي لیتم إعداد المخططات التفصیلیة لعملیة التحویل لنقل میاه الوادي في حالة الفیضان خارج 
 . مدینة المفرق دون تعریض المدینة للأخطار

افة العبارات المقامة علي الوادي ضمن مدینة المفرق المخططات التنظیمیة للمدینة وتحدید بحساب تصریف ك -٨
 . العبارات التي تحتاج إلي إزالة وتوسعة لاستیعاب التدفق المتوقع 

بأخذ مقاطع عرضیة علي طول مسار الوادي من منطقة الحویل المقترحة إلي مخرج الوادي من المدینة وتم  -٩
 .ي للمقاطع المختلفةحساب تصریف الواد

بتجهیز مخطط طولي لمسار الوادي ضمن المدینة وتم تنزیل كافة مواقع المقاطع المختلفة والتصریف لها  -١٠
ومواقع العبارات والتصریف لها وتحدید المناطق التي لا تستوعب التصریف المتوقع من خلال الدراسة 

  . الهیدرولوجیة
وادي (بالوادي ) حنو الحصان (لمقترح وذلك بربط وادي المفرق بتحدید منطقة التحویل والمنشأ المائي ا -١١

المغذي لبركة الحصاد المائي في الجامعة وتصمیم المدخل إلي القناة التحویلیة المقترحة ) الحصینیات 
وحسب الطاقة التصمیمیة للعبارة المقامة علي ) حنو الحصان(بتصریف جزئي من التصریف الكلي للوادي 

  . ود السوریة المؤدیه إلي بركة الحصاد المائي ضمن الحرم الجامعي طریق عمان الحد
بتحدید مواقع مختلفة علي الوادي من بدایة منطقة التصریف لتكون سداد صغیر تعمل علي حجز كمیة من  -١٢

المیاه في ساعة الذروة وتقلیل التدفق وبالتالي السیطرة علي أن تكون كمیات المیاه ضمن مقطع الوادي ولا 
  . ب في الفیضان وخاصة داخل المدینة یتسب

بإعداد الدراسة الفنیة وبحاجة إلي إعداد المخطات التفصیلیة لعملیة التحویل لنقل میاه الوادي والتمویل  -١٣
  . اللازم
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إن تنفیذ المشروع سیؤدي إلي حمایة مدینة المفرق من الفیضان من خلال منشأ مائي یعمل علي  -١٤
أمن ضمن مقطع الوادي وتحویل جزء منها إلي وادي الحصینیات المغذي  تخزین المیاه وتصریفها بشكل

  . لبركة الحصاد المائي ضمن الحرم الجامعي 
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:  حالة دراسیة من الأردن :كمنھجیة متكاملة لإدامة موارد المیاه  : (*)إدارة المساقط المائیة 
  :الھدف ومؤشرات الأداء 

ة إلي حمایة نوعیة المصادر المائیة والحفاظ علیها من التلوث وذلك لتعظیم تهدف منهجیة إدارة المساقط المائی
  .الاستفادة من المصادر المائیة المتاحة بأقل التكالیف

  وحدات القیاس  مؤشر الأداء الأساسي  الهدف
: النتیجة الأولي للمشروع

المساهمة في زیادة كمیة میاه 
الشرب المولدة ضمن الخطة 

  .در المیاه المعززة لحمایة مصا

زیادة في الكمیة الكلیة المولدة 
ضمن خطة معززة لحمایة 

  . مصادر المیاه 

نسبة الزیادة في كمیة المیاه 
المولدة ضمن خطة معززة 

  .  لحمایة مصادر المیاه 

  : النتیجة الثانیة للمشروع
تحسن نوعیة مصادر المیاه في 

المناطق الرئیسة بحلول عام 
  ؟ ٢٠٠٩

ي نوعیة مقارنة التحسن ف
مصادر المیاه بخطوط الأساس 

القیروان ووادي / لكل من جرش
  . السیر ووادي الموجب 

تراكیز ومستویات المعاییر 
الكیماویة والبیولوجیة عن سنة 

  . الأساس 

  : النتیجة الثالثة للمشروع
تحسین رقابة المیاه في كل من 

سلطة المیاه ومدیریة صحة البیئة 
  . ومختبرات وزارة الصحة

امج التحسن في التخطیط للبر 
  . الرقابیة ونشاطات ضبط الجودة

التحسینات المدخلة علي 
  . اجراءات الرقابة والمتابعة

  

تحسین : النتیجة الرابعة للمشروع
  إدارة الأزمات 

التغییر في نسبة استصلاح تقییم   تحسین إدارة الأزمات 
  . إدارة الأزمات 

: النتیجة الخامسة للمشروع
لذي تحققه سلطة المیاه التحسن ا

ووزارة الصحة ووزارة البیئة في 
بناء القدرات لحمایة المساقط 

  . المائیة

تنفیذ بنود اتفاقیة ومذكرات 
  . التفاهم 

النسبة المئویة لعدد بنود المشروع 
ومذكرات التفاهم المتعلقة التي تم 

تنفیذها من قبل سلطة المیاه 
  . ووزارة الصحة 

  
تمر عملیة الإدارة المتكاملة للمسقط المائي بمراحل تتم عبر  : تكاملة للمسقط المائي مراحل الإدارة الم

  : التعاون الوثیق مع المجتمع المحلي والشركاء والمنتفعین 
  . التخطیط *
  . التنفیذ * 
  . المراجعة والتقییم * 
  . التفعیل * 

                                                 
 ٠ )الأردن(أحمد ابو حجلة  –رفعت بنى خلف   –سوزان كیلانى : المصدر (*)
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  : مشروع إدارة المساقط المائیة في المناطق المختارة 
 بتمویل من الوكالة الأمریكیة للإنماء الدولي  ٢٠٠٣لعمل في مشروع إدراة المساقط المائیة في العام بدأ ا

في كل من مسقط میاه نبع الفردان في جرش ونبع وادي السیر في محافظة  ٢٠٠٩وسیستمر لغایة العام 
 . العاصمة ووادي الموجب في وسط المملكة 

رحلة الأولي من أي منهجیة بإعداد خطة حمایة المسقط المائي وهي وتبدأ الم: خطة حمایة المسقط المائي 
  : المرحلة الأهم وتتضمن الخطوات التالیة 

  تحدید التطلعات والأهداف في منطقة الدراسة .  
  تحدید وسائل معالجة البیانات وسبل عرضها مثل اعتماد نظام المعلومات الجغرافي . 
  رسم حدود المسقط المائي . 
 أعتمدت التعلیمات الأردنیة النهج الألماني في هذا (د منطقة حمایة المسقط المائي الثلاث رسم وتحدی

 ). الخصوص
 تحدید الأنشطة المسموح بها في منطقة الحمایة وتلك الممنوعة والمقیدة . 
 تحدید الملوثات المحتملة بعد جمع البیانات المختلفة للمسقط المائي . 
  وضع سجل بمصادر التلوث . 
 ید أشد مصادر التلوث خطورة بناء علي شدة الأثر وتكراریة حدوث التلوث وترتیب الأولویات وتحدید تحد

 . متطلبات مخاطبتها 
  وضع الأسس والممارسات الفضلي والإجراءات الواجب اتخاذها لدرء خطر مصادر التلوث . 
 الممنوعة في المسقط المائي  مشاركة ومفاوضة المجتمع المحلي وكافة الشركاء والمستفیدین حول الأنشطة

 . المسببة للتلوث وطرق الفضلي 
  أعداد خطة إدارة المسقط المائي . 

  : مسقط نبع القیروان : أولاً 
  یقع نبع القیروان في محافظة جرش .  
  نسمة  ٣٩.٠٠٠وعدد قاطنیه حوالي  ٢كم٣٦تبلغ مساحة المسقط المائي للنبع . 
  ساعة /٣م١٢٥یبلغ معدل تدفق نبع القیروان . 
  

 
  

  : المشكلة 
  أدي ارتفاع أحمال الملوثات الجرثومیة والنترات إلي أنشاء محطة معالجة للوصول بنوعیة المیاه لحدود

  . المواصفة الأردنیة لمیاه الشرب 
  تعرضت المحطة للإغلاق عدة مرات لارتفاع قیم الملوثات الجرثومیة للمیاه الداخلة للمحطة عن الحدود

 . عالجتها مما أدي إلي فقدان كمیاتها كمصدر لمیاه الشرب في المحافظة التي تسمح بم
  : أجراء ما یلي ٢٠٠٥ – ٢٠٠٣تم خلال فترة تنفیذ المشروع في الفترة ما بین : أجراءات العمل 

 دراسات أولیة جیولوجیة وهیدرولوجیة لرسم حدود المسقط المائي للنبع .  
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 لسكاني والعمراني بما فیها مسح وتقییم لكافة الحفر مسح المنطقة بالكامل من حیث التوزیع ا
 . الامتصاصیة في المنطقة والمناهل وتكراریة فیضانها

  تحدید نمط استخدام الأراضي وأنواع المزروعات وطرق إضافة المبیدات والأسمدة . 
  تقییم للنشاطات الأخري مثل صناعة منتجات الألبان وتربیة وذبح الدواجن وغیرها . 
 النماذج الریاضیة للنظام الكارستي لمعرفة آلیة انتقال الملوثات  تطبیق . 
  رسم خرائط القابلیة للتلوثVulnerability Maps  . 

  
  

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : أسباب التلوث 
  تم في ضوء المدخلات تحدید مصادر التلوث المحتملة وترتیب أولویاتها بناء علي شدة الأثر وتكراریة حدوث

  : بین أن الأسباب الرئیسیة للتلوث كما یلي التلوث وقد ت
  أنظمة الصرف الصحي في المنطقة وتواجد العدید من الحفر الامتصاصیة غیر المصمتة . 
  الأنشطة الزراعیة والاستخدام المفرط للأسمدة الكیماویة والطبیعیة 
  

Low Medium High Source of pollution 
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  √ Cesspits  

  √ Sewer leaks  

 √  Overflowing Manboles  

  √ Sludge Disposal  

 √  Solid Waste Disposal  
√   Industrial Effiuent  

 √  Olive mill Waste  

  √ Agric Return Flows  
√   Liveslock Watering  
√   Ust (Petrol / Diesel)  

 √  Commercial (Cesspits / Sewer ) 
√   Storm Water Runoff  

 
  :  ٢٠٠٥الحلول في 

  طمر للحفر الامتصاصیة الفعالة في مناطق  ٢٠٠٥ – ٢٠٠٣تضمنت الأجراءات التصویبیة في المرحلة
  . متعددة من المسقط المائي بدءاً بالأكثر خطورة علي میاه النبع 

 رافقت الإجراءات العدید من أعمال التوعیة ومشاركة المجتمع المحلي . 
 لتر في العام / ملغم ٨٠هذه الإجراءات تخفیض أحمال النترات في میاه النبع من حوالي  وكانت نتیجة تطبیق

 .  ٢٠٠٧لتر في العام / ملغم  ٤٥و  ٣٥إلي حدود تتراوح ما بین  ٢٠٠٣
  

 
 

   ٢٠٠٩ – ٢٠٠٧الإجراءات في الأعوام 
  اركة في الكلفة مع منزل بشبكة الصرف الصحي في المحافظة بناء علي مبدأ المش ٣٠٠ربط ما لا یقل عن

  . المستفیدین، علي أن یغطي المشروع التكلفة كاملة لغیر القادرین من السكان في المنطقة 
  یشترك (إطلاق برنامج دعم فني للمزارعین یعتمد علي نشر فكرة الزراعة العضویة وتقنیة الحمایة المتكاملة

 ) . مزارع ٩٠حالیاً حوالي 
 ل لمیاه الصرف الصحي في شمال جرشإعادة تأهیل الخط الرئیسي الناق . 
 أعادة تأهیل المسلخ المركزي لمحافظة جرش . 



٢٤٧ 
 

  بتنفیذ تمدید خطوط الصرف الصحي في ) مقابل تعهد قامت به أمام الوكالة الأمریكیة (هذا وتقوم سلطة المیاه
 . ملیون دینار  ٢المسقط المائي بكلفة 

  نبع وادي السیر : ثانیاً 
 وعدد قاطنیه حوالي  ٢كم٣٠وادي السیر التي سیتم تركیز عمل المشروع بها حوالي  تبلغ مساحة مسقط نبع

  . نسمة  ١٨٤.٠٠٠
  ساعة / ٣م٥٠٠یبلغ معدل تدفق نبع وادي السیر . 
  

 
  

  :إجراءات العمل  :المشكلة * 
أدي ارتفاع أحمال الملوثات الجرثومیة * 

وارتفاع العكورة في الأشهر الماطرة إلي أنشاء 
الجة للوصول بنوعیة المیاه لحدود محطة مع

  . المواصفة الأردنیة لمیاه الشرب 
تعرضت المحطة للإغلاق عدة مرات * 

لارتفاع العكورة وقیم الملوثات الجرثومیة للمیاه 
الداخلة للمحطة عن الحدود التي تسمح 
بمعالجتها مما أدي إلي فقدان كمیاتها كمصدر 

  . من میاه الشرب

وجیة وهیدرولوجیة لرسم دراسات أولیة جیول* 
  . حدود المسقط المائي للنبع 

مسح المنطقة من حیث التوزیع السكانى * 
والعمراني بما فیها مسح وتقییم لكافة الحفر 
الامتصاصیة في المنطقة بالتعاون مع مكتب 
خدمة الجمهور في الجامعة الأردنیة حیث شارك 

  . في هذا النشاط عشرون طالباً 
دام الأراضي وأنواع المزروعات تحدید نمط استخ* 

  . والأنشطة الصناعیة
استخدام تقنیات النظائر البیئیة لمعرفة مناطق * 

التغذیة وزمن المكوث وبالتالي آلیة انتقال الملوثات 
 .  
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  :استعمالات الأراضي في المنطقة 

  
  الحلول  أسباب التلوث

تبین أن الأسباب الرئیسیة للتلوث متعلقة * 
علي المناهل والتسبب بفیضاناتها بالاعتداء 

  . بالدرجة الأولي 
تدفق میاه الجریان السطحي في مجري السیل * 

بالقرب من رأس النبع بما تحمله من ملوثات من 
المناطق العلیا للمسقط المائي والمتمثلة بانسیاب 
المیاه العادمة في الوادي في فصل الشتاء الناتج 

ام الصرف عن شبك أنظمة تصریف الأمطار بنظ
  . الصحي 

  . القاء النفایات الصلبة في مجاري الأودیة * 
الحفر الامتصاصیة النفاذة القریبة من النبع * 

حفرة والممارسات الزراعیة  ٢٠٠وعددها 
  . والصناعیة المحدودة في المنطقة

تم تحدید الطرق الفضلي لمخاطبتها ضمن خطة * 
اللازمة حمایة المسقط المائي وتم تقدیر الموازنات 

لتنفیذها وكذلك برامج التوعیة مع المجتمع المحلي 
 ٢٠٠٨حیث یتوقع البدء بالتنفیذ خلال العام 

  . میاهنا -بالاشتراك مع شركة میاه الأردن
  

  
  فیضانات مناهب

Action Responsibility Per Unit Coast (JD) Total 
Coast (JD) 

1. Implement a public outreach 
campaign awareness in the watershed 
targeting the farmers, the tank haulers 
and polluters 

MWI & WAJ 
outreach 

directorates 

Quarterly awareness meetings 
with the local community over 
one year period (cost of one 
meeting about 500JD). 
 
Public awareness specialist 
(Rate 200 JD/meeting). 

2800 

2. Arrange to enforce the Environmental 
Protection and Conservation Laws, By-
Laws and Regulations. This Program 
will target the responsible authorities 
such as the Assistant Governor for 
Wadi Es-sir, the Environmental  Police 
and the Police stations. 

MoEnv0the 
Environmental 

Rangers 

1500 1500 

3. Provide 120 manholes with a strong 
convering system that can withstand 
vandalism. The proposed design is a 80 
cm x 80 cm reinforced concrete cover 
secure with 15 cm length steel type 

Miyahuna 
Design 

80 JD/Manhole 9600 

Total (JD)   11.600 
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  الجریان السطحى فى مجرى السیل

Action Responsibility 
Per Unit Coast 

(JD) 
Total Coast 

(JD) 
Rehabilitate and upgrade the rainwater 
collection system that is located in the 

upstream part of the watershed. 

WAJ-Amman In 
collaboration with the 

Municipality 
L.S. 10.000 

To establish a “trapezoidal shap” concrete 
liner structure within the last 500m before the 
Wadi Esseer Spring. This hydraulic structure 

will work on: 
*. Reduce the turbidity level that usually 
affects the quality of water treated by the 

treatment plant. 
*. Reduce the possibility of infiltrating any 
fluid pollutants dumped within this zone. 

Miyahuna L.S. 90.000 

Erosion control feasibility study WAJ-Amman L.S. 70.000 
Total (DJ)   170.000 

  :النفایات الصلة في مجاري الأودیة 
  بحاجة لحملات توعیة مع المسببین وسائقي الشاحنات .  
  تفعیل القوانین النافذة في المملكة بالتعاون مع الشرطة البیئیة . 
  تجسیر العمل مع أمانة عمان لوضع خطط مشتركة لتطویر الوادي . 

 الحفر الامتصاصیة الفعالة 

Status 
Number of 
Households 

Estimated cost (JD) to connect 
houses or decommission cesspits 

1. Households not connected to the sewer 119 
83.300 (Based on a unit cost of 

700 JD) 
2. Total houses connected to the sewer lines with 

active cesspits 
 

20.000 JD (unit soct is 100 JD) a- Wet cesspits (originally Karst) 49 
b- Number of wet cesspits 103 
c- Number of dry cesspits 58 

Total 103.300 JD 
 

Pollution Recommended BMP 
Responsible 

Party 
Estimated 
Cost (JD) 

1. Manhole vandalism 

Outreach program for framers and tank haulers MWI & WAJ 2800 
Arrange to enforce the Environmental Protection 
and Conservation Laws, By-Laws and 
Regulations. 

Miyahuna 1500 

Provide 120 manholes with a strong convering 
system that can withstand vandalism 

Miyahuna 9600 

2. Control Urban 
Storm water5 runoff 

Rehabilitate and upgrade the rainwater collection 
system that is located in the upstream part of the 
watershed 

WAJ Amman 
in 

collaboration 
with the Wadi 

Es-sir 
Municipality 

10.000 

3. Connecting 
households to the 
sewer lines and 
decommissioning 
active cesspits 

To establish a “ trapezoidal shape “ concrete 
hydraulic structure within the last 500m upstream 
Wadi Es-sir seer Spring. 

Miyahuna 90.000 

Erosion control feasibility study WAJ 70.000 

4. The absence of a 
solid wastes 
management system 
in the watershed 

Upgrade the implemented solid waste 
management system & enforce the environmental 
fining system 

Wadi Es-sir 
Municipality 

 

5. Overllow and 
leaking of sewer lines 
and Manholes 

Define the areas that suffer from sewer overflow 
and leaking by conducting a delailed field survey 
to define the axtent and the cause of the problem. 
(ii) Inculde the sewer lines that suffer from 
overflow problems in near future sewer line 
rehabilitation projects implemented by WAJ. 

WAJ & 
Miyahuna 

To be 
calculated 
miyahuna 

6. Weak enforcement 
of anti-pollution laws 

Enhance enforcement of anti-pollution laws 
WAJ & MWI 
and MoEnv 
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  : مسقط وادي الموجب : ثالثاً 
  أن حمایة مسقط وادي الموجب تهدف بالمحصلة لحمایة مداخل محطة معالجة الزارة ما عین والتي أنشأت

ملیون متر مكعب من میاه الشرب وذلك من خلال  ٤٥ملیون دولار لانتاج حوالي  ١٥٠بكلفة إجمالیة تبلغ 
  . حمایة كافة المسقط المائي

 ملیون متر مكعب تشغیل في مجموعها المسقط  ٥٣ة مصادر رئیسیة یبلغ مجموع تدفقها یغذي المحطة أربع
 : المائي لوادي الموجب وتتألف من

 والتي تمتد من الأودیة المغذیة لسد الموجب وحتى مدخل محمیة سد الموجب عند جسر : منظومة سد الموجب
 ). ملیون متر مكعب ٣٠(الموجب 

  تر مكعبملیون م ١.٦(وادي أبو خشیبة . ( 
  ملیون متر مكعب ٢.٦(مجموعة ینابیع الزارة . ( 
  ملیون متر مكعب ١٨.٨(وادي زرقاء ما عین. ( 
  ویجري حالیاً تحري منطقة وادي الموجب ابتداءً من المنطقة التي تقع أعلي بحیرة السد والأودیة المنسابة أسفل

 . بحر المیت والمغذیة لمشروع میاه الزارة ما عین السد ولغایة الأودیة والینابیع بمحاذاة الشاطئ الشرقي لل
  : الحل الآتي   : المشكلة

تبین من المشاهدة وجود العدید من أنشطة تعدین 
خامة الجبس في المنطقة بأكملها حیث تم إجراء 
الدراسة وتقییم أثر تلك الأنشطة علي نوعیة میاه 
سد الموجب وعلي میاه الوادي والذي سینقل 

یون متر مكعب سنویا من میاه سد مل ٢٠حوالي 
  . الموجب لمشروع میاه الزارة ما عین 

وبهدف تقیید أنشطة التعدین فقد تم تشكیل لجنة 
مشتركة من سلطة المیاه، وزارة المیاه والري، سلطة 
وادي الأردن وسلطة المصادر الطبیعیة لغرض 
نطاق حمایة تمنع بداخله أیة انشطة تعدینیة وتم 

عتبار الخطوط الكنتوریة لارتفاع الاتفاق علي ا
م فوق سطح البحر كحدود لنطاق الحمایة كما ٧٠٠

بحیث  ٨هو مبین كخطوط حمراء علي الشكل 
تعتمد منطقة معتدلة للحمایة بما یضمن حمایة 

  . المصادر المائیة 
  

  
 
  الأنشطة السیاحیة في منطقة ینابیع الزارة الساخنة فإن المشاهدة بینت أن مصدر التلوث الأكبر یأتي من

والسباحة وبذلك فقد تم التنسیق مع سلطة وادي الأردن التي قامت بتسویر كافة منطقة الینابیع وتنظیف 
  . المنطقة واعتبارها منطقة حمایة أولي للینابیع 
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 زارة وقد تم القیام بحملة توعیة لعدد من أفراد الشرطة البیئیة حول حمایة المصادر المائیة وبالأخص ینابیع ال
 . ودور الشرطة المنظور في منع التلویث والحد من الأنشطة المسیئة للبیئة 

  : الأعمال الإداریة والإجراءات المرافقة 
  مشاركة المجتمع المحلي والدور التثقیفي .  
  إصدار التعلیمات والأكواد التي تخص حمایة المصادر المائیة . 
  مصادر المیاه تقییم أثر المشاریع الاستثماریة علي نوعیة . 
  تفعیل العمل والقوانین النافذة علي مستوي المملكة من خلال ضباط ارتباط حمایة نوعیة مصادر المیاه

 . والشرطة البیئیة 
  :  )(* الوضع المائي في الأردن : فى الأردن إدارة الطلب علي المیاه

وقد صنف توفر . اه عذبة محدودة للغایة یعتبر الأردن من البلدان شبه الجافة والتي لا تملك إلا مصادر می* 
. والذي یشیر إلي درجة نقص المیاه أو شحها  WATER STRESS INDEX(المیاه فیها بأدني درجة علي 

wsl  قیمة تساقط الأمطار السنویة المغذیة للمیاه السطحیة والجوفیة مقسومة علي مجموع السكان النتائج یكون
في السنة من  ٣م١٧٠٠وتعتبر البلدان التي تقل فیها حصة الفرد عن ) سنةال/ فرد/  ٣م(حصة الفرد السنویة 

في السنة  ٣م١٠٠٠، بینما البلدان التي تكون فیها حصة الفرد بأقل من "صغوطات قائمة"البلدان التي تعاني من 
تماما "ها في السنة تعتبر بأن ٣م٥٠٠الیاه والبلدان التي تكون فیها حصة الفرد أقل من " شح"فهي تعاني من 

 ١٥٣السنة كانت   ٢٠٠٦وحصة الفرد من الساقط المطري التي تخطى فیها الفرد في الأردن في " شحیحة الماء
  " .شحیحة المصادر تماما "فهي تقع ضمن فئة  ٣م
  وتواجه المملكة الأردنیة الهاشمیة اختلالا في التوازن ما بین إجمالي الطلب علي المیاه والتزوید المتوفر من

وقد اختبرت هذه الخطة مصادر  ٢٠٠٤ولقد تم تطویر خطة لإدارة مصاد المیاه للأردن عام . یاه العذبةالم
المیاه التقلیدیة وغیر التقلدیة وأفادت الخطة بأن الفجوة بین الطلب والمتاح من المیاه سوف تستمر بالاتساع 

،یتوقع أن یزید إجمالي ٢٠٢٠ول عام وبحل. حتى بعد تطبیق شروط الخطة لسد الحاجة المتزایدة من المیاه 
ملیون متر مكعب بسبب الزیادات الكبیرة في عدد السكان، وتحسن مستوي  ١.٦٢٠الطلب علي المیاه عن 

المعیشة ونمو النشاط الاقتصادي وبینما یتوقع لمصادر التزوید بالمیاه أن تزید من المیاه المتوفر التي كانت 
، وقد یكون المستقبل  ٢٠٢٠ملیون متر مكعب للسنة بحلول عام  ١.٢٨٩ملیون متر مكعب لتصیح  ٨٥٠

أسوء بكثیر إذا ما تم دراسة التوقعات المستقبلیة بشكل یأخذ بالاعتبار الانحدار الحاصل في كمیات المصادر 
المائیة السطحیة منها والجوفیة مقارنة مع الانحدار الحقیقي في كمیات المطر الساقطة علي المملكة وما له 

  ) . AL - SALIHI , 1999(ن تأثیر مباشر علي المصادر المائیة المختلفة م
  :الفجوة ما بین التزوید والاستهلاك الشكل التالى یوضح 

  

  
  

                                                 
  ٠مدیر وحدة ادارة الطلب على المیاة الأردن " رانیا عبد الخالق . م: المصدر (*)
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إزدادت خلال السنوات الماضیة أهمیة إدارة الطلب علي المیاه كطرف رئیسي من أطراف الإدارة المتكاملة ) ١(
ع في أغلب دول العالم یركز جهوده علي طرف واحد من المعادلة، وهو للمیاه، وكان نظام إدارة هذا القطا

إدارة المصادر من خلال مواصلة البحث عن مصادر إضافیة للمیاه، بهدف تلبیة الحاجات المتزایدة علي 
المیاه من جانب المستخدمین ولم تهتم الإدارات المختلفة بإدارة الطلب كأداة للسعي في تحقیق التوازن مع 

  . د المیاه المتاحة موار 
ومع النمو السكاني والتطور العمراني والخدماتي والتطلع إلي تحقیق معدلات نمو اقتصادیة أعلي في قطاع ) ٢(

الصناعة والزراعة والسیاحة، لا تستطیع مصادر المیاه المتاحة تلبیة هذا التزاید في الطلب، فكان لابد من 
الطلب علي المایه بوصفها وسیلة تساعد علي إیجاد توازن مقبول بین  توجه العالم إلي الاهتمام بتفعیل إدارة

  . موارد المیاه المحدودة والطلبات المتزایدة علیها 
  " . الاستفادة القصوي من المتاحة "وتعرف إدارة الطلب علي المیاه في أبسط صورها بأنها ) ٣(
ارة الطلب علي المیاه والمحافظة علیها ضرورة لدیمومة وتعتبر خطوة التحول من إدارة التزوید التقلیدیة إلي إد) ٤(

  . مصادر المیاه والمحافظة علي البیئة، بالإضافة إلي رفع الكفاءة الاقتصادیة والتطور الاجتماعي 
* demand management is defined according to (Savenije , 2002) as the development 
and implementation of strategies aimed at influencing demand, so as to achieve 
efficient and sustainable use a scarce resource. Besides efficiency it should be promote 
equity and environmental integrity. Water demand management should not be seen as 
merely aiming at reducing demands or achieving higher efficiencies. Demand 
management is another approach to water resources management that contrasts with 
the traditional supply management, aimed at increasing the supply whatever the 
demand. It differs from supply management in that it targets the water user than the 
supply of water to achieve more desirable allocations and sustainable use of water. 
Apart from structural measures (such as low flush toilets, leak detection and control 
systems in water distribution network, and drip irrigation in agriculture) demand 
management strategies mainly consist of non-structural measures: economic and legal 
incentives to change the behavior of water users and the creation of the institutional 
policy environment that enables this approach. 
علي الرغم من أن وزارة المیاه والري اقترحت برنامج استثماري یتضمن مشاریع لزیادة مصادر المیاه حتى عام 

، ألا أن الأردن یواجه عجزاً في توفیر هذه المصادر، خاصة مع استمرار ازدیاد عدد السكان والمتوقع أن ٢٠١١
عي علي المیاه بشكل متسارع، في حین ما زالت یتضاعف في السنوات المقبلة، بالإضافة إلي زیادة الطلب الصنا

الزراعة تستحوذ علي أكبر حصة من أجمالي الطلب ، لذلك تسعى الوزارة الى التقلیل من خطورة الضغط المتوقع 
نتیجة زیادة الطلب على جمیع القطاعات من خلال تفعیل ادارة الطلب على المیاة ، كطرف رئیسى یحقق التوازن 

  ٠الأفراد وبین ما هو متاح من المیاة ما بین احتیاجات 
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تختلف برامج إدارة الطلب علي المیاه في الأردن من قطاع لآخر حسب : برامج إدارة الطلب علي المیاه 
  : وتنقسم القطاعات المستهلكة للمیاه في الأردن إلي . كمیات استهلاك والفائدة الوطنیة العائدة من كل قطاع

  . القطاع المنزلي  -
  . لقطاع الصناعي ا -
  . القطاع الزراعي  -

للأغراض % ٣٦من الاستخدامات الكلیة مقارنة مع % ٦٤وتعتبر الزارعة المرویة أكبر مستهلك وتشكل ما نسبته 
  . المنزلیة والصناعیة والسیاحیة 

والأبنیة استهلاك القطاع المنزلي الذي یشمل المنازل الفنادق والمستشفیات والمدارس : القطاع المنزلي  *
،  ٢٠٠٥ملیون متر مكعب سنویاً في عام  ٢٩١الحكومیة والخاصة، ویعتبر ثاني أكبر مستهلك للمیاه حوالي 

  : ویواجه هذا القطاع العدید من المشاكل الخاصة بالمیاه منها 
  . سلوكیات المواطنین الخاطئة الخاصة استخدامهم للمیاه* 
  . فاقد المیاه الذي یحدث داخل المنازل * 
  . عدم كفاءة الأدوات الصحیة المتوفرة في السوق المحلي * 

  : اتبعت وزارة المیاه العدید من السیاسات للحد من تفاقم هذه المشاكل منها
من % ٣٥استخدام الوسائل التكنولوجیة وأجهزة توفیر المیاه التي أثبتت الدراسات العلمیة قدرتها علي توفیر * 

ة فقامت رئاسة الوزراء باصدار تعمیم وزارى على جمیع الوزارات بضرورة تركیب هذه المیاه المستهلكة دخل الأبنی
القطع فى جمیع الابنیة الحكومیة ، كما تجري حملات مكثفة عبر الوسائل الإعلامیة المختلفة لتشجیع المواطنین 

  . وكبار المستهلكین علي تركیب هذه الأجهزة 
  

  لكبار المستهلكین  ملخص نتائج تركیب أجهزة توفیر المیاه

  القطاع
الاستهلاك السنوي 

متر (من المیاه 
  )مكعب

المیاه التي تم 
توفیرها نتیجة 

استخدام قطع توفیر 
  متر مكعب/ المیاه

مساهمة القطاع في 
  التوفیر

النسبة التي یمثلها القطاع من 
  العینة

نسبة التوفیر من 
  الاستهلاك الكلي

  %١٤.٣٨  %٤٨.٠٠  %٤٦.١٧  ٣٠٩٠٤  ٢١٥٥٦١٦  القطاع الحكومي
  %٢٢.٠٣  %١٦.٦٠  %٢٤.٨٣  ١٦٦٣٢  ٧٥٦٥٠٤  قطاع الفنادق

  %٤١.٦٦  %٦.٩٠  %١٦.٣٩  ١٠٩.٩٩٢  ٢٦٤٠١٢  قطاع المستشفیات
  %٢٥.٥٢  %٧.٣٠  %٦.٢٠  ٤١.٩٤٤  ١٦٣٢١٢  قطاع المدارس
  %٦.٩٢  %١٢.٢٠  %٣.٧٥  ٢٥.١٤٤  ٣٦٣٣٦٠  القطاع التجاري
  %١٣.٩٧  %٥.١٠  %٢.٦٦  ١٧.٨٦٤  ١٢٧٨٩٢  قطاع المطاعم

  %١٧.٥٢  %٩٦.١٠  %١٠٠.٠٠  ٦٧١.١٨٠  ٣٨٣٠٥٩٦  المجموع 

  ).مشروع الكفاءة المائیة والتوعیة( ٢٠٠٠متر مكعب بالدورة في عام ٥٠٠العینة شملت كافة المباني التي استهلكت ما یزید عن * 

  
لدوریة لمرافق المیاه السیطرة علي فاقد المیاه داخل المنازل، من خلال نوعیة المواطنین بضرورة أجراء الصیانة ا* 

  . في منازلهم والأبنیة الخاصة 
العمل علي تغییر أنماط وسلوكیات الأفراد الخاصة باستخدامهم الخاطئ للمیاه من خلال حملات التوعیة عبر * 

الوسائل الإعلامیة والإعلانیة المختلفة، ومن هذه السلوكیات علي سبیل المثال، تنظیف الأسنان الذي قد یستهلك 
لتراً تقریبا إذا بقیت حنفیة المیاه مفتوحة أثناء ذلك، في حین  یمكن تخفیض نسبة الاستهلاك إلي لتر ونصف  ١٥

عند غلق الحنفیة أثناء عملیة التنظیف، بالإضافة إلي كمیة هدر المیاه التي تحدث داخل الأبنیة بانتظار المیاه 
  . لتر في كل حالة انتظار   ١٥-١٠الساخنة، وتقدر كمیة الهدر من هذه الطریقة بحوالي

أصدرت رئاسة الوزراء تعمیمیاً للتأكید علي ضرورة أنشاء خزانات میاه تجمیعیة في كل بناء جدید ضمن حدود * 
أمانة عمان وكافة البلدیات ورفض أعطاء أذونات أشغال لمن لا یلتزم بإنشاء خزان لحصاد میاه الأمطار وعدم 

  .استبدال ذلك بأي غرامة 
عدیل كودة تزوید المباني بالمیاه من خلال وضع مواصفات جدیدة، فعلي سبیل المثال تم تعدیل معدل تدفق تم ت* 

/ لتر ٩    دقیقة، بعد أن كانت معدل التدفق في الكودة القدیمة تصل إلي / لتر ٦المیاه من حنفیات المغاسل إلي 
  . دیل الكودات الخاصة بمیاه الصرف الصحيدقیقة، ویجري العمل حالیاً لتع/ لتر ٦دقیقة، وفي الدوش إلي 

  
  "كودة تزوید المباني بالمیاه"ملخص لبعض التعدیلات التي وردت علي 
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القطعة الصحیة أو نقطة 
  الاستهلاك

معدل للتدفق الأدني 
  دقیقة/ المطلوب لتر

معدل التدفق الأعلي 
  دقیقة/ المطلوب لتر

الضغط المتبقي الأدني 
  )بار(المطلوب 

ق الأدني في الكود معدل التدف
  )دقیقة / لتر(السابق 

  ٩  ٠.٢  ٩  ٦  مغسلة
  مجلي أو حوض غسیل

٢/١  
٤/٣  

١  

  
٦  
١٢  
٢٤  

  
١٢  
١٨  
٣٦  

  
  
٠.٢  

  
١٥  

  مغطس
٤/٣  

١  

  
١٢  
٢٤  

  
١٨  
٣٦  

  
٠.٢  

  
١٥  

  )shower(مشن 
٣/٤  

١  

  
٦  

  
١٢  

  
  
٠.٢  

  
١٢  

  
لمائیة والقائمة علي مبدأ زراعة تشجیع المواطنین علي زراعة الحدائق المنزلیة بما یسمي بحدائق الندرة ا* 

الحدائق بنباتات تستهلك كمیات قلیلة من المیاه، وفي الوقت نفسه هي نباتات جمیله الشكل تتأقلم مع أحوال 
الطقس في الأردن، واستبدال النجیل الذي یستهلك كمیات كبیرة من المیاه بأرضیات من السیرامیك والحصي 

ومن الجدیر بالذكر أن هناك أكثر من حدیقة . علي الحدیقة جمالاً  والأسمنت صممت بطریقة جدیدة تضیف
حكومیة أتبعت مبادئ حدائق الندرة المائیة مثل حدیقة اللویبدة ، حدیقة الزعتري في المفرق ، حدیقة المنصوره في 

  . أربد بالإضافة إلي الحدیقة العامة في المنطقة الاقتصادیة الخاصة 
ستعمالات المنزلیة، التي أصبحت تخضع لتعریفه تصاعدیة، أي أن لكل متر مكعب تغییر نظام التعریفه للا* 

  . من المیاه المستهلكة سعراً أعلي من المتر الذي سبقه 
  . دراسة إمكانیة استخدام المیاه الرمادیة للاستعمال المنزلي وذلك لري الحدائق المنزلیة * 

  : القطاع الصناعي 
، ٢٠٠٥ملیون متر مكعب من مجمل مصادر الأردن المائیة في عام  ٣٨.٤لي استهلك القطاع الصناعي حوا* 

ومن المتوقع أن تتزاید هذه الكمیة مع تزاید التطور الصناعي الذي یشهده الأردن خاصة مع توقیع الاتفاقیات 
  : التجاریة الدولیة حدیثاً، لذلك أتبعت الحكومة بعض السیاسات الترشیدیة التي من خلالها 

  . ع أغلب المصانع الأردنیة لنظام تركیب أجهزة وقطع توفیر المیاه أتبا* 
  . إعادة استخدام المیاه العادمة المعالجة في الصناعة لأغراض متعددة * 
  . تشجیع استخدام التكنولوجیا التي تستخدم كمیات أقل لنفس الكمیة من المنتج الصناعي* 
صناعیة كاستخدام میاه الصرف الصحي المعالجة أو میاه استخدام میاه ذات جودة أدني في العملیات ال* 

  . الصرف الزراعي أو المیاه المالحة التي لا یمكن استخدامها لأغراض أخري 
  . الصیانة الوقائیة ومنع التسرب من شبكة المیاه داخل المصنع * 

  : مجمع العقبة الصناعي  :إدارة الطلب علي المیاه في القطاع الصناعي 
أي حوالي  ٢٠٠٢ملیون متر مكعب من المیاه العذبة في عام  ٣.٣٧٦مجمع العقبة الصناعي حالي استهلك * 

  . متر مكعب یومیا ١٢.٠٠٠
لتوفیر جزء من هذه المیاه تم التفكیر في إعادة استخدام المیاه المستصلحة الناتجة عن محطة العقبة لمعالجة * 

  . المیاه العادمة 
متر مكعب یومیا من المیاه العادمة المعالجة لغایات التصنیع في المجمع  ٦٠٠٠یتم حالیا استخدام حوالي * 

  ٠ RIAL USAID-MWI. ملیون من مكعب من المیاه العذبة سنویا  ٢الصناعي وبذلك تم توفیر حوالي 

  :إدارة الطلب علي المیاه في القطاع الصناعي 
  

  ع كفاءة استخدام المیاه شركة البیبسي كولا كمیات المیاه التي یمكن توفیرها نتیجة لتطبیق اجراءات رف
  

المیاه التي یتم   أجراءات رفع كفاءة استخدام المیاه  الرقم
  استهلاكها سنویا 

  )متر مكعب(

المیاه التي یمكن 
  توفیرها 

  )متر مكعب(

  المبلغ الذي یمكن توفیره 
  

  )متر مكعب(

  
  النسبة المؤیة 

لبویلرات من من ا) blow down(تحویل نظام التحكم ب   -١
  نظام یدوي إلي نظام تحكم أوتوماتیكي 

٨٠  ٢٣.٢١٦  ١٥.٨٦٨  ١٩.٨٣٥%  
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  %١٠٠  ١٠١.٣٤٩  ٢٤.١٢٠  ٢٤.١٢٠  إعادة البخار المتكثف إلي خزان تزوید البویلرات بالماء  -٢
  %٧٥  ٦٥.٩٠٦  ٨.٠٤٠  ١٠.٧٢٠  بخزان تكثیف خاص لإعادة التدویر .. تزوید   -٣
  %٩٠  ١٤.١٤٨  ١٤.٤٦٥  ٢٣.٠١٨  )cip(تعدیلات علي نظام    -٤
  %٩٥  ٣٠.٧٩٧  ٥٩.٩٦٧  ٦٢.٢٠٨  إجراءات الصیانة الوقائیة في خط غسیل الزجاجات   -٥
بناء خزانین مع فلاتلر لإعادة تدویر المیاه   -٦

)regeneration ( في محطة معالجة المیاه .  
٥٠  ٢٠.٠٩٢  ٥١.٢٥٠  ١٠٢.٥٠٠%  

الخارجة من تركیب مضخات وأنابیب لإعادة استخدام المیاه   -٧
  )ro(نظام التناضح العكسي 

٨٠  ١٢.٧٣٥  ٩.٠٤٢  ١١.٣٠٢%  

  %٥٠    ٣.٤٦٥  ٦.٩٣٠  . تركیب خزانات ومضخات لإعادة استخدام میاه إبراج التبرید  -٨
  %٧١  ٢١٧.٤١٥  ١٨٦.٢١٧  ٢٦٠.٦٣٣  المجموع   

RIAL USAID-MWI . 

قطاع الزراعي في الأردن أكبر یعتبر ال: القطاع الزراعي  *: إدارة الطلب علي المیاه في الأردن 
 ٢٠٠٥ملیون متر مكعب في عام  ٦٠٣.٤مستهلك للمیاه، إذا قدر استهلاك القطاع الزراعي من المیاه بحوالي 

  . من مجمل استهلاك المیاه في ذلك العام % ٦٤أي ما یعادل 
  : من أجراءات إدارة الطلب علي المیاه في هذا القطاع 

  . ادمة المعالجة في ري المزروعات إعادة استخدام المیاه الع* 
التوصیة بخفض كمیة میاه ري المزروعات في المناطق المرتفعة لصالح المحاصیل الأكثر إنتاجا وكفاءة في * 

  . وادي الأردن، للتوفیر في تكالیف الضخ للمناطق المرتفعة 
  . تحسین تقنیات الري واستخدام تقنیات ري حدیثة * 
زراعة المحاصیل من خلال زراعة محاصیل تستهلك كمیات قلیلة من المیاه وذات  التوصیة بتغییر أنماط* 

  . جدوي اقتصادیة أكبر للمزارع وللناتج القومي، مثل زراعة الزهور والأفوكادو
والذي یفرض تعریفه مالیة علي المیاه  ٢٠٠٢أصدار نظام مراقبة الآبار الجوفیة الذي صدر في صیف * 

  . ار المستخرجة من هذه الآب

  : وحدة إدارة الطلب علي المیاه في الأردن 
تم تأسیس وحدة إدارة الطلب علي المیاه في الوزارة لتقوم بالإشراف علي برامج إدارة الطلب علي المیاه في كافة * 

القطاعات المستهلكة للمیاه من منزلیة وتجاریة وزراعیة وصناعیة، وتهدف هذه الوحدة إلي تقلیل الطلب علي 
ه العذبة في محاولة جادة للموازنة بین الطلب علي المیاه ومصادر المیاه المتاحة، وبتأسیس هذه الوحدة یكون المیا

الأردن من أولي الدول في العالم الذي لن یكتفي بالتخطیط ورسم السیاسات بهذا الاتجاه فحسب، بل ستعمل أیضا 
  . استهلاك المیاه علي وضع برامج تنفیذیة تتعلق بالإفراد والمؤسسات لترشید 

  . المشاركة في أعداد القوانین والأنظمة المتعلقة باستخدامات المیاه وإدارة الطلب علي المیاه * 
مثل كودات (التعریف بالقوانین والأنظمة الجدیدة التي تهدف إلي رفع كفاءة استخدام المیاه والمحافظة علیها * 

  ) . البناء
  . إدارة الطلب علي المیاه تطویر وتدعیم السیاسات الخاصة ب* 
المنزلیة، الصناعیة (نشر التكنولوجیا التي تعزز وتساعد علي رفع كفاءة استخدام المیاه في جمیع القطاعات * 

  ) . والزراعیة
  . أعداد الدراسات الخاصة استهلاك المیاه وذلك لكبار المستهلكین من مؤسسات حكومیة وغیر حكومیة * 
  . لتكون قادرة علي تنفیذ سیاسات إدارة الطلب علي المیاهتدریب كوادر الوزارة * 
  . إدخال مفهوم إدارة الطلب علي المیاه في المناهج المدرسیة والجامعات * 
  . إعداد وتنفیذ حملات توعیة للمواطنین لتعریفهم بإدارة الطلب علي المیاه وترشید الاستهلاك * 
  . یاه تأسیس برنامج معلومات وطني لاستعمالات الم* 
المشاركة في الفعالیات في إقامة المعارض الخاصة باستخدام أدوات ترشید استهلاك المیاه بالتعاون مع الغرف * 

  . الصناعیة والتجاریة 
أعداد الدراسات وتنفیذ مشاریع ریادیة لاستخدام المیاه المعالجة مثل المیاه الرمادیة وكذلك الحصاد المائي وذلك * 

  . جد، المنازل والمدارسفي الفنادق، المسا
  . تصمیم وتنفیذ نموذج البیت المثالي في إدارة الطلب علي المیاه* 
  . توفیر الدعم والمعلومات للمؤسسات المهتمة بتخفیض استهلاك المیاه والمحافظة علیها* 
  . إدخال وتدعیم فكرة مفاهیم حدائق الندرة المائیة * 
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هذه المواصفة تختص بمیاه الشرب من حیث  : )*( ٢٨٦/٢٠٠١المواصفة الأردنیة لمیاه الشرب رقم 
تحدیدها بالأرقام للحدود المسموح بها فیما یتعلق بالمعالم الفیزیائیة والكیمیائیة والمیكروبیولوجیة والإشعاعیة ضمن 

كیة ، الأمری(الأطر والمفاهیم المتسقاة من إرشادات منظمة الصحة العالمیة والمواصفات العالمیة لمیاه الشرب 
  ). الأوروبیة ، الكندیة وغیرها

بالإضافة إلي أن المواصفة تحدد كیفیة تنفیذ البرامج الرقابیة علي مصادر میاه الشرب والخزانات الرئیسیة للمیاه 
والخطوط الناقلة وشبكات المیاه من حیث نوعیة الفحوصات ودوریة هذه الفحوصات بحیث نضمن في المحصلة 

  . آمنة وسلیمة وخالیة من أي تلوث تزوید المواطنین بمیاه

  : بدایة تطبیق المواصفة الأردنیة لمیاه الشرب 
  ٢٨٦/١٩٨٣وهي مواصفة  ١/١٩٨٣أول مواصفة أردنیة لمیاه الشرب بدأ تطبیقها سنة . 
  ٥/١٩٨٨أول تعدیل علي المواصفة كان في . 
  ٩/١٩٩٠ثاني تعدیل علي هذه المواصفة كان في . 
 ١١/١٩٩٧لمواصفة كان في ثالث تعدیل علي هذه ا . 
  ٢٠٠١/رابع تعدیل علي هذه المواصفة كان في. 
  ٢٠٠٧/خامس تعدیل علي هذه المواصفة كان في . 

المقصود من المراقبة هو بیان ملائمة نوعیة المیاه للاستعمالات : البرامج الرقابیة على نوعیة المیاه 
إلي تحدید أي خلل یطرأ علي نوعیة المیاه ومعالجته  المختلفة طبقا للمواصفات المحلیة والعالمیة بالإضافة

  . بالطریقة المناسب

  : من أھم البرامج الرقابیة
 البرامج الرقابیة علي میاه المصادر المائیة السطحیة والجوفیة .  
 البرامج الرقابیة علي محطات المعالجة لمیاه الشرب ومحطات الضخ والتقویة . 
 میاه العامةالبرامج الرقابیة علي خزانات ال . 
 البرامج الرقابیة علي الشبكات المائیة . 
 البرامج الخاصة بالشكاوي . 
  المختبرات المتنقلة(البرامج الخاصة بالمناطق النائیة .( 

  : أھداف البرامج الرقابیة
  المواصفة الأردنیة(تأكید اندراج نوعیة میاه الشرب مع المعاییر القیاسیة الأردنیة .(  
  المعاییر الكیماویة والمیكروبیولوجیة والفیزیائیة في المیاه السطحیة والجوفیة وإتباع أسلوب مراقبة سلوكیات

 . الإنذار المبكر لاتخاذ الإجراءات المناسبة في الوقت المناسب منعا لتدهور النوعیة المائیة
 تأكید اندراج المیاه العادمة المنزلیة والصناعیة مع المعاییر والمواصفات الأردنیة . 
 الكشف عن بؤر التلوث التي من الممكن أن تؤثر سلبا علي نوعیة المیاه . 
 تحدید المصادر المائیة التي تحتاج إلي معالجة ودراسة الأولویات من أجل إیجاد الحلول المناسبة . 
  إیجاد قاعدة معلومات دقیقة متكاملة وموثقة لكل مصدر مائي لرصد التغیرات الممكن أن تحصل في

 . یاههمواصفات م
 رصد المصادر المائیة قبل وبعد المعالجة لإیجاد قاعدة بیانات شاملة تخدم صانع القرار . 
 تحدید ثباتیة أي مصدر مائي بعد انسیابه في الشبكات المائیة نوعا وكما . 

  : كمیة المیاة 

                                                 
 ٠" مساعد أمین عام سلطة المیاه لشئون النوعیة والمختبرات الأردن"زكریا الطراونة . م :المصدر (*)
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اء المملكة لیوم واحد یحتم هذا الوضع المائي الحرج والذي یؤكده نظام توزیع المیاه علي المواطنین في معظم أنح

وهذا لن یتأتي إلا من خلال برامج رقابیة . علینا الالتزام والتأكید علي المحافظة علي كل مصدر مائي من التلوث
  . صارمة منبثقة عن مواصفة میاه الشرب

  : مصادر میاه الشرب
  ٢٥مصادر میاه الشرب السطحیة .%  
  ٧٥مصادر میاه الشرب الجوفیة .% 
 وفي الأغلب هي میاه معرضة  –هي المیاه الجاریة أو میاه البحیرات والسدود : لسطحیةالمصادر ا

إلا إذا كانت (للتلوث الكیماوي أو الفیزیائي أو المیكروبیولوجي ونادرا مما یحصل التلوث الإشعاعي 
 ). المنطقة ذات نشاطات أشعاعیة

ان الصخور والأتربة المحتویة علي كثیر ناتج عن ذوب: التلوث الكیماوي. ١:  مشاكل المیاه السطحیة 
من المعادن في الماء أثناء جریانه الأمر الذي ینتهي بزیادة تركیز بعض العناصر الكیماویة فیه مما یخرج هذه 

  . القیم عن محددات المواصفة الأردنیة لمیاه الشرب ، وعندها یستوجب معالجة هذه المیاه
وجود طعم أو رائحة أو لون او عكارة وهذه جمیعها تأتي من وجود  والذي ینتج عن : التلوث الفیزیائي. ٢

تركیزات عالیة للمواد العضویة في المیاه السطحیة والتركیز العالي للمواد العضویة في المیاه السطحیة یسبب 
المیاه  وجود الأسماك والأحیاء المائیة في المیاه بالإضافة إلي النباتات التي تعیش في أو علي ضفاف مسیر هذه

  . والتي تؤدي بالمحصلة إلي إشباع هذه المیاه بالمواد العضویة
یعتبر ظاهرة طبیعیة في المیاه السطحیة لأنها معرضة لجمیع مسببات التلوث : التلوث المیكروبیولوجي. ٣

وث ویمكن التخلص من قسم كبیر من هذا التل.ومختلف النشاطات الإنسانیة التي تسبب التلوث المیكروبیولوجي
  . خلال عملیة المعالجة قبل أن تصل إلي المرحلة النهائیة وهي مرحلة التطهیر باستعمال الكلور أو غیره

تتواجد الطحالب بشكل كثیف بالمیاه السطحیة كونها الأجواء التي تناسب نمو وتكاثر مثل : وجود الطحالب.٤
بتها ومحاصرتها ومعالجتها فإنه تسبب المشاكل وجود الطحالب في المیاه السطحیة إذا لم تتم مراق. هذه الكائنات

  : التالیة

  : تتأثر بالأمور التالیة
 ادة الغیر طبیعیة في عدد الزی

  . السكان
  النمط الاستهلاكي المرتبط

في التطور الحضاري 
 . للمجتمع

 

  : تتأثر بالأمور التالیة
 معدل الهطول المطري السنوي .  
  التوسع العمراني العشوائي وتأثیره

السلبي علي نوعیة میاه بعض 
 . المصادر المائیة

  الوضع الاقتصادي والذي یحول دون
 . التوسع في المشاریع المائیة
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 . الطعم والرائحة والغیر مقبولین في میاه الشرب .١
 . تواجدها علي سطح الفلاتر تحد من فعالیة هذه الفلاتر .٢
تكون طبقة لزجة علي الأسطح والجدران مما یشكل خطرا في الحركة واستعمال هذه الأسطح والجدران بسبب  .٣

 . انزلاقیتها
 . تسبب لون في المیاه .٤
 . تسبب تآكل في الجدران الأسمنتیة والمنشآت الحدیدیة .٥
 . تؤثر سلبا في أداء عملیات المعالجة الأخري .٦
 . المیثانات المهلجنة بعد المعالجة  THMSتكون مواد  .٧

) THMS( من أهم المواد الكیماویة التى تتكون فى المیاة السطحیة بعد المعالجة والتطهیر بالكلور هى مادة
المیثانات المهلجنة  وهى ناتجة عن تفاعل المواد العضویة الطبیعیة فى المیاة السطحیة مع مادة الكلور المضافة 

  ٠للمیاة المعالجة لغرض التطهیر 

  : الطرق المتبعة لمعالجة او السیطرة على ھذه المواد 
   :طریق التالیةن التخلص من المواد العضویة الموجودة في الماء قبل المعالجة وذلك ع

 . أكسدة المواد العضویة الموجودة في الماء وذلك باستعمال بوتاسیوم ببرمنجنات أو ثاني أكسید الكلور .١
 . التهویة وهي فعالة إذا كانت المواد العضویة الموجودة في الماء علي شكل مركبات متطایرة .٢
 ). یب ، ترشیحالترسیب الأولي ، تكثیف ، ترس(تنقیة المیاه من خلال معالجتها  .٣
 . استعمال الكربون المنكشط أثناء المعالجة .٤

  : بشكل عام معالجة المیاه السطحیة یجب أن تمر في مراحل المعالجة التالیة وهي طریقة المعالجة التقلیدیة
 Screening  الغربلة او حجز المواد الكبیرة الحجم والتي تكون طافیة علي سطح الماء . 
 ثاني (ولیة ، للتخلص ولو جزئیا من الحمل العضوي في المیاه المراد معالجتها بإضافة المعالجة الكیماویة الأ

 ). أكسید الكلورین، بوتاسیوم ببرمنجنات
 للتخلص من العكارة الزائدة: الترسیب الأولي . 
 تإضافة المواد الكیمیاویة المخثرة مثل الألمنیوم سلفات ، بولیمر ، الفحم المنشط ، بوتاسیوم بیرمنغنا . 
 الخلط السریع للمواد الكیماویة المضافة مع الماء . 
 Coagulatiion  التخثیر وFlocculation   التلبید . 
 للمدة الزمنیة الكافیة. الترسیب في أحواض الترسیب . 
  من خلال المرشحات الرملیة) الفلترة(الترشیح . 
 التطهیر للمیاه المعالجة بواسطة الكلور أو أي مادة أخري . 

  : اد الكیماویة التي تستعمل في معالجة المیاه السطحیةالمو
مادة مؤكسدة ومطهرة تستعمل في المعالجة الأولیة للتخلص وأكسدة المواد العضویة : ثاني أكسید الكلورین .١

 . الموجودة في الماء قبل المعالجة
 . هرة في نفس الوقتتستعمل كمادة مؤكسدة في بدایة المعالجة وهي كذلك مادة مط: بوتاسیوم ببرمنجنات  .٢
تستعمل كمادة مخثرة لتخثیر الشوائب الموجودة في الماء لیسهل التخلص منا أثناء عملیة : الومنیوم سلفات .٣

 . الترسیب
تستعمل كمادة تساعد علي التخثیر وكذلك تساعد في عملیة الترشیح إذا ما تم إضافتها قبل : البولیمر .٤

 . المرشحات
 . اص أي رائحة أو طعم في المیاه أثناء عملیة المعالجةیضاف لامتص: الكربون المنشط  .٥
یستعملك مادة مطهرة للقضاء علي المیكروبات وكذلك الحد من انتشار وتكاثر الطحالب علي جدران : الكلور .٦

  . أحواض الترسیب والمرشحات
  : ثات التالیةیمكن أن تتواجد في المیاه الجوفیة الملو : مشاكل المیاه الجوفي  :مصادر المیاه الجوفیة 

هذه الغازات تسبب تآكل في خطوط المیاه، . So2ثاني أكسید الكبریت ،  co2ثاني أكسید الكربون  :الغازات .١
 . یمكن التخلص منها عن طریق نظام التهویة

ویمكن معالجة . بایكربونات ، كلوراید ، سلفات وتسبب عسر الماء –كالسیوم ومغنیسیوم  :المواد الصلبة .٢
مؤقت بتحویل مركبات الكالسیوم والمغنیسیوم المسببة للعسر من حالة ذائبة في المیاه إلي حالة عسر الماء ال

 . غیر ذائبة في الماء وبعد ذلك یتبع عملیتنا الترسیب والترشیح للتخلص من هذه المواد
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 یتحول من ثنائي : الحدیدferrous  إلي ثلاثيferric .یتم إزالة العسر بطریقة التبادل الأیوني . 
 عن طریق الأكسدة تتحول من مركبات ذائبة إلي مركبات غیر ذائبة في الماء مما یسهل : المنجنیز

 . ترسیبها والتخلص منها عن طریق الترسیب ومن ثم الترشیح
وهي ناتجة عن وصول میاه الصرف الصحي إلي المصادر المائیة بحیث  :الملوثات المیكروبیولوجیة .٣

ري إلي درجة التلوث أو تتواجد أنواع بكتیریا الحدید وبكتیریا الكبریت في یرتفع مستوي المحتوي البكتی
 : الأحواض الجوفیة وتعالج بأكثر من طریقة مثل

 طریقة المعالجة التقلیدیة مثل نظام محطة زي . 
  استخدام أغشیة الـmicrofiltration   في فصل البكتیریا عن المیاه حیث یوجد أغشیة ذات قطر مسام

2)µm (ا هو مستخدم في وادي السیر والقنطرة والدیك والقیروان وأغشیة أخري ذات مسامیة كم
0.2)µm (كما هو مستخدم في الشریعة . 

  استخدام أغشیة الـultra filtration  ذات قطر مسام أقل بكثیر 
  0.05یصل إلي)µm ( لفصل البكتیریا بشكل أفضل كما هو مستخدم في محطة معالجة القنیة في

  .ء إذا كان التلوث كبیراالزرقا
 r.oتعالج عن طریق تحلیه هذه المیاه بواسطة طریقة التناضج العكسي  :زیادة تركیز الأملاح في المیاه .٤

في إزالة الأملاح الذائبة في الماء ینتج عنه ماء ذو ملوحة أقل كما هو الحال في محطات التحلیة في كل من 
 . الخ... دیر علا الرویشد ، الریشة ، الصفاوي ، والزرقاء و 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 محطات المعالجة والتحلیة في المملكة
كمیة المیاه   نوع المعالجة  المحافظة  المحطة  الرقم

معالجة 
  س/٣م

التكلفة 
الرأسمالیة 

  بالدینار

تاریخ 
  الإنشاء

  ١٩٩٧  ٩٠٠٠٠  ٩٠  نترات  الرمثا  المحاسي   ١
  ١٩٩٨  ١٢٠٠٠  ٧٠  كبریت  الكرك  شیحان  ٢
  ١٩٩٨  ١٠٠٠٠  ٣٠٠  كبریت  ثاالرم  جابر  ٣
  ١٩٩٨  ١٨٠٠٠  ٣٠٠  كبریت  عمان  الموقر  ٤
  ١٩٩٩  ١٢٠٠٠٠٠  ٤٠٠  جرثومي  عمان  وادي السیر  ٥
  ١٩٩٩  ١١٠٠٠٠٠  ١٢٠  جرثومي  جرش  القیروان   ٦
  ١٩٩٩  ١١٠٠٠٠٠  ١٢٠  جرثومي  جرش  الدیك  ٧
  ١٩٩٩  ١١٠٠٠٠٠  ١٢٠  جرثومي  عجلون  القنطرة   ٨
  ٢٠٠٠  ١٤٠٠٠٠  ٩٠  تحلیة  المفرق  الرویشد  ٩

  ٢٠٠١  ١٢٠٠٠٠  ٥٠  تحلیة  البلقاء  دیر علا  ١٠
  ٢٠٠١  ٢٥٠٠٠٠٠  ٢٥٠  حدید/عكارة  البلقاء  الكفرین  ١١
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  ٢٠٠١  ٥٠٠٠٠٠٠  ٣٥٠  جرثومي  البلقاء  الشریعة  ١٢
  ٢٠٠١  ٢٥٠٠٠٠  ٨٥٠  جرثومي  عمان  الرصیفة  ١٣
  ٢٠٠٢  ٧٥٠٠٠٠  ٦٠٠  تحلیة  الزرقاء  الزرقاء  ١٤
  ٢٠٠٢  ١٢٠٠٠٠  ٣٥  تحلیة  العقبة  الریشة  ١٥
  ٢٠٠٣  ١٩٤٠٠٠  ٥٥  تحلیة  المفرق  الصفاوي  ١٦
  ٢٠٠٣  ٨٧٠٠٠  ٣٠  تحلیة  العقبة  الغمري  ١٧
  ٢٠٠٣  ٢٩٠٠٠  ٩٠  عكارة  جرش  مخیم سوف  ١٨
  ٢٠٠٣  ١٧٣٠٠٠  ١٢٠٠  عكارة/حدید  الكرك  اللجون  ١٩
  ٢٠٠٣  ٢٥٠٠٠٠٠  ١٨٠٠  تحلیة  البلقاء  أبو الزیغان  ٢٠
  ٢٠٠٣  ٨٩٥٠٠  ٣٥  جرثومي  الزرقاء  القنیة / وحدة متنقلة   ٢١
  ٢٠٠٣  ٨٩٥٠٠  ٣٥  تحلیة  المفرق  . الزنیة/ وحدة متنقلة   ٢٢
  ٢٠٠٣  ٨٧٥٠٠  ٣٥  تحلیة  الكرك/ غور المزرعة  وحدة متنقلة   ٢٣
  ٢٠٠٣  ٨٧٥٠٠٠  ٣٥  تحلیة  الكرك/ غور فیفا  وحدة متنقله  ٢٤
  ٢٠٠٤  ٧٨٠٠  ١٢٠  كبریت  معان  بئر الطاحونة  ٢٥
  ٢٠٠٣  ٢٠٠٠٠٠  ١٢٠  جرثومي  جرش  آبار الشواهد  ٢٦
  ٢٠٠٤  ٨٠٠٠٠٠  ٩٠٠  جرثومي  عمان  رأس العین  ٢٧
  ٢٠٠٤  ٣٢٠٠٠  ٥٠  كبریت  معان  بئر المنشیة  ٢٨
  ٢٠٠٥  ١٧٦٠٠  ٤٠  كبریت وأمونیا  معان  بئر عنیزة   ٢٩
  ٢٠٠٥  -  ٢٥  حدید  عمان  أ٢بئر البقعة  ٣٠
  ٢٠٠٥  ١٢٨٠٠٠  ٧٥  تحلیة  الكرك  غور الصافي   ٣١
  ٢٠٠٥  ٧٤٠٠٠  ٥٥  تحلیة  الكرك  عین سارة   ٣٢

  
  المعاییر ذات المدلولات الهامة في نوعیة المیاه

 تركیز الأملاح .  
 العسر الكلي . 
 النترات . 
 )thms( 
 المیثانات المهلجنة . 

  مدیریة المختبرات والنوعیة / سلطة المیاه / وزارة المیاه والري 
 

  
  
  
  
  

 ٢٠٠٧معدل تركیز الملوحة والعسر الكلي والنترات في میاه المملكة لعام 
  

الاملاح الذائبة   المصدر  فظةالمحا
 TDS(mg/1)الكلیة

  العسر الكلي
T.Hardnes(mg/1) 

  النترات
NO3(mg/1)  

  العاصمة

  ٤.١٥  ٢٦٩  ٦٨٩  محطة زي
  ٤.٦٩  ٣٣٥  ٦٥٧  محطة القسطل
  ١٢.٦  ٣٥٤  ٦٧٠  محطة المتنزه

  ٣٧.٥  ١٨٥  ٥٦٥  محطة عین غزال
  ٣٧.١  ١٨٦  ٥٨٢  محطة التاج

  ٤٢.٠  ٣٢٩  ٥٨٧  محطة الرصیفة
  ١.٢٨  ٣٢٧  ٦٧٠  خزان سواقه 

  ٢٢.٠٤  ٢٥٤  ٧٨٣  محطة الزرقاء الرئیسیة   



٢٦١ 
 

  
  

  الزرقاء

  ١٠.٥٢  ١٩٠  ٣٧٥  محطة الحلابات 
  ٦.١٧  ١٤٧  ٥٧٥  محطة الأزرق
  ٥١.٤  ٢٩٣  ٤٧٠  محطة القنیة

  ١٠.١٨  ١٤٧  ٤٥٢  خزان خو 
  ٣٢.٧٨  ٣٢٥  ٨٨٠  خزان عوجان

  معان

  ٤.٧  ١٩٧  ٣٦٠  محطة الشوبك 
  ٥.٣  ٢٩٨  ٥٢٤  محطة آیل

  ٨.٧  ٢٤٨  ٤٤٢  محطة قاع معان
  ١٢.٨٤  ٣٤٥  ٦٤٠  محطة المریغة 

  ١.٧  ٣٢٩  ٥٠٢  خزان معان 
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  معدل تركیز الملوحة والعسر الكلي والنترات في میاه المملكة
  

  الأملاح الذائبة الكلیة المصدر  المصدر  المحافظة
TDS(MG/1) 

  العسر الكلي
T.HARDNES (MG/1) 

  النترات
NO3 (MG/1)  

  مادیا
  ٢٢.٠  ٣٨٤  ٦٨٧  خزان مادیا

  ٢٤.٤  ٤٠٠  ٧٠٢  محطة الواله 
  ٢٣.٣  ٣٨٩  ٦٨٨  محطة ضخ لب 

  المفرق

  ١٥.٦١  ٢٣٢  ٥٤١  محطة الزعتري
  ٨.٩  ٢٩٣  ٥٢٥  محطة سمیا 

  ٢.١  ٢٨٨  ٥٥٤  محطة سویلمة 
  ١٣.٧  ١٧٠  ٤٨٥  محطة الخالدیة 
  ٢٧.٤  ٧١  ٣٠٩  محطة الصفاوي 
  ٢.١٥  ٣٤٦  ٦٣٢  محطة الرویشد 

  العقبة

  ٩.٢  ١٤٨  ٢٦٤  خزان العقبة الرئیسي 
  ٩.٨  ٣٠٤  ٦٦٠  محطة القویرة 
  ٠.٧  ٣٥٤  ٥٦٥  محطة الریشة 

  ١.١  ١١٥  ٧٥٤  محطة قطر 
  ٠.٤  ٣٩٤  ٨٢٤  بئر مذكور 

  ٧.٣  ١٣٨  ٢٤٤  محطة الشاكریه

  الطفیلة

  ٨.٣  ٢٥٧  ٤٠١  خزان الجسا 
  ١.٦  ٢٥١  ٤١١  محطة جرف الدراویش 

  ١٦.٧  ٢٢٥  ٣٤٢  ده محطة زب
  ٩.٧  ٢٦٦  ٤٢٢   ٣محطة عابور 
  ١٠.٠  ٢١٥  ٣٥٨  خزان العیص

  ١٠.٨  ٢٣٠  ٣٤٧  خزان الطفیلة  
          

  الكرك

  ٤٣.٠٦  ٢٢٤  ٥٤٧  محطة تحلیة عین سارة 
  ١.٠٣  ٣٠١  ٦٠٢  محطة اللجون 

  ٣٠.٧  ٢٧٠  ٣٩٨  محطة ضخ الیاروت 
  ٣.٧٤  ٣٨١  ٧٩٠  محطة السلطاني 
  ٠.٥٩  ٣١٢  ٦٥٥  محطة القطرانة 

  ٣.٥١  ٣١٩  ٥٤٩  محطة محي 
  ٤.٣٨  ٣٩٠  ٧٥٢  محطة الغویر 

  ٨.٩  ٢٣٧  ٤٧٣  محطة تحلیة الصافي 

  أربد

  ٥.٠٢  ٣٩٣  ٥٤٧  محطة وادي العرب
  ٣١.٥٢  ٣٤٨  ٤٧٩  محطة جدیتا 

  ١٧.٦٢  ٢٧٦  ٣٧٥  محطة كفر یوبا
  ٢٨.٢٢  ٢٦٢  ٣٥٥  محطة جحیفة 
  ١٦.٥  ٣٣٨  ٥٢٩  محطة بشري 

  ٦.٠٤  ٣٩٠  ٥٤٤  ة خزان زبد
  ١٧.٤٨  ٣٧٨  ٥٢٤  محطة عیون الحمام 

  عجلون

  ٣٥.٤٩  ٣١٨  ٤٤٩  محطة القنطرة 
  ٢٤.٨  ٣٢٦  ٤٣٦  محطة باعون

  ٣٤.٢  ٣٣٦  ٤٤٤  محطة اشتفینا 
  ١٦.٣  ٣١٥  ٤١٦  محطة عین جنا 
  ٢٦.٨  ٣٢٦  ٤٣٥  محطة عرجان 

  البلقاء

  ٣٢.٩  ٢٥٣  ٣٨٧  محطة الشریعة 
  ٩.٩  ٤١٨  ٧٢٣  محطة راجب 

  ١٦.١  ٤٦  ٣٥٧  محطة دیر علا 
  ٠.٨  ٣٠٣  ٤٨٣  محطة الكفرین 

  ٢٣.٤  ٢٤١  ٣٤٢  نبع الأزرق
  ٧.٩  ٢٧٢  ٦١١  ٢٠خزان البقعة 

  ٢٦.٥  ٣٣٨  ٦٦٦  خزان الجریعة 

  جرش

  ٤١.٣  ٣١٣  ٤٦٩  خزان جرش 
  ٤٠.٦٥  ٣١٠  ٤٦٥  محطة القیروان 

  ٢١.١٥  ٢٩٣  ٤٢٣  محطة الدیك والتیس 
  ٣١.٩٥  ٣١٣  ٤٦٠  محطة الشواهد 
  ٢٤.١٩  ٣٠٢  ٥٠٤  محطة الریاشي 

  : ملاحظة
  ٢٠٠٨/٢٨٦المواصفة الأردنیة لمیاه الشرب 

٥٠  ٥٠٠  ١١٠٠  
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  عدد ونسب العینات المطابقة للمواصفة القیاسیة الأردنیة لمیاه الشرب 

  ٢٠٠٧من الناحیة البكتیریولوجیة لكافة المصادر المائیة خلال عام  ٢٨٦/٨٢٠٠رقم 
  

  الرقابیةالجهة   الشهر

  كافة المصادر  شبكات التوزیع
  )آبار ومحطات ضخ (

  جمیع عینات میاه الشرب

العدد 
  الكلي

العدد 
غیر 
  مطابق

النسبة 
المئویة 
  للمطابقة

العدد   العدد الكلي
غیر 
  مطابق

النسبة 
المئویة 
  للمطابقة

العدد 
  الكلي

العدد غیر 
  مطابق

النسبة 
المئویة 
  للمطابقة

كانون 
  ثاني

  ٩٩.٤  ٨  ١٣٠١  ٩٩.٣  ٣  ٤١٣  ٩٨.٥  ٥  ٨٨٨  اهسلطة المی
  ٩٩.٦  ٦  ١٦٣٣  ٩٩.٨  ١  ٤٥٢  ٩٩.٦  ٥  ١١٨١  وزارة الصحة

  شباط
  ٩٨.١  ٢٢  ١١٤٧  ٩٨.٤  ٥  ٣١٢  ٩٨.٠  ١٧  ٨٣٥  سلطة المیاه
  ٩٩.٩  ٢  ١٥٠٨  ١٠٠  ٠  ٣٩٦  ٩٩.٨  ٢  ١١١٢  وزارة الصحة

  آذار
  ٩٨.٤  ٢٣  ١٤٤٩  ٩٨.٢  ٧  ٣٨٨  ٩٨.٥  ١٦  ١٠٦١  سلطة المیاه
  ٩٩.٨  ٣  ١٦٦٧  ١٠٠  ٠  ٤٦٧  ٩٩.٧  ٣  ١١٩١  وزارة الصحة

  

  الجهة الرقابیة  الشهر

  كافة المصادر  شبكات التوزیع
  )آبار ومحطات ضخ (

  جمیع عینات میاه الشرب

العدد 
  الكلي

العدد 
غیر 
  مطابق

النسبة 
المئویة 
  للمطابقة

العدد 
  الكلي

العدد 
غیر 
  مطابق

النسبة 
المئویة 
  للمطابقة

العدد 
  الكلي

العدد غیر 
  ابقمط

النسبة 
المئویة 
  للمطابقة

  نیسان 
  ٩٩.١  ١٢  ١٣٩٧  ٩٨.٦  ٥  ٣٥٠  ٩٩.٣  ٧  ١٠٤٧  سلطة المیاه
  ١٠٠  ٠  ١٥٩٣  ١٠٠  ٠  ٤٥٤  ١٠٠  صفر  ١١٤١  وزارة الصحة

  آیار 
  ٩٨.٧  ٢٠  ١٥٤١  ٩٨.١  ٧  ٣٧٦  ٩٨.٩  ١٣  ١١٦٥  سلطة المیاه
  ٩٩.٦  ٦  ١٧٠٠  ٩٩.٦  ٢  ٤٧٠  ٩٩.٧  ٤  ١٢٣٠  وزارة الصحة

  حزیران
  ٩٨.٣  ٢٦  ١٤٩٦  ٩٨.٣  ٧  ٤٢٠  ٩٨.٢  ١٩  ١٠٧٦  سلطة المیاه
  ٩٩.٨  ٣  ١٦٣٩  ٩٩.٦  ٢  ٤٦٨  ٩٩.٩  ١  ١١٧١  وزارة الصحة

  تموز 
  ٩٧.٧  ٣٢  ١٤١٣  ٩٨.١  ٧  ٣٦٨  ٩٧.٦  ٢٥  ١٠٤٥  سلطة المیاه
  ٩٩.٣  ١١  ١٦٥٨  ٩٩.٨  ١  ٤٨٨  ٩٩.٢  ١٠  ١١٧٠  وزارة الصحة

  آب
  ٩٨.١  ٢٩  ١٥٣٣  ٩٧.١  ١٢  ٤١٩  ٩٨.٥  ١٧  ١١١٤  سلطة المیاه

  ٩٩.٤  ١٠  ١٦١٥  ٩٩.٤  ٣  ٤٧٨  ٩٩.٤  ٧  ١١٣٧  الصحةوزارة 

  أیلول
  ٩٧.٧  ٣٥  ١٤٩٦  ٩٦.٦  ١٤  ٤٧٠  ٩٨.١  ٢١  ١٠٨٩  سلطة المیاه
  ٩٩.٩  ١  ١٥٩٥  ١٠٠  ٠  ٤٧٠  ٩٩.٩  ١  ١١٢٥  وزارة الصحة

تشرین 
  أول

  ٩٦.٤  ٥٤  ١٤٩١  ٩٦.٦  ١٣  ٣٩٨  ٩٦.٢  ٤١  ١٠٩٣  سلطة المیاه
  ٩٩.٦  ٦  ١٦٦٢  ٩٩.٨  ١  ٤٨٨  ٩٩.٦  ٥  ١١٧٤  وزارة الصحة

تشرین 
  ثاني 

  ٩٩.١  ١٤  ١٤٨٨  ٩٨.٦  ٥  ٣٤٩  ٩٩.٢  ٩  ١١٣٩  سلطة المیاه
  ٩٩.٥  ٨  ١٥٠٩  ٩٩.٨  ١  ٤٥٣  ٩٩.٣  ٧  ١٠٥٦  وزارة الصحة

كانون 
  أول 

  ٩٨.٦  ٢٠  ١٤٦٩  ٩٨.٩  ٤  ٣٦٧  ٩٨.٥  ١٦  ١١٠٢  سلطة المیاه
  ٩٩.٦  ٦  ١٦٦٢  ٩٩.٨  ١  ٤٨٨  ٩٩.٦  ٥  ١١٧٤  وزارة الصحة

 
  

  
كما أن %. ٩٥عالمیة تتطلب بأن تكون نسبة صلاحیة المیاه لا تقل عن إرشادات منظمة الصحة ال: ملحوظة

  %. ٩٥مواصفة میاه الشرب الأردنیة تتطلب بأن تكون نسبة صلاحیة المیاه لا تقل عن 
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  ٢٠٠٧/  ٢٠٠٦معدل تركیز المیثانات الكلیة لعامي 
  

  شبكة غرب عمان  مخرج خزان دابوق  محطة زي  السنة  الشهر
  ٧٤.٨٧  ٦٢.٦  ٣٠.٦٢  ٢٠٠٦  كانون ثاني 

٦١.٩٣  ٥٣.٩٣  ٢٧.٥٩  ٢٠٠٧  
  ٥٥.٩٥  ٥٠.٦٧  ٢٦.٣٨  ٢٠٠٦  شباط

٥٥.٩٥  ٥٠.٦٩  ٢٦.٣٨  ٢٠٠٧  
  ٧٠.٩  ٦٤.٠  ٢٩.٢٢  ٢٠٠٦  آذار 

٨٥.١١  ٧٦.٠  ٣٢.٢٧  ٢٠٠٧  
  ٧٥.٩  ٦٤.٥٤  ٢٩.٦٥  ٢٠٠٦  نیسان

٧٨.٧٤  ٦٨.٩٧  ٣٣.٧٥  ٢٠٠٧  
  ٩٣.١٩  ٨٠.٥٩  ٣٤.٤١  ٢٠٠٦  آیار

٨٣.٢  ٧٢.٧٩  ٣٤.٦٢  ٢٠٠٧  
  ١٠٨.٣٤  ٨٨.٨٨  ٣٤.٢٨  ٢٠٠٦  حزیران

٩٨.٢  ٨٢.٠٦  ٣٩.٢٨  ٢٠٠٧  
  ٩٤.٥٤  ٩٠.٠٧  ٣٣.٣٢  ٢٠٠٦  تموز

٩٢.١  ٨٣.٦٩  ٢٤.٨٣  ٢٠٠٧  
  ١٠٠.٢٧  ٩٠.٥٩  ٣٧.٨٧  ٢٠٠٦  آب

٩٥.٣  ٨٠.٥٦  ٤٢.١٤  ٢٠٠٧  
  ٩١.٥٣  ٨٣.٨٤  ٣٤.٩١  ٢٠٠٦  آیلول 

٩٠.٦  ٧٩.٢٢  ٤٣.٧٤  ٢٠٠٧  
  ٩٣.١٤  ٨٠.٤٨  ٣٤.٢٢  ٢٠٠٦  تشرین أول 

٨٨.٢  ٧٥.٤٨  ٥١.٨٤  ٢٠٠٧  
  ٧٦.٨٩  ٧٢.٩٢  ٣٠.٠٧  ٢٠٠٦  تشرین ثاني

٦٨.٤  ٥٥.٥  ٣٢.٤٢  ٢٠٠٧  
  ٦١.٣٤  ٥١.٩٣  ٢٢.٣١  ٢٠٠٦  كانون أول 

٧٢.٣  ٦٤.٨٦  ٣٥.٥  ٢٠٠٧  

جزء بالبلیون وفق المواصفة القیاسیة رقم  ١٥٠یجب أن یزید تركیز المیثانات المهلجنة الكلیة عن  :ملاحظة
٢٨٦/٢٠٠٨ .  

  : تؤثر علي نوعیة میاه الشرب سلبا  العوامل التي
یعني أخذ . الناتج عن الضخ الجائر من المصادر المائیة المتجددة) التملح(زیادة نسبة الأملاح في المیاه  .١

  . كمیات میاه من المصدر المائي أكثر من كمیات المیاه المتوقع وصولها إلي المصدر المائي
لمائي مثل وجود محطات صرف صحي ، مصانع ، نشاطات وجود مسببات تلوث تكون قریبة من المصدر ا .٢

 . زراعیة
 . وجود خلل في نظام التطهیر بحیث لا تتم عملیة تطهیر المیاه بالشكل الصحیح .٣
ففي حالة فیضان أي منهل للصرف الصحي یؤثر علي خطوط : خطوط ومناھل الصرف الصحي -٤

هذه الخطوط نوع من الاهتراء ، الأمر الذي یؤدي إلي وشبكات میاه الشرب الموجودة في المنطقة سیما إذا كان ب
  . وصول بعض میاه الصرف الصحي إلي شبكات المیاه

لهذا یجب الأخذ بعین الاعتبار عند تمدید شبكات الصرف الصحي إیقائها بعیدة عن خطوط وشبكات میاه الشرب 
لشرب تجنبا لأي إشكال من هذا ومن الجهة الأخري من الشارع وتكون أعمق بكثیر من خطوط وشبكات میاه ا

  . القبیل
وینصح داخل أسوار البیوت، أن یؤخذ بالاعتبار تمدید شبكات المیاه مكشوفة وبعیدة عن الحفرة الامتصاصیة إذا 
كان هناك حفرة امتصاصیة أو بعیدة عن خطوط الصرف الصحي داخل سور المنزل وكذلك بعیدة عن خطوط 

  . لیة تجنبا لوقوع اختلاط بینهماوتنك الدیزل أو أیة مشتقات بترو 
میاه الشرب في العادة تنقل بواسطة خطوط ناقلة ذات أقطار كبیرة إلي أن تصل إلي الخزانات : النقل -٥

الرئیسیة المخصصة لها ، ومن الخزانات الرئیسیة تنقل المیاه عبر خطوط رئیسیة ناقلة ومن ثم تتفرع إلي خطوط 
، هذه كلها من الخطوط الناقلة الكبیرة وحتي الشبكات تكون )شبكات میاه(صغیرة  أقل أقطارا وتنتهي بخطوط ناقلة

  . في الأغلب حدیدیة ومعرضة للصدأ والتلف والهریان مع الزمن والقدم
نوع من العكارة والصدأ ) الشبكات (وعلیه لابد من أن یصل إلي المیاه المنقولة بهذه الخطوط الكبیرة أو الصغیرة 

  . یر داخل هذه الخطوط القدیمةالناتج من تأث
ویمكن أن یحصل كذلك اهتراء في أي خط مما یؤدي إلي وصول التراب من الأرض إلي المیاه المنقولة بهذه 

  . الخطوط وبالتالي تغیر في مواصفات المیاه ولو في منطقة محدودة أو جزء من الشبكة
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لأكثر من (یة معالجة فیفضل ألا تخزن لفترة طویلة إذا كانت المیاه المراد تخزینها میاه سطح: مدة التخزین -٦
، لأن المادة المطهرة هي مادة الكلور ، وهذه المادة تتفاعل مع بقایا المواد العضویة في الماء ومع الوقت ) أسبوع

 والأمر الثاني في حالة نفاذ كمیة الكلور من المیاه ورافق ذلك وجود أي نوع. تتكون احتمالیة ظهور طعم ورائحة
  . من البكتیریا فإن هذه الكائنات تتكاثر بسرعة وتؤدي إلي تلوث المیاه

وأما إذا كانت المیاه جوفیة فإن الموضوع لا یختلف كثیرا فلا یمكن تخزین المیاه لأكثر من أسبوع بسبب أن هذه 
ي الخزانات أو الآبار المدة الزمنیة كافیة بأن تستنفذ كمیة الكلور الموجودة في الماء ، وبالتالي تكون المیاه ف

وبشكل عام المیاه المخزنة لفترة طویلة تصبح میاه شبه راكدة وهذا أمر غیر مستحب إذ . التخزینیة معرضة للتلوث
أن المیاه الراكدة تفقد كثیرا من مواصفات المیاه الاستساغیة وبالتالي تصبح میاه غیر مقبولة للشرب والاستهلاك 

  .  البشري
معظم الخزانات المستعملة لمیاه الشرب هي من الحدید المجلفن ، وهو الأكثر شیوعا : یاهنوع خزانات الم -٧

هناك خزانات بلاستیكیة ممكن أن تؤدي الغرض ، لكن التخوف من .في الاستعمال لأنه الأكثر مناسبة لهذه الغایة
لأكثر خطورة في استعمال والأمر ا. أن طعم البلاستیك یظهر في المیاه بعد فترة من استعمال هذه الخزانات

الخزانات البلاستیكیة وبالأخص اللون الأبیض أن هذا الخزان یسمح لضوء الشمس أن یمر خلاله مما یساعد علي 
ویمكن أن یكون الخزان علي شكل بئر أرضي اسمنتي أما تحت . احتمالیة نمو وتكاثر الطحالب داخل الخزان

وخصوصا الأرضیة فیها لا تكون صناعتها جیدة مما یسمح سطح الأرض أو فوق سطح الأرض ، وفي الغالب 
بتسرب المیاه نمها إلي الخارج ومن ثم عودة هذه المیاه من الخارج إلي الخزان في بعض الأوقات وتلوث المیاه 
وبشكل عام فینصح بأن تكون الخزانات من الحدید المجلفن أو ستانلس ستیل وتكون محكمة الإغلاق وموجود فیه 

الأسفل لتصریف المیاه منها أثناء غسیل الخزان وأن تنظف هذه الخزانات دوریا وكلما اقتضت الحاجة  فتحة من
وتكون الفتحة العلویة كافیة بحیث یسهل . بعد الإطلاع علي وضع المیاه في الخزان وهیئة الخزان من الداخل

كن استعمال الخزانات البلاستیكیة ذات وإذا تعذر وجود الخزانات الحدیدیة یم. تنظیف الخزان بأي طریقة مناسبة
ویشترط وجود فتحة علویة وحنفیة سفلیة لتصریف . الألوان الداكنة التي لا تسمح بمرور أشعة الشمس من خلالها

  . ویفضل أن یكون موضع الخزان في مكان نظیف وسهل الوصول إلیه. المیاه أثناء غسیل الخزان
المشاكل  :دیات الموارد المائیة في الجزائراقتصا: بیة الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشع

میاه  ٣ملیار م ١٢منها  ٣ملیار م ٢٠تمتلك الجزائر موارد مائیة متنوعة سطحیة وجوفیة وتمثل  :والحلول 
  ). في الجنوب% ٧٠(میاه جوفیة  ٣ملیار م ٧، )في الشمال % ٩٥(سطحیة 

  : الجفاف -: یةعوامل طبیع -١: أسباب مشكلة المیاه في الجزائر
وفي السبعینات والثمانینات وكانت كمیة  ١٩٤٠و  ١٩١٠أدت حالة الجفاف التي سادت الجزائر في أعوام 

في الغرب هذا أدي إلي خفض نسبة % ٣٠بالنسبة للشرق ومن % ٢٠سنة الأخیرة أقل من ١٥الأمطار في الـ 
  . واستنزاف الموارد الجوفیة% ٨٠التخزین في السدود بـ 

  : ودیة الموارد المائیةمحد -
وقدر نصیب  ٢٠٠٢ملیون نسمة تقدیر عام  ٣٠وأعداد سكان أكثر من  ٣ملیار م ٢٠تقدر هذه الموارد بحوالي 

سنة والمتفق علیه مع /٣م١٠٠٠) العالم السویدي(سنة أقل من الرقم المطروح بواسطة فوكنمارك / ٣م٦٠٠الفرد بـ 
سنة عام /  ٣م ٦٣٠سنة ونقص إلي /٣م١٤٩٠بـ  ١٩٧٠الفرد عام  قدر نصیب. برنامج الأمم المتحدة للبیئة

  . ٢٠٥٠سنة عام /٣م٢٤٠ومن المتوقع أن یصل إلي  ٢٠٠٠

  : الطبیعة الطبوغرافیة -
ومعظم % ١٢القسم الشمالي من الجزائر شدید الانحدار وهو الذي یستقبل أكبر كمیة من الأمطار ومعدل انحداره 

لبحر مما أدي إلي ضعف الاستفادة من میاه الأمطار نفاذیة الطبقات الجوفیة من الأنهار والأودیة متجه نحو ا
  . جهة وذهاب كمیات كبیرة منها نحو البحر

  : عوامل دیمغرافیة واقتصادیة -٢
وهذا یؤدى الى تزاید الطلب على الموارد المائیة للأغراض المنزلیة % ٢.٥-٢.٢معدل النمو لسكاني من 

  ٠والصناعیة والزراعیة 
بـ  ٢٠١٥وفي سنة  ٣ملیون م ١٩٠٠بـ  ٢٠١٠قدر الطلب المنزلى على المیاة سنة : زیادة الطلب المنزلى 

  .٣ملیون م ٢٤٠٠بـ  ٢٠٢٥أما سنة  ٣ملیون م ٢١٠٠
الطلب علي المیاه للغرض الزراعي یتزاید وذلك لتزاید السكان ، ومن الصعب تحقیق : زیادة الطلب الزراعي 

  . والموارد المائیة المتوفرة) سقوط الأمطار(ذائي نظرا لتوقفه علي الظروف الطبیعیة الاكتفاء الذاتي الغ
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مصانع المشروبات الغازیة (تزود المجتمعات الصناعیة بشبكات میاه صالحة للشرب : زیادة الطلب الصناعي
میاه في قطاع الصناعة ولتبین زیادة الطلب علي ال). للتبرید أو الغسل (أو میاه لیست بالضرورة میاه معالجة ) 

  . زیادة عدد المصانع في الجزائر
ابتداءا من : مؤسسات غیر مستقرة غیر فعالة ، غیر منسقة -: العوامل التنظیمیة والمؤسسة -٣

اتجهت الدولة نحو الهیمنة علي هذا المجال وتكفلها بجمیع المشاریع وتم إنشاء شركة سوناد لممارسة  ١٩٧٠سنة 
مؤسسة  ٢٦مؤسسات جهویة و ٩إلي  ١٩٧٨بالمیاه الصالحة للشرب ثم أوكلت المهمة سنة نشاط تزوید السكان 

ولائیة دون أن تكون لها حریة التصرف أو الصلاحیات وحتي تنظیم المؤسسات في إطار شركة قابضة للمیاه لا 
 ٩٠٠بالإضافة إلي ثم دمج المؤسسات السابقة  ٢٠٠٠ثم إنشاء وزارة للموارد المائیة سنة . یمثل الحل المرتقب

هیئة تسیر علي مستوي البلدیات وسیعتمد علي مؤسستین ذات طابع تجاري هي الجزائریة للمیاه والدیوان الوطني 
  . لتطهیر المیاه

ولم ) ملیار دمج منذ الاستغلال  ١٠٠٠(أنجز العدید من المنشآت : مشاریع وإنجازات غیر عقلانیة  -
  . عة والفلاحةتلبي حاجات السكان ولا قطاع الصنا

فشلت الهیئات العمومیة في تزوید مستمر بمیاه الشرب ، لا  :نقص التزوید بمیاه الشرب والتطھیر -
تستفید التجمعات السكانیة الحضریة من المیاه بشكل مستمر مثل العاصمة ووهران ، بدأ تنفیذ المخطط 

ثة أیام ویفسر المسئولون هذه الأوضاع بمشاكل ألاستعجالي مع مطلع الثمانینات حیث تم توزیع المیاه مرة كل ثلا
  . الجفاف ونقص لسدود والتسربات بسبب قدم الشبكات

تقوم الوكالة الوطنیة للموارد المائیة بعملیات  : مشاكل تقلیدیة -: مشاكل تقنیة *: عوامل آخري -٤
. افیة لإنجاز هذا التقییموتظل غیر ك) محطة ١٦٠تزید عن (التقییم للمیاه السطحیة عن طریق محطات القیاس 

من المیاه الجوفیة في الشمال ولا تستطیع % ٨٠أي  ٣ملیار م ١.٨ثم تقدیر حجم المیاه الجوفیة في الشمال بـ 
الوكالة تقدیر الكمیات من المیاه المقتطعة بواسطة منشآت الري الصغیرة والمتوسطة هذا مما یجعل تقدیر المیاه 

  . ٣ملایین م ٥كالة حجم المیاه القابلة للاستغلال في الصحراء بـ الجوفیة غیر دقیقة ، قدرت الو 
حجم المیاه المعبأة في كل من سد بني بهدل ومفروش وسیدي : ضعف الموارد التي یمكن استغلالھا -

سنة ولكن الدراسات أوضحت / ٣ملیون م ٢٢٠عبدلي وحمام بوغرارة وسیكاك الواقعة في حوض التافنه یقدر بـ 
وتقدر حجم المیاه التي . من التقدیرات الأولیة% ٧٠أي ما یعادل نسبة  ٣ملیون م ١٦٠جم لا یتجاوز أن هذا الح

-٤من هذه التقدیرات أي ما یعادل % ٨٠ -٧٠لن تساوي إلا  ٣ملیار م ٦.٥یمكن تعبئتها من السدود الحالیة 
  . ٣ملیار م  ٤.٥

  . القابلة للتعبئة ٣ملیار م ١٢.٤ضئیلة من الـ  ومما سیق یتضح أن حجم الموارد المعبأة لا یمثل سوي نسبة
بها ) ١٩٨٦(حسب آخر الدراسات التي قامت الوكالة الوطنیة للسدود : توحل السدود - : مشاكل بیئیة *

سد وبالنسبة لمجمل السدود المستغلة حالیا تبلغ نسبة  ١٦بالنسبة  ٣ملیون م ٣٠٠تشیر أن حجم التوحل یقدر 
النسبة لإمكانیات التخزین الإجمالیة ویقدر حجم التوحل السنوي لمجمل السدود بـ ب ٣ملیون م ٨٠٠التوحل 
وترجع هذه الظاهرة إلي عدم تشجیر أحواض وروافد السدود وتربیة الأسماك بها ویرجع هذا  ٣ملیون م ٢٩.٤٥

  . امةلعدم تطبیق سیاسة متكاملة تجمع بین إنجاز وتجهیز واستغلال الهیاكل والمنشآت المائیة المق
ذات نوعیة مرضیة ، % ٤٤من الموارد المائیة ذات نوعیة جیدة ، % ٤٤قدرت الدراسات أن : تلوث المیاه -

  .ذات نوعیة ردیئة% ١٢
عن طریق تقلیل  : ترشید استخدام الموارد المائیة -١: الحلول الممكنة لمشكلة المیاه في الجزائر

  : لاستغلال الأقل عن طریقالفاقد المائي ورفع كفاءة استخداماتها للوصول ل
  : الحد من فاقد المیاه في شبكات التوزیع -
 : تقلیص فواقد الري وتحسین كفاءته -
، الري بالرش % ٤٢حیث أن الري بالتنقیط بوقر ) الرى بالرش ، الري بالتنقیط: (استخدام وسائل الري الحدیثة -

 . من المیاه المستخدمة في عملیة الري% ١٣یوفر 
یجب وضع نموذج ریاضي بأخذ كافة المؤشرات وتغیراتها : المزرعیة والتراكیب المحصولیةتعدیل الأنماط  -

بالارتباط مع المورد المائي المتاح في المشروع وما یتعلق بشكل من درجة تحمل الصنف للجفاف وانخفاض 
ولي المحقق احتیاجه المائي لتحقیق أفضل عائد من الماء ، واختیار البدائل للوصول إلي التركیب المحص

 . للهدف الأساسي المحدد بكفاءة الاستخدام
 : من خلال تطبیق علوم الهندسة الوراثیة للوصول إلي : استنباط سلالات وأصناف جدیدة من المحاصیل -
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  استنباط سلالات زراعیة جدیدة أقل في استهلاك المیاه وتعطي نفس الأنتاجیة أو أكثر بنفس المقنن
  . المائي

 ١٥دیدة قصیرة العمر عالیة الإنتاج مما یحقق وفرة في المیاه المستخدمة قدرها استنباط أصناف ج -
 . ، أو أكثر احتمالا للمیاه المالحة أو الجفاف% ٢٠

  استخدام میاه البحر كمصدر للري ویعتمد ذلك علي معالجة النبات وراثیا وإجراء بعض المعاملات
دواجن أدي إلي التغلب علي مشكلة الملوحة واستخدام الزراعیة لتقلیل الضرر باستخدام مخلفات مزارع ال

 . بعض الأحماض الأمینیة ورشها علي النبات أعطتها قدرة علي تحمل ملوحة میاه البحر
تم اتخاذ إجراءات مباشرة للتحكم في استعمال المیاه بواسطة مؤسسات المیاه الوطنیة خاصة  : إدارة الطلب -

أیام بالإضافة إلي الإجراءات غیر المباشرة التى تؤثر في سلوك  ٣مرة كل  في المدن الكبري حیث یتم تزویدها
 : المستعملین من خلال

 تسعیرة تدریجیة وعادلة للمیاه . 
 التوعیة العامة عن طریق حملات التوعیة لعامة ، برامج التثقیف أدت إلي تغیرات في السلوك الإنساني . 

أقامت معظم الدول ): إقامة السدود(ن المیاه السطحیة تخزی - : تنمیة الموارد المائیة المتاحة -٢
السدود لاستثمار الأودیه الموسمیة والأنهار الدائمة الجریان وتخزین میاه السیول خلال فترة الفیضان للاستفادة 

سد تفوق قدرته  ٥٠سدا منها  ١١٢تمتلك الجزائر . منها خلال فترة الجفاف في الشرب وسقى الحیوانات والزراعة
ومن خلال البرنامج ألاستعجالي علي مستوي السدود تم  ٣ملیار م ٥بطاقة تخزین إجمالیة  ٣ملایین م ١٠

  : وهي ٣ملیار م ٦وحجم إجمالي منتظیم    ٣ملیار م ١١تخطیط مشاریع تسمح بتعبئة إجمالیة 
 ٣ملیار م ٥.٠٧بطاقة (سد  ٥٠(  
 ٣ملیار م ١.٧٠بطاقة (سد جاري بناؤها  ١٢( 
 ٣ملیون م ٧٠٠بطاقة (كة الانتهاء سد سدود وشی ٨(   
 ٣ملیار م٢.٤بطاقة (منها جاهزة  ٩دراسة معمقه ،  ٣٠( 
 ٣بطاقة ملیار م(دراسة أولیة یمكن تحقیقها  ٢٧( 
  ٣ملیون م١٥٠بطاقة (حاجز مائي  ٥٠٠برنامج لـ( 
  ملیار دج ٣١٥بـ  ٢٠٠٥وقد حجم الاستثمار حتي .  

یة بإقامة حواجز في الأودیة لتجمع المیاه فیها لفترة قصیرة مما یشجع وتتم هذه العمل: تخزین المیاه الجوفیة -
علي تخزین هذه المیاه في الطبقات الجوفیة سواء عن طریق التسرب المباشر أو عن طریق حقنها في آبار لتغذیة 

  . سلیمة من التلوثالمیاه الجوفیة حیث تتمیز هذه الطریقة بتقلیل الفواقد المائیة بالتبخر كما توفر خزانات مائیة 
تختلف طرق حصاد المیاه وتجمعها تبعا لموصفات المسقط المائي من طبوغرافیة : حصاد میاه الأمطار -

وبیولوجیة وعلي ذلك فإن تجمع ونقل المیاه یحتاج إلي شق القنوات وإقامة جدران في الحجارة علي طوال امتداد 
ذیه التربة وزیادة الجریان وإقامة مدرجات مختلفة الأبعاد القناة ودك التربة بالمعدات الثقیلة تخوض من نفا

والمواصفات في الفترة الأخیرة ثم استعمال بعض المواد لتخفیض نفاذیة التربة مثل خلط كلورید الصودیوم 
  . بالأسفلت والبرافین

  : إضافة موارد مائیة سطحیة وجوفیة -: إضافة موارد مائیة جدیدة -٣
  . وتخزینها ااصطناعي وجر الكتل الجلیدیة من المناطق القطبیة وإذابتهإسقاط الأمطار بشكل * 
مشروع نقل (مثل النهر الصناعي العظیم في لیبیا . استیراد المیاه عن طریق نقلها لإعادة توزیعها جغرافیا* 

  . العربي ومشروع نقل المیاه التركیة إلي البلدان العربیة ونقل المیاه اللبنانیة إلي دول الخلیج) المیاه
یومیا أما  ٣ألف م ١٥٠ومشروع استیراد المیاه الصالحة للشرب عن طریق شركة مرسیلیا للمیاه وتزوید الجزائر بـ 

بالنسبة للمیاه الجوفیة فهناك مستودعات جوفیة قادرة علي تخزین كمیاه ضخمة من المیاه مثل مخزون الماء 
طات المعنیة عقد اتفاقات دولیة في كیفیة استغلال المیاه ویجب علي السل. الجوفي في صحراء الجزائر الواسعة

الجوفیة المشتركة بین النیجر والجزائر ، والحوض الصحراوي الشمالي المشترك بین تونس ولیبیا والجزائر 
ولایة وإعادة الاعتبار للآبار الموجودة  ١٦بالإضافة أن البرنامج الاستعجالي تضمن حفر وتجهیز آبار جدیدة في 

  . ولایات ٩في 
  . سواءا الصحي أو الصناعي أو الزراعي: إعادة استخدام میاه الصرف -
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 یمكن الاستفادة من المیاه المستعملة بمعالجتها وإعادة استعمالها في الشرب والتبرید : میاه الصرف الصحي
ئق العامة الحدا ىوالتنظیف والري وحقن الآبار الجوفیة وأغراض التبرید في المصانع وغسل الشوارع ور 

  . ومقاومة الحرائق
 أما تستخدم في الري مباشرة أو بعد خلطها بمیاه عذبة لتفادي حدوث مشاكل : میاه الصرف الزراعي

 . واستخدام هذه المیاه مرتبط بالدراسة العامة للمیزان المائي والملحي للمناطق المختارة. الملوحة
 ربع الاستهلاك العالمي من الماء في الدول تستهلك الصناعة ما یقرب من : میاه الصرف الصناعیة

 ١٠   في إجمالي الطلب أما في دول العالم الثالث فتكون من % ٨٠ – ٥٠الصناعیة وغالبا من تستهلك من 
ومعظم هذا الماء یستخدم في التبرید والمعالجة والأعمال الأخري التي قد تسخن المیاه أو تلوثها %.  ٣٠-

  . لق إمكانیة إعادة تدویرهاولكنها لا تستهلكها مما یخ
 سعت الصناعة . باستخدام طریقة التبخر الومیضي متعدد المراحل وطریقة التناضج العكسي: تحلیة المیاه

مشاریع التحلیة في الجزائر هناك اتفاق بین شركتي . العربیة للدخول في عملیات إنتاج تقنیات تحلیة المیاه
 ٤٠لیة المیاه، وإقامت وزارة الطاقة والمناجم وحدة أرزیو بطاقة سوناطراك وسوتلغاز حول الاستثمار في تح

كما ستشرع وزارة الموارد  ٣م ١٤٠-٨٠یوم وربط محطة الحامة بوحدة تحلیة تتراوح طاقتها بین /  ٣ألف م
كما قرر البرنامج الاستعجالي إنشاء محطات . یوم/  ٣ألف م ١٠٠المائیة في إنجاز محطة بوهران بطاقته 

العاصمة : محطة في خمس ولایات  ١٢یاه البحر أحادیة الكتلة وقد شرع في عملیة نموذجیة خصت تحلیة م
، سكیكدة ، بومرداس ، تیباره وتلمسان وطبقة التحلیة بالجزائر هي الطاقة الحراریة وتقدر تكلفة المتر المكعب 

ر الیوم متعددة الأطراف ، زیادة النمو أن أسباب الأزمة المائیة التي تعانیها الجزائ.دولار ١-.٨الواحد ما بین 
بالإضافة إلي سنوات الجفاف . السكاني والاقتصادي عبر السنین أدي إلي الضغط علي الموارد المائیة المتاحة

ترتكز . التي ضربت البلاد خاصة في الثمانینات من القرن الماضي وسوء إدارة قطاع المیاه منذ الاستقلال
  . ترشید استخدام الموارد وتنمیة الموارد المائیة المتاحة وإضافة موارد مائیة جدیدةالحلول لأزمة المیاه علي 

بشار : قراءة قانونیة :لإستراتیجیة الدولة في إدارة ثروتھا المائیة  : (*)الحمایة التشریعیة  
سییر الثروات انطلاقا من نتائج الدراسات الإستراتیجیة التي تعني بطرق إدارة المستقبل وت :ملخص :الجزائر

المتاحة التي رست علي أن للثروة المائیة دور كبیر في التأثیر علي الخارطة السیاسیة من جهة وعلي الحیاة 
فقد عمدت جمیع الدول من خلال حكوماتها إلي محاولة تبني سیاسة ترشید صارمة . الاقتصادیة من جهة أخري

والجزائر . تسییر تتماشي ونتائج الدراسات الإستراتیجیة ثانیا بتقدیر حجم ثروتها المائیة أولا، ثم وضع إستراتیجیة
واحدة من الدول التي تتربع علي ثورة مائیة ، هائلة ، فقد حاولت من خلال مخططاتها التنمویة خاصة في الفترة 

انونیة لهذه الأخیرة إعطاء أولویة للثروة المائیة ، ولم تكتف بوضع استراتجیة فقط بل ذهبت إلي توفیر الحمایة الق
یجیة الدولة والحمایة الذي یعكس فعلا إسترات ٢٠٠٥أوت  ٠٤المؤرخ في  ٠٥/١٢: الثورة من خلال قانون المیاه 

  : القانونیة والتركیز على 
  . إستراتیجیة الدولة في إدارة الثروة المائیة -١
 . الحمایة التشریعیة لهذه الثروة -٢

وارد الطبیعیة ، بل أصبح الیوم أخطر سلاح في إدارة الصراع لا یختلف اثنان علي أن الماء هو أحد أهم الم
العالمي ، وأهم ما یمیزه كمركب كیمیائي هو ثباته ، فحجمه الموجود به علي ظهر الأرض هو نفسه منذ بدایة 

منها موجود في البحار % ٩٧ملیار متر مكعب ، أي ١٣٦٠الخلق ، ویقدر الحجم الكلي للماء بحوالي 
مجمدة في القطبین ، أما المیاه العذبة فمصدرها الأساسي هو المیاه المالحة وذلك عن % ٢والمحیطات ، و 

طریق الدورة الهیدرولوجیة للماء ، بفضل عملیة التبخر الحراري بأشعة الشمس ، مما یعوض كمیة الماء 
  . المستعملة من طرف الإنسان

ر عن هموم العالم العربي في الحاضر وعن أزمته ومع بدایة القرن الجدید ، تصاعدت أهمیة الماء العذب لتعب
الحقیقیة في المستقبل ، حتي أصبحت قضیة المیاه تجاوز في حضورها في الرؤیة الإستراتیجیة قضیة النفط 

ولعل معاناة دول العالم العربي من ندرة الماء ترجع إلي وقوعها في المناطق الجافة وشبه الجافة من الكرة . والغذاء
ومع تزاید السكان في الوطن العربي فإن أزمة الندرة ستتفاقم كنتیجة حتمیة لتزاید الطلب علي الماء . الأرضیة

كما أن قضیة الماء في الوطن العربي لیست تحدیدا . العذب ، لتلبیة كل الاحتیاجات المنزلیة والصناعیة والزراعیة
أخري أهمها السیاسیة الاقتصادیة والقانونیة  قضیة ندرة أو مجرد مشكلة نقص في كمیة الماء وإنما هناك أبعاد

                                                 
 ٠المركز الجامعي بشار الجزائر  – معھد العلوم القانونیة والإدارة -سعداوي محمد . بلعرابي عبد الكریم ، د. د: المصدر (*)
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خصوصا إذا علمنا أن أفضل الدول من حیث ثروتها المائیة تستمدها من أنهار ومنابع تنبع من دول غیر عربیة 
مما یعطي لدول المنبع میزة ) من الموارد المائیة السطحیة تستمد من أنهار منابعها في دول غیر عربیة% ٦٧(

إن الحدیث عن الماء حدیث عن البقاء ولیس بعد البقاء شئ . راتیجیة في مواجهة الدول العربیةجیوبولیتیكیة إست
وحیث یرتبط الجفاف بالفقر بالحرب ، ترتبط وفرة الماء بالنماء والتقدم والسلام والدول . "آخر یمكن الحدیث عنه

". خري عنوان تقدمها الثورة المائیةالتي تتوافر علي مصادر میاه عذبة متجددة هي دول تقدمت ، أما الدول الأ
سنویا ویزداد حجم استهلاك المیاه % ٣-٢ومع مرور الوقت یزداد النمو السكاني في الوطن العربي بمعدل من 

والنتیجة الحتمیة اشتداد الصراع في سبیل تخزین المیاه العذبة أمام عرض شبه ثابت %) ٥ -٢من (بمعدل أكبر 
كما یتطلب الاستغلال الأمثل للمیاه الجوفیة ومیاه الأمطار استثمارات . للاستهلاك من المتاح من المیاه سنویا

ضخمة ، لإقامة التجهیزات والمنشآت والمركبات اللازمة لهذا الاستغلال كما أن الدول التي لیس لها خیار آخر 
. ضخمة وتكنولوجیا متقدمةغیر تحلیة میاه البحر تجد نفسها أمام تحد متعدد الأوجه فهي بحاجة إلي استثمارات 

فتصبح المشكلة المائیة مشكلة متعددة الأبعاد تحتاج للتعامل الناضج معها إلي آلیات مؤسسیة متقدمة قد لا "
  ". تكون متوافرة حتي الآن

 ٢٠٠٦حذرت الدراسات التحضیریة للقمة العالمیة بالمكسیك في مایو : الأزمة العربیة في المنظور الدولي
ف الدول العربیة المائي ووقوع معظمها في تحت خط الفقر المائى حیث أكد مركز التنمیة للإقلیم من خطورة موق

أن معظم الدول العربیة تعاني من ندرة الماء ، وتوقع الخبراء ارتفاعا في عدد الدول ) سیداري(العربي الأوربي 
وقد أكد الدكتور عصمت . "فرد سنویامتر مكعب لل ١٠٠٠الواقعة تحت هذا الخط الذي حددته الأمم المتحدة بـ 

عبد المجید الأمین العام السابق لجامعة الدول العربیة أن قضیة المیاه قنبله موقوتة وترتبط بالأمن الغذائي العربي 
ودون توفیر المیاه اللازمة سیكون الأمن القومي العربي مهددا في العدید من جوانبه ، مشیرا إلي أن الصراع علي 

في المنتدي العالمي للمیاه ". عد قضیة اقتصادیة أو تنمویة فحسب بل أصبحت مسألة أمنیة وإستراتیجیةالماء لم ی
الذي أنشئ في ) مركزة مرسیلیا(تحت إشراف المجل العالمي للمیاه  ٢٠٠٦الذي عقد في مدینة مكسیكو في مارس 

ف المعنیین بمسألة المیاه الصالحة المنتدى تمیز بحضور دولي لافت لآلا. م كهیئة تابعة للأمم المتحدة١٩٤٩
ووفقا لتقدیرات الأمم . تقنیون وخبراء ومؤسسات استثماریة ومنظمات غیر حكومیة وغیرها: للشرب والاستعمال

وتحدیدا أمریكا ) سكان العالم ٢/٣(المتحدة فقط طرح في هذا المنتدي أن هناك مناطق أكثر كثافة سكانیة 
وكالة دولیة تابعة للأمم المتحدة  ٢٤ویشار إلي أن . ا من قلة المیاه الصالحة للشربالجنوبیة وآسیا وإفریقیا تشكو 

" المیاه المحرك الأول للتنمیة الإنسانیة والاقتصادیة "صفحة تحت عنوان  ٥٨تقدمت بدراسة مطولة موثقة ب 
م مساحتها علیها أن تشیر الدراسة إلي أن الدول النامیة ومن ضمنها الدول العربیة التي تشكل الصحاري معظ

كما تري . تعدل بعد سنوات قلیلة إلي ما وصلت إلیه البلدان المتقدمة منذ عقدین من الزمن في سیاستها المائیة
هذه الدراسة أن المشكلة لیست ندرة الماء فقط في الدول العربیة وإنما أیضا في افتقار برامج هذه الدول 

إعدادها وتنفیذها علي الحكومة والمنظمات الأهلیة والهیئات المحلیة، ومخططاتها إلي خطة رشیدة تتوزع مسؤولیة 
تهدف هذه الخطة إلي معرفة الحجم الحقیقي للثروة المائیة ورصد جمیع مصادرها وإمكانیة استحداث مصادر 

ل جدیدة وزیادة فعالیة بعضها كاستحداث نظام تقني متطور بشأنها وكذا الانتباه إلي المسألة المائیة في ظ
العلاقات السیاسیة والدولیة خصوصا مع دول الجوار ثم ترشید الاستهلاك وتجسید ذلك في منظمة تشریعیة 

ولكن أزمة المیاه في الدول العربیة أصبحت هاجسا حقیقیا وكان من الثابت لدي . واضحة ومحمیة بقواعد جزائیة
ن القومي العربي فأخذ هذا الاهتمام الأولویة جامعة الدول العربیة أن هذه الأزمة هي كمثابة ثقب واسع في الأم

وقد . "م١٩٩٦عام  ٩٨في الجامعة حتي أصبح بندا ثابتا في جدول أعمال مجلس الجامعة ابتداءا من دورته 
لفتت الجامعة العربیة انتباه الدول إلي خطورة الأزمة واقترحت خطة شاملة لتحقیق الأمن المائي العربي تقوم علي 

  : الأسس التالیة 
  . وضع سیاسة مائیة لتحدید الأولویات وتوزیع الموارد المائیة المتاحة -١
 . البحث عن مصادر جدیدة وتنمیة الموجود منها -٢
ولعل هذا الاهتمام البالغ ". ترشید استخدام الموارد وتنمیة الوعي العربي بخصوص أهمیة المیاه والحفاظ علیها -٣

عكاس لقناعة دولیة بحجم الكارثة القادمة التي تهدد العالم ككل ، من جامعة الدول العربیة ودولها ما هو إلا ان
وعلي المستوي الدولي یلحظ المتابع لإصدارات البنك الدولي المتعلقة بالشأن المائي ظهور مفهوم متمیز أطلق 

  ". إدارة الطلب"یندرج تحت " الفكر المائي الجدید: "علیه
في  ١٩٩٢ري لمؤتمر قمة الأرض والذي تم إقراره في عام الذي صدر عن اجتماع تحضی) دبلن(ویعد بیان 

بمنزلة نقطة البدایة في ما یسمي بالفكر المائي الجدید حیث تم التأكید ) ریو دي جانیرو(المؤتمر ذاته المنعقد في 
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ارة وجه تركیزه علي إد. "المعاییر المنتظمة –ألیات التسعیر  –علي تنفیذ توزیع المیاه من خلال إدارة الطلب 
  : حیث أقامها علي مبدأین" تسعیرة المیاه" الطلب وجعل البنك الوسیلة في ذلك هي 

 مبدأ المستهلك یدفع القیمة الحقیقیة لاستهلاكه .  
 مبدأ مسبب التلوث یدفع القیمة الحقیقیة لإزالة التلوث والأقدار اللازمة عنه . 

  : من الجانب الھیكلي : الجزائر وإستراتیجیة إدارة ثورتھا المائیة: المبحث الأول
عملت الجزائر علي تخصیص وزارة تعني بالموارد المائیة هي وزارة الموارد المائیة حیث یوضح المرسوم  .١

 . م صلاحیات وزیر الموارد المائیة٢٠٠٠أكتوبر  ٢٥المؤرخ في  ٣٢٤-٢٠٠٠التنفیذي 
المتابعة المستمرة : زیر ومن أهمهامن المرسوم الذي تبین مهام الو  ٠٣ولعل أهم ما نشیر إلیه هنا المادة 

 . یسهر الوزیر علي الاستغلال الرشید للموارد المائیة: ٠٥وكذا المادة . للموارد كما وكیفا
 . الإدارة المركزیة في وزارة الإدارة المائیة .٢

  )mre(وزارة الموارد المائیة
  تنظیم الإدارة المركزیة لوزارة الموارد المائیة

   ٢٠٠٠أكتوبر  ٢٥ارد المائیة منذ و الجدید لوزارة الموضع التنظیم الإداري 
  ٢٠٠٠أكتوبر  ٢٥المؤرخ في  ٣٢٥ – ٢٠٠٠وفقا للمرسوم التنفیذي رقم 

  ). یكلفون بتحضیر نشاطات الوزیر وتنظیمها(مكلفین بالدراسات والتخلیص ) ٨( -  رئیس الدیوان 
  . ملحقین بالدیوان) ٤( -

  . تب البریدمدیریة دراسات مك -  الأمین العام 
  مدیریة دراسات مكتب الاتصال  -

  المفتشیه العامة

  
  )DEAH( مدیریة الدراسات وتهیئات الري

  . المدیریة الفرعیة للمواد المائیة والأرضیة
  . المدیریة الفرعیة لتهیئات الري

  . المدیریة الفرعیة لأنظمة الإعلام

  )DMRE( مدیریة حشد الموارد المائیة
  الفرعیة لحشد الموارد المائیة السطحیةالمدیریة 

  المدیریة الفرعیة لحشد الموارد المائیة الجوفیة
  . المدیریة الفرعیة للاستغلال والمراقبة

  ) DAEP( مدیریة التزوید بالمیاه الصالحة للشرب

  المدیریة الفرعیة للتنمیة 
  المدیریة الفرعیة للتنظیم واقتصاد المیاه 

الفرعیة للامتیاز وإصلاح الخدمة العمومیة  المدیریة
  للمیاه 

  )DAPE( مدیریة التطهیر وحمایة البیئة

  المدیریة الفرعیة للتنمیة 
  المدیریة الفرعیة لتسییر التطهیر وحمایة البیئة 

المدیریة الفرعیة للامتیاز وإصلاح الخدمة العمومیة 
  للتطهیر 

  )DHA(مدیریة الري الفلاحي 
  یریة الفرعیة للمساحات الكبري المد

  المدیریة الفرعیة للري الصغیر والمتوسط 
  المدیریة الفرعیة لاستغلال وتنظیم الري الفلاحي 

  )DBMR( مدیریة المیزانیة والوسائل والتنظیم
  المدیریة الفرعیة للمیزانیة

  المدیریة الفرعیة للوسائل العامة والممتلكات 
  عیة للتنظیم والدراسات القانونیة المدیریة الفر 

والتعاون  مدیریة الموارد البشریة والتكوین
)DRHFC(  

  المدیریة الفرعیة لتأمین الموارد البشریة 
  المدیریة الفرعیة للتكوین وتحسین المستوي 

  المدیریة الفرعیة للوثائق والأرشیف 
  المدیریة الفرعیة للتعاون والبحث 

  
  .خطیط والشؤون الاقتصادیةمدیریة الت

  المدیریة الفرعیة لأشغال البرمجة 
  المدیریة الفرعیة للتمویل 

  . المدیریة الفرعیة للدراسات الاقتصادیة

مؤسسة عمومیة وطنیة ذات طابع صناعي وتجاري " الجزائریة للمیاه" ) :ADE(الشركة الجزائریة للمیاه 
 ٢٧المؤرخ في  ١٠١-٠١نشأت المؤسسة وفقا للمرسوم التنفیذي رم . المالي تتمتع بالشخصیة المعنویة والاستقلال

توضع المؤسسة تحت وصایة الوزیر المكلف بالموارد المائیة ، . ٢٠٠١أبریل سنة  ٢١الموافق  ١٤٢٢محرم 
  . ویوجد مقرها الاجتماعي في مدینة الجزائر

  : مھامھا
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 ، بضمان تنفیذ السیاسة الوطنیة لمیاه الشرب علي كامل  تكلف المؤسسة في إطار السیاسة الوطنیة للتنمیة
التراب الوطني من خلال التكفل بنشاطات تسییر عملیات إنتاج میاه الشرب والمیاه الصناعیة ونقلها ومعالجتها 

  . وتخزینها وجرها وتوزیعها والتزوید بها وكذا تجدید الهیاكل القاعدیة التابعة لها وتنمیتها
 هذه الصفة ، عن طریق التفویض ، بالمهام الآتیةوتكلف المؤسسة ، ب : 
  . التقییس ومراقبة لنوعیة المیاه الموزعة  - أ

 :المبادرة بكل عمل یهدف إلي اقتصاد المیاه ، لاسیما عن طریق  - ب
  . تحسین فعالیة شبكات التحویل والتوزیع -
 . إدخال كل تقنیة للمحافظة علي المیاه -
 . علام والتكوین والتربیة والتحسیس باتجاه المستعملینمكافحة تبذیر المیاه بتطویر عملیات الإ -
 . تصویر برامج دراسیة مع المصالح العمومیة التربویة لنشر ثقافیة اقتصاد المیاه -

  . التخطیط لبرامج الاستثمار السنویة والمتعددة السنوات وتنفیذها -ج
 لجهویة والمحلیة في ممارسة مهمة تحل هذه المؤسسة محل جمیع المؤسسات والهیئات العمومیة الوطنیة وا

 : الخدمة العمومیة لإنتاج المیاه الصالحة للشرب وتوزیعها ، لاسیما
  ). AGEP(الوكالة الوطنیة لمیاه الشرب والمیاه الصناعیة والتطهیر  -١
 . المؤسسات العمومیة الوطنیة ذات الاختصاص الجهوي في تسییر میاه الشرب -٢
 . الصناعیة والتطهیر في الولایةمؤسسات توزیع المیاه المنزلیة و  -٣
  ٠الوكالات والمصالح البلدیة لتسییر وتوزیع المیاه  -٤

 ١٤٢٢محرم  ٢٧المؤرخ في ١٠١-٠١تبین كیفیات هذا الاستبدال في المواد المدرجة في المرسوم التنفیذي رقم 
  . ٢٠٠١أبریل  ٢١الموافق 

مؤسسة عمومیة وطنیة ذات طابع صناعي "الدیوان الوطني للتطهیر  ) :ONA(الدیوان الوطني للتطھیر 
 ١٠٢-٠١نشأت المؤسسة وفقا للمرسوم التنفیذي رقم . وتجاري تتمتع بالشخصیة المعنویة والاستقلال المالي

، یوضع الدیوان تحت وصایة الوزیر المكلف بالموارد  ٢٠٠١أبریل  ٢١الموافق  ١٤٢٢محرم  ٢٧المؤرخ في 
  ". ي مدینة الجزائرالمائیة ، ویوجد مقره الاجتماعي ف

  : مھامھ
  یكلف الدیوان في إطار السیاسة الوطنیة للتنمیة بضمان المحافظة علي المحیط المائي علي كامل التراب

  . الوطني وتنفیذ السیاسة الوطنیة للتطهیر بالتشاور مع الجماعات المحلیة
 ویكلف بهذه الصفة ، عن طریق التفویض : 

كذا استغلال منشآت التطهر الأساسیة التابعة لمجال اختصاصه ولا بالتحكم في الإنجاز والأشغال و  -
  : سیما

مكافحة كل مصادر تلوث المیاه في المناطق التابعة لمجال تدخله وكذا تسییر كل منشأة مخصصة  -
لتطهیر التجمعات الحضریة واستغلالها ، وصیانتها وتجدیدها وتوسیعها وبناءها ولاسیما منها شبكات 

مستعملة ، ومحطات الضخ ومحطات التصفیة وصرف المیاه في البحر ، في المساحات جمع المیاه ال
 . الحضریة والبلدیة وكذا في مناطق التطور السیاحي والصناعي

 . إعداد وإنجاز المشاریع المدمجة المرتبطة بمعالجة المیاه المستعملة وصرف میاه الأمطار -
 . والجماعات المحلیة إنجاز مشاریع الدراسات والأشغال لحساب الدولة -

 ویكلف الدیوان ، زیادة علي ذلك ، بما یأتي : 
القیام بكل عمل في مجلس التحسیس أو التربیة أو التكوین أو الدراسة والبحث في مجال مكافحة تلوث  -

  . المیاه
 . التكفل، عند الاقتضاء ، بمنشآت صرف میاه الأمطار في مناطق تدخله لحساب الجماعات المحلیة -
 . المشاریع الجدیدة الممولة من الدولة أو الجماعات المحلیة إنجاز -

 كما یكلف الدیوان ، علي الخصوص ، بالمهام العملیة الآتیة : 
  . إنشاء كل تنظیم أو هیكلة یتعلق بهدفه في أي مكان من التراب الوطني -
 . تسییر المشتركین في الخدمة العمومیة للتطهیر -
 . طهیر وضمان ضبطه الیوميإعداد مسح للهیاكل الأساسیة للت -
 . إعداد المخططات الرئیسیة لتطویر الهیاكل الأساسیة للتطهیر التابعة لمجال نشاطه -
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 .الإنجاز المباشر لكل الدراسات التقنیة والتكنولوجیة والاقتصادیة التي لها علاقة بهدفه -

  :  ) ABH(وكالات الأحواض الھیدروغرافیة 
  : روغرافیةتوجد خمسة وكالات للأحواض الھید

  . ٢٨٣-٩٦نشأت بالمرسوم التنفیذي " منطقة الصحراء "وكالة الحوض الهیدروغرافي  -١
 . ٢٨٢-٩٦نشأت بالمرسوم التنفیذي " منطقة الشلف"وكالة الحوض الهیدروغرافي  -٢
 . ٢٨١-٩٦نشأت بالمرسوم التنفیذي )" الشط الشرقي(منطقة وهران "وكالة الحوض الهیدروغرافي  -٣
 . ٢٨٠-٩٦نشأت بالمرسوم التنفیذي " منطقة قسنطینة"یدروغرافي وكالة الحوض اله -٤
  . ٢٧٩-٩٦نشأت بالمرسوم التنفیذي " الصومام –الحضنة  –منطقة الجزائر "وكالة الحوض الهیدروغرافي  -٥

  ): ٧(تكلف الوكالات بما یأتي : مھامھا
 ١٢٧ا هو محدد في المادتین تعد وتضبط المساحات المائیة والتوازن المائي في الحوض الهیدروغرافي مثلم-

، وتجمع لهذا الغرض كل المعطیات  ١٩٨٣یولیو سنة  ١٦المؤرخ في  ١٧-٨٣من القانون رقم  ١٢٨
  . الإحصائیة والوثائق والمعلومات المتعلقة بالموارد المائیة واقتطاع المیاه واستهلاكها

 ها وتخصیصها التي تبادر بها الأجهزة تشارك في إعداد المخططات الرئیسیة لتهیئة الموارد المائیة وتعبئت
 . المؤهلة لهذا الغرض وتتابع تنفیذها

  تبدي رأیها التقنى في كل طلب رخصة لاستعمال الموارد المائیة التابعة للأملاك العمومیة المائیة ، یقدم حسب
 . الشروط التي یحددها التشریع والتنظیم المعمول بهما

  المائیة المعبأة في المنشآت الكبري ، والمنظومات المائیة بین مختلف تعد وتقترح مخططات توزیع الموارد
 . المرتفقین

  تشارك في عملیات رقابة حالة تلوث الموارد المائیة ، وتحدید المواصفات التقنیة المتعلقة بنفایات المیاه
 . المستعملة والمرتبطة بترتیبات تطهیرها

 العائلات والصناعیین والزراعیین وتوعیتهم بضرورة ترقیة  تقوم بجمیع أعمال إعلام المرتفقین في مستوي
 . الاستعمال الرشید للموارد المائیة وحمایتها

الوكالة الوطنیة لإنجاز ":  )AGID(سابقا  ) :ONID(الدیوان الوطني للسقي وصرف المیاه 
طني للسقي وصرف أصبحت حالیا الدیوان الو ) AGID"(هیاكل الري الأساسیة وتسییرها للسقي وصرف المیاه

نشأت الوكالة . مؤسسة عمومي ذات طابع إداري ، تتمتع بالشخصیة المدنیة والاستقلال المالي) ONID(المیاه 
توضع . ١٩٨٧غشت سنة  ١٨الموافق  ١٤٠٧ذي الحجة عام  ٢٣المؤرخ في  ١٨١-٨٧وفقا للمرسوم رقم 

  . اعي في مدینة الجزائرالوكالة تحت وصایة الوزیر المكلف بالري ، ویحدد مقرها الاجتم
  : مھامھا

  تكلف الوكالة في إطار المخطط الوطني للتنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة بالمبادرة بأعمال تصور دراسة
  . الهیاكل الأساسیة في الري لسقي الأراضي الزراعیة ، وصرف المیاه وإنجاز تلك الهیاكل وتسییرها

  ي الزراعي وتكالیفها، وبإعداد مدونة المعطیات الاقتصادیة التي إعداد مقاییس التأسیس الأول لتجهیزات الر
 . تدخل في تسعیر الماء المستعمل في الفلاحة

 بتوجیه أعمال الهیئات صاحبة الامتیاز علي الشبكات القائمة في المساحات المسقیة والإشراف علیها . 
  المرتبطة بهدفها ، ویمكنها أن تقوم بأي تكلف الوكالة بتطویر وسائل التصور والدراسة للتحكم في التقنیات

 . دراسة أو بحث لهما علاقة بمیادین أعمالها
 تسهر الوكالة علي المحافظة علي مورد الماء كیفا وكما ، بالتشاور مع الهیئات والمؤسسات المعنیة . 

  : یتمحور حول ثلاث أنشطة رئیسیة : نظام الوكالة
 الدراسات .  
 الإنجاز . 
 ي التسییر والاستغلالتقدیم المساعدة ف. 

یعدل القانون الأساسي للوكالة الوطنیة للسدود ، المؤسسة ): anbt(الوكالة الوطنیة للسدود والتحویلات 
، في  ١٩٨٥یونیو سنة  ١١المؤرخ في  ٨٥-١٦٣العمومیة ذات الطابع الإداري ، المنشأة بموجب المرسوم رقم 

" الوكالة الوطنیة للسدود والتحویلات "ع صناعي وتجاري تسمي طبیعتها القانونیة إلي مؤسسة عمومیة ذات طاب
توضع المؤسسة تحت وصایة الوزیر المكلف بالموارد المائیة ویحدد . تتمتع بالشخصیة المعنویة والاستقلال المالي

  . مقرها الاجتماعي في مدینة الجزائر
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بلدیة المكلفة بتوزیعه وبضمان التكفل تكلف المؤسسة بإنتاج الماء وتوفیره للمؤسسات ووكالات ال :مھامھا
وبهذه . بنشاطات تسییر المنشآت المستغلة واستغلالها وصیانتها في إطار حشد الموارد المائیة السطحیة وتحویلها

  :  الصفة تكلف المؤسسة بما یأتي
  هذه في إطار تزوید مؤسسات التوزیع بالماء ووكالات البلدیة وفقا لاتفاقیات تبرم مع مؤسسات توزیع الماء

 . برامج توزیع تحدد بقرار من الوزیر المكلف بالموارد المائیة
  القیام بكل التدخلات الخاصة بالفحص والمراقبة التقنیة وضمان مراقبة منشآت حشد وتحویل الموارد المائیة

 . المستغلة وصیانتها ونزع الأوحال منها وإصلاحها ، حسب تعلیمات ومقاییس الاستغلال
 ي تطبیق تسعیرة الماء علي المؤسسات المكلفة بتوزیع الماء الشروب والصناعي والفلاحي وعلي تلك السهر عل

 . المكلفة بإنتاج الطاقة الكهربائیة وكذا علي وكالات البلدیة
 دراسة أو التكلیف بدراسة وتطویر أنظمة حمایة المنشآت المستغلة وصیانتها والتدخل فیها . 
 مكن استغلاله واعتماد التدابیر الدوریة لمراقبة نوعیة المیاه ، في إطار تسییر ضبط حالة مخزون الماء الم

 . الموارد المائیة المكلفة بها
 زیادة علي الصلاحیات المحددة أعلاه ، تكلف المؤسسة بما یأتي . 
 تطویر هندسة منشآت حشد الموارد المائیة وتحویلها وكذا وسائلها للتصور والدراسات بغرض التحكم في 

 . التقنیات المرتبطة بهدفها
 إنجاز كل دراسة أو بحث یتصل بهدفها . 
 تصور أو استغلال أو إیداع كل شهادة أو إجازة أو نموذج أو طریقة صنع تتصل بهدفها . 
 المساهمة في تكوین وتحسین مستوي المستخدمین العاملین في میدان منشآت حشد الموارد المائیة وتحویلها . 
 ونشر المعطیات والمعلومات والوثائق ذات الطابع الإحصائي والعلمي والتقني  جمع ومعالجة وحفظ

 . والاقتصادي ذات الصلة بهدفها
عنیت الجزائر من خلال : الجانب الموضوعي: الحمایة التشریعیة لھذه الثروة : المبحث الثاني 

یة الهیاكل المنشأة وكذا نوعیة البرامج منظومتها التشریعیة بمسألة الثروة المائیة ، ویظهر ذلك جلیا من خلال نوع
  : والمشاریع المتخذة في هذا الشأن وفي الجانب الموضوعي نذكر

 ٠٦/٠٢/٢٠٠٢المؤرخ في  ٦٨-٠٢المرسوم التنفیذي : فتح مخابر تحالیل جودة المیاه واعتمادها .  
  المؤرخ في  ١٤-٠٥المرسوم : تحدید كیفیات تسعیر الماء المستعمل في الفلاحة وكذا التعریفات المتعلقة به

٠٩/٠١/٢٠٠٥ . 
  وضع قواعد تسعیر الخدمات العمومیة للتزوید بالماء الصالح للشرب والتطهیر وكذا التعریفات المتعلقة به :

 . ٠٩/٠١/٢٠٠٥المؤرخ في  ١٣-٠٥المرسوم 
  ١٥المؤرخ في   ٠٤/١٩٦المرسوم التنفیذي : قواعد استغلال المیاه المعدنیة الطبیعیة ومیاه المنبع وحمایتها 

 . ٢٠٠٤جویلیة 
  یتعلق بالمیاه ویعتبر هذا أهم قانون صدر لحد الآن یجسد  ٢٠٠٥أوت  ٠٤المؤرخ في  ٠٥/١٢القانون رقم

 : إستراتیجیة الجزائر في تعاملها مع ثروتها المائیة ، لهذا السبب سنورد قراءة مجملة في هذا القانون
. لمشرع لبیان الأهداف المتوخاة من إصدار قانون خاص بالمیاهوخصصه ا: أحكام تمھیدیة: الباب الأول

  . حیث دارت الأهداف حول محور أساسي یتمثل في إشراك الجمیع في التعامل مع هذه الثروة المهددة
وخصصه المشرع لبیان الموارد المائیة  : النظام القانوني للموارد المائیة ومنشآت الري: الباب الثاني

فیبین المشرع أنواع المیاه التي تعتبر ملكا عاما : بیان الارتفاقات المتعلقة بها)/ ٠٤المادة (عام  التي تعتبر ملكا
لا یجوز لأي شخص غیر الدولة امتلاكها ولا امتلاك الارتفاقات المتعلقة بها كما أدخل المشرع تحت هذا العنوان 

  . تعلقة بهذه المنشآتأیضا المنشآت المجهزة لخدمة هذه الأملاك وكذا الارتفاقات الم
  

حیث بین المشرع طرق ھذه الحمایة : حمایة الموارد المائیة والحفاظ علیھا: الباب الثالث
  : كالآتي

  ٣٢المادة (كمنعه لحفر الآبار : الحمایة الكمیة .(  
  ٣٧إلي  ٣٤المواد من (مكافحة الحث المائي .( 
  ٤٢إلي ٣٨المواد من (الحمایة النوعیة.( 
 ٥٢إلي  ٤٣المواد (ایة من التلوث الوقایة والحم  .( 
  ٥٣ابتداءا من المادة (الوقایة من مخاطر الفیضانات .( 
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في هذا الباب یكشف المشرع عن الهیئات التي یراها : الأدوات المؤسساتیة لتسییر المائیة: الباب الرابع
  : ضروریة لتفعیل إستراتیجیة إدارة الثورة المائیة ممثلة في

 أهداف هذه المخططات وأضافت المادة  ٥٩-٥٧بینت المواد : هیة لتهیئة الموارد المائیة المخططات التوجی
  . إعداد المخطط عن طریق التنظیم ٣٨

  ینشأ مخطط وطني للماء یحدد الأهداف والأولویات الوطنیة في مجال :  ٥٩المادة : المخطط الوطني للماء
وأحال المشرع أیضا إلي أن إعداده یكون عن . صیصهاحشد الموارد المائیة وتسییرها الدمج وتحویلها وتخ

 ). ٦٠المادة (طریق التنظیم 

 : الھیئات
یكلف بدراسة الخیارات الإستراتیجیة وأدوات تنفیذ المخطط الوطني : المجلس الوطني الاستشاري للموارد المائیة -١

مومیة المعنیة والجمعیات ، ویجمع في تشكیلته الإدارات والمجالس المحلیة والمؤسسات الع).م٦٢(للماء 
 ). م٦٣(أو المستعملین /المهنیة و

  ). م٠٢/٦٣(تحدد مهامه وتشكیلته عن طریق التنظیم  -
 ). م٦٥(إدارة مستقلة تمارس مهام ضبط الخدمة العمومیة للمیاه  -٢

  ). ٧٠إلي  ٦٦المواد : (الإعلام حول الماء -
أوقف المشرع عملیة الاستعمال عي  : النظام القانوني لاستعمال الموارد المائیة: الباب الخامس

  : مسألتین ھامتین ھما
النظام  ٧٤/٧٥، بینت المواد )م٧١(مهما كان المستعمل حتي ولو كان شخصا عاما : رخصة الاستعمال  -١

  . القانوني للرخصة
بینت المواد . هو عقد من عقود القانون العام لشخص طبیعي أو معنوي عام أو خاص: امتیاز الاستغلال -٢

 . النظام القانوني لهذا العقد ٨٤إلي  ٧٧
إلي  ٩٤أحكاما مشتركة بین الرخصة والامتیاز وفي المواد من  ٩٣غلي  ٨٥بین المشرع في المواد من : ملاحظة

  . الارتفاقات المرتبطة بنظامي الرخصة والامتیاز ٩٩
التزوید بالماء  ١٠٠اعتبر المشرع في المادة : الخدمات العمومیة للمیاه والتطھیر: الباب السادس

كما أجاز لها منح امتیاز تسییر ) م١٠١(الشروب والصناعي والتطهیر خدمات عمومیة من اختصاص الدولة 
و  ١٠٢وبین في المواد . الخدمات العمومیة أو جزء من التسییر لأشخاص معنویین خاضعین للقانون أو الخاص

  ). ١١٠إلي  ١٠٤المواد (ویض في التسییر كیفیات وضوابط منح الامتیاز كما بین إمكانیة التف ١٠٣
 ١٢٤إلي  ١١٨وضع قواعد خاصة بالتزوید بالماء الشروب وفي المواد من  ١١٧إلي  ١١١وفي المواد من 

  . وضع قواعد خاصة بالتطهیر
في هذا الباب بین المقصود بالماء الفلاحي وضوابطه كما وضح مساحات  : الماء الفلاحي: الباب السابع 

  ). ١٣٥م إلي ١٣١(السقي 
لأن استعمالات المیاه معددة فكان حتما أن یراعي المشرع ذلك وفي  : تسعیرة خدمات المیاه: الباب الثامن 

  : ثم فصل بعد ذلك علي النحو التالي) ١٤٢م إلي ١٣٧(بدایة الباب أورد أحكاما مشتركة تتعلق بالتسعیرة 
  ). ١٤٨م إلي ١٤٣(تسعیرة الماء المخصص للاستعمال المنزلي والصناعي   - أ

 ). ١٥٤م  إلي ١٤٩(تسعیرة التطهیر   - ب
 ). ١٥٨م  إلي ١٥٥(تسعیرة ماء السقي  -ج

أنشأ المشرع هذا الجهاز وأوكل إلیه مهمة حمایة هذه الخدمة العمومیة والملك  : شرطة المیاه: الباب التاسع 
  ). ١٦٥إلي  ١٥٩م(العام 

یة في الباب التاسع مع شرطة المیاه ، في إشارة منه علي أورد المشرع الحمایة الجزائ: الحمایة الجزائیة
حضور الجزاء إلي جوار شرطة المیاه لتوفیر الحمایة الكافیة للملك العام ومعاقبة كل فعل اعتداء علیه بأي شكل 

  . من الأشكال
  : ویمكن حصر المسائل التي عاقب المشرع علي الاعتداء علیها كالآتي

) دج ١٠٠٠٠ج إلي  ٥٠٠العقوبة في (ملك غیر المشروع لهذا الملك العام تعاقب علي الت ١٦٦المادة  -١
  . وتضاعف العقوبة في حالة العود

العقوبة (تعاقب علي التعدي علي التعدي علي الارتفاقات المتعلقة بالأملاك العمومیة للمیاه  ١٦٧المادة المادة  -٢
 . وتضاعف العقوبة في حالة العود) دج ١٠٠٠٠٠د إلي  ٥٠٠٠٠
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 ٥بالحبس من سنة إلي (تعاقب علي إقامة المراحل المرامل في مجاري الویان واستخراج الطمي  ١٦٨مادة ال -٣
كما یمكن مصادرة التجهیزات والمعدات والمركبات التي ). دج ٢٠٠٠٠٠دج إلي  ٢٠٠٠٠سنوات وبغرامة من 

 . استعملت في ارتكاب هذه المخالفة تضاعف العقوبة في حالة العود
تعاقب علي المساس بحواف الودیان والمنشآت العمومیة والذي من شأنه عرقلة تدفق المیاه، : ١٦٩المادة  -٤

، وتضاعف ) دج ١٠٠٠٠٠دج إلي  ٥٠٠٠أشهر وبغرامة من  ٠٦والعقوبة هي الحبس من شهرین إلي 
 . العقوبة في حالة العود

سنوات  ٠٣أشهر إلي  ٠٦ج تعاقب علي إنجاز الآبار أو الحفر الجدیدة لزیادة المنسوب المستخر  ١٧٠ -٥
 . ، تضاف العقوبة في حال العود)دج ١٠٠٠٠٠دج الى  ٥٠٠٠٠وبغرامة من 

تعاقب علي رمي الإفرازات أو تفریغ أو إیداع كل أنواع المواد التي لا تشكل خطر التسمم للماء  ١٧١المادة  -٦
 . عند العود، وتضاعف العقوبة )دج١٠٠٠٠٠دج إلي ١٠٠٠٠بدون ترخیص والعقوبة هي غرامة من 

تعاقب علي إفراغ المیاه القذرة أو صبها في الآبار والحفر وأروقة التقاء المیاه والینابیع الصالحة : ١٧٢المادة  -٧
للشرب وكذا طهر المواد غیر الصحیة التي من شأنها أن تلوث المیاه الجوفیة وكذا إدخال كل أنواع المواد 

مخصصة للتزوید بالمیاه ورمي جثث الحیوانات أو طمرها في غیر الصحیة في الهیاكل والمنشآت المائیة ال
الودیان والبحیرات والبرك والأماكن القریبة من الآبار والحفر وأروقة التقاء المیاه والینابیع وأماكن الشرب 

 . العمومیة
 ، وتضاعف العقوبة) دج١٠٠٠٠٠دج إلي  ٥٠٠٠٠سنوات وبغرامة بین  ٠٥الحبس من سنة إلي : العقوبة هي

 . في حالة العود
تعاقب كل منشأة لا تحترم إجراءات وضوابط وضع المنشآت تصفیة ملائمة ومطابقة منشآتها : ١٧٣المادة  -٨

 . وكذا كیفیات معالجة میاهها المترسبة حسب معاییر التفریغ
 . دج وتضاعف العقوبة في حالة العود ١٠٠٠٠٠دج إلي  ١٠٠٠٠العقوبة هي الغرامة من  -٩

إنجاز آبار لاستخراج المیاه الجوافیة أو إقامة أي منشآت لذات الغرض بدون : ب علي تعاق ١٧٤المادة  -١٠
دج مع إمكانیة  ٥٠٠٠٠٠٠دج إلي  ١٠٠٠٠٠أشهر إلي سنتین وبغرامة من  ٠٦رخصة بالحبس من 

 . مصادرة التجهیزات والمعدات المستعملة وتضاعف العقوبه في حالة العود
و معنوي عام أو خاص قام باستعمال الموارد المائیة بوجه من تعاقب كل شخص طبیعي أ ١٧٥المادة  -١١

سنوات وبغرامة  ٠٥دون حصوله علي امتیاز الاستغلال بالحبس م سنة إلي  ٧٧الأوجه المذكورة في المادة 
ویمكن مصادرة تجهیزات والمعدات المستعملة ، تضاعف العقوبة في . دج ٥٠٠٠٠٠دج إلي  ١٠٠٠٠٠من 

 . حالة العود
تعاقب كل شخص طبیعي أو معنوي عام أو خاص یقود بتزوید الأشخاص بماء موجه  ١٧٦ة المااد -١٢

للاستهلاك وغیر مطابق لمعاییر الشرب أو النوعیة المحددة من طرف القانون بالحبس من سنة إلي سنتین 
 . دج وتضاعف العقوبة في حالة العود ١٠٠٠٠٠٠دج إلي  ٢٠٠٠٠٠وبغرامة من 

تفریغ في الشبكة العمومیة للتطهیر أو في محطة تصفیة المیاه القذرة غیر المنزلیة تعاقب كل : ١٧٧المادة  -١٣
أشهر  ٠٦لم یحصل صاحبه علي ترخیص من الإدارة المكلفة بالموارد المائیة ، بالحبس من شهرین إلي 

 . دج وتضاعف العقوبة في حالة العود ٥٠٠٠٠٠دج إلي  ١٠٠٠٠٠وبغرامة من 
دخال كل مادة صلبة أو سائلة أو غازیة في منشآت وهیاكل التطهیر من شأنها تعاقب علي إ: ١٧٨المادة  -١٤

أن تمس بصحة عمال الاستغلال أو تؤدي إلي تدهور أو عرقلة سیر المنشآت جمع المیاه القذرة وتصریفها 
دج وتضاعف العقوبة في  ٥٠٠٠٠٠دج إلي ١٠٠٠٠٠أشهر إلي سنة وبغرامة  ٠٦وتطهیرها بالحبس من 

 . حالة العود
سنوات  ٠٥تعاقب علي استمال المیاه القذرة غیر المعالجة في السقي بالحبس من سنة إلي : ١٧٩المادة  -١٥

 . دج وتضاعف العقوبة في حالة العود ١٠٠٠٠٠٠دج إلي  ٥٠٠٠٠٠وبغرامة من 

  : من خلال ما سبق نخلص إلي النتائج التالیة: الخاتمة
كل المحافل الدولیة مما یدل علي أن العالم علي أعتاب أزمة  احتلال مسألة الموارد الصدارة في جداول أعمال -١

  . مائیة حقیقیة تتجه عكس النمو السكاني
في الجزء الجاف ) الدول النامیة(ازدیاد حالة الأزمة في الدول النامیة التي تعتبر الجزائر واحدة منها لوقوعها  -٢

تعدد المصادر بالتطور التقني الذي تعرف هذه من الكرة الأرضیة ولانعدام تعدد مصادر هذه الثروة لارتباط 
 . الدول فیه تأخرا
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تحول مسألة الموارد المائیة إلي موضوع صراع خفي أحیانا ومعلن أحیانا أخري ، في ظل تصارع الدول إلي  -٣
 . الاستئثار بالمنابع وتوجیهها وحبس میاهها رفعا لمنسوب الاحتیاطي لدیها

طور تقنیات الفلاحة والإنتاج والتمدن من شأنه أن یرفع درجة الطلب تحسن المستوي الصحي في العالم وت -٤
 . علي الماء مما یستدعي مستوي أداء عال في إدارة هذا الطلب

تحتل الجزائر موقعا استراتیجیا مهما وتتربع علي ثروة مائیة هائلة یقابلها انخفاض مستوي الوعي بمدي  -٥
 . غیاب التطبیق الفعلي للسیاسة الرشیدة كتسییر الموارد المائیة إستراتیجیة عامل الموارد المائیة إضافة إلي

 . تشهد الجزائر ثراءا تشریعیا في هذا المجال یقابله تطبیق محتشم ولا أدل علي ذلك من الواقع -٦
عدم اكتمال الرؤیة المتكاملة في الجزائر بین الوزارة الوصیة ووسائل الإعلام وواجهات الثقافة والتربیة لزیادة  -٧

 . لوعي في الوسط الجماهیريا

  : التشریعات
  المتعلق بالمیاه ٢٠٠٥أوت  ٠٤المؤرخ في  ٠٥/١٢القانون .  
  یحدد كیفیات تسعیر الماء المستعمل في الفلاحة وكذا  ٠٩/٠١/٢٠٠٥المؤرخ في  ٠٥/١٤المرسوم التنفیذي

 . التعریفات المتعلقة به
  یدروغرافي وتحدید القانون الأساسي النموذجي المتضمن تعریف الحوض اله ٩٦/١٠٠المرسوم التنفیذي

 . لمؤسسات التسییر
  المتضمن إنشاء الدیوان الوطني للتطهیر ٠١/١٠٢المرسوم . 
  المتضمن إنشاء الجزائریة للمیاه ٠١/١٠١المرسوم . 
  المتضمن تنظیم الإدارة المركزیة في وزارة الموارد المائیة ٢٠٠٠/٣٢٥المرسوم التنفیذي . 
  المتضمن تحدید صلاحیات وزیر الموارد المائیة ٢٠٠٠/٣٢٤المرسوم . 
  یحدد قواعد تسعیر الخدمات العمومیة للتزوید بالماء الصالح للشرب والتطهیر وكذا  ٠٥/١٣المرسوم التنفیذي

 . التعریفات المتعلقة به
  یحدد شروط فتح مخابر تحالیل الجودة واعتمادها ٠٢/٦٨المرسوم التنفیذي . 
 یتعلق باستغلال المیاه المعدنیة الطبیعیة ومیاه المنبع وحمایتها ١٠٦/  ٠٤فیذي المرسوم التن . 

تصنف الیمن علي أنها أحد الأقطار الفقیرة   : (*)إدارة الطلب علي المیاه في الیمن : الجمھوریة الیمنیة 
ملیار  ٢.٥میة المتجددة بـ ملیار متر مكعب بینما تقدر الك ٣.٤بالمیاه حیث تقدر كمیة المیاه المستهلك سنویا بـ

ملیار متر مكعب سنویا ، حیث تتمیز  ٠.٩إلي ) الاستنزاف(متر مكعب سنویا وبالتالي یصل العجز السنوي 
مم في المرتفعات ثم  ١٢٠٠-٥٠٠مم في المناطق الساحلیة إلي  ٥٠الیمن بهطول مطري منخفض یتراوح بین 

من الأراضي الزراعیة علي % ٥٤نفس الوقت تعتمد حوالي مم المناطق الصحراویة الشرقیة وفي  ٥٠تقل إلي 
الأمطار الموسمیة بینما تعتبر المیاه الجوفیة فى الحواض المائیة هى المخزون الاستراتیجى فى الیمن الا أن 
الاستنزاف الجائر للمیاه الجوفیة یعتبر مشكلة تواجهها الیمن وقد خطت الیمن بمساعدة المانحین خطوات تمثلت 

تهدف هذه الورقة إلي عرض الأزمة المائیة والتركیز علي . جراءات متعددة في مجال إدارة الطلب علي المیاهفي إ
  : الإجراءات المتخذة لإدارة اطلب علي المیاه في الیمن وقد تم تصنیف الإجراءات إلي ما یلي

اقشتها علي مستوي مجلس تمثلت في تشكیل جهات حكومیة ترفع مشكلة المیاه لمن: إجراءات سیاسیة ومؤسسیة
الوزراء ، منها إنشاء وزارة المیاه والبیئة والهیئة العامة للموارد المائیة ، إنشاء مؤسسات محلیة لامركزیة علي 
مستوي المحافظات ویجري حالیا إعداد برنامج الدعم القطاعي للمیاه لتوجیه الدعم الداخلي والخارجي في أنشطة 

تمثلت في إصدار وتفعیل قانون المیاه ولائحته التنفیذیة وكذا : راءات تشریعیة وقانونیةإج. محددة تخدم قطاع المیاه
الإستراتیجیة الوطنیة للمیاه والبرنامج الاستشاري ، إعلان بعض الأحواض المائیة كأحواض حرجة یمنع حفر آبار 

ركیب شبكات ري وكذا تركیب عداد جدیدة فیها إلا بترخیص یشترط فیه المسافة بین الآبار عن بعضها والالتزام بت
. للبدء في مراقبة الضخ وبالتالي تحدید السقف المطلوب لكل حوض بحسب وضعه والوصول إلي الموازنة المائیة

حوض مائي ، حصر عدد الآبار في  ١٤     تمثلت في تقسیم الأحواض المائیة إلي : إجراءات تقنیة ومیدانیة
اخي ، تقدیم تقنیات الري الحدیث ، تقدیم خدمات إرشاد الري ، حملات كل حوض ، إنشاء شبكة رصد مائي ومن

التوعیة المائیة علي المستوي المنزلي والزراعي ، والبدء بتطبیق مبدأ الإدارة المتكاملة للموارد المائیة في الأحواض 

                                                 
وحدة مراقبة المیاه "عبد الكریم ناجي الصبري . ، م" جامعة صنعاء  - مركز المیاه والبیئة وكلیة الهندسة " فضلي علي النزیلي . د: المصدر (*)

 "وزارة الزراعة والري  -وإرشاد الري 
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ز علي حقوق المیاه في المائیة ، وتحسین إدارة میاه السیول وتطویر الري في ودیان زبید وتبن كنموذج ، التركی
تلك الودیان وتكوین تنظیمات اجتماعیة قادرة علي تحمل مسئولیة إدارة میاه السیول وصیانة منظمة الري السیلي ، 
تحدید أنواع المزروعات التي تروي كما تم بناء السدود والكرفانات والخزانات وصیانة المدرجات كمنظومة لحصاد 

كما تم القیام بتنفیذ محطات الصرف الصحي بهدف . الجفاف في الري التكمیلي المیاه لغرض استخدامها في فترة
یاه إعادة استخدام المیاه المعالجة كمورد غیر تقلیدي والتي یتزاید كمیاتها بزیادة عدد السكان ، الاستفادة من الم

ام الأمن لتلك المیاه بما ، وتحدید نوعیة المعالجة المطلوبة للوصول إلي الاستخدالرمادیة الخارجة من المساجد
یضمن تخفیف الأثر البیئي لها ، إجراء دراسات في مجال تحلیة میاه البحر بغرض الاستخدام المنزلي وإمداد 

وفیما یخص المیاه في الحضر، فقد تم . بعض المدن الرئیسیة الساحلیة مع الأخذ في الاعتبار الجدوي الاقتصادیة
جریان الطبیعي وإنشاء خزانات علویة في شبكات میاه الشرب في المدن ، استبدال النظام المضغوط بنظام ال

إدخال تقنیات لتقلیل الفاقد باستخدام برامج تخصصیة لنمذجة شبكة میاة الشرب هیدرولیكیاً وتركیب محابس 
التحكم بالضغط بغرض السیطرة على الفاقد ، واعتماد مبدأ التخصیص فى توزیع المیاه فى المدن الحضریة 
بتقسیمها الى مناطق بشبكات منفصلة ، واستخدام عدادات ذات دقة عالیة وتدریب القراء عن طرق القراءة السلیمة 

وتمثلت في : إجراءات اجتماعیة واقتصادیة. ، عمل نظام للمراقبة والمتابعة وكذلك الصیانة الدوریة للشبكات
حوض وإدارة المیاه بواسطة المجتمعات عن  تشكیل لجان للأحواض المائیة وجمعیات مستخدمي المیاه في كل

طریق جمعیات مستخدمي المیاه، تقدیم حوافز اقتصادیة لجمعیات مستخدمي المیاه، توفیر شبكات الري بأسعار 
من قیمة الشبكات ،  تدریب الجمعیات في كیفیة التعامل مع الجهات ذات العلاقة % ٧٠مدعومة تصل إلي 

التكنولوجیة في الري، وفیما یخص المیاه في الحضر ؛ فقد تم اعتماد سیاسة وكیفیة تشغیل وصیانة الأنظمة 
التعرفة علي شكل شرائح بأسعار متفاوتة تتزاید مع زیادة الاستهلاك وبحسب نوع المستخدم للمیاه سواء كان منزلي 

جوفیة الملوثة وتمثلت في تحسین جودة میاه الشرب بمعالجة المیاه ال: إجراءات بیئیة. أو تجاري أو صناعي
كیمیائیا ، ومعالجة المیاه الجوفیة المالحة ، وإنشاء شبكات ومحطات معالجة میاه الصرف الصحي في المدن 
الرئیسیة عوضا عن البیارات المنزلیة والتي تسبب تلوث للمیاه الجوفیة وتصعد روائح ومشاكل صحیة عند طفح 

إلي التوصیات التي تحث علي أهمیة التقدم في الإجراءات خلصت الورقة . تلك البیارات في الشوارع والتجمعات
العاجلة مثل تطبیق الإدارة المتكاملة للموارد المائیة المتمثلة في ربط الجوانب البیئیة بالاجتماعیة والتقنیة 
والاقتصادیة عن طریق التوسع في إدخال تقنیات الري الحدیث وخدمات الإرشاد المائي للمزارعین بهدف رفع 

ءة الري وتحسین منظومة الري السیلي وتعمیم تجربة وادي زبید وتبن علي باقي الودیان الرئیسیة ، الاهتمام كفا
بأنظمة حصاد المیاه وخاصة في مناطق المرتفعات التي تعاني من نضوب المیاه الجوفیة وتشجیع الزراعة 

ائي ، ووضع العدادات في الحقول المطریة ، تطبیق البحوث التي تحدد المحاصیل الأقل في الاستهلاك الم
الزراعیة للتحكم بكمیة المیاه والتركیز علي الموازنة المائة وتمكین المزارعین من المراقبة الذاتیة في إطار نقل إدارة 

وفیما یتعلق بالمیاه في الحضر ، یوصي . المیاه إلي المجتمعات المحلیة لتحقیق مبدأ المشاركة المجتمعیة
في منظومة شبكة الإمداد مقابل تقلیل الفاقد ومعالجة المیاه لغرض الشرب وتفعیل مبدأ استخدام  الباحثین بالتوسع

  . المیاه بحسب نوعیة المیاه وكذا تطبیق مبدأ من یلوث یدفع وكذا من یستهلك یدفع
ة ، ومن تقع الجمهوریة الیمنیة في جنوب شبه الجزیرة العربیة ، یحدها من الشمال المملكة العربیة السعودی

یبلغ عدد سكان . الجنوب البحر العربي وخلیج عدن ، ومن الشرق سلطنة عمان ، ومن الغرب البحر الأحمر
محافظة منها أمانة العاصمة  ٢١مقسمة علي . نسمة ٢٠.٩٢٦.٠٠٠حوالي  ٢٠٠٦الجمهوریة وفقا لتقدیرات عام 

حلي ، معتدل في المرتفعات الجبلیة ، ومناخ تتمیز الجمهوریة الیمنیة بمناخ حار رطب علي الشریط السا. صنعاء
تهطل الأمطار علي أراض الجمهوریة في فصلي الصیف والربیع یبلغ . صحراوي في المناطق الصحراویة الشرقیة

فقد رافقه زیادة في % ٣.٠٢نتیجة للزیادة السكانیة والذي وصل معدل نموه إلي . كم مربع ٥٢٧.٩٢٧مساحتها 
تعتمد الجمهوریة الیمنیة . الي علي المیاه فكان لزاما أن یرتبط الأمن المائى بالأمن الغذائيالطلب علي الغذاء وبالت

وتصنف الیمن من الدول ذات الفقر . في مواردها المائیة علي مصدرین رئیسیین هما الأمطار والمیاه الجوفیة
لهطول المطري یبلغ معدل الهطول المائي بسبب وضعها الجغرافي ضمن الدول الجافة وشبه الجافة والتي یتراوح ا

مم في المناطق ٥٠مم في المرتفعات ثم یقل إلي ١٢٠٠-٥٠٠مم في المناطق الساحلیة إلي ٥٠المطري فیها بین 
تتراوح . بلیون متر مكعب سنویا ٩٣-٦٧الصحراویة الشرقیة وتقدر كمیة الأمطار التي تسقط علي الجمهوریة بین 

في الربع الخالي والتي یصنف المناخ فیه بالجاف الحاد إلي  ٠.٢٥-٠.٠٣توقع النسبة بین الأمطار والتبخر الم
ملیار  ٤.٨كما تقدر المیاه السطحیة التي تجري في الأودیة بـ . الجاف بناء علي التصنیف المناخي من قبل كوبن

یقدر الاحتیاج  بینما ٢٠٠٠بلیون في سنة  ٢.٥متر مكعب منها میاه متجددة تصل الى المیاه الجوفیة تقدر بـ 



٢٧٨ 
 

یقدر المخزون من المیاه الجوفیة في . بلیون متر مكعب سنوي ٠.٩بلیون وبالتالي فالعجز  ٣.٤لتلك السنة بـ 
 ٢.٥بلیون متر مكعب في حوض المسیلة في الشرق و  ١بلیون متر مكعب منها  ١٠الجمهوریة الیمنیة بحوالي 

بینما تقدر كمیة . حواض الجوفیة الأخري في الجمهوریةبلیون في حوض تهامه في الغرب والبقیة موزعة في الأ
بئر تم حفرها  ٥٥٠٠٠لیون متر مكعب سنویا وذلك من خلال  ١.٥المیاه التي یتم ضخها من هذه الأحواض بـ 

% ٩٠: توزع المیاه المستخدمة علي القطاعات كما یلي. في الأحواض الجوفیة المختلفة علي مستوي الجمهوریة
ینتج عن استنزاف المیاه الجوفیة هبوط في . في الصناعة% ٢في المیاه المنزلیة الحضریة ، % ٨في الزراعة ، 

هذا الوضع یسود یوما بعد یوم نتیجة للحفر العشوائي للمیاه . متر سنویا ٦-٢منسوب المیاه في الأحواض بمقدار 
جمالي المساحة المزروعة في الیمن في في الأحواض الجوفیة المختلفة خلال عقدي الثمانینات إلي الألفیة ویبلغ إ

ملیون هكتار یروي  ٠.٦٤ملیون هكتار تروي بالمیاه الجوفیة بینما  ٠.٤٢ملیون هكتار منها  ١.١٩م ٢٠٠٦عام 
ونتیجة لأن الاستهلاك المائي من المیاه الجوفیة سوف یزید إلي . بمیاه الأمطار وما تبقي یروي بالعیون والسیول

ملیار متر مكعب والذي یرافقه انخفاض في كفاءة  ١.٥مكعب فإن العجز المائي یقدر بـ  ملیار متر ٤.١حوالي 
  %. ٤٥الري باستخدام الطرق التقلیدیة حیث وصلت كفاءة الري إلي 

استشعارا  : الإجراءات المتبعة نحو الإدارة السلیمة للطلب علي المیاه في الجمھوریة الیمنیة
بلاد ، فقد خطت الیمن بالتعاون مع المانحین من الدول الشقیقة والصدیقة بالأزمة المائیة التي تعیشها ال

والمنظمات الدولیة خطوات كبیرة في مختلف المجالات بهدف تحدید حجم المشكلة وأبعادها والحلول الممكنة 
  : للتغلب علي هذه المشكلة المائیة وقد تمثلت الإجراءات بالتالي

لدولة خلال الثمانینات من القرن الماضي نحو تشجیع المزارعین في زیادة توجهت ا: إجراءات سیاسیة ومؤسسیة
الرقعة الزراعیة والإنتاج الزراعي ونتیجة لعدم وجود هیكل مؤسسي ینظم إدارة الطلب علي المیاه أدي ذلك إلي 

وانتهاج  استنزاف جائر للأحواض المائیة مما حدي بالدولة إلي إنشاء كیان مؤسسي بغرض اتخاذ قرارات علیا
سیاسات واستراتیجیات تجاه الموارد المائیة وتمثل هذا الإجراء في تشكیل جهات حكومیة ترفع مشكلة المیاه 

م، وتلي ذلك ١٩٩٥لمناقشتها علي مستوي مجلس الوزراء حیث بدأت بإنشاء الهیئة العامة للموارد المائیة عام 
مؤسسات محلیة للمیاه والصرف الصحي في محافظات  كما تم إنشاء. م٢٠٠٣إنشاء وزارة المیاه والبیئة عام 

ویجري حالیا إعداد برنامج الدعم القطاعي . الجمهوریة وأعطیت لها الصلاحیات الكاملة تطبیقا لمبدأ اللامركزیة
  . للمیاه لتوجیه الدعم الداخلي والخارجي في أنشطة محددة تخدم قطاع المیاه

م السیطرة علي الحفر العشوائي للآبار ، والاستنزاف الجائر وغیر من أجل إحكا: إجراءات تشریعیة وقانونیة
المنظم للمیاه الجوفیة ، تطلب الأمر إصدار تشریعات رادعة بهدف وقف الاستنزاف وإدارة المیاه بشكل یضمن 

یل م تلي ذلك تعد٢٠٠٢وقد تمثلت تلك الإجراءات في إصدار قانون المیاه عام . الدیمومة والعدالة في التوزیع
م وبعد ذلك تم إصدار اللائحة التنفیذیة لقانون المیاه وفي ٢٠٠٣لقانون المیاه بعد إنشاء وزارة المیاه والبیئة عام 

كما تم إعلان بعض الأحواض المائیة . م تم إصدار الاستراتیجیة الوطنیة للمیاه والبرنامج الاستثماري٢٠٠٥عام 
ترخیص یشترط فیه المسافة بین الآبار عن بعضها والالتزام كأحواض حرجة یمنع حفر آبار جدیدة فیها إلا ب

بتركیب شبكات ري وكذا تركیب عداد للبدء في مراقبة الضخ وبالتالي تحدید السقف المطلوب للحسب من كل 
  . حوض بحسب وضعه محاولة للوصول إلي الموازنة المائیة

المیاه الجوفیة والذي نتج عنه هبوط في  لقد أدي السحب الجائر والعشوائي من :إجراءات تقنیة ومیدانیة
من هنا سعت الحكومة ممثلة في وزارة الزراعة ووزارة المیاه . متر سنویا ٦-٢منسوب المیاه في الأحواض بمقدار 

والبیئة بتوجیه استثماراتها وسیاساتها للحد من الاستنزاف الجائر للمیاه الجوفیة وتحسین إدارة الطلب علي المیاه 
  : في الآتي وتمثل ذلك

نتیجة لتزاید الطلب علي الغذاء فقد تبعه تزاید متسارع في : تحسین إدارة المیاه علي مستوي الزراعة
هكتار بینما  ٣٧.٠٠٠م ١٩٧٠توسیع الرقعة الزراعیة حیث كانت المساحة المرویة بالمیاه الجوفیة في عام 

ف وقد اعتمد المزارعون علي طرق ضع ١١هكتار بزیادة أكبر من  ٤٢٩.٠٠٠م إلي ٢٠٠٦وصلت في عام 
الري التقلیدیة بالغمر لمختلف المحاصیل مما أدي إلي استنزاف كبیر للمیاه الجوفیة وبدأت بعض الأحواض 

هذا المشكلة دفعت بالدولة . متر ٦-٢المائیة بالنضوب وبلغ معدل الهبوط السنوي في منسوب المیاه الجوفیة من 
  : ي اتخاذ العدید من الإجراءات علي النحو التاليممثلة بوزارة الزراعة والري إل

عملت الحكومة علي توجیه الاستثمارات نحو تشجیع المزارعین علي ترشید  :تقدیم تقنیات الري الحدیث -١
من قیمة الشبكات وقد % ٧٠استخدام المیاه الجوفیة وذلك بتوفیر شبكات الري بدعم من الدولة وصل إلي 

متر مكعب للهكتار عند استخدام  ٢٠٠٠ي توفیر كمیات كبیرة من المیاه وصل إلي أدي تقدیم هذه التقنیات إل
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كما وصل متوسط الوفر المائي . نظام نقل وتوزیع المیاه بالأنابیب كبدیل لاستخدام القنوات الترابیة المكشوفة
  . متر مكعب للهكتار عند استخدام نظام الري بالتنقیط أو الفقاعي ٤٠٠٠إلي 

إن تقدیم أي تقنیة حدیثة للمزارعین یتطلب الأمر عمل حقول إرشادیة  :إرشاد الريتقدیم خدمات  -٢
وإیضاحیة یتم من خلالها تعریف المزارع عملیا بتلك التقنیات وكیفیة التعامل معها وتشغیلها وصیانتها وأهمیتها 

محصولي وبالتالي زیادة دخل في توفیر المیاه والمحروقات وكذلك ما تؤدي إلیه تلك التقنیات في زیادة العائد ال
كل ذلك یتطلب تقدیم . المزارع بما في ذلك زیادة إنتاجیة وحدة المیاه ووحدة المساحة للمحاصیل المختلفة

تنظیمهم بشكل جماعات مستخدمي المیاه لیسهل نقل الرسالة . أ: خدمات إرشاد الري للمزارعین من خلال
ین من خلال الزیارات المیدانیة بین المناطق المختلفة وتوعیتهم الإرشادیة وكذلك تبادل الخبرات بین المزارع

كما . بتطبیق العملیات الزراعیة المختلفة بدایة من جدولة الري إلي خدمة المحصول أثناء النمو حتي الحصاد
ظ علي أن إدارة المیاه في أوساط المزارعین تتطلب توعیتهم بالموارد المائیة المتاحة وكیفیة استغلالها والحفا

 . دیمومتها وذلك بتطبیق مبدأ الإدارة المتكاملة للموارد المائیة
أدت عملیة تقدیم الدعم لمادة الدیزل من الدولة لغرض تشجیع المزارعین في  :رفع كلفة وحدة المیاه -٣

الإنتاج إلي انخفاض تكلفة الضخ من المیاه الجوفیة مما شجع علي التوسیع في الزراعة المرویة حیث كان 
 ٤٠٠ریال في مناطق المرتفعات والذي یبلغ فیها متوسط عمق الآبار       ١٩ر المتر المكعب من المیاه سع

ولذلك قامت الدولة بخفض الدعم . ریال للمتر المكعب في المناطق الساحلیة ومنطقة الهضاب ١١متر ، وبلغ 
الأمر الذي دفع المزارعین إلي إدخال ریال للتر الواحد ،  ٣٥ریال إلي  ١٧لمادة الدیزل برفع سعر الدیزل من 

شبكات الري لما لها من أثر في تخفیض ساعات الضخ وبالتالي تخفیض كلفة مستلزمات الإنتاج الزراعي 
بناء علي ذلك زادت تكلفة المتر المكعب من المیاه . والذي یعتبر ضخ المیاه فیه هو العامل الرئیسي المؤثر

 . ریال للمتر المكعب ٢١ وفي المناطق الساحلیة والهضاب إلي ریال  ٣٩في مناطق المرتفعات إلي 
نتیجة لأهمیة الاستفادة من میاه السیول المتدفقة من المرتفعات إلي الودیان، فقط : تحسین إدارة میاه السیول

ك عملت الدولة علي إنشاء الحواجز والقنوات التحویلیة بهدف تحسین إدارة میاه السیول علي طول الودیان وذل
سد تحویلي في عدد من الأودیة الرئیسیة ، كما قامت بتنفیذ أعمال حمایة ضفاف الودیان وعمل  ٣٣بإنشاء 

كاسرات ومهدئات للسیول في أعالي الودیان بهدف التخفیف من حدة التدفق والجریان للسیول كما عملت الدولة 
عمل علي صیانة تلك المنشآت من المیزانیة علي إنشاء قنوات الري الرئیسیة والثانویة وعمل بوابات التحكم وت

وبهدف . المحلیة لوزارة الزراعة والري حیث یساهم المستفیدین فقط في صیانة القنوات الفرعیة المؤدیة إلي حقولهم
تطبیق نموذج متكامل لإدارة میاه السیول في الودیان فقد تم البدء بتنفیذ مشروع تطویر الري والذي تركزت أنشطته 

ن زبید وتبن كنموذج تطبیقي لإدارة وتوزیع میاه السیول وإدخال تقنیات زراعیة مناسبة للري وتنفیذ عدد من في ودیا
منشئات الري بهدف توزیع المیاه وإشراك المجتمعات المستفیدة وذلك عبر تشكیل جمعیات لمستخدمي المیاه 

والتركیز علي حقوق المیاه في تلك . اهوتكوین مجلس للري في كل وادي لتحقیق مبدأ الإدارة المجتمعیة للمی
. الودیان وتكوین تنظیمات اجتماعیة قادر ة علي تحمل مسئولیة إدارة میاه السیول وصیانة منظومة الري السیلي

وقد حقق المشروع نتائج إیجابیة كبیرة حتي في تأثیر التحسین في منظومة الري السیلي علي منسوب المیاه في 
انبي الوادي حیث یرتفع منسوب المیاه خلال وبعد مواسم تدفقات السیول هذا ما دفع الدولة الآبار الواقعة علي ج

  . للبدء في توسعه المشروع لیشمل ودیان أخري وحالیا یتم عمل دراسة للمشروع في وادي أحور محافظة أبین
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  المیاه السطحیة الواصلة إلي وادي زبید
Surface flow of wadi zabid  
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عملت الهیئة العامة للموارد المائیة منذ إنشائها في : إدارة المیاه علي مستوي الحوض المائي تحسین
  : م علي تنفیذ الدراسات للأحواض المائیة المختلفة علي مستوي الجمهوریة ونتج عنها ما یلي١٩٩٥عام 
  حوض مائي ١٤تقسیم الأحواض المائیة إلي .  
 حصر الآبار في كل حوض . 
  صد مائي ومناخيإنشاء شبكة ر . 
 تنفیذ حملات التوعیة المائیة علي المستوي المنزلي والزراعي . 
 البدء بتطبیق مبدأ الإدارة المتكاملة للموارد المائیة في الأحواض المائیة . 
 إنشاء لجان الأحواض . 
 إصدار قانون المیاه ولائحته التنفیذیة . 

عملت وزارة المیاه والبیئة علي : الحضر والریفتحسین إدارة المیاه علي مستوي إمدادات المیاه في 
 ١٣التوجه إلي اللامركزیة وذلك عن طریق تكوین مؤسسات محلیة في المحافظات المختلفة بلغ عددها حتي الأن 

وما تزال هذه المؤسسات تتطور ونسبة التطور والأداء تتباین من مؤسسة إلي أخري بالرغم من أن كل . مؤسسة
لالیة مالیة وإداریة حیث تتحمل تلك المؤسسات المسئولیة الكاملة في إدارة الإمداد ومعالجة منها قد منحت استق

  : ویمكن سرد المؤشرات التي تقوم بها تلك المؤسسات كما یلي. الصرف الصحي
  ٢٧.٤تحسین شبكة المیاه بغرض تقلیل الفاقد إلي .%  
  م إلا أن هذه ٢٠٠٢عن عام % ١٣یادة قدرها أي بز % ٦٠التوسع في شبكات میاه جدیدة حیث بلغت التغطیة

 . قد تنقلب إلي تناقص إلي ما قورنت بالزیادة السكانیة الكبیرة
  لتر للفرد في الیوم في  ٨٠لتر للفرد في الیوم مقابل  ٥٠بلغ متوسط نصیب الفرد في صنعاء حوالي

ن خلال تركیز میاه الصرف الصحي تم استنتاج ذلك م. لتر للفرد في الیوم في الثمانینیات ١٢٠التسعینیات و 
لتر في الثمانینیات وتزاید حتي بلغ /مجم ٥٠٠الذي تطور خلال نفس الفترة حیث كان تركیز المواد العضویة 

وقد عزت لجان تقییم تنفیذ . لتر في الألفیة/مجم١٢٠٠لتر في التسعینیات حتي وصل إلي /مجم ٨٠٠
طول مدة وتعقد : دمات الصرف الصحي إلي أربعة أسبابالإستراتیجیة تعطل جهود الإسراع بالتغطیة بخ

عملیات التخطیط لمشروعات الصرف الصحي ، محددات مستویات توفر الموارد المائیة في عدد من المرافق 
  . ، عدم كفایة الاستثمارات المرصودة ، انخفاض القدرة الاستیعابیة للمرافق

  عن % ٧.٩م أي بزیادة قدرها ٢٠٠٦في عام % ٣٢.٩التوسع في شبكات صرف صحي حیث بلغت التغطیة
وینطبق علیها ما ینطبق علي شبكة المیاه حیث أن هذه الزیادة أقل من . م٢٠٠٢معدل التغطیة في عام 

 . الزیادة السكانیة مما یعني أن نسبة التغطیة تتناقص
 لمعالجة ما تزال ربط شبكات الصرف الصحي بمحطات المعالجة إلا أن جودة المیاه الخارجة من محطات ا

 . غیر مرضیة
  تصمیم التعرفة بناء التكالیف الحقیقیة علي نظام الشرائح التصاعدیة وبالرغم من صعوبة تحدیث التعرفة بناء

للعشرة متر المكعب (علي التضخم السنوي إلا إنها تعتبر محدد للاستهلاك بدءا بالشرائح الفقیرة من السكان 
الجدیر بالذكر أن تعرفة الصرف . إلي الشرائح التي تستهلك كمیات كبیرة وتتصاعد حتي تصل) الأولي شهریا

الصحي قد اعتمدت علي تكلفة التشغیل والصیانة للتكنولوجیا المستخدمة في معالجة میاه الصرف الصحي 
في عدن وذلك % ٦٠من تعرفة المیاه في بعض المناطق مثل صنعاء بینما تنخفض إلي % ٨٠حیث بلغت 
 . لفارق في التكنولوجیا المستخدمة في الصرف الصحي في المدینتیننتیجة إلي ا

  تقوم المؤسسات حالیا بحصر مشاریع المیاه التي تدار من قبل القطاع الخاص ودعمها باعتبارها رافدا لتحقیق
ل أهداف الإستراتیجیة بالشراكة بالرغم من أن تكلفة المتر المكعب ثابته في القطاع الخاص ویبلغ علي الأق

 . ثلاثة أضعاف القطاع الحكومي للمتر المكعب
  وتعزو هذه النسبة الضئیلة إلي فشل  ٢٠٠٦مع نهایة % ٤٢.٨الهیئة العامة لمیاه الریف حققت تغطیة قدرها

أما فیما یخص الصرف الصحي فلم یحقق تقدما . عدد من الآبار التي یتم حفرها إضافة إلي ندرة المیاه
 . انون لتضمین الصرف الصحي للهیئة حتي الآنملحوظا حیث أنه لم یصدر ق

  ، استبدال النظام المضغوط بنظام الجریان الطبیعي وإنشاء خزانات علویة في شبكات میاه الشرب في المدن
 . وكذلك الصیانة الدوریة للشبكات

  كیب محابس إدخال تقنیات لتقلیل الفاقد باستخدام برامج تخصصیة لنمذجة شبكة میاه الشرب هیدرولیكیا وتر
التحكم بالضغط بغرض السیطرة علي الفاقد مع توفیر الضغط المناسب مع اعتماد مبدأ التخصیص في توزیع 
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یوم في الشهر في تعز (المیاه بتقسیمها إلي مناطق بشبكات منفصلة ، واستخدام عدادات كبیرة ذات دقة عالیة 
 ). لشبكة العامةفقط با% ٤٠، یوم في الأسبوع في صنعاء العاصمة التي تغطي 

 تدریب القراء علي طرق القراء السلیمة . 
 عمل نظام للمراقبة والمتابعة . 
  حدید ، منجیز ، كبریتید الهیدروجین ، فلورید(معالجة المیاه الجوفیة الملوثة كیمیائیا .( 
 معالجة المیاه الجوفیة المالحة . 
 تحلیة میاه البحر . 
 تم القیام بتنفیذ محطات الصرف الصحي بهدف إعادة استخدام المیاه  الاهتمام بالمصادر غیر التقلیدیة حیث

المعالجة كمورد غیر تقلیدي والتي یتزاید كمیتها بزیادة عدد السكان ، والاستفادة من المیاه الرمادیة الخارجة 
ن تخفیف من المساجد ، وتحدید نوعیة المعالجة المطلوبة للوصول إلي الاستخدام الآمن لتلك المیاه بما یضم

الأثر البیئي لها ، إجراء دراسات في مجال تحلیة میاه البحر بغرض الاستخدام المنزلي وإمداد بعض المدن 
  . الرئیسیة الساحلیة مع الأخذ في الاعتبار الجدوي الاقتصادیة

إدارة :الأبعاد الإستراتیجیة والأمنیةلإدارة مصادر المیاه في السودان : جمھوریة السودان 
یتمتع السودان بكبر مساحته وعلي ذلك فأن مناخه متفاوت فنجد  :حصاد المیاه في السودان مصادر و

المناخ الصحراوي من المشال للجنوب ومناخ السافانا في الوسط والمناخ الاستوائي والغابات والمستنقعات في 
مطار بواسطة القري الصغیرة وتستهلك میاه الأ. الجنوب وهذا ما یعذي إلي تفاوت معدلات سقوط الأمطار السنویة

  . أو الأسر الفقیرة
فترات هطول الأمطار وكیفیة : وتعتمد كمیة المیاه التي یمكن تجمیعها من الأمطار علي عوامل أساسیة منها

وتجمع میاه الأمطار في المناطق السكنیة عن طریق ما یسمي بالتجمع السقفي عن طریق أنابیب . تجمیعها
  . تجویف نوع من أشجار التبلدي یوجد في غرب السودانوالتجمع الشجري ویتم ب

سواء التي یتم فیها التجمیع بالطرق التقلیدیة أو في أشجار التبلدي  ٣ملیار م ٢٢.٣إجمالي الموارد المائیة حوالي 
فمیاه الآبار العمیقة . أو بواسطة میاه الأنهار وبصفة عامة فإن مصادرا لمیاه أما أن تكون سطحیة أو جوفیة

تكون میاه أساسها أمطار والتي تسربت من خلال طبقات رملیة أو فتحات صخریة إلي باطن الأرض وهي 
  . تتطابق مع مواصفات میاه الشرب

مارس السودانیون أنماط من النظم . تتعدد في السودان مصادر المیاه من أمطار میاه نیل وودیان ومیاه جوفیة
  : لأودیة والخیران عن طریقالأسالیب للاستفادة من میاه الأمطار وا

  . الزراعة مع الرطوبة المناخیة المتبقیة وهي شائعة في مجال الأودیة والظروف الطبغرافیة والأرضیة -١
 . حفر الآبار في الأرضي الطینیة وهي محدودة السعة وتستخدم غالبا لمیاه الشرب -٢
 . المیاه الجوفیة ومصدرها الصخور -٣
 . ان یعمل بها تجویف لتخزین المیاهأشجار التبلدي توجد في غرب السود -٤
 . المیاه المناسبة عبر القنوات التحویلیة -٥
 . ٣ملیار م ١٨.٥میاه حوض النیل والذي بلغ إیراد بحیرة ناصر  -٦

یتوقف حصاد المیاه علي الإدارة المتكاملة للاستفادة من كل مصادر المیاه المتمثلة في عمل السدود : المناخیة
بدأت وزارة الري في السودان بدراسة  –قتصادیة والاجتماعیة في ظل التقلبات المناخیة وعمل دراسات الجدوي الا

یمتلك . ٢كم١٠٠٠مشاریع الحصاد مثل بحیرة شمال دارفور في منطقه وادي هور حیث توجد المیاه في مساحة 
ي وتنمیة المراعي وهي تلعب دور في تأمین الأمن الغذائ ٣ملیون م ١٠٠السودان مصادر مائیة موسمیة تقدر بـ 

مع ظهور الفكر المائي . الطبیعیة والجدول التالي یوضح أن السودان یمتلك ثروة مائیة ذات مصادر متعددة
فإن هذا المنظور تبلور في مؤتمر قمة ) إدارة الطلب(الحدیث الذي أدي إلي ظهور ما نمیه البنك الدولي المائي 

والذي صدر عن هذا المؤتمر عدة توصیات أكدت علي أن إدارة  ١٩٩٢عام ) وریودي جانیر (الأرض المنعقد في 
  .توزیع المیاه من خلال إدارة الطلب وآلیات التسعیر والمعاییر المنظمة

  جدول إجمالي المیاه في السودان
  الموقع  الكمیة بالمتر  المصدر

  حوض نهر النیل  ملیار ١٨.٥  بحیرة ناصر 
المسطحات المائیة التي تقع في حزام الزحف  –بركة  –لقاش نهر ا(أهمها   ملیار ٦  الأنهار الموسمیة 

  ).وادي الرهد في كردفان –الصحراوي 
  .في مناطق مختلفة وأهم بحیرة شمال دارفور  ٣ملیار م ٤٠  المصادر الجوفیة المخزونة 

  .أقالیم السودان المختلفة  سم سنویا١٥٠٠-٧٠٠تتراوح   الأمطار الموسمیة 
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  : ض عدد من الشروط كإساس لمشاركة البنك في دعم البرامج المائیة وهيوالتي تم إعدادها بغر 
  . اتساق الاستراتیجیات الوطنیة مع الاستراتیجیات الإقلیمیة -١
اتفاق البلدان النهریة المتشاطئة فیما یتعلق بموارد المیاه السطحیة والجوفیة وتقدیم المساهمات الإنمائیة  -٢

 . لحل المشكلات الدولیة
بأن الأمن لا یشیر ) فان دانك(بناءا علي نظریة  ) :الأمن المائي (یة الأمنیة لمصادر المیاه الإستراتیج

وإن ما : فقط إلي الهدف النهائي للدولة في أن تحیا وتعیش وأیضا إلي رغبتها في أن تعیش بهدوء بدون تهدید
في الجانب الآخر ارتباط الأمن یحدث علي الساحة الدولیة في موضوع المیاه وربطه بالأمن الغذائي ویقابله 
وقد یظهر هذا الارتباط وثیق . المائي بالعسكري إلي أنها مشكلة اقتصادیة مما یوجب الدراسة الأمنیة المتكاملة

ویمثل السودان أحد . جدا لتأثیر الأمن المائي علي النواحي الاقتصادیة واستخدامه في الزراعة والصناعة
ویظهر الصراع علي الموارد . من الدول الغربیة وبناء استراتیجیاتها الاقتصادیة المقومات التي سوف یعتمد علیه

المائیة لحوض النیل بما تقوم به أثیوبیا من إقامة مشروعات عن طریق مكتب الاستصلاح الأمریكي وبمعاونه 
علي نهر ) برداللی(علي أحد روافد النیل الأزرق ، مشروع ) سد فنشا(فنیة من إسرائیل ومن أمثلتها مشروع 

أما علي . علي الحدود الأثیوبیة السودانیة) القاس(علي أحد روافد نهر عطبرة ومشروع ) ستیت(السوباط ، مشروع 
الجانب المصري السوداني یوجد مشروع جو نقلي علي الحافة الشرقیة لمنطقة المستنقعات في جنوب السودان 

د مدینة ملكال علي أن یتم تقاسم كل من مصر والسودان الهدف منه تجمیع المیاه لتصب في النیل الأبیض عن
وتوقف العمل نتیجة الحرب الأهلیة بین  ٣ملیار م ٢.٣نصیب السودان منها  ٣ملیار م ٤.٨هذه الكمیة من المیاه 

وهو في الجزء الغربي من مستنقعات بحر الغزال ویصب في نهر ) صدف(الشمال والجنوب ، ومشروع میاه 
یرتبط الأمن المائي بالبعد السیاسي الاستراتیجي فالدولة التي تستطیع تأمین ثروتها .  ة الشمالیةملكال من الناحی

المائیة من المخاطر فهي تكون عرض للسیطرة علیها في الخارج بواسطة دول ذات كیان اقتصادي قابضة علي 
  : دولة عاجزة عن حمایة مصادرها المائیة وتظهر المؤشرات علیها في الآتي

  . قد الدولة قدرتها علي تامین الغذاء ومصادر المیاه لمجتمعهاتف -١
عدم استیعاب حاجتها الاقتصادیة لسبب فقدانها للحد الأدني من السیطرة علي ثروتها فتلجأ للاستدانة  -٢

 . الخارجیة من دفع حكومة الإنقاذ الوطن برفع شعار نأكل مما تزرع ونلبس مما نصنع
ة المائیة وبالتالي من وظائفها الاجتماعیة في عدم الاستجابة لمتطلبات التخلي عن سیاستها الاقتصادی -٣

 . المجتمع ولأنها أصبحت تحت رحمة الاقتصاد الخارجي
بتصمیم مشروع لجلب میاه  ١٩٧٤عام ) الیشع كالي(مطامع إسرائیل في میاه النیل حیث قام مهندس إسرائیلي 

الثانیة ونقل / ٣م ٣٠٠لیزید تدفق معدل المیاه إلیها بنحو ) لیةترعة الإسماعی(النیل لإسرائیل عن طریقة توسعه 
هذه المیاه عبر قناة ثمر أسفل قناة السویس لتصب علي الجانب الآخر من القناة في ترعة مبطنه بالأسمنت لمنع 
تسر المیاه حتي تصل هذه الترعة إلي ساحل فلسطین المحتلة وتل أبیب ثم في خط آخر متجه جنوبا نحو بئر 
السبع غرب صحراء النقب وتسعي إسرائیل أیضا لسرقة المیاه الجوفیة من سیناء عن طریق حفر آبار ارتوازیة 

  :قادرة عن طریق أربعة مشاریع من بینها هذا المشروع 
میاه (مشروع الیشع كالي سبق الكلام عن هدف المشروع نقل میاه النیل إلي إسرائیل تحت عنوان  -١

  ). السلام
الآبار الجوفیة وهذا أكده المهندسون المصریون بناء علي لجنة الشئون العربیة لمجلس  مشروع استغلال -٢

 . ١٩٩٠الشعب لسنة 
وقدمه خلال مباحثات كامب دیفید ویهدف هذا ) شارون أیوردن(مشروع بور قام به خبیر إسرائیلي  -٣

هذا المشروع نقل المشروع نقل میاه النیل إلي إسرائیل عبر شق قنوات تحت قناة السویس وإن كان 
لقطاع غزة ویري خبراء الیهود أن وصول المیاه لغزة  ٣ملیون م ١٥٠لري صحراء النقب منها  ٣ملیار م

 . تجعل أهلها رهینة للمشروع لدي إسرائیل
مشروع ترعة السلامة المقترح من الرئیس السادات یهدف إلي توصیل میاه النیل غلي مدینة القدس  -٤

یستخدم علم الإستراتیجیة في إدارة . قصي وكنیسة القیامة وحائط المبكيللمترددین علي المسجد الأ
المعارك فهو علم له نظریاته وقواعده وإجراءاته فهو یقوم بدراسة البیئة الداخلیة ویحللها لمعرفة نقاط 
ة الضعف والقوة لتعزیز هذه القوة لتقویة نقاط الضعف بالإضافة لمعرفة التهدیدات الخارجیة والاستفاد

  . من الفرص المتاحة
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بتحلیل الوضع السابق ودراسة البیئة الإستراتیجیة لوضع المیاه في السودان یمكن تلخیصها في كلمة 
)S.W.O.T ( حیث تعنيS   كلمةstrength  وتعنىW  كلمةWeakniss  وتعنىO  كلمةOpportunities 

لتحلیل البیئة ) S.W(الترتیب وتستخدم  أي القوة ، الضعف ، الغرض ، التهدید علي Threatsكلمة  Tوتعنى 
  : وعلي ذلك یمكن تلخیص التحلیل الإستراتیجي للموقف المائي في الآتي. البیئة الخارجیة) O.T(الداخلیة و

أما في جانب البیئة الداخلیة للسودان فإن هذا النقص ): الضعف -القوة ) (S.W(البیئة الداخلیة  -١
ظار للطامعین في ثرواته مما یجعله في موضوع الخطر المستمر والمتوقع والعجز یجعل من السودان محط أن

تمثل الموارد المائیة للسودان موقف قوة لكثرة مواردها المائیة الفجوة الغذائیة التي تواجه العالم ، . الحدوث
سبة للسودان إلا أنه والمساحات الشاسعة القابلة للزراعة فهي تمثل النظرة التحلیلیة الإستراتیجیة كمصدر قوة بالن

من أهم مظاهر الضعف تلك النزاعات المسلحة التي مازالت تحمل السلاح في دارفور وبعض المشاكل القبلیة 
  ). جزئیة من مشكلة أبیي في جنوب السودان(والتى من أسبابها قلة میاه الشرب للإنسان والحیوان 

ن لحاجاتهم لسد فجوة الغذاء ، نتیجة للتزاید السكاني أصبح العالم یتجه نحو السودا: إطار البیئة الخارجیة -٢
ونقص موارد المیاه والتي یتمتع بها السودان إضافة إلي أراضیه الزراعیة البكر التي لم یتم استثمارها في كثیر من 

اح یتطلب علي ضوء ما سبق ذكره من أولي الأمر القائمین علي البلاد الاستفادة من هذه الفرصة بالسم. المناطق
للاستثمارات العالمیة بالدخول للاستثمار الزراعي عن طریق دخول شركات ذات أوزان رأسمالیة كبیرة ومن البلاد 

سوف ) النمور(التي تربطها مصالح قومیة مع السودان مثل مجموعة السوق الأوربیة المشتركة ودول شرق آسیا 
ص الحمایة فالدولة التي تدخل بشركات استثماریة یزید نقاط الضعف في الجانب المالي أو الأمني وتزید من فر 

  . مع الجانب الآخر سوف تسعي بكل ما أوتیت من قوي أن تحمي مصالحها داخل البلاد التي أتت للاستثمار فیها
ولذلك فقد نجد أن استراتیجیات المواجهة یجب أن تبني علي النظرة المستقبلیة لتطبیق النهج الإستراتیجي لدرء 

  ). S.W.O.T(ستخدام أدوات المعرفة التحلیلیة بما یعرف بـ المخاطر با

  : تعتمد إستراتیجیات المواجھة لدرء الأخطار علي عاملین أساسین
  . دور صراعي مثل الصراع القائم والمستمر بین العرب وإسرائیل -١
ینهم مثل صراع العرب مع إسرائیل قد یدفع العرب بالتعاون فیما ب: دور صراعي ذو طبیعة تعاونیة -٢

لمواجهته وبالنظر للموقع الجغرافي الإستراتیجي لكل من مصر والسودان فلابد من التعاون الإستراتیجي 
بین البلدین یتطلب للمحافظة علي الثروات المائیة للسودان الرؤیة الإستراتیجیة الثاقبة والإدراك الذي 

الاستفادة من الفرص یقلل من نسبة  یقوم علي التحلیل للبیئة الإستراتیجیة مع الأخذ في الاعتبار أن
 . الضعف ویدعم القوة

یتمتع السودان بثروة مائیة موزعة عل كل أقالیمه من میاه أنهار إلي مسطحات مائیة ومیاه جوفیة تبلغ أكثر من 
  . وتمثل میاه حوض النیل محور الاهتمام الأساسي ٣خمسون ملیار م

المشترك للجامعات العربیة في مجال الموارد  مقترح الإستراتیجیة والخطة التنفیذیة للعمل
تعاني الدول العربیة من ندرة شدیدة في الموارد : مقدمة : (*) )٢٠١٠وثیقة القاھرة یونیو (المائیة 

إضافة إلي الزیادة ) من أراضیها% ٧٧(المائیة والذي یعزي إلي وقوعها ضمن المناطق الجافة وشبه الجافة 
منه من % ٦٥ ٣ملیار مم ٣١٣مع إجمالي المتاح والذي یصل %) ٢.٧یصل إلي  معدل(المتنامیة في المكان 

وفي الوقت الراهن فإن أغلب الدول العربیة تقع تحت خط الفقر المائي . موارد سطحیة خارج نطاق الدول العربیة
تكون  أن ٢٠٥٠ومع ثبات العرض المتاح من الموارد فإنه من المتوقع في عام ) سنة/ فرد/٣م١٠٠٠أقل من (

ولما كانت الزراعة تعد المستخدم الرئیسي ). سنة/فرد/٣م٦٦٦٠(كافة الدول العربیة واقعة تحت خط الفقر المائي 
وفي هذا الإطار فإن . فإن الفجوة الغذائیة تتعاظم علي مستوي كافة الدول العربیة%) ٨٨حوالي (للموارد المائیة 

ربیة في مجال إدارة الموارد المائیة تطرح رؤیا ورسالة وأهداف المبادرة المقترحة للعمل المشترك للجامعات الع
  . إستراتیجیة لتحقیق إستراتیجیة موحدة للعمل العربي في هذا الإطار

  . الوصول إلي عالم عربي مكتف مائیا لتلبیة احتیاجات الأساسیة   Vision: الرؤیة
جیة وتنمیة القدرات البشریة لتخطي الأزمة التوصل إلي أنسب الطرق والوسائل التكنولو   Mission: الرسالة

المائیة لدعم اتخاذ القرار في رسم السیاسات الخاصة بإدارة الإمداد والطلب علي المیاه ، وذلك علي المستوي 
  . القطري والإقلیمي

     Strategic Objectives: الأھداف الإستراتیجیة
                                                 

(*)
العربیة في مجالات مكافحة الأورام والطاقة المتجددة وإدارة الموارد الملتقي العربي الأول نحو وضع الاستراتیجیات : المصدر 

 ٢٠١٠یونیو  ٢٤- ٢٣المائیة القاھرة 
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 بالتوقعات القادمة لمشاكل المیاه وسبل التغلب  رفع درجة الوعي لكافة المستفیدین علي المستوي القطري
  . علیها ، وذلك بالاشتراك مع المنظمات غیر الحكومیة مع تفعیل دور روابط مستخدمي المیاه

  إعداد الدراسات المشتركة لتنمیة الموارد المائیة وإدارة الإمداد والطلب علي المستوي القطري والإقلیمي مع
 . اقتراحات آلیات للتمویل

  ضع موضوع الإدارة المائیة علي رأس قائمة خطط البحث العلمي بالجامعات العربیة وذلك لإجراء و
 . البحوث وتسجیل طلاب الدراسات العلیا في مجال الدراسات المطلوبة

  التدریب والتأهیل لبناء القدرات البشریة القادرة علي الدراسة والبحث في هذا المجال لتصبح حجر الأساس
 . اریة لتخطي الأزمات المتوقعةفي الاستمر 

  المؤتمرات القطریة والإقلیمیة في هذا الصدد –الندوات  –تبادل الخبرات من خلال ورش العمل . 
وفي إطار إمكانات الجامعات والمؤسسات العربیة وفي ضوء الحقائق والتوقعات السابقة فإن تحقیق الأهداف 

  : یشمل شقینالكوادر البشریة الإستراتیجیة من خلال منظوري البحوث وتطویر 
 Supply)            إدارة العرض(تنمیة وصیانة الموارد المائیة العربیة وهو ما یعرف بإدارة الموارد  :الأول

Management  ٠  
  .  Demand management. ترشید استخدام الموارد المائیة وهو ما یعرف بإدارة الطلب :والثاني

یرتبط ذلك باستخدام التقنیات التي : تقنیة وأخري مؤسسیة ، فعلي الجانب التقني وترتبط هذه الأهداف بقضایا
تتعلق بتنمیة واستخدام الموارد كذلك تقنیات ترشید استخدام المیاه ولا یؤدي تطویر وإیجاد التقنیات من خلال 

  . البحوث إلي النتائج المتوقعة ما لم یكون هناك سیاسات ومؤسسات قادرة علي التطبیق
  : الخطة التنفیذیة

إنشاء مجلس إدارة لأنشطة : المرحلة الأولي: وتشمل مراحل التنفیذ لتحقیق الأھداف الإستراتیجیة 
العمل العربي في مجال إدارة الموارد المائیة یجتمع بصورة دوریة تمثل به الدول المشاركة ممثلة في أحدي 

جامعة القاهرة ینبثق منه  –ات العلیا والبحث العلمي جامعتها ویكون المقر الرسمي له المجلس العربي للدراس
الإقلیم  –المغرب العربي  –شبه الجزیرة العربیة  –مجلس مصغر من ممثلي الأقالیم الأساسیة المشرق العربي 

  . رئیس مجلس إدارة المركز العربي ومدیر ونائب مدیر المركز –إضافة إلي أمین عام الاتحاد  –الأوسط 
إنشاء قواعد بیانات خاصة بالبحوث والدراسات التي تمت علي المستوي القطري في مجال : یةالمرحلة الثان

إدارة الموارد المائیة لتكون نقطة انطلاق للتكامل في الاستفادة من القائم وتحدید الاحتیاجات البحثیة في هذا 
مركز في القاهرة ، وذلك من طبقا للأولویات ویتم تبادل المعلومات من خلال ال  Need Assessmentالمجال 

معتمد علي ورود المعلومات القطریه للدول العربیة   Water Resources Information Systemخلال عمل 
ویمكن في هذا المجال . بهدف وضع خطط تقییم مدي تقدم الدول العربیة في إعداد خطط الإدارة المتكاملة

نظام لمعلومات المیاه للدول العربیة معتمدة علي البیانات  والتي أعدت  CEDAREالاستفادة من تجربة سیداري 
  . الدولیة

  : المرحلة الثالثة
الدعوة من خلال الجامعات العربیة بوجود درجة تخصصیة في إدارة الموارد المائیة علي مستوي  -١

ر المهني الماجستیر والدكتوراه منفردة أو داخل إطار الأقسام العلمیة المعنیة أو إنشاء درجة للماجستی
في إدارة الموارد المائیة إضافة لوجود آلیة تسمح بوجود مقرر خاص بإدارة الموارد المائیة وذلك علي 

   . مستوي مرحلة البكالوریوس
وضع أطر للبحوث والدراسات والتدریب وذلك في اجتماع موسع بناءا علي تقدیر الاحتیاجات علي أن  -٢

 : تشمل علي المحورین الأساسین
 انة الموارد المائیة إدارة العرض في مجالاتتنمیة وصی : 

  . تطویر نظم الري -
 . أسالیب حصاد المیاه -
 . تقنیات تحلیة المیاه -
 . تقنیات معالجة المیاه -
 . تنمیة المیاه الجوفیة واكتشافها -
 . دراسات الأحواض المائیة المشتركة -
 . إعادة استخدام المیاه محدودة الصلاحیة -
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  . في إطار تعاون عربي  Virtual Waterدراسات عن الماء الضمني  -
 ترشید استخدام الموارد المائیة إدارة الطلب : 

  . ضوابط استخدام المیاه محدودة الصلاحیة والأثر البیئي الناجم عن الاستخدام -
 . إدارة الاحتیاجات المائیة للمحاصیل -
 . تقلیل فواقد البخر والنتج -
 . عي لترشید استخدام المیاهالدراسات الاجتماعیة لأسلوب التجمیع الزرا -
 . روابط مستخدمي المیاه -
 . رفع كفاءة نظم الري -
 . الري التكمیلي -
من خلال الدراسات والبحوث والتدریب في   Water Productivityرفع إنتاجیة وحدة المیاه  -

والتي یمكن أن   Non Irrigation Water Management –مجالات الإدارة غیر المائیة 
 : تشمل

 ٠اختیار النباتات للدورة الزراعیة  –الرى الكیمیائى  –التسمیدى الرى  -
لكافة الأنشطة علي مستوي   News Letterرفع درجة الوعي من خلال الأنشطة الدعائیة وعمل  -٣

الجامعات العربیة في مجال إدارة الموارد المائیة كتمهید لإنشاء مجلة علمیة متخصصة في مجال إدارة 
 . ر عن المجلس العربي للدراسات العلیا والبحث العلميالموارد المائیة تصد

عقد لقاءات دوریة تشمل ورش العمل لتبادل الخبرات وما تم إنجازه والخطط السنویة للبحوث علي  -٤
 . مستوي الجامعات العربیة

 . ورفع التوصیات لصانعي القرار علي المستوي القطري -٥
  



٢٨٩ 
 

  المیاه العربیة 
  )(*دامة ن التحدیات والاستتب

  
تشكل جغرافیة المكان أحد العناصر الهامة للوحدة التي تجمع البلاد العربیة وفیها تتشابه إلي حد كبیر عناصر 

من أراضي المنطقة % ٨٦الطبیعة وبالذات فیما یخص المناخ والأرض والمیاه فالصحراء التي تغطي أكثر من 
الأمطار أو الأنهار التى تستمد معظمها المیاه فى  تسود في كل البلاد العربیة بالرغم من بعض الاستثناءات بفعل

من الموارد المائیة العذبة % ٦٠خارج حدود الدول العربیة حیث تشكل میاه الانهار العابرة للحدود أكثر من 
المتجددة مثل أنهار النیل ودجلة والفرات والسنغال وجوبا والشبیلي زد علي ذلك أن الكثیر من الخزانات الجوفیة 

ئ فیها الدول العربیة مع بعضها أو مع دول أخري خارج الوطن العربي مثل خزانات الحجر الرملي النوبي تتشاط
والشمالي الأفریقي الجوفیة وحینما تضاف هذه العوامل إلي عوامل أخري مثل المناخ الذي یتصف بشدة الجفاف 

لكثیر من بلاد العالم ومتطلبات التنمیة وقلة الأمطار والنمو السكاني المتزاید بنسب ترتفع عن مثیلاتها في ا
اللازمة لشعوب المنطقة یسود الشح المائي كل الأقطار العربیة التي ستصبح كلها دون خط الفقر المائي بحلول 

  . ٢٠٥٠عام 
بالرغم من وجود تفاوت في كمیة وطبیعة الموارد المائیة الموجودة في كل  : الموارد المائیة بالوطن العربي

لدان الوطن العربي فإن نصیب الفرد من هذه الموارد یقل مع الوقت فبینما كان متوسط نصیب الفرد بلد من ب
انخفض في الوقت الحالي إلي حوالي  ١٩٥٠متر مكعب في السنة في عام  ٤٠٠٠بالوطن العربي یربو علي 

كعب للفرد في متر م ٥٤٧إلي  ٢٠٥٠متر مكعب في السنة  ویتوقع أن یصل هذا النصیب بحلول عام  ١٠٦٠
السنة مطلوب أن تفي بكافة احتیاجات من إنتاج غذاء وشرب واستخدامات منزلیة وصناعه وبالرغم من وجود 
خزانات میاه جوفیة تمتد تحت الصحاري العربیة إلا أنها خزانات غیر متجددة لذلك فإنها تتصف بالحساسیة 

ومع ذلك لم تنجوا من عملیات السحب الجائر في  الشدیدة لمعدلات السحب واقتصادیات الرفع مع زیادة العمق
الكثیر من البلاد العربیة وتدنت مستویاتها إلي أعماق زادت من تكالیف الرفع وتسببت في تدهور نوعیة المیاه 
نتیجة زیادة الأملاح فیها فى الكثیر من المناطق مما یجعلها غیر صالحة للشرب بل وفي كثیر من الأحیان 

وقد حفز موقف الموارد المائیة المتاحة . أیضا لإنتاج الكثیر من المحاصیل الزراعیة أصبحت غیر صالحة
بالمنطقة العربیة لجوء الكثیر من الدول العربیة إلي البحث عن موارد مائیة غیر تقلیدیة لسد الفجوة بین المتاح 

البحر التي یتم تحلیتها وقد أخذت دول والمطلوب ومن بین الموارد المائیة التي یتم إتاحتها بطرق غیر تقلیدیة میاه 
الخلیج دور الریادة في هذا المضمار علي مستوي العالم خلال الثلاثون عاما الماضیة حیث یتم إنتاج ثلثي المیاه 
المحلاة عالمیا في دول الخلیج نصفها في المملكة العربیة السعودیة وحدها في حین أن دولاَ مثل السعودیة 

كویت ولیبیا مازالت بصدد تنفیذ مشروعات عملاقة لزیادة طاقتها الإنتاجیة لتحلیة المیاه والإمارات وقطر وال
والمجال الثاني لاستخدام الموارد المائیة غیر التقلیدیة بالبلاد العربیة هو تدویر وإعادة استخدام المیاه مرات ومرات 

صدر مصر الدول العربیة التي یتم فیها سواء كانت میاه الصرف الزراعي أو میاه الصرف الصحي المعالجة وتت
ملیار متر مكعب سنویا  ٥إعادة استخدام میاه الصرف الزراعي حیث تبلغ الكمیة المعاد استخدامها حالیا حوالي 

من النصیب السنوي لمصر من میاه بینما ینتشر في الكثیر % ١٠تستخدم في الزراعة وهذه الكمیة تمثل حوالي 
الكویت والإمارات والسعودیة ومصر ولبنان وسوریا وتونس إعادة استخدام میاه الصرف من البلاد العربیة مثل 

الصحي المعالجة ثنائیا أو ثلاثیا في أغراض الزراعة ولاشك أن استخدام كل نوع من أنواع المصادر المائیة غیر 
إلي توخي الحذر وتوفر  التقلیدیة له محاذیره البیئیة أو الصحیة أو كلاهما معا مما یشكل تحدي أكبر یحتاج

  . درجات عالیة من الوعي وحسن إدارة استخدامات المیاه
تأتي الزراعة في كل البلاد العربیة علي رأس الاستخدامات المستهلكة للمیاه وقد تم تلبیة : الاستخدامات المائیة

ددة یصعب من هذه الاحتیاجات الزراعة علي حساب استنزاف موارد مائیة جوفیة غیر متج% ١٥حوالي 
تعویضها ثم یأتي بعد الزراعة الصناعة والشرب والاستخدامات المنزلیة الأخري علي التوالي وهناك فروق كثیرة 
في مستوي خدمات توصیل میاه الشرب والصرف الصحي بین الدول العربیة حیث تصل نسبة تغطیة السكان 

من عدد % ٩٠س ولیبیا ونسب تزید عن بمیاه الشرب ذروتها في بعض البلاد مثل مصر ودول الخلیج وتون
السكان بینما تتدني كثیرا في بلاد أخري مثل الیمن وفلسطین وموریتانیا والصومال بینما تتدني نسبة التغطیة 
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بخدمة الصرف الصحي وما یترتب علي ذلك من مشاكل صحیة وبیئیة وآثار اجتماعیة سلبیة وهو الأمر الذي 
  . البنیة التحتیة وتوصیل الخدمة إلي كافة المناطق السكنیةیتطلب استثمارات هائلة لتطویر 

ومما تقدم یتضح أن الدول العربیة تشترك في كثیر من التحدیات التي تواجه  :تحدیات المیاه بالوطن العربي
قطاع المیاه والتي یمكن تلخیصها في الزیادة المتطردة علي طلب المیاه والذي تضاعف خلال السنوات الثلاثین 

خیرة نتیجة الاحتیاجات المتنامیة بسبب زیادة السكان وارتفاع مستوي المعیشة وضعف الموارد المائیة وزیادة الأ
حجم الدیون في الدول غیر المنتجة للبترول ویشكل اختفاء موضوع المیاه من الأجندة السیاسیة لبعض الدول 

قل من غیرها من مشروعات التنمیة بالإضافة واحدة من أهم التحدیات وفي أحسن الحالات حصولها علي اهتمام أ
إلي ضعف البنیة المؤسسیة لمرافق المیاه وعدم تطبیق أسس ووسائل الإدارة الحدیثة وعدم استخدام التكنولوجیا 

ولعل من أهم التحدیات التي تواجه . الحدیثة في ظل ندرة الموارد المائیة وزیادة معدلات التلوث والتآكل البیئي
ائیة في البلاد العربیة عدم تطبیق التشریعات والقوانین المناسبة وأصبح الوضع المائي هو التهدید المصادر الم

الأكبر للتنمیة المستدامة وللحیاة المعاصرة في كثیر من البلاد العربیة وهو الأمر الذي یحتاج إلي إصلاح 
تقلیدیة من قبل كافة قطاعات المجتمع  السیاسات المائیة وإعادة هیكلة المؤسسات واتخاذ مبادرات مجتمعیة غیر

الحكومي وغیر الحكومي والأفراد لوضع وتنفیذ الحلول المناسبة وإعطاء دور متزاید للمجتمع المدني حیث لا یمكن 
الوصول إلي حلول مؤثرة دون تضافر الجهود من الجمیع ومما یبشر بالخیر ویدعو للأمل وجود مبادرات رائدة 

  . مستوي الوطني والقوميللدول العربیة علي ال
عقد برنامج الامم المتحدة الانمائى اجتماعاً فى سوریا لمناقشة تأثیرات التغیرات المناخیة على المنطقة العربیة 
التى تعد من بین اكثر مناطق العالم عرضة للتغیر المناخى وینظم الاجتماع المكتب الاقلیمى لبرنامج الامم 

یة بالاشتراك مع وزارة البیئة فى سوریا ویهدف الى جمع قادة سیاسیین وخبراء المتحدة الانمائى للدول العرب
بالسیاسات واكادیمیین لمناقشة الاولویات الوطنیة والاقلیمیة ، والفرص المتاحة للتعاون بین البلدان العربیة ضمن 

تجابة للأولویات ، اطار الاستجابة لقضایا تغیر المناخ ویتوقع ان یخلص الاجتماع الى وضع توصیات للاس
وایضاً حشد عناصر فاعلة رئیسیة لمعالجة السیاسات والاجراءات الاستراتیجیة ذات الصلة وتحتل المنطقة العربیة 

فى المائة من اراضیها ضمن المناطق  ٩٠المرتبة الاولى بین اقالیم العالم حالیاً من حیث ندرة المیاة ، حیث تقع 
بة الرطبة ، وهناك مؤشرات ودراسات اممیة تفید بان فترات الجفاف ستصبح اكثر القاحلة وشبة القاحلة والجافة ش

وضوحاً من قبل فى المنطقة العربیة وتظهر توقعات الهیئة الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر المناخ فى المستقبل 
ون الاقلیمیة لجفاف انخفاضاً لمیاه الامطار فى المنطقة ، ومن المرجح جداً ان تتعرض منطقة الشرق الاوسط د

شدید فى العقود المقبلة ، مع توقع ارتفاع درجات الحرارة الى اكثر من اربع درجات مئویة فى جمیع انحاء الجزء 
فى بعض المناطق  ٣٠الشمالى الاقصى خلال الصیف ، وانخفاضات معدلات سقوط الامطار بما یزید على 

الامم المتحدة الانمائى على اعداد مبادرة عربیة لمواجهة اثار  ویعمل المكتب الاقلیمى للدول العربیة فى برنامج
تغیر المناخ لحشد مجموعة واسعة من الجهات الفاعلة بهدف بناء وتطویر القدرات وتكوین قوة دافعة لتحقیق 

  ٠المرونة تجاه المناخ فى بیئه تتغیر بسرعة 
میاه من أهم العناصر الأساسیة التي ترتكز علیها تعد ال : )(* استراتیجیة الإدارة المتكاملة للموارد المائیة

الخ، وتقدر كمیة ... حیاة الإنسان وذلك في مختلف النشاطات التي یقوم بها من زراعیة وصناعیة واجتماعیة
أما المیاه % ٩٧ملیار كیلو متر مكعب وتشكل المیاه المالحة منها  ١٠٩٧٣المیاه الموجودة علي الأرض بحوالي 

وهذه النسبة متغیرة نتیجة تزاید نسبة الأملاح فى الكثیر من البحیرات والمسطحات المائیة % ٣العذبة فتشكل 
بینت الدراسات المختلفة خطأ الاعتقاد أن . العذبة بسبب وصول میاه الصرف والملوثات والنشاطات المختلفة إلیها

ئق لذلك لم تأخذ المیاه دورا كافیا في الموارد المائیة غیر قابلة للاستنزاف وأنه یمكن استخدامها دون أي عوا
عملیات التنمیة ، حیث أدي التزاید السكاني الكبیر وغیر المنظم لزیادة الطلب علي المیاه مما سبب نشوء أزمات 
مائیة حادة ، والتي ستؤدي للجوء الإنسان لاستخدام میاه البحر في المستقبل بشكل كبیر جدا أكثر من الوقت 

، ویشكل نصیب الفرد من الموارد المائیة  ٣ملیون كم/  ١٣٦٨/ زون المائي في العالم بـ یقدر المخ. الحاضر
سنة وهذه القیمة تختلف من قطر لآخر ، ویوجد في بعض أقطار /٣م/ ١٧٤٥/ المتجددة في العالم العربي فیبلغ 

 ٣ملیون كم/ ٢٧٤/ بلغ فقط الوطن العربي عجز مائي كبیر ومتزاید مع الزمن خاصة أن الموارد المائیة المتاحة ت
من الموارد المائیة التقلیدیة ، ومن المتوقع أن تأخذ الموارد غیر التقلیدیة دورا هاما وتشمل هذه الموارد المیاه 

ومع تزاید الحاجة لتوفیر مصادر مائیة لتعویض النقص المتزاید خاصة في میاه . المحلاة ومیاه الصرف المختلفة
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متكاملة للموارد المائیة بتطبیق الأسس والتقنیات الأساسیة لتحقیق الاستثمار الأفضل الشرب یجب إتباع إدارة 
للموارد المائة المتوفرة وترشید استخدامها بما یكفل المحافظة علیها وحمایتها من التلوث والاستنزاف وتأمین المیاه 

علي مفهوم الإدارة المتكاملة للموارد  ولتحقیق ذلك لابد من وضع سیاسات مائیة تعتمد. اللازمة لمختلف النشاطات
المائیة وتطبیق استراتیجیات فعالة في هذا المجال مع الأخذ بعین الاعتبار علاقة المیاه بالخصائص الجغرافیة 
والمناخیة والاجتماعیة والسیاسیة والاقتصادیة والدورة الهیدرولوجیة للبلد المعني ، ویركز هذا المفهوم علي فكر 

الأنظمة الطبیعیة والبشریة والتوازن في نمط الاستهلاك بما یتماشي مع كمیات المیاه المتاحة ،  التكامل بین
والمشاركة والتفاوض والتوافق بین المعنیین من الفئات المستهلكة للمیاه والقائمین علي إدارتها وذلك لتحقیق العدالة 

صول لتنمیة مستدامة للموارد المائیة ، ویستلزم تبني بین مختلف المستهلكین وتأمین التوازن البیئي وذلك بهدف الو 
مفهوم الإدارة المتكاملة للموارد المائیة وتطبیقه تغییرا في الأسالیب المستخدمة في الوقت الحالي في تقییم وتنمیة 

القانونیة المصادر المائیة المتاحة وتوزیعها وتدویرها وتقییم الطلب علیها ، یضاف لذلك توافر الأطر المؤسساتیة و 
  . الفعالة والنافذة والموارد المالیة الكافیة

لجمیع النشاطات البشریة ، وهي  ىتعد المیاه المحدد الرئیس :  التحدیات التي تواجھ الأمن المائي العربي
مهمة لعموم الكائنات الحیة التي ترتبط بعلاقات مكانیة متنوعة تكون من خلالها أقالیم طبیعیة وحیویة ،وأي خلل 
أو نقص في كمیاتها ونوعیتها یؤثر في التوازن البیئي ، الذي أخذ یزداد بسبب التلوث البیئي المادي والزحف 
الصحراوي والتصحر الذي من أبرز أسبابه الجفاف الذي أخذ یعصف بمناطق كثیرة من العالم ومنها منطقتنا 

عمق مشكلة نقص المیاه وشحها في الوطن  العربیة ، بسبب الاحتباس الحراري والتغیرات المناخیة الأمر الذي
العربي ، لأن جمیع المناطق التي تنبع منا أنهاره الرئیسة تقع في مناطق مناخیة حدیة وسوف تشهد تغیرا كبیرا في 

إذ ستشهد مزیدا من الجفاف والشحة في الأمطار ، ومما عمق المشكلة أن معظم . مناخها خلال العقود القادمة
النیل والفرات ودجلة وجوبا (طحیة الرئیسة في الوطن العربي تنبع من خارج حدوده وهي مصادر المیاه الس
  . فضلا عن استحواذ الكیان الصهیوني علي میاه نهر الأردن والضفة الغربیة والجولان). واشبیلي والسنغال

ي تنبع منها الأنهار كما تعاني مصادر المیاه تحدیات سیاسیة وجیوبولیتكیة ناتجة عن سیاسات دول الجوار الت
العربیة الرئیسیة التي أثرت علي كمیاتها وعمقت مشكلة التلوث فیها ، فضلا عن سوء إدارة الموارد المائیة العربیة 
بسبب ضعف الاستراتیجیات الموضوعة وتخلف الإمكانیات المستخدمة باستثمار المیاه وقلة الوعي الثقافي العام 

وقد تبین من خلال البحث أن التحدیات الثلاث متمثلة بالتغیرات المناخیة .عربيبعمق مشكلة المیاه في الوطن ال
والتأثیرات السیاسیة والجیوبولیتكیة مضافا إلیها ضعف إدارات المیاه العربیة لیجعلنا أمام تحدي خطیر وكبیر 

 ٣٠-٢٠(قبل المنظور یتطلب إعادة النظر في السیاسات المائیة ووضع تنفیذها من الأولویات العربیة لأن المست
القادمة ستشهد تضاعف عدد سكان الوطن العربي وستشهد تراجع في كمیات الأمطار والموارد المائیة ) سنة

. السطحیة والجوفیة ، بسبب التغیرات المناخیة والصراع علي المیاه مع دول الجوار ، التي تنبع أهم أنهارنا منها
من %) ٧٠-٥٠(حة في الوطن العربي تستثمر في قطاع الزراعة وأن كما تبین من البحث أن معظم المیاه المتا

هذه المیاه یهدر بسبب استخدام الوسائل الري التقلیدیة والبدائیة ، مما یجعل استخدام وسائل الري الحدیثة أهم 
 مفاتیح الحل لمشكلة المیاه فضلا عن التنسیق مع دول الجوار ووضع إستراتیجیة تتناسب مع الوضع القطرى

بحیث یكون وعي شعبي ورسمي كبیر لمشكلة المیاه وآثارها المستقبلیة . والقومي لمشكلة المیاه في الوطن العربي
للمحافظة علي كل قطرة میاه تدخل إلي الوطن العربي عن طریق المصادر المختلفة ، كما ینبغي الاهتمام 

استخدام الطرق الحدیثة للحصول علي المیـاه مثل تحلیة باستخدام التكنولوجیـا النوویة في تحلیـة المیاه والاستثمار ب
  . ماء النهر واستمطار الغیوم في المناطق الساحلیة والجبلیة

تحلل هذه الدراسة  :دور البحوث والشراكات في تعزیز إدارة مستدامة للموارد البیئیة في فلسطین 
تعزیز الإدارة المستدامة للموارد المائیة والبیئیة  دور مدخلات العلوم والهندسة من الشراكات والبحوث التطبیقیة في

الماضیة في معهد  ١٠حیث تم استعراض ومناقشة أنشطة بناء القدرات والخبرات خلال السنوات الـ . في فلسطین
اعتمد المؤلفون علي الخبرة العملیة في المشاریع السابقة . ، كمركز إقلیمي)  IEWS(الدراسات البیئیة والمائیة 

اریة لتسلیط الضوء علي الدروس المستفادة والتى یمكن تطبیقها علي مؤسسات البحث المحلیة الفلسطینیة في والج
كشف التحلیل النقدي لمشاریع البحوث السابقة والحالیة . محاولة لتعزیز التنمیة المستدامة لإدارة الموارد البیئیة

یة في النهوض بالتعلیم البیئي كأداة لتحقیق التنمیة والشراكات علي أهمیة دور معهد الدراسات البیئیة والمائ
علاوة علي ذلك، تم استعراض ونقاش المعوقات الرئیسیة التي وجهت . المستدامة لقطاع المیاه والبیئة في فلسطین

أخیرا یمكن استخدام النهج المقترح للتغلب علي المعوقات التي . ، والخطط المستقبلیة لدعم وتعزیز أنشطة المعهد
  . قد تواجه المؤسسات المحلیة والإقلیمیة والدولیة العاملة في مجال المیاه والبیئیة
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إدارة الموارد المائیة وخبرة الأردن في إعادة استخدام میاه الصرف المعالجة في الزراعة 
ي الأول هو إجمالي المعروض ، وهناك بعدا هاما عل: مشكلة الموارد المائیة بعدان :والمساحات الخضراء 

إدارة المیاه فى المجتمع الیوم هو فى غایة التعقید ، . قدم المساواة ، وهو إدارة الموارد المتاحة علي نحو متكامل
حتى وقت قریب كان القلق فى مجال ادارة المیاه یقتصر علي تطویر آلیات المراقبة المادیه والمؤسسیة اللازمة 

اید المنافسة علي إمدادات محدودة من المیاه أصبح النظر الآن ومع تز . لجعل المیاه المتاحة لأغراض محددة
یتحول إلي التركیز باتجاه الهدف متعدد ومتسلسل الاستخدام مع القلق المتزاید علي نوعیة المیاه ، والتلوث ، 

مع هذا التغیر أصبحت المتطلبات الإداریة والقیود أكثر تعقیدا وزادت بشكل كبیر ، إذ أصبح . والنظام البیئي
ویمكن . المطلوب الحفاظ علي جودة النوعیة وأولویة الاستخدام والاستقرار في تخصیص واستخدام الموارد المائیة

لإعادة استخدام المیاه العادمة المعالجة لأغراض الزراعة المرویة والمناظر الطبیعیة أن تسهم بشكل فعال في 
  . التـخفیف من حـدة نـدرة المیاه

تعد الموارد المائیة واحدة من أهم  : (*)د المائیة في المناطق الجافة وشبھ الجافة الإدارة المثلي للموار
متطلبات بناء المجتمعات المدنیة وتطورها فالتخطیط وتقدیر وإدارة الموارد المائیة أصبح واحدا من أهم المواضیع 

لغربیة العراقیة ، بسبب في حیاة البشریة ، وخاص في المناطق الجافة وشبه الجافة مثل منطقة الصحراء ا
من هنا كان موضوع إیجاد مصادر للمیاه . محدودیة الأمطار الساقطة وتوزیعها مع قلة المتوفر من المیاه الجوفیة

مع استغلال المتوفر بالطریقة المثلي یعد من الأهمیة بمكان ، حیث یمثل حصاد المیاه أهم وأقدم التقنیات 
میاه الإمطار ) تجمیع ، خزن ، وحفظ(د المیاه بأنه عملیة أو طریقة یعرف حصا. المعروفة في هذا المجال

في هذا البحث تم دراسة . الساقطة علي منطقة معینة لإغراض الري والزراعة في المناطق الجافة وشبه الجافة
ة ، میل العوامل المؤثرة علي حصاد المیاه فى المنطقة الغربیة من العراق من خلال دراسة تأثیر المساحة المجمع

قاع قناة الوادي ، الخصائص الهندسیة والطبوغرافیة للودیان وتأثیر كل هذه العوامل علي كمیة المیاه القابلة 
حوران ، (تم اختیار ستة ودیان للدراسة ممتدة علي معظم منطقة الصحراء الغربیة العراقیة وهي ودیان . للحصاد

كبر ودیان المنقطة كما أنها من أكثر الودیان تعرضا وهي من أ) الغدف ، عامج ، العوج ، تبل ، الأبیض
تم استخدام طریقة المخطط المائي القیاسي لحساب كمیات المیاه التي یمكن حصادها، كما تم استخدام . للسیول

سنة ومن ثم استخدام )  ٢٥،١٠،٥(الطرق الإحصائیة ودراسات التكرار لحساب أعلي كمیات میاه لفترات تكرار 
لوضع خرائط تحدد المناطق الواعدة لحصاد المیاه في المنطقة الغربیة )  GIS(المعلومات الجغرافیة تقنیات نظم 

یمكن الاستفادة منها في عملیة وضع التصامیم وإعداد الدراسات الخاصة بمشاریع السدود واستغلال میاه السیول 
طویر الزراعة والري في المنطقة ، حیث في المنطقة حیث بینت الدراسة إمكانیات كامنة هائلة لحصاد المیاه وت

وضحت أن وادي حوارن ووادي الغدف هما أفضل مناطق الصحراء الغربیة من ناحیة حصاد المیاه وبدرجة أقل 
كما تم استعراض أهم طرق الخزن في المناطق الجافة . وادي عامج وذلك لارتفاع معدلات الإمطار وقلة الفواقد

طرق الخزن تحت السطحي لتجنب ضائعات التبخر نظرا للحرارة العالیة التي تتمیز وشبه الجافة ، والتركیز علي 
اقترحت الدراسة أیضا طریقة . ملم ٣٢٠٠بها هذه المناطق والتي یصل معدل التبخر السنوي فیها إلي أكثر من 

والمحددات لهذه التقنیة  السدود الرملیة وإمكانیة استخدامها في المناطق الغربیة من العراق مع بیان أهم الإیجابیات
والتي تعد واحدة من أحدث التقنیات فیما یخص أدارة المیاه في المناطق الجافة وشبه الجافة ، والتي من الممكن 

  . أن یكون العراق الدولة العربیة الأولي التي تطبق هذه التقنیة في الوطن العربي
بادیة السوریة تلعب دورا كبیرا في تنمیة الاقتصاد نظرا لكون ال :حفائر تخزین المیاه في البادیة السوریة 

القومي ، لأنها تحوي القسم الأعظم من الثروة الحیوانیة ، والتي تعتمد علي تربیة الأغنام والإبل والماعز ، ونتیجة 
الموارد لذلك كان لابد من استخدام تقانات تنمیة . التطور الاقتصادي والاجتماعي یزداد الطلب علي الموارد المائیة

المائیة، وترشیدها للتخفیف من العجز المائي ، ومن أجل رفع معامل الاستفادة من الهطول المطري ، بهدف 
  . تحقیق الكفایة المائیة ، وتحسین المستوي المعیشي لسكان البادیة

الترابیة ذات  یتضمن البحث دراسة وتحلیل تجربة حصاد میاه الأمطار في البادیة السوریة، بطریقة إنشاء الحفائر
وذلك . في سوریة) دیر الزور(حتي بادیة ) السویداء(السعات التخزینیة القلیلة والمنتشرة علي المسیلات من بادیة 

لتأمین توزع أفضل للموارد المائیة السطحیة بالقرب من المراعي ، ولتأمین التوازن البیئي وللحفاظ علي الغطاء 
  . والذي اختل توزعه نتیجة بناء السدود الكبیرة النباتي علي امتداد أراضي البادیة ،

                                                 
،  أحمد محمد أبو " فلسطین–بیرزیت  –جامعة بیرزیت  –معھد الدراسات البیئیة والمائیة "راشد الساعد وزیاد میمي : المصدر (*)

  عواد
 "اقالعر –جامعة الأنبار  –كلیة الھندسة "، عمار حاتم كامل " الأردن –الجامعة الأردنیة  –قسم المیاه والبیئة " 
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یعتبر تغیر المناخ من بین  : (**) آثار تغیر المناخ علي الموارد المائیة في منطقة المشرق العربي
السیاسیة والإعلامیة والعلمیة (القضایا البیئیة العالمیة التي حصلت علي الاهتمام الأكثر من جمیع المجالات 

من انبعاث غازات الدفیئة التي % ٥وعلي الرغم من أن المنطقة العربیة لا تسهم في أكثر من . )والمجتمع المدني
وفي الواقع ، فإن . تسببت في حدوث ظاهرة التغیر المناخي ، إلا أن تأثیراته علي المنطقة ستكون قاسیة جدا

ستویات الجفاف وطول مناطقه المنطقة معرضة لتغیر المناخ بشكل خاص نظرا لشح موارده المائیة ، وارتفاع م
النظم الطبیعیة والفیزیائیة في العالم العربي . الساحلیة التي أصبحت مهددة بسبب ارتفاع مستویات سطح البحر

تواجه بالفعل ضغوطا ثقیلة، وستزید هذه الضغوط في المنطقة مع ارتفاع درجات الحرارة و أو انخفاض كمیـات 
لإلقاء بعض الضوء علي ظواهر تغیر المناخ وتقلب المناخ وما قد یؤثر علي هذه الورقة هي محاولة . الأمطـار

). العراق وسوریا والأردن ولبنان وفلسطین المحتلة(توفر المیاه في نظم الموارد المائیة في منطقة المشرق العربي 
العربیة علي مدي وتستكشف هذه الورقة مخاطر التغیرات المناخیة علي نظم الموارد المائیة في هذه المنطقة 

ولهذا الغرض، تم استعراض وتقدیم مدي تأثر موارد المیاه بتغییر المناخ في بلدان . القادمة ٥٠-٣٠السنوات 
ومن ثم تم اقتراح تدابیر التكیف والتي تنسجم مع السیاسات الراهنة وانعكاساتها علي القطاعات . المشرق العربي

الآثار . ن إدراجها ضمن المشاریع وخطط العمل الوطنیة لتغیر المناخالتدابیر المقترحة للتكیف یمك. المختلفة
) مثل حالات الجفاف والفیضانات ونقصان الهطول المطري وارتفاع منسوب سطح البحر(المتوقعة لتغیر المناخ 

ئیة والتي سیتبعها انعكاسات خطیرة منها البی. سوف تزید من تفاقم مشكلة شح المیاه في منطقة المشرق العربي
ولعل انخفاض الأمطار وارتفاع درجات الحرارة وارتفاع درجات التبخر من . والاقتصادیة والسیاسیة والأمنیة

وفقا . العوامل المترتبة والمتوقعة من تغیر المناخ ومن المرجح أن تؤثر علي تكرار وشدة الجفاف والفیضانات
م في درجة الحرارة مع ° ٥.٥-٢ة لزیادة قدرها لدراسات النمذجة الحدیثة ، فإن منطقة المشرق العربي معرض

% ٢٠، ٠بالإضافة إلي ذلك، سیكون في هنالك انخفاض متوقع في هطول الأمطار ما بین  ٢١. نهایة القرن
النتائج بالنسبة للمنطقة التي تشمل الشتاء أقصر والصیف أكثر حرارة وجفافا ، نسبة عالیة من موجات الحراریة 

ومن الواضح أن . یادة التباین، وتكرار حدوث المزید من الظواهر الجویة الشدیدة الوطأةوالأحوال الجویة للز 
  . استراتیجیات التكیف والتخفیف تحتاج إلي الكثیر من البحث والمناقشة

تمثل الزراعة المطریة العمود  :ابتكارات المزارعین لحصاد المیاه في بعض المناطق في السودان 
ملیون هكتار ویمتلك  ٩-٧تتراوح مساحة الزراعة المطریة السنویة من . نسان والحیوانالفقري لإنتاج طعام الإ

هكتار وتزرع  ٥٠هذه الحیازات عبارة عن أحواض مساحتها أقل من . منها% ٦٠صغار المزارعین حوالي 
لقد . اینممارسة حصاد المیاه في السودان ضاربة في القدم بمردود متب. بواسطة عائلات من القري المجاورة

تعمل هذه الورقة علي وصف . تصاعد الاهتمام بحصاد المیاه لأن الأمطار الطبیعیة بدأت في الانخفاض
مبادرات المزارعین لحصاد المیاه في منطقتین، المنطقة الأولي شبه صحراویة وتقع بالقرب من مشروع القاش 

بینما تعتبر ممارسة بناء . ملم ٢٠٠-١٠٠من  تتراوح الأمطار السنویة في هذه المنطقة. الزراعي بشرق السودان
متون صغیر هي الممارسة السائدة مع زراعة أنواع سریعة النضج فإن بعض المزارعین یسیطرون علي میاه 

نهر القاش نهر عنید ویخرج عن مساره كثیرا بالإضافة إلي ذلك فائض فیضانه ینتشر شمالا . فیضان نهر القاش
ابتكر هؤلاء المزارعون طریقة تعتمد علي مرحلتین لبناء ما یشبه الجسور حول  .في منطقة تعرف بالقاش داي

یتم في البدایة حفر حدود الأرض بالمحراث القرصي لشوطین أو ثلاثة ثم یأتي بعد ذلك جرار . الأرض الزراعیة
د ذلك بناء متون یتم بع. سم حول الحیازة ٧٠- ٥٠علیه زحافة ترفع الأرض الهشة لبناء ما یشبه الجسر بارتفاع 

تسمح هذه الطریقة بزراعة ذرة أطول عمرا علي تربة القاش الطمییة والتي تمتاز . داخلیة في حالة الانحدار الشدید
طن للهكتار للأراضي المجاورة والتى لم  ٠.٢طن للهكتار مقارنة  ٢.٠بسعة مائیة كبیرة والإنتاجیة تصل حوالي 

تثع المنطقة الأخري في ولایة . ي حالة وصول الفیضان لهذه الأراضيتمارس فیها العملیة المذكورة خاصة ف
تقع المنطقة ضمن المناخ الجاف وتتراوح فیها . الجزیرة شرق النیل علي بعد بعض كیلومترات من مدینة ود مدني

 كل بقعة من هذه الأرض مملوكة لمزارع لدرجة أنه لا توجد أرض لجریان الماء. ملم ٣٠٠-٢٠٠الأمطار بین 
تقع هذه الأرضي بالقرب  ٠یعتبر بناء المتون حول وداخل الأرض الممارسة الاساسیة لحصاد المیاه . للاستغلال

طور هؤلاء المزارعون أدوات القنوات الصغیرة في المشاریع . من المشاریع المرویة الكبري مثل الجزیرة والرهد
حفر القنوات الصغیرة لنقل التربة إلي الجانب الآخر  المرویة لبناء المتون بلحام لوح عرضي علي أحد أجنحة أداة

من المجري وبهذا تم مضاعفة ارتفاع المتن وهكذا یتم استغلال كل أمطار الأرض داخلها ببناء مثل هذه المتون 

                                                 
، فایز عبد الله " سوریة  –جامعة البعث  -كلیة الھندسة المدنیة –قسم ھندسة وإدارة الموارد المائیة "إیھاب خالد عبد الله : المصدر (**)

 ٠" خبیر الموارد المائیة والتغیرات المناخیة جامعة العلوم والتكنولوجیا الأردنیة ، الأردن "
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بالرغم من أن الإنتاجیة لیست كبیرة لانعدام الحصول علي میاه إضافیة للمحصول إلا أن . حول وداخل الأرض
تصف الورقة مبادرات أخري تتعلق . تفع كثیرا عندما تكون الأمطار أكبر من المعتاد وتوزیعها جیداالحصاد یر 

بشبه اكتشاف لراعي أدي لرفع معاناة البحث عن میاه الشرب للحیوان في منطقة تعوزها المیاه الجوفیة وكذلك 
  . نسان والحیواناستغلال الحفر التي تتخلف عن بناء الطرق وتطویرها لحفظ میاه الشرب للإ

إضافة إلي (تشكل شحه مصادر المیاه في الوطن العربي  :المیاه الجوفیة والري في عالمنا العربي 
مشكلة كبیرة تؤثر سلبا وبشكل كبیر علي خطط التنمیة بكل ألوانها ) موقعه ضمن الأقالیم الجافة وشبه الجافة

ر هذه البلدان ضمن المعاییر ألعالمیة من الأقالیم الفقیرة وعلي كل الأصعدة ولكل بلد من تلك البلدان ، هذا وتعتب
مائیا وفي مقابل هذا هناك زیادة أطرادیة وعمودیة كبیرة جدا في عدد السكان هذا الإقلیم الحیوي والمهم بین أقالیم 

هذه المیاه من هنا لابد من تقنین استخدامه میاهه العذبة والصالحة والتفتیش عن بدائل طبیعیة لمصادر . العالم
وابتكار وسائل متطورة تجمع بین الحفاظ علي الطاقة المائیة وترشید الاستهلاك مع إیصال الخدمات المائیة إلي 

أن البحث یسلط الضوء عل الجدولة الصحیحة للري وعلي إمكانیات المنطقة . أقاصي مناطق التواجـد السـكاني
یلتي الطاقة الشمسیة والتنقیط المائي للمناطق النائیة العربیة من الطاقة المائیة ویركز علي استخدام وس

والصحراویة لأجل الارتفاع بالمستوي الخدمي لتلك المناطق ویعرج علي المیاه الضائعة نتیجة الاستخدام الأهوج 
  . لها

أن  :  (*) الآفاق المستقبلیة لاستخدامات المیاه في الوطن العربي والتجربة العراقیة لتأمین الغذاء
كلة نقص الماء تبرز في الأراضي المرویة للمناطق الجافة وشبه الجافة ، وإن إنتاجیة هذه المناطق تعتمد علي مش

الماء المتوفر حسب احتیاجات المحاصیل في مراحل النمو المختلفة ، وبما أن العراق یقع ووطننا العربي یقع 
من سد حاجة العملیة الزراعیة من المتطلبات  ضمن نطاق هذه الظروف والتي تتسم عادة بشحه الأمطار ، فلابد

أن احتیاجات الإنسان للماء تتزاید مع تطور الحضارة الإنسانیة واستمرار . المائیة اللازمة لها عن طریق الري
التزاید السكاني ، وهذه الریادة تتطلب زیادة مقابلة لتأمین الغذاء النباتي والحیواني وتأمین الخدمات المدنیة وتنامي 

علیه یجب التحرك بسرعة للدراسة الجادة حول الموضوع والمباشرة بوضع . الصناعة مع زیادة حاجاتها للمیاه
إستراتیجیة حسن استغلال الموارد المائیة من خلال ممارسة الوسائل المختلفة والكثیرة التي یمكن من خلالها ترشید 

لذا . متاح من المیاه والعمل علي إضافة موارد جدیدة استعمال الماء عند وضع إستراتیجیة عربیة لاستغلال ما هو
یمكن تنسیق جهود الجهات ذات العلاقة في الأقطار العربیة من خلال دعم وتطویر بعض الأفكار التي تدعم هذا 
الاتجاه وتكاملها من خلال التخطیط السلیم لموارد المیاه العربیة والعمل علي تنمیتها وكذلك إیجاد الأسالیب 

تأتي التجربة العراقیة من قبل وزارة الزراعة بالعمل علي ترشید استعمالات میاه . ثة لترشید استعمالات المیاهالحدی
الري لأنها تمثل النسبه الأكبر من الحاجة للمیاه ، وذلك إنشاء مشروع تقنیات الري الحدیثة ، الهدف منه تقنین 

ة جدیدة وإضافة أراضي زراعیة جدیدة وتأمین الغذاء وإنشاء استخدام المیاه وزیادة الإنتاجیة وإضافة موارد مائی
صناعة وطنیة وكانت نتائج السنتین الأولي مفرحة جدا ، إلا أن الاحتلال الأمریكي للعراق أوقف المشروع ، لذا 

ئة ویمكن تنسیق الجهود من خلال إنشاء هی. دراسة هذه التجربة والاستفادة منها بتطبیقها في أقطار عربیة أخري
عربیة للمیاه تكون تابعة إلي المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة ، والتي تأخذ علي عاتقها وضع تنفیذ الأسس الكفیلة 
للسیاسة المائیة الخاصة بإدارة استغلال المیاه المتاحة والعمل علي زیادتها لمواجهة العجز المائي مستقبلا ویأتي 

من أجل توفر الدعم وتطویر بعض الأفكار التي تنسجم مع هذا الاتجاه إنشائها من خلال عقد قمة عربیة للمیاه 
  : وتكاملها ویمكن تحدید بعض هذه الأفكار وهي

التخطیط السلیم لموارد المیاه العربیة والعمل علي تنمیتها من خلال تقییم المشاریع وعمل الخرائط  .١
  . الهیدرولوجیة وتوفیر قاعدة البیانات وغیرها الكثیر

ترشید استعمالات المیاه ، من خلال الاستفادة من توثیق جمیع البحوث المتعلقة بترشید استخدام أسالیب  .٢
 . المیاه واستخدام طرق الري الحدیثة واستخدام الهندسة الوراثیة وتنظیم إدارة المحصول

السد العالي قد حمي مصر والمصریین من كوارث  : (**)السد العالي ومنخفض القطارة في مصر 
یضان ، كما عمل علي زیادة الرقعة الزراعیة ، ویعتبر مصدرا هاما للطاقة الكهربائیة ، ولكن ماذا یحدث في الف

حال وقوع أي خلل لهذا السد؟ وهذا الخلل قد یحدث بفعل الطبیعة عندما تتعرض المنطقة لحدوث زلازل قویة 
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ن حوض البحر الأحمر النشط تكتونیا ، أو بسبب امتلاء بحیرة السد ومفایض توشكي بالطمي والماء أو لقربها م
. یحدث بسبب عدوان إسرائیلي أعلن عنه وهدد به أحد مسؤلیها مما جعل السد مصدرا خطیرا للابتزاز السیاسي

ولهذا فهل من المعقول أن تعیش مصر كلها رهینة لهذا السد؟ وفضلا عن ذلك فإن حركة الإطماء سوف تؤدي 
كم تبدأ بالقرب من  ٢٥٠به وانقسامه إلي عدة فروع بسبب تكون دلتا جدیدة بطول إلي تحویل مسار النهر أو تشع

الحدود السودانیة وتمتد حتي منطقة توشكي ، ثم إن وجود انحناءة حادة نحو وادي كرسكو قد یتسبب في ظهور 
رغم من أن للسد وعلي ال. عائق للمیاه من الطمي أشبه بالسد العشوائي یعمل علي تغییر وتحویل مجري نهر النیل

سنة ، إلا أن الواقع الحالي هو أن میاه الفیضان تذهب سدي إلي  ٣٠٠العالي عمرا افتراضیا قدرة العلماء بحوالي 
الصحراء عبر الخیران الموجودة علي ضفاف بحیرة السد مما یعني انتهاء المهمة الأساسیة للسد العالي في حجز 

وفضلا عن ذلك ، فإن مصر تفقد . ن العمر الافتراضي له قد انقضيمیاه الفیضان للاستفادة منها وبذلك یكو 
كیلو  ٦٠٠٠من حصتها السنویة من المیاه بسب البخر من سطح بحیرة السد الذي تبلغ مساحته % ٢٠حوالي 

ولهذا یجب التفكیر بإخلاص في إیجاد مشروع . درجة م  ٥٠متر مربع یتعرض دائما لدرجة حرارة لا تقل عن 
ة وإنقاذ مصر والمصریین من تلك المخاطر ، والمشروع المقترح یتخلص في إقامة سد أو خزان أو قومي لحمای

قناطر علي مجري نهر النیل في المنطقة الواقعة بین مدینتي بني سویف والجیزة ، ثم شق قناة تصل ما بین النهر 
. خزونها المائي إلي منخفض القطارةومنخفض القطارة ، وبهذا یتم بالتدریج تفریغ بحیرة السد العالي وتحویل م

وعندئذ سوف یتم توفیر كمیات هائلة من المیاه التي تتبخر من سطح بحیرة السد ، وتلك التي تتسرب وتذهب 
وفضلا عن ذلك ، سوف یتم الحصول علي . سدي إلي الصحراء عبر أكثر من خمسین خور علي جوانب البحیرة

مقترح وأیضا عندما تصب میاه القناة في المنخفض الذي یصل عمقه إلي الطاقة الكهربائیة من جسم هذا السد ال
م ، وهذه الطاقة سوف تعوض الطاقة التي سوف یفقدها السد العالي عندما یتحول إلي خزان بعد تفریغ بحیرة ١٤٥

الذي كما یتم تعمیر وزارعة الساحل الشمالي ومناطق الواحات وعلي جوانب المنخفض . السد العالي من المیاه
وفضلا عن ذلك ، فإن تعرض . كم١٥٠و  ٥٠كم وعرضه ما بین ٣٠٠سوف یصبح مجري مائي طوله حوالي 

جسم هذا السد الجدید لأي مخاطر أو حتي للتدمیر الكامل فلن یشكل ذلك أي خطورة علي مصر لأن المخزون 
وبالطبع فإن مكان إقامة . ا السدالمائي الهائل في المنخفض یكون بعیدا عن مجري نهر النیل ولن یتأثر بزوال هذ

  . السد المقترح والطریق الذي تسلكه القناة یحتاج إلي دراسات كثیرة ومتنوعة
 :دور النمذجة الریاضیة والمحاكاة كرؤیة شاملة نحو آلیات واستراتیجیات إدارة الموارد المائیة 

لطریق لما یمكن أن یتم في فترة قصیرة تقدم الورقة صورة مصغرة لمقترح بیت نمذجة متكامل یستطیع أن ینیر ا
إلا أن هذا لیس بالطریق الوحید للوصول للمراد بید أنه . تستنهض فیها الهمم وتتجرد فیها القمم ویناط بها ما یلزم

ویبقي علي الدول الأعضاء . یصب في تعضید إستراتیجیة البحث العلمي العربي الداعم للقرارات المصیریة
وقد تبني العرب إستراتیجیة شاملة في . مویله ورعایته ومتابعته وتقویم مساره لتقطف ثمارهوالجامعات العربیة ت

ترتكز علي البحث العلمي كأحد المقومات الأساسیة لتحقیق الأمن المائي ، وتبني المؤتمر الأول   ٢٠٠٥
تصالات في مجال المیاه محورا عن تطبیقات المعلوماتیة والا ٢٠١٠لتكنولوجیا المعلومات والاتصالات في أبریل 

والبیئة ، مما یبشر بأن یري بیت خبرة إدارة المیاه بمراكز تمیزه النور بحیث یجعل الجمیع سعداء في لعبة نظیفة 
لا تؤدي لتضارب المصالح وتضمن التواصل والتعاون والتنسیق فیما بین خبراء المنقطة وحكوماتهم ومواطنیهم، 

. بما من شأنه أن یحفظ حقوق الإنسان والحیوان والنبات والتربة حاضرا ومستقبلاویقترح تقویم الأوضاع الراهنة 
  . واالله ولي التوفیق

 :تراتیجیة موحدة أو حلول منفردةإس: الوضع المعقد لإدارة الموارد المائیة في المنطقة العربیة
ث محاول أساسیة هي مستوي إن النمو السكان المتسارع في الوطن العربي یؤدي إلي ویتقاطع مع التغیر في ثلا

یؤدي هذا بالتالي إلي التغیر في ثلاث محاول مقابلة تتعلق بإدارة . الفقر وتطور الریف والتوسع العمراني للمدن
الموارد المائیة هي إنتاجیة وعطاء الموارد المائیة المتاحة وتمویل مشاریع تطویر وتنمیة الموارد المائیة وأیضا 

هذه الثلاث محاور ومقابلتها تؤثر بشكل عالي علي . التربیة عند المواطن او الجمهورحجم الفجوة في الوعي و 
إن التنسیق والتناسق . مستوي الأمن الغذائي والتكامل بین القطاعات الاقتصادیة المختلفة في الوطن العربي

في المنطقة العربیة یشكل والتوازن المستدام بین معدلات النمو السكاني والنمو الاقتصادي وحمایة وحفظ البیئة 
هذا البحث یتطرق للطرق والوسائل الكفیلة بتحقیق هذا . الأساسي الأهم لإستراتیجیة عربیة فاعلة للموارد المائیة

وأیضا من خلال تحلیل الإمكانیات والمحددات یتعرض البحث . التوازن المستدام علي مستوي الوطن العربي
طبیق الحلول والاستراتیجیات المشتركة للوطن العربي مقابل الحلول الفردیة بالتفصیل لمقارنة أفضلیة اعتماد وت

  . لكل دولة
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الاستخدام الأمثل للمیاه بوجهه الكمي وفي أبسط صورة  :نحو استخدام أمثل للمیاه في المدن السعودیة 
 waterلمیاه من المیاه لغرض ما ، أو بعبارة أخري ترشید ا  optimum إنما یعني توظیف القدر الأنسب 

rationalization / economization   وهو بهذا الكیف مفهوم متجذر في الثقافة الإسلامیة والعربیة ، ویكفي
، وأن النبي علیه الصلاة " كلوا وأشربوا ولا تسرفوا"الإشارة إلي أن االله سبحانه وتعالي نهي عن الإسراف والتبذیر 

ثم أمر . كما أكد علي شركة الناس في الماء والكلأ والنار" جار لا تسرف ولو كنت علي نهر: "والسلام قال 
كما أن الماء دوما مثل سلعة إستراتیجیة ذات قیمة . الناس بالاقتصاد في استخدام الماء في كل أنواع الطهارة

قصوي وكانت السیطرة علي موارد الماء ذات المواقع الخاصة عنصرا حاسما في حسم عشرات المعارك التي 
الفاصلة التي ما كان للمسلمین أن یكسبوها لولا أنهم سیطروا " بدر"ت وجه التاریخ ، ویكفي الإشارة إلي معركة غیر 

  . وحالوا بین أعدائهم والوصول إلیه" الماء"علي 
الزراعیة الصناعیة البلدیات ، (وفي عالم الیوم فلیس ثمة اختلاف أن ترشید استهلاك الماء في كافة القطاعات 

 Water Resources Management هو أحد المجالات الرئیسیة لمفهوم إدارة موارد المیاه ) الخ... ل المناز 
التخطیط والتنمیة والتوزیع والإدارة والاستخدام الأمثل . بمدلوله العریض الذي یندرج تحته طیف من المجالات

  الخ.. لصرف الصحي للموارد ، ویندرج تحته إدارة میاه الشرب ، المیاه الصناعیة ، میاه ا
http: llen. Wikipedia.org/wikil water management  . 
ونخلص علي أن المفاضلة بین نمط وآخر أو تقنیة وأخري بما یؤدي إلي خفض كمیة المیاه المستخدمة للأغراض 

الوعي بالترشید وتعتمد المفاضلة علي مستوي . المنزلیة المختلفة ، هو ركیزة أساسیة في السلوك الترشیدي السلیم
لدي مستخدم المیاه وحصیلته من حیث ثقافة الترشید ، وإیمانه بالمفهوم نفسه ورغبته واستعداده لتبني النمط 

، مثل مرشد حنفیات البسیطة منها الأنسب ومعرفته بالأسالیب المتاحة إلي جانب معرفته بالأدوات الفنیة حتي
المیاه والكهرباء ضمن الحقیبة الترشیدیة ، التي تحتوي علي عدد من  المغاسل وغیره من الأدوات التي تقدمها وزارة
ویتأثر السلوك الترشیدي للمبحوثات وأسرهن بعدد من المتغیرات . الأدوات المرشدة للاستهلاك المنزلي للمیاه

رامج الشخصیة وغیر الشخصیة مثل العمر ، والجنسیة ، والمستوي التعلیمي ، ومتوسط الدخل والتفاعل مع الب
وسوف نمثل بالأخیر أي البرامج . الإعلامیة المرئیة والمسموعة حول ترشید استهلاك المیاه إلي غیر ذلك

  . الإعلامیة لنري مدي تأثیرها في المبحوثات وأسرهن
إیجاد عمق السیح لحوض نھر الأدھم باستخدام تقنیة التحسس النائي ومنظومة المعلومات 

لي إیجاد عمق السیح لحوض نهر الأدهم الواقع شمال شرق العراق باستخدام یهدف البحث إ : (*) الجغرافیة
لقد تم استعمال عدة مجامیع من أ ب بیانات في هذا البحث . تقنیة التحسس النائي ونظم المعلومات الجغرافیة

:  ١        مثل الصورة الفضائیة المأخوذة من القمر الصناعي لاندسات سبعة وخارطة طبوغرافیة بمقیاس رسم 
إن الخصائص الفیزیاویة لحوض الدراسة مثل خرائط المیل . وخارطة التربة السطحیة للمنطقة ٢٥٠٠٠

. والانحدارات تم إیجادها بمساعدة الخارطة الرقمیة للارتفاعات من خلال استعمال برنامج كلوبال مابیر النسخة
النموذج  ٨.٤     . ال برنامج إبرداس نسخةتم تصنیف الغطاء الأرضي باعتماد التصنیف المراقب وباستعم ١١

الهیدرولوجي العائد للمنظمة الأمریكیة لحفظ التربة استعمل في هذا البحث لاستخراج رقم المنحني الذي من خلاله 
. النتائج المستخرجة من هذا البحث جاءت مطابقة مع الاختلاف المورفولوجي للحوض. أمكن إیجاد عمق السیح

ي عمق عالي للسیح في الجزء الوسطي من الحوض والذي یتكون بصورة أساسیة من التربة فقد تم الحصول عل
لقد تم الحصول . وغطاء أرضي مكون من العشب الذي یتمیز بقدرة احتجاز عالیة) تربة طینیة (القلیلة النفاذیة 

رئیسیة من التربة  علي عمق قلیل للسیح في الجزء الشمالي من الحوض الشمالي من الحوض الذي یتكون بصورة
  . وغطاء أرضي مكون من الشجیرات التي تتمیز بقدرة احتجاز قلیلة) رمل خشن وتربة حصویة(العالیة النفاذیة 

یعد هذا  : (**) معالجة بعض الملوثات الموجودة في میاه الصرف الصحي لمدینة اللاذقیة حیویا
النترات ، سلفات دودیسیل (علي تفكیك بعض الملوثات  العمل دراسة مخبریة لتقدیر فعالیة أنواع بكتیریة مختلفة

الموجودة في میاه الصرف الصحي لمدینة اللاذقیة حیوا في میاه الصرف والتي لها تأثیرات سیئة علي ) الصودیوم
تم عزل تلك الأحیاء من میاه الصرف الصحي لمدینة اللاذقیة ، وتم اختبارها علي أوساط صنعیة . البیئة المائیة
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، لمي " سوریة-اللاذقیة –جامعة تشرین  –كلیة العلوم  –مدرسة في قسم علم الحیوان " ، ابتسام معروف " سوریة –اللاذقیة  –

 "سوریة- اللاذقیة-جامعة تشرین –كلیة العلوم–قسم علم الحیوان –طالبة دكتوراه" جرعا 
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سلالة بكتیریة تتبع  ١٤ عزلت لدراسة تفكیك النترات . خابر كلیة العلوم وكلیة الصیدلة في جامعة تشرینفي م
  :، وأما لدراسة تفكیك سلفات دودیسیل الصودیوم فإنه تم عزل ثمان سلالات  Pseudomonasلجنس الـ 

 Salmonella, staphylococcus, epidermidis1, salmonella, Typhimurium, Enteritidis 
Escherichia coli 1, Escherichia coli 2, staphylococcus epidermidis2, pseudomonas 
aerations, pseudomonas sp  

فككت السلالات المعزولة النترات وسلفات دودیسیل الصودیوم بشكل عام في تراكیز . واستخدمت في الدراسة
  . مختلفة

  : احصائیات 
  . نها میاه عذبة موزعة بشكل غیر متوازن بین مناطق العالمم% ٢.٥ ٣ملیار كم ١.٤* 
من المیاه العذبة علي شكل جلید وثلوج وخاصة في المناطق القطبیة، میاه جوفیة، رطوبة التربة % ٩٩.٧* 

  . منها متوفر علي شكل أنهار وبحیرات % ٠.٣فقد . والمستنقعات 
  ) . ملیار إنسان  ١.٥تؤمن احتیاجات الشرب لحوالي (من المیاه العذبة المتوفرة هي میاه جوفیة % ٩٠* 
تقع ) من موارد المیاه العذبة الإجمالیة % ١أقل من ( ٣كلم ٢٠٠.٠٠٠الكمیات المتاحة للنظم البیئیة والأنسان * 

  . بمعظمها في أماكن نائیة عن التجمعات البشریة
  % . ٥لبشریة والمنزلیة ، والاحتیاجات ا% ٢٠، الصناعة % ٧٥الزراعة : استهلاك المیاه* 
عام  ٣م٩٠٠٠إلي  ١٩٧٠عام  ٣م١٢٩٠٠الزیادة السكانیة وأنماط الاستهلاك قلصت حصة الفرد السنویة من * 

  .  ٢٠٢٥عام  ٣م٥١٠٠ومن المتوقع أن تهبط إلي  ٢٠٠٠عام  ٣م٧٠٠٠إلي  ١٩٩٠
یمثل  ٣م١٧٠٠سنویة دون تدني حصة الفرد ال(ثلث سكان العام یعاني من ضغوط مائیة متوسطة إلي حادة * 

  . ( sources : UNPD, UNED , wb , and wri 2000)تمثل ندرة في المیاه  ٣م١٠٠٠حالة ضغط ودون 
  ) . دولة في قارة أفریقیا وحدها ٢٥. ( ٢٠٢٥ملیار أنسان سیعانون ضغوط مائیة بحلول  ٣* 
   .ملیون انسان إضافي كل عام ینتظرون تلبیة احتیاجاتهم المائیة  ٨٠* 

  :آثار أزمة المیاه بیئیا وإنسانیا 
  . ١٩٩٠ملیار أنسان عام  ١.٢أثر تلوث المیاه علي صحة حوالي * 
  . منهم من الأطفال % ٨٥ملایین أنسان،  ٣أدي تلوث المیاه إلي موت حوالي  ١٩٩٠في العام * 
رب، وحوالي ملیارین ملیار أنسان محرومین من میاه الصالحة للش ١،  ٢كان هناك حوالي  ٢٠٠٠في العام * 

  . محرومین من خدمات الصرف الصحي المناسبة
  . الفعالیات الهیدرولوجیة والبیئیة لأكثر من نصف الأراضي الرطبة تبدلت نتیجة التدخل البشري / الخدمات * 
ت وما ندرة المیاه المترافقة مع فقر الإدارة والإسراف في الاستخدام في كافة المجالات وخاصة الزراعة تسبب* 

زالت تتسبب في تدهور الأراضي وفقدان التنوع الحیوي وتدهور النظم البیئیة وتقلص خدماتها، والقصور حتى في 
وسیؤدي ذلك في حال استمراره إلي ) شرب، استخدام منزلي، صرف صحي(تلبیة الاحتیاجات البشریة الأساسیة 
  . آثار بیئیة واقتصادیة وإنسانیة مدمرة 

حي والصناعي تلوث النظم البیئیة والمیاه في المصبات إذا لم یتم معالجتها بشكل كاف وسلیم میاه الصرف الص* 
  ) . من أجمالي الصرف الصحي في العالم یتم معالجته % ٥فقط (
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  (*)صراع المیاه في الوطن العربي 
  

فــــرات ، الأردن، النیــــل ، ال(تتركــــز منــــاطق الصــــراع علــــي المــــاء فــــي الــــوطن العربــــي علــــي أربــــع أحــــواض أنهــــار 
وعلي دول الخلیج العربي إعادة النظر في التكلفة الباهظة نتیجة تحلیة میـاه البحـر والمعـدلات المرتفعـة ). واللیطاني

إن مشـكلة المیـاه فـي . للاستهلاك، حیث أنها تعوم علي بحار فإنها حققت مستوى أفضل من الـدول التـي بهـا أنهـار
میـــاه ولكـــن زیـــادة أعـــداد الســـكان واحتیاجـــاتهم للمیـــاه لأغـــراض الزراعـــة، الـــوطن العربـــي لیســـت فقـــط نقـــس كمیـــة ال
یوجد أبعاد سیاسیة واقتصادیة وقانونیة في الدول التي تمـر فیهـا أنهـار لا . الصناعة والشرب والاستخدامات المنزلیة

لمنطقــة العربیــة تقــع ا) . مصر،ســوریا، الأردن، العــراق ولبنــان(تســیطر علــي منابعهــا ویشــاركها أطــراف غیــر عربیــة 
مــن أراضــیها الصــالحة للزراعــة معرضــة للتصــحر بســبب % ٣٠جغرافیــا ضــمن المنــاطق الجافــة وشــبه الجافــة فــإن 

مــن إجمــالي المــوارد المائیــة فــي العــالم حیــث أن العــرب % ٠.٧لا یتجــاوز نصــیب العــرب مــن المیــاه . نقــص المیــاه
فقـط مـن المـاء % ١٣.٤یبلـغ نصـیب الفـرد العربـي مسـاحة الیابسـة، و  ١/١٠ملیون نسـمة، یسـتوطنون  ٣٠٠حوالي 

تمثــل المیـاه العذبـة فــي . العـذب مـن مسـتواه العــالمي، تتسـاوي فرنسـا فــي الثـروة المائیـة مـع البلــدان العربیـة مجتمعـة 
میــاه جوفیــة، % ٢١.٨جلیــد، % ٧٧.٦: مــن مجمــل المیــاه فــي كوكــب الأرض مصــنفة كــالآتي% ٣العــالم حــوالي 

ملیار من البشر فـي أنشـطة الزراعـة، الصـناعة والاحتیاجـات المنزلیـة  ٦حتیاجات أكثر من هي التي تلبي ا% ٠.٦
مـــن % ١٠.٢تســـاوي ) ملیـــون كیلـــو متـــر مربـــع ١٤(ملیـــون هتكــار  ١٤.٢حیـــث مســـاحة الـــوطن العربـــي . الیومیــة 

راضــــي مــــن مســــاحة الــــوطن العربــــي، الأ% ١٤.١ملیــــون هتكــــار  ١٩٧مســــاحة العــــالم، الأراضــــي القابلــــة للزراعــــة 
الأرض القابلــة للزراعــة غیــر مســتغلة یحتــوي الــوطن العربــي علــي  ٢/٣ملیــان هتكــار أي یتبقــي  ٧٠المزروعــة فعــلاً 

/  ٣م٥٠٠حصــة الفــرد العربــي حــوالي . مــن أجمــالي الأمطــار فــي العــالم% ٢مــن المیــاه الســطحیة و % ١أقــل مــن 
مؤشـر الضـغط المـائي أو حـد  WSI (Water stress index(العام، وعدد الدول العربیـة تخـت خـط الفقـر المـائي 

دولـة  ١٩) السـنة/ للفـرد /  ٣م١٠٠٠أقـل مـن (الضغط المائي، وعدد الدول العربیة الواقعة تحت خـط الفقـر المـائي 
تقـدر المـوارد  ٠دولة تعاني نقص حقیقیا في المیاه إذ لا تكفي المیـاه سـد الاحتیاجـات الأساسـیة لمواطنیهـا  ١٤منها 

والباقي مصر في للضیاع والفقد فعلي ذلك لابـد مـن % ٥٠المستغل منها  ٣ملیار م ٣٤٠العربي ب  المائیة للوطن
یمثــل الصــراع الإســرائیلي العربــي صــراع  ٠وضــع السیاســات التــي تعــالج زیــادة كمیاتهــا وترشــیها وطــرق اســتخدامها 

لمیــاه العربیــة الجــولان فــي وإســرائیل تبســط ســیطرتها علــي ا ١٩٦٧یونیــو  ٥علــي المــاء قبــل الأرض، فبعــد هزیمــة 
سوریه، ونهر الأردن في الأردن، اللیطاني في لبنان، وتنهب المیاه الجوفیـة فـي الضـفة الغربیـة وقطـاع غـزة وتسـعي 

  . لمد فرع لنهر النیل إلي صحرائها في النقب
سوریا، تعتمد كل من المغرب، الجزائر، تونس، :  الأمطار ) ١: (المصادر التقلیدیة في الوطن العربي 

لبنان، العراق، الصومال ، السودان والأردن في بناء اقتصادها الزراعي والصناعي علي الأمطار بصورة أساسیة 
ملم وقد  ٤٠٠ – ٢٥٠والمعدلات السنویة لهطول الأمطار ما بین .  ٣ملیار م ٢٢٠٠ویقدر الوارد السنوي حوالي 

  . من وجنوب السودان ملم لبنان والساحل السوري ومرتفعات الی ١٠٠٠تصل إلي 
فـــي الصـــیف فـــي حـــوض الســـودان، القـــرن % ٦٠تســـقط : وتوزی���ع الأمط���ار ف���ي ال���وطن العرب���ي ك���الآتي 

فــي الشــتاء فــي المغــرب المغربــي، الشــمال الأفریقــي والــدول العربیــة المطلــة % ٤٠الأفریقــي، الــیمن وموریتینــا یســقط 
  . علي ساحل البحر الأبیض المتوسط 

تأتي ن %) ٣٥( ٣ملیار م ١٢٥منها  ٣ملیار م ٣٥٠ارد الأنهار في الوطن العربي بتقدر مو : الأنھار ) ٢(
  ). ٣ملیار م ٣٨، نهر دجله وفروعه  ٣ملیار م ٢٨، نهر الفرات ٣ملیار م ٥٦نهر النیل (خارج المنطقة 

  : أھم أنھار الوطن العربي 
في أوغندا والدول المتشاطئة معه كم ینبع من بحیرة فكتوریا ٦٦٩٥أطول أنهار العالم طوله  :نھر النیل  -

، السودان، أوغنده،  بوروندي، رواندا، تنزانیا ، )زائیر سابقا(دول هي أثیوبیا، الكنغو الدیمقراطیة  ٩هي 
  . ویعتبر نهر النیل هام جداً لمصر لموقعها الصحراوي وندرة الأمطار فیها. كینیا ومصر 

یا یعبران تركیا وسوریا والعراق ویلتقي الفرات المنبع من حوض الأناضول في ترك :دجلھ والفرات -
جبال أرومینیا (كم من منبعه ٢٧٨٠یشكلان شط العرب طول الفرات ) القرنة(بدجله في شمال البصرة 
كم في العراق تعتمد سوریا  ١٢٠٠كم في سوریا ،  ٦٥٠كم في تركیا ،  ٧٦١حتى التقائه بدجله فیها 

                                                 
 . http: // www.egyptian greensالحظر القادم  –شح المیاه في الوطن العربي  -  http: // www. Egyptian green.com: المصدر(*)

com  -  الناشر منشأة المعارف بالإسكندریة  ٢٠٠١ –احتمالات الصراع والتسویة الدكتور رمزي سلامة  –المیاه في الوطن العربي. 
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ق یعتمد علیه كله وعلیه سدود كثیرة منها سد طبقة في سوریه ، بینما العرا% ٩٠علي الفرات بنسبة 
كم في تركیا و  ٣٤٢   كم منها  ١٩٥٠وسدود الرمادي، الحبانیة والهندیة في العراق طول نهر دجله 

ینبع من جبال . كم في العراق ١٤٠٨كم حدود بین سوریا والعراق و ١٣كم حدود بین سوریا وتركیا ، ٣٧
 ).، الكوت والعمارةود في العراق سد الموصل، الثرثاریمت علیه سدطوروس في تركیا، وأق

كـــم ینبـــع مـــن الحاصـــباني فـــي لبنـــان، واللـــدان  ٣٦٠یشـــكل الحـــدود بـــین فلســـطین والأردن طولـــه  :الأردن  -
وبانیــاس فــي ســوریه، یختــرق ســهل الحولــه لیصــب فــي بحیــرة طبریــه ثــم یجتــاز الخــور وتنضــم إلیــه روافــد 

لود ویصــب فـــي البحــر المیـــت وتوزعــه میـــاه علــي الأردن، ســـوریه، فلســطین، لبنـــان الیرمــوك والزرقــاء وجـــا
 . وإسرائیل 

  ٠اللیطاني  -
     یتجـــدد منهـــا ســـنویا  ٣ملیـــار م ٧٧٣٤یقـــدر مخـــزون المیـــاه الجوفیـــة للـــوطن العربـــي ب : المی���اه الجوفی���ة) ٣(

الجوفیـة غیـر متجـددة ومصـادر المیـاه  وهنـاك مـوارد كبیـرة مـن المیـاه ٣ملیـار م ٣٥ویتاح للاسـتعمال  ٣ملیار م ٤٢
الجوفیـــة هـــي الأمطـــار وهـــي المصـــدر الرئیســـي، مـــاء الصـــهیر الـــذي یصـــعد لأعلـــي بعـــد مراحـــل تبلـــور الصـــهیر 
المختلفـــة، والمــــاء المقـــرون الــــذي یصــــاحب عملیـــة تكــــوین الرســــوبیات فـــي المراحــــل المبكــــرة ویحـــبس بــــین أجزائهــــا 

  . ومسامها
  :  ث أحواض كبیرة وھيوتتوزع المیاه الجوفیة علي ثلا

 ١.٨       بین مصر ولیبیا والسودان ویمتد إلـى شـمال تشـاد ومسـاحته : حوض الحجر الجیري النوبي  (*)
ویقدر حجم مخـزون هـذا الحـوض عشـرین ضـعف الإمـدادات  ٠تحت ارتوازیه  ٢ألف كم ١٥٠ملیون كم مربع منها 

میاهـه فـي أطـراف الشـرقیة لتشـكل الواحـات الداخلـة والخارجـة ویرتفـع منسـوب  ٠السنویة المتجددة في العالم العربـي 
یومیـا مـن میـاه هـذا الحـوض  ٣والفرافرة في مصر، أما في لیبیا فیوجد النهـر الكبیـر وهـو اصـطناعي ینقـل ملیـوني م

  . ألف هتكار ١٨٠إلي الساحل اللیبي ویروي 
 ٢ألـف كـم ٤٠٠لـي تـونس بمسـاحة یوجد جنوب جبال أطلـس فـي الجزائـر ویمتـد إ: حوض العرق الشرقي  (*)

  . ارتوازي ویقدر مخزونه أربعة أضعاف الامدادات المتجددة من میاه الوطن العربي
  . وتستفید منه السعودیة ٢ألف كم ١٠٦یقع بین الأردن والسعودیة مساحته : حوض الدیس  (*)

دیــة فــي الــوطن العربــي یوجــد مئــات الآلاف مــن الأو : می��اه الأودی��ة الموس��میة والبحی��رات الطبیعی��ة ) ٤(
یجـري بعضــها لعـدة ســاعات والآخـري لعــدة أیـام أو شــهور وكمیــات المیـاه التــي توفرهـا هــذه الأودیـة تتجــاوز عشــرات 

  .الملیارات من الأمنار المكعبة لما شاهدته تلك الأودیة من السیول
ول الخلیج ولیبیـا بتحلیـه تقوم د: تحلیھ میاه البحار -: المصادر غیر التقلیدیة للمیاه في الوطن العربي 

مــن أجمــالي % ٩٠أي  ٣ملیــار م ١.٨٥مــن المیــاه المســتخدمة وكمیتهــا % ٧٥میــاه البحــر وتمثــل المیــاه المحــلاة 
مــن محطــات إزالــة الملوحــة فــي % ٣٧وتشــیر المصــادر الأمریكیــة أن  –انتــاج الــوطن العربــي مــن المیــاه المحــلاة 

  . في الوطن العربي وخاصة السعودیة من الطاقة المتاحة لها موجودة% ٦٥العالم و 
أعادة تدویر میاه الصرف الزراعـي، الصـناعي والصـحي واسـتخدامها فـي الزراعـة والصـناعة : إعادة المعالجة  -

  .  ٣ملیار م ٧.٦ – ٦.٥وتقدر كمیات الصرف الزراعي والصحي المستخدمة في العالم العربي 
لمطر الاصطناعي ینحصـر اسـتهلاك المیـاه فـي الـوطن العربـي تلقیح السحب لإسقاط ا: تجمیع میاه الأمطار  -

تســتخدم فــي  ٣ملیــار م ٤٣، منهــا  ٣ملیــار م ٢٣٠فــي الزراعــة، الصــناعة والشــرب ویقــدر الاســتهلاك الســنوي ب 
  .  في الزراعة  ٣ملیار م ١٨٧الشرب والصناعة و 

  : إلي  یھدد الأمن المائي في الوطن العربي ویرجع ذلك: الأمن المائي العربي 
. وجــود منــابع الأنهــار الكبیــرة فــي دول غیــر عربیــة مثــل نهــر النیــل توجــد منابعــه فــي كــل مــن أثیوبیــا وأوغنــده  -١

. وتوجــد منــابع الفــرات فــي تركیــا وتوجــد منــابع نهــر الأردن فــي أســرائیل. توجــد منــابع دجلــه فــي تركیــا وإیــران 
یــاه ممــا یجعــل المیــاه وســیلة ضــغط ضــد الــدول تتوقــف خطــط التنمیــة وتظــل مقیــدة بالــدول التــي تنبــع منهــا الم

 . العربیة عند تعارض المصالح والخلافات السیاسیة 
احتمــال حــدوث نزاعـــات بــین دول عربیـــة مثــل مصـــر والســودان یمـــر نهــر النیـــل بهمــا وتشـــترك ســوریا ولبنـــان  -٢

 . وتشترك سوریا والعراق في نهر الفرات . والأردن في نهر الأردن 
ع بقاء موارد المیاه ثابتة یؤدي إلي تناقص نصیب الفـرد مـن المیـاه وتشـیر الإحصـائیات إلـي الزیادة السكانیة م -٣

 .  ١٩٩٠عما كان عیه عام  ٢٠٣٠أمثال بحلول عام  ٣زیادة عدد سكان الوطن العربي 
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العجــز فــي الانتــاج الزراعــي فــي الــوطن العربــي واللجــوء إلــي الاســتیراد مــن الخــارج مــع ارتفــاع أســعار المــواد  -٤
غذائیة ولجوء بعض الدول إلي استغلال الحبوب في إنتاج الوقود ولا مناص من التوسع فـي الانتـاج الزراعـي ال

 . فهو المخرج الوحید ولا یتم ذلك إلا بحل مشكلة المیاه في المنطقة العربیة
ذلــك علــي  فقــر بعــض الــدول العربیــة لمواجهــة نقــص المیــاه مقابــل النمــو الكبیــر فــي الزیــادة الســكانیة ممــا یــؤثر -٥

  . اقتصاد وأمن وتنمیة هذه الدول

  : أسباب احتمال حدوث حروب في المنطقة العربیة 
  . وجود منابع المیاه خارج المنطقة العربیة * 
  . عدم وجود أو تقادم الاتفاقیات الدولیة التي تنظم العلاقة بین دول المنبع غیر العربیة ودول المصب العربیة* 
  . العربي وتدني معدل المیاه المتاحه إلي ما دون المعدل العالمي تناقص المخزون المائي* 
  . الاستیلاء أو الاستقلال غیر الشرعي لموارد المیاه العربیة * 
أراضــي، مــوارد : تنقســم المــوارد الزراعیــة إلــي . تزایــد الطلــب علــي المیــاه لزیــادة الاحتیاجــات التنمویــة والانســانیة * 

  . مائیة، غابات ومراعي 
 ٢٠٠٠ملیون هتكار عام  ٧.١كانت الأراضي الزراعیة التي تزرع بصفة دائمة : الأراضي الزراعیة  )١(

      كانت )  لیست دائمة (في حین أن الأرضي التي تزرع موسمیة  ١٩٩٠ملیون هتكار عام  ٥.٦مقابل 
هتكار  ١١.١یة مساحة الأراضي المرو  ٢٠٠٠ملیون هتكار عام  ٦٢.٩مقابل  ١٩٩٠ملیون هتكار عام  ٥٣.٣
مقابل  ١٩٩٠ملیون هكنار عام  ٣٥مساحة الزراعة المطریة  ١٩٩٠ملیون هتكار عام  ١٠مقابل  ٢٠٠٠عام 

ملیون هتكار عام  ١٨.٦) البور(مساحة الزراعة غیر المستغلة والمتروكة  ٢٠٠٠ملیون هكتار عام  ٣٣.٢
  .  ١٩٩٠ملیون هتكار عام  ٩.٢مقابل  ٢٠٠٠

من الموارد % ٠.٥من مساحة العالم وموارده المائیة % ١٠.٢مساحة الوطن العربي : الموارد المائیة ) ٢(
. سنة للفرد كمتوسط عالمي/  ٣م  ٧٠٠٠سنة مقابل /  ٣م ١٠٠٠المائیة المتجددة العالمیة حصة الفرد منها 

 ٣٥  یاه سطحیة، م ٣ملیار م  ٢٣٠السنة توزیعها /٣ملیار م ٢٦٥جملة الموارد المائیة المتجددة للوطن العربي 
میاه جوفیة مضاف إلیها لمیاه الناتجة عن إعادة استخدام المیاه في الصناعة والصرف الصحي  ٣ملیار م

  . والمتأینه نتیجة تحلیة المیاه المالحة
  : توزیع المیاه السطحیة في الوطن العربي

  ) . مصر والسودان والصومال وجیبوتي(في الأقلیم الأوسط % ٣٨.٥ -
  ). الأردن وسوریا ولبنان والعراق وفلسطین(أقلیم المشرق العربي  في% ٣٧ -
  )لیبیا وتونس والجزائر والمغرب وموریتانیا(في دول المغرب العربي % ١٩.٧ -
  ) . الیمن ودول مجلس التعاون الخلیجي(في شبه الجزیرة العربیة  ٤.٨ -

من % ٧٢سنة أي / ٣ملیار م ١٩٠.٧یتم استخدام : استخدامات الموارد المائیة في الوطن العربي
في % ٨في قطاع الصناعة و% ٥في قطاع الزراعة، % ٨٧بواقع ) سنة/ ٣ملیار م ٢٦٥(الموارد المتاحة 

سنة ري سطحي /  ٣ملیار م ١٥٧سنة منها /  ٣ملیار م ١٦٦یتضح أن الزراعة تستخدم . الاستخدامات المنزلیة
من الماء في صورة تسرب ، تبخر وتلوث % ٦٢ر إلي ضیاع في السنة مما یشی% ٣٨ویمثل كفاءة هذا النظام 

  : ویغزى هذا إلي
  ٠سوء كفاءة إدارة الموارد المائیة  -
  ٠تلویث ) إسراف (عدم الوعي المائي  -
  ٠انخفاض مستوي البنیة التحتیة والتجهیزات في الري  -
  ٠زیادة عدد السكان  -

 ٢١٤     دد السـكان، انتـاج الغـذاء والطاقـة یوجـد فـي العـالم الوطن العري مشـغول فـي تحقیـق التـوازن بـین زیـادة عـ
فـي  ٤٠فـي قـارة أفریقیـا و ٥٧فـي قـارة أوربـا،  ٤٨نهـر فـي قـارة أمریكـا،  ٦٩لها منابع كبیـرة،  ١١٠نهر دولي منها 

ة ویوجـد قارة آسیا تكمن المشاكل الناشـئة بـین الـدول فـي الاسـتخدام المشـترك للأنهـار الدولیـة والتعـرض لسـیادة الدولـ
  : أربع مبادئ لحل النزاعات هي 

  . كل دولة لها سیادة علي منابع النهر الموجود بها -
الدول العلیـا والتـي ینبـع منهـا النهـر ولا تسـتخدم میاهـه فـي الماضـي لـیس لاحـق تـاریخي، بینمـا الـدول المنخفضـة  -

  . والتي تستخدم میاهه لها حق تاریخي 
  . میاهه  كل دول الحوض من حقها استخدام -
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  .الاستخدام المحدود والمعقول لمیاه النهر لكل دولة -
وقعت معظم الاتفاقیات المنظمة لاستخدام المیاه في الأنهار الدولیة في منطقة الشرق الأوسط بـین دولتـین أوربیتـین 

م المیـاه بـین لاقتسـا ١٩٢٩مثل نهـر الفـرات والیرمـوك فـي الأردن بـین فرنسـا وبریطانیـا وأیضـا بـین مصـر وبریطانیـا 
تحــاول إســرائیل مــع أثیوبیــا التــأثیر علــي حصــة مصــر والســودان . مصــر ومنــاطق الانتــداب البریطــاني فــي الســودان 

مـــن نهـــر النیـــل ضـــربت إســـرائیل فـــي حـــرب الاســـتنزاف خطـــوط الكهربـــاء فـــي أســـوان إلـــي القـــاهرة لتشـــتیت الجـــیش 
إن الضغط علي إسرائیل فـي منطقـة قنـاة السـویس قـد المصري وتغییر انتشاره وتوجیه الدفاع عن سد أسوان وبذلك ف

ـــة فوطـــدت  ٠ضـــعف بالفعـــل  ـــدول العربی ورأت أســـرائیل أن مصـــلحتها أن لا یكـــون البحـــر الأحمـــر تحـــت ســـیطرة ال
علاقاتها مع أثیوبیا واریتریا وتقدیم المساعدات لأثیوبیا لبناء سدود علي نهر النیـل مـع عـرض شـراء مـاء النیـل منهـا 

علاقـات مــع دول المنبـع مثـل أثیوبیــا وأوغنـدة بهـا بحیــرة فیكتوریـا خشـیت مصــر أن تقـوم إسـرائیل بعلــق تقـیم إسـرائیل 
تســاعد . ســد أســوان وعلیــه إقامــة طــاقم مــن الخبــراء المصــریین بصــفة دائمــة لتــأمین تــدفق المیــاه مــن النیــل الأبــیض 

فمصـر " السـهارا"ر الـدول الواقعـة جنـوب إسرائیل دول أفریقیا علي التقـدم الاقتصـادي والاجتمـاعي وتؤكـد علـي تطـوی
تخشي من التطور الاقتصادي وخاصة الزراعي لحیرانها في حـوض النهـر تسـعي إسـرائیل إلـي وجـود دولـة مسـیحیة 
فـــي جنـــوب الســـودان علـــي اعتبـــار الســـودان الدولـــة الأكبـــر فـــي حـــوض النیـــل الـــدول المشـــتركة فـــي حـــوض الأردن 

رائیل بالإضـــافة إلـــي الســـلطة الوطنیـــة الفلســـطینیة فـــي حالـــة حـــرب منـــذ عـــام والیرومـــوك لبنـــان وســـوریا، الأردن وإســـ
باســتثناء الســلام مــع الأردن وهــذا یرفــع درجــة التــوتر فــي المنطقــة یحكــي التــاریخ أن الملــك امنحوتــب الثالــث  ١٩٤٨

تـزال قائمـة مـن بني أول سد لتخـزین المیـاه فـي التـاریخ وبنـي سـد مـأرب فـي الـیمن فـي القـرن الثـامن قبـل المـیلاد ولا 
اصـبحت المیـاه فـي . آلاف السنین مما یؤكد أن موضوع الماء موضوع نزاع وهجرات للقبائل العربیـة طـوال التـاریخ 

  ٠القرن الحادي والعشرین في منطقة الشرق الأوسط قضیة اقتصادیة وسیاسیة واجتماعیة ذات أبعاد عسكریة 
بـي فـي المنطقـة الجافـة وشـبه الجافـة، وتخترقـه الصـحاري یقـع الـوطن العر :  الخریطة المائیة لل�وطن العرب�ي 

مــن شــرقه إلــي غربــه مــع نــدرة ســقوط الأمطــار فیهــا، تتعــرض المنــاطق الجبلیــة والســاحلیة القریبــة منهــا إلــي تیــارات 
هوائیــة بحریــة ومنخفضــات جویــة تســبب هطــول الأمطــار فــي فصــول ومواســم محــددة، تســقط الأمطــار فــي الـــدول 

ر الأبــیض المتوســط فــي الشــتاء، تتعــرض الــبلاد الواقعــة علــي بحــر العــرب وبعــض منــاطق فــي المتشــاطئة مــع البحــ
الجزیــرة العربیــة وجنــوب الســودان لریــاح موســمیة صــیفیة حاملــة للأمطــار معــدل ســقوط الأمطــار فــي الــوطن العربــي 

لــیمن مــم فــي بعــض منــاطق فــي جبــال لبنــان والســاحل الســوري ومرتفعــات ا ١٠٠٠مــم وتصــل إلــي  ٤٠٠ – ٢٥٠
ینبـع نهـر النیـل مـن وسـط أفریقیـا . سـنویا  ٣ملیـار م ٢٣٠٠ – ٢١٠٠وجنوب السودان، یسقط علي الـوطن العربـي 

دول منبع وتتقاسم مصر والسودان مجري النهر وتعاني جمیع دول حوض نهر النیل عدا مصـر فـي مشـاكل  ٨وله 
ه والفــرات وتــتحكم تركیــا فــي النهــرین داخلیــة وتخلــف اقتصــادي تتقاســم كــل مــن تركیــا وســوریه والعــرق حــوض دجلــ

تقـدر المـوارد المائیـة . وترفض إخضاع النهـرین للقـانون الدولیـة والتوصـل لاتفـاق مـع سـوریه والعـراق لاقتسـام المیـاه 
الســنة / ٣ملیــار م ٣٠ســنة نهــر الفــرات / ٣ملیــار م ٨٤ســنة یــؤمن نهــر النیــل /  ٣ملیــار م ٣٥٠المتجــددة العربیــة 

  : أحواض كبیرة من المیاه الجوفیة في الوطن العربي هي ٣یوجد  ٠سنة / ٣م ملیار ٤٠ونهر دجله 
  ٠ ٣ملیار م ١٤٠٠جنوب جبال أطلس في الجزائر یحتوي علي  :حوض الأرج الشرقي  -
وهـو مصـدر المیــاه  ٣م ٧٠٠٠بـین مصـر ولیبیـا والسـودان یحتـوي علـي : ح�وض الحج�ر الجی�ري الن�وبي  -

 ٠سنة /  ٣ملیون م ٧٠٠رة في مصر النهر العظیم في لیبیا وینقل للواحات الداخلة والخارجة والفراف
ویوجـد أحـواض میـاه آخـري أقـل أهمیـة تحتـوي علـي میـاه جوفیـة  :حوض الدیس بین الأردن والس�عودیة  -

 ٠یستغل معظمها  ٣ملیار م  ١٥.٣
میاه الصرف الزراعي تقوم دول الخلیج بتحلیه میاه البحر وأیضا اعتبار معالجة : میاه البحار غیر المحدودة 

ملیار  ١٢ترتفع إلي  ٣ملیار م ٦والصحي من مصادر المیاه المهمة حیث تقدر میاه الصرف في الوطن العربيُ 
 ١٤٣٠تناقص إلي  ١٩٦٠سنة ، عام / ٣م ٣٤٣٠نصیب الفرد في المیاه في الوطن العربي . في المستقبل  ٣م
في عهد تورغوت أو زال أقامة مشروعین  ١٩٨٧ام اقترح ع.  ٢٠٢٥عام  ٣م ٦٧٧لیصل إلي  ١٩٩٠سنة / ٣م

 ٢١یومیا بتكالیف قدرها / ٣ملیون م ٦لتوصیل میاه الشرب من تركیا إلي سوریة والأردن والخلیج العربي بمعدل 
تقیم تركیا مشاریع كبیرة في جنوب شرق الأناضول سوف تقلص في حالة اكتمالها حصة العراق . ملیار دولار 

ینبع نهر الأردن من سوریا ولبنان ویجري . ٣ملیار م ١١سنة إلي /  ٣ملیار م ٣٠فرات من وسوریه من نهر ال
أقامت لبنان مشاریع لتوصیل میاه نهر  ٠سنة ویعد أكثر أنهار المنطقة للنزاع / ٣ملیار م ١.٣في فلسطین وإیراده 

أن لبنان تستغل جزء من حصته في الوزاني إلي القري اللبنانیة مما أدي إلي أزمة وتدخل أمریكي علي الرغم من 
من احتیاجاته بالرغم من ذلك قبل المطالب الإسرائیلیة علي % ٢٠یعاني الأردن من عجز مائي كبیر . النهر 
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أقامت سوریا مشاریع تطویر مائیة علي نهر الیوموك أهم روافد نهر . حساب حقوقه المشروعة في نهر الأردن 
من میاه نهر % ٤٠سنة وفي حالة أكتمال المشاریع السوریة تحصل علي / ٣ملیون م ٤٠٠الأردن ویتدفق فیه 

ملیون  ٢٢٠علي نهر الیرموك لتخزین ) الوحده(اتفقت كل من سوریه والأردن علي أقامة سد المقارن. الیرموك 
مة كان موضوع المیاه العربیة علي جدول أعمال أول مؤتمر ق. تستخدم في تولید الكهرباء وأراضي البلدین  ٣م

  .  ١٩٤٦عربیة عام 
من المیاه % ٨٧تستعمل المیاه في الزراعة والصناعة والأغراض المنزلیة تستهلك الزراعة : استعمالات المیاه 

  . دولار  ٢-١تتكلف تحلیه واحد متر مكعب من المیاه من % ٦والأغراض المنزلیة % ٧والصناعة 

  : الصراع العربي الإسرائیلي علي الماء 
 . قبل أقامة دولة اسرائیل مجموعة من المشاریع المائیة مما یدل ویؤكد علي وجود أزمة میاهأقام الیهود  -
ملایین وافـد إلـي فلسـطین وتهجیـر اللاجئـین الفلسـطینیین إلـي الأردن أدي إلـي أزمـة علـي المیـاه تبـدي  ٦توطین  -

 . إسرائیل أطماع علي حصة الدول العربیة في نهر الأردن 
 .  ١٩٣٤عام تجفیف بحیرة الحوله  -
 .  ١٩٤٦وبعد عام  ١٩٤٦مشروع هیزر  -
 .  ١٩٢٧مشروع روتنبرغ لاستخدام میاه نهري الأردن والیرموك  -
 . الدراسة المیاه في فلسطین  ١٩٣٨مشروع یونیدیدس  -
 . لدراسة موارد الماء في فلسطین وإمكانیة استخدامها ١٩٤٤مشروع لا دور میلك  -
 ١٩٥٥لاقتسام وتنظیم اسـتخدام نهـر الأردن أهمهـا مشـروع جونسـون  أعدت دراسات ومشاریع ١٩٤٨وبعد عام  -

 . قامت اسرائیل بنقل جزء كبیر من میاه نهر الأردن إلي صحراء النقب 
بــین إســرائیل  ١٩٩٣تــم الاتفــاق علــي انشــاء لجنــة للتعــاون والتنســیق فــي موضــوع المیــاه بعــد توقیــع اتفــاق أســلو  -

 . ومنظمة التحریر الفلسطینیة 
إســرائیل زیــادة حصــة الضــفة الغربیــة مــن المــاء وهــي فــي الأصــل میــاه فلســطینیة اســتولت علیهــا إســرائیل تعهــدت  -

 .  ١٩٦٧عام 
بــین إســرائیل والأردن مشــكلة المیــاه بــین البلــدین وأهمــال حقــوق  ١٩٩٤عالجــت اتفاقیــة وادي عربــه الموقعــة عــام  -

لـت إسـرائیل طـرف أساسـي فـي تعـاون عربـي أو الدول العربیة الآخـري فـي میـاه نهـر الأردن ونهـر الیرمـوك وأدخ
لـم تـف إسـرائیل . أقلیمي وبذلك تحقق لإسرائیل الهیمنة علي الموارد المائیة فـي نهـر الأردن والأحـواض الجوفیـة 

بالتزاماتهــا المائیــة تجــاه الأردن وأعطــت الاتفاقیــة لإســرائیل الحــق فــي اســتثمار المیــاه الأردنیــة الجوفیــة فــي وادي 
ت الأردن بالامتنــاع عــن اتخــاذ أي أجــراء یــؤثر فــي انتــاج هــذه الأبــار وأجــازت لإســرائیل عمــل آبــار عربــه، والزمــ

جدیدة وربطها بأنظمـة المیـاه والكهربـاء الإسـرائیلیة وحملـت الأردن مسـئولیة التشـغیل والصـیانة للآبـار التـي تـزود 
 . إسرائیل بالمیاه 

  : مواجھة مشكلة المیاه في الوطن العربي 
  . تنمیة التعاون العربي للانتفاع بالموارد المائیة المتاحة تطویر و  -١
 . معالجة میاه الصرف الصحي والصناعي والوصول إلي دورة مغلقة لهذه المیاه  -٢
 . التوسع في بناء خزانات سطحیة علي المجاري المائیة  -٣
 . معالجة میاه البحر بإنشاء محطات لإزالة الملوحة تعتمد علي الطاقة الشمسیة  -٤
 . تكشاف الأحواض المائیة وعمل خرائط هیدرولوجیة لها اس -٥

هنـــاك الكثیــــر مـــن الجوانــــب غیـــر العســــكریة المرتبطـــة ارتباطــــا وثیقـــا بمســــألة الأمـــن القــــومي مثـــل الأمــــن الغــــذائي 
یقــول وزیــر الــدفاع . وهنــاك علاقــة مباشــرة بنــي الأمــن العربــي عامــة ومســألة تــأمین مصــادر المیــاه . والاقتصــادي
أن فهم الأمن علي أنه موضوع الدفاع العسكري داخلیا وخارجیا هو أمر سـطحي "لأسبق روبرت مكنمارا الأمریكي ا

وضــیق ، لأن الأمــن العســكري هــو وجــه ســطحي ضــیق لمســألة الأمــن الكبــري مســتقبل العــالم العربــي وجــود فجــوة 
والاكتفــاء . اردات العربیــة ملیــار دولار ســنویا هــي الفــرق بــین الصــادرات والــو  ٣٠غذائیــة فــي الــوطن العربــي تصــل 

مثــل مصـر التــي یبلـغ اكتفاؤهــا الــذاتي مـن القمــح حــوالي % ٣٩الـذاتي مــن السـلع الغذائیــة الاســتراتیجیة لا تزیـد عــن 
، وحیث أن الماء هو العنصر الأسـاس للزراعـة فهـو القـادر علـي سـد تلـك الفجـوة الغذائیـة ولـیس فقـط تقتصـر %٥٠

عة وتلبیــة الاحتیاجــات البشــریة مــن میــاه الشــرب والغســیل وغیرهــا ولــیس مــن أهمیتــه علــي الزراعــة بــل علــي الصــنا
وأبعــاد مشـكلة المیــاه فـي الــوطن العربـي كثــرة لوقوعــه ". المسـتغرب أن جمیــع الحضـارات نشــأت حـول مصــادر المیـاه

ي العــالم مــن المیــاه المتجــددة فــ% ١فــي الحــزام الجــاف وشــبه الجــاف مــن العــالم وقلــة المــوارد المتجــددة للمیــاه عــن 
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سـنة ومعـدل هطـول /  ٣م ١٢٩٠٠سنة في حین أن المعـدل العـالمي /  ٣م ١٧٤٤ونصیب الفرد العربي من المیاه 
ســـنة وتمثـــل / مــم  ٣٠٠ -٢٠٠ســـنة فــي حـــین یتــراوح فـــي أوربــا بـــین / مــم  ٤٥٠-٥الأمطــار فـــي الــوطن العربـــي 

 ٣ملیــار م ١٢٧مائیــة العربیــة إلــي مــن مســاحة الــوطن العربــي وصــلت نســبة العجــز فــي المــوارد ال% ٤٣الصــحاري 
سـنة لا یسـتثمر /  ٣ملیـار م ٣٣٨  ملیون نسـمة حیـث أن المتـاح مـن المـوارد المائیـة ٣٠٠حیث وصل عدد سكانه 

مـاء فـي السـنة لتلبیـة احتیاجاتـه  ٣ملیـار م ٥٠٠فـي حـین أن الـوطن العربـي یحتـاج إلـي .  ٣ملیـار م ١٧٣منها الا 
ط لسد الفجوة الغذائیة تتمثل موارد المیاه في الوطن العربـي فـي الأمطـار، المیـاه إذا أحسن استخدامها وتم عمل خط

فــي الســنة  ٣ملیــار م ١٢٧.٥والمیــاه الجوفیــة، والمشــكلة تكمــن فــي المیــاه الســطحیة حیــث تبلــغ ) الأنهــار(الســطحیة 
السـطحیة فـي  منها هي مصر، العراق، والسودان والمفـروض مضـاعفة المیـاه% ٧١تحصل ثلاث دول عربیة علي 

مـن % ٦٧الوطن العربي وذلـك عـن طریـق أقامـة مشـروعات الـري والسـدود مثـل قنـاة جـونقلي جنـوب السـودان تـأتي 
النیـــل (، وبحیـــرة فیكتوریـــا )النیــل الأزرق(میــاه الأنهـــار مـــن خـــارج البلــدان العربیـــة مثـــل ینبـــع نهــر النیـــل مـــن أثیوبیـــا 

، الكنغــو، الســودان، بورونــدي روانــدا وتنزانیــا وكینیــا ومصــر ینبــع دول أفریقیــة أثیوبیــا، أوغنــده ٩ویمــر ب ) الأبــیض
نهــر الفــرات ودجلــه مــن الجبــال الواقعــة شــمال تركیــا ویمــر الفــرات عبــر ســوریا ثــم العــراق أمــا دجلــة فیمــر مــن تركیــا 

 الســنة والســودان/  ٣ملیــار م ٥٥.٥تعتمــد مصــر كلیــة علــي نهــر النیــل فــي الزراعــة فنصــیب مصــر . للعـراق مباشــرة
السنة تسعي كل من مصر والسودان في إقامة مشروعات لزیادة مواردها من مـاء النیـل لـن تـؤثر علـي /  ٣م ١٨.٥

هنـاك مخطــط قـدیم قــام بـه المكتــب . دول المنبـع لأن المیـاه تركــت أراضـیها وأن هــذه الـدول لــیس لـدیها مشـكلة میــاه 
نجحــت أمریكــا فــي فــرض نفوذهــا علــي أثیوبیــا . الأمریكــي لاستصــلاح الأراضــي لتحویــل بحــري النیــل فــي أثیوبیــا 

. وأوغنــده والكنغــو وبورنــدي ورونــدا، وتســعي إســرائیل لزیــادة نفوذهــا فــي القــرن الأفریقــي ومنطقــة البحیــرات الكبــرى 
أي % ٢٠هناك عدة دراسات لإقامة سدود علي النیل بإثیوبیا سیمولها البنك الدولي تـؤثر علـي حصـة مصـر بنسـبة 

سنة بل هناك خطة بتحویل مصادر المیاه في تلك المنطقة لتصب فـي البحیـرات العظمـي وسـط / ماء  ٣ملیار م ٧
القــارة كخــزان كبیــر عمــلاق للمیــاه ثــم بیــع هــذه المیــاه لمــن یــدفع الــثمن كــالبترول ویمكــن تعبئتهــا فــي برامیــل تحملهــا 

ن نهر النیـل عـن طریـق سـیناء السفن او عن طریق توصیل أنابیب لبیعها خارج القارة كما طالبت إسرائیل بحصة م
وقــد ســبق أن قــدم الیهــود مشــروع إلــي . وإلا أحــدثت لمصــر متاعــب فــي منــابع النیــل فــي أثیوبیــا ومنطقــة البحیــرات 

إلیشـع "قـدم المهنـدس الاسـرائیلي . اللورد كرومو المندوب السـامي البریطـاني فـي مصـر لهـذا الغـرض إلا أنـه رفـض 
 ٣م ٣٠یل من نهر النیل بعد توسیع ترعة الإسماعیلیة والوصـول لتفـق میـاه بهـا مشروع لتوصیل المیاه لإسرائ" كیلي

ثانیــة وســحبها مــن أســفل قنــاة الســویس التــي تصــب فــي ترعــة مبطنــة بالاســمنت لمنــع تســرب المیــاه علــي الجانــب / 
لــي بئــر الآخــر مــن القنــاة ونقــل هــذه الترعــة إلــي ســاحل فلســطین المحتلــة وتــل أبیــب ثــم فــي خــط آخــر متجــه جنوبــا إ

ســـنة مـــن النیـــل وتكـــرر هـــذا / ٣ســـنة ملیـــار م/  ٣ملیـــار م ٨الســـبع لعـــرب صـــحراء النقـــب لحصـــول إســـرائیل علـــي 
ینبــع نهــر الفــرات مــن تركیــا ویمــر بســوریا والعــراق وبالتــالي  ٠ ١٩٧٩المشــروع بعــد توقیــع اتفاقیــة كامــب دیفیــد عــام 

خدم تركیـا مسـألة المیـاه للضـغط السیاسـي علـي نشأت مشـاكل بـین الـدول الثلاثـة السـابقة حـول حصـص المیـاه وتسـت
سنة وعندما تقیم تركیا مشروعات كبري علي نهر الفـرات تقضـي /  ٣ملیار م ١سوریا لدیها عجز في المیاه . سوریا

وأیضـا . فإن معدل تدفق النهر انخفض مما أثر علي سـوریا والعـراق  ١٩٩٠سد نفذت سداً تاتورك عام  ١٣بإنشاء 
سدود علي الفـرات فـإن ذلـك یـؤثر علـي العـراق الـذي یصـل إلیـه النهـر فـي النهایـة حتـى وصـل حـد  عند أقامة سوریا

بعد التحالف العسكري التركي الإسرائیلي یتم التفكیـر فـي أقامـة مشـروع لنقـل المیـاه فـي . ١٩٧٤الصدام بین البلدین 
ذا یحقـق لإسـرائیل تلبیـة احتیاجاتهـا تركیا لإسرائیل مـن خـلال أنبـوب یسـیر فـي البحـر المتوسـط لشـواطئ إسـرائیل وهـ

مــن المیــاه، وفــي نفــس الوقــت یحقــق لتركیــا مكاســب مالیــة مــن بیــع المیــاه وهــذا علــي حســاب كــل مــن ســوریا والعــراق 
اللبنانیـة بسـبب أطمـاع إسـرائیل فـي  –، علي الحدود السـوریة ١٩٦٥،  ١٩٦٤العلمیات العسكریة الإسرائیلیة عامي 

 ١٩٦٧یونیـــو  ٥یـــاس ونهــر الیرمـــوك ونهـــر الحاصـــباني وأیضـــا مــن أســـباب قیـــام حـــرب میــاه نهـــر الأردن ونهـــر بان
بســبب أطمــاع إســرائیل فــي نهــر  ١٩٨٢تحویــل مجــرى نهــر الأردن ، وشــنت إســرائیل حصــة عســكریة علــي لبنــان 

ا تقـدم حـاییم وإیزمـان رئـیس المـؤتمر الصـهیوني إلـي رئـیس وزراء بریطانیـ ١٩١٧بعد صدور وعـد بلفـور . اللیطاني 
لوید جورج طلب تحسین حدود إسرائیل لضم حوض اللیطاني وجبل الشیخ وحرمـون أي ضـم أنهـار الأردن وباینـاس 

أن مسـتقبل فلسـطین بـین یـدي الدولـة التـي تسـیطر علـي اللیطـاني  ١٩٢١عـام   قـال الصـهیوني هـوارس . والیرموك
ـــد بـــن غوریـــون . والیرمـــوك ومنـــابع الأردن  ـــاه أن الیهـــو  ١٩٥٥كمـــا أعلـــن دیفی د یخوضـــون مـــع العـــرب معركـــة المی

حـــدود إســـرائیل كمـــا فـــي . ویتوقـــف مصـــیر إســـرائیل علـــي نجـــاح هـــذه المعركـــة وإلا لإبقـــاء لإســـرائیل فـــي فلســـطین 
الخریطة المعلقة علي الكینست في إسـرائیل مـن النیـل إلـي الفـرات أي مـن مـاء إلـي مـاء وفـرت إسـرائیل حاجتهـا مـن 

سنة للتوسع في مشـروعاتها، وتحصـل إسـرائیل علـي / ٣ملیار م  ١٢زیادتها إلي  سنة ونرید/  ٣ملیار م ٣.٥المیاه 
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المیــاه أمــا مــن ســرقه میــاه الآبــار العربیــة بوســائل تكنولوجیــة معقــدة فــي الأراضــي المحتلــة، أو مــن خــلال مشــروعات 
باني وباینــاس تســتهدف الســیطرة علــي میــاه الأنهــار العربیــة حرمــان الآخــرین منهــا خاصــة أنهــار اللیطــاني والحاصــ

دول في مصادر المیاه فـي العـالم لا یزیـد نصـیب الفـرد الأردنـي  ١٠تعد الأردن واحدة من أفقر . والیرموك والأردن 
 ٢٩٤ممــا أدي إلــي تغطیــة هــذه الحاجــة مــن المیــاه الجوفیــة بشــكل زاد عــن الحــد الآمــن وهــو . ســنة / ٣م١٤٨عــن 

والحــل هــو توصــیل میــاه حـــوض . ســنة/  ٣ملیـــون م ٥٠٦ب  ٢٠٠٥ســنة بینمــا قــدر الاســتخراج عــام / ٣ملیــون م
شـق قنـاة بـین البحــر الأحمـر فـي الجنـوب والبحــر (الدیسـي مـن جنـوب الأردن لوســط المملكـة ومشـروع قنـاة البحــرین 

ارتفـع الاسـتهلاك الأردنـي مـن . وهذا المشروع مشترك بین الأردن وإسرائیل والسلطة الفلسطینیة ) المیت وسط البلاد
مــن هــذه الكمیــة ویــذهب الثلــث % ٦٠یســتهلك قطــاع الزراعــة أكثــر مــن .  ٢٠٠٤ – ١٩٨٥فــي عــام % ٣٦المیــاه 

إنشــاء تجمــع ســكاني تنمــوي فــوق حــوض ) الهیــدولوجیون(للاســتخدامات المنزلیــة ویــري الخبــراء الأردنیــون فــي المیــاه 
ذا الحــوض إلــي وســط الــدیس جنــوب المملكــة یســتوعب أكثــر مــن مــائتي ألــف مــواطن بــدلاً مــن مشــروع نقــل میــاه هــ

فـي الزراعـة  ٣ملیـون م ٢٠مـن میـاه الشـرب،  ٣ملیـون م ٨٠یقدر العجز المائي بفلسطین . المملكة كما سبق ذكره 
ملیـون  ٢٣٠ثـم یصـل  ٣ملیون م ٢٨٠إلي  ٢٠١٠في السیاحة والصناعة ووصل العجز في عام  ٣ملیون م ٣٠و 

/  ٣ملیـــون م ٤٤حـــواض المائیـــة الفلســـطینیة منهـــا ســـنة مـــن الأ/ ٣ملیـــون م ٥٢٤.٧یســـتغل الاحـــتلال  ٢٠٣٠عــام 
معـدل اسـتهلاك . سـنة مـن الینـابیع /  ٣ملیـون م ٨٦.٧خارجهـا و  ٣ملیون م ٣٩٤سنویا من الآبار داخل الضفة و

لتر بینما بالنسبة للإسـرائیلي للإغـراض المنزلیـة فقـط  ٦٠الفرد الفلسطیني الیومي لجمیع الأغراض باستثناء الزراعة 
لتـر  ١٣٠یوم، بینما توصى منظمـة الصـحة العالمیـة بـأن یكـون النصـیب المفتـرض للأغـراض المنزلیـة / لتر  ٢٧٢

  . یوم / 
الانهار الساحلیة (نهر ساحلیا  ١٢نهر فیها ثلاثة داخلیة و  ١٥یوجد في لبنان عدد  : وضع لبنان المائي 

أنهار مشتركة مع  ٣وهناك ) رات كبیرةوتسمي بأنهار السفوح الغربیة هي أنهار قصیرة تصب في البحر بانحدا
دول مجاورة هي النهر الكبیر الجنوبي، ونهر العاصي مع سوریا ونهر الحاصباني الذي یشكل أحد روافد حوض 

متر فوق سطح البحر، والأمطار  ٨٠٠الأردن تغذیة هذه المجاري من الثلوج في المناطق التي یزید ارتفاعها عن 
متر ونتیجة لذلك تفیض الأنهار مرتین في العام الأولي في ینایر  ٨٠٠فاعها عن في المناطق التي ینخفض ارت

تعتمد المستوطنات والقري والمدن في الشمال علي . وفبرایر في الشتاء والثانیة في إبریل ومایو عند فیضان ونجا 
البریطاني من حاییم وإیزمان في الخطاب الموجه لرئیس الوزراء . بحیرة طبریة في سد احتیاجاتها من المیاه العذبة 

أشار إلي حاجة إسرائیل لسد جزء من احتیاجات المناطق الشمالیة اعتماداً علي  ١٩١٩باسم الحركة الصهیونیة 
 ٢٥المیاه اللبنانیة فكتب یقول نعتقد أنه من الضروري أن تشمل الحدود الشمالیة الفلسطینیة سهل اللیطاني لمسافة 

والجنوبیة لجبل الشیخ وذلك لحاجة مناطقتا الشمالیة للمیاه من أجل الزراعة والصناعة میلا والمنحدرات الغربیة 
علي تدمیر مشروع تحویل مجري نهر الحاصباني والوزانى  ١٩٦٥والطاقة أقدمت إسرائیل بعد قیام دولتها عام 

ردن إلي صحراء النقب للتصدي لإسرائیل في سحب میاه نهر الأ ١٩٦٤الذي كان ینفذ طبقا لقرار القمة العربیة 
بالسیطرة علي روافد نهر الأردن وتحویل هذه الروافد ) لبنان، سوریا والأردن(وذلك من خلال قیام الدولة العربیة 

تحت حمایة عسكریة عربیة موحدة، وبررت غولدا مائیر رئیسه الوزراء الاسرائیلیة هذا التدمیر بقولها إن المیاه 
قامت بالسیطرة علي نهر  ١٩٨٧وعند احتیاح إسرائیل للبنان . لدم في العروق بالنسبة لإسرائیل هي بمثابة ا

الوزاني الذي یغذي نهر الأردن ووضعت مضخات ومواسیر لتوصیل المیاه من نهر الحاصباني إلي شمال 
 إسرائیل هذا بالنسبة لنهر الحاصباني والوزاني أما عن نهر اللیطاني فقد عرقلت جمیع المشروعات إما بمنع

ولم تحقق مكسب  ٢٠٠٠وخرجت عام  ١٩٨٢اجتاحت إسرائیل لبنان عام . التمویل أو التنفیذ بالقوة المسلحة
  . سیاسي

تسببت قلة سقوط .. من سكان للأراضي من نقص المیاه % ٤٠یعاني  : الحرب المائیة الحرب القادمة 
الذي ) معمر القذافي(دأ به المفكر الأممي وهذا ما یب. الأمطار والثلوج علي كثیر من الدول إلي التصحر والجفاف

وضع المیاه في الدول العربیة كما وصفه . دعا إلي أهمیة ترشید استهلاك المیاه وحذر العالم من هذه الكارثة 
التقریر الاقتصادي العربي الموحد الصادر عن جامعة الدول العربیة وضع الدول العربیة بأنه إلا سوأ عالمیا تمثل 

فقط من مجموع المیاه العذبة للأرض، مجموع الموارد المائیة التقلیدیة % ١تجددة المتاحة للاستعمال المیاه الم
من % ٦٧وحیث أن % ٦٨ملیار تمثل  ١٨٠في العام المستفاد منها  ٣ملیار م ٢٦٥المتجددة في الوطن العربي 

ت ودجله والنیل عرضه للنقص لأسباب الموارد المائیة تأتي من خارج الحدود الجغرافیة للمنطقة العربیة كالفرا
أظهرت دراسة حدیثة عن المركز العربي لدراسات المناطق الجافة . طبیعیة أو سیاسیة في غیاب القانون الدولي

التابع لجامعة الدول العربیة بالتعاون مع المركز الدولي للبحوث الزراعیة في المناطق ) أكساد(والأراضي القاصلة 
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قص المیاه في المنطقة العربیة وانخفاض مستمر للمیاه الجوفیة وتملح الآبار نتیجة تسرب المیاه ن) ایكادرا(الجافة 
مع تزاید السكان . من الناتج المحلي الإجمالي % ٦.٤المالحة من البحار وقدرت التكلفة الاقتصادیة لهذا التدهور 

دعا إلي ضرورة تحویل میاه البحار إلي میاه  في الدول العربیة وعلیه زیادة الاحتیاجات الزراعیة والصناعیة مما
مما دعا بعض الدول العربیة لإنشاء محطات تحلیه میاه البحر بعد استنفاذ الموارد التقلیدیة . عذبه لا محال منه

من الدخل القومي تشیر التوقعات إلي % ٢٠لها وقدر حجم الاستثمار بتنمیة الموارد المائیة العذبة بأكثر من 
مة في منطقة الخلیج لندرة الأنهار والمیاه السطحیة مما أضطر إلي لجوء بعض الدول الخلیجیة إلي تفاقم الأز 

% ٦٦٠وقطر % ١٦٤من مصادر میاهها وهذا ما یعمق من الأزمة كالسعودیة تأخذ % ١٠٠استخدام أكثر من 
ر قناتین إلي منطقة الخلیج ولم ونظراً لهذه الكارثة طرحت تركیا مشروع أنابیب السلام لنقل میاه سیوان وسیهان عب

حجم الاستثمار العربي في قطاع تحلیه ومعالجة المیاه خلال عشرة سنوات . ینجح هذا المقترح لتكلفته العالیة
من المعدل العالمي لتحلیه % ٢٠في السوق السعودي وتعادل عملیة تحلیله المیاه % ٥٠ملیار دولار  ١٠٠قادمة 
ناء أكبر محطات تحلیه في العالم، أصبحت المیاه المحلاة فائضة بكمیات كبیرة ویعد مشروع قطر في ب. المیاه

من احتیاجاته من المیاه  ١٠٦من احتیاجاته من المیاه وسوریه % ١٢٠في منطقة الخلیج رغم أن العراق لدیه 
لقلة مواردها من  من احتیاجاته للمیاه، بینما الأردن تعتبر الأفقر مائیا نظراً % ١٠٠ولبنان لدیها ما یزید علي 

أثرت السدود التركیة في شرق الأناضول كخزان أتاتورك الذي . المیاه السطحیة والمشاكل السیاسیة في المنطقة 
ویري بعض القادة الاتراك أن الماء سلعة یجب بیعها   ٠حجز میاه الفرات مما أثُر علي كل من سوریا والعراق 

ملیار  ١.٨ن الصهیوني لامداده بالمیاه العذبة علي الرغم من أن وارداته كالنقط وعلي ذلك تعاقدت تركیا مع الكیا
من هذه الواردات مستولي علیها من العرب باحتلال مصادر میاه نهر الأردن ومرتفعات % ٦٠سنة و /  ٣م

من هضبة الجولان % ٢٢من الضفة الغربیة وروافد نهر الأردن، % ٥٣موزعه % ٧٥الجولان حصل علي 
حویل میاه اللیطاني إلي الجلیل بعد غزو الیهود لبنان ولم یكتفي بذلك بل عرض خدماته علي أثیوبیا السوریة وت

منه وهذا یهدد الوضع % ٦٨التي تري أن من حقها التصرف في میاه النیل الأزرق كما تشاء وتنوي استغلال 
ر والمیاه السطحیة فیها وتعتبر تونس المائي المصري تعتمد المغرب العربي علي الأمطار في الزراعة لندرة الأنها

. أكثر الدوال العربیة استفادة من مواردها المحدودة وعلي ذلك فإن أزمة المیاه في دول المغرب الغربي لیست حادة
تعتبر الجماهیریة العظمى في طلیعة الدول العربیة التي اتخذت خطوات عملیة للقضاء علي مشكلة نقص المیاه 

من المیاه  ٣ملیون م ٧لمعجزة الثامنة المتمثلة في مشروع النهر الصناعي العظیم یضخ فیها وذلك بإقامة ا
نصیب . من سكان لیبیا % ٩٠الجوفیة سنویا في رحلة عظیمة من الجنوب حتى الشمال حیث یقیم أكثر من 

توقع من الم.  ٢٠٢٥سنة عام / ٣م ٤٦٤سنة فمن المتوقع تناقصه حتى / ٣م١٠٢٧الفرد في الوطن العربي 
للتغیرات المناخیة أن تؤثر علي دورة المیاه من حیث أنماط هطول الأمطار وتدفقات الأنهار وتغیر مناسیب 
البحیرات والفیضانات ونوبات الجفاف وعلي ذلك لابد من تحسین أسالیب الإدارة المتعلقة بتغیر المناخ والتكیف 

 ٢٠٣٥ملیون فرد من أزمة المیاه وبحلول عام  ٧٠٠الي یعاني حو . معه وعلي امن المیاه وتطویر البنیة التحتیة 
سكان العالم والبلدان ذات الموارد المائیة المحدودة  ١/٢ملیار فرد أي أكثر من  ٣یزداد هذا العدد لیصل إلي 

  .  تعتمد علي موارد مائیة مشتركة مما یؤدي إلي وقوع صراعات أقلیمیة أو دولیة 
ملیار  ٢.٦ملیار فرد علي میاه شرب من مصادر مائیة محسنة، ویفتقر  ١.١یحصل : أسالیب إدارة المیاه 

یعتبر الحصول علي خدمات میاه الشرب والصرف الصحي عاملاً . فرد إلي خدمات الصرف الصحي الأساسي 
ملیون معظمهم من الأطفال نتیجة الأسهال المعدي والأمراض  ١.٥رئیسیا في خفض وفیات الأطفال حیث یموت 

  . بمیاه الشرب والصرف الصحي  المرتبطة
من المیاه المستخدمة علي مستوي العالم فاقت إنتاجه % ٧٠تستهلك الزراعة : الري والصرف الزراعي 

الأراض المرویة إنتاجیه الأراضي البعلیة التي نعتمد علي الأمطار في ریها، ولا تزال تحسین الزراعة البعلیة أمر 
في . تاج الغذاء بالإضافة لاعتماد الشرائح الأكثر فقراً في العالم علیها من ان% ٦٠بالغ الأهمیة حیث توفر 

% ٣٩من الأراضي المستخدمة في الانتاج الزراعي مقارنة % ٤جنوب الصحراء في قارة أفریقیا لا یتم الري إلا 
وي العالم ، من الكهرباء المولده علي مست% ٢٠في شرق آسیا تمثل الطاقة الكهرومائیة %  ٢٩فقي جنوب آسیا، 

من الطاقة المولده من مصادر الطاقة المتجددة ، تصل نسبة استغلال الطاقة المائیة في أوروبا وأمریكا % ٩٠
، تلعب الطاقة الكهرومائیة دور %)٧في إفریقیا % (٢٠ولا تصل هذه النسبة في البلدان النامیة % ٧٠الشمالیة 

قة ینتج عنه قدر منخفض من الغازات الكربونیة أو في إدارة هام في مواجهة تغیر المناخ باعتبارها مصدر للطا
الأزمات الشدیدة من خلال تخزین المیاه تستلزم الإدارة المستدامة بیئیاً للأنهار والبحیرات ومستودعات المیاه 

ام الجوفیة والأراضي الرطبة والأنظمة الساحلیة ومصبات الأنهار تحقیق توازن بین المنافع الناشئة عن استخد
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المیاه في القطاعات الأخرى وبین المنافع التي تنتج عن الأنظمة الایكولوجیة السلیمة للمیاه العذبة تمثل تنمیة 
یجب وضع . الموارد المائیة وإدارتها عنصر أساسي لتحقیق النمو الاقتصادي والتنمیة المستدامة والحد من الفقر

ق إدارة الموارد المائیة وتنمیة البنیة التحتیة لتعزیز خدمات برنامج شامل للمساعدة في مجال المیاه لتوسیع نطا
  . المیاه والطاقة

ملیون سنة وتطورت باقي الكائنـات مـن  ٣٥٠٠ظهر أول أشكال الحیاة في البحار والمحیطات منذ ما یقرب من  -
البحــار والمحیطــات فــإن : تلــك الصــورة الأولیــة وهــذا مــا أتــاح للأنســان البقــاء ومــن ثــم انتشــاره فــي جمعــي الاصــقاع

من إشكال الحیاة فهي تمثل مخزن التنـوع الأحیـائي % ٨٠سطح كوكب الأرض تدخر  ٢/٣تغطي میاهها أكثرم ن 
علـــي هـــذا الكوكـــب ومصـــدر لمـــواد وخامـــات كثیـــرة أمكـــن للانســـان اســـتغلالها فـــي حیاتـــه الیومیـــة ســـوء كغـــذاء أو 

نســبة ثــاني  ٢/٣وامتصــاص  –الأكســجین  –یــاة كمستحضــرات طبیــة او غیرهــا وإمــداد ســكان الأرض باكســیر الح
ـــــاج الضـــــوئي  ـــــة الإنت ـــــة وهـــــذا نتیجـــــة لعملی ـــــف عـــــن أنشـــــطة الإنســـــان الصـــــناعیة المختلف ـــــون المختل أوكســـــید الكرب

photosynthesis   التــي تقــوم بهــا النباتــات الدقیقــة والطحالــب البحریــة والمجهریــةphytoplankton  الموجــودة
عالمیــة ولا یخفــي علینــا أن جمیــع أحــوال الطقــس تتشــكل داخــل البحــار والمحیطــات بكثافــة فــي البحــار والمحیطــات ال

ممـا ســبق . مثـل هطــول الأمطـار ودرجــة الحـرارة مــن واقـع عملیــات البخـر والتبــادل الحـراري وتغیــر الضـغط والریــاح 
بمــا كســبت ظهــر الفســاد فــي البــر والبحــر "كمــا قــال المــولي عــز وجــل (یتضــح لنــا أهمیــة البحــار والمحیطــات ولكــن 

صدق االله العظیم فإنها لم تسـلم مـن عبـث النـاس فمـثلا فـي ") أیدي الناس لیزیقهم بعض الذي عملوا لعلهم یرجعون 
الصــرف الصــناعي والزراعــي والآدمــي دون معالجــة أو ردم المنــاطق الســاحلیة ومــا بهــا مــن كائنــات وموائــل قاعیــة 

تسـتقبل . م المتفجـرات فـي عملیـات الصـید أو غیرهـا بغرض كسب مساحة من الأرض أو شواطئ جدیدة أو اسـتخدا
ملیــون لتــر وقــود الســیارات  ١٩٠٠ملیــون برمیــل فقــط ،  ٢١المنــاطق الســاحلیة والبحریــة علــي مســتوي العــالم ســنویا 

تعــد منطقــة . ملیــون طــن ملوثــات نتروجینیــة ومیــاه صــرف صــحي والمجــاریر غیــر المعالجــة  ١٦٠وزیــت الــدیزل ، 
تلـــوث نتیجـــة لكثافـــة حركـــة الســـفن / ســـواحل مصـــر وتـــونس والجزائـــر مـــن أكثـــر بحـــار العـــالمالبحـــر المتوســـط قـــرب 

وصــرف النفایــات ونحــر الشــواطئ وأرتفــاع نســبة الملوحــة والحموضــة للمیــاه فیــه وهــذا البحــر اســتقبل خمســة حــوادث 
ألــف ســفینة  ٥٠ أمــا الخلــیج العربــي فتجــوب میاهــه. انســكاب البقــع النفطیــة خــلال الثمانینــات مــن القــرن الماضــي 

تعــد البحــار والمحیطــات مــن الأنظمــة الحیویــة . ملوثــات ٣ملیــون م ٣٠شـحن نفطیــة وغیــر نفطیــة ســنویا تقــوم بإلقــاء 
ولها قدرة احتمال فإنها تموت بتدهور النظم البیولوجیة والموائل البحریة بها وانخفاض انتاجها مـثلا ذلـك بحـر الآرال 

مـــن المنـــاطق % ٤٠وأشـــارت الدراســـات أن . عـــام  ٤٠نصـــف خـــلال بوســـط آســـیا حیـــث انخفضـــت مســـاحته إلـــي ال
والأنظمـــة البحریـــة فـــي المحیطـــات عرضـــه للتـــدهور والتراجـــع مـــن جـــراء الأنشـــطة البشـــریة المتزایـــدة وضـــغوطاتها 

تغییــر یطلــق علــي المنــاطق البحریــة الأقــل انتاجیــة والأكثــر (المختلفــة زادت مســاحة المنــاطق البحریــة المیتــة عالمیــا 
وضــع .  ٢٠٠٧ – ١٩٩٨ســنوات تحدیــداً فــي الفتــرة مــن  ١٠خــلال أقــل مــن % ١٥بنســبة ) فــي الحیــاة البحریــة فقــراً 

البحـــار العربیـــة لا یقـــارن بحجـــم كارثـــة بحـــر الآرال ولكـــن ازدادت المنـــاطق الســـاحلیة والبحریـــة والمعرضـــة للتـــدهور 
ـــادة مشـــاكلها الصـــید الجـــائز وارتفـــاع حـــرا ـــوث وزی ـــاع معـــدلات التل رة المـــاء وظـــاهرة أبیضـــاض الشـــعاب بســـبب ارتف

المرجانیة بسبب ظاهرة الاجتباس الحـراري ، وتعـرض أجـزاء كبیـرة منهـا للـردم أو التجریـف وتحولهـا لغابـات اسـمنتیة 
) الحفـاظ والحمایـة(والحـل یتـأتي عـن طریـق تقلیـدي بالأخـذ بمبـدأ . وخرسانیة تخل بالتوازن البیئي والتنوع البیولوجي 

  . انین البیئة وتوسیع رقعة المحمیات البحریة الحالیة وأقامة محمیات جدیدة عن طریق تفعیل قو 
لاســتخدام المســتدام وذلــك عــن طریــق تســمید بعــض المنــاطق البحریــة بالمغــذیات والأســمدة الصــناعیة بهــدف زیــادة ا

تحفیـز النظـام البیئـي فـي انتاجها وبالتالي زیادة قدرتها علي التقلیل من آثار التغیر المناخي ویعتمد هذا النظام علي 
هــذه المنــاطق علــي امتصــاص المزیــد مــن ثــاني أكســد الكربــون مــن الجــو وذلــك مــن خــلال إضــافة الأمونیــا وبعــض 
الأملاح الغذائیة أو الأسمدة الغنیة بعنصر الحدید للمیاه السطحیة في هذه المناطق بمـا یسـاعد علـي نمـو الطحالـب 

 production primary     ؤدي إلـي رفـع معـدل الإنتـاج الحیـوي الأولـي البحریـة المجهریـة الموجـودة فیهـا وهـذا یـ
  . ودعم عملیة التنوع الحیوي في هذه المناطق 

  . من المحیط الحیوي لكوكب الأرض % ٩٩من سطح الأرض وتشكل % ٧٠تغطي البحار والمحیطات  -
  . معة بمقدار الربع اكبر محیطات العالم المحیط الهادي مساحته تفوق مساحة القارات الخمسة مجت -
  . كم من شواطئ البحار والمحیطات  ٦٠من سكان العالم علي شریط ساحلي لا یبعد أكثر من % ٤٠یعیش  -
  . ملیار فرد في غذائهم الیومي علي موارد البحار والمحیطات  ٣.٥یعتمد أكثر من  -
  . مساحة البحار والمحیطاتمن اجمالي % ١٠مساحة المناطق البحریة المكتشفة بواسطة الانسان لا تزید عن  -
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مــن حركــة التجــارة العالمیــة بــین الــدول تــتم عبــر البحــار والمحیطــات مــن خــلال الســفن ووســائل الشــحن % ٩٠ -
  . البحري 

  . من الاتصالات التلیفونیة بین الدول تتم من خلال الكابلات والاسلاك الممتدة عبر البحار % ٥٠ -
  . آلف سنة من آلان  ١٠م قبل  ١١٠بمقدار  كان مستوي سطح البحر أقل من مستواه الحالي -
علـــي % ١١.٥فـــي حـــین یبلـــغ هـــذه النســـبة % ١مســـاحة المنـــاطق البحریـــة المحمیـــة بقـــوة القـــانون لا تزیـــد عـــن  -

  . الیابسة
مــن الهضــبة % ١٥مــن میاهــه مــن الهضــبة الأثیوبیــة ، % ٨٥نهــر النیــل هــو المــورد الأساســي فــي مصــر للمیــاه، 

ملیــار  ٧٤فـي التخــزین لیصـبح صــافي الإیـراد  ٣ملیــار م% ١٠یفقـد  ٣ملیــار م ٨٤ي للنهـر الاسـتوائیة الایـراد الســنو 
/ ١٩٧٧كـان تعـداد مصـر . سـنویا مـن المـاء  ٣ملیـار م ١٨.٥والسـودان  ٣ملیـار م ٥٥.٥حصة مصر منها .  ٣م

للصـرف  مـاء فـي صـورة میـاه سـطحیة، جوفیـة ، معالجـة ٣ملیـار م ٦٧.٢ملیون نسمة، بلغـت ماردهـا وقتئـذ  ٦٤.٧
وعلـي مـا سـبق . الزراعي والصحي، بالإضافة لما حققته الوفرة الناتجة عن تطویر نظم الـري والتركیـب المحصـولي 

بـدأت مشـكلة المیـاه فـي مصـر، مـن  ٢١فإن الاحتیاجات المائیة كانـت تتـوازن مـع عـدد السـكان مـع بدایـة القـرن ال 
تشـترك وتتقاسـم .  ٢٠٥٠عام  ٣ملیار م ٩٤ثم إلي  ٣ملیار م ٤٩حالي  ٢٠٢٥المتوقع أن یصل عجز المیاه عام 

دول منبـــع هـــم  ٧(    دول أفریقیــة هـــي مجموعـــة الانــدجو وتعنـــي الأصـــدقاء باللغــة الســـواحیلیة  ٩میــاه نهـــر النیـــل 
، دولــة معبــر وهــي الســودان ) ، بورانــدي، تنزانیــا، روانــدا وكینیــا) زائیــر ســابقا(أثیوبیــا، أوغنــده، الكونغــو الدیمقراطیــة 

  . دولة مصب وهي مصر و 

  : وقعت مصر اتفاقیات بخصوص نھر النیل 
عـدم إقامـة إي : في أدیس أبابا بـین بریطانیـا بصـفتها ممثلـة عـن مصـر والسـودان وأثیوبیـا نصـت علـي  ١٩٠٢ -١

 . مشروعات علي النیل الأزرق أو بحیرة نانا ونهر السوباط یكون من شأنها التأثیر علي میاه النیل 
انیا وإیطالیا وفرنسا ونص البند الرابع علي أن هذه الدول تعمل علي تـأمین دخـول میـاه النیـل بین بریط  ١٩٠٦ -٢

 . الأزرق وروافده مصر
بین الحكومة المصریة والحكومة البریطانیة كممثلة عن السودان، أوغندا، كینیـا وتنزانیـا ونصـت علـي   ١٩٢٩  -٣

ل ري أو تولیــد قــوي ولا یتخــذ أي إجــراء علــي النیــل الاتقــام بغیــر اتفــاق مســبق مــع الحكومــة المصــریة أعمــا: " 
 " . وفروعه وروافده یكون من شأنه انقاص حصة مصر

بـین مصـر والسـودان وشـملت الضـبط الكامـل لمیـاه النیـل  ١٩٢٩وقعت هذه الاتفاقیة لاسـتكمال اتفاقیـة  ١٩٥٩ -٤
 . للسودان  ٣ملیار م ١٨.٥لمصر و  ٣ملیار م ٥٥.٥بنصیب ) ٣ملیار م ٨٤(الواصلة إلي كلا من البلدین 

یري البعض للأسف أن قضیة المیاه خضعت لوجهة نظر خاطئة تبناها بعض علماء الي بأن لا أحد یسـتطیع منـع 
المیــاه عــن مصــر، لأن الأمطــار تســقط علــي هضــبة الحبشــة المرتفعــة وتصــب فــي مجراهــا دون موانــع مــن خــلال 

بــان الطبیعــة الجغرافیــة (ین فلــم یتحركــوا لثقــتهم بوجهــة نظــرهم السیاســی مشــلالات قویــة لا یمكــن ایقافهــا، وأوهمــوا مهــ
تفــرض اســتحالة بنــاء ســدود فــي هــذه المنــاطق ومتجــاهلین مــا یحدثــه التقــدم التكنولــوجي لإقامــة ســدود ذات طبیعــة 

  ). خاصة تتحكم في هذا السقوط الهائل
اریتریا، أوغنـدا وكینیـا علـي الشـلالات ممـا  سد بالإضافة إلي إمكانیة إقامة سدود بمعرفة ١٠٢وبالفعل أقامة أثیوبیا 

یؤدي إلي تجفیـف منـابع النهـر فـي دول المنبـع وحرمـان مصـر مـن هـذه المیـاه، كمـا تـم دراسـة عـدد مـن السـدود فـي 
  : الأمریكي وبمعرفة إسرائیلیة وهي  حأثیوبیا بواسطة مكتب الاستصلا

 ١/٢    مـن المیـاه لحجـز% ٧٥د النیـل بحـوالي أقـیم علـي أحـد روافـد النیـل الأزرق الـذي یمـ) فنشـا(مشرع سد  -١
  . سنویا  ٣ملیار م

سنویا من المیـاه التـي تصـل إلـي  ٣ملیار م ٥/٤الذي یقع أقصي شرق أثیوبیا ویحجزه ) خور الفاشن(مشروع   -٢
 . مصر 

 . علي أحد روافد نهر عطبرة ) سنیت(مشروع  -٣
 . علي نهر السوباط ) اللیبرو(مشروع  -٤

، ٣ملیـار م ٧هـا لـم تسـتكمل بعـد إلا أنهـا سـوف تـؤثر علـي حصـة مصـر فـي المیـاه بمقـدار هذه المشـروعات رغـم أن
م فــي ١٨٨بالإضــافة إلــي أن أثیوبیــا أقامــت أعلــي ســد فــي أفریقیــا علــي منــابع النیــل وهــو ســد تیكیــزي یبلــغ ارتفاعــه 

الصـین وأیطالیـا التـي  سـنویا مـن المیـاه وقـام بتمویـل هـذا السـد كـل مـن ٣ملیـار م ٩ویحجز هذا السد  ٢٠٠٩فبرایر 
  . تربطهما علاقات صداقة بمصر دون الرجوع إلي مصر ومشاورتها
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حرضـــت إســـرائیل وأمریكـــا الـــدول الأفریقیـــة مـــن خـــلال عـــروض مقدمـــة مـــن شـــركات إســـرائیلیة أمریكیـــة لتمویـــل  -
  . مشاریع میاه تعارضها مصر لأنها ستنقص من حصتها المائیة 

من خلال هیئة مشتركة من مختلف الدول المتشاطئة في نهرمـا، والهـدف هـو ) تدویل الأنهار(فكرة تدویل المیاه  -
 : الوقیعة بین مصر ودول حوض النیل لابد من التركیز علي 

 ١/١٠عـدم إهــدار المیــاه عبــر شــلالات إثیوبیــا، أوغنــدا، كینیــا وبورونــدي حیــث أن نصــیب مصــر والســودان یعــد  -١
 . المیاه الفعلیة 

الحـل ممـا سـبق یتضـح . ضبة الحبشة وروافد النیل القادمة من البحیـرات الجنوبیـة یوجد مشاكل علي الأرض وه -٢
  . ضرورة العمل الجماعي بین الدول المعنیة لتنمیة موارد المیاه وإعادة توزیعها 

طالبت مصر إقامة مجموعة من القنوات لتجمیع المیاه  : الخطوات الإیجابیة التي تمت في ھذا الشأن 
  . میة في هذه الدول وإعادة توزیعها بین الدول الأعضاء لیرتفع نصیبها من هذه المیاهلخدمة أغراض التن

كـم ٣٦٠یهـدف هـذا المشـروع إلـي تقلیـل الفاقـد المـائي نتیجـة البحـر بإقامـة قنـاة بطـول  :مشروع قن�اة ج�ونجلي 
نقعات لیقسـم مناصـفة مـاء یضـیع فـي المسـت ٣ملیار م ٧بین مدینتي بور وملكال في الجنوب السوداني یوفر حوالي 

ملیــون فــدان ســوف تجــف وتصــلح للزراعــة هــذه القنــاة یرجــع  ١.٥بالإضــافة ) مشــروع تكــاملي(بــین مصــر والســودان 
وبــدا التنفیــذ عــام  ١٩٧٤قبــل الاحــتلال البریطــاني للســودان ولكــن بــدأ شــقها عــام  ١٨٨٣التفكیــر فــي شــقها إلــي عــام 

بعـد  ١٩٨٣ف المشـروع بسـبب الحـرب الأهلیـة فـي السـودان عـام توقـ ١٩٨٥وكان مقرراً الانتهاء منها عـام  ١٩٧٨
دمـر الحفـار المسـتخدم فـي شـق هـذه القنـاة  ١٩٨٦كـم مـن أعمـال الحفـر وفـي عـام  ٣٦٠مـن إجمـالي  ٢٦٠أن بلغ 

  : هذا المشروع كان مقدم لمشاریع مماثلة أخرى مثل. بقذیفة صاروخیة ولا یزال هذا المشروع متوقف حتى الآن
  . ستنقعات مشار مشروع م) ١(
  . مشروع مستنقعات بحر الغزال ) ٢(
مشروع نهر البار وأكوبر لاستقطاب المیاه المهدرة في أعلي النیل علي الهضبة الأثیوبیة وتـوفیر مـا یقـرب مـن ) ٣(

  . تهدر بالبرك والمستنقعات واقتسامها بین مصر والسودان وأثیوبیا  ٣ملیار م ١٢
  ): وزیر الري الأسبق(محمود أبو زید / یقول د: لأمن المائي العربي المتغیرات الدولیة التي تمس ا

 . من احتیاجاته ویتم استیراده من الخارج % ٧٠یعاني العالم العربي من فجوة غذائیة تقدر بحوالي  -
والقمح % ٤٧الذرة بنسبة % ٣٠التغیرات المناخیة سوف تخفض انتاج المحاصیل الرئیسیة الأرز بنسبة  -

ملیار لتر حالیا إلي  ٨٠هذا سوف یكون علي حساب مضاعفة إنتاج الإیثانول الحیوي من و % ٢٠بنسبة 
 . ٢٠١٨ملیار لتر عام  ٥٠ملیار لتر حالیا إلي  ٥، والد یزل الحیوي من ٢٠١٨ملیار لتر عام  ١٥٠

 لا   التوسع في زراعة أنواع القمح الرخیص والتي  ٢٠٠٩أعلنت دول الاتحاد الأوربي في أغسطس عام  -
تصلح لإنتاج الخبز وذلك للتوسع في إنتاج الوقود الحیوي وذلك سوف یكون علي حساب المساحة 

 ٠المخصصة لزراعات قمح الخبز المخصص للتصدیر مما یؤدي إلي نقص المتاح حالیاً وارتفاع السعر
السعر  وعلي الرغم من هذا. دولار للبرمیل  ٨٠ – ٧٠یتنافس سعر الإیثانول مع البترول عند مستوي 

الحدي یزید عن سعر البترول حالیاً إلا أن الدوافع المتعلقة بخفض الاعتماد علي البترول بصفة عامة وعلي 
بترول الشرق الأوسط بصفة خاصة وعلى ذلك فینحى عامل الجدوى الاقتصادیة جانباً ویدعم التوجه العالمى 

ر ذلك على  سیاسات الأمن الغذائى وعلاقته نحو الاستمرار فى انتاج الوقود الحیوى ، ولا یخفى علینا اث
  . بالموارد المائیة 

وعلى ذلك اصبح من الضرورى على العالم العربى اتباع سیاسة استخدام التكنولوجیا الحیویة فـى انتـاج الغـذاء 
، وتعتمــد هــذه التكنولوجیــا علــى اســتنباط اصــناف وســلالات ذات صــفات مرغــوب فیهــا ، قصــیرة العمــر مبكــرة 

  ٠تؤدى الى توفیر میاة الرى وزیادة الانتاج النضج 

  : نصیب الفرد العربى من المیاة 
أو حـد الأمـان المـائي أو حـد الضـغط المـائي أو حـد  Water stress index (WSI)مؤشـر الضـغط المـائي  -

  . الفقر المائي أو حد الكفایة من الماء 
 . ائیة في الوطن العربيللموارد الم) الجیویولیتیكیه(الجوانب السیاسیة والجغرافیة  -
  ). بحیرات -أنهار (المیاه السطحیة  )١(
 . المیاه الجوفیة  )٢(
 . الأمطار  )٣(
 . الموارد والاحتیاجات المائیة في الوطن العربي  -
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مـن سـطح الأرض یتركـز فـي المحیطـات والقطبـین علـي % ٧١یمثـل المـاء : نصیب الفرد العربي م�ن المی�اه 
، مصـادر جوفیـة )الأنهـار والبحیـرات(مصادر سطحیة : صور  ٣العذب في  هیئة جبال ثلجیة متجمدة ویوجد الماء

ملیــار كیلــو  ١.٣٨٦حجــم المیــاه الموجــود علــي ســطح الأرض . فــي الأحــواض الجوفیــة، والأمطــار) تحــت الأرض(
لتــر مــاء منهــا  ٢٣٣میــاه محیطــات یعنــي نصــیب كــل ســنتمتر مربــع واحــد مــن ســطح الیابســه % ٩٦.٥منهــا  ٣متــر
  . سنة /٣م ٧.٠٠٠ه عذبة متوسط نصیب الفرد في العالم من المیاه العذبة لتر میا ٠.١

) في بلدما(عبارة عن متوسط نصیب الفرد  :  Water stress index (WSI)حد الأمان المائي 
 domestic(سنویا من المیاه المتجددة والعذبة لمواجهة الاحتیاجات الزراعیة ، الصناعیة والاستهلاك المنزلي 

use ( سنة علي أنه الحد الأدني للمیاه للفرد من وجهة النظر العالمیة ، ولكن / للفرد/  ٣م ١٠٠٠یشیر الرقم و
منها منطقة الشرق ) القاحلة(سنة هو حد مناسب للمناطق الجافة وشبه الجافة / للفرد / ٣م ٥٠٠اتفق علي أن 

ملیون  ١٣٢عانون من شح المیاه في العالم ب قدرت الأمم المتحدة عدد الأفراد الذین ی. الأوسط والمنطقة العربیة
معظمهم في أفریقیا وغرب  ٢٠٢٥ملیون نسمة في عام  ٩٠٤وسوف یرتفع هذا الرقم لیصل إلي  ١٩٩٠نسمة 

  . آسیا
 

  )م١٩٩٠عام ( Water Stress Indexدول تحت حد الأمان المائي یوضح جدول 
  بالمتر المكعب" المتجددة"متوسط نصیب الفرد سنویا من المیاه   الدولة  م
  ١٩  جیبوتي  ١
  ٧٥  الكویت  ٢
  ٨٥  مالطا  ٣
  ١٠٣  قطر  ٤
  ١٨٤  البحرین  ٥
  ١٩٥  باربادوس  ٦
  ٢٢٢  سنغافورة  ٧
  ٢٨٤  المملكة العربیة السعودیة  ٨
  ٢٩٣  الإمارات العربیة المتحدة  ٩
  ٣٠٨  الأردن  ١٠
  ٤٦٠  الیمن  ١١
  ٤٦١  إسرائیل  ١٢
  ٥٤٠  تونس  ١٣
  ٥٨٧  الرأس الأخضر  ١٤
  ٦٣٥  كینیا  ١٥
  ٦٥٤  بوروندي  ١٦
  ٦٩٠  الجزائر  ١٧
  ٩٠٢  رواندا  ١٨
  ٩٦١  مالاوي  ١٩
  ٩٨٠  الصومال  ٢٠

        Source: World Bank, World Resources 1996/97, Table. No. 13.2, p. 302.  
  

  م٢٠٥٠للعام  WSIتوقعات الأمن  المائي  یوضحجدول 
متوسط نصیب الفرد من   الدولة  

  سنویا) ٣م(متجددة المیاه ال
متوسط نصیب الفرد من   الدولة  

  سنویا) ٣م(المیاه المتجددة 
التوقعات 

  الدنیا
التوقعات 
  القصوى

التوقعات 
  الدنیا

التوقعات 
  القصوى

  ٦٤٤  ٣٩٨  مصر  ٢٤  ٨  ٦  جیبوتي  ١
  ٦٦٧  ٤٥٤  سوریا  ٢٥  ٥٩  ٣٨  الكویت  ٢
  ٧٥٠  ٤٦٨  المغرب  ٢٦  ٦٨  ٤٧  قطر  ٣
  ٦٥٨  ٤٧٣  ب أفریقیاجنو   ٢٧  ٨٨  ٥٧  مالطا  ٤
  ٦٩٠  ٤٧٧  أثیوبیا  ٢٨  ٨٤  ٦٧  السعودیة  ٥
  ٦٧٩  ٥٠٥  هایتي  ٢٩  ٩٠  ٦٨  الأردن  ٦
  ٨٩١  ٥٨١  إیران  ٣٠  ١٠٤  ٧٢  البحرین  ٧
  ٧٨٩  ٥٩٦  لیسوتو  ٣١  ١٢٧  ٩٠  الیمن  ٨
  ٩١١  ٦٨٣  مدغشقر  ٣٢  ١٧١  ١٢٠  الإمارات  ٩
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  ١٠٢٥  ٦٩٧  أفغانستان  ٣٣  ١٩٧  ١٢٩  باربادوس  ١٠
  ١٠١٨  ٧١١  بوركینا فاسو  ٣٤  ١٩٠  ١٤١  كینیا  ١١
  ١٠٦١  ٧١٥  زیمبابوي  ٣٥  ٢٢١  ١٥٩  سنغافورة  ١٢
  ١١٢٥  ٧١٧  قبرص  ٣٦  ٢٢٩  ١٦٠  بوروندي  ١٣
  ٩٦٤  ٧٢٨  تنزانیا  ٣٧  ٢٣٥  ١٦٣  عمان  ١٤
  ١٠٨١  ٧٣٧  توجو  ٣٨  ٢٥٢  ١٧٦  الرأس الأخضر  ١٥
  ١١٢٥  ٧٥٦  بیرو  ٣٩  ٣٠٠  ١٩٢  إسرائیل  ١٦
  ١١٣٤  ٧٥٩  أوغندا  ٤٠  ٢٧٦  ٢١٣  لیبیا  ١٧
  ١١١٦  ٧٦٣  نیجیریا  ٤١  ٣٦٣  ٢٢١  تونس  ١٨
  ١٢١٨  ٧٦٨  لبنان  ٤٢  ٣٢٤  ٢٢٣  الصومال  ١٩
  ١١٠٥  ٨١٦  غانا  ٤٣  ٣٠٥  ٢٣٦  مالاوي  ٢٠
  ١٣٣٧  ٩٤٨  موزمبیق  ٤٤  ٣٥١  ٢٤٧  رواندا  ٢١
  ١٤٨٨  ٩٦٤  كوریا الجنوبیة  ٤٥  ٣٩٨  ٢٤٧  الجزائر  ٢٢
          ٥٠٨  ٣٤١  كوموروس  ٢٣

Source: World Bank, "World Resources" 199/1996, Table. No. 13.2, p302.  
  

فـي العـالم ) سـنة / للفـرد / ٣م ١٠٠٠( WSIولم یتعدي عدد الدول التي یقل فیها نصي الفرد من المیاه عن معدل 
  . وأن نصف هذه الدول شرق أو سطیة أو عربیة  ٢٠٥٠تزید إلي الضعف في عام  ١٩٩٠دولة عام  ٢٠عن 

  : للموارد المائیة في الوطن العربي)  جیوبولیتیكیه(الجوانب الجغرافیة والسیاسیة 

  : العوامل التي تحكم ندرة المیاه في الوطن العربي 
  . زیادة السكان یتبعه زیادة الاستهلاك المائي  )١(
 ). المناطق الجافة وشبه الجافة القاحلة(الموقع الجغرافي تقع المنطقة العربیة في حزام العطش  )٢(
 . ه المنطقة والمعاهدات والاتفاقیاتالمناخ علي المیاه في هذ )٣(

 ١٤      من الوطن العربي البالغ مساحته % ٩٠یقع  : الموقع الجغرافي للمنطقة العربیة: نتناول ھنا 
 ٣٠٠    والتي یصل معدل سقوط الأمطار فیها حوالي ) القاحلة(في المنطقة الجافة وشبه الجافة  ٢ملیون كم

قة من الشرق الخلیج العربي والساحل العماني ومن الغرب الساحل الموریتاني سنویا وتحدد هذه المنط/ مللیمتر
من مساحة الوطن الغربي بنسبة  ٢ملیون كم ١٠یمثل الجزء الأفریقي . ومن الشمال تركیا والجنوب السودانى 

والبحیرات  وتتمثل الموارد المائیة الطبیعیة في الأنهار% . ٢٧.٥والباقي یمثل الجزء الآسیوي بنسبة % ٧٢.٥
  . ، والأمطار) موارد تحتیة (، المیاه الجوفیة )موارد سطحیة(

ملیار  ٣٠٠ -١٥٠تتراوح المیاه السطحیة في الوطن العربي من ) : الموارد السطحیة(الأنھار والبحیرات 
وله ، الفرات ط)أطول أنهار العالم(كم  ٦٦٩٥نهر أطولها نهر النیل  ٤٤وعدد الأنهار في الوطن العربي  ٣م

كم ینبع من تركیا ویصب في الخلیج العربي ماراً بسوریا والعراق مستمداً روافده من الدول الثلاث، دجله  ٢٢٣٢
كم في سوریا ثم یمر بالعراق ویلتقي بالفرات مكون شط العرب، ١٠كم ینبع من تركیا ویمر بمسافة  ١٧١٨طوله 

ویصب في البحر ) ١٩٣٩السوري سابقاً والتركي منذ ( العاصي ینبع من لبنان ویمر بسوریا ثم بلواء الاسكندرون
كم والمكون من أربعة أنهار الیرموك بسوریا والذي یتصل به بعد  ٢٢٥الأبیض المتوسط، نهر الأردن طوله 

خروجه من جنوب بحیرة طبریة ثم نهري بانیاس ولدان من سوریا والحاصباني من لبنان وتصب فیه من وادي 
ریعة الداخل لبحیرة طبریة من الشمال واللیطاني یقع بالكامل في لبنان ، نهر شبیلي في الحوله لیكون نهر الش

كم ومجموعة من الأنهار الساحلیة ١١٥٠كم وجوبا في الصومال  ١٢٠٠كم وداع في المغرب  ١٦٥الصومال 
  : الأحواض الرئیسیة في الوطن العربي عبارة عن أربعة أنهار بروافدها. القصیرة

  ). دول ٩(یل حوض نهر الن )١(
 ). دول ٤(حوض نهري دجله والفرات  )٢(
 . نهري جوبا وشبیلي بالصومال  )٣(
 . نهر السنغال الذي یكون الحد السیاسي بین موریتاینا والسنغال )٤(

أول العوامـل التـي . والملاحظ أن الأنهار الكثرة تنبـع مـن خـارج المنطقـة العربیـة أمـا الصـغیرة فأنهـا تنبـع مـن داخلـه 
ة أو ندرة المیاه هي الأبعاد السیاسیة وثاني هذه العوامل العنصر البشري وینقسم إلـي عـدة عناصـر تتحكم وتحدد وفر 

هــي تعــداد الســكان فــي البلــد، معــدل الزیــادة الســنویة ، المســتوي الحضــاري، معــدلات الأمیــة ومســتوي التعلــیم، نــوع 
ة وهــذه العناصــر تــؤثر علــي المســتوي الكمــي النشــاط الانتــاجي، نمــط الحیــاة العــادات والتقالیــد الاســتهلاكیة والمعیشــی

 . والنوعي لاستهلاك المیاه العذبة
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سـنة والمخـزون غیـر المتجـدد / ٣ملیـار م ٤٢تقدر المیاه الجوفیة المتجددة في الوطن العربـي ب  :المیاه الجوفیة
واكتشـفت أثنـاء آلاف سـنة وتمتـد هـذه الخزانـات فـي الـوطن العربـي  ٧وهـذه المیـاه تجمعـت منـذ  ٣ملیار م ١٥.٠٠٠

عملیــات الحفــر والتنقیــب عــن البتــرول وحســب اتســاعها تعــرف بأنهــا أقلیمیــة أو محلیــة وتمثــل احتیــاطي میــاه موزعــه 
وتعـرف المـوارد الجوفیـة المتجـددة بأنهـا الأحـواض . حوض أقلیمي بالإضـافة للأحـواض المحلیـة الصـغیرة  ١٢علي 

یــة بهــا عنــد اســتغلالها لفتــرات طویلــة مثــل الخزانــات الموجــودة التــي لا یحــدث لهــا انخفــاض فــي منســوب المیــاه الجوف
فــي شــبه الجزیــرة العربیــة والصــحراء الأفریقیــة الكبــرى وحیــث أن هــذه الخزانــات تقــع فــي المنطقــة الجافــة فــي الــوطن 

ســنة فــي العصــر المطــري فــإن تغــذیتها مــن فتــرة طویلــة أصــبح ضــعیف  ٧.٠٠٠العربــي وأن بهــا مخــزون مــاء قبــل 
  . مطار في هذه المنطقة لندرة الأ

  
  الخزانات الطبیعیة الرئیسیة للمیاه الجوفیة فى الوطن العربى

  

  
  : أحواض الصحراء الكبري في شمال أفریقیا 

یقـــع بـــین مصـــر ولیبیـــا ) علـــي الخریطـــة ٧رقـــم ) (حـــوض الصـــحراء الغربیـــة(حـــوض الحجـــر الجیـــري النـــوبي  -*
 ٣ملیـون     م ١٥٠٠٠ویتغـذي سـنویا ب  ٣ملیـار م ٦.٠٠٠یقـدر مخزونـه ب  ٢كـم ١٨٠٠والسودان مسـاحته 

 . سنة / 
/ ٣ملیـون م ١٥٠٠ویتغـذي ب  ٣ملیـار م ٣٠٠یقع في مصـر مخزونـة ) علي الخریطة ٨رقم (حوض دلتا النیل * 

 . سنة 
یقــع شــرق حــوض العــرق الغربــي یحــده مــن الشــرق الحــدود بــین ) علــي الخریطــة ٤رقــم (حــوض العــرق الشــرقي * 

 . سنویا  ٣ملیون م ٦٠٠ویتغذي ب  ٣ملیار م ١.٧مخزونه  ٢كم٣٧٥تبلغ مساحته  الجزائر وتونس
 ٣ملیـون م ٤٠٠یقـع جنـوب سلسـلة أطلـس فـي الجزائـر ویتغـذي ب ) علي الخریطـة ٣رقم (حوض العرق الغربي * 

 .  ٢كم ٣٣٠ومساحته  ٣ملیار م ١٥٠٠سنة مخزونة / 
یقـــع جنـــوب حـــوض العـــرق العربـــي فـــي الجزائـــر )  علـــي الخریطـــة ٢رقـــم ) (حـــوض تنزرروقـــت (حـــوض النیجـــر * 

 . ٣ملیونم ٢٠ویتغذي ب  ٣ملیار م ٠.٤ومخزنه  ٢كم  ٢٤٠مساحته 
 ٠.٥ومخزونــه        ٢كــم ١٧٥یقــع فــي الجنـوب الغربــي مــن لیبیــا مســاحته ) علــي الخریطــة ٥رقــم (حـوض فــران *

 . سنة /  ٣ملیون م ٦٠ویتغذي ب  ٣ملیار م
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  : العربي وشبھ الجزیرة العربیة  الأحواض الرئیسیة في المشرق
  .  ٣ملیون م ٢٠یتغذي ب  ٢كم ١٣.٠٠٠مساحته ) علي الخریطة ١١رقم ) (الحوض الأزرق(حوض الریاض * 
مــن میاهــه غیــر صــالحة للاســتعمال % ٣٠) علــي الخریطــة ١٢رقــم ) (الربــع الخــالي(حــوض وادي حضــر مــوت * 

 . سنة /  ٣ملیون م ٢٥الآدمي یتغذي ب 
 . سنة / ٣ملیون م ٢٥یتغذي ب  ٢كم ٨٥٠مساحته ) علي الخریطة ١٠رقم (وذ حوض النف* 

) . ٤خریطـة رقـم (بالإضـافة إلـي مجموعـة مـن الأحـواض المتوسـطة والصـغیرة المنتشـرة فـي أراضـي الـوطن العربـي 
: ویلاحظ أن منسوب الموارد الجویة انخفض وبعض الآبار جفت لسوء الاستخدام وهـذا یرجـع إلـي عوامـل منهـا 

  . كثرة السحب ، دق الآبار علي مسافات صغیرة أو قطر البئر أوسع من اللازم 
  : الأمطار 

 ). أمطار، ثلوج، برد، ندي(قلة الأمطار في الوطن العربي  -١
 ) . مناخ شبه مداري(من مساحة الوطن العربي % ٥سنة علي مساحة / سم أمطار ٥٠یقسط أكثر من  -
منــاخ شــبه رطــب منــاخ (مــن مســاحة الــوطن العربــي % ١٢.٩حة ســنة علــي مســا/ ســم أمطــار  ٥٠-٣٠یســقط  -

 ) . البحر المتوسط
منـاخ شـبه جـاف أو شـبه (مـن مسـاحة الـوطن العربـي % ١٥.٥سـنة علـي مسـاحة / سم أمطـار  ٣٠-١٠یسقط  -

 ). صحراوي
 ) . مناخ صحراوي جاف(من مساحة الوطن العربي % ٦٦.٦سنة علي مساحة / سم مطر ١٠یسقط  -
  

  یع الأمطار علي مناطق الوطن العربيتوز یوضح جدول 
  سنویا ٣ملیار م ١٩٢٦و ٣ملیار م ٢٢٨٥تقدیرات إجمالي التساقط ما بین 

مستوي كمیات الأمطار   نوع المناخ
  السنویة

النسبة المئویة من 
  إجمالي الهطول

النسبة المئویة من مساحة الوطن 
  العربي

  %٦٦.٦  %١٥  سم١٠  جاف
  %١٥.٥  %١٩  سم ٣٠-١٠  شبه جاف
  %١٢.٨  %٢٧  سم ٥٠-٣٠  شبه رطب

  %٥.١  %٢٩  سم ٥٠أكثر من   رطب
  . ١٤٥م، ص١٩٨٨، )إكساد(، المركز العربي لدراسات المناطق الجافة "الموارد المائیة في الوطن العربي"دراسة حول : المصدر* 

  
  ) . ه مداري مناخ موسمي شب(ینعدم سقوط الأمطار في المنطقة العربیة صیفاً باستثناء جنوب السودان  -٢
ســنة تتركــز فــي /  ٣ملیــار م ٢٢٨٥ – ١٩٢٦كمیــات الأمطــار التــي تتســاقط علــي الــوطن العربــي تتــراوح بــین   -٣

 . من المساحة شبه المداریة % ٥الحواف ومعظمها یسقط في 
لفتـــرات طویلـــة مـــن ) درجـــة شـــمالاً  ٣٠الصـــحاري المحیطـــة بخـــط عـــرض (تتعـــرض منطقـــة الصـــحراء الغربیـــة   -٤

 . تصل لعدة سنوات حیث تقل كثافة السكان للفرد في الكیلو متر المربع الواحد الجفاف 
ســنة وتنعــدم إذا كــان معــدل ســقوط الأمطــار دون / ســم ٤٠تقــل فــرص نجــاح الزراعــة إذا قلــت الأمطــار عــن   -٥

 . سنة علي مستوي الوطن العربي % / ١٥سنة ویقدر سقوط الأمطار ب / سم ٢٥
لیبیا، تونس، الجزائر، ( ٣ملیار م ٥٢١دول المغرب العربي من میاه الأمطار نصیب : الدول الأفریقیة 
من میاه ) مصر، السودان، الصومال وجیبوتي (نصیب الدول النیلیة % .٢٣.٤بنسبة ) المغرب ومورتیانیا

  . من الأجمالي % ٥٩.٢بنسبة  ٣ملیار م ١٣٠٤الأمطار 
بنسبة  ٣ملیار م ٧٤) اق سوریا، لبنان، الأردن وفلسطینالعر (نصیب دول المشرق العربي : الدول الأسیویة 

سلسلة جبال ساحل البحر الأحمر، خلیج عدن وجزء من الخلیج العربي (نصیب دول الخلیج العربي % ٧.٨
  % . ٩.٦بسنة  ٣ملیار م ١٤من میاه الأمطار . وخلیج عمان 

ة والجیریـة، أمـا عـن البخـر فـإن معـدلات البخـر البخر ، مسامیه التربـة الرمیـ: یؤثر عاملان في میاه الأمطار   -٦
في الوطن العربي مرتفعة بسبب ارتفاع درجة الحرارة، وقلة الرطوبة وسرعة الریاح بالإضـافة إلـي انتشـار الصـحاري 

ممــا یســاعد ) الســعودیة، العــراق ، الخلــیج العربــي، ســوریا ، الســودان، لیبیــا، المغــرب العربــي(الرملیــة المســامیة فــي 
 .ب المیاه إلي جوف الأرض وهي ظاهرة آخري بالإضافة إلي ظاهرة البخر علي تسر 

یوجد مؤشرین لتقییم الوضع المائي في  : الموارد والاحتیاجات المائیة في الوطن العربي 
  : الوطن العربي 
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حلیـة فجوة المیاه وتقـاس بطـرح الخـارج مـن الـداخل مـن المـوارد المائیـة كلهـا طبیعیـة سـطحیة وجوفیـة، صـناعیة ت -١
  . ومعالجة 

 . سنة نحصل علیه بقسمه الموارد المتاحة في كل دولة علي عدد السكان فیها/ متوسط الفرد من المیاه العذبة -٢

  : المتغیرات المستخدمة لتقییم الوضع المائي في الوطن العربي 
ســطحیة : وارد طبیعیــة المــوارد المائیــة الســنویة وهــي عبــارة عــن كــل المــوارد المائیــة الطبیعیــة المتجــددة وهــي مــ -١

  . تحلیه ومعالجة وإعادة استخدام : وجوفیة وموارد صناعیة
الاحتیاجات المائیة السنویة وهي عبارة عن الاستخدام الفعلي للمیاه فـي الزراعـة، الصـناعة والاسـتخدام المنزلـي  -٢

 . والشرب 
مائیــة كلمــا زاد تعــداد الســكان زاد معــه تعــداد الســكان وهنــاك علاقــة طردیــة بــین النمــو الســكاني والاحتیاجــات ال -٣

ســنة / ٣م ٥٠٠ســنة إلــي حــد الاســتقرار المــائي وأن مقیــاس /  ٣م ١٠٠٠یشــار إلــي مقیــاس . الاحتیاجــات المائیــة 
وبنــاءاً علــي مــا حــدده برنــامج الأمــم المتحــدة . مثــل منطقــة الشــرق الأوســط ) القاحلــة(یتناســب مــع المنــاطق الجافــة 

  . للفرد/سنة/ ٣م ١٠٠٠للبیئة كحد أدني 
  

  الصورة الكلیة للموارد والاحتیاجات المائیة في الوطن العربي ونصیب الفردیوضح جدول 
تقدیرات السكان   الدولة  م

  بالملیون نسمة
الموارد المائیة 

  ٣بالملیارات م
الاحتیاجات المائیة 

  ٣بالملیار م
متوسط نصیب الفرد 

  )السنة/٣م(
) -(الفجوة المائیة 

  +أو 
  )٠.٣٩(  ١٣٧  ١.٢٨  ٠.٨٩  ٦.٥  الأردن   ١
  ٠.٧٦  ٢٥٥  ٤.٧٨  ٥.٥٤  ٢١.٧  السعودیة   ٢
  )١.٢٤(  ٢٥٥  ١.٣٩  ٠.٦٩  ٢.٧  عمان   ٣
  ١.٦٦  ٢٨٨  ٣.٥٤  ٥.٢  ١٨.١  الیمن  ٤
  )١(  ٣٥٨  ٣  ٢  ٦  إسرائیل+ فلسطین   ٥
  ٠.٤٧  ٤٠٥  ٠.٣٢  ٠.٧٩  ٢.٢  الكویت  ٦
  )٠.١٩(  ٤٢٥  ١.٢٤  ١.٠٢  ٢.٤  الإمارات  ٧
  )٠.٠٣(  ٤٥٠  ٠.٣  ٠.٢٧  ٠.٦  البحرین  ٨
  ١.٦٣  ٤٦٣  ٢.٩١  ٤.٥٤  ٩.٨  تونس  ٩
  )٠.٠٢(  ٤٨٣  ٠.٣١  ٠.٢٩  ٠.٦  قطر  ١٠
  ١١.٢٠  ٥٤٧  ٦.١  ١٧.٣  ٣١.٦  الجزائر   ١١
  )١.٦٠(  ٦٢٢  ٥.٥٨  ٣.٩٨  ٦.٤  لیبیا   ١٢
  ٠.٨  ٧٨٤  ٢١.٥  ٢٢.٣  ٢٩.٨  السودان   ١٣
  ٢١.٢١  ٩٦٥  ٦.٩٨  ٢٨  ٢٩  المغرب  ١٤
  --  ١٠٦٤  --  ٠.٢  ٠.٣  جیبوتي  ١٥
  --  ١٠٥٨  ٧٢  ٧٢  ٦٨.١  مصر   ١٦
  ٣.١٥  ١٣٩٤  ١.٤٥  ٤.٦  ٣.٣  لبنان  ١٧
  --  ١٩٥٦  --  ١١.٥  ١٠.٨  الصومال  ١٨
  ٣٩  ٣٣٣٥  ١٤.١  ٥٣.٧  ١٦.١  سوریا  ١٩
  --  ٣٦٥٠  --  ٧.٣  ٢.٦  موریتانیا  ٢٠
  ٥٩.٤  ٤٧٠٠  ٤٧  ١٠٩  ٢٣.١  العراق  ٢١

    ١٠٠٣    ٣٥١.١١  ٢٩١.٧  الإجمالي

  . سنة/٣ملیار م ٢٩٥حوالي  ٢١رن موارد الوطن العربي من المیاه في بدایة الق -
/  ٣م١٠٢٤= ملیــون نســمة  ٢٨٨÷  ٣ملیــار م ٢٩٥= م  ٢٠٠٠نصــیب الفــرد العربــي مــن المیــاه العذبــة عــام  -

 . سنة 
تشیر إلي أن بعض البلدان العربیة مثل الیمن والسودان ینخفض نصیب الفرد مـن المـاء عـن حـد الأمـان المـائي  -

فـــي هـــذه الـــبلاد نقـــص فـــي المیـــاه أي لـــیس لـــدى مواطنیهـــا مـــا یكفـــیهم ومـــع ذلـــك لا توجـــد ) ســـنة/  ٣م ١٠٠٠(
رغم ما تظهـره الأرقـام والسـبب هـو اعتمـاد الزراعـة علـي الأمطـار حیـث أن الزراعـة .للزراعة والصناعة والشرب 

 . من أجمالي الاستخدامات المائیة % ٧٥-٥٠تستهلك 
وإسـرائیل تبسـط سـیطرتها علـي المیـاه  ١٩٦٧هزیمـة بالرغم من أن موارد الوطن العربي فـي المیـاه شـحیحة فمنـذ  -

العربیة في الجـولان السـوریة، ونهـر الأردن بـالأردن، اللیطـاني بلبنـان وعلـي المیـاه الجوفیـة بالضـفة الغربیـة وغـزة 
 . بل وتسعي من أجل وصول فرع لنهر النیل إلي صحرائها بالنقب 

مـــن إجمـــالي % ٠.٧٥یتجـــاوز نصـــیبه مــن المیـــاه مـــن مســـاحة الیابســة ولا % ١٠تمثــل مســـاحة الـــوطن العربــي  -
. وأن مـا لـدي فرنسـا مـن میـاه تعـادل كـل كمیـات المیـاه فـي البلـدان العربیـة . الموارد المائیة المتجددة فـي العـالم 

 . من النصیب العالمي للفرد%  ١٣.٤نصیب الفرد العربي من المیاه في السنة 
لســطحیة مــن خــارج حــدوده ممــا یضــفي علــي الموضــوع مــن مــوارد میاهــه ا% ٦٧یحصــل الــوطن العربــي علــي  -

 . طابعة السیاسي ویدخل ضمن مواضع الصراع الدولي
 : تتناول الدراسة تقسیم الدول إلي مجموعات تشترك كل منها في حوض أو أكثر كالآتي  -
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، كینیـــا، ، الســـودان، أوغنـــدا، بورونـــدي، تنزانیـــا)زائیـــر(أثیوبیـــا، الكونغـــو الدیمقراطیـــة (دول حـــوض نهـــر النیـــل  )١(
  ) مصر

 ). تركیا، سوریه، العراق(دول حوض نهري الفرات ودجله  )٢(
 ). الأردن، لبنان، سوریا، فلسطین وإسرائیل(دول حوض نهر الأردن  )٣(

  :مشكلة المیاه في حوض نھر النیل 
  . نهر النیل  -
 . مصر  -
 . السودان  -
 .أثیوبیا  -
 . باقي دول حوض نهر النیل  -
 . المخاطر واحتمالات الصراع  -
 . تسویة الصراعات بین دول حوض نهر النیل  -

یعتبر نهر النیل المورد الوحید للمیاه في مصر وأهم  :نھر النیل  :مشكلة المیاه في حوض نھر النیل 
دول أفریقیة بوراندي، روندا، تنزانیا،  ٩طرق النقل الداخلي ینبع من وسط أفریقیا ویصب في البحر المتوسط یعبر 

كم ومساحة ٦٦٩٥طوله . ، أثیوبیا، السودان ومصر )زائیر سابقا(یة الكونغو الدیمقراطیة كینیا، أوغندا جمهور 
سنة قلة میاه النیل بالمقارنة /  ٣ملیار م ٨٤ویبلغ متوسط الإیراد السنوي عند أسوان  ٢ملیون كم ٢.٩حوضه 

میاه نهر الأمازون  ١/٦٥أو میاه الكونغو  ١/١٥للأنهار التي تماثله في الطول ومساحة حوضه تعادل میاه النیل 
  .تصریفات النیل ضئیلة إذا ما قورنت بطوله ومساحة حوضه  . 

  جدول یوضح مساهمة الأنهار الرئیسیة في مجري نهر النیل
كمیة المیاه بملیارات الأمتار   النهر  منطقة المصدر

  المكعبة
  نسبة مساهمة كل نهر

  %٥٧.٧  ٤٩.٥  النیل الأزرق  أثیوبیا 
  %١٥.٥  ١٣.٠٠  بحر الجبل  شرق أفریقیا 

  %١٣.٧  ١١.٥  عطبرة  إثیوبیا
  %١٣.١  ١١.٠٠  السوباط  إثیوبیا 

  %١٠٠  ٨٤  الإجمالي
  : الأحواض الرئیسیة المكونة لمصادر میاه نھر النیل 

  . حوض الهضبة الاستوائیة -١
 . حوض بحر الغزال  -٢
 . حوض الهضبة الأثیوبیة  -٣
ات الاســتوائیة أعمــق المنــاطق فــي أفریقیــا وتقــع داخــل تعتبــر هضــبة البحیــر  : ح��وض الھض��بة الاس��توائیة  -١

ـــة  ـــارة عـــن مجموعـــة مـــن البحیـــرات ) زائیـــر ســـابقاً (كینیـــا، أوغنـــدا، تنزانیـــا، الكونغـــو الدیمقراطی وروانـــدا وهـــي عب
وبحیــرة كیفــو ) تنزانیــا حالیــاً (والأنهــار والروافــد هــي بحیــرة فیكتوریــا وبحیــرة ألبــرت وبحیــرة إدوارد وبحیــرة تنجانیقــا 

ویعتبر حوض الهضبة الاستوائیة أكثر المصادر في أمداد نهر النیل بالمیاه علـي مـدار السـنة ویمـد سـد أسـوان 
  . سنة /  ٣ملیار م ١٣ب 

 ٣ملیـار م ١٥یقع غرب أسـوان یمثـل مـنخفض كبیـر ومنطقـة مسـتنقعات كبیـرة وإیـرادة : حوض بحر الغزال  -٢
ســنة ویتكــون حــوض بحــر  ٣ملیــار م ٥ذ النهــر منهــا إلا ســنة تعقــد باكملهــا فــي منطقــة المســتنقعات ولا یأخــ/ 

یبلـغ ) نهـر بونجـو -بحـر الـزراف، بحـر العـرب، بحرلـول، بحـر سـوید، بحـر تـونج(الغزال من بحار صغیرة هي 
سـنة فـي بحیـرة ناصـر نتیجـة /  ٣ملیـار م ١٠سنة یفقد منهـا /  ٣ملیار م ٨٤متوسط الإیراد السنوي لنهر النیل 

ملیـار  ١٨.٥    سـنة والسـودان / ٣ملیـار م ٥٥.٥سنة بین مصـر /  ٣ملیار م ٧٤الباقیة البخر وتقسم الكمیة 
  ). ٣٨ص  ٢/٢جدول (سنة / ٣م

مـن الإیـراد السـنوي % ٨٥أهم منابع النیل حیث أنها تمد النیل عند أسـوان ب : حوض الھضبة الأثیوبیة  - ٣
المصري والأحـواض الثلاثـة الصـغیرة المكونـة لحـوض  للمیاه وعلي ذلك فإن أثیوبیا تشكل أهمیة كبیرة للأمن المائي

الهضــبة الأثیوبیــة هــي حــوض نهــر الســوباط، حــوض النیــل الأزرق ، حــوض نهــر عطبــرة وعــن طریــق الأحــواض 
  .  سنة /  ٣ملیار م ٧١الثلاثة یمد حوض نهر النیل ب 

سـنة مـن /  ٣ملیـار م١٣.٣ یبدأ من الهضبة الاستوائیة عند نهر البارو ویمد النیل ب: حوض نھر السوباط  *
سـنة عـن طریـق البخـر وتـراكم المیـاه فـي المسـتنقعات، ویغـذي نهـر البیـور نهـر /  ٣ملیـار م ٤.١المیـاه ، یفقـد منهـا 
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 ١١   سنة نتیجة البحر ویتغذي نهر النیـل بصـافي قـدره / ٣ملیار م ١سنة تفقد منها /  ٣ملیار م ٢.٨السوباط ب 
  . ٣ملیار م

 م مـــن منســـوب ســـطح البحـــر ومســـاحتها ١٨٤٠یبـــدأ مـــن بحیـــرة تانـــا علـــي أرتفـــاع  : ح���وض النی���ل الأزرق  *
وتجمـــع المیـــاه مـــن المطـــر والروافـــد الهابطـــة مـــن المرتفعـــات المحیطـــة بهـــا ویتخـــذ النهـــر مســـاراً ضـــیقاً  ٢كـــم ٣٠٦٠

دیـوب  نهر جما، نهـر مـوجر، نهـر مـوجر ، نهـر جـدور ، نهـر(ویصب فیه عبر مسیره العدید من الانهار الصغیرة 
  . ماء  ٣ملیار م ٤٨.٥ویلتقي به نهر الرهد ونهر الدفور ویصب النهر عند الخرطوم وإیراده ) ، نهر برادوس 

  

  
یبــدأ مــن الأطــراف الشــمالیة مــن الهضــبة الأثیوبیــة یتكــون مــن التقــاء مجموعــة مــن  : ح��وض نھ��ر عطب��رة  *

فیكون اجمالي مایـأتي مـن الهضـبة  ٣ملیار م ١١.٥ة الروافد وسرعة میاهه شدیدة لانحداره الكبیر وإیراده عند عطبر 
  . سنة من المیاه /٣ملیار م ٧١الأثیوبیة 

تـم تبعهـا  ١٨٤٣أنشـأها محمـد علـي  : قن�اطر ال�دلتا والص�عید  -: المشروعات المقامة علي نھر النیل 
ه الجاریــة وكــان الهــدف رفــع منســوب المیــا ١٩٠٨، ونجــع حمــادي ١٩٠٣أنشــاء مجموعــة مــن القنــاطر فــي أســیوط 

  .لتوزیعها علي الترع والمصارف
  . سنة من المیاه /  ٣ملیار م ٥یخزن  ): ١٩٠٢ - ١٨٩٧(خزان أسوان  -
سـنة یبـدأ لتخـزین فـي /  ٣ملیـار م ٢.٥لتخـزین  ١٩٣٧انشأته مصر علي النیـل الأبـیض  : سد جبل الأولیاء  -

  . شهر یونیه والسحب في شهر فبرایر ویكون علي دفعات 
منطقــة الزراعــة (وهدفــه رفــع منســوب النهــر لــري أرض الجزیــرة  ١٩٢٥انشــأ علــي النیــل الأزرق : ر س��د س��نا -

  . ویستخدم في تولید الكهربا ٣والعمل علي تخزین المیاه للسودان ویخزن ملیار م) الرئیسیة في السودان
ج بحیـرة فیكتوریـا ین مصر وأوغنـدا لإنشـاء سـد شـلالات أویـن عـن مخـر  ١٩٤٨بدأت مباحثات عام : سد أوین  -

ملیـون جنیـه لأوغنـدا وهـذا هـو الجـزء الوحیـد  ٤.٥لتولید الكهرباء وللتخـزین ببحیـرة فیكتوریـا ودفعـت مصـر فـي بنائـه 
الــذي تــم بنائــه مــن خطــة التخــزین المســتمر الــذي قامــت بــه مصــر ولــم یكــن لهــا أي فائــدة ســوي أنــه جــزء مــن خطــة 

 ١٩٥٤خزان بحیرة ألبرت وقناة جونجلي وبدأت أعمـال البنـاء عـام  عامة كان المصریون یسعون لتحقیقها وهي بناء
 .  

مـن ضـمن سیاسـة التخـزین المسـتمر لتعـویض إیـراد السـنوات الضـعیفة یحقـق سـعة تخزینیـة أعلـي  : السد الع�الي 
وافتــتح رســمیا فــي  ١٩٧٠وانتهــي فــي عـام  ١٩٦٠بــدأ العمــل فـي بنائــه  ٣ملیــار م ٥مـن متوســط إیــراد النیــل بمقـدار 
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ـــایر ی ـــف الســـد بحیـــرة ناصـــر الصـــناعیة  ١٩٦م وارتفاعـــه  ٩٨٠یبلـــغ عرضـــه عنـــد قاعدتـــه  ١٩٧١ن م وتكونـــت خل
 ١٤.٥سـنة والسـودان /  ٣ملیـار م ٧.٥وتقسـم المیـاه المخزونـة فـي بحیـرة ناصـر بواقـع مصـر  ٢كم٦٥٠٠مساحتها 

  . د الكهرباء ساعة من محطة تولی/ ملیار كیلووات ١٠سنة وینتج طاقة كهربیة تقدر /  ٣ملیار م
الغــرض مــن هــذه القنــاة تقلیــل الفاقــد فــي إیــراد نهــر النیــل فــي منــاطق مســتنقعات : مش��روع قن��اة ج��ونجلي  -

وحــوض بحــر الجبــل وبحــر الــزراف وبحــر الغــزال وفرعــه ونهــر الســوباط وفروعــه ومســتنقعات شــار التــي یفقــد فیهــا 
تقـــدمت الهیئــــة الفنیـــة الدائمــــة  ١٩٠٤عــــام  ســــنة تفقـــد خــــارج نهـــر النیــــل طرحـــت الفكـــرة/  ٣ملیـــار م ٤٢مجتمعـــه 

/ ٣ملیــار م ٤بدراســة للمشــروع الــذي ســوف یــوفر لمصــر والســودان حــوالي  ١٩٧٤المشــتركة لمیــاه النیــل فــي إبریــل 
وبســـبب الحـــرب الأهلیـــة فـــي جنـــوب الســـودان توقـــف العمـــل  ١٩٨٥وینتهـــي  ١٩٧٨وبـــدأ تنفیـــذه . ســـنة مـــن المیـــاه 

  : والمشروع له مرحلتین )   ٣٧٠كم من  ٢٦٠تم حفر (المشروع  من% ٧٥بعد انجاز  ١٩٨٣بالمشروع 
كـم وتشـمل الحفـر وإنشـاء القنـاطر والمعـابر وتنمیـة المنطقـة مـن الناحیـة الاقتصـادیة ٣٧٠حفـر قنـاة بطـول  :الأولي 

  . تقسم مناصفة بین مصر والسودان  ٣ملیار م ٤والاجتماعیة وتحقق هذه المرحلة 
تقســم مناصــفة بــین مصــر والســودان  ٣ملیــار م ٣.٥بحیــرة ألبــرت وتحقــق هــذه المرحلــة  إنشــاء خــزان علــي :الثانیــة 

  .  ٣ملیار م ٧.٥وفي نهایة المشروع تحقیق إیراد مائي قدره 
علـي نهـر فینشـا  ١٩٧٦أنشـأ هـذا السـد بتمویـل مـن البنـك الـدولي وهیئـة التنمیـة الدولیـة  : مشروع سد فینشا  -
 ١٩٨٢میجــاوات فــي المرحلــة الأولــي المنهیـــة  ٦٥بغــرض تولیــد ) زرق فــي أثیوبیــاأحــد الروافــد الصــغیرة للنیــل الأ(

) أحـد الروافـد الصـغیرة للنیـل الأزرق(قامت المجموعة الأوربیة بتمویل مشروع مكمل آخر لتحویل میاه نهـر أمـاراتي 
ملیـون  ٣٠٠ائیـة میجاوات وینتج عـن هـذا المشـروع تخفـیض مـوارد نهـر فینشـا الم ١٠٠إلي خزان فینشا لیصل إلي 

مصر والسودان احتجتا علي أقامة هـذا المشـروع تعتمـد مصـر كلیـة كدولـة مصـب علـي  ٣ملیون م ٢٠٠لیصح  ٣م
تجــري الدراســة علــي دول حــوض نهــر . میــاه النهــر فــي الزراعــة والصــناعة والشــرف والحیــاة وتعتمــد الســودان جزئیــاً 

قتصــادیة والقانونیــة لمشــكلة المیــاه فــي هــذه المنطقــة مــن العــالم النیــل والتعــرف علــي الأبعــاد السیاســیة والجغرافیــة والا
  : علي الترتیب 

  . باقي دول حوض النیل -٤.    أثیوبیا  -٣. السودان   -٢.   مصر  -١
میاه جوفیة ومیاه معالجة  ٣ملیار م ١٦.٥تعاني مصر من عدم وجود بدائل لمیاه النیل ولدیها  :مصر  -١

 ٧٢لا توجد لدي مصر فجوة مائیة حیث تقدر مواردها المائیة ب  ١٩٩٧حتى عام و % ٢٣وغیرها  وتمثل نسبة 
المذكورة سابقا  ٣ملیار م ١٦.٥آتین في نهر النیل بالإضافة إلي  ٣ملیار م ٥٥.٥سنة عبارة عن /  ٣ملیار م

  . ، ولكن المشكلة تنحصر في ثبات الموارد المائیة المتاحة مع زیادة السكان ٣ملیار م ٧٢بإجمالي 
  

  %النسبة     سنة/  ٣الكمیة بالملیار م  المصدر
  ٧٧.١  ٥٥.٥٠  میاه سطحیة 
  ١٠.٣  ٧.٤٠  میاه جوفیة 
  ٠.١  ٠.٠٥  میاه تحلیه 

  ١٢.٥  ٩.١٠  میاه معالجة الصرف الزراعي والصحي 
  ١٠٠  ٧٢.٠٥  الاجمالي 

  
  )م٢٠٥٠ –م ١٩٩٠(جدول یوضح فجوة الموارد المائیة في مصر 

السكان   السنوات
ملیون بال

  نسمة

متوسط نصیب 
الفرد من المیاه 
سنویا بالمتر 

  المكعب

الموارد المائیة 
المتاحة 

بالملیار متر 
  مكعب

الاحتیاجات 
المائیة بالملیار 

  متر مكعب

فجوة الموارد 
المائیة 

بالملیار متر 
  مكعب

٦.١(+)   ٥٧.٤  ٦٣.٥  ١٢٢١  ٥٢  ١٩٩٠  
٢(+)   ٧٠.٠  ٧٢  ١٠٩٠  ٦٦  ١٩٩٧  
  صفر  ٧٢.٠  ٧٢  ١٠٥٨  ٦٨.١  ٢٠٠٠
٤٩) -(  ١١٦.٠  ٧٦  ٦٢٠  ١١٦  ٢٠٢٥  
٩٤) -(  ١٧٤.٠٠  ٨٠  ٤٦٠  ١٧٤  ٢٠٥٠  

  : وأیضاً ) جداول السكان(م ١٩٩٧ –تقریر التنمیة البشریة في العالم : المصدر*       
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لتصـل إلـي  ٢٠٢٥لمیاه وتزداد فجوة الموارد المائیـة بحلـول عـام بدأت في مصر بوارد شح ا ٢١ومع بدایة القرن الـ 
أي أن مصر سوف تحتـاج إلـي نهـر نیـل آخـر وبعـد تنفیـذ مشـروع قنـاة  ٢٠٥٠عام  ٣ملیار م ٩٤ثم  ٣ملیار م ٤٩

  .  ٣ملیار م ٥٧.٥سنة یصل إیراد نهر النیل /  ٣ملیار م  ٢جونجلي الذي یوفر لمصر 
مصـر لـدیها حقـوق تاریخیـة مكتسـبة لمیـاه النیـل  :یل وأبعادھ�ا السیاس�یة مشكلة المیاه في حوض نھر الن

وأن لهــا نصــیب أضــافي عنــد تقلیــل الفقــد عــن المنــابع ولابــد مــن التشــاور معهــا فــي شــأن أي مشــروعات تــؤثر علــي 
  : مواردها المستقبلیة وتعتمد مصر في ذلك علي 

بــین مصــر والســودان وتــدعم  ١٩٥٩طبقــاً لاتفاقیــة  والمنشــئة :الھیئ��ة الفنی��ة الدائم��ة المش��تركة لمی��اه النی��ل
وهـدفهما تنظـیم اســتغلال  OMWومنظمـة الأرصـاد العالمیـة  UNDPالهیئـة مـن البرنـامج الانمـائي للأمـم المتحــدة 

  . میاه النیل مع الدول المشتركة في حوض نهر النیل
وهدفـــه  ١٩٨٣ض النیـــل، انشـــئ ومعناهـــا باللغـــة الســـواحلیة الصــداقة وهـــي عبـــارة عـــن تجمـــع لــدول حـــو  :الأن���دجو

وتشارك دول الحوض كلما عدا أثیوبیا في وضع خطـط العمـل المشـترك وتعـذوا  ٩التعاون بین دول حوض النیل الـ 
مصر حقها المكتسب فـي میـاه النیـل بـأن بریطانیـا وقـت احتلالهـا الجـزء الأكبـر مـن حـوض النیـل وقعـت مـع أثیوبیـا 

بعـدم القیـام بـأي مشـاریع علـي منـابع النهـر إلا بعـد الرجـوع إلـي الحكـومتین  معاهدة تنص علـي التـزام أثیوبیـا ١٩٠٢
البریطانیة والسودانیة، وعلي الرغم من اعتراض الحكومـات الاثیوبیـة المتعاقبـة فـإن المعاهـدة سـاریة مـن وجهـة نظـر 

كـان وقـت (لأثیوبیـا وهـذا سـداً وخزانـاً لتـوفیر منیـاه الـري  ٢٦اقترحت أمریكا أنشـاء  ١٩٦٤في عام . القانون الدولي 
وكـان مـن المتوقـع خفـض ) سوء علاقة أمریكا مع الزعیم الراحـل جمـال عبـد الناصـر للـرد علـي مشـروع السـد العـالي

قامـت . ولم تنفذ أثیوبیا إلا مشروع سد فینشا وهـذا لـم یـؤثر علـي مصـر  ٣ملیار م ٥.٤تصریف النیل الأزرق بنحو 
ل وحتى الحدود الشرقیة ومدت ترعة من النیل إلي صحراء سیناء وهـذا فـي مصر بشق ترعة الاسماعیلیة شرقي النی

حدود المتاح لها من الحصة المائیة دون اعتراض من دول حوض النیل عدا أثیوبیا حتى تـم عقـد اتفـاق القـاهرة فـي 
  . الذي وضع حد للخلاف ١٩٩٣یونیه 

وهي تضع المیاه علي قمة أولویاتها في هذه  ١٨٨٩منذ قیام الحركة الصهیونیة بازل  :الأطماع الاسرائیلیة 
المنطقة الجافة من العالم ووضعت إسرائیل خریطتها علي أساس التحكم في كل المصادر الطبیعیة للمیل في 

  . ي التهجیر والزراعة  والمستوطناتالمنطقة ووضعت النیل ضمن حساباتها وترتكز استراتیجیة إسرائیل عل

  
  : یق سیاستھا المائیة مقاصد وأھداف إسرائیل لتحق

  . التحكم في مصادر المیاه ) ١(
  . سحب میاه النیل إلي صحراء النقب ) ٢(
  . مضاعفة الموارد المائیة ) ٣(
  . أقامة إدارة مركزیة مشتركة لمیاه المنطقة ) ٤(
  . تدبیر موارد مائیة ) ٦.    (أقامة سوق للمیاه في المنطقة ) ٥(
  . لجوفیة تنمیة الموارد المائیة ا) ٧(

مـن حصـة % ١وفي إطار فكرة محوریة اسرائیلیة بنقل المیاه إلي السكان بدلاً من نقل السكان إلي المیاه بـدفع ثمـن 
وهــذا یجعلهــا ) مثلمــا تــدفع هــونج كــونج للصــین أو ســنغافورة لمالیزیــا(إلــي مصــر  ٣ملیــار م ٥٥.٥مصــر میــاه النیــل 

ویحول النقب إلـي منطقـة كثیفـة السـكان وفـي نـدوة أقیمـت فـي تـل مرة ما تزرعه بما یستوعب المستعمرات  ٢٠تزرع 
نشأة فكرة إقامة سـوق للمیـاه فـي المنطقـة وتـم دراسـة جـدوي جلـب المیـاه مـن مصـر أم ) ١٩٩٤مایو  –أبریل (أبیب 

مـن إلـي طبریـة وتبـین أن جلبهـا ) الفـرات(تركیا وقدرت تكالیف الانتقال من النیل حتى قطاع غزة والنقب ومن تركیا 
ولولا النقب لما كان لإسرائیل مشكلة میـاه بعـد أن وضـعت یـدها علـي ) مشروع ترعة السلام(مصر أفضل اقتصادیا 

مساحة فلسـطین وتمثـل الجـزء الجنـوبي لهـا وهـي فـي شـدة  ١/٢مصادر المیاه في المنطقة والنقب صحراء مساحتها 
 ١٩٧٩مــد أنــور الســادات فــي زیارتــه للقــدس ســبتمبر الحاجـة للمیــاه لجفافهــا وملوحــة ترتبهــا أعلــن الــرئیس الراحــل مح

ومن المعروف أن السادات اسـتخدم هـذه الفكـرة كورقـه ) ترعة السلام(أعتزامه علي مد میاه النیل إلي صحراء النقب 
وبالفعــل تــم تنفیــذ  –تفاوضــیة للضــغط علــي إســرائیل لوقــف المســتوطنات فــي الضــفة وقطــاع غــزة والبــدء فــي إزالتهــا 

ألـف فـدان  ٦٠٠وبعـد تمـام المرحلـة الثانیـة مـن المزمـع ري  ١٩٩٧ولي مـن ترعـة السـلام فـي نهایـة عـام المرحلة الأ
  . في سیناء 
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دول وتقــع  ٨وحــدودها  ٢ملیــون كــم  ٢.٥مــرة مســاحة مصــر أي  ٢.٥تقــدر مســاحة الســودان ب : الس��ودان  -٢
ملیـار  ٢٢.٣ ١٩٩٧ا المائیـة عـام مللیمتـر أجمـالي مواردهـ ١٦٠٠-١٢٠٠في أقلیم ممطر معدل الأمطار السنویة 

  . ملیون نسمة ٢٨.٥وتعداد سكانها  ٣م
  

 فجوة الموارد المائیة في السودانیوضح جدول 
  

السكان   السنوات

  بالملیون نسمة

متوسط نصیب الفرد 

من المیاه سنویا 

  بالمتر المكعب

الموارد المائیة 

المتاحة بالملیار 

  متر مكعب

الاحتیاجات 

المائیة بالملیار 

  تر مكعبم

فجوة الموارد 

المائیة بالملیار 

  متر مكعب

٥.٨٣(+)   ١٦.٤٧  ٩٤٤  ٢٢.٣  ٢٣.٥  ١٩٩٠  

١.٨(+)   ٢٠.٥٠  ٧٨٢  ٢٢.٣  ٢٨.٥  ١٩٩٧  

٠٠.٨(+)   ٢١.٥٠  ٧٤٨  ٢٢.٣  ٢٩.٨  ٢٠٠٠  

٩.٤٧) -(  ٣٤.٤٠  ٤٤٢  ٢٤.٣  ٥٥  ٢٠٢٥  

٢٥.٨١) -(  ٥٠.١١  ٢٣٨  ٢٤.٣  ١٠٢  ٢٠٥٠  
  : وأیضاً  ١٩٩، ص١٩٩٧لعالم، البنك الدولي، تقریر التنمیة البشریة في ا: المصدر* 
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مــاء بعــد للانتهــاء مــن المرحلــة الأولــي مــن مشــروع قنــاة  ٣ملیــار م ٢بالإضــافة إلــي زیــادة حصــة الســودان بمقــدار 

السودان وبعد الانتهـاء مـن المرحلـة الثانیـة تـزداد حصـة السـودان جونجلي المتوقف بسبب الحرب الأهلیة في جنوب 
ویمكـــن للســـودان معالجـــة میـــاه الصـــرف والاســـتغلال الأمثـــل لمیـــاه الأمطـــار وهـــذا ســـوف  ٣ملیـــار م ١.٧٥بمقـــدار 

تتسـع لتصـل  ٣ملیـار م ٩.٥توجـد فجـوة مائیـة قـدرها  ٢٠٢٥یساعده للارتفاع فوق خط الأمان المائي وبحلـول عـام 
ورغــم ذلــك لا تعتبــر الســودان ضــمن الــدول المصــنفة تحــت خــط الامــان المــائي حیــث أنهــا  ٢٠٥٠عــام  ٣م ٢٥.٨

مـــن جملـــة % ٤٨.٧ســـنة وتمثــل /  ٣ملیــار م ١٠٩٤.٤أولــي دول المنطقـــة العربیــة فـــي كمیــة الأمطـــار التــي تبلـــغ 
أجمـــالي المســـاحات  مـــن% ٩وتبلـــغ المســـاحة المطریـــة المســـتغلة  ٣ملیـــار م ٢٢١٣أمطـــار الـــوطن العربـــي البالغـــة 

الصــالحة للزراعــة وتــزداد أهمیــة نهــر النیــل كلمــا اتجهنــا شــمالاً فــي الســودان لأن المصــدر الوحیــد للمیــاه ولا یســتخدم 
ســنة /  ٣ملیــار م ١٤.٥حیــث أن اســتخدامه لا یتعــدي ســوي  ١٩٥٩الســودان حصــته مــن میــاه النیــل حســب اتفاقیــة 

لجوفیـة فـي السـودان بكثـرة فـي الصـخور النوبیـة التـي تشـغل مسـاحة سـنة توجـد المیـاه ا/  ٣ملیار م ١٨.٥من جملة 
ســنة وعلــي الــرغم مـن انخفــاض متوســط نصــیب الفــرد مــن المیــاه الا / ٣ملیــون م ٥٠٠مـن الســودان وتقــدر ب% ٢٥

أن الســودان لدیــه كمیــات هائلــة مــن الامطــار فــي الوســط والجنــوب ممــا یجعلــه مصــدر رئــیس لانتــاج الغــذاء للعــالم 
  . ا أحسن استغلال مواردة المائیة العربي إذ

ملیون نسمة عام  ٦٠دول وتعداد سكانها  ٥وتطل علي  ٢ملیون كم ١.١تقدر مساحة اثیوبیا : أثیوبیا  -٣
لارتفاع هضابها فإن الهضبة الأثیوبیة أعلي هضاب وجبال القارة " برج الماء "ویطلق علي أرض أثیوبیا  ١٩٩٧

م عن سطح  ٤٠٠٠م فوق سطح البحر ولها قمم تزید عن  ٢٥٠٠ – ٢٠٠٠الأفریقیة یتراوح ارتفاع الهضبة 
وتوجد . من میاهه عن طریق الأحواض% ٨٥لي البحر وتسقط الامطار علیها طوال العام وتغذي نهر النیل بحوا

  :  في أثیوبیا أنهار كثیرة أهمها 
  أهم الأنهار في أثیوبیا

  اخارج أثیوبی  داخل أثیوبیا  طوله بالكم  اسم النهر

Abbai ٦٥٠  ٨٠٠  ١٤٥٠  

Angereb  ٢٢٠  ٢٢٠  --  

Awash  ١٢٠٠  ١٢٠٠  --  

Baro  ٢٧٧  ٢٧٧  --  

Genale  ٣٧٨  ٤٨٠  ٨٥٨  

Mereb  ٤٤٠  ٤٤٠  --  

Omo  ٧٦٠  ٧٦٠  --  



٣١٩ 
 

Takeze  ٦٠٨  ٦٠٨  --  

Wabishebele  ١٣٠  ١٠٠٠  ١١٣٠  
بحـوث نـدوة المیـاه (وأثـره علـي المـوارد المائیـة لمصـر،  محمود عبد الرحیم أبو سدیرة، استخدامات أثیوبیا لمیـاه النیـل. د: المصدر

  . ٢٨٤: م، ص١٩٩٥الجمعیة الجغرافیة المصریة، : ، القاهرة)م١٩٩٤نوفمبر  ٢٨-٢٦في الوطن العربي، القاهرة من 

  
 ٣م ملیـار ٢٠والمیـاه الجوفیـة  ٣م ٤٠، میاه الأمطـار ٣ملیار م ٩٠وتستمد أثیوبیا مواردها المائیة من میاه الأنهار 

ملیــون فــدان أغلبهــا  ٣٠ملیــون فــدان صــالحة للزراعــة لا تــزرع ســوي  ٢٠٠لــدي أثیوبیــا . ٣ملیــار م ١٥٠بإجمــالي 
ونــزح منهــا آلاف المــواطنین فلابــد مــن أنهــا  ١٩٨٤وبعــد أن أصــاب أثیوبیــا الجفــاف عــام ) مطریــه(زراعــات بعلیــه 

میــاه علــي عطشــان وأرضــه تســمي بــرج المیــاه فمــن الغریــب أن تمــر ال. تخطــط للتوســع فــي الزراعــة بــالري المنــتظم 
من إیرادة لدي أثیوبیا وفرة في الماء ولكن سـوء إدارتهـا لمواردهـا المائیـة وربـط مواردهـا المائیـة % ٨٥وتمد النیل ب 

بالسیاســة الخارجیــة مــع كــل مــن مصــر والســودان فــي محاولــة للضــغط والتفــاهم مــع مصــر والســودان أدي إلــي وجــود 
تــدخل تحــت مســتوي الأمــن المــائي  ٢٠٥٠وبحلــول عــام  ١٩٩٨عــام  ٣م ٣٠٠٠د فــي اثیوبیــا نصــیب الفــر . مشــكلة 

  .  ٣م ٧٠٠حیث یكون نصیب الفرد 
ســد بالإضــافة إلــي  ١٠٢بالفعــل أقامــة أثیوبیــا : المش��روعات الأثیوبی��ة م��ن أج��ل الحص��ول عل��ي المی��اه 
مما یؤدي إلي تجفیف منـابع نهـر النیـل فـي دول إمكانیة أقامة سدود بمعرفة اریتریا، اوغندا، وكینیا، علي الشلالات 

وحرمــان مصــر والســودان مــن هــذه المیــاه، كمــا تــم دراســة عــدد مــن الســدود فــي أثیوبیــا بواســطة مكتــب الاستصــلاح 
  : الامریكي وبمعرفة إسرائیل وهي 

 ١/٢  حجـز مـن المیـاه ل%  ٧٥أقـیم علـي أحـد روافـد النیـل الأزرق الـذي یمـد النیـل بحـوالي  )سد فینشا(مشروع  -١
  . سنویا  ٣ملیار م

 .سنویا من المیاه التي تصل إلي مصر  ٣م ٤.٥الذي یقع أقضي شرق أثیوبیا ویحجزه ) خور الفاشن(مشروع  -٢
 . علي أحد روافد نهر عطبره ) سینت(مشروع  -٣
 . علي نهر السوباط ) اللیبرو(مشروع  -٤

 ٣ملیـار م  ٧حصـة مصـر فـي المیـاه بمقـدار هذه المشـروعات رغـم أنهـا لـم تسـتكمل بعـد إلا أنهـا سـوف تـؤثر علـي 
م ١٨٨سنویاً ، بالإضافة إلي أن أثیوبیا أقامت أعلي سد في أفریقیا علي منابع النیـل وهـو سـد تیكیـزي یبلـغ ارتفاعـه 

ســـنة مـــن المیـــاه وقـــام بتمویـــل هـــذا الســـد كـــل مـــن الصـــین وإیطالیـــا التـــي /  ٣ملیـــار م ٩ویحجـــز  ٢٠٠٩فـــي فبرایـــر 
  . قة بمصر دون الرجوع إلي مصر ومشاورتهاتربطهما علاقات صدا

انشـــغال أثیوبیـــا بـــالحروب مـــع الصـــومال والحركـــة الوطنیـــة الآریتریـــه وانشـــغالها بالمشـــاكل الناجمـــة عـــن الحـــرب  -
  . الأهلیة في جنوب السودان 

أقنعــت مصــر البنــك الــدولي بــالتوقف عــن تمویــل المشــروعات الأثیوبیــة مســتندة إلــي مــا یعــرف بمبــادئ هیلســنكي  -
 ) . اتفاقیة تنظیم حقوق الاستخدام بین دول حوض نهر واحد( ١٩٩٦

 : تدور المباحثات بین مصر وأثیوبیا حول
 ١٠  الفكــرة المصــریة وهــي عبــارة عــن إقامــة خــزان قبــل شــلالات نیســان برفــع منســوب التخــزین فــي بحیــرة تانــا  -١

ودان في حصص من هـذا المخـزون وتشترك كل من أثیوبیا ومصر والس ٣ملیار م ٣٥أمتار وهذا یوفر مخزون 
 . دون المساس بالحقوق المكتسبة 

 ٧م فیـوفر مخــزون ٢إقامــة سـد عنـد مخــرج النیـل الأزرق مـن بحیــرة تانـا برفـع منســوب البحیـرة : الفكـرة الأثیوبیـة  -٢
 . تكفي لتغطیة المشروعات الزراعیة غرب البحیرة ٣ملیار م

بورانــدي، روانــدا، تنزانیــا، (كة فــي حــوض نهــر النیــل وهــي الــدول المشــتر : ب��اقي دول ح��وض نھ��ر النی��ل  -٤
تختلــف أهمیــة النیــل جنوبــا حیــث معــدل ســقوط المطــر . ، كینیــا وأوغنــدا)زائیــر ســابقا(جمهوریــة الكونغــو الدیمقراطیــة

سنة في منطقة البحیرات الاستوائیة ووسط أفریقیا حیث سقوط الأمطـار طـوال العـام ثـم تقـل لتصـل / مللمیتر ١٨٠٠
مللیمتــر علـــي الخرطــوم وتنعـــدم كلمــا اتجهنـــا  ٢٠٠ســنة علـــي جنــوب الســـودان حتــى تصـــل إلــي / میتــر ملل ١٥٠٠
% ٨٦وعلیه فإن كل دول حوض نهـر النیـل وحتـى وسـط السـودان تعتمـد علـي الأمطـار فـي الزراعـة بینمـا . شمالاً 

تمامـــات دول تختلـــف اه. مـــن مســـاحتها شـــبه جافـــة % ١٤مـــن مســـاحة مصـــر شـــدیدة الجفـــاف ومنعدمـــة الأمطـــار، 
بجانب الري فـي الشـمال  –حوض نهر النیل بالنسبة للنهر فاهتمام مصر من أجل الزراعة، اهتمام السودان الأكبر 

علــي النقــل وتولیــد الكهربــاء ، واهتمــام أثیوبیــا وأوغنــدا كمصــدر رئیســي لتولیــد الكهربــاء، واهتمــام الــدول الأخــرى  –
نهـر النیــل احصـائیا فقـط تحـت خــط الأمـان المـائي فقـد قــدرت لأغـرض الملاحـة النهریـة وتــدخل بعـض دول حـوض 
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وتــزداد الفجــوة  ١٩٩٥فــي روانــدا عــام  ٣م ٧٩٠فــي بورونــدي،  ٣م ٥٦٣احصـائیات البنــك الــدولي المتوســط بمقــدار 
كمـا فـى الجـدول التـالى  ٢٠٥٠في الأعوام القادمة وتدخل جمیع الدول ما عدا الكونغو دائرة الخطر مـع حلـول عـام 

٠  
  

  الأوضاع الدیموجرافیة والمائیة في دول أعالي حوض النیلیوضح  جدول
إجمالي الموارد المائیة   تعداد السكان  الدولة

السنة عام / ٣بالملیار م
١٩٩٥  

متوسط نصیب الفرد سنویاً من المیاه 
  )بالمتر المكعب(م ١٩٩٥المتجددة 

٢٠٠٠  ١٩٩٤  

  ٣١٠٠  ٦٦.٠٠  ٢٢.٥  ١٩.١  أوغندا
  ١٠٦٩  ٣٠.٢٠  ٣٠.٣  ٢٦.٥  كینیا
  ٣٠٠٠  ٣٠.٢٠  ٣٣.٧  ٢٩.٢  تنزانیا

  ٢٠٢٢  ٨٩.٠٠  ٥١.٧  ٤٣.٩  الكونغو 
  ٧٩٢  ٦.٣٠  ٧.٨  ٥.٣  رواندا 

  ٥٦٣  ٣.٦٠  ٧.٠  ٥.٩  بوروندي 
الصـــفحات  ٢٤، ٢٢م، الجـــداول ١٩٩٧البنـــك الـــدولي، برنـــامج الأمـــم المتحـــدة الأنمـــائي، تقریـــر التنمیـــة البشـــریة للعـــام : المصــدر

  . ٣٠٦: ص – ٣١/١جدول  ٩٦/٩٧عن الموارد في العالم، عام  وأیضا تقریر ١٩٨، ١٩٤

  
وهــذا رجــع إلــي أن میــاه الأمتــار لا تــدخل فــي حســاب حاجــة هــذه البلــدان مــن المیــاه، وعلــي ذلــك فــإن المشــكلة تبــدو 

  ).  ظاهریة لكل دول الحوض ولكن حقیقة لمصر وأقل خطورة للسودان 
ا وأعضائها تنزانیا ورواندا وبورونـدي یقومـوا باسـتقلال النهـر توجد منظمة تسمي منظمة دول حوض نهر الكاجیر  -

 ٠عند تنفیذه  ٣ملیار م ١وحوضه أهم الأنهار التي تغذي بحیرة فیكتوریا والمزمع أن تؤثر علي حصة بمقدار 
بــین دول حــوض نهــر النیــل إلــي توصــیات بعــد إرســال بعثــة  ١٩٨٧أســفرت ورشــة العمــل المنعقــدة فــي بــانكوك  -

وقامـت البعثـة بزیـارة میدانیـة لـدول الحـوض  ١٩٨٩ن خبراء برنـامج الأمـم المتحـدة الانمـائي عـام تقص حقائق م
  : واقترحت إطار للتعاون الأقلیمي بینهما فیما یلي 

  . توصیل جمیع دول الحوض بشبكة كهربائیة واحدة -١
  . الانتهاء من قناة جونجلي وجمیع المشروعات المتعلقة  -٢
  . ك خاصة في السودان ورواندا وبورونديتحسین صید الأسما -٣
  . التغلب علي التصحر وإزالة الغابات  -٤

الاتفاقیات والمعاھدات المائیة بین دول حوض نھر  :المخاطر واحتمالات الصراع والتسویة 
  : النیل 

ة علـي تعهـد موقـع بـین بریطانیـا العظمـي وإیطالیـا ویـنص فـي المـادة الثالثـ:  ١٨٩١أبریـل  ١٥بروتوكول روما ) ١(
  . إیطالیا بعدم أقامة أي أعمال علي نهر عطبرة من شأنها التأثیر علي تدفق میاه النیل 

بــین بریطانیــا العظمــي وأیطالیــا وأثیوبیــا نصــت المــادة الثالثــة مــن الجــزء :  ١٩٠٢مــایو  ١٥معاهــدة إدیــس أبابــا ) ٢(
رة تانـا تعـوق تـدفق أي منهـا إلـي النیـل إلا النیـل إلا الأول تتعهد أثیوبیا بعدم أقامة أعمال علي النیـل الأزرق أو بحیـ

  . بعد موافقة بریطانیا والسودان
بریطانیا العظمي وفرنسا وإیطالیا تـنص المـادة الرابعـة علـي المحافظـة علـي :  ١٩٠٦دیسمبر  ١٣اتفاقیة لندن ) ٣(

والأخـــذ فـــي الاعتبـــار  مصـــالح كـــل مـــن مصـــر وبریطانیـــا فـــي النیـــل وبشـــكل خـــاص الـــتحكم فـــي میـــاه النیـــل وروافـــده
  . والمصالح المحلیة للدول التي یمر بها النهر 

  ):١٨٩٤مایو  ١٢المعدل لاتفاقیة بروكسیل ( ١٩٠٦مایو  ٩اتفاقیة لندن ) ٤(
بــین الكونغــو وبریطانیــا العظمــي تــنص المــادة الثالثــة علــي التــزام الكونغــو المســتقلة بــالا تنشــأ أي منشــآت علــي نهــر 

  . من شأنها تقلیل المیاه الداخلیة إلي بحیرة ألبرت إلا بموافقة الحكومة السودانیة  السلمكي أو الاسانجو
والتــي تعتـــرف فیهـــا ایطالیــا بـــالحقوق المائیـــة :  ١٩٢٥المــذكرات المتبادلـــة بــین بریطانیـــا وأیطالیـــا فــي دیســـمبر ) ٥(

نشـآت علـي الفـرعین أو روافـدهما المكتسبة لكل من مصر والسودان في النیل الأزرق والأبیض وتتعهد بعدم أقامـة م
  . من شأنها تعدیل التدفق في النهر الرئیسي 
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تقضـي ) تنزانیـا(بین مصر وبریطانیا نائبة عـن السـودان وأوغنـدا وكینیـا وتانجینقـا :  ١٩٢٩مایو عام  ٧اتفاقیة ) ٦(
واء علــي النیــل أو علــي الاتفاقیــة بــدون الاتفــاق مــع مصــر لا یمكــن القیــام بــأي أعمــال ري أو تولیــد هیدروكهربیــة ســ

روافــده أو علــي أو علــي البحیــرات التــي ینبــع منهــا فیهــا یكــون مــن شــأنها أتقــاص المیــاه التــي تصــل إلــي مصــر أو 
تعــدیل تــواریخ وصــولها أو تخفــیض منســوبها وتضــمن الاتفاقیــة تظــم تشــغیل خــزان ســنار وتثبیــت الحقــوق المكتســبة 

  . لمصر والسودان 
إنشـاء سـد شـلالات أویـن عنـد مخـرج بحیـرة :  ١٩٥٣ینـایر  ٥ – ١٩٤٨باوغنـدا مـارس  اتفاقیة أنشاء سد أوین) ٧(

فیكتوریــا بغــرض تولیــد الكهربــاء والتخـــزین ببحیــرة فیكتوریــا لصــالح مصــر والســـودان ونصــت الاتفاقیــة علــي موافقـــة 
  . مصر علي إقامة السدود المراقبة علي التنفیذ

  : دان واشتملت علي بین مصر والسو :  ١٩٥٩نوفمبر  ٨اتفاقیة ) ٨(
  . مشروعات ضبط میاه النهر وتوزیع فوائدها -ب.  الحقوق المكتسبة  -أ

  . مشروعات استغلال المیاه الضائعة في حوض نهر النیل  -جـ
  . التعاون الفني بین مصر والسودان -د 

وائـد التـي سـتحققها قبـل الحصـول علـي الف(عند أسوان كحق مكتسب لمصر  ٣ملیار م ٤٨وحددت الاتفاقیة ما قدره 
قبـل الحصـول علـي الفوائـد التـي (عند أسـوان كحـق مكتسـب للسـودان  ٣ملیار م ٤وما قدره ) مشروعات ضبط النهر

والموافقــة علــي إنشــاء مصــر الســد العــالي عنــد أســوان علــي توزیــع فوائــده بــین ). ســتحققها مشــروعات ضــبط النهــر 
والموافقـة علـي .  ٣ملیـار م ٧.٥ونصـیب مصـر  ٣لیار مم ١٤.٥نصیب السودان ) ٣ملیار م ٢٢(مصر والسودان 

أقامة السودان سد الروصیرص علي النیل الأزرق وأي أعمال تري السودان أنها لازمة لاسـتغلال نصـیبها وأن تـدفع 
ملیون جنیه مصري كتعویض شامل عن الأضرار التي تلحق بالممتلكات السـودانیة نتیجـة التخـزین  ١٥مصر مبلغ 
م وتتعهـــد الســـودان بترحیـــل ســـكان منطقـــة حلفـــا وغیـــرهم مـــن الســـكان التـــي تغمـــر ١٨٢عـــالي لمنســـوب وراء الســـد ال

أمـــا فـــي یتعلـــق بمشـــروعات اســـتغلال المیـــاه الضـــائعة فـــي النهـــر قضـــت الاتفاقیـــة بإنشـــاء . أراضـــیهم میـــاه التخـــزین 
زال، السـوباط وروافـدها مشروعات بواسطة مصر والسودان لمنع الضـائع فـي مسـتنقعات بحـر الجبـل، والـزراف، والغـ

وعنــدما تســفر أي مفاوضــات . ومجــري النیــل الأبــیض ویكــون صــافي الفائــدة وأیضــا التكــالیف مناصــفة بــین البلــدین 
  . علي تخصیص میاه النهر لأي بلد من بلدان الحوض فیخصم مناصفة عند أسوان بین البلدین 

اون بــین البلــدین لتنمیــة مــوارد النیــل فــي أحــد بــین مصــر وأثیوبیــا للتعــ :  ١٩٩٣اتفاقی��ة الق��اھرة یولی��و ) ٩(
بنــوده یتعهــد الطرفــان بالامتنــاع عــن أي نشــاط یــؤدي إلــي ضــرر الطــرف الآخــر بخصــوص مــاء النیــل والتعــاون فــي 
المشروعات ذات الفائدة المتبادلة والعمل علي زیادة تدفق وتقلیل الفاقد من میاه النیـل فـي إطـار خطـط تنمیـة شـاملة 

ء آلیــة للتشــاور فــي الموضــوعات المشــتركة فــي میــاه النیــل ویتعهــد الطرفــان التعــاون مــن أجــل تعزیــز ومتكاملــة وإنشــا
المصـــلحة المشـــتركة لـــدول حـــوض نهـــر النیـــل لتنمیـــة حـــوض النهـــر ویلاحـــظ علـــي هـــذه الاتفاقیـــة أنهـــا بـــین دولتـــین 

  . مستقلتین فإن هذه الاتفاقیة تغلق الباب علي مما سبق من اتفاقیات 
عـــن أي نشـــاط یـــؤدي إلـــي ضـــرر بمصـــالح الطـــرف الآخـــر، وهـــذا یعنـــي الاعتـــراف بـــالحقوق التاریخیـــة  الامتنـــاع -

 . والمكتسبة لمصر في میاه النیل 
بین مصر والسـودان  ١٩٥٩تمثل اتفاقیة  : الملامح العامة لكل الاتفاقیات والمعاھدات في أطار القانون 

  . بین مصر وأثیوبیا ١٩٩٣واتفاق القاهرة 
هذه الاتفاقیات بین دول مستقلة وتمثل الاتفاقیة الأولي التعـاون بـین دول الشـبكة والثانیـة أهمیـة خاصـة  تم توقیع -

  . من میاه النیل % ٨٥نظراً لأن أثیوبیا تمد كل من مصر والسودان ب 
 تضــمنت هــذه الاتفاقیــة بــالالتزام وعــدم الأضــرار بالــدول المتشــاطئة فــي حــوض نهــر النیــل عنــد تطــویر الانتفــاع -

بحصـــة أي دولـــة ســـواء بإقامـــة مشـــروعات أو اســـتخدام الحصـــة ذاتهـــا أي مـــثلاً بتلویـــث المیـــاه أو التـــأثیر علـــي 
 . الموارد الحیة به أو منع أي دولة من استخدام حصتها 

تكشـف هـذه المعاهــدات عـن الطبیعــة الهیدرولیكیـة المتكاملــة للنیـل كشـبكة میــاه دولیـة كــأن تسـاهم دولــة فـي بنــاء  -
ض دولــة آخــري لزیــادة مواردهــا مــن میــاه النهــر فــي مقابــل انتفــاع الدولــة الأخــرى صــاحبه الأقلــیم خــزان فــي أر 

بالطاقـة الكهربائیـة المتولـدة فـي الخـزان مثــل اتفـاق مصـر وأوغنـدا علـي بنـاء خــزان أویـن زیـادة حصـة مصـر مــن 
 . میاه النیل في المقابل تولید الكهرباء لأوغندا

لتنظیم اسـتعمال میـاه نهـر النیـل وبالتـالي عـدم التـزام جمیـع الـدول المتشـاطئة  ٩لـ عدم وجود اتفاقیة تضم الدول ا -
 . في حوض نهر النیل فیما بینهما 
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ضـرورة إبـرام اتفاقیـة جماعیــة حتـى یتسـني إنشـاء منظمــة أقلیمیـة تهـتم بتطـویر الشــبكة والتنسـیق بـین دولهـا وحــل  -
 . اه نهر النیلالنزاعات فیما بینها وتشرف علي الانتفاع العادل بمی

تـري مصـر أن لهـا حقـوق تاریخیـة مكتسـبة فـي میـاه الینـل ولا یجـوز : وجھة النظر المصریة لمش�كلة المی�اه 
وعلــي الــرغم مــن وجــود . التعــرض لمواردهــا الحالیــة والمســتقبلیة دون التشــاور معهــا مــن قبــل دول حــوض نهــر النیــل

البلـدین بعـد أن أتهمـت مصـر النظـام السـوداني فـي عملیـة اتفاقیات بـین مصـر والسـودان فقـد تذبـذبت العلاقـات بـین 
ـــا  ـــاء زیارتـــه لأثیوبی ـــارك أثن ـــرئیس المصـــري حســـني مب ـــال ال ـــي حلایـــب  ١٩٩٥محاولـــة اغتی مـــع وجـــود خلافـــات عل

وانشـغال السـودان بـالحرب الأهلیـة فــي الجنـوب ممـا أوقـف مشـروع قنــاة جـونجلي أمـا بخصـوص العلاقـات المصــریة 
العلاقــة بــین البلــدین إلــي  ١٩٩٣كانــت علیــه فــي الســبعینات والثمانینــات وقــد حولــت اتفاقیــة الأثیوبیــة تحســنت كمــا 

  . تعاون من أجل تعزیز المصالح المشتركة للبلدین 
تــري أثیوبیــا حقهــا فــي اســتغلال واســتثمار مــوارد النیــل فــي أرضــها كمــا تــري لخدمــة : وجھ��ة النظ��ر الأثیوبی��ة 

مع مصر فإنها تري اتفاقیـة أشـمل تضـم كـل دول حـوض نهـر  ١٩٥٩اتفاقیة مصلحتها وانتقضت السودان لتوقیعها 
  . النیل ویأخذ فیها موافقتها 
، وأیضــا تشــترك فــي منظمــة  ١٩٥٩ – ١٩٢٩تشــترك الســودان مــع مصــر فــي اتفــاقیتن : وجھ��ة نظ��ر الس��ودان

ات مـــع الأطـــراف باتخـــاذ موقـــف موحـــد مـــع مصـــر عنـــد أي مفاوضـــ ١٩٥٩الانـــدجو وتلتـــزم الســـودان تبعـــاً لاتفاقیـــة 
یطالب السودان بحصة أكبر من میاه النیل نظراً لزیادة السكان ویعاني مـن حـرب أهلیـة . الأخرى لحوض نهر النیل

في الجنوب وتتهم فیه السودان أثیوبیا بتغذیة النزاع من خلال مساعدة الـزعیم جـون قرنـق للحصـول علـي الاسـتقلال 
  . سنة /  ٣ملیار م ٢ذي سوف یضیف ونتیجة لذلك توقف مشروع قناة جونجلي ال. 

التي وقعتها بریطانیا نیابة عنها ولا بأي اتفاقیات تتعلـق بمیـاه  ١٩٢٩لا تعترف كینیا باتفاقیة : وجھة نظر كینیا 
وتمثــــل كینیــــا عضــــو مراقبـــــا فــــي منظمــــة الانــــدجو وتشــــترك مــــع مصــــر فــــي مشـــــروعات . النیــــل لــــم تشــــارك بهــــا

  . ستوائیةالهیدروتبولوجیة لحوض البحیرات الا
  

اشــتركت فــي مشــرع خــزان أویــن المقــام عنــد . یماثــل موقفهــا موقــف كــل مــن كینیــا وتنزانیــا : وجھ��ة نظ��ر أوغن��دا
  . مخرج بحیرة فیكتوریا بغرض تولید الكهرباء وبالتخزین بالبحیرة لصالح مصر والسودان

 ١٩٦٢یولیـو  ٤ل مـن أعتـرض فـي أو . یماثل موقفها موقف كل من كینیا وأوغنـدا وتنزانیـا : وجھة نظر تنزانیا 
  .وأنضمت في منظمة الاندجو كمراقب . وعدم سریانها مع فترة سماح سنتین  ١٩٢٩علي اتفاقیة 

عضــو فــي منظمــة الانــدجو، مشــتركة مــع روانــدا وبورونــدي فــي منظمــة : وجھ��ة نظ��ر الكونغ��و الدیمقراطی��ة 
ط الكهربــائي بینهمــا تمهیــداً لمــد الشــبكة إلــي تنمیــة حــوض نهــر كــاجیرا، مشــتركة مــع مصــر فــي دراســات تتعلــق بــالرب

أوربا وبالفعل تم مد خط كهربائي من أسوان إلي محطة أتغا في زائیر وعموماً فإن المیـاه القادمـة مـن زائیـر قلیلـة لا 
اشــتركت الكونغــو مــع مصــر . تــؤثر فــي العلاقــات السیاســیة بــین البلــدین وعلاقتهــا تقتصــر فقــط فــي تولیــد الكهربــاء 

والتـي أسـفرت  ١٩٨٧فـي بـانكوك   UNDPن فـي ورشـة العمـل المنظمـة مـن برنـامج الامـم المتحـدة للتنمیـة والسودا
. عن توصیات بالتعاون الإیجابي أما بخصوص الاتفاقیات الموقعة بین دول الحوض فهي لا تؤیـدها ولا تعارضـها 

  . هذا نابع من انشغالها بسبب الأوضاع السیاسیة غیر المستقرة 
تشـترك البلــدین فـي منظمـة الانـدجو ولـم یغیـرا موقفهـا بعـد الاسـتقلال تجــاه : راون�دا وبورون�دي  وجھت�ي نظ�ر

الاتفاقیات السابقة ویشتركا مع الكونغو في منظمة تنمیة حـوض نهـر كـاجیرا لـم تكتـرث بـأمور النیـل لعـدم الاسـتقرار 
  .  ولیس لهما موقف معاكس للحقوق التي حصلت علیها مصر والسودان. السیاسي 

نظراً لتباین المصالح بین دول حوض نهر النیل فإنها :تسویة الصراعات بین دول حوض نھر النیل 
سنة ماء وإقامة /  ٣ملیار م ٥٥.٥تعیش حالة من التوتر تسعي مصر للتمسك بالحقوق المكتسبة والتي تقدر ب 
عدد سكانها وتسعي السودان أیضاً مشروعات لزیادة مواردها المائیة علي النیل مع دول الحوض لمواجهة زیادة 

سنة وكسب موارد مائیة جدیدة إلا انشغالها بالحرب الأهلیة حال امام /  ٣ملیار م ١٨.٥للتمسك بحصتها وهي 
. التفاتها إلي قضایاها المائیة وتتهم السودان أثیوبیا بتحریض جماعة جون قرنق لمحاربة الحكومة السودانیة 

تمتلك منابع نهر النیل وأن من حقها أقامة أي مشاریع حتى لو وصل الأمر لقطع المیاه وتصرح أثیوبیا دائما بانها 
ونري أن كل الدول المتشاطئة في حوض نهر النیل بعیدة عن الصراع باستثناء . عن بقیة دول حوض النهر 

ب من كل دول والمطلو . واحتمال الصراع ینحصر بین مصر وأثیوبیا والسودان في المرحلة الحالیة . أوغندا 
حوض نهر النیل أن تتعامل مع المیاه الموجودة في حوزتها والتنسیق والتعاون بین دول الحوض من خلال أخذ 

  . موافقة الآخرین عند القیام بأي مشروع علي النهر یؤثر علي حصة المیاه للدول الآخري 
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  : احتمالات التسویة 
هــر النیــل ممــا یجعلهــا لیســت فــي حاجــة إلــي المــوارد وجــود الأمطــار بغــزارة وبصــفة مســتمرة فــي دول حــوض ن -١

  . المائیة لنهر النیل 
 . وجود مشاریع ثنائیة أو أكثر بین دول الحوض  -٢
 .اشتراك دول الحوض في منظمة الاندجو عدا كینیا وأثیوبیا بصفة مراقب -٣
 . اشتراك دول الحوض في منظمة الوحدة الأفریقیة  -٤
ت الدولیــة مكتــب مصــر مــن أیقــاف تمویــل المشــروعات الإثیوبیــة مــن علاقــة مصــر الجیــدة بالمنظمــات والهیئــا -٥

 . خلال امتناع البنك الدولي الأفریقي وأیطالیا من أهمیة موافقتها علي هذه المشروعات 
 . حاجة دول الحوض إلي خبرة مصر في الري وتكنولوجیا الكهرباء من أجل استثمار النهر لخدمة مصالحها  -٦
 . لمساندة أنظمتها السیاسیة غیر المستقرةحاجة دول الحوض إلي مصر  -٧

تلتقي دول الحوض عند نقاط أساسیة یجـب مواجهتهـا لمنـع تـدهور البیئـة فـي دول الحـوض وتـوفیر احتیاجاتهـا مـن 
  . الطاقة والغذاء 

  : وذلك عن طریق 
  . مكافحة التصحر في الجنوب الأفریقي  -
 . ان الحوض عمل برامج للتغلب علي مشاكل تآكل التربة في بلد -
 . التعاون بین دول الحوض في إدارة وتخطیط البیئة  -
 . وضع خطط إنمائیة متكاملة  -
 . تبادل المعلومات والخبرات بین دول الحوض -
  

  :احتمالات الصراع 
الحروب القادمة حروب علـي المیـاه خاصـة احتمـالات الحـرب بسـبب النـزاع الاسـرائیلي العربـي حـول المیـاه، والنـزاع 

  . تركي العربي حول المیاه ویظل النزاع علي نشوب حرب أقل بالنسبة لنهر النیل ال
رســالة تهدیــد إلــي الخلیفــة العباســي یحــذره فیهــا مــن عقبــة  ١١وجــه الخلیفــة الفــاطمي المستنصــر فــي القــرن ال  -

  . نشوب الحرب ما لم یعهد إعادة میاه النیل إلي مجاریها
جیة الدولیة في واشنطن وجود صراع بین دول الحوض مـع بدایـة القـرن تضمن تقریر مركز الدراسات الاستراتی -

الواحــد والعشــرون وذلــك بســبب الجفــاف فــي أثیوبیــا وزیــادة عــدد الســكان ممــا یــؤدي إلــي نقــص كبیــر فــي إیــراد 
 . النهر

أعلـــن الـــرئیس المصـــري الراحـــل محمـــد أنـــور الســـادات أن مصـــر ســـوف تحـــارب مـــن أجـــل حقوقهـــا المكتســـبة  -
 .ي میاه النیل والموثقة ف

تحاول إسرائیل التدخل والضغط علي مصر وأشـغالها بقضـیة المیـاه لابعادهـا علـي الصـراع العربـي الإسـرائیلي  -
بوضع مصیر مصر وحیاة شـعبها فـي یـد أثیوبیـا مـن خـلال وضـع دراسـات لمشـاریع لإقامـة السـدود والخزانـات 

 . في أثیوبیا 

  : فق میاه النیل إلي مصر والسودان وذلك للآتيولا داعي للتھویل في تأثیر أثیوبیا علي تد
غزارة الامطار علـي الهضـبة الأثیوبیـة قـوة انـدفاع وتـدفق المیـاه علـي هیئـة شـلالات تجعـل مـن المسـتحیل منـع  -١

 .وصول المیاه إلي مصر والسودان
ویمكـن تـلاف  تنفیذ أثیوبیا لكل مشاریعها المائیة في أرضها یسفر عن استهلاك كمیـة محـدودة مـن إیـراد النهـر -٢

 . ذلك بترشید الاستهلاك وتنفیذ مشاریع لاستعادة هذه الفواقد 
تنفیــذ جمیــع المشــروعات المائیــة الأثیوبیــة یحتــاج إلــي تمویــل مــالي وخبــرة تفــوق قــدرات أثیوبیــا، بالإضــافة إلــي  -٣

 . أنها لا تمثل أهمیة حیویة لها
ة لها أهمیة اقتصادیة لاثیوبیا، بینمـا المشـروعات المشروعات المقترح تنفیذها علي أنها شرق الهضبة الاستوائی -٤

  . المزمع أقامتها في غرب الهضبة هي المكونة لروافد نهر النیل
لا یحدث أي ضرر مـن إقامـة أثیوبیـا خـزان علـي بحیـرة تانـا علـي تـدفق المیـاه إلـي مصـر والسـودان بـل سـنزید  -٥

 . سنة / ٣ملیار م٢مواردها المائیة ب
 ١.٢٥(  ون علــي ضــرورة زیــادة المــوارد المائیــة لأغــراض التنمیــة ومقابلــة تزایــد الســـكان یؤكــد المســئولون المصــری

  ) . سنة / ملیون نسمة 
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  :سیاسة مصر لتنمیة مواردھا المائیة 
بالاتفاق مع دول (زیادة إیراد النهر من خلال إقامة مشروعات من شأنها تخفیض الفاقد من أعالي النیل  )١(

  : مثل ) الحوض 
سـنة مـن المیـاه یقسـم مناصـفة /  ٣ملیـار م ٧الفاقد من مسـتنقعات حـوض بحـر الغـزال الـذي یـوفر  مشروع تقلیل -

 . بین مصر والسودان 
 . سنة من المیاه تقسم مناصفة بین مصر والسودان/  ٣م ٧.٥مشروع قناة جونجلي یوفر  -
مــن المیـــاه یقســـم  ســـنة/  ٣ملیــار م ٤مشــروع تقلیـــل الفاقــد مـــن مســتنقعات مشـــار وحــوض الســـوباط الــذي یـــوفر  -

  . مناصفة بین مصر والسودان 
  . ترشید استهلاك میاه الري والشرب والصناعة عن طریق الأسالیب الإداریة والتكنولوجیة والمالیة والإعلامیة  )٢(
  . إعادة استخدام میاه الصرف الزراعي  )٣(
  . إعادة استخدام میاه الصرف الصحي المعالج  )٤(
  . ة في الوادي والدلتا والصحاري المصریة الاستفادة في خزانات المیاه الجوفی )٥(

  :مشكلة المیاه في حوض نھر الفرات ودجلھ 
  ) . الجیوبولیتیكیه لنهري الفرات ودجله(الطبیعة السیاسیة الجغرافیة  -
 . الأبعاد السیاسیة والقانونیة لمشكلة المیاه في حوض نهري الفرات ودجله -
  . احتمالات الصراع والتسویة   -
  

لا توجد مشاكل قبل الحرب العالمیة الأولي حول : في حوض نھري الفرات ودجلھ  مشكلة المیاه
بعد الحرب . استخدام نهري الفرات ودجله لأن هذان النهران من المنبع حتى المصب كانا تحت السیادة العثمانیة

ت والعراق بدجله استقلت تركیا بالمنبع والمجري الأعلي لكل من الفرات ودجله وسوریا بالمجري الأوسط للفرا
عقد اتفاقیات ومعاهدات بین تركیا المستقلة وسوریا تحت الانتداب الفرنسي والعراق تحت . والمجري الأدني للفرات

لم یكن المناخ . الانتداب البریطاني لحمایة میاه الفرات ودجله من أي تصرف تقوم به دولة المجري الأعلي للنهر 
، دمشق وبغداد بسب مشكلة الأكراد ، العلاقات التركیة السوریة وأخیراً لواء مهیأ لاتفاق العواصم الثالث أنقره
تتمتع تركیا بوفرة المیاه في هذه المنطقة وقد أجادت استخدام ورقة . م ١٩٣٩الاسكندرون التي ضمته تركیا لها 

ف بانیب السلام المیاه للضغط علي جیرانها سوریا والعراق وأیضا دول عربیة آخري وخلیجیة من خلال ما یعر 
peace piplenies   . یمثل نهر الفرات بالنسبة لسوریا شریان الحیاة حیث أن مواردها شحیحة من المیاه

وهي أعلي نسبة في العالم، وطول هذا النهر الذي ) سنویا%  ٣.٨(بالإضافة إلي زیادة عدد السكان بنسبة 
وطبیعة المشروعات المقامة علي نهري الفرات ودجله یقطعه في العراق یفوق ما یقطعه في كل من تركیا وسوریا 

  . تنافسیة ولیست تكاملیة وتفوق إمكانیات النهر عكس ما یحدث في نهر النیل 
  : الطبیعیة الجغرافیة السیاسیة لنھري الفرات ودجلھ 

 . في العراق -.            في سوریا  -.        في تركیا  -          :الفرات 
  . عاد السیاسیة والقانونیة لمشكلة المیاه في حوض نهري الفرات ودجلهالأب  :دجلھ 

  . الأبعاد السیاسة لمشكلة المیاه في حوض الفرات ودجله * 
  . التركي / الملف السوري  -
  . التركي / الملف العراقي  -
  الجوانب القانونیة : مشكلة میاه الفرات * 

یتمیـز منـاخ  : رافیة السیاس�یة لنھ�ري الف�رات ودجل�ھ الطبیعة الجغ :احتمالات الصراع والتسویة  
ومـا یصـاحب ذلـك موجـات التصـحر، وزحـف الرمـال ) القاحـل(منطقة الشـرق الأوسـط بالمنـاخ الجـاف وشـبه الجـاف 

. علي المساحات المنزرعة والمراعي أي أن جغرافیة المنطقة العربیة صحراویة مع زیادة أعداد السـكان بنسـبة عالیـة
" وخلقنــا مــن المــاء كــل شــئ حــي "اجــل البقــاء وأن المــاء هــو الصــراع علــي الحیــاة وقــال االله عــز وجــل فالصــراع مــن 

فتصبح الدول التي تمتلـك منـابع الأنهـار أي وفـرة المیـاه مركـز قـوة اقتصـادیة وسیاسـیة فـي إدارة . صدق االله العظیم 
  . ري وعلي ذلك فإن الماء سلعة مثل البترول تباع وتشت. الصراع مع جیرانها

وفـرات صـو ) Murad - su(ثـان أطـل نهـر عربـي بعـد نهـر النیـل ینبـع مـن مصـدرین همـا مـراد صـو  :الفرات  -
)Furat – su ( مــن هضــاب أرمینــا التركیــة ، ویبــدأ نهــر الفــرات بعــد التقــاء الفــرعین فــي داخــل هضــبة الأناضــول

كـــم، وفـــي ســـوریه مســـافة ٤٤٢فة یقطـــع فـــي تركیـــا مســـا) كـــم أذا قـــیس مـــن منابعـــه ٣.٠٠٠أو (كـــم  ٢٣٣٠وطولـــه 
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كـم وینحـدر جنوبـا مكونـا فـروع قبـل التقائـه ٤٠كم وفـي العـراق یقتـرب مـن دجلـه فـي بغـداد مكـون دلتـا عرضـها ٦٧٥
بنهـر دجلـه فـي مـوقعین مدینـة الكرمـة، وكرمـه علـي عندئـذ یتكـون نهـر شـط العـرب الـذي یصـب فـي الخلـیج العربــي 

سـنة ویبلـغ طـول نهـر / ٣ملیـار م ٣٥.٢كـم معـدل تصـریفه المتوسـط ١١٠قرب مدینة الفاو ویبلغ طول شـط العـرب 
 ٢٨یختلـف إیــراد النهـر مــن عــام إلـي عــام حسـب كمیــة الأمطـار الســاقطة وبمتوســط . كــم ١٢١٣الفـرات فــي العـراق 

فـــي ســـوریا، % ١٦فـــي تركیـــا، % ٢٧.٤: تكونـــه الـــدول الآتیـــة  ٢ألـــف كـــم٤٤٤ســـنة ومســـاحة حوضـــه / ٣ملیـــار م
مـن المـوارد % ٨٠یمثـل الفـرات ) الأودیة الجنوبیة الغربیة العلیا للفرات(في السعودیة  ١٠.٣ في العراق و% ٤٦.٣

ینحـدر نهـر ) مـن مـواردة المائیـة مـن نهـر دجلـه% ٦٢الـذي یحصـل علـي (للعـراق % ٣٨المائیة السـطحیة لسـوریا، 
ر وحتــى منــاطق الحــدود م فــوق ســطح البحــ٣٠٠٠الفــرات بشــدة فــي منطقــة المنــابع الجیلیــة شــمال تركیــا ارتفاعهــا 

السـوریة جنوبــا وتمتـاز منــاطق المنبـع بغــزارة الأمطـار وذوبــان الثلــوج فـي الربیــع والصـیف معــدل جریـان الفــرات غیــر 
أواخـــر (ثانیـــة فـــي فصـــل الجفـــاف /  ٣م ١٨٠ثانیـــة فـــي أشـــهر ذوبـــان الـــثلج یـــنخفض إلـــي /  ٣م ٥.٠٠٠منـــتظم 
وعلــي ذلــك فتركیــا وســوریا والعــراق قامــت بمشــاریع لحمایــة  .ثانیــة علــي مــدار العــام /  ٣م ٨٤٠بمتوســط ) الصــیف

الأرض مــن الفیضــان والاســتفادة مــن قلــة المیــاه فــي فصــل الجفــاف یســتغل نهــر الفــرات فــي تولیــد الكهربــاء بالنســبة 
  . وهذا النهر لا یصلح للملاحة . لتركیا والري والزراعة بالنسبة لسوریا والعراق 

  
  
  

  خریطة توضح منابع النیل
  

  
  

  : باب تجعلھ لا یصلح للملاحة الدولیة وھناك أس
  . تغیر كمیات المیاه به من عام إلي آخر ومن شهر إلي آخر  -١
 . تعارض نظم الري الحدیث مع شروط الملاحة الدولیة في حوض الفرات الأسفل -٢



٣٢٦ 
 

)  ح للملاحــةالصــال(یوجــد بــدائل آخــري مثــل قنــاة الســویس والطــرق البریــة والجویــة تســیر البــواخر فــي نهــر دجلــة  -٣
 .وتتجه بعد ذلك جنوبا إلي شط العرب في الخلیج العربي

 ١١.٥  ســنة، ســوریا /  ٣ملیــار م ١٢احتیاجــات كــل مــن تركیــا وســوریا والعــراق مــن مــوارد المیــاه ســنویا هــي تركیــا 
 ومـــن. ســـنة لمشـــاریع الـــري والزراعـــة/ ٣ملیـــار م ٣٦.٥، ســـنة بإجمـــالي ٣ملیـــار م ١٣ســـنة، والعـــراق /  ٣ملیـــار م

ومع تزاید عـدد السـكان فبـالقطع سـوف یتـأثر نصـیب  ٣ملیار م ٢٨المعلوم أن متوسط الإیراد المائي السنوي للفرات 
  . الفرد في دول الحوض ما لم یتوفر مصادر میاه سطحیة عذبه آخري

مالیة تســتخدم تركیــا نهــر الفــرات فــي تنمیــة ســهولها الجنوبیــة الشــرقیة علــي حــدود ســوریا الشــ : الف��رات ف��ي تركی��ا
ملیون نسمه كردیه تطالب بالانفصال وتكوین الكردستاني مع أكراد من العراق وسوریا وهـذه المنـاطق  ١٠والتي بها 

كمـا . متخلفة لذلك تقوم تركیا بتنمیتها لتمتص تمردها ولتأمن خطر سوریا من اسـتخدام الأكـراد ورقـة ضـغط سیاسـي
مـا تـدعي تركیـا باحتضـان أقطـاب التمـرد مـن الأكـراد لا تتـردد ك –تدعي تركیا باحتضان أقطـاب التمـرد مـن الأكـراد 

تركیا باستخدام ورقة المیاه في وجه سوریا إذا لم تمتثـل فـي عـدم مسـاعدة الأكـراد فـنلاحظ أن تركیـا دمجـت سیاسـتها 
یة أعتمــــدت اســــتراتیجیة تركیــــا المائیــــة علــــي التكامــــل بــــین الــــدوافع السیاســــ. الخارجیــــة مــــع إســــتراتیجیتها المائیــــة 

   :والاقتصادیة في تحقیق 
  ) . منطقة الأكراد(التنمیة الزراعیة في الجنوب الشرقي  -١
 . إنشاء مشروعات علي الفرات لتخزین المیاه -٢
 .الضغط السیاسي علي سوریا والعراق باعتبارها دوله منبع  -٣
ریا والعــراق اســتغلت تركیــا الخــلاف بــین كــل مــن ســو ) ســنة/  ٣ملیــار م ٢١٤(اســتغلال مواردهــا بطریقــة مثلــي  -٤

/ ولعبــت مــع كــل دولــة علــي حــده ومــدت یــد التعــاون إلــي إســرائیل إمــا لسیاســة اللعــب علــي المتناقضــات العربیــة 
 . العربیة أو بعدم اقتناعها بالرفض الدائم لكل مشاریعها علي الفرات من الجانب العربي 

، ســد أتــاتورك ) ١٩٨٦(، ســد قایــا )١٩٧٤(ســد كیبــان  : أھ��م المش��روعات التركی��ة عل��ي نھ��ر الف��رات 
  ). ١٩٩٥(، تفق أوراقه )١٩٩٢،  ١٩٨٩(

م ٢١١ارتفاعــه ) فــرات صـو، مــراد صــو (أول سـد كبیــر أنشــأ عنــد التقـاء رافدیــه الفــرات  ) : ١٩٧٤(س��د كیب��ان 
میجــاوات  ١٣٤٠الغــرض منــه تولیــد الكهربــاء حیــث یتكــون مــن محطــة كهرومائیــة بســعة  ٣ملیــار م ٣٠.٧ویخــزن 

  . ساعة/ ملیون كیلووات ٥٨٧٠وي ومعدل انتاجه السن
 ٣ملیـــار م ٩.٥م ویخـــزن ١٧٣كـــم وإرتفاعـــه  ١٦٦یقـــع جنـــوب ســـد كیبـــان بمســـافة  ): ١٩٨٧( ق���رة قای���ا س���د

تربینـات سـعه كـل  ٦میجـاوات مـن عـدد  ١٨٠٠والغرض منـه تولیـد الكهربـاء حیـث یتكـون محطـة كهرومائیـة بسـعة 
مـول البنـك الـدولي هـذا لسـد بعـد أن أخـذت تركیـا . سـاعة  /ملیـون كیلـوات ٧٥٠٠میجاوات وینتج سنویا  ٣٠٠منها 

  . ١٩٨٨سبتمبر  – ١٩٨٦موافقة كل من سوریا والعراق وملئ بالتدریج من یونیو 
م  ١٧٩مــن المیـاه سـنویا وارتفاعــه  ٣ملیـار م ٤٨.٥رابـع أكبـر سـد فــي العـالم یخـزن  ) : ١٩٩٢(س�د أت��اتورك 

كــم مــن الحــدود الســوریة والغــرض منــه الطاقــة والــري والتنمیــة ٦٥كــم جنــوب ســدقره قایــه ویبعــد  ٢٠٠علــي مســافة 
میجـاوات ینـتج طاقـة كهربیـة سـنویة  ٢٥٢٠تربینـات قـدرتها  ٨الشاملة فهو یضم محطة كهرومائیة مكونـة مـن عـدد 

ألف هتكار مـول مـن عـدة شـركات وبنـوك سویسـریه وألمانیـة  ١٧٧٤ساعة ویروي مساحة / ملیون كیلووات  ٨٩٠٠
ملیار دولار تحت إشراف أمریكي في التنفیذ وذلك بعد رفض البنك الـدولي للتمویـل رفضـت سـوریا  ٢/٤وإیطالیه ب 

وصـاحب فكـرة إنشـاء هـذا السـد رئـیس تركیـا نورجـت أو زال مهنـدس الـري سـابقاً فـي البنـك . والعـراق أقامـة هـذا السـد
والأرمـــن وعـــرب ) نطقـــة الأكـــرادم(هـــذا الســـد ســـوف یـــروي خمســـة محافظـــات فـــي الجنـــوب الشـــرقي لتركیـــا . الـــدولي 

مشـروع علـي نهـري  ١٣ویعتبـر سـد أتـاتورك واحـد مـن . ویحقق الاستقرار السیاسي في هـذه المنطقـة . الأسكندرون 
ملیـار دولار  ٢١بتكلفـة  GAPدجله والفرات لتطویر جنوب شرق الأناضـول تعـرف باسـم مشـروع الأناضـول الكبیـر 

  .  ٢١ینتهي العمل به في بدایة القرن ال 
یأخــذ هــذا النفــق المیــاه مــن ســد أتــاتورك لنقــل المیــاه إلــي ســهول أوراقــه وحــران  ) : ١٩٩٠(نف��ق ش��انلي أورق��ا 

ثانیــة ویعتبــر هــذا النفــق / ٣م٣٢٨نفــق متــوازیین یقــدر تصــریفهما  ٢م وهــو عبــارة عــن ٧.٥كــم وقطــره ٢٦.٤طولــه 
  .  ١٩٩٠ – ١٩٧٨استغرق أقامته من . اكبر نفق أروائي في العالم

كـم، تركیـا دولـه المنبـع والعـراق ٦٧٥یشغل سوریا الحوض الأوسط لنهـر الفـرات ویمتـد بهـا  : فرات في سوریا ال
یـدخل النهـر عنـد طـرابلس ویصـب فیـه روافـد ) هذا ما یتكررمـع سـوریا بالنسـبة لنهـر الأردن والیرمـوك(دوله المصب 

ملیــون هتكــار مــن الأرضــي  ٦.٥حوضــه  مــن مائــة وبغطــي مــاء% ١٠ثلاثــة الســاجور، النلــیخ والخــابور وتمــده ب 
مـــن احتیاجاتهـــا المائیـــة المتجـــددة یمثـــل العمـــود الفقــــري % ٨٠الصـــالحة للزراعـــة، تعتمـــد ســـوریا علـــي النهـــر فــــي 
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% ٣.٨(ومــن المعلــوم أن ســوریا لهــا أعلــي نســبة زیــادة فــي الســكان فــي العــالم . لمشــروعاتها التنمویــة والكهربائیــة 
لتـي تخفـض مسـتویات المیـاه الجوفیـة لیتضـح لنـا حجـم الأخطـار التـي سـوف تتعـرض ولدیها مشكلة الجفـاف ا)سنویا

حتـــــى  ١٣/١/١٩٩٠وفـــــي  GAPلهـــــا ســـــوریا عنـــــد البـــــدء فـــــي الاســـــتغلال الأقصـــــي لنهـــــر الفـــــرات مـــــن مشـــــروع 
عند حبس تركیا المیاه عـن كـل مـن سـوریا والعـراق بسـبب تخـزین المیـاه خلـف سـد أتـاتورك أدي ذلـك  ١٣/٢/١٩٩٠

ثانیـة /  ٣م  ٤٥ثانیـة إلـي /  ٣م ٦٠٠كبیر لسوریا في هذا الشهر إذا أنه أنخفض تصریف المیاه مـن  لم لي ضرر
مما أحدث ضـرر علـي محطـات الكهربـاء والزراعـة والاسـتعمالات المنزلیـة نتیجـة ارتفـاع الأمـلاح والأجسـام الصـلبة 

  . والملوثات في الماء 
 م ویخـزن ٥٩ارتفاعـه  : أو سد الفرات ) ١٩٧٤(سد الطبقة  -*: المشروعات السوریة علي الفرات 

 ١٠٠ مولـدات تعطـي كـل واحـدة  ٨م یضـم عـدد ٦٠م وعرضـه ٤٥٠٠طولـه ) فـي بحیـرة الأسـد(ماء  ٣ملیار م ١٤
مـن احتیاجـات سـوریة فـي الكهربـاء % ٤٥السنة تمثل / الساعة / ملیار كیلوات ٢.٥میجاوات وینتج طاقة كهربائیة 

ألــف هتكــار ولــم یــأتي  ٦٤٠ألــف هتكــار واستصــلاح أراضــي تصــل إلــي  ٦٨٠ي مســاحة ملیــار دولار یــرو  ١تكلفتــه 
  . هذا السد بثماره نتیجة للإدارة غیر الموفقة 

كـم مـن الأسـمنت المسـلح والغـرض منـه تنظـیم جریـان المیـاه العـابرة ٧٦یبعـد عـن سـد الطبقـة ب  : سد البعث  -*
ملیـــون  ٣٧٥متـــر وتولیـــد الكهربـــاء وتقـــدر ب  ١/٢إلـــي  مـــن ســـد الطبقـــة وتقلیـــل تذبـــذب منســـوب المیـــاه فـــي النهـــر

  . سنة / ساعة / كیلووات
م ٢٠م وبـالأعلي ٢٩٠م وعرضه عند القاعـدة  ١٥٠٠كم وهو ترابي طوله ١٢٥یبعد عن حلب : سد تشرین  -*

  . والغرض منه تولید الكهرباء  ٣ملیار م ٢ویخزن  ٢كم١٦٦م ومساحة بحیرته التخزینیة ٤٠وارتفاعه 
. عبــارة عــن ســدین صــغیرین الحســكه الشــرقى والحســكه الغربــى تــم انشــأهم علــي نهــر الخــابور: الحس��كھ س��د  -*

  . والغرض الري والزراعة ٣ملیون م ٢٣٠السعة التخزینیة لهما 
تتكون الموارد المائیة لسوریا من مجموعة من الأنهار دائمة الجریـان أهمهـا الفـرات، : مشكلة المیاه في سوریا 

وأنهـــار . ي، الیرمـــوك، عفـــرین، قـــوین وجعجـــع الكبیـــر وهـــي أنهـــار مشـــتركة مـــع أول آخـــري مجـــاورة دجلـــه، العاصـــ
الخابور والبلیخ والسن وهي أنهار داخلیـة المنبـع والمصـب بالإضـافة إلـي مجموعـة مـن الأنهـار غیـر دائمـة الجریـان 

وهــذه الكمیــة تكفیهــا حتــى بعــد  ١٩٩٥ســنة عــام / ٣ملیــار م ٥٣.٧تتمتــع ســوریا بمــوارد مائیــة قــدرها . داخــل الــبلاد 
للزراعــة، % ٨٣ســنة تقســم إلــي / ٣ملیــار م ١٢فاحتیاجــات ســوریا لا تزیــد عــن  ٢٠٥٠نموهــا الســكاني حتــى عــام 

 – ٢.٠٠٠ونصیب الفرد السـوري مـن المیـاه العذبـة یتـراوح مـن . للشرب والاستخدام المنزلي % ٧للصناعة، % ١٠
ا مشــكلة میــاه ســببها التهدیــد التركــي علــي مجــري نهــر الفــرات وســوء تؤكــد التصــریحات الســوریة أن لــدیه ٣م ٣٣٣٥

ومـــن الملاحـــظ أي . الإدارة والتخطـــیط الجیـــدین واقامـــة المشـــروعات التنمویـــة للاســـتفادة مـــن الـــوفرة المائیـــة المتاحـــة
سـدود علـي النهـر  ٣انخفاض في مستوي نهر الفرات یؤدي إلي عطش حلـب ثـاني أكبـر المـدن السـوریة رغـم وجـود 

. تشـــهد ســـوریا وضـــعا مخیفـــا حیـــث أن ســـد بـــري جـــف تمامـــا الـــذي ظـــل یـــروي دمشـــق وضـــواحیها لآلاف الســـنین. 
شــمال ســوریا الــذي یمثــل القاعــدة الزراعیــة والصــناعیة مــن التقنــین الشــدید للمــاء والكهربــاء یومیــا حیــث  ١/٢ویعــاني 

الربــع حیــث أن بحیــرة الأســد خلــف ســد ســاعات وتراجعــت إنتاجیــة الأراضــي الزراعیــة إلــي  ٦تقطــع الكهربــاء یومیــا 
  .الطیفة أغرقت مساحة زراعیة كبیرة 

م مـن سـطح البحـر ١٧٠یدخل نهر الفرات للعراق عند منطقة الحصیبة علـي ارتفاعـه : نھر الفرات في العراق 
طقـة ثـم یـدخل النهـر من. م فـي مواسـم الفیضـانات العالیـة ١٠م ویصل إلـي  ٣-٢وارتفاع الماء في النهر یتغیر من 
ویقل انحداره وینخفض منسوبه من منطقة هیـت وحتـى القرنـة ) عند سد القادسیة(دلتا منبسطة جنوب مدینة الحدیثة 

كــم ویوجــد فــي منطقــة هیــت حتــى الرمــادي مجموعــة ســدود مقامــة علــي الفــرات للمحافظــة علــي ٧٩٤مســاحة طولهــا 
مكون شط العرب الذي یصب في الخلـیج العربـي  الأراضي الزراعیة من الفیضانات وعند القرنة یلتقي الفرات بدجله

وأقامـت سـوریا سـد الطبقـة أصـبح الـوارد المـائي للعـراق . وتغیرت طبیعة النهر بعـد أن أقامـت تركیـا كیبـان وأتـاتورك 
یعتمد علي تشغیل هـذه السـدود یدرجـه رئیسـیة یعـد قلـة الفیضـانات فـي النهـر لا توجـد روافـد رئیسـیة تصـب فـي نهـر 

مـــن أجمـــالي مـــوارده إلا أن العـــراق %  ٣٨رغـــم أن نصـــیب العـــراق مـــن مـــاء نهـــر الفـــرات . العـــراقالفـــرات داخـــل 
  . یستخدمه أكثر من تركیا وسوریا

  :   الآثار المباشرة للمشاریع التركیة والسوریة علي مشكلة المیاه في العراق
% ٢٥تمثـل  ٣ملیـار م ٧للعـراق مـن إیـراد نهـر الفـرات ویبقـي  ٣ملیـار م ٢٦تستهلك المشـاریع التركیـة والسـوریة  -١

  ). ٣ملیار م ١٣.٥(احتیاجات العراق من الفرات  ١/٢من الوارد المائي الواصل للعراق ویعادل 
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تلوث وتردي نوعیة المیاه وملوحتها بسبب قلة موارد النهر وما تلقیه كل من تركیا وسوریا مـن مخلفـات صـناعیة  -٢
أقـام العـراق سـدود ومنشـآت كثیـرة . كـم فـي سـوریه ٦٧٥ كـم فـي تركیـا و٤٤٢كـم منهـا ١١١٧وغیرها علي طول 

 : من أجل تعظیم الاستفادة من میاهه أهمها
ــــورار )١٩٥١(ســــد الرمــــادي  ــــاظم ال ــــة ) ١٩٨٦(وســــد الفالوجــــه ) ١٩٨٦(، ســــد القادســــیة )١٩٥١(، ن وســــده الهندی

  . ، بالإضافة إلي مجموعة من المنشآت الهیدرولیكیة)١٩٨٨(
ینبع مـن هضـبة الأناضـول جنـوب شـرق تركیـا ومـن  ٢وض نهر دجله وروافده ألف كمتبلغ مساحة ح: نھر دجلھ 

السفوح الجنوبیة لسلسلة جبال طوروس الشرقیة وتصب فیه روافد رئیسیة التي تشكل معظم موارده هي نهـر باطیـان 
. فـي العــراق ١٤١٥كـم فــي تركیـا والبــاقي ٤٨٥منهــا  ٢كـم١٩٠٠صـو ونهــر كـرزان صــو ونهـر یاوطــان صـو طولــه 

ع�دة رواف�د وتصـب فـي نهـر دجلـه فـي العـراق . فـي العـراق ٣ملیـار م ٤٠في تركیا ینخفض  ٣ملیار م ٤٨إیارده 
  : أھمھا

  . سنة /  ٣ملیار م ٢.١كم وإیراده ١٦٠٠نهر الخابور طوله  -١
 . سنة / ٣ملیار م ٤.٣كم وإیراده ٤٧٣نهر الزاب الكبیر طوله  -٢
 . سنة / ٣یار ممل ١٧كم وإیراده ٤٥٦نهر الزاب الصغیر طوله  -٣
 . سنة / ٣ملیار م ٠.٧كم وإیراده ٢٣٠نهر العظیم طوله  -٤
 . سنة / ٣ملیار م ٥.٨كم وإیراده ٣٨٦نهر دیالس طوله  -٥

المســاحة القابلــة للزراعــة شــمال  ١/٣مــن % ١٥صــالح للزراعــة یــزرع % ٢٥ ٢ألــف كــم٤٥٤تبلــغ مســاحة العــراق 
فقــط، % ٣٣المســاحة القابلــة للزراعــة یــروي منهــا دجلــه  ٢/٣العــراق علــي الأمطــار فقــط، أمــا جنــوب العــراق فیضــم 

میـاه جوفیـة طبیعـة الأرض التـي یمـر فیهـا نهـر دجلـة تجعـل مـن % ٢بالإضافة إلي % ٦٥بینما یروي الفرات منها 
الفیضـــانات التـــي . الصـــعب أقامـــة الســـدود علیهـــا لحجـــز المیـــاه أثنـــاء الفیضـــانات لاســـتخدامها فـــي أوقـــات الجفـــاف 

دجلــه مــدمرة وذات تــأثیر خطیــر علــي الأرض والمحاصــیل وعلــي بغــداد ذاتهــا وحــاملاً كمیــات مــن یتعـرض لهــا نهــر 
لعــدم  ٣ملیــار م ٤٠لا یــتم الاســتفادة مــن كمیــة المیــاه التــي یحملهــا نهــر دجلــة . الرمــال الغنیــة بالكالســیوم والشــوائب

ه لــــو تـــم تنفیـــذها لتضــــاعفت وجـــود أنظمـــة تخزینیــــة أو ســـدود علـــي النهــــر لـــدي الحكومـــة العراقیــــة مشـــاریع مقترحـــ
  : المساحة المنزرعة أھمھا

عبـارة عـن عـدد مـن السـدود متعـددة الأغـراض طاقـة كهربائیـة ، تخـزین ، ري أرض  :مشروع كی�ز الكی�زى  -
 . جدیدة 

 . مشروعات متكاملة لانتاج الكهرباء وتخزین المیاه  ٥عبارة عن عدد  :مشروع باطمان  -
 ٨٠     سـنة منهـا / ٣ملیـار م ١٠٩المیاه العذبـة المتجـددة سـطحیة وجوفیـة تقدر  : مشكلة المیاه في العراق 

ملیـار  ٤٥.٥     سنة میاه جوفیة تسـتغل منهـا / ٣ملیار م ٣سنة یحملها نهرا ودجله والفرات وحدهما ، / ٣ملیار م
ظ هنــا ویلاحــ. فــي الشــرب والاســتخدامات المنزلیــة % ٣فــي الصــناعة، % ٥منهــا فــي الزراعــة و % ٩٢ســنة / ٣م

  . الفجوة من المتاح من الموارد سنویا والمستخدم بالفعل 
تعتبر هضبة آسیا الصغرى شبكة لمئات  :الأبعاد السیاسیة والقانونیة في حوض نھر الفرات ودجلھ 

ینبع من تركیا أنهار الفرات ودجله والخابور . الأنهار الكبیرة والمتوسطة والصغیرة تجعل من تركیا سهول وغابات
تري تركیا أن مستقبلیها في تنمیة . شمال سوریا ویصب في دجله بالعراق بالإضافة إلي عشرات من الأنهار یغذي

شد علي الفرات أكبرها  ٢١  دورها السیاسي ومصالحها مع دول الشرق الأوسط لامع الغرب وعلي ذلك أنشأت 
  . الأسلحة البیولوجیة والنوویة والكیماویة أدركت تركیا أن سلاح الماء أقوي في ) أكبر سد في العالم(سد أتاتورك 

واقع  ١٩٢٣ظل نهري الفرات ودجله حتى  : الأبعاد السیاسیة لمشكلة المیاه في حوض دجلھ والفرات 
عقد اتفاقیة بشأن الحدود  ١٠٩التي الزمت المادة ) ١٩٢٣(تحت سیطرة الدولة العثمانیة بموجب معاهدة لوزان 

مرت العلاقات بین تركیا وسوریا والعراق مراحل تفاهم واحتجاج . تسبة لكل دولة الجدیدة  لضمان الحقوق المك
بدعم سوفیتي مالي  ١٩٧٦وكانت أولي الاحتكاكات بین العراق وسوریا عندما أقامت الأخیرة سد الطبقة 

ي من أضر بثلاثة ملایین فلاح عراق% ٢٥وتكنولوجي وأنخفض علي ذلك حصة العراق من نهر الفرات بنسبة 
وهذا التوتر . وأوشكت الحرب أن تدور بین البلدین لولا أطلاق سوریا كمیات إضافیة في المیاه في اتجاه العراق 

 GAPوعند أ قامة تركیا مشروع الأناضول الكبیر ال . القائم بین البلدین یرجع إلي أسباب إیدیولوجیة وسیاسیة
ول الثلاث تركیا وسوریا والعراق وعقدت أكثر من جنوب شرق الأناضول علي نهر الفرات تشكلت لجنة في الد

أجتماع دون أي اتفاق والسبب رفض تركیا معاهدات متعددة الأطراف وتعتبر تركیا أن نهر الفرات تركي  ١١٦
وعندما منعت تركیا ). نهر تركي عابر الحدود(خالص حتى نقطة الحدود مع سوریا وبعدها یصبح عابر الحدود 



٣٢٩ 
 

وفي . ولمدة شهر لتخزین المیاه خلف سد أتاتورك لم یكن بموافقة البلدین ١٣/١/١٩٩٠ا في میاه الفرات عن سوری
نهایة الأربعینات قامت تركیا بتحویل مجري نهر قویق الذي ینبع من تركیا والذي یمد محافظة حلب بمیاه الشرب 

اضح أنه لا یمكن الفصل ویروي مساحات زراعیة كبیرة مما أدي إلي خسائر كبیرة وموت كثیر من الزراعات و 
  . بین اقتسام المیاه والخلاف الدائم بین الدول الثلاث 

والخـلاف حـول مشـروع  ١٣/٢/١٩٩٠-١٣/١یشـكل الإغـلاق التركـي لنهـر الفـرات  : الملف السوري الترك�ي 
GAP  كندون بــأن لــواء الاســ) ١٩٩٨أواخــر مــایو (وتهدیــد تركیــا  ١٩١٦وأنهیــار الدولــة العثمانیــة واســتقلال ســوریا
  . تركي 

  : مراحل التوتربین البلدین 
تضـــم مـــدینتي أســـكندرونه ( -التـــي كانـــت تحـــت الانتـــداب الفرنســـي -قـــدمت فرنســـا إلـــي تركیـــا لـــواء اســـكندرون) ١(

ملیـون سـوري فـي أواخـر الثلاثینـات وتمسـكت تركیـا بهـذا اللـواء لموقعـة الاسـتراتیجي علـي  ١/٤وكان بها ) وأنطاكیه
الابــیض وغنــاه بالمیــاه والحقــول الزراعیــة ولا زالــت الخــرائط الســوریة تعتبــر اســكندرون ضــمن  المــدخل الشــرقي للبحــر

  . الأراضي السوریة
فـي ) جلـب(حولت تركیا مجري نهر قویق والذي ینبع من تركیا عن سوریه مما أثر علي أكبر محافظـة سـوریه ) ٢(

  . عینات الأمداد بمیاه الشرب واضر الأراضي الزراعیة هذان أواخر الأرب
بریطانیــا ، فرنســا، ( المواقــف العدائیــة التــي اتخــذتها تركیــا ضــد ســوریا حیــث أن تركیــا ضــالعة فــي حلــف بغــداد ) ٣(

وكانـت تركیـا تهـاجم سـوریا فـي الشـمال لـولا . تخوض في التیار القـومي التحـرري )  أمریكا ، اسرائیل ، إیران الشاه 
أغلقــت ســوریا أراضــیها فــي .  ١٩٥٨. الوحــدة بــین مصــر وســوریا وصــول القــوات المصــریة للــدفاع عــن ســوریا وقیــام

وســمحت للعــراق بمــد الأنانیــب إلــي . عــدم مــد أنانیــب الــنقط العراقــي مــن أراضــیها أثنــاء حكــم نــوري الســعید للعــراق 
  . البحر الأبیض من أراضیها وذلك كان في الخمسینات 

  . كل منهما الآخر في الستینات قامت كل من تركیا وسوریه بمصادر الممتلكات العقاریة) ٤(
دعمت سوریا الأقلیات من الاتراك من أرمن، أكراد لاستخدام الكفاح المسلح للإنفصـال عـن تركیـا وفـي المقابـل ) ٥(

الفــارین مــن بعــض التیــارات الاســلامیة وســاعدتهم عســكریا لمحاربــة النظــام الســوري مــن ) العلمانیــة(اســتقبلت تركیــا 
  . بدایة السبعینات 

كــم جماعــات غالبــا مــن الأكــراد المتحــدثین بلغــة واحــدة وقومیــة  ٨٧٧التركیــه بطــول / یقطــن الحــدود الســوریه  )٦(
واحــدة وطبیعــة هــذه الحــدود جیلیــة وعــرة وعبــارة عــن غابــات وأحــراش ویعــیش بهــا الفــارین والمتمــردین علــي النظــامین 

ن فتركیــا وسـوریا تشــكو كــل منهمـا الآخــر مــن السـوري والتركــي والـذین وحــدتهم ظــروف التمـرد والمطــاردة مــن الجـانبی
  . تقدیم التسهیلات لهم وكذلك دعت سوریا القبارصة الیونانیین في قضیتهم ولم تؤید التدخل التركي في قبرص

سـوریا فـي الانفـراد فـي النـزاع علـي میـاه الفـرات / بخروج العراق نظراً لانشغاله بـالحروب أعطـي المجـال لتركیـا ) ٧(
ودائمــا تقــایض تركیــا ســوریا . یــا اســتخدام نهــر دجلــه واســتغلت تركیــا عــدم الوفــاق بنــي ســوریا والعــراقكمــا تســمح لترك

سـنة مـن میـاه الفـرات / ٣ملیـار م ١٥.٧٥الـذي یضـمن مـرور  ١٩٨٧بالمیاه بـالأمن ویتضـح ذلـك مـن الاتفـاق عـام 
وفیمــا بعــد . كردســتاني إلــي تركیــافــي مقابــل اتفاقیــة أمنیــة تعهــدت فیهــا ســوریا منــع تســلل الأكــراد مــن حــزب العمــل ال

ملیـار  ١٥.٧٥كما أتهمت سوریا تركیا بأنها لـم تلتـزم بحصـة المیـاه وهـي . أتهمت تركیا سوریا بانها أخلت بالاتفاق 
  .سنة وكل هذا یجعل ملف المیاه أمر شدید الحساسیة ویهدد بالانفجار / ٣م

نة حیث أنها ساندته ضد عدوتهما سوریا وهذا حتى ظلت علاقة العراق مع تركیا متز  : الملف العراقي التركي 
، وسمحت تركیا للقوات المتحالفة لتحریر الكویت باستخدام قواعدها العسكریة وأمدتهم ١٩٩٠غزو العراق للكویت 

وتسبب الخلاف القائم بین العراق وسوریا .  ٣٣وجنوبها الخط  ٣٦بالعون بضرب الأهداف العراقیة شمال الخط 
قرابة ربع القرن في تحقیق تركیا لمشروعتها الضخمة التي أثرت علي ما یصل میاه الفرات لكل من والذي استمر 

  . سوریا والعراق تعاملت تركیا مع المعارضة السوریة والعراقیة من خلال نقطتین 
  . ومشكلة میاه الفرات وسوف یأتي دورة في المناقشة فیما بعد  GAPالفصل بین مشروع ال ) ١(
من أضرار علي كـل مـن سـوریا والعـراق وأدعـاء أمكانیـة  GAPلة تركیا في تهوین ما سیلحقه مشروع ال محاو ) ٢(

اســتفادة الآخــرین مــن هــذا المشــروع وإدعــاء أن ســد أتــاتورك یــوفر الحمایــة للــدول الثلاثــة تركیــا وســوریا والعــراق مــن 
  . مخاطر الفیضانات كما فعلت السدود الأخرى في الماضي 

النهـر الـدولي هـو النهـر الـذي یشـكل الحـدود بـین دولتـین أو أكثـر  : نونیة لمشكلة میاه الفرات الجوانب القا
ولكــن . وعلــي هــذا الأســاس تصــرح تركیــا بــأن نهــري الفــرات ودجلــه حتــى النقطــة التــي یغــدران فیهــا تركیــا أنهــا تركیــه
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وطني هـو النهـر الـذي یقـع بأكملـه مـن فـالنهر الـ. الفرق بـین النهـر الـدولي والنهـر الـوطني مـن وجهـة القـانون الـدولي
  : أما النهر الدولي هو النهر . منبعه إلي مصبه وكافة روافده داخل أقلیم دوله واحدة 

  . الذي یمر بأقلیم أكثر من دولة) ١(
تكوین الحدود بین أكثر من دولة ومن ناحیة السیادة تعد كل دولة متمتعة بالسیادة علي جـزء النهـر الـذي یوجـد ) ٢(

  . إقلیمها في الحدود التي لا تتعارض مع حقوق الدول الآخري التي تقع الأجزاء الآخري للنهر في أقالیمها في 

  : المعاھدات والاتفاقیات بین دول حوض الفرات ودجلھ 
سـوریه تحـت الانتـداب الفرنسـي والعـراق تحـت الانتـداب (بین فرنسـا وبریطانیـا ): ١٩٢٠دیسمبر (معاهدة لوزان ) ١(

نصــت المــادة الثالثــة علــي وجــوب دراســة أي مشــروع تنفــذه فرنســا لتنظــیم البــري فــي ســوریا ویــؤدي إلــي ) انيالبریطــ
  . نقص المیاه في الفرات ودجله عند دخولها العراق

  ):  ١٩٢١أكتوبر (تركیا  –معاهدة فرنسا ) ٢(
  . أحقیة مدینة حلب في أخذ میاه الفرات لا شباع حاجاتها 

  :  ١٩٢٣یولیو) انلوز (معاهدة الصلح ) ٣(
بعقـد اتفـاق بـین الـدول المعینـة للمحافظـة علـي الحقـوق المكتسـبة لكـل منهـا  ١٠٩بین تركیا والحلفاء وتقضـي المـادة 

وذلك عندما یعتمد النظام المـائي لدولـة مـا علـي الأعمـال المنفـذة فـي أقلـیم دولـة آخـري وعنـد عـدم الاتفـاق تلجـأ إلـي 
  . التحكیم 

  ): ١٩٢٦مایو (ین فرنسا وتركیا معاهدة الصداقة ب) ٤(
فــي حقــوق ســوریا فــي نهــر القویــق وحــق حلــب بالانتفــاع مــن  ١٩٢١علــي تأكیــد معاهــدة أكتــوبر ) ١٣(تــنص المــادة 
  . المیاه الفرات 

  ): ١٩٣٠مایو (تركیا  –معاهدة فرنسا ) ٥(
  . لكل من سوریا وتركیا حقوق متساویة في نهر دجله مثل نهر الفرات 

  ): ١٩٤٦(اقة بین العراق وتركیا مارس معاهدة صد) ٦(
تنظیم الانتفاع من میاه دجله والفرات بین البلدین وأن تعلم تركیا العـراق عـن مشـاریعها فـي بنـاء السـدود والإنشـاءات 

ویلاحــظ أن هــذا الاتفــاق تــم بــین دولــة المنبــع تركیــا . والتشــاور ونقــل المعلومــات والاتفــاق لخدمــة مصــالح الطــرفین 
  . ي الأسفل العراق وتجاهل دولة المجري الأوسط سوریادوله المجر 

  : وتنص المادة الثالثة علي ) ١٩٧١ینایر (بروتوكول التعاون الاقتصادي والفني بین العراق وتركیا ) ٧(
  . تأمین حاجة تركیا والعراق عندما تملئ تركیا خزان كیبان وأیضا عندما تملئ العراق خزان الحبانیه * 
  . المیاه المشتركة بدءاً بالفرات بین الأطراف المعنیة الاتفاق حول * 
التركیــة المشــتركة للتعــاون الاقتصــادي والفنــي الموقــع علیــه فــي انقــره بتــاریخ  –محضــر اجتمــاع اللجنــة العراقیــة ) ٨(

  :١٩٨٣والمنضم إلیه سوریا  ١٩٨٠دیسمبر  ٢٥
لــي التلــوث للمیــاه المشــتركة فــي المنطقــة اتفــق الطرفــان علــي التعــاون علــي الســیطرة ع"نــص الفصــل الخــامس علــي 

وایضــا علــي انعقــاد لجنــة فنیــة خــلال شــهرین لدراســة المواضــیع المتعلقــة بمیــاه حــوض نهــري الفــرات ودجلــه وعمومــاً 
  ". بالمیاه

  : ١٩٨٧بروتوكول سوریا وتركیا لعام ) ٩(
الجانبــان مــع العــراق علــي توزیــع ث عنــد الحــدود التركیــة الســوریه ویتعــاون /  ٣م٥٠٠تتعهــد تركیــا یتــوفر أكثــر مــن 

  . میاه نهري الفرات ودجله وهذا خلال فترة ملئ حوض سد أتاتورك 
  ): ١٩٩٠أبریل (اتفاق سوریا والعراق ) ١٠(

% ٤٢مـن میـاه الفـرات الـواردة عنـد الحـدود التركیـه السـوریه وحصـة سـوریا % ٥٨اتفق الطرفان علي حصـة العـراق 
ویتضــــح مـــن العــــرض الســــابق أن المعاهــــدات . ائي حــــول قســـمه میــــاه الفــــرات منهـــا إلــــي أن یــــتم اتفـــاق ثلاثــــي نهــــ

أو بــین تركیـا وفرنسـا بوصــفها منتدبـه عـن ســوریا أو ) بریطانیـا وفرنسـا(والاتفاقـات التـي أبرمــت یـبن دولتـي الانتــداب 
البروتوكلــول  بــین العــراق وتركیــا أكتفــت بوضــع قواعــد لحقــوق دول المجــري الأســفل للانتفــاع بمیــاه هــذه الأنهــار عــدا

ثانیــة عنـــد الحـــدود التركیـــه / ٣م ٥٠٠والتـــي تعهــدت تركیـــا بتـــوفیر معـــدل ســنوي یزیـــد عـــن  ١٩٨٧الســوري التركـــي 
عنـد الحـدود % ٤٢وسـوریا % ٥٨الـذي نـص علـي حصـة العـراق  ١٩٩٠والاتفاق السوري العراقي إبریـل . السوریه 

  . السوریه التركیه 
 peaceتركیــا بعــرض مــا یســمي بفكــرة مشــروع أنابیــب الســلام قامــت  : مش��روع انابی��ب الس��لام الترك��ي 

piplines   لتزوید دول الخلیج العربي في ظل أزمة المیاه في هذه المنطقـة وتزویـد كـل مـن العـراق وسـوریا والأردن
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وفكــرة المشــروع نقــل المیــاه مــن تركیــا عبــر خطــین للأنانیــب إلــي كافــة دول . ســنویا/ ٣ملیــار م ٢وإســرائیل بحــوالي 
منطقــة المحیطـــة خـــط غربــي یـــذهب إلـــي ســـوریا والأردن وإســرائیل والمنطقـــة الغربیـــة مــن المملكـــة الســـعودیة وخـــط ال

شرفي یذهب إلي سوریا ثم الكویت فالمنطقة الشـرفیة مـن السـعودیة فـالبحرین وقطـر والأمـارات وأخیـراً عمـان ویتبقـي 
لبلــدان الآخــري فــي المنطقــة والتــي تعــاني مــن ملیــون منهــا إلــي ا ٦یــوم یمكــن توجیــه / ٣ملیــون م ١٦.١فــائق قــدره 
  . نقص المیاه

ملیـار دولار  ٨.٥وقامت الشركة الأمریكیـة بـراون وروث العالمیـة بتقـدیم دراسـة جـدوي قـدرت تكلفـة الأنبـوب الغربـي 
ات سـنو  ١٠-٨       ملیار دولار وفترة تنفیـذ المشـروع  ٢١ملیار دولار بتكلفة أجمالیة  ١٢.٥والأنبوب الشرقي ب 
دولار فـي  ١.٠٧دولار وتكلفـة الخـط الشـرقي  ٠.٨٤مـن میـاه الخـط الغربـي  ٣سـنة وتكلفـة م ٥٠والعمر الافتراضي 

ملیــار دولار ســنویا  ٢دولارات ویتحقــق عائــد قــدره  ٥مقابــل تكلفــة المتــر المكعــب تحلیــة فــي محطــات تحلیــه الخلــیج 
ولا مــاء للعـــرب أیضــاً وأن هـــذا  لإمــاء لإســـرائیل  ولــم ینقـــدا لمشــروع بإصـــرار العــرب علـــي. لتركیــا طاقــة المشـــروع 

  .          أفضل
  

  طاقة مشروع میاه السلام التركيیوضح جدول 
  )بالمتر المكعب یومیا(                                                                                        

  الطاقة  الأنبوب  الطاقة  الأنبوب
  ٢.٥٠٠.٠٠٠  :الأنبوب الخلیجي - ٢  ٣.٥٠٠.٠٠٠  : غربيالأنبوب ال -١

  ٦٠٠.٠٠٠  الكویت*   ٣٠٠.٠٠٠  تركیا * 
  ٨٠٠.٠٠٠  السعودیة*   ١.١٠٠.٠٠٠  سوریا * 
  ٢٠٠.٠٠٠  البحرین*   ٦٠٠.٠٠٠  الأردن * 
  ١٠٠.٠٠٠  قطر*   ١.٥٠٠.٠٠٠  السعودیة * 
  ٦٠٠.٠٠٠  الإمارات*     
  ٢٠٠.٠٠٠  سلطنة عمان*     

 Seyfi Tashan, "Water problems in the Middle East and how they could be alleviated in Erol Minisali (ed.): المصـدر* 
Turkey's place in the Middle East: Economic, Political and cultural Dimensions (Istanbul: The middle East Business and 

Banking Magazine publications, 1989), Table I.P.70., 
  ٤٩٠: منصور العادلي، مرجع سابق، ص. نقلا عن د

  
اســتحالة قیــام حــرب مــن جهــة ســوریا أو العــراق ضــد تركیــا لعــده عقــود مقبلــة  : احتم��الات الص��راع والتس��ویة 

  : للأسباب الآتیة 
   .الاختلال في میزان القوي بین تركیا وسوریا أو العراق بعد ما لحق من دمار بالعراق ) ١(
حتــى تنتهــي ســوریا مــن توقیــع اتفاقیــة ســلام مــع إســرائیل لابــد لهــا مــن الاحتفــاظ بقوتهــا العســكریة حتــى إذا مــا ) ٢(

فشـلت تحقیـق السـلام اسـتخدمتها فــي تحریـر الجـولان فـإن ســوریا لا تـدخل حربـا مطلقـاً مــع تركیـا مـن أجـل المیــاه ألا 
  . ١٩٦٧بعد استعادة أرضها المغتصبة منذ عام 

  . العراق الحالیة تفرض علیه تصدیر نفطه من الموانئ التركیهظروف ) ٣(
تظــل تركیــا جــزء لا یتجــزأ مــن الشــرق بخصوصــیته الثقافیــة والسیاســیة والاجتماعیــة وتحــرص تركیــا علــي توثیــق ) ٤(

العلاقــات مــع الــدول العربیــة فــي حــین أن الــدول العربیــة لــیس لــدیها الرغبــة فــي ذلــك وأن تركیــا دولــة جــوار تربطهــا 
  . بالوطن العربي علاقات تاریخیة ولا مواقفها الحسنة في القضیة الفلسطینیة 

متوسط نصیب الفرد السوري من المیاه العذبه تحت خط الفقر المائي ولكن باستخدام التكنولوجیـا یمكـن لسـوریا ) ٥(
لابــد وأن یــتم بشـــكل ولكــن . ترشــید الاســتهلاك والــري وإعــادة اســتخدام المیـــاه ممــا یبعــد شــبح الحــرب فـــي المنطقــة 

  . ضروري تسویة مشكلة المیاه من خلال اتفاقیة ثلاثیة تضم كل من تركیا وسوریا والعراق 

  : أزمة المیاه في حوض نھر الأردن
  . مشكلة المیاه في الأردن -
 . مشكلة المیاه في لبنان وسوریا  -
 . الأطماع الأسرائیلیة في المیاه العربیة  -
 ). مشكلة المیاه في المناطق الفلسطینیة(بیة وقطاع غزة مشكلة المیاه في الضفة الغر  -

یمثــل حــوض نهــر الأردن الأردن، ســوریا، لبنــان، إســرائیل ومنــاطق  : أزم��ة المی��اه ف��ي ح��وض نھ��ر الأردن 
نهـر الأردن مـن الأنهـار الصـغیرة : الحكم الذاتي الفلسطینیة وهي أهم مناطق النـزاع العربـي الإسـرائیلي علـي المیـاه 
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مـن التصـریف السـنوي لنهـر % ٢من تصریف الفـرات إلـي سـوریا أو % ٧یعادل  ٣ملیون م ١٢٩٠السنوي تصریفه 
كم یشكل نهر الأردن مع نهر العوجا النهرین الجاریان طول العام بالإضـافة لأنهـا موسـمیة غیـر ٢٥٢طوله . النیل 

  . دائمة الجریان مثل نهر السفاین والمقطع والأزرق والاسكندرون وروبین 

  : وارد نھر الأردن الأربعة م
  . سنة /  ٣ملیون م ١٥٠نهر بانیاس ومعدل تصریفه  -
 . سنة /  ٣ملیون م ٢٤٥نهر الدان معدل تصریفه  -
 . سنة /  ٣ملیون م  ١٤٠نهر الحاصباني معدل تصریفه  -
 سـنة ویعتـرض نهـر الأردن بحیرتـان/٣ملیـون م ٥٠٠كیلو متـر ومعـدل تصـریفه  ١٠٦نهر الیرموك طول مجراه  -

 . أثناء سیره في الجنوب
كــم ١٢كــم وعرضــها ٢١م طولهــا ٢١٢وتحــت ســطح البحــر بمســتوي  ٢كــم٢٨٨مســاحتها ) الجلیــل(بحیــرة طبریــه  -

ســـنة /  ٣ملیـــون م ٦٦٠بحـــوالي ) الـــذي یعلـــو بحیـــرة طبریـــه(م تعتبـــر خـــزان تملـــئ مـــن نهـــر الأردن ٤٨وعمقهـــا 
ـــانیع المالحـــة  مـــن المیـــاه بســـبب  ٣ملیـــون م ٢٧٠فقـــد ســـنویا ســـنة وت/ ٣ملیـــون م ٦٣٠بالإضـــافة للأمطـــار والبن

قامـت إسـرائیل بتحویـل  –كتصریف في المخرج الجنـوبي مشـكلة نهـر الأردن السـفلي  ٣ملیون م ٥٥٠التبخیر و 
 . میاه الینابیع المالحة إلي نهر الأردن الأسفل مما رفع نسبة الملوحة فیه وفي البحر المیت 

مســتطیلة الشــكل  ٢كــم١٠٥٠كــم ومســاحتها ١٧كــم وعرضــها ٧٦ولهــا ط) عبــارة عــن بحیــرة واســعة(البحــر المیــت  -
 . وتقع في أعمق منطقة بالغور ومرتفعه الملوحة جداً 

% ٣.٤معــدل النمــو الســكاني  ١٩٨٨ملیــون نســمة  ٦یبلــغ عــدد ســكان الأردن  : مش��كلة المی��اه ف��ي الأردن 
تقـدر . خـط الفقـر المـائي بـل فـي القـاع  سنة من المیاه المتجددة تحت/ ٣م١٥٠سنویا متوسط نصیب الفرد الأردني 

مــن أجمــالي إیــراده % ٥٢بنســبة (مــن نهــر الیرمــوك  ٣ملیــون م ٤٩٥ســنة منهــا / ٣ملیــون م ٨٨٠مــوارد الأردن ب 
مـــن مســـاحته البالغـــة % ٨٠والأمطـــار تعـــد مصـــدراً رئیســـیاً فـــي هـــذا الأقلـــیم الجـــاف التـــي تمثـــل الصـــحراء ) المـــائي

 ١٩٩٠عــام  ٣ملیــون م ٦٠حــوالي  ٢٠٢٥حتــى  ١٩٩٠الفجــوة المائیــة مــن  التــالىیوضــح الجــدول . ٢كــم ٩٠٥٠٠
  .٢٠٢٥عام ٣إلي أكثر من ملیار م

  
  فجوة المیاه في الأردن یوضح جدول 

  سنة/ ملیار متر مكعب                                                                                    
عدد   العام

السكان 
بالملیون 

  مةنس

متوسط نصیب الفرد من   الاحتیاجات المائیة  الإجمالي  الموارد المائیة
  المیاه بالمتر المكعب سنویا

فجوة الموارد 
  غیر تقلیدیة  تقلیدیة  المائیة

  إجمالي  ري  صناعة  شرب  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

٠.٠٦(  ٢٩٣  ٠.٩٤  ٠.٦٧  ٠.٠٣  ٠.٢٤  ٠.٨٨  ٠.٠٤  -  ٠.٥٢  ٠.٣٢  ٣  ١٩٩٠(  
٠.٣٩(  ١٣٧  ١.٢٨  ٠.٨٢  ٠.١٠  ٠.٣٦  ٠.٨٩  ٠.٠٥  -  ٠.٥٢  ٠.٣٢  ٦.٥  ٢٠٠٠(  
١.١٣(  ٧٨  ٢.٠٣  ١.١٢  ٠.٢٦  ٠.٦٥  ٠.٩٠  ٠.٠٦  -  ٠.٥٢  ٠.٣٢  ١١.٥  ٢٠٢٥(  

  ٧٥سامر مخیمر، خالد حجازي، مرجع سبق ذكره، ص. د )بعد تعدیل بیانات السكان وما یترتب علیه: (المصدر* 

  

  :  مشكلة المیاه  ملامح إستراتیجیة الأردن في مواجھة
  . مواجهة مشاكل الأردن المائیة مع إسرائیل  -
 . مطالبة الأردن بحقوقها المائیة التي وردت في الاتفاقیات والمشاریع العربیة وغیر العربیة  -
مــن المعلــوم أن إســرائیل تتقاســم مــع . مواجهــة الفجــوة المائیــة الكبیــرة بــین مــوارده واحتیاجاتــه واتســاعها مــع الــزمن -

 ن میاه نهري الأردن والیرموكالأرد
وتحســب میاهــه الجوفیــة إلــي أرضــیها ویعــاني نهــر الأردن مــن تحویــل المیــاه المالحــة إلیــه نتیجــة المشــروعات  - -

عقــد مــؤتمر . الاســرائیلیة الكثیــرة علــي النهــر ممــا أدي إلــي اســتحالة اســتخدام میاهــه فــي الزراعــة منــذ الســتینات 
إلـي أراضـي إسـرائیل  ١٩٥٩ندریة بسبب تحویل میاه نهر الأردن منـذ عـام في الاسك ١٩٦٤القمة العربي الأول 

 . 
عرضت جامعة الدول العربیة تحویل میاه نهر الحاصباني إلي أراضي الأردن وذلك للاستفادة من میـاه نهـر الأردن 

أن هـذا المشـروع والواقـع  ١٩٦٥لصالح سوریا والأردن ولبنان وعندما بدأ في تنفیـذ المشـروع دمـرت إسـرائیل منشـآته 
 ٥أصـبحت بعـد حـرب . العربي توقف لأسباب عسكریة إسـرائیلیة وأن بعـض الـدول العربیـة لـم تنفـذ التزاماتهـا المالیـة

میاه الأردن ورافدة تحت السیطرة الاسـرائیلیة وسـیطرت إسـرائیل باحتلالهـا لهضـبة الجـولان علـي بحیـرة  ١٩٦٧یونیو 
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ـــه التـــي تأخـــذ منهـــا  ـــي روافـــد نهـــر الأردن  اســـتخداماتها ١/٢طبری ـــاه وعل ـــاس(فـــي المی ـــدان، باین ـــان ) ال ـــذان یعطی الل
مـن أجمـالي احتیاجاتهـا ومـع زیـادة عـدد سـكانها % ٢٥میاه نهر الأدرن بلغ العجز فـي المـوارد المائیـة الأردنیـة ١/٣

 ٣یـار ممل ١.٩٥٠تحصل إسـرائیل علـي . سنویا هذا نتیجة سیطرة إسرائیل علي مصادر المیاه الأردنیة % ٣.٤ب 
وتحـتفظ بالفـارق كمخـزون اسـتراتیجي تحسـباً للظـروف العسـكریة أو  ٣ملیـار م ١.٨٣٠من المیاه المتجددة وتستهلك 

  ). سنویا ٣ملیون م ٨٠٠(من موارد میاه إسرائیل % ٤٢ویمثل نهر الأردن . الطبیعیة 
المرحلــة الأولــي : حــل تــم تنفیــذها علــي ثلاثــة مرا : المش��روعات الإس��رائیلیة المنف��ذة عل��ي نھ��ر الأردن 

هـــذه المرحلـــة هـــدفها تحقیـــق خطـــة زراعیـــة مائیـــة لـــربط المهـــاجرین الجـــدد بـــالأرض المحتلـــة ) :  ١٩٥٨ – ١٩٤٨(
وأقامـــة المســـتوطنات الزراعیـــة فانشـــأت شـــبكات المیـــاه ومـــدت المیـــاه ونقلتهـــا مـــن نهـــر الأردن إلـــي صـــحراء النقـــب 

  : هذه المرحلة وأهم مشروعات . بواسطة خط أنبوب المیاه القطري 
حفرت إسرائیل عدة الآف من الآبار وبذلك استنفذت المیاه الجوفیة للسـاحل وشـرعت بعـد ): ١٩٥٨ - ١٩٤٨) (١(

وهـــدف الخطـــة  ١٩٥٦ثـــم عـــدلت للثانیـــة  ١٩٥٣ذلـــك فـــي تنفیـــذ خطـــة ســـبعیه وآخـــري عشـــریه ونفـــذت الأولـــي عـــام 
  . من میاه نهر الأردن % ٥٠الاستیلاء علي 

تصـــریف میـــاه البحیـــرة عـــن طریـــق قنـــاة إلـــي طبریـــة ): ١٩٥٦ - ١٩٥٣(الحولـــه واستصـــلاحها  مشـــروع بحیـــرة) ٢(
فقـط هـي التـي تنبـع فـي % ٢٣شهریا في المیـاه مـع العلـم بـأن / ٣ملیون م ١٠٠وعلي ذلك تمكنت إسرائیل من أخذ 

  . أراضیها 
مـن الضـفة الغربیــة ) ٣لیـون مم ٢٣٠إیـراد سـنوي (حولـت إسـرائیل میـاه العوجـا : ١٩٥٤النقـب / مشـروع العوجـا) ٣(

  . إلي داخل حدودها 
جنـــوب (مشـــروع تحویـــل نهـــر الأردن مـــن نقطـــة كینـــزت إلـــي شـــمال غـــرب بحیـــرة طبریـــه إلـــي صـــحراء النقـــب ) ٤(

كــم حتــى محطــة رأس العــین بقطــر  ١٣٠، غربــي بطــول ١٩٥٥خــط شــرفي نفــذ عــام  ٢وهــو مكــون مــن ) إســرائیل
لي تأمین نقل هذه المیاه من بحیـرة طبریـا إلـي النقـب           عـام ویهدف إ ٣ملیون م ٣٢كم وبمعدل سنوي ٢٦٩

١٩٦٤ .  
میـاه فـي  ٣ملیون م ٣٠٠النقب لنقل  –طبریا ) الناقل القطري(نفذت إسرائیل أضخم مشاریعها  :المرحلة الثانیة 

  . السنة إلي شمال وجنوب النقب وذلك لتطویر زراعة الموالح والزهور والقطن 
بعـد أن سـیطرت إسـرائیل علـي میـاه نهـر الأردن ومصـادر المیـاه فـي  ١٩٦٧وهي بعد هزیمـة  : ة المرحلة الثالث

لبنان وسوریه والضفة الغربیة ولم تواكب هذه المرحلة مشروعات مائیة كبري وفي مقابل سیطرة إسـرائیل علـي منـابع 
  . موقعها لم تنفذ المیاه في الأردن ولبنان وسوریا والضفة الغربیة ظلت المشروعات العربیة في 

یقام هذا السد علي نهر الیرموك عند  : سد المقارن ) ١( : السوریة / المشروعات المائیة الأردنیة 
نقطة المقارن وإنشاء محطتین لتولید الكهرباء وقناتین من الشمال إلي الجنوب علي كلا جانبي نهر الأردن هما 

 لبناء السد بتكلفة  ١٩٥٣یونیو  ٤تفاقیة بین سوریه والأردن في تم عقد ا. قناة الغور الشرقیة، والغور الغربیة 
ولم ینفذ هذا المشروع بسبب ضغط اسرائیل علي أمریكا التي . ٣ملیون م ٥٠٠ملیون دولار وسعة السد  ١٥٠

سحبت موافقتها علي المشروع حیث أنها هي التي وضعت تصمیم المشروع، ونص الاتفاق علي ان حصة سوریا 
من نفقات أقامة المنشآت بینما % ٩٥علي أن تتحمل الأردن % ٢٥اقة الكهربائیة وأن الأردن من الط% ٧٥

وقد أغفلت الاتفاقیة وجود إسرائیل في المجري . سوریه % ٢٠أردنیة والباقي % ٨٠والعمال % ٥تتحمل سوریا 
وسوریا في حوض نهر الأردن الأسفل لنهر الیرموك وهذا ما دعي إسرائیل أعاقة قیام أي تعاون مائي بین الأردن 

أبدت إدارة الرئیس الأمریكي جیمي كارتر اهتمام بالمشروع وصرح الفنین الأمریكیین أن هذا السد سوف یوفر 
للأردن ما تحتاجه في الزراعة وأیضا یتیح لسوریا وإسرائیل المزید من المیاه علي مدار السنة إلا أن التكلفة 

ملیون دولار لكن المشروع توقف  ١٥وهذا رغم أسهام الوكالة الأمریكیة ب ملیون دولار،  ١٠٠٠ارتفعت ووصلت 
مرة ثانیة والسبب الخلافات بین سوریا والأردن وكان الشرط لأقامة المشروع هو موافقة كل من سوریه والأردن، 

، وقد الغت )قاالمقارن ساب(علي اقامة سد الوحدة  ٣/٩/١٩٨٧وقع الطرفان سوریا والأردن في . والأردن وإسرائیل
ونصت علي أن الأردن تتولي تمویل جمیع المراحل من الدراسة إلي  ١٩٥٣یونیو  ٤اتفاقیة  ١٩٨٧اتفاقیة 

فقط وتحصل  ٣ملیون م ٢٢٠م وتنخفض السعة التخزینیة إلي  ١٠٠الإنشاء والتشغیل والصیانة وأن إرتفاع السد 
علي الطاقة الكهربائیة، توقف المشروع للمرة الثالثة بسبب  الأردن علي المیاه اللازمة للري وتحصل سوریا بالمقابل

  الخلافات بین سوریا والأردن وعدم موافقة إسرائیل 
، ٣ملیون م ٦٥، یخزن )١٩٨٢ - ١٩٧٥(ضمن الخطة السبعیه  ١٩٧٧أنشئ  : سد الملك طلال ) ٢(

ملیون وبناء  ١٢ت الكویت ب ألف دونم من أراضي الغور، ساهم في تمویله الكویت وأبو ظبي وتبرع ٦٠ویروي 
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أوجد الخلاف بین سوریا والأردن إلي أقامت  – ٣ملیون م ٨٢كویتي لتعلیه هذا السد لرفع طاقة التخزین إلي 
سوریا خط لحجز میاه الیرموك عن طریق أقامة عدد من السدود الصغیرة لحجز میاه الودیان والینابیع الأمر الذي 

سنة وهذا مما أثر علي / ٣ملیون م ٤٠٠سنة بدلاً من / ٣ملیون م ٢٢٠موك عدل مساهمة سوریه في تغذیة الیر 
نقص میاه الري للأردن من خلال قناة الغور الشرفیة ونقص میاه الشرب المتوجه للأردن وعمان وأدي إلي زیادة 

اق مع العراق عرض الأردن في بدایة الثمانینات الاتف. نسبة الملوحة في مناطق أسفل النهر التي تجري في الأردن
سنة من خلال الأنابیب من نهر الفرات في العراق إلي الأردن ولم ینفذ هذا المشروع / ٣ملیون م ١٦علي نقل 

  . لصعوبة التمویل وعدم الجدوى الاقتصادیة وطبیعیة الأرض 
تعتبــر الطریــق المختصــر لحــل مشــكلة  ): ١٩٩٤أكت��وبر  ٢٦(الاس��رائیلیة  –اتفاقی��ة الس��لام الأردنی��ة 

تــم توقیــع اتفاقیــة الســلام بــین إســرائیل والأردن فــي وادي عربــه . میــاه فــي إطــار اعتــراف عربــي بــالوجود الإســرائیلي ال
علي الحدود الأردنیة ونصت علـي أن حكومـة البلـدین تهـدف إلـي تحقیـق السـلام العـادل والشـامل والـدائم فـي الشـرق 

  .ها لكل جانب ٣٣٨، ٢٣٢الأوسط والمبني علي قراري مجلس الأمن 
  . توزیع المیاه العادل بین البلدین  -١
 . حمایة البیئة النهریة والحفاظ علیها  -٢
 . التعاون في تنمیة الموارد المائیة وعدم الأضرار بالطرف الآخر  -٣

  . كان اتفاق إسرائیل مع الأردن أسهل من اتفاق إسرائیل مع سوریا 

  : توزیع المیاه العادل بین البلدین ) ١(
ویحصل الأردن علي باقي التدفق وذلك فـي فتـرة  ٣ملیون م ١٣تحصل إسرائیل علي : ر الیرموك المیاه في نه -*

موافقــة الأردن علــي حصــول إســرائیل علــي كمیــة إضــافیة . أكتــوبر مــن كــل عــام ١٥مــایو حتــى  ١٥الصــیف مــن 
لتـي یتعـذر اســتعمالها یجـوز لـلأردن وإسـرائیل اسـتعمال الفیضــانات الزائـدة ا. مـن میـاه الیرمـوك شــتاءاً  ٣ملیـون م٣٠

  . ١٣١النقطة / وذلك إلي الغرب من تحویله العدسیه 
مـن نهـر الیرمـوك  ٣ملیـون م ٣٠موافقة الأردن لإسرائیل بضخ الكمیة الإضافیة شتاءاً : المیاه من نهر الأردن  -*

میـاه لـلأردن علـي نقـل . أكتـوبر مـن كـل عـام  ١٥مـایو حتـى  ١٥في مقابل موافقة إسرائیل خلال فترة الصـیف مـن 
  . من نهر الأردن من قبیل بوابات دجاینا علي النهر  ٣ملیون م ٣٠
مـــایو مـــن كـــل عـــام  ١٤أكتـــوبر حتـــى  ١٦فـــي فتـــرة الشـــتاء  ٣ملیـــون م ٢٠یحـــق لـــلأردن أن یخـــزن علـــي الأقـــل  -

ر لاســـتعماله مـــن فیضـــانات نهـــر الأردن جنـــوب التقـــاء نهـــر الیرمـــوك بـــه، ویمكـــن اســـتعمال الفیضـــانات التـــي یتعـــذ
  . استعمالها وتذهب هباءاً وذلك لصالح الطرفین وبما في ذلك تخزینها بالضخ خارج مجري النهر 

تقـــوم لجنـــة المیـــاه المشـــتركة بمســـح الاســـتعمالات القائمـــة لتوثیقهـــا ولمنـــع الضـــرر بـــین إســـرائیل والأردن یحقـــق  -
الیرمــوك بــه وحتــى نقطــة التقــاء وادي  بــین نقطــة التقــاء نهــر(لإســرائیل المحافظــة علــي اســتعمالاتها مــن نهــر الأردن 

  . ویحقق للأردن كمیة مساویة بحیث لا تضر هذه الكمیة باستعمالات إسرائیل ). الیابس لتیرات به
من میاه الینابیع المالحـة المحولـة إلـي  ٣ملیون م ٣٠من المیاه المحلاة من أجمالي  ٣ملیون م ١٠یحقق للأردن  -

من میاه نهر الأردن في تواریخ یختارها الأردن خـارج فتـرة  ٣ملیون م ١٠ء الأردن نهر الأردن وتقوم إسرائیل بإعطا
  . الصیف مع مراعاة النقل القصوي حتى تعمل محطات التحلیه 

تقـوم لجنــة المیــاه المشــتركة خـلال عــام واحــد مــن نفـاذ المعاهــدة بإعــداد خطــة بتزویـد الأردن بكمیــة إضــافیة قــدرها  -
  . في الشرب لإستعمالها  ٣ملیون م ٥٠
بموجــب هــذه المعاهــدة تخضــع الآبــار وأنظمتهــا المرافقــة التــي عملتهــا إســرائیل : المیــاه الجوفیــة فــي وادي عربــه  -

والواقعـة علــي الجانــب الأردنـي مــن الحــدود للسـیادة الأردنیــة وتســتمر إسـرائیل فــي اســتعمالها ومنـع أي بلــد مــن تقلیــل 
  .إنتاجیة هذه الآبار

طلة بترخیصها من قبـل الأردن وربـط البئـر الجدیـد بأنظمـة المیـاه والكهربـاء والإسـرائیلیة وتزویـد تعامل الآبار المع -
  . الأردن بالبیانات الجیولوجیة والفنیة عن كل بئر لتتمكن الأردن من المحافظة علیها 

افــق علیــه لجنــة فــي الســنة زیــادة علــي الإنتــاج المشــار إلیــه إعــلاة علــي أن تو  ٣ملیــون م ١٠یجــوز لإســرائیل أخــذ  -
 ٥       المیــاه المشــتركة ولا یــؤثر مــن الناحیــة الهیدرولوجیــة علــي اســتعمالات الأردن ویشــترط تنفیــذ الزیــادة خــلال 

  . سنوات من تاریخ نفاذ المعاهدة 

  : حمایة البیئة النھریة والحفاظ علیھا ) ٢(
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ردن والیرمـــوك كـــل ضـــمن منـــاطق نفـــوذه تتعهــد كـــل مـــن إســـرائیل والأردن بحمایـــة المیـــاه المشـــتركة فـــي نهـــري الأ -
وتقــام محطــات مراقبــة  –والمیــاه الجوفیــة فــي العربــه مــن التلــوث والاعتــداء علــي مخصصــات أي منهمــا فــي المیــاه 

  .مشتركة علي طول الحدود المشتركة ویتم عملها من خلال لجنة المیاه المشتركة لمراقبة نوعیة المیاه
لبلدیــة والصــناعة القادمــة إلــي نهــري الیرمــوك والأردن قبــل معالجتهــا ویــتم هــذا یحظــر علــي البلــدین إســالة المیــاه ا -

  . سنوات من نفاذ المعاهدة وأن تكون نوعیة المیاه المزوده بین الطرفین بنفس النوعیة  ٣الخطر خلال 
ص میــاه یتعــاون البلــدین علــي عــدم القــاء الفضــلات الناتجــة عــن عملیــة التحلیــة فــي نهــر الأردن وروافــده وتخصــی -

  . سنوات  ٤الینابیع المالحة المحولة إلي نهر الأردن لأغراض التحلیه خلال 
یتعـــاون الطرفـــان مـــن خـــلال لجنـــة المیـــاه المشـــتركة یتبـــادل المتعلقـــة بمـــوارد المیـــاه وأعـــداد الخطـــط بهـــدف زیـــادة  -

  . وتحسین موارد المیاه 
  

  : رف الآخر التعاون في تنمیة الموارد المائیة وعدم الأضرار بالط) ٣(
ـــاق لا یحـــدث أي تغییـــر اصـــطناعي فـــي مجـــري نهـــر الأردن أو نهـــر  ٦مـــن المـــادة  ٢بموجـــب الفقـــرة  - مـــن الاتف

  . الیرموك إلا بالاتفاق الثنائي 
علي الطرفین قبل القدوم علي أیة مشاریع تغیر تـدفق المیـاه فـي أي مـن النهـرین أشـعار الطـرف الآخـر قبـل سـتة  -

  . ناقشة ذلك من خلال لجنة المیاه المشتركة لمنع الأذي ومعالجة التأثیرات السلبیةأشهر من موعدها ویتم م

  : اتفق الطرفان علي : مشروعات تخزین المیاه 
النقطـة / تخزینـي علـي نهـر الیرمـوك یقـع غـرب تحویلـه العدسـیه/ یتعاون الأردن وإسرائیل علي بناء سد تحـویلي  -

ت المملكـــة الأردنیـــة الهاشـــمیة إلـــي قنـــاة الملـــك عبـــد االله أو بهـــدف تحســـین كفـــاءة التحویـــل مـــن مخصصـــا ١٢١
 . مخصصات إسرائیل من میاه النهر 

یتعــاون الأردن وإســرائیل علــي بنــاء نظــام تخــزین میــاه علــي نهــر الأردن علــي الحــدود المشــتركة بــین نقطــة التقــاء  -
 . تیرات رمي به / نهر الیرموك به ونقطة التقاء وادى الیابس 

ســـنة مـــن الطاقـــة /  ٣ملیـــون م ٣التخـــزین أن یخـــزن فیضـــانات أكبـــر ویجـــوز لإســـرائیل اســـتعمال یمكـــن النظـــام  -
 التخزینیة ومناقشة خزانات آخري بین الطرفین

  : ملاحظات علي اتفاقیة المیاه بین الأردن وإسرائیل 
الضــفة (فلســطین  الاتفــاق أردنــي إســرائیلي فقــط علــي الــرغم مــن اشــتراك دولتــین أخــریتین ســوریا ولبنــان وأیضــاً ) ١(

  ) . والقطاع
) ١٩٧٩نـوفمبر (أغفل الاتفاق حق فلسطین فـي میـاه نهـر الأردن والمیـاه الجوفیـة رغـم أن اتفاقیـة كامـب دیفیـد ) ٢(

المرفوضة من قبـل العـرب عـدا سـلطنة عمـان لـم تغفـل حـق فلسـطین فـي الأرض مقابـل السـلام بـل وحـق سـوریا فـي 
  . الجولان 

لإسرائیل بالاستمرار في اسـتعمال الآبـار التـي حفرتهـا واسـتبدالها یتـرخیص مـن ) بالقوة(عان موافقة الأردن بالإذ) ٣(
الأرض رغم سیادة الأردن علي وادي عربه وهذا یدل علي أن إسـرائیل قـد تعیـد الأرض ولكنهـا لا تتنـازل عـن المیـاه 

 .  
فــــت فیــــه إســــرائیل بالانتفــــاع العــــادل إســــرائیلي أعتر / یعتبــــر رجــــال القــــانون أن هــــذا الاتفــــاق أول اتفــــاق عربــــي) ٤(

) أهــم مبــادئ القــانون الــدولي(والاســتخدام غیــر الضــار بــالآخرین أو بــالنهر وحمایــة البیئــة النهریــة والتعــاون لتنمیتهــا 
ویظل السؤال دائماً التواجد الإسرائیلي هو أسلوب قرصـنه واسـتیلاء غیـر قـانوني علـي الأراضـي والأنهـار والبحیـرات 

  . یة والمیاه الجوف
مصـدر . لبنان واحة العربي لغزارة أمطاره ومیاهـه الجوفیـة علـي مـدار العـام : مشكلة المیاه في لبنان وسوریا

اجمـالي  ٣ملیـار م ٤تـوفر هـذه الأنهـار ) العاصي، الكبیر، أبو علي، أبو موسي والوزاني(میاه لبنان أنهاره الداخلیة 
اتــه للشــرب والزراعـة والصــناعة متوســط نصــیب الفــرد اللبنــاني فــي ســنة تكفــي احتیاج/ ٣ملیــار م ٤.٦مـوارده المائیــة 

كــم ومســاحة حوضــه ١٦٠ســنة ونهــر اللیطــاني أهــم مصــدر للمیــاه الســطحیة طولــه / ٣م١٣٩٤م ٢٠٠٠الســنة عــام 
حیــث  ٣ملیــون م ٦٥٠  وتزیــد عنــد الخردلــي إلــي  ٣ملیــون م ٤١٠وجملــة تصــریفه فــي بحیــرة القرعــون  ٢كــم٢١٦٨

ویســمي بنهــر القاســمیه فــي  ٣ملیــون م ٧٠٠وتصــریفه عنــد مصــبه فــي البحــر المتوســط نحــو  تغذیــة میــاه العیــون،
مـن الكهربـاء ویخــزن % ٤٠یسـتخدم لبنـان نهــر اللیطـاني فـي تولیــد . المنطقـة مـن جسـر الــوزاني حتـى مدینـة صــور 

  . لشرب وغیرها ملیون في الزراعة والري والباقي في ا ٢٠٠یستخدم  ٣ملیون م ٢٢٠في خزان القرعون علي النهر 
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  : مشكلات لبنان المائیة 
  . لري شمال إسرائیل % ٥٠سیطرت إسرائیل علي میاه نهر اللیطاني في الجنوب وسرقة ) ١(
  . إصلاح ما أصاب المرافق المائیة بسبب الحرب الأهلیة ) ٢(
  . توفیر الموارد المائیة اللازم لإنشاء المشاریع المائیة للتنمیة ) ٣(
الشـریط الحـدودي أو الحـزام الأمنـي فـي (علي نهر اللیطاني  ١٩٨٢ائیل باحتلالها جنوب لبنان عام سیطرة إسر ) ١(

ومنــذ احــتلال إســرائیل ) . مــن مســاحة لبنـان % ٢٠كــم فــي بعـض المنــاطق ومــا نسـبته ٤٠جنـوب لبنــان وهــو بعمـق 
ملیــون  ١٥٠ها    بــدأت فــي ســحب میــاه اللیطــاني إلــي الجنــوب مســتخدمة مضــخات قــدرت ١٩٧٨الشــریط الحــدودي 

كـم یـربط اللیطـاني مـن عنـد ١٨حفرت نفق طولـه  ١٩٨٢وبعد غزو لبنان . سنویا وضعت قرب جسر الخرولي  ٣م
 ٣ملیـون م ٥٠٠وكانت إسرائیل تردد قبل اجتیاجها الجنوب اللبنـاني ضـیاع ) ١٩٨٦أنتهت منه (الخردلي بأراضیها 

تحتــل إســرائیل جنــوب لبنــان نظــراً لطبیعــة حــوض اللیطــاني مــن میــاه اللیطــاني فــي البحــر المتوســط وكانــت لابــد أن 
الجغرافیــة لتــتمكن مــن تحویــل مجــري اللیطــاني مــن الاتجــاه إلــي البحــر المتوســط إلــي الحــدود الإســرائیلیة ویقــر تقریــر 

أن إسـرائیل مهـدت لـذلك بشـق  ١٩٩٣اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغـرب آسـیا التابعـة للأمـم المتحـدة أسـكوا عـام 
 ١٦كــم إلــي الجنــوب مــن نبــع الــوزاني واقتطعــت المنطقــة المحیطــة بــالنبع ومــدت أنابیــب بمقیــاس ١٢ریــق طولــه ط

فإســرائیل تســتغل  ٣ملیــون م ١٤٥بوصــة بحجــه تزویــد قــري حاصــبان بالمیــاه وتقــدر طاقــة الــوزاني والحاصــباني ب 
إلـي بحیـرة طبریـة لتخفیـف نسـبة  وبالانتهـاء مـن شـبكة الانابیـب فإنهـا سـوف تسـحب مـاء اللیطـاني%  ٩٢أكثـر مـن 

  . الملوحة عن طریق الأنابیب المدفونة تحت الأرض 
  من جملة الشبكات المائیة% ٤١أما بالنسبة لما أحدثته الحرب الأهلیة من تدمیر  -
كمیة المیاه السـطحیة والجوفیـة المتجـه مـن لبنـان إلـي فلسـطین غیـر معلومـة والخطـر مـا تسـعي إلیـه إسـرائیل مـن  -

  . ب الكامل لمیاه بحیرة القرعون بعد ان أحتلت هضبة الجولان السوریة السح
یوجــد أنحـــدار نحـــو إســـرائیل فـــي منـــاطق بنـــت جبیـــل ومرجعـــون فـــلا یســـتفید بـــذلك مـــن میاهـــه الجوفیـــة بالإضـــافة  -

  . لمشروعات سحب المیاه من الجنوب اللبناني 
لبنان إدارة مصلحة اللیطاني وقامت بتنفیذ مشـروع علـي توفیر مصادر للتمویل لإنشاء مشاریع مائیة للتنمیة فكونت 

  : مرحلتین 
بســعة (ببنــاء ســد بحیــرة القرعــون وملحقاتــه مــن معامــل كهربــاء فــي مركیــا وبلــده جــون  ١٩٥٤المرحلــة الأولــي نفــذت 

  . بناء سد الخردلي بین البنطیة ومرجعون : والمرحلة الثانیة) ٣ملیون م ٢٢٠
لــن تتســحب إســرائیل مــن الجــولان إلا بعــد إذعــان ســوري بضــمان أمنهــا : ئیلیة جبھ��ة المی��اه الس��وریة الإس��را

أقامـت مسـتوطنات وحفـرت آبـار وزرعـت  ١٩٦٧ومنذ احتلال إسـرائیل الجـولان بعـد حـرب . المائي من تلك الهضبة
جـــد یو ) ســـنویا ٣ملیـــون م ٢٠تمثـــل الهضـــبة (الآف الافدنـــة وشـــقت القنـــوات لنقـــل المیـــاه مـــن الهضـــبة إلـــي إســـرائیل 

خلاف سوري مع كل من تركیـا والعـراق بخـلاف المواجهـة المباشـرة مـع إسـرائیل فـي حـوض نهـر الأردن التـي تسـهم 
سوریا بنسبة كبیرة من مائة عن طریق نهري الحاصباني والیرموك وسـوریا ودولـة المنبـع لنهـر العاصـي معظمـة فـي 

 ٣ملیـار م ٦٠ ١٩٩٧ي أجمـالي مواردهـا عـام كم في لبنان حتى مصبه لا تعاني سوریا من عجز مائ٢٣سوریا الا 
لكن تعاني سوریا من احـتلال إسـرائیل للجـولان لانـه یوجـد شـبه اسـتحالة لمواجهـة . ٣ملیار م ١٣مقابل استخداماتها 

  . عسكریة بین البلدین 
یحـدها شـمالاً  ٢كـم١٨٦٠تقـع الجـولان أقصـي جنـوب غـرب سـوریا مسـاحتها : موقع وأھمیة الجولان المائی�ة 

ل الشیخ علي حـدود لبنـان ویحـدها جنوبـا وادي نهـر الیرمـوك الـذي یفصـلها عـن الأردن ومـن الغـرب نهـر الأردن جب
فهــي منطقــة آهلــة بالســكان مــن قــدیم  ٣ملیــار م ١.٥وســهل الحولــه وبحیــرة طبریــة إیــراد الهضــبة مــن میــاه الأمطــار 

ریــه ومزرعغــه وبقــي عــدد قلیــل مــن ف ٣١٣ألــف نســمة یعیشــون فــي  ١٥٣ ١٩٦٧كــان تعــداد الســكان عــام . الزمــان
ألــف  ٢٠    قــري فقــط هــي مجــدل شــمس، مســعده، بقعتــا، عــین قنیــه، الغجــر وهــم یمثلــون  ٥الســكان یعیشــون فــي 

مسـتوطنة  ٣٧  ألـف یهـودي یعیشـون فـي  ٢٥واسـتوطنت إسـرائیل یهـود بـالجولان وصـل عـددهم  ١٩٩٠نسمة عـام 
قــــدرت احتیاجــــات . ئیل علــــي تــــرك إراضــــیهم وتشــــریدهم ألــــف نســــمة فــــأجبرتهم إســــرا ١٥٣أمــــا بــــاقي  ١٩٩٠عــــام 

مكــن موقــع الجــولان والمصــدر المــائي  ١٩٨٥ســنة عــام /  ٣ملیــون م ٤٦مســتوطن یهــودى فــي المیــاه ب  ١٧.٠٠٠
بانیــاس والیرمــوك والحاصــباني (الكبیــر إســرائیل مــن الســیطرة علــي منــابع نهــر الأردن الموجــودة فــي ســوریا ولبنــان 

إلــي كثیــر مــن الینــابیع والعیــون النابعــة مــن الجــولان فتــدعي إســرائیل أن ســوریا بإمكانهــا نشــر بالإضــافة ) والــوزاني 
  . الجفاف في إسرائیل إذا استعادة الجولان 
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  الأطماع الاسرائیلیه فى المیاه العربیة
  

  
  

ة والاسـتیطان وكـان مـن تقـوم الإیدیولوجیـة الصـهیونیة علـي الزراعـ: الأطماع الإس�رائیلیة ف�ي المی�اه العربی�ة
الضــروري أن تضــع إســرائیل یــدها علــي المــوارد المائیــة فــي البلــدان المجــاورة وقــد تحقــق هــذا لإســرائیل بالســلاح وأن 

مطالبــة بریطانیــا وأمریكــا فــي تأســیس دولتهــا منــذ حركــة  ١٩٤٨كانــت مطالبهــا منــذ مائــة عــام قبــل تكــوین دولتهــا 
في مجمل المصـادر الطبیعیـة للمیـاه بالمنطقـة وغیـرت خریطتهـا المائیـة علي أساس التحكم  ١٨٩٨الصهیونیة بازل 

ألـوان ، بانیـاس ، (في مجاریها ومصباتها لحساب لیس بالنسبة لمجرى نهر الأردن الرئیسى ولمنابعـه وروافـده العلیـا 
نیـــل إلـــي واللیطــاني فـــي لبنـــان ونهــر النیـــل فـــي مصــر فـــأرض المیعـــاد تمتــد مـــن ال) الیرمـــوك(والوســـط ) الحاصــباني

  ٠الفرات

  ٠البلاد العربیة التى یطمع الیعود فى الاستیلاء علیھا  -*
  
  ٠اتجاة مطامع الیھود الاقتصادیة  -*
  
  ٠فلسطین المحتلة  -*
  
  ٠مواقع المدن والبلاد  -*
  
 حدود  -*

العقبة والبحر خریطة تبین المطامع الیھودیة فى الاستیلاء على البلاد العربیة ، واتجاھات المطامع الیھودیة والسیاسیة فى خلیج 
 الأحمروشرق افریقیا 
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حـاول الحصـول علـي وعـد مـن السـلطان .  ١٨٩٧ربط هرتزل مؤسس دولة إسرائیل بین المیـاه وبقـاء الدولـة عـام  -
عبـد الحمیـد الثــاني بهجـرة الیهـود إلــي فلسـطین ولمــا فشـل تحـول إلــي سـیناء وتكونــت لجنـة مـن الیهــود عـددها ثمانیــة 

أقرت صلاحیة شمال سیناء لاسـتیطان الیهـود ولـم  ١٩٠٣عام  وفي ١٩٠٢ذهبت إلي العریش لدراسة المنطقة عام 
  . توافق مصر ولا الدولة العثمانیة ولا بریطانیا علي نقل الماء إلي سیناء من النیل 

ویســمي مــؤتمر الصــلح نجــح الصــهاینه فــي ضــم جــزء كبیــر فــي ) ١٩١٩فبرایــر  ٣(فــي مــؤتمر فرســاي بفرنســا  -
در مــائي علــي الأقــل مــن مصــادر غیــر الأردن الشــمالیة وجــزء كبیــر مــن جنــوب لبنــان إلــي فلســطین لیكــون لهــا مصــ

الأراضي في الضفة الشرقیة أعلي الأردن علي امتداد الحدود الشرقیة لبحیرة الحوله وكل بحیره طبریه كـل هـذا ضـم 
طــاني لفلســطین لیكــون لإســرائیل الســیطرة الكاملــة علــي نهــر الأردن وأعلــن هربــرت صــموئیل المنــدوب الســامي البری

الیهــودي فــي فلســطین أن جبــل الشــیخ هــو مصــدر المیــاه الحقیقــي لفلســطین ویجــب ان یخضــع كلیــة لنــا والتوصــل 
وعنـدما تشــكلت اللجنـة الاستشــاریة لفلســطین بعـد وعــد بلفــور . لاتفـاق دولــي لتـأمین المیــاه فــي جنـوب نهــر اللیطــاني 

بــأن  ١٩١٨أكتــوبر  ٦قــدمت اقتراحهــا فــي  لتحدیــد حــدودها وكــان غالبیــة أعضــاءها مــن الیهــود الناشــطین ١٩١٧
نهـــر اللیطـــاني حتـــى : تكـــون الحـــدود كالتـــالي علـــي مـــا أســـموه بالعوامـــل التاریخیـــة والجغرافیـــة والاقتصـــادیة الشـــمال 

  . یانیاس بمقربة من منابع نهر الأردن 
  . غرب خط حدید الحجاز : الشرق
  . البحر الأبیض المتوسط : الغرب 

  . قرب من العقبة إلي نقطة بال: الجنوب 
كـــل فلســـطین تحـــت الانتـــداب، وجنـــوب لبنـــان بمـــا فـــي ذلـــك مـــدینتي صـــور ) إســـرائیل(أي تشـــمل فلســـطین الیهودیـــة 

وصــیدا ومنــابع نهــر الأردن وجیــل الشــیخ وجنــوب اللیطــاني ومرتفعــات الجــولان الســوریة بمــا فــي ذلــك القنیطــرة ونهــر 
عــات الشــرقیة حتــى مشــارف عمــان إلــي الجنــوب بمحــاذاة الخــط الیرمــوك وادي الأردن بكاملــه والبحــر المیــت والمرتف

  الحدیدي الحجازي وحتى خلیج العقبة وتجرید الأردن من كل منفذ بحري 
أمــا ســیناء الحصــول علــي الجــزء الممتــد مــن العــریش علــي البحــر المتوســط باتجــاه الجنــوب بخــط مســتقیم حتــى  -

  . خلیج العقبة 
ي مــن الحجــاز والواقــع غــرب خطــي ســكك حدیــد الحجــاز حتــى مــدخل ومــن الســعودیة ضــم الجــزء الشــمالي الغربــ -

إلـي أقصـي شـمال الحجـاز مـع ) التـي كـان یعـیش فیهـا الیهـود قـدیما(العقبة والمنطقة الممتدة من المدینـة المنـورة 
 . حریة الوصول إلي البحر الأحمر وفرصه أقامة مواني جدیدة علي خلیج العقبة

یطلـب فیهـا ) لوید جورج(إلي رئیس وزراء بریطانیا  ٢٩/١٢/١٩١٩زمان في كتب أول رئیس لإسرائیل حاییم وإی -
جبـل (أن مستقبل فلسطین الاقتصادي كله یعتمد علي موارد میاهها للري والكهرباء من منحـدرات جبـل حرمـون "

ومــن نهــري الأردن واللیطــاني ونــري مــن الضــرورة أن یضــم وادي اللیطــاني إلــي حــدود فلســطین الشــمالي ) الشــیخ
لا "إلــي اللــورد كــروزون وزیــر الخارجیــة البریطــاني أكــد فیهــا  ١٩٢٠أعــاد وإیزمــان هــذا الطلــب فــي العــام التــالي و 

 " . یطالبون الصهاینة فقط بتقسیم فلسطین ولكن یریدون مد حدود الوطن القومي لیشمل جنوب لبنان
ي حــین أن إســرائیل تنفــذ أخــذ الصــراع حــول المــاء بــین إســرائیل والعــرب شــكل مشــروعات ومشــروعات مضــادة فــ -

 . مشاریعها المائیة ظلت المشاریع العربیة علي الورق 
حركت إسـرائیل الـرأي العـام العـالمي ضـد مصـر عبـد الناصـر دولـه معتدیـه أغلقـت خلـیج العقبـة  ١٩٦٧في عام  -

ملیـون  ٢أقـل مـن (أمام  البواخر الإسرائیلیة وحشدت جیوشها في سیناء وهدد بقـذف إسـرائیل الضـعیف الصـغیر 
 . في میاه البحر المتوسط ) نسمة

بغارات استهدفت نهر الحاصباني لمنع تحویل جزء مـن میاهـه إلـي مجـري نهـر  ١٩٦٧مهدت إسرائیل لحرب یونیو 
اللیطاني وتدمیر المنشآت العربیة علي المجري الأعلي لنهر الأردن وسد خالد بن الولید علـي نهـر الیرمـوك بعـد أن 

نیـــون جـــزء منـــه وكـــان احـــتلال إســـرائیل للجـــولان لأســـباب عســـكریة ومائیـــة ظهـــرت فیمـــا بعـــد أنجـــز الســـوریون والأرد
للتحكم فـي میـاه نهـري اللیطـاني والـوزاني وسـهل لهـا احـتلال الضـفة  ١٩٨٢ثم  ١٩٧٨واستیلائها علي جنوب لبنان 

  . الغربیة وغزة احتلال مصادر المیاه الجوفیة
لإسـرائیل مكاسـب كبیـرة باحتلالهـا  ١٩٦٧حققت حـرب  ١٩٦٧د حرب كتب لیفي أشكول رئیس وزراء إسرائیل بع -

المیـــاه . مســـاحات كبیـــرة مـــن الأراضـــي واتضـــح أن ســـبب عـــدم تطـــویر الزراعـــة هـــي قلـــة المیـــاه ولـــیس قلـــة الأرض 
موجودة في الشمال والجنوب قاحل وهكذا خلق االله إسرائیل فعلینا الإصلاح والتطویر ولا نستطیع أن نـري میـاه نهـر 

یطــاني تــذهب هــدراً إلــي البحــر وإســرائیل عطــش وممــا ســبق یتضــح أن المیــاه عنصــر أساســي فــي تشــكیل الــوطن الل
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مــن "القـومي للیهـود وعلـي ذلـك فـإن اختیارهـا فلسـطین لتكـون لهـا وطنـاً فـي تكـوین دولـه إسـرائیل واختـاروا شـعارا لهـا 
  " . النیل إلي الفرات أرضك یا إسرائیل
ویــتلخص المشــروع المــائي الاســرائیلي فــي خمســة بنــود وكــان نتــاج لمشــروعات : المش��روع الم��ائي الإس��رائیلي

م، مشـروع ١٩٤٨، مشـروع هـایز ١٩٣٩م، مشروع لادورمیلك ١٩٣٨مشروع أبو تیبرس (واقتراحات دراسات عدیدة 
یقـــوم المشـــروع المـــائي الإســـرائیلي علـــي ) . م١٩٥٣، مشـــروع جونســـتون ١٩٥٢، مشـــروع بنجـــر ١٩٥٠ماكدونالـــد 

  .  ١٩٧٤وتطویره منذ  ١٩٩٠أركان رئیسیة والمنشور عام  أربعة
تزوید الضفة الغربیة وقطـاع غـزه بالمیـاه مـن مصـادر خارجیـة ویكـون نهـر النیـل أو الیرمـوك أو اللیطـاني  -١

  . كمصدر رئیس خارجي 
كمـا یوجـد مشـروع مصـري تزویـد سـیناء بالمیـاه ) مـن الاسـتهلاك% ٠.٥(نقل میاه النیل إلي شمال النقب  -٢

 . مكن مدة ی
إقامة مشروعات مع لبنان لتوفیر الكهرباء للبنان من نهـر الحاصـباني ونقـل اللیطـاني إلـي إسـرائیل وتولیـد  -٣

 .الكهرباء منه 
إدعاء إسـرائیل أن لـدي . إسرائیلیة للتنمیة المشتركة واقتسام موارد المیاه / إقامة هیئة مائیة مشتركة إردنیة -٤

توسـط مـن المعـروف أن أي نهـر یحـول أرتـداد المیـاه أو فیضـانها مصر فائض مائي یضیع في البحر الم
ویمنع أحداث كوارث طبیعیة وأن تصریف هذه المیاه في البحر یساعد علي التخلص مـن الأمـلاح الزائـدة 
والمحافظة علي التوازن الملحي ویتجاهل هذا الأدعاء الاسـرائیلي أن مصـر دولـة مـن ضـمن دول حـوض 

  . أن تتصرف منفردة دون الرجوع لبعض دول الحوض نهر النیل ولا یصح لها 
مــن اســتهلاكها فــي المیــاه علــي مــا تــم % ٥٥تعتمــد إســرائیل علــي أكثــر مــن : الموق��ف الم��ائي الإس��رائیلي 

ملیــار  ١.٩٥ – ١.٨والمقــدر مــن  ١٩٩٠فــي أجمــالي إیرادهــا عــام  ١٩٨٢، ١٩٦٧الاســتیلاء علیــه عقــب حربــي 
ســـنویا مـــن المیـــاه الجوفیـــة للضـــفة منـــذ احتلالهـــا / ٣ملیـــون م ٥٥إســـرائیل تســـحب % ٩٠ســـنویا، تســـتهلك منـــه / ٣م

 ١٥٠    مسـتوطن یعیشـون فـي  ٣٠٠سـنویا یسـتهلكها /  ٣ملیـون م ٥٠الضفة الغربیـة وقطـاع غـزة بالإضـافة إلـي 
لـة مـن جملـة میـاه الضـفة القاب% ٨٧.٦مستعمرة مشیده بواسطة إسرائیل فـي الضـفة الغربیـة وبـذلك تسـتهلك إسـرائیل 

  . ٣ملیون م ٧٤٢للتجدید والبالغة 
 ٦٠     مــن جملــة میــاه غـزة القابلــة للتجدیــد والبالغــة % ٥٨ســنویا حـوالي  ٣ملیــون م ٣٥تسـتهلك إســرائیل  -

  .  ١٩٤٤بواسطة المستوطنین الإسرائیلین وعددهم أربعة الاف عام  ٣ملیون م
ك بعــد ضــخ میاهــه إلــي المنــاطق ســنویا مــن نهــر الأردن وذلــ ٣ملیــون م ٨٠٠تحصــل إســرائیل ســنویا علــي  -

 . الغربیة فیها 
وتحصـل علـي ) بعـد احـتلال جنـوب لبنـان(سـنویا مـن نهـر اللیطـاني  ٣ملیون م ٤٠٠تحصل إسرائیل علي  -

وهـــذا هـــو الســـبب الـــذي مـــن أجلـــه رفضـــت إســـرائیل أقامـــة ســـد (ســـنویا مـــن نهـــر الیرمـــوك  ٣ملیـــون م ١٠٠
ــــي ســــد الوحــــده ع ــــراً عل ــــت أخی ــــد ووافق ــــدین الولی ــــرام اتفاقیــــة ســــلام شــــاملة مــــع خال ــــي هــــذا النهــــر بعــــد إب ل

 التـالىجـدول المـن میـاه هضـبة الجـولان السـوریة انظـر  ٣ملیـون م ٣٥وتحصل أخیراً إسرائیل علـي )الأردن
 . الوضع المائي الإسرائیلي

  
  مصادر میاه إسرائیل في الوقت الحاضریوضح جدول 

  )٣بالملیون م(                                                                                 
  كمیة لمیاه  المصدر

  ٨٠٠  نهر الأردن 
  ٣٥  هضبة الجولان 
  ٤٠٠  نهر اللیطاني 
  ٨٥  نهر الیرموك 

  ٦٠٠  الضفة الغربیة 
  ٣٥  قطاع غزة 

  ١.٩٥٥  المجموع
  . ٥٣٧: مرجع سابق ص، "الصراع علي میاه وأراضي مناطق الحكم الذاتي: "بسام النصر. د: المصدر 
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 ١٩٩٨ملیـون نسـمة عـام  ٥.٥سنویا وهذا علي أساس  ٣م٣٥٥متوسط نصیب الفرد الإسرائیلي من المیاه  -
 . وهذا ما یفسر حده الصراع الإسرائیلي علي المیاه في المنطقة 

% ٢.٢ســنویا بمعــدل زیــادة ســكانیة  ٣ملیــون م ٨٥٠حــوالي  ٢٠٠٠وصــل العجــز المــائي لإســرائیل عــام  -
في السنوات التي یزید فیها معدل التهجیر الیهودي من الخـارج إلـي % ١٠ا وترتفع هذه النسبة لتصل سنوی

مـــن إجمـــالي الاســـتهلاك % ٧٥المســـتوطنات الإســـرائیلیة ومـــن المعـــروف أن الإصـــلاح الزراعـــي یســـتهلك 
 . الإسرائیلي للمیاه 

ریا ولبنان والضفة بـدون الحصـول من المعطیات السابقة یتضح أن السبب في عدم تسلیم الأراضي في سو  -
 .  ١٩٦٧علي تنازل عربي صریح عن حقوقهم في میاه المناطق المحتلة منذ 

الســلام یعنــي ان تــتحكم إســرائیل فــي المنطقــة . الحــدیث عــن الســلام وهــو حــدیث عــن المیــاه قبــل الأرض  -
 . مائیا ثم اقتصادیا وكما سبق عسكریاً 

وإســرائیل تســیطر علــي المیــاه فــي الصــفة والقطــاع،  ١٩٦٧یونیــو  ٥منــذ حــرب  : مش��كلة المی��اه ف��ي فلس��طین 
وفي الأسطر القادمة توضیح للحدود القانونیة لحقـوق المیـاه فـي الأراضـي المحتلـة فـي إطـار جیویوبـولیتیكي یوضـح 

  . الطبیعة لإزمة لامیاه في هذه المناطق 
نـان مـن الشـمال ومصـر مـن الجنـوب والأردن تقع فلسطین المحتلة شرق حوض البحر المتوسط ویحدها لب :الموقع 

وفلسـطین  ٢ألـف كـم ٢١یخـص إسـرائیل منهـا  ٢ألـف كـم ٢٧ :المسـاحة . من الشرق والبحـر المتوسـط فـي الغـرب 
السـكان . لفلسـطین% ٢٢والبـاقي % ٧٨أي أن إسـرائیل لهـا )  ٢كـم ٣٦٥، قطاع غـزه ٢كم ٥٨٠٠الضفة الغربیة (
 ١/٣یهـود إلـي  ٢/٣بنسـبة (ملیـون یهـودي  ٤.٧ملیـون مقابـل  ١.٥لضفة ألف نسمة وا ٨٥٠یقدر سكان غزة ب  :

فــي (ســنة / مــم ٥٠٠الســنة وفــي الجنــوب / مــم  ٨٠٠تبلــغ فــي الشــمال  :الأمطــار. ١٩٩٥تقریــر عــام ) فلســطینیین
یوجـد مصـدرین  :مصـادر المیـاه. سـنة فـي النقـب/ مـم  ٥٠مـم فـي غـزة وإلـي  ٤٠٠ – ٢٠٠ثم إلي ) الضفة الغربیة

 ٣ملیـون م ٢٥٠(مـن میـاه نهـر الأردن % ٢٢اضي المحتلة أحداهما یوجد بالكامل في الضفة وغزة والآخـر في الأر 
  . وهذا یمثل حق الفلسطینیین كطرف متشاطئ للحوض ) سنة / 
ســــنة /  ٣ملیــــون م ٢٥٠فــــي الضــــفة تبلــــغ احتیاجــــات الســــكان منهــــا  ٣ملیــــون م ٦٥٠تقــــدر المیــــاه الجوفیــــة ب  -

  ). سنة /  ٣ملیون م ٥٣٠% (٨١.٦والباقي لإسرائیل % ١٨.٤سنة بنسبة  /٣ملیون م ١٢٠المستعمل 
 للزراعة%  ٨٠-٧٠یذهب  ٣ملیون م ١٢٠تقدر المیاه الجوفیة للقطاع  -
 . والباقي للاستعمال المنزلي والمستوطنات الإسرائیلیة  -
  

  خریطة توضح المناطق الفلسطینیة واسرائیل
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سـنة لجمیــع الأغـراض ولا یزیــد فـي القطــاع /  ٣م١٠٠فــرد الفلسـطیني یقــدر نصـیب ال : الاس�تھلاك الفلس��طیني 

فـي حـین أن  ٣م١١سـنة وفـي مخیمـات اللاجئنـین الفلسـطینیین /٣م ١٣سنة ، وفـي الریـف /  ٣م ٢٥ الحضري عن
أف دونـم  ٢٠٠یـروي الفلسـطینیون . سنة لجمیع الأغراض وكلاهمـا تحـت الفقـر المـائي / ٣م ٣٥٠الفرد الإسرائیلي 

ألــف دونــم علمــاً بــأن إســرائیل تســتغل معظــم  ٨٠٠مــن مجمــوع ) لــف دونــم فــي الضــفة ومــثلهم فــي القطــاع أ ١٠٠(
  % . ٧٥وما یخص استهلاك القطاع الزراعي یقدر ب % ٩٥الأراضي الزراعیة القابلة للري بنسبة تزید عن 

لجـولان ولبنـان والأردن فـي ا" الأمـن الإسـرائیلي"حـدود : السیاسة الاسرائیلیة المائیة في فلس�طین المحتل�ة 
أقامت إسرائیل المسـتوطنات فـي منـاطق الأحـواض لضـمان السـیطرة . والضفة كلها حدود أمنها المائي في الأساس 

علــي مصــادر المیــاه الجوفیــة نجحــت إســرائیل بالوصــول باســتهلاك الیهــود للمیــاه مقارنــة بالفلســطینیین فــي أراضــیهم 
  .  ١:  ٥معدل 

) الضــفة الغربیــة وقطــاع غــزة (مشــكلة المیــاه فــي فلســطین  : ة المی��اه الفلس��طینیة الأبع��اد الحقیقی��ة لمش��كل
لكـل حقـوق الفلسـطینیین فـي میـاه نهـر   depletionواسـتنزاف   dirvesionوتحویـل  conlrolعبـارة عـن سـیطرة 

خــلال حفــر آبــار ویتمثــل الصــراع فــي ســیطرة إســرائیل علــي الآبــار الجوفیــة واســتنزافها مــن . الأردن والمیــاه الجوفیــة 
  : ساعة مما أدي إلي /  ٣م ١٦٠٠ -٨٠٠م ذات إنتاجیة ٨٠٠ – ٣٠٠باعماق 

جفاف معظم الآبـار والینـابیع الفلسـطینیة فـي الصـفة الغربیـة مثـل العوجـا، رام االله، البیـره، بردلـه، الكرولـه، إریحـا،  -
  . وفي قطاع غزة المنطقة بین دیر البلح وحتى رفح

في الآبار الزراعیة وبالتالي ارتفـاع الملوحـة أثـر علـي نوعیـة التربـة والمحصـول مـع إلقـاء  انخفاض منسوب المیاه -
إســرائیل المخلفــات الصــناعیة الســائلة المنزلیــة فــي الحــوض الأســفل لنهــر الأردن وتحویــل میــاه الینــابیع المالحــة مــن 

  . بحیرة طبریة إلي هذا الحوض 
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دیـدة أو تـرمیم الآبـار المـدمرة عسـكریاً بـدعوي أنهـا احتیاطـات أمنیـة منعت إسرائیل علي الفلسطینیین حفر آبـار ج -
  . ومنعت علي الفلسطینیین نقل فائض المیاه من الضفة إلي القطاع 

للــــدونم  ٣م ٦٠٠للــــدونم بالنســــبة للمســــتوطنات فــــي المقابــــل لا یزیــــد عــــن  ٣م ١٣٤٠یبلــــغ الاســــتهلاك الزراعــــي  -
  . للفلسطینیین 

  : ي السیطرة والاستنزاف فیما یلي تظھر ممارسات إسرائیل ف
تحویل إسرائیل موارد الحوض الأعلـي لنهـر الأردن عبـر بحیـرة طبریـا إلـي الجنـوب واسـتخدامها خـارج الحـوض ) ١(

  .  ١٩٦٤الرئیسي للنهر وهذا منذ 
تســـحب إســـرائیل مـــا یتبقـــي مـــن الحـــوض الســـفلي فـــي الضـــفة الغربیـــة وحفـــر آبـــار عمیقـــة فـــي منطقـــة الأغـــوار ) ٢(
للفلسـطینیین حقـوق منطقیـة وقانونیـة وشـرعیة . فلسطینیة لسحب المیـاه الجوفیـة وأحـداث تلـوث بیئـي لهـذا الحـوض ال

  . من إجمالي موارد الحوض % ٢٢سنة بمعدل /  ٣م ٢٥٠في حوض نهر الأردن بحصة قدرها 
  

ع الم�ائي الواق� ووالتف�اوض م�ع المحت�ل : الاح�تلال والوض�ع الم�ائي : واقع المیاه في فلسطین )١(
  :تحت الاحتلال 

  :سیطرة شاملة على جمیع مصادر المیاه -١
 نهر الأردن والحوض منطقة عسكریة.  
 الأحواض الجوفیة في الضفة الغربیة. 
 الحوض الساحلي الممتد أسفل قطاع غزة. 

  . لفلسطین% ١١إسرائیل % ٨٩التوزیع غیر العادل لمصادر المیاه  -٢
 ).لمشتركة والإدارة المدنیةاللجنة ا(التحكم بجمیع مشاریع المیاه  -٣
الشعب الأكثر فقـراً  -أزمة مائیة خانقة ووضع مائي كارثي في قطاع عزة -٤

لتراً للفرد في الیـوم ومیـاه غیـر صـالحة للشـرب فـي  ٧٠في المیاه وبمعدل 
 . غزة

 .دولة فلسطینیة قابلة للحیاة -مفاوضات الوضع النهائي -٥

  
  
  
  

  : الضفة الغربیة
القطــري لمیـــاه نهـــر   ناقـــــل تحویـــــل نهـــــر الأردن وال

  .الأردن
 الاستیطان والمستوطنات. 

ــــــــــــــة ج   ).الضفة الغربیة مــــــــــــــن % ٦٠(المنطق
 جدار الفصل. 

  
 
  
  
  

  
  :قطاع غزة
  ٢كم٣٦٥ملیون ونصف في.  

                                                 
  .  سلطة المیاه الفلسطینیة -السلطة الوطنیة الفلسطینیة: المصدر )١(

  .٢٠١٠تموز  ٣-٢ - جامعة الدول العربیة - الدورة الثانیة للمجلس الوزاري العربي للمیاه، القاھرة
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  ملیون متر مكعب ١٧٠ملیون یستنزف بمعدل  ٥٠طاقة الحوض الآمنة. 
 تداخل میاه البحر وعودة میاه الصرف الصحي إلى الحوض. 
 تقاریر دولیة الحصار المفروض على القطاع والانقسام المؤسف(ر صالحة للشرب میاه غی.( 

  
  

  :المیاه في المفاوضات 
  اعتـــــــراف إســـــــرائیلى بحقـــــــوق المیـــــــاه وتأجیلهـــــــا إلـــــــى

  .مفاوضات الوضع النهائي
  ١١مقابـل % ٨٩بقاء الوضع على ما كـان علیـه %

 .سنوات ٥إلى حین بدء المفاوضات بعد 
 تركة لمشاریع المیاه داخـل الضـفة تشكیل اللجنة المش

 ).م م٨٠المیاه الإضافیة (الغربیة 
  بقـــــاء المصـــــادر علـــــى حالهـــــا وزیـــــادة عـــــدد الشـــــعب

الفلســــطیني وهبــــوط معــــدل اســــتهلاك الفــــرد للنصــــف 
ودمار الحوض الساحلي المغذى لغزة وإعاقة تطـویر 

 .قطاع المیاه والصرف الصحي
  مفاوضـــات الوضـــع النهـــائي فشـــل مفاوضـــات كامـــب

یفیــــد انــــدلاع الانتفاضــــة تــــدمیر البنیــــة التحتیــــة فــــي د
والحـــروب علـــى قطـــاع  ٢٠٠٢الضـــفة اجتیـــاح عـــام 

عــــزة وأخرهــــا بعــــد مفاوضــــات أنــــابولیس مطلــــع عــــام 
 .واستمرار الحصار ٢٠٠٩

  المفاوضــــــات
غیــــــــــــــــــــــــــــــــــــــر 

 .المباشرة

الثنائیة : المفاوضات  والعقبات
ــــــــــــــــــــاوض    .على الحقوق المائیة نتف

  .التعویض عن الضرر - 
 .لعادل والعاقلالتحصیص ا - 
الإدارة المشـــــتركة للأحـــــواض  - 

 .المشتركة
كیــــف نتفــــاوض فــــي حــــوض  - 

 نهر الأردن؟
 .المطلب الفلسطیني -الموقف العربي - 
 . الاستفادة من الأخطاء - 

  
  

  :الموقف الاسرائیلى : المواقف في المفاوضات 
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  الموقف الفلسطینى

  

  
  

  
  الطرح الفلسطینى
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  الطرح الفلسطینى

  
  
  
  لسطینىالطرح الف

  
  

  الطرح الفلسطینى
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  :المطالب الفلسطینیة 
 دعم الموقف الفلسطیني في المفاوضات الثنائیة:  
 حوض نهر الأردن والمیاه الدولیة:  

تشـــــكیل لجنـــــة فنیـــــة مـــــن كبـــــار الخبـــــراء لتویحـــــد  - 
 ٠الموقف العربى فى حوض نهر الأردن 

ـــار الخبـــراء لتنســـیق موقـــف  -  ـــة مـــن كب اشـــكیل لجن
 -النیــــــل(هــــــار الدولیــــــة عربــــــي موحــــــد حــــــول الأن

ــــــــة -الأردن ــــــــرات -دجل ــــــــخ.. الف والأحــــــــواض ) ال
 .الجوفیة المشتركة

 دعم مشاریع المیاه لدولة فلسطینیة قابلة للحیاة.  
إنقـــــاذ الوضـــــع الكـــــارثي للمیـــــاه فـــــي قطـــــاع غـــــزة  - 

 ).ملیون دولار ٤٠٠محطة التحلیة للقطاع (
 ).دراسة الجدوى(قناة الغور الغربیة  - 
تعزیــز (لمیــاه فــي فلســطین بنــاء القــدرات لطــواقم ا - 

 ).التعاون الثنائي
 

 : التعاون الدولى 
 -المنتـدى العـالمي السـادس -)الأردن وفلسـطین فـي الأمانـة(الاتحاد من أجـل المتوسـط  - 

 . المشاریع الإقلیمیة
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  تقریر عن التقدم المحرز في تنفیذ البند الثاني من 
  قرار المجلس الوزاري العربي للمیاه في دورتھ الأولى

  (*) متابعة تنفیذ أھداف الألفیة فیما یخص إمدادات المیاه والإصحاح

  
سبتمبر / تبنت الدول الأعضاء في قمة الألفیة التى عقدت في أیلول: الخلفیة والتفویض -أولاً 

وتم تنقیح وتوسیع نطاق هذه . ٢٠١٥الأهداف الإنمائیة للآلفیة وتعهدت بتنفیذها مع حلول عام  ٢٠٠٠
ویتعلق . خلال اجتماع القمة العالمیة للتنمیة المستدامة ٢٠٠٢یات المتعلقة بها في العام الأهداف والغا

الهدف السابع من أهداف الإنمائیة للألفیة بضمان الاستدامة البیئیة حیث تم تحدید هدفین وثلاثة 
  :مؤشرات متعلقة بقطاع الموارد المائیة كالتالي
  :الھدف السابع بكفالة الاستدامة البیئیة

 إدماج مبادئ التنمیة المستدامة في سیاسات البلدان وبرامجها القطریة أ  ٧الغایة 
 ٧.٥المؤشر  نسبة الموارد المائیة الإجمالیة المستعملة  

بتخفیض نسبة الأشخاص الذین لا یمكنهم الحصول علـى میـاه الشـرب المأمونـة والصـرف الصـحي  ج ٧الغایة 
  إلى النصف

 ٧.٨المؤشر  یتوفر لهم الحصول على میاه الشرب المأمونة نسبة الأشخاص الذین 
  ٧.٩المؤشر   نسبة الأشخاص الذین یتوفر لهم المرافق الصحیة الأساسیة  

ـــاً لمقـــررات مخطـــط جوهانســـبورج التنفیـــذي  ٢٠٠٢كـــذلك صـــادقت الـــدول عـــام  ـــة المســـتدامة ووفق خـــلال قمـــة التنمی
)JPOI (ســتراتیجیات وطنیــة لتطبیــق الإدارة المتكاملــة للمــوارد مــع علــى وضــع مؤشــر إضــافي حــول وضــع وتنفیــذ ا

  .٢٠٠٥حلول عام 
بــــالرغم مــــن أن أهــــداف الألفیــــة المتعلقــــة بإمــــدادات المیــــاه والإصــــحاح محــــددة وواضــــحة إلا أن تعریــــف المؤشــــرات 

د جعـل مـن المستخدمة ما قد یترتب علیها من خلل محتمل أثناء تجمیع البیانات الأساسیة من مصـادرها المختلفـة قـ
إن . عملیة المتابعـة والتقیـیم للتقـدم المحـرز فـي تحقیـق الأهـداف أصـعب مـن مـا قـد یتبـادر للـذهن فـي الوهلـة الأولـى

المتابعة الدقیقة لهذه المؤشرات تتطلـب عـدد مـن المرتكـزات الإحصـائیة الدقیقـة والمؤثوقـة كعـدد السـكان فـي كـل مـن 
لي مصادر المیـاه ووسـائل الـتخلص مـن المخلفـات السـائلة المسـتخدمة المناطق الحضریة والریفیة لكل دولة إضافة إ

  .من قبل السكان
لقــد أدت هــذه المعوقــات الإحصــائیة إلــى اعتمــاد بعــض المنظمــات الدولیــة بیانــات، قــد لا تكــون دقیقــة، مــن مصــادر 

-٢٩جزائـر فـي الفتـرة مختلفة، الأمر الـذي دعـا المجلـس الـوزاري العربـي للمیـاه فـي أول اجتماعاتـه التـي عقـد فـي ال
بالتنسـیق مـع الجمعیـة العربیـة ) الإسـكوا(یونیو إلى تكلیف اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیـة لغربـي آسـیا / حزیران ٣٠

والمجلـس العربـي للمیـاه والشـبكة العربیـة ) سـیداري(ومركز البیئة والتنمیة للإقلیم العربـي وأوروبـا ) أكوا(لمرافق المیاه 
إلى وضع آلیة للتنسیق والتعـاون بشـأن إعـداد دراسـة تأخـذ فـي الاعتبـار نوعیـة الخدمـة المقدمـة ) ائدر (للبیئة والتنمیة 

  . وتستند إلى مؤشرات ومعاییر موحدة للتقییم والمقارنة
برنـامج الرصـد المشـترك بـین منظمـة الیونسـیف (ونتیجة لتعدد التقاریر الدوریـة الصـادرة سـواء علـى المسـتوى الـدولي 

ة العالمیـــة الـــذي یصـــدر تقریـــر كـــل ســـنتین، أخرهـــا التقریـــر الصـــادر فـــي مـــارس مـــن العـــام الحـــالي ومنظمـــة الصـــح
التقریـر المشــترك بـین الجامعـة العربیـة ومنظمــات الأمـم المتحـدة والـذي یصــدر (أو علـى المسـتوى الإقلیمـي ) ٢٠١٠

هــداف المتعلقــة بإمــدادات كــل ســنتین حــول التقــدم المحــرز فــي تنفیــذ جمیــع أهــداف الألفیــة متضــمناً قســم خــاص بالأ
، وبنــاء علــى المقتــرح المقــدم مــن قبــل الإســكوا خــلال اجتمــاع اللجنــة الفنیــة العلمیــة الاستشــاریة )المیــاه والإصــحاح

للمجلــس الــوزاري العربــي للمیــاه فقــد أقــر المكتــب التنفیــذي للمجلــس الــوزاري العربــي للمیــاه فــي اجتماعــه الأول فــي 
إلـــى تعـــدیل قـــرار المجلـــس الـــوزاري لیـــدعو الإســـكوا بالتنســـیق مـــع الجهـــات  ٢٨/١/٢٠١٠-٢٧القـــاهرة فـــي الفتـــرة 

المذكورة أعلاه، إضافة إلى منظمة الصحة العالمیة، إلى إعداد مؤشرات ومعاییر موحـدة للـدول العربیـة فیمـا یخـص 

                                                 
  الأمم المتحدة اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي آسیا : المصدر(*)

United nations Economic and social commission for western Asia   
Nations unies commission economique et sociale pour l’Asie occidentale  
Fax: (961-1) 98150- Tel: (961-1) 981301, 98141 P.O.Box 11-8575-BEIRUT, LEBANON. 



٣٤٨ 
 

یــذ أهــداف إمــدادات المیــاه والإصــحاح وكــذلك إعــداد تقــاریر دوریــة تصــدر كــل ســنتین حــول التقــدم المحــرز فــي تنف
  . الألفیة المتعلقة بإمدادات المیاه والإصحاح

یوضــح هــذا التقریـــر التقــدم المحــرز فــي متابعــة قــرار المجلــس الــوزاري العربــي للمیـــاه :  التق��دم المح��رز -ثانی��اً 
والخـــاص بمتابعـــة تنفیـــذ أهـــداف الألفیـــة فیمـــا یخـــص إمـــدادات المیـــاه والإصـــحاح وذلـــك خـــلال الفتـــرة مـــا بـــین موعـــد 

  . ٢٠١٠مایو / وحتى نهایة ایار ٢٠٠٩دیسمبر / اللجنة الفنیة في نهایة كانون الأولاجتماع 
علـى صـعید وضـع الـدول العربیـة مـن تحقیـق أهـداف الألفیـة فیمـا یخـص إمـدادات :  إمدادات المیاه والإصحاح

الصــحة العالمیــة المیــاه والإصــحاح، قامــت الاســكوا بمراجعــة التقریــر المعــد مــن قبــل البرنــامج المشــترك بــین منظمــة 
) WHO-UNICEF Joint Monitoring Programme(والیونیسیف لرصـد خـدمات المیـاه والصـرف الصـحي 

للمنــاطق % ٩٢فوفقــاً للتقریــر بلــغ متوســط نســبة التزویــد بإمــدادات المیــاه الآمنــة فــي الــدول العربیــة . ٢٠١٠للعــام 
وید بإمدادات المیاه الآمنة في كل مـن المنـاطق ویوضح الشكل التالى نسب التز . للمناطق الریفیة% ٧٠الحضریة و

  . )٢(الحضریة والریفیة في الدول العربیة
  

  
  

، أمــا فـــي المنـــاطق الریفیـــة فبلغـــت %٩٠بلــغ متوســـط نســـبة تـــوفیر وســائل الإصـــحاح المحســـنة للمنـــاطق الحضـــریة 
منــاطق الحضـــریة ، ویوضــح الشــكل التــالى نســـب تــوفیر الوســائل المحســنة للإصــحاح فـــي كــل مــن ال%٥٨النســبة 

تجـدر الإشـارة إلـى ارتفـاع متوسـط  ٢٠٠٦ومقارنة بإحصاءات البرنامج المشترك للعـام . والریفیة في المنطقة العربیة
% ٥٠للمنـــاطق الحضــــریة و% ٨٨نســـبة تـــوفیر الوســـائل المحســــنة للإصـــحاح فـــي المنطقـــة العربیــــة حیـــث كانـــت 

  .)٣(٢٠٠٦للمناطق الریفیة في العام   

                                                 
  ). ٢٠٠٨(نسب التزوید بإمدادات المیاه الآمنة في الدول العربیة ): ١(الشكل  )٢(

  WHO-UNICEF Joint Monitoring Programme 2010: المصدر     
  ).٢٠٠٨(نسب توفیر خدمات الإصحاح المحسنة في الدول العربیة ) ٢(الشكل  )٣(

  WHO-UNICEF Joint Monitoring Programme 2010: المصدر     
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وى الإقلیمي تقوم الاسكوا بالتعاون مع جامعـة الـدول العربیـة وعـدد مـن منظمـات الأمـم المتحـدة الأخـرى وعلى المست
بإعــداد التقریــر المشــترك بــین الأمــم المتحــدة والجامعــة العربیــة حــول مســتوى تحقیــق جمیــع أهــداف الألفیــة للتنمیــة، 

حاح، فــي المنطقــة العربیــة، حیــث یتوقــع متضــمناً قســم خــاص بالأهــداف المتعلقــة بإمــدادات المیــاه وخــدمات الإصــ
  . إصدار التقریر منتصف العام الحالي

ضــمن المبــادرة المتفــق علیهــا لمحاولــة الوصــول إلــى آلیــات تمكــن مــن تحدیــد مؤشــرات : التش��اور م��ع الش��ركاء
ـــــة للتنمیـــــة المتعلقـــــة بخـــــدمات میـــــاه الشـــــرب والصـــــرف الصـــــحي     ـــــة ومتابعـــــة تحقیـــــق أهـــــداف الألفی  إضـــــافیة لمراقب

)MDGS +( تمكنــت الاســكوا مــن تــأمین الأمــوال اللازمــة لتغطیــة نفقــات مستشــار للمســاعدة فــي وضــع الصــیغة ،
المؤشــرات والمعــاییر إضــافة إلــى آلیــة جمــع وتحلیــل البیانــات والمتابعــة والتقیــیم (النهائیــة المتكاملــة للمتقــرح المقــدم 

قـــد تـــم التواصـــل مـــع الشـــركاء الأعضـــاء فـــي و . أشـــهر ٦وذلـــك لفتـــرة ) وتوضـــیح دور الجهـــات المشـــاركة فـــي ذلـــك
مجموعة العمل الأساسیة بهذا الشأن وسـیتم إعـداد الشـروط المرجعیـة لإعمـال المستشـار بمشـاركة الأطـراف المعنیـة 

وعند الانتهاء من تنقیح الشروط المرجعیة ومراجعتها سیتم وضـع جـدول زمنـي لتنفیـذ . خلال الأسابیع القلیلة القادمة
وضــع صـــیغة نهائیــة للمقتــرح، جمــع البیانـــات وتحلیلهــا، إعــداد التقریـــر (قــع تنفیــذها فـــي هــذا الصــدد الأنشــطة المتو 

  ..).الأول، الخ
إضـافة إلــى مـا ســبق، وبنـاءً ملاحظــات بعـض الشــركاء، قامـت الإســكوا بمراجعـة وتلقــیح مقتـرح المؤشــرات الإضــافیة 

ل أكبـر مـع المؤشـرات الأساسـیة المعتمـدة فـي برنـامج الذي تم استعراضـه أثنـاء اجتمـاع اللجنـة السـابق، لیتنـاغم بشـك
  ).JMP(الرصد المشترك 

المؤش��رات الرئیس��یة المعتم��دة حالی��اً ف��ي برن��امج  -أولاً :  المقت��رح المع��دل للمؤش��رات الإض��افیة
وتنقســم إلــى عــدد ســكان المنــاطق الحضــریة والمنــاطق الریفیــة :  مص��در إم��داد المی��اه -١: الرص��د المش��ترك

  : ى إمداد المیاه منالحاصلین عل
 توصیلة منزلیة من شبكة عمومیة .  
  منهل، حنفیة عمومیة، آبار أنبوبیة، آبار یدویـة محمیـة، عیـون محمیـة، بـرك محمیـة لتجمیـع میـاه (مصدر آمن

 ).الأمطار
  میاه سطحیة غیر محمیة، میاه الناقلات، المیاه المعبأة(مصدر غیر آمن.( 
وتنقسم إلـى عـدد سـكان المنـاطق الحضـریة :  ات المنزلیة السائلةالتخلص من المخلف) طرق(وسائل  -٢

  : والمناطق الریفیة المستخدمین للمرافق التالیة
 حمامات موصلة إلى:  

  . شبكة مجاري عمومیة -
 . خزان تحلیل -
 .حفرة امتصاص -
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 تؤمن الفصل بین الإنسان والمخلفات(طرق أخرى محسنة / مرافق .(  
 طرق محسنة ولكن مشتركة/ مرافق. 
 لا تؤمن الفصل بین الإنسان والمخلفات(طرق أخرى غیر محسنة / مرافق .( 
 التبرز في المناطق المفتوحة . 

  : مقترح المؤشرات الإضافیة -ثانیاً 
  :مؤشرات لتوضیح مستوى ونوعیة الخدمة) أ(
  لتر لكل شخص یومیاً (كمیة استهلاك المیاه.(  
  ن أسبوعیاً، مرة كل أسبوعین، أقل من ذلكیومیاً، مرة أسبوعیاً، مرتی(استمراریة الإمداد.( 
  مستوى تعقیم المیاه(نوعیة المیاه.( 
  : العبئ المالي/ مؤشرات التأثیر) ب(
 هیكل التعرفة .  
  دولار لكل شخص شهریاً (التكلفة الشهریة.( 
  : مؤشرات تتعلق بالإصحاح -٢
  : مؤشرات متعلقة بحمایة البیئة) أ(
 نسبة كمیة المخلفات السائلة المعالجة من الإجمالي المُجمع( مستوى معالجة المخلفات السائلة.(  
  متقدمة/ إبتدائیة، ثنائیة، ثلاثیة(نوعیة المعالجة.( 
  نسـبة كمیـة المیـاه المعـاد اسـتخدامها بعـد المعالجـة ونـوع الاسـتخدام، نسـبة كمیـة المیـاه المعـاد (إعادة الاسـتخدام

 ).استخدامها بدون معالجة ونوع الاستخدام
  : العبئ المالي/ مؤشرات التأثیر) ب(
 هیكل التعرفة .  
  دولار لكل شخص شهریاً (التكلفة الشهریة.( 

یجب التنویه إلى أن المرحلة القادمة ستتضـمن مناقشـة المقتـرح المعـدل بغیـة الوصـول إلـى صـیغة نهائیـة للمؤشـرات 
المیــاه ووســائل الإصــحاح المعتمــدة  بالإضــافة إلــى شــرح تفصــیلي لكیفیــة ربــط المؤشــرات المختلفــة بمصــادر إمــدادات

فــي برنــامج الرصــد المشــترك وكیفیــة تجمیــع بیاناتهــا وقیاســها بالصــورة التــي تــؤدي إلــى توحیــد النتــائج علــى المســتوى 
  . العربي

ضـرورة تـأمین تزویـد السـكان بالمـاء الصـالح للشـرب والـربط بشـبكات الصـرف الصـحي، فقـد : المملكة المغربی�ة 
اً خاصــاً لتــوفیر میــاه الشــرب وتعمیهــا وتــأمین التزویــد، حیــث تــم خــلال العقــود الثلاثــة الأخیــرة، أولــى المغــرب اهتمامــ

مضاعفة إنتاج المـاء الصـالح للشـرب خمـس مـرات، لیبلـغ حالیـاً أكثـر مـن ملیـار متـر مكعـب، ممـا سـاهم فـي تعمـیم 
  . تزوید ساكنة العالم الحضري بالماء الصالح للشرب

د شهد تزویـد السـكان بالمـاء الصـالح للشـرب تطـوراً مهمـاً، حیـث انتقلـت نسـبة التزویـد مـن أما في المجال القروي، فق
  .حالیاً بمعدل وطني% ٨٠إلى أكثر من  ١٩٩٤خلال سنة % ١٤

، فــإن %٧٠أمــا بالنســبة لمجــال التطهیــر الســائل، فــإذا كانــت نســبة الــربط بشــبكات الصــرف الصــحي مرضــیة نســبیاً 
  . )٤(%١٣ون المستوى المطلوب، حیث لا تتجاوز نسبة تنقیة المیاه ما تزال د

وفیمــا یخــص الخطــوات والإجــراءات التــي اتخــذتها المملكــة المغربیــة لتنفیــذ أهــداف الألفیــة، وفــي إطــار الاســتراتیجیة 
الوطنیة لتطویر وتنمیة قطاع الماء، التي تم إعدادها من طرف كتابة الدولة المكلفة بالماء والبیئة، والتي تـم عـرض 

، تــم إعطــاء ٢٠٠٩إبریــل  ١٤محاورهــا أمــام أنظــار جلالــة الملــك محمــد الســادس نصــره االله بمدینــة فــاس یــوم  أهــم
  . أولویة خاصة لقطاع الإمداد بالماء الصالح للشرب والصرف الصحي

ففــي مجـــال میــاه الشـــرب، أكـــدت هــذه الاســـتراتیجیة علـــى تعمــیم وتـــأمین التزویــد، وخاصـــة فـــي المجــال القـــروي مـــع 
  : لاقتصاد في الماء الصالح للشرب والصناعي والسیاحي عبرضرورة ا

 تحسین مردودیة شبكات التوزیع .  
 تشجیع تبني اللجوء إلى الأسالیب والتكنولوجیا المقتصدة في استهلاك الماء وإعادة استعماله . 

نــذ ســنة وفــي مجــال التطهیــر الســائل، ومــن أجــل الرفــع مــن نســبة الــربط بشــبكات الصــرف الصــحي، تــم الشــروع م
وسـیمكن إنجـاز هـذا . في إنجاز البرنامج الوطني للتطهیر السائل وإعادة استعمال المیاه العادمة بعـد تنقیتهـا ٢٠٠٦

                                                 
   .١٦/١٢/٢٠١٠ -القاھرة -سفارة المملكة المغربیة: المصدر )٤(
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وتنقیـة وإعـادة اسـتعمال  ٢٠٣٠فـي أفـق % ٩٠البرنامج من رفع نسبة الربط بشبكة الصرف الصحي إلـى أكثـر مـن 
  . كل المیاه العادمة بعد تنقیتها

هــذه الإجــراءات، ســیتم تعزیــز الترســانة القانونیــة والتشــریعیة المتعلقــة بالمــاء، ومصــاحبتها بتــدابیر وبــالموازاة مــع كــل 
تخص عصرنة الإدارة وتطویر وتأهیل الموارد البشریة عبر تحدیث أدوات وأسـالیب العمـل وتكـوین وإعـداد الكفـاءات 

  . المهنیة والتقنیة وتشجیع البحث العلمي

  
  تقریر دولة قطر

  نفیذ أھداف الألفیة فیما یخص إمدادات المیاه والإصحاحلمتابعة ت
  

م، الخاصة بالتأكید على الفقرة رابعاً مـن القـرار ٩/٢/٢٠١٠بتاریخ  ٠٨٧٩/٣بالإشارة إلى مذكرة الأمانة العامة رقم 
ـــاه والإصـــحاح ) ٢٨/١/٢٠١٠ -م ت م ١إ  -٢ق( ـــة فیمـــا یخـــص إمـــدادات المی ـــذ أهـــداف الألفی بشـــأن متابعـــة تنفی

  :ردة بتقریر وقرارات الاجتماع الأول للمكتب التنفیذي للمجلس الوزاري العربي للمیاه والتالي نصهاالوا
التـي لـم تـوافِ الأمانـة الفنیـة للمجلـس الـوزاري العربـي للمیـاه بتقریـر حـول التقـدم المحـرز دعوة الدول العربیة  -رابعاً 

  :ه والصرف الصحي إلى موافاة الأمانة الفنیة لهافي تنفیذ أهداف الألفیة للتنمیة فیما یخص إمدادات المیا
وفي هذا الشأن فقد أولت دولة قطر الاهتمام الكبیـر لتطـویر مواردهـا المائیـة لضـمان تـأمین المیـاه الصـالحة للشـرب 
للمواطنین والمقیمین حسب مواصفات منظمـة الصـحة العالمیـة وكـذلك میـاه الصـرف الصـحي المعالجـة لاسـتخدامها 

  .الأخرى في الأغراض
یعــد المــاء عنصــراً أساســیاً لتعزیــز صــحة الإنســان ویشــكل العصــب الرئیســي فــي جمیــع : إم��دادات المی��اه -أولاً 

مشاریع التنمیة الاقتصادیة والصناعیة والاجتماعیة للدولة، ولتحقیق هذا الهدف لتلبیة احتیاجـات الدولـة المتزایـد مـن 
  . المیاه

ركزت على الاهتمام الكبیر فـي تطـویر ) كهرماء(مة القطریة للكهرباء والماء فإن دولة قطر ممثلة في المؤسسة العا
مواردها المائیة عن طریق إنشاء عدد من محطات إنتاج میاه التحلیة لتفي بمتطلبـات واحتیاجـات الدولـة مـن المیـاه، 

اج المیــاه محطــة لإنتــ) ١(محطــات بالإضــافة إلــى عــدد ) ٦(حیــث وصــل إجمــالي إنتــاج محطــات المیــاه إلــى عــدد 
ي عــام .ج.م٤٧م، حیــث تطــور الإنتــاج الیــومي للمیــاه مــن ٢٠١٠ســوف تــدخل الخدمــة فــي الربــع الثالــث مــن عــام 

ــــى  ١٩٩٠ ــــى ٢٠٠٩ي عــــام .ج.م ٢١٧إل أضــــعاف ) ٧(م أي قرابــــة ٢٠١٠ي نهایــــة عــــام .ج.م ٣٢٥م لیصــــل إل
  .١٩٩٠الطاقة الإنتاجیة مقارنة لسنة 

ینات من القرن الماضي مبدأ إشراك القطـاع الخـاص بالتعـاون مـع الشـركاء وقد تبنت دولة قطر مع نهایة عقد التسع
والمؤسســـات العالمیـــة المتخصصـــة فـــي مشـــاریع إنتـــاج میـــاه الشـــرب والطاقـــة الكهربائیـــة وهـــو مـــا یعـــرف بـــالمنتجین 

  . ل الدولةالمستقلین للكهرباء والماء، ویتمیز هذا الأسلوب بكفاءة الإنتاج العالیة ورفع العبء التشغیلي عن كاه
  جدول یوضح تطور انشاء محطات انتاج المیاة فى دولة قطر

  علماً بأن كافة المحطات المذكورة اما تم بناؤها وتشغیلها بواسطة المنتجین او كانت محطات قائمة تم بیعها لهم

Desalination 
plant 

Installed 
capacity 
(MIGD) 

Contract 
capacity 
(MIGD) 

Year 
commissioning 

Remarks 

RAF (A) 70 55 1977  
RAF (B) 33 33 1997  
RAF (B2) 29 29 2008  
RL (A) 40 40 2004  
RL (B) 60 60 2006  
RAF (A1) 45 45 2010  

Rl (c) 63 63 2010 
Expeted in the 

Month of Agu. 2010 
Total 340 325   
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م لیصـــل إلـــى ١٩٩٠ج عـــام .م١٥٥لمیـــاه الصـــالحة للشـــرب مـــن تطـــورت الســـعة التخزینیـــة الإســـتراتیجیة الیومیـــة ل

یـوم حسـب سـاعات الضـخ العادیـة، كمـا تعمـل دولـة  ٢بما یكفـي تخـزین % ٨٨م بنسبة زیادة ٢٠٠٩ج عام .م٢٩١
 ٢٠١٤ج فـي عـام .م٢٢٩١قطر بتطبیق برنامج لتنفیذ أحد الخطط الاسـتراتیجیة لتصـل زیـادة السـعة التخزینیـة إلـى 

  . أیام تخزین تحسباً لأي أعمال طارئة في محطات إنتاج المیاه ٧السعة الحالیة بما یعادل  أضعاف ٨أي قرابة 



٣٥٣ 
 

  
  

وقــد نجحــت دولــة قطــر فــي تلبیــة احتیــاج الطلــب علــى المیــاه المواكــب للتوســع العمرانــي : الطل��ب عل��ى المی��اه
ـــــب تـــــدریجیاً مـــــن معـــــدل  ـــــث تطـــــور الطل ـــــادة الســـــكانیة حی ـــــى معـــــدل ١٩٩٠ي عـــــام .ج.م٤٥والصـــــناعي والزی م إل

  .   م١٩٩٠أضعاف عن سنة  ٤م أي بزیادة ٢٠٠٩ي عام .ج.م١٩٣
بعـد أن  ٢٠٠٩سـاعة فـي عـام  ٢٤كما تجدر الإشارة بأن مؤسسة كهرمـاء حققـت تقـدماً فـي سـاعات الضـخ بمعـدل 

 . م١٩٩٠ساعة في عام  ١٦كان معدل الضخ 
  

  
  

عت مؤسسـة كهرمـاء فـي تنفیـذ مشـروع رفـع كفـاءة ولأجل الحد من فاقد المیاه فقد شر  : الفاقد في شبكة التوزیع
شــبكات المیــاه والكشــف عــن التســربات، وذلــك بالتعاقــد مــع إحــدى الشــركات الاستشــاریة العالمیــة المتخصصــة وذات 

  . الخبرة العریقة في هذا المجال
المـدى یهدف المشروع إلى وضع نظام للكشف عـن أي تسـربات فـي شـبكات المیـاه ووضـع خطـة اسـتراتیجیة طویلـة 

للســیطرة علــى فاقــد المیــاه والــذي یســتغرق العمــل بهــذا المشــروع فتــرة أربــع ســنوات حیــث ســینتهي العمــل بــه فــي عــام 
٢٠١١ .  

كمــا قامــت دولــة قطــر مــن خــلال تطبیــق أحــد البــرامج الاســتراتیجیة المتمثلــة فــي  : اس��تبدال الش��بكات القدیم��ة
% ٧٧الانتهاء خلال السنوات الأربع الماضـیة مـن اسـتبدال م حیث تم ١٩٩٠استبدال شبكات المیاه القدیمة ما قبل 

كــم ومــن خــلال حســن الإدارة التشــغیلیة ١٣٠٠كــم مــن أصــل ١٠٠٠مــن إجمــالي الاســتبدال للشــبكات القدیمــة بواقــع 
والصــیانة إضــافة إلــى النجــاح فــي اســتبدال الشــبكات القدیمــة فــي المنــاطق المكتظــة بالســكان طــرأ تحســن كبیــر علــى 
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 ١٩      إلــــى  ٢٠٠١فــــي ســــنة  ٣٥كــــم حیــــث نــــزل المؤشــــر مــــن ١٠٠/د الكســــور فــــي الشــــبكةمؤشــــر أداء عــــد
  . أدناهشكل كم وهو مؤشر عالمي كما في ال١٠٠/كسر

  

  
كمـــا تعمـــل مؤسســـة كهرمـــاء علـــى التوســـع فـــي شـــبكات المیـــاه الحالیـــة لتتواكـــب مـــع وتیـــرة التوســـع العمرانـــي وتزویـــد 

كـم ١٤٠٠للشـرب بواسـطة شـبكة المیـاه بحیـث تطـورت أطـوال الشـبكة مـن  المناطق الجدیدة بالمیاه الصالحة والآمنـة
مــن % ٩٨إلــى  ٢٠٠٩أضــعاف تقریبـاً حیــث وصــلت فـي  ٣كــم أي بزیـادة ٤٣٠٠إلــى أن وصـل حالیــاً  ١٩٩٤عـام 

% ٢المشتركین في حین وصل التزوید عن طریق صهاریج المیاه للمناطق التي لم تصلها شـبكات المیـاه إلـى نسـبة 
مشـترك فـي  ١٨٢.٥٥٥إلى  ٢٠٠١في عام  ١٠٣.٣٢٨لجدیر بالذكر أن عدد المشتركین تطور من ، ا٢٠٠٩في 
  %. ٧٨بزیادة بنسبة  ٢٠٠٩عام 

وتعمـل مؤسسـة كهرمـاء علـى إدخـال أحـدث أنظمـة تكنولوجیـا الـتحكم ومراقبـة  : المركز الوطني للتحكم بالمیاه
یــاه والــذي یحتــوي علــى أحــدث أجهــزة تكنولوجیــا الــتحكم المیــاه حیــث تــم مــؤخراً افتتــاح المركــز الــوطني للــتحكم بالم

محطـة ضـخ میـاه بمـا  ٢٣محطـات إنتـاج المیـاه والـتحكم فـي  ٦والمراقبة بحیث یقوم المركز من خلاله بمراقبة عدد 
فیهــا خزانــات المیــاه مــع المراقبــة الفوریــة للاســتهلاك وضــغط المیــاه فــي الشــبكة لجمیــع منــاطق الدولــة والبــالغ عــددها 

  . نطقةم ٩٢
تشارك عدة جهات في إجراءات الرقابة على المیاه في دولـة قطـر ومـن أهـم هـذه : البرامج الرقابیة على المیاه

  . الجهات بالتعاون مع كهرماء وزارة البیئة والسلطات الصحیة وشركات إنتاج المیاه المحلاة
لإرشــادات منظمــة الصــحة العالمیــة وتعتمــد كهرمــاء علــى خطــة ســنویة لجمــع العینــات والتحالیــل تنبثــق مــن أفضــل ا

بهـــذا الخصـــوص، ویـــتم دوریـــاً تحـــدیث الخطـــط الرقابیـــة بمـــا یتماشـــى مـــع توســـع الشـــبكات المائیـــة والزیـــادة الســـكانیة 
وتطور القدرات التحلیلیة لنوعیة المیاه، حیث یتم تنفیـذ بـرامج رقابیـة علـى المیـاه الخارجـة مـن محطـات التحلیـة وفـي 

  . ه المزودة من خلال السیارات الصهریجیةشبكة التوزیع أو المیا
كمــا أقامــت كهرمــاء لهــذا الغــرض مختبــراً لمراقبــة جــودة المیــاه مجهــزاً بأحــدث الأجهــزة المخبریــة وكــادر مؤهــل یقــوم 

فحـص بیولـوجي وفزیـائي وكیمیـائي  ٤١تحلیـل تتـوزع علـى  ٢٥٠٠عینة شهریاً تخضع لحوالي  ٨٠٠بتحلیل حوالي 
ر أحدث الطرق المرجعیة للتحلیل المخبري كما یقـوم المختبـر حالیـاً بتأسـیس نظـام إدارة متخصص، ویستخدم المختب

  .ISO- 17025/2005النوعیة تبعاً لمتطلبات 
وحسب الاتفاقیات المتوقعة بین كهرماء ومحطات التحلیة فتتولى هذه المحطات الرقابة الدوریـة علـى المیـاه المنتجـة 

، وتتم الرقابة الآلیة للمعاییر على مـدار السـاعة فـي حـین تخضـع بعـض المعـاییر لتأكید مطابقتها لمتطلبات كهرماء
  . لفحص المختبرات المتخصصة

كمـــا تقـــوم كهرمـــاء والهیئـــات والمؤسســـات المعنیـــة فـــي الدولـــة بالتـــدقیق علـــى آلیـــات ضـــبط الجـــودة ومـــدى التزامهـــا 
  . بالمعاییر والمتطلبات المنصوص علیه بموجب القانون

أما فیما یتعلق بإصحاح المیاه فإن دولة قطر ممثلة بالهیئة العامة للأشـغال وإیمانـاً منهـا  : اح المیاهإصح -ثانیاً 
بالدور المناط بها كجهة مسئولة عن عملیات معالجة میاه الصرف الصحي والمیاه السطحیة حیـث أنـه یجـب أن لا 
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ب أن یـتم التعامـل معهـا علـى أنهـا مصـدر یتم التعامل مع تلك المیاه على أنها عـبء یجـب الـتخلص منـه ولكـن یجـ
  . من مصادر المیاه المتاحة للاستخدامات المتنوعة سواء في مجال الزراعة أو الصناعة أو أعمال الإنشاءات

ولكــي یــتم الوصــول إلــى هــذا الهــدف فــإن الهیئــة نفــذت وتنفــذ وتخطــط لتنفیــذ عــدة مشــروعات لضــمان جــودة المیــاه 
  :نها على سبیل المثالالمنتجة من محطات المعالجة م

اعتمــاد تقنیــة التناضــح العكســي فــي نهایــة عملیــات المعالجــة لضــمان عــدم وجــود أي ملوثــات قــد تعــوق عملیــات  -١
  . إعادة الاستخدام وقد تم استخدامها على نطاق تجریبي بمحطة معالجة میاه الصرف الصحي بمدینة الذخیرة

 Doha(ي محطــة معالجــة میــاه الصــرف بغــرب الدوحــة فــ Uitra Filtrationاعتمــاد تقنیــة الترشــیح الفــائق  -٢
West Water treatment Plant( وهي أیضاً من التقنیات التـي تعتمـد علـى الفصـل الغشـائي للملوثـات مـن ،

 .معادن ثقیلة وبكتیریا وفیروسات
بالإضـافة إلـى  UVاعتماد تقنیات متقدمة للتعقیم النهـائي للمیـاه المعالجـة وهـي التعقـیم بالأشـعة فـوق البنفسـجیة  -٣

 . وهو نظام عالي الكفاءة SBRالتعقیم بالكلور كما بمحطة معالجة الخور والتي تم تطویرها كلیة لتعمل بنظام 
لتجمیـع عینـات ممثلـة  Auto-samplersاعتماد نظام صـارم لمراقبـة جـودة المیـاه المنتجـة عـن طریـق اسـتخدام  -٤

غـراض التحلیـل البكتریولـوجي هـذا بالإضـافة إلـى تركیـب بأوقات زمنیة محددة كما یـتم تجمیـع عینـات خطافیـة لأ
 .Final Effluentsعند نهایة عملیات المعالجة  GSMأنظمة مراقبة بیئیة بتقنیة الاتصال عن بعد 

الخاصــة بالمیــاه الســطحیة والتــي تمثــل ) Pumping Stations(إنشــاء محطــات مراقبــة بیئیــة بمحطــات الضــخ  -٥
مـن مواقـع عملیـات البنـاء بالإضـافة إلـى میـاه  Dewateringة مـن عملیـات النـزح نسبة كبیرة منها المیـاه الناتجـ

) دقیقـة ١٥كـل (والتـي یمكـن أن توضـح لنـا بشـكل فـوري  GSMالأمطار، تعمل أیضـاً بنظـام المراقبـة عـن بعـد 
  . بعض المؤشرات البیئیة للمیاه السطحیة والتي یتم التخلص منها حتى الآن بصرفها في میاه الخلیج

 
 Proceedings of the 2nd Annual Gas processingذا وقــد تــم عـــرض ورقــة بحثیــة بمــؤتمر هــ

symposium والذي نظمته جامعة قطر عن استخدام تقنیة التناضح العكسي في معالجة میاه الصرف .  
تخــتص هیئــة الأشــغال العامــة بمســئولیة التخطــیط والتنفیــذ : ت��وفیر خ��دمات الص��رف الص��حي بدول��ة قط��ر 

غیل والصیانة لجمیع مرافق الصرف الصحي بدولة قطر ماعدا المناطق التابعـة لقطـر للبتـرول، وتهـدف الهیئـة والتش
  . إلى المساهمة في تحقیق التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة من خلال قیامها بتنفیذ المشروعات العامة بالدولة

یـــة احتیاجـــات الســـكان مـــن خـــدمات الصـــرف وتبـــذل دولـــة قطـــر ممثلـــة بهیئـــة الأشـــغال العامـــة جـــل اهتمامهـــا لتغط
الصــحي حیــث تعمــل علــى تنفیــذ الخطــة الخمســیة لتنمیــة مشــاریع الصــرف الصــحي بالدولــة مثــل مشــاریع شــبكات 

  . الصرف الصحي ومحطات المعالجة وشبكات توزیع المیاه المعالجة بغرض إعادة الاستخدام
وحـــة والریـــان والـــوكرة وأم صـــلال والخـــور والشـــمال بلـــدیات وهـــي بلدیـــة الد) ١٠(ویوجـــد فـــي دولـــة قطـــر عـــدد عشـــرة 

  . والغویریة والجمیلیة وجریان الباطنة ومسیعید
ویتضــح مــن البیانــات الأحصــائیة تركــز ســكان دولــة قطــر فــي كــل مــن بلدیــة الدوحــة وبلدیــة الریــان حیــث تبلــغ نســبة 

  : بالشكل التالى من سكان قطر على  التوالي كما هو موضح % ٣٨و % ٤٥تركیز قطر في كلا منهما 
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، فقـد تـم ادخـال مهـام تصـمیم وإنشـاء شـبكات ٢٠٠٧ونظراً إلى زیادة معدلات مشروعات الإسـكان بالدولـة منـذ عـام 
ومحطات معالجة الصرف من ضمن مهام شركات العقارات الخاصة مثل شركة بروة العقاریة وشركة دیـار القطریـة 

   .والشركة العقاریة والشركة المتحدة للتنمیة
یتضـح تـوفر الخدمـة عـن  ٢٠٠٩ومن الإحصاءات الأولیة لتوفر خدمات الصرف الصحي للسـكان دولـة قطـر عـام 

بینمــا تتــوفر % ١والقطــاع الخــاص بنســبة % ١٢وقطــر للبتــرول بنســبة % ٦١طریــق هیئــة الأِشــغال العامــة بنســبة 
  . من سكان قطر % ٢٦بنسبة خدمة نقل میاه المجاري عن طریق الصهاریج التابعة للبلدیة والقطاع الخاص 

لتصــل إلــى  ٢٠٢٠ومــن المتوقــع أن تزیــد الســعة الأســتیعابیة لمحطــات معالجــة الصــرف الصــحي بدولــة قطــر عــام 
  ). م٢٠٠٩(مقارنة بالقدرة الاستیعابیة الحالیة % ٢٦٠یوم أي / ٣م ٦٨٣٥٠٠إجمالي 

یــوم ومــن المتوقــع أن /٣م١٤٧٠٠٠ص إلــى كمــا ســتزید الطاقــة الأســتیعابیة لمحطــات المعالجــة التابعــة للقطــاع الخــا
م حیــث ســتزید نســبة خدمــة هیئــة  ٢٠٢٠تتــوافر خدمــة الصــرف الصــحي علــى مســتوى ســكان دولــة قطــر فــي عــام 

بینمـا سـتنخفض نسـبة تغطیـة . علـى الترتیـب مـن سـكان قطـر% ١٨و % ٨٠الأشغال العامة والقطاع الخاص إلـى 
  %. ٢خدمات الصرف الصحي عن طریق قطر للبترول إلى 

محطتین بطاقة إنتاجیة عالیـة لمعالجـة الصـرف الآدمـي بمدینـة الدوحـة وهمـا محطـة معالجـة ) ٢(ویتوفر حالیا عدد 
م، ومحطـــة معالجـــة غـــرب ٢٠٠٦وتـــم توســـعتها وتطویرهـــا فـــي عـــام  ١٩٧٧جنـــوب الدوحـــة والتـــي أنشـــأت فـــي عـــام 

محطــة معالجــة  ١٣مــا یوجــد عــدد ك. م٢٠٠٩وتــم توســعتها وتطویرهــا عــام  ١٩٩١الدوحــة والتــي أنشــأت فــي عــام 
م وذلــك لمعالجــة الصــرف الآدمــي فــي كــل مــن مــدن الخــور ٢٠٠٨وحتــى  ١٩٨٥صــغیرة انشــأت خــلال الفتــرة مــن 

  . الذخیرة، الشحانیة، الجمیلیة، الخریب، وأم صلال وعدد من المعسكرات
ة الدوحـة وقعـت هیئـة الأشـغال عقـد مشـروع محطـ: مشروع محطة الشمال لمعالجة میاه الصرف الص�حي

الســـنغافوریة، بعـــد أن قامـــت الهیئـــة بترســـیة مشـــروع " كیبـــل"، مـــع شـــركة ٢٠٠٧الشـــمالیة للمیـــاه المعالجـــة فـــي عـــام 
ملیـار  ٣.٦تصمیم وإنشاء وتشغیل وصیانة محطة الدوحة الشمالیة للمیاه المعالجـة، وتبلـغ قیمـة المشـروع مـا یعـادل 

سـنوات  ١٠ون الأكبر في الشرق الأوسط إدارتها وصـیانتها لمـدة ریال، وستتولى الشركة بعد إنشاء المحطة التي ستك
  . ٢٠١٣ومن المتوقع أن تدخل هذه المحطة الخدمة في عام 

ـــى الغرافـــة وأم صـــلال وسمیســـمه ولوســـیل بطاقـــة  وســـتخدم المحطـــة المنطقـــة الشـــمالیة لمدینـــة الدوحـــة بالإضـــافة إل
وعنــد الانتهــاء مــن هــذا المشــروع الــذي ســیوفر . یومیــاً  ألــف متــر مكعــب مــن المیــاه المعالجــة ٢٥٠اســتیعابیة قــدرها 

ألــف نســمة، سـوف یــتم تزویـد المنــاطق المــذكورة بالإضـافة إلــى طریـق الشــمال، والطریــق  ٦٠٠٠خدماتـه لأكثــر مـن 
  . البحري، بالمیاه المعالجة للري والزراعة

ل التقنیـات العالمیـة لإنتـاج میــاه وسـیتم فـي هـذه المحطـة معالجـة میـاه الصـرف الصـحي الـواردة إلیهـا باسـتخدام أفضـ
معالجة غیر مشروطة لیس فقط لاستخدامها في ري المسطحات الخضـراء والحـدائق بـل أیضـا بالإمكـان اسـتخدامها 

  . في الصناعات المختلفة كالتبرید ومصانع الرمل المغسول وغیره من الصناعات الأخرى
دقیقــة، وخزانــات تهویــة للمعالجــة البیولوجیــة، وخزانــات  إزالــة الشــوائب باســتخدام مصــفاة: وتتكــون تلــك المحطــة مــن

، وإضــافة )المعالجــة الثلاثیــة(ثانویــة للترســب حتــى تــتم المعالجــة الثانویــة، ومرشــحات رملیــة لفلتــرة المیــاه المعالجــة 
المیـاه،  كلور للقضاء على البكتیریا، وتمریر المیاه على أجهزة أشعة تحت الحمرا للقضاء على البكتیریـا المتبقیـة فـي

  . Ultra Filtrationوأخیرا تمریر المیاه من خلال فلاتر دقیقة للتصفیة النهائیة 
ویتضمن المشروع أیضا مركزا لمعالجة الرواسب  الطینیة أو ما یسمى الحمأة المنتجة من جمیع محطـات المعالجـة 

حیــث إن الحمــأة تحتــوى علــى فــي الدولــة ولتحویــل الحمــأة إلــى حبیبــات مجففــة یمكــن اســتخدامها لتخصــیب التربــة 
نیتــروجین وفوســفور وهــذه العناصــر مفیــدة للزراعــة، لــذا تــتم معالجــة الحمــأة حتــى یكــون بالإمكــان اســتخدامها لجمیــع 

كــغ وأیضــا فــي أســطوانات كبیــرة  ١٠وبعــد ذلــك ســتتم تعبئــة الحمــأة المجففــة فــي أكیــاس حجــم . الأغــراض الزراعیــة
ع أیضــا علــى وحــدة معالجــة الــروائح حتــى لا تتــأثر المنــاطق المجــاورة بــذلك، لنقلهــا إلــى المــزارع كمــا یحتــوي المشــرو 

  :مراحل كالتالي ٤ویتكون مشروع محطة الدوحة الشمالیة للمیاه المعالجة من عدد 
  . مشروع متكامل یخدم تلك المناطق: المرحلة الأولى
  . ي تخدمها المحطةتشمل مد الخطوط الرئیسیة للصرف الصحي في المناطق الت: المرحلة الثانیة
تتمثل فـي إنشـاء محطـة ضـخ هـي الأكبـر فـي الدولـة لاسـتقبال میـاه الصـرف الصـحي وضـخها إلـى : المرحلة الثالثة

  . محطة الدوحة الشمالیة لمعالجتها
تشمل تنفیذ خطوط المیاه المعالجة للري، كما سیتم لاحقا توصیل المنـازل فـي تلـك المنـاطق بشـبكة : المرحلة الرابعة

  . ف الصحيالصر 
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وكنتیجــة طبیعــة لمــا تشــهد دولــة قطــر مــن تغیــرات دیموغرافیــة ونمــوا ســكانیاً وحركــة عمرانیــة متزایــدة " أشــغال"وبــدأت 
  . إنشاء وتوسعه محطات المیاه المعالجة ضمن خطتها الخمسیة

الاســتیعابیة  وســیتم رفــع الطاقــة. تنفــذ اشــغال حالیــا مشــروع تصــمیم وإنشــاء توســعه محطــة الســیلیة للمیــاه المعالجــة
  . ألف نسمة ٥٠٠ألف متر مكعب یومیاً لیقوم بخدمة حوالي  ١٣٥ألف متر مكعب الى  ٥٤للمحطة من 

 ٣٦وسـوف یخـدم المشـروع مـا یقـارب . ملیون ریال قطـري ٨٢كما نفذت اشغال مشروع محطة للمیاه المعالجة بقیمة 
  . ألف نسمة في مدینة الخور وضواحیها

لجة بمدینـة الـذخیرة وربطهـا مـع شـبكة الصـرف الصـحي الرئیسـیة وشـبكة المیـاه المعالجـة كما تم تطویر محطة المعا
  . ألف نسمة ٧٠الرئیسیة وذلك لتخدم عدد السكان المقدر بـ 

" أشـغال"وكذلك مشاریع توسعة وإعادة إنشاء محطـات المعالجـة الأخـرى، فـي كافـة إنحـاء الدولـة هـي جـزء مـن نهـج 
الكبیـرة التـي تشـهدها الدولـة، وزیـادة عـدد السـكان، ولتـأمین میـاه معالجـة عالیـة الجـودة  في مواكبـة النهضـة العمرانیـة

تســتخدم لأغــراض الــري والزراعــة والتجمیــل فــي الدولــة، بالإضــافة إلــى أغــراض أخــرى، كالصــناعة وبالشــكل الــذي 
  . یحافظ على البیئة

وحـة وغـرب الدوحـة والمدینـة الصـناعیة وهناك مشـروعات لتطـویر وتوسـعة محطـات المعالجـة الكبـرى فـي جنـوب الد
كمــا تعمــل أشــغال علــى تنفیــذ مشــروعات لتطــویر وتوســعة محطــات المعالجــة الصــغرى بالجمیلیــة ومعســكر الشــمال، 

سـنوات القادمـة سـوف تزیـد السـعة التصـمیمیة لمحطـات معالجـة الصـرف الصـحي  ٥ومنها یتضح أنه في خـلال الــ 
  . میمیة الحالیة لها في الوقت الراهنمن السعات التص% ٢٦٢بالدوحة بحوالي 

  
  : الجدول التالي یوضح التوسعات المستقبلیة لمحطات معالجة الصرف الصحي التابعة لهیئة الأشغال العامة

  یوم/٣الطاقة التصمیمیة الحالیة م  اسم المحطة
/ ٣الطاقة التصمیمیة المستقبلیة م

  یوم
سنة التشغیل 

  المتوقعة

  ٢٠١٥  ١٨٠٠٠٠  ١١٢٠٠٠  جنوب الدوحة 
  ٢٠١٥  ١٧٥٠٠٠  ١٣٥٠٠٠  غرب الدوحة 
  ٢٠١٣  ٢٤٣٠٠٠  ٠٠  شمال الدوحة 

  ٢٠١٥  ٤٥٠٠٠  ١٢٠٠٠  المنطقة الصناعیة بالدوحة
  ٢٠١٥  ١٤٠٥٠٠  ١٦٢٠  الذخیرة

    ٦٨٣٥٠٠  ٢٦٠٦٢٠  الإجمالي

منـذ ونظرا لزیادة المعدلات لمشروعات الإسـكان بالدولـة : قطاع الشركات العقاریة:مشاركة القطاع الخاص
فقــد تــم إدخــال مهــام تصــمیم وإنشــاء شــبكات ومحطــات المعالجــة مــن ضــمن مهــام الشــركات العقاریــة  ٢٠٠٧عــام 

  . الخاصة مثل شركة بروة العقاریة وشركة الدیار وغیرها من الشركات العاملة بالدولة
  : قطاع قطر للبترول

 ١٢د الصـناعیة، حیـث تشـرف علـى تشرف قطر للبترول على كل من مدینة رأس لفان الصناعیة ومدینة مسیعی -
محطــة معالجــة للمیــاه الصــرف الصــحي وهــي مخصصــة لمعالجــة میــاه الصــرف الناتجــة عــن موقــع المشــروعات 

 . المختلفة والمناطق السكنیة للعاملین بتلك المشروعات
  : الجدول أدناه یوضح بیان بمحطات معالجة الصرف الصحي التابعة للقطاع الخاص

  سنة الإنشاء   یوم/ ٣الطاقة الفعلیة الحالیة  م  یوم/٣التصمیمیة الحالیة مالطاقة   اسم المحطة

  تحت الدراسة  ٠٠  ٥٠٠٠  بروة الخور 
  ٢٠١٠  ٠٠٠  ١٢٠٠٠  بروة البراحة 
  تحت الإنشاء  ٠٠  ١٣٥٠٠  مدینة بروة 

  ٢٠٠٩  ٧٥٠  ١٥٠٠  مدنیة بروة بمسیمیر
  ٢٠١٠  ٠٠  ١٥٠٠  مدینة بروة بالسیلیة 

  ٢٠١٠  ٠٠  ١٠٠٠  قریة بروة 
  ٢٠٠٩  ١٢٥٠  ٢٥٠٠  مجمع الخور

  تحت الإنشاء  ٠٠  ٦٠٠٠٠  مدینة اللوسیل 
  ٢٠٠٩  ١٢٥٠  ٥٠٠٠  اللؤلؤة 

    ٣٢٥٠  ١٤٧٠٠٠  الإجمالي

  
  .الجدول التالي یوضح أهم المؤشرات البیئیة لمیاه الصرف الصحي وكمیات المیاه المعالجة المنتجة
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  تاریخ الإنشاء  اسم المحطة

  السعة

 TSS  نظام المعالجة
mg/l  

BOD5 
mg/l ملیون جالون /

  یوم
/ ٣بالمتر 
  الیوم

  ١٩٨٤  نعیجة 
١٩٦٢  
٢٠٠٦  

  ١٠ ١٠  ثلاثي  ١٠٦.٠٠٠  ٢٣.٣١٦٨٢

  ١٠ ١٠  ثلاثي  ٥٤.٠٠٠  ١١.٨٧٨٣٨  ١٩٩١  السیلیة 
  ١٠ ١٠  ثلاثي  ١٢.٠٠٠  ٢.٦٣٩٦٤  ٢٠٠٦  الصناعیة 

  ١٠ ١٠  ثلاثي  ٢.٠١٠  ٠.٤٤٢١٤  ١٩٧٨  الخور
  ١٠ ١٥  ثلاثي  ١.٦٢٠  ٠.٣٥٦٣٥١  ١٩٩٩  الذخیرة

  ٢٠ ٣٠  ثنائي  ٨١٠  ٠.١٧٨١٧٦  ١٩٨٥  الشحانیة 
  ٢٠ ٣٠  ثنائي  ٥٤٠  ٠.١١٨٧٨٤  ١٩٩١  الجمیلیة 

  ٢٠ ٣٠  ثنائي  ٥٤٠  ٠.١١٨٧٨٤  ١٩٩٧  رأس بوفنطاس
  ١٠   ثنائي  ٣٠٠  ٠.٠٦٥٩٩١  ١٩٩١  معسكر الشمال 
  ٢٠ ٣٠  ثنائي  ٨١٠  ٠.١٧٨١٧٦  ١٩٩٠  معسكر الدخیل
  ٢٠ ٣٠  ثنائي  ١٦٠  ٠.٠٣٥١٩٥  ١٩٩٥  معسكر برزان 

  ٢٠ ٣٠  ثنائي  ٥٠  ٠.٠١٠٩٩٩  ١٩٩٤  الغزال 
 out of/1995  الجوعان 

service 
  ٢٠ ٣٠  ثنائي  ٥٠  ٠.٠١٠٩٩٩

  ١٠ ١٠  ثنائي  ٦٠  ٠.٠١٣١٩٨  ٢٠٠٥  الخریب
  ١٠ ١٠  ثلاثي  ١٥٠  ٠.٠٣٢٩٩٦    الرویس
      ١٧٩.١٠٠  ٣٩.٣٩٦٦٣    الإجمالي

 
 
 

 المملكة العربیة السعودیة 
  التنمیة المستدامة جدول یوضح مبادئ

  ملاحظات  م٢٠٠٩  م٢٠٠٨  م٢٠٠٧  م٢٠٠٦  )١٢(مؤشر الهدف المحدد رقم   رقم المؤشر
نسبة   ٧/١٢/٥

الموارد 
المائیة 
الكلیة 

  المستخدمة

نسبة الطلب على المیاه 
  (%)لأغراض بلدیة 

١١.١  %١٠.٣  %٩.٥  %١١.٤%    

نسبة الطب على المیاه 
  (%)لأغراض صناعیة 

٣.٦  %٣.٣  %٣.٥  %٣.٦%    

نسبة الطلب على المیاه 
  (%)لأغراض زراعیة 

٨٥.٤  %٨٦.٤  %٨٧.٥  %٨٥%    

    %١٠٠  %١٠٠  %١٠٠  %١٠٠  (%)الإجمالي 

  
جدول یوضح خفض عدد الأشخاص الذین لا تتوفر لهم سبل الاستفادة من میاه الشرب الآمنة والذین لا تتوفر 

  .  (*)م ٢٠١٥/ هـ١٤٣٦ لهم خدمات الصرف الصحي المستدام إلى النصف بحلول عام
  ملاحظات  م٢٠٠٩  م٢٠٠٨  م٢٠٠٧  م٢٠٠٦  )١٢(مؤشر الهدف المحدد رقم   رقم المؤشر

ــــى میــــاه   ٧/١٤/١ ــــذین یحصــــلون عل نســــبة الســــكان ال
آمنة مـن خـلال شـبكات توزیـع المیـاه والسـقیا 
ـــــاطق  بالنـــــاقلات بصـــــورة مســـــتدامة فـــــي المن

  (%)الحضریة والقرویة 

٩٥  %٩٥  %٩٣  %٨٩%  

  

ســـــبة الســـــكان الـــــذین تتـــــوفر لهـــــم شـــــبكات ن  ٧/١٤/٢
  (%)الصرف الصحي 

٤٦  %٤٦  %٤٤  %٤١%  
تم احتساب النسبة 
على أساس عدد 
ـــــات   السكان الحضریین نســـــبة الســـــكان الـــــذین تتـــــوفر لهـــــم خزان

  )(%)البیارات(التحلیل المنزلیة 
٥٢  %٥٢  %٥٤  %٥٧%  

 :صلاح في مملكة البحرینتقریر موجز عن الوضع المائي واستراتیجیات إمدادات المیاه والإ
تستمد مملكة البحرین احتیاجاتها المائیة من موردین هما المیاه الجوفیة والمیاه غیر التقلیدیة ممثلة بالمیاه المحلاة 

. ومیاه الصرف الصحي المعالجة ولم تتح الظروف المناخیة والطبیعیة أیة فرصة لتوفر مصادر میاه سطحیة

                                                 
 .وزارة المیاه والكھرباء–القاھرة المملكة العربیة السعودیة  –الوفد الدائم للمملكة العربیة السعودیة لدى جامعة الدول العربیة : المصدر(*)
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جوفیة المورد المائي الوحید الذي یغذي القطاعات المختلفة بمتطلباتها من المیاه، وحتى عهد قریب ظلت المیاه ال
حیث أدى النمو الكبیر في عدد السكان وتسارع عجلة التطور التنموي في المملكة خلال العقود الماضیة، إلى 

إلى المیاه غیر زیادة الطلب على الماء وحدوث عجز في إمدادات المیاه الجوفیة الأمر الذي تطلب اللجوء 
ویبین الشكل التالى التطور .التقلیدیة لضمان مقابلة الطلب والاحتیاطات وتخفیف وحدة العجز في الموازنة المائیة

  . الكبیر في حجم الطلب على المیاه مقارنة بالمصادر المتاحة وذلك خلال العقود الثلاثة الماضیة
لاثـة خزانـات حاملـة للمیـاه تتواجـد فـي الصـخور الكربوناتیـة العائـدة تتحدد موارد المیاه الجوفیـة فـي مملكـة البحـرین بث

أم الرضـمة، والتـي  -إلى تكوین العصر الثلاثي وهي خزاني حاملة میاه الخبر ومیاه الدمام وخزان حاملة میاه الرس
  . تمثل في امتدادها الجانبي جزء من النظام الهیدروجیولوجي الإقلیمي لشبة الجزیرة العربیة

ت الدراســات إلــى أن المیــاه الجوفیــة فــي مملكــة البحــرین تعتبــر عالیــة الملوحــة، حیــث أدى الاســتنزاف المتزایــد وخلصـ
للخزان الجوفي إلى غزو میاه البحر، خصوصاً في الجزء الشرقي، وبشكل أقـل فـي الجـزء الجنـوبي الغربـي، كمـا أن 

مللیجـرام للتـر حتـى بلغـت  ٢٥٠٠ن زادت ملوحتهـا عـن ثلث آبار المیاه الواقعة في الأجزاء الغربیة من جزیرة البحـری
وذلك بسبب غـزو المیـاه المالحـة الموجـودة أسـفل خـزان  ٢٠٠٦-١٩٨٦مللیجرام للتر خلال الفترة  ٤٥٠٠في حدود 

  (*). الدمام، وقد نجم عن ذلك تلوث المیاه الجوفیة في البحرین وارتفاع ملوحتها، وقاد بالنتیجة إلى إغلاق العدید
  

  
  

وقــد بینــت النتــائج أن متوســط معــدلات الملوحــة فــي المیــاه . الآبــار بســبب عــدم صــلاحیتها للاســتخدام المباشــر مــن
الجوفیــة فــي البحــرین ســجلت تزایــداً ملحوظــاً فــي كافــة المنــاطق دون اســتثناء كمــا أظهــرت البیانــات كالمــذكورة أعــلاه 

على أفضل نوعیـة للمیـاه بحـوالي الضـعف، بینمـا  في منطقة شاطئ المهملة الواقعة في غرب الجزیرة، والتي تحتوى
أســوأها شــهدتها منطقــة ســترة الواقعــة فــي المنطقــة الشــرقیة مــن البحــرین، والتــي أرتفــع فیهــا متوســط معــدلات الأمــلاح 

مللیجرام للتـر خـلال نفـس الفتـرة أي بزیـادة تصـل إلـى ثلاثـة أضـعاف ممـا كانـت علیـه، ویوضـح ١١٠٠٠لتصل إلى 
  . التباین لمجمعة من الآبار الموزعة في المناطق المختلفة من البلاد الشكل التالى هذا

  

                                                 
  .دائرة العلاقات الدولیة –وزارة البلدیات الإقلیمیة وموارد المیاه  –سلطنة عمان : المصدر (*)
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أما بالنسبة لأوجه استخدام النظام المائي في مملكـة البحـرین فیشـكل القطـاع الزراعـي أكبـر مصـادر اسـتنزاف للمیـاه 
مـــن  لكــل%٣و % ٢٤مــن إجمـــالي الطلــب مقابــل % ٧٣الجوفیــة فــي البحــرین حیــث یســـتحوذ فــي المتوســط علــى 

  . القطاع البلدي والصناعي على التوالي
كمــا أن المشــكلة الرئیســیة التــي تواجــه مصــادر المیــاه الجوفیــة فــي المملكــة فتتمثــل فــي محدودیــة التعــویض الطبیعــي 
مقارنة بارتفاع وتیرة الاسـتهلاك التـي أدت إلـى ارتفـاع تركـز الأمـلاح فـي المیـاه الجوفیـة بشـكل مقلـق وخصوصـاً إذا 

عتبار الحاجة الماسة لمراعاة مفهوم التنمیة المستدامة وبالرغم من كل المحاولات لمعالجة هـذا الأمـر إلا أخذ في الا
  : أنها تصطدم بمعوقات عدة أهمها

 . تضارب التوجهات الزراعیة مع طاقة الموارد المائیة الطبیعیة -١
ـــا -٢ ـــة تعكـــس القیمـــة الحقیقـــة للمی ـــى المیـــاه الجوفی ـــة للطلـــب عل ه الجوفیـــة باعتبارهـــا أحـــد أهـــم غیـــاب تعرفـــه مقابل

 . المصادر الطبیعیة في مملكة البحرین
 . غیاب الخطط المائیة التكاملیة الوطنیة والإقلیمیة -٣

وزارة الكهربـاء والمـاء (على ضوء ما ذكر أعلاه، فقد أقامت حكومة مملكة البحرین ممثلة فـي هیئـة الكهربـاء والمـاء 
العجــز فــي كمیـة المیــاه المطلوبــة لمواجهــة هــذا الطلــب المتســارع علــى بوضــع خطــة اســتراتیجیة واضــحة لســد ) سـابقا
  . المیاه

وذلــك عــن طریــق تحلیــة میــاه البحــر واعتبارهــا المصــدر الرئیســي والاســتراتیجي مــع الإبقــاء علــى ســقف محــدد مــن 
مـــن مجموعـــة الآبـــار الجوفیـــة الموزعـــة فـــي مختلـــف منـــاطق البحـــرین بغـــرض خلطهـــا مـــع المیـــاه %) ٣٠(الإنتـــاج 
 ١٠  هـي محطـة سـترة لإنتـاج الكهربـاء والمـاء بواقـع  ١٩٧٤وكانت أول محطـة أنشـأت فـي البحـرین عـام . المحلاه

ملیـون جـالون إمبراطـوري فـي الیـوم  ٢٥ملیون جالون إمبراطوري وقـد تـم تطویرهـا فیمـا بعـد لیبلـغ إنتاجهـا مـن المیـاه 
  . ١٩٨٥عام 

فــي عــدد الســكان وتســارع عجلــة التطــور التنمــوي فــي المملكــة  ومــع زیــادة الطلــب علــى المیــاه بســبب النمــو الكبیــر
الموازیــة فــي مضــمونها العــام لأهــداف الألفیــة بــأن یكــون لكــل فــرد أو  ٢٠٣٠وتحقیقــا لأهــداف الإســتراتیجیة الوطنیــة 

مــواطن فرصــة الحصــول علــى المقومــات الأساســیة لتحقیــق مســتوى معیشــي لائــق ومنهــا الحصــول علــى نصــیبه مــن 
یفــة وخـدمات الصــرف الصـحي،فقد أنتهجــت المملكـة ممثلــة بهیئـة الكهربــاء والمـاء ووزارة الأشــغال بتحدیــد المیـاه النظ

المبــادرات الأساســیة ضـــمن خططهــا الإســتراتیجیة لإدارة الطلـــب علــى المیــاه ســـعیا منهــا لتحقیــق مبـــدأ التكامــل فـــي 
  : إدارتها لمواردها المائیة المتاحة والتي نوجزها فیما یلي

    تتابع إنشاء محطات لتحلیة المیاه على نحو بلغ الإنتاج الكلي في المملكة ما یعادل  : ات المیاهإمداد -١
ملیون جالون إمبراطوري في الیوم حالیا من مجموعة المحطات التابعة للقطاع العام أو المملوكة للقطاع  ١٤٥

ومن . لتناضح العكسي بحسب الجدول التالىالخاص والتي تعمل إما بطریقة التبخیر المتعدد المراحل أو بطریقة ا
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ملیون جالون إمبراطوري  ٢٤٥المتوقع أن تبلغ القدرة الإنتاجیة للمملكة خلال السنوات الخمس القادمة ما یعادل 
  . م٢٠٢٠في الیوم لیغطي الطلب على المیاه حتى عام 

  
  جدول یوضح القدرة الإنتاجیة لمحطات التحلیة بمملكة البحرین

  التقنیة  ملكیةال  المحطة
القدرة الإنتاجیة 

  الیوم/ ملیون جالون
  التدشین

  ١٩٧٤  ٢٥  التبخیر  قطاع عام  .محطة سترة لإنتاج الكهرباء والماء
  ١٩٨٤  ١٦.٥  تناضح عكسي  قطاع عام  محطة رأس أبو جرجور لإنتاج المیاه

  ١٩٩٠  ٥.٥  تناضح عكسي  قطاع عام  محطة الدور لإنتاج المیاه
  ١٩٩٩  ٣٠  التبخیر  قطاع خاص  لمرحلة الأولىشركة الحد للطاقة ا

  ٢٠٠٤  ٧  التبخیر  قطاع خاص  )ألبا(شركة ألومنیوم البحرین 
  ٢٠٠٨  ٦٠  التبخیر  قطاع خاص  شركة الحد للطاقة المرحلة الثانیة

المرحلة  -شركة الدور لإنتاج الكهرباء والماء
  الأولى

  ٢٠١١  ٤٨  تناضح عكسي  قطاع خاص

  ٢٠١٥  ٥٢  تناضح عكسي  قطاع خاص  اء والماء المرحلة الثانیةشركة الدور لإنتاج الكهرب

  
،ومع زیادة كمیة المیاه المحلاة من محطـات التحلیـة وخصوصـاً بعـد  ٢٠٠٨مما سبق نجد أنه وحتى منتصف عام 

تشـغیل محطـة الحــد فـإن معــدل اسـتهلاك المیـاه الجوفیــة لأغـراض الخلــط قـد انخفـض لیصــل إلـى أقــل مـن النصــف، 
الأعلــى المســموح بــه مـن الضــخ حســب الدراســات الهیدرولوجیــة للإسـتفادة مــن التعــویض الطبیعــي لهــذه  لیعـادل الحــد

ومــن المؤمــل أن یتنــاقص هــذا المعــدل إلــى الصــفر مــع اســتكمال المرحلــة الأولــى مــن مشــروع محطــة الــدور . الآبــار
ت التـي تسـعى إلیهـا المملكـة للحفـاظ الجدیدة المملوكة للقطاع الخاص تحقیقا لإحدى الأهداف الرئیسیة لهذه المبـادرا

  . على مصادرها المائیة الطبیعیة من المیاه الجوفیة كمخزون استراتیجي
هــذا وقــد ترتــب علــى مــا ســبق مــن مشــاریع إنتاجیــة شــبكة متكاملــة لنقــل وتوزیــع المیــاه وذلــك لنقــل المیــاه مــن مواقــع 

وصـــهاریج التخـــزین لتصـــل علـــى عمـــوم  الإنتـــاج إلـــى مراكـــز الاســـتهلاك عبـــر شـــبكة مـــن محطـــات الضـــخ والخلـــط
المستهلكین من كافة القطاعات الفردیة والتجاریة والصناعیة والذي بلغ عددهم ما یقارب ربـع ملیـون نقطـة إسـتهلاك 

حســب الإحصــائیات الرســمیة لعــام (ملیــون نســمة  ١.٠٦٥لیغطــي إجمــالي عــدد القــاطنین بالمملكــة والبــالغ عــددهم 
  %.١٠٠أي بنسبة یعادل ) ٢٠٠٨

  ٠والشكل التالى یبین استهلاك الفرد من المیاه بمملكة البحرین 
  
  

  
م لیبلـغ الحجـم المتـاح بحیـث تكفـي لمـدة تتجـاوز الثلاثـة ٢٠٢٠بینما الشكل التالى فیبین الطاقة التخزینیـة حتـى عـام 

  . أیام
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ادات المیــاه هـي مبــادرة الحــد مــن ومـن المبــادرات الإســتراتیجیة التــي أولتهـا الحكومــة الأهمیــة الكبیــرة فیمـا یخــص إمــد
الفاقـد فـي شـبكات التوزیـع وتقلیــل التسـربات إضـافة إلـى القیـام بحمــلات التوعیـة لترشـید الاسـتهلاك وزیـادة التحصــیل 
عـــن طریـــق رفـــع كفـــاءة قـــراءة العـــدادات واســـتبدال القدیمـــة منهـــا بتقنیـــات القیـــاس الحدیثـــة ســـواء لـــدى المســـتهلك أو 

  .العدادات المناطقیة
ما یخص حملات الترشید فقد أولت هیئة الكهرباء والماء اهتماما متزایداً بهذا الموضوع كمبادرة وطنیـة فـي سـبیل ففی

  . المحافظة على الموارد المائیة المهدرة نتیجة للإستهلاك العالي
صــحیحة وفـي هـذا الســیاق قامـت الهیئــة بتنظـیم حمــلات توعیـة متعــددة بهـدف تغییــر السـلوكیات والممارســات غیـر ال

والتي تتسبب في إستنزاف كمیات كبیرة مـن المیـاه التـي یـتم توفیرهـا لمختلـف الأغـراض، وفیمـا یلـي إسـتعراض لأهـم 
  : هذه الجهود والتجارب والخبرات

  مراقبـــة الإســـتهلاك العـــالي للمیـــاه لجمیـــع المشـــتركین مـــن خـــلال برنـــامج الترشـــید الآلـــي والـــذي یراقـــب ویرصـــد
یــتم التعامــل مــع هــذه الحــالات مــن خــلال الزیــارات المیدانیــة والتحقیــق فــي عوامــل و . الاســتهلاك الغیــر طبیعــي

ارتفاع معدل الاستهلاك ومعرفتها وتحدیدها والتي ترجع بالأساس إلى التسربات المائیة المخفیـه والمرئیـة وكـذلك 
  . إلى سوء استخدام هذا المورد من قبل المشترك أو بسبب ري الزراعة المفرط

 وعـادة مـا توجـه هـذه . ت الوطنیة لترشید استهلاك المیاه والتي تقوم الهیئة بتنفیـذها بـین فتـرة وأخـرىتنظیم الحملا
الحملات لمختلف الفئات العمریة من جمهور المشتركین حیث كانت آخر حملة كبـرى لترشـید المیـاه تـم تدشـینها 

ألــف  ٣٧   یمــین وصــل إلــى م واســتهدفت عــدد كبیــر مــن جمهــور المشــتركین مــن المــواطنین والمق٢٠٠٧عــام 
مــن مرشــدات التــدفق التــي تركــب علــى فوهــات الحنفیــات ممــا أســهم فــي  ٢١٠.٠٠٠مشــترك تــم خلالهــا توزیــع 

 . تحقیق وفورات مائیة كبیرة بحیث دعت إلى قیام الهیئة بتكرار هذه التجربة الناجحة على مدى السنوات التالیة
 انیة لتجربة الزراعـة بـدون تربـة، لتكـون نـواة لمشـاریع مسـتقبلیة لحـل القیام ببعض التجارب العملیة والخبرات المید

وقـد أظهـرت هـذه التجـارب والتـي قامـت بهـا الهیئـة بالتعـاون مـع جامعـة . مشكلة هدر المیاه المستخدمة في الري
د تصـل الخلیج العربي أن إستخدام تقنیات الزراعة المتطورة بدون تربة یمكـن أن تـوفر كمیـات كبیـرة مـن المیـاه قـ

 .إلى نصف الكمیات المستنزفة بالطرق التقلیدیة
  الاهتمـام بالجوانــب التشــریعیة وتفعیـل قــانون الكهربــاء والمـاء والــذي ســیحد مـن الهــدر المــائي وحمایـة الشــبكة مــن

التلوث من خلال التشریعات الإلزامیة للحد من المخالفـات مثـل الضـخ المباشـر مـن الشـبكة أو التوصـیلات غیـر 
 . ةالقانونی

  تطبیق نظام التمدیدات المائیة والذي تم بشأنه إصدار دلیل إرشادي بحیث یناط بالمكاتـب الهندسـیة والإستشـاریة
 . مسئولیة تطبیق هذا النظام في المراحل التصمیمیة التنفیذیة

حرصــت مملكــة البحــرین علــى تطــویر مشــاریع وخــدمات الصــرف الصــحي بهــدف تحقیــق : جھ��ود الإص��حاح -٢
الاجتماعیــة والاقتصـادیة والمحافظــة علــى الصـحة العامــة ومــوارد البیئـة فــي المملكــة، وقـد بــدأت الحكومــة  الاسـتدامة

مـن قبـل منظمـة الصـحة العالمیـة، بتنفیـذ  ١٩٧٣ممثلة بوزارة الأشغال وبناء على الدراسـات التـي أجریـت فـي العـالم 
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لخطـوط الرئیسـیة للصـرف الصـحي وإنشـاء ما جاء في هذه الدراسات من توصیات حیث تم إصدار المخطـط العـام ل
  . م١٩٨٢والذي تم الانتهاء من تنفیذه عام  ١٩٧٥مركز توبلي لمعالجة میاه الصرف الصحي في العام 

تــم إصــدار المخطــط الاســتراتیجي الشــامل لخــدمات الصــرف الصــحي بصــورة متكاملــة والــذي یــتم  ١٩٨٥وفــي العــام 
ـــة ال نمـــو الســـكاني والعمرانـــي ومـــا تشـــهده المملكـــة مـــن نمـــو اقتصـــادي مراجعتـــه وتحدیثـــه كـــل عشـــر ســـنوات لمواكب

، هـذا ٢٠٣٠واجتماعي وبما یتناسب مـع المخطـط الاسـتراتیجي الهیكلـي لمملكـة البحـرین ضـمن الرؤیـة الاقتصـادیة 
كمــا هــو مبــین فــي % ٩٠حــوالي  ٢٠٠٨وقــد بلغــت نســبة عــدد الســكان المســتفیدین مــن هــذه الخــدمات لغایــة العــام 

مـــن عـــدد الســكان فتـــتم خــدمتها مـــن خـــلال أنظمــة الصـــرف الصـــحي % ٩لى أمــا النســـبة المتبقیـــة وهــي الشــكل التـــا
هـذا وتعمـل الـوزارة علـى ) Septic Tanks(الخاصـة وبعضـها مـن خـلال أنظمـة تقلیدیـة مثـل خزانـات الامتصـاص 

الصـحي مـن  من المسـتفدین مـن خـدمات الصـرف% ٩٥الاستمرار في تطویر وتوسعة خدماتها بهدف تحقیق نسبة 
  . ، وتطمح الوزارة بتحقیق هذه النسبة قبل ذلك٢٠٢٠عدد سكان المملكة بحلول العام 

  

  
  

مـن إعـداد المخطـط العـام الاسـتراتیجي لخـدمات  ٢٠١٠إضافة لما سبق فقد انتهت الوزارة في الربع الأول من العام 
شــمولة فــي الخــط الســابقة نســردها والــذي اشـتمل علــى محــاور جدیــدة لــم تكـن م ٢٠٣٠الصـرف الصــحي حتــى العــام 

  :كالتالي
 جمع ونقل میاه الصرف الصحي. 
 جمع ونقل المیاه السطحیة ومیاه الأمطار . 
 معالجة میاه الصرف الصحي. 
 إعادة استخدام المیاه المعالجة ومعالجة الحمأة . 

  ٠م ٢٠٣٠ة حتى عام والشكل التالى یبین الزیادة المتوقعة لتدفقات میاه الصرف الصحى المعالجة فى المملك
  

  
  

وتهــدف هــذه الخطــة الشــاملة الــى تقیــیم وضــع مرافــق الصــرف الصــحي، ووضــع شــبكات ومرافــق الصــرف الصــحي 
الحالیــة ووضــع البــرامج والخطــط الزمنیــة والمالیــة والتنفیذیــة لتطــویر وتأهیــل هــذه المرافــق باســتخدام التقنیــات الحدیثــة 

  . ة لضمان الأستدامة وتقدیم أفضل الخدمات بالكمیة والنوعیة المطلوبةفي جمیع المجالات سواء الفنیة أو الإداری



٣٦٥ 
 

لســنة  ٣٣كمــا تقــوم وزارة الأشــغال حالیــا بتطــویر السیاســة العامــة لقطــاع الصــرف الصــحي بعــد صــدور القــانون رقــم 
ل بشــأن الصــرف الصــحي وصــرف المیــاه الســطحیة إضــافة إلــى اللــوائح التنفیذیــة المنظمــة وذلــك بهــدف تفعیــ ٢٠٠٦

  .مواد القانون لحمایة مرافق الصرف الصحي والسیطرة على نوعیة التدفقات القادمة إلیها
وفــي مجــالات المســاهمة فــي إیجــاد البــدائل لمــوارد المیــاه فــإن مــن أهــم مــا تــم إنجــازه بهــذا الصــدد هــو تــوفیر المیــاه 

، لیرتفـــع ) مكعـــب فـــي الیـــوم متـــر ٣٠٠والتـــي تقـــدر كمیتهـــا بحـــوالي (المعالجـــة الصـــالحة للاســـتخدامات الزراعیـــة 
م ممـــا ســـیكون لــه الأثـــر الكبیــر فـــي المحافظـــة علــى المیـــزان المـــائي ٢٠٣٠مســتقبلا إلـــى الضــعف مـــع حلـــول عــام 

  . مستقبلا
  :الوضع المائي في العراق 

  

  
  

  :مساھمات الدول المتشاطئة في حوضي دجلة والفرات 
  
  :حوض نھر  دجلة  -أ

  عالمجمو   إیران  تركیا  سوریا  العراق  
  ٥٨.٣٥  ١١.٣٠  ٢٤.٣٧  ٠.٢٥  ٢٢.٤٣  ).٣ملیار م(المعدل السنوي للإیراد الطبیعي 
  ١٠٠  ١٩.٣٧  ٤١.٧٦  ٠.٤٣  ٣٨.٤٤  %نسبة مساهمة الدولة في الإیراد 

  
  :حوض نھر الفرات  -ب

المملكة العربیة   سوریا  العراق  
  السعودیة

  المجموع  تركیا

  ٣٣.٠٢  ٢٧.٠٠  ٠.٠١  ٣.٠٠  ٣.٠١  ).٣ملیار م(المعدل السنوي للإیراد الطبیعي 
  %١٠٠  %٨١.٧٧  %٠.٠٣  %٩.٠٩  %٩.١١  %نسبة مساهمة الدولة في الإیراد 

  
  :شط العرب  -ج

  المجموع  إیران  العراق  
  ١٨.٦٨  ١٨.٢٦  ٠.٤٢  ).٣ملیار م(المعدل السنوي للإیراد الطبیعي 
  ١٠٠  ٩٧.٧٥  ٢.٢٥  %نسبة مساهمة الدولة في الإیراد 

  
دجل��ة ، (ي الس��نوي ال��داخل للع��راق قب��ل التط��ویر لكاف��ة أح��واض الأنھ��ار مع��دل الإی��راد الطبیع�� -د

  ). الفرات وشط العرب
  المجموع  إیران  تركیا  سوریا  العراق  

  ١١٠.٦٧  ٢٩.٥٦  ٥١.٦٧  ٣.٢٥  ٢٢٦.٤٨  ).٣ملیار م(المعدل السنوي للإیراد الطبیعي 
  ١٠٠  ٢٦.٦  ٤٦.٧  ٢.٩  ٢٣.٨  %نسبة مساهمة الدولة في الإیراد 
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  لسدود والخزانات فى العراقخریطة ا

  

  
  مخطط لشبكة مشاریع الرى والمنشآت الهیدرولیكیة فى العراق 

  

  
  

  :مساھمة الموارد المائیة في الاقتصاد العراقي 
o  مــن % ٣٥(مــن النــاتج الــوطني الإجمــالي % ١٠ملیــون دونــم وتشــكل  ١٢.٥تبلــغ المســاحة المرویــة فــي العــراق

 ). طيالناتج الوطني الإجمالي غیر النف
o  من القوى العاملة% ٢٠ملیون نسمة ویشكلون  ٨یبلغ سكان الأریاف . 
o  من مجمل تولید الطاقة في العراق% ١٧نسبة معدل تولید الطاقة الكهرومائیة. 
  

  :الري في العراق 
o  ملیون دونم ٢٢مساحة الأراضي القابلة للأرواء. 
o  من الأراضي القابلة للأرواء%٥٧.٥وهي تشكل  ٢٠٠٨ملیون دونم في عام  ١٢.٥الأراضي المزروعة . 
o  ملیون دونم ٤.٣مساحة الأراضي المستصلحة. 
o  سنة/ ٣ملیار م ٤٩الاحتیاجات المائیة للاستخدامات الزراعیة والبلدیة والصناعیة . 
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o  سنة لتلبیة ما یلي/ ٣ملیار م ٧٠الاحتیاجات المائیة الإجمالیة : 
 الاسخدامات الزراعیة والبلدیة والصناعیة.  
 متطلبات البیئیةال. 
 متطلبات الطاقة. 
 انعاش الاهوار. 
 التبخر من الخزانات. 

  النهر  اسم الخزان
الخزن الحي             

  )٣ملیار م(
السعة الإنشائیة للمحطة 

  )میكا واط(الكهرومائیة 
  ٧٥٠  ١٠.٤١  عمود دجلة  سد الموصل 
  ٤٠٠  ٦.١٠  الزاب الكبیر  سد دو كان
  )مقترحة( ٢٧  ١.٣٤  نهر العظیم  سد العظیم

  ٢٤٠  ٢.٥٠  دیالي  سد دربند خان
  ٥٠  ٢.٣٠  دیالي  سد حمرین
  ٦٦٠  ٧.٥١  نهر الفرات  سد حدیثة 

    ٣٠  عمود دجلة  بحیرة الثرثار
    ٢.٥٨  نهر الفرات  بحیرة الحبانیة 

  ٢١٩٦  ٦٢.٧٤    المجموع

  ٣ملیار م ٣٩.٦=  ٤٢.٥الخزن المیت بمنسوب (م  ٥٨.٧الخزن الحي بمنسوب  
 لسعة الإنشـائیة للمحطـات الكهرومائیـة یتضـمن تولیـد محطـات سـامراء، الهندیـة، الكوفـة، العباسـیة مجموع ا

 . میكا واط على التوالي ٦، ١٥، ٤٨
  ).خزن میت( ٣ملیار م ٢٦یتم تحویل الفیضانات الاستثنائیة إلى بحیرة الرزازة البالغ خزنها الأقصى  :ملاحظة

  
  لمشاریع الخزن والرى والطاقة فى تركیا) بالكا(مخطط مشروع جنوب شرق الاناضول 

  

   
  

  الخزانات المنجزة على نهر الفرات في تركیا

  )٣ملیار م(السعة الحزنیه الكلیة   الخزان

  ٣٠.٩  كیبان 
  ٩.٥٨  قره قایا
  ٤٨.٧  اتاتورك
  ١.٢٢  بیرجك
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  ٠.١٥٧  قارقامش
  ٩٠.٥٥٧  المجموع

  

  الخزانات على نهر دجلة في تركیا 

  الحالة  )٣ملیارم(عة الخزنیة الكلیة الس  الخزان

  منجز   ١.٩٢  كرال كزي
  منجز   ٠.٥٩٥  دجلة

  منجز   ١.١٧٥  باطمان
  مخطط   ٠.٥  جرزان
  مخطط   ١٠.٤١  السو 

  منجز   ٠.٢  ریو كجندي
  مخطط   ٨.٧  سلیفان 
  مخطط  ٠.٣٨  سیزر

    ٢٣.٨٨  المجموع

) فـي حـوض دجلـة) ٨(فـي حـوض الفـرات و ) ١٤(سـد  ٢٢أنشـاء ) الكاب(یتضمن مشروع جنوب شرق الاناضول 
وباشـــرت تركیـــا ) منهـــا فـــي حـــوض الفـــرات% ٦٥(ملیـــون هكتـــار  ١.٨محطـــة كهرومائیـــة لارواء مســـاحة ) ١٩(و 

  . بانجازأهم مرتكزات هذا المشروع
  

  )٣ملیارم(تأثیر أعمال التطویر في أعالي حوض الفرات على الإیرادات القادمة للعراق 

  ٣٣.٠٢  د الطبیعيالمعدل السنوي للإیرا
  ٣٠.٠٠  )١٩٧٢-١٩٣٢(المعدل السنوي للإیراد قبل إنشاء سدي كیبان والطبقة 

  ٢٦.٢٣  )١٩٨٩-١٩٧٦(المعدل السنوي للإیراد بعد إنشاء سدي كیبان والطبقة وقبل إنشاء سد أتاتورك 
  ١٨.٥٥  )٢٠٠٩-١٩٩٤(المعدل السنوي للإیراد بعد إنشاء سد اتاتورك 

  ١٤.٧٣  ٢٠٠٨یراد لعام المعدل السنوي للإ
  ٩.٢٩  ٢٠٠٩المعدل السنوي للإیراد العام 

  
  ایرادات نهر الفرات

  

  
  )عمود دجلة وروافده ( ایرادات حوض دجلة 
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  )مقدم سد الموصل ( مقارنة متراكم الایرادات لعمود دجلة 
  والمعدل العام ٢٠٠٩،  ٢٠٠٨،  ١٩٨٨مع السنوات المائیة  ٢٠١٠للسنة المائیة 

  

  
  

  )مقدم سد دوكان( مقارنة متراكم الایرادات لنهر الزاب الصغیر 
  والمعدل العام ٢٠٠٩،  ٢٠٠٨،  ١٩٨٨مع السنوات المائیة  ٢٠١٠للسنة المائیة 

  

  
  

  )مقدم سد دریندخان(مقارنة متراكم الایرادات لنهر دیالى 
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  اموالمعدل الع ٢٠٠٩،  ٢٠٠٨،  ١٩٨٨مع السنوات المائیة  ٢٠١٠للسنة المائیة 
  

  
  

  ) حصیبة(مقارنة متراكم الایرادات لنهر الفرات 
  والمعدل العام ٢٠٠٩،  ٢٠٠٨،  ١٩٨٨مع السنوات المائیة  ٢٠١٠للسنة المائیة 

  

  
  
  

  اجمالى الخزن الحى المتحقق فى الخزانات
  

  
  

  اجمالى الخزن الحى المتحقق فى الخزانات
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  )٣ملیار م (یرادات القادمة للعراق تأثیر أعمال التطویر في أعالي حوض دجلة على الإ

  النهر
عمود نهر 

  دجلة
الزاب 
  الكبیر

الزاب 
  الصغیر

  دیالي  العظیم
مجموع عمود دجلة 

  وروافده

  ٥٢.٠٢  ٦.٠٤  ٠.٧٩  ٨.٠٥  ١٤.٦٨  ٢٢.٤٦  . المعدل السنوي للایراد الطبیعي
  ٣٣.٣٩  ٣.٠٠  ٠.٦٠  ٤.٣٠  ١٠.٨٤  ١٤.٦٦  )٢٠٠٩-١٩٩٩(المعدل السنوي للإیراد 

  ١٨.٧٥  ١.٢٨  ٠.١٨  ١.٧٨  ٧.٠٠  ٨.٥١  ٢٠٠٨عدل السنوي للإیراد لعام الم
  ٢٢.٩٨  ١.٥١  ٠.٢  ١.٨٨  ٧.٥٠  ١١.٩٨  ٢٠٠٩المعدل السنوي للإیراد لعام 

  
  :  ٢٠٠٩،  ٢٠٠٨الآثار السلبیة على العراق خلال عامي 

  ى المعـــدل علـــى التـــوالي قیاســـاً إلـــ% ٣١و % ٤٩انخفـــاض إیـــرادات حـــوض الفـــرات خـــلال العـــامین لتصـــل إلـــى
 .العام

  علـــى التـــوالي قیاســـاً إلـــى المعـــدل % ٤٩و % ٣٨انخفـــاض إیـــرادات حـــوض دجلـــة خـــلال العـــامین لتصـــل إلـــى
  .العام

  ٧٠اضطر العراق إلى تقلیص المساحة المزروعة خلال العامین وخصوصاً فـي الموسـم الصـیفي لتصـل إلـى %
 . ة معتدلة الإیرادعلى التوالي قیاساً بالمساحة المزروعة صیفاً خلال سن% ٥٠و 
  فوصـلت نسـبة الأمـلاح الذائبـة  ٢٠٠٩-٢٠٠٨تردي نوعیة میاه نهر الفـرات الـواردة للعـراق خـلال السـنة المائیـة

جـزء بـالملیون، كمـا تـردت نوعیـة میـاه شـط العـرب فوصـلت نسـبة الأمـلاح  ١٠٠٠في موقع القائم إلى أكثر مـن 
 .ء بالملیونجز  ١٠٠٠إلى أكثر من  ٢٠٠٩الذائبة فیه خلال عام 

  علـــى التـــوالي قیاســـاً للطاقـــة % ٥٥و % ٦٥انخفـــاض إجمـــالي الكهرومائیـــة المولـــدة خـــلال العـــامین لتصـــل إلـــى
  .الكهرومائیة المولدة في سنة متوسطة الإیراد

  
  ٢٠٠٩المعدل السنوي لإنتاج الطاقة لعام 

 ٢٠٠٩المعدل السنوي لعام  السدود والسدات
 )میكا واط(

ا میك(السعة الإنشائیة 
 )واط

 %النسبة المئویة 

 ٢٢ ١٠١٠ ٢٢٤ الموصل 
 ٧ ٤٠٠ ٢٧  دوكان

 ٨ ٢٤٠ ٢٠  دربندخان
 ٤ ٥٠ ٢  حمرین
 ١٠ ٦٦٠ ٦٨  حدیثة

 ٣٦ ٨١ ٢٩  سامراء 
 ٢٧ ١٥ ٤  هندیة
 ٠ ٦ ٠  كوفة

 ١٥ ٢٤٦٢ ٣٧٤  المجموع

  ٣٠/٤/٢٠٠٩لغایة  ١/١٠/٢٠٠٨توقفت محطة الكوفة عن التولید من        
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  ساسیة لحل مشكلة إدارة الموارد المائیة لحوضي دجلة والفراتالمهام الأ

 بناء الثقة بین الدول المتشاطئة . 
 توفر الإرادة السیاسیة لإدارة الحوضین بصورة مشتركة . 
 التعاون بین الدول المتشاطئة وخصوصاً في مجال تبادل المعلومات . 
 تشكیل المؤسسات المشتركة لإدارة حوضي النهرین . 
 ام طرق الري الحدیثة لتقلیل كمیات الهدراستخد . 
  ١٩٩٧تفعیل اتفاقیة قانون استخدام المجاري المائیة الدولیة في الأغراض غیر الملاحیة لعام. 
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  السمات الزمانیة والمكانیة 
  (*)للأمطار والسیول بمناطق وسط المملكة العربیة السعودیة 

  
التوزیع الزمانى والمكاني لأثنین من العناصر المرتبطة تتناول هذه الدراسة وصف لأهم خصائص : الملخص 

بالمیاه السطحیة وهي الأمطار والسیول لثلاثة مناطق بوسط المملكة العربیة السعودیة وهي مناطق الریاض 
وقد تم جمع بیانات الأمطار والسیول والسدود بمناطق الدراسة من النشرات والتقاریر الصادرة من . والقصیم وحائل

وتضمنت دراسات الأمطار كل من التغیر الزماني للأمطار الشهریة والسنویة وكذلك . ة المیاه والكهرباءوزار 
بینما شملت . خصائص الأمطار العظمي الشهریة والسنویة والتوزیعات المكانیة للأمطار السنویة بمنطقة الدراسة

یع السدود المستخدمة لحصاد میاه دراسات السیول تحلیل بیانات محطات قیاس السیول وكذلك خصائص وتوز 
مم بمناطق الدراسة ٩٠وقد بینت نتائج الدراسة أن متوسط عمق المطر السنوي أقل من . السیول بمناطق الدراسة

وقد كانت . وأن هناك دورة تكرر كل حوالي خمسة عشر عاما لقیم متوسط عمق المطر السنوي بتلك المناطق
وكانت السیول نادرة بمناطق . تحدث في شهور مارس وابریل ونوفمبر معظم القیم العظمي للأمطار الشهریة

وقد حظیت منطقة . الدراسة وذات أحجام قلیلة وتتوافق من حیث توزیعها الزماني مع التوزیع الزماني للأمطار
الریاض بأكبر عدد من السدود من بین مناطق وسط المملكة وكانت السعة التخزینیة  صغیرة لمعظم السدود 

  .ناطق الدراسةبم
تفتقر المناطق الجافة بصفة عامة للبیانات المناخیة وخصوصا بیانات الأمطار التي تعـد أهـم عناصـر : المقدمة 

الدورة الهیدرولوجیة بل هي العنصر الأساسي الذي تعتمد علیة بـاقي عناصـر الـدورة مثـل التبخـر والتسـرب والسـیول 
بالأمطــار قلیلــة لأغلــب منــاطق المملكــة العربیــة الســعودیة علــي الــرغم مــن وتعــد الدراســات المتعلقــة . والمیــاه الجوفیــة

توافر عدد كبیر من محطات قیاس الأمطار بالمملكة تابعة لكل من وزارة المیاه والكهرباء والرئاسة العامـة للأرصـاد 
الغربیــة مــن المملكــة وقــد ركــزت معظــم الدراســات الســابقة المتعلقــة بالأمطــار علــى المنطقــة الجنوبیــة . وحمایــة البیئــة

ـــة ـــة فـــي محطـــات قیـــاس المطـــر بالمنطق ـــه . لكونهـــا الأغـــزر بالأمطـــار ولوجـــود كثاف ـــام ب ـــك الدراســـات مـــا ق ومـــن تل
عندما درسـا التوزیـع الاحتمـالي للأمطـار السـنویة علـى جنـوب ) Abdullah and AL-Mazroui,1998(الباحثان

الوقـداني (فـاع بالمنطقـة الجنوبیـة الغربیـة مـن قبـل البـاحثینوقد تمت دراسـة العلاقـة بـین المطـر والارت. غرب المملكة
كـذلك بدراسـة الأمطـار علـى المنطقـة ) ١٩٩٧( Sybyaniو ) ١٩٨٧( Nouhكما قـام البـاحثین ). ٢٠٠٢وعقیبي،

قــد كانــت دراســات الأمطــار قلیلــة لبــاقي منــاطق المملكــة وخصوصًــا منطقــة مكــة المكرمــة ومــن . الجنوبیــة الغربیــة
حیـث تناولـت دراسـتها العناصـر المناخیـة لمنطقـة ) ٢٠٠٧الأهدل، (تلك الدراسات ما قامت به الباحثة الأمثلة على 
التـي ) ١٩٨٩الجـراش، (كما قام الباحثین بإجراء دراسات تشمل المملكة العربیة السعودیة مثل دراسة . مكة المكرمة

تابعــة لــوزارة المیــاه والكهربــاء للفتــرة مــا بــین كانــت عبــارة عــن جمــع وتنظــیم البیانــات المناخیــة للمحطــات المناخیــة ال
ـــى العوامـــل الطبیعیـــة المتحكمـــة فـــي الخصـــائص ) ١٩٧١عزیـــز، (وقـــد ركـــزت دراســـة . ١٩٨٦، ١٩٧٠عـــامي  عل

  .التوزیعیة للأمطار السنویة والفصلیة على المملكة العربیة السعودیة
مطــار وكــذلك الســیول إضــافة إلــى مواقــع وخصــائص وتتنــاول الدراســة الحالیــة دارســة التغیــرات الزمانیــة والمكانیــة للأ

  .السدود بمناطق وسط المملكة والتي تشمل المناطق الإداریة لكل من الریاض والقصیم وحائل
  مناطق الدراسة

تغطـــي الدراســـة المنـــاطق الوســـطي مـــن المملكـــة العربیـــة الســـعودیة والتـــي تشـــمل المنـــاطق الإداریـــة : الموق���ع  .١
وقد بلغت كامـل مسـاحة  منطقـة . ئل ویعرض الجدول التالى مساحات مناطق الدراسةلمناطق الریاض والقصیم وحا

ألــف كیلــو متــرا مربعــا واختلفــت المنــاطق الــثلاث مــن حیــث المســاحة فأكبرهــا منطقــة الریــاض  ٥٧٠الدراســة حــوالي 
ن حیــث وعمومــا هنــاك عــدد مــن الصــفات المشــتركة بــین الــثلاث منــاطق مــ. تلیهــا منطقــة حائــل ثــم منطقــة القصــیم

مســتویة تقریبــا وتقــل فیهــا الجبــال  ةكمــا أن المنــاطق المدروســ.كونهــا منــاطق داخلیــة لا تطــل علــي مســطحات مائیــة
ویضـــاف إلـــي ذلـــك أن المیـــاه الجوفیـــة تتواجـــد بتلـــك المنـــاطق بصـــورة أساســـیة فـــي تكوینـــات جوفیـــة عمیقـــة . العالیـــة

  .ومحصورة
  

                                                 
المملكة  ٢١٥٨٩جدة  ٨٠٢٠٨. ب.كلیة الارصاد والبیئة وزراعة المناطق الجافة ، جامعة الملك عبد العزیز ص –عبد الله بن سیعد الوقدانى (*)

 ٢٠٠٨) یولیو(مجلة المجلس العربى للمیاة ، المجلد الأولى ، العدد الثانى ، تموز  AWAGDANI@KAU.EDU.SAالعربیة السعودیة 
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  ق الدراسةجدول یوضح محطات قیاس الأمطار الواقعة بمناط

  )٢ألف كم(المساحة   المنطقة
عدد محطات قیاس 

  المطر
كثافة محطات قیاس 

  )محطة/٢كم(المطر

  ٩٠٤٨  ٤٢  ٣٨٠  الریاض
  ٤٠٣٦  ١٦  ٦٥  القصیم
  ٥٦٨٢  ٢٢  ١٢٥  حائل 

  ٧١٢٥  ٨٠  ٥٧٠  كامل المنطقة

  
ة مـن قبـل كـل یـتم قیـاس الأمطـار بالمملكـة العربیـة السـعودی: قیاس الأمطار و السیول بمنطقة الدراسة  .٢

وتركـز الرئاسـة عـادة . والرئاسة العامة للأرصاد وحمایة البیئـة) وزارة الزراعة والمیاه سابقا(من وزارة المیاه والكهرباء 
. علــي قیــاس الأمطــار بالمــدن بینمــا تقــوم الــوزارة بقیــاس الأمطــار بالمنــاطق الریفیــة والصــحراویة إضــافة إلــي المــدن

رئاسـة أعمـاق الأمطـار الیومیـة وعـدد مـن العناصـر المناخیـة الأخـرى مثـل درجـات وتقیس محطات الرصـد التابعـة لل
بینمـــا تنقســـم محطـــات الرصـــد التابعـــة للـــوزارة إلـــي أربعـــة أنـــواع هـــي . الحـــرارة وقـــیم الرطوبـــة وســـرعة الریـــاح وغیرهـــا

ـــة ـــة والمحطـــات التجمیعی ـــة والمحطـــات المســـجلة والمحطـــات الیومی المناخیـــة وتقـــیس المحطـــات . المحطـــات المناخی
وتقـیس الأنـواع . أعماق الأمطار الیومیة وعدد من العناصر المناخیة الأخـرى وهـي بـذلك مشـابهة لمحطـات الرئاسـة

حیث تقوم المحطات المسجلة بقیاس كل من عمق المطـر و مـدة . الثلاثة الأخرى من محطات الوزارة الأمطار فقط
المحطـات الیومیـة علـي تسـجیل قـیم عمـق المطـر الیـومي وتقتصر . هطوله وتغیرات عمق المطر أثناء مدة الهطول

وتقــوم المحطــات التجمیعیــة بقیــاس المطــر لمــدد طویلــة قــد تصــل إلــي ثلاثــة شــهور نظــرا لوقوعهــا عــادة فــي . فقــط
  .مناطق نائیة یصعب الوصول إلیها بصورة دوریة من قبل موظفي الوزارة الذین یقومون بجمع بیانات الأمطار

المیـــاه  وتوصـــیف محطـــات الرصـــد بـــین الرئاســـة العامـــة للأرصـــاد وحمایـــة البیئـــة و وزارة تختلـــف طریقـــة تســـمیة
حیث تطلق الرئاسة علي محطة الرصد اسم المدینة التي تقع بها المحطة فمـثلا محطـة الرصـد التـي تقـع . والكهرباء

مكونـة مـن حـرف أو حـرفین بینمـا تقـوم الـوزارة بإعطـاء أرقـام تعریفیـة لمحطاتهـا . بجدة یطلق علیها اسم محطـة جـدة
. حیــث ترمــز الحــروف فــي الــرقم التعریفــي إلــي المنطقــة الهیدرولوجیــة التــي تقــع بهــا المحطــة. هجائیــة وثلاثــة أرقــام

. وتحدد الثلاثة أرقام بـالرقم التعریفـي للمحطـة نـوع المحطـة وترتیـب المحطـة بـین ذلـك النـوع مـن المحطـات بالمنطقـة
ن النشـرات الهیدرولوجیـة الصـادرة عـن وزارة المیـاه والكهربـاء فـإن الرمـوز الخاصـة وبناء علي المعلومات المسـتقاة مـ
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وذلـــك لمنـــاطق الریـــاض والـــدوادمي والســـلیل وحائـــل وعنیـــزة علـــي  U,H,SU,D,Rبمنـــاطق الدراســـة الحالیـــة هـــي 
  ).MAW,1984(التوالي

ســیول مركبــة فــي مخــارج معظــم ویــتم قیــاس الســیول بالمملكــة العربیــة الســعودیة بواســطة شــبكة مــن محطــات قیــاس ال
وقــد توقــف معظــم هــذه . وقــد تــم تركیــب هــذه المحطــات مــن قبــل وزارة المیــاه والكهربــاء. الأودیــة الرئیســیة بالمملكــة

وتقیس محطـات السـیول عمـق السـیل . المحطات عن العمل حالیا نظرا لعدم توفر الصیانة والمتابعة لتلك المحطات
الســیل بواســطة منحنیــات ) تــدفق(م یــتم تحویــل قــیم العمــق إلــي قــیم تصــریفعنــد مقطــع الــوادي الــذي ركبــت بــه  ثــ

أمــا بخصــوص الأرقــام التعریفیــة لمحطــات قیــاس الســیول فــإن وزارة المیــاه والكهربــاء . المعــایرة الخاصــة بكــل محطــة
. لمملكـةتستخدم نفس النظام الذي سبق بیانه بالنسبة لمحطات المیاه لإعطاء رقم تعریفي لكـل محطـة قیـاس سـیل با

حیــث تســتخدم الحــروف لترمــز للمنطقــة الهیدرولوجیــة التــي تقــع بهــا المحطــة وأرقــام مــن ثلاثــة خانــات لبیــان تسلســل 
" ٤"ترتیــب المحطــة بــین محطــات المنطقــة وذلــك بالنســبة لخــانتي الآحــاد والعشــرات بینمــا تكــون خانــه المئــات دائمــا 

  .بالنسبة لمحطات قیاس السیل
لقد تم تحدید جمیع محطات قیاس الأمطـار التـي تقـع : لسیول بمناطق الدراسةجمع بیانات الأمطار وا  .٣

ضمن مناطق الدراسة الثلاث وكذلك بیانات الأمطار لتلك المحطات من النشرات الهیدرولوجیـة الصـادرة عـن المیـاه 
الریــاض فقــد تــم وفیمــا یتعلــق بمنطقــة . والكهربــاء وكــذلك مــن البیانــات التــي تــم الحصــول علیهــا مباشــرة مــن الــوزارة

حصـــر جمیـــع المحطـــات الواقعـــة ضـــمن ثـــلاث منـــاطق هیدرولوجیـــة حســـب تعریـــف الـــوزارة وهـــي منـــاطق الریـــاض 
أمــا بخصــوص منطقتــي القصــیم وحائــل فقــد اســتخدمت محطــات منطقتــین هیــدرولوجیتین همــا . والــدوادمي والســلیل

  .عنیزة بالنسبة للقصیم وحائل بالنسبة لمنطقة حائل
محطــة بمنطقــة  ٤٢محطــة منهــا  ٨٠ت قیــاس المطــر التــي یتــوفر لهــا بیانــات بمنــاطق الدراســة لقــد بلــغ عــدد محطــا

وقــد تــم الحصــول كــذلك علــي مــدة تســجیل لكــل . محطــة بمنطقــة حائــل ٢٢محطــة بمنطقــة القصــیم و ١٦الریــاض و
السـابق  لویعـرض الجـدو . محطة والإحداثیات الجغرافیة لموقع المحطات وارتفاع موقع كل محطة عن سطح البحـر

. قائمــة بالمحطــات التابعــة للــوزارة والتــي أمكــن حصــرها مــن النشــرات الهیدرولوجیــة لكــل منطقــة مــن منــاطق الدراســة
ویتضح من الجدول أن كثافة محطات القیاس متباینة بـین منـاطق الدراسـة فقـد كانـت الأعلـى بمنطقـة القصـیم حیـث 

ثافـة المحطـات الأقـل بمنطقـة الریـاض علـي الـرغم مـن وقـد كانـت ك. كیلومترا مربعا ٤١٠٠یوجد محطة لكل حوالي 
كیلــو متــرا  ٩٠٠٠     أنهــا تحتــوي أكبــر عــدد مــن المحطــات فقــد بلغــت كثافــة المحطــات بهــا حــوالي محطــة لكــل 

كیلـو  ٥٧٠٠حیث بلغت حوالي محطـة لكـل  نوقد توسطت قیمة كثافة المحطات بمنطقة حائل بین المنطقتی. مربعا
  .كیلو مترا مربعا ٧١٠٠یمة كثافة المحطات للمناطق الثلاث مجتمعة حوالي محطة لكل مترا مربعا وقد كانت ق

وقد كان هناك تفاوتا ملحوظا بین ارتفاعات مواقع المحطات عن سطح البحر بمنطقـة الریـاض حیـث تراوحـت قیمـه 
متــرا فــوق  ١١٥٠و٧٢٤وكــان ذلــك التفــاوت أقــل بمنطقــة القصــیم حیــث تراوحــت القــیم بــین . متــرا ١٠١٠و٤٣٠بــین 

متـرا فـوق سـطح البحـر بـل  ١٠٥٠و  ٥٤٨أما فیما یتعلق بمنطقة حائـل فـإن قـیم الارتفـاع كانـت بـین . سطح البحر
وبنـاء علـي ذلـك فإنـه . متـرا ٧٢٥إنه في الحقیقـة لـم یكـن بمنطقـة حائـل إلا محطـة واحـدة تقـع علـي ارتفـاع أقـل مـن 

ویمكن الاستنتاج بنـاء علـي قـیم . ذلك الخاص بمنطقة القصیمیمكن اعتبار تفاوت قیم ارتفاع محطات حائل مقاربا ل
ارتفــاع المحطــات فــي المنــاطق الــثلاث أن تفــاوت ارتفــاع مواقــع محطــات قیــاس الأمطــار بمنطقــة الریــاض یمكــن أن 

متـــر بـــین معظـــم محطـــات منطقتـــي القصـــیم  ٢٠٠متـــر بینمـــا لا یزیـــد ذلـــك التفـــاوت علـــي  ٦٠٠یصـــل إلـــي حـــوالي 
ق المطـر عـادة مـا یكـون فـي تناسـب طـردي مـع ارتفـاع موقـع المحطـة عـن سـطح البحـر فـإن وحیث أن عمـ. وحائل

احتمـــال تفـــاوت حـــدوث تفـــاوت بـــین الأمطـــار المســـجلة بمحطـــات منطقـــة الریـــاض أكثـــر منـــه فـــي منطقتـــي القصـــیم 
  .وحائل

ـــد تباینـــت فتـــرات تـــوفر البیانـــات لمحطـــات قیـــاس المطـــر مـــا بـــین  ) ٢٠٠٦-١٩٦٣( U106ســـنة للمحطـــة  ٤٤وق
وعمومـا فقـد كانـت فتــرات . بمنطقـة الریـاض ) ٢٠٠٦-٢٠٠١( R116سـنوات فقـط للمحطــة ٦بمنطقـة القصـیم إلـي 

محطـة فقـد كانـت فتـرة التسـجیل  ٨٠سنة لمعظـم محطـات المنـاطق المدروسـة والبـالغ عـددها  ٣٠التسجیل أكثر من 
  .سنوات فقط لسبعة محطات ١٠أقل من 

الموجــودة بالنشــرات الهیدرولوجیــة الصــادرة عــن الــوزارة وذلــك لمنــاطق لقــد تــم حصــر جمیــع محطــات قیــاس الســیول 
ویعــــرض الجــــدول التــــالى بتلــــك المحطــــات وكــــذلك فتــــرة التســــجیل والإحــــداثیات الجغرافیــــة لمواقــــع . الدراســــة الــــثلاث

. المحطـات إضـافة إلـي ارتفـاع موقـع المحطـة عـن سـطح البحـر ومسـاحة حـوض تصـریف الـوادي الـذي یصـب فیهــا
ر بالنشرة الهیدرولوجیة معلومات عن مساحات الأودیة التي تصب فـي اثنتـین مـن المحطـات وكـذلك ارتفـاع ولم تتوف

. محطــات قیــاس ســیل بمنــاطق الدراســة ٧ویتضــح مــن الجــدول أنــه یوجــد فقــط . مواقــع المحطتــین عــن ســطح البحــر
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الأخریــان بمنطقــة الریــاض وتقــع المحطتــان . وتقــع خمــس مــن تلــك المحطــات بــوادي الرمــة وروافــده بمنطقــة القصــیم
وقــد تبــین أن منطقــة الدراســة تعــاني مــن قلــة عــدد محطــات . بینمــا لا توجــد أي محطــة لقیــاس الســیول بمنطقــة حائــل

  .قیاس السیول مما یستوجب مراعاة ذلك مستقبلا عند التخطیط لإنشاء محطات لقیاس السیول بالمملكة
  راسةجدول یوضح محطات قیاس السیول الواقعة بمناطق الد

الرقم التعریفي   الوادي
  للمحطة

مساحة حوض   الإحداثیات  )م(الارتفاع
  )٢كم(التصریف 

  فترة التسجیل
  شمال  شرق

  ١٩٦٥_١٩٨٤  ١٦٧٥  ٢٤ ٤٠ ٠٠  ٤٦ ٣٧ ٠٠  ٦٢٥ R401  حنیفة
  ١٩٨٣-١٩٨٤  ٤٨٨  ٢٢ ٣٣ ٠٠  ٤٦ ٢٨ ٠٠  ٥٥٠ R403  حمر
  ١٩٦٩-١٩٨٤  ٣٢٢٣٠  ٢٥ ٤٩ ٠٠  ٤٢ ١٢ ٠٠  ٧٣٠ U401  الرمة

  ١٩٦٩-١٩٨٤  ٧٨٩٥٠  ٢٥ ٤٥ ٠٠  ٤٣ ١٠ ٠٠  ٦٨٠ U402  لرمةا
  ١٩٨٢-١٩٨٤  ٣٠٠  ٢٦ ٠١ ٥٥  ٤٣ ٢٢ ٣٩  ٦٩٢ U403  الرمة
  ١٩٨٢-١٩٨٤  _  ٢٥ ٥٥ ٥٦  ٤٤ ٠٦ ٥٧  _ U404  الرمة
  ١٩٨٢-١٩٨٤  _  ٢٦ ٣٠ ٠٠  ٤٤ ١٧ ١٠  _ U405  الرمة

  
ت الهیدرولوجیـــة الصـــادرة عـــن ولا تتـــوفر معلومـــات تفصـــیلیة عـــن الســـیول المقاســـة بواســـطة تلـــك المحطـــات بالنشـــرا

وتعطـي النشـرات .حیث لا تحتوي النشرات علي المحنیات المائیة للسیول التي سجلتها محطات قیـاس السـیل. الوزارة
وقـد اسـتخدمت فـي الدراسـة الحالیـة بیانـات السـیول المتـوفرة . الهیدرولوجیة فقط قیم المتوسط الیومي لتصریف السیل

وتعطــي . م وهــي أخــر نشــرة هیدرولوجیــة لبیانــات الســیول صــدرت عــن الــوزارة١٩٨٤فــي نشــر بیانــات الســیول عــام 
الشــــهریة لتصــــریف الســــیول  توكــــذلك قــــیم المتوســــطا ١٩٨٤النشــــرة قــــیم متوســــط التصــــریف الیــــومي للســــیل لعــــام 

  .وما سبقه من أعوام منذ إنشاء المحطة ١٩٨٤المحسوبة باستخدام بیانات السیول لعام 
تــم جمــع بیانــات عمـق المطــر الشــهري لمحطــات منــاطق الدراســة واســتخدمت تلــك البیانــات لقــد : نت��ائج الدراس��ة 

وتـم اسـتخدام قـیم متوسـطات عمـق المطـر الشـهریة . لحساب متوسط عمق المطر الشهري والسنوي لكـل واحـدة منهـا
لمنــاطق والســنویة لمحطــات منــاطق الدراســة لحســاب متوســطات أعمــاق المطــر الشــهریة والســنویة لكــل منطقــة مــن ا

  .الثلاث المدروسة كما استخدمت تلك البیانات لاستخلاص قیم أعماق الأمطار العظمي الشهریة والسنویة
قــد كانــت قــیم متوســط عمــق المطــر الســنوي متقاربــة بالمنــاطق : التغی��ر الزم��اني لعم��ق المط��ر الس��نوي  .١

ئـل أي أن قـیم متوسـط عمـق مـم لمنطقـة حا٨١مـم لمنطقـة القصـیم و٧٦.٦مـم لمنطقـة الریـاض و٧٢.٤الثلاث فهـي 
  .مم لمناطق الدراسة الثلاث١٠٠متوسط عمق المطر السنوي كانت أقل من 

، ویتبـین  ٢٠٠٦الـى  ١٩٦٣ویعرض الشكل التالى قیم عمق متوسط المطر السنوى لكامل منطقة الدراسة من عام 
القرن الماضـى ثـم ارتفعـت مم خلال الستینات من ٧٥من الشكل أن قیم متوسط عمق المطر السنوى كانت أقل من 

مــم خــلال النصــف الأول مــن الســبعینات قبــل أن تعــاود القــیم الانخفــاض فــى النصــف الثــانى مــن ٨٠الــى اكثــر مــن 
السبعینات ومن ثم الارتفـاع مـرة أخـرى الثمانینـات وقـد تكـررت ظـاهرة الارتفـاع ثـم الانخفـاض هـذه خـلال التسـعینات 

و  ١٩٨٢فـى تـاریخ المنطقـة هـى اعـوام ) مـم١٣٠أكثر من (م الاغزر مطراً وبدایة القرن الحالى ، وقد كانت الأعوا
على التوالى ، ویلاحظ ان تلك الاعوام لم تكن خلال فترة معینة بل توزعت علـى مـدى  ١٩٩٧و  ١٩٧٢و  ١٩٩٥

قلیـة عاماً ، وقد كـان معظـم الاعـوام ذات الامطـار ال ٤٤عام من تاریخ تسجیل المطر فى المنطقة الممتد لمدة  ٢٦
تقـع ضـمن العشـرین عامــاً الـولى مـن ســجلات المطـر بالمحطـة ، حیـث وجــد ان عشـراً مـن الثلاثــة عشـر عامـاً التــى 

كانت ضمن أول عشرین عام من  سجلات الامطـار بالمنطقـة ، كمـا یلاحـظ ) مم٤٦اقل من (سجلت اقل الامطار 
وقـد یـوحى ذلـك الـى ) مـم٧٠أقـل مـن (ضـة ان قیم متوسط عمق المطر السنوى للسنوات التسع الاخیـرة وكانـت منخف

تعرض المنطقة لتغیر مناخى ولكن یدحض ذلك أن المنطقة سبق وان مرت بحالة مشابهة خلال فترة تسـعة سـنوات 
  ٠حیث كانت أیضاً القیم منخفضة خلال تلك السنوات  ١٩٧١الى  ١٩٦٣أخرى امتدت من 
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لى قـیم متوسـط عمـق المطـر الشـهرى بمنـاطق یعـرض الشـكل التـا: التغیر الزماني لعم�ق المط�ر الش�ھري .٢

الریــاض والقصــیم وحائــل علــى التــوالى ، لقــد اظهــرت التوزیــع الزمــانى لقــیم متوســط عمــق المطــر الشــهرى لمنــاطق 
الدراســة ان هنــاك موســم مطیــر یمتــد لثمانیــة اشــهر تبــدأ مــن شــهر اكتــوبر وتنتهــى فــى شــهر مــایو لجمیــع منــاطق 

فاف الذى تقل به الامطـار فیمتـد لآربعـة اشـهر مـن شـهر یونیـو الـى شـهر سـبتمبر ، الدراسة الثلاث ، اما موسم الج
كمــا تــم ملاحظــة بعــض الفــروق بــین المواســم المطیــرة لمنــاطق الدراســة ، فقــد كــان موســم الربیــع هــو الموســم الاغــزر 

القصـیم وحائـل مطراً بمنطقة الریاض حیث یحدث معظم المطر فى شهرى مارس وابریل ، اما فیما یتعلق بمنطقتى 
فــان الاشــهر ذات اعمــاق المطــر الكبیــرة تضــم اضــافة الــى شــهرى مــارس وابریــل شــهرى نــوفمبر وینــایر ، فقــد كــان 

 ٠شهر نوفمبر هو اغزر شهور السنة مطراً فى منطقة حائل وثاللثها فى منطقة القصیم بعد شهرى مارس وابریل 
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بیانات الأمطـار المتـوفرة لتحدیـد قـیم المطـر الشـهریة  لقد تم استخدام:  خصائص الأمطار السنویة العظمي.٣
مــم بمنطقــة ٤٣٠وقــد تراوحــت قـیم المطــر الســنوي العظمـي بــین . والسـنویة العظمــي لكــل منطقـة مــن منــاطق الدراسـة

ویعــرض الجــدول التــالى قــیم الأمطــار الســنویة للعشــرة . ٢٠٠٣مــم بمنطقــة حائــل عــام ٢٥.٥و  ١٩٨٢القصــیم عــام 
ویتضـح . أكبر عمق مطر سنوي لمناطق الریـاض والقصـیم وحائـل وكـذلك لكامـل منطقـة الدراسـةأعوام التي سجلت 

من الجدول أن سبعا من القیم العظمي لمنطقة الدراسة كانت هي نفسـها القـیم العظمـي لمنطقـة الریـاض بینمـا كانـت 
لعظمــي علــي مســتوي ثلاثــا مــن تلــك القــیم لمنطقــة القصــیم ولــم تســجل محطــات منطقــة حائــل أي مــن العشــر قــیم ا

 ٤٤وذلــك خــلال  ١٩٩٤المنطقــة بــل إنهــا لــم تســجل القیمــة العظمــي علــي مســتوي المنطقــة إلا مــرة واحــدة فــي عــام 
  .عاما من سجلات الأمطار بمناطق الدراسة

  
  جدول یوضح قیم عمق المطر السنوي العظمي لمناطق الدراسة

  كامل منطقة الدراسة  حائل  القصیم  الریاض

عمق 

  )مم(المطر
  العام

عمق 

  )مم(المطر
  العام

عمق 

  )مم(المطر
  العام

عمق 

  )مم(المطر
  العام

١٩٨٢  ٤٣٠.٢  ١٩٧٦  ٢٥٧  ١٩٨٢  ٤٣٠.٢  ١٩٧٤  ٤٢٩.٨  

١٩٧٤  ٤٢٩.٨  ١٩٧٢  ٢٤٧.٦  ١٩٩٦  ٣٥٤.٠  ١٩٩٧  ٣٨٨.٠  

١٩٩٧  ٣٨٨.٠  ١٩٩٤  ٢٤٤  ١٩٧٢  ٣١٧.١  ١٩٨٦  ٣٤٥.٦  

١٩٩٦  ٣٥٤.٠  ١٩٨٤  ٢٣١.٢  ١٩٩٣  ٢٦٨.٧  ١٩٧٣  ٣٤٤.٣  

١٩٨٦  ٣٤٥.٦  ١٩٧٤  ٢١٦.٢  ١٩٩٧  ٢٦٣.٧  ١٩٩٥  ٣١٥.٥  

١٩٧٣  ٣٤٤.٣  ١٩٨٦  ١٩٢.٤  ١٩٩٥  ٢٣٢.٨  ١٩٨٩  ٣١٣.٠  

١٩٧٢  ٣١٧.١  ١٩٨٩  ١٧٤  ٢٠٠٥  ٢١٢.٠  ١٩٩٣  ٣٠٨.٧  

١٩٩٥  ٣١٥.٥  ١٩٩٨  ١٥٠.٣  ٢٠٠٢  ٢١٢.٠  ١٩٧٢  ٢٨٩.٠  

١٩٨٩  ٣١٣.٠  ١٩٩٥  ١٤٩  ١٩٨٤  ١٩٩.٤  ١٩٦٩  ٢٨٦.٥  

١٩٩٣  ٣٠٨.٧  ١٩٩٢  ١٤٨.٢  ١٩٨٦  ١٩٤.٤  ١٩٨٢  ٢٥٥.٤  

  
عرض الجدول التالى الأرقام التعریفیة لمحطات قیاس المطـر التـي سـجلت الأمطـار العظمـي السـنویة وعـدد مـرات وی

أما فیما یتعلق بـالتوزیع المكـاني للقـیم العظمـي فلـم یكـن هنـاك موقـع معـین یكثـر حـدوثها بـه . تسجیلها للقیم العظمي
محطـة مختلفـة ممـا یعنـي أن القـیم العظمـي سـجلت  ٢٣فقد سجلت القیم السنویة العظمي لكامل منطقة الدراسـة فـي 

وقـد سـاهم مـا بـین ثلـث إلـي نصـف محطـات كـل مـن منـاطق . في حوال ربع محطات قیاس المطر بمنطقـة الدراسـة
مــن محطــات كــل منطقــة قــد % ١٠كمــا تبــین أن . الریــاض والقصــیم وحائــل فــي تســجیل القــیم العظمــي لكــل منطقــة

و U103 بحائـل والمحطـات  H203و H001كم هو الحال فـي المحطتـین  من القیم العظمي% ٥٠سجلت حوالي 
U107  وU113  بمنطقــة القصــیم والمحطــاتD114  وR101  وR005  وD113 وقــد وجــد . بمنطقــة الریــاض

مــن الأمطــار الســنویة العظمــي بمنطقــة الریــاض علــي الــرغم % ٤٣أن محطــات منطقــة الــدوادمي قــد ســجلت حــوالي 
  .حطات المنطقةمن م% ٢٥أنها تشكل فقط 
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  جدول یوضح محطات قیاس الأمطار التي سجلت القیم السنویة العظمي بمناطق الدراسة

  كامل منطقة الدراسة  حائل  القصیم  الریاض

  المحطة
عدد مرات 

  التسجیل
  المحطة

عدد مرات 

  التسجیل
  المحطة

عدد مرات 

  التسجیل
  المحطة

عدد مرات 

  التسجیل

D114 ٧  U103 ١٠  H001 ٩  D114 ٥  

R101 ٧  U107 ٥  H203 ٩  D112 ٣  

R005 ٤  U113 ٥  H205 ٧  D113 ٣  

D113 ٣  U001 ٤  H208 ٦  H001 ٣  

D112 ٣  U003 ٣  H215 ٤  R101 ٣  

D001 ٣  U106 ٣  H206 ٢  U113 ٣  

D103 ٢  U205 ٣  H002 ١  D001 ٢  

R001 ٢  U213 ٣      D103 ٢  

R004 ٢  U002 ٢      H203 ٢  

R102 ٢  U116 ١      R001 ٢  

R115 ٢  U120 ١      R005 ٢  

SU102 ٢  U209 ١      R102 ٢  

D118 ١  U211 ١      R115 ٢  

R006 ١  U212 ١      R006 ١  

R103 ١  U217 ١      R103 ١  

R104 ١          R202 ١  

R202 ١          SU102 ١  

            U003 ١  

            U103 ١  

            U116 ١  

            U120 ١  

            U205 ١  

            U213 ١  

 
یعـرض الجـدول التـالى التوزیـع التكـراري لحـوادث المطـر العظمـي  :العظم�ي  خص�ائص الأمط�ار الش�ھریة .٤

ویتضــح مــن الجــدول أن قــیم المطــر العظمــي الشــهریة لمنطقــة الریــاض یتكــرر حــدوثها بكثــرة فــي . لمنــاطق الدراســة
یم كمـا اتضـح مـن تحلیـل بیانـات قـیم أعمـاق الأمطـار الشـهریة العظمـي لمنطقـة الریـاض أن قـ. شهري مارس وإبریل

المطر العظمي الشـهریة فـي السـنوات العشـر الأخیـرة مـن السـجلات غالبـا مـا تكـون أكبـر مـن قـیم الأمطـار الشـهریة 
وقـــد شـــابهت منطقــة القصـــیم منطقـــة الریـــاض مـــن حیـــث حـــدوث الأمطـــار . العظمــي فـــي الســـنوات العشـــرین الأولـــي
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رر بهــا حــدوث أكبــر عمــق مطــر العظمــي فــي شــهري إبریــل ومــارس ولكــن كــان شــهر نــوفمبر مــن الأشــهر التــي تكــ
وقـد اختلفـت منطقـة حائـل . شهري بـل إن ربـع حـالات الأمطـار العظمـي كمـا هـو الحـال بمنطقتـي الریـاض والقصـیم

عــن منطقتــي الریــاض والقصــیم حیــث تــم تســجیل أصــغر قــیم أمطــار عظمــي بمنطقــة حائــل خــلال الســنوات العشــر 
وقـد كانـت . مـم٢٤٧:مـم٣٠مـا بـین  ةظمي لكامل منطقـة الدراسـوقد تراوحت قیم عمق الأمطار الشهریة الع. الأخیرة

إلي أوائـل السـبعینات  تأغلب الشهور التي سجلت قیم صغیرة للأمطار العظمي تقع في الفترة من منتصف الستینیا
إلا أن معظـم القـیم الشـهریة  ١٩٧٤وعلي الرغم من أن أعلي قیمة عمق مطر عظمي في عـام . من القرن الماضي

 .٢٠٠٤و  ١٩٨٢خرى حدثت خلال الفترة ما بین العظمي الأ
  جدول یوضح التوزیع التكراري للأشهر التي تحدثها الأمطار الشهریة العظمي

  عدد مرات حدوث القیم العظمي الشهریة  الشهر

  حائل  القصیم  الریاض
كامل منطقة 

  الدراسة
  ٢  ٢  ٧  ٥  ینایر
  ٦  ٥  ٣  ٦  فبرایر
  ١١  ٨  ٩  ١٢  مارس
  ١١  ٦  ٨  ١٠  ابریل
  ٢  ١  ٢  ٢  مایو
  ٠  ٠  ٠  ٠  یونیو
  ٠  ٢  ٠  ٠  یولیو

  ٠  ٠  ٠  ٠  أغسطس
  ٠  ١  ٠  ٠  سبتمبر
  ٠  ١  ١  ٠  أكتوبر
  ٨  ١١  ١١  ٤  نوفمبر
  ٤  ١  ٣  ٥  دیسمبر
  ٤٤  ٣٨  ٤٤  ٤٤  المجموع

  
لقــد تــم اســتخدام قــیم متوســط عمــق المطــر الســنوي للمحطــات الواقعــة ضــمن  :التوزی��ع المك��اني للأمط��ار  .٥

  .التوزیع المكاني للأمطار السنویة بمنطقة الدراسة الدراسة لانتاج خریطة
كمــا تبینــه الخریطــة بالشــكل التــالى ویتضــح مــن الخریطــة أن قــیم متوســط المطــر الســنوى كبیــرة بالمنــاطق الشــمالیة 

مـم ، وقـد كانـت قـیم متوسـط المطـر السـنوى صـغیرة بالمنـاطق الجنوبیـة ١٧٠الشرقیة من منطقة الدراسة وتصل الى 
  ٠مم ٣٠لدراسة حیث تصل الى حوالى من منطقة ا
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لقـــد تـــم اســـتخلاص بیانـــات تصـــریف الســـیول لمحطـــات قیـــاس الســـیل الســـبعة : التوزی���ع الزم���انى للس���یول  .٦
مــن قبــل وزارة  ١٩٨٤الموضــحة ببیاناتهــا بالجــدول التــالى مــن النشــرة الهیدرولوجیــة لبیانــات الســیول الصــادرة عــام 

ات الســیول المستخلصــة للســبع محطــات لحســاب المتوســطات الشــهریة لحجــم المیــاة والكهربــاء ، وقــد اســتخدمت بیانــ
متــر (الســیل لكــل محطــة ، وتــم حســاب المتوســطات الشــهریة لحجــم الســیل بضــرب قــیم متوســط التصــریف الشــهرى 

، ویعـــرض الجـــدول التـــالى القـــیم التـــى تـــم حســـابها للمتوســـطات ) عـــدد الثـــوانى بالشـــهر(بـــالزمن ) مكعـــب لكـــل ثانیـــة
والسنویة لحجم السیل لجمیع محطات قیاس السیل بمنطقـة الدراسـة ، ویتضـح مـن الجـدول ان السـیول نـادرة الشهریة 

بمنــاطق الدراســة وكــذلك صــغر قــیم حجــم الســیل المقاســة مــن قبــل محطــات قیــاس الســیل بتلــك المنــاطق ، وســجلت 
 ٤٤یل سـنوى حیـث بلـغ حـوالى المحطة الواقعة بوادى الرمة قرب مدینة الرس بمنطقة القصیم اكبر متوسـط حجـم سـ

ملیون متر مكعب ، وتعد هذه القیمة لحجم السیل السنوى صغیرة لأن ذلك السیل قد نتج مـن واد كبیـر تبلـغ مسـاحة 
الف كلیو متر مربعاً ، ولبیان العبارة السـابقة فانـه عنـد قسـمة حجـم السـیل علـى مسـاحة الـوادى  ٧٩حوض تصریفة 

مـم ، وتعـد هـذه القیمـة لعمـق السـیل صـغیرة ٠.٥٥مساجة الوادى یكـون حـوالى  فان عمق السیل المكافئ على كامل
مم ، وبعبـارة اخـرى فـان معـدل السـیل السـنوى ٧٧جداً نظراً لكون متوسط المطر السنوى على منطقة القصیم حوالى 

علـى ذلـك من متوسط الامطار السنویة الهاطلة على المنطقـة ، وبنـاء % ١على منطقة القصیم بشكل فقط اقل من 
فانــه یمكــن الاســتنتاج ان معظــم المطــر الهاطــل علــى المنطقــة امــا یتبخــر او یترســب عبــر التربــة ولا یجــرى منــه الا 
مقــداراً ضــئیلاً فــى بطــون الاودیــة بمنطقــة الدراســة ، ویبــین الجــدول التــالى كــذلك ان الســیول تحــدث بالمنطقــة خــلال 

السـیول تحـدث كـذلك قبـل واثنـاء فصـل الشـتاء خـلال اشـهر  فصل الربیع فى اشـهر ابریـل ومـارس ومـایو ، وكمـا ان
 ٠نوفمبر ودیسمبر وینایر وفبرایر ، وبالتالى فان التوزیع الزمانى للأمطار بمناطق الدراسة 

  
  )ملیون متر مكعب(جدول یوضح قیم متوسط حجم السیل الشهري 

  محطة قیاس السیل  الشهر
R401 R403 U401 U402 U403 U404 U405 

  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٩٩  ٠.١١٥  ٠.٠٠٠  ٠.١٠٢  ینایر
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠١٠  ٠.٠١٠  ٠.٠٠٠  ٠.٤٧٤  فبرایر
  ٠.٠٠٣  ٠.٠٠٣  ٠.٠٠٠  ٠.١٢٦  ٠.١٦٩  ١٠.٢١٠  ٠.٤٨٧  مارس
  ٠.٠٠٣  ٠.٠٠٣  ٠.٠٣٦  ٤١.٧٩٩  ١١.٥٥٥  ٠.٠٠٠  ٢.٤٠٨  ابریل
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠١٣  ٠.٨٤٩  ٠.٨١٧  ٠.٠٠٠  ٠.٦٤٥  مایو
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٩١  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  یونیو
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  یولیو

  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  أغسطس
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  سبتمبر
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٣  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  أكتوبر
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٢٧٠  ٣.١٣٩  ٠.٠٠٠  ٠.٥٦٠  نوفمبر
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٤١٥  ٠.٢٣٨  ٠.٠٠٠  ٠.٠٥١  دیسمبر

المجموع 
  السنوي

٠.٠٠٥  ٠.٠٠٥  ٠.٠٥٠  ٤٣.٥٦٧  ١٦.١٣٦  ١٠.٢١٠  ٤.٧٢٨  

 
تقـــع منـــاطق الدراســـة ضـــمن الرصـــیف العربـــي حســـب :  التوزی���ع المك���اني للس���دود بمن���اطق الدراس���ة .٧

ـــك فـــإن . منـــاطق مغطـــاة بتكوینـــات مـــن الصـــخور الرســـوبیة التصـــنیف الجیولـــوجي للجزیـــرة العربیـــة وهـــي وعلـــي ذل
وقد أدي ذلك إلي وجود السدود الركامیة بمنطقـة الدراسـة حیـث كـان . نادرة بتلك المناطق ةالصخور الناریة والمتحول

وزارة وقـد تـم جمـع معلومـات عـن السـدود بمنطقـة الدراسـة مباشـرة مـن . أو سدود ترابیة ةمعظمهما إما سدود خراسانی
ویبلــغ عــدد الســدود . مــن قبــل الــوزارة ١٩٨٥المیــاه والكهربــاء ومــن منشــورات أخــري مثــل أطلــس المیــاه المنــتج عــام 

وقـد . سدا بمنطقة حائل وأربعة سـدود بمنطقـة القصـیم ١٧سدا بمنطقة الریاض و ٦١سدا منها  ٨٢بمناطق الدراسة 
ســدود التــي تحــت الإنشــاء حالیــا بالمملكــة والبــالغ أمــا بخصــوص ال. كــان معظــم الســدود الركامیــة فقــط ســبعة ســدود

ســـدا فـــلا یقـــع ضـــمن منطقـــة الدراســـة إلا ســـدا ترابیـــا واحـــدا یســـمي ســـد الربیـــق بمحافظـــة الـــرس بمنطقـــة  ١٧عـــددها 
  .ألف مترا مكعبا ٥٠٠القصیم والذي تبلغ سعته التخزینیة حوالي 
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وتعـد . ملیـون متـرا مكعبـا ٩٤سـدا حـوالي  ٨٢دها ویبلـغ مجمـوع السـعة التخزینیـة لسـدود منطقـة الدراسـة البـالغ عـد
فـــلا یوجـــد بمنطقـــة . هـــذه الســـعة التخزینیـــة صـــغیرة إذا أخـــذ فـــي الاعتبـــار العـــدد  الكبیـــر للســـدود بمنطقـــة الدراســـة

حیــث تبلــغ مســاحته التخزینیــة عشــرة ملایــین ) ســد الحلــوة(الدراســة إلا ســدا واحــدا متوســط الحجــم بمنطقــة الریــاض 
بــاقي الســدود بالمنطقـــة فهــي صــغیرة الحجــم والســعة التخزینیـــة لمعظمهمــا أقــل مــن ملیــون متـــر أمــا . متــرا مكعبــا

ویبـــین الجـــدول التـــالى مواصـــفات الســـدود بمنـــاطق الدراســـة التـــي تزیـــد الســـعة التخزینیـــة لهـــا علـــي ملیـــون . مكعـــب
وســیطاء ویتضــح مــن الجــدول أن معظــم هــذه الســدود كانــت بمنطقــة الریــاض ماعــدا ســد ال. ونصــف متــر مكعــب

كمـا یبـین . الواقع بمنطقة حائل بینما كانت السعة التخزینیة لأكبر سد بمنطقة القصیم ملیـون ونصـف متـر مكعـب
وقــد كــان متوســط . الجــدول أن الغــرض مــن إنشــاء معظــم ســدود المنطقــة هــو زیــادة تغذیــة تكوینــات المیــاه الجوفیــة

وتـدل السـعات التخزینیـة الصـغیرة لسـدود . متـر مكعـبملیـون  ١.١السعة التخزینیة للسدود بمنطقة الدراسة حوالي 
  .المنطقة علي أصغر حجم السیول المتوقع أن تصل لتلك السدود من أودیة المنطقة

  
  جدول یوضح مواصفات السدود التي تزید سعتها علي ملیون ونصف متر مكعب بمنطقة الدراسة

  المنطقة  اسم السد
سنة إنشاء 

  السد

السعة 
  *التخزینیة
  ٣م١٠٠٠
  

  )م(الطول  )م(الارتفاع
الغرض 
  من  السد

  نوع السد

  ترابي  التغذیة  ٧٠٠  ١٥  ١٠.٠٠٠  ١٤٢٢  الریاض  الحلوة
  ترابي  التغذیة  ١٧٠٠  ١٠  ٦,٠٠٠  ١٤٠٤  الریاض  الحریق
  خراساني  التغذیة  ٤٠٠  ١٤  ٣,٨٠٠  ١٣٩٦  الریاض  الحائر
  ترابي  التغذیة  ٧٠٠  ٧  ٣,٥٠٠  ١٣٩٩  الریاض  الحنابج
  ترابي  التغذیة  ٧٧٠  ١٣  ٣,٥٠٠  ١٤٠٥  الریاض  الحوطة
  خراساني  التحكم  ٢٠٠  ٩.٥  ٣,٠٠٠  ١٣٩٤  الریاض  العلب

  ترابي  التغذیة  ٥٥٤  ١٤  ٣,٠٠٠  ١٣٩٧  الریاض  الروضة
  خراساني  التحكم  ١٢٦  ١١.٥  ٢.٥٠٠  ١٤٠٥  الریاض  الغیل

  خراساني  التغذیة  ٩٠٠  ٤.٥  ٢,٥٠٠  ١٤٠٦  الریاض  المطیرفیة
  ترابي  التغذیة  ٦٠٠  ١٥  ٢,٥٠٠  ١٤١٠  حائل  الوسیطاء

  ترابي  التحكم  ٨٥٠  ٦  ٢,٠٠٠  ١٣٩٦  الریاض  ثادق
  ركامي  التغذیة  ٥٠٠  ١٢  ٢,٠٠٠  ١٣٧٩  الریاض  لبن

  ترابي  التغذیة  ٣٦٠  ١١.٦  ١,٧٥٠  ١٣٩٥  الریاض  جلاجل

  
تضــمنت الدراســة الحالیــة بحــث الســمات الزمنیــة والمكانیــة للأمطــار والســیول بمنــاطق  :الملخ��ص والاس��تنتاجات

  .والقصیم وحائل عن طریق جمع وتنظیم وتحلیل معلومات الأمطار والسیول والسدود لتلك المناطقالریاض 
وقـــد كانــت كثافـــة تلـــك . محطـــة ٨٠وقــد بلـــغ عــدد محطـــات قیـــاس المطــر التـــي تتـــوفر لــه بیانـــات بمنـــاطق الدراســة 

وامتــدت فتــرة . قتــینالمحطــات عالیــة بمنطقــة القصــیم أقــل بمنطقــة حائــل وتوســطت منطقــة الریــاض بــین تلــك المنط
سـنوات فقـط لسـبعة  ١٠عاماً  لمعظم المحطات بمنـاطق الدراسـة وكانـت تلـك الفتـرة أقـل مـن ٣٠التسجیل لأكثر من 
لقــد أظهــر التوزیــع الزمــاني لمتوســط عمــق المطــر لمنــاطق الدراســة وجــود موســم مطیــر یمتــد . مــن تلــك المحطــات

أمــا موســم الجفــاف بمنــاطق الدراســة فیمتــد . فــي شــهر مــایو يلثمانیــة شــهور متتابعــة تبــدأ مــن شــهر أكتــوبر وتنتهــ
ولــم تكــن الفــروق كبیــرة بــین قــیم متوســط المطــر . لأربعــة أشــهر متتالیــة تبــدأ مــن شــهر یونیــو وتنتهــي بشــهر ســبتمبر

مـــم ٨١مـــم بمنطقـــة القصـــیم و٧٦.٦مـــم بمنطقـــة الریــاض و٧٢.٤الســنوي بـــین منـــاطق الدراســـة الــثلاث حیـــث بلغـــت 
ءً علي ذلك فإنه یمكن تصنیف المناطق الثلاث كمنـاطق جافـة حیـث أن متوسـط المطـر السـنوي وبنا. بمنطقة حائل

وقـد تبـین أن قـیم عمـق المطـر السـنوي بمنـاطق الدراسـة تتجـه نحـو التصـاعد والهبـوط ثـم . مـم١٠٠لها یبلغ أقل مـن 
اضــیة أي بمتوســط دورة كــل الصـعود مــرة أخــري وقـد تكــرره تلــك الـدورة ثــلاث مــرات خـلال الأربعــة وأربعــین عامـاً الم

كمـا اتضــح أن قـیم الأمطـار الشـهریة العظمـي كثیـراً مــا تتكـرر خـلال شـهرین مـن أشــهر . حـوالي خمسـة عشـر عامـاً 
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وقـد كانـت قـیم الأمطـار العظمـي . فصل الربیع وهما مارس وابریل وكذلك بشهر نوفمبر خلال نهایة فصـل الخریـف
  .ة الأخیرة مقارنة بالعشرین سنة السابقة لهاالشهریة تتجه نحو التصاعد خلال العشرین سن

ویتواجـد خمـس مـن . لقد بلغ عدد محطـات قیـاس السـیل التـي یتـوفر لهـا بیانـات بمنـاطق الدراسـة فقـط سـبع محطـات
وتقع المحطتین الأخـریین بمنطقـة الریـاض ولا یوجـد أي محطـة . تلك المحطات بوادي الرمة وروافده بمنطقة القصیم

وتفتقر مناطق الدراسة لبیانات السیول الكافیة وتستحق أن یـتم الاهتمـام بهـا مسـتقبلا فیمـا . حائلقیاس سیل بمنطقة 
. وتبین من الدراسة سجلات السیول أن السیول نادرة الحدوث بمنطقة الدراسـة وصـغیرة الحجـم. یتعلق بقیاس السیول

ملیــون  متــراً  ٤٤الســیل حــوالي  وقــد ســجل أكبــر حجــم ســیل ســنوي بــوادي الرمــة قــرب مدینــة الــرس حیــث بلــغ حجــم
ویعــد حجــم هــذا الســیل صــغیراً جــداً عنــد مقارنتــه بإجمــالي حجــم الأمطــار التــي تهطــل ســنویا علــي المنطقــة . مكعبــاً 

ویســتنتج مــن ذلــك أن معظــم الأمطــار التــي تهطــل . وكــذلك أكبــر مســاحة حــوض وادي الرمــة الــذي تقــع بــه المحطــة
. لجزء الأخر عبر التربـة ولا یسـیل إلا جـزء ضـئیل منهـا فـي بطـون الأودیـةعلي المنطقة یتبخر جزء منها ویتسرب ا

وقــد تبــین أن الســیول تحــدث عــادة فــي فصــل الربیــع خــلال شــهور مــارس وإبریــل ومــایو وكــذلك قبــل وخــلال فصــل 
ویتضـــح بـــذلك أن هنـــاك توافـــق بـــین التوزیـــع الزمـــاني للســـیول . الشـــتاء فـــي شـــهور نـــوفمبر ودیســـمبر وینـــایر وفبرایـــر

  .التوزیع الزماني للأمطار بمنطقة الدراسةو 
ســـداً بمنطقـــة حائـــل وأربعـــة ســـدود  ١٧ســـداً بمنطقـــة الریـــاض ٦١ســـداً منهـــا  ٨٢یبلـــغ عـــدد الســـدود بمنطقـــة الدراســـة 

ملیــون متـر مكعــب ومعظـم هــذه الســدود ٩٤كمـا یبلــغ مجمـوع الســعة التخزینیـة لتلــك الســدود حـوالي . بمنطقـة القصــیم
ملیـــون متـــراً  ١.١لحجـــم حیـــث أن متوســـط الســـعة التخزینیـــة لســـدود المنطقـــة هـــو حـــوالي عبـــارة عـــن ســـدود صـــغیرة ا

ــاً  ویــدل صــغر حجــم الســدود بمنطقــة الدراســة علــي صــغر حجــم الســیول المتوقــع أن تصــل لهــذه الســدود مــن . مكعب
لـــذي ویتطـــابق هـــذا الاســـتنتاج مـــع حقیقـــة صـــغر حجـــم الســـیول بالمنطقـــة ا. الأودیـــة الواقعـــة ضـــمن منطقـــة الدراســـة

  .  خلصت إلیه الدراسة الحالیة فیما یتعلق بالسیول
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  محطات التحلیة 
  فى المملكة العربیة السعودیة

  
  : (*)مقدمة 

 تقع شبه الجزیرة العربیة في المناطق التي یغلب علیها الطابع الصحراوي.  
 في كامل مساحة شبه الجزیرة، لا یوجد هناك أنهار أو بحیرات أو ینابیع دائمة. 
 مم ١٠٠معدل هطول الأمطار السنوي حوالي  یتراوح. 
  مم ٤٥٠٠مم إلى  ٢٥٠٠یتراوح معدل التبخر السنوي بین. 

تعتمــد التنمیــة البشــریة فــي هــذه المنطقــة علــى میــاه الأمطــار والآبــار الضــحلة التــي یمكــن حفرهــا ولكنهــا  - 
  .غیر كافیة لسد الاحتیاجات الضروریة من المیاه

اً شـدیدة علـى التنمیــة البشـریة، حیـث اقتصـرت علـى القـرى الصـغیرة فــي فرضـت نـدرة المیـاه العذبـة قیـود - 
  . الواحات والمناطق الداخلیة من شبه الجزیرة، وعلى طول المناطق الساحلیة

ازداد الطلب على المیاه الصالحة للشرب بدرجة تفوق بكثیر تلك المتوفرة من المصـادر الطبیعیـة جعـل  - 
التقلیدیـة وكـان خیـار تحلیـة میـاه البحـر هـو الأنسـب خاصـة أن  الأنظار تتجه إلـى مصـادر المیـاه غیـر
  ).الخلیج العربي -البحر الأحمر(المملكة قد حباها االله بساحلین طویلین 

م بإنشـــاء جهــازي تكثیـــف لتقطیــر میـــاه البحــر أطلـــق ١٩٢٨بــدأت فكـــرة تحلیــة المیـــاه المالحــة فـــي عــام  - 
مین احتیاجـات قوافـل الحجـیج والمعتمـرین وسـكان حیث ساعدت في تأ) الكنداسة(علیهما فیما بعد اسم 

  . مدینة جدة من میاه الشرب
  نسبة إنتاج المؤسسة العامة لتحلیة المیاه المالحة

  من میاه الشرب محلیاً من المیاه المحلاة
  

  
  التطویر فى التشغیل والصیانة

                                                 
  .  SWCCالمؤسسة العامة لتحلیة المیاه المالحة بالمملكة العربیة السعودیة(*)
 .٢/٧/٢٠١٠- ١مدیر محطات التحلیة بمحافظة جدة  -محمد أحمد فرحان الغامري/ تقدیم المھندس   
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  )م ١٩٧٨الى م ١٩٦٨من ( التعاقد مع شركات عالمیة تتولى التشغیل والصیانة    ١المرحلة 
  )م ١٩٨٣م الى ١٩٧٨من (تم التعاقد مع شركات لتوفیر الایدى العاملة الخبیرة فى التشغیل والصیانة    ٢المرحلة 
وقد اكسب هذا التطور بناء خبارت من مهندسین وفنیین سعودیین فى ) حتى تاریخه  ١٩٨٣من ( تشغیل ذاتى    ٣المرحلة 

% ٨٣للتشغیل و % ٩٥یر من الوظائف حتى وصلت حالیاً الى أكثر من مجال التشغیل والصیانة وتم سعودة كث
  عامل  ٩١٢٠للصیانة من مجموع 

  ) المرحلة المستقبلیة ( خصخصةالمؤسسة العامة لتحلیة المیاة المالحة    ٤المرحلة 

  
  

  
  

  
  

  : التحدیات التى تواجة قطاع التحلیة 
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 -المملكة العربیة السعودیة :على المیاه زیادة النمو السكاني والاقتصادي وتنامي الطلب   )١(
  المؤشرات الدیمرجرافیة

  
  حسب ما ورد من وزارة التخطیط

 القیمة المؤشرات الدیموجرافیة
 ملیون ٢٤.٧٣ الكثافة السكانیة

 في السنة% ٢.٣  معدل النمو السكاني
 ملیون ٣٤.٨  م٢٠٢٥الكثافة السكانیة المتوقعة 

  
ة العامة لتحلیة المیاه المالحة وقرب انتھاء عمرھا تقادم محطات التحلیة بالمؤسس )٢(

  :الافتراضى 
  

  
  

  :برنامج إطالة الأعمار الافتراضیة لمحطات التحلیة بالمؤسسة العامة لتحلیة المیاه المالحة  )٣(
  سنوات  ٥عام لذلك تم إعداد خطة من ثلاث مراحل كل مرحلة  ٢٥نظراً لأن العمر الافتراضي لمحطات التحلیة هو

  .ار هذه المحطات وزیادة عمرها الافتراضيلإعم
  م بدأت المؤسسة في برنامج إعمار المحطات وخطوط نقل المیاه من خلال هذه الخطة الخمسیة٢٠٠٠في بدایة عام . 
  ملیون ریال على عدد من  ٣٥٠٠م حیث صرفت المؤسسة قرابة ٢٠١٠سیتم الانتهاء من المرحلة الثانیة بنهایة عام

لكل سنة %) ٤ -%٢(وبتكلفة اقتصادیة منافسة من ) سنة ١٥إلى  ٥(طالة عمر هذه المحطات من المشاریع وذلك بإ
 . من تكلفة الإنشاء مقارنة بإنشاء محطات جدیدة

  :برنامج أطالة الأعمار الافتراضیة لمحطات التحلیة بالمؤسسة العامة لتحلیة المیاه المالحة  )٤(
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  یاه  اتساع الفجوة بین العرض والطلب على الم )٥(
  



٣٨٨ 
 

والمحطات ) IWPPS(تم اقتراح عدد من المحطات والمراحل الجدیدة اضافة الى ماریع الـ  )٦(
الصغیرة الجارى انجازھا ، وذلك لتلبیة الطلب المتزاید وبعد ان شارفت بعض محطات 

   ٠المؤسسة على نھایة عمرھا التشغیلى 
  

  
  ضخامة حجم الاستثمارات المطلوبة لمشاریع التحلیة )٧(
  

  
  

  :حفاظ على البیئةال )٨(
یتم التحكم في الغازات الناتجـة عـن احتـراق الوقـود الثقیـل  :التحكم في الغازات المنبعثة من نواتج الاحتراق

  : في الغلایات التابعة لمحطات التحلیة وفق النسب المسموح بها عالمیاً بالطرق التالیة
 لغربي لتحسین الاحتراقحقن مواد كیمیائیة مع الوقود في جمیع غلایات محطات الساحل ا.  
  تركیب فواصل كهربائیة لتجمیع الكربون الناتج من الاحتراق وبالتالي تقل نسب العوالق المنبعثة من مداخن

 .الغلایات للمحطات الحالیة
 تركیب نظام نازع غازات الكبریت في محطة جدة المرحلة الرابعة واعتمادها في جمیع المشاریع المستقبلیة . 
  :البیئة الحفاظ على  )٩(

یتم التحكم في میاه الرجیع الناتجة عن عملیات التحلیة ومیاه التبرید  :التحكم في میاه الرجیع إلى البحر
  : التابعة لمحطات التحلیة وفق النسب المسموح بها عالمیاً بالطرق التالیة

 تركیب فواصل للمیاه المختلطة بالزیوت كإجراء وقائي أولي.  
 خارج میاه كإجراء وقائي أخیرتركیب مصائد للزیوت في م. 
 اعتماد تركیب نظام معالجة میاه الرجیع كیمیائیاً في جمیع المشاریع الجدیدة . 
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وضعت حكومة المملكة العربیة السعودیة استراتیجیة لتخصیص القطاعات  :استراتیجیة التخصیص  )١٠(
  ٠الحكومیة لتحقیق ثمانیة أهداف استراتیجیة ، یستهدف عشرین قطاعاً 

  : التخصیص  أھداف
  ٠رفع كفاءة الاقتصاد الوطنى وزیادة قدرته التنافسیة 
  ٠دفع القطاع الخاص نحو الاستثمار والمشاركة الفاعلة فى الاقتصاد 
  ٠توسیع نطاق مشاركة المواطنین فى الاصول المنتجة 
  ً٠تشجیع رأس المال الوطنى والاجنبى للاستثمار محلیا 
 ٠للقوى العاملة الوطنیة  زیادة فرص العمل والتشغیل الأمثل 
  ٠توفیر الخدمات للمواطنین والمستثمرین فى الوقت وبالتكلفه المناسبین 
 ٠ زیادة ایرادات الدولة عن طریق عائد المساهمة مع القطاع الخاص 
  ٠ترشید الانفاق العام والتخفیف عن كاهل میزانیة الدولة 

  :القطاعات المستھدفة بالتخصیص 
  ٠وتحلیة المیاة المالحة  المیاه والصرف الصحى

  : الخطوات التى اتخذتھا الحكومة لأجل اشراك القطاع الخاص  )١١(
  

  
  : تحول المؤسسة العامة لتحلیة المیاة المالحة 

  ٠تتحول المؤسسة العامة لتحلیة المیاة المالحة كشركة مساهمة قابضة تملكها الدولة 
 ٠لمستثمرین والمطورین من القطاع الخاص یتم طرح شركات الانتاج التابعة تدریجیاً  لمشاركة ا 
  یمكن عرض اسهم الدولة فى شركات الانتاج التابعة للأكتتاب العام خلال مهلة یتم الاتفاق علیها

 ٠المستثمرین / مع المطورین 
  ٠على المدى الطویل ، یمكن عرض أسهم الدولة فى الشركة القابضة للاكتتاب العام 
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  :الأبحاث والتطویر 

 علوم تكنولوجیا تحلیة المیاه تطویر.  
 الریادة في مجال بحوث وتطویر تحلیة المیاه. 
 تخفیض تكلفة إنتاج المیاه المحلاة. 
 حل مشاكل المحطات الیومیة ومشاكل نقل المیاه. 
 مراقبة نوعیة المیاه ومراقبة الإنتاج والبیئة الصحیة وفقاً للمعاییر العالمیة والمحلیة. 
 ات التي یقدمها المعهد وتطویر نظام یتوافق مع المتطلبات التجاریةتسویق المنتجات والخدم. 
 تطویر قدرات السعودیین المتخصصین في تكنولوجیا تحلیة میاه البحر. 
 التعاون مع معاهد محلیة ودولیة أخرى تعمل في مجال تحلیة المیاه. 

  :نبذة تاریخیة عن معهد أبحاث تحلیة المیاه 
 .والتطویر تأسیس مركز الأبحاث   م١٩٨٧
 .إنشاء مبنى للمحطات التجریبیة   م١٩٩٣
 .إنشاء قسم التخطیط وقسم المحطات التجریبیة في المركز م١٩٩٤
أوصـــى الأمـــین العـــام لمجلـــس التعـــاون لـــدول الخلـــیج بالموافقـــة علـــى تحویـــل مركـــز الأبحـــاث  م٢٠٠٠

 .والتطویر إلى مركز إقلیمي
حلیة المیاه على تحویل المركز إلى معهد وتغییر مسماة إلـى موافقة محافظ المؤسسة العامة لت   م٢٠٠٦

 ".معهد أبحاث تحلیة المیاه"
  

  : قسم المحطات التجریبیة 
  ٠القیام بدراسات تجریبیة على المحطات التجریبیة من الناحیة العلمیة 
  ٠تشغیل وصیانة المحطات التجریبیة 
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 ٠الدراسات  طات التجریبیة وفقاً لهذهالقیام بتعدیلات على المح 
  ٠المحافظة على أجهزة ومعدات المؤسسة 

 Present To be bonstructed 
Piolt Unit MSF NF RO Mobile RO RO NF MED MSF 
Capcity (m3/d) 22 800 25 42 365 650 24 96 

  شركة أرامكو السعودیة. 
 مركز اعادة استخدام المیاه وشركة ساسا كورا. 
 محدودة شركة مرافق السنغافوریة ال)PUB.( 
  مدینة الملك عبد العزیز للعلوم والتقنیة)KACST.( 
  ٠جامعة الفیصل 
  جمعیة التحلیة الاوروبیة)EDS.( 

  : تطویر تقنیات صناعة التحلیة وإجراء الدراسات البحثیة
ة ویشـــمل بـــراء) النـــانو(ابتكـــار أســـلوب جدیـــد لمعالجـــة میـــاه البحـــر باســـتخدام أغشـــیة الترشـــیح المتناهیـــة الدقـــة  -١

  .اختراع لحمایته
تطبیــق أســلوب أغشــیة النــانو علــى محطــة أملــج العاملــة بنظــام التناضــح العكســي ممــا أدى لزیــادة فــي الإنتــاج  -٢

 .إضافة إلى تحقیق وفر من تكلفة الإنتاج واستهلاك الطاقة% ٣٠تقارب 
رفـع درجـة حـرارة  ممـا أدى إلـى) MSF(الشروع في تطبیق استخدام أغشیة النانو مع وحدات التحلیة الحراریـة  -٣

 %.٣٠درجة مئویة أي زیادة إنتاجیة تقدر بنسبة  ١٣٠تشغیل وحدة التبخیر إلى 
للیــوم وتعمــل  ٣م ٢٤بطاقــة ) MED(مــن التطبیقــات كــذلك لهــذا الابتكــار إنشــاء وحــدة تبخیــر متعــددة التــأثیر  -٤

المحطـات التجاریـة علـى درجـة مئویـة المعمـول بهـا حالیـاً فـي  ٦٥درجـة مئویـة بـدلاً مـن  ١٢٥حتى درجة حرارة 
 .المستوى العالمي

  :الأبحاث والتطویر 
  دراسة بحثیة أجریت في المركز ٣٤٩أكثر من.  
  ورقة علمیة ١٥٣وتم نشر. 
  كان عدد المشاریع البحثیة التي أجریت ستون مشروعاً بحثیاً  ٢٠٠٥في عام. 
 كالیفتم تطبیق مشاریع البحوث بهدف تحسین تكنولوجیا تحلیة المیاه وخفض الت. 
  مشروعاً لهذا الغرض ٢١تم تنفیذ  ٢٠٠٥في عام. 

  براءة الاختراع التي حصلت علیھا العامة لتحلیة المیاه المالحة المؤسسة
  .مع الطرق التقلیدیة لتحلیة میاه البحر) النانو(تحلیة میاه البحر بطریقة ازدواجیة من أغشیة الترشیح  -١
) النــانو(ذات كفــاءة عالیــة مكونــة مــن مـرحلتین مــن أغشــیة الترشــیح تحلیـة میــاه البحــر بطریقــة ازدواجیــة مثالیـة  -٢

 ).مرحلتین(مع أغشیة التناضح العكسي 
مــع ) النــانو(تحلیــة میــاه البحــر بطریقــة ازدواجیــة أو ثلاثیــة مثالیــة مكونــة مــن مــرحلتین مــن أغشــیة الترشــیح ( -٣

 ).ضح العكسيالطرق الحراریة التقلیدیة لتحلیة میاه البحر مع أو بدون أغشیة التنا
) SWDRI(الجوائز المحلیة والعربیة والعالمیة التي حصلت علیھا المؤسسة ومعھد أبحاثھا 

  :في مجال تحلیة المیاه 
 م١٩٩٥جائزة منظمة التحلیة العالمیة لعام  م١٩٩٥
 .جائزة مؤسسة الملك بودوان الدولیة م١٩٩٨
 .م١٩٩٩جائزة منظمة التحلیة العالمیة لعام  م١٩٩٩
م فــــرع العمــــل الإبــــداعي الهندســــي عــــن الأغشــــیة ٢٠٠١جــــائزة المراعــــي فــــي عامهــــا الأول  م٢٠٠١

 ).النانو(المتناهیة الدقة 
 .م عن خفض معدلات حقن مواد مانعة الترسب٢٠٠٢جائزة المراعي للعام الثاني  م٢٠٠٢
  .جائزة الأمیر محمد بن فهد للأداء الحكومي المتمیز  م٢٠٠٣

  .م في بیروت بلبنان٢٠٠٥لعربیة للتشغیل والصیانة لعام جائزة الحریري ا  م٢٠٠٥

التـي قـدمت فـي مـؤتمر التحلیـة العـالمي فـي سـنغافورة ) IDA(جائزة المنظمـة العالمیـة لتحلیـة   م٢٠٠٥
  .م٢٠٠٥عام 
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  .هـ١٤٢٧جائزة الأمیر محمد بن فهد للأداء الحكومي المتمیز لعام   م٢٠٠٦

  .طور هام في صناعة المیاه العالمیةجائزة أفضل ابتكار یؤدي إلى ت  م٢٠٠٧

  .جائزة مؤتمر المیاه والطاقة السعودي، جدة المملكة العربیة السعودیة  م٢٠٠٧
  .جائزة الأمیر سلطان بن عبد العزیز العالمیة للمیاه  م٢٠٠٨

  :استخدام الطاقة الشمسیة في تحلیة المیاه المالحة 
 ة المتجددة فهي تمتاز بأعلى سطوع شمسي على تتمیز المنطقة العربیة بثروة هائلة من الطاق

  .الأرض
  تشیر الإحصاءات إلى أن الطاقة الشمسیة في بلدان الشرق الأوسط وشمال إفریقیا تصل إلى

 .سنة/٢م/كیلو وات ١٨٠٠معدلاتها تزید على 
  سنة/٢م/كیلو وات ٢٠٠٠أما في المملكة العربیة السعودیة فتقدر بحوالي. 

للاستفادة من الطاقة الشمسیة أعلنت مدینة  :نیة لتحلیة المیاه بالطاقة الشمسیةالمبادرة الوط -أولاً 
الملك عبد العزیز للعلوم والتقنیة المبادرة الوطنیة لتحلیة المیاه بالطاقة الشمسیة برعایة كریمة من خادم الحرمین 

  .الشریفین حفظه االله
تطــورة فــي مجــال إنتــاج أنظمــة الطاقــة الشمســیة والأغشــیة تعتبــر هــذه المبــادرة تطبیقــاً عملیــاً لتقنیــات النــاتو الم -١

  .لتحلیة المیاه
بــین مدینــة الملــك عبــد العزیــز للعلــوم والتقنیــة ) النــانو(قــام مركــز التمیــز المشــترك للتقنیــات المتناهیــة الصــغر  -٢

وذات مـرة ) ١٥٠٠(وشركة أي بي أم العالمیة بتطویر خلایا شمسیة قادرة على تركیز أشـعة الشـمس بـأكثر مـن 
إنتاجیة عالیة للطاقة الكهربائیة وكذلك تطویر أغشیة تناضح عكسي نانویـه ذات مقارنـة عالیـة للكلـور والانسـداد 

 . وتملك المدینة حق استثمار وتسویق هذه التقنیة على مستوى العالم. بالأملاح وتراكم البكتیریا
اریع للمیــاه المحــلاة مــن البحــر فــي ســوف یــتم تنفیــذ هــذه المبــادرة علــى ثــلاث مراحــل بحیــث تكــون هنــاك مشــ -٣

 .المملكة عن طریق الطاقة الشمسیة
تم البدء فـي المرحلـة الأولـى والتـي تهـدف إلـى بنـاء محطـة لتحلیـة المیـاه المالحـة بالطاقـة الشمسـیة بطاقـة تبلـغ  -٤

 . متر مكعب یومیاً ) ٣٠.٠٠٠(
لا     لعدة أسباب تتمثل في أنهـا طاقـة نظیفـة استخدام الطاقة الشمسیة في تحلیة المیاه یعد أمراً مثالیاً للملكة  -٥

 . تشكل عبئاً على البیئة
وذلـك انطلاقـاً مـن أن الاسـتخدام السـلمي  :إنش�اء مدین�ة المل�ك عب�د الله للطاق�ة الذری�ة والمتج�ددة -ثانیاً 

ـــة ســـیمكن المملكـــة مـــن استشـــراف حاجـــة المجتمـــع والتخطـــیط لتلبیتهـــا بشـــكل وثیـــق ومـــدروس حســـب  ـــة الذری للطاق
  .لاتفاقیات والمعاهدات الدولیة التي تنظم الاستخدام السلمي للطاقةا
هـــ والقاضــي بإنشــاء مدینــة الملــك عبــد االله للطاقــة ٣/٥/١٤٣١وتــاریخ  ٣٥/١صــدر الأمــر الســامي الكــریم رقــم  -١

  .الذریة والمتجددة
البحــوث والصــناعات تهــدف المدینــة إلــى المســاهمة فــي التنمیــة المســتدامة فــي المملكــة وذلــك باســتخدام العلــوم و  -٢

 . ذات الصلة بالطاقة الذریة والمتجددة للأغراض السلیمة

  :الخاتمة 
تحلیة المیاه المالحة خیار استراتیجي للتغلب على نقص المیاه مع الأخذ بالاعتبار العمل نحـو خفـض تكـالیف  -١

  .إنتاج المیاه
 : فرص مشاركة القطاع الخاص تعود بالنفع على أوسع نطاق ممكن لكل من -٢

  .المستثمرین ومؤسسات التمویل والمشغلین والمقاولین وموفري المعدات والمواد، إلى جانب تحسین التكنولوجیا
ــاً جــذاباً للمســتثمرین مــن الــداخل  -٣ خصخصــة قطــاع تحلیــة میــاه البحــر فــي المملكــة العربیــة الســعودیة یعــد جانب

  . والخارج والحكومة ملتزمة بتطبیق الطرق المثلى الكفیلة بنجاحهم
تحتــاج تحلیـــة المیـــاه إلـــى وقـــت لتطـــویر تقنیـــات وأســالیب مبتكـــرة فعالـــة لتقلیـــل تكلفـــة الإنتـــاج ویجـــب أن تعمـــل  -٤

  . المؤسسات البحثیة المحلیة والدولیة یداً بید لجعل المستحیل ممكناً 
تطـــور المیـــاه لـــم تعـــد قضـــیة وطنیـــة ولا إقلیمیـــة للـــدول، بـــل قضـــیة عالمیـــة تـــؤرق الجمیـــع لمـــا لهـــا مـــن أهمیـــة فـــي ال

والازدهار خاصة في الواقع الذي یعیشه العالم من احتباس حراري وتزاید الشح المـائي واسـتنزاف المـوارد المائیـة فـي 
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غیاب للإدارة الحدیثة وترشید الاستهلاك وكل ذلك فـي ظـل صـراعات سیاسـیة وإقلیمیـة عكسـت واقعهـا علـى مفـاهیم 
  . الحقوق المائیة المشتركة

غم كل ما حباها االله من نعم وخیرات إلا أنها تعاني مـن نقـص واضـح فـي مواردهـا المائیـة إذا إن المنطقة العربیة بر 
مـن مسـاحة % ١٥من مصادر المیاه تأتي من خارج المنطقة العربیة فالوطن العربي یشكل % ٧٠أن ما یزید على 

وتــزداد % ١       لا یتجــاوز  مــن كمیاتهــا الكلیــة ومــوارده مــن المیــاه المتجــددة% ٢العــالم ولكــن أمطــاره لا تتجــاوز 
دولـة تقـع تحـت خـط الفقـر المـائي  ١٩التخوفات یوماً بعد یوم من ارتفاع الدول العربیة التي تواجه ندرة میـاه، فـالآن 

في المسـتقبل العربـي، فالشـح % ٤٠مع تراجع معدلات الهطول المطري والتي یحذر الخبراء من وصولها إلى نسبة 
اهــم علــى أمتنــا مــع تزایــد الأطمــاع مــن بعــض الــدول التــي تــرى أن لهــا حقــاً بالتصــرف المــائي نــاقوس یــدق بخطــر د

بالمیــاه كیفمــا تشــاء ســواءاً والتــي مــن شــأنها تحقیــق التنمیــة المســتدامة فــي المنطقــة العربیــة والمحافظــة علــى دیمومــة 
  . )٥(المصادر المائیة وخاصة الجوفیة المشتركة
حـواض المائیـة، لـذا فـنحن مطـالبون الیـوم بتبنـي اسـتراتیجیة للأمـن المـائي كانت أو لم تكـن دول منبـع فـي بعـض الأ

العربــي لإیجـــاد الحلـــول الناجحــة لمشـــكلات المیـــاه العربیـــة كوحــدة واحـــدة، مـــن خـــلال تبنــي سیاســـات واضـــحة قابلـــة 
تنفیــذ مبــادرات للتطبیــق وتقاســم المیــاه الإقلیمیــة وتنســیق جمیــع الجهــود والــدفع بالمشــاریع الحیویــة إلــى حیــز الوجــود و 

عربیة تعتبر المیاه أولویة وطنیة أمنیة لجمیع الدول، وزیـادة الاسـتثمارات العربیـة فـي مشـاریع المیـاه لمسـاعدة الـدول 
الأقـــل حظـــاً علـــى مواجهـــة احتیاجاتهـــا جنبـــاً إلـــى جنـــب مـــع تطـــویر الإدارات المائیـــة وتبـــادل المعلومـــات والخبـــرات 

  . ة والدولیةوتنسیق جمیع الجهود الحكومیة العربی
مـن المیـاه % ٢٨مـن الأحـواض الفلسـطینیة المائیـة و% ٨٠وتشیر الدراسات إلى قیـام إسـرائیل بسـرقة مـا یزیـد علـى 

اللبنانیة إضافة إلى میاه الجولان السوري المحتل ورافد الیرموك التـي یصـب فـي بحیـرة طبریـا، لـذا فلابـد مـن إطـلاق 
مائیــة العربیـة إضـافة إلــى متابعـة أهـداف الألفیــة فیمـا یتعلـق بالإمــدادات حملـة عربیـة دولیـة للتعریــف بهـذه القضـیة ال

  . المائیة واعتماد معاییر واضحة ومؤشرات موحدة للمیاه في جمیع دولنا العربیة
من كمیات المیاه المستخدمة فـي الـوطن العربـي % ٩٠إن القطاع الزراعي في الوطن العربي یستهلك ما یقرب من 

  . قیق الأمن الغذائي تقدر بالملیاراتإلا أن الفجوة لتح
إن التحــدي الــذي یواجهــه الــوطن العربیــة لا یكمــن فقــط فــي شــح المــوارد وقلــة نصــیب الفــرد وإنمــا فــي ارتفــاع كلفــة 
الاســتثمار فــي هــذه المصــادر وخاصــة غیــر التقلیدیــة إضــافة إلــى عــدم كفــاءة اســتغلال المصــادر المائیــة وقصــور 

محافظـــة علـــى المصـــادر المائیـــة وعلـــى دیمومتهـــا إضـــافة لغیـــاب المشـــاركة الشـــعبیة التشـــریعات التـــي مـــن شـــأنها ال
الحقیقیــة للشــرائح المســتهلكة كافــة فــي ترشــید الاســتهلاك والحفــاظ علــى المیــاه وتطبیــق ســلوكیات الاســتخدام الأمثــل 

دائمـاً بأهمیـة إجـراء للمیاه مع غیاب التعاون والتنسیق بین الدول العربیة وخاصة في المصدر المـائي والتـي نوصـي 
  . الدراسات المتعلقة بالواقع الجیولوجي والهیدرولوجي

هذا كله یفرض علینـا جمیعـاً تحـدیات كثیـرة أهمهـا تطبیـق مفهـوم الإدارة المتكاملـة والمثلـى للقطـاع المـائي واسـتخدام 
ة التوعیــة المائیــة لــدى التكنولوجیــا المتطــورة لترشــید الاســتهلاك وخاصــة فــي قطــاع الــري كــذلك تعزیــز وتوســعة قاعــد

  . مستخدمي المیاه وخاصة في القطاع الزراعي حول الطرق والوسائل والأدوات الأكثر تطوراً في الاستهلاك المائي
ویدقق النظر في فجوى الاجتماعات العربیة یجد وبشـكل واضـح مـدى الإدراك والـوعي لحقیقـة الواقـع المـائي العربـي 

مواجهـة هـذه التحـدیات وفــق أدوات عملیـة وأفكـار شـاملة تمكــن الـدول العربیـة مــن  وتحدیاتـه والـتفهم الأعمـق لأهمیــة
وما اجتماعنا هذا إلا لبلورة موقف ورؤى عربیة موحدة فـي إطـار الاهتمـام . التكامل والتعاون لمعالجة هذه التحدیات

أبعـاده السیاسـیة والقانونیـة والحرص الكبیر اللذین تولیهما منظومـة العمـل العربـي المشـترك لموضـوع المیـاه بمختلـف 
  . والاجتماعیة والبیئیة

فتطــور اســتراتیجیة مائیــة عربیــة وتــوفیر فــرص تطبیقهــا خطــوة رائــدة فــي مســیرة العمــل العربــي مــن جهــة ومــن جهــة 
أخرى تذلیل الصعاب لمعالجة التحدیات المائیة لكل دولة وهذا بطبیعة الحال یفـرض علینـا ضـرورة التنسـیق والعمـل 

  .باعتباره فائدة للجمیع خاصة ونحن نتطلع لتحقیق مفهوم الإدارة المتكاملة للمیاهالمشترك 
وتقع سلطنة عمان على  :تقریر سلطنة عمان حول تنفیذ أھداف الألفیة فیما یخص إمدادات المیاه 

بیة المتحدة الجزء الجنوبي الشرقي لشبه الجزیرة العربیة، ویحدها من الجزء الشمالي الغربي دولة الإمارات العر 
. بینما تحدها من الغرب المملكة العربیة السعودیة ویحدها من الجزء الشمالي الشرقي بحر عمان وبحر العرب

تعتبر السلطنة دولة ریادیة في المنطقة في مجال تقییم وإدارة موارد المیاه ولها سمعة عریقة في مجال بناء القدرات 

                                                 
  .٢/٧/٢٠١٠-١مقر الأمانة العامة بجامعة الدول العربیة  -الدورة الثانیة للمجلس الوزاري العربي للمیاه: المصدر )٥(
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والاستراتیجیة الوطنیة لقطاع المیاه بُعداً رئیسیاً من استراتیجیة  ٢٠٢٠وقد مثلت الرؤیة المستقبلیة . المؤسسیة
ویعتبر قطاع . م١٩٩٥وذلك خلال المؤتمر الذي عقد في عام " ٢٠٢٠"تنویع الاقتصاد العُماني في الرؤیة 

لب على ومن المتوقع زیادة الط. من إجمالي الاستهلاك% ٨٧الزراعة هو أكثر القطاعات استخداماً للمیاه بنسبة 
وذلك نتیجة % ٥٠المیاه البلدیة والصناعیة والتجاریة وللأغراض الأخرى في السنوات العشرین القادمة بأكثر من 

كما أدى زیادة الطلب على الغذاء والمیاه البلدیة إلى . ملیون نسمة ٣.٥ملیون نسمة إلى  ٢.٥للنمو السكاني من 
والحفاظ على الأمن للبلاد، تم إعداد  ٢٠٢٠لاستیفاء استراتیجیة و . زیادة التمدن والتحضر وبالتالي زیادة الطلب

المقبولة بشكل واسع وتتوافق مع متطلبات ) ١٩٩٢(الخطة الوطنیة الرئیسة لموارد المیاه والتي تبنت مبادئ دبلن 
مع  ٢٠٢٠حیث هدفت الخطة الرئیسة لتوفیر قاعدة سلیمة لتنفیذ الرؤیة المستقبلیة ). ٢٠٠٠) (هولندا(بیان هیج 

  .الأخذ بعین الاعتبار الحاجة لتوفیر متطلبات التنمیة المستدامة وتأمین إمدادات المیاه لما بعد الرؤیة المستقبلیة
م، تـم البـدء بالعمـل بالخطـة الخمسـیة السـابعة، وهـي السـنة التـي تـم فیهـا الإعـلان عـن العقـد الـدولي ٢٠٠٥في عـام 
، والـــذي أعطـــى الســـلطنة الفرصـــة لمراجعـــة خططهـــا وتضـــمین )٢٠١٠ -٢٠٠٥" (المیـــاه مـــن أجـــل الحیـــاة"للعمـــل 

المشاریع التي تسمح بتنفیذ أهداف العقد وأهداف الألفیة بالإضافة إلـى اسـتیفاء الاحتیاجـات الأساسـیة للسـكان حیـث 
ة تــم إعطــاء الأولویــة القصــوى لتــوفیر المیــاه النظیفــة عبــر شــبكة متكاملــة وخــدمات الإصــحاح، باعتبــاره مــوارد، هامــ

ومن المتوقع ازدیاد التحدیات المائیة في المسـتقبل بشـكل كبیـر فـي السـنوات القادمـة، فـالنمو . جداً للتنمیة المستدامة
الســـكاني المســـتمر وزیـــادة الـــدخل ســـیؤدیان إلـــى زیـــادة الاســـتهلاك المـــائي بشـــكل كبیـــر إضـــافة إلـــى التنمیـــة المدنیـــة 

زداد بشــكل مضــطرد، الأمــر الــذي یترتــب علیــه زیــادة الطلــب علــى المتزایــدة، فأعــداد الســكان فــي المنــاطق الریفیــة یــ
  ).الفیضانات والجفاف(المیاه والطاقة بالإضافة إلى التأثیرات المفاجئة لتغیر المناخ 

/ م٣ ٥٠٠ومتوســط اســتهلاك الفــرد إلــى . ســنة/م٣ملیــون م ١.٣٠٠یقــدر إجمــالي كمیــات هطــول الأمطــار بحــوالي 
للمـوارد "المـائي وفقـاً للمؤشـرات العالمیـة كمـا یـتم حالیـاً تقیـیم المخـزون الاحتیـاطي السنة، وهو ضمن معـدلات الفقـر 

بالســــلطنة بشــــكل وافـــي، والتــــي یمكــــن أن تكــــون كاحتیـــاط اســــتراتیجي أو یمكــــن تنمیتهــــا لأغــــراض " غیـــر المتجــــددة
وفیرهـا مـن المیـاه المحـلاة عن المـوارد المتجـددة ویـتم ت% ٢٥ویزید معدلات استهلاك المیاه حالیاً بنسبة . استراتیجیة

وقــد أدى النمـو الاقتصـادي إلــى زیـادة التمــدن مـع الطلـب لخــدمات عالیـة المســتوى . والمیـاه المعالجـة لأغــراض الـري
وقــد تــم تطــویر عملیــة التحلیــة لزیــادة المــوارد الطبیعیــة بهــدف إمــداد المیــاه المدنیــة كمــا أن . وجــودة فــي تــوفیر المیــاه

  . اه الصرف الصحي مستمرة لتنمیتها ومعالجتها وفق أحدث الأسالیب العالمیةعملیات تجمیع ومعالجة می
لقد نفذت سلطنة عمان استثماراً كبیراً في الموارد المائیة، إلى جانب تنمیتها وإدارتها عبر السـنوات التسـعة والثلاثـین 

لآبــار المحلیــة وحصــر الأفــلاج وتضــمن ذلــك إنشــاء شــبكة مراقبــة المــوارد المائیــة، وتنفیــذ برنــامج لحصــر ا. الماضــیة
ودراســة مســـتجمعات الأمطـــار ودراســـة والخزانــات الجوفیـــة وتـــزامن ذلـــك مـــع الاهتمــام بتنمیـــة المـــوارد البشـــریة وبنـــاء 

  . فالمیاه مازالت واحدة من الموارد الوطنیة الأكثر قیمة. القدرات المؤسسیة
نـذ وقـت طویـل بـأن التنمیـة المسـتقبلیة المسـتدامة لقد أدرك م : التنمیة الاستراتیجیة لموارد المیاه بالسلطنة

لمـوارد المیــاه بســلطنة عمــان تعتمــد علــى المفهــوم التكـاملي لإدارة المــوارد المتــوفرة بهــدف تلبیــة الاحتیاجــات المختلفــة 
ـــة  ـــى التخطـــیط والإدارة لمواجهـــة التحـــدیات المتعلقـــة بهـــا كمـــا أن المرتكـــزات الأساســـیة للرؤی وتنمیتهـــا، بالإضـــافة إل
المســتقبلیة لقطــاع مــوارد المیــاه تتمثــل فــي مواجهــة المشــاكل والتحــدیات القائمــة منهــا والمســتحدثة مــن شــح فــي المیــاه 
وتــداخل الملوحــة ونقــص فــي إمــدادات المیــاه وتــدني معــدلات تــدفق الأفــلاج وانخفــاض منســوب میــاه الآبــار، وتــدني 

سـلطنة عمــان حتـى یمكــن الوصـول إلــى التـوازن بــین كفـاءة نظـم الأفــلاج وذلـك فــي المنـاطق والمحافظــات المختلفـة ل
  . الموارد المتاحة والاحتیاجات، مع الأخذ في الاعتبار معدل زیادة النمو السكاني خلال السنوات القادمة

تسهم محطات التحلیة بشكل كبیر في إمداد المیاه للمناطق التي تعـاني  :التحلیة: موارد المیاه غیر التقلیدیة
مـن میـاه الشـرب محلیـاً، % ٩٠میاه وعدم صلاحیتها، حیث تقوم التحلیـة حالیـاً بتـوفیر مـا یزیـد عـن من شح موارد ال

وقد بدأ استخدام التحلیة في سلطنة عمان منذ مطلع السبعینات بصورة رئیسـیة بهـدف تـوفیر میـاه الشـرب للتجمعـات 
حل أمــا فـــي المنــاطق الداخلیـــة فتـــتم الســكانیة وغیرهـــا مــن اســـتخدامات المیـــاه، وتتواجــد محطـــات التحلیــة علـــى الســـا

التحلیــة عــن طریــق المیــاه المالحــة المتواجــدة فــي المنطقــة، فقــد امتــدت التحلیــة لتصــل إلــى منــاطق نائیــة بعیــدة عــن 
م ســتقوم ســلطنة ٢٠١٥وبحلــول عــام . البحــر لتشــمل أغلــب المــدن والمنــاطق الریفیــة التــي تــم تزویــدها بمیــاه الشــرب

، بشـبكة إمـداد للاسـتغناء عـن المیـاه الجوفیـة فـي %١٠ة من السكان والتـي تقـدر بحـوالي عمان بتغطیة النسبة الباقی
  . المناطق الریفیة

لقد تم إحراز تقدم بـارز فـي سـلطنة عمـان حتـى منتصـف الفتـرة الزمنیـة المحـددة  : الصرف الصحي والإصحاح
ة علــى خطــط وبــرامج الســلطنة فــي تطــویر لتحقیـق أهــداف الألفیــة للتنمیــة، حیــث لــم تــؤثر الأزمــة الاقتصـادیة العالمیــ
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شبكة صرف صحي على درجة عالیة من التطور، فسلطنة عمـان تعتبـر أن الاسـتثمار فـي التنمیـة أكثـر أهمیـة مـن 
  . ذي قبل وذلك لضمان الاستقرار الاجتماعي والوصول إلى تحقیق التزاماتها للوصول لأهداف الألفیة للتنمیة

فــي الوقــت الــراهن أمــراً اســتراتیجیا علــى قــدر كبیــر مــن الأهمیــة حیــث تســاهم  وتعــد معالجــة میــاه الصــرف الصــحي
المیــاه المعالجــة ثلاثیــاً فــي الوقــت الحــالي فــي ري المســطحات الخضــراء بمعظــم منــاطق الســلطنة وتعــد بلدیــة مســقط 

/ ٣م ٧٠.٠٠٠بتـوفیر ) م٢٠٠٦(مخططاً لمـد نظـام تجمیـع ومعالجـة میـاه المجـاري، حیـث تقتضـي المرحلـة الأولـى 
، وسـوف یسـاهم هـذا المخطـط )سـنة/٣م م١٠٠(یـوم / ٣م ٢٧٠.٠٠٠یوم من التدفق والذي سوف یرتفع لیصل إلى 

وفــي . فــي تــوفیر كمیــة كبیــرة مــن المیــاه المعالجــة التــي یمكــن اعتبارهــا مــورداً مائیــاً حیویــاً یــتم اســتخدامه بشــكل مفیــد
 یـــوم/ ٣م ٢٠.٠٠٠ي مرحلتهـــا الأولـــى بمعالجـــة صـــلالة تـــم تشـــیید محطـــة لمعالجـــة میـــاه الصـــرف الصـــحي تقـــوم فـــ

مع وجود مـرحلتین آخـریین لمضـاعفة الطاقـة الإنتاجیـة ومـن المخطـط أن تـتم معالجـة المیـاه المتدفقـة ) سنة/مم٧.٣(
لغایة الدرجة الثالثة وتعقیمها بـالكلور ومـن ثـم اسـتخدامها فـي التغذیـة الجوفیـة عبـر سلسـلة آبـار بخـط مـواز للسـاحل 

مشـروعاً لإنشـاء محطـات معالجـة میـاه الصـرف الصـحي  ٥٣اخل میاه البحـر ویوجـد فـي الوقـت الحـالي للحد من تد
مشروع في السنوات الخمس القادمـة ابتـداء مـن عـام  ٤٣بشبكات تجمیع متكاملة بینما من المخطط إنشاء أكثر من 

كمـا یوجـد . هـداف الألفیـة للتنمیـةم، وبالانتهاء مـن هـذه المشـاریع سـتلبي سـلطنة عمـان كافـة التزاماتهـا نحـو أ٢٠١١
محطــة لمعالجــة میــاه الصــرف الصــحي بمختلــف منــاطق الســلطنة تتــراوح إنتاجیتهــا مــا بــین  ٣٦٠بالســلطنة حــوالي 

متــــر مكعــــب فــــي الیــــوم، فــــي حــــین یبلــــغ إجمــــالي الإنتــــاج الیــــومي مــــن هــــذه المحطــــات أكثــــر مــــن  ٢٠.٠٠٠-٢٥
جــزء الأكبــر منهــا بصــورة فعالــة لأغــراض التشــجیر وري متــر مكعــب مــن المیــاه حیــث یــتم اســتغلال ال ١٠٠.٠٠٠

الحــدائق فــي العدیــد مــن المــدن، ولــذا فهــي تعتبــر مصــدراً قیمــاً وتقــدر الإمــدادات الحالیــة مــن میــاه الصــرف الصــحي 
  . ملیون متر مكعب في السنة ٤٢المعالجة بحوالي 

اه الصــرف ولحمایــة البیئــة والصــحة العامــة تحقیقــاً للأهــداف المنشــودة لــلإدارة الســلیمة لمیــ: التش��ریعات والل��وائح
وفیمـا . من مخاطر میاه الصرف ولمواجهة تلوث المیاه والبیئة، فقـد صـدرت القـوانین والأنظمـة منـذ بدایـة الثمانینـات

  :یلي أهم القوانین والأنظمة المعمول بها حالیاً في هذا الخصوص
  ي سلطنة عمان ثروة وطنیة یخضع استخدامها تعتبر المیاه ف"والذي یشیر إلى  ٨٢/٨٨المرسوم السلطاني

للضوابط التي تضعها الحكومة لتنظیمها واستغلالها الاستغلال الأمثل بما یخدم خطط التنمیة الشاملة 
  ".للدولة

  یؤكد على قوانین " قانون حمایة الثروة المائیة"یشیر إلى قانون جدید للمیاه  ٢٩/٢٠٠٠المرسوم السلطاني
 . وانین وحدات التحلیة للآبارالآبار والأفلاج وق

  یعمل على تنظیم التخلص من المخلفات الصلبة والخطرة والملوثات البیئیة  ١١٤/٢٠٠١المرسوم السلطاني
 . ومیاه الصرف الغیر المعالجة بدون ترخیص

  یشیر إلى تنظیم التخلص من منتجات المخلفات الصلبة والسائلة ١١٥/٢٠٠١المرسوم السلطاني. 
م صدرت سلسـلة مـن القـرارات الوزاریـة تشـیر إلـى تنفیـذ منـاطق حمایـة حقـول آبـار إمـداد المیـاه فـي ٢٠٠١وفي عام 

حمایــة الأفــلاج وتــراخیص الآبــار وقــوانین تســجیل : عــدة منــاطق بالســلطنة، التــدابیر التنظیمیــة الرئیســیة تشــتمل علــى
ایتها مـن التلـوث بمخلفـات میـاه الصـرف إلـى المقاولین والمخالفات والتنفیذ وذلك من أجل المحافظة على المیاه وحم

جانب عدد من المبادرات الحكومیة التي تهـدف إلـى تشـجیع الحفـاظ علـى المیـاه متضـمنة تحسـین الـري والـتحكم فـي 
  . التسرب بالإضافة إلى غیرها من الأنشطة التجاریة

المنــاخ وســقوط الأمطــار  محطــة لرقابــة تغیــر ٤٦٠٠یوجــد حالیــاً أكثــر مــن  : ش��بكة مراقب��ة الم��وارد المائی��ة
وتتوافـــق شـــبكة الرقابـــة الوطنیـــة مـــع معـــاییر المنظمـــة . وتـــدفق الودیـــان والأفـــلاج ومســـتویات وجـــودة المیـــاه الجوفیـــة

  . العالمیة للأرصاد الجویة بشكل تام، على الرغم من أن تجمیع البیانات تتم بشكل أقل في المناطق الصحراویة
تنفیـذ مشـروعین كبیـرین لإنشـاء قاعـدة بیانـات متكاملـة للآبـار والأفـلاج تـم  : المشروع ال�وطني لحص�ر الآب�ار

وتبـــع ذلـــك بـــالتفتیش ) بئـــراً  ١٦٧.٠٠٠(م بعملیـــة إعـــداد ســـجل لهـــا ١٩٩٢حیـــث بـــدء العمـــل فیهـــا عـــام . الموجـــودة
اه المیــداني الــذي وفــر مجموعــة شــاملة مــن البیانــات حــول مســتویات المیــاه وجودتهــا وأنــواع الضــخ واســتخدامات المیــ

  . بئراً  ١٢٧.٠٠٠ویبلغ مجموع عدد الآبار الحیة التي تم حصرها . ومناطق الري
م حیـث بلـغ ١٩٩٧تم البدء في المشـروع الـوطني لحصـر الأفـلاج فـي عـام  :المشروع الوطني لحصر الأفلاج

ج المفـردة فلجا حیا، تعـد مسـاحة الخدمـة للأفـلا ٣.١٠٨فلجا منها  ٤.١١٢إجمالي الأفلاج التي تم تسجیلها حوالي 
هكتــار، ویمتــد أكبــر الــنظم المفــردة علــى مســاحة  ٢أمــراً فــي غایــة الأهمیــة إلا أن معظمهــا یشــغل مســاحة أقــل مــن 



٣٩٦ 
 

% ٦٦هكتـار  ٢٦.٥٠٠وتقـدر إجمـالي المسـاحة التـي تخـدمها الأفـلاج فـي عمـان بحـوالي . هكتـار ١.٢٢٧تتجاوز 
  . یدانيمنها كانت قید الزراعة في الوقت الذي أجري فیه المسح الم

تـم إجــراء تقیـیم للمیــاه الســطحیة فـي جمیــع المســتجمعات الرئیسـیة مــن خــلال  : تنمی��ة وتقی��یم المی��اه الس��طحیة
ـــة ودراســـات الفیضـــانات المحلیـــة، حیـــث  ـــة وتحلیـــل البیانـــات ودراســـات الجـــدوى لســـدود التغذی الدراســـات الهیدرولوجی

وتوجــد ســدود تخــزین . لتخــزین وســدود التغذیــة الجوفیــةسـاهمت هــذه الدراســات فــي تنمیــة المــوارد المائیــة عبــر سـدود ا
في المناطق الجبلیة للتخفیف مـن مشـكلة إمـداد المیـاه للأغـراض المنزلیـة المحلیـة، كمـا تـم الانتهـاء مـن إنشـاء أكبـر 
سد تخزیني في وادي ضیقة وذلك لمنع جریان المیاه العذبة إلى البحـر وإمـداد محافظـة مسـقط وقریـات بالمیـاه حیـث 

  . م٣م ١٠٠ت الطاقة التخزینیة للسد حوالي بلغ
تـم إجـراء مشـاریع استكشـاف المیـاه الجوفیـة فـي سـلطنة عمـان متمثلـة فـي حفـر : تنمیة وتقی�یم المی�اه الجوفی�ة

  . الآبار الاستكشافیة واختبار الخزانات الجوفیة ومسوحات جیوفیزیائیة وطبوغرافیة
شـهدت سـلطنة عمـان منـذ  :  ة العمانیة لمص�ادر المی�اهالخطة الوطنی :الخطة الوطنیة للموارد المائیة

م نمواً متسارعاً حققت خلاله إنجازات كبیرة ممـا أدى إلـى ارتفـاع مسـتوى المعیشـة وتحسـن نوعیـة الحیـاة ١٩٧٠عام 
وبرزت سلطنة عمان كدولة حدیثة ذات اقتصـاد فعـال وخطـط وسیاسـات طموحـة تهـدف إلـى تلبیـة . بصورة ملحوظة
ومــن أهــم ملامــح السیاســة الحالیــة التنویــع الاقتصــادي لمصــادر الــدخل بهــدف تقلیــل . میــة المســتقبلیةاحتیاجــات التن

الاعتماد على النفط وزیـادة مسـاهمة القطـاع الخـاص وانتهـاج أسـلوب التنمیـة القابلـة للاسـتمرار علـى المـدى الطویـل 
فاعـاً كبیـراً فـي اسـتهلاك المیـاه ممـا یـدفع وفي هذا الصدد فـإن النمـو المتوقـع سیصـاحبه ارت. وتطبیق سیاسة التعمین

الحكومــــة نحــــو الســــعي لإیجــــاد الحلــــول لتلبیــــة الاحتیاجــــات المســــتقبلیة لمســــتهلكي المیــــاه فــــي القطاعــــات الســــكانیة 
  . والزراعیة والصناعیة وكذلك الاستخدامات المنزلیة والاستخدامات الأخرى

اه بالنسـبة للتنمیـة فقـد اهتمـت بوضـع وتنفیـذ الخطـط المتعلقـة ونظراً لإدراك سلطنة عمان ومنذ وقت بعیـد أهمیـة المیـ
بتقییم وإدراك وتنمیة الموارد المائیة، سـاعدها فـي ذلـك مـا تملكـه مـن سـجل ممتـاز فـي هـذا المجـال لتكـون بـذلك مـن 

ـــدة فـــي هـــذا المضـــمار ـــاه والاســـتغلال الأمثـــل لهـــا عنصـــراً أس. الـــدول الرائ ـــة للمی ـــد اعتبـــرت الإدارة المتكامل اســـیاً ولق
الــــذي عقــــد عــــام  ٢٠٢٠لاســـتراتیجیة تنویــــع الاقتصــــاد العمـــاني التــــي نــــادى بهــــا مـــؤتمر الرؤیــــة المســــتقبلیة عمـــان 

ــــة، ولتلبیــــة احتیاجــــات جوانــــب التنمیــــة الحالیــــة . م١٩٩٥ ولكــــي تحقــــق تلــــك الاســــتراتیجیة أهــــدافها المنشــــودة كامل
هــدفت إلــى تــوفیر أســس ســلیمة لتنمیــة وإدارة مــوارد المیــاه والمســتقبلیة تــم تنفیــذ الخطــة الوطنیــة للمــوارد المائیــة والتــي 

وكــــذلك تأخــــذ الخطــــة فــــي الاعتبــــار الحاجــــة لتــــوفیر التنمیــــة . م٢٠٢٠فــــي الــــبلاد وتحقــــق أفــــق الرؤیــــة المســــتقبلیة 
المستدامة وأمن الإمدادات إلى ما بعد هذا التاریخ، ووضعت الخطة، كمـا هـو موضـح بإیجـاز أدنـاه، علـى عـدد مـن 

  : من بینهاالمبادئ، 
  توفیر (الموازنة بین الاستخدامات المائیة والموارد المتجددة والمحافظة على موارد المیاه من الاستنزاف والتلوث

  ).الحد الأقصى من الحمایة لمقومات البیئة المعتمدة على المیاه
 صحي المعالجة توفیر المیاه الصالحة للشرب للسكان وتوفیر سبل تجمیع وإعادة استخدام میاه الصرف ال

توفیر متطلبات الأمن المائي خاصة في أوقات الجفاف ورفع مستوى المعیشة وتحسین نوعیة الحیاة والأحوال (
 ).الصحیة

  توفیر المیاه للاستخدامات الصناعیة والتجاریة والزراعیة في حدود الموارد المائیة لبناء اقتصاد حدیث من أجل
 . الأجیال القادمة

 در مائیة جدیدة غیر تقلیدیة للوفاء بالاحتیاجات المتزایدة لمیاه الشرب والاستخدامات تأمین وإیجاد مصا
ومن أهم المصادر المائیة الغیر تقلیدیة محطات . المنزلیة، واعتبارها أولویة أولى وتعزیز المخزون المائي

ي المناطق الجافة كسلطنة التحلیة والتي تعتبر خیاراً استراتیجیاً في المدى البعید لحل أزمة میاه الشرب ف
 . عمان

  توفیر میاه الشرب للمدن وللأغراض الأخرى ذات الأولویة حیث تقوم السلطنة بإجراء الدراسات وأعمال التقییم
اللازمة للمیاه بما في ذلك تحدید ودراسة حقوق الآبار ومراقبة وحمایة الموارد المائیة بالإضافة إلى البدائل التي 

 . ع من التجمعات السكانیة والمشاریع المحلیة المقترحة لتوفیر المیاه وتكلفتها التقدیریةتم تطویرها لكل نو 
 تنمیة الموارد المائیة الطبیعیة وزیادة معدلات استرداد الفاقد منها. 
  تنفیذ مشاریع لتوفیر مزید من الموارد المائیة الطبیعیة متى ما كان ذلك ملائماً من الناحیة الفنیة ومجدیاً من

الناحیة الاقتصادیة حیث أن هذه المشاریع ستؤدي في النهایة إلى التقلیل من الاعتماد على الخیارات ذات 
 . التكلفة العالیة لإمدادات المیاه واستیراد المیاه الافتراضیة



٣٩٧ 
 

  المرویه من الآبار(توفیر المخصصات المالیة لقطاع البلدیة والصناعیة والتجاریة والبیئیة والزراعیة .( 
 تم تنفیذ العدید من المشایع لتقییم خطط إدارة المیاه المتكاملة في قطاعات الزراعة : إدارة الطلب على المیاه

والتجارة والصناعة والبلدیة، وتكییف أنماط زراعة المحاصیل، وإدخال نظم الري الحدیثة، وتحدید حصص 
ح الآبار للمزارعین الذین یستخدمون المیاه مائیة للقطاع الزراعي وإدخال أنظمة الري الحدیثة وربطها بتصاری

 . من الآبار لأغراض الري
الماء ضروري للحیاة، ولا یمكن لأي كائن حي على كوكب الأرض العیش بدون المـاء، بـل هـو شـرط  : الخلاصة

ة أساسـي لصـحة الإنســان ورفاهیتـه، وكــذلك للحفـاظ علــى البیئـة، وتطـرح قضــیة نـدرة المیــاه تحـدیات كبیــرة فـي ســلطن
عمان نظراً لموقعها الجغرافي بالإضافة إلى ما هو متوقع من تأثیر تغیر المناخ فیما یتعلق بالكوارث الطبیعیـة مثـل 
الفیضـــانات والجفـــاف، ولتلبیـــة الاحتیاجـــات البشـــریة الأساســـیة وتـــوفیر إمـــدادات المیـــاه وخـــدمات الصـــرف الصـــحي، 

قامـــت ســـلطنة عمـــان باتخـــاذ خطـــط هامـــة لتلبیـــة هـــذه  فضـــلاً عـــن كـــون المیـــاه مـــورد مهـــم فـــي التنمیـــة المســـتدامة،
  . الأهداف

ومـع تزایـد التحـدیات المائیـة فـي الســنوات المقبلـة واسـتمرار النمـو السـكاني وارتفــاع مسـتویات الـدخل التـي مـن شــأنها 
طنة عمـان أن تؤدي إلى زیادة استهلاك المیاه وكذلك المزیـد مـن النفایـات، مـع نـدرة المـوارد المائیـة المتجـددة فـي سـل

فــإن ذلــك یتطلــب اهتمامــاً خاصــاً مــع اســتثمار كبیــر فــي مجــال تحلیــة میــاه البحــر ومعالجــة میــاه الصــرف الصــحي 
  . وإدارة موارد المیاه المتكاملة

كمــا قامــت ســلطنة عمــان بإدخــال تــدابیر مناســبة لإدارة الطلــب فــي المنــاطق المرویــه بواســطة الآبــار للتغلــب علــى 
ســــتخدام المســــتدام للمــــوارد المائیــــة فــــي المســــتقبل وتلبیــــة الطلبــــات للإمــــدادات المنزلیــــة العجــــز المــــائي لضــــمان الا

والصـناعیة، وكمـا تــم وضـع خطــة لزیـادة حمــلات التوعیـة والإعــلام لتحقیـق الحفــاظ الحیـوي علــى اسـتخدامات المیــاه 
مــع تــوفر إمكانیــة  للأغــراض المنزلیــة والصــناعیة والزراعیــة، وتعطــي ســلطنة عمــان الصــرف الصــحي أولویــة عالیــة

  . من السكان% ٩٠الوصول إلى مرافق الصرف الصحي في أنحاء البلاد لأكثر من 
ونســـتطیع القـــول أن ســـلطنة عمــــان ســـوف تحقـــق الهــــدف الإنمـــائي للألفیـــة المســــتهدف ومرافـــق الصـــرف الصــــحي 

  . لفیةم بما یتجاوز أهداف الأ٢٠١٥الأساسیة وتوفیر میاه الشرب النقیة لجمیع الناس بحلول عام 
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  حصاد المیاه فى الوطن العربي
 

تعتبـر إدارة میــاه الامطـار عــن طریــق مـا یعــرف بحصــاد المیـاه مــن الوســائل الفعالـة للتغلــب علــى نـدرة المیــاه بالــدول 
ومعنـي . وتشكل معدلات سقوط الأمطار المصدر الوحید لجریان المیاه السـطحیة وتغذیـة المخـزون الجـوفي. العربیة

ار تجمیعهــا فــى عــدة أشــكال خــلال فتــرة زمنیــة معینــة مــن الــدورة الهیدرولوجیــة تبــدأ مــن وصــول حصــاد میــاه الأمطــ
الأمطــار الــى ســطح المبــاني او الاراضــي وحتــي مرحلــة جریــان المیــاه فــى شــكل ســیول أو بتحویــل جزئــي لتصــریف 

ویلیـة بهـدف التخــزین الأودیـة والأنهـار أو حجـز میــاه النهـر أو الـوادي عـن طریــق بنـاء سـد فـى مجــراه او منشـآت تح
والاستفادة من هذه المیاه فى أوقات إنعدام سـقوط الأمطـار أو أوقـات الجفـاف حیـث یقـل تصـریف أو یتوقـف جریـان 

وتسـتخدم العدیـد . وترتبط عملیات حصاد میاه الأمطار بالظروف المناخیة السائدة أو ظروف طبیعـة التربـة. الأودیة
حفــر قنــوات تحــول الیهــا میــاه الجریــان الســطحي الناتجــة عــن : عــن طریــق مــن الــدول العربیــة تقانــات حصــاد المیــاه

. ســقوط الأمطــار وحفظهــا فــى بــرك او مســتودعات لاســتخدامها فــى الشــرب والــرى بعــد انتهــاء فتــرة ســقوط الأمطــار
التعــرف علــى الطــرق الســائدة لحصــاد المیــاه فــى الــدول العربیــة ووضــع تصــور لتطــویر تقانــات حصــاد المیــاه لــدعم 

  .وارد المائیة العربیةالم
تجمیــع میــاه الجریــان الســطحي مــن أمطــار وودیــان واســتخدام هــذه المیــاه لأغــراض : تعری��ف الحص��اد الم��ائي

إنتاجیـة نافعـة وتقانــات حصـاد المیــاه مـن التقانــات التـي تــم اسـتخدامها منــذ القـدم فــى المنطقـة العربیــة فقـد اســتخدمها 
لجمــع المیــاه للاســتخدام لأغــراض الشــرب والأغــراض الزراعیــة فــى رى ســكان المنــاطق المرتفعــة علــى ســفوح الجبــال 

وتعتبر تقنیة حصاد میاه الأمطار فى كثیر من الدول العربیة هـي المصـدر الوحیـد لجریـان المیـاه . مساحات صغیرة
  .السحطیة وتغذیة المخزون الجوفي

و فیزیائیــة تنفــذ علــى الأرض مــن علــى أیــة عملیــة مورفولوجیــة أو كیمیائیــة ا :یطل��ق مص��طلح الحص��اد الم��ائي
أجــل الاســتفادة مــن میــاه الأمطــار بطریقــة مباشــرة عــن طریــق تمكــین التربــة مــن تخــزین اكبــر قــدر ممكــن مــن میــاه 
الأمطــار الســاقطة علیهــا وتخفیــف ســرعة الجریــان الزائــد علیهــا أو بطریقــة غیــر مباشــرة وذلــك بتجمیــع میــاه الجریــان 

یــر معرضــة للانجــراف واســتخدامها لأغــراض الــرى التكمیلــي للمحاصــیل الســطحي فــى منطقــة تصــریف وتخــزین غ
  .الزراعیة أو للشرب أو سقایة الحیوان او تغذیة المیاه الجوفیة 

العنصــر الرئیســـي . تجمیـــع میــاه الجریـــان الســطحي لأغـــراض إنتاجیــة نافعـــة : تعری��ف آخ���ر للحص���اد الم���ائي
وعلــى ذلــك فــإن فلســفة . ریــان المیــاه ومســاحة تجمیــع المیــاهلتقنیــات حصــاد میــاه الأمطــار هــو النســبة بــین مســاحة ج

حصــاد میــاه الأمطــار وحفــظ رطوبــة التربــة قائمــة علــى التقلیــل مــن انجــراف التربــة الزراعیــة وتعتمــد اعتمــاداً مباشــراً 
  ).الخطوط الكنتوریة(على میل الأرض 

الــوطن العربــي بالمنطقــة العربیــة مقارنــة  الســنة فــى أقــالیم/ ٣ویوضــح الجــدول التــالى المیــاه المتاحــة ونصــیب الفــرد م
  ٠بالعالم 

  
  السنة فى اقالیم الوطن العربي بالمنطقة العربیة مقارنة بالعالم/٣جدول یوضح المیاه المتاحة ونصیب الفرد م

  الاقلیم
المیاه 

السحطیة 
  ٣بالملیار م

المیاه الجوفیة 
المتاحة 

للاستغلال 
  ٣بالملیار م

المیاه غیر 
التقلیدیة 

  ٣یار مبالمل

المیاه المتاحة 
  ٣ملیار م

عدد السكان 
ملیون 

)١٩٩٦(  

نصیب الفرد 
  السنة/ ٣م

  ١٦٠٥.٤  ٤٥.٨٥  ٧٣.٦١  ٠.٠٣٠  ٦.٥٨  ٦٧.٠  المشرق العربي
  ٣٩٣.١  ٤٢.٨٩  ١٦.٨٤  ٢.٢٧٧  ٤.٧١  ٩.٨٥  شبه الجزیرة العربیة 

  ٦..١٠٥٦  ٩٥.٦٤  ١٠١.٨٥  ٤.٩٠٠  ٨.٧٥  ٨٧.٤٠  الاقلیم الأوسط
  ٧٧٩.٤  ٧١.٤٠  ٥٥.٦٥  ٠.٢٧٥  ١٥.٠  ٤٠.٣٧  المغرب العربي

  ٩٦٦.٥  ٢٥٥.٧  ٢٤٧.١٥  ٧.٤٨٢  ٣٥.٠٤  ٢٠٤.٦٢  جملة الفرد العربي
  ٦٩٩٧.٤  ٥٧١٦.٤  ٤٢٠٠٠        العام

  
  :كما یوضح الجدول التالى استخدامات المیاه فى الوطن العربي 

                                                 
 دراس�ة تعزی�ز اس�تخدام ) ٢٠٠٢دیسمبر (كانون أول  -الخرطوم المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة –جامعة الدول العربیة : المصدر

   .تقانات حصاد المیاه فى الدول العربیة
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  جدول یوضح استخدامات المیاه فى الوطن العربي

السنة التي 
تم فیها 
  التقدیر

  القطر
  الصناعة  الاستهلاك  زراعةال

الإجمالي 
  %  كمیة  %  كمیة  %  كمیة  كمیة

  ٩٨٤  ٣  ٣٣  ٢٢  ١٢٤  ٧٥  ٧٣٧  الاردن  ١٩٩٣
  ٢١٠٨  ٩  ٢٠٠  ٢٤  ٥٠٠  ٦٧  ١٤٠٨  الامارات  ١٩٩٥
  ٢٣٩  ٤  ١٠  ٣٩  ٩٤  ٥٦  ١٣٥  البحرین  ١٩٩١
  ٣٠٧٥  ٣  ٨٦  ٩  ٢٦١  ٨٩  ٢٧٢٧  تونس  ١٩٩٠
  ٤٥٠٠  ١٥  ٦٨٠  ٢٥  ١١٢٠  ٦٠  ٢٧٠٠  الجزائر  ١٩٩٠
  ٨  -  -  ١٣  ٢  ٨٧  ٦  جیبوتي  ١٩٨٥
  ١٧١٠٨  ١  ١٩٣  ٩  ١٥١٧  ٩٠  ١٥٣٠٨  السعودیة  ١٩٩٢
  ١٧٨٠٠  ٢  ٢٤٠  ٤  ٨٠٠  ٩٤  ١٦٨٠٠  السودان  ١٩٩٥
  ١٤٤١٠  ٢  ٢٨٠  ٤  ٥٣٠  ٩٤  ١٣٦٠٠  سوریا  ١٩٩٣
  ٨١٠  -  -  ٣  ٢٤  ٩٧  ٧٨١  الصومال  ١٩٨٧
  ٤٢٨٠٠  ٥  ٢١٤٠  ٣  ١٢٨٠  ٩٢  ٣٩٣٨٠  العراق  ١٩٩٠
  ١٢٢٣  ١  ١٩  ٥  ٥٦  ٩٤  ١١٤٨  سلطنةعمان  ١٩٩١
  ٢٨٥  ٣  ٨  ٢٣  ٦٦  ٧٤  ٢١١  قطر  ١٩٩٤
  ٥٣٨  ٢  ١٣  ٣٧  ٢٠١  ٦٠  ٣٢٤  الكویت  ١٩٩٤
  ١٢٩٣  ٤  ٥٠  ٢٨  ٢٦٨  ٦٨  ٨٧٥  لبنان  ١٩٩٤
  ٤٦٠٠  ٢  ١٠٠  ١١  ٥٠٠  ٨٧  ٤٠٠٠  لیبیا  ١٩٩٤
  ٥٥١٠٠  ٨  ٤٦٠٠  ٦  ٣١٠٠  ٨٦  ٤٧٤٠٠  مصر  ١٩٩٣
  ١١٠٤٥  ٣  ٣٢٢  ٥  ٥٤٣  ٩٢  ١٠١٨  المغرب  ١٩٩١
  ١٦٣٠  ٢  ٢٩  ٦  ١٠١  ٩٢  ١٥٠٠  موریتانیا  ١٩٨٥
  ٢٩٣٢  ١  ٣١  ٧  ٢٠١  ٩٢  ٢٧٠٠  الیمن  ١٩٩٠

  
  .ویوضح الشكل التالى مفهوم الحصاد الآلي

  :ومما تقدم یجب الأخذ فى الاعتبار عند تصمیم انظمة الحصاد المائي ما یلي

 منطقة جریان سطحى –المسقط المائى 

 منطقة الزراعة  –منطقة التجمع 
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      .تضاریس المنطقة  -٢        .شدة الأمطار  -١
  .الاستخدام نوع وحجم  -٤            قدرة التربة على تخزین الماء  -٣
  .توزیع الأمطار على مدار الموسم الزراعي -٥
  . خصائص الجریان السطحي للتربة السطحیة ونفاذیة التربة -٦

یعتبر التذبذب المناخي فى سقوط الأمطار مـن أهـم المشـاكل فـى مجـال الحصـاد المـائي حیـث أدت مواسـم الجفـاف 
ه التصـــامیم تعتمـــد علـــى علاقـــات ریاضـــیة وإحصـــائیة المتتالیـــة فـــى أفشـــال معظـــم انظمـــة الحصـــاد المـــائي لأن هـــذ

مرتبطـة مباشـرة بمعـدلات ســقوط المطـر السـنوى وأیضـا الأمطــار الغزیـرة غیـر المحسـوبة فــى تصـامیم الانشـاء تــدمر 
منشـــآت الحصـــاد المـــائي كالســـدود الترابیـــة الصـــحراویة عنـــد تعرضـــها لفیضـــانات قویـــة غیـــر محســـوبة فـــى تصـــامیم 

تــوفر المعلومــات الدقیقــة المطلوبــة لوضــع تصــمیم التقنیــات مثــل كمیــة وكثافــة ســقوط المطــر الانشــاء ، وأیضــاً عــدم 
فتتمیـز الأمطـار . السنوى فى العدید من الدول العربیة من شأنه التقلیل من دقة وحسن تنفیـذ أنظمـة الحصـاد المـائي

المطـرى السـنوى ) السـقوط(لهطـل بالتذبذب فى الوطن العربي من حیث الكمیة والكثافة ومدة سقوط الأمطار ویقدر ا
  .كما فى الجدول  ٣ملیارم ٢١٨٠فى الوطن العربي فى حدود 

  
  السنة/ جدول یوضح معدل الهطول المطرى بالوطن العربى بالملیار متر مكعب 

  )٣مم(اجمالى الهطول بالملیار متر مكعب سنویاً   القطر

  ٨.٥  الأردن
  ٢.٤  الامارات
  ٠.١  البحرین
  *٣٦.٠  تونس

  ١٩٢.٥  جزائرال
  ٤.٠  جیبوتى 
  ١٢٦.٨  السعودیة
  *١٠٠٠  السودان
  *٤٨.٥  سوریا

  ١٩٠.٦  الصومال
  ٩٩.٨  العراق

  ١٥.٠  سلطنة عمان
  ٨.١  فلسطین
  ٠.١  قطر

  -  الكویت
  ٩.٢  لبنان
  ٤٩.٠  لیبیا
  ١٥.٣  مصر
  ١٥٠.٠  المغرب
  ١٥٧.٢  موریتانیا
  ٦٨.٠  الیمن

  ٢١٨٠.١  اجمالى الوطن العربى
  ).١٩٩٤(دراسة السیاسات العامة لاستخدام موارد المیاه فى الزراعة العربیة :  المصدر

  ٠ ٢٠٠٢تم تحدیث هذه البیانات بناءاً على الدراسات القطریة حول استخدام تقانات حصاد المایه *   
  

عــة فــى المنطقــة كمــا یتمیـز الــوطن العربــي بنــدرة مــواردة المائیـة وأیضــا الــنقص فــى اســالیب إدارة المـوارد المائیــة المتب
یوضـحه الجــدول التـالى ویمكــن التغلـب علــى هـذا الــنقص عــن طریـق اســتخدام تقنیـات تحلیــة المیـاه وتطــویر اســالیب 
استخدام المیاه العادمة المعالجة فى الرى ومـن المشـاكل التـي یعـاني منهـا الـوطن العربـي مـن حیـث المحافظـة علـى 

علـى العمـوم علمـا بـأن الزراعـة % ٦٠اه فـى الزراعـة حیـث لا تتعـدى مواردة المائیة هو ضـعف كفـاءة اسـتخدام المیـ
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مــن مــوارد الــوطن العربــي تــذهب % ٥٠مــن حجــم اســتخدامات المــوارد المائیــة ممــا یعنــي أن حــوالي % ٨٩تســتخدم 
 هـــدراً ویرجـــع ذلـــك الـــى عـــدم المعرفـــة الدقیقـــة للمقننـــات المائیـــة للمحاصـــیل الزراعیـــة المختلفـــة والإدارة المائیـــة غیـــر

  . الرشیدة 
  )ملیار متر مكعب سنویا(جدول یوضح تزاید الاحتیاجات المائیة العربیة المستقبلیة 

        
  ٢٠٢٥  ٢٠١٠  ١٩٩٥  القطاع

  ٣٨٧*   ٢٥٥*   ١٦٩  القطاع الزراعي
  ٤٢**  ٢٥*  ٢٨**  ١٧*  ١١  القطاع المنزلي

  ٢٤***  ٢٣  ١٦***  ١٥*  ١٠  القطاع الصناعي
  )٤٥٣-٤٣٥(  )٢٩٩-٢٨٧(  ١٩٠  المجموع التقریبي

  .١٩٩٧المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة ، الكتاب السنوى للاحصاءات الزراعیة العربیة ، ) ١: (المصدر 
عــدد ســـكان الــوطن العربـــي (عـــام الاســاس  ١٩٩٥تــم حســاب تقـــدیرات الاســتخدامات المائیــة وذلـــك باعتبــار عــام  )٢(

  %)٢.٨ملیون ومعدل نمو سكان ٢٥٤
  .مو السكاني الراهنة والمتوسطة الحالیة لاستهلاك الفردفى ضوء معدلات الن*     
  .الیوم/فرد/لتر٢٠٠مع افتراض ان نصیب الفرد من الاستخدام المنزلي هو **   
  .زیادة فى الاستخدام الصناعي% ٣مع افتراض *** 

  
ا فـى المـاء والبـدو وعلى ذلك أخذت مشاریع الرى فى الوطن العربي الى تطبیق أسالیب الرى الحدیثة الاكثر اقتصادً 

فـى وضـع مقننـات مائیــة للمحاصـیل الزراعیـة ، ونظـراً لكثــرة انتشـار الـرى السـطحي فــى المنطقـة العربیـة ومـا یترتــب 
  .كما یوضحه الجدول التالى % ٦٠علیه من فواقد تصل الى 

  جدول یوضح فواقد المیاه باستخدام الرى السطحي فى المنطقة العربیة 

  القطر
  الصناعة  كالاستهلا   الزراعة

  الإجمالي كمیة
  %  كمیة  %  كمیة  %  كمیة

  ١٤٧٢  ١٠١.٢  ٤٥  ٤٦  ٨٠  ٢٣٠  ٢٠٣٠٠  الاردن
  ٨٨٢٠  ٣٧٨٠  ٥٠  ٥٠٤٠  ٦٠  ١٢٦٠٠  ٩٨١٢٧٣  سوریا
  ٢٣١٧٢  ١٥٤٤٨  ٥٠  ٧٧٢٤  ٨٠  ٣٨٦٢٠  ٣٥١٧٠٠  العراق

  ٨٠.٥٨  ٤٨.١٨  ٤٥  ٣٢.٤  ٧٣  ١٢٠  ١٣٠٠٠  فلسطین
  ٣٣٩.٧٢٥  ١٩٥.٢٧٥  ٥٠  ١٤٤.٤٥  ٧٣  ٥٣٥  ٥٣٥٠٠  لبنان

  المشرق 
  ٣٢٥٥٩.٥٠٥  ١٩٥٧٢.٦٥٥  ٥٠  ١٢٩٨٦.٩  ٧٥.٠٨  ٥٢١٠٥  ٤٥٨٥٠٧٣  العربي

  ٣٥٠.٥٩٢  ٢٦٦.١١٢  ٤٠  ٨٤.٤٨  ٨٤  ٥٢٨  ٢٥٣٨٢  الامارات
  ٦٩.٧٢  ٥٢.٩٢  ٤٠  ١٦.٨  ٨٤  ١٠٥  ٢٤٩٧  البحرین

  ٣٥٤٠.٧٦  ٢٤٩٩.٣٦  ٤٠  ١٠٤١.٤  ٨٠  ٥٢٠٧  ٥٤٧٠٠  السعودیة
  ٧١٥.٧٩٢  ٥٤٣.٣١  ٤٠  ١٧٢.٤٨  ٨٤  ١٠٧٨  ٥٧٨٢٠  عمان

  ١٣٩.٦٧٢  ١٢١.٩٩٢  ٤٠  ١٧.٦٨  ٩٢  ٢٢١  ٨٨٢٥  طرق
  ١٣٩.٤  ٩٨.٤  ٤٠  ٤١  ٨٠  ٢٠٥  ٣٠٢٠  الكویت
  ١٧٩٢.٨  ١٣٦٠.٨  ٤٠  ٤٣٢  ٨٤  ٢٧٠٠  ٣٨٢٤٥٠  الیمن

الجزیرة 
  العربیة

٦٧٤٨.٧٣٦  ٤٩٤٢.٨٩٦  ٤٠  ١٨٠٥.٨٤  ٨٢.٠٢  ١٠٠٤٤  ١٠٢٦٩٩٤  

  ٤.٤٢  ٣.١٢  ٤٠  ١.٣  ٨٠  ٦٠٥  ٦٧٤  جیبوتي
  ٧٧٢٨  ٦٠٤٨  ٦٠  ١٦٨٠  ٩٠  ١٦٨٠٠  ١٩٠٠٠٠٠  السودان

  ٤٧١.٦٣  ٣١٤.٤  ٥٠  ١٥٧.٢  ٨٠  ٧٨٦  ٥٠٠٠  الصومال
  ٣٤٩١٩.٩٣  ١٩٦٢٦.٥٣  ٤٥  ١٥٢٩٣.٤  ٧٠  ٥٠٩٧٨  ٣٠٤٦٠٠٠  مصر

الاقلیم 
  الأوسط

٤٣١٢٣.٩٥  ٢٥٩٩٢.٠٥  ٤٩.٥  ١٧١٣١.٩  ٧٥.٠٢  ٦٨٥٧٠.٥  ٤٩٩٦٦٧٤  

  ١٥٢٧.٧٦  ١٠٩٨.٣٦  ٤٠  ٤٢٩.٤  ٨١  ٢٢٦٠    ٢٩٤٠٠٠  تونس
  ١٦٧٠.٧٦  ١١٧٩.٣٦  ٤٠  ٤٩١.٤  ٨٠  ٢٤٥٧  ٤٠٥٥٠٠  الجزائر

  -  -  -  -  -  -  -  لیبیا
  ٤٧٩٨.٥٩٨  ٣٠٩٨.٢٨٨  ٦٠  ١٧٠٠.٢٨  ٨٢  ٩٤٤٦  ٩٨٦٠٠٠  المغرب
  ١٠١٤  ٧٢٩  ٤٠  ٢٨٥  ٨١  ١٥٠٠  ٤٩٢٠٠  موریتانیا
المغرب 
  ٩٠١١.٨٨  ٦١٠٥.٠٠٨  ٥٢.١  ٢٩٠٦.٠٨  ٨١.٤٥  ١٥٦٣  ١٧٣٤٧٠٠  العربي

الوطني 
  ٩١٤٤٣.٢٧٩  ٥٦٦١٢.٦٠٩  ٤٩.٢  ٣٤٨٣٠.٧  ٧٦.٢١  ١٤٦٣٨٢.٥  ١٢.٣٤٣.٤٤١  العربي

  . ١٩٩٧المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة ، دراسة تحسین كفاءة الرى الحقلي فى الدول العربیة ، : المصدر     

أدى التوســع فــى المســاحات الزراعیــة وتنمیــة مشــاریع الــرى لســد حاجــات الأقطــار العربیــة مــن الغــذاء الــى اســتنزاف 
اه الجوفیـة أدى الـى زیـادة ملوحـة هـذه الخزانـات الجوفیـة وأدى الإسـراف الموارد المائیة المتاحـة فالسـحب الجـائر للمیـ
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فـى اسـتعمال المبیــدات والاسـمدة الكیماویـة الــى تـدهور نوعیـة المیــاه السـطحیة والجوفیـة حیــث ارتفعـت نسـبة النتــرات 
  .فى العدید من الخزانات الجوفیة فى بعض بلدان الوطن العربي

ائیة المتاحة یتم من خلال الإدارة المتكاملة للموارد المائیة والاضیة بحیـث یشـمل وخلاصة القول أن دعم الموارد الم
جمیع العناصر الفنیة والتنظیمیة والاقتصادیة للحد من فواقـد المیـاه وتوجیـه تخصـیص اسـتخدامات المیـاه بحیـث یـتم 

  .الحصول على إنتاج أعلى وقیمة اكبر بمیاه أقل
لمثلــى للحصــول علــى المیــاه عنــد عــدم تــوفر مصــادر میــاه آخــرى فــى المنــاطق یعتبــر الحصــاد المــائي مــن الوســائل ا

الجافة التي لا یوجد بها مصادر المیاه الدائمة الجریان وحتي لو توفرت هذه المیاه تكون فى شكل میاه جوفیـة غیـر 
جمیـــع أمـــا الحصـــاد المـــائي كعملیـــة ت. متجـــددة ویكـــون مـــن الأفضـــل عـــدم اســـتخدامها بـــدون دراســـات واســـس علمیـــة

تعتمـد علــى ) القاحلـة(للجریـان السـطحي وخلـق نظـم رى تكمیلـي للانتـاج الزراعـي فــى المنـاطق الجافـة وشـبه الجافـة 
  :الأسس التالیة

  .ضرورة ان یكون الحصاد المائي رى تكمیلي -
 )البعلیة(تحقیق میاه إضافیة للزراعة المطریة  -
 .زیادة كفاءة استخدام الموارد الأرضیة غیر المستغلة -

مـم فـى الصـیف كحـد أدنـي لاقامـة مشـاریع الحصـاد المـائي  ١٥٠مـم فـى الشـتاء أو  ١٠٠مد معـدل هطـول اعت
  -:والرى التكمیلي للاعتبارات التالیة

  .اختیار تقنیة الحصاد المائي الجیدة -        . اختیار الموقع  -
  .التطبیق الجید لتقنیة الانتاج الزراعي  -
    . ضرورة وجود وعي وسط المنتفعین  -
  .توفیر المعلومات عن هیدرولوجیا وخواص الأراضي  -
  .اختیار التقنیة المناسبة بما یناسب النواحي الاقتصادیة والاجتماعیة والبیئیة  -

تكمــن اهمیــة الحصــاد المــائي فــى محاســنة الاقتصــادیة والبیئیــة فــى التــأثیر علــى زیــادة وتحســین انتاجیــة المحاصــیل 
كلفــة قلیلــة كــرى تكمیلــي كمــا أنهــا قــد تكــون المصــدر الاساســي والوحیــد یســد حاجــة الزراعیــة بتــوفیر میــاه إضــافیة ب

الانسان والحیوان من المیاه فى المناطق الذى یستمر فیه الجفـاف لفتـرات طویلـة مـن السـنة تمثـل الأمطـار المصـدر 
یــة كبیــرة بمــا فــى ذلــك شــهد العــالم فــى الأونــة الأخیــرة تقلبــات مناخ. الاساســي للمــوارد المائیــة الســطحیة والجوفیــة 

المنــاطق العربیــة التــي تواجــه تباینــا فــى معــدل هطــول الأمطــار مــن ســنة الــى أخــرى بســبب تغیــر مســارات الریــاح 
المحملــة بالأمطــار ممــا یتســب فــى حــدوث ســنوات متعاقبــة مــن الجفــاف لا یمكــن التنبــؤ بهــا وتعقبهــا ســنوات تشــهد 

  . أمطار غزیرة 
استخدمت تقانات حصاد المیاه فى المنطقة العربیة منذ القدم : العربیة تقانات حصاد المیاه فى المنطقة 

فقد استخدمها سكان المناطق المرتفعة على سفوح الجبال عن طریق حفر قنوات تحول الیها میاه الجریان 
السطحي الناتج عن الهطل المطرى وعلیه تحفظ هذه المیاه فى حفر كبیرة أو خزانات أرضیة تستخدم فى أغراض 

  .الشرب او الرى فى فترات الجفاف ولأغراض الزراعة فى مساحات صغیرة ومحدودة

  :ومن أمثلة ھذه التقانات
اســتخدام أســطح المنــازل أو الصــخور الجــرداء لحصــاد المیــاه ثــم تخــزین هــذه المیــاه فــى آبــار تجمیعیــه وبــرك أو  -

  . إنشاء السدود والسلاسل الحجریة 
عـام فـى جنـوب الأردن وصـحراء النقـب عـن طریـق  ٤٠٠٠قبـل ) ه المطـرمیـا(عرفت أقـدم انظمـة حصـاد المیـاه  -

توجیه مسار الودیان وإنشاء القنوات الموجهـة للمیـاة مـن منـاطق الودیـان الـى منـاطق ذات تـرب عمیقـة ومسـتویة 
 .أول من طور تقنیات الحصاد المائي) قاوم ٥٠٠(وصالحة للزراعة فالعرب الانباط 

وهـذا یظهـر فــى ) م٦٣٦وحتـي عــام . م.ق ٦٣(فـى الأردن زمـن الحكــم الرومـاني ازدهـرت تقنیـات حصـاد المیــاه  -
كــل مكــان مــن المملكــة الآردنیــة مــن منشــأة الحصــاد المــائي كاالحفــائر، البــرك الرومانیــة القدیمــة ، آبــار التخــزین 

 .الجوفیة أنظر شكل التالى 
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قانات حصاد المیاه حـول المـدن التـي شـیدوها وبوصول المسلمین الى الأندلس أقاموا بساتین مسطحة باستخدام ت -

 .وهذا عن طریق التحكم فى تعبئة الماء ببناء المنشآت الهیدولیكیة وبإدخال تقنیات جدیدة فى أسالیب الرى
 . ه باختلاف طبوغرافیة الأرضاوفى العهد القدیم اختلفت اسالیب حصاد المی -
ثلاث قـرون الأخیـرة وتتمثـل فـى حفـر أحـواض فـى ارض ترجع استخدام تقانات حصاد المیاه فـى السـودان الـى الـ -

وتكـــون فـــى شـــكل دائـــرى أو بیضـــاوى كمـــا اســـتخدمت ) الفولـــة(طینیـــة او صـــلبة ذات نفاذیـــة منخفضـــة وتســـمي 
 .الأواني المنزلیة وعمل السبلوقات على أسطح المنازل

ثـال ذلـك المنطقـة بـالقرب مـن استخدم السوریون تقانات حصاد المیاه خاصة سكان المناطق الجبلیة منذ القدم وم -
خــان العــروس فــى جبــل العلمــون ومنطقــة قلیعــة فــى جبــل شــیس جنــوب شــرق حلــب وفــى الســبحیات بــین الجبایــة 

 .شمال تدمر
 .استخدم المغرب تقنیات حصاد المیاه فى عهد الموحدین الأكثر انتشاراً هي المطفیة، أو الحقائن المدفونة -
نسان الیوم حیث لا تتوفر فیه مصادر مائیة تذكر غیـر الامطـار ومـا ینـتج ابتكر الیمنیون تقانات ادهشت عقل ا -

عنهــا مــن میــاه ســطحیة أو میــاه جوفیــة محــدودة ویمثــل ســد مــأب المنشــأ وقــت مملكــة ســبأ أقــدم اســتخدام تقانــات 
 . حصاد المیاه بالیمن

مـن مواردهـا المائیـة % ٤٠بة تشیر الدراسات الى أن اسـتخدام المـوارد المائیـة فـى الـدول العربیـة فاقـت بكثیـر نسـ -
مـن المـوارد المائیـة % ١٠٠بل وصلت نسبة الاسـتخدام الـى معـدل یزیـد عـن ) ضغط عالى على المیاه(المتاحة 

لجأت العدید من الدول العربیـة الـى اسـالیب حصـاد المیـاه . المتجددة خاصة الدول المعتمدة على المیاه الجوفیة 
تشـكل الأراضـي الجافـة . لتي كانت تذهب هدراً بالبخر أو لتضع فـى البحـارلتعظیم الاستفادة من میاه الأمطار ا

فى الأردن مـن مسـاحته ویسـود منـاخ حـوض البحـر المتوسـط والـذى یتمیـز بصـیف معتـدل جـاف %  ٩١حوالي 
 .وشتاء بارد ممطر فى اقلیم المرتفعات بینما یسود المناخ الصحراوى فى إقلیم البادیة

مــن میــاه الامطــار تهطــل فــى المنــاطق الجافــة والصــحراویة  ٣ملیــون م ٦٣٦١والي یوضــح الجــدول التــالى أن حــ -
ســـنة تقریبـــا مـــن المیـــاه المحصـــودة والتـــي تعـــادل /٣ملیـــون م ٢٠٧بـــالبخر ویبلـــغ حـــوالي % ٩٠ویفقـــدنها حـــوالي 

 . من موازنة المیاه السطحیة بالأردن% ٢٧
 

  جدول یوضح كمیات وتوزیع الأمطار السنویة بالأردن

 فن البناء فى الخزانات المائیة الرومانیة فوق سطح الأرض ، فى عجلون شمال الأردن
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  )م.م(الأمطار   لأرضتصنیف ا
  المساحة 

  )٢كم (
نسبة 
  المساحة

معدل الهطول 
  )السنة/ملم(

حجم الهطول المطرى 
  )٣ملیون م(

  ٤.٤١٤  ٥٣.٠٥  ٧١.٥  ٦٣٣.٨٤٩  >١٠٠  الأراضى الصحراویة 
  ٢.٩٤٧  ١٤٧.٠٠  ٢٢.٣  ١٩.٩١٤  ٢٠٠-١٠٠  الأراضي الجافة
  ٥١٣  ٢٥٠.٢٤  ٢.٢  ١.٩٦٥  ٣٠٠-٢٠٠  المناطق الحدیة

  ١.١٦٤  ٣٩٣.٢٢  ٣.٣  ٢.٩٤٧  ٥٠٠-٣٠٠  ه الجافةالأراضي شب
  ٣٩٠  ٦٥٠.٠٠  ٠.٧  ٦٢٥  <٥٠٠  الأراضي الرطبة

  ٨.٤٢٤  ٩٣.٦٠  ١٠٠  ٨٩.٣٠٠    المجموع

  .٢٠٠٢التقریر القطرى الأردني حول استخدام تقانات حصاد المیاه، الأردن، : المصدر
 
 ٣ملیـار م ٩٠فـى سـنة جافـة و ٣لیـار مم ١١یتراوح بین  ٣ملیار م ٣٦تقدر كمیة الامطار السنویة فى تونس بـ  -

فى سنة رطبة یفقد جزء كبیر منه بالتبخر والباقي یغذى المیاه الجوفیة وتقـدر كمیـة المیـاه المحصـودة فـى تـونس 
 .سنة كما فى الجدول التالى / ٣ملیون م ٩٤٢بـ 

  
  السنة/جدول یوضح المیاه المصحودة بتونس

  السنة/٣الحجم ملیون م  العدد  تقانة حصاد المیاه

  ٧٣٩  ٢١  سدود كبیرة 
  ١١٠  ٢٠٢  سدود صغیرة 

  ٥٠  ١٠٠٠  مستنقعات 
  ٤٣  ٤٠٠٠  اعمال تقنیة نثر المیاه وتغذیة المیاه الجوفیة

  ٩٤٢    المجموع

   FAO, 1994: Water Harvesting for Improved Agricultural Production: المصدر
 
فى الشمال ، حیـث ینعـدم الهطـول المطـرى ، ثـم المنـاخ شـبه  تتعدد الأقالیم المناخیة فى السودان من الصحراوى -

الصــحراوى ، وشــبة الســافنا الأقــالیم المناخیــة فــى الســودان او الســافنا الفقیــرة، الســافنا الغنیــة، والمنــاخ الإســتوائي 
ویقــدر حجــم الأمطــار الســنویة بهــا بحــوالي . الــذى یزیــد معــدل الهطــول المطــرى الســنوى فیــه عــن الألــف ملیمتــر

ســنة مكونــة أودیــة / ٣بلیــون م ٢٩ســنة ومعــدل الجریــان الســنوى النــاتج عــن الأمطــار بحــوالي / ٣بلیـون م ١٠٠٠
 .ویوضح الجدول التالى اهم الحفائر والسدود بولایات السودان المختلفة. منتشرة بالقطر

  
  جدول یوضح السدود والحفایر بولایات السودان المختلفة

  الولایة
  التخزینیة الفعلیة  السعة  نظام حصاد المیاة 

  حفایر  سدود   ملیون متر مكعب 

  ٠.٣  ٢٨  ٨٤٢٤  الاردن
  ٢.٦  ٩٤٢  ٣٦٠٠٠  تونس

  ٠.٠٠٥  *٤٩  ١٠٠٠.٠٠٠  السودان
  ٤.٢٥  ٢٠٦٠  ٤٨٥٠٠  سوریا

  ١.٣  ٢٠٠٠  ١٥٠٠٠  المغرب
  ٩.٥٢  ٦٤٨٠  ٦٨٠٠٠  الیمن

  .٢٠٠٢سودان ، التقریر القطرى السودانى حول استخدام تقانات حصاد المیاه، ال: المصدر 
 
سـنة ویوضـح الجـدول /٣بلیـون م ٤٨.٥تعتبـر میـاه الأمطار المصدر الرئیسي للمیـاه فـى سـوریا وتقـدر كمیتهـا بــ  -

 .٣ملیون م ٢٠٠٠التالى أن حجم المیاه المستخدم سنویا عن طریق تقایات حصاد المیاه حوالي 
  
  
  

  جدول یوضح حجم الهطول المطرى بسوریا
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  %  )٢مك(المساحة   أسم الحوض
الهطل 

  )مم(
حجم الهطل 

  )٣ملیون م(

  ٢٣١٢.٨٤  ٢٦٨  ٤.٦٦  ٨٦٣٠  بردي والاعواج
  ٨٧١٤.٤٧  ٤٠٣  ١١.٦٨  ٢١٦٢٤  العامى

  ٦٥٣٣.٤١  ١٢٩٤  ٢.٧٣  ٥٠٤٩  الساحل 
  ٨٤٩٣.٨٦  ٤٠٢  ١١.٤١  ٢١١٢٩  دجلة والخابور

  ١٠٧٠٨.٧٤  ٢٠٩  ٢٧.٦٧  ٥١٢٣٨  الفرات
  ١٩٢٩.٧٩  ٢٨٧  ٣.٦٣  ٦٧٢٤  الیرموك
  ٩٧٦٨.٤٧  ١٣٨  ٣٨.٢٣  ٧٠٧٨٦  البادیة

  ٤٨٤٦١.٥٧  -  ١٠٠.٠٠  ١٨٥١٨٠  المجموع

  .٢٠٠٢التقریر القطرى الأردني حول استخدام تقانات حصاد المیاه، الأردن، : المصدر
 
فــى المغــرب تســقط الأمطــار فــى الفتــرة مــن اكتــوبر حتــي ابریــل ویتــراوح معــدل الهطــول المطــرى مــن صــفر فــى  -

ویبلـغ المعـدل . یـة علـى السـاحل فـى الجـزء الشـمالي الغربـي مـن القطـرمم فى المنـاطق الجبل١٠٠٠الجنوب الى 
وتمثــل الأمطــار المصــدر الرئیســي للمــوارد المائیــة بــالمغرب ویتــراوح حجمهــا . مــم ٢٥٠الســنوى للأمطــار حــوالي 

 .تفقد بالبخر ٣ملیار م ١٢٠سنة منها / ٣ملیار م ١٥٠سنة بمتوسط / ٣ملیار م ٤٠٠-٥٠من 
والثـاني ) مـارس ، ابریـل(مطار فى الیمن حیـث تسـقط الأمطـار فـى موسـمین الأول ربیعـي یختلف توزیع میاه الا -

سنة وتوجـد مئـات السـدود والتقنیـات الأخـرى لحفـظ میـاه /مم٦٠٠بمعدل هطول حوالي ) سبتمبر –یولیو (صیفي 
ل التــالى ویوضــح الجــدو . ســنة / ٣ملیــون م ٦٤٨٠الأمطــار واســتخدامها وتقــدر كمیــة المیــاه المحصــودة بحــوالي 

 .ملخص تقریبي لحجم استخدام المیاه المحصودة لبعض الدول العربیة
  

  جدول یوضح حجم الاستخدام السائد
  ببعض الدول العربیة من المیاه عن طریق استخدام تقانات حصاد المیاه

  الدولة
  حجم

  %النسبة   حجم الاستخدام  حجم الهطول المطرى

  ٠.٣  ٢٨  ٨٤٢٤  الاردن
  ٢.٦  ٩٤٢  ٣٦٠٠٠  تونس

  ٠.٠٠٥  *٤٩  ١٠٠٠.٠٠٠  السودان
  ٤.٢٥  ٢٠٦٠  ٤٨٥٠٠  سوریا

  ١.٣  ٢٠٠٠  ١٥٠٠٠  المغرب
  ٩.٥٢  ٦٤٨٠  ٦٨٠٠٠  الیمن

  
مــن خــلال عمــل معالجــات للاســتفادة القصــوى مــن جریــان المیــاه : أن��واع تقان��ات حص��اد المی��اه المس��تخدمة

لتربــة أو حتــي اســتخدامها لتغذیــة المیــاه لموقــع محــدد مثــل أراض زراعیــة ، والتخــزین بواســطة ســدود أوتخزینهــا فــى ا
 :الجوفیة یمكن تصنیف تقنیات حصاد المیاه حسب المصدر كالتالي

 .تقانات حصاد میاه الأمطار  -
 .تقانات حصاد میاه الأودیة -

  
  
  
  
  
  
  

  .ویوضح الشكل التالى تضیفا عاما لتقانات حصاد المیاه المستخدم فى المنطقة العربیة 
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یوضح الجدول التالى أنواع تقانات حصاد میاه الأمطـار فـى منـاطق انتشـارها فـى : لأمطارتقانات حصاد میاه ا
  : الدول العربیة 

  
  جدول یوضح انواع تقانات حصاد میاة الامطار

  مناطق انتشارها   وصف عام   نوع التقنة

حصــــاد المیــــاه فــــى  -١
  التربة 

 Catchment and Concentration(هذا النظام یعتمد على منطقة تجمع وتركز 

area ( وبالتالى فإن حجم منطقة التجمیع یقسم هذا النظام الى نوعین ، الاول
والثانى نظم حصاد میاه  Microنظم حصاد میاه بمناطق تجمیع صغیرة 

  ) Macro catchment Water harvesting system(مناطق تجمیع كبیرة 

 –تونس  –الاردن 
 –سوریا  –السودان 

  الیمن –المغرب 

هى أحد أقدم المنشآت المائیة التى شیدت على المرتفعات ، وتتكون من جدار   رجاتالمد -٢
سم بأطوال متفاوتة حیث تخزن میاه ٥٠سم وارتفاع ٥٠من الصخور بعرض 

  الامطار

 –تونس  –الاردن 
 –المغرب  –السودان 

  الیمن
 عرفت الحفائر من زمن بعید وبصورة خاصة فى المجتمعات التى تعیش فى  الحفائر -٣

البیئة شبة الجافة ، وتعتبر الحفائر خزانات اصطناعیة ودائماً ما یتم حفرها 
تحت سطح الارض وفى تربة  تكون فى معظم الاحوال لا تسمح بتسرب 

  ٠المیاه او یتم معالجتها لتكون صلدة او صلبة 

 –سوریا  –السودان 
  الیمن

التجمیع من أسطح  -٤
  المنازل 

ازل مائلة او عمل ما یسمى بالسبلوقات ویتم ذلك من خلال عمل اسطح للمن
الغرض الأول هو تصریف الامطار من أسطح المنازل : حیث تؤدى غرضین 

بینما الغرض الثانى هو تجمیع میاه الامطار وتخزینها فى مواعین لاستخدامها 
  ٠فى الاغراض المختلفة 

 –تونس  –الاردن 
 –سوریا  –السودان 

  الیمن –المغرب 

، " المطفیات"ارة عن خزانات ارضیة فى بعض الدول العربیة تسمى وهى عب  الصهاریج -٥
وصهاریج جماعیة قد تصل سعتها  ٣م٥٠الى  ١٠یتراوح حجمها ما بین 
   ٣م٥٠٠٠التخزینیة الى ما یقارب 

  المغرب  –تونس 

  
  . ویوضح الشكلین التالیین أنواع ھذه التقانات
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تعتبـر مـن أهـم تقانـات حصـاد المیـاه عنـدما یكـون جریـان  ):ی�ةالأود(تقانات  حص�اد می�اه فیض�ان الأمط�ار 

میـــاه الـــوادي بكمیـــات كبیـــرة وتشـــمل هــــذه التقانـــات الســـدود ، البحیـــرات الجبلیـــة ، المســـاقي ، الآفــــلاج أو 
  .الخطارات

  :ویوضح الجدولین التالیین أنواع هذه التقانات ووصف تفصیلي لها وأماكن انتشارها فى المنطقة العربیة 
  ل یوضح انواع تقانات حصاد میاة فیضان الأمطار أو الأودیةجدو

  مناطق انتشارها   وصف عام   نوع التقنة

تقام هذه السدود بعرض الوادى فى أضیق المناطق ، وهى اما ان تكون   السدود  -١
سدوداً ترابیة او حجریة او أسمنتیة فى غالبیتها سدوداً تحویلیة وتتكون من 

  ٠ن ، مصرف الفائض وقناة التحویل جسم السد ، بحیرة التخزی

 –تونس  –الاردن 
 –سوریا  –السودان 

  الیمن –المغرب 
هى عبارة عن سد من الحجم الصغیر بین مجموعة جبال تمكن من تجمیع   البحیرات الجبلیة -٢

جریان میاة الامطار فى شكل برك صغیرة تتفاوت سعتها من بضع الآف 
  من الامتار المكعبة  من الامتار المكعبة الى عشرات الالاف

 –سوریا  –تونس 
  المغرب 

یتمثل هذا النظام فى بناء الطوابى فى السهول مما یمكن تقسیمها الى قطع   المساقى -٣
من الأرض تزرع بانواع مختلفة من المزروعات ، وینجرف الماء من قطعة 
الى قطعة فى اتجاه الانحدار ووفقاً على نوعیة الأرض وكمیة الهطول 

  المطرى 

 -السودان  –تونس 
  سوریا 

الأفــــــــــــــــــــــــــــــــــلاج أو  -٤
  الخطارات 

الأفلاج عبارة عن نفق باطني تنقل فیه المیاه الجوفیة بفعل الجاذبیة الى 
سطح الارض لتستعمل لأغراض السقى او الشرب ، وظهرت هذه التقنیة 
لأول مرة بایران ونقلها العرب ابان فتوحاتهم للمغرب العربى ، وتسمى 

تان وقناة بایران والفقارة فى الجزائر وبالخطارة فى كل من بالكیراز بأفغانس
  ٠تونس والمغرب 

  المغرب  –تونس 

التغذیــــة الصــــناعیة  -٥
  للمیاه الجوفیة 

تتم عملیة التغذیة الصناعیة لطبقات المیاه الجوفیة عن طریق شحن المیاه 
السطحیة فى باطن الأرض بواسطة آبار باقامة سدود وحواجز فى انجراف 

  الأودیة  مجارى

 –السودان  - الأردن 
  المغرب 

 نظام معقد لحفیر بالسودان 
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  جدول یوضح انواع التحكم فى میاة تقانات حصاد المیاه بالأودیة

  وصف عام   نوع التقنة

تحویل المیاه عبر مخرج بالوادى طبیعیاً او صناعیاً فى اتجاه الارض قرب او   نثر المیاه غیر المحكومة 
  حول مجرى الوادى وتركها لتنتشر 

امتار لتحویل المیاه عبر قناة تجاه الأرض  ٤-٣ویتكون من انشاء سد بارتفاع   المحكومة نثر المیاه
وتكون عملیة النثر فعالة اذا تم عمل سلسلة احواض ترابیة  ٠التى یراد زراعتها 

  في الارض الزراعیة لتسهیل تسریب المیاه داخل الأرض  
  میاه مباشرة للأرض الزراعیة  وفیه یتم عمل سد لیقوم بتوجیه ال  نثر المیاه بالغمر

وهو نظام تقلیدى یتكون من انشاء سدود ترابیة او حجریة صغیرة فى قاع   جمع المیاه بواسطة السدود 
الودیان او الخیران الموسمیة وذلك لجمع المیاه والطمى وبالتالى فانه یعمل 

بعض لتجمیع التربة المناسبة لانتاج المحاصیل خاصة اشجار الفواكة ، وفى 
  الاحیان یستخدم للترفیة او میاه الشرب 

  
ویوضـــح الشـــكلین التـــاللین رســـومات تقریبیـــة لهـــذه الأنـــواع المختلفـــة مـــن تقانـــات حصـــاد میـــاه فیضـــان الأمطـــار أو 

  .الأودیة
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  : للتحكم فى میاه هذه التقانات من حیث استخدامها فیمكن تصنیف ذلك كالآتي

 حكومة نثر المیاه بدون تحكم أو غیر المUncontrolled Water Spreading   
   نثر المیاه بتحكم أو المیاه المحكومةControlled Water Spreading          
  نثر المیاه بالعمرWater Spreading Pounding                                   
 جمع المیاه بواسطة السدود Collection of Runoff by check Dams         
لنسبة لنظام نثر المیاه بدون تحكم یتم بتحویل المیـاه عبـر مخـرج ضـیق أو صـناعي فـى اتجـاه الأرض التـي تكـون با

أما بالنسـبة لبـاقي الأنظمـة .وبعد تحویلها مباشرة تترك لتنتشر فى الأرض المراد زراعتها . بالقرب من مجرى الوادي
  .ى طریقة نثر المیاه فى الأراضي المجاورةفكلها تعتمد على إقامة سدود لحجز المیاه لكنها تختلف ف

إن ندرة الموارد المائیة فـى  :التجربة الأردنیة: مجالات استخدام تقانات حصاد المیاه فى الدول العربیة
الأردن قـــد جعلتـــه یـــدرك مبكـــرا أهمیـــة دور الحصـــاد المـــائي، ســـواء للأغـــراض المنزلیـــة أو ســـقایة الحیوانـــات أو فـــى 

اعیة ، حیث یكثر استخدام الحصاد المائي للأغراض المنزلیة فى المناطق الریفیة مـن خـلال استغلال الأراضي الزر 
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اسـتخدام اســطح المنــازل لتجمیــع المیــاه ومــن ثــم تخزینهــا فــى أبــار فــى بــاطن الأرض للشــرب والاســتخدامات المنزلیــة 
أســطوانیة أو (نتظمــة الشــكل ، وأحیانــا تكــون م) الكمثــرى(ویأخــذ شــكل هــذه الآبــار غالبــاً شــكل الأجــاص . الأخــرى 

متـــر  ٤٥حــوالي (الـــى متوســط الحجـــم ) بضــعة أمتـــار مكعبــة(ویكـــون حجــم هـــذه الآبــار مـــا بــین صـــغیر ) . مكعبــة
یســود هــذا النــوع مــن الآبــار والبــرك الصــغیرة فــى البادیــة الأردنیــة للأغــراض المنزلیــة ، وبعــض هــذه البــرك ). مكعــب

راض الزراعیة فتقوم معظم زراعـة الأشـجار المثمـرة فـى الأراضـي المرتفعـة أما بالنسبة للأغ. یستخدم لسقایة الماشیة
وقـد ادخـل هـذا النظـام فـى الاراضـي المرتفعـة علـى مـا یعـرف . على ما یعرف بالزراعة على میاه الجریان السـطحي

ع تطـویر وقـد أدخـل هـذا النظـام الـى الأردن منـذ السـتینات ، حیـث قـام مشـرو . بالزراعة على میـاه الجریـان السـطحي
الأراضــي المرتفعــة وبــدعم مــن برنــامج الأغذیــة العــالمي علــى حفــظ التربــة والمیــاه وزراعــة الزیتــون والأشــجار المثمــرة 

ومع نهایة الثمانینات بدأ مشروع تطویر حوض نهـر الزرقـاء والممـول بقـروض مـن الصـنادیق . فى الأراضي المائلة
مــع مــا یعنیــه ذلــك مــن اســتخدام أمثــل لــلأرض بحســب قــدراتها  العربیــة بتطبیــق مفهــوم الاســتعمال الســلیم للأراضــي

الانتاجیة وبنـاء تـدابیر حفـظ التربـة والمیـاه اللازمـة لوقـف تـدهورها ، واسـتخدام مـدخلات الزراعـة الملائمـة والحدیثـة، 
حیــث تــم تقســیم حــوض نهــر الزرقــاء الــى خمســة أجــزاء اعتمــادا علــى تصــنیف التربــة، وتمــت معاملــة كــل جــزء بنــاء 

بلغـت مسـاحة هـذا المشـروع حـوالي . ى المعطیات الخاصة به من حیث نوع التربة ومیل الأرض والغطاء النبـاتيعل
أما التقنیات التـي اسـتخدمت فكانـت السلاسـل . هكتار، وقد تمت زراعة الاشجار المثمرة والشجیرات الرعویة ٣٠٠٠

  .الحجریة ، والأحواض الحجریة للأشجار ، والمصاطب بأنواعها
قامت وزارة الزراعة الأردنیة ، وبالتعاون مـع المركـز العربـي لدراسـات المنـاطق الجافـة والأراضـي القاحلـة بتنفیـذ  كما

، ومـن ) ١٩٨٧ – ١٩٨٥(محطـة بلعمـا علـى مـدى ثـلاث سـنوات / مشروع حصاد میاه الأمطار فى وادي الضـلیل
حي ومــن ثــم تركیزهــا فــى موقــع حفــرة الشــجرة النتــائج التــي توصــل الیهــا المشــروع هــي إمكانیــة زیــادة الجریــان الســط

وبتطبیــق اســلوب احــواض التجمیــع ، أمكــن الــتحكم بجریــان میــاه الأمطــار والحــد مــن انجــراف . لزیــادة الرطوبــة فیهــا
. التربـــة، وبالتـــالي المحافظـــة علـــى البیئـــة الزراعیـــة والاحتفـــاظ بالطبقـــة الزراعیـــة الرئیســـیة والغنیـــة بـــالمواد العضـــویة 

لــك فــإن اســتخدام الحصــاد المــائي فــى هــذه المواقــع یزیــد مــن مخــزون رطوبــة التربــة ویحــد مــن فقــدانها، إضــافة الــى ذ
مقارنــة مــع مواقــع الغطــاء النبــاتي الأخــرى التــي لــم تعامــل بتقنیــات حصــاد مــائي، حیــث كــان الزیتــون أكثــر الأشــجار 

  .أكبر من الرطوبةالمثمرة نموا فى المناطق المنخفضة ، عمیقة التربة ، والتي تحتفظ بكمیة 
امــا فــى المنحــدرات ذات قطــاع التربــة متوســط العمــق فقــد كــان نمــو اللــوز نســب المحاصــیل وكــان نمــوه جیــداً ، فیمــا 

كذلك فقـد وجـد مـن نتـائج المشـروع ان إقامـة الاثـلام . كان الفستق الحلبي مناسبا للمناطق العلیا ذات التربة الضحلة
ضـــي المراعـــي المتـــدهوره اســـهل تطبیقـــا واقـــل كلفـــة ، وأعلـــى كفـــاءة مـــن إقامـــة والحفـــر الكنتوریـــة فـــى ارا) الســـرابات(

  .كما بینت المشاهدات أن الأنواع المحلیة من القطف كانت أكثر تأقلما بظروف المشروع. المصاطب الكنتوریة
ه بقـرض مـن أما مشروع تطویر حوض الحماد الأردني الذى تم فى جزء من البادیة الشمالیة الشرقیة والـذى تـم تنفیـذ

. ملــم١٠٠الصـندوق العربـي، فقــد أظهـر إمكانیـة العمــل فـى مجـال الحصــاد المـائي تحـت ظــروف مطریـة لا تتجـاوز 
فى السنة من أهم عناصر هذا المشـروع هـو حصـاد میـاه السـیل السـطحي وتخزینهـا فـى الحفـائر أو خلـف السـدود ، 

ى عشرات الآلاف من خـلال تـوفیر میـاه السـقایة للماشـیة وهذا الأمر زاد من حجم الثروة الحیوانیة المتواجدة هناك ال
  . ومیاه الشرب النقیة لأهالي المنطقة بتكلفة اقتصادیة معقولة

إضافة الى ذلك فإن من مجالات اسـتخدام الحصـاد المـائي هـو تحسـین الحالـة الإنتاجیـة للأراضـي الرعویـة وبالتـالي 
أو ) الأراضي المنبسطة التي تتكون فى نهایـة الودیـان(الصحراویة  تنمیة الثروة الحیوانیة كما هو الحال فى المربات

  . السدود والحفائر الترابیة ، والتي قد تعمل أیضاً على تغذیة المیاه الجوفیة 
یضــاف الــى ذلــك مشــروع اســتغلال الأراضــي الجافــة وشــبه الجافــة التــي تعــاني مــن التصــحر، حیــث جــرى تنفیــذ هــذا 

جامعـــة الأردنیـــة ومجموعـــة الســـوق الأوروبیـــة المشـــتركة ، حیـــث تـــم اجـــراء العدیـــد مـــن المشــروع بالتعـــاون مـــا بـــین ال
الأبحاث التطبیقیة فـى هـذا المشـروع والتـي دلـت نتائجهـا علـى إمكانیـة تطـویر الزراعـة فـى منـاطق الهطـول المطـرى 

  .ملم٢٠٠-١٠٠
كـــن تطبیقهـــا فـــى المنـــاطق وقـــد تـــم اكتســـاب خبـــرات عدیـــدة مـــن هـــذا المشـــروع فـــى وســـائل الحصـــاد المـــائي التـــى یم

  .المشابهة
نســـبة للتحـــدیات المناخیـــة التـــي تجابههـــا تـــونس خاصـــة فیمـــا یتعلـــق بـــالنقص فـــى الهطـــول  :التجرب���ة التونس���یة

المطرى ، فقد قامت باستخدام وتطویر تقانات حصـاد المیـاه وذلـك لضـمان التـوازن الهیـدرولوجي والتـأقلم مـع المنـاخ 
والتـي تهـدف بالأسـاس .یاه فى المرتفعات والمنحدرات الجبلیة لجمیع میـاه الأمطـار وتم استخدام تقانات حصاد الم. 

  :لتحقیق الآتي
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 القیام بالأنشطة الزراعیة فى المناطق ذات تضاریس وعرة ومناخ صعب كالجاف وشبه الجاف.  
  یــوفر تطبیــق الــرى التكمیلــي حیــث یمكــن مخــزون میــاه الحصــاد مــن تعــدیل مفعــول عــدم انتظــام الأمطــار بحیــث

 .حاجیات المزروعات من المیاه
 تغذیة المیاه الجوفیة. 
 التقلیل أو منع فى بعض الأحیان ، انجراف التربة. 
  ، وقـــد اســـتخدمت تـــونس العدیـــد مـــن تقانـــات حصـــاد المیـــاه شـــملت المـــدرجات ، الطـــوابي ، الجســـور أو الســـدود

تقرار المزارعین فى أراضـیهم والعنایـة بهـا وقد ساهمت هذه التقانات فى الحد من النزوح السكاني واس. والمساقي 
وتسـتخدم المیـاه المحصـودة لأغـراض شـرب الانسـان والحیـوان . رغم صعوبة الظروف الطبیعیة لبعض المناطق 

 ).الخ...اللوز ، الرمان ، التین(وزراعة محاصیل خاصة المحاصیل الشجریة مثل الزیتون والأشجار المثمرة 
ودان یتمثل استخدام تقانـات حصـاد میـاه الأمطـار فـى تـوفیر میـاه لأغـراض الشـرب وفى الس :التجربة السودانیة

یتم انشاء غالبیة هذه الحفایر حول المجمعات السكنیة فـى القـرى وبعـض المـدن الكبیـرة . بصورة أساسیة فى الحفایر
ة علــى مثــل تلــك فــى الســودان مثــل الأبــیض التــي كانــت حاضــرة إقلــیم كردفــان الكبــرى، والتــي تعتمــد بصــورة اساســی

كمــا توجــد أیضــا حفــایر باحجــام وســعات اكبــر یــتم انشــاءها للاســتفادة منهــا فــى شــرب الحیوانــات للعــرب . الحفــایر 
  .الرحل، وهذه توجد بصورة اكبر فى منطقة البطانة بشرق السودان ، وشمال كردفان ودارفور

المحاصــیل فتتمثــل فــى عمــل المتــاریس امــا تقانــات حصــاد میــاه الأمطــار لأغــراض الاســتخدام الزراعــي بغــرض ري 
terracing  خاصـــة فـــى المنـــاطق الجبلیـــة أو المنـــاطق المرتفعـــة ، فـــى ولایـــات دارفـــور بغـــرب الســـودان أو عمـــل ،

السرابات بعرض واعماق اكبـر والتـي تنتشـر بصـورة اساسـیة فـى كثیـر مـن المواقـع بالسـودان بمـا فـى ذلـك الأراضـي 
 staircaseوتعتبــر تقانــات عمــل المتــاریس أو الســلم الزراعیــة . الــدورة الزراعیــة الزراعیــة بالمشــاریع المرویــة خــارج

farming وفـى الشـرق الأوسـط ، فإنـه یقـال ان هـذه التقانـات . احد اقدم نظم حصاد المیاه وحفظ التربة ، فى العالم
هنــاك انتقلـت الــى غــرب قـد تــم تطویرهــا بواسـطة الفینقیــین ومــن ثـم انتشــر اســتخدامها فـى منطقــة شــمال افریقیـا ومــن 

ووجــد أن . السـودان خاصــة وان الســودان قـد شــهد هجــرات كبیــرة مـن مجموعــات الــدول المتاخمــة لـدول شــمال افریقیــا
وتمنــع جــرف  steep slopesالتقانــات القدیمــة لــنظم المتــاریس هــي حــل لنمــو المحاصــیل فــى الانحــدارات الحــادة 

وفـى بعـض الأحیـان یـتم ري المتـاریس بمیـاه مخزنـة فـى خزانـات . ءةالتربة هذا بجانب سماحها لاستخدام المیاه بكفـا
أرضیة او القرب وفـى بعـض الأحیـان بتجویـف سـیقان بعـض الأشـجار مثـل شـجرة التبلـدى فـى كردفـان حیـث تعتبـر 

  .هذه الشجرة احد اهم ادوات تخزین میاه الأمطار بهذه المنطقة هذا بجانب انتاجها لثمار طیبة
لإدارة الزراعیة بالتخطیط لأول زراعة ممیكنـة فـى السـودان، وكـان ذلـك فـى منطقـة القدمبلیـة قامت ا ١٩٤٧فى عام 

جنــوب غــرب مدینــة القضــارف وكانــت المشــكلة الرئیســیة تتمثــل فــى احتیاجــات میــاه الــرب خــلال مرحلــة الحصــاد ، 
وبـذلك ) . مكعـب ملیـون متـر ٤.٧٧متوسط التصریف (واتضح أن أنسب حل توفیر میاه یكون من خور أبو فارغة 

  .متر مكعب ١٦٠٠٠تم إنشاءه كأول حفیر لتخزین المیاه فى هذه المنطقة لتخزین 
حــدثت مجاعــة طاحنــة فــى محافظــة جبــال البحــر الأحمــر وذلــك نتیجــة فتــرة الجفــاف، وقــد واجــه  ١٩٧٦وفــى عــام 

. فــى مســاحات واســعة توزیــع الغــذاء مجموعــة مشــاكل تمثلــت فــى الطــرق الســیئة، المســافات الطویلــة وتشــتت للســكان
وقامــت هیئــة تــوفیر المیــاه بأخــذ المبــادرة ) . الــذرة والــدخن(وتــم التفكیــر حینهــا فــى إیجــاد مصــدر دائــم لتــأمین الغــذاء 

) ملیون متـر مكعـب ٤.٨دلتا خور سالوم متوسط التصریف (للتخطیط لأول مشروع لنثر المیاه فى منطقة هوشیري 
  :دلتا أخذین فى الاعتبار المحاسن التالیةوذلك من خلال إنشاء سد أو جسر على ال

  .وجود مصدر مناسب للمیاه من الوادي -١
 .وجود تربة طینیة جیدة للموقع -٢
 .الخبرة الطویلة لمواطني المنطقة فى الرى الفیضي -٣
 .الاحتیاجات الحادة للغذاء -٤
 .وجود شبكة محطات لقیاس الفیضانات بخور سالوم -٥

نجـح المشـروع وخـلال السـنین التالیـة . متر ٢.٢كیلو متر وارتفاع  ٣.٥وعلى ضوء ذلك تم إنشاء سد بطول حوالى 
وتم إنشاء سد خامس على خور مكبـان، وقامـت هیئـة ) ملیون متر مكعب ٣.٨(سدود على خور عرب  ٤تم إنشاء 

  .فدان ١٠٠٠٠سدا أو جسرا فى محافظة البحر الأحمر لرى مساحة تقدر بحوالي  ٣٥توفیر المیاه بإنشاء 
عاصــمة ولایــة شــمال كردفــان مــن المنــاطق التــي لــدیها الخبــرة / نطقــة ألبــان جدیــد جنــوب مدینــة الأبــیضوتعتبــر م

والتـي تـروى أیضـاً ) متـر عمقـاً  ٤.٠- ٣.٠(والدرایة فى تأسیس جناین أعلاف یتم ریها عن طریق آبار تحفر یـدویا 
ة العدیـــد مـــن جنـــاین الفواكـــة م تـــم إضـــاف ١٩٤٠ومنـــذ عـــام . فـــدان ٣٠٠جنـــاین فواكـــه فـــى مســـاحات تقـــدر بحـــوالي 
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-١٢(م حـدث إنخفـاض حــاد لمنسـوب المیـاه الجوفیــة ١٩٧٠وفـى عــام . فـدان ٥٠٠لتصـبح المسـاحة الكلیـة حــوالي 
وقــد تمثــل الحــل الوحیــد فــى إنشــاء ســد لإبطــاء ســرعة . حدیقــة ٧٠، وحینهــا تــم التفكیــر فــى إنقــاذ حــوالي ) متــر ١٥

. متـر ٣٠وبعمـق ) كیلـو متـر ٢×٨(میاه لتغذیة الخـزان الجـوفي المحـدد جریان المیاه بالخور ولزیادة معدل تسرب ال
حفـرت مجموعـة آبـار بجانـب الخـور حـول منطقـة   Spillwaysجسور وبـه مفیضـات  ٤تم تصمیم نظام یتكون من 

  .السدود لمراقبة تذبذب المیاه الجوفیة وكانت التجربة ناجحة
یة كبیـرة ویرمـي إلـى الاسـتفادة القصـوى بمـا یتـاح مـن میـاه یشكل حصاد المیاه فى سوریة أهم :التجربة السوریة

والإنتـاج الحیـواني ) الـخ.. محاصیل وأشجار مثمـرة ونباتـات المراعـي(یتم تحقیق مردود أكبر للمزروعات . الأمطار 
  :والعائد لمشاریع حصاد میاه الأمطار باستخدام طریقتین

ریـان السـطحي مباشـرة فـى التربـة وجعلهـا بمتنـاول النبـات طریقة تخزین المیـاه الناتجـة عـن الهطـول المطـرى والج -
  . فى منطقة انتشار جذوره

طریقة تجمیع وتخزین المیاه بالطرق المختلفة للتخـزین فـى المنشـآت الهندسـیة لتقانـات حصـاد المیـاه كالصـهاریج  -
 . الخ، واستخدامها وقت الحاجة.. والحفائر والسدود والمدرجات 

المیاه یعتمد على استعمال میاه الجریان السطحي لتشبیع منطقـة الجـذور ، ولهـذا یتطلـب  فى الطریقة الأولي حصاد
مزروعات قادرة على استغلال مناطق عمیقة فى التربة وقادرة على تحمـل فتـرات جفـاف طویلـة نسـبیا وفتـرات أقـرب 

ي یــراد تخزینهــا لصــالح مــن الغمــر بالمــاء ، بمعرفــة عمــق الجــذور ونــوع التربــة یمكــن تحدیــد الكمیــات القصــوى التــ
  .المحاصیل المزرعیة والتي تتوقف على العلاقة بین خزن الماء وعمق الجذور فى الترب المختلفة

من المشاكل المطروحة والتي تتعدى خزن الماء فى التربة وجود فارق فى الوقت بین الاحتیاج المائي علـى مسـتوى 
خدام الطریقــة الثانیــة لأن نمــو النباتــات علــى حســاب الأمطــار الحقــل وتــوفر المــاء فــى فتــرة معینــة، وهــذا یتطلــب اســت

مـن ) رى تكمیلـي(نـتح المطلوبـة، وتـأمین المتطلبـات المائیـة الإضـافیة  –مرتبط بین الهطـول المطـرى ونسـبة البخـر 
 المیاه المخزنة للنبات، ویكون الهدف الأساسي من حصاد المیـاه هـو جعـل فتـرة الزراعـة أطـول وتغطیـة نسـبة البخـر

  .نتج اكبر ، مما ینتج عنه تحسین مردود الإنتاج بشقیة النباتي والحیواني –
تستهدف مشاریع حصاد المیاه بسوریة التجمعـات السـكانیة الفقیـرة وصـغار المـزارعین فـى المنـاطق الهامشـیة وكـذلك 

الاسـرة فـى المنـاطق التـى تستخدم طریقة اسقف المنازل بسوریا على مسـتوى . الرحل من البدو والرعاة والمرأة الریفیة
ملــم فــى الســنة ، واســتخدمت هــذه الطریقــة بنجــاح فــى جنــوب غــرب  ٥٠٠،  ٣٥٠یتــراوح الهطــول المطــرى فیهــا مــن 

سوریة فى مناطق القنیطرة والسویداء ودرعا وفى شمال سوریة ومحافظة أدلب واللاذقیة وحماة وطرطوس إلا أنـه لـم 
ة علـى نطـاق واسـع بسـبب الاعتمـاد علـى شـبكة میـاه الشـرب الحكومیـة تعد هذه الطریقة فى الوقـت الحـالي مسـتخدم

  .وتنحصر الآن فى القرى الصغیرة والنائیة فقط
كما تسـتخدم فـى سـوریة تقانـات المـدرجات حیـث تنتشـر بشـكل واسـع فـى المنـاطق الجبلیـة الغربیـة مـن السـاحل وفـى 

كرمــــة والأشــــجار الحراجیــــة والمحاصــــیل حمــــص وأدلــــب ومنــــاطق أخــــرى، حیــــث تــــزرع بأشــــجار الزیتــــون والتــــین وال
والســدود وســدات نثــر المیــاه وتســتخدم علــى . كمــا تنتشــر أیضــا فــى ســوریا تقانــات الصــهاریج والحفــائر. والخضــروات

  . نطاق واسع للشرب والرى
ینتشـــر تطبیـــق تقانـــات الســـدود الصـــغیرة لتحویـــل میـــاه الفیضـــانات بـــالمغرب علـــى الســـهول  :التجرب���ة المغربی���ة

وتشـــكل ســـدود تحویـــل ونشـــر المیـــاه إحـــدى . للأودیـــة الداخلیـــة وقـــرب مصـــبات الأودیـــة الســـاحلیة للمملكـــة الفیضـــیة 
المنشــآت الهامــة لاســتغلال المــوارد المائیــة بالأودیــة الموســمیة فــى المنــاطق الجافــة وشــبه الجافــة لأغــراض التنمیــة 

لصغیرة إلـى تنظـیم اسـتثمار میـاه الأنهـار تهدف تقانات السدود ا. الزراعیة وتحسین المراعي الطبیعیة بشكل خاص 
والأودیـــة الموســـمیة ذات الإیـــرادات العالیـــة فـــى المشـــروعات الزراعیـــة وذلـــك بتحویـــل میـــاه الفیضـــانات ونشـــرها لـــرى 

وقــد ســاعد فــى ازدهارهــا . كمــا انهــا تهــدف كــذلك للحــد مــن الكــوارث وفقــدان الزراعــة والممتلكــات. المــزارع المجــاورة 
زیادة الإنتاج الزراعي لمواجهة الاحتیاجات المتزایدة للموارد الغذائیة حیـث تشـكل السـدود التحویلیـة الضرورة الملحة ل

  .احدى القواعد الأساسیة لتحقیق هذا الهدف
 ٢٥٠حـوالي ) الجنـوب المغربـى(ویصل عدد السدود الصغرى لتحویـل میـاه الفیضـانات المنجـزة فـى منطقـة تافلالـت 

وتكون هذه السدود مصحوبة بقنوات الـرى موازیـة لضـفاف الأودیـة وذلـك لنقـل . عدیدة وهي مبنیة على ودیان .وحدة
  :المیاه إلى المزارع والواحات ، ومن مزایا هذه السدود التحویلیة ما یلي

الاســتفادة مــن المــوارد المائیــة للأودیــة الموســمیة لتحســین رطوبــة التربــة لرفــع إنتاجیــة الزراعــات المطریــة وزراعــة  -
  .خضروات فى بعض الحالاتمحدودة لل

 .المساعدة على تقلیص آثار مشاكل الترسیب والانجراف وعلى توزیع المواد المترسبة على مساحات واسعة -
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 .المساعدة فى بعض الحالات على تحسین التغذیة الطبیعیة للطبقات المائیة الجوفیة -
 .المساعدة على الاستقرار الاجتماعي فى الأریاف -
  .زیادة الدخل القومي -

كمـــا تســـتخدم المغـــرب تقانـــة الأفـــلاج أو الخطـــارات حیـــث ترتكـــز هـــذه التقنیـــة علـــى حفـــر نفـــق صـــغیر تحـــت ســـطح 
متــر حســب  ٣٠إلــى  ١٥الأرض وأن انجــاز هــذا النفــق یتطلــب حفــر عــدد كبیــر مــن الآبــار تتــراوح المســافة مــا بــین 

متــر فــى  ٣٠أعمــاق قـد تصــل إلــى كیلــو متــرا وب ٢٠نوعیـة التربــة ، ویبلــغ طــول هـذه الخطــارات فــى بعــض الأحیـان 
  .البدایة 

كمـا أنهـا لا تتـأثر فـى حـالات . وتلعب هذه الخطارات دوراً مهما فى مجال رى الواحات وتزوید السكان بمیاه الشرب
ویستخدم المغرب العدید من تقانات حصاد المیاه الأخرى یـأتي فـى أهمیتهـا . الجفاف إلا إذا طالت مدة الجفاف جداً 

رجات فـــى الـــتلال والمنـــاطق المنحـــدرة هـــذا بالإضـــافة إلـــى تقانـــات حصـــاد المیـــاه فیمـــا یتعلـــق بأعمـــال اســـتخدام المـــد
  .التغذیة الاصطناعیة للمیاه الجوفیة

نسـبة للطبیعـة الجغرافیـة والمناخیـة والجیومورفولوجیـة التـي یتمیـز بهـا الـیمن فـإن تقانـات حصـاد  :التجربة الیمنیة
الأساســـیة فــى تــدعیم المــوارد المائیــة بالدولـــة ، ویمثــل الهطــول المطــرى المصـــدر  المیــاه واســتخدامها تمثــل التركیــز

الأول للمـوارد المائیـة متمــثلاً فـى الأودیـة الموســمیة المنتشـرة علـى نطــاق واسـع بـالیمن والتــي منهـا وادي مــور، وادي 
ــــا ، وادي شــــبوط ، وادي ســــردود ، وادى ســــهام ، وادى زبیــــد ، وادي الرمــــال ، وادي تــــبن ، وادي مــــوزرع ، وادي بن

ملیــون  ١٢٦ومــن أشــهر الودیــان وادي تــبن حیــث تقــدر كمیــة الســیول الســنویة فــى هــذا الــوادي بحــوالي . الــخ.. لحــج
ویتفـرع هـذا الـوادي إلـى فـرعین رئیسـیین همـا الـوادي الكبیـر والـوادى الصـغیر حیـث یصـبان فـى خلـیج . متر مكعـب 

وتســتخدم هــذه المیــاه لــرى حــوالي . ة جملــة مــن الســدود التحویلیــةعــدن، ویــتم اســتغلال میــاه هــذین الــوادیین بواســط
من الأراضي المزروعة المرویة سنویاً ، كما تمثل المصـدر الأول الأساسـي لتغذیـة المخـزون الجـوفي، حیـث % ٨٠

  .ملیون متر مكعب ٩٥تقدر المیاه المستخرجة سنویا بحوالي 
الــى مملكــة ســبأ ، حیــث تــم انشــاء ســد مــأرب الشــهیر عبــر  ویرجــع تــاریخ اســتخدام تقانــات حصــاد المیــاه فــى الــیمن

التاریخ ، وربمـا منـذ ذلـك الوقـت فقـد ورث الـیمن اسـتخدام تقانـات حصـاد المیـاه ، وعـن طریقهـا تـم تـوفیر میـاة مقـدرة 
تستخدم لأغراض الشرب والزراعة ، حیـث تـتم زراعـة الـبن الـذى یعـد ثـروة تعتنـى بهـا الـیمن ، بالاضـافة الـى زراعـة 

خضروات ، والفواكة والعنب والحبوب وأیضاً قصب السكر ، كما یوجد القطـن بكثـرة فـى منـاطق تهامـة ، والجـوف ال
  ٠، ولحج ، وابین ، ودثین وبرامیس 

ســـداً ، هـــذا بالاضـــافة الـــى ســـد مـــأرب ، كمـــا  ٣٦٨وتبلـــغ الحـــواجز التحویلیـــة والســـدود علـــى ســـفوح الجبـــال حـــوالى 
بــوك ، مواصــل ، ســقایات ، ( ة فــى أغــراض الــرى ، وهنالــك الخزانــات المبنیــة اســتخدمت الآبــار الســطحیة والعمیقــ

  ٠متر مكعب لكل منشأة  ٢٥٠الف منشأة بمتوسط سعة  ٦٢والتى تقدر بحوالى اكثر من ) الخ  ٠٠٠
ان الـدول العربیـة تعـانى مـن : الوضع الراھن للتب�ادل المعرف�ى ونق�ل التكنولوجی�ا ب�ین ال�دول العربی�ة 

دها المائیة ، وتزداد هذه الندرة عاماً بعد عام ، وان نصیب الفرد العربى من المیـاة فـى تنـاقص مسـتمر ندرة فى موار 
، یتطلــب هــذه الوضــع اســتخدام التكنولوجیــا وتبــادل الخبــرات والمعرفــة فــى ظــل تطــویر ورفــع كفــاءة اســتخدام وتــدعیم 

ورة التبـادل المعرفـى ونقـل التكنولوجیـا فـى مجـال ولقد بـرز فـى السـنوات الأخیـرة اهتمـام كبیـر بضـر  ٠الموارد المائیة 
استخدام الموارد المائیة كاحد المداخل الهامة والضـروریة للتنمیـة المسـتدامة والتـى مـن ضـمنها تقانـات حصـاد المیـاه 

وتظهـــر أهمیـــة حصـــاد المیـــاة اضـــافة الـــى محاســـنه الاقتصـــادیة والبیئیـــة فـــى تـــأثیره المباشـــر علـــى زیـــادة تحســـین  ٠
المحاصــیل الزراعیــة بتــوفیر میــاه اضــافیة بغیــر تكلفــة عالیــة تســتخدم كــرى تكمیلــى ، كمــا ان هــذه المیــاة قــد انتاجیــة 

تكــون المصــدر الاساســى والوحیــد لكثیــر مــن التجمعــات الانســانیة فــى بعــض المنــاطق التــى تتمیــز بجفــاف لفتــرات 
تغذیـــة المیـــاة الجوفیـــة ، ولهـــذا یعـــد  طویلــة مـــن الســـنة ، وان مـــن ممیـــزات حصـــاد المیـــاة زیـــادة منــاطق الـــرى وزیـــادة

  ٠لعجز الذى یواجه الموارد المائیةعنصراً مهما لاضافة میاه جدیدة وسد بعض ا
ان استخدام تقانات حصاد المیاة له جذورة التاریخیة بالدول العربیة ، الا أن الاهتمام بـه وتطهیـره وتعزیـز اسـتخدامه 

خــلال العقــدین الأخیــرین مــن القــرن العشــرین والعقــد الأول مــن القــرن  كوســیلة معتبــرة لــدعم المــوارد المائیــة قــد بــرز
الواحد وعشرین ، هناك العدید من المنظمات الاقلیمیة العاملة فى هـذا المجـال بـالوطن العربـى ویـذكر منهـا المكتـب 

ـــة الإقلیمـــى للیونســـكو بالقـــاهرة وایكـــاردا بحلـــب واكســـاد بدمشـــق هـــذا بـــالطبع بالاضـــافة الـــى المنظمـــة العر  بیـــة للتنمی
الزراعیة بالخرطوم ، كما أن بعض الدول العربیـة لـدیها حصـیلة جیـدة مـن الخبـرات فـى مجـال تقانـات حصـاد المیـاه 

  : وعلى سبیل المثال 
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 مشـروع الحصـاد : ففى الأردن تجرى بعض البحوث فى مجال حصاد المیاه وهناك بعض التجارب الناجحة مثـل
 ٣٠٠-١٠٠الخطـوط المطریـة (آسـیا وشـمال أفریقیـا بالتعـاون مـع ایكـاردا المائي والرى التكمیلـي فـى دول غـرب 

، تجــارب حصــاد المیــاه فــى المــوقر باســتخدام ســدود ترابیــة وتقنیــة الأحــواض الدقیقــة، مشــروع ) ملــم  فــى الســنة
.  صقلة المقام بالقرب من قریة بیـرین لدراسـة طـرق حصـاد المیـاه الملائمـة لاسـتخدامات الأرض والبیئـة والموقـع

وقــد شــملت البحــوث انشــاء خزانــات فــوق الأرض ، والمصــاطب والسلاســل الحجریــة والأحــواض الشــجریة التــي 
أثبتــت ملاءمتهــا لأشــجار الزیتــون، هــذا بالإضــافة إلــى التجــارب حــول تقانــات حصــاد المیــاه فــى كــل مــن محطــة 

مدیریــة الســدود مــن / ة الــريإضــافة لمــا تقــوم بــه وزار . الخناصــري الزراعیــة ومحطــة الشــوبك والریــة فــى الجنــوب
  .إنشاء سدود ترابیة صحراویة، وحفائر وبرك للاستثمار من میاه الجریان السطحي

  لدى تـونس خبـرات واسـعة فـى تصـمیم وتنفیـذ البحیـرات التلیـة ونظـم حصـاد المیـاه بواسـطة المـدرجات ، كمـا أقـیم
ن مشـروع محاربـة التصـحر فـى منطقـة لتقویم تقنیة حصاد المیـاه كجـزء مـ ١٩٩٦بحث میداني فى المغرب عام 

 .تنفو فى إطار التعاون بین المغرب وجامعة الدول العربیة
  وامـــا الســـودان فلدیـــه حصـــیلة معتبـــرة فیمـــا یتعلـــق بتصـــمیم وتنفیـــذ الحفـــائر بغـــرض تـــوفیر المیـــاه لشـــرب الإنســـان

. جــارى الأودیــة الموســمیةوالحیــوان وایضــا خبــرة جیــدة فــى مجــال تصــمیم وتنفیــذ الســدود الترابیــة الصــغیرة علــى م
وتقوم بعض الهیئات البحثیة والمؤسسات الحكومیة وهیئة البحوث الزراعیة ووزارة الرى والموارد المائیـة ، بـإجراء 
بعــض التجــارب باســتخدام تقانــات حصــاد المیــاه بغــرض تــوفیر میــاه الــرى التكمیلــي فــى كــل مــن منطقــة البطانــة 

 .والأبیض بوسط السودان
 بعـض المراكـز البحثیـة التـي بهـا بـرامج بحثیـة وبالتـالي نتـائج واسـعة حـول تقانـات حصـاد المیـاه  توجـد فـى سـوریا

 :وذلك على النحو التالي
o  مركـز بحــوث التنمیـة المتكاملــة للمـوارد الطبیعیــة الزراعیــة فـى البادیــة السـوریة وتشــمل بـرامج مثــل الاســتغلال

ریة وإیجاد طرق عملیة وفعالة لـرى الشـجیرات الرعویـة المحلي لمیاه الأمطار عن طریق تنفیذ الخطوط الكنتو 
 .عن طریق حصاد المیاه

o  مركــز محســة حیــث یقــوم هــذا المركــز بعمــل بــرامج تشــمل حصــاد المیــاه بواســطة الأقــواس الدائریــة ، وإقامــة
مواقـــع تجریبیـــة وتدریبیـــة لبنـــاء القـــدرات ونقـــل التكنولوجیـــا ، تجـــارب حـــول حصـــاد المیـــاه بواســـطة الخزانـــات 

 . سدات التجمع ، وضبط انجراف التربة الزراعیةو 
o  توجد العدید من الدراسات والبحوث فى مصر حول تقانـات حصـاد المیـاه تتركـز اساسـا فـى السـاحل الشـمالي

الغربـــي، حیـــث تـــتم بحـــوث تنمیـــة الإنتـــاج الزراعـــي تحـــت ظـــروف الجفـــاف وممـــرات الســـیول بـــوادي العـــریش 
كمـا یجـرى فـى مصـر . كیلـو جـرام ٢٠كیلـو جـرام إلـى  ١١الفـدان مـن  بشمال سینا، أدت إلى ارتفـاع انتاجیـة

تقویم لأهم تقنیات حصـاد المیـاه بهـدف اختیـار الطـرق المناسـبة للحـالات المختلفـة مـن اسـتخدام فـى الـرى أو 
 . لتوفیر میاه الشرب

الاساســیة للانتــاج  الهطــل المطــرى فــى المنــاطق الجافــة وشــبه الجافــة غالبــا مــا یكــون غیــر كــاف لتلبیــة الاحتیاجــات
الزراعــي لان توزیعــه یكــون علــى نحــو غیــر متــوازن خــلال موســم النمــو وغالبــا مــا یــأتي علــى شــكل أمطــار فجائیــة 

السـنة ویـأتى علـى شـكل / مـم ٣٠٠-١٠٠ففى المناطق الجافة وشـبه الجافـة یكـون الهطـول ومحصـور بـین . غزیرة 
بخر والجریـان ممـا یـؤدي إلـى تكـرار فتـرات الجفـاف خـلال عواصف عشوائیة لا یمكن التنبؤ بها ومعظمها یضیع بال

یلعب سـطح التربـة دورا هـام فـى الجریـان والرشـح ومـن ثـم تغذیـة المیـاه الجوفیـة ویمكـن ان تسـبب میـاه . موسم النمو
  . الجریان السطحي انجراف التربة وتشكیل الأخادید

ى الإنتـاج الزراعـي أو انعدامـه وتـرب سـطحیة قلیلـة أن فقدان الهطل المتدني بالتبخر والجریان ینتج عنه انخفاض فـ
أن ضـعف الـوعى بإمكانـات حصـاد المیـاه وسـوء إدارة الأراضـي عـاملان . العمق أو ترب عمیقـة ذات نوعیـة ردیئـة 

أساســیان فــى عملیــة تــدهور الأرض والتصــحر نظــرا لانهمــا یســاهمان فــى فقــدان المیــاه وتعتبــر عملیــة حصــاد المیــاه 
تــتم عملیــة حصــاد المیــاه بصــورة طبیعیــة أو بالعنصــر البشــرى . طــار نحــو أفضــل لغایــات زراعیــةمفتــاح میــاه الأم

ویمكن ملاحظته طبیعیا فى أعقاب العواصف المطریـة الشـدیدة حیـث تجـرى المیـاه إلـى المنـاطق المنخفضـة مشـكلة 
ز الجریـان ومـن ثـم جمعـه مساحات یستثمرها المزارع فى الزراعة، اما الحصاد بواسطة العنصر البشري فیشمل تركیـ

  :وتوجیهه من أجل استعماله فى منطقة مستهدفة وتتكون نظم حصاد المیاه من ثلاث مناطق هي
الجزء من الأرض الذى یسـهم بعـض أو كامـل حصـته مـن میـاه الأمطـار لصـالح  :منطقة المستجمع المائي )١(

رض زراعیـة أو صـخریة أو هامشـیة أو المنطقة المستهدفة الواقعة خارج حدود ذلك الجزء وتكون منطقة الجمع ا
  .سطح منزل أو طریق معبدا
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هــو المكــان الــذى یحجــز فیــه المیــاه الجاریــة مــن وقــت جمعهــا وحتــي اســتخدامها ویكــون امــا  :مرف��ق التخ��زین )٢(
خزانــات ارضــیة أو تحــت الأرض مثــل الخزانــات الجوفیــة أو شــبه الجوفیــة أو التربــة ذاتهــا كرطوبــة التربــة أو فــى 

  .ه الجوفیةطبقات المیا
وهــي المنطقــة التــي تســتخدم فیهــا المیــاه التــي تــم حصــدها للانتــاج الزراعــي والایفــاء  :المنطق��ة المس��تھدفة )٣(

  .باحتیاجات النبات والحیوان اما فى حالة الاستخدام المنزلي فإن احتیاجات الإنسان هي الهدف
  منطقة المستجمع المائي       منطقة المستجمع المائي            

  الجریان  السطحي                      الجریان  السطحي             
           

  
  خزن المیاه                      المنطقة المستهدفة               

  
  

  المنطقة  المستهدفة                                       
  -:افى حالة الاستخدام الزراعي یرتكز أي نظام لحصاد المیاه على عاملین هم

  (C:Catchment)  التقاط میاه الجریان وتخصص له مساحة الإنقاط  -
  (CA: Cultivated Area)میاه الجریان وتخصص له مساحة مزروعة   -

یحتــاج تصــمیم نظــام حصــاد المیــاه إلــى تحدیــد مســاحة الالتقــاط والمســاحة المزروعــة والاعتمــاد علــى ثوابــت تصــمیم 
  :هذا النظام وهي

یبنـي نظـام حصـاد المیـاه علـى  :(Dr)ل أو ھطل الض�مان أو ھط�ل التص�میم ھطل التجاوز المحتم )١(
كمیـة الهطـل المحتملــة فـإذا كانـت كمیــة الهطـل أقـل مــن هطـل التصـمیم خــلال موسـم الهطـل شــكل ذلـك خطــراً 

% ٦٧علــى المحصــول مــن جــراء الــنقص المــائي وعــادة یأخــذ هطــل التصــمیم أو هطــل الضــمان عنــد احتمــال 
  .المیاه بني على كمیة احتیاجات النبات من سنتین إلى ثلاث سنوات ویعني أن نظام حصاد

وهــو نســبة الجریــان علــى الهطــل  : Runoff Coefficient (Rc))معام��ل الجری��ان الس��طحي  )٢(
ویتأثر بعوامل منها نسبة الانحدار، نوعیة التربة ، الغطاء النباتي، الرطوبة داخل التربیـة، مـدة وشـدة العاصـفه 

  . ٠.٥ – ٠.١ویتراوح معامل الجریان من .. المطریة الخ 
یتعـرض جـزء مـن المیـاه  :Efficiency Factor (EF)عامل كفاءة استعمال المیاه المحصورة  )٣(

المحصودة للتبخر والتسـرب فـى الحقـل وعلیـه یسـتعمل هـذا العامـل للدلالـة علـى كفـاءة اسـتعمال المـاء المجمـع 
، فتكــون كفــاءة توزیــع المیــاه مرتفعــة عنــد تســویة الأرض عــن طریــق الجریــان وتوزیعــه علــى المســاحة المنزرعــة

  . ٠.٧ – ٠.٥وتقدر فعالیة استخدام المیاه المحصودة ما بین 
  :Crop Water Requirement (CWR)الاحتیاجات المائیة  )٤(

مونتیـث  –تختلف الاحتیاجات المائیة حسب نوع النبات والمناخ السائد ومن أهم طرق الحسـاب معادلـة بنمـان 
Penman- Monteith equation   

ترتكـــز الحســـابات علـــى قاعـــدة أساســـیة عنـــد تصـــمیم انظمـــة حصـــاد المیـــاه وهـــي المســـاواه بـــین الاحتیاجـــات المائیـــة 
وذلك عند تحدید نسبة مسـاحة الالتقـاط علـى المسـاحة  Whوكمیة المیاه المحصودة والجریان  (CWRS)التكمیلیة 

  . عویةالمزروعة بالنسبة للمحاصیل والشجیرات الر 
  :على النحو التالي Whحیث تقدر كمیة المیاه الملتفطة أو المحصودة 

)١(  ...........Wh=C x Dr x Rc x Ef 
  :وتقدر كمیة الاحتیاجات المائیة التكمیلیة كما یلي

)٢(  .........CWRS = CAx (CWR – Dr)  
  : نحصل على ) ٢(، ) ١(وبإدخال المعادلة 

C/CA = Ef x RcDr x  

DrCWR 
  

  
  : تستعمل المعادلة هذه لتحدید مساحة الحوض  
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Mc = 
Ef x RcDr x  

Dr)(Cwr Ra 
  

  :حیث أن
  Mc) = ٢م(المساحة الكلیة للحوض   
  Ra) = ٢م(المساحة المستغلة بجذور البنك   

ومســاحة الزراعــة یمكــن التخطــیط والتصــمیم وتنفیــذ الطــرق المختلفــة )  المســتجتمع(بعــد تحدیــد مســاحة التقــاط المــاء 
  . اد میاه الأمطارلحص

  :عند تصمیم ومتابعة حصاد المیاه یجب ان یأخذ فى الاعتبار ما یلي
    . اختیار الموقع والتقنیة  )١(
 .اختیار المزروعات )٢(
 .تصمیم النظام )٣(

 : عند تصمیم نظم حصاد المیاه ذات المستجمع الصغیر یتبع الخطوات الاساسیة الآتیة 
 .یم فى الموقع المختارتحدید معامل الجریان السطحي السنوى للتصم  ) أ(
ــــة لتقــــدیر البخــــر :  (CWR)تحدیــــد الاحتیاجــــات المائیــــة للمزروعــــات ) ب( ــــتح  -تســــتخدم الاســــالیب العادی ن

للحصـول علـى الاحتیـاج المـائي وذلـك بطـرق متعـددة  (K)ومن ثم معامـل المحصـول   (ETO)المرجعى 
  CWR = K.ETO: حیث 

  . عامل الجریان السطحي ویوضح الجدول العلاقة بین طریقة المعالجة وم
  

  جدول یوضح العلاقة بین طریقة المعالجة ومعامل الجریان السطحي

  %معامل الجریان   طریقة المعالجة 

  ٣٠- ٢٠  تنظیف المستجمع 
  ٤٠- ٢٥  تسوبة السطح 

  ٦٠- ٤٠  دمك التربة
  ٩٠- ٧٠  تعدیل التربة 

  ٨٠- ٦٠  منع تسریب السطح
  ١٠٠- ٩٥  غطاء كتیم 

  
مد تصمیم نظام حصاد الماء على القـیم المتوسـطة للهطـل المطـرى فـى المنطقـة بـل علـى قـیم یجب ألا یعت) ج(

  .أدني وذات احتمالات حدوث أعلى
بالاعتمـاد علـى  (CA)إلى المسـاحة المزرعـة  ) C(یتم تحدید نسبة مساحة المستجمع أو مساحة الالتقاط   )د(

  .الخطوات السابقة
ومســاحة الالتقــاط أو المســتجمع فــیمكن تحدیــد إبعادهــا بالاعتمــاد علــى إذا مــا عرفــت المســاحة المزروعــة ) هـــ(

  .نمط النظام ونوع المحصول والطبوغرافیا
) إدارات الدولــة(ویمكــن تنفیــذ نظــم حصــاد المیــاه مــن قبــل المــزارعین أو المجتمــع المحلــى أو الوكــالات العامــة 

یــة مــن أجــل إدارة المرافــق والاتصــال یتطلــب لتشــغیل وصــیانة نظــم حصــاد المیــاه خلــق شــراكات وجمعیــات محل
یمكــن تقســیم . بالوكــالات الحكومیــة وإرشــادات وإجــراءات لتشــغیل كافــة مكونــات نظــام حصــاد المیــاه وصــیانتها

  -:طرق أو نظم حصاد المیاه كالتالي
 : نظم المستجمعات الصغیرة )١(

  .بة العمیقة والتر % ٨-٣یستخدم فى الأراضي قلیلة الانحدار من : نظم الحراثات الكنترویة  -
 Small pitsنظم تنقیر التربة أو الحفر الصغیرة  -

عمل سلسلة من الحفر الصغیرة بغرض تجمیع جزء من الجریان والامطار فیها ویمكن عمل الحفر بالحراثة أو 
 سم ویفضل ان تكون الأرض منبسطة وقلیلة المیل ١٥-٥م وعمقها من  ٢ – ٠.٣بالآلة وقطر الحفرة من 

  بإضافة المغذیات والبذور الحولیة أو الروعیة التي یمكن زراعتها داخل الحفر وتعالج الحفر 
   Contour ridgesنظام الحواجز الكنترویة  -

متــر وتتركــز  ٢٠-٥عبــارة عــن حــواجز ترابیــة تقــام علــى طــول خطــوط الكنتــور تبعــد كــل واحــدة عــن الآخــرى 
یمثل المستجمع ویختلف ارتفـاع الحـاجز تبعـا م من الحاجز اما الباقي من المساحة ف٢-١الزراعة على مساحة 
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ویتم احتجاز میاه الجریان المتوقع فى مقدم هذا الحـاجز وقـد تـدعم بالحجـارة إذا لـزم الأمـر . لدرجة میل الأرض
ذلــك ویمكــن تنفیــذ هــذه التقنیــة یــدویا بواســطة آلــة یجرهــا حیــوان أو بواســطة جــرار مــزود بــالتجهیزات المناســبة 

وإذا لـــم یحـــدد خـــط الكنتـــور بدقـــه % . ٥٠حتـــي % ١نطـــاق واســـع علـــى المنحـــدرات مـــن ویمكـــن إقامتهـــا علـــى 
. علـى مسـافات مناسـبة علـى طـول الحـاجز لوقـف تـدفق المیـاه) وصـلات(فیمكن اضافة سدود عرضیة صـغیرة 

حجریــة فــوق المنحــدرات ) حــواجز(ویمكــن إنشــاء شــكل خــاص مــن الحــواجز الكنتوریــة لاســتخدامها مــع ســدود 
فــإذا  (CA)، والمســاحة المخصصــة للزراعــة  (C)یجــب حســاب النســبة بــین مســاحة التقــاط المــاء و . البســیطة 

ویوضـــح الشـــكل  ١: ٣م أى تأخـــذ النســـبة ٣فلابـــد ان یكـــون التباعـــدین أي حـــاجزین  C/CA=2كانـــت النســـبة 
  .التالى الشكل العام للحواجز وإبعادها الهندسیة
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  . Semi – Circular and Trapezoidal Bundsنظام الحواجز الھلالیة وشبھ المنحرفة 
عبــارة عــن حــواجز ترابیــة علــى شــكل نصــف دائــرة أو هــلال أو شــبه منحــرف تكــون مواجهــة لأعلــى المنحــدر بشــكل 

 ٨-١یتراوح قطر الدائرة أو المسافة بـین نهـایتى الحـاجزین . مباشر وتقام على مسافات وعلى شكل صفوف متفاوتة
لا تزیــد     ســتخدم هــذه التقنیــة فــى الأراضــي المنبســطة أو فــوق المنحــدرات التــي ســم وت٥٠-٣٠م وارتفــاع الحــاجز 

وتســـتخدم لإعـــادة أحیـــاء المراعـــي الطبیعیـــة أو إنتـــاج الأعـــلاف وزراعـــة الاشـــجار ، الشـــجیرات وزراعـــة % ١٥عـــن 
الدائریـة المحاصیل الحقلیة والخضروات ویوضح الجدول التالى الخصائص التصـمیمیة للحـواجز الهلالیـة أو نصـف 

  ٠ویوضح الشكل التالى الشكل العام للحواجز الهلالیة وإبعادها الهندسیة 
  

  جدول یوضح الخصائص التصمیمیة للحواجز الهلالیة أو نصف الدائریة

المیل الأرض 
%  

نصف قطر 
الحاجز 

(m) 

طول 
الحاجز 

(m) 

المسافة 
المغطاة 
بالحاجز 

(m2)  

حجم 
الأعمال 
الترابیة 
بالحاجز 

(m)  

عدد 
واجز الح

  بالهكتار

حجم 
الأعمال 
الترابیة 
  بالهكتار 

  ١٧٥  ٧٣  ٢.٤  ٥٧  ١٩  ٦  %١حتي 
  ١٥  ٤  ٢٦.٤  ٦٣٠  ٦٣  ٢٠  %٢حتي 

  
  الشكل العام للحواجزالهلالیة وأبعادها الهندسیة
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ویوضـــح الشـــكل التـــالى الشـــكل العـــام للحـــاجز شـــبه المنحـــرف وإبعـــاده الهندســـیة فیجـــب أن یكـــون میـــل الأرض بـــین 
  .ویمكن الاستعانة بالجدول التالى عند تصمیم الحواجز شبه المنحرفة %١.٥ – ٠.٢٥

  

  
  
  

  جدول یوضح الخصائص التصمیمیة للحواجز شبه المنحرفة 

  %المیل 
طول القاعدة 

  )m(السفلي 
طول القاعدة 

 (m)العلیا 
المسافة بین 

  (m)الحواجز 

حجم الأعمال 
الترابیة 

  (m3)للحاجز 

المساحة 
المزروعة 
بالحاجز 

(m2)  

حجم الأعمال 
الترابیة 
بالهكتار 
المزروع 

(m3)  
٣٧٠  ٩٦٠٠  ٣٥٥  ٢٠٠  ١١٤  ٤٠  ٠.٥  
٦٢٠  ٣٢٠٠  ٢٢٠  ١٢٠  ٥٧  ٤٠  ١  

٩٧٠  ١٨٠٠  ١٧٥  ٩٤  ٣٨  ٤٠  ١.٥  

  
هذا التصمیم مناسب للمنـاطق قلیلـة الانحـدار ویعتمـد هـذا  :(Run off strips)شرائط الجریان السطحي 

ط علـى امتـداد خطـوط الكنتـور یسـتخدم الجـزء العلـوى منهـا كمسـتجمع للمیـاه التصمیم على تقسیم الأراضي إلى شرائ
م ویعتمــد عــرض الشــریط علــى الكمیــة  ٣-١ویــزرع الجــزء الســفلي للشــریط بالمحاصــیل ویتــراوح عــرض الشــریط مــن 

وتـزرع المحاصـیل باسـتخدام خطـوط الجریـان آلیـا وتحـرث الاشـرطة المزروعـة كـل عـام ومـن . المطلوبة من الجریان
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الضــرورى تنظیــف ورص اشــرطة المســتجمع لتحســین الجریــان الســطحي وتســتخدم هــذه التقنیــة فــى زراعــة الشــعیر 
  . والقمح والمحاصیل العلفیة وتضاف الأسمدة والمبیدات الحشریة للمساحة المزروعة إلى جانب المیاه

ع المیــاه فــوق الشــریط وعنــدما یكــون الانحــدار ضــعیف والشــریط المــزروع عــریض فتوجــد مشــكله عــدم تســاوى توزیــ
  .م والحراثة العمودیة على الانحدار ٢المزروع وعلى ذلك یوصي بعدم زیادة عرض الشریط المزروع  عن 

حیث تشكل اخادید صغیرة تزید من تدفق الجریان الریان السطحي داخل المسـاحة المزروعـة بالمحصـول وإذا كانـت 
  . م٨متر وعرض شریط المستجمع  ٢یجب أن یكون عرض الشریط المزروع  C/CA =4النسبة 

یطلـق علـى هـذا النظـام المسـتجمعات الطرفیـة وهـي مـن  :Inter-Row systemنظ�م م�ا ب�ین الص�فوف 
أنسب الطرق المستخدم فى الأراضي المنبسطة وتعمل سدات أو حواجز عرضیة مثلثیه الشكل علـى طـول المنحـدر 

م وعنــد زراعــة ١٠-٢ســم علــى مســافات مــن ١٠٠-٤٠ وتعمــل الحــواجز أو الســدادات بارتفــاع. الرئیســي لــلأرض 
المحاصـــیل ذات القیمـــة مثـــل الاشـــجار المثمـــرة والخضـــروات تغطـــي الســـدات بالبلاســـتیك أو أى مـــواد أخـــرى لحـــث 

یــتم توجیــه میــاه الجریــان الســطحي نحــو خــزان فــى نهایــة القنــاة أو نحــو محصــول مــزروع بــین . الجریــان الســطحي
  .ستجمع ورصها بصورة منتظمة لضمان الجریان السطحي المرتفعالحواجز ویجب تعشیب منطقة الم

وهــي عبــارة عــن احــواض  (negarim)تســمي أحیانــا نجــاریم  :نظ��م أح��واض الجری��ان الس��طحي الص��غیرة
ـــاف(جریـــان صـــغیرة تأخـــذ شـــكل المعـــین والمســـتطیل ویحـــیط بهـــا حـــواجز  ـــاع) اكت ـــة الارتف ـــة قلیل ـــه . ترابی ـــتم توجی وی

ر الأرض الأعظـــم موازیــا للقطـــر الطـــولي المعـــین ممـــا یــؤدى إلـــى جریـــان المـــاء إلـــى الأحــواض بحیـــث یكـــون انحـــدا
خفض ركن وهو المكان الذى یزرع فیـه النبـات وهـذا النبـات ملائـم فـى الأراضـي المنبسـطة ویتـراوح أبعـاد الأحـواض 

ت م فــى الطــول وتعمــل هــذه الأحــواض مهمــا كانــت درجــة المیــل والســهول ذا٢٥-١٠م فــى العــرض ومــن  ١٠-٥
الأمــر الــذى یلــزم رفــع %٥غیــر أنــه قــد یحــدث انجــراف للتربــة فــوق المنحــدرات والتــي تزیــد عــن % ٢-١الانحــدار 

  ). الحاجز(الكتف 
مـن میـاه الأمطـار ویسـتمر هـذا النظـام سـنویا ویوضـح % ٨٠-٣٠واذا عملت صـیانة جیـدة للحـوض فـیمكن حصـاد 

وتفاصـــیل ابعادهـــا وتعتبـــر هـــذه الأحـــواض مناســـبة  الشـــكل التـــالى الشـــكل العـــام لتقســـیم أحـــواض الجریـــان الســـطحي
أو . الــخ.. لزراعــة الاشــجار المثمــرة مثــل الفتســق الحلبــى والمشــمش والزیتــون واللــوز والزیتــون واللــوز والرمــان والتــین 

للمحاصیل وعند استخدامها للاشجار یجب أن یكون عمـق التربـة مناسـب لحفـظ كمیـة كافیـة مـن المیـاه علـى امتـداد 
  .فاففترة الج

  

  

 غیرة صالشكل العام لنظم أحواض الجریان السطحى ال
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شــغل المنحــدر الــذى یعلــو . (miskat)یســتخدم فــى تــونس ویتكــون مــن مســتجمع : (miskat)نظ��ام المس��قاه 
ترابیـــة صـــغیرة أحیانـــاً ) أكتـــاف(ویحـــیط بالمســـتجمعات حـــواجز  (manga)ارض مزروعـــة مســـتویة تـــدعي المنقـــع 

انجـــراف ویقـــدم هـــذا النظـــام للتزویـــد بمفیضـــات لجعـــل الجریـــان یتـــدفق بـــین قطـــع الأراضـــي المزروعـــة دون حـــدوث 
  .رى تكمیلي فعال للزیتون من الامطار والحمایة من الفیضانات ) المسافي(

  :حسب العلاقة التالیة (K)یجب تصمیم المسقاة حسب نسبة مساحة المسقاة بالنسبة للمنقع 

K = 
P/ x RC

P/CWR 
  

  
معامـــل  الجریـــان :RCطـــل المتوســـط الســـنوى، اله: Pالســـنوى ،  (mm)الاحتیـــاج المـــائي للنبـــات :  CWRحیـــث 

  . السطحي
أي مســاحة ) ٢(تســاوى المتوســط  (K)نســبة مســاحة المســقاة إلــى المنقــع . والشــكل التــالى یوضــح مكونــات المســقاة 

  ) .المساحة المزروعة(م من المنقع ٢المسقاة أكبر بـ 
  

  
  

قانـات المسـتخدمة فـى اعمـال صـیانة تعتبـر المـدرجات أكفـأ الت :(   Terraces)الم�درجات أو المص�اطب 
ومــــن أفضــــل الطــــرق لتحویــــل الأراضــــي الزراعیــــة ضــــعیفة الإنتــــاج %  ٣٥ – ١٠التربــــة خاصــــة فــــى الانحــــدارات 

   -: بالمنحدرات الي اراضي عالیة الإنتاج شریطة توفر الظروف الآتیة 
  . سم فى الطرف العلوي للمدرج ٤٠لا یقل عمق التربة عن  )١(
 . رملیة لومیةنوع تربة المنحدرات  )٢(
متباعة الصیانة عند اكتشاف خلـل فیهـا وتنفـذ المـدرجات علـى أن یكـون حجـم الاتریـة المدرجـة مسـاویاً للأتربـة  )٣(

ســم لمنــع  ١٥-١٠ویفضــل أن یكــون طرفهــا الســفلي عــالى بحــوالي . المردومــة فــى الطــرف الأســفل مــن المــدرج
لأمطــار أو مــن المــدرج الــذى یعلــوه وعــادة یكســى حــدوث انحــراف للتربــة عنــد زیــادة المیــاه الــواردة للمــدرج مــن ا

الجــدار الترابــى للمــدرج بالركــام أو الأعشــاب او تبنــى بالحجــارة وتســمى مــن المــدرجات الحجریــة لتقلیــل انجــراف 
بالاعتمــاد ) الارتفــاع ، العــرض، المقطــع ، التباعــد بینهــا ، المیــل ، الــخ(ویــتم تحدیــد الأبعــاد الهندســیة . التربــة 

وهــذه التقنیــه ذات كفــاءة . ض الطبیعــي والهطــل المطــرى ومعامــل الجریــان الســطحي ونــوع التربــة علــى میــل الأر 
وتعمــل . عالیــة فــى حفــظ التربــة والمــاء ومــن ســلبیاتها تكالیفهــا العالیــة وتحتــاج لمتابعــة وصــیانة مســتمرة دوریــة 

  .المدرجات بالتركتور والمزود بشفرة أو بواسطة الفریدر أو البلدوزر أو الأیدي
  

 
A Tunisian meskat system. 



٤٢٤ 
 

  .ویوجد انواع من المدرجات هى التصریفیة والاقتصاصیة 
% ١مـــع میـــل الأرض الطبیعـــة الطبیعـــى  (Bugeat)ویمكـــن تصـــمیم المـــدرجات التصـــرفیة باســـتخدام علاقـــة بوجـــا 

  .(E)وبعد حساب ارتفاع المدرج یتم حساب التباعد بین المدرجات  (H)وحساب ارتفاع المدرج 
H = 2.2 + 8i 

E = (2.2/i)  8 E 
i

H
   

 (C)أما المدرجات الاقتصاصـیة فتقـام فـى المنـاطق الجافـة وشـبه الجافـة ویجـب تحدیـد النسـبة بـین مسـاحة الالتقـاط 
  . وحسب النسبة یكون التباعد بین المدرجات CA) مساحة المدرج(والمساحة المزروعة 

  

  
مطـار مـن أسـطح المنـازل أو المبـاني یقـوم هـذا النظـام بتجمیـع میـاه الأ :Roof top systemنظ�م الأس�طح 

ویعتمـد هـذا النظـام علـى . الكبیرة والبیـوت البلاسـتیكیة والمسـاحات ومـا شـابه ذلـك مـن سـطوح بمـا فـى ذلـك الشـوارع 
ویتجنــب المــزارعین عــادة تخــزین . كیفیــة اســتخدام المیــاه بعــد حصــادها علــى نــوع الســطح المســتخدم ودرجــة نظافتــه

  . ل مطرى بسبب أحتوائه على شوائب تجعله غیر صالح للشرب الجریان الناتجة عن أول هط
ویجب مرور المیاه الجاریة عبر حوض ترسیب قبل تخزینها إذا تم جمعها من احد السـقوف المحتویـة علـى تربـة أو 

كات بقایـا نباتـات وتسـتخدم هـذه التقنیـه غالبــا للأغـراض المنزلیـة فـى المنـاطق الریفیـة النائیــة التـي لـم تصـل الیهـا شــب
میاه شـرب ورى حـدائق المنـزل بالمیـاه غیـر الصـالحة للشـرب والمیـاه المحصـودة مـن سـطح بیـت بلاسـتیكي تسـتخدم 

یجــب أن یكــون حجــم الخــزان متطــابق مــع كمیــة المیــاه المحصــودة عنــد تصــمیم . لــرى مــا بــداخل البیــت البلاســتیك
  .محصورة من الاسقف الخزانات على سطح التربة أو داخل سطح التربة عند تخزین المیاه ال

وهـــذه  ٣م١٠٠الســـنة فـــإن حجـــم الخـــزان / مـــم٥٠٠ومتوســـط الهطـــل المطـــرى  ٢م٢٠٠فعنـــدما یكـــون مســـاحة الســـقف 
  .السنة ویوضح الشكل التالى هذه الطریقة/ مم ٥٠٠ -٣٥٠الطریقة مناسبة فى المناطق التي تحقق هطل مطرى 

  
الباً مـا یكـون المسـتجمع مسـقط مـائي كامـل أو غ: مائیة الكبیرة ونظم میاه السیولنظم المستجمعات ال )٢(

بادیـة أو منطقـة جبلیــة وغالبـا یكــون المسـتجمع التــابع لهـذین النظــامین خـارج حــدود المزرعـة ویســمي هـذا النظــام 

 المدرجات الترابیة والركامیة

 مصاطب ترابیة -ب

 مصاطب ذات جدران حجریة -أ
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بحصــاد المیــاه مــن المنحــدرات الطویلــة أو الحصــاد مــن مســتجمع خــارجي وتختلــف ســعة المســتجمع الكبیــرة عــن 
  .المستجمع المائي الصغیر

یسـتخدم بطـن الــوادي لتخـزین المیـاه إمــا علـى السـطح وذلــك بوقـف تــدفق  :ظ�م جم��ع المی��اه ف�ى بط��ن ال��وادين
أو فى التربة وذلك بإبطـاء التـدفق لتمكـین المیـاه مـن الرشـح إلـى داخـل التربـة ونظـم بطـئ الـوادي التالیـة هـي . المیاه

  .الأكثر مواءمة للمناطق الجافة وشبه الجافة
یمكــن إقامــة ســدود صــغیرة فــى الأراضــي التــي یمــر بهــا وادي لتخــزین المیــاه المتدفقــة إلــى  :الخزان��ات الص��غیرة

اســفل الــوادي لتســتخدم لــرى المحاصــیل أو اســتهلاكها للأســرة أو الحیوانــات وهــي مناســبة فــى البیئــات الجافــة وشــبه 
ر النبــات مــع الاحتفــاظ الجافــة ، وینصــح بفــتح المیــاه التــي تــم جمعهــا باســرع مــا یمكــن ثــم تخزینهــا فــى منطقــة جــذو 

  . ببعض منها للشرب وشقایة الحیوان
هــذه التقنیــه شــائعة فــى بطــون الأودیــة ذات الانحــدار القلیــل  :زراع��ة بط��ن ال��وادي ع��ن طری��ق الح��واجز

وللسرعة البطیئة للمیـاه فـإن الرواسـب المنجرفـة تسـتقر فـى بطـن الـوادي وتخلـق ارضـا زراعیـة جیـدة النوعیـة ویحـدث 
ة طبیعیــة أو بإنشـاء ســد صـغیر أو حــاجز عرضــى عبـر الــوادي للتخفیـف مــن سـرعة التــدفق والســماح هـذا امــا بصـور 

للرواسب بالاستقرار ومن المفضل ان تكون الجدران العرضیة فـى الـوادي مـن الحجـارة ولا یزیـد ارتفاعهـا عـن متـرین 
ا بــین الجــدران علــى طــول وتحــدد المســافات مــ. واعلــى الجــدار فــى مســتوى واحــد حتــي یشــكل ارضــا متناســقة أمامــه

الــوادى تبعــا لانحــدار الــوادى وارتفــاع الجــدار وهــذه التقنیــة شــائعة فــى زراعــة الأشــجار المثمــرة والمحاصــیل الآخــرى 
ویعیبها ارتفاع تكالیف صیانة الجدران ویوضح الشكل التالى العلاقة بـین میـل الـوادي وارتفـاع الحـاجز والتباعـد بـین 

  .الحواجز
  

  
تستخدم میاه الأمطـار المحصـودة فـى هـذه الـنظم لـرى منـاطق خـارج بطـن نظـم  :ع خارج الواديالنظم التي تق

وتستخدم منشآت لإجبار میاه الوادي على الانحراف عـن مجراهـا الطبیعـي والتـدفق خـارج الـوادي وفیمـا یلـي . الوادي
  .أهم التقنیات المستخدمة خارج الوادي

تسمي تحویل میاه السـیول أي اجبـار جـزء مـن میـاه الـوادي  : Water spreadingنظم نشر المیاه : أولاً 
المتدفقــة علــى التحــول عــن مجراهــا الطبیعــي إلــى منــاطق قریبــة لاســتخدامها لــرى المحاصــیل وتخــزن هــذه المیــاه فــى 
منطقـة جـذور المحاصـیل ویـتم التحویــل بواسـطة عمـل حـواجز منحرفـة قلــیلا دون خطـوط الكنتـور ومبتعـدة عـن خــط 

مســتوى المیــاه فــى بطــن الــوادي لیســمح للجریــان بــالتوزیع بفعــل الجاذبیــة علــى أحــد طرفــي الــوادي أو  الــوادي لرفــع
  .كلیهما معاً 

) حجـارة موضـوعة بشـبك( (gabion)والمواد المستخدمة لبناء منشآت التحویل هي الحجـارة ، الاسـمنت والكبیونـات 
ریــان كافیــة لمنــع تــراكم الرســوبیات بــالقرب مــن وهــي الأفضــل ، ویجــب أن تســمح درجــة انحــدار قنــاة النقــل بســرعة ج

ویوضــح الجــدول التــالى حجــم الأعمــال الترابیــة وعــدد . المنشــآت وتغلــق التــدفق وهــذا یــؤدي لارتفــاع نفقــات الصــیانة
الحواجز فى الهكتار ویوضح الشكل التالى شكل عام لحـواجز نشـر المیـاه الأفقیـة والمائیـة ومقطاعهـا الهندسـیة عنـد 

  لمیل الوادىالعلاقة بین تباعد وارتفاع الحواجز وفقاً 
 %میل الوادى أو الأخدود 
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وتسـمي حـواجز نشـر المیـاه بــ سـدات نشـر المیـاه أو سـدود نشـر % ٠.٥واكبـر مـن % ٠.٥ل اقـل مـن تصمیمها بمی
  . المیاه وهي من التراب والحجارة أو الحجارة والاسمنت أو الكابیونات

  
  جدول یوضح  العلاقة فى المیل وعدد حواجز النشر وحجم الأعمال الترابیة لنظم نشر المیاه 

  المیل ونوع الحاجز

لحواجز عدد ا
  بالهكتار

حجم الأعمال الترابیة  (m)طول الحواجز 
  m3/haبالهكتار 

حــــــواجز ترابیــــــة إفقیــــــة بمیــــــل أقــــــل 
٠.٠٥ %  

٢٧٥  ٢٠٠  ٢  

  ٣٠٥  ٢٢٠  ٢  %٠.٥حواجز دراسة مائلة میل 
  ٤٥٥  ٣٣٠  ٤٥٥  %١مل 

  
  منظر عام لحواجز نشر المیاه الأفقیة والمائلة ومقاطعها الهندسیة

  

  
  

تشكل السدود التحویلیـة الصـغیرة فـى الـیمن وتـونس  :دود الصغیرة لتحویل میاه الفیضاناتتقنیة الس: ثانیاً 
والمغـرب احـدي القواعـد الأساسـیة لتحقیـق تحویـل میـاه الفیضـانات ونشـرها لـرى المـزارع المجـاورة والحـد مـن الخسـارة 

: الســدود علــى مجــارى الأنهــار  والكــوارث بــالنقص والحــد مــن كمیــات المیــاه الجاریــة فــى الودیــان بانجــاز العدیــد مــن
 ٢٥٠أكثـر مـن ) الجنـوب المغربـي(ویصل عدد السدود الصغیرة لتحویل میاه الفیضانات المنجزة فى منطقة تـافلات 

وحدة وهي مبنیة على طول الأودیة ومصحوبة بقنوات الرى الموجودة علـى ضـفاف الأودیـة لنقـل المیـاه إلـى المـزارع 
. لاعتبار عند التصمیم نوعیة التربـة والمعطیـات الطبوغرافیـة وظـروف جریـان المیـاهویجب الأخذ فى ا. أو الواحات 

  -:ویتكون السد التحویلي من
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 ویكــون مــن التــراب أو الركــام اوالخرســانة ویعتــرض مجــرى النهــر أو الــوادي لرفــع مســتوى میاهــه إلــى : جســم الســد
  .منسوب معین

 بحیرة التخزین. 
 المیاهمنشأة لتأمین تصریف فائق : المفیض. 
 تأخذ المیاه من السد وتنقلها إلى شبكة وقنوات الـرى بالمنطقـة المـراد زراعتهـا امـا السـدود التحویلیـة : قناة التحویل

 .فهي نوعان
  تقام للمشاریع الزراعیة الكبرى وتوفر لها میاه الرى والشرب طول العام: السدود التحویلیة الدائمة. 
 ى الأنهـار الصـغیرة والأودیـة الموسـمیة التـي تفـیض بضـعة شـهور فـي السـنة تقام عل: السدود التحویلیة الموسمیة

 . حیث تخزن میاهها لتأمین مشاریع الرى لفترة محدودة خلال العام 

 :وتتكون من الوحدات التالیة
 سد رئیسي یعترض المجرى المائي لیخزن جزء مؤقت للمیاه الواردة لحین نشرها خاصة فى الأودیة الموسمیة . 
  نظام لتحویل المیاه المحجوزة بقناة أو مجرى طبیعـي إلـى المنطقـة المـراد . المیاه لحمایة السد من الأنهار محار

 . نشر المیاه فیها
  مجموعــة مــن الردمیــات الترابیــة أو الحــوائط الحجریــة المنخفضــة لتوزیــع المیــاه المحولــة فــى المنطقــة المــراد نشــر

 . المیاه فیها
 ولعمـل هـذه السـدود التحویلیـة یلـزم عمـل المسـوحات . لردمیـات لتـأمین نشـر المیـاهمخارج مناسبة غیـر مجموعـة ا

 :التالیة
 توفیر المعلومات عن المناخ والمسوحات الهیدرولوجیة . 
  مسوحات جیولوجیة لموقع السد والبحیرة. 
  مسوحات التربة. 
 مسوحات طبوغرافیة لموقع السد والبحیرة. 

 :ومزایا السدود التحویلیة ھي
 تفادة من الموارد المائیة للأودیة الموسمیةالاس. 
  المساعدة فى تخفیض مشاكل الترسیب والانجراف. 
 تحسین التغذیة الطبیعیة للطبقات المائیة الجوفیة. 
 الاستقرار الاجتماعي فى الریف. 
  عائدً اقتصادي كبیر . 

  :أما العیوب فھى
 تعرض السدود للانهیار فى بعض الحالات. 
 یدرولوجیة للأحواض المائیةمعرفة الخواص اله. 

تســمي هــذه الحــواجز فــى تــونس والمغــرب باســم طابیــا  : نظ��م الح��واجز الكبی��رة والطابی��ات والج��ور: ثالث��اً 
المسافة بین نهـایتى كـل حـاجزا أو (ویصل طولها  Vوتأخذ شكل نصف دائرى أو شبه منحرف أو أو شكل الحرف 

  . م ٢-١م بارتفاع ١٠٠-١٠حوالي ) سد
خطوط طولیة ومتعرجة ومواجهة للجهة العلویة للمنحدر ویجـب حمایـة نهـایتي الحـاجز مـن الانجـراف  وتعمل بشكل

تخزن الحواجز الكبیرة ذات الشكل نصف الدائرى كمیات كبیرة من المیاه غیر انها قد تتعـرض للهـدم اذا تعرضـت . 
یتهـا مـن الانجـراف وتغذیـة الطبقـات لعواصف مطریة شدیدة وهذا النظـام یحـافظ علـى میـاه الأمطـار فـى التربـة وحما

وتتمثـل الجسـور فـى .. الحاملة للمیاه الجوفیة وینتشر اقامتها فى المنحدرات والمرتفعـات الجبلیـة فـى تـونس والمغـرب
إقامـــة ســـدود صـــغیرة مـــن التـــراب أو الاحجـــار فـــى مجـــارى الأودیـــة الموســـمیة فـــى المرتفعـــات بهـــدف حجـــز الطمـــي 

وتهدئــة الجریــان الســطحي الناشــئ عــن هطــل الأمطــار علــى المنحــدرات وســفوح الجبــال  والرســوبیات المنقولــة بالمیــاه
  . واتاحة وقت اطول للمیاه المتجمعة فى الجسر للتسرب داخل التربة المحجوزة التي یسمح بزراعتها

  :تتكون من : وصف الطابیة ومكوناتھا 
 م٣یتعدي ارتفاعه  ویمسي الطابیة عبارة عن حاجز رئیسى مشید على الوادي ولا: السد. 
 السطح المراد تكوینه امام الطابیة: الجسر. 
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 وهــي مســاحة الأراضــي المنحــدرة التــي تغــذى الجســر بالمیــاه والتربــة ویوضــح الشــكل التــالى الطابیــة أو : الشــعبة
 . الجسور واستثمارها

 

  
  

غذیـة الصـناعیة لطبقـات تـتم الت : تقانات حصاد المیاه بواسطة التغذیة الصناعیة للمیاه الجوفیة: رابعاً 
  :المیاه الجوفیة بأحدى الطرق الآتیة

  .شحن المیاه السطحیة فى باطن الأرض بواسطة آبار -
إقامة سـدود وحـواجز فـى مجـارى الأودیـة ثـم تحـول المیـاه المخزنـة عبـر قنـاة إلـى منـاطق منخفضـة مجـاورة التـي  -

 .تسمح بتغذیة الطبقات المائیة فیها
ى المنــاطق الرســوبیة الفیضــیة بهــدف تحســـین نســبة الرطوبــة وتغذیــة طبقــات المیـــاه إقامــة ســدود لنشــر المیــاه فـــ -

 .الجوفیة
تحویل جـزء مـن میـاه السـیول إلـى بـرك صـناعیة موزعـة فـي منـاطق بهـا طبقـة مائیـة بهـدف تخـزین میـاه السـیول  -

 .مؤقتا
ویتوقــف اختیــار أي . ئیة تحویــل جــزء مــن میــاه الســیول إلــى الطبقــة المائیــة الجوفیــة مباشــرة مثــل الكثبــان الشــاط -

 :طریقة من الطرق السابقة على المعلومات التالیة
 .توفیر المیاه السطحیة المستخدمة فى عملیة التغذیة  -
 . نوع التربة ونفاذیتها وتركیبها -
 . معرفة خصائص الطبقة الحاملة للمیاه الجوفیة جیولویجا وهیدروجیولوجیا -
 .سوبیاتمعرفة الخصائص الهیدرولوجیة وخصائص الر  -
 .معرفة نوعیة میاه التغذیة -
 .والشكل التالى یوضح التغذیة الاصطناعیة عن طریق الآبار -
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عبــارة حفــر نفــق صــغیر تحــت ســطح الأرض لصــرف واســتخراج المیــاه  ):الإف��لاج(تقنی��ة الخط��ارات : خامس��اً 
اجـزاء رئیسـیة مـن خـلال المقطـع تتكـون الخطـارة كمـا فـى شـكل التـالى مـن ثلاثـة . وتوجیهها للمناطق الزراعیة لریها

  .الطولي 
  ) .المغذى للخطارة(الذرع المطعم للخطارة : الجزء الأول -١
 .ینقل ماء الصرف إلى الدائرة المرویة: الجزء الثاني  -٢
أمـا الجـزءان الأول . قنـوات التوزیـع توجـد علـى سـطح الأرض تـزود القـرى بمـاء الـرى والشـرب : الجزء الثالث -٣

 .ض ویتراوح طول الخطارة مئات الأمطار وحتي الكیلومترات والثاني فى باطن الأر 
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  :خطوات اصلاح واعداد الخطارة
  .التنقیة أو التنظیف -
 . تصحیح الانحدار  -
 .تغلیف أو بطین الأجزاء التي تسبب تسرب الماء أو التي تكون عرضه للانهیار  -
 .بناء الآبار للوقایة من الأنهیار وتسرب الرمال داخل الخطارة -
 ) سدود تحویلیة وتلیه(یانة المنشآت التي تمكن من تزوید الخطارة ص -

تشبه المصارف الخطارات وتبني فى مضیق الأودیة لجلب الجریـان الجـوفي للأودیـة  :تقنیة المصارف: سادساً 
  . وتوجیه المیاه إلى المزارع

  . راعي تمكن هذه الطریقة المزارعین من تكثیف إنتاجهم الز  :السدود التلیھ : سابعاً 
عبـارة عـن أحـواض محلیـة یـتم انشـاؤها  :أو الصھاریج والمطفیات Cisternsالخزانات الأرضیة : ثامناً 

وتوجــد فــى الأردن وســوریة وتــونس والمغــرب والــیمن ویــتم حفــر هــذه الخزانــات  ٣م٥٠٠-١٠ بتحــت الأرض تســتوع
  . فى الصخور

فرهــا فــى الأراضــي فــى منــاطق قلیلــة الانحــدار عبــارة عــن أحــواض ترابیــة یــتم ح :الخزان��ات والحف��ائر: تاس��عاً 
تستقبل میاه الجریـاد القادمـة امـا فـى الـوادي أو فـى مسـتجمع مـائي كبیـر وتعـرف فـى بعـض الـدول بـالبرك الرومانیـة 

  .ویتم بناؤها بعمل جدران حجریة وسعتها بضع مئات من الامتار المكعبة
  : ویوجد عدة أنواع من الحفائر من أھمھا

 الذاتي  حفیر التجمیعself catchment Hafir      
  حفیر التجمیع الجبلىMountian catchment Hafir 
  حفیر مغذى بخورStream fed Hafir 
  حفیر مغذى من النهرRiver fed Hafir 
                 حفیر مبطنLined Hafir  
  حفیر تخزین فوق الأرضOverground storage Hafir 

  .حفائر وطریقة تغذیتها بالماءویوضح الشكل التالى أنواع ال
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أو بیتوتیـة ) مـع نـواة غضـاریة كتیمـة(تبنـي مـن مـواد ترابیـة أوركامیـة  :السدود الصغیرة والمتوس�طة: عاشراً 

لحجــز المیــاه امامهــا كمــا یوضــح فــى الشــكل التــالى ویــتم ) أنهــار ، ودیــان، مجــارى ســیول(علــى المجــارى المائیــة 
یجهز السد بمأخـذ مـائي یمـر مـن تحـت جسـم السـد . مفیض یبني على جانب السد تصریف المیاه الزائدة عن طریق

  . مزود بباب تحكم 
  

  
  

ویتم تحدید موقـع السـد وأبعـاده علـى دراسـات هیدرولوجیـة وطبوغرافیـة وجیولوجیـة وجیومورفیولوجیـة وجیوتكنیكیـة ان 
ي وتسـتخدم لأغـراض الشـرب وسـقایة المواشـي هذه الطریقة لحصاد میاه الأمطار هى الأكثر انتشارا فى العالم العربـ

  .ورى المحاصیل الزراعیة كما فى الشكل التالى یوضح مقطع عرضي فى جسم السد
  

  

 الحائط العازل)  1(
  جسم السد )  2(
  تكسیة حجریة ) 3(
  تربة زراعیة) 4(
  مرشحات موشور الصرف) 5(
  موشور الصرف) 6(
  جدار القمة) 7(

  أنواع الحفائر المنتشرة فى السودان
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  هویة السد الفنیة
  رى سقایة مواشى   الهدف من انشاء السد  -١
  ٢كم ٤٢٦  مساحة الحوض الصباب -٢
  مم ١٨٠  الهطول المطرى السنوى الوسطى -٣
  ٣ملیون م ٣.٧  الجریان السنوى الوسطى  -٤
  ترابى   نوع السد -٥
تتكون أساسات السد من صـخور مائیـة بتوضـع علیهـا اللحقیـات فـى   الظروف الجیولوجیة والهیدروجیولوجیة  -٦

ــف الأیمــن بســماكة  ــى الكت م بینمــا بتوضــع ١٢-٥ســریرا الــوادى وعل
  م وسطیاً ٢صخور منقولة على الكتف الایسر بسماكة 

  م١٧  ارتفاع السد -٧
  م ٧٦٢.٥  طول قمة السد -٨
  ٣م ٤١٥١٠٠  حجم الردمیات -٩

  ٣ملیون م ٥  حجم التخزین -١٠
  هكتار ٩١  مساحة سطح البحیرة -١١
  م٥٥سم بطول  ٨٠قسطل حدید قطر   المفرغ السفلى -١٢
  ثا/  ٣م ١٦٧جانبى لتصریف   الحفیض -١٣
    الكلفة التقدیریة  -١٤

  
رة الســد خــلال ســدود تبنــي فــى منــاطق معینــة بحیــث یرشــح المــاء مــن بحیــ :الس��دود الترش��یحیة: ح��ادي عش��ر

  .التربة لتغذیة المیاه الجوفیة
توجیـه میـاه  :Hillside-run off systemsنظام جریان المیاه على ط�رف المنح�در : ثاني عشر 

وتـــتم تســـویة الحقـــول . الجریـــان بهـــذا النظـــام مـــن خـــلال أقنیـــة صـــغیرة إلـــى حقـــول منبســـطة تقـــع عنـــد ســـفح المنحـــدر
فـائض المیـاه إلـى حقـل آخـر أسـفل المجـرى، وعنـد مـلأ الحقـول التـي واحاطتها بسـدود صـغیرة مـع مفـیض لتصـریف 

وعنـد عمـل أقنیـة عدیـدة رافـدة فـإن أحـواض . تقع علـى سلسـلة واحـدة بالمیـاه یسـمح للمیـاه الزائـدة بالتـدفق إلـى الـوادي
  .والشكل التالى یوضح هذه التقنیة . التوزیع تكون على قدر من الفائدة 

  

  
  

  :اءة استخدام تقانات حصاد المیاهالعوامل المؤثرة على كف
  نتح –البخر (التبخر والنتح (Evapotrnspiration   
  النتحTranspiration  
  التبخر من المسطحات المائیةEvaporation  
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  :لتقلیل كمیة التبخر من المسطحات المائیة یمكن اتباع ما یلي
  .تقلیل مساحة المسطحات المائیة المعرضة للتبخر -
 .لریاح حول المسطحات المائیةزراعة مصدات ا -
 .الخ.. تغطیة المسطحات المائیة بالمواد المختلفة كالنایلون والبلاستیك والخشب -
إضــافة بعـــض المـــواد الكیمیائیــة علـــى ســـطح المســـطحات المائیــة التـــي لا تســـمح للمــاء بـــالتبخر وتســـمح لأشـــعة  -

 .الشمس بالدخول 
 .لتغذیة المیاه الجوفیة یفضل إنشاء السدود الترشیحیة فى المناطق الجافة -
یفضـــل اســـتعمال میـــاه الســـدود الصـــغیرة والخزانـــات للزراعـــات الشـــتویة بـــدلاً مـــن اســـتخدامها للزراعـــات الصـــیفیة  -

 .المرویة قبل التبخر
 :التبخر من سطح الأرض

 :یوجد تقنیات للتحكم فى الترب للمحافظة على المیاه من أهمها -
 .حافظات المیاه للتربة الزراعیة -
 .الحراثة للمحافظة على رطوبة التربةتقنیة  -
 .بكفاءة الاستخدام  اتقنیة اختیار المحاصیل المناسبة وإداراته -
 .تقنیة الزراعة فى بیئة تم التحكم فیها -
  .الانجراف والاطماء فى بعض منشآت حصاد المیاه) ٢(
 : یوجد تقنیات مناسبة للحد من هذه الفواقد: التسرب ) ٣(
   Reducing seepage lossesحي تقنیة منع التسرب السط -
      Deep Percolationتقنیة منع التسرب العمیق  -
 :یجب الاخذ فى الاعتبار التوجیهات التالیة عند تشغیل كافة مكونات نظام حصاد المیاه: التشغیل والصیانة) ٤(
  . مراقبة نظم حصاد المیاه  -
 .توفیر الحمایة لتقنیات حصاد المیاه -
 .ات من نظم نقل وتوزیع وتخزین المیاهإزالة الطمي والترسیب -
 . الحد من الانجراف  -
 . إجراء الأبحاث لمختلف تقنیات حصاد المیاه واختیار النظام الأفضل  -
 .حمایة النظم المختلفة حاصة المستخدمة فى الشرب وسقایة الحیوان -
 .التكامل بین الإنتاج الحیواني والنباتي فى مشاریع حصاد المیاه -
 .خزین المیاه وأحواض الترسیبتنظیف منشآت ت -
 .اجراء دورات تدریبیة عن الأجهزة المختلفة لقیاس الانجراف والتدفق والتقنیة  -
 .تقدیم المكافأت التشجیعیة للمزارعین النشطاء وتحدیث المعرفة التي تزید فعالیة تقنیات حصاد ونشر المیاه -

 :المیاه فى الدول العربیة المعوقات والمشاكل التي تواجھ تعزیز استخدام تقانات حصاد
  :تتمثل الظواھر التالیة: المعوقات الطبیعیة) ١(
  .الرشح أو التسرب  -      .التبخر  -
  الاطماء  -    انجراف التربة  -

  :المعوقات الفنیة وھي تؤثر على الجوانب التالیة) ٢(
  . عدم توفر المعطیات الهیدرولوجیة والمناخیة الدقیقة اللازمة للتصمیم  -
  .وجود تقییم لمشاریع حصاد المیاه المنفذة سابقاً عدم  -
عدم وجود بیانات إحصـائیة سـنویة معتمـدة للمعلومـات والبیانـات الخاصـة بـالموارد المائیـة الا فـي عـدد قلیـل مـن  -

  .الدول العربیة
یـاب ویشیر تقریر الیمن إلـى أن المعوقـات التنظیمیـة والإداریـة تتمثـل فـى غ :المعوقات التنظیمیة والإداریة )٣(

  :المؤسسات ذات الكفاءة لتنمیة وتطویر تقانات حصاد المیاه حیث یتمثل ذلك فى الآتي
  .عدم وجود الخبرات -
 .عدم اكتمال الدراسات والابحاث -
 .عدم مطابقة الدراسات لواقع المناطق -
 .عدم التزام الجهات المنفذة بالتزاماتها -
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 .تعثر تنفیذ بعض المنشآت -
 .لى الصیانة الدوریة قلة الأیدي العاملة القادرة ع -
 . عدم وجود التشریعات وضعف آلیات فرض القوانین -

 :وفى سوریا تتعلق المعوقات بالجوانب الإداریة والتنظیمیة الآتیة
 .عدم توفر الأیدي العاملة الخبیرة -
 .عدم التنسیق بین الجهات الحكومیة المشاركة فى الدراسة والتنفیذ والاستثمار -
 .یة اللازمة لتطویر مشاریع حصاد میاه الامطار عدم كفایة البنیة التحت -
 .ضعف الوعي المائي والبیئي وغیاب النظرة التكاملیة -
وتشـیر كـل التقـاریر القطریـة إلـى أن المیزانیـات المعتمـدة مـن قبـل الـدول العربیـة لتنمیـة  :المعوقات التمویلی�ة )٤(

اض وقد انعكس ذلـك سـلباً علـى كفـاءة أداء تقانات حصاد المیاه أو بغرض التشغیل والصیانة لا تفى بهذه الأغر 
  .تقانات حصاد المیاه وربما جزء منها غیر یسیر قد توقف تماماً 

یساعد علـى نقـل وانتشـار هـذه التقنیـات تعـدد أنواعهـا الـذى یجعلهـا ملائمـة لبیئـات  :مردودیة المیاه المحصودة
تكمیلـــي بمضـــاعفة الأمطـــار أو الاســـتغلال مختلفـــة مـــن حیـــث معـــدلات الأمطـــار نوعیـــة التربـــة واســـتغلالها للـــرى ال

  .المباشر بتقلیل فواقد المیاه السطحیة بالتبخر
  :یرتبط باستخدام تقنیات حصاد المیاه جوانب بیئیة ایجابیة یمكن ایجازها فى مایلي :المردود البیئي  ) أ

عـة مـن موقـع لآخـر ممـا الحد من انجراف التربـة نتیجـة الجریـان الشـدید للمیـاه ونقـل التربـة الجیـدة الصـالحة للزرا -
  .یؤثر بشكل كبیر على الإنتاج الزراعي

 .الحد من آثار الفیضانات على المزارع والقرى وتخریب الطرق -
 .تحسین تغذیة المیاه الجوفیة عن طریق الرشح ضمن بحیرات التخزین للسدود كالسدود الترشیحیة  -
 .یرات السدودتربیة الاسماك كناتج ثانوى فى منشآت تقام لهذه الغایة فى بح -
تحسین المحیط الذى یتضمن اعتدال الجو وحیاة الطیور والحیوانات والنباتات الطبیعیة فـى مـدى یتعـدى الحـدود  -

 . للوادى) مسقط المیاه(الجغرافیة للوادي والبحیرة ویشمل كل الحوض الصباب 
 .یاه كالجسورالتجدید والمحافظة على التربة والمیاه بفعل الترسیبات من أشغال حصاد ونشر ال -
مواجهــة وتقلیــل آثــار الجفــاف وذلــك عــن طریــق وضــع سیاســات شــمولیة لمواجهــة آثــار الجفــاف بزیــادة المخــزون  -

المائي والاحتیاط، لـذلك وقـد تـم تسـجیل نتـائج ایجابیـة فـى فتـرات الجفـاف الطویـل الأمـد حسـب التجربـة المغربیـة 
 .وغیرها

 . الحد من آثار التلوث -
لا تعتمــد مشـروعات حصــاد المیــاه فــى نجاحهــا علــى الهندســة الجیــدة  :لاجتم��اعيا –الم��ردود الاقتص��ادي   ) ب

والمعــاملات الزراعیــة الملائمــة فحســب ، ولكــن علــى الاعتبــارات الاجتماعیــة الاقتصــادیة والتــي تتســم بالأهمیــة 
هـــم یتطلـــب نجـــاح مشـــاریع حصـــاد المیـــاه وتطویرهـــا التفـــاهم مـــع المســـتفیدین ووضـــع التخطـــیط مع. ذاتهـــا أیضـــاً 

  . لإجراء التطویرات بدءاً من معرفتهم الشخصیة واغنائها وذلك بالاستفادة مما لدیهم من خبرة ومعرفة
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  مجالات تطویر 
  استخدام تقانات حصاد المیاه فى الدول العربیة 

  
تعلقـــة یلـــزم عملیـــة تطـــویر إدارة المـــوارد المائیـــة وتنمیتهـــا واســـتخداماتها وضـــع اســـتراتیجیة كاملـــة تشـــمل الأعمـــال الم

بالبحث والحمایة ونقـل التكنولوجیـا والارشـاد، لتحقیـق الاسـتعمال المرشـد والأمثـل لهـذه المـوارد وخصوصـاً فـى قطـاع 
الزراعـة المســتهلك الأكبـر للمــوارد المائیـة فــى الــوطن العربـي، ومراعــاة مبـدأ الاســتدامة وتنمیـة الأجیــال المتعاقبــة أى 

ویتطلــب ذلــك التنســیق بــین  الاســتثمارات . بلیة وعــدم حــدوث اخــلال بهــا المحافظــة علــى الاحتیاجــات المائیــة المســتق
العاملة فى مجالات المیاه ورى الأراضي وتنمیة وترشید الجوانـب الأخـرى المسـاعدة فـى تحقیـق أفضـل كفـاءة لوحـدة 

تـي تمثـل الجانـب المیاه ویلزم أیضـاً عملیـة التطـویر والتنمیـة كـل الجوانـب الفاعلـة الآخـرى مثـل التشـریعات المائیـة ال
القانوني للإجراءات والسیاسات ، والبني الهیكلیة والمؤسسـیة التـي تمثـل الإدارة التنفیذیـة لهـذه الإجـراءات والسیاسـات 
والجوانــب الاقتصــادیة ذات الأثــر المباشــر علــى  اســتخدامات المــوارد المائیــة والجوانــب البیئیــة المتمثلــة فــى حمایــة 

  .الموارد ا لمائیة من التلوث
  : تستخدم الدول العربیة تقانات حصاد میاه الأمطار لدعم مواردها المائیة ویرجع ذلك إلى 

  .نظراً لتذبذب وقصر فترة الهطل المطرى -
 .یعتبر حصاد الماء هو البدیل الوحید لتوفیر میاه للشرب -
 .اعیةحجم الموارد المائیة فى الوطن العربي یمثل عائق لعملیات التنمیة وتوسیع الأراضي الزر  -
نظــراً لتذبــذب وقصــر فتــرة الفیضــان فــى معظــم الأودیــة الموســمیة فــإن حصــاد میــاه هــذه الأودیــة یــدعم المــوارد  -

 .المائیة لهذه المناطق ویشكل موارد شبه مستدیمة
تبـذل . ساهمت تقانات حصاد المیاه فى حل مشكلة الرى والزراعـة بتـوفیر میـاه للزراعـة والشـرب وسـقایة الحیـوان -

لعربیــة جهــدا واســعاً فــى تطــویر وتنمیــة تقانــات حصــاد المیــاه بأنواعهــا المختلفــة لتحقیــق الاســـتقرار الحكومــات ا
وزیادة معدلات النمو الاقتصادي وذلك عن طریق إقامة مشاریع حصاد المیاه التـي تـوفر المیـاه لاسـتخدامها فـى 

 .الفترات التي لا یوجد فیها أمطار
حصـــاد المیـــاه بغـــرض تعزیـــز اســـتخدامها والاســـتفادة منهـــا وتشـــمل هـــذه وتحتـــاج الـــدول العربیـــة لتطـــویر تقانـــات  -

 :المجالات الآتي
 :مجالات التطویر الفنیة والتقنیة) ١(
تتطلــب مجــالات التطــویر الفنیــة والتقنیــة لاســتخدام الحصــاد المــائي فــى الــوطن العربــي خطــة عمــل علــى فتــرات  -

ة وتقیــیم آداء هــذه التقنیــات وقیــاس فعالیتهــا فــى زیــادة زمنیــة وتشــمل تصــمیم وتنفیــذ تقنیــات حصــاد المیــاه المختلفــ
 :كفاءة استخدام میاه الإمطار وملائمتها للظروف الطبیعیة للمناطق المطلوب استغلالها وذلك من خلال

جمـــع المعلومـــات المناخیـــة الیومیـــة والشـــهریة والســـنویة مـــن خـــلال محطـــات الأرصـــاد الجویـــة الألكترونیـــة   )أ 
  .رئیسیة فى كل قطر وربطها بشبكة الانترنیت فى موقع خاص بالدول العربیةالحدیثة وربطها بمراكز 

الاشراف الفني على تنفیـذ خطـط إنشـاء مشـاریع الحصـاد المائیـة مـن خـلال تحدیـد مواقـع التقنیـات ، وتنفیـذ   )ب 
زة الإنشـاءات اللازمـة لتقنیـات الحصـاد المـائي بواســطة الآلیـات والعمالـة المناسـبة وتركیـب المعـدات والأجهــ

 .الضروریة الآخري
 :عمل الدارسات الهیدرولوجیة والتي تشمل  )ج 

  .عمل خرائط طبوغرافیة للمواقع المختارة، واستخدام نظم المعلومات الجغرافیة ، والاستشعار عن بعد -
 .تحدید عامل الكفاءة -
یمي جمع المعلومات المتعلقة بسجلات كمیات الأمطـار لعـدة سـنوات سـابقة لتحدیـد الهطـل المطـرى التصـم -

 %.٦٧عند احتمال 
ـــــة والكیمیائیـــــة فـــــى المواقـــــع المطلـــــوب زراعتهـــــا أو  - تطـــــویر الفحـــــوص المخبریـــــة لخـــــواص التربـــــة الفیزیائی

 .المستهدفة
جمـــع معلومـــات عـــن رطوبـــة التربـــة، الجریـــان الســـطحي ، آداء المحاصـــیل المختلفـــة خـــلال موســـم النمـــو،   )د 

متـوفرة للبـاحثین والعـاملین فـى مجـال مشـاریع وتوثیق هذه المعلومات على شـكل بیانـات رقمیـة حتـي تكـون 
 .الحصاد المائي
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ولابد مـن الاسـتفادة مـن الخبـرات العالمیـة فـى مجـال حصـاد المیـاه واسـتخدام أحـدث الآلیـات المتطـورة التـي   )ه 
 :تساعد على إنشاء انظمة الحصاد المائي بدقة وسرعة وأقل تكلفة ومن أمثلة هذه الآلات هي

هكتــار فـى الحــواض الدقیقـة بأبعــاد  ١٥-١٠تسـتطیع هــذه الآلـة تجهیـز  (Dolphin)آلـة محـراث الــدولفین  -
 ٠م فى الیوم الواحد  ٠.٤×٤×٤بمساحة 

تستطیع إنشاء الخطوط الكنتوریـة ورفـع التربـة علـى الأثـلام والأكتـاف  (Train plough)الحراثة المتطورة  -
  .قلیلة الكنتوریة والعمل على إطار مساحات كبیرة وفى وقت قیاسي وتكلفة

تطـویر آلیـات مؤسسـیة تسـاعد علـى الـربط بـین هـذه المؤسسـات سـواءاً داخـل القطـر  :المجالات المؤسسیة) ٢(
أو خارجه ، وتوفیر آلیات لربط تنظیمات مسـتخدمي المیـاه هـذه لتكـون مؤهلـة وقویـة ولـدیها القـدرة علـى الاسـتمراریة 

جهـات المعنیـه بتطـویر الزراعـة كـوزارات الزراعـة والـرى كي تعمل مع التنظیمات الأخـرى كـالبحوث والارشـاد ومـع ال
  . ومؤسسات التمویل

تفعیل علاقات مؤسسـیة واضـحة المعـالم تـربط بینهـا وبـین أجهـزة البحـوث والإرشـاد الزراعـي وتحـدد فـى نفـس الوقـت 
ه مــع واجبــات وحقــوق كــل جهــاز أو الأنشــطة التــي تقــع ضــمن اطــار صــلاحیاته منفــردا ومــا یمكــن ان یقــوم بتنفیــذ

  .الآخرین
مع الجامعات والمعاهـد التدریبیـة العاملـة ) الحكومیة(إنشاء آلیات فنیة وتنسیقیة تربط التنظیمات المؤسسیة الزراعیة 

فـــى مجـــال إدارة المیـــاه الســـطحیة وحصـــاد المیـــاه مـــن خـــلال المـــؤتمرات والنـــدوات العلمیـــة وورش العمـــل والزیـــارات 
  . المیدانیة وأیام الحقل

نب المؤسسیة من خلال الاهتمام بتوفیر البیانات والمعلومات المتعلقـة بمصـادر المیـاه والتنبـؤ بمقادیرهـا تطویر الجوا
  .، مع التوجیه بترشید الاستخدام الحقلي من أجل التنسیق بین الأجهزة القائمة على إدارة موارد المیاه المشتركة

ه مــن خــلال المنظمــات الإقلیمیــة والدولیــة والتــي علــى التعــاون بــین الــدول العربیــة فــى مجــال الحصــاد المــائي وتطــویر 
  .راسها المنظمة العربیة لتنمیة الزراعیة 

  .التعاون فى الأبحاث والمشاریع المشتركة بین الدول التي تشترك بالأحواض المائیة السطحیة والجوفیة
عات الخاصـة بتنمیــة یوجـد نقــص فـى القـوانین والتشـری :مج�الات تط�ویر التش��ریعات والق�وانین المائی�ة) ٣(

وتطـویر المـوارد المائیـة فیجـب تحـدیث الموجـود منهـا لیواكـب المسـتجدات ویتـأتى ذلـك بإصـدار التشـریعات والقـوانین 
  :المنظمة على

  .المشاركة الشعبیة فى التشغیل والصیانة -
 .الأبعاد والمفاهیم البیئیة -
 .احكام الضوابط على مصادر تلوث المیاه السطحیة والجوفیة -
 . والاقتصادیة ةعاد الاجتماعیالاب -
 .الاستغلال الشامل للمیاه المحصودة والمیاه الجوفیة -
امـام هـذا الواقـع المتـردى فـى مسـألة تـأمین المیـاه فـى المنطقـة العربیـة یجـب اللجـوء إلـى  :الجوانب البحثی�ة) ٤(

اد البـدائل لزیـادة الموازنـة المائیـة الجوانب البحثیة والعلمیة من أجل إیجاد السبل للحد مـن تـدهور نوعیـة المیـاه، وإیجـ
  .بمصادر تقلیدیة وغیر تقلیدیة جدیدة ومتطورة

  :ویمكن العمل على تطویر الجوانب البحثبة للحصاد المائي فى الوطن العربي من خلال المجالات التالیة
معلومــات ونتــائج تفعیــل دور المراكــز والمؤسســات البحثیــة لتــدعیم البحــوث العربیــة المشــتركة ، وتشــجیع تبــادل ال -

البحــوث ، وتشــجیع مقارنــة نتــائج البحــوث القطریــة مــن خــلال تجــارب أو ومختبــرات قومیــة أو إقلیمیــة وتأســیس 
  .برامج مخصصه واتخاذ آلیة تنسیق لتبادل الخبرات بین المراكز والهیئات البحثیة

تربــة ومشــاكل الأطمــاء ونوعیــة رفــع كفــاءة اســتخدام تقانــات حصــاد المیــاه والتقلیــل مــن فواقــد التبخــر وانجــراف ال -
المیاه وتنفیذ المشاریع البحثیة فى هذا المجال لاتخاذ البدائل الممكنه للاستخدام الأمثل للمـوارد المائیـة والمسـاقط 

 . المائیة نظرا لما توفره هذه التكنولوجیا من سرعة الأداء ودقة تحلیل النتائج واستنباط الحلول الممكنة
یــة للابحــاث بتــوفیر المســاعدات لــبعض الأقطــار العربیــة لخلــق البیئــة الملائمــة للقیــام تــوفیر المخصصــات المال -

بالبحوث فى مجال إدارة الموارد المائیة وتطویر أسالیب الحصاد المـائي ویمكـن ان تقـوم الاقطـار العربیـة برصـد 
 .نسبة من میزانیات مشاریع تطویر الموارد المائیة لمقابلة العمل البحثي وتطویره

ســین مســـتوى التجهیـــزات والمســتلزمات البحثیـــة لإجـــراء البحــوث وتشـــمل هـــذه التجهیــزات رفـــع كفـــاءة المعامـــل تح -
والمختبرات ، تحسین الأمكانات والطرق المتبعة فى تخـزین وحفـظ المعلومـات وتكنولوجیـا المعلومـات ، وتأسـیس 

 .المعلومات شبكات محطات رصد الكترونیة لمقابلة المستویات والخطوات المطلوبة بجمع



٤٣٧ 
 

یتوقــف نجــاح بــرامج حمایــة المــوارد المائیــة علــى مســتوى  :مج��الات تط��ویر التوعی��ة والإرش��اد الم��ائي) ٥(
الكـــوادر البشـــریة والإرشـــادیة العاملـــة فـــى هـــذا المجـــال ودرجـــة تأهیلهـــا وخبراتهـــا المكتســـبة، ومقـــدرتها علـــى الاقتنـــاع 

د المائیـة بجـدوى تقنیـة الاسـتخدام ومـا هـي الخسـائر الناجمـة بجدوى الفائدة التي تـنعكس علـى المسـتفیدین مـن المـوار 
مازالت التوعیة المائیة فى الوطن العربي لـدى الغالبیـة مـن المسـتفیدین مـن المـوارد . عن الأفراط فى استخدام المیاه 

علــى  المائیــة فــى حــدودها الــدنیا، ویجــب علــى هــذه الكــوادر الإرشــادیة ان تركــز علــى الجوانــب والقــوى التــي تحفــز
التنفیـــذ لكونهـــا تـــرتبط بطمـــوح المســـتفیدین وعـــائلاتهم ومســـتقبلیهم وتحســـین ظـــروف حیـــاتهم وتعلـــیم أولادهـــم واقتنـــاء 

فـــإن الـــنقص فـــى الكـــوادر الفنیـــة وقلـــة التـــدریب مـــن الأســـباب التـــي تـــؤدي إلـــى تـــدهور المـــوارد المائیـــة . التكنولوجیـــا
 . السطحیة والجوفیة

 . ائیة مع درجة تطویر المعرفة العملیة بتلك المواردیتناسب تطویر حمایة الموارد الم
  : ومن اهم الوسائل المقترحة فى مجال التوعیة والارشاد ما یلى 

توعیــة متخــذى القــرار فــى مجــال إدارة المســاقط المائیــة لتوافــق القــرارات المؤسســیة مــع المعلومــات العملیــة حــول  -
 .ض المائیةالإدارة المثلي للموارد المائیة على مستوى الأحوا

 .إقامة أیام الحقل وورش العمل التدریبیة للمزارعین -
إنشاء وحدات إرشادیة وإتباع منهج الإرشاد الزراعي بتوفیر كادر من المرشدین الزراعیین المختصین فـى مجـال  -

 .حصاد المائى بعد تدریبهم فى هذا المجال 
ــ - وفیر المــنح الدراســیة للعــاملین فــى هــذا المجــال تــدریب الكــوادر الفنیــة المختصــة مــن خــلال الــدورات التدریبیــة وت

 .لتحدیث معلوماتهم وصقل خبراتهم العلمیة بمعلومات علمیة
نشر التوعیة العامة مـن خـلال البـرامج والمقـالات فـى الصـحف وتوزیـع النشـرات والكتیبـات الصـغیرة للمـزارعین ،  -

 .فاعلیة مشاریع حصاد المیاهوإعداد برامج في التلیفزیون تعرض بعض المشاریع الرائدة وإبراز 
تبــادل الخبـــرات مــا بـــین الـــدول العربیــة ودول العـــالم الأخـــرى التــي لهـــا نشــاط فـــى هـــذا المجــال مـــن خـــلال ورش  -

العمل، تبادل الزیارات ما بین الخبراء ، وإبراز دور المنظمات العربیة والدولیة فـى إقامـة المـؤتمرات بشـكل دوري 
لمجـــال لإلقـــاء المحاضـــرات وأوراق العمـــل العلمیـــة والمتخصصـــة فـــى مجـــال ودعـــوة الخبـــرات الممیـــزة فـــى هـــذا ا

  . الحصاد المائي ، وإدارة المساقط المائیة
تمثـل عملیـات تحسـین وترشـید اسـتخدامات المـوارد المائیـة وتنمیتهـا  : مجالات تطویر السیاسات المائی�ة) ٦(

تـؤثر عوامـل مباشـرة . المیاه فـي الزراعـة العربیـة في الوطن العربي الاتجاه الرئیسي في تطویر سیاسات استخدامات
كزراعــــة أصــــناف متحملــــة للجفــــاف ذات . علــــى كفــــاءة الاســــتخدام علــــى مســــتوى الحقــــل مثــــل المــــدخلات الزراعیــــة

احتیاجــــات مائیــــة قلیلــــة أو تــــأثیر العملیــــات الزراعیــــة المكملــــة، وخــــدمات الــــدعم التــــي تعمــــل علــــى تحســــین كفــــاءة 
الجانـــــب الآخـــــر لعملیـــــة التطـــــویر هـــــو تنمیـــــة المـــــوارد المائیـــــة . اد ونقـــــل التكنولوجیـــــاالاســـــتخدام كـــــالبحوث والإرشـــــ

واستخداماتها أفقیا سواء التقلیدیة أو غیر التقلیدیة كمیاه الصرف الصـحي ومیـاه الصـرف الزراعـي أو تحسـین كفـاءة 
تكثیـف الزراعـي باسـتعمال نفـس التخزین أو من خلال إعادة تأهیل المشاریع القدیمة بتقنیات جدیـدة أو زیـادة نسـبة ال

. البنى التحتیة إلى جانب تحسین درجة التحكم والقیاس الاوتوماتیكي واختیار نظام التشـغیل المناسـب للنظـام بأكملـه
السیاســات المتعلقــة بتنفیــذ نقانــات حصــاد المیــاه تتمثــل أساســاً فــي تطــویر عملیــات خدمــة الأراضــي الزراعیــة لزیــادة 

  : تربة وتنمیة الموارد المائیة للاستخدام الزراعي وذلك من خلال الآتيالمخزون الرطوبى في ال
عـن طریـق تحسـین كفـاءة  : تطویر عملیات خدمة وتحدید الأرض لزیادة تخ�زین المی�اه ف�ي الترب�ة -

اســـتخدام المیـــاه المتاحـــة فـــي التربـــة مـــن قبـــل  النبـــات وزیـــادة تخـــزین المیـــاه فـــي التربـــة وفـــي كلتـــا الحـــالتین فـــإن 
وتتوقـف قیمـة هـذین المؤشـرین علـى . جیة ترتبط بكفاءة الاستخدام وكمیة المیـاه المتاحـة المخزنـة فـي التربـةالانتا

عملیات خدمة وتجهیز الأرض قبل الزراعة من حیث نوعیتها، توقیتها، تعاقبهـا والتجهیـزات المسـتخدمة لتنفیـذها 
احة لأنهــا تعطــي النبــات إمكانیــة الاســتفادة والمــدخلات الزراعیــة كالســماد وتجــانس عــدد النباتــات فــي وحــدة المســ

مــن % ٣٣القصــوى مــن المــاء المخــزون وبالتــالي تخفــیض التبخــر الفیزیــائي مــن ســطح التربــة والمقــدر بمتوســط 
  . المخزون الرطوبي

یوجـد أمكانیـة مائیـة متاحـة للتنمیـة والتخـزین والتوسـع بالمسـاحة المزروعـة  : تعبئة الموارد المائیة المتاحة -
  . ر من الدول العربیةفي كثی

بـدأت بعـض الـدول العربیـة بالاهتمـام بـالموارد المائیـة بـإجراء أعمـال : الاھتمام بنشر تقانات حصاد المی�اه -
المســح الهیــدرولوجي والطبــوغرافي وتجهیــز الأحــواض الســطحیة بشــبكات الرصــد المنــاخي والهیــدروغرافي وتنفیــذ 

  . المنشآت الهندسیة للاستفادة من هذه الموارد



٤٣٨ 
 

تعتبر كمیات هطول الأمطار مـن أكثـر المـوارد : الرؤیة المستقبلیة لتطویر استخدام تقانات حصاد المیاه
الطبیعیة أهمیة فـي البیئـات الجافـة وشـبه الجافـة وتشـكل هـذه الكمیـات فـي كثیـر مـن الـدول العربیـة المصـدر الوحیـد 

راســـات التـــي أعـــدتها المنظمـــة العربیـــة للتنمیـــة لجریـــان المیـــاه الســـطحیة وتغذیـــة المخـــزون الجـــوفي، وتفیـــد معظـــم الد
الزراعیة بأن المنطقة العربیة شهدت في تاریخها الحدیث مشروعات كبرى لتسـخیر مواردهـا المائیـة مـن أجـل الوفـاء 
بالاحتیاجات المتزایدة لشعوبها مـن الغـذاء ومـن أجـل تـوفیر مـوارد المیـاه بغـرض الاسـتخدامات الأخـرى المتمثلـة فـي 

ومــع زیــادة الطلــب علــى المــاء مــع التطــور الاجتمــاعي والاقتصــادي تزایــدت تلــك . ات الصــناعیة والمنزلیــةالاســتخدام
یوجد تحدیات عدیـدة تواجـه التنمیـة الزراعیـة أهمهـا مشـكلة تـوفیر میـاه إضـافیة والإدارة المتكاملـة . المشاكل واتسعت

ـــة المـــوارد الم ـــاً وأن أي خطـــط مســـتقبلیة لتطـــویر وتنمی ـــاح حالی ـــدول العربیـــة یجـــب أن تشـــتمل علـــى للمت ـــة فـــي ال ائی
اســتخدام تقانــات حصــاد المیــاه المناســبة لرفــع أدارة كفــاءة الهطــول المطــري خاصــة أنــه یتمیــز بالتذبــذب فــي الكمیــة 
والكثافـة ووحـدة الهطـل فــي المنطقـة العربیـة وأیضــا توزیـع الأمطـار الموســمي یتسـم بمعامـل كبیــر یـؤثر مباشـرة علــى 

 ١٠٠مـن مسـاحة الـوطن العربـي تتلقـى هطـول بمعـدل % ٦٧والجوفیة مع الأخذ فـي الاعتبـار أن  الموارد السطحیة
ملم في السنة وعلیه فإن الموارد المائیة من هذه الهطولات لا یمكن الاسـتفادة منهـا إلا بأقامـة مشـاریع حصـاد المیـاه 

الانجـراف ومــن هـذا تبـرز أهمیـة اســتخدام للاسـتفادة منهـا فـي تنمیـة الغطــاء النبـاتي للرعـي والحفـاظ علــى التربـة مـن 
  . تقانات حصاد المیاه كأحد الوسائل في دعم الموارد المائیة وذلك عن طریق أقامة مشاریع حصار لمیاه الأمطار

  : تحقق مشاریع حصاد میاه الأمطار الأھداف الآتیة
ن تقانــات حصــاد المیــاه فــي الحــد مــن عملیــات الزحــف الصــحراوي فــي المنــاطق الرعویــة والهامشــیة بالاســتفادة مــ -

  . تحقیق التوازن البیئي فیها
 . نقل تقانات حصاد المیاه وتحقیق الانتشار الواسع -
توفیر عامل الاستقرار لسكان مناطق هذه المشـاریع والمنـاطق المجـاورة عـن طریـق رفـع مسـتوى معیشـتهم لزیـادة  -

 . الإنتاج وتوفیر فرص عمل إضافیة
 . ات انجرافهاصیانة الترب والتحكم في عملی -
 . دعم برامج الأمن المائي والأمن الغذائي في المنطقة العربیة -
 . تدریب الكوادر الفنیة العربیة على تقانات حصاد المیاه ونقل وتبادل تكنولوجیتها -

  : یمكن أن تتمثل الرؤیة المستقبلیة لتطویر استخدام تقانات حصاد المیاه في الدول العربیة في الآتي
  . لمائي والبیئي بین قطاعات المجتمعنشر الوعي ا -
 . تشجیع التعاون العربي لتطویر استخدام تقانات حصاد المیاه -
 . إعداد قاعدة بیانات مناخیة وهیدرولوجیة على مستوى الوطني العربي -
 . استخدام التقانات الحدیثة كالاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافیة -
 . العربیة لتطویر نظم حصاد المیاهإبراز دور المنظمات الإقلیمیة و  -

  : تشجیع التعاون العربي لتطویر استخدام تقانات حصاد المیاه
  . الاستثمار فیما یتعلق باستخدام تقانات حصاد المیاه بغرض ري المزروعات

   :یوجد عدة أنشطة تشكل نواة لتشجیع التعاون العربي لتطویر استخدام تقانات حصاد المیاه وهذه الأنشطة هي
المجالات التـي تـدخل ضـمن هـذا النطـاق  : تطویر الدراسات والبحوث في مجال تقانات حصاد المیاه -

  :هي
 تطویر طرق تقدیر وخفض الفواقد المائیة خاصة البخر من المسطحات المائیة .  
 تصنیف تقانات حصاد المیاه من حیث الهطل المطري، الموقع الجغرافي وطوغرافیة وجیولوجیة المنطقة . 
 راء البحوث في إمكانیة زیادة كفـاءة الطـرق المسـتخدمة لحصـاد المیـاه وإمكانیـة اسـتخدامها فـي الـري التكمیلـي إج

 . على نطاق واسع
 إجراء البحوث في مجال التوسع في أستخدام تقنیات حصاد المیاه لزیادة المیاه الجوفیة . 
 تقلیل الفواقد المائیة الناتجة عن استخدام تقانات حصاد المیاه . 
 ملائمة البدائل المقترحة للتراكیب المحصولیة والأنماط المزرعیة لتقانات حصاد المیاه . 

الــنقص فــي الكــوادر الفنیــة وقلــة التــدریب هــي أســباب تعــوق توســیع نطــاق : ت��دریب وتنمی��ة الم��وارد البش��ریة
  : استخدام تقانات حصاد المیاه ویتضمن تدریب وتنمیة القدرات البشریة الآتي

   العاملین على استخدام التقانات الخاصـة بحصـاد المیـاه والتقانـات المناسـبة لجمیـع البیانـات وطـرق حفـظ تدریب
  . ومعالجة البیانات على المستوى القطري



٤٣٩ 
 

 إقامة دورات تدریبیة إقلیمیة حول التخطیط وتصمیم وتشغیل وصیانة تقانات حصاد المیاه أي تدریب المدربین . 
  والمؤتمرات لتبادل الخبرات في مجال تقانات حصاد المیاهإقامة الندوات وورش العمل . 

تــوفیر المــال الــلازم واعتمــاد میزانیــات بالأقطــار العربیــة  : توس��یع نط��اق اس��تخدام تقان��ات حص��اد المی��اه
  : وتشجیع الاستثمار في هذا المجال هناك مجموعة فوائد لاستخدام تقانات حصاد المیاه والمتمثلة في

  . الفوائد الاجتماعیة والاقتصادیة*     . ةالفوائد البیئی* 
توجد مجموعة من المنظمات الإقلیمیـة  : دور المنظمات الإقلیمیة والعربیة في تطویر نظم حصاد المیاه

  . والعربیة تعمل في مجال الموارد المائیة ومن ضمن هذه المنظمات بالإضافة إلى المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة
 منظمة الیونسكو .  
  البرنامج الإنمائي للأمم المتحدةUNDP. 
  الفاو(منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة .( 
  الأیسكو)ESCWA .( 
  الصندوق الدولي للتنمیة الزراعیةIFAD . 
  ایسسكو(المنظمة الإسلامیة للتربیة والعلوم والثقافة .( 
  ایكاردا(المركز الدولي للبحوث الزراعیة في المناطق الجافة .( 
  أكساد(المركز العربي لدراسة المناطق الجافة والأراضي القاحلة .( 
  الیسكو(المنظمة العربیة للتربیة والعلوم والثقافة.( 

وتقــوم هــذه المنظمــات بتطــویر الأداء الزراعــي فــي الــدول العربیــة فــي خــلال وضــع البــرامج وتنفیــذها ضــمن خطتهــا 
 :ور هام فى تطویر استخدام تقانات حصاد المیاه عن طریقالسنویة وفى المستقبل سوف تلعب هذه المنظمات د

 تقدیم المعونات والاستشارات الفنیة.  
 اجراء الدراسات الفنیة والاقتصادیة. 
 عقد الدورات التدریبیة والمؤتمرات والندوات العلمیة. 
 تنفیذ مشاریع الحصاد المائي . 
 توثیق المعلومات ونشر الاحصاءات. 

للتنمیــة الزراعیــة جهـود مكثفــة لاسـتقطاب العــون الفنــي والـدعم المــالي والمؤسسـى مــن العدیــد تبـذل المنظمــة  العربیـة 
 . من الهیئات والمنظمات الانمائیه الدولیة لتعزیز استخدام تقانات حصاد المیاه فى المنطقة العربیة

ات یعتبــر تــوفیر البیانــ :اع��داد قاع��دة بیان��ات مناخی��ة وھیدرولوجی��ة عل��ى مس��توى ال��وطن العرب��ي
المطلوبـة لاسـتخدام تقانـات حصـاد المیـاه العامـل الضـرورى والهـام لتعزیـز وتوسـیع انتشـار تقانـات حصـاد المیـاه فـى 

یتوقف نجاح أي مشروع على مدي دقة هذه البیانات وسرعة ارسالها فى الوقت المناسـب وتوفرهـا . المنطقة العربیة 
 .لكافة مستخدیمها لاتخاذ القرار السلیم

ســتخدمة فــى جمــع البیانــات المناخیــة والهیدرولوجیــة فــى كثیــر مــن الــدول العربیــة هــي الطریقــة التقلیدیــة الطریقــة الم
التي تعتمد على العامل البشرى فـى قـراءة البیانـات واعـدادها وإرسـالها للمسـئولین عـن إدارة المیـاه ) الطریقة الیدویة (

ولكــن هــذه الطریقــة غیــر دقیقــة لأنهــا تأخــذ وقــت طویــل .. ) البریــد ، الاتصــال التلیفــوني ، الفــاكس،(بطــرق مختلفــة 
ولــذا لابــد مــن الاعتمــاد علــى طــرق علمیــة حدیثــة لتجمیــع هــذه البیانــات بالدقــة والســرعة المطلوبــة مــن خــلال شــبكة 
للرصد یتم تصمیمها بحیث تتیح توفیر كافة البیانات اللازمة لإدارة الهطل المطـرى وأحـواض  الأودیـة وتشـمل علـى 

المتعلقة بالأمطار، مناسیب وتصاریف المیاه بالأودیـة والمجـارى المائیـة ونوعیاتهـا وكافـة البیانـات المناخیـة  البیانات
لـه اثـر هـام فـى  (GIS)لحساب الاحتیاجات المائیة المختلفة على مدار العام اسـتخدام الـنظم المعلوماتیـة الجغرافیـة 

ها وربها بمواقعها الجغرافیة واعداد خرائط مسـاحیة دقیقـة ورصـد توفر تكنوولجیا متطورة توفق ما بین البیانات وتحلیل
إدخــال الحاســبات الآلیــة واســتخداماتها  ٠التركیــب المحصــولى والاحتیاجــات المائیــة للمحاصــیل التــي یــتم اختیارهــا 

ـــاه الأمطـــار یعـــد بمثابـــة  ـــة وتـــدریب العـــاملین بهـــا علـــى اســـتخداماتها وتطبیقاتهـــا فـــى إدارة وتنمیـــة واســـتخدام می البنی
اســتخدام الحاســبات الآلیــة لدراســة . الأساســیة لكــل مشــاریع التطــویر والتحــدیث وإدخــال التكنولوجیــا فــى هــذا المجــال 

البــدائل الممكنــة للاســتخدام الأمثـــل للمیــاه المحصــودة أو للمـــوارد المائیــة عمومــا وتحدیــد أفضـــلها حیــث تعتبــر هـــذه 
لمیــاه كمــا ونوعــا لمــا تــوفره مــن ســرعة الأداء ودقــة تحلیــل النتــائج الوســیلة مــن أحــدث الوســائل التكنولوجیــة لإدارة ا

  . واستباط الحلول الممكنة 
یمثل التنیؤ بالموارد المائیة المتاحـة فـى المسـتقبل القریـب والبعیـد مـن اهـم العناصـر التـى تـؤدى الـى تعزیـز اسـتخدام 

یـث سـعات التخـزین الهائلـة وسـرعة المعالجـة تقانات حصاد المیاه ، لـذا فـان اسـتخدام اجهـزة الحاسـبات الآلیـة مـن ح
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الفائقة والتقدم المستمر فى تطـویر اسـالیب الاستشـعار عـن بعـد بواسـطة الاقمـار الصـناعیة المتعـددة ومـا تتیحـه مـن 
  ٠صور جویة وأرضیة ذاخره بالمعلومات الهامة فانه یصبح من الممكن القیام بالتنؤ الهیدرومترولوجى

ة تقانـات حصـاد المیـاة وتیسـیر تـداولها بـین الاجهـزة المختلفـة فـى اسـتخدام شـبكة اتصـالات وتتیح هـذه اللازمـة لتنمیـ
تؤدى الى تعظـیم الاسـتفادة مـن المعلومـات المتاحـة داخـل القطـر ، كمـا تتـیح تنسـیق وتبـادل المعلومـات المائیـة بـین 

 ٠الامطار بین هذه الدول اقطار الوطن العربى فیما یتعلق بالبخار الناجحة فى مجال ادارة وتنمیة میاه 
أفـرزت ثـورة المعلومـات  ) :الاستشعار عن بعد ونظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة(استخدام التقانات الحدیثة

وأثبتــت هــذه ) مثــل المــوارد المائیــة(وعلــوم الفضــاء تقانــات الاستشــعار عــن بعــد التــي وظفــت لدراســة المــوارد الطبیعیــة
لــذي یتمیــز بالهطــل المطــري والفیضــانات، ومنــاطق الجفــاف الأمــر الــذي التقانــات جــدواها فــي دراســة قطــاع المیــاه ا

یتطلـب الاســتمرار فـي المراقبــة والتقـویم لتســهیل عملیــة الإدارة والمحافظـة علــى هـذه المیــاه والمعطیـات الفضــائیة مــن 
ـــة ـــك الهـــدف ولهـــا دقـــة شـــاملة وتعددیـــة طیفیـــة تكراریـــة زمنیـــة ومكانی ـــق ذل ـــم . أفضـــل الوســـائل المســـتخدمة لتحقی عل

 imagesالاستشــعار عـــن بعـــد هـــو علــم اســـتخدام أجهـــزه تحســـس للإشــعاعات الكهرومغناطیســـیة لتســـجل الأطیـــاف 
الخاصــة بالبیئــة والتــي یمكــن تفســیرها وتحلیلهــا لإنتــاج معلومــات والوصــول إلــى نتــائج مفیــدة، بینمــا نظــام المعلومــات 

تخــزین وتحلیــل وعــرض المعلومــات وفــي إنتــاج الجغرافیــة هــو نظــام معلومــات یعتمــد علــى اســتخدام الحاســبات فــي 
المخططــــات والخــــرائط ذات البیانــــات المكانیــــة أو الجغرافیــــة بالشــــكل والمقیــــاس المناســــبین وفــــي نظــــام المعلومــــات 

ویــتم تطبیــق . بالمعلومــة الوصــفیة التــي تمتــاز بهــا) الهــدف المــدروس(الجغرافیــة یــرتبط المعلــم المكــاني أو الجغرافــي
جغرافیــة مــن خــلال تقــاطع مجموعــة مــن الشــرائح أو الخــرائط بمســاعدة الحاســب الآلــي والبــرامج نظــام المعلومــات ال

المتخصصــة التــي تســتفید مــن قاعــدة البیانــات ذات الصــیغة الرقمیــة والمخزنــة قــي ذاكــرة الحاســب الآلــي المســتعمل 
ت والاسـتعلامات التـى تحمـل فـى تمتاز نظام المعلومات الجغرافیـة باجابتـة علـى الاسـتفهامات والتسـاؤلا. لهذه الغایة

مضمونها طبیعة الاستفسار وتطبیقـات هـذا النظـام متعـددة ومختلفـة، ویمتـاز هـذا النظـام بقدرتـه وقوتـه فـي العملیـات 
المندمجــة التــي تعتبــر مــن الغایــات والأهــداف الأساســیة فــي اســتخدام النظــام تعتبــر تقنیــة الاستشــعار عــن بعــد نظــم 

لأدوات والتقنیــات التحلیلیــة القویــة الفعالــة بالنســبة لمتخــذي القــرار والمخططــین لاســتخدام المعلومــات الجغرافیــة أحــد ا
لإنتـاج واشـتقاق ) الاستشـعار عـن بعـد ونظـام المعلومـات الجغرافیـة(طرق حصاد المیاه وتستعمل هذه التقنیـة الحدیثـة

نــواع التــرب بجانــب خــرائط فمــثلا هــي تســتخدم خــرائط درجــات الأراضــي والتضــاریس وأ. مجموعــة معطیــات إضــافیة
فـي إنتـاج واشـتقاق خریطـة ملائمـة عـن الأراضـي لأنـواع متعـددة مـن ) تسـاقط مطـري، رطوبـة، حـرارة وغیرهـا(المنـاخ

  ).تقنیة حصاد میاه، طریقة ري معینة أو زراعة محاصیل معینة(الاستعمالات
ة فــي اســتخدام تقانــات حصــاد المیــاه وفــي هــذا الإطــار فــان تطبیقــات الاستشــعار عــن بعــد ونظــم المعلومــات الجغرافیــ

  -:یمكن أن تغطي المجالات التالیة
  .   ةالتوصل إلي نموذج ریاضي لإدارة المیاه المحصود -
  .تقدیر المساحات المزروعة -
  .  نتح  -تقدیر میاه الهطل المطري والأودیة والسیول والبخر -
  .التخطیط لاستخدامات الأراضي -
                    .تحدید طبوغرافیة الأرض -
  .تحدید المیاه الجوفیة ودراسة مواقع السدود -
  .  مراقبة الهطول المطري ورصد التغیرات المناخیة -
        .تصنیف التربة –
  . اعداد الخرائط الطبوغرافیة والجیولوجیة  -

ي مجـال تكثیـف الجهـود تجـاه الحمـلات الإرشـادیة فـ: ائي والبیئ�ي ب�ین قطاع�ات المجتم�عنشر ال�وعي الم�
تعزیـز المشـاركة  ٠هدر كمیات كبیرة من المیاه وبما یتناسب مع محدودیة المـوارد المائیـة وأهمیـة ترشـید اسـتخدامها 

الشـعبیة والتوعیــة المائیــة فــى مجــال المیـاه الــى وظــائف الارشــاد التقلیدیــة التـي لا یــزال دورهــا وأنشــطتها قاصــراً علــى 
المائیــة تنظیمــا متطــوراً یســمح بنقــل المعرفــة فــى مجــال تقانــات حصــاد  مجــال المــدخلات الزراعیــة وتتطلــب النوعیــة

  .المیاه وتنظم استخدامها بكفاءة
  :ویقوم ھذا التنظیم بالمھام الآتیة

التوعیــة باهمیــة المــوارد المائیــة والمحافظــة علیهــا علــى المســتوى القــومي وإیضــاح قــدرتها وأهمیتهــا علــى المــدى  -
  .القریب والبعید

 .ن المستفیدین على استخدام تقانات حصاد المیاهتدریب مجموعة م -
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نشر وسائل تقنیات متطورة لحصاد الأمطار فى المنـاطق الجافـة وشـبه الجافـة لزیـادة الإنتـاج وتحسـین الانتاجیـة  -
. 

إعـــداد لقـــاءات تنویریـــة عـــن أهمیـــة اســـتخدام تقانـــات حصـــاد المیـــاه الـــدعم المصـــادر المائیـــة بالنســـبة للسیاســـیین  -
 .ر والجهات التشریعیة والتنفیذیة والقانونیةومتخذى القرا

توجیـــه المســـتفیدین مـــن میـــاه الحصـــاد للأغـــراض الزراعیـــة لتســـویة الأرض للتغلـــب علـــى التعرجـــات الســـطحیة  -
 . للأرض والتي تحدث تراكم المیاه على سطح الأرض وفقدها بالتبخر 

من خـلال اشـرطة الفیـدیو لتوضـیح تجـارب  القیام بحملات إرشادیة مكثفة عن طریق إعداد وثائق ومواد إعلامیة -
 .الآخرین فى استخدام تقانات حصاد المیاه وتبیان محاسنها وطرق تفادي سلبیاتها 

الاســــتخدام المشــــترك والمتكامــــل للمصــــادر المتاحــــة مــــن المیــــاه وتقــــدیم المشــــورة لاســــتخدامها لســــد الاحتیاجــــات  -
 .لیها والحصول على اقصي إنتاج ممكن المطلوبة لتحسین كفاءة المصادر المختلفة والمحافظة ع

القیــام بــدور الوســیط الفعــال بــین مراكــز البحــث العلمــي المتخصصــة والفلاحــین فــى نقــل نتــائج البحــوث بصــورة  -
 مبسطة وسهلة بجانب تدریبهم على الممارسة والتعامل مع التكنولوجیا المتقدمة وتشغیلها واستثمارها
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  فى الاستراتیجیة العربیة للأمن القومى 
المنطقة العربیة لمواجھة التحدیات والمتطلبات المستقبلیة للتنمیة 

  (*) ٢٠٣٠-٢٠١٠المستدامة 
تلخص الاستراتیجة العربیة للأمن المائى التوجة العربى المشترك نحو تحقیق التنمیة المستدامة ، وهى تمثل : ملخص 

قبل فى میدان تنمیة وادارة الموارد المائیة ، المعروفة فى برنامجاً طویل الأجل ، وآلیة عملیة ، للتغلب على تحدیات المست
المنطقة العربیة بمحدودیتها ، وتباین توزیعها الجغرافى ، وزیادة المنافسة على استخداماتها ، اضافة الى اشكالیات منابع 

والطبقات الحاملة للمیاة  –ة بما فیها الانهار الكبرى كالنیل والفرات ودجل –ومجارى ومصبات العدید من الروافد والانهار 
الجوفیة ، وخضوعها لتقسیمات سیاسیة واداریه مختلفة سواءاً بین الدول العربیة او بین دول عربیة وغیر عربیة مجاورة ، 
فضلاً عن وقوع بعض المنابع والموارد المائیة تحت الاحتلال ، ان الاستراتیجیة هى الاطار الذى یسترشد به ، ویعمل من 

المجلس الوزارى العربى للمیاه ، الذى تأسس استجابة للتغیرات الجدیدة على صعید الأمن المائى والغذائى ،  خلاله ،
ومستجدات التغیرات المناخیة وانعكاساتها على المنطقة ، والذى كلف من قبل القمة الاقتصادیة العربیة فى الكویت عام 

  ٠حدیات والمتطلبات المستقبلیة للتنمیة المستدامة بتطویر إستراتیجیة الأمن المائى لمواجهة الت ٢٠٠٩
لقد كلف المجلس الوزارى العربى للمیاة ، المركز العربى لدراسات المناطق الجافة والأراضى القاحلة بوضع مسودة 

لوثیقة بعد استراتیجیة الأمن المائى ومراجعة وتنسیق ملاحظات الدول والمنظمات العربیة والاقلیمیة والدولیة المعنیة حول ا
تعمیمها من قبل الامانة الفنیة للمجلس ، وقد عرضت مسودة الاستراتیجیة على الاجتماع الأول للمجلس الوزارى العربى 

فى القاهرة ،  ٢٠١٠ینایر  –، ثم على اجتماع المكتب التنفیذى فى كانون الثانى  ٢٠٠٩للمیاة فى الجزائر فى حزیران 
الدول والمنظمات العربیة لاجراء التعدیلات المناسبة وتحسین وثیقة الاستراتیجیة  ومن ثم احیلت الى لجنة خبراء من

  ٠ ٢٠١٠یولیو  –واعدادها بصورة نهائیة لاعتمادها من قبل المجلس الوزارى العربى للمیاة فى القاهرة فى تموز 
لمتطلبات المستقبل ، وبذلك تتحقق تهدف الاستراتیجیة العربیة للأمن المائى اساساً الى تحقیق تنمیة مستدامة تستجیب 

  : جملة اخرى من الاهداف الكبرى یمكن اختصارها بثلاث میادین وهى 
المتعلق بتقدیم خدمات المیاه لأغراض الشرب والزراعة والصرف الصحى،  المیدان الاقتصادى والتنموى: أولاً 

س الادارة المتكاملة للموارد المائیة وتنمیة الموارد بما یقتضیة من تمویل واستثمارات ، او تطوین التكنولوجیا وتطبیق اس
  ٠المائیة غیر التقلیدیة 

وخاصة المتعلق بحمایة الحقوق العربیة فى المیاة تحت الاحتلال او فى المیاة المشتركة مع  المیدان السیاسى: ثانیاً 
ة المشتركة ، اضافة الى تنفیذ التزامات الدول الجوار الاقلیمى ، وتعزیز التعاون بین الدول العربیة لادارة مواردها المائی

  ٠العربیة ضمن اهداف الالفیة 
وتنمیة القدرات البشریة والفنیة وتنمیة الوعي الاجتماعى والفردى بمشكلة المیاة  میدان التطویر المؤسساتى: ثالثاً 

 ٠ارات ذات الانعكاسات البیئیة وغیرها فى المنطقة بما فیها البحث العلمى وتعزیز مشاركة المجتمع المدنى فى اتخاذ القر 
ان استراتیجیة الامن المائى تستند على محاور رئیسیة ، وتؤشر الى خصائص الموارد المائیة فى المنطقة باعتبار ان 

ة حوالى ثلثى الموارد المتاحة تنبع من خارج الحدود العربیة ، وان المنطقة تواجة عجزاً مائیاً واضحاً یزید مع الزمن نتیج
النمو السكانى والتغیرات المناخیة ومتطلبات التنمیة الاخرى ، وهى تعتمد على ، وتتكامل مع ، مرجعیات عدیدة اعتمدتها 
منظومة العمل العربى المشترك ومنها میثاق العمل الاقتصادى العربى المشترك ، واستراتیجیة التنمیة العربیة المستدامة ، 

 ٢٠٠٢لمنطقة العربیة المستندة على الالتزامات الناتجة عن قمة الارض فى جوهانسبرج ومبادرة التنمیة المستدامة فى ا
  ٠واهداف الالفیة ، وغیرها من استراتیجیات وطنیة او اقلیمیة اخرى 

ان استراتیجیة الامن المائى العربى تؤشر الى ان المنطقة العربیة تواجة تحدیات مشتركة ومشكلات متشابهة عابرة للحدود 
نیة ، وهى توجب تجمیع وتعزیز القدرات والخبرات العربیة فى اطار السعى لتحقیق التكامل العربى ، وتقلیل التمایز الوط

النسبى بین البلدان العربیة ، وتفعیل المؤسسات المشتركة ، وان تنفیذ الاستراتیجیة یتطلب الاسهام التطوعى الفعلى لجمیع 
سیق والتعاون مع المؤسسات والوزارات الوطنیة المعنیه بالمیاة فى الدول العربیة ، الاطراف ، اذ انها لن تتحقق الا بالتن

ومنظمات العمل العربى المشترك المتخصصة ، وكذلك المنظمات الاقلیمیة والدولیة ومنظمات المجتمع المدنى المعنیة 
دلیلاً للعمل العربى المشترك یغطى فترة تمتد  ان الاستراتیجیة العربیة للأمن المائى لیست قالباً جامداً بل ٠بقطاع المیاة 

على أن تتم مراجعتها كل خمسة اعوام وفق مؤشرات دقیقة للأداء یمكن قیاسها ومراقبتها وبالتالى مراجعة  ٢٠٣٠حتى عام 
   ٠الاستراتیجیة فى ضوئها 

                                                 
ابریل  –جامعة الدول العربیة  –المجلس الوزارى العربى للمیاة  –المركز العربى للدراسات للمناطق الجافة والاراضى القاحلة (*)

٢٠١٠  
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ى نحیا جمیعاً من ثرواتها انطلاقاً الماء هو اكسیر الحیاة وهو حق لكل البشر على وجة هذه البسیطة الت: مقدمة : أولاً 
من ذلك فقد تداعت مؤتمرات القمة العالمیة التى انعقدت حول البیئة فى دعوة كافة دول العالم لضمان تأمین میاة الشرب 

ومن المعروف ان الماء یشكل  ٠النظیفة لكفاة السكان على مراحل متعددة وفقاً لما اصبح یعرف بمبادئ الالفیة الثالثة 
كن الرئیسى فى التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة بصورة عامة وفى المنطقة العربیة بصورة خاصة بسبب امتداد معظم الر 

اراضیها عبر مناطق جافة وشبة جافة تتمیز بندرة فى الامطار وبالتالى ندرة فى الموارد المائیة المتاحة اضافة الى تكرار 
التى بدات تسود على مستوى العالم والمنطقة العربیة لیست بمناى عنها وما  فى دورات الجفاف نتیجة التغیرات المناخیة

ینجم علیها من نقص وتفاوت فى معدلات الامطار تنعكس فى نتائجها سلباً على الموارد المائیة من جهة وعلى الانتاج 
والاجتماعیة التى یعانى منها اصلاً  الزراعى من جهة ثانیة مما یزید من تفاقم الازمة المائیة وبالتالى الازمة الاقتصادیة

عدد من الدول العربیة وخاصة فى المناطق الریفیة ویتسبب ذلك فى زیادة انتشار الفقر بین سكان الریف واضطرارهم للهجرة 
الى المدن للبحث عن عمل مما ینجم عنه نقص فى الید العاملة فى الزراعة وبالتالى تدهور فى الانتاج الزراعى نتیجة 

  ٠ال الاراضى الزراعیة مما یعرضها للتصحر والانجراف اهم
انطلاقاً من هذه الاهمیة فى المنطقة العربیة فقد اصرت القمة العربیة الاقتصادیة والاجتماعیة المنعقدة فى الكویت فى عام 

استراتیجیة المتضمن تكلیف المجلس الوزارى العربى للمیاة بوضع  ٢٠/١/٢٠٠٩ -٤ج –) ١. (ع.د ٨قرارها رقم  ٢٠٠٩
للأمن المائى العربى لمواجهة التحدیات والمتطلبات المستقبلیة للتنمیة المستدامة الذى كلف بدورة المركز العربى لدراسات 
المناطق الجافة والاراضى القاحلة باعداد مقترح وثیقة لهذه الاستراتیجیة تم عرضها على المجلس الوزارى العربى للمیاة فى 

الذى ادخل علیها بعض التعدیلات لتعرض مجدداً  ٢٠٠٩عادیة الاولى فى الجزائر فى منتصف عام اجتماعات دورته ال
الذى اوصى  ٢٨/١/٢٠١٠-٢٧       على المجلس التنفیذى لمجلس وزراء المیاة العرب المنعقد فى القاهرة خلال الفترة 

تأتى هذه الاستراتیجیة لتشكل بوتقه عمل  ٠ئى بتشكیل لجنة من الخبراء العرب لإعادة صیاغتها واعدادها بشكلها النها
مشتركة تنصهر فیها الخبرات العربیة المتاحة والمؤسسات المائیة الوطنیة لمواجهة الازمة المائیة التى تعانى منها المنطقة 

الوزارى العربیة ، ولدعم الدول العربیة فى تجقیق امنها المائى والغذائى وبحیث تعمل فى مجملها تحت مظلة المجلس 
العربى للمیاة الذى سیشرف على تنفیذ هذه الاستراتیجیة ویضمن نجاحها بالتنسیق مع الامانة العامة لجامعة الدول العربیة 
والمجلس الاقتصادى والاجتماعى ومؤسسات التمویل العربیة الاقلیمیة والقطریة وكذلك المنظمات الدولیة والاقلیمیة 

  ٠ة بقطاع المیاة ومنظمات المجتمع المدنى المعنی
كما تشكل هذه الاستراتیجیة مرحلة وسطى بین السیاسات المائیة القطریة والسیاسة المائیة العربیة الشاملة التى تهدف فى 
النهایة الى تحقیق التكامل العربى وفقاً لمبدأ التمایز النسبى بین الدول العربیة فى مجال توفر الموارد الطبیعیة والمالیة 

مواجهة التحدیات والمتطلبات المستقبلیة لتحقیق تنمیة مستدامة فى المنطقة العربیة والتى تصب فى النهایة فى والبشریة ل
واخیراً لابد من الاشارة الى ان نجاح هذه الاستراتیجیة یتطلب قناعة كاملة من الدول العربیة  ٠حمایة الامن القومى العربى 

ة العمل العربى المشترك لتحقیق الامن المائى العربى لما فیة مصلحة دول ومن المجلس الوزارى العربى للمیاة بأهمی
المنطقة وهذا الامر یوجب على كافة الاجهزة المعنیة فى الدول العربیة التعاون التام لتنفیذ كافة المهام والخطط التى یتطلبها 

  ٠تحقیق هذه الاستراتیجیة وتوفیر المناخ المناسب لذلك 
لم یعد خافیاً على احد ان المنطقة العربیة تواجة تحدیات عدة فى ظل التطورات : لاستراتیجیة مبررات ا: ثانیاً 

التنمویة المتسارعة التى یشهدها العالم ومن اهم تلك التحدیات التى یمكن ان تؤثر فى قدرة الدول العربیة على مواجهتها 
  : ا الكمیةوالنوعیة والقانونیة والتى نجملها فیما یلى هى المسألة المائیة التى تمیز المنطقة العربیة بكافة جوانبه

لقد اجمعت معظم الدراسات التى تمت فى المنطقة العربیة على ان : العجز فى تأمین الاحتیاجات المائیة  - *
وف ینخفض الدول العربیة ستواجه عجزاً مائیاً كبیراً فى المستقبل اذ ان نصیب الفرد العربى من الموارد المائیة المتاحة س

علماً بأن نصیب الفرد یصل حالیاً فى بعض الدول (سنة اومادون ذلك / ٣م٥٠٠فى كافة الدول العربیة تقریباً الى حوالى 
، كما ان المنطقة ستحتاج فى حال استمرار الوضع على ما هو علیة ) سنة لكافة الاستخدامات/٣م١٥٠العربیة الى حوالى 

فى (  ٢٠٢٥من المیاة عام  ٣ملیار م ٥٥٠الى تأمین مایقارب ) وتأمین امن غذائى كامل بالنسبة لتزاید السكان ( حالیاً 
مقابل ازدیاد فى الموارد المائیة لتوفیر الامدادات ) سنة/٣ملیار م ٥٠٠حالة نسبة زیادة سكانیة متغیرة فستكون فى حدود 

المتاحة ومهما بلغت تنمیتها فىالمستقبل فانها لن  سنة ، مما سبق نستنج ان المورد المائیة/  ٣ملیار م ٢٥٨بمالا یتجاوز 
اذا استمر  ٢٠٢٥فقط فى عام % ٢٤تستطیع تلبیة الاحتیاجات الغذائیة بكاملها وقد تم تقدیر نسبة تامین الغذاء فى حدود 

تى ستؤدى الى الوضع على ما هو علیة الآن وبدون الاخذ فى الاعتبار التأثیرات المحتملة لظاهرة تبدل المناخ العالمى ال
  ٠انخفاض الموارد المائیة المتجددة فى الوطن العربى 

لقد اصبح واضحاً لیس الآن بل منذ : تفاقم الابعاد السیاسیة والاجتماعیة لازمة الغذاء وازدیاد الفقر  - *
ة التأثیر على زمن بعید بأن الغذاء والازمات المستمره فى نقص امدادته وانتاج السلع الغذائیة الضروریة وسیلة شدید

الشعوب وعلى سیادتها واستقلالها ناهیك ایضاً عن  تأثیرها على زیادة انتشار الفقر فى تلك الدول وخاصة لدى سكان 
بلداً من بلدان العالم تواجه ازمة حالیة ، هذه  ٣٦الریف ، وتشیر احصائیات منظمة الامم المتحدة للأغذیة والزراعة ان 

ت رحمة المساعدات الدولیة التى تسیطر علیها القوى ذات التأثیرات الاقتصادیة والدول البلدان معرضة لأن تكون تح
المنتجة ، وتصبح الامدادات الغذائیة اداة سیاسیة لمزید من الضغوط على الدول ، لذلك فانه من المنطقى أن تعتمد الدول 
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لع الغذائیة الرئیسیة لكى تتمكن من مواجهة التحدیات على امكاناتها وقدراتها وتزید من انتاجها الغذائى لاسیما ما یخص الس
السیاسیة والاقتصادیة فى ظل التوجیهات الدولیة لاستخدام المواد الغذائیة لانتاج الوقود الحیوي مما یفاقم من ازمة الغذاء 

امنها الغذائى لابد ان وتوفر الموارد الغذائیة فى الاسواق الدولیة ، ولاشك ان المنطقة العربیة فى حال رغبت فى تأمین 
تبحث فى الطرق المتعددة لتأمین اقصى ما یمكن من الاكتفاء الذاتى من خلال النظرة الاقتصادیة لاستعمال المیاة والتكامل 

  ٠الاقتصادى العربى 
تستهلك وسائل الرى التقلیدیة كمیات من المیاة اكبر بكثیر من حاجة : ضعف كفاءة استخدامات المیاة  - *

فى % ٦١ل الزراعیة للمیاة وتقدر نسبة الفواقد فى الرى السطحى الذى یسود فى معظم المنطقة العربیة الى مابین المحاصی
وفى المغرب العربى ) اى وادى النیل ( فى الاقلیم الاوسط % ٦٢فى شبة الجزیرة العربیة ، % ٦٥المشرق العربى و 

لموارد المائیة المستخدمة فى الرى ، ولاشك ان زیادة انتاجیة من مجمل ا% ٦٢وبالتالى یكون وسطى الفواقد حوالى % ٥٧
المیاة فى وحدة المساحة فى الزراعیة یمكن ان یتحقق من خلال ادخال نظم الرى الحدیثة التى ثبت انها توفر كمیات كبیرة 

المیاة ویزید الانتاجیة من % ٥٠من میاة الرى ، وقد اشارت الدراسات الى ان تطبیق الرى الحدیث یساعد فى توفیر حوالى 
، كما ان السیاسات المائیة والزراعیة التى اعتمدتها % ٥٠ویخفض من الحاجة الى العمالة الى اكثر من % ٣٥بحدود 

الدول العربیة فى العقدین الماضیین مع تقدیم الدعم الى المزارعین باشكال مختلفة لضمان حد ادنى من الانتاج الزراعى 
لاستراتیجیة ادت الى الاستعمال غیر الرشید للموارد المائیة وسیادة الطرق التقلیدیة فى الرى مما وخاصة من المحاصیل ا

  ٠ادى الى ضیاع كمیات كبیرة من المیاة وبما لایتناسب مع الانتاج الزراعى المتحقق منها
ئیة السطحیة المتمثلة من مواردها الما% ٦٦تتمیز المنطقة العربیة بكون حوالى : الموارد المائیة المشتركة  - *

بالانهار الكبرى الرئیسیة وهى دجلة والفرات والنیل والسنغال تنبع من خارج حدود الوطن العربى حیث تشكل الدول العربیة 
المعنیة دول المصب لهذه الانهار وبالتالى فانها تخضع فى اقتسامها الى التجاذبات السیاسیة فى المنطقة وما اكثرها 

ه الانهار ان لم نقل بأكملها دون اتفاقیات واضحة تنظم اقتسامها وفى حال عدم التوصل الى اتفاقیات ومازالت معظم هذ
عادلة ومنصفة مع دول المنبع فانها ستبقى مشكلة تهدد الاستقرار فى المنطقة العربیة ، كما ان الدول العربیة تشترك بدورها 

  ٠جزء منها ایضاً دون اتفاقیات واضحة تنظم استثمارها  فیما بینها فى احواض مائیة سطحیة وجوفیة مازالت فى
لقد ادت السیاسات المائیة والزراعیة التى انتهجت خلال : غیاب النظرة الشمولیة فى ادارة القطاع المائى  - *

عدالة فى التوزیع العقود السابقة والتى لم تأخذ بعین الاعتبار المرتكزات الاساسیة الحدیثة كالبعد البیئى ومبدأ الاستدامة وال
وغیاب النظرة الشمولیة والنظرة الاقتصادیة فى ادارة القطاع المائى وعدم اشراك مستخدمى المیاة فى مختلف مراحل تخطیط 
المشاریع المائیة واستعمال المیاة الى ما وصلت الیه اوضاع الموارد المائیة من استنزاف وتلوث حتى اصبح من غیر 

  ٠ع بالسرعة المطلوبة اما الطلب المتنامى على الماء الممكن معالجة هذا الواق
لابد من الاشارة الى ان من الاسباب التى كانت وراء الازمة : الزیادة السكانیة وزیادة الطلب على الماء  - *

یة المائیة التى بدأت تشهدها المنطقة العربیة منذ مایزید عن عقد من الزمان وبدأت الاصوات ترتفع فى المنطقة العرب
ملیون  ١٠٠لمعالجتها هو الزیادة السكانیة التى میزت المنطقة العربیة فى القرن الماضى حیث زاد عدد السكان من اقل من 

ملیون نسمة فى نهایته وما ترتب على ذلك من أعباء لتأمین المیاة للشرب والمتطلبات  ٣٠٠نسمة فى بدایته الى حوالى 
كان الوطن العربى سیقارب النصف ملیار نسمة فى نهایة الربع الاول من القرن الاخرى وتشیر التقدیرات الى ان عدد س

الحالى وقد نجم عن هذا التسارع فى النمو السكانى انخفاض نصیب الفرد من الموارد المائیة الطبیعیة المتجددة المتاحة من 
دول عربیة  ١٠ة وفى ما یزید عن سن/٣م ١٠٠٠سنة للفرد فى الستینات من القرن الماضى الى حوالى /٣م ٣٥٠٠حوالى 

 ١٠٠٠تقدر فى حدود ) للشرب والغذاء والاستخدامات الاخرى(الى مادون ذلك علماً بأن الاحتیاجات الدنیا للفرد من المیاة 
  ٠سنة وهذا ما یطلق علیه خط الفقر المائى اى ان نصف الدول العربیة تقریباً باتت تعتبر دون حد الفقر المائى /٣م
لاشك ان الانسان یبقى هو الاساس فى :  لتوعیة على مستوى الفرد والمجتمع بقضایا المیاة ضعف ا - *

ایة تنمیة بشریة یشهدها الوطن العربى ، فالانسان العربى هو المستخدم الرئیسى للمیاة وهو نفس الوقت المسرف فى 
یمة للأجیال القادمة من خلال المحافظة على استخدام الماء والمتسبب فى تلوثها وهو الذى یجب ان یأمل بتحقیق حیاة كر 

وبالتالى لابد ان یتم بناء هذا الانسان الذى ینظر الى الماء من منظور بیئى متكامل باعتباره احد  ٠حقوقهم المائیة 
س المكونات الرئیسیة للنظام الایكولوجى وهو مورد قابل للنضوب واى خلل فى استخدامه سینشأ عنه مشاكل كبیرة تسیئ لی

  ٠فقط للبیئة بحد ذاتها وانما لمستقبل التنمیة ككل 
لقد اصبحت ظاهرة تغیر المناخ العالمى حقیقه واقعة بعد ان كانت معظم :  تأثیر ظاھرة التغیرات المناخیة  - *

فیها مظاهرها سابقاً تعزى الى دورات مناخیة عشوائیة تصیب مختلف مناطق العالم وخاصة فى المنطقة العربیة التى تعود 
من حین الى آخر دورات جفاف كان من الصعب ربطها بنظام معین ، لقد اشارت الدراسات الحدیثة ومن ضمنها التقریر 

ان المنطقة العربیة سوف تتأثر  ٢٠٠٧الصادر فى عام ) IPCC(التقویمى الاخیر للهیئة الحكومیة المعنیة بتغیر المناخ 
التوقعات المستقبلیة لكمیات هطول الامطار لمعظم نماذج المناخ العالمى الى حد كبیر بظاهرة تغیر المناخ حیث ایدت 

تناقص كمیات الامطار خلال السنوات الخمسین القادمة مما ینعكس سلباً على الموازنة فى الاحواض المائیة ، وفى الوقت 
النتح وبالتالى ازدیاد الطلبل على  –نفسة سوف یزداد الطلب على المیاة بسبب ارتفاع درجات الحرارة وبتالى ازدیاد التبخر 
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الماء فى الزراعة مما سیزید من تفاقم الازمة المائیة ، كما اشارت النتائج ایضاً عن ارتفاع مستوى البحار وما قد ینجم عنه 
  ٠من غمر المناطق الساحلیة وارتفاع ملوحة المیاة الجوفیة فى تلك المناطق نتیجة لذلك 

تنص الاتفاقیات الدولیة على عدم شرعیة اى احتلال عسكرى فى التحكم : حتلال المیاة العربیة تحت الا - *
واستثمار الموارد الطبیعیة المتوفرة فى الاراضى وحرمان الدولیة صاحبة الارض من استثمار تلك الموارد غیر ان ما تمارسة 

لمحتلة او فى الجنوب اللبنائى یتنافى تماماً اسرائیل فى الاراضى العربیة المحتلة سواء فى الجولان السورى او فى فلسطین ا
مع تلك الشرعیه الدولیة ، ففى الجولان الغنى بمواردة المائیة تستمثر اسرائیل مواردة المائیة لتغطیة جزء كبیر من احتیاجاتها 

زة حیث تسیطر المائیة السنویة ، والحال لیس بأفضل بالنسبة للأراضى الفلسطینیة المحتلة فى الضفة الغربیة وقطاع غ
  ٠اسرائیل على كافة موارد المیاة فى تلك المناطق وتمنع الفلسطینیین من الاستفادة منها 

على الرغم من ان القطاع الزراعى یعتبر المستهلك الرئیسى للمیاة : تزاید دور المیاة فى التنمیة الاقتصادیة  - *
فى اعادة اولویاتها للتنمیة بحیث یدأت قطاعات اخرى مثل  فى المنطقة العربیة الا ان العدید من الدول العربیة باشرت

طبعاً مازال قطاع توفیر میاة الشرب یحتل ( القطاع الصناعى والسیاحة تأخذ حیزاً كبیراً فى اولویات سیاساتها التنمویة 
كما ) د من المیاة للشرب الاولویة الرئیسیة فى كافة الدول وهذا القطاع سوف یحتاج نتیجة النمو السكانى المتسارع الى مزی

هو الحال فى الاردن وتونس والمغرب واستثمرت فى ذلك المیالغ المالیة الكبیرة وبالتالى اصبح لهذه القطاعات اهمیة كبیرة 
  ٠فى توفیر الدخل المالى لتلك الدول وهذه الانشطة تتطلب بدورها توفیر موارد مائیة هامة 

من المعروف ان المشاریع المائیة تعتبر بحد ذاتها : لقطاع الخاص تمویل المشاریع المائیة ومشاركة ا - *
كما هو الحال فى مشاریع بناء السدود ( مكلفة جداً من الناحیة المالیة وخاصة اذا ما قورنت بمردودها الاقتصادى المباشر 

قطاع الحكومى ولم یكن ینظر والى زمن قریب كانت هذه المشاریع حكراً على ال) وانظمة الرى وصیانتها ومحطات التحلیة 
بعین الاعتبار الى مردودها الاقتصادى ، غیر انه ونظراً للعجز المالى الذى بدأت تشهده العدید من الدول العربیة فان 
العدید من المشاریع المائیة المخطط لها لم تنفذ بسبب تلك الصعوبات سواء من حیث انشاء محطات التحلیة ومحطات 

ى عدم تحقیق الادارة السلیمة الفاعلة للمشاریع المائیة من قبل القطاع العام مما ادى الى تدهور مشاریع المعالجة اضافة ال
الرى وشبكات میاة الشرب بسبب سوء الادارة والصیانة مما فاقم من الازمة المائیة وحدیثاً بدأت بعض الدول العربیة فى 

هو الحال فى المغرب والاردن وتونس وبعضها الآخر مازال بصدد  اشراك القطاع الخاص فى اعمال التمویل والادارة كما
  ٠دراسة تلك التجارب 

یتطلب تحقیق الادارة السلیمة للموارد المائیة : ضعف القدرات المؤسساتیة والبشریة فى قطاع المیاة  - *
یر انه ونتیجة لظروف متباینة فى توفیر الكوادر الفنیة المؤهلة والبنیة المؤسساتیة والتشریعیة المناسبة لتحقیق ذلك ، غ

الدول العربیة فانها فى معظمها لا تتوفر لدیها تلك الكوادر والبنیات التى تسمح لها بذلك مما ادى الى تفاقم الازمة المائیة 
ونوعاً نظراً لعجز المؤسسات الوطنیة عن المتابعة الجادة لتطور الاوضاع المائیة فیها من اعمال رصد ومراقبة للمیاة كماً 

ووضع السیاسات المناسبة مما ادى الى بروز ازمات مائیة خانقة فى العدید من الدول العربیة وتدهور للأوضاع المائیة فى 
  ٠العدید من الدول العربیة كماً ونوعاً 

تعانى المنطقة : ضعف دور البحث العلمى ونقل التكنولوجیا واسھاماتھ فى تطویر قطاع المیاة  - *
ة عامة من ضعف فى البحث العلمى رغم وجود مؤسسات بحثیة عدیدة ولاشك ان من اهم وسائل تطویر ونقل العربیة بصور 

التكنولوجیا هى فى توطین البحث العلمى فى المنطقة العربیة فى مختلف القطاعات ومنها قطاع المیاة حیث تشكل تقانة 
ن الخیارات الاستراتیجیة فى المنطقة لمواجهة الازمة التحلیة ومعالجة المیاة على سبیل المثال والتى اصبحت تعتبر م

المائیة من اهم المجالات التى لازلنا نستورد معظم تقنیاتها من الخارج رغم مرور اكثر من نصف قرن على استخدامنا لها 
  ٠فى المنقطة العربیة 

ى مرجعیات قانونیة وتشریعیة مازالت العدید من الدول العربیة تفتقر ال: ضعف الاطر القانونیة والتشریعیة  - *
تساعد فى تحقیق سیاسات مائیة متوازنة تكفل تحقیق تنمیة مستدامة وهذه المرجعیات ان وجدت فهى لا تطبق بالشكل 
المناسب ووفقاً للأهداف التى وضعت من اجلها ویعود السبب فى ذلك اما لنقص فى تلك التشریعات بحیث انها لا تغطى 

فى القوانین النافذة لها والتى  لاتضمن حسن تطبیقها ولا شك ان هذا الموضوع هو ذو حساسیة كافة الثغرات أو لضعف 
  ٠كبیرة وهو عصب ضمان حسن تنفیذ السیاسات المائیة لتحقیق تنمیة متوازنة 

على الرغم من الجهود التى تبذلها : ضعف خدمات توفیر میاة الشرب النظیفة والصرف الصحى  - *
مجال خدمات توفیر میاة الشرب والصرف الصحى فان هذه الخدمات مازالت لم تتحقق فى كامل المدن الدول العربیة فى 

ملیون نسمة من السكان فى المنطقة العربیة من  ٨٣والبلدات والریف ، وفى الوقت الحالى لا یستطیع ما یقرب من 
حصول على خدمات الصرف الصحى ملیون نسمة الى ال ٩٦الحصول على میاة الشرب آمنة نقیة ، ویحتاج حوالى 

الملائمة ، معظمهم من الذین یعیشون فى البلدان المنخفضة الدخل ، او تقع تحت نیر الاحتلال وعلیه فإن تحقیق مبادئ 
الالفیة الثالثة للتنمیة مازالت الى حد ما بعیدة فى بعض الدول العربیة وتتطلب استثمارات مالیة كبیرة اضافة الى توفیر 

  ٠المائیة المناسبة ، وهذا الامر ینطبق بطبیعة الحال على خدمات الصرف الصحى المصادر 
نظراً لأن الاستراتیجیة المقترحة تشكل اطاراً للعمل العربى : الاسس المرجعیة لاعداد الاستراتیجیة : ثالثاً 

  : ات الرئیسیة وهى المشترك فى مجال تحقیق الامن المائى العربى فانها لابد ان تستند الى عدد من المرجعی
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لقد اكد میثاق العمل الاقتصادى العربى : میثاق واستراتیجیة العمل الاقتصادى العربى المشترك  - *
على ان تحقیق الامن القومى العربى واهداف التنمیة ) ١٩٨٠عمان ( المشترك الصادر عن مؤتمر القمة الحادى عشر 

بین الجهود العربیة القطریة والقومیة وبناء تكامل اقتصادى عربى كما أكدت العربیة یجب ان یتم فى اطار التنسیق والتكامل 
على ضرورة تحقیق العیش الامن واللائق لابناء الوطن العربى وفق منهجیة تقوم على وضع ) ٢٠٠٧(قمة الریاض 

  ٠استراتیجیة متكاملة للتنمیة والتطویر والاصلاح 
حیث كانت هذه : التنمیة المستدامة فى المنطقة العربیة اھداف التنمیة الألفیة الثالثة ومباردة  - *

والذى دعا الى التنمیة المستدامة هى هدف  ٢٠٠٢الاهداف من نتائج مؤتمر قمة الارض الذى عقد فى جوهانسبرج عام 
الوزراء مركزى وكان موضوع المیاة وادارتها وحمایتها من المواضیع الرئیسیة التى ركز علیها المؤتمر ، وقد أكد مجلس 

العرب المسؤولین عن شؤون البیئة التزامهم بتحقیق اهداف الالفیة والتى نصت فیما نصت علیه على تخفیض نسبة السكان 
وكذلك الحال بالنسبة للأصحاح ، كما اعتمد وزراء  ٢٠١٥الذین لا تتوفر لهم میاة شرب نظیفة الى النصف بحلول عام 

ة التى اطلقتها امارة ابو ظبى كاحدى المنهجیات لتحقیق ادارة سلیمة ومتوازنه للموارد البیئة العرب مبادرة التنمیة المستدام
  ٠الطبیعیة وحمایة البیئة ومكافحة التصحر فى المنطقة العربیة 

لقد وعدت الدول العربیة منذ زمن لیس بالبعید بأنها : الاستراتیجیات المائیة المعتمدة فى الدول العربیة  - *
ئیة كبیرة ان لم تتخذ الاجراءات الكفیلة بالحد من استنزاف مواردها المائیة كماً ونوعاً واستمرت فى استثمار ستواجة ازمة ما

مواردها المائیة بصورة غیر عقلانیة فابشرت فى وضع استراتیجیات واعتماد سیاسات للحد من ذلك التدهور واتخاذ 
المیاة فى مختلف القطاعات معتمدة على المبدأ الاقتصادى فى  الاجراءات العملیه لذلك من خلال وضع اولویات لاستخدام

وسنت التشریعات المائیة وباشرت فى حملات توعیة كبیرة اضافة الى انها عملت  Water allocationتخصیص المیاه 
ل الخلیج العربى فقد على اعادة هیكلة مؤسساتها المائیة بما یتماشى ومبدأ الادارة المتكاملة للموارد المائیة ، وبالنسبة لدو 

ركزت فى استراتیجیاتها المائیة على التوسع فى  تحلیة المیاة لتامین میاة الشرب واعادة استعمال المیاة المعالجة  فى 
ولاشك ان مختلف الاستراتیجیات المائیة المعتمدة فى الدول العربیة یمكن ان تشكل  ٠الزراعى كخیارات استراتیجیة للمستقبل

  ٠لدعم الاستراتیجیة العربیة  ركیزة اساسیة
تقدمت المنظمة العربیة للتنمیة : ٢٠٢٥ - ٢٠٠٥استراتیجیة التنمیة الزراعیة العربیة المستدامة  - *

والتى تشكل الانطلاقة الحقیقیة لتفعیل وتطویر العمل  ٢٠٠٧الزراعیة بهذه الاستراتیجیة الى مؤتمر قمة الریاض فى عام 
  ٠نمیة الزراعیة العربیة العربى المشترك فى مجال الت

نظراً للأزمة : الاستراتیجیات والبرامج المائیة الاقلیمیة والدولیة المعتمدة فى المنطقة العربیة  - *
المائیة التى تعیشها المنطقة العربیة وتأثیر ذلك على الدول المجاورة وعلى الوضع العام فقد تم طرح العدید من 

) وفقاً لاتفاقیة برشلونة للتعاون الاورو متوسطى ( مثل الاستراتیجیة المائیة المتوسطیة  الاستراتیجیات المائیة فى المنطقة
اضافة الى البرنامج الهیدرولوجى الدولى الذى تشرف علیه منظمة الیونیسكو ومنظمة الایسیسكو وبرامج اخرى عدیدة 

میاة والاكادیمیة العربیة للمیاة ویمكن الاستفادة من تنهض بها العدید من المؤسسات الاقلیمیة والدولیة مثل المجلس العربى لل
  ٠كافة هذه المبادرات لدعم تحقیق الاستراتیجیة العربیة للمیاة 

تحقیق الامن المائى العربى لمواجعة التحدیات والمتطلبات المستقبلیة   :الھدف الرئیسى : الاھداف : رابعاً 
  ٠للتنمیة المستدامة 

  : الاھداف المحددة 
 ٠الاستخدام الامثل للموارد المائیة المتاحة بكافة انواعها  تحقیق -
 ٠توفیر المیاة الصالحة للشرب وخدمات الصرف الصحى بما یتماشى واهداف الالفیة للتنمیة  -
 ٠حمایة الموارد المائیة من التلوث والاستنزاف  -
 ٠والتكیف معها  مواجهة التأثیرات المحتملة للتغیرات المناخیة على الموارد المائیة المتاحة -
 ٠ارساء مبادئ الادارة المتكاملة للموارد المائیة كمنهج فى السیاسات المائیة فى الدول العربیة  -
 ٠تنمیة وتأهیل القدرات البشریة العربیة فى مجال الموارد المائیة  -
 ٠رفع مستوى الوعى لدى كافة فئات المجتمع فى مجال المیاة البیئة  -
 ٠ربیة فى المیاة المشتركة مع دول غیر عربیة حمایة الحقوق المائیة الع -
 ٠حمایة الحقوق المائیة فى الأراضى العربیة المحتلة  -
 ٠تعزیز التعاون بین الدول العربیة لادارة مواردها المائیة المشتركة  -
 ٠تشجیع رؤوس الاموال العربیة للاستثمار فى مشاریع المیاة  -
 ٠العربیة فى مجال الموارد المائیة الاستفادة من المزایا النسبیة لكافة الدول  -
 ٠توطین صناعة التقانات الحدیثة لتحلیة ومعالجة المیاة بهدف التوسع فى اعادة استخدامها فى المنطقة العربیة  -
 ٠تعزیز دور البحث العلمى فى ادارة الموارد المائیة  -
 ٠تنمیة الموارد المائیة غیر التقلیدیة  -
 ٠لمعلومات بین الدول العربیة تعزیز التعاون وتبادل الخبرات وا -
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رفع درجة الوعى لدى كافة فئات المجتمع بما فیها منظمات المجتمع المدنى حول قضایا المیاة والبیئة واشراكها فى  -
 ٠عملیة اتخاذ القرار فیما یتعلق بالمشاریع المائیة وتعمیق اسس اخلاقیات المیاة وثقافة الحفاظ على المیاة 

ان اعداد ایة استراتیجیة لابد ان یستند الى مرتكزات واضحة ترتبط : ئیسیة للاستراتیجیة المحاور الر: خامساً 
بصورة رئیسیة بتحدید الاوضاع القائمة والرؤى المستقبلیة للاحتیاجات فى ضوء الموارد المتاحة من جهه والمحددات 

لة لتوفیر الموارد المائیة لمواجهة العجز المائى والمعوقات المؤثره فیها ووضع الخطط المناسبة لمواجهتها والبدائل المحتم
وفیما یلى نبین المحاور المقترحة لعمل الاستراتیجیة علماً بأن ترتیب هذه المحاور لایرتبط بأولویات وانما یشكل اتجاهات 

  ٠عمل للمستقبل 
معلوماتى متابعة الدراسات الاقلیمیة حول واقع مصادر المیاة فى المنظمة العربیة ویناء نظم  - *

  : مائى عربى متكامل 
كانت المعلومات ومازالت تشكل الركن الرئیسى فى التخطلط السلیم ووضع السیاسات الملائمة لادارة الموارد الطبیعیة 
بصورة عامة والمائیة بصورة خاصة ونظراً لأن الموارد المائیة هى فى حال تبدل مستمر نتیجة العوامل المناخیة والانشطة 

  ٠فلابد ان یستمر العمل فى متابعة تطور الاوضاع المائیة فى المنطقة العربیة التنمویة 
من جهة ثانیة فقد سمح التطور التكنولوجى الذى شهدة العالم فى السنوات العشر الاخیرة بتوفیر الادوات المناسبة لجمع 

القرار لمتابعة تطور اوضاع الموارد  وتخزین ومعالجة البیانات والمعلومات المتاحة وتوفیرها بالشكل المناسب لمتخذى
الطبیعیة وتوفیر برمجیات قواعد المعلومات المتكاملة المرتبطة بنظام المعلومات الجغرافى ، ولاشك ان توفیر نظم 
المعلومات المائیة مع نظم دعم القرار فى ادارة الموارد المائیة على المستوى القطرى وربطها مع نظام معلومات مائیة عربى 

ف یسمح من جهة بمتابعة تطور الاوضاع المائیة فى المنطقه العربیة وكافة المواضیع المرتبطة بها من حیث سو 
الاستخدامات فى مختلف القطاعات التنمویة وكذلك ما یتعلق منها بالاوضاع الاجتماعیة اضافة الى متابعة تطور 

  ٠یر العربیة الاوضاع على مستوى احواض الانهار الكبرى المشتركة مع الدول غ
لقد شهد العالم فى السنوات الاخیرة ثورة : تطویر البحث العلمى ونقل وتوطین التكنولوجیا الحدیثة  - *

تكنولوجیة كبیرة فى مختلف المجالات ذات الصلة بقطاع المیاة سواء فیما یتعلق منها بانتاج المیاة وتوزیعها واستخداماتها 
جوفیة وكذلك توفیر الادوات لادارة الاحواض المائیة بصورة متكاملة وهذا التقدم واستكشاف المزید من احواض المیاة ال

التكنولوجى الذى شهدة العالم هو فى الحقیقة محصلة لجهود كبیرة بذلت ومازالت تبذل فى مجال البحث العلمى النظرى 
وح مما انعكس على تحقیق الادارة السلیمة والتطبیقى ، اما المنطقة العربیة فمازال البحث العلمى فى مجال المیاة دون الطم

  ٠للموارد المائیة 
ولاشك ان توطین مفهوم البحث العلمى فى المنطقة العربیة وایجاد آلیة للتنسیق بین مراكز البحوث العلمیة التى تعنى بموارد 

سى لمواجهة العجز المائى المیاة والزراعة ومیاه الشرب والصرف الصحى وحتى الطاقة یعتبر دون ادنى شك المفتاح الرئی
فى المنطقة العربیة وتوطین التكنولوجیا المناسبة لحل المشاكل التى تواجه القطاع المائى فیها وتحسین ادارة المیاة وفقاً 

فعلى سبیل المثال اصبح خیار تحلیة المیاةوخاصة میاة البحر یشكل احد الحلول الاستراتیجیة  ٠لمفهوم متكامل ومستدام 
الدول العربیة لمواجهة النقص فى امدادات میاة الشرب ، غیر انه وعلى الرغم من كون هذه التقانة قد ادخلت الى  لكثیر من

المنطقة العربیة وخاصة فى دول الخلیج العربى منذ خمسینات القرن الماضى الا انها مازالت تقانة مستوردة فى الجزء 
حطات التحلیة نجمت عنه العدید من المشاكل البیئیة التى اصبحت الاعظم منها من جهة ثانیة فان التوسع فى بناء م

كما انه وعلى الرغم من ان القطاع الزراعى یشكل الركن الرئیسى للدخل  ٠تتطلب ایجاد حلول لها من خلال البحث العلمى
راعى دون الطموحات المرجوة القومى ویستوعب العدد الأكبر من الید العاملة فى العدید من الدول العربیة فمازال الانتاج الز 

ومازالت انتاجیة الهكتار الواحد اقل بكثیر من مثیلاتها فى دول عدة ، لیس فقط مقارنة بالدول المتقدمة وانما مع دول اخرى 
  ٠مثل الهند وتركیا والصین 

ولمواجهة ازمة ارتفاع % ) ٨٥حوالى ( ونظراً لأن القطاع الزراعى یعتبر المستهلك الرئیسى للمیاة فى المنطقة العربیة 
اسعار الغذاء على مستوى العالم وتحقیق امن غذائى مقبول فى المنطقة العربیة ضمن الامكانات المائیة المتاحة وللحد من 
الفقر لدى سكان الاریاف الذین هم بطبیعة الحال یعملون بشكل رئیسى فى القطاع الزراعى فى المنطقة العربیة فلابد من 

البحث العملى من اجل تطویر اصناف من البذور المقاومة للجفاف والتغیرات المناخیة والملوحة مع  العمل على تطویر
توفیر انتاجیة عالیة فى وحدة المساحة والمتر المكعب من الماء المستخدم فى الرى وكذلك التوسع فى اسالیب الزراعات 

المجالات الاخرى التى یمكن للبحث العلمى المساهمة فیها  العدید من ٠الحدیثة مثل الزراعة بدون تربة والزراعة العضویة 
لمواجهة العجز المائى نذكر منها على سبیل المثال ایضاً تقانات معالجة میاة الصرف الصحى والزراعى واعادة استخدام 

وردة فى معظم ان لم المیاة المعالجة بصورة سلیمة ومناسبة اذ ان كافة هذه التقانات مازالت تعتمد على التكنولوجیا المست
نقل فى كافة الدول العربیة بما فیها التجهیزات المائیة بمختلف انواعها كالمضخات والاغشیة واجهزة الرصد المائى 

  ٠والمناخى والرى الحدیث وغیرها من التجهیزات ومازالت الصناعة العربیة قاصرة عن توفیر تلك التجهیزات 
صة استخدام الطاقات البدیلة والنظیفة اصبحت مؤخراً تشكل محور اهتمام دول العالم من جهة ثانیة ونظراً لآن الطاقة وخا

كافة فى ظل ظاهرة التغیرات المناخیة وتأثیر انبعاثات غاز ثانى اكسید الكروبون الناجمة عن استخدام الطاقة الاحفوریة 
ظیفة المتاحة فى المنطقة العربیة مثل طاقة الریاح فلابد أمام هذا الواقع من البحث فى توطین استخدام الطاقات البدیلة والن
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والطاقة الشمسیة وتطویر البحث العلمى لاستخدامها فى تقانات تحلیة ومعالجة المیاة خاصة وان هذا النوع من مصادر 
  ٠الطاقة متوافر الى حد كبیر فى المنطقة العربیة 

مائیة فى المنطقة العربیة والتكیف مواجھة ظاھرة التغیر المناخى وتأثیراتھا عل الموارد ال - *
ان انعكاسات ظاهرة تغیر المناخ سوف تؤدى لاشك الى تفاقم الازمة المائیة فى المنطقة العربیة حیث تشیر : معھا 

معظم النماذج المناخیة الاقلیمیة الدولیة الى احتمال حدوث انخفاض فى معدلات الامطار فى مناطق معینة تشمل معظم 
كما ان تكرار ظاهرة الجفاف الذى تتنبأ به تلك النماذج سوف یزید من الضغط على الموارد المائیة المتاحة  الدول العربیة

فى هذه الدول ویؤدى الى زیادة فى الطلب على الماء لتلبیة متطلبات التنمیة المختلفة فیها وبالتالى سوف یزداد التنافس 
  ٠الدول  على موارد المیاة المتاحة بكافة انواعها فى تلك

لقد اصبحت قضیة التغیرات المناخیة من الامور التى تحتل مكانة بارزة فى سلم الاولویات على مستوى العالم فى مجال 
البحث العلمى وبالتالى لابد ان یتم تطویر البحث العلمى فى هذا المجال على المستوى العربى وخاصة فى مجال تطویر 

المتوقعة للتغیرات المناخیة ومدى تأثر المنطقة العربیة بها نظراً لكونها تعتبر من السیناریوهات المرتبطة بالاحتمالات 
اتجاه تلك التغیرات وخاصة ما یرتبط منها بتكرار فترات الجفاف او ) fragile(المناطق ذات الحساسیة الكبیرة الهشة 

نتاج الزراعى بصورة خاصة اضافة الى الفیضانات ، وكذلك دراسة منعكسات ذلك على الموارد المائیة بصورة عامة والا
  ٠ضرورة وضع السیاسات والخطط الملائمة للتأقلم مع نتائجها على المنطقة العربیة 

نظراً لان المیاة تعتبر المرتكز الرئیسى فى ایة خطط : ارساء مبادئ الادارة المتكاملة للموارد المائیة  - *
اً اصبحت تتطلب المشاركة فى كافة الانشطة المرتبطة باستخداماتها وبالتالى تنمویة فان ادارتها والمحافظة علیها كماً ونوع

لم یعد هناك مكان لما كان یعرف بادارة المورد المائى وامدادات المیاه وانما تم الانتقال الى ادارة الطلب على الماء حیث 
اة سطحیة، میاة جوفیة ، ومیاة تحلیة، ومیاة میاة الامطار، می( یتم التعامل من خلاله مع المورد المائى ایا كان مصدرة 

باعتباره مصدراً مائیاً لابد من تحقیق الاستفادة الاقتصادیة القصوى منه وحمایته كما ) صرف صحى، وصرف زراعى 
من خلال استرجاع كلفة اتاحة المیاة او من خلال دراسة البدائل الاقتصادیة ( ونوعاً لتلبیة مختلف متطلبات التنمیة 

تخدام المیاة وفقاً للنواحى الاقتصادیة والاجتماعیة وكذلك تنفیذ مشاریع لحصاد میاة الامطار والشحن الاصطناعى للمیاة لاس
وادارة المورد المائى من منظور شمولى وتكاملى بحیث یشارك فى ادارته كافة القطاعات المعنیة وكافة فئات )  ٠٠الجوفیة 

الجمعیات الاهلیة وكذلك القطاع الخاص ، مع الاخذ بعین الاعتبار مبدأ الاستدامة وفى المجتمع بما فیها مستخدمى المیاة و 
  ٠نفس الوقت اعتبار البیئة احد القطاعات المستخدمة للمیاة ، اى ان هناك حدوداً بیئیة لاستخدام المیاة 

حیث لا تتعارض هذه ولا شك ان ضمان هذا المنهج یتطلب تحدید المسئولیات لكل جهة من الجهات المشاركة وب
المسئولیات وانما تتكامل فیما بینها وهذا الامر لا یمكن ان یتم الا من خلال توفیر المناخ المناسب والبیئة المواتیة من 
خلال صیاغة السیاسات ووضع الاطر التشریعیة والقانونیة الناظمة والتطویر المؤسساتى لقطاع المیاة بما یحقق العدالة فى 

والشفافیة والمشاركة فى اتخاذ القرارات واتاحة المعلومات لكل ذوى العلاقة وهو ما یعرف بالحكم الرشید للمیاه  توزیع المیاه
  ٠وهو ما یعرف بحوكمة المیاة 

وتلعب التقانات الحدیثة دوراً كبیراً فى تحقیق ادارة سلیمة ومتكاملة للموارد المائیة نظراً لأنها تسمح بمتاعبة تطور الاوضاع 
ائیة على مختلف المستویات المحلیة والقطربة والاقلیمیة من خلال استخدام قواعد المعلومات المائیة ونظام المعلومات الم

الجغرافى واعدادالخرائط الغرضیة التى تسمح لمتخذى القرار بالتعرف على الموارد المائیة وتوزیعها المكانى والامكانات 
  ٠ئیة مع الزمن المتاحة للاستثمار وتطور الاوضاع الما

لابد من الاشارة هنا الى ان احد مرتكزات تطبیق الادارة المتكاملة : تحقیق مبادئ الألفیة الثالثة للتنمیة  - *
للموارد المائیة فى المنطقة العربیة هو التوصل الى تحقیق مبادئ الالفیة الثالثة للتنمیة من حیث توفیر میاة الشرب النظیفة 

لسكان فى المنطقة العربیة وخاصة فى المناطق الریفیه وفقاً للمراحل المعتمدة فى تلك المبادئ وخدمات الصرف الصحى ل
  ٠وحق كافة فئات المجتمع العربى فى الحصول على میاة نظیفة للشرب وشبكات الاصحاح دون اى تمییز 

املة للموارد المائیة هو توفیر كما ان من مرتكزات تحقیق الادارة المتك: توفیر التمویل اللازم لمشاریع المیاة  - *
التمویل اللازم لمشاریع المیاة سواء تلك المتعلقة بتنفیذ مشاریع تنمیة وزیادة امدادات المیاة اومشاریع الاصحاح وتنفیذ 
شبكات میاة الشرب والصرف الصحى وصیانة القائم منها باستمرار للحد من الهدر فى شبكات توزیع المیاة والصرف 

  ٠نشر تقانات الرى الحدیث بما فیها تنفیذ مشاریع شبكات میاة الرى المناسبة وصیانتها للحد من الهدر  الصحى وكذلك
نظرأ لآن الزراعة تعتبر المستهلك الاكبر للمیاة فى  :رفع كفاءة استعمال المیاة فى المنطقة العربیة  - *

التى هى متوسط كفاءة الرى الحالیة فى % ٥٠-٤٠فان زیادة كفاءة الرى من حوالى % ) ٨٥حوالى ( المنطقة العربیة 
ویمكن )  ٢٠٠٥، ابوزید وحمدى  ١٩٩٨، صادق وبرغوتى  ٢٠٠٨اكساد ( وهو هدف معقول % ٨٠الدول العربیة الى 

وبالتالى سد % ٥٠تلبیته سوف یؤدى الى توفیر كمیات من المیاة تكفى نظریاً الى زیادة المساحات المرویة بأكثر من 
/  ٣ملیار م ٩٠وازنة المائیة الحالیة حیث تصل كمیات میاة الرى المهدرة وفقاً لبعض الدراسات الى حوالى العجز فى الم

ولقد اثبتت الدراسات والبحوث ان ادخال نظم الرى  ٠ ٢٠٥٠سنة وهذه الكمیة یمكن ان تغطى العجز المائى حتى عام 
، كما ان تقدیر الاحتیاجات % ٣٥وتزید الانتاجیة بنسبة من میاة الرى % ٥٠الحدیثة یمكن ان یؤدى ال توفیر اكثر من 
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من كمیات المیاة وفق التقدیرات الحالیة للاحتیاجات المائیة % ٥٠المائیة بطرق حدیثة تساعد على توفیر ما یقارب 
  ٠للمحاصیل 

فى حدود ( ة الى حد كبیر من جهة ثانیة فان كفاءة توزیع المیاة فى المدن والمراكز الحضریة العربیة تعتبر بدورها متدنی
وهذه المیاة تعتبر میاة عذبة وذات كلفة مرتفعة وخاصة تلك الناتجة من محطات التحلیة وبالتالى فان ) وسطیاً % ٥٠

ولا شك  ٠تحسین اداء تلك الشبكات یمكن ان یوفر موارد مائیة اضافیة تغطى العجز القائم فى العدید من المدن العربیة 
الاقتصادى فى ادارة المورد المائى والطلب على الماء من خلال استرجاع كلفة اتاحة المیاة سواء لتوفیر فان ادخال المبدأ 

خدمات توفیر میاة الشرب وخدمات الصرف او الرى والاستفادة من الموارد المالیة المتاحة نتیجة ذلك فى صیانة شبكات 
راعیة وشبكات الصرف الصحى للحد من الهدر فیها اضافة الى توزیع المیاة فى المناطق الحضریة والریفیة والمناطق الز 

دراسة البدائل الاقتصادیة لاستخدامات المیاة وخاصة فى المجال الزراعى من خلال تطویر السیاسات الزراعیة الوطنیة 
ات الرئیسیة لرفع كفاءة وكذلك سیاسات التكامل الزراعى بین الدول العربیة وفقاً للمیزة النسبیة لتلك الدول یشكل احد المرتكز 

  ٠استعمال المیاة والحد من الهدر 
تشكل الموارد : المیاة المشتركة مع دول غیر عربیة  - ١: حمایة الحقوق المائیة للدول العربیة  - *

المائیة المشتركة مع دول غیر عربیة وخاصة میاة الانهار الكبرى جزءاص هاماً من مجمول الموارد المائیة المتاحة فى 
منطقة العربیة ومازال جزء كبیر م هذه الموارد المشتركة دون اتفاقیات واضحة تنظم اقتصامها بصورة منصفة وعادلة بین ال

الدول المتشاطئة وخاصة معه دول الاحباس العلیا لاحواض هذه الانهاء وحتى تلك الانهار التى تحكمها اتفاقیات بین 
سیاسیة نتیجة الظروف الجیو سیاسیة التى تحكم المنطقة العربیة، وبالتالى الدول المتشاطئة علیها بدأت تخضع لتجاذبات 

لابد من العمل على مساندة الدول العربیة المعنیة بتلك الموارد سواء من خلال توفیر ما امكن من معلومات عن 
للتوصل الى ابرام استخدامات المیاة فى اعالى تلك الانهار او من خلال الضغط السیاسى على دول الاحباس العلیا 

  ٠اتفاقیات نهائیة لاقتسام موارد هذه الانهار بصورة منصفة وعادلة 
ان وجود موارد مائیة عربیة فى الاراضى الواقعة تحت : الحقوق المائیة فى الاراضى العربیة المحتلھ  -٢

وقطاع غزة حیث تستثمر اسرائیل الاحتلال العسكرى كما هو الحال فى اراضى الجولان السورى المحتل ومیاة الضفةالغربیة 
تلك المیاة دون النظر الى الحقوق المائیة لسكان تلك المناطق یتطلب تنسیق الجهد العربى فى تفعیل وادارة المباحثات 

  ٠الخاصة بذلك وتوفیر البیانات والخبرات اللازمة لدعم تحصیل الحقوق المائیة العربیة تحت الاحتلال 
تشترك العدید من الدول العربیة فى میاة مشتركة سطحیة وجوفیة وهى : لدول العربیة المیاة المشتركة بین ا -٣

فى معظمها مازالت دون اتفاقیات واضحة تكفل حسن استخدامها ، ونظراً لأن كافة هذه الموارد تخضع فى مجملها الى 
علیها مما اثر كثیراً علیها كماً ونوعاً فان  استمثارات كبیرة لتلبیة الاحتیاجات التنمویة فى مختلف الدول العربیة المتشاطئة

هذا الامر یتطلب البحث فى توفیر الاسس السلیمة لادارتها بصورة تحافظ علیها كما ونوعاً خاصة وان العدید من الحوامل 
توصل الى المائیة الجوفیة هى موارد مائیة غیر متجددة وبالتالى لابد من البحث فى الوسائل التى تسمح لتلك الدول فى ال

ولابد من الاشارة  ٠اتفاقیات واضحة تنظم اقتسامها بصورة عادلة فیما بینها لتعظیم الاستفادة من هذه الموارد بصورة عادلة 
الى ان توفیر قاعدة المعلومات التشریعیة والقانونیة حول اسس اقتسام میاة الانهار المشتركة والمیاه الجوفیة وتدعیم الخبرة 

القانون الدولى بصورة عامة والقانون الخاص بالمیاة المشتركة بصورة خاصة والمرتبط بشكل رئیسى  العربیة فى مجال
بالاتفاقیة الدولیة لاستخدام مجارى الانهار الدولیة للأغراض غیر الملاحیة وكذلك الاتفاقیة الدولیة للمیاة الجوفیة والاتفاقیات 

مشابه فى مناطق اخرى من العالم او من خلال المبادئ العامة التى العربیة والدولیة الاخرى وتحلیل حالات لاوضاع 
توفرها اتفاقیات الامم المتحدة حول الانهار المشتركة والطبقات المائیة الجوفیة المشتركة یدعم الدول العربیة المعنیة فى 

  ٠جهودها للتوصل الى اتفاقیات نهائیة ومنصفة وعادلة 
على الرغم من الجهود التى تبذل فى الدول : شریة فى قطاع المیاة ضعف القدرات المؤسساتیة والب - *

العربیة من اجل توفیر الكوادر الفنیة المؤهلة والمدربة لادارة القطاع المائى بكافة جوانبة فان تلك الكوادر مازالت دون 
انب الكم فى توفیر الكوادرالعربیة المستوى المطلوب ومازالت المؤسسات التعلیمیة العربیة قاصرة عن الارتقاء بالنوع الى ج

المطلوبه لتحمل اعباء القطاع المائى وادارته وبالتالى فان الامر یتطلب وضع استراتیجیة تعلیمیة واضحة یتم من خلالها 
  ٠الربط بین الاحتیاجات من الكوادر والمناهج التعلیمیة فى الجامعات والمعاهد 

التى یتم توفیرها للكوادر العاملة فى قطاع المیاة فى الدول العربیة دون المستوى من جهة ثانیة مازالت البرامج التدریبیة 
  ٠المطلوب وهى ان وجدت فانها لا تكون متكاملة ومستمرة 

یعتبر الانسان هو المستخدم : رفع مستوى الوعى المائى والبیئى لدى كافة افراد المجتمع العربى  - *
الجهود علیه من اجل تحقیق الاستخدام السلیم للموارد المائیة والحد من الهدر وذلك من الرئیسى للمیاة وعلیة لابد ان ترتكز 

خلال توعیته بكافة الوسائل المتاحة حول ابعاد المسألة المائیة فى المنطقة العربیة واهمیة الماء فى التنمیة ، وللأسف فان 
( وثقافته مازال ینظر للماء وكانه مورد طبیعى لا ینضب الانسان العربى واینما وجد فى الدول العربیة وبحكم درجة وعیة 

اذ ان ) وذلك خلافا للأعراف الدینیة والتقالید الموروثة فى المنطقة العربیة التى تدعو الى الحد من الهدر فى استخدام المیاة 
تمع عن اهمیة المحافظة كافة الجهود التى بذلت وتبذل حتى الآن على المستوى العربى لرفع الوعى لدى كافة فئات المج

على المورد المائى والحد فى الهدر من استخدامه فانها لم تحقق الهدف المنشود وبالتالى فان الامر یتطلب مراجعة عامة 
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( لكیفیة التأثیر فى درجة الوعى لدى المواطن العربى وتغیر نمط سلوكة اتجاة هذا المورد الحیوى ووضع خطة شاملة لذلك 
اضافة الى دراسة تطویر التشریعات والقوانین ) رورة العودة الى الموروث من التقالید والاعراف الدینیة والتأكید على ض

  ٠المائیة باستمرار ودراسة سبل انقاذها ضماناً لحمایة الموارد المائیة من التدهور الكمى والنوعى وحمایة البیئة المائیة 
مام اكبر الى حمایة البیئة المائیة الساحلیة فى المنطقة العربیة حیث ایلاء اهت: حمایة البیئة المائیة الساحلیة  - *

ان سواحل هذه المنطقة التى تعتمد على الاف الكیلومترات ویسكنها اكثر من نصف سكان الوطن العربى وتتركز فیها 
الانشطة الاقتصادیة الكثیر من التجمعات السكانیة والحضریة وتشكل فى الكثیر منها مصدر زرق السكان سواء من خلال 

كما هو الحال على طول الشوطئ ( من حیث انتشار المصانع ومنشاءات تحلیة المیاة وصید الاسماك والانشطة السیاحیة 
، ان هذا الامر لا یمكن ان یتم الا من خلال تحقیق الادارة ) العربیة الممتدة فى البحر المتوسط وكذلك دول الخلیج العربى 

  ٠مناطق ووضع التشریعات المناسبة لذلك المستدامة لتلك ال
وهذه تشمل میاة التحلیة ومیاة الصرف الصحى المعالجة حیث : التوسع فى استعمال المیاه غیر التقلیدیة  - *

سنویاً وتعتبر الدول العربیة من اكبر منتجى میاة  ٣ملیار م ٣ان الكمیات الناتجة عن محطات التحلیة وصلت الى حوالى 
لعالم وفى ضوء العجز المائى المتوقع فى المنطقة العربیة فان تحلیة المیاة سوف تصبح خیاراً استراتیجیاً لا التحلیة فى ا

بدیل عنه فى المستقبل بالنسبة للمنطقة العربیة وبالتالى فان توطین هذه التقانة من حیث التصنیع والتشغیل والبحث العلمى 
یاً لمواجهة العجز المائى المتوقع فى المستقبل ، اما میاة الصرف الصحى لتخفیض تكالیف الانتاج یعتبر مرتكزاً اساس

سنة فى المنطقة العربیة فهى بدورها تشكل مصدراً مائیاً متجدداً لا یستهان /٣ملیار م ١٠المعالجة والتى وصلت الى حدود 
اء فى الزراعة او فى الشحن الاصطناعى به ولابد من بذل الجهود الفنیة والتقینة لتوطین استخدامة فى المنطقة العربیة سو 

للمیاة الجوفیة لتحسین نوعیتها وهذا یتطلب التغلب على المعوقات التى تحد من استخدامه فى المنطقة العربیة ، وقد قامت 
ة العدید من الدول العربیة باعتماد معاییر صحیة وبیئیة لاعادة استخدام المیاة المعالجة ولاشك ان تشجیع تبادل الخبر 

والمعرفه بین الدول العربیة فى هذا المجال وخاصة فى مجال المواصفات والتجارب البحثیة سیعمل على تسریع الاستفادة 
كما تشكل المیاة المالحة مصدارً مائیاً هاماً سواء تلك الناتجة من المیاة  ٠من هذه الموارد التى یمكن اعتبارها متجددة 

وبالتالى یمكن اذا تم تنظیم  ٣ملیار م ١٠حیث تقدر كمیات هذه الاخیرة بما یزید عن  الجوفیة او من میاة الصرف الزراعى
  ٠المتحملة للملوحة ومكافحة التصحراستعمالها الاستفادة منها فى الزراعة ورى المحاصیل 

ان تعتبر التشریعات المائیة المرتكز الرئیسى لضم: التطویر المؤسساتى والتشریعات والقوانین المائیة  - *
نجاح تطبیق السیاسات المائیة فهى من جهة تساعد فى تحقیق العدالة بین مختلف فئات مستخدمى المیاة وفى نفس الوقت 
تساعد فى حمایة الموارد المائیة من التلوث والاستنزاف ، وعلى الرغم من ان الدول العربیة تمتلك فى معظمها تشریعات 

زال یواجة عراقیل عدة وبالتالى فان دراسة السبل الكفیلة بتطبیق تلك التشریعات مائیة غیر ان تطبیقها على ارض الواقع ما
بصورة سلیمة سوف یساعد الدول العربیة كثیراً فى تحقیق الادارة السلیمة لمواردها المائیة ، ولاشك ان تطبیق التشریعات 

الموارد المائیة لتكون قادرة على التنسیق فیما  المائیة بصورة سلیمة یتطلب ایضاً توفیر المؤسسات الوطنیة المعنیة بادارة
بینها وتطبیق تلك التشریعات واعادة هیكلتها بما یسمح بتحقیق الادارة السلیمة لذلك اوما اصبح یطلق علیه حدیثاً الحكم 

  ٠الرشید للمیاة 
اع العالم ان لقد اثبتت التجارب والدراسات فى مختلف بق :المشاركة الشعبیة ومشاركة القطاع الخاص  - *

نجاح ایةمشاریع مائیة تنمویة وضمان دیمومتها لا یمكن ان یتحقق الا من خلال مشاركة السكان المحلیین المعنیین فى 
من ثم ادارته مباشرة نظراً لانهم هم المستفیدین فى ) مراحل التخطیط والتنفیذ ( كافة الخطوات التى تسبق تنفیذ المشروع 

الى سیعملون كل جهدهم لتحقیق ادارة سلیمة له من هذا المنطلق فقد باتت كافة مؤسسات التمویل النهایة من نتائجة وبالت
الدولیة تطلب اشراك ممثلى السكان المحلیین فى كافة المراحل المرتبطة بأى مشروع فهم سوف یشكلون الضامن الرئیسى 

م من خلال تشكیل جمعیات او اتحادات تدافع عن لنجاحة ان هذا الامر یتطلب تشجیع السكان المحلیین على تنظیم اموره
حقوقهم المائیة ومصالحهم ااما الشركات الكبرى وخاصة الشركات الزراعیة التى تنهض بمشاریع كبیرة وتتوفر لها ملاءات 

ان مالیة یصعب على مالكى الحیازات الصغیرة مجاراتها ، وبالتالى فان اشراك ذوى الحیازات الصغیرة فى جمعیات یمكن 
یساعد حمایة مصالح السكان المحلیین ، ولاشك ان توضیح ودراسة السبل التى تساعد فى تنظیم مشاركة السكان المحلیین 
فى مختلف المشاریع التنمویة ورفع الوعى لدیهم عن كیفیة الدفاع عن حقوقهم ومصالحهم سیكون له اثر كبیر على نجاح 

  ٠ة مشاریع التنمیة المائیة فى المنطقة العربی
من جهة ثانیة وامام عجز الحكومات والقطاع العام عن توفیر التمویل اللازم لتنفیذ المشاریع المائیة من شبكات صرف 
صحى وادارة المصادر المائیة  واقامة محطات معالجة میاة الصرف الصحى فقد برزت فكرة دعوة القطاع الخاص فى مثل 

ة فى تطبیق ذلك ولا شك ان اشراك القطاع الخاص یمكن ان یساعد فى تحسین هذه المشاریع وبدأت العدید من الدول العربی
الاداء ورفع الكفاءة الا ان هذا الامر یتطلب فى نفس الوقت وجود شروط قانونیة واضحة وشفافیة فى التعامل والتعاقد 

عة والاشراف المباشر على اعمال واخیراً وهذا هو الاهم ان تتوفر الكوادر الفنیة المؤهلة فى المؤسسات الحكومیة للمتاب
القطاع الخاص لضمان الجودة وحسن التشغیل ، ولاشك ان هذا الامر اذا امكن توضحیه من خلال اجراء بعض الدراسات 
التحلیلیة ووضع الاسس السلیمة لاشراك القطاع الخاص سوف یكون له انعكاسات ایجابیة فى تسریع تنفیذ مختلف المشاریع 

  ٠المائیة 
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تتوفر على  :تكامل بین استراتیجیة الامن المائى العربى والاستراتیجیات العربیة ذات العلاقة ال - *
المستوى العربى العدید من الاستراتیجیات ذات الصلة بالمیاة والتى تم اعتمادها سواء من المؤسسات الوطنیة او مؤسسات 

ة الامن المائى وتلك الاستراتیجیات سوف یساعد فى توحید العمل العربى المشترك ولا شك ان التنسیق بین برامج استراتیجی
  ٠الجهود وتجنب الازدواجیة فى التنفیذ ویزید من كفاءة وفرص تحقیق الاهداف المعتمدة فى تلك الاستراتیجیات 

المائى  بدایة لابد من القول ان تنفیذ الاستراتیجیة العربیة المقترحة لتحقیق الامن: وسائل وآلیة التنفیذ : سادساً 
العربى لن یكون بمعزل عن القطاعات او الوزارات المعنیة بشؤون المیاة فى الدول العربیة بما فیها الموارد المائیة والزراعة 
والشرب والصناعة ، وهى بأى حال من الاحوال لن تحل محل تلك الوزارات فى جهودها نظراً لتمایز العمل فیها من جهة ، 

قطر ، وانما تاتى مكملة لتلك الجهود وبالتعاون معها ومع تلك التى تبذلها ایضاً منظمات العمل وتباین الاولویات فى كل 
العربى المشترك المتخصصة القائمة والمنظمات الاقلیمیة والدولیة ومنظمات المجتمع المدنى العاملة فى المنطقة العربیة 

رفة بین الدول العربیة ، خاصة وان تلك الدول تتشابة الى حد وذلك بهدف تعزیز التعاون العربى والدولى ونقل الخبرة والمع
 driving( ، ومن جهة ثانیة فان القوى المؤثرة فیها ) مناطق جافة وشبة جافة ( كبیر فى ظروفها الطبیعیة من جهة 

forces  (نها على سبیل والتى ساهمت فى ظهور الازمة المائیة والعجز المائى تتشابة فیها ایضاً الى حد كبیر نذكر م
المثال لا الحصر ، المناخ الجاف ، التزاید السكانى المتسارع ، الاستهلاك الكبیر للمیاة فى الزراعة وانخفاض الانتاجیة 
الزراعیة فى وحدة المساحة ووحدة المتر المكعب من الماء ، الهدر فى استخدامات المیاة ، انخفاض الوعى المائى والبیئى 

  ٠بیئى الاهمیة التى یستحقها والتغیرات المناخیة وتأثیراتها وعدم ایلاء الاثر ال
ان تنفیذ وتمویل الاستراتیجیة وكافة البرامج المنبثقة عنها یقع تحت مسؤولیة المجلس الوزارى العربى للمیاة وامانته الفنیة 

ر التمویل من الدول ومؤسسات التمویل المتمثلة بالادارة العامة للشؤون الاقتصادیة فى جامعة الدول العربیة مع امكانیة توفی
العربیة والاقلیمیة والدولیة وفقاً للاجراءات المتبعة فى جامعة الدول العربیة مع الاشارة الى ان آلیة تنفیذ هذه الاستراتیجیة 

فى تحقیق امنها لاتمنع الدول العربیة من التعاون فیما بینها او اى من الجهات العربیة والدولیة لتحقیق الاهداف المتوخاه 
وهناك ثمه ضرورة لوجود وحدة للتنسیق والمتابعة من اجل  ٠المائى ومواجهة التحدیات المستقبلیة المرتبطة بالعجز المائى 

تنفیذ المشاریع الواردة فى الاستراتیجیة وتلك الواردة ایضاً فى مهام المجلس الوزارى العربى للمیاة والتنسییق فیما بین هذه 
الدول العربیة واعداد وثائق تلك المشاریع بغرض توفیر التمویل لها وكذلك اعداد الدراسات التى یطلبها  المشاریع فى

هو من منظمات العمل العربى ) اكساد ( المجلس ونظراً لكون المركز العربى لدراسات المناطق الجافة والاراضى القاحلة 
تنفیذ المشاریع المائیة فى المنطقة العربیة منذ ما یزید عن اریعن المشترك ویتمیز بخبرة فنیة طویلة فى مجال الدراسات و 

عاماً وتتوفر لدیه الخبرات العربیة الفنیة المؤهلة اضافة الى شبكة العلاقات العربیة الدولیة التى یتعامل معها فانه من 
ربى فى هذه الحالة الذراع الفنى المقترح ان یتولى مركز اكساد مهام وحدة التننسیق والمتابعة ، بحیث یشكل المركز الع

  ٠للأمانة الفنیة لمجلس وزراء المیاة العرب ومجلسه التنفیذى ویعمل تحت اشرافهم 
ترتبط بهذه الوحدة وحدة للمعلومات تتوفر لدیها قاعدة معلومات متكاملة عن الموارد المائیة والطبیعیة فى المنطقة العربیة 

ولى توثیق وتحلیل المعلومات المتاحة عن الموارد المائیة ونتائج الدراسات والبحوث مرتبطة بنظام المعلومات الجغرافى تت
التى تجرى فى المنطقة العربیة ودول العالم المختلفة والتى یمكن ان تنعكس نتائجها ایجاباً على الدول العربیة فى تحقیق 

ع مراكز المعلومات القطریة ویمكن انشاء هذه الوحدة ادارة سلیمة لمواردها المائیة وهذه الوحدة لابد ان یكون لها اتصال م
من جهة ثانیة ونظراً لان تنفیذ الاستراتیجیة بما جاء فیها  ٠فى مقر اكساد خاصة وان نواة هذه القاعدة متوفرة لدیه اصلاً 

فى الدول العربیة  من اهداف وانشطة ومشاریع لایمكن ان یتحقق بمعزل عن التعاون مع المؤسسات الوطنیة المعنیة بالمیاة
ومنظمات العمل العربى المشترك المتخصصة وكذلك المنظمات الاقلیمیة والدولیة ومنظمات المجتمع المدنى المعنیة بقطاع 
المیاة مثل المجلس العربى للمیاة والاكادیمیة العربیة للمیاة فانه لابد لوحدة التنسیق والمتابعة من توطین هذا التعاون ووضع 

لذلك ومنها على سبیل المثال تشكیل لجنة استشاریة من مختلف هذه المنظمات تتعاون مع الامانة الفنیة لمجلس  آلیات مرنة
  ٠وزراء المیاة العرب فى تجقیق هذه الاستراتیجیة 

نمیة واخیراً لابد من التأكید ان الاستراتیجیة المقترحة ما هى الا دلیل للعمل العربي المشترك فى مجال المیاة لتحقیق ت
مستدامة وحمایة الحقوق المائیة العربیة والوصول فى النهایة الى التطبیق الامثل لمبادئ الادارة المتكاملة للموارد المائیة 
وهى بالتالى لیست ذات قالب جامد وانما یمكن تعدیلها وفقاً للتطورات من جهة ومن جهة ثانیة وفقاً لاعمال التقییم التى تتم 

ویمكن من خلال الاستراتیجیة  ٠)  indicators( التنفیذیة المعتمدة استناداً على مؤشرات محددة لاحقاً خلال الخطط 
اعتماد برامج للعمل قصیرة ومتوسطة وبعیدة المدى وفقاً للأهداف المتوخاة من كل برنامج من البرامج المعتمدة فى اطار 

  ٠الاستراتیجیة 
)  ٢٠٣٠ – ٢٠١٠( الاطار الزمنى للاستراتیجیة بمدة عشرین سنة  یحدد: الاطار الزمنى للاستراتیجیة : سابعاً 

  ٠مع اعتماد مؤشرات لتقییمها كل خمس سنوات 

  : النتائج المتوخاة : ثامناً 
 ٠توفیر واتاحة المعلومات عن كافة الموارد المائیة المتاحة فى المنطقة العربیة بما فیها المیاة المشتركة  .١
 ٠ا یتناسب والموارد المائیة المتاحة وتأثیرات التعیرات المناخیة تحقیق التنمیة المستدامة بم .٢



٤٥٢ 
 

رفع الوعى المائى والبیئى بین كافة فئات المجتمع ومؤسسات المجتمع المدنى فى مجال الادارة المتكاملة للموارد  .٣
 ٠المائیة

خاصة القانون الدولى وادارة بناء القدرات البشریة والمؤسساتیة فى الدول العربیه فى مختلف مجالات ادارة المیاة و  .٤
المفاوضات الخاصة بالمیاة المشتركة والمیاة تحت الاحتلال ، والارتقاء بالمناهج التعلیمیة والتدریبیة بشكل یلبى 

 ٠احتیاجات المؤسسات الوطنیة العاملة فى مجال المیاة 
 ٠یة فى هذا المجال زیادة حجم التمویل المتاح لقطاع المیاة وبناء قاعدة صناعیة وتكنولوجیة عرب .٥
 ٠توفیر آلیات ومرجعیات للتعاون بین الدول العربیة وتفعیل الاتفاقیات القائمة بینها فى ادارة الموارد المائیة المشتركة .٦

  ٠سیتم تنفیذ الاستراتیجیة من خلال مشروعات یقرها المجلس الوزارى العربى للمیاة 
  : مؤشرات الاداء : تاسعاً 

  : ذ الاستراتیجیة المقترحة نوضح فیما یلى بعض المؤشرات لقیاس درجة التنفیذ وهذه تشمل ما یلىمن اجل ضمان حسن تنفی
وتوفیر القاعدة المعرفیه للدول  توفیر معلومات حدیثة عن الاوضاع المائیة فى المنطقة العربیة .١

ة والنواحى الاقتصادیة والاجتماعیة العربیة حول ظاهرة التغیر المناخى وابعاد تأثیراتها على الموارد المائیة بصورة خاص
بصورة عامة فى المنطقة العربیة ، توفیر آلیات ومرجعیات للتعاون بین الدول العربیة لادارة الموارد المائیة المشتركة 
فیما بینها بصورة عادلة ومنصفة ، توفیر قاعدة معلومات مائیة وقانونیة متكاملة تتضمن كل ما یتوفر من معطیات 

لى المستوى العربى والدولى فى مجال المیاة المشتركة والمیاة تحت الاحتلال والاتفاقیات الدولیة والعربیة وتجارب ع
 ٠الخاصة بادارة الاحواض المشتركة 

  : المؤشرات 
  ٠وجود نظام قاعدة معلومات تفاعلى محدث وشامل بین الدول العربیة 
  ٠سهولة الحصول على المعلومات من قبل الدول العربیة 
  ٠تحسین اداء شبكات الرصد المائى 

تحقیق التنمیة المستدامة بما یتناسب والموارد المائیة المتاحة وتأثیرات التغیرات المناخیة  .٢
٠ 

  : المؤشرات 
  ٠وجود وتفعیل سیاسات وتشریعات قانونیة واطر مؤسسیة الادارة المتكاملة للموارد المائیة 
  ٠من التدهور البیئى المرتبط بهذه الموارد حمایة الموارد المائیة من التلوث والحد 
  ٠زیادة العائد الاقتصادى والاجتماعى لوحدة المیاة فى كافة الاستخدامات 
  ٠زیادة حجم المیاة غیر التقلیدیة المستخدمة 
  ٠تقلیص العجز فى امدادات المیاة فى كافة القطاعات 
 ٠ة الشرب وخدمات الصرف الصحى تحقیق مبادئ الالفیة الثالثة فیما یتعلق بالحصول على میا 
  ٠اعتماد سیاسات واتخاذ اجراءات للتكیف مع التغیرات المناخیة 

رفع الوعى المائئ والبیئى بین كافة فئات المجتمع ومؤسسات المجتمع المدنى فى مجال  .٣
 ٠الادارة المتكاملة للموارد المائیة 

  : المؤشرات 
 ٠لخاص المشاركة فى ادارة الموارد المائیة زیادة نسبة مؤسسات المجتمع المدنى والقطاع ا 
  ٠زیادة انتشار برامج التعلیم والتوعیة بأهمیة الموارد المائیة والمحافظة علیها 
  ٠زیادة الاهتمام بالاحتفال بیوم المیاة العربى والعالمى 

بناء القدرات البشریة والمؤسساتیة فى الدول العربیة فى مختلف مجالات ادارة المیاة  .٤
ة القانون الدولى وادارة المفاوضات الخاصة بالمیاة المشتركة  والمیاة تحت الاحتلال وخاص

٠ 
  : المؤشرات 

  ٠التوسع فى برامج ومراكز التأهیل والتدریب المناسبة 
  ٠زیادة عدد الكوادر المؤهلة فى كافة مجالات ادارة المیاة 
  ٠تحسین اداء المؤسسات العاملة فى قطاع المیاة 
 اتفاقیات عادلة ومنصفة مفعلة بشأن الموارد المائیة المشتركة بین الدول العربیة ودول الجوار واستعادة  التوصل الى

 ٠الحقوق المائیة فى الاراضى تحت الاحتلال 
زیادة حجم التمویل المتاح لقطاع المیاة وبناء قاعدة صناعیة وتكنولوجیة عربیة فى ھذا  .٥

 ٠المجال 
  : المؤشرات 

 ٠ثمارات العربیة فى قطاع المیاة زیادة حجم الاست 
  ٠زیادة مساهمة القطاع الخاص فى الدول العربیة فى تمویل وادارة مشاریع المیاة 
  ٠زیادة حجم انتاج واستخدام المنتجات العربیة الصنع فى كافة مجالات المیاة 



٤٥٣ 
 

ا فى ادارة توفیر آلیات ومرجعیات للتعاون بین الدول العربیة وتفعیل الاتفاقیات القائمة بینھ .٦
 ٠الموارد المائیة المشتركة

  :المؤشرات 
  ٠زیادة حجم الاستثمارات العربیة فى قطاع المیاة 
  ٠زیادة عدد الاتفاقیات الخاصة بكافة انواع المیاة المشتركة فى المنطقة العربیة 

اسات المناطق الجافة لقد قام باعداد هذه الاستراتیجیة فى نسختها الاولى كورقة عمل المركز العربى لدر : تنویة 
 –اكساد وجرى تعدیلها من قبلة استناداّ الى الملاحظات التى وردت من الدول العربیة لغایة شهر آذار  –والاراضى القاحلة 

لتعرض من جدید على اللجنة العربیة المكلفة من قبل المجلس التنفیذى للمجلس الوزارى العربى للمیاة فى  ٢٠١٠مارس 
وفقاً للأحرف الابجدیة (والمكونة من الخبراء التالیة اسماؤهم ) ٢٠١٠ینایر  –كانون ثانى  ٢٨- ٢٧(دورته فى القاهرة 

  ) :للدول
 ٠الاردن  –المهندس میسون الزعبى وكیل وزارة المیاة والرى  -
 ٠العراق  –الدكتور حسن الجنابي سفیر العراق لدة منظمة الاغذیة والزراعة  -
 ٠فلسطین  –سلطة المیاة الفلسطینیة  –رة الموارد المائیة المهندس احمد الیعقوبى مدیر ادا -
 ٠فلسطین  –سلطة المیاة الفلسطینیة  –المهندس ربحى الشیخ  -
 ٠المغرب  –السید عصام الفوارى كتابة الدولة المكلفة بالماء والبیئة  -
 ٠ودان الس –جماعة الخرطوم  –الدكتور عبد االله عبد السلام مدیر عام كرسى الیونیسكو للمیاة  -
 ٠سوریا  –وزارة الرى  –السید عمر الشمالى مدیر الموارد المائیة فى محافظة حمص  -
 ٠السیدة شهرة قصیعة رئیسة مركز الدراسات المائیة والامن المائى العربى  -
 ٠الدكتور صفوت عبد الدایم امین عام المجلس العربى للمیاة  -
 ٠الدكتور رؤوف درویش مستشار المجلس العربى للمیاة  -
 ٠الدكتور فیصل طة مساعد المدیر العام المركز الدولى للزراعة الملحیة  -



٤٥٤ 
 

  مشروع الإدارة المتكاملة للموارد المائیة 
    (*)لتحقیق تنمیة مستدامة في المنطقة العربیة 

 
  :ویتضمن خمسة مشاریع وھي

  .رفع كفاءة استعمال المیاه فى المنطقة العربیة -*
 .د المائیة غیر التقلیدیةالتوسع فى استخدام الموار  -*
  .التغیر المناخي وتقییم آثاره على الموارد المائیة المتاحة فى المنطقة العربیة -*
 .تطبیق النهج التكاملي فى إدارة الموارد المائیة -*
 حمایة الحقوق المائیة العربیة -*

تتمیـز المنطقـة : برراتالخلفیھ والم: وثیقة مشروع رفع كفاءة استعمال المیاه فى المنطقة العربیة 
العربیــة بمحدودیــة مواردهــا المائیــة ، إذ أن متوســط نصــیب الفــرد مــن المیــاه المتجــددة الســنوي یصــل بالكــاد الــى حــد 

. ٣م ٧٢٠٠  الســنة مقارنــة بالمتوســط العــالمي الــذى یبلــغ حــوالي /للفــرد/٣م١٠٠٠الفقــر المــائي المحــدد دولیــا وهــو 
ولقــد أجمعــت معظــم . حكـم التزایــد المســتمر والمطــرد لعـدد الســكان فــى المنطقـة وهـذه النــدره فــى المیـاه ســوف تــزداد ب

وســـیداري  ٢٠٠٤، وأبـــو زیدوحمـــدي ٢٠٠١، ١٩٩٧،  ١٩٨٦أكســـاد (الدراســـات التـــي تمـــت فـــى المنطقـــة العربیـــة 
تاج علــى أن الـدول العربیــة سـتواجه عجــزاً مائیــا كبیـرا فــى المسـتقبل ، وأن المنطقــة ســتح) ٢٠٠٦، والاسـكوا  ٢٠٠٦

الــى تــأمین مــا ) بالنســبة لتزایــد الســكان وتـأمین امــن غــذائي كامــل(فـى حــال اســتمر الوضــع علــى مــا هـو علیــه حالیــا 
  ٠مقابل ازدیاد  ٢٠٢٥من المیاه عام  ٣ملیار م ٢٥٨یقارب 

ویحتــل القطــاع الزراعــي المرتبــة الأولــي مــن حیــث حجــم المیــاه . ســنة /٣ملیــار م٥٥٠الطلــب علــى المــاء فــى حــدود 
  .من مجمل الموارد المائیة المستعملة فى المنطقة العربیة% ٨٩تثمرة إذ یشكل حوالي المس

ویعــود الســبب الرئیســي للاســتهلاك المرتفــع للمیــاه فــى قطــاع الزراعــة الــى اســتخدام طــرق الــري الســطحي التقلدییــة، 
% ٩٥الــري الســطحي عــن حیــث تشــیر البیانــات والمعلومــات المتاحــة الــى أن معظــم الــدول العربیــة تزیــد فیهــا نســبة 

تذكر منها سوریة ، السودان ، المغرب ، مصر ، العراق ، موریتانیـا والـیمن، علمـاً بـأن نسـبة الأراضـي المرویـة فـى 
وقـد قـدرت جملــة المیـاة المفقـدة باســتخدام . مـن مجمـل الأراضــي المرویـة بالـدول العربیــة% ٧٩هـذه الـدول تزیـد عــن 

ملیار متر مكعب ، حیث تقدر الكفاءة الكلیة للـري السـطحي فــى  ٩١ة بحوالي اسالیب الري السطحي بالـدول العربی
 (Hamdy and Abuzeid 2004)، ووفقا لدراسة أعدت من قبـل أبـو زیـد وحمـدى % ٤٠الـدول العربیة بأقل من 

تضـیع فـى شـبكة % ٢٥من المیاه المستخدمة فى الري تضیع فى شبكة التوزیع علـى مسـتوى المزرعـة و% ١٥فإن 
  .فى الحقل% ١٥لرى وا

إن تدني كفـاءة الـري فـى العـالم العربـي یعـود الـى العدیـد مـن الأسـباب مثـل ضـعف الإرشـاد المـائي ، ضـعف تأهیـل 
المزارع المستخدم الرئیسي لمیاه الرى، عدم استخدام التقانات الحدیثـة فـى تصـمیم وإدارة نظـم الـري السـطحي، غیـاب 

ك المــائي للمحاصــیل المختلفــة، وســوي إدارة المیــاه علــى مســتوى الحقــل ، البیانــات التفصــیلیة فیمــا یخــص الاســتهلا
والتمســـك بتقالیـــد رى قدیمـــة مثــــل فـــرض دورة توزیـــع ثابتــــة للمیـــاه دون الأخـــذ بعــــین الاعتبـــار الاحتیاجـــات الفعلیــــة 

  .للمحاصیل
ففــى (ن الــدول العربیــة وعلــى الــرغم مــن إدخــال وســائل الــري الحدیثــة مثــل الــري بــالرش والــري بــالتنقیط الــى العدیــد مــ

/٣دول الخلــیج ، خاصــة الســعودیة، أكثــر مــن 
مــن مناطقهــا المرویــة مــزودة بأنظمــة حدیثــة مثــل طریقــة المحــاور  ٢

فــإن كفاءتهــا تعتبــر منخفضــة بشــكل عــام بالمقارنــة مــع مــاهو متوقــع وذلــك بســبب الإدارة الســیئة لشــبكة ) المركزیــة 
  .تصمیم الشبكات وغیاب الصیانةالري على مستوى المزرعة والضعف الفنى فى 

% ٨٠ -% ٧٥الــى حــوالي ) وهـو القــائم حالیـا% ( ٥٠ولا شـك ان رفــع كفـاءة الــرى فـى القطــاع الزراعــي مـن حــدود
باســتخدام طــرق الــري الحــدیث وتحســین إدارة الــري علــى مســتوى المزرعــة ســیؤدى الــى تــوفیر مــوارد مائیــة إضــافیة 

  %.٥٠بأكثر من  تكفي نظریا الى زیادة المساحات المرویة
% ٥٠ولقد اثبتت الدراسات والبحوث التي أجریت ان ادخال نظم الري الحدیثة یمكن ان یؤدي الـى تـوفیر اكثـر مـن 

، كما ان تقدیر الاحتیاجات المائیة بطریق حدیثـة یسـاعد علـى تـوفیر % ٣٠، من میاة الرى وزیادة الانتاجیة بنسبة 
یرات الحالیــة للاحتیاجــات المائیــة للمحاصــیل مــن جهــة ثانیــة لابــد مــن مــن كمیــات المیــاة وفــق التقــد% ٣٠اكثــر مــن 

% ٥٠الاشارة الا ان الهدر فى شبكات میاة الشرب مازال مرتفعـاً فـى معظـم الـدول العربیـة وقـد تـم تقـدیره فـى حـدود 

                                                 
 ٠الامانة الفنیة للمجلس الوزارى العربى للمیاه  –البیئة والاسكان والتنمیة المستدامة ادارة  –القطاع الاقتصادى : المصدر  (*)
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ن جهـة ، وبالتالي فإن تحسین صیانة تلك الشبكات سوف یؤدي الى توفیر موارد مائیة اضافیة كانت تضیع هـدرا مـ
ومــن جهــة ثانیــة ســوف یــؤدي ذلــك الــى تــوفیر المزیــد مــن المــال الــذى كــان یصــرف لتــوفیر تلــك المیــاه و قــد دلــت 

مـع تخفـیض اسـتهلاك  ٢٠٣٠حتـي عـام % ١٥الدراسات علـى أنـه إذا مـا تـم ترفـع كفـاءة توزیـع میـاه الشـرب بنسـبة 
على نفـس المسـتوى  ٢٠٣٠یاه الشرب فى عام یوم فان ذلك سیسمح بابقاء احتیاجات م/ ك  ٢٥٠الفرد الى حوالى 

  .ملیار دولار ١٣سیخفض الاستثمارات بمبلغ  ٢٠٠٠الذى كان علیه فى عام 

  :ویمكن تلخیص مبررات المشروع على النحو التالي
وجود عجز مائي فى معظم الـدول العربیـة هـذا العجـز سـوف یـزداد بحكـم التزایـد المسـتمر والمطـرد لعـدم السـكان  -

  .فى المنطقة
الكفــاءة المنخفضــة لاســتعمال المیــاه فـــى مختلــف القطاعــات التنمویــة وخاصـــة قطــاعي الزراعــة والشــرب وهـــدر  -

 .كمیات كبیرة من المیاه
 .ضعف الوعي العام حول ترشید استخدام المیاه -
 .الضعف فى مجال التدریب التأهیل للفنیین العاملین فى القطاع المائي وفى مجال الإرشاد الزراعي المائي -
 .عدم إیلاء اهتمام كبیر للنواحي الاقتصادیة فى إدارة المیاه -

انطلاقا من ذلك فإنه لابد من توضیح الرؤي حول اسباب تدنى كفاءة اسـتخدام اسـتعمال المیـاه فـى المنطقـة العربیـة 
المیـاه فـى فى مختلف القطاعات واختیار الحلول الملائمة لمواتجهتها والتغلب علیها بغیـة رفـع الكفـاءة فـى اسـتعمال 

 .مختلف الأغراض بهدف توفیر مزید من الموارد المائیة للاحتیاجات المستقبلیة
تحسـین كفـاءة اسـتعمال المیـاه فـى مختلـف القطاعـات التنمویـة بهـدف تـوفیر مزیـد مـن المـوارد : الھدف الرشیسي

  . المائیة للاحتیاتجات المستقبلیة والحد من العجز المائي
  :الاھداف الفرعیة

  : دف البعید المدى للمشرع یمكن الوصول الیه من خلال تحقیق الأهداف الفرعیة التالیةإن اله
 .تحدید المعوقات والمشاكل الرئیسیة التي تواجه تحسین كفاءة استعمال المیاه فى الدول العربیة .١
 ......).عیةوسائل فنیة واقتصادیة وتشریعیة وتو (تحدید سبل رفع كفاءة استعمال المیاه فى مختلف المجالات  .٢
تأهیــل الكــوادر العربیــة والمؤسســات وأفــراد المجتمــع المــدني المعنیــة برفــع كفــاءة اســتعمال المیــاه فــى القطاعــات  .٣

 .المختلفة
  :یشمل تنفیذ الأنشطة التالیة :الانشطة والمنھجیات 

مال المیـاه فــى تحدیـد المعوقـات والمشـاكل الرئیسـیة التـي تواجـه تحسـین كفـاءة اسـتع : ١النتیج�ة المتوخ�اة رق�م 
  .الدول العربیة

تنفیذ دراسة مرجعیة لتحدید الأسباب التي تـؤدي الـى تـدني كفـاءة اسـتعمال المیـاه فـى الزراعـة فـى   : ١٠١النشاط 
  . المنطقة العربیة

تنفیـــذ دراســـة مرجعیـــة لتحدیـــد المعقـــوات التـــي تحـــد مـــن اســـتعمال الـــرى الحـــدیث والطـــرق   :  ٢٠١النشاط 
حتیاجات المائیة لمختلف المحاصیل وتوضیح قصص النجاح والفشـل والعوامـل المسـاعدة لكـل الحدیثة فى تحدید الا

  .منها واثارها على المنتج الزراعى وكمیات المیاه المستخدمة فى الرى 
تنفیــذ دراســة مرجعیــة لتحدیــد الأســباب التــي تــؤدي الــى تــدني كفــاءة اســتعمال شــبكات میــاه الشــرب   : ٣٠١النشاط 

  .ربیة فى المنطقة الع
تنفیـــذ دراســـة مرجعیـــة لتحدیـــد الأســـباب التـــي تـــؤدي الـــى تـــدني كفـــاءة اســـتعمال المیـــاه فـــى قطـــاع   : ٤٠١النشاط 

  .الصناعة فى المنطقة العربیة
  تحسین كفاءة استعمال میاه الري :٢النتیجة المتوخاة رقم 

لعربیـة والدولیـة حـول اسـتخدام إعداد دراسات مرجعیة للدول العربیة معتمدة على تحلیـل التجـارب ا  :١٠٢النشاط 
  . الطرق الحدیثة فى الري

  .تنفیذ حقول ارشادیة عند المزارعین حول تطبیق طرق الري الحدیث  :٢٠٢النشاط 
اعداد دراسات مرجعیة للدول العربیة معتمدة على تحلیل التجارب العربیـة والدولیـة حـول اسـتعمال   :٣٠٢النشاط 

  .الصرف الزراعي فى الرىمیاه الصرف الصحي المعالجة ومیاه 
دراســـة تـــأثیر اعتمـــاد العامـــل الاقتصـــادي فـــى تـــوفیر المیـــاه لتنفیـــذ الخطـــط الزراعیـــة فـــى المنطقـــة   :٤٠٢النشاط 

  .العربیة
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اعـــداد دراســـة تحلیلیـــة عـــن دور التشـــریعات والرســـوم المالیـــة فـــى رفـــع كفـــاءة اســـتعمال المیـــاه فـــى   :٥٠٢النشاط 
  .المناطق الزراعیة المرویة

تحلیــل الجوانــب الاقتصــادیة الاجتماعیــة والسیاســیة لاعــادة هیكلــة القطــاع الزراعــي وادخــال بــدائل   :٦٠٢ط النشا
للمحاصـیل الزراعیـة ذات المردودیـة الاقتصـادیة المنخفضـة والمسـتهلكة للمـاء وإدخـال أصـناف نباتیـة جدیـدة ملائمـة 

  .مة للملوحة والجفافوذات انتاجیة مرتفعة اضافة الى تطویر وادخال اصناف نباتیة مقاو 
اعداد قاعدة معلومـات عـن الاحتیاجـات المائیـة للمحاصـیل الزراعیـة فـى المنطقـة العربیـة مسـتمدة   :٧٠٢النشاط 

  .من الدراسات المحلیة المنفذة فى المراكز البحثیة العربیة
لزراعیـــة اعـــداد دلیـــل مرجعـــى عـــن تقـــدیر معامـــل المحصـــول والاحتیاجـــات المائیـــة للمحاصـــیل ا  :٨٠٢النشاط 

  .المختلفة فى المنطقة العربیة
  .تحسین كفاءة شبكات میاه الشرب: ٣النتیجة المتوخاة رقم 

اعــداد دراســات مرجعیــة حــول افضــل الســبل لفــرض الرســوم المالیــة لتغطیــة تكــالیف اتاحــة المیــاه   :١٠٣النشاط 
  .ستعمال المیاهللشرب وصیانة شبكات میاه الشرب والصرف الصحي ودورها فى الحد من الهدر فى ا

اعــداد دراســات مرجعیــة تحلیلیــة حــول ســبل انفــاذ التشــریعات المائیــة فــى الــدول العربیــة للحــد مــن   :٢٠٣النشاط 
  .الهدر فى استعمال المیاه والأسباب التي تحول دون تطبیقها بصورة حققیة على أرض الواقع

ك القطــاع الخــاص فــى إدارة قطــاع الشــرب تــوفیر الدراســات المرجعیــة والتحلیلیــة حــول أهمیــة اشــرا  :٣٠٣النشاط 
والصــرف الصــحي اســتنادا الــى التجــارب العربیــة والدولیــة وتطــویر القــوانین المســاعدة لضــمان حســن الأداء وتقــدیم 

  .الخدمة السلیمة
  .تحسین كفاءة استعمال المیاه فى القطاع الصناعي :٤النتیجة المتوخاة رقم 

  .حمایة المصادر المائیة من التلوث نتیجة الأنشطة الصناعیة تطور التشریعات التي تكفل  :١٠٤النشاط 
اعـداد الدراسـات المرجعیـة والتحلیلیـة حــول طـرق تـدویر المیـاه فــى الصـناعة اسـتنادا الـى التجــارب   :٢٠٤النشاط 

  .العربیة والدولیة
  .ناعةاعداد دراسات تحلیلیة حول منهجیة تطبیق الرسوم على استعمال المیاه فى الص  :٣٠٤النشاط 
  . توضیح المنهجیات والبدائل لترشید استعمال المیاه فى القطاع الصناعي  :٤٠٤النشاط 

 تأهیل الكوادر العربیة فى مجال رفع كفاءة استعمال المیاه :٥النتیجة المتوخا 
ـــذ دورات تدریبیـــة فـــى مجـــال رفـــع كفـــاءة المیـــاه فـــى القطاعـــات المختلفـــة سیتضـــمن التـــدریب   :١٠٥النشاط  تنفی

  .احي الفنیة والاجتماعیة والاقتصادیة والاداریةالنو 
تنفیــذ ورش عمــل تدریبیــة للمهندســین العــاملین فــى الارشــاد الزراعــي فــى مجــال تصــمیم وتركیــب   :٢٠٥النشاط 

  .وتقییم وصیانة شبكات الري الحدیثة
ـــة لتقـــد  :٣٠٥النشاط  ـــین الـــزراعیین فـــى مجـــل اســـتخدام الطـــرق الحدیث یر الاحتیاجـــات تنفیـــذ دورات تدریبیـــة للفنی

  .المائیة
تنفیذ دورات تدریبیة للمهندسین العاملین فى الارشاد الزراعي فى مجـال إدارة المـوارد المائیـة علـى   :٤٠٥النشاط 

  .مستوى المزرعة واستخدام التقانات الحدیثة فى هذه الإدارة 
خبـــرات والمعرفـــة بـــین الـــدول تنفیـــذ برنـــامج تبـــادل زیـــارات للمهندســـین والمـــزارعین بهـــدف تبـــادل ال  :٥٠٥النشاط 

  .العربیة
  رفع وعي السكان المحلیین فى مجال ترشید المیاه  :٦النتیجة المتوخاة رقم 

  .تطویر  برامج توعیة للسكان تعمم فى الدول العربیة  :١٠٦النشاط 
ت المناســبة اعــداد بــرامج وأفــلام إرشــادیة للمــزارعین لتوضــیح أهمیــة ترشــید المیــاه باســتخدام التقانــا  :٢٠٦النشاط 

سواء فى الرى او اختیار المحاصیل المناسبة وتوضیح أهمیة تحصـیل الرسـوم المالیـة المفروضـة فـى تحسـین كفـاءة 
  .شبكات توزیع المیاه وتطویر المصدر المائي والتخفیف من الهدر

  تنفیذ ایام حقلیة لتوضیح اهمیة ترشید المیاه  : ٣٠٦النشاط 
میــة إنشــاء جمعیــات مســتعملي میــاه الریوأهمیتهــا فــى مجــال ترشــید ÷عــن أإقامــة ورشــات توعیــة   : ٤٠٦النشاط 

  .الموراد المائیة
  ٠سنوات ٣تقدر مدة تنفیذ المشروع بكافة مكوناته  :مدة تنفیذ المشروع

یــتم تشــكیل لجنــة متابعــة علیــا لإدارة المشــروع مــن قبــل الأمانــة الفنیــة لمجلــس وزراء  :إدارة المش��روع:سادس��اً 
ــة المیــاه العــرب  وعــدد مــن الخبــراء مــن الــدول ) اكســاد(والمركــز العربــي لدراســات المنــاطق الجافــة والأراضــي القاحل
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، إضافة الى ممثلین عن مؤسسات التمویل المعنیـة تكـن مهمتهـا الاشـراف علـى تنفیـذ ) خبراء ٥فى حدود ( العربیة 
  .ة حول تقدم العملالمشروع، ووضع الخطط التنفیذیة لمختلف مكوناته واعداد تقاریر نصف سنوی

تجتمــع اللجنـــة مـــرتین فـــى العـــام ســـواءفى مقـــر جامعـــة الـــدول العربیـــة او اكســـاد او فـــى أي دولـــة عربیـــة ترغـــب فـــى 
  .استضافة الاجتماع

ملیــون واربعمائــة (دولار أمریكــي  ١٤٨٠٠٠٠تقــدر موازنــة المشــروع بمبلــغ مقــداره  :موازن��ة المش��روع: س��ابعا
  : نحو التاليموزعة على ال) الف دولار امریكي

  اسم النشاط
  السنة
  الأولي

  السنة الثالثة  السنة الثانیة
  إجمالي

  )دولار أمریكي(
تحدیــد المعوقـــات والمشـــاكل الرئیســیة التـــي تواتجـــه 

  تحسین كفاءة استعمال المیاه فى الدول العربیة 
٨٠٠٠٠  
٨٠٠٠٠  

١٩٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٦٠٠٠٠  

  ٦٦٠٠٠٠  ١١٠٠٠٠  ٢١٠٠٠٠  ٣٤٠٠٠  تحسین كفاءة استعمال میاه الري
  تحسین كفاءة میاة الشرب

تحســـــــین كفـــــــاءة اســـــــتعمال المیـــــــاه فـــــــى القطـــــــاع 
  الصناعي 

١٠٠٠٠٠  
٨٠٠٠٠  

٨٠٠٠٠  
٦٠٠٠٠  

٨٠٠٠٠  
٥٠٠٠٠  

٢٦٠٠٠٠  
١٩٠٠٠٠  

تأهیــل الكــوادر العربیــة فــى مجــال كفــاءة اســتعمال 
  المیاه

٢١٠٠٠٠  ٦٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  

  ١٦٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٦٠٠٠٠  رفع وعي السكان المحلیین فى مجال ترشید المیاه 
  ١١٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠  ٤٠٠٠٠  ٤٠٠٠٠  اجتماعات لجنة علیا ولجان فنیة 

  ١٧٨٠٠٠٠  ٤٣٠٠٠٠  ٥٧٠٠٠٠  ٧٨٠٠٠٠  اجمالي

  
مـن المتوقـع ان یسـتفید مـن نتـائج هـذا المشـروع كافـة المؤسسـات العاملـة فـى قطـاع  :الجھ�ات المس�تفیدة: ثامناً 

ل العربیـة بحیـث تتحقـق مشـاركة كافـة تلـك الجهـات فـى إدارة ورفـع كفـاءة المیاه ومؤسسات المجتمع المدني فى الـدو 
  . استعمال المیاه وحمایة البیئة فى المنطقة العربیة

یتـــولي المركـــز العربـــي لدراســـات المنـــاطق الجافـــة والأراضـــي القاحلـــة تنفیـــذ المشـــروع  :اس���لوب التنفی���ذ: تاس���عاً 
مشــــروع الادارة المتكاملــــة للمــــوارد المائیــــة التــــي اقرتهــــا القمــــة  باعتبــــار الجهــــة الرئیســــیة التــــي قامــــت باعــــداد وثیقــــة

وتم تكلیفـه بموجـب قـرار القمـة بتنفیـذ المشـروع تحـت إشـراف مجلـس  ٢٠٠٩الاقتصادیة العربیة فى الكویت فى عام 
  .زراء المیاه العرب

نظمـــات العمـــل العربـــي یتعـــاون المركـــز العربـــي فـــى تنفیـــذ المشـــروع مـــع كافـــة الجهـــات المعنیـــة فىالـــدول العربیـــة وم
المشــترك المعنیــة اضــافة الــى المنظمــات الاقلیمیــة والدولیــة العاملــة فــى المنطقــة العربیــة وفقــا لاختصــاص كــل منهــا 
وموجب اتفاقـات محـددة بحیـث تـتم الاسـتفادة مـن كافـة الخبـرات المتاحـة بهـدف انجـاح المشـروع وتحقیـق اكبـر فائـدة 

  .ممكنة للدول العربیة منه
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  روعوثیقة مش
  التوسع فى استخدام الموارد المائیة غیر التقلیدیھ

  
یكتسـب موضـوع المیـاه اهمیـة خاصـة فـى الـوطن العربـي بـالنظر لمحدودیـة المتـاح : الخلفیة والمب�ررات : اولا

 بلدا عربیا تقع ضمن فئة البلدان ذات الندرة المائیة ، والتـي مـن المتوقـع ان تتفـاقم باسـتمرار نتیجـة ١٣منها، فهناك 
. لزیادة الطلب على الماء لتلبیة متطلبات التنمیة المختلفـة الناجمـة اساسـا عـن زیـادة معـدلات النمـو السـكاني العالیـة

ان متوســط نصــیب الفــرد الســنوى مــن المــوارد المائیــة المتجــددة والقابلــة  ٢٠٠٢ویوضــح تقریــر البنــك الــدولي لنســة 
بعـد مـا كـان  ٢٠٢٥فـى سـنة  ٣م٦٦٧سیصـل الـى ) الجوفیـة مع استبعاد مخزون المیـاه( للتجدد فى الوطن العربي 

، خاصـة ت قضیة المیاه قضـیة سیاسـیة بـارزةلذلك اصبح% ٨٠، اى بانخفاض بنسبة  ١٩٦٠فى سنة  ٣م ٣٤٣٠
  .على امتداد احواض الأنهار الدولیة

والعلـوم والمركـز العربـي  وفى دراسة عن مستقبل المیـاه فـى المنطقـة العربیـة توقعـت المنظمـة العربیـة للتربیـة والثقافـة
مـن المیـاه عـام  ٣ملیـار م ٢٥٨لدراسات المناطق الجافـة والأراضـي القاحلـة ، ظهـور عجـز مـائي فـى المنطقـة یقـدر 

٢٠٢٥ .  
ولتضــییق الفجـــوة القائمـــة بـــین المـــوارد المائیـــة المتاحـــة والحاجـــات المســـتقبلیة، فقـــد اتجهـــت عـــدد مـــن الـــدول العربیـــة 

الــى التحلیــة كخیــار اســتراتیجي لتــأمین میــاه الشــرب فــى ضــوء نضــوب المــوارد المائیــة  وخاصــة دول الخلــیج العربــي
مــــن المیــــاه % ٧٥المائیــــة الطبیعیــــة المتاحــــة ونــــدرتها، فعلــــي ســــبیل المثــــال تمثــــل میــــاه البحــــر المحــــلاه اكثــــر مــــن 

كمیـــات المیـــاه  وقـــد زادت. فـــى دولـــة الكویـــت% ٩٥المســـتخدمة فـــى دول الخلـــیج العربیـــة، بینمـــا ترتفـــع النســـبة الـــى 
حتــي  ٢٠٠٥ملیــار فــى عــام  ٤.٥الــى حــوالي  ١٩٩٠فــى عــام  ٣ملیــار م ٢المحــلاة فــى الــوطن العربــي مــن حــوالي 

مــن مجمــل المیــاه المحــلاة فــى العــالم، وقــد % ٤٥وصــلت كمیــات المیــاه المحــلاة فــى المنطقــة العربیــة الــى حــوالي 
تاحــة التــي یعتمــد علیهــا لتــوفیر المیــاه العذبــة ، ویمكــن اصــبحت مــوارد میــاه التحلیــة تعتبــر مــن المــوارد المائیــة الم

اقامتها فى مواقع قریبة من مواقع الاستهلاك مما یؤدي الى توفیر انشاء خطوط نقل مكلفة جـدا، بالاضـافة الـى انـه 
ات یمكن اعتبارها ضمانا اكیدا لتلاقـي نقـص المـوارد المائیـة، بغـض النظـر عـن واقـع الـدورة الهیدرلوجیـة وتكـرار دور 

  .الجفاف
ولكن لابد من الاشارة الى ان من اهم معوقـات انتشـار تقانـة التحلیـة هـو كلفتهـا المرتفعـة مـن جهـة ومـن جهـة ثانیـة 
التـأثیرات علـى البیئـة سـواء فیمــا یتعلـق بطـرح الأمـلاح الناجمــة عـن التحلیـة وكـذلك رفــع درجـات حـرارة وملوحـة میــاه 

ر ان كلفة التحلیة تبقـي اقـل مـن تكـالیف نقـل المیـاه مـن دول تتـوفر فیهـا البحر نتیجة طرح ایضا نواتج التحلیة ، غی
وقــد اظهـرت دراســة اعـدت مــن قبـل مفوضــیة الطاقـة النوویــة فــى . مـوارد مائیــة الـى دول تنــدر فیهـا المــوارد الطبیعـة 

احــد لكــل متــر فیینــا بــان تكلفــة نقــل المیــاه بواســطة نــاقلات الــنفط مــن اوروبــا الــى تــونس تزیــد علــى دولار امیركــي و 
كم اعلى مـن تكلفـة  ٣٠٠مكعب ، كما أظهرت نفس لدراسة بان تكلفة نقل المیاه بواسطة الانابیب لمسافة تزید عن 

انتاجها بواسطة طرق التحلیـة ، حیـث سـاعد التقـدم التكنولـوجي علـى تخفـیض تكـالیف التحلیـة بحیـث اصـبحت الان 
  .تدور فى حدود نصف دولار للمتر المكعب

رد المائیــة غیــر التقلیدیــة الأخــرى التــي یمكــن اعتبــاره مســتدامة ، میــاه الصــرف الصــحي ومیــاه الصــرف ومــن المــوا
الزراعـــي، حیـــث یـــتم التركیـــز علـــى معالجتهـــا لاعـــادة الاســـتفادة منهـــا فـــى الزراعـــة او ري بعـــض انـــواع المحاصـــیل 

دأت كمیــات المیــاه المعالجــة وبــ. او فــى الصــناعة) كــالري التكمیلــي للحبــوب كمــا هــو الحــال فــى المغــرب وتــونس (
تــدخل فــى الموازنــة المائیــة لتلــك الــدول كمــورد مــائي اضــافي بعــد أن بلغــت درجــات معالجــة المیــاه مرحلــة متقدمــة 

وصــلت الــى الدرجــة الثالثــة وخاصــة فــى دول الخلــیج العربــي أو حتــي الرابعــة كمــا هــو الحــال فــى الكویــت، حیــث (
وتقـدر كمیـات میـاه الصـرف ) . ٢٠٠٨زوبـاري،(المیـاه المعالجـة ثلاثیـا  تستخدم تقانة التناضح العكسـى فـى معالجـة

ففـــى دول ) . ٢٠٠١خــوري (ســنة /٣ملیــار م ١٠الصــحي المعالجــة والمعــاد اســتعمالها فــى الـــوطن العربــي بحــوالي 
ملیــون تــتم معالجتهــا بالدرجــة  ٤٠٠ســنویا یســتعمل منهــا فقــط  ٣ملیــون م ٩١٨الخلــیج العربــي تــتم معالجــة حــوالي 

  ثالثة وتستعمل فى زراعة بعض الاعلاف والمسطحات الخضراء ، ومن المتوقع ان تزدال
للاســتفادة منهــا فــى الزراعــة  ٢٠٢٠فــى عــام  ٣ملیــار م ٣مــن المتوقــع ان تــزداد كمیــات المیــاه المعالجــة الــى حــوالي 

، ســیداري(عــة الزراســنة فــى /٣ملیــون م ٢٠٠كبــدیل للمیــاه الجوفیــة، وفــى دول المشــرق العربــي یــتم اســتعمال حــالي 
أمــا بالنســبة لمیــاه الصــرف الزراعــي فتــأتي مصــر علــى قائمــة الــدول العربیــة فــى ) . ٢٠٠٦المجلــس العربــي للمیــاه 

 Abuzeid)سنة /٣ملیار م ٥.٩اعادة استعمال میاه الصرف الزرعي ، حیث قدرت الكمیات المستخدمة فى حدود 
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and Hamdy 2004) سـنة /٣ملیـار م ٢.١سـنة، وفـى سـوریا /٣ملیـار م ٧لـى وفـى دراسـة حدیثـة للاسـكوا وصـلت ا
  ).٢٠٠٧اسكوا (

علــى الــرغم مــن ازدیــاد حجــم كمیــات میــاه الصــرف الصــحي فــإن اعــادة اســتعمالها مــازال دون المســتوى المطلــوب اذ 
مـــن مجمـــل المیـــاه المعالجـــة ، ویعـــود ذلـــك لمخـــاوف مـــن خطـــر اســـتخدامها علـــى الصـــحة % ١٠أنهـــا لا تزیـــد عـــن 

  .نیةولاسباب دی
امــام هــذا الواقــع فــإن خیــار تحلیــة المیــاه واعــادة اســتعمال المیــاه المعالجــة بــات الــى حــد مــا فــى حكــم المؤكــد كخیــار 

  .استراتیجي بالنسبة لمعظم الدول العربیة ان لم نقل بأكملها

  :ویمكن تلخیص مبررات المشروع على النحو التالي
ســوف یـــزداد بحكـــم التزایــد المســـتمر والمطـــرد لعـــدد  وجــود عجـــز مـــائي فــى معظـــم الـــدول العربیــة وهـــذا العجـــز -

 .السكان فى المنطقة
یمكن اعتبار میاه التحلیة موردا اساسیا للاعتماد علیـه فـى حـالات الطـوارئ، خاصـة فـى مواسـم الجفـاف وعـدم  -

 . توفر میاه كافیة للشرب مناسبة كماً ونوعاً 
 .سافات طویلةیمكن اعتبار میاه التحلیة كمورد بدیل لنقل المیاه عبر م -
 .یمكن اعتبار مورد تحلیة المیاه والمیاه المعالجة كمورد مائي متجدد لا ینضب  -
 .یشكل التوسع فى معالجة میاه الصرف الصحي وسیلة من الوسائل الناجعة فى حمایة البیئة -

) ه صــرف صــحي میــاه بحــر أو میــا(وبالتــالي فــإن تــوطین تقانــة تحلیــة المیــاه بمختلــف انواعهــا فــى المنطقــة العربیــة 
ونشر مفاهیم اعادة استعمال میاه الصـرف الصـحي المعالجـة یشـكل أحـد حـدود العاجلـة لمواجهـة العجـز المـائي فـى 

  .المنطقة
التوسع فى استخدام المـوارد المائیـة غیـر التقلیدیـة بمختلـف انواعهـا فـى المنطقـة العربیـة  :الھدف الرئیسي: ثانیاً 

تـوفیر مزیـد مـن المـوارد المائیـة للاحتیاجـات المسـتقبلیة والحـد مـن العجـز بهـدف ) میاه بحر أو میـاه صـرف صـحي(
  . المائي
ان الهــدف البعیــد المــدى للمشــروع یمكــن الوصــول الیــه مــن خــلال تحقیــق الأهــداف  :الأھ��داف الفرعی��ة: ثالث��اً 

  :الفرعیة التالیة
  .تلف انواعها فى المنطقة العربیةتحدید المعوقات والمشاكل الرئیسة التي تواجه نشر تقانه تحلیة المیاه بمخ .١
 .توطین تقانة التحلیة ومعالجة المیاه فى المنطقة العربیة .٢
 .تطویر مفاهم اعادة استعمال میاه الصرف الصحي المعالجة فى الزراعة .٣
تأهیــل الكــوادر العربیــة والمؤسســات وأفــراد المجتمــع المــدني المحلــي المعنیــة بتحلیــة میــاه البحــر وإعــادة اســتعمال  .٤

 .ه الصرف الصحي والزراعيمیا
   :یشمل تنفیذ الأنشطة التالیة: الأنشطة : رابعاً 

توفیر القاعدة المعرفیة والعلمیة للدول العربیة حول تقانـات تحلیـة المیـاه والتوسـع فـى  : ١النتیجة المتوخاة رقم 
  استخدام هذه التقانة لمواجهة العجز المائي وخاصة فى میاه الشرب

قیـــیم المیـــاه المحـــلات والأســـباب التـــي تحـــدد مـــن انتشـــارها فـــى المنطقـــة العربیـــة او فـــى حصـــر وت  :١٠١النشاط 
  .مناطق اخرى مشابهة من العالم

ــــاه البحــــر واســــتخد  :٢٠١النشاط  ــــاه المالحــــة او می ــــف \تحلیــــل الجــــدوى الاقتصــــادیة لتحلیــــة المی امهــــا فــــى مختل
  .المجالات على المستوى العربي والدولي

مراكـــز البحـــوث والخبـــرات العربیـــة (المعرفـــة المتاحـــة لامـــتلاك تقانـــة تحلیـــة المیـــاه حصـــر حالـــة   :٣٠١النشاط 
  .فى المنطقة العربیة وخاصة فى مجال تصنیع مستلزمات محطات التحلیة) المتاحة

دراســة تطــور تكــالیف الانتــاج مــن محطــات التحلیــة والأســباب التــي تســاعد فــى خفــض التكــالیف   :٤٠١النشاط 
تقانة فـى المسـتقبل فـى المنطقـة العربیـة بمـا فیهـا اسـتخدام الطاقـات المتجـددة لنشر استخدام هذه ال
  . مثل الشمس والریاح

  .اعداد دراسة عن الأثار البیئیة المترتبة عن محطات التحلیة وكیفیة معالجتها  :٥٠١النشاط 
  .إقامة شبكة عربیة تعني بتقانة تحلیة المیاه  :٦٠١النشاط 
  .لتسریع توطین صناعة تحلیة المیاه فى المنطقة العربیة وضع خطة شاملة  :٧٠١النشاط 

تــوفیر القاعــدة العلمیــة والتشــریعیة لتشــجیع الــدول العربیــة علــى التوســع فــى إعــادة  :٢النتیج��ة المتوخ��اة رق��م 
  . استعمال میاه الصرف الصحي والزراعي
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ـــة عـــن الأســـباب والمعوقـــات التـــي تحـــد مـــن إعـــادة  :١٠٢النشاط  ـــاه الصـــرف  اعـــداد دراســـة مرجعی اســـتعمال می
  .الصحي المعالجة او میاه الصرف الزراعي فى الزراعة او الاستعمالات الأخري

تقــیم التجــارب العربیــة والدولیــة فــى مجــال إعــادة اســتعمل میــاه الصــرف الصــحي المعالجــة ومیــاه   :٢٠٢النشاط 
  .ات والایجابیات لكل منهاوتوضیح السلبی.....) الصناعة،، الزراعة(الصرف الزراعي فى مختلف القطاعات 

اعداد دراسات مرجعیة للدول العربیة معتمدة على تحلیل التجارب العربیـة والدولیـة حـول اسـتعمال   :٣٠٢النشاط 
  . میاه الصرف الصحي المعالجة ومیاه الصرف الزراعي فى الري

مـــال التقیـــیم الأولـــى تنفیـــذ بعـــض البحـــوث المتمیـــزة فـــى هـــذا المجـــال والتـــى بنیـــت علـــى نتـــائج أع  :٤٠٢النشاط 
  .والاحتیاجات التى تم تحدیدها 

اعـــداد المواصـــفات الخاصـــة باعـــادة اســـتعمال میـــاه الصـــرف الصـــحي المعالجـــة ومیـــاه الصـــرف   :٥٠٢النشاط 
  .الزراعي معتمدة على تحلیل التجارب العربیة والدولیة فى هذه المجالات 

  .یاه الصرف الصحي والزراعيوضع التشریعات المناسبة لاعادة استعمال م  :٦٠٢النشاط 
اعداد قاعدة معلومات عن استعمال میاه الصرف الصـحي لـرى المحاصـیل الزراعیـة فـى المنطقـة   :٧٠٢النشاط 

  .العربیة مستمدة من الدراسات المحلیة المنفذة فى المراكز البحثیة العربیة
نباتــات والاصــناف المتحملــة للملوحــة اعـداد دلیــل عــن اســتعمال المیــاه المالحــة فـى الــري وتحدیــد ال  :٨٠٢النشاط 

  .العالیة، وتقییم التجارب والخبرات المتاحة فى هذا المجال فى المنطقة العربیة والعالم
تأهیل الكوادر العربیة فى مجال نشر تقانة تحلیة المیاه بمختلف انواعهـا فـى المنطقـة  :٣النتیجة المتوخاة رقم 

  .العربیة 
تدریبیة للمهندسین العاملین فى الارشاد الزراعـي فـى مجـال الـرى باسـتعمال میـاه تنفیذ ورش عمل    :١٠٣النشاط 

  . الصرف الصحي المعالجة والصرف الزراعي
   .تنفیذ ورش عمل تدریبیة فى مجال توطین تقانة تحلیة میاه البحر  :٢٠٣النشاط 
  .موارد المائیة غیر التقلیدیةتنفیذ ورش عمل تدریبة فى مجال دراسة الاثر البیئي لاستخدام ال   :٣٠٣النشاط 
تنفیـــذ برنـــامج تبـــادل زیـــارات للمهندســـین والمـــزارعین بهـــدف تبـــادل الخبـــرات والمعرفـــة بـــین الـــدول   :٤٠٣النشاط 

  .العربیة
رفـــع وعـــي الســـكان المحلیـــین فـــى مجـــال إعـــادة اســـتعمال میـــاه الصـــرف الصـــحي  :٤النتیج���ة المتوخ���اة رق���م 

  .والزراعي
  .ت حول الاستخدام الآمن لمیاه الصرف الصحي والزراعيتحضیر ارشادا  :١٠٤النشاط 
  .اقامة ورشات توعیة عن أهمیة إعادة استعهمال میاه الصرف الصحي المعالجة فى لري  :٢٠٤النشاط 
اعداد افلام ارشـادیة للمـزارعین لتوضـیح طـرق الاسـتخدام الآمـن لمیـاه الصـرف الصـحى فـى الـرى   : ٣٠٤النشاط 

٠  
  .سنوات ٣تقدر مدة تنفیذ المشروع بكافة مكوناته بـ  :شروعمدة تنفیذ الم: خامسا
بناء على الخبرة والمعرفة المتاحة وكذلك رغبات الدول العربیة سیتم تنفیذ دراسات  :اسلوب التنفیذ: سادساً 

ى وتوصیف لحالة المعرفة والخبرة المتاحة فى عدد من الدول العربیة وفقا لتمیزها من حیث الجهود التي تبذلها ف
مختلف المجالات المشار الیها اعلاه للخروج بمنهجیات واضحة حول سبل توطین مختلف هذه التقانات والتوسع 

  .فى استعمالها فى المنطقة العربیة
ومــن اجــل ضــمان تحقیــق الاهــداف المرجــوة مــن هــذا المشــروع مــن المقتــرح ان یــتم تشــكیل لجنــة للاشــراف والمتابعــة 

والخبــراء العــرب والأمانــة الفنیــة للمجلــس الــوزراي العربــي للمیــاه وبعــض الخبــرات  تضــم ممثلــین عــن الــدول العربیــة
  .الدولیة وممثلي مؤسسات التمویل المساهمة

یتم تشكیل لجنة متابعة علیا لإدارة المشرع من قبل الأمانة الفنیـة لمجلـس وزراء المیـاه  :إدارة المشروع  :سابعاً 
( وعـدد مـن الخبـراء مـن الـدول العربیـة ) أكسـاد (الجافة والأراضي القاحلة العرب والمركز العربي لدراسات المناطق 

، إضافة الى ممثلین عن مؤسسات التمویل المعنیة تكون مهمتها الاشراف علـى تنفیـذ المشـروع ) خبراء ٥فى حدود 
  .ووضع الخطط التنفیذیة لمختلفة مكوناته واعداد تقارر نصف سنویة حول تقدم العمل

مــرتین فــى العــام ســواء فــى مقــر جامعــة الــدول العربیــة او اكســاد او فــى اي دولــة عربیــة ترغــب فــى  تجتمــع اللجنــة
  .استضافة الاجتماع

ملیــون وثلاثمائــة وثلاثــون (دولار امریكــي  ١٣٣٠٠٠٠تقــدر موازنــة المشــروع بمبلــغ  :موازن��ة المش��روع: ثامن��اً 
  :موزعة على النحو التالي) الف دولار امریكي



٤٦١ 
 

  

  اسم النشاط
  نة الس

  الأولي
  السنة الثالثة  السنة الثانیة

  إجمالي
  )دولار أمریكي(

توفیر القاعدة المعرفیة والعلمیة للدول العربیـة 
ــــــاه والتوســــــع فــــــى  حــــــول تقانــــــات تحلیــــــة المی
اســتخدام هــذه التقانــة لمواجهــة العجــز المــائي 

  وخاصة فى میاه الشرب

٣٠٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٢٠٠٠٠  

لتشــــریعیة لتشــــجیع تــــوفیر القاعــــدة العلمیــــة وا
الدول العربیة فـى التوسـع فـى إعـادة اسـتعمال 

  میاه الصرف الصحي والزراعي

٢٨٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  

تأهیــل الكــوادر العربیــة فــى مجــال نشــر تقانــة 
تحلیـــة المیـــاه بمختلـــف انواعهـــا فـــى المنطقـــة 

  .العربیة

٣٠٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٢٠٠٠٠  

ال اعــادة رفــع وعــي الســكان المحلیــین فــى مجــ
  .استعمال میاه الصرف الصحي والزراعي

٣٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  

  ١٥٠٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠٠  اجتماعات لجنة علیا ولجان فنیة 
  ١٣٣٠٠٠٠  ٣٩٠٠٠٠  ٤٥٠٠٠٠  ٤٩٠٠٠٠  اجمالي

ملـة فـى قطـاع من المتوقع ان یستفید من نتـائج هـذا المشـروع كافـة المؤسسـات العا :الجھات المستفیدة": ثامنا
المیاه ومؤسسات المجتمع المدني فى الدول العربیة ، بحیث تتحقق مشاركة كافة تلك الجهات فـى إدارة ورفـع كفـاءة 

  .استعمال المیاه وحمایة البیئة فى المنطقة العربیة
احلـــة یتـــولي تنفیـــذ المشـــروع المركـــز العربـــي لدراســـات المنـــاطق الجافـــة والأراضـــي الق :اس���لوب التنفی���ذ: تاس���عاً 

باعتبــــاره الجهــــة الرئیســــیة التــــي قامــــت باعــــداد وثیقــــة مشــــروع الادارة المتكاملــــة للمــــوارد المائیــــة التــــي أقرتهــــا القمــــة 
، وتـــم تكلیفــه بموجـــب قـــرار القمـــة بتنفیــذ المشـــروع تحـــت إشـــراف  ٢٠٠٩الاقتصــادیة العربیـــة فـــى الكویــت فـــى عـــام 

  .مجلس وزراء المیاه العرب
نفیــذ المشــروع مــع كافــة الجهــات المعنیــة فــى الــدول العربیــة ومنظمــات العمــل العربــي یتعــاون المركــز العربــي فــى ت

المشــترك المعنیــة اضــافة الــى المنظمــات الاقلیمیــة والدولیــة العاملــة فــى المنطقــة العربیــة وفقــا لاختصــاص كــل منهــا 
ع وتحقیـق اكبـر فائـدة وموجب اتفاقـات محـددة بحیـث تـتم الاسـتافدة مـن كافـة الخبـرات المتاحـة بهـدف انجـاح المشـرو 

  .ممكنة للدول العربیة منه



٤٦٢ 
 

  التغیر المناخي  وثیقة مشروع
  تقییم اثارة على الموارد المائیة المتاحة فى المنطقة العربیة

  
لقد اصبحت ظاهرة تغیر المناخ العالمي حقیقة واقعـة بعـد أن كانـت معظـم مظاهرهـا  :الخلفیة والمبررات: اولا

خیـة عشــائیة تصـیب مختلــف نـاطق العـالم وخاصــة فـى المنطقــة العربیـة التــي تسـود فیهــا سـابقا تعـزى الــى دورات منا
من حین الىآخر دورات جفاف أو عواصف مطریة كان من الصعب ربطها بنظام معین، وبات هنـاك إجمـاع علمـي 

مــن خلالــه علــى ان المنــاخ یتغیــر نتیجــة للانبعــاث الغــازى الــذى یســببه النشــاط البشــرى اساســا، وثمــة مؤشــر یســتدل 
كانـت احـدى عشـرة سـنة مـن اصـل السـنوات الإثنتـي  ٢٠٠٥-١٩٠٦على هذا التغیر، فخـلال المائـة سـنة الماضـیة 

كما سـجلت فتـرات جفـاف . عشر سنة الماضیة كانت من بین السنوات الأكثر دفئاً فى سجلات حرارة سطح الأرض
. الجافـــة وشـــبه الجافـــة والاســـتوائیة  اشـــد حـــدة واطـــول علـــى مســـاحات اوســـع منـــذ الســـبعینات خاصـــة فـــى المنـــاطق

واصـــبحت الآیـــام واللیـــالي البـــاردة والصـــقیع أقـــل نـــدرة، فیمـــا ازدادت الأیـــام واللیـــالي الحـــارة وموجـــات الحـــر، ویشـــیر 
التقریر نفسه الى ارتفاع فىدرجات حرارة الهواء وفى نسبة البخار فى الجو، وترافق ذلك مع ارتفـاع فـى منسـوب میـاه 

. یترتـب علیـه تـأثیرات مهمـة علـى المسـتوى الـوطني والإقلیمـي والعـالمي وخاصـة المنطقـة العربیـة سطح البحر ممـا 
كمــــا اشــــارت الدراســــات الحدیثــــة ومــــن ضــــمنها التقریــــر التقــــویمي الأخیــــر للهیئــــة الحكومیــــة المعنیــــة بتغیــــر المنــــاخ 

(IPCC)  یـــة ســـتكون بحكـــم امتـــدادها ان التقـــدیرات العلمیـــة تشـــیر الـــى أن المنطقـــة العرب ٢٠٠٧الصـــادر فـــى عـــام
الجغرافـي، وتبــاین بناهـا الاجتماعیــة والاقتصـادیة ، اضــافة الـى محدودیــة المـوارد الطبیعیــة فیهـا، مــن أكثـر المنــاطق 
عرضــة للتــأثیرات المحتملــة للتغیــرات المناخیــة وتفاعلاتهــا المختلفــة والتــي تشــمل تهدیــدا للمنــاطق الســاحلیة، وازدیــاد 

الموارد المائیة وزیادة ملوحة المیاه الجوفیـة، الأمـر الـذى یترتـب علیـه انعكاسـات سـلبیة  حدة الجفاف والتصحر وشح
على التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة، وعرقلة لمسیرة التنمیة المستدامة، ممـا یشـكل تحـد جدیـد ضـاف الـى مجموعـة 

لألفیـــة الثالثــة، علـــى الـــرغم مـــن أن التحــدیات التـــي تواجههـــا الــدول العربیـــة فـــى ســـعیها لتحقیــق الأهـــداف الإنمائیـــة ل
  %.٣مساهمتها فى الانبعاث الغازي لا تشكل أكثر من 

لقد أكدت التوقعات المسـتقبلیة لكمیـات هطـول الأمطـار لمعظـم نمـاذج المنـاخ العـالمي تنـاقص كمیـات الأمطـار فـى 
% ٢٠تــنخفض بمعــدل  المنطقــة العربیــة وخاصــة فــى إقلــیم المشــرق العربــي، حیــث تشــیر التقــدیرات الــى انهــا ســوف

خلال السنوات الخمسین القادمة، وفى الوقت نفسه سیزداد الطلب على المیاه بسبب ارتفـاع درجـات الحـرارة وبالتـالي 
ممــا ســینعكس ســلبا علــى المـــوارد  (evapotranspiration)النــتج ، وبالتــالي ازدیــاد التبخــر النــتج  -زیــادة التبخــر

طــاء لنبــاتي وازدیــاد التصــحر والجفــاف وفقــدان التنــوع الحیــوي وتهدیــد المنــاطق المائیــة والانتــاج الزراعــي وتــدهور الغ
الســاحلیة ونقــص فــى تــأمین الغــذاء والمــاء ، الأمــر الــذى یشــكل تهدیــدا للأمــن المــائي والغــذائي فــى المنطقــة العربیــة 

مـــن المنـــاطق فضـــلا عـــن التـــداعیات الاجتماعیـــة والأمنیـــة ونشـــوء الأزمـــات السیاســـیة بســـبب زحـــف وهجـــرة الســـكان 
  .المتأثرة الى مناطق أخرى أقل تأثراً داخل الدولة الواحدة أو الى دول الجوار ودول اخرى

ومـن الممكـن تجنــب العدیـد مـن الآثــار السـلبیة لتغیــر المنـاخ وتبدلاتـه علــى البیئـة الطبیعیـة وعلــى الـنظم الاقتصــادیة 
التهمــــیش الاقتصــــادي والاجتمــــاعي مــــن خــــلال  والزراعیــــة ، والحــــد مــــن قابلیــــة الســــكان للتــــأثر والتعــــرض لمخــــاطر

الاستعداد لإدارة مخاطر التغیر المناخي عن طریق اتخاذ اجراءات تقییم التأثر والتخفیف من الانبعـاث الغـازي القـیم 
ولاشـك أن التـأخر فـى اتخـاذ اجـراءات عاجلـة وحاسـمة لقضـیة ذات . باجراءات تكییف لمجابهـة المخـاطر المحتملـة 

واجتماعیة واقتصادیة وبینیة مثل قضیة التغیر المنـاخي سـیترتب علیـه خسـائر مـن المحتمـل ان تكـون ابعاد سیاسیة 
  .كبیرة جدا فى المستقبل

ویأتي هذا المشروع ضمن إطار التحرك العربي والتضامن مـع المجتمـع الـدولي للتعامـل مـع قضـایا التغیـر المنـاخي 
منــاخ والحــد مــن المخــاطر المحتملــة لهــا علــى الوضــع الاقتصــادي والاســتعداد لمجابهــة الآثــار المحتملــة لتغیــرات ال

والاجتماعي ، وتنفیذا للاعلان الوزاري العربي حول التغیـر المنـاخي الصـادر عـن مجلـس الـوزراء العـرب المسـئولین 
وإقــرار القمــة الاقتصــادیة التــي ) ٦/١٢/٢٠٠٧-٥مقــر الأمانــة العامــة (عــن شــؤون البیئــة فــى دورتــه التاســعة عشــر 

( لمشــروع الإدارة المتكاملــة للمــوارد المائیــة وقــرار مجلــس وزراء المیــاه العــرب ٢٠٠٩قــدت فــى دولــة الكویــت للعــام ع
  .بالموافقة على المشروع من حیث المبدأ ومطالبتهم باعداد وثیقة تفصیلیة للمشروع) ٢٩/٦/٢٠٠٩-٢٧الجزائر 
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م الآثــار الســلبیة للتغیــرات المناخیــة، واعــداد خطــط تــدعیم جهــود الــدول العربیــة لتقیــی :الھ��دف الرئیس��ي : ثانی��اً 
وسیاسات التكیف والتخفیف من التأثیرات المحتملة للتغیـرات المناخیـة علـى المـوارد المائیـة بصـورة خاصـة، والانتـاج 

  .الزراعي والأوضاع البینیة والاقتصادیة والاجتماعیة بصورة عامة

  :الاھداف الفرعیة: ثالثاً 
  .المناخي بهدف توفیر المعلومات الدقیقة لمختلف مكونات المناخ فى المنطقة العربیةتدعیم شبكات الرصد  -
بنــاء قاعــدة معلومــات مناخیــة علــى المســتوى العربــي وربطهــا مــع نظــام المعلومــات الجغرافــي وقواعــد المعلومــات  -

 .المناخیة الوطنیة والدولیة بطرقة تفاعلیة
قـة العربیـة علـى المسـتوى الاقلیمـي او شـبه الاقلیمـي لتحسـین ادائهـا تطبق النماذج المناخیة الإقلیمیـة علـى المنط -

 ). مدخلات النماذج ، المعاملات الفیزیائیة ، الدقة مقیاس الشبكة(ودقة نتائجها 
 Hot)" البؤر الساخنة"تقییم الأثار المترتبة على الموارد المائیة بسبب تغیر المناخ وتحدید المناطق الأكثر تأثراً  -

spots) المنطقة العربیة فى. 
 .تقییم اثار التغیرات المناخیة والموارد المائیة المتاحة على التنمیة المستدامة فى المنطقة العربیة -
جفـاف، فیضـانات ، عواصـف رملیـة (بناء نظام إقلیمي للانذار المبكر عن الظـواهر المناخیـة والجویـة المتطرفـة  -

 .والدولیة للحد والتقلیل من آثار الكوارث الطبیعیةوربطه مع المؤسسات الوطنیة العربیة ..) غباریة
دعــــم جهـــــود الـــــدول العربیــــة مـــــن الناحیـــــة الفنیـــــة فــــى اعـــــداد بلاغاتهـــــا الوطنیــــة الخاصـــــة بـــــالتغیرات المناخیـــــة  -

والاســتراتیجیات المرتبطــة بهـــا، وفــى انشــاء مراكـــز او وحــدات وطنیـــة لمراقبــة وتقیــیم التغیـــرات المناخیــة واقتـــراح 
 . اسبة لها لتنفیذ المهام المطلوبة منها بالشكل الأمثلالهیكلیة المن

 .تأهیل الكوادر العربیة والمؤسسات المعنیة لمواجهة التغیرات المناخیة -
 .نشر الوعي العام حول ظاهرة التغیرات والتبدلات المناخیة وإشراك المجتمع المحلي فى مواجهتها -

  :طةشالان: رابعاً 
میـة مناخیـة متكاملـة مرتبطـة الكترونیـا بالقواعـد القطریـة والدولیـة بطریقـة تفاعلیـة اعداد قاعدة معلومات اقلی  : ١-٤

بهــدف تحـــدیثها باســـتمرار وربطهـــا مـــع نظـــام المعلومـــات الجغرافـــي لمتابعـــة تطـــور الأوضـــاع المناخیـــة فـــى المنطقـــة 
  .العربیة

وفیر المعلومـات الدقیقـة عـن حصر وتقییم واقع شبكات الرصد المناخي فـى المنطقـة العربیـة بهـدف تـدعیمها لتـ  -١
  .مختلف مكونات المناخ

  .حصر وجمع المعلومات المناخیة  -٢
تحدید حالة المعرفة عن ظاهرة التبدل المناخي فى العالم بصورة عام والمنطقة العربیة بصـورة خاصـة وتأثیرهـا   -٣

  .على تكرار ظاهرة الجفاف فى الدول العربیة
لمناخیــة فــى المنطقــة العربیــة لفتــرات طویلــة ماضــیة وفقــا لمــا تســمح بــه اعــداد دراســة حــول تطــور الاوضــاع ا  -٤

التــي شــهدتها مختلــف المنـــاطق  (extreme events)البیانــات والمعلومــات، مــع تحدیــد للظــواهر المتطرفــة 
ووضـع الاسـتناجات الخاصـة ) موجـات الحـر والصـقیع –الجفـاف  –الأمطار الغزیـرة (العربیة وتحلیل لأسبابها 

  .بها
" البــؤر الســاخنة"تقــیم الآثــار المترتبــة علــى المــوارد المائیــة بســبب تغیــر المنــاخ وتحدیــد المنــاطق الأكثــر تــأثرا   -٥

(Hot spots) فى المنطقة العربیة.  
  ٠تنظیم حلقات عمل ودورات تدریبیة   -٦

  :النتائج المتوخاة
تأثیراتهــا علــى المــوارد المائیــة بصــورة تــوفر القاعــدة المعرفیــة للــدول العربیــة حــول ظــاهرة التغیــر المنــاخي وأبعــاد  -

  .خاصة والنواحي الاقتصادیة والاجتماعیة بصورة عامة فى المنطقة العربیة
 .تدعیم شبكات الرصد المناخي -
 . توفیر البیانات المناخیة الدقیقة والموثقة -
 .تأهیل الكوادر العربیة -
علــى المســتوى الإقلیمــي وشــبه الإقلیمــي لتحســین تطبیــق النمــاذج المناخیــة الإقلیمیــة علــى المنطقــة العربیــة :  ٢-٤

  ).مدخلات النماذج ، المعاملات الفیزیائیة ، الدقه ، مقیاس الشبكة(أدائها ودقتها 
  ..).المعاملات الفیزیائیة ، الدقة ، مقیاس الشبكة(تحسین مدخلات النماذج الریاضیة المناخیة  -١
 .لخصائص المناخیة للمنطقة العربیةتشغیل النماذج الریاضیة المناخیة ومعایرتها وفقا ل -٢
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تقییم الآثار المترتبة على الموارد المائیة بسـبب تغیـر منـاخ الوضـع الـراهن ، بهـدف تحدیـد المنـاطق الأكثـر تـأثرا  -٣
فى المنطقة العربیة على المستوى الوطني والإقلیمي ، وتقییم الآثار المترتبه علـى المنـاخ بسـبب " البؤر الساخنة"

 .لمائیة المتاحةتغیر الموارد ا
بمقارنــة النتــائج ) ٢١٠٠ســیناریو منــاخ المســتقبل حتــي (تقیــیم تــأثر المــوارد المائیــة بــالتغیرات المناخیــة المســتقبلیة  -٤

أي قیمــة الزیــادة أو النقصــان لمختلــف مكونــات المــوارد  ١٩٩٠-١٩٦٠المتوقعــة بفتــرة مرجعیــة قیاســیة معیاریــة 
 .وطني وشبه واقلیميالمائیة لتحدید انماط التغیر على مقیاس 

 . تنظیم دورات تدریبیة وحلقات عمل -٥
  :النتائج المتوخاة

  .توفیر الأدوات الفنیة التي تسمح بالتنبؤ بالتغیرات المناخیة وسیناریوهات تغیرات المناخ المستقبلي -
 .تحسین المعلومات المناخیة -
 .تأهیل المؤسسات والكوادر العربیة -
التنــوع الحیــوى، الزراعــة (بــالتغیرات المناخیــة علــى القطاعــات والأنظمــة المختلفــة تقیــیم تــأثر المــوارد المائیــة   :٣-٤

ــــاه، الســــكان والســــمتوطنات البشــــریة ،  والأمــــن الغــــذائي، اســــتعمالات الأراضــــي ، الغابــــات ، التــــزود بالمی
ورة خاصة على الإنتاج الزراعي والتصحر والجفاف والتنمیـة المسـتدامة بصـ) الاقتصاد الاجتماعي، التكلفة

  .عامة والناجمة عن تغیر المناخ
الجفــــاف، موجــــات الحــــر ، (تقیــــیم تــــأثیر التغیــــرات المناخیــــة علــــى تكــــرار حــــدوث الظــــواهر المناخیــــة المتطرفــــة   .١

  ...).الفیضانات العواصف الرملیة والترابیة
ثــار التغیــرات وضــع خطــة للتكیــف والتخفیــف تســاند الــدول العربیــة فــى اعــداد سیاســات واســتراتیجیات لمواجهــة آ  .٢

  .المناخیة وتضمینها فى خطط التنمیة الوطنیة
  . تنظیم حلقات عمل ودورات تدریبیة  .٣

  :النتائج المتوخاة
تـــوفیر المعلومـــات لمتخـــذى القـــرار حـــول تـــأثیر التغیـــرات المناخیـــة الحالیـــة والمســـتقبلیة علـــى الأوضـــاع البیئیـــة  -

  .والاقتصادیة والاجتماعیة
 .إدراج سیاسات التكیف مع التغیرات المناخیة فى سیاساتها التنمویة المختلفةتشجیع الدول العربیة على  -
 .تأهیل المؤسسات والكوادر العربیة المعنیة -
جفـاف ، فیضـانات ، عواصـف (بناء نظام اقلیمي للإنذار المبكر عن الظواهر المناخیـة والجویـة المتطرفـة   :٤-٤

وطنیـة العربیـة والدولیـة للحـد والتقلیـل مـن آثـار الكـوادر وربطـة مـع المؤسسـات ال...) رملیة وغباریـة وعوالـق
  .الطبیعیة

تحلیـــل القـــرائن المناخیـــة لبیانـــات الطقـــس المرصـــودة فـــى المنطقـــة العربیـــة وتحدیـــد الأثـــار الســـلبیة الناجمـــة عنهـــا   -١
  ...).الكوارث ، الصحة ، الطاقة ، المناخ ، المیاه (

  ..ة للانذار عن الجفاف ، الفیضانات، العواصف الرملیة والغباریةالریاضی (weather)استخدام نماذج الطقس   -٢
  .الربط بین المؤسسات الوطنیة والدولیة مع المركز العربي بطریقة تفاعلیة لنشر وتبادل التحذیرات والإنذارات  -٣
  .تنظیم دورات تدریبیة وحلقات عمل   -٤

  :النتائج المتوخاة
  .متخذى القرار حول الظواهر المناخیة والطقس المتطرفةتوفیر المعلومات الدقیقة والتحذیرات ل -
 .اعداد الخطط المناسبة لمواجهة كوارث الطقس والظواهر المناخیة المتطرفة -
 .تأهیل المؤسسات والكوادر الوطنیة -
ـــة   :٥-٤ ـــة فـــى اعـــداد بلاغتهـــا الوطنیـــة الخاصـــة بـــالتغیرات المناخی ـــدول العربیـــة مـــن الناحیـــة الفنی دعـــم جهـــود ال

راتیجیات المرتبطة بها، وفى انشاء مراكز أو وحدات وطنیة لمراقبة وتقییم التغیـرات المناخیـة واقتـراح والاست
  . الهیكلیة المناسبة لها لتنفیذ المهام المطلوبة منها بالشكل الأمثل

  .حصر للهیاكل والمؤسسات المعنیة بمتابعة ظاهرة التغیرات المناخیة فى الدول العربیة  -١
رح لانشاء وحدات او مراكز وطنیـة للتعامـل مـع التغیـرات المناخیـة مـع الهیكلیـة المناسـبة والمهـام وآلیـة اعداد مقت  -٢

  .العمل
  :توفیر الدعم الفني والتقني لهذه المراكز على التوالى   -٣
 .اعداد البلاغات الوطنیة للتغیرات المناخیة -
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 .اعداد سیاسات التكیف مع التغیرات المناخیة وسبل مواجهتها -
 .اعداد سیناریوهات التغیر المناخي المناسبة -
 .اجراء البحوث العلمیة حول تقییم ظاهرة التغیرات المناخیة وأثارها -
 .إدارة قواعد البیانات المناخیة -
  .تنظیم حلقات عمل ودورات تدریبیة  -٤

  :النتائج المتوخاة
المناخیــة لمســاعدة متخــذى القــرار فــى اصــدار الخــرائط الغرضــیة التــي توضــح ابعــاد التــأثیرات المحتملــة للتبــدلات  -

 .وضع السیاسات المائیة وخطط التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة التي تكفل تحقیق تنمیة مستدامة
 .حمایة البیئة فى المنطقة العربیة -
إدراج سیاســات التعامــل مــع قضــایا تغیــر المنــاخ فــى كــل المجــالات ضــمن السیاســات الوطنیــة والإقلیمیــة للتنمیــة  -

 .دامة على نحو ینسجم مع النمو الاقتصادي المستدام وجهود القضاء على الفقرالمست
تأهیـــل الكـــوادر والمؤسســـات العربیـــة المعنیـــة لمواجهـــة مخـــاطر التبـــدلات المناخیـــة علـــى الأوضـــاع الاقتصـــادیة  -

 .والاجتماعیة فى الدول العربیة
  . اته بأربع سنواتتقدر مدة تنفیذ المشروع بكافة مكون :مدة تنفیذ المشروع: خامساً 
یــتم تشــكیل لجنــة متابعــة علیــا لإدارة المشــروع مــن قبــل الأمانــة الفنیــة لمجلــس وزراء  :إدارة المش��روع: سادس��اً 

وعــدد مــن الخبــراء مــن الــدول ) اكســاد(المیــاه العــرب والمركــز العربــي لدرســات المنــاطق الجافــة والأراضــي القاحلــة 
مثلین عن مؤسسات التمویل المعنیة تكـون مهمتهـا الاشـراف علـى تنفیـذ ، اضافة إلى م) خبراء ٥فى حدود (العربیة 

  .المشروع وضع الخطط التنفیذیة لمختلف مكوناته واعداد تقاریر نصف سنویة حول تقدم العمل
تجتمــع اللجنــة مــرتین فــى العــام ســواء فــى مقــر جامعــة الــدول العربیــة أو اكســاد أو فــى أى دولــة عربیــة ترغــب فــى 

  ٠اع استضافة الاجتم
كمــا یــتم تشــكیل لجــان فرعیــة مــن الأمانــة الفنیــة واكســاد والــدول العربیــة لكــل مشــروع مــن المشــاریع المقترحــة بحیــث 
تتولي هذه اللجنة الإشراف مـن الناحیـة الفنیـة علـى كـل مشـروع واعـداد التقـاریر الفنیـة لكـل نشـاط ورفعـة إلـى اللجنـة 

  .العلیا
ثلاثـــة ملایـــین (دولار امریكـــي  ٣٦٧٥٠٠٠لمشـــروع بمبلـــغ مقـــداره تقـــدر موازنـــة ا :موازن���ة المش���روع: س���ابعاً 

  :موزعة على النحو التالي) وستمائة وخمس وسبعون الف دولار الأمریكي

  اسم النشاط
  السنة 
  الأولي

  السنة 
  الثانیة

السنة 
  الثالثة

السنة 
  الرابعة 

  إجمالي

اعـــــداد قاعـــــدة معلومــــــات اقلیمیـــــة مناخیــــــة . ١
  . متكاملة

٥٥٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٢٥٠٠٠  ٢٢٥٠٠٠  

ـــــة الریاضـــــیة فـــــى . ٢ ـــــق النمـــــاذج المناخی تطبی
المنطقة العربیـة وتقیـیم أثـار التلغیـرات المناخیـة 

  . على الموارد المائیة المتاحة

٩٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ٢٠٠٠٠٠  ٢٥٠٠٠٠  ٣٦٠٠٠٠  

تقیـــــــــیم أثـــــــــار التغیـــــــــرات المناخیـــــــــة علـــــــــى . ٣
ـــــة والبیئیـــــة  القطاعـــــات الاقتصـــــادیة والاجتماعی

  . ختلفةالم

٤٥٠٠٠٠  ٧٥٠٠٠  ٧٥٠٠٠  ٢٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  

بنـــاء نظـــام اقلیمـــي للانـــذار المبكـــر خـــاص . ٤
  .بالتغیرات المناخیة فى المنطقة العربیة

٨٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٥٠٠٠٠  ٢٠٠٠٠٠  ٣٥٠٠٠٠  

دعم جهود الدول العربیة من الناحیـة الفنیـة . ٥
  :فى 
انشــــــاء مراكــــــز او وحــــــدات وطنیــــــة لمراقبــــــة  -

  .التغیرات المناخیةومتابعة ظاهرة 
  . اعداد البلاغات الوطنیة -

٧٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٥٠٠٠٠  ٣٥٠٠٠٠  

  ٢٧٥٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٧٥٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  .تكالیف لجنة علیا ولجان فنیة. ٦
  ٣٦٧٥٠٠٠  ٥٢٥٠٠٠  ٦٧٥٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٤٧٥٠٠٠  اجمالي

  
روع كافـة المؤسسـات العاملـة فـى مختلـف مـن المتوقـع ان تتفیـد مـن نتـائج هـذا المشـ :الجھ�ات المس�تفیدة: ثامناً 

  .القطاعات التنمویة ومؤسسات المجتمع المدني فى الدول العربیة
یتـــولي المركـــز العربـــي لدراســـات المنـــاطق الجافـــة والأراضـــي القاحلـــة تنفیـــذ المشـــروع  :اس���لوب التنفی���ذ: تاس���عا

املــة للمــوارد التــي اقرتهــا القمــة الاقتصــادیة باعتبــاره الجهــة الرئیســیة التــي قامــت باعــداد وثیقــة مشــروع الإدارة المتك
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وتـم تكلیفـه بموجـب قـرار القمـة بتنفیـذ المشـرع تحـت إشـراف مجلـس وزراء المیـاه  ٢٠٠٩العربیه فى الكویت فى عام 
  .العرب

یتعــاون المركــز العربــي فــى تنفیــذ المشــروع مــع كافــة الجهــات المعنیــة فــى الــدول ومنظمــات العمــل العربــي المشــترك 
إضـافة إلـى المنظمـات الاقلیمیــة والدولیـة العاملـة فـى المنطقـة العربیــة وفقـا لاختصـاص كـل منهـا وبموجــب  المعنیـة،

اتفاقــات محــددة، بحیــث تــتم الاســتفادة مــن كافــة الخبــرات المتاحــة بهــدف انجــاح المشــروع وتحقیــق اكبــر فائــدة ممكنــة 
  . للدول العربیة منه
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  وثیقة مشروع 
  رة الموارد المائیةتطبیق النھج التكاملي فى إدا

  
لقــد اولــت الــدول العربیــة اهتمامــا متزایــدا بمواردهــا المائیــة ، وبــذلت الكثیــر مــن الجهــود  :خلفی��ة ومب��ررات: أولاً 

لتنمیـــة تلـــك المـــوارد لمواجهـــة الطلـــب المتزایـــد علیهـــا لمختلـــف الاحتیاجـــات التنمویـــة نتیجـــة النمـــو الســـكاني، إلا أن 
لسیاسات المائیة التي اتبعت فى العقود الماضیة،وخاصة فى مجـال تـأمین الطلـب محدودیة هذه الموارد من جهة، وا

على الماء بدلا مـن إدارتـه علـى اسـس علمیـة واقتصـادیة تحقـق الفوائـد المرجـوة منـه، وضـعف الـوعي العـام والكفـاءة 
ائیـة وظهـور خلـل بـین لدى المؤسسات المعنیة بشؤون المیاه فى الدول العربیة، ساهمت جمیعها فى تفاقم الأزمة الم

كما ان التركیز على النواحي الكمیـة وإهمـال الجوانـب البئیـة نـتج عنـه تـدهور . الموارد المائیة المتاحة والطلب علیها
. فى نوعیة المیاه، مما أدى إلى خروج كمیات لا یستهان بها من الموارد المائیة المتاحة من دائرة الاسـتثمار الفعلـي

  .اقم الأزمة المائیة التي تعیشها المنطقة العربیةالأمر الذى ساهم فى تف
ولاشك أن السیاسات المائیـة والزراعیـة التـي انتهجـت خـلال العقـود السـابقة والتـي لـم تأخـذ بعـین الاعتبـار المرتكـزات 

ظـرة وغیـاب الن (equity)والعدالـة فـى التوزیـع  (sustainability)الأساسیة الحدیثة كالبعد البیئي ومبـدأ الاسـتدامة 
الشمولیة فى إدارة القطاع المائي، كانت هي السبب فى ما وصلت الیه اوضاع الموارد المائیـة مـن اسـتنزاف وتلـوث 
حتي اصبح من غیر الممكن معالجة هـذا الواقـع بالسـرعة المطلوبـة امـام الطلـب المتنـامي علـى المـاء نتیجـة عوامـل 

  .به ذلك من تأمین موارد غذائیة إضافیةعدة ذكرنا من أهمها التزاید السكاني الكبیر وما یتطل
ولقــــد اثبتــــت الوقــــائع ان تنظــــیم اســــتثمار المــــوارد المائیــــة یتطلــــب تــــوفیر الأدوات الفعالــــة لتحقیــــق الإدارة الســــلیمة 
والمتكاملــــة لهـــــذه المـــــوارد مــــن خـــــلال نظـــــرة شـــــمولیة متكاملــــة تأخـــــذ بعـــــین الاعتبــــار كافـــــة الاحتیاجـــــات، ووضـــــع 

ول تطــور الأوضــاع المائیــة فــى المســتقبل فــى ضــوء التطــورات المتوقعــة فــى الطلــب علــى الســیناریوهات المناســبة حــ
المـــاء ممـــا یســـهل علـــى متخـــذى القـــرار ومقـــررى السیاســـات التنمویـــة استشـــراف المســـتقبل واتخـــاذ الحلـــول المناســـبة 

ومیــاه صــرف ســطحیة وجوفیــة و میــاه تحلیــةو (للتنمیــة، وبحیــث یــتم التعامــل مــن خلالــه مــع جمیــع مصــادر المیــاه 
باعتبراهــا مــوردا بیئیــا واحــداً، بحیــث یــتم توزیــع المیــاه فــى إطــار سیاســة عامــة متســقة بــین مختلــف ) صــحي وزراعــي

القطاعــات الرئیســیة المســتخدمة للمیــاه كالشــرب والصــناعة والزراعــة تعتمــد علــى إدارة الطلــب علــى المــاء والكفــاءة 
عتبــار مبــدأ الاســتدامة، وفــى نفــس الوقــت اعتبــار البیئــة احــد الاقتصــادیة فــى اســتعمال المیــاه، مــع الأخــذ بعــین الا

  .القطاعات المستخدمة للمیاه اى ان هناك حدودا بیئیة لاستخدام المیاه
ان ضـمان نجــاح هـذا المــنهج یتطلـب مشــاركة جمیـع القطاعــات المعنیـة فــى إدارة المـوارد المائیــة وتحدیـد مســؤولیات 

تتعارض هـذه المسـؤولیات وإنمـا تتكامـل فیمـا بینهـا ، وإشـراك كافـة فئـات  كل جهة على مختلفة المستویات بحیث لا
المجتمــع بمــا فیهــا مؤسســات المجتمــع المــدني والقطــاع الخــاص، وكــذلك تــوفیر المنــاخ المناســب والبیئــة المواتیــة مــن 

اع المیـــاه خــلال صـــیاغة السیاســات والاســـتراتیجیات ووضــع الأطـــر التشــریعیة والقانونیـــة والتطــویر المؤسســـاتي لقطــ
  .وبناء قدرات الأفراد والمؤسسات

ولابد مـن الإشـارة إلـى أن التشـریعات المائیـة تعتبـر المرتكـز الرئیسـى لضـمان نجـاح تطبیـق السیاسـات المائیـة، فهـي 
من جهة تساعد فى تحقیق العدالـة بـین مختلـف فئـات مسـتخدمي المیـاه وفـى نفـس الوقـت تسـاعد فـى حمایـة المـوارد 

وث والاســـتنزاف وعلـــى الـــرغم مـــن ان الـــدول العربیـــة تمتلـــك فـــى معظمهـــا تشـــریعات مائیـــة غیـــر أن المائیـــة مـــن التلـــ
تطبیقهــا علــى ارض الواقــع مــازال یواجــه عراقیــل عــدة ، وبالتــالى فــإن دراســة الســبل الكفیلــة بتطبیــق تلــك التشــریعات 

  .ا المائیةبصورة سلیمة سیساعد الدول العربیة كثیراً فى تحقیق الإدارة السلیمة لموارده
وأخیراً لابد من التأكید ان تحقیق الإدارة المتكاملة للموارد المائیـة یتطلـب تضـافر الجهـود القومیـة والقطریـة، وهـذا مـا 
ـــدول العربیـــة  ـــة بـــدعوة ال ـــة فـــى دوراتـــه المتعاقب ـــدول العربی ـــه المجلـــس الاقتصـــادي والاجتمـــاعي لجامعـــة ال أوصـــي ب

ى تقیـیم المـوارد المائیـة العربیـة وترشـید اسـتعمالها وسـبل تنمیتهـا لمواجهـة والمنظمات العربیة المتخصصـة للتعـاون فـ
الاحتیاجــات المســتقبلیة ، ووضــع بــرامج التــدریب والتأهیــل المطلوبــة ضــمن اســتراتیجیة تــرتبط ارتباطــا وثیقــاً بانتــاج 

كاني وخطــط التنمیــة لغــذاء، ومــا یتطلبــه ذلــك مــن تــوفیر المزیــد مــن المیــاه ، وتأخــذ فــى الاعتبــار ایضــا النمــو الســ
الاقتصـــادیة والاجتماعیـــة بكامـــل فعالیتهـــا وان تعمـــل فـــى اطارهـــا كافـــة مراكـــز البحـــث والمؤسســـات المائیـــة القطریـــة 

  .والقومیة لیساهم الجمیع فى تلبیة احتیاجات التنمیة من المیاه فى المستقبل للمنطقة العربیة
أن المـوارد المائیـة فـى المنطقـة العربیـة تواجـه عجـزا حـادا لقد تركزت مبررات المشـروع المقتـرح بصـورة رئیسـیة علـى 

فــــى تلبیــــة الطلــــب المتزایــــد والمتســــارع علــــى المــــاء نتیجــــة ارتفــــاع نســــبة التزیــــد الســــكاني بصــــورة خاصــــة ، والنمــــو 
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الاقتصــادي والاجتمــاعي بصــورة عامــة، وكــان للسیاســات المائیــة والزراعیــة التــي اتبعــت فــى العقــود الســابقة وخاصــة 
بطة منها بالأمن الغـذائي والاكتفـاء الـذاتي مـن الغـذاء، الـدور الرئیسـي فـى ظهـور الأزمـة المائیـة نتیجـة التوسـع المرت

الزراعـــي الكبیـــر الـــذى شـــهتدته الـــدول العربیـــة فـــى العقـــدین الماضـــیین، دون الأخـــذ بعـــین الاعتبـــار النـــواحي الفنیـــة 
بد من العمل علـى مواجهـة هـذه الأزمـة والتـي مـن المتوقـع ان والاقتصادیة ، والتكامل بین الدول العربیة، وبالتالي لا

تتفـاقم فــى المسـتقبل نتیجــة اســتمرار زیـادة الطلــب علــى المـاء، ومــا یترتــب علـى ذلــك مــن تلبیـة للاحیتاجــات التنمویــة 
مـا قـد من جهة ، وتأثیرات أخرى لا تقل أهمیة عنها من جهة ثانیة مثل التغیرات المناخیـة و ) توفیر الغذاء والشرب(

  .ینجم عنها من تأثیرات على الموارد المائیة، وكذلك الاتفاق على المیاه المشتركة

  :ویمكن تلخیص مبررات المشروع على النحو التالي
غیاب النظرة التكاملیة لإدارة قطاع المیاه فى معظم الدول العربیة حیث تتصـف بالمركزیـة فـى التخطـیط والإدارة  -

  .ت المعنیةمع ضعف التنسیق بین المؤسسا
 .عدم إشراك مؤسسات المجتمع المجتمع المحلیة ومؤسسات القطاع الخاص -
 .ضعف الهیاكل للمؤسسات الوطنیة العاملة فى القطاع المائي -
 .غیاب برامج التدریب والتأهیل المستمر للفنیین -
 .ضعف الوعي العام حول الأزمة المائیة وابعادها الاقتصادیة والاجتماعیة والبیئیة  -
 .التطبیق الفعلي للتشریعات المائیةعدم  -

مـن جهــة ثانیـة لابــد مــن الإشـارة هنــا إلـى ان الاشــنطة المقترحــة فـى هــذا المشـروع تهــدف بصــورة رئیسـیة إلــى تــوفیر 
المرجعیات العلمیة من خلال تنفیذ دراسات ومشاریع رائـدة للـدول العربیـة حـول نجاعـة مختلـف الإجـراءات المعروفـة 

ت الصـلة مـن خـلال تنفیـذ دراســات تطبیقیـة مباشـرة وفقـا لتمـایز الـدول العربیـة فـى تجاربهــا فـى مختلـف المجـالات ذا
مع تحلیل لحالات النجـاح والفشـل فـى مختلـف تلـك الـدول وكـذلك فـى بیئـات مشـابهة مـن مختلـف دول العـالم وحتـي 

وارد مائیــة اضــافیة فــى الــدول المتقدمــة والتــي تصــب فــى النهایــة فــى مواجهــة العجــز المــائي وتعمــل علــى تــوفیر مــ
  .للاحیتاجات المستقبلیة فى المنطقة العربیة

تــدعیم جهــود الـــدول العربیــة فــى بنــاء قــدرات مؤسســاتها المعنیــة بقطــاع المیــاه مـــن  : الھ��دف الرئیس��ي: ثانی��اً 
  .النواحي الهیكلیة والفنیة لتطبیق النهج التكاملي فى إدارة الموارد المائیة

  :الأھداف الفرعیة: ثالثاً 
  .عیم هیاكل المؤسسات العامة فى قطاع المیاه فى الدول العربیةتد -
 .مساندة الدول العربیة فى إعادة هیكلة مؤسساتها المائیة -
 .تحدید المتطلبات والأسس لتطبیق النهج المتكامل فى إدارة الموراد المائیة -
 .تحقیق تنمیة متوازنة ومستدامة فى الدول العربیة -
 .طویر سیاساتها المائیة التي تتناسب مع مبدأ الإدارة المتكاملة للموارد المائیةمساندة الدول العربیة فى ت -
نشــر الـــوعي المــائي والبیئـــي لــدى افـــراد المجتمـــع لتــدعیم المشـــاركة الشــعبیة والقطـــاع الخــاص فـــى إدارة وحمایـــة  -

 .الموارد المائیة
 . توفیر التشریعات المائیة وتدعیم سبل انفاذها فى الدول العربیة -

  :الأنشطة: عاً راب
 .تحدید المتطلبات والأسس لتطبیق النهج المتكامل فى إدارة للموراد المائیة  :١-٤
اجـراء حصــر للدراســات والأعمــال المتاحــة علـى المســتوى العربــى والــدولى فــى مجـال تطبیــق الــنهج التكــاملي فــى  -

 .إدارة الموارد المائیة
نهج التكـــاملي فـــى إدارة المـــوارد المائیـــة وتحدیـــد قصـــص تحلیـــل التجـــارب العربیـــة والدولیـــة فـــى مجـــال اعتمـــاد الـــ -

 .النجاح والفشل فیها
اعداد دراسات مرجعیة حول الأدوات الفنیة المساعدة فى تطبیق النهج التكاملي فى إدارة الموراد المائیـة والطلـب  -

 .على الماء
 .تحلیل واقع إدارة الطلب على الماء فى الدول العربیة -
 .حد من تطبیق النهج التكاملي فى الدول العربیةتحدید المعوقات التي ت -
 .تنظیم دورات تدریبیة وحلقات عمل -

 :النتائج المتوخاة
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 .توطین مبادئ تطبیق النهج التكاملي فى إدارة الموارد فى الدول العربیة -
 .مساندة الدول العربیة فى توفیر المعلومات السلیمة والدقیقة عن مواردها المائیة -
 :ل المؤسسیة المعنیة بقطاع المیاه فى الدول العربیةدعم الهیاك  : ٢-٤
حصر آلیات عمل المؤسسـات العاملـة فـى الـدول العربیـة وهیاكلـه الإداریـة والفنیـة ،واقتـراح اولویـات لتنفیـذ بـرامج  -

 .الدعم والمساعدة الفنیة لمختلف الدول
 .فى إدارة المیاه فى الدول العربیة تحدید نقاط الضعف والقوة والمعوقات التي تحد من تطبیق النهج المتكامل -
اعتماد برنامج تأهیل لدعم الهیاكل المؤسسیة المعنیة بقطاع المیـاه فـى الـدول العربیـة وفقـا لأولویـات الـدول التـي  -

 .تم تحدیدها
 .تنظیم دورات تدریبیة وحلقات عمل -

 :النتائج المتوخاة
ئي لتطبیــق نهــج الإدارة المتكاملــة للمــوارد المائیــة مســاندة الــدول العربیــة فــى إعــادة هیكلــة مؤسســات قطاعهــا المــا -

 .لمواجهة العجز المائي وتلبیة الطلب على الماء بصورة متوازنة 
 .تأهیل الكوادر الوطنیة -
تحقـــق تنمیـــة متوازنـــة ومســـتدامة فـــى الـــدول العربیـــة مـــن خـــلال تطـــویر أنظمـــة لـــدعم القـــرار لتحقیـــق إدارة   :٣-٤

  .متكاملة للموارد المائیة
أربعة مشاریع رائدة فى عدد مـن الـدول العربیـة وفـى مواقـع متباینـة علـى المسـتوى الـوطني أو علـى مسـتوى  تنفیذ -

أحواض مائیة تشهد تنافسا شدیدا على توزیع المیاه لتلبیة مختلف الاحتیاجت التنمویة ، وبحیث یـتم فیهـا تطبیـق 
 : یع ما یليتتضمن خطوات تنفیذ هذه المشار . نظم دعم القرار التي تم تطویرها

  .حصر المعلومات المتاحة عن الموارد المائیة واستخداماتها فى منطقة الدراسة .١
 .تحدید الاحتیاجت المائیة لمختلف القطاعات .٢
 Thematic)بنــاء قاعــدة معلومــات مائیــة وربطهــا مــع نظــام المعلومــات الجغرافــي لإنتــاج الخــرائط الغرضــیة  .٣

maps). 
 .الموازنات المائیة فى منطقة الدراسةاستخدام النمذجة الریاضیة لتحدید  .٤
 .تطویر نظام لدعم القرار فى إدارة الموارد المائیة وتطبیقه .٥
 .اعداد السیناریوهات المختلفة عن تطور الأوضاع المائیة وإمكانیة تلبیتها لمختلف الاحتیاجات .٦
 (water allocation)اعادة التوزیع المیاه  –تحدید الخطط المناسبة لتوزیع  .٧
 . الكوادر الوطنیة على استخدام أنظمة دعم القرار والنمذجة الریاضیة تدریب .٨

 :النتائج المتوخاة
تــــوطین اســــتخدام التقانــــات الحدیثــــة فــــى تقیــــیم وإدارة المــــوارد المائیــــة لتلبیــــة الطلــــب علــــى المــــاء وتحقیــــق تنمیــــة  -

 .مستدامة
 :د المالیةتدعیم المشاركة الشعبیة والقطاع الخاص فى إدارة وحمایة الموار   :٤-٤
دراســـة وتقیـــیم التجـــارب الخاصـــة بإشـــراك مســـتخدمي المیـــاه ومؤسســـات المجتمـــع المـــدني والقطـــاع الخـــاص فـــى  -

تخطیط وإدارة المشاریع المائیة على المستوى العربي والدولي، واستخلاص النتائج وتحدیـد الأسـس السـلیمة لـذلك 
 .ووضعها فى متناول متخذى القرار فى الدول العربیة

القاعدة المعلوماتیة للدول العربیة حول اشراك القطاع الخاص فى تمویل وتنفیـذ المشـاریع المائیـة بمـا فیهـا توفیر  -
 .مشاریع شبكات توزیع میاه الشرب والصرف الصحي

توفیر القاعدة المعرفیة حـول النـواحي القانونیـة المرتبطـة بمشـاركة القطـاع الخـاص فـى مختلـف المشـاریع المائیـة  -
 .یات كل من المؤسسات الحكومیة وشركات القطاع الخاص فى أي مشروع مائيوتحدید مسؤول

تأهیــل وتوعیــة الســكان المحلیــین حــول أهمیــة تنظــیم اتحــادات او جمعیــات لحمایــة مصــالحهم وحقــوقهم المائیــة  -
وخاصة اولئك الذین یملكون حیـازات زراعیـة صـغیرة أو مؤسسـات صـناعیة وشـركات صـغیرة لمواجهـة الشـركات 

 .ثماریة الكبرى وادخال ثقافة المشاركة الشعبیة فى مختلف المشاریع المائیةالاست
تأهیـــل الكـــوادر الفنیـــة ومؤسســـات القطـــاع العـــام المعنـــي بموضـــوع المیـــاه للتعامـــل مـــع مشـــاركة القطـــاع الخـــاص  -

شــراف علــى وممثلــي الســكان المحلــین فــى كافــة المراحــل المرتبطــة بتخطــیط وتنفیــذ وإدارة المشــاریع المائیــة ، والإ
 .المشاریع التي یدیرها القطاع الخاص لضمان حسن الأداء ونوعیة المنتج والخدمة
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تجهیز دراسات جدوى اقصادیة وتكـالیف لتشـجیع القطـاع الخـاص فـى الاسـتثمار فـى صـناعة التجهیـزات المائیـة  -
رف الصــحي أو بمختلــف انواعهــا ســواء تلــك المرتبطــة بمحطــات تحلیــة ومعالجــة المیــاه وتجهیــزات محطــات الصــ

 .شبكات الرصد المائي والمناخي
تأهیـــل مؤسســـات المجتمـــع المـــدني وكافـــة فئـــات المجتمـــع لتكـــون قـــادرة علـــى حمیـــاة البیئـــة مـــن خـــلال التوعیـــة  -

 .والإرشاد وتشجیع الأنشطة الاجتماعیة
 .تنظیم دورات تدریبیة وحلقات عمل -

 :النتائج المتوخاة
ل الموضوع بحیث یصبح المواطن مـدركا لأهمیـة المحافظـة علـى المـاء زیادة الوعي لدى كافة أفراد المجتمع حو  -

 .وترشید استخدامه
 .التخفیف قدر الإمكان عن مؤسسات القطاع الحكومي فى تحمل مسؤولیة تلبیة وإدارة الطلب على الماء -
 .رفع كفاءة استخدام وإدارة مشاریع المیاه -
 فى الدول العربیةتوفیر التشریعات المائیة وتدعیم سبل انفاذها   :٥-٤
 .تحلیل واقع التشریعات المائیة واسباب عدم نفاذها فى الدول العربیة -
تحلیــل نقــاط الضــعف والقــوة فــى التشــریعات المائیــة المتاحــة فــى الــدول العربیــة اعتمــاد أســس لتطبیــق التشــریعات  -

 . المائیة فى الدول العربیة
المائیــة فــى المحافظــة علــى المــوارد المائیــة مــن التلــوث إعــداد بــرامج للتوعیــة والإرشــاد حــول أهمیــة التشــریعات  -

 .والاستنزاف وحمایة البیئة
 :النتائج المتوخاة

 . توفیر القاعدة القانونیة والتشریعیة لحمایة الموارد المائیة من الاستنزاف والتلوث وحمایة البیئة -

  . نواتس ٣تقدر مدة تنفیذ المشروع بكافة مكوناته  :مدة تنفیذ المشروع: خامساً 

یــتم تشــكیل لجنــة متباعــة علیــا لإدارة المشــروع مــن قبــل الأمانــة الفنیــة لمجلــس وزراء  :إدارة المش��روع   :سادساً 
وعــدد مــن الخبــراء مــن الــدول ) أكســاد (المیــاه العــرب والمركــز العربــي لدراســات المنــاطق الجافــة والأراضــي القاحلــة 

مؤسسات التمویل المعنیة تكـون مهمتهـا الإشـراف علـى تنفیـذ  ، إضافة إلى ممثلین عن) خبراء ٥فى حدود (العربیة 
  .المشروع ووضع الخطط التنفیذیة لمختلف مكوناته واعداد تقاریر نصف سنویة حول تقدم العمل

تجتمــع اللجنــة مــرتین فــى العــام ســواء فــى مقــر جامعــة الــدول العربیــة أو اكســاد او فــى اي دولــة عربیــة ترغــب فــى 
  .إستضافة الاجتماع

یــتم تشــكیل لجــان فرعیــة مــن الأمانــة الفنیــة واكســاد والــدول العربیــة لكــل مشــروع مــن المشــاریع المقترحــة بحیــث  كمــا
تتولي هذه اللجنة الاشراف مـن الناحیـة الفنیـة علـى كـل مشـروع واعـداد التقـاریر الفنیـة لكـل نشـاط ورفعـه إلـى اللجنـة 

  .العلیا
ملیــون وأربعمائــة (دولار أمریكــي  ١٤٨٠٠٠٠مبلــغ مقــداره تقــدر موازنــة المشــروع ب :موازن��ة المش��روع: س��ابعاً 

  : موزعة على النحو التالي) الف دولار مریكي

  السنة الثالثة  السنة الثانیة  الأولي السنة  اسم النشاط
  إجمالي

  )دولار أمریكي(
تحدیـــد المتطلبـــات والأســـس لتطبیـــق الـــنهج المتكامـــل فـــى . ١

  . إدارة للموارد المائیة
٢٤٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠  ١٢٠٠٠  

دعــم الهیاكــل المؤسســیة المعنیــة بقطــاع المیــاه فــى الــدول . ٢
  .العربیة

١٨٠٠٠٠  ٤٠٠٠٠  ٦٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  

تحقیـــق تنمیـــة متوازنـــة ومســـتدامة فـــى الـــدول العربیـــة مـــن . ٣
خلال تطویر انظمة لدعم القرار لتحقیق إدرة متكاملة للموارد 

  ).أربعة مشاریع(المائیة 

٥٨٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  ٢٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠  

ـــاص فــــــى إدارة . ٤ ــــعبیة والقطـــــاع الخــ ــــاركة الشــ تـــــدعیم المشـ
  .وحمایة الموارد المائیة

٢١٠٠٠٠  ٦٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  

تــوفیر التشــریعات المائیــة وتــدعیم ســبل انفاذهــا فــى الــدول . ٥
  .العربیة

١٦٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٦٠٠٠٠  

  ١١٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠  ٤٠٠٠٠  ٤٠٠٠٠  . اجتماعات لجنة علیا ولجان فنیة. ٦
  ١٤٨٠٠٠٠  ٣١٠٠٠٠  ٤٩٠٠٠٠  ٦٨٠٠٠٠  اجمالي

مـن المتوقـع ان یسـتفید مـن نتـائج هـذا المشـروع كافـة المؤسسـات العاملـة فـى قطـاع  :الجھ�ات المس�تفیدة: ثامناً 
المیاه ومؤسسات المجتمع المدني فى الدول العربیة، بحیث تتحقق مشـاركة كافـة تلـك الجهـات فـى إدارة ورفـع كفـاءة 

  .ایة البیئة فى المنطقة العربیةاستعمال المیاه وحم
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یتـــولي المركـــز العربـــي لدراســـات المنـــاطق الجافـــة والأراضـــي القاحلـــة تنفیـــذ المشـــروع  :ذی���اس���لوب التنف: تاس���عاً 
باعتبــــاره الجهــــة الرئیســــیة التــــي قامــــت بإعــــداد وثیقــــة مشــــروع الإدارة المتكاملــــة للمــــوارد المائیــــة التــــي أقرتهــــا القمــــة 

وتم تكلیفـه بموجـب قـرار القمـة بتنفیـذ المشـروع تحـت إشـراف مجلـس  ٢٠٠٩لكویت فى عام الاقتصادیة العربیة فى ا
  . وزراء المیاه العرب

یتعــاون المركــز العربــي فــى تنفیــذ المشــروع مــن كافــة الجهــات المعنیــة فــى الــدول العربیــة ومنظمــات العمــل العربــي 
ة فــى المنــاطق العربیــة وفقــا لاختصــاص كــل منهــا المشــترك المعنیــة اضــافة إلــى المنظمــات الاقلیمیــة والدولیــة العاملــ

وموجب اتفاقـات محـددة بحیـث تـتم الاسـتفادة مـن كافـة الخبـرات المتاحـة بهـدف انجـاح المشـروع وتحقیـق اكبـر فائـدة 
  . ممكنة للدول العربیة منه



٤٧٢ 
 

  وثیقة مشروع
  حمایة الحقوق المائیة العربیة 

  
ن جــزءا هامــا مــن المــوارد المائیــة المتاحــة فــى المنطقــة العربیــة لقــد بنیــت الدراســات ا: الخلفی��ة المب��ررات: اولاً 

یتكون من میـاه الأنهـار التـي تنبـع مـن خـارج حـدود الـوطن العربـي وهـي أنهـار دجلـة والفـرات والنیـل والسـنغال ، أي 
ارنـا سـنة فـإذا مـا ق/٣ملیـار م ١٣٩انها میاه مشتركة مع دول الجوار غیـر العربیـة ،ویقـدر حجمهـا وسـطیا فـى حـدود 

سـنة /٣ملیـار م ٢١٠والتـي تبلـغ فـى حـدود ) مشتركة وغیر مشتركة(هذه الكمیة مع إجمالي الموارد المائیة السطحیة 
مـن مجمـل المـوارد المائیـة % ٦٦یتبین لنا أن الموارد المائیة السطحیة المشتركة مع دول غیر عربیـة تشـكل حـوالي 

لســطحیة المشـتركة فیمـا بــین الـدول العربیـة ذاتهــا فـإن حجـم المــوارد السـطحیة ، وإذا مـا اضـفنا الیهــا المـوارد المائیـة ا
من مجمل الموارد المائیة السطحیة المتاحـة فـي المنطقـة العربیـة وهـذه المـوارد % ٨٢المائیة المشتركة یشكل حوالي 

اد الطلـب مازالت فى جزء كبیـر منهـا تتطلـب التوصـل إلـى اتفاقیـات تـنظم اقتسـامها خاصـة وأنـه مـن المتوقـع ان یـزد
ممـا سـیؤثر سـلبا علـى الـواردات المائیـة  (upstream)على المیاه فى المستقبل فى الأحباس العلیا من هذه الأنهار 

  .مما قد یتسبب فى حدوث صراعات فیما بینها (downstream)لهذه لأنهار فى الأحباس الدنیا منها 
ل العربیة مع جوارها وحتـي فیمـا بینهـا فـى العدیـد مـن إضافة إلى المشاركة فى مجال الأنهار الرئیسیة، تتشارك الدو 

الأحواض المائیة الجوفیة كما هو الحال فى خزان الحجر الرملي النوبى المشترك بین مصـر والسـودان والجماهیریـة 
اللیبیــة وتشــاد ، وكــذلك فــى أحــواض شــمال الصــحراء الكبــرى المشــتركة فیمــا بــین الجمــاهیرة اللیبیــة وتــونس والجزائــر 

جانــب مــالى والنیجــر، وكــذلك الحــال مــا بــین تركیــا وســوریا ، إضــافة إلــى أحــواض المیــاه الجوفیــة فــى الجزیــرة  إلــى
العربیة وجمیع هذه الأحواض تخضع لاستثمارات كبیرة تتجاوز ملیارات الأمتار المكعبة وتشكل بحـد ذاتهـا المصـدر 

راویة الجافـة وتتمیـز مواردهـا المائیـة بكونهـا غیـر المائي الرئیسي فى تلك المناطق التي تغلـب علیهـا الطبیعـة الصـح
  . متجددة

من جهة ثانیة تنص الاتفاقیات الدولیة على عدم شرعیة أي احتلال عسكري بـالتحكم فـى اسـتثمار المـوارد الطبیعیـة 
المتـــوفرة فـــى الأراضـــي المحتلـــة وحرمـــان الدولـــة صـــاحبة الأرض مـــن اســـتثمار تلـــك المـــوارد ، غیـــر ان مـــا تمارســـه 

رائیل فــى الأراضــي العربیــة المحتلــة ســواء فــى الجــولان الســورى او فــى فلســطین المحتلــة او فــى الجنــوب اللبنــاني اســ
  .یتنافي تماما مع تلك الشرعیة الدولیة

من احتیاجـات المائیـة % ٣٠ففى الجولان الغني بمواردها المائیة تستثمر اسرائیل كافة موارده المائیة لتغطیة حوالي 
ســتثمر اســرائیل میــاه نهــر الأردن الــذى تعتبــر میاههــا عربیــة نظــرا لأنهــا تشــكل مجمــوع ثلاثــة أنهــار الســنویة حیــث ت

رئیســیة تنبــع مــن الأراضــي العربیــة المحتلــة فــى الجــولان الســوري المحتــل وفلســطین وجنــوب لبنــان لجــر المیــاه إلــى 
أي أن معظم میاه هـذا الناقـل هـي ) سنة/٣ملیون م ٥٠٠یتم ضخ حوالي (صحراء النقب عبر الناقل المائي الوطني 

ســنة وهــي الكمیــات التــي یســحبها /٣ملیــون م ٥٥٠مجمــوع تصــریف الأنهــار الثلاثــة فــى حــدود (میــاه عربیــة صــرفة 
  .الناقل المائي الإسرائیلي هذا فى حین أن المدن السوریة المجاورة للجولان المحتل هي عطشي

محتلـة فــى الضـفة الغربیـة وقطـاع غــزة إذ أنـه منـذ انتهـاء حــرب والحـال لـیس بأفضـل بالنســبة للأراضـي الفلسـطینیة ال
وتشـیر التقـدیرات أن . اعلن الحاكم العسكري للضـفة الغربیـة ان میـاه الضـفة الغربیـة هـي ملـك لإسـرائیل ١٩٦٧عام 

یــوم، فــى حــین أنــه بالنســبة للمســتوطن / لیتــر  ٧٠إلــى  ٥٠الاســتهلاك المنزلــي للمــواطن الفلســطیني هــو فــى حــدود 
لتر، كما حددت اسـرائیل كمیـة المیـاه التـي یجـب أن تضـخ مـن الآبـار العربیـة، فـى حـین  ٢٦٠سرائیلي فى حدود الإ

  .انها سمحت للشركات الإسرائیلیة بحفر آبار دون تحدید لكمیات الضخ
دول ولاشــك أن التوصــل إلــى اتفاقــات واضــحة فیمــا یتعلــق بالمیــاه المشــتركة مــع دول الجــوار غیــر العربیــة أو بــین الــ

  .العربیة فیها بینها یشكل أحد مرتكزات ضمان تنمیة مستدامه لشعوب تلك المناطق والدول المعنیة بها

  :وبالتالي فإن مبررات المشروع تستند إلى
 .ضمان كمیات محددة وواضحة من المیاه المشتركة كما ونوعا لتحقیق تنمیة مستدامة  -
ا بینها من جهة ومع الدول المجاورة المعنیة بالمیـاه المشـتركة مـن تحقیق التعاون والتنسیق بین الدول العربیة فیم -

 .جهة أخرى
 .حمایة الحقوق المائیة -
وعلــى الــرغم مــن أن الاتفــاق بــین الــدول المشــتركة فــى نفــس المــورد المــائي یعتبــر موضــوع ســیادي تتفــاوض فیــه  -

مناسـبة عـن مختلـف هـذه المـوارد المشـتركة الدول فیما بینهـا ، إلا ان تـوفیر القاعـدة المعرفیـة الخبـرة والدراسـات ال
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وتطــور أوضــاعها ســواء مــن حیــث الاســتثمارات التــي تخضــع لهــا او مــن حیــث تــأثیر العوامــل الخارجیــة الأخــرى 
كـــالتلوث والتغیـــرات  المناخیـــة سیســـاعد لاشـــك متخـــذى القـــرار لـــدى الـــدول العربیـــة فـــى بلـــورة سیاســـات تســـمح 

وارد لتجنب حدوث اي توترات فى المستقبل فى المنطقـة فـى ظـل تسـارع بالتوصل إلى اتفاق نهائي حول تلك الم
 .وتیرة الطلب على الماء فى المنطقة لتلبیة متطلبات التنمیة المختلفة

تدعیم القاعدة المعرفیة والقانونیة فى المنطقـة العربیـة حـول منهجیـة التوصـل : الھدف الرئیسي للمشروع:ثانیاً 
  .ت حول اقتسام المیاه المشتركةإلى اتفاقیات وإدارة المباحثا

  :الاھداف الفرعیة: ثالثاً 
 .توفیر قاعدة معلومات مائیة عن أحواض المیاه الجوفیة المشتركة -
تــوفیر قاعــدة قانونیــة متكاملــة تتضــمن كــل مــا یتــوفر مــن معطیــات وتجــارب علــى المســتوى العربــي والــدولي فــى  -

 .اتفاقیات المیاه المشتركة
 .ارد المائیة المشتركة واعداد السیناریوهات المتوقعة لتطورها المستقبليتوفیر الدراسات عن المو  -
 .توفیر الخبرة المعرفیة فى مجال إبرام الاتفاقیات الدولیة الخاصة بالموارد المائیة المشتركة -
 .رفع كفاءة الكوادر العربیة فى مجال إدارة المباحثات حول المیاه المشتركة -

  :الأنشطة: رابعاً 
قاعـــدة معلومـــات مائیـــة متكاملـــة حـــول أحـــواض المیـــاه المشـــتركة فـــى المنطقـــة العربیـــة والمیـــاه فـــى  تـــوفیر  :١-٤

  . الأراضي العربیة المحتلة
 .مرتبطة بنظام المعلومات الجغرافي) سطحیة وجوفیة(بناء قاعدة معلومات حول الموارد المائیة المشتركة  .١
معلومـــات مناخیـــة ، تصـــاریف ، (المیـــاه المشـــتركة  اعتمـــاد شـــبكة لمراقبـــة تطـــور الأوضـــاع المائیـــة فـــى أحـــواض .٢

 ).وكمیات استثمار ونوعیة المیاه
متابعة كل ما ینشر من دراسات على المسـتوى الـدولي وأنشـطة تنمویـة تـتم فـى أعـالى أحـواض الأنهـار الرئیسـیة  .٣

 .المشتركة المتواجدة فى المنطقة العربیة
نهـار والأحـواض المائیـة الجوفیـة المشـتركة والاسـتثمارات حصر ومتابعة تطور الأوضاع المائیـة فـى أحـواض الأ .٤

التـي تـتم علیهــا داخـل وخــارج حـدود المنطقــة العربیـة، وتــأثیرات ذلـك علــى مواردهـا المائیــة كمـا نوعــا اضـافة إلــى 
المـــوارد المائیـــة فـــى الأراضـــي العربیـــة المحتلـــة وربطهـــا بقاعـــدة المعلومـــات وذلـــك باســـتخدام أنظمـــة المعلومـــات 

 .یة وصور الأقمار الصناعیةالجغراف
 . تنظیم حلقات عمل ودورات تدریبیة حول إدارة المعلومات المائیة المشتركة .٥

 :النتائج المتوخاة
توفیر المعلومات المرجعیة لمتخذى القرار حول تطور الأوضاع المائیة فى أحـواض المیـاه المشـتركة والمیـاه فـى  -

 .الأراضي العربیة المحتلة
مؤسسات المعنیـة فـى الـدول العربیـة وتـوفیر الهیاكـل المناسـبة فـى مجـال إدارة المعلومـات حـول تأهیل الكوادر وال -

 . المیاه المشتركة
 .توضیح أهمیة موضوع سرقة إسرائیل للمیاه العربیة فى المحافل الدولیة -
الــدولى تـوفیر قاعـدة قانونیـة متكاملـة تتضــمن كـل مـا یتـوفر مـن معطیــات وتجـارب علـى المسـتوى العربـي و   :٢-٤

  .فى اتفاقیات المیاه المشتركة والحقوق المائیة فى الأراضي المحتلة
حصــر وتحلیــل القــوانین والتشــریعات الدولیــة الخاصــة بالأنهــار المشــتركة واســتخلاص النقــاط الســلبیة والإیجابیــة  .١

 .التي تفید المفاوض العربي
رئیسـیة وخاصـة تلـك المرتبطـة باسـتخدام میـاه تحلیل ردود ومواقف مختلـف دول العـالم حـول الاتفاقیـات الدولیـة ال .٢

الأنهـار الدولیـة للأغــراض غیـر الملاحیـة او الاتفاقیــات الخاصـة بالمیــاه الجوفیـة المشـتركة للوقــوف علـى ســلبات 
 .وإیجابیات كل منها

توضــــیح الأســــس مــــن القــــانون الــــدولي التــــي یمكــــن الاســــتفادة منهــــا فــــى إدارة المفاوضــــات حــــول اقتســــام المیــــاه  .٣
 .ركةالمشت

حصــر وتحلیــل الاتفاقیــات الخاصــة بالمیــاه المشــتركة المبرمــة علــى المســتوى العربــي والــدولي وإبــراز النقــاط التــي  .٤
 .یمكن ان یستفید المفاوض العربي منها

حصر القواعد القانونیة الدولیة التي تخص استثمار الموارد الطبیعیة فى الأراضي المحتلـة ومنهـا المـوارد المائیـة  .٥
 .لات الاستفادة منها بالنسبة للمشروع العربيوتوضیح مجا
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تنظـــیم حلقـــات عمـــل ودورات تدریبیـــة فـــى مجـــال القـــانون الـــدولي وإدارة المفاوضـــات وإبـــرام الاتفاقیـــات الخاصـــة  .٦
 .بالمیاه المشتركة

  :النتائج المتوخاة
  .كةتوفیر قاعدة مرجعیة وقانونیة وتشریعیة للدول العربیة فى مجال اتفاقیات المیاه المشتر  -
تأهیــل المؤسســات والكــوادر العربیــة فــى مجــال القــانون الــدولي وإدارة المفاوضــات وإبــرام الاتفاقیــات حــول المیــاه  -

 .المشتركة
تــوفیر الدراســات عــن المــوارد المائیــة المشــتركة والمیــاة فــى الأراضــى العربیــة المحتلــة واعــداد الســیناریوهات   :٣-٤

  .المتوقعة لتطورها المستقبلى 
ســات مرجعیــة حــول تطــور الأوضــاع المائیــة والاســتثمارات فــى أحــواض المایــه المشــتركة لفتــرات ســابقة اعــداد درا .١

 .ومستقبلیة فى ضوء تطور الطلب على الماء ومتطلبات التنمیة 
ــــى الأحــــواض المشــــتركة  .٢ ــــى أوضــــاع المیــــاه ف ــــة عل ــــف التــــأثیرات المحتمل الجفــــاف (اعــــداد دراســــات حــــول مختل

 .رات مختلف الاستثمارات ومشاریع التنمیةوتأثی) والفیضانات والتلوث
مـــن التوصـــل إلـــى اتفاقیـــات لاقتســـام  (cost/benefit)اعـــداد دراســـات حـــول الجـــدوى الاقتصـــادیة والاجتماعیـــة  .٣

المیاه المشتركة إذ أن الدول تتوصل إلى اتفاق عندما ترى فى ذلك مصلحة لها وأن الفوائد تكـون اكبـر مـن عـدم 
 .وجود اتفاق

توضح الفوائد من إبرام اتفاق حول اقتسام المیاه المشتركة ، تبادل الخبرة والمعرفة وإقامـة مشـاریع  اعداد دراسات .٤
ـــــادل المعلومـــــات والمعرفـــــة   knowledge)مشـــــتركة وحمایـــــة البیئـــــة والمحافظـــــة علـــــى نوعیـــــة المیـــــاه وتب

management). 
مسـتقلة تعنـي باعـداد مختلـف انـواع تأهیل المؤسسات الوطنیة فى الـدول العربیـة علـى تشـكیل وحـدات او جهـات  .٥

الدراسات التي توضح فوائد وسلبیات التوصل إلى اتفاقات لاقسام المیاه المشتركة على المـدى القریـب والمتوسـط 
 ).التغیرات المناخیة(والبعید فى ظل تطور الأوضاع المائیة والتبادلات السیاسیة والبیئیة 

ة المتكاملـة للمـوارد المائیـة فـى إدارة الأحـواض المائیـة المشـتركة مـن اعداد دراسات فنیة حول تطبیق الـنهج الإدر  .٦
حیث توفیر مصادر مائیة لضمان تنمیة مستدامة وتحسین العلاقات السیاسیة بین الـدول وحالـة المعرفـة وحمایـة 

 .البیئة وإنشاء مشاریع تنمویة مشتركة لمصلحة الدول المتشاطئة

  :النتائج المتوخاة
لمرجعیة لمتخذى القرار فى الدول العربیة حول الفوائد السـلبیة والایجابیـة للتوصـل إلـى اتفاقیـات توفیر الدراسات ا -

  .لاقتسام المیاه المشتركة
 .تأهیل الكوادر والمؤسسات الوطنیة فى الدول العربیة للقیام بالدراسات المرجعیة المناسبة -
 .تشجیع الدول المعنیة للتوصل إلى اتفاق حول المیاه المشتركة -
 . بناء الثقة والتعاون بین الدول المعنیة بالمیاه المشتركة -

  ثلاث سنوات :مدة تنفیذ المشروع: خامسا
  :إدارة المشروع: سادسا

یــتم تشــكیل لجنــة متابعــة علیــا لإدارة المشــروع مــن قبــل الأمانــة الفنیــة لمجلــس وزراء المیــاه العــرب والمركــز العربــي 
) خبــراء ٥فــى حــدود (وعــدد مــن الخبــراء مــن الــدول العربیــة ) أكســاد(قاحلــة لدراســات المنــاطق الجافــة والأراضــي ال

إضــافة إلــى ممثلـــین عــن مؤسســـات التمویــل المعنیـــة تكــون مهمتهـــا الاشــراف علـــى تنفیــذ المشـــروع ووضــع الخطـــط 
  .التنفیذیة لمختلف مكوناته واعداد تقاریر نصف سنویة حول تقدم العمل

ى مقــر جامعــة الــدول العربیــة أو أكســاد أو فــى أي دولــة عربیــة ترغــب فــى تجتمــع اللجنــة مــرتین فــى العــام ســواء فــ
  .استضافة الاجتماع

كمــا یــتم تشــكیل لجــان فرعیــة مــن الأمانــة الفنیــة وأكســاد والــدول العربیــة لكــل مشــروع مــن المشــاریع المقترحــة بحیــث 
فنیـة لكـل نشـاط ورفعـه إلـى اللجنـة تتولي هذه اللجنة الإشراف مـن الناحیـة الفنیـة علـى كـل مشـروع وإعـداد التقـاریر ال

  .العلیا
  

  :موازنة المشروع: سابعاً 
موزعــة علــى ) ســبعمائة وثمــانون الــف دولار أمریكــي(دولار أمریكــي  ٧٨٠٠٠٠تقــدر موازنــة المشــروع بمبلــغ مقــداره 

  : النحو التالي



٤٧٥ 
 

  الأنشطة
  السنة 
  الأولي

  السنة الثالثة  السنة الثانیة
  إجمالي

  )دولار أمریكي(
یر قاعــدة معلومــات مائیــة متكاملــة تــوف. ١

حــــــــول أحــــــــواض المیــــــــاه المشــــــــتركة فــــــــى 
ـــــــى  ـــــــاه العربیـــــــة ف المنطقـــــــة العربیـــــــة والمی

  .الأراضي المحتلة

١٦٠٠٠٠  ٤٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠  

تــوفیر قاعــدة قانونیــة متكاملــة تتضــمن . ٢
كل ما یتـوفر مـن معطیـات وتجـارب علـى 
المســــتوى العربـــــي والـــــدولي فـــــى اتفاقیـــــات 

كة والحقوق المائیة للأراضي المیاه المشتر 
  .المحتلة

٢٠٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  

تــــوفیر الدراســــات عــــن المــــوارد المائــــة . ٣
ــــة  ــــاه فــــى الأراضــــي العربی المشــــتركة والمی
المحتلــــــة اعــــــداد الســــــیناریوهات المتوقعــــــة 

  .لتطورها المستقبلي

٢٧٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  ١٢٠٠٠٠  

  ١٥٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  .اجتماعات لجان علیا ولجان فنیة. ٤
  ٧٨٠٠٠٠  ٢١٠٠٠٠  ٢٥٠٠٠٠  ٣٢٠٠٠٠  إجمالي

  
مــن المتوقــع ان یســتفید مــن نتــائج هــذا المشــروع كافــة المؤسســات المعنیــة بالمیــاه : الجھ��ات المس��تفیدة: ثامن��اً  

  .المشتركة فى الدول العربیة ووزرات الخارجیة فى الدول العربیة المعنیة
یـــذ المشـــروع المركـــز العربـــي لدراســـات المنـــاطق الجافـــة والأراضـــي القاحلـــة یتـــولي تنف: اس���لوب التنفی���ذ: تاس���عاً 

بالتعاون مع مركز الدراسات المائیة والأمـن المـائي العربـى وذلـك بنـاء علـى توصـیات القمـة الاقتصـادیة العربیـة فـى 
المشـــروع وقـــرار مجلـــس وزراء المیـــاه العـــرب الـــذى دعـــا الطـــرفین للتعـــاون معـــا فـــى تنفیـــذ  ٢٠٠٩الكویـــت فـــى عـــام 

  . بالتعاون مع المؤسسات المعنیة فى الدول العربیة



٤٧٦ 
 

  توصیات المؤتمر الدولي الثاني 
  عن المیاه الصحیة في الوطن العربي

  
نظمـــت الجمعیـــة العربیـــة للمیـــاه الصـــحیة بالقـــاهرة المـــؤتمر الـــدولي الثـــاني عـــن المیـــاه الصـــحیة فـــي الـــوطن 

كــوب میــاه .. اه صــحیة مــن أجــل مــواطنین أصــحاء المیــاه الصــحیة حــق للجمیــع میــ(العربــي تحــت شــعار 
  . ٢٠٠٧یونیو ٢٥/٢٦في الفترة من ) نظیف حق لكل مواطن

) أكســـاد(شـــارك فـــي المـــؤتمر وفـــود مـــن جامعـــة الـــدول العربیـــة والمركـــز العربـــي لدراســـات المنـــاطق القاحلـــة 
بـــاحثین مـــن المراكـــز وبـــاحثین مـــن ســـوریا والأردن وفلســـطین والســـعودیة ولیبیـــا واســـترالیا والهنـــد وبحضـــور 

البحثیة والجامعات والهیئات والشركات المتخصصة في مجالات ومحاور المؤتمر ورئیس الاتحاد الإقلیمـي 
للجمعیــات بالقــاهرة ومــدیري الإدارات الاجتماعیــة وممثلــین عــن بعــض الجمعیــات الأهلیــة المهتمــة بمحــاور 

ا وشـــارك فـــي المناقشـــة أكثـــر مـــن مائـــة المـــؤتمر عقـــد المـــؤتمر أربـــع جلســـات شـــملت ثمانیـــة وعشـــرون بحثـــ
متخصــص وباحــث وقــد حظــي المــؤتمر بتغطیــة إعلامیــة ســواء مــن القنــوات الفضــائیة والأرضــیة ومنــدوبي 

  : الصحف المحلیة والعربیة وانتهى المؤتمر للتوصیات الآتیة
ة الفاقـد النـاتج دعوة المواطنین العرب إلى الحفاظ على مصادر المیـاه العذبـة حیـث تلاحـظ تزایـد كمیـ :أولاً 

عــن ســوء الاســتخدام بالإضــافة إلــى تلویــث مصــادر المیــاه العذبــة الســطحیة أو الجوفیــة التــي تعتبــر 
المصدر الخام لمیاه الشرب ومیاه التصـنیع الغـذائي والـدوائي ومراعـاة أن العـالم العربـي یعـاني عجـزاً 

  .متزایدا في مصادر المیاه العذبة
للاهتمـــام بمیـــاه الشـــرب دون تمیـــزوان تعمـــل هـــذه الحكومـــات علـــى تـــأمین  دعـــوة الحكومـــات العربیـــة :ثانی���اً 

مصادر المیاه العذبة من العدوان والتلوث الناتج عن الحـروب أو نتیجـة عـدم اتخـاذ إجـراءات حمایـة 
  .مصادر المیاه

أتفــق المشــاركون علــى أن أوضــاع میــاه الشــرب بــالوطن العربــي لیســت علــى النحــو المفــروض وأن  :ثالث��اً 
ك منـاطق كثیـرة محرومـة مـن هـذه المیـاه ولهـذا یوصـي المـؤتمر بمراجعـة سیاسـات واسـتراتیجیات هنا

إنتاج میاه الشرب في الوطن العربي ووضـع مخططـات فعالـة للارتقـاء بنوعیـة میـاه الشـرب وضـرورة 
  . التفریق بین میاه الشرب ذات الجودة العالیة والمیاه المستخدمة في الأغراض الأخرى

لاحظ أن هناك مجهودات حكومیـة كبیـرة فـي مختلـف الـدول العربیـة حیـث تعتمـد الـدول اسـتثمارات ت :رابعاً 
كبیرة ألا أن مشاكل میـاه الشـرب مازالـت دون حلـول فعالـة ولا تلقـي رضـاء المـواطنین بالإضـافة إلـى 

بیة ومن ما تشیر به التقاریر الدولیة بما یؤكد واقع نقص وتلوث میاه الشرب في كثیر من الدول العر 
وكــذلك حرمــان بعــض المنــاطق داخــل الــوطن الواحــد وخاصــة أمــاكن البــدوو المنــاطق . بینهــا مصــر

  . الریفیة وأطراف المدن وقصور الشبكات عن الوفاء باحتیاجات المواطنین حتى في العواصم
ت لاحظ المشاركون أن هناك شكوى من ضعف الاعتمادات وزیادة الفاقد في عائد بیع ومتحصلا :خامساً 

اســتهلاك المیــاه نتیجــة ســوء الشــبكات وتلــف العــدادات والإمــداد المجــاني لكثیــر مــن الهیئــات وســرقة 
المیاه وبروز ظاهرة أثریاء العطش ومـن جهـة أخـرى الحسـاب الجزافـي لتقـدیرات اسـتهلاك المیـاه ممـا 

رب أدى إلــى تراجــع الهیئــات الأجنبیــة عــن ضــخ اســتثمارات جدیــدة أو مــنح قــروض لــدعم میــاه الشــ
  . والصرف الصحي لعدم الاستفادة الكاملة من المنح والقروض السابقة

تلاحــظ صــعوبة اتخــاذ القــرارات فــي ظــل الكــم الهائــل مــن الــوزارات والجهــات والإدارات والهیئــات  :سادس��ا
المتعاملــة مــع المیــاه فــي الــدول العربیــة ممــا یقتضــى التنســیق بــین هــذه الــوزرات والهیئــات والإدارات 

  . د جهودها في مجال تنقیة ومعالجة والامداد بالمیاهبهدف توحی
یدعو المؤتمر إلى المحافظة على نوعیـة المیـاه الجوفیـة ووضـع قواعـد لإنشـاء القیسـونات الخاصـة  :سابعاً 

بالصــرف الصــحي أو الصــرف الزراعــي خاصــة فــي المنــاطق التــي تعتمــد علــى مصــادر میــاه جوفیــة 
أنهـار ومـن بینهـا مصـر وكـذلك زیـادة كفـاءة الصـرف بأنواعـه من الأرض في الدول التـي بهـا . قریبة

  . لوقایة المیاه الجوفیة والسطحیة من مخاطر التلوث



٤٧٧ 
 

یطالب المؤتمر بتطویر المعامل ووضع نظام دوري لرصد واقعي عن إحالة میاه الشرب یومیاً على : ثامناً 
ات أو جهـــات حكومیـــة أو المـــواطنین واتخـــاذ الإجـــراءات الصـــارمة ضـــد المخـــالفین ســـواء كانـــت هیئـــ

  .أفراد
إعــادة النظــر فــي إعــادة اســتخدامات میــاه الصــرف أو المیــاه المختلطــة بمیــاه صــرف ومیــاه عذبــة  :تاس��عاً 

وإخضاعها للمعالجة قبل الاستخدام وذلك لخطورة اسـتخدامها دون معالجـة ووقـف أنشـطة خلـط میـاه 
ا مصـر وعـدم السـماح للمـواطنین بعمـل الترع بمیاه المصارف خاصة في الدول التي بها أنهـار ومنهـ

الخلــط دون مراقبــة لخطورتهــا علــى الصــحة والإنتــاج الزراعــي والحیــواني والــذي یعــاني مــن مشــاكل 
  .التصدیر طبقا لإتفاقیة التجارة العالمیة لإعتماده على مصادر میاه ملوثة

ب ومراقبتهـا وتطویرهـا إداریـاً مراجعة أوضاع الشركات والهیئات العاملة في مجال إنتاج میاه الشر  :عاشراً 
وتنظیمیا وفنیا ومالیا بما یؤدي لرفع كفاءتها وقدرات العاملین بها وإنصافهم مالیـا ومعنویـا واعتبارهـا 

  .هیئات منتجة لأهم سلعة استراتیجیة وهي المیاه
ظــم الأســراع فــي تنفیــذ المشــروعات المتــأخرة لســنوات طویلــة ووضــع الاعتمــادات المالیــة ون :أح��دى عش��ر

المتابعـــة اللصـــیقة التـــي تـــؤدي إلـــى إنهـــاء المشـــروعات المتـــأخرة فـــي مواعیـــدها وعـــدم تفضـــیل المـــدن 
  . الجدیدة على حساب المشاكل المزمنة للمناطق الفقیرة والمحرومة

وقف استخدام الاسبستوس الأسـمنتي فـي مـد الشـبكات وعمـل خطـة لإحـلال الشـبكات القدیمـة  :ثاني عشر
  . لى تفادي مشكلتي الفاقد والتلوثفي بضع المدن عملاً ع

اتخــاذ إجــراءات الإحــلال لمحطــات معالجــة المیــاه المســماه بالمحطــات المدمجــة والتــى انتهــى  :ثال��ث عش��ر
عمرهــا الافتراضــي بالإضــافة إلــى وقــف العمــل بالمحطــات خلــط میــاه الصــرف الصــحي بمیــاه الــري 

  . الغیر مجهزة أو تلك التي یقوم الأهالي بعملها
ـــازل بـــلا مـــراحیض أو  :رراب���ع عش��� ـــة تعـــاني مـــن وجـــود من أوضـــحت الدراســـات أن معظـــم الـــدول العربی

مــراحیض ضــررها أكثــر مــن نفعهــا وكــذلك عــدم قــدرة التعامــل مــع التعقیــد النــاتج عــن ارتفــاع منســوب 
المیاه الجوفیة داخل الكتل السكنیة مما یؤدي إلى انتشار الأمراض كما لاحـظ المـؤتمر تـدني الـوعي 

دورات میــاه المـــدارس ودور العبـــادة (لممارســـات المتعلقــة بـــه خاصــة فـــي الأمــاكن العامـــة الصــحي وا
والتـــي تفتقـــد إلـــى أساســـیات التعامـــل الصـــحي والتـــي تعتبـــر مصـــدر لنشـــر الأمـــراض ) والمستشـــفیات

ویناشد المؤتمر الحكومات والجمعیات الأهلیة العمل على الارتقاء بهـذه المرافـق حرصـا علـى صـحة 
  . المواطنین
مراجعــة مؤشــرات الآداء وقیــاس الجــودة واتخــاذ القــرارات بشــكل موضــوعي فــي مــد شــبكات  :خ��امس عش��ر

المیــاه وصــیانتها وتوزیعهــا علــى التجمعــات الســكانیة بالمــدن الكبــرى وعواصــم المحافظــات والأقــالیم 
والمجتمعـــات الجدیـــدة والمنـــاطق الســـیاحیة وعـــدم تـــرك المجتمعـــات القدیمـــة تغـــرق فـــي مشـــاكل میـــاه 

  . الشرب والصرف
وضـع مخطـط طویـل الأمـد بتجدیـد المحطـات والشـبكات بمـا یـؤدي إلـى تقلیـل الفاقـد والـذي  :سادس عشر

من الإنتاج في مناطق كثیرة من الوطن العربي وهي أعلى نسبة فاقد على مستوى % ٤٠یصل إلى 
  .العالم
وأن المیـاه الموجـودة بالأسـواق  یؤكـد المـؤتمر علـى أنـه لا توجـد میـاه معدنیـة بـالوطن العربـي :سابع عشر

هــي میــاه جوفیــة معالجــة وهــي میــاه نقیــة ولا ینــتج عــن اســتخدامها أمــراض لكنهــا لیســت میــاه صــحیة 
  . حیث أن مفهوم المیاه المعدنیة والمیاه الصحیة یختلف علمیاً عن المیاه المعبأة النقیة

منها كـــود المیـــاه المعبـــأة والـــذي یطالـــب المـــؤتمر بمراجعـــة المواصـــفات والشـــروط التـــي یتضـــ :ث���امن عش���ر
أصــدرته وزارة الصــناعة وتتعامــل بمقتضــاه وزارة الصــحة والســكان حیــث أن هــذا الكــود یحتــوي علــى 
مواصــفات غیــر دقیقــة مثــل عمــق الآبــار ومحیطهــا ومــا یســمى بصــمة البئــر وأن هــذه المواصــفات لا 

تعبئــة وتهدیــدها باســتمرار ترتكــز علــى أســاس علمــي وربمــا یترتــب علیــه الأضــرار بمصــالح شــركات ال
وذلك لطبیعة المستودعات الجوفیة وتعرضها المستمر لإنخفاض المنسوب أو لتغیر النوع الكیمیـائي 
للمیاه تحت منطقـة المصـنع وان تقتصـر المتابعـة علـى متابعـة المنـتج والتـي یجـب أن یكـون مطـابق 
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ر التـرخیص الأول حیـث أن نـوع للمواصفات القیاسیة وان تكون متابعة نوع میاه المصدر عند إصدا
  المیاه یمكن أن یتغیر مع عمر المصنع

یطالـب المـؤتمر بسـرعة إصـدار القـانون الجدیـد للحفـاظ علـى نوعیـة المیـاه العذبـة بـدیلا عـن  :تاسع عش�ر
وان یتم التنسیق بین وزارات الموارد المائیة والرى والبیئة والصحة والداخلیة ١٩٨٢لسنة٤٨القانون رقم

  ت الأهلیة والرأي العاموالجمعیا
اجمـع المشــاركون علـى أن دور الجمعیــة العربیـة للمیــاه الصـحیة هــو دور رائـد فــى مجـال المیــاه  :عش��رون

والبیئــة والصــحة وان المــؤتمر یمثــل أمــلا للتوعیــة ویســاهم فــي نشــر ثقافــة المیــاه الصــحیة فــي العــالم 
  .                       السنوات القادمة العربي ویجب دعمه والعمل على عقده في بلاد عربیة أخرى في

أوصى المؤتمر أن یمتد نشاط الجمعیة العربیه للمیاه الصحیة  إلـى بلـدان عربیـة أخـرى : واحد وعشرون
وأن تعمل الجمعیة على توطید أواصر التعاون مع الجهات والهیئات العاملـة فـي نفـس المجـال علـى  

  .المستوى المحلي والعربي والدولي
ناشـد المـؤتمر الـوزارات والهیئـات والأفـراد ورجـال الأعمـال دعـم أنشـطة الجمعیـة لتطـویر  :وعش�رونثاني 

  . رسالتها ومد نشاطها إلي جمیع الدول العربیة
الموافقـــة علـــى أن یتعـــاون المتخصصـــون مـــن أعضـــاء الجمعیـــة بإعـــداد وإخـــراج دلیـــل  :ث���لاث وعش���رون

  : تقوم الجمعیة ومثیلاتها بالآتيإرشادي عن المیاه الصحیة للمواطن العربي وأن 
  ضرورة توعیة المواطن العربي بالمعـاییر الخاصـة بمیـاه الشـرب ونشـر المعلومـات الخاصـة بنوعیـة

 .المیاه بمصداقیة وشفافیة
 تحدید أنواع التلوث السائد في كل دولة عربیة ومحاولة إیجاد الحلول المناسبة. 
 المختلفة في المیاه على صحة الإنسان التعریف بالآثار المترتبة لتركیز المكونات. 
  ضــرورة رفــع وعــي المــواطنین بأهمیــة الحــد مــن تلــوث وتطهیــر خزانــات المیــاه علــى أســطح المنــازل

 .وأهمیة مراعاة النسب المسموح بها للعناصر الكبیرة او الصغیرة والطحالب والبكتریا
  تداول الغیر مسموح بهاالتعریف بالأسمدة والمبیدات المسموح بإستخدامها ومنع وتجریم . 
 ضرورة تركیب العدادات في المنازل مما یؤدي إلى ترشید الاستهلاك وبالتالي یقلل نسبة الفاقد . 
  خــارج الأراضــي الزراعیــة والأهتمــام بالتصــامیم ) المــدافن الصــحیة(ضــرورة الخــروج بمرافــق القمامــة

 .الفنیة لها
 تفعیل دور شرطة البیئة. 
 جارب التي قامت بها بعض الهیئات الدولیة والمحلیة في مجال معالجة میـاه المشاركة في تقییم الت

 .الشرب ببعض محافظات مصر
 نشر التوعیة خلال وسائل الإعلام. 
  إعــادة النظــر فــي إســتخدام الكلــور فــي المیــاه المعبــأة فــي البلاســتیك لإحتمــال تفاعلــه مــع البلاســتیك

 .وتقییم أهمیة الفلور في میاه الشرب
 لة ربع سنویة تحتوى على مقالات وموضعات لها علاقة بالمیاه والصحة والبیئةإصدار مج . 

أوصى المشاركون بعقد المؤتمر الدولي الثالث عن المیاه الصحیة في العالم العربي فـي  :أربع وعشرون
وأن یرافقــــه معــــرض عــــن تكنولــــوجي المیــــاه وتقنیــــات المعالجــــة  ٢٠٠٨یونیــــو إنشــــاء االله عــــام 

  .حلیة وغیرهاوالتعبئة والت
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  ھیدرولوجیة نھر النیل
  وتعاون دول حوض النیل

 
  كـم مـن أقصـى منابعـه فـي بورونـدي إلـى  ٦٦٩٥یعد نهر النیل أطول أنهار العالم إذا یبلغ طولـه

الـذي تشـارك فیـه عشـرة دول  ٢ملیـون كـم ٢.٩مصبه في البحر المتوسط، وتبلـغ مسـاحة حوضـه 
وتصـرفه عنـد ) مصـر –السودان  –إریتریا  -إثیوبیا -لكنغوا –رواندا  -تنزانیا –كینیا  –أوغندا (

 ). ١٩٥٣/١٩٥٤وحتى  ١٨٩٩/١٩٠٠متسوط الفترة من (سنة / ٣ملیار م ٨٤أسوان 
  ولنهـــر النیـــل ثـــلاث مصـــادر مســـتقلة وهـــي الهضـــبة الإســـتوائیة والهضـــبة الإثیوبیـــة وبحـــر الغـــزال

الي نصف إیراده بینمـا النصـف یفیض نهر النیل من أغسطس إلى أكتوبر من كل عام حاملاً حو 
 . الآخر یوزع على التسعة أشهر الباقیة

  لذلك كان لابد من ضبط هذا النهر العظیم والتحكم فیه حتى یمكن الاستفادة من میاهه لأغراض
التنمیة المختلفة وعلى ذلك تم إنشاء خزان أسوان وسنار وجبل الأولیاء وأوین والسد العالي وخشم 

وفنشـا وهـدار شـارا شـارا وامتـداد خـزان أویـن وسـد تیكیـزي ومـروي زمنیـا علـى القربة والروصـیرص 
 .التوالي هذا بخلاف ما تم إنشاءه داخل مصر من قناطر حجز

  ومـــن جهـــة أخـــرى یتطلـــب الـــتحكم فـــي نهـــر النیـــل التعـــاون بـــین الـــدول المتشـــاطئه حیـــث بـــدأ هـــذا
، عـام ١٩٠٦، عـام ١٩٠٢عـام  ،١٨٩٤، عـام ١٨٩١عـام (التعاون بإبرام إتفاقیات دولیة عدیدة 

 ). ١٩٩١، عام ١٩٥٩، عام ١٩٤٩، عام ١٩٢٩
  بمشــروع الهضــبة الاســتوائیة  ١٩٦٧هــذا وقــد بــدأ التعــاون الإقلیمــي بــین دول حــوض النیــل عــام

 ١٩٩٨فمشــروع التیكونیــل إلــى أن أنتهــى بمشــروع مبــادرة حــوض النیــل الحالیــة والتــي بــدأت عــام 
  :وهي تتكون من محورین أساسیین

مشـــروع التـــدریب الإقلیمـــي، البیئـــة العـــابرة ( وهـــي ســـبعة مشـــاریع: شـــروعات الرؤیـــة المشـــتركةم -١
للحدود، التخطیط وإدارة المصادر المائیة، الإستخدام الأمثل للمیاه في الزراعة، الربط الكهربي 

 ). وتجارة تبادل الطاقة، بناء الثقة ومشاركة المنتفعین، المشاركة في المنافع
 :واض الفرعیة وتنقسم إلى حوضینمشروعات الأح -٢

  النمـــوذج الریاضـــي التخطیطـــي، إدارة (حـــوض الهضـــبة الأثیوبیـــة وهـــي ثمانیـــة مشـــروعات
أحـواض الأنهــار وإنجــراف التربـة، التنبــؤ والإنــذار المبكــر، الـري والصــرف، الــربط الكهربــي 

برنــامج  أكوبــو –بــین إثیوبیــا والســودان، إســتثمار تبــادل الطاقــة، تنمیــة حــوض نهــر البــارو 
 ). التنمیة المتعددة الأغراض

 الكــاجیرا ومــارا (وهــي مشــروعات تنمیــة ثلاثــة أحــواض نهریــة : حــوض الهضــبة الإســتوائیة
، تنمیـــة الثـــروة الســـمكیة لبحیـــرة ألبـــرت، الـــربط الكهربـــي لســـتة )ســـیو -ملاكـــیس –وملایـــا 

اقط رســـومو خطـــوط مقاومـــة الحشـــائش المائیـــة، التجـــارة لإقلیمیـــة والإنتاجیـــة الزراعیـــة مســـ
 . )*(دراسة بدائل تنمیة الطاقة

  هذا بخلاف محاولة إبرام إتفاقیة إطاریة تجمع العشر دول النیلیة والتي تحتوي على ثلاث
محـــاور رئیســــیة وهــــي الأمــــور القانونیــــة والشـــئون المؤسســــیة ومــــا یتعلــــق بتبــــادل البیانــــات 

بنـدین همـا الإخطـار المسـبق  والمعلومات وقد تم الموافقة على كل بنود الاتفاقیة فیمـا عـدا
  . والاتفاقیة الحالیة

                                                 
 .٢٠٠٩أبریل  ٢٢-٢١المؤتمر الثالث للمعایرة الصحیة في العالم لعربي القاھرة،  –أحمد فھمي . م: المصدر)  *(
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  ٢٠٠٧حالة نوعیة المیاه في مصر عام 
  

أن نوعیة المیاه بالبحیرة جیده حیث  ٢٠٠٧أظهرت نتائج الرصد في : )*(نوعیة المیاه في بحیرة ناصر
اریع التنمویة لعدم وجود زیادة في المش ٢٠٠٦أنه لم یحدث تغیر یذكر في نوعیة المیاه بالبحیرة عن عام 

وقد أشارت النتائج إلى أنه لا یوجد أي تلوث بالمبیدات والأسمدة أو المعادن الثقیلة، كما أظهرت . حولها
نتائج الرصد أن متوسط تركیز المواد العضویة كان في معظم الشهور أقل من الحدود المسموح بها في 

یة المیاه بالبحیرة بالأنشطة الصناعیة أو ، مما یعتبر دلیلا على عدم تأثر نوع١٩٨٢لسنة  ٤٨القانون 
الأنشطة الزراعیة الموجودة حالیاً، ولذا فإن نوعیة المیاه بالبحیرة یتم اعتبارها نقطة مرجعیة لنوعیة المیاه 

  . على طول مجرى النهر وفروعه
، ٢٠٠٧أوضـحت نتـائج رصـد نوعیـة المیـاه فـي نهـر النیـل فـي : نوعیة  المیاه في نھر النی�ل وفروع�ھ

  : طبقا لتحالیل المعمل المركزي بجهاز شئون البیئة التالي
كــــان أقـــل مــــن الحــــد ) BOD5(متوســـط تركیــــز المــــواد العضـــویة ممــــثلا بالأكســــجین الحیـــوي الممــــتص  - 

  . في جمیع محافظات الجمهوریة) لتر/ مجم٦(الإرشادي المعمول به 
مـثلا فـي الأكسـجین المسـتهلك أوضـحت النتـائج أن متوسـط تركیـز المـواد العضـویة م) CDD(في میـاه  - 

). لتــر/ مجــم ١٠(كیمیائیــاً النیــل فــي معظــم محافظــات الجمهوریــة كــان أقــل مــن الحــدود المســموح بهــا 
ویعود ذلك إلى الجهود التي بذلت للحد من صرف المخلفات الصناعیة السـائلة فـي نهـر النیـل، وتوفیـق 

 . أوضاع معظم المنشآت الصناعیة المطلة على النهر
ه كـــان هنـــاك ارتفـــاع طفیـــف فـــي تركیـــز الأكســـجین المســـتهلك كیمیائیـــاً بمحافظـــة الغربیـــة، القـــاهرة إلا أنــ - 

الكبرى ومحافظتي دمیاط والإسكندریة، ویعزي ذلك إلى قیام بعض مصانع المواد الغذائیة التي لم توفق 
 . أوضاعها بصرف مخلفاتها في نهر النیل

  

                                                 
  .٢٠٠٩أبریل  ٢٢-٢١ربى القاھرة، أماني سلیم، المؤتمر الثالث للمیاه، الصحیة في العالم الع. ك : المصدر) *(
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  المحاور الرئیسیة 
  ٢٠١٧ر حتى للسیاسة المائیة في مص

  
لـذا یعتبـر تعظـیم الاسـتفادة مـن مصـادر مواردنـا المائیـة مـن ) الحضـارة(الماء هي الركیزة الأساسـیة للتنمیـة 

أبــرز قضــایا القومیــة التــي تهــتم بهــا مصــر فــي الوقــت الحــالي لتأثیرهــا المباشــر علــى الحاضــر والمســتقبل 
  . والأمن السیاسي والاقتصادي والاجتماعي

  : ائیة في العام العربيندرة الموارد الم
  مــن عــدد % ٥مــن المــوارد المائیــة العالمیــة لعــدد ســكان یقــدر بنســبة % ١مــوارده المائیــة أقــل مــن

 . سكان العالم
  ملیار متر مكعب سنویاً  ٩١جملة الفواقد المائیة تقدر بحوالي. 
  من المیاه المتاحة% ٤٠الدول العربیة تستهلك أقل من . 
 ذه الأیــام للبحــث عـــن مــوارد مائیــة جدیــدة مـــع تقلیــل الفقــد المـــائي أصــبحت الحاجــة الماســة فـــي هــ

 . لتحقیق التوازن بین الاستهلاك والموارد

  : ٢٠١٧المحاور الرئیسیة للسیاسة المائیة في مصر حتى عام 
 صــرف ). تنقــیط -رش –مطــور (تعظــیم الاســتفادة مـن المــوارد المائیــة المتاحـة ري : المحـور الأول

تقلیـل المنصـرف إلـى البحـر إلـى أقـل (المنصـرف للبحـر ). ه الصـرف فـي الـريإعادة اسـتخدام میـا(
  )قدر ممكن

 إرشــاد المســتخدم  –توعیــة المســتخدم . (الحفــاظ علــى نوعیــة المیــاه ومنـع التلــوث: المحـور الثــاني– 
 ). تدریب مجالس میاه

 مائیـة مشـتركة  عمـل مشـاریع(تنمیة الموارد المائیة بالتعاون مع دول حوض النیـل : المحور الثالث
 ) زراعة أراضي بالسودان وأوغندا –

وترى المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة أن إعادة استخدام میـاه الصـرف الزراعـي یعتبـر أحـد المـوارد المائیـة 
  . غیر التقلیدیة الهامة في الدول العربیة

علیها في سد العجـز  من كمیة میاه الري ویمكن الاعتماد% ٣٥حیث تصل كمیاتها في مصر إلى حوالي 
  . في المیزانیة المائیة

  . لذلك قامت وزارة الموارد المائیة والري بوضع خطة قومیة لإعادة استخدام میاه الصرف الزراعي في الري
  عـــام  ٣ملیـــار م ٨.٥مـــن میـــاه الصـــرف الزراعـــي تصـــل إلـــى  ٣ملیـــار م ٥.٥یـــتم اســـتخدام حـــوالي

٢٠١٧ . 
  ٣ملیـار م ٢.٥ن میـاه الصـرف الصـحي المعـالج تصـل إلـى مـ ٣ملیـار م ٠.٧یتم استخدام حـوالي 

 .٢٠١٧عام 

  :معاییر صلاحیة میاه الري لإعادة الاستخدام 
 نسبة الملوحة أو القلویة بالتربة. 
 طرق الري المستخدمة . 

  .الري بالغمر أفضل الطرق لإعادة الاستخدام
  . الري المطور لا یفضل إعادة استخدامه ویجب عمل الدراسات علیه

  . الري المحوري أو بالرش أو بالتنقیط لا یصلح لإعادة الاستخدام

  :معاییر صلاحیة میاه الصرف لإعادة الاستخدام 
  حالیا تعتبر نسبة تركیـز الأمـلاح فـي میـاه الصـرف ملائمـة فـي معظـم المصـارف مـع نسـب الخلـط

 . المقترحة في مشروعات التوسع الأفقي
 ناعيمدي تلوث المصارف بالصرف الصحي والص. 
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تلــوث میــاه الصــرف الزراعــي بالصــرف الصــحي والصــناعي مــن المحــددات الهامــة لسیاســة إعــادة 
  . استخدام میاه الصرف الزراعي في الري

 حالة المصارف ومستوى ارتفاع المیاه بها . 
إذا كانت میاه المصرف قلیلة وراكدة لا یمكن إعادة اسـتخدامها فـي الـري لنمـو الطحالـب والبكتیریـا 

  . ة بهاالضار 
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  حمایة المیاه العذبة من التلوث 
  )*(بالمعالجة الحیویة لمتبقیات الأصباغ النسجیة

  
تعتبــر میــاه النیــل والتــرع المنبثقــة منــه لــري الأراضــي الزراعیــة أهــم مصــادر المیــاه العذبــة فــي مصــر، هــذه 

راعیــة فــي منطقــة الــوادي المیــاه ذات قیمــة عالیــة لأنهــا المصــدر الوحیــد للمیــاه العذبــة الصــالحة للشــرب والز 
والــدلتا، أیضــا تعتبــر أراضــي الــوادي والــدلتا أهــم وأفضــل الأراضــي الزراعیــة الخصــبة فــي مصــر لاحتوائهــا 

الكنـز الحقیقـي هـو اسـتغلال هـذه الأراضـي الخصـبة . على كمیة كبیرة من الطین الغنـي بالعناصـر المغذیـة
تاجیــة وأفضــل تنــوع محصــولي فــي الآونــة الأخیــرة  وریهــا بالمیــاه العذبــة لنهــر النیــل للحصــول علــى أعلــى إن

أصیبت صحة تلك المیاه النقیة بالكثیر من الأمراض نظرا لانتشار العدید من المصـانع لصـناعات مختلفـة 
فــي المنطقــة والتــي ینــتج عنهـــا الكثیــر مــن الملوثــات العضــویة والكیماویـــة وتعتبــر مصــانع الغــزل والنســـیج 

بصـورة متزایــدة فـي المنطقـة والتــي تصـل مخلفاتهـا فــي النهایـة إلـى التربــة  والصـباغة مـن المصــانع المنتشـرة
الزراعیة والمجاري المائیة ینتج عن هذه المصانع مجموعة من الملوثات العضویة الضارة وأهما الصـبغات 

وینتج عن الاسـتخدام المتزایـد للصـبغات النسـیجیة خاصـة فـي المصـانع القدیمـة . السامة والمسببة للسرطان
مــن الأصـباغ فــي صــورة حـرة مــع میــاه الصـرف إلــى المجــاري المائیـة تعتبــر المعالجــة % ٥٠روج حــوالي خـ

الحیویة للملوثات قبل خروجها إلى البیئة من التقنیات المستخدمة لإدارة المخلفات وتنظیف البیئة ومن هذا 
ضــا إیجــاد طریقــة آمنــة المنطلــق انتقلــت فكــرة هــذا البحــث وهــي تقیــیم التلــوث النــاتج عــن تلــك المصــانع أی

تم تجمیع عینات من المخلفـات الناتجـة عـن المصـانع مـن منـاطق بـرج العـرب . للتخلص من هذة الملوثات
الجدیــدة والقــاهرة وكفــر الــدوار والمحلــة الكبــرى وتحلیــل خواصــها الكیمیائیــة والفیزیائیــة بمــا فــي ذلــك المــواد 

ـــة، ودرجـــة الحموضـــة، ودرجـــة المل ـــة الكلی ـــائي الصـــلبة الذائب ـــى الأكســـجین الكیمی ـــاج إل وحـــة، ومـــدى الاحتی
)COD( ومـــدى الاحتیـــاج إلـــى الأكســـجین الحیـــوي ،)BOD( ـــتج ارتفـــاع ملحـــوظ فـــي نســـب تلـــك ، وقـــد ن

التقــدیرات عــن المعــدل المســموح بــه فــي القــانون المصــري للبیئــة تــم الحصــول علــى مجموعــة مــن العــزلات 
حیـــث اســـتخدمت ثمانیـــة عینـــات مـــن ) Enrichment cultures(البكتیریـــة عـــن طریـــق مـــزارع الإكثـــار 

المخلفات السائلة الناتجة عن مصانع النسیج وعینتین تربة تم تجمیعها مـن المنـاطق الملوثـة حـول مصـانع 
النســیج والصــباغة بمنــاطق بــرج العــرب الجدیــدة والقــاهرة وكفــر الــدوار والمحلــة الكبــرى، وأجریــت دراســة عــن 

كمـــا تـــم دراســـة التـــأثیر الســـام لهـــذه . بـــات نافعـــة لخصـــوبة التربـــةالأثـــر الســـام للصـــبغات علـــى ســـت میكرو 
وأمكن الحصـول علـى خلـیط . الصبغات على نوعین من المحاصیل الاقتصادیة الهامة هما البرسیم والقمح

مضــاف إلیهــا الصــبغات كمصــدر للكربــون  MSMمــن المیكروبــات القــادرة علــى إزالــة الصــبغة علــى بیئــة 
  . خلوط قادر على إزالة لون الصبغات تحت ظروف التنمیة اللاهوائیةوالنیتروجین وكان هذا الم

وتم اختبار كفاءة جمیع هذه العزلات وقـدرتها علـى إزالـة . عینة بكتیریة من مزارع الإكثار ١٥٠أمكن عزل 
وكشــفت . لــون الصــبغة البنفســجیة المباشــرة والصــبغة الحمــراء النشــطة تحــت الظــروف الهوائیــة واللاهوائیــة

ة عدم إزالة اللون تحت الظـروف الهوائیـة، بینمـا وصـلت درجـة إزالـة اللـون تحـت الظـروف اللاهوائیـة الدراس
. أیـام مـن التحضـین ٩   للصـبغتین البنفسـجیة والحمـراء بعـد % ٩٦.٤و  ٩٠إلى نسب مرتفعة تصل إلى 

تیریـــة مـــن عزلـــة بك ٢٥    وقـــد تـــم اختبـــار أفضـــل عـــزلات لهـــا قـــدرة مرتفعـــة علـــى إزالـــة الصـــبغات وبلغـــت 
وأجریــــت دراســــة للتعریــــف المبــــدئي لتلــــك العــــزلات بنــــاء علــــى الخصــــائص ) عزلــــة ١٥٠(مجمــــوع العــــزلات 

المورفولوجیة والبیوكیمیائیة، ووجد أن عزلتین كانتا عصویة الشكل وطویلة وموجبة لصبغة جرام ومتجرثمة 
یة قصــیرة وســالبة ،وســت عــزلات عصــو ) .Bacillus sp(حیــث ثــم تعریفهــا علــى أنهــا مــن جــنس باســیلس 

ــــة ) Pseudomonas .sp(للجــــرام تنتمــــي لجــــنس باســــیدوموناس  ــــة تنتمــــي إلــــى عائل وســــبع عشــــرة عزل
  ). Enterobacteraeoe(الانتیروباكتریس 

                                                 
) *(

 ٢٢- ٢١ -القاھرة –المؤتمر الثالث للمیاه الصحیة في العالم العربي  –حسن معوض  –وفاء محمد عبد الرحیم  –أسامة درویش : المصدر 

  .٢٠٠٩إبریل 
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وجــد أیضــا أن معظــم العــزلات البكتیریــة كانــت قــادرة علــى تكســیر الصــبغة الحمــراء النشــطه تحــت الظــروف 
وكانـــت هنـــاك مؤشـــرات أخـــرى تعضـــد قـــدرة تلـــك العـــزلات علـــى اللاهوائیـــة حیـــث أنتجـــت أمینـــات عطریـــة، 

التكسیر الحیوي للصبغة الحمراء النشطة حیـث أن معالجـة الصـبغة بتلـك المیكروبـات أدى إلـى إزالـة سـمیة 
الصــبغة للكائنــات الحیــة الدقیقــة وللنباتــات علــى حــد ســواء، كمــا صــاحب تكســیر الصــبغة انخفــاض ملحــوظ 

  ). COD(الكیمیائي للأكسجین ومستمر في معدلات الاحتیاج 
  

Protection of Fresh Water from Pollution by Bioremediation of  
Textille Dyes Residues  

Osama M. Darwesh, Wafaa M. Abd El – Rahim and Hassan Moawad  
Agricultural Microbiology Department, National Research Center, Cairo 

Egypt  
 
Abstract:  

The textile industry is among the largest industries in Egypt Most of 
textile industrial plants are located in agricultural area in Nile valley and Delta. 
Therefore wastes of the industries ultimately reach agricutrual soil and water 
bodies. One of the technologies used for waste management and environment 
clean up program is based on the bioremediation of pollutants before 
discharging the waste into the environment. The aime of this study it to 
cvaluating of pollution which result of textile dyes plants, identify several    
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  دور وزارة الصحة
  )*(في مجال الحفاظ على نوعیة المیاه

  

  :تلك الأنشطة بصفة أساسیة على
  : في مجال الرقابة على میاه الشرب -١

  : تتمثل مسئولیة وزارة الصحة في
بیئـة اللجنـة العلیـا الإدارة العامـة لصـحة ال –اللجنـة العلیـا للمیـاه " إصدار التشریعات والمعاییر الصـحیة** 

برئاســة وزیــر الصــحة وعضــویة ممثلــین  ١٩٦٦لســنة  ٢٧٠٣للمیــاه هــي لجنــة مشــكلة بقــرار جمهــوري رقــم 
علـى مسـتوى عــالي مـن كافـة الجهــات العاملـة فـي مجــال المیـاه ومـن الجهــات البحثیـة والأكادیمیـة المختلفــة 

لمیــــاه الشــــرب ومواردهــــا وطــــرق وتخــــتص بوضــــع المواصــــفات والمعــــاییر القیاســــیة والاشــــتراطات الصــــحیة 
  . معالجتها ونقلها إلى المستهلكین

  :الوسائل 
  : إصدار التشریعات

والذي یحدد المعـاییر والمواصـفات الواجـب توافرهـا ): ٢٠٠٧لسنة  ٤٥٨(قرار وزیر الصحة رقم  -١
  . في المیاه الصالحه للشرب والاستخدام المنزلي

ل الإرشـــادیة لجـــودة میـــاه الشـــرب والصـــادرة مـــن منظمـــة هـــذا القـــرار صـــادر طبقـــا لمـــا ورد بكتـــاب الـــدلائ - 
  . الإصدار الثالث –الصحة العالمیة 

الإدارة العامـة لصـحة البیئـة بتعـدیل المعـاییر والمواصـفات الواجـب  –تقوم الإدارة المركزیة لشئون البیئة  - 
 . العالمیة توافرها في میاه الشرب طبقا لمتغیرات المتطلبات الصحیة والتي تصدرها منظمة الصحة

والذي یحدد المواصـفات الصـحیة الخاصـة بمآخـذ  ): ١٩٩٥لسنة  ٣٠١(قرار وزیر الصحة رقم  -٢
  . عملیات میاه الشرب وحمایتها من التلوث وطرق أخذ العینات

بشـأن اسـتخراج بطاقـة صـحیة لكـل خـزان :  ٢٠٠٠لسنة  ١٦٦قرار وزیر الصحة والسكان رقم  -٣
للتأكــد مــن اســتیفائها للاشــتراطات الصــحیة ودوریــة ) ت والمنــازلخاصــة بــأعلى المنشــآ –خزانــات عامــة (

  . تطهیر الخزان والمواد المستخدمة في التطهیر
  ): ٢٠٠١لسنة  ١٧٧(قرار وزیر الصحة والسكان رقم  -٤
  . بشأن مزاولة أعمال غسیل وتطھیر خزانات میاه الشرب )١

  :الرقابـــة 
ومتابعة مراحل التنقیة والمواد المستخدمة في التنقیة المرور الدوري والمیداني على عملیات میاه الشرب  - 

وقیاس نسب الكلور في طرود العملیات وأطراف الشبكة وأخذ عینات دوریـة مـن مآخـذ وطـرود وشـبكات 
نسـمة مـن السـكان تؤخـذ عینـة واحــدة  ١٠٠٠٠لعـدد (العملیـات طبقـا لمحـددات منظمـة الصـحة العالمیـة 

وتحلیلهــا فــي المعامــل المركزیــة بــالوزارة أو ) عــدد الســكان أســبوعیا ویضــاعف عــدد العینــات بتضــاعف
  . المعامل الإقلیمیة التابعة لها في المحافظات

فـي حالـة وجـود أي قصـور فـي محطـات المیــاه والشـبكات ینـتج عنـه تلـوث للمیـاه أو ورود نتـائج عینــات  - 
 . أوجه القصورغیر مطابقة لمعاییر میاه الشرب یتم إخطار الجهات المعنیة المختصة لتلافي 

ونـاقلات المیـاه والإشـراف علـى تطیهرهـا ومخاطبـة ) خاصـة –عامـة (المرور على خزانات میاه الشـرب  - 
  . الجهات التنفیذیة لاتخاذ الإجراءات القانونیة حیال الغیر مستوفى منها

  : في مجال حمایة مصادر المیاه من التلوث )٢
  : وفي هذا المجال تتركز أنشطة الوزارة في

 مركــز (وذلــك مــن خــلال الشــبكة القومیــة لرصــد ملوثــات النیــل  : لمس��تمر للمی��اه الس��طحیةالرص��د ا
والتـي تقـوم بأخـذ عینـات مـن نقـاط ثابتـة علـى ) الرصد البییئ ودراسات بیئة العمل وفروعه بالمحافظـات

                                                 
 .٢٠٠٩إبریل  ٢٢-٢١ –المؤتمر الثالث للمیاه الصحیة فى العالم العربي، القاھرة : المصدر)  *(
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ث مجري النهر شهریاً ویتم التحلیل للتعرف على أي تغیر في طبیعة المیاه وكذلك رصد مستویات التلـو 
وللتعرف على  اتجاه تركیز الملوثات ویتم اختیـار نقـط الرصـد تبعـا لوجـود مأخـذ لمحطـات میـاه الشـرب 

  . أو مصبات الملوثات
  نقطــة رصــد موزعــة علــى طــول نهــر النیــل وفرعیــة وبعــض التــرع  ١٥٦مــن خــلال عــدد وی��تم الرص��د

  . على بحر یوسف الإبراهیمیة وكذلك بعض النقاط -الأسماعیلیة -المحمودیة"الرئیسیة مثل 
  العینــات شــهریا مــن نفــس المواقــع وتحلیلهــا لمتابعــة مــا یحــدث مــن تغیــرات فــي نوعیــة میــاه وی��تم س��حب

 . النهر ومدى قدرته على تجدید نفسه
  : ویتم تحدید نوعیة المیاه من خلال

لكلیـة الأملاح الذائبـة ا -التوصیل الكهربي –الأمن الهیدروجیني " قیاسات تحدد نوعیة المیاه مثل  - 
  . الأملاح المعدنیة –الكوریدات  –الكبریتات  –عسر المیاه  –

 : قیاس دلالات للتلوث مثل - 
 -الأكســجین المســتهلك كیماویــا -الأكســجین الــذائب –الفوســفات  –النتــرات  –النتریــت  –الأمونیــا 

عـد (یـري التلوث البكت). مبیدات –معادن ثقیلة (الأكسجین المستهلك حیویا قیاس التلوث الكیمائي 
  ). بكتریا قولونیة –بكتیري 

حیـث تقـوم الإدارة العامـة لصـحة البیئـة ومفتشـیها : المتابعة والرقابة على صرف الملوث�ات الس�ائلة )٣
بأخـذ عینــات مــن الیــب النهــائي للمصــانع التــي تقـوم بصــرف مخلفاتهــا علــى الجــاري المائیــة وترســل إلــى 

كمــا أن .. الإجــراءات مــع وزارة المــوارد المائیــة والــري معامــل وزارة الصــحة للتحلیــل ویــتم متابعــة اتخــاذ 
الــوزارة متمثلــة فــي الإدارة العمــة لصــحة البیئــة وعاملیهــا الصــحیین تقــوم بمتابعــة أداء فــي محطــات تنقیــة 

  . الصرف الصحي بصفة دوریة
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  رؤیة جدیدة نحو إنتاج 
  میاه شرب صحیة بإقلیم قناة السویس، مصر

  
لشرب في مصر من المیاه السطحیة باستخدام طرق الترشیح والتعقیم بالكلور یتم إنتاج میاه ا :مقدمة

الذي یضاف على مرحلتین لقتل البكتریا والفیروسات قبل وبعد المرشحات، ونظراً بأن المیاه السطحیة 
دائمة التعرض للتلوث سواءا من الأنشطة الزراعیة أو الصرف الصحي أو الأنشطة السكانیة حول مجاري 

لمیاه فإن كثیرا من المشاكل تواجه عملیات التنقیة والمعالجة مثل تكون مركبات الهالومیثان الثانویة هذه ا
الناتجة من إضافة الكلور إلى المیاه الغنیة بالمواد العضویة، أو انخفاض ) مثال الكلوروفروم(المسرطنة 

لعضویة الهائمة في هذه المیاه والتي كفاءة الترشیح نتیجة زیادة الأحمال من المواد الدقیقة العالقة أو ا
  . )*(بدورها وعاءا هائلا لحمل ونقل الملوثات الكیماویة للدورة الدمویة بجسم الإنسان المستهلك لهذه المیاه

ولخطورة شرب المیـاه الملوثـة علـى صـحة الإنسـان حیـث یمـوت سـنویا مـا یقـرب مـن عشـرة ملایـین مـواطن 
ة حســب تقــاریر الأمــم المتحــدة فــي هــذا الصــدد ومعظمهــم مــن الــدول فــي العــالم بســبب شــرب المیــاه الملوثــ

النامیة والفقیرة فقد كـان لزامـا علینـا كمتخصصـین فـي مجـال علـوم المیـاه أن نجـري هـذه الدراسـة للتأكـد مـن 
صلاحیة میاه الشـرب لبیئـة ترعـة الأسـماعیلیة بـأقلیم القنـاة وشـرق الـدلتا والتـي تعتبـر المصـدر الوحیـد لمیـاه 

ملیـــون مـــواطن یعیشـــون بمحافظـــات القـــاهرة والقلیوبیـــة والشـــرقیة ومحافظـــات القنـــاة  ١٢ب لأكثـــر مـــن الشـــر 
  . وسیناء، كما وجب علینا اقتراح الحلول العملیة لتأمین هذا المصدر الحیوي من مشاكل التلوث

معرفة المصادر الحقیقیة لتلوث میاه الشرب والكشف عن مخاطرها على صحة  : الھدف من البحث
الإنسان حول بیئة ترعة الإسماعیلیة ومن خلال میاه الشرب المنتجة ودراسة كفاءة محطات المعالجة ومن 

ثم استخداث طرق جدیدة و حلول قابلة للتطبیق للحد من هذا التلوث ومعالجة المیاه بطریقة أمنة 
  . واقتصادیة

  :الشرب بالقاھرة الكبرى وجودة المیاه المنتجة بشركة میاه  –تكنولوجیا معالجة میاه الشرب 
   ترشـــیح –ترویـــق (تقـــوم شـــركة میـــاه الشـــرب بالقـــاهرة الكبـــرى بمعالجـــة میـــاه النیـــل بـــالطرق التقلیدیـــة- 

   )*( .باستخدام الشب والكلور). تطهیر
 تهتم الشركة اهتمامه بالغا بجودة المیاه المنتجة فهناك:-  

راحــل التشــغیل وضــبط الجرعــات ســاعة لمراقبــة جمیــع م ٢٤معمــل لكــل محطــة یعمــل علــى مــدار  -١
 .الكیمیائیة المستخدمة

ویراقب طرد المحطات ویرفـع عینـات  –یوجد معمل مركزي لمراقبة ورصد الملوثات في میاه النیل  -٢
  ). میكروبیولوجي(الشبكة لقیاس النواتج الثانویة للمطهرات والملوثات الدقیقة والكائنات الدقیقة 

لى الممــازل والــوزارات والهیئــات والمصــالح الحكومیــة بــأجر تــم عمــل مشــروع تطهیــر الخزانــات بــأع -٣
  . رمزي

یراقــب الجهــاز التنظیمــي لمیــاه الشــرب والصــرف الصــحي وحمایــة المســتهلك جــودة المیــاه المنتجــة  -٤
  . بالمحطات وفي الشركات

أنشأت الشركة القابضة لمیاه الشـرب والصـرف الصـحي المعمـل المرجعـي لمراجعـة وضـبط الجـودة  -٥
  . منتجةللمیاه ال

لیصــبح معمــلا مرجعــاً  ١٧٠٢٥جــاري تأهیــل المعمــل المركــزي بالفســطاط للحصــول علــى الآیــزو  -٦
  .٩٠٠١بجانب حصول على الآیزو 

اكتسب موضوع المیاه أهمیة خاصة في المنطقة  :أدارة المیاه والأمن المائي العربي في ظل العولمة 
بقاً للمؤشر الذي یفضي إلى أن أي بلد یقل العربیة بالنظر لمحدودیة المتاح منها كمیاه الشرب، وط

                                                 
أبریل  ٢٢- ٢١محمد حلمي جریشي وأحمد السید الریس ، المؤتمر الثالث للمیاه الصحیة في العالم العربي، القاھرة، : المصدر)  *(

٢٠٠٩. 
ش�ركة می�اه الش�رب بالق�اھرة الكب�رى، ) رئ�یس قط�اع المعام�ل والبح�وث(عبد الحف�یظ عب�د ال�رحمن الس�حیمي / كیمیائي: المصدر)  *(

  .٢٠٠٩إبریل  ٢٢-٢١اه الصحیة في العالم العربي، القاھرةالمؤتمر الثالث للمی
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متر مكعب یعتبر بلداً یعاني من ندرة مائیة، وبناءً  ١٠٠٠متوسط نصیب الفرد فیه من المیاه سنویاً عن 
   )*( .بلداً عربیاً تقع ضمن فئة البلدان ذات الندرة المائیة ١٣على ذلك فإن 

متوســط نصــیب الفــرد . معــدلات النمــو الســكاني العالیــة وهــذه النــدرة فــي المیــاه تتفــاقم باســتمرار بســبب زیــادة
مـع اسـتبعاد مخـزون المیـاه الكامنـة (السنوي من الموارد المائیة المتجددة والقابلـة للتجـدد فـي الـوطن العربـي 

متـرا مكعبـا فـي سـنة  ٣٤٣٠بعـدما كـان  ٢٠٢٥متـرا مكعبـا فـي سـنة  ٦٦٧سیصل إلـى ) في باطن الأرض
أمـــا معـــدل مـــوارد المیـــاه المتجـــددة ســـنویاً فـــي المنطقـــة العربیـــة فیبلـــغ % ٨٠، أي بانخفـــاض بنســـبة ١٩٦٠
منهــا عــن طریــق تــدفقات الأنهــار القادمــة مــن خــارج % ٣٥ملیــار متــر مكعــب، وتغطــي نســبة  ٣٥٠حــوالي 

ملیــار متــر  ٢٥ملیــار متــر مكعــب، وعــن طریــق نهــر الفــرات  ٥٦المنطقــة، إذ یــأتي عــن طریــق نهــر النیــل 
ملیــار متــر مكعــب، وتحصــل الزراعــة المرویــة علــى النصــیب  ٣٨دجلــة وفروعــه  مكعــب، وعــن طریــق نهــر

للاسـتخدام %٦.٩مقابل % ٨٨الأكبر من موارد المیاه في العالم العربي، حیث تستحوذ في المتوسط على 
  . للقطاع الصناعي% ٥.١المنزلي، و 

  : مصادر المیاه التقلیدیة
  . میاه الأمطار :أولاً 
  : ر النیلنه –الأنهار  :ثانیاً 

  : دجلة والفرات
  . نهر الأردن

  .المیاه الجوفیة :ثالثاً 
  .المصادر غیر التقلیدیة

  . تحلیة میاه البحر - 
  . إعادة المعالجة - 
  . تجمع میاه الأمطار - 
  . تلقیح السحب لإنزال المطر الصناعي - 

ا الماضیة، تضاعف استهلاك العالم العربي من المیاه خمسة مرات خلال الخمسین عام: استھلاك المیاه
ویقدر الاستهلاك السنوي بحوالي .وینحصر الاستهلاك الحالي في مجالات الزراعة والصناعة والشرب

ملیار متر  ١٨٧ملیار متر مكعب یستهلكها في الشرب والصناعة و  ٤٣ملیار متر مكعب، منها  ٢٣٠
  . مكعب في الزراعة

  : الأمن المائي العربي المعاصر
  . مصادر المیاه العربیة المتمثلة في الأنهار الكبیرة في دول غیر عربیةوجود منابع أو مرور أهم  - 
  . الزیادة السكانیة المطردة التي یقابلها تناقص في نصیب الفرد من المیاه بسبب محدودیة مواردها - 
العجز المسـتمر فـي الطاقـات الإنتاجیـة واللجـوء المسـتمر للعـالم الخـارجي لسـد الـنقص الغـذائي المحلـي،  - 

  .ل ارتفاع أسعاره المواد الغذائیة على مستوى العالموفي ظ
ضعف القدرة المالیة لدى بعض الـدول العربیـة للبحـث عـن حلـول بدیلـة فـي مواجهـة نقـص المیـاه مقابـل  - 

  . الزیادة السكانیة المستمرة
لابد مـن أعـداد خطـة للتكامـل العربـي للمحافظـة علـى الحقـوق العربیـة فـي إطـار منظومـة العمـل العربـي  - 

  . لسیاسي والاقتصادي المشتركا
  .الإحساس بأهمیة توظیف الاستثمارات العربیة في تقنیات استخدامات المیاه وإدارتها بشكل علمي - 
  . إیجاد أنظمة للصرف الصحي خصوصا مع تزاید أعداد السكان - 
  . ترشید استهلاك الموارد المائیة من خلال الحملات الإعلامیة المشتركة - 
  . رف لمورد المیاه الجوفیة المتوفرةوضع دراسات جدوى وتص - 
  .تبادل الخبرات في مجال التحكم في المیاه بین الدول العربیة - 

                                                 
 .٢٠٠٩أبریل  ٢٢-٢١القاھرة  -المؤتمر الثالث للمیاه الصحیة في العالم العربي –زكریا فؤاد فوزي . د: المصدر)  *(
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إنشاء هیئة لإدارة الموارد المائیة في المنطقة العربیة تضم ممثلین عن الدول العربیـة وخبـراء فـي قضـایا  - 
  .المیاه والبیئة

المــــورد المائیــــة المتاحـــــة (بــــین العــــرض والطلــــب البــــدائل المطروحــــة لتجــــاوز الفجــــوة المائیــــة الحالیــــة مـــــا 
  :والاحتیاجات الفعلیة للاستهلاك في المنطقة العربیة فیها یلي

  . ترشید استهلاك الموارد المائیة المتاحة
  .تنمیة الموارد المائیة المتاحة -٢
  .إضافة موارد مائیة جدیدة -٣

د العربیـة وأدراك أهمیـة الأمـن المـائي العربـي ومن خلال هذا العرض یتبین أهمیـة الاسـتغلال الأمثـل للمـوار 
  . خاصة في ظل العولمة

  :التوصیات 
ــــاه الصــــحیة بالتعــــاون مــــع الیونســــكو : أولا بأعــــداد دلیــــل ) مكتــــب القــــاهرة(إن تقــــوم الجمعیــــة العربیــــة للمی

في  استرشادي عن المعاییر الواجب إتباعها في إنتاج المیاه المعبأة ومیاه الشرب بحیث یراعي ما ورد
والمواصـــفات  ٢٠٠٥المواصـــفات القیاســـیة المصـــریة عـــن إنتـــاج المیـــاه المعدنیـــة والمعـــدة للشـــرب عـــام 

وكــذلك المواصــفات القیاســیة المتبعــة فــي الــدول العربیــة مــع مراعــاة  ٢٠٠٧القیاســیة لمیــاه الشــرب عــام 
   )*( -:تدقیق المواصفات القیاسیة اللازمة

مایـدون  -تجدیـد التـراخیص –شـروط مـنح التـراخیص  –ر شروط ومواصفات حفر الآبـا –التعریفات (
 -نظم المراقبة والرصد وتحلیل أخطار التلـوث -على العبوات من إنتاج أكثر من منتج من نفس البئر

) إلــخ..... المواصــفات القیاســیة لاختیــار مواقــع محطــات المعالجــة ومصــانع التعبئــة  -كتابــة التقــاریر
تتـــوافر مقومـــات المراقبـــة والتفتـــیش بمـــا یحـــافظ علـــى ســـلامة حتـــى تتحقـــق شـــروط الإنتـــاج الصـــحي و 

المنتجات ویجعل من جهات المتابعة والرقابة قادرة على فرض قواعد السـلامة والشـروط الصـحة لمیـاه 
الشرب والمیاه المعبأة وأیضا بما یحقق صالح المسـتثمرین وعـدم تعرضـهم للعقـاب فـي ظـل مواصـفات 

توافـق مـع القواعـد العلمیـة والمعـاییر العالمیـة وإخطـار كـل مـن وزارات تحتاج إلى مراجعة وتدقیق بمـا ی
الصناعة والصحة والبیئة والإسكان وجهاز حمایـة المسـتهلك والشـركة القابضـة لمیـاه الشـرب والصـرف 
الصحي وشركات إنتـاج المیـاه المعبـأة أو اسـتیرادها بضـرورة مراجعـة أكـواد ومواصـفات المیـاه المنتجـة 

  . منتجة من مصادر میاه جوفیةمحلیا خاصة ال
التعاون بین الدول العربیة بما یحـافظ علـى حقوقهـا المشـروعة فـي مواردهـا مـن المیـاه العذبـة خاصـة  :ثانیاً 

في أحواض الأنهار العربیة ودعوة دول المنابع بالالتزام بالاتفاق الإطاري لأحواض الأنهـار المشـتركة 
رر والمطالبـــة بوقـــف العـــدوان الإســـرائیلي علـــى الأنهـــار وتطبیـــق قاعـــدة التعـــاون المشـــترك وعـــدم الضـــ

العربیة، خاصة في الأردن ولبنان ووقف الممارسات الإسرائلیة في حرمان المواطنین الفلسطینیین مـن 
  . احیتاجاتهم المائیة وتفضیل الیهود علیهم في أصرار واضح إهدار میثاق حقوق الإنسان

ــاه الشــرب أو المیــاه المعبــأة داخــل كــل دولــة التعــاون بــین الــوزارات ذات الع :ثالث��اً  لاقــة بإنتــاج واســتیراد می
عربیة وبین الدول العربیة وبعضها البعض سواء بشـكل ثنـائي أو عـن طریـق روابـط المنتجـین ومراكـز 

  . البحوث أو الهیئات الاقتصادیة التابعة لجامعة الدول العربیة
لمشــتركة خاصــة نشــر ثقافــة المیــاه الصــحیة وإصــدار تــدعیم التعــاون مــع الیونســكو فــي المجــالات ا :رابع��ا

  . النشرات والأدلة الاسترشادیة لإنتاج ومراقبة میاه الشرب والمیاه المعبأة
التعـــاون بـــین كـــلا مـــن مصـــر والأردن وفلســـطین بخصـــوص مشـــروع قنـــاة البحـــر المیـــت ودراســـة  :خامس���اً 

ث مــع الأخــذ فــي الاعتبــار عــدم التــزام التــأثیرات البیئیــة للمشــروع وبمــا یحقــق صــالح الــدول الــدول الــثلا
  . اسرائیل بأیة عقود أو مواثیق خاصة في مجال مشروعات المیاه

التعاون مع المجلس العربي للمیاه حیث أن أهداف وأغراض الجمعیة تخدم المواطنین العرب وهو  :سادساً 
ــاه وذلــك فــي إعــداد هــذا الــدلیل هــو أحــد أهــداف الجمعیــة  مــا یقــع ضــمن اهتمــام المجلــس العربــي للمی

                                                 
 .٢٠١٠یونیو  ٢٢-٢١القاھرة  . المؤتمر الدوري الرابع للمیاه الصحیة في العالم العربي: المصدر)  *(
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العربیة للمیاه الصحیة في المرحلة القادمـة كمـا أوصـى المـؤتمر بالتعـاون التـام بـین الجمعیـة والمجلـس 
العربـي للمیـاه فـي إطـار مــا یـراه المجلـس مـن مشـروعات وورش عمــل ونـدوات أو أي أنشـطة یقـوم بهــا 

  . المجلس
لصــحي واللجنــة الدائمــة لمیــاه الشــرب بــوزارة التعــاون مــع الشــركة القابضــة لمیــاه الشــرب والصــرف ا :س��ابعاً 

الصحة واللجنة العلیا لمیاه الشرب التابعة لوزارة الإسكان والمرافق حیـث أن أهـداف وأغـراض الجمعیـة 
تتطــابق مــع مــا تقــوم بــه هــذه اللجــان فــي الحفــاظ علــى نوعیــة میــاه الشــرب والمیــاه المعبــأة فــي ضــوء 

  . الاشتراطات القیاسیة العالمیة
التعــاون مــع جامعــة النهضــة فــي المشــروع الــذي أعلــن عنــه الأســتاذ الــدكتور صــدیق محمــد عفیفــي  :ثامن��اً 

رئیس مجلس أمناء جامعة النهضة ومبادرة الجامعة باعتمـاد برنـامج الحفـاظ علـى مصـادر المیـاه نقیـة 
ضــمن )محافظـة وسـط الصـعید(ونظیفـة بجمهوریـة مصـر العربیـة وبخاصـة فـي نطـاق جامعـة النهضـة 

  .رسالة الجامعة في خدمة مجتمعهاإطار 
ضرورة التعاون والتنسیق بین الجمعیة العربیة للمیـاه الصـحیة وبـاقي الجمعیـات والهیئـات والجهـات  :تاسعاً 

العاملة في ذات المجال بالـدول العربیـة أو داخـل جمهوریـة مصـر العربیـة بمـا یحقـق التعـاون وتكـریس 
میـــاه صـــحیة مــــن أجـــل مـــواطنین عــــرب (ر المــــؤتمر الجهـــود لخدمـــة المـــواطنین العــــرب لتحقیـــق شـــعا

  ). أصحاء
التأكیــد علــى دور منظمــات المجتمــع المــدني فــي حمایــة مصــادر المیــاه العربیــة والقطریــة والــدعوة  :عاش��راً 

لإنشــاء فــروع للجمعیــة العربیــة للمیــاه الصــحیة بالــدول العربیــة وبحــث ســبل التعــاون مــع جامعــة الــدول 
  .ن والعمل على عقد أحد مؤتمرات الجمعیة بأحدى الدول العربیةالعربیة لتحقیق هذا التعاو 

تطبیق نتائج البحوث التي تم إلقاءها في جلسات المؤتمر خاصة ما یتعلق منها باستخدام  :الحادیة عشر
الطاقة الشمسیة في معالجة وتحلیة وإنتاج المیاه النقیة خاصة في التجمعات النائیة وكذلك مـا توصـل 

بشركة میاه الفیوم من نتائج في مجال معالجة میاه الشرب والتي كانت محـل إشـادة مـن  إلیه الباحثون
المشاركین في المؤتمر وكذلك لاقت جمیع البحوث التي عرضت في المؤتمر الاهتمام الكبیر لجدیتها 

  . وقابلیتها للتطبیق
اللازمــة للحفــاظ علــى تكلیــف الجمعیــة بعقــد نــدوات وورش عمــل وإصــدارا نشــرات التوعیــة : الثانی��ة عش��ر

نوعیــة المیــاه وترشــید اســتهلاكها مــن خــلال مجلــة المیــاه الصــحیة والبیئــة والتــي تصــدر عــن الجمعیــة 
العربیة للمیاه الصحیة وذلك نظرا لما تعانیـه المنطقـة العربیـة عمومـا مـن نقـص آلیـات وبـرامج التوعیـة 

  . والإعلام عن المیاه
الیابان بجمهوریة مصر العربیـة لمشـاركته بالحضـور فـي المـؤتمر توجیه الشكر للسید سفیر  :الثالثة عشر

وإلقاء محاضرة عن تجربة الیابان في الحفاظ على المیاه والبیئة والتوجیه بالتعـاون مـع الیابـان لتحقیـق 
  . أهداف الجمعیة وكتابة خطاب شكر لسعادة السفیر ترفق به نسخة من التوصیات
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