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  فتتاح وتمهید إ
  
 ، الدلالات العلمیة فى ٨٠سورة یس الآیة " ًالذى جعل لكم من الشجر الأخضر نارا فاذا أنتم منه توقدون " بسم االله الرحمن الرحیم "

رآن الكریم أن الشجر الأخضر یمتص الماء من الأرض وغاز ثانى اكسید الكربون من الجو وفى ضوء الشمس یقوم قالاعجاز العلمى لل
 تصاص طاقة الشمس وتحویل الماء وثانى اكسید الكربون الى مصادر مختزنه من الطاقة فى النبات تظل بداخله ویمكنملكلوروفیل باا

  : الحصول علیها عن طریقین 
  

 وقد تتدخل معها مكونات حیوانیة مختلفة ، وبعد عصور جیولوجیة قد تستغرق –عند دفن هذه النباتات فى باطن الأرض  :الأول 
ملایین السنین ، وتحت الضغط والحرارة الشدیدین فى باطن الأرض تتحول هذه المكونات العضویة الى فحم وبترول وغاز 
طبیعى ، وتستخدم فى تشغیل المصانع ، وتسییر القطارات والسیارات والطائرات وغیرها ، ونحصل منها كذلك على الطاقة 

   ٠اللازمة للطهى والتدفئة وكل مستلزمات الحیاه 
  

وهى عبارة عن المخلفات الزراعیة او الحیوانیة ، التى یمكن " الكتلة الحیویة " او " البیوماس"  هو ما یعرف الآن بمصطلح :الثانى 
غاز حیوى " دفنها فى حفر خاصة ، حیث یحدث لها تحلل عضوى لاهوائى عن طریق بكتریا معینة ، مما ینتج عنه انطلاق 

ثان القابل للاشتعال ، والذى یستخدم كوقود بدیل بالاضافة الى مخلفات صلبة ، یمكن یتركب معظمه من غاز المی" 
انها عملیة طاردة للحرارة ، : استخدامها كسماد عضوى یزید من خصوبة التربة ولعملیة الكتلة الحیویة سلبیات عدیدة منها 

 المتولدة قد تؤدى الى زیادة الضغط مما قد یحدث ًتساعد على تفاقم مشكلة الاحتباس الحرارى المعروف عالمیا وان الغازات
انفجارات وحرائق فى  اماكن تولدها ، وان كمیة الغاز المتولدة تعتمد على النشاط البكتیرى الذى یعتمد بدوره على عوامل 

كبرى مما قد ًحیویة كثیرة والاخطر ان هذه العملیة قد تجور على غذاء الانسان والماشیة ، خصوصا فى الدول الصناعیة ال
  "١٤الملك " الا یعلم من خلق وهو اللطیف الخبیر " ًیؤدى الى تفاقم مشكلة الغذاء عالمیا وصدق االله العظیم القائل 

 
  : مقدمة 

ًفى سیاق التطور السریع فى معدلات النمو السكانى عالمیا وتطور الاحتیاجات الانسانیة وتزایدها لدرجة سلبت من الجنس البشرى اهم 
ته واعتماده على ما حباه االله عز وجل من قدرة على التفاعل مع البیئة والطبیعة بقوى داخلیة وفى العقود الاخیرة انقلب وانفلت مقوما

عقد الطبیعة الانسانیة لتتزاید احتیاجاته بصورة غیر مسبوقة بغیة الترف والرفاهیة والمزید من هدایا الطبیعة لینعم بحیاته بغض النظر 
لمتزایدة والقلق المحیط بحیاته والطمع فى حیاة رغدة ومسایرة مواكب التطور والاندفاع الى بیئة البلاد المتقدمة ، ینتظر عن مشاكله ا

اة تكنولوجیة تتطور لمزید من الرفاهیة وعلى الجانب الآخر سلبیات تهدم فرحة تطور حیاته فمن حیاة رغدة تصارعها نواتج یالانسان ح
  ٠ على عقب ًغازیة تقلب حیاته رأسا

هذه التكنولوجیا الملحة لحیاة الانسان والبلاد یزید الحاجة لها یوم عن یوم وفى غمرة استخدامها بوفرة یأتى منتج غازى یدمر تلك الحیاة 
ن ویؤدى الى تحول البیئة الى صوبة زجاجیة وتؤدى الى ارتفاع حرارى او احتباس حرارى یلوث البیئة ویزید من حركة الكون ویغیر م

  ٠طبیعة الكون الى ما یدمر حیاة الانسان 
ًعالمیا وادى ذلك % ٩٠ولعل اهم مظهر لاحتیاجات الانسان الحالیة الحاجة الماسة الى الطاقة مصدرها الرئیسى الوقود الاحفرى بنسبة 

والعمل على توقیع اتفاقیات لتنظیم الى زیادة درجة حرارة الكون ، وسعت المنظمات العالمیة الى عقد المزید من المؤتمرات للدول الكبرى 
الاستخدام العالى العالمى للطاقة ، ولما لم یستجیب الانسان الى هذه التنظیمات بدأت الدول ذات التكنولوجیا العالى فى استخدام الغذاء 

من الوقود الحفرى ، وهذه ًكمصدر للوقود الحیوى احد مصادر الطاقة المتجددة والتى ینتج عنها غازات اقل كثیرا مما تنتجه الطاقة 
ًالكمیة من الغاز مناسبة لاستخدام النبات فیقل الاثر الضار بیئیا لتدور عجلة الحیاة ویستخدم فى تكوین الكتلة الحیویة من خلال 

اج طاقة ًعملیات التمثیل الضوئى وهذه الكتلة الحیویة تستخدم مصدر للطاقة المتجددة وایضا استخدام الریاح والمیاه والشمس لانت
  ٠ًمتجددة أمنة بیئیا 

  : خلال دراسة تضم  النقاط التالیة من خلال هذه المقدمة نتعرف على مشكلة الطاقة وكیفیة الوصول الى حل المشكلة من 
 ٠احتیاجات الطاقة  -
 ٠ًمصادر الطاقة المتجددة بدیلا عن طاقة الوقود الحفرى  -
 ٠هوریة مصر العربیة دراسة كل مصدر على حدة ومدى امكانیة انتاجة فى جم -
 والمحاصیل الاستراتیجیة فى انتاجالتركیز على مدى قدرة الانتاج الزراعى المصرى على استخدام المنتجات الزراعیة  -
الوقود الحیوى وما یعانیة الانتاج الزراعى من فجوة غذائیة بین الانتاج والاستهلاك ، واقتراحات باستخدام الكتلة الحیویة من بدائل  -

 ٠وفرها یمكن ت
 ٠العلاقة بین الطاقة والاحتباس الحرارى ومعدلات الفقر من خلال ظاهرة العولمة  -
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  مشكلة الطاقة

  

  

  

  

 الدعم 

 مواد بترولیة
 مواد غذائیة

 الطاقة  وقود حفرى

 زیادة معدل النمو السكانى

زیادة استهلاك الطاقة من 

مصادر الوقود الحفرى 

 )المصدر الرئیسى للطاقة(

 CO2ة انتاج غاز زیاد
 CO2زیادة انتاج غاز 

 الاحتباس الحرارى

 )٢ ( 

 )١ ( 

 )٣ ( 

 )٢ ( 

 )٣ ( 

 )٤ ( 

 فى جمهوریة مصر العربیة) مشكلة الطاقة ( كى لأزمة الطاقة كرورسم 
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  حل مشكلة الطاقة 

  

  

  
 الوقود الحفرى

 CO2زیادة انتاج غاز  CO2زیادة انتاج غاز 

  الاحتباس الحرارى

 الطاقة

 CO2انتاج معدل مناسب من غاز 

  مصادر الطاقة المتجددة  

   المیاه– الشمس –الریاح 

   – المحیطــات –الأرض 

  الوقود النووى–الایدروجین

  مصادر الوقود الحیوى 

  منتجات زراعیة استراتیجیة 

 )الفجوة الغذائیة (

  البدائل

 – هوهوبا –قش أرز 

 – لجنوسلیلوز –جاتروفا 

 زراعیــــــة مخلفات 

  دورة الكربون الحدیثة

  الاحتباس الحرارى

  دورة الكربون الحدیثة

 CO2انتاج معدل مناسب من غاز 

 )١ ( 

 )٢ ( 

 )٣(  ) ٣ ( 

 )٤ ( 
 )٤ ( 

 فى جمهوریة مصر العربیة) مشكلة الطاقة (كروكى للحلول الممكنة لأزمة الطاقة رسم 
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  :احتیاجات الطاقة وامكانیات توفرھا فى جمھوریة مصر العربیة 
  

  لاحتیاجات الطاقة وتطویرھابیان مقارن ) : ١(جدول 
 فى جمھوریة مصر العربیة فى الفترة من ١٩٨٢/١٩٨١ الى ٢٠٠٨/٢٠٠٧

 فترة المقارنة
 الوحدة بنود المقارنة

١٩٨١/١٩٨٢عام  ٢٠٠٧/٢٠٠٨عام    التغیر 
ًأولا : محطات التولید :       

تمیجاوا قدرة توفیر الطاقة الطھربیة المركبة   ٢٢٥٨٣  ٥.٣٢   
)ملیار كیلووات ساعة ( الطاقة الكھربائیة المولدة     مرات١٠+   ١٢٥  ١٢.٩ 

)ملیون مشترك ( عدد المشتركین بشبكة الكھرباء     مرات٦+   ٢٣.٨  ٤.١ 
   مرات٤- ٣+   ١٦٦٠  ٥٢١ كیلو وات ساعة متوسط نصیب الفرد السنوى من الطاقة الكھربائیة

ًثانیا : محطات المحولات :         
   مرات٦اكثر من +   ٧٧٠٠٠  ١٢٥٠٠ میجا فولت امبیر سعات محطات المحولات على الجھد الفائق والعالى 

   مرات٥+   ٢٩٦  ٨٧.٦ الف كیلو متر  اطوال الخطوط والكابلات على الجھود المختلفة 
ًثالثا : نتائج تحسین اداء شبكة الكھرباء :          

جرام مازوت مكافئ لكل   الحراریة معدل استخدام الوقود بالمحطات متوسط 
 كیلو ورات ساعة 

٣٦ -  ٢١٨.٩  ٣٤٦*%  

 
 نسبة استخدام الغاز الطبیعى 

 
من اجمالى الوقود % 

 المستھلك

  
٧٩.٣  

  
٢١%   

  

    ٨٩     متوسط اتاحة محطات التولید نتیجة للاھتمام ببرامج الصیانة 
ًرابعا : تطور الطاقة المائیة :          

حطات المائیة القدرة المركبة للم من اجمالى % ١٣+   ٢٨٤٢  ٢٤٤٥ میجاوات  
  القدرات المركبة

س.و.ملیون ك الطاقة المولدة   ١٥٥١٠  ١٠٢١٥    
ًخامسا : الطاقة الجدیدة والمتجددة :          

.و.م القدرة المركبة لمزارع الریاح     ٣٠٥  **  

  )لكھرباء والطاقة وزارة ا: المصدر (
 وساعد على ذلك ١٩٨١/١٩٨٢منذ عام % ٣٦اء مصر فى خفض معدل الاستھلاك الوقود بنسبة نجحت الشركة القابضة لكھرب* 

الاخذ بنظام الدورة المركبة فى مشروعات محطات التولید حیث تعمل الوحدات البخاریة بحرارة عادم الوحدات الغازیة واضافة 
 التولید ذات القدرات الكبیرة والاجراءات المستمرة من قدرة الوحدات الغازیة دون استخدام وقود اضافى واستخدام وحدات% ٥٠

 ومازالت ١٩٨١/١٩٨٢منذ عام % ٣٨.٥ًونجحت شركات الكھرباء فى تخفیض نسبة الفقد وحققت نجاحا لحوالى  ٠لتحسین الاداء 
  ٠ًخطط الشركات مستمرة مستھدفة خفض ھذه النسبة سنویا فى حدود المخطط لكل شركة 

تساھم الطاقة % ٢٠ لتصل الطاقة المولدة من الطاقة المجددة والمتجددة الى ٢٠٢٠عام . و. م٧٢٠٠الى مخطط اجمالى القدرات ** 
. و. م٢٥٢٠٠من اجمالى الطاقة المولدة من الشبكة ، ومن المتوقع الوصول الحمل الاقصى الى % ١٢وطاقة الریاح % ٨المائیة 

  ٠یار جنیة بالتمویل الذاتى والقروض من المؤسسات المالیة العالمیة  مل٢٦.٥ وتبلغ التكلفة التقدیریة للخطة حوالى ٢٠١٢عام 
 بعد ان ٢٠٠٩ كیلو فولت قبل نهایة ٢٢٠الذاتى من معدلات ومهمات شبكات توزیع الكهرباء للجهد العالى تحقق مصر الاكتفاء  -

 بنسبة تصنیع ل تنفیذ خطة للوصوًیجرى حالیا% ١٠٠ كیلو فولت نسبة ٦٦هذه الشبكات حتى جهد لبلغت نسبة التصنیع المحلى 
  ٠لمعدات ومزارع الریاح % ٧٠لمعدات ومهمات محطات تولید الكهرباء ترتفع الى % ٦٠محلى تفوق 

 الانواع الاخرى وقد اظهرت الدراسات ان فًالریاح هى الطاقة المتجددة الاقل تكلفة والاكثر انتشارا فى دول العالم من بین مختل -
 ١٠ الف ساعة یمكنها توفیر احتیاجات اسرة امریكیة تستهلك حوالى ١٦ كیلووات تصل الى ١٠یمكن انتاج توربین الریاح الصغیر 

 ٠عائدات مالیة مناسبة بتطویر كبیر الاف كیلووات یمكن تصدیرها للشبكة الكهربائیة وتحقق ٦ًالاف كیلووات وتحقق وفرا یبلغ 
 سنت وطاقة ٥.٨ سنت ، الفحم سنت ، وباطن الارض ٣.٤نت ، النووى  س٢.٥) الارخص(یبلغ سعر الكیلو من الطاقة المائیة  -

 الشركات الذى تعرضه سنتات فقط ، ویقدر توربین الریاح الصغیر ٣ً سنتا وتطورت فى اماكن سریعة الریاح الى ٨٠الریاح كانت 
ًهذه التكالیف وفقا لزیادة القدرات  توفیر احتیاجات حجرة من الكهرباء وترتفع ه الف جنیة ویمكن١٥العالمیة بأسعار تبدأ من 

 ٠ًالكهربائیة المنتجة ویمكن خفض هذه الاسعار لذا تم تجمیعها محلیا وتصنیع مكوناتها 
یتبنى الاتحاد الاوروبى خطط توفیر الكهرباء لملایین المواطنین بالقارة الافریقیة من الطاقة الشمسیة من خلایا الفوتو ضوئیة  -

- ١٥التجارى لهذه المعدات فى الاسواق وتبلغ تكلفة عمود الكهرباء بالطاقة الشمسیة بكافة معداته حوالى ًومتاح حالیا الاستخدام 
ً الف جنیة مصرى متضمنا لبطاریات شحن وتخزین الطاقة وهو یعطى نفس الكفاءة والاضاءة للأعمدة الموجودة حالیا ولا ١٨ ً

ًلتوافقیات وغیرها ، بل یمكن الاستعانة بالاعمدة المتاحة حالیا بالشوارع ًیضیف احمالا على الشبكة الكهربائیة من خلال تصدیر ا
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 ٢٥ سنة تصل الى ١٥ الوحدة اكثر من رلتركیب الخلایا وغیرها لتوفیر النفقات وخفض الاستثمارات اللازمة لذلك ویتراوح عم
 ٠لمیاه والتدفئة والتبرید وتستخدم الطاقة الشمسیة فى العدید من الاستخدامات مثل تشغیل طلمبات ا٠ًعاما 

من قدرات التولید % ٣٧ً ملیار كیلووات ساعة سنویا تمثل ٢٢بلغت الطاقة الكهربائیة المنتجة فى مصر بدون استخدام الوقود  -
تور  واكذ الدك٠قود وهى من اعلى المعدلات العالمیة والمنتجة ، وذلك باستخدام الدورة المركبة والتى تتیح انتاج ثلث الطاقة بدون 

حسن یونس وزیر الكهرباء والطاقة ان القطاع انتهى من زیادة قدرات محولات التوزیع ومحطات المحولات على مستوى الجمهوریة 
، وتنفیذ برنامج شامل لاحلال الشبكات المتهالكة وتركیب اجهزة حدیثة للكشف المبكر عن الاعطال لمواجهة الاحمال خلال شهور 

 انتهاء شركات الكهرباء من تنفیذ برامجها لتوسیع وتقویة الشبكة بما یوفر متطلبات الاستهلاك  واشار الوزیر الى٠الصیف 
فى وقت الذروة ، وترحیل الاحمال مجمعه جهزة الأالمتزایدة ، وانه یجب على المواطنین التجاوب مع قطاع الكهرباء بعدم تشغیل 

العادیة باخرى مرشدة واطفاء الانوار غیر الضروریة وتشغیل اجهزة تكییف ًغیر الضروریة بعیدا عن هذا التوقیت واستبدال اللمبات 
من استهلاك الكهرباء واضاف المهندس محمد بكر رئیس شركة شمال الدلتا لتوزیع % ٢٥ مئویة ، حیث ان ذلك یوفر ٢٥درجة 

ًقرى استعدادا للأحمال المتزایدة ولتامین بال% ٩٠بالمدن و % ٨٠انه تم استبدال وتغییر المحولات التى زاد تحمیلها على الكهرباء 
 ملیونا ٩٠ ملیونا ترتفع الى ٨٠ الف مشترك وان استثمارات الشركة هذه العام بلغت ٧٥٠ ملیون و ٢واستقرار التغذیة الكهربائیة لـ 

 ٠ م٢٠١٠عام 
ًسجلت مصر رقما قیاسیا فى نصیب الفرد من الكهرباء  -  كیلو وات المتوسط العام ١٧٧ل ً كیلو وات ساعة سنویا مقاب١٦٨٠بلغ ً

 كیلو وات خلال السنوات الثلاث  ١٣٠كالة الدولیة للطاقة حیث حقق المتوسط المصرى بزیادة وبالقارة الافریقیة اكد ذلك تقاریر ال
ً الكبیرة سنویا  اكد الدكتور حسن یونس وزیر الكهرباء ان الرقم القیاسى المصرى للفرد یاتى رغم تحدیات الزیادة السكانیة٠الاخیرة 

ع اسعار الوقود فاترً ملیار جنیة سنویا وا١٥تكلفة انشاء محطات الكهرباء والتى تصل استثماراتها لأكثر من  والارتفاع الشدید فى
ة ، عالمی للاستثمارات الهولى لمشروعات التنمیة الجاذبمما یعكس الاهتمام الذى تولیة الدولة لتوفیر الكهرباء باعتبارها اللبنة الا

ن الخطة الحالیة وأتنامى لللمزید من مشروعات انتاج الكهرباء هو ما یدفع بنصیب الفرد فى مصر اوسوف تشهد السنوات القادمة 
  ٠ ٢٠١٢ میجاورت حتى عام ٢٥٠ الاف و ٩لقطاع الكهرباء تستهدف اضافة 
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   الطاقة ومصادر الطاقة المتجددة نقل وتحویل
Energy conversion and renewable energy sources 

   :Introductionالمقدمة  
 الى نقل الطاقة من صور تهبها الطبیعة الى صور ممكن للانسان استخدامها Energy conversionتشیر عملیة تحویل ونقل الطاقة 

یط للغایة وعلى  لهذا الغرض ، وبعض محولات الطاقة بسarray، وعبر قرون طویلة تم تطویر وتحدیث مدى واسع للأجهزة والانظمة 
 الى طاقة Kinetic energy        ً استخدم مبكرا لتحویل طاقة الحركة المیكانیكیة للریاحWind millsن الریاح یسبیل المثال طواح

  ٠ لضخ المیاه وطحن الحبوب Mechanical energyمیكانیكیة 
 Fossil     رى ف من الوقود الحraw energyقة الخام ًوبعض انظمة تحویل الطاقة الاخرى تكون اكثر تعقیدا خاصة التى تأخذ الطا

fuels والوقود النووى nuclear fuels لتولید قوى كهربائیة Electrical power وأنظمة هذه النوع یحتاج خطوات مضاعفة او ٠ 
  ٠عملیات متعددة حتى یتم تطویع الطاقة الى سلسلة من عملیات نقل الطاقة خلال صور عدیدة وسطیة 

  Fundamentals of energy conversion: ات نقل الطاقة اساسی
 The             تعرف الطاقة عادة وببساطة شدیدة انها القدرة او المكافئ على القیام بعمل ، وكلمة طاقة مشتقة من الكلمة الیونانیة 

Greek energeia : en, “in” ; ergon, “ work” ادة الجسم التى تعطیة القدرة على  وترتبط الطاقة اما بم٠ وهى تعنى العمل
الحركة او تكون مستقلة وترتبط بأشیاء اخرى مثل الضوء وارتفاع الكترومغناطیسى یخترق الفراغ ، والطاقة فى النظام قد تكون متاحة 

 The productج الكتلة  ً اشكال الطاقة ، العمل التى تعرف اساسا فى المیكانیكیة الاساسیة او الكلاسیكیة انها نات٠ًجزئیا للاستخدام 
of mass (m) ومربع النسبة بین الطول Length (L) الى الزمن Time (T) : ml2 / t2 وهذا یعنى ان كلما زادت الكتلة والمسافة 

  ٠التى تحركتها او كلما قل الزمن المستغرق لحركة الكتلة كلما زاد العمل المبذول او زادت الطاقة المستهلكة 
ور مختلفة كثیرة خلال النظام وقد تتحول من صورة الى اخرى خلال المحافظة الدائمة لقانون حفظ وثبات الطاقة وتوجد الطاقة فى ص

Within the constraint of the conservation law وهذه الطورة المختلفة تشمل قوانین الجاذبیة graviatational والنشاط 
 والذرة radiant والاشعاع  chemical والكیمیاء electrical والكهرباء elastic والمرونة thermal والحرارة kineticالحركى 

nuclear والكتلة mass والتطبیق العالمى لمفهوم الطاقة كاكتمال قانون حفظ الطاقة وثباتها خلال صورة مختلفة تجعل لها مفهوم 
  ٠جذاب ومفید للغایة 

 Renewable energy sources: مصادر الطاقة المتجددة 
أدى الاهتمام المتزاید العالمى وزیادة الحاجة للطاقة مع سرعة نفاذ احتیاطى البترول والغاز الطبیعى ووقود الیورانیوم ادى الى مجهودات 

 حدود نقص امدادات الوقود البترولى الدراماتیكى من قبل خلال ٠ملحة واضطراریة للتطویر والبحث عن مصادر بدیلة حیویة للطاقة 
 شحن البترول من منطقة الشرق الاوسط الى العدید من الدول قص فى السبعینات من القرن الماضى وذلك نتیجة ازمة نازمة الطاقة

 له مردود عكسى على البیئة ، حیث fossil fuelsالصناعیة الكبرى فى العالم ، ویجب ادراك ان الاعتماد الكبیر على الوقود الحفرى 
ًتى تدار بالبخار وتدار ایضا بحرق الفحم او الغاز الطبیعى ینبعث منها فى الغلاف الجوى كمیات محركات الجازولین او التربینات ال

مؤثرة من ثانى اكسید الكبریت واكاسید النتروجین ، وعندما تتحد هذه الغازات مع بخار الماء الجوى تنتج حمض كبریتیك وحمض نتریك 
  ٠وتزید تكثیف الحموضة 
از فى الغلاف الجوى فى زیادة مستمرة منذ منتصف غ یطلق ثانى اكسید الكربون وكمیة هذا الfossil fuelsوحرق الوقود الحفرى 

ً نتیجة الاستهلاك المتزاید للفحم والبترول والغاز الطبیعى ، ویعتقد العماء كثیرا ان الزیادة المضطردة من غاز ثانى اكسید ١٨٠٠
 قطاع الصناعة مثل المیثان وكلوروفلوروكربون قد تظهر تأثیر الاحتباس الكربون فى الغلاف الجوى مع غازات اخرى ناتجة عن

، هذه المحتبسة فى الغلاف الجوى السفلىالحرارى والصوب الزراعیة ویؤدى الى زیادة فى حرارة القشرة الأرضیة بزیادة كمیة الحرارة 
 natural الانظمة البیئیة والزراعیة الطبیعیة ، على serious repercussionsالظروف تؤدى الى تغیرات مناخیة مع مردود حاد 

and agricultural ecosystems ٠  
عدید من الدول برامج لتطویر تكنولوجیا الطاقة المتجددة التى تمكنهم من تقلیل الاعتماد على الوقود الحفرى والمشاكل المصاحبة رست أ

ختیار الافضل حیث ان مصدر الطاقة الاساسى سیكون نظائر له ، كما ان اندماج الاجهزة المختلفة وعلى مدى الطویل هو الا
والتكنولوجیا الاخرى التى تتلاحق بكفاءة ونشاط ٠موجود بوفرة فى الماء العادى ال hydrogen isotope deuteriumالایدروجین 

  ٠ terrestrial heat (gesthermal energy)تصمم لتعمل باستخدام اعم واوسع للطاقة الشمسیة وحركة المیاه وحرارة الارض 
 تكون كبیرة فى virtually pollution- free sourcesكمیة الطاقة فى مثل هذه المصادر المتجددة الواقعیة والخالیة من التلوث 

  ٠علاقتها بالاحتیاجات العالمیة من الطاقة ، وحتى الآن جزء صغیر منها ممكن تحویله الى طاقة كهربیة بتكلفة مناسبة 
  Types of natural renewable energy: قة الطبیعیة المتجددة أنماط الطا

  Solar energy: الطاقة الشمسیة : ًاولا 
ً الاشعاع الصادر من الشمس قادر على انتاج حرارة وتسبب تفاعلات كیمیائیة او تولید كهرباء والشمس تعتبر مصدر هائل جدا - *

 على القشرة الأرضیة ضعیفة intensityقة تستقبلها الأرض ، ولكن شدتها للطاقة ، واشعاع الشمس لحد بعید اكبر مصدر للطا
ًجدا بسبب ان الغلاف الجوى حول الأرض وأیضا السحب تمتص او تنثر أكثر من  من ضوء الشمس الصادر منها ، ورغم % ٥٤ً

بب مصدرها الذى لا ینصب ذلك اصبحت الطاقة الشمسیة بحلول القرن العشرین جاذبیتها فى تزاید مضطرد كمصدر للطاقة بس

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ٠ جامعة القاھرة – استاذ غیر متفرغ بكلیة الزراعة –رضا على / د .أ: المصدر 
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inexhaustible وصفاتها النظیفة غیر الملوثة وعلى تناقض كبیر مع مصادر الوقود الحفرى مثل الفحم والبترول والغاز 
  ٠الطبیعى 

اشعاع تحت % ٤٥ Visible lightًتقریبا ضوء مرئى % ٥٠ ومن المعروف ان ضوء الشمس التى تصل الى الأرض تتكون من - *
 وصور اخرى من الاشعاع Ultraviolet light البنفسجیة فوق وكمیات صغیرة من Infrared radiationالحمراء 

 Thermal       ) حرارة( هذا الاشعاع ممكن تحویلة الى طاقة حراریة ٠ Electromagnetic radiation ىالكهروماغنطیس
energy او الى طاقة كهربائیة Electrical energyسهل فى التحویل ، ویوجد نوعان من الاجهزة تستخدم  رغم ان الأول هو الا

  :طاقة حراریة لامتصاص الطاقة الشمسیة وتحویلها الى 
  ٠  Flat – plate collectorsمجمعات الاطباق المسطحة ) ١(
  ٠ Concentrating collectorsالمجمعات المركزة ) ٢(

 لابد ان تكون مساحتها Collectorsرض فان نوعى الاجهزة وبسبب قلة وانخفاض كثافة او شدة الطاقة الشمسیة على سطح الأ
 ٤٣٠ یجب ان یكون مساحة السطح له حوالى Collectorًكبیرة ، حتى فى الاجزاء الشمسیة من اقالیم العالم الساخنة مثلا فان الـ 

  ٠لجمع طاقة كافیة لخدمة شخص واحد لیوم واحد ) متر مربع٤٠(قدم مربع 
ًا واستعمالا هو  والجهاز الاكثر شیوع- * ًFlat – Plate collectors ویتكون من طبق معدنى اسود مغطى بطبقة او طبقتین من 

 Carries  الزجاج تسخن بسقوط ضوء الشمس علیه وهذه حرارة الشمس تنتقل الى الهواء او الى الماء وتسمى السوائل الحاملة 
fluidsوهذه الحرارة قد تستخدم مباشرة او قد تنتقل الى وسیط آخر  وهذه التدفقات تخزن خلف هذا الطبق المغطى بالزجاج ، 

للتخزین ، وتستخدم هذه النوعیة من الاطباق فى السخانات الشمسیة لتسخین المیاه او تدفئة المنازل ، وتخزین هذه الحرارة 
میاة الدافئة والتى یتم تسخینها خلال ًلاستخدامها لیلا او خلال الایام ذات السحب الكثیفة یتم باستخدام تنكات معزولة لتخزین ال

 هذا النظام ممكن تزویده للمنازل بالمیاه الساخنة من خلال السحب من تنكات التخزین او المیاه الدافئة ٠فترات النهار المشمسه 
املة فى مدى  وتسخن الاطباق السوائل الح٠التى تتدفق خلال انابیب فى الارضیات او الاسقف لتزویدها بمساحة تدفئة مناسبة 

ى یمكن تحویلها الى جزئیة الطاقة المستقبلیة الت(وكفاءة هذه الاطباق ) ف °٢٠٠ - ١٥٠(م °٩٣م الى °٦٦حرارى یتراوح من 
  ٠ویعتمد ذلك على تصمیم الاطباق % ٨٠- ٢٠تتراوح بین ) طاقة مستخدمة

 Concentrating or Focusing or Collector   المجمعات عند الحاجة الى درجات حرارة عالیة یستخدم التركیز او استخدام عدسات او- *
وهذه الاجهزة تعكس ضوء الشمس من مساحة وساعة ویركزها فى مستقبل صغیر اسود ویزید من شدة الضوء لانتاج حرارة عالیة 

 The arrays         ویستخدم فیها مجموعة من المرایات الماصة بعنایة Solar Furnaces افران الشمس ى، وهذه الاجهزة تسم

of carefully aligned mirrors م °٢٠٠٠ وهى یمكنها ان یتركز ضوء شمس كافى لتسخین الهدف الى درجات حرارة
او اكثر ، وهذه الحرارة تستخدم لدراسة خواص المواد على درجات حرارة عالیة او یستخدم تشغیل الغلایات والتى ) ف°٣٦٠٠(

 وقد اصبح الفرن  steam – turbine – electric – generator power plant.α  ولداتبالتالى تولد بخار فى وحدات قوى م
ب مرایا متحركة بحیث یمكنها تركیز كمیات كبیرة من الاشعة كار تربخفى ابحاث الحرارة العالیة ، ولانتاج أهمیة الشمسى له 

  ٠رانهاالشمسیة فى انابیب سوداء بالطریقة التى یمكن تسخین المیاه من خلال دو
 وفى مثل هذه الخلایا یتولد جهد كهربائى Photovoltaic cells قد تتحول الاشعة الشمسیة الى كهرباء مباشرة عن طریق خلایا - *

 او وصلات Semi conductor) مثل السلیكون ( عند ارتطام الضوء بالوصلات بین المعدن وشبه الموصل ) فولت(صغیر 
 هو جزء فقط α Single photovoltaic cell   المتولد من خلیة واحدة مفردةVoltage والجهد ٠بین اثنان من شبه موصلات مختلفة 

من الفولت ، وبتوصیل اعداد كبیرة من الخلایا الفردیة معا مثلما یحدث فى البطاریات الشمسیة الحدیثة یتولد اكثر من كیلووات 
 Most present – day                         الفوتوفولتیك الحالیةظم الخلایاواحد من الطاقة الكهربائیة ، وكفاءة الطاقة لمع

photovoltaic cells هذا الجزء فقط من طاقة الاشعاع المستقبلة یتحول الى طاقة كهربائبة ، وحیث ٠فقط % ١١ – ٧ حوالى 
ا مجمعة لانتاج حتى كمیات ان شدة الاشعاع الشمسى منخفض كبدایة فانه یحتاج الى عدد كبیر ضخم ومكلف من هذه الخلای

ًمتوسطة من القوى ، وبالتالى فان الخلایا الفوتوفولتیك التى تعمل مع ضوء الشمي تستخدم لحد بعید اساسا فى تطبیق القوى 
 للماكینات الحاسبة والساعات ، وتستخدم وحدات كبیرة لامداد قوى للطقس والمناخ والارصاد الجویة القوىلمنخفضه كمصادر ا

  ٠ Communications satellitesالات والاقمار الصناعیة والاتص
ً وتستخدم الطاقة الشمسیة ایضا على مدى صغیر لاغراض اخرى بجانب ما سبق ذكره وفى بعض البلاد یصمم الافران الشمسیة  - *

  ٠) ه تحلیة المیا( لتجهیز الطعام وكذلك تستخدم الطاقة الشمسیة فى انتاج الملح من میاه البحر بالتبخیر 
 حیث كل یوم تستقبل الارض فى صورة The potential for solar energy is enormous وجهد الطاقة الشمسیة ضخم - *

ً ألف مرة قدر الطاقة الكهربائیة الكلیة المتولدة عالمیا ، ولسوء الحظ رغم ان الطاقة الشمسیة مجانیة الا ٢٠٠طاقة شمسیة حوالى 
 وقد تم اختراع عدید من الاجهزة والانظمة لاستخدام ٠ وتحویلها وتخزینها تحد من انتشار استخدامها ان التكلفة عالیة فى تجمیعها

ام دافضل للطاقة من ضوء الشمس واكفأ ابتكار أنظمة الفوتوفولتیك التى تنقل طاقة الاشعاع من الشمس مباشرة الى كهرباء باستخ
 صفوف كبیرة تتركب من الاف من هذه الشبه Gallium arsenide solar cellsید نالخلایا الشمسیة السیلیكون او الجالیوم ارس

 التى تستعمل كمحطات قوى مركزیة ، وتوجد انظمة اخرى مازالت قید البحث والاختبار Semi conductor cellsموصلات 
 حراریة عالیة درجة الحرارة ًوالتطویر مصممة لتركیز الاشعة الشمسیة لیس فقط لتولید قوى كهربائیة بل ایضا لانتاج عملیات
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 Large parabolicلمختلف الاغراض ، هذه الانظمة تستخدم عدد من المكونات المختلفة تشمل مركزات بارابولیك كبیرة 
concentrators  وتسخین القوى المحركة ٠ and heat engines of the stirling engine type وایضا یشمل استخدام ً

  ٠) المبانى(ة المسطحة لامداد مسطح حرارى للأغراض التجاریة والعقاریة مجمعات الاطباق الشمسی
   Wind mills: ن الهواء یطواح: ًثانیا 

 من اوائل المخترعات البشریة التى ابدلت عضلات الحیوان بمصدر قوى Water wheelsن الهواء مثل سواقى المیاه ی تعتبر طواح- *
د كثیرة فى اجزاء مختلفة من العالم حیث تتحول فیه طاقة الریاح الى طاقة رون عدیدة فى بلاق، وهى تستخدم على مدى 

  ٠ میكانیكیة لطحن وجرش الحبوب او ضخ المیاه او صرف المناطق الواطئة
Grinding grain, pumping water and darining lowland areas  

 Water       صمم على اساس عجلة بدال لدفع المیاه  وقدHero of Alexandria واول جهاز استخدم طاقة الریاح عرف باسم - *
– driven paddle wheel وتستخدم لدفع مضخة ذات زراع كباس Piston pump خلال الریاح Wind organ  لاحداث 
 ذكرت فى المراجع العربیة فى القرن التاسع المیلادى وقد Wind driven grain millsن الهواء یصوت ، وأول مصادر طواح

 بعد المیلاد رغم انهم ٦٤٤ن فى ی استخدموا الطواحPersian millsًن استخدمت قبل هذا التاریخ وتشیر ایضا الى ان الفرس تكو
 – Iranن تم بناءها وتشیدها فى ما یعرف الآن بالحدود الایرانیة الافغانیة یًن الهواء فعلیا قبل ذلك وهذه الطواحیاستخدموا طواح

Afghanistan border مع شبه بدال یوجه الاشعاع خارجیا ویوضع فى المبنى مع فتحات مواجهة ىعمود ادارة رأس ولها ً
  ٠ًومقابلة تماما لدفع وخروج الریاح 

Had a vertical shaft with paddlelike sails radiating outword and were located in a building with 
diametrically apposed openings for the inlet and outlet of the wind. 

بعد اكتشاف سواقى الطواحین مع طواحین الحجارة كل طاحونة تدفع صف مفرد من الاحجار بدون تروس ، وقد تم بناء أول 
  ٠ن مماثلة فى الصین فى القرن الثالث عشر یًالمیاه مبكرا وعرفت طواح

 الا انها تحتوى على كمیات هائلة من الطاقة ، وقد حدث diffuse ومنتشرة Intermittent وعلى الرغم من ان الریاح متقطعة - *
تطور فى تربینات الریاح المعقدة والتى تحول هذه الطاقة الى قوى كهربائیة ، وأنظمة استخدام طاقة الریاح قابلة للنماء خلال الثمانینات 

grew discernibly الیفورنیا فى اماكن ومواقع ممیزة ، والقوى الكلیة  الف تربینات ریاح تعمل الآن فى هاواى وك١٥ً فمثلا اكثر من
 – Conventional steam                  ً میجاوات وهى تعادل تقریبا قوى تربینات تقلیدیة بخاریة١٥٠٠لها فى مدى حوالى 

turbine power installation ٠  
  Water turbines) الطاقة الكهرومائیة ( تربینات المیاه : ًثالثا 

 وكان یستخدم فى البدایة فى طحن الحبوب وبالتالى طوعت لاستخدامها فى Water wheelsقدم اختراع للآلات السواقى المیاه  ا- *
 لاستخدام Forges فى الافران والحدادة bellows action وفى المضخات لاداء فعل المنفاخ Sawmillsنشر الاخشاب 

  او to drive tilt – hammers or trip – hammers for forging iron الحدیدلطرق) سواء ذات الغطاء او السقاطه ( المطرقة 
 خلال الثورة الصناعیة فى نهایة القرن الثامن عشر وحتى تطور Textile millsالامداد بقوى میكانیكیة مباشرة لمصانع النسیج 

 فى rikaled انتاج القوى المیكانیكیة وینافسه  كانت السواقى المائیة تعتبر الاساس البدائى فىsteam powerالقوى البخاریة 
ن الریاح ، لذلك فى كثیر من المدن الصناعیة خاصة فى امریكا القدیمة تنمو فى مواقعها حیث تیار المیاه یبعض الاحیان طواح

  ٠المتدفق مأمون طوال السنة 
 المیلاد من خلال قصائد یونانیة قدیمة تتغنى بها  سنة قبل٨٥كان فى ) الطاقة الكهروماتیة ( وعرف اقدم مرجع لسواقى المیاه - *

 The     ًالبدائیة لطحن الذرة وطبقا  ) quernsالاجران ( فى المجارش Toilفتیات صغیرات احتفالا بالحریة من عناء العمل 
Greek geographer Strabo, King Mithradates VI of Pontus in asia استخدم الات هیدولیكیة تحمل 

  ٠ سنة قبل المیلاد ٦٥ حوالى Presumably a water wheelsى المائیة السواق
 لتربینات المیاه محل سواقى المیاه ، وتربینات المیاه اكثر Slowly supplanted وفى غضون القرن التاسع ، تم احلال بطئ - *

ًورغما عن هذه ٠یة لانتاج مولدات كهرباء كفاءة وتم تطویر التصمیمات لامكانیة تنظیم سرعة التربینات وزیادة سرعتها بدرجة كاف
 مع بدایة القرن العشرین ، وحتى Obsolescentالحقیقة الا ان السواقى المائیة بدأت فى الانحسار ببطئ حتى لم یعد لها وجود 

البرتغال فقط ، هذه الایام مازالت السواقى المائیة موجودة ولم یعد فى بدایة السبعینات اكثر من الف طاحونة حبوب موجودة فى 
  ٠ًوقد صممت هذه السواقى المائیة لتكون مغمورة فى المیاه وتكون أكثر تعقیدا من ذى قبل وتتحمل اداء اكبر

مدة وحدة قوى نقلة تكنولوجیة كبیرة ، وتقدر مات الى الكهرباء یعتبر بمثابة Moving water تحویل الطاقة من المیاه الجاریة - *
   ٠من احتیاجات العالم من الطاقة % ٢ بحوالى Hydroelectric power plantsمائیة وكهر

  : ویتضمن تلك التكنولوجیا ببساطة
 تغیر الطاقة للتدفق السریع او مساقط المیاة الى طاقة میكانیكیة لتشغیل مولدات قوى Hydraulic turbinesالتربینات الهیدرولیكیة  -

  ٠تولد وتنتج كهرباء 
 تحتاج الى بناء السدود عامة وهناك عوامل یحد من الزیادة Hydroelectric power plantsئیة هذه الوحدات القوى كهروما -

  ٠المعنویة فى انتاج قوى كهرومائیة الى ندرة المواقع المناسبة لمزید من البناء عدا بعض المناطق فى العالم 
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تستخدم وحدات تربینات مولدات ) The rance river estuary in Brittany, france(فى بعض المناطق الساحلیة فى العالم 
اهرة المد والجزر فى ظ كمیات هائلة من طاقة harness لتسخیر Hydraulic turbine – generator unitsهیدرولیكیة 
  ٠ فى معظم تلك المواقع تقوم هذه البلاد بتشید السدود لتخزین اكبر كمیات ممكنة من المیاه Ocean tidesالمحیطات 

  Geothermal Energy:  الطاقة المتولدة من حرارة الأرض :ًرابعا 
ًتتدفق الحرارة من باطن الأرض الساخن الى القشرة الخارجیة فى صورة بخار او ماء ساخن وغالبا یكون ذلك فى المناطق ذات نشاط 

م او أعلى تعتبر °١٨٠ Geothermal reservoirs ودرجة حرارة احتیاطیات Geothermal energyبركانى نشط ویسمى ذلك 
 ,Larderello فى ١٩٠٤ تم بناءها The commercial geothermal power plantمناسبة لتولید قوى ، وأول وحدة تجاریة 

Italy میجاوات ١٩٠ والآن البخار المنبعث من الآبار المحفورة الى اعماق مئات الامتار یدفع مولدات التربینات لتولید حوالى ٠ 
  ٠كهرباء 
 فى عدد من البلاد الأخرى مثل السلفادور والیابان والمكسیك وزنیوزیلاندا والولایات Greothermal plantsاء تلك الوحدات انتشر بن

 ١٩٠٠ شمال سان فرانسیسكو Geysers موجودة فى The principal U.S. plantوتنتج الوحدة الامریكیة  ٠المتحدة الامریكیة 
  ٠ Steam Fieldار بخحقول المیجاوات وقد یقل الانتاج بطول عمر 

 فى نكمیاكدت الدراسة الجیولوجیة العالمیة ان الحل فى ازمة الطاقة المستقبلیة تأمین متطلبات شعوب العالم من الطاقة بعد البترول 
 عن حرارة  درجة بزیادة تبلغ حوالى الف درجة٨٠٠ الاف ، ٦استغلال حرارة باطن الأرض خاصة فى افریقیا والتى تصل حرارتها الى 

  ٠من هذه الطاقة یمكن ان یوفر متطلبات العالم لمدة تصل لعدة الاف من السنین % ١الشمس ، ان استغلال 
 العالمیة والتى تهتم باستغلال حرارة باطن الأرض لانتاج الكهرباء والطاقة ان منطقة وادى Argeoاكدت دراسات علمیة لمنظمة 

رة من البحر الأحمر الى دولة موزمبیق من الاماكن القلیلة فى العالم التى یمكن استغلالها الصدع وشرق افریقیا فى المنطقة المحصو
 الاف میجاوات من خلال استغلال الصدع الذى ینتج من عةًاقتصادیا لانتاج الطاقة بشكل تجارى ، تهدف الدراسة لانتاج حوالى سب

عل العناصر المتعددة واهمها الیوارنیوم والبوتاسیوم والفوریوم والتى تؤدى الى الصفائح التكتونیة وتیارات الهواء الساخنة الناتجة من تفا
  ٠صهر الحدید 

 الف میجاوات من هذه ١٤٠وتعد كینیا أول دولة فى العالم استغلت حرار باطن الأرض بصورة تجاریة حیث استطاعت انتاج حوالى 
قة من خلال استغلال درجات الحرارة بین الطبقات المختلفة للأرض حیث الطاقة لتصبح اكبر وأول دولة فى العالم لاستغلال هذه الطا

یتم استغلال هذه الطاقة لانتاج بخار الماء لادارة التوربینات لانتاج الطاقة الكهربائیة واستطاعت من خلال هذا المشروع توفیر حوالى 
  ٠فى استغلال هذه الطاقة من احتیاجاتها من الكهرباء ، والعقبة الوحیدة التكلفة الاقتصادیة % ٢٥

ً دولة  تقوم حالیا بدراسة استغلال حرارة باطن الأرض وسیزید ٢١اكد تقریر جمعیة الطاقة الحراریة العالمیة لاستغلال حرارة الأرض أن 
امدادات ً وستزید نسبة المشاركة فى هذه المشروعات نظرا لتنامى المخاوف العالمیة من نقص ٢٠١٠ دولة خلال عام ٤٦العدد الى 

  ٠من عدد سكان افریقیا محرومون من مصادر الطاقة % ٨٥ًالوقود مستقبلا خاصة 
فرناندور اتشافاریا من وكالة الفضاء والتكنولوجیا المتقدمة بالولایات المتحدة ان حرارة باطن الأرض مورد غیر محدود للحرارة . واكد د

للتدفئة بتركیب مضخات على عمق معین تحت سطح الأرض لامتصاص ه لانتاج الكهرباء او الاستخدام المباشر میمكن استخدا
 درجة لانتاج ١٥٠وان استغلال حرارة باطن الأرض یتطلب ان تزید درجة حرارة صخورها على  ٠الحرارة وضخها للمنازل للتدفئة 

ارة المحرك الاساسیى للبراكین فى تحت سطح الأرض وهذه الحر الى خمسة كیلو مترات الكهرباء وذلك على اعماق تتراوح بین كیلو متر
  ٠العالم 

   Ocean thermal energy: طاقة المحیط الحراریة : ًخامسا 
 وهو الاستفادة من الاختلاف فى Ocean thermal energy conversion (OTEC) نوع آخر من التكنولوجیا الواعدة تعرف - *

شعاع الشمس ومیاه المحیط العمیقة لتولید طاقة بمحركات امة عن المحتوى الحرارى بین میاه السطح الدافئة للمحیطات والناج
م على المسافة الرأسیة °٥٠ًحراریة تقلیدیة ، هذا الاختلاف بین میاه سطح المحیط والمیاه فى العمق كبیر جدا یصل الى اكبر من 

ن الفارق فى المحتوى الحرارى  متر فى بعض مساحات فى المحیط ، ولتكون الظروف عملیة اقتصادیة یجب ان یكو٩٠اقل من 
  ٠م على عمق الف متر الأولى تحت السطح على الأقل °٢٠

 Closed       بما یسمى .Jacques-Arsine d`Arsonval فى بدایة الثمانینات المهندس الفرنسى OTEC مفهوم ىرسأ اول من - *
– cycle system وهذا التصمیم یتوافق ما هو موجود حالیا من ًOTEC pilot plants وفى هذا النظام یستخدم سائل ثانوى 

asecndary working fluidمن السطح الدافئ لمیاه المحیط تسبب تبخیر سائل التبر ید هقلتن للتبرید مثل الامونیا والحرارة الم 
مولدات لانتاج  وهذا البخار یتمدد تحت ضغوط متوسطه یدیر التربینات المتصلة بال٠ heat exchangerخلال المبادل الحرارى 

الكهرباء ویتم ضخ میاه المحیط الباردة من اعماق المحیط الى المبادل الحرارى الثانى لیجعل السطح بارد بدرجة كافیة لیسمح 
  ٠بتكثیف البخار ، ویتبقى سائل التبرید خلال النظام المغلق لیقوم بالعملیة السابقة باستمرار 

 gyNuclear ener: الطاقة النوویة : ًسادسا 
 نجح العلماء فى ١٩٤٢ة المرتبطة بالنواة فى الذرة خلال السنوات الأولى من هذا القرن ، وفى عام ل عرف العلماء الطاقة الهائ- *

 nuclear         وهذا أول مفاعل انشطار نووىAtmoic pileاطلاق هذه الطاقة على نطاق واسع فیما یعرف بالمفاعل الذرى 
fission reactor لیحدث تغذیة ذاتیة  وقد صممself-sustainingل قوى ثقیلة ص وسلسلة انشطارات وتفاعلات محكمة تف
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heavy nuclei لتحریر طاقتها وتم بناء هذا المفاعل فى مشروع U.S. Manhattan project لتطویر القنبلة الذریة ، وبعد 
  ٠ریة لتسیر وتشغیل الغواصات  تم بناء العدید من المفاعلات الذWorld war IIالحرب العالمیة الثانیة 

 فى انجلترا ١٩٥٦ سنة fultscale commercial nuclear   وقد تم افتتاح اول وحدة قوى نوویة تجاریة متكاملة للأغراض السلمیة 
Calder Hall, Eng. للیورانیوم ًاساسا النظائر المشعة(  ، وفى هذه النوعیة من انظمة تولید القوى تنطلق الطاقة بانشطار نواة ثقیلة 

٢٣٥ ) radioactive isotope uranium 235 (  تأخذ صورة حرارة تستخدم لانتاج بخار یدیر تربینات فتتحول الطاقة
  ٠الى طاقة كهربائیة بالمولداتالمیكانیكیة 

ین لانتاج الدیوتریم  بانشطار نواة الهیدروجHans A. Bethe فى أواخر الثلاثینات من هذا القرن قام العالم الالمانى الفیزیائى - *
Deuteriumماء على تسخیر هذه التفاعلات الحراریة النوویة لانتاج الطاقة عملیا ، لف العك لتحریر الطاقة ، ومنذ هذا الوقت ع

تركزت احتكارهم فى استخدام مجالات مغنطیسیة وقوى كهروماغناطیسیة فى مجالات البلازما ، وتحدید الغاز الساخن لتشكیل 
  ٠ت غیر المرتبطة وغیر المحدودة ، والایونات ، والذرات المتعادلة ، والجزیئات الالكترونا

 البلازما هى الحالة الوحیدة للمادة التى یمكن من خلالها احداث التفاعلات النوویة الحراریة والتغذیة لتولید قدر مناسب للاستخدام - *
ً حققوا تقدما ملموسا فى دًبدرجة كافیة لفترة طویلة ، ورغما ان العلماء قمن الطاقة الحراریة ، والصعوبة فى المحافظة على البلازما  ً

  ٠بناء مفاعلات نوویة قادرة على هذه الاستخدامات لم تتطور هذه الاجهزة من هذه النوعیة للتطبیقات التجاریة 
 ) :١(شكل 

 
   Biofuels and Biomass: الوقود الحیوى : ًسابعا 

 مثل Fossil fuelsقود ناتج من مواد عضویة یتم انتاجها من كائنات حیة ، على النقیض مع الوقود الحفرى الوقود الحیوى عبارة عن و
الفحم والبترول والغاز الطبیعى والتى تنتج من نباتات وكائنات حیة ماتت وتحللت منذ زمن بعید ، والوقود الحیوى یشمل وقود صلب او 

  ٠یة او تجاریة او محلیة او زراعیةات او غیر مباشر من مخلفات عضویة صناعسائل او غازى ینتج اما مباشرة من النبات
ًوأساسا ، حرق الوقود الحیوى یضیف اقل كربون الى البیئة بالمقارنة بالوقود والحفرى لان ذرات الكربون المنطلق من حرق الوقود 

 ، وعلى جانب آخر فان حرق الوقود الحفرى یضیف The modern carbon cycle ًالحیوى موجودة اصلا كجزء من دورة الكربون الحدیثة
 ٠ًدائما كربون زیادة لان الكربون الموجود فى الوقود الحفرى یأتى من مصدر الحریق والذى لا یكون جزء من دورة الكربون الحدیثة 

 ، Global warning   باس الحرارى ًثانى اكسید الكربون هو اهم غاز فى الصوبة الزراعیة معتقدا انه یساهم فى ظاهرة الاحتویعتبر 
ویرى الكثیرون ان الوقود الحیوى احد الطرق لتقلیل كمیة غاز ثانى اكسید الكربون المضاف الى البیئة ، والنباتات التى تستخدم لانتاج 

   ٠ من تلك المحاصیل الوقود الحیوى تستهلك نفس كمیة ثانى اكسید الكربون المستخدم فى النمو وتنطلق بحرق الوقود الحیوى المصنع
وینتج الوقود الحیوى وتستخدم فى نفس البلد وبذلك فهى طریقة للاستقلال وتقلیل الاعتماد على المصادر الاجنبیة للزیوت والوقود 

والوقود الحیوى نوع من مصادر الطاقة المتجددة  ٠ ودعم اقتصادیات الزراعة والصناعة boostالأخرى ، لتأمین الطاقة مع تعزیز 
 كیلو ٤٥٠ى والذى لا یمكن نموة او تكوینة ، والتجمع الشجرى فى مساحة فدان واحد من الاراضى الزراعیة یمتص كس الوقود الحفرع

  ٠ كیلو جرام من الاكسجین فى الساعة ٢٥٠جرام من غاز ثانى اكسید الكربون ویطلق 
  Types of bio fuels: انواع او انماط الوقود الحیوى 

 ، وتاتى الطاقة فى الكتلة الحیویة Biomassًیوى اساسا من النباتات والمواد المشعة النباتیة والمعروفة بالكتلة الحیویة یصنع الوقود الح
 وهى العملیة التى تستخدم ضوء الشمس لتحویل ثانى اكسید الكربون photosynthesisمن الشمس خلال عملیة التمثیل الضوئى 

  ٠ًت تستخدم السكریات لتكوین الكربوهیدرات والسلیلوز والتى تتحول اخیرا الى وقود والماء الى سكریات ، وهذه النباتا
  
  

  : هناك ثلاث طرق لتطویر الوقود الحیوى 
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 ، المخلفات الزراعیة والصناعیة والقش والخشب household refuseالمخلفات المنزلیة ( حرق المخلفات العضویة الجافة  - ١
 (٠ 

) تاج الخشب والذى یمكن حرقة كوقودینتج اشجار ممیزة سریعة النمو لان ( energy forestryطاقة خشب اشجار الغابات  - ٢
٠ 

او تخمر ) میثان % ٦٠یحتوى حتى  (biogasفى غیاب الاكسجین لانتاج ) مثل روث الحیوان ( تخمر المخلفات الرطبة  - ٣
 ٠سكر القصب او الذرة لانتاج الكحولات والاسترات

ًمهضومة جزئیا فى صورة فضلات وروث الحیوان هو مصدر الوقود الرئیسى فى بعض الدول النامیة سواء السلیلوز والكربوهیدرات ال
  ٠ منه biogasعملیة انتاج أو بحرقة فى صورة جافة 

ً مصدر طاقة فى كثیر من البلدان وغالبا یكون فى صورة فحم وفى البلاد الصناعیة ، یعامل الكتلة fire wood  الخشبویبقى وقود
یسمى الایثانول ( ً غالبا للتحول الى وقود سائل یمكن استخدامه للمحركات ، والوقود السائل الرئیسى هو الایثانول biogasیویة الح

  ٠ biodiesel، الدیزل الحیوى ) ًالحیوى ایضا 
لناتج یمكن حرقه كوقود  الى سكریات والتى تتخمر والكحول اbiomassلانتاج الایثانول ، یحول الكربوهیدرات فى الكتلة الحیویة 

 وتعتبر المحاصیل النشویة مثل الذرة وقصب السكر الغنیة فى gasohol لیكون gasolineمباشرة او یضاف الى جازولین 
الكربوهیدرات من المصادر الشائعة للایثانول ، والمصادر النباتیة الاخرى مثل القمح والأرز والسورجم وعباد الشمس والبطاطا وبنجر 

نتاج الوقود الحیوى ، ومازالت معاملات معقدة یتم دراستها لتحویل السلیلوز الى ایثانول وتسمح باستخدام اشجار سریعة النمو السكر لا
fast-growing trees ورقائق الخشب ، wood chips او محاصیل مثل الحشائش السوطیة switch grass ٠  

 بالاضافة الى الزیوت ٠حولات لانتاج الاسترات ، وهذه الاسترات تحرق كوقود ًیصنع البیودیزل اساسا من زیوت النباتات مرتبط بالك
النباتیة من فول الصویا وبذور اللفت او الشلجم او زیت النخیل فان البیودیزول ممكن تصنیعة من زیوت التحمیر المستعملة والدهن 

  ٠ microalgaeالحیوانى والزیوت الناتجة من انواع من الطحالب 
 للمادة النباتیة مثل نشارة الخشب او بقایا سكر biomass وتسخن الكتلة الحیویة Bio – Oil الى biomassكن یتحول ومن المم

عملیة ) ( ثانیة ٢عدد ( فى جو خال من الاكسجین لمدة اقل من ثانیتین )  ف°٩٣٢-٧٥٢(م °٥٠٠ -  ٤٠٠القصب الى درجة حرارة 
  ٠ً حرقة كوقود فى غلایات تولد كهرباء وقد تكون هناك استخدامات اخرى مستقبلا وینتج سائل بنى غامق ممكن) pyrolysisتسمى 

 وشركة هوندا لانتاج الایثانول من RTEتطور تكنولوجیا جدیدة بالتعاون بین معهد ابحاث التكنولوجیا الحدیثة والابتكارات للأراضى 
  :الكتلة الحیویة السلیلوزیة 

RITE and Honda jointly develop new technology to produce ethanol from cellulosic biomass 
  مشترك بین ى بطوكیو ، اعلن تعاون بحث٢٠٠٦ سبتمر ١٤فى 

Research Institute of Innovative Technology for the Earth (RITE) and Honda R& D Co., Ltd., the Honda motor Co., Ltd. Soft – biomass 
ینطلق  ٠ث والتنمیة والتطویر فى تكنولوجیا انتاج الایثانول من انسجة الكتلة الحیویة مصدر متجدد من مواد نباتیة مسئول مالى للبح

سید الكربون الذى یستهلكة النباتات خلال عملیات التمثیل كمن حرق الایثانول الحیوى ویتزن مع ثانى ا) Co2(ى اكسید الكربون نثا
محتوى الكلى لكمیة ثانى اكسید الكربون فى الهواء الجوى ، وما یلفت النظر اعتبار الایثانول الحیوى الكلوروفیللى الضوئى فلایزید ال

 ویواجه انتاج Global –warming للاحتباس الحرارى Counter measureوقود كربونى متعادل ومصدر طاقة فعال كأجراء وقائى 
ًوتستخدما ایضا فى الغذاء الآدمى ، وخلال ) من قصب السكر والذرة ( لنشا ًالایثانول محددات انتاجیة حیث ینتج اساسا من السكر وا

دیثة لانتاج وقود الایثانول من السلیلوز والهیمى سلیلوز ح وشركة هوندا تم وضع اساس تكنولوجیا RITEالبحث المشترك المعلن بین 
كل وسیقان النباتات مثل قش الأرز وحتى الان مثل هذه الموجودان فى انسجة الكتلة الحیویة والتى تشمل الاوراق غیر الصالحة للأ

كتل للالكتلة الحیویة تمثل التحدى الكبیر فى التحویل الى الایثانول ، وهذه العملیة الجدیدة تمثل خطوة كبرى للتقدم فى المجال التطبیقى 
 مع التكنولوجیا RITEجیا الحیویة المعقدة  تعتبر تكامل التكنولوThe RITE-Hondaالحیویة كمصدر وقود ، وهذا المجال فى عملیة 

 لانتاج الایثانول الحیوى من السلیلوز والهیمى سلیلوز بكفاءة وزیادة معنویة فى  Paves the wayالهندسیة لشركة هوندا تمهد السبیل 
  : التالیة الخطوات انتاج الوقود ، وهذه العملیة تتكون من 

 ٠ Soft-biomassالحیویة معاملة أولیة لفصل السلیلوز من الكتلة  -١
 ٠ Saccharification سلیلوز ىتكسیر السلیلوز والهیم -٢
 ٠تحویل السكر الى ایثانول باستخدام الكائنات الدقیقة  - ٣
 ٠ Refinementتكریر الایثانول  - ٤

یمى سلیلوز من ًوبتواصل التكنولوجیا تسمح بمثبطات وعوائق التخمیر المصاحبة والتى تتكون اساس خلال عملیة فصل السلیلوز واله
آداء الكائنات الدقیقة والتى تحول السكر الى كحول والتى تؤدى الى انخفاض وداخل مع فعل ت لتsoft-biomassانسجة الكتلة الحیویة 

 فى البحث عن حلول RITE ومازال معهد obstacle العقبة الكبرى هحاد فى انتاج الایثانول ، وحتى الآن لا یوجد حل مناسب لهذ
  ٠نتاج وقد توصل الى طریقة خاصة به تزید من كفاءة الانتاج العالى من الایثانول باستخدام الكائنات الدقیقة عوائق الا
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 بنجاح وبكفاءة فى تقلیل التأثیر الضار والسئ لمثبطات التخمیر ، وقد استخدم The  RITE-Honda processوقد تم تطویر عملیة 
التى تحول السكر الى كحول مع تطبیق التكنولوجیا الهندسیة لشركة هوندا لزیادة مقدرة وكفاءة  من الكائنات الدقیقة RITE strainسلالة 

  ٠ًعملیة التحویل للكحول معنویا مقارنة بالعملیات المعتادة فى تحویل السلیلوز الى ایثانول حیوى 
توسع فى استخدام الكتلة الحیویة بجهود عدیدة ً تطورت لزیادة انتاج الایثانول الحیوى معنویا والThe RITE-Honda processوعملیة 

 وهذه العملیة الجدیدة تدفع An energy sustainability society مستدامة من الطاقة ةكخطوة كبرى للتقدم لادراك مجتمع لدیة وفر
ل منها كالتى تعمل  للانتاج الكمى الكبیر ویشمل تطور الانظمة لتتكامل العملیات الاربع Pursure researchمزید من البحث 

ًمستقلة عن الأخرى الى تدفق مستمر خلال عملیة واحدة واعادة استخدام الطاقة للمحافظة على ثبات الطاقة وتقلیل التكالیف ، وایضا 
 لیس فقط للایثانول بل منتجات صناعیة bio-refineryتشمل الانجازات فى هذه الطریقة الجدیدة استخدام تكریر حیوى للانتاج 

commodities من الكتلة الحیویة ، كما ان هذه الطریقة الجدیدة تساهم فى منع الاحتباس ) سیارات (  تشمل مواد ذاتیة الحركة
  ٠الحرارى خلال المزید من خفض انبعاثات ثانى اكسید الكربون 

   ): ٢( شكل 
  

                 (Separation)           (Saccharification)                     (Alcohol Conversion) 
 
  Process Image  
                                                Cellulose 
                    High temp.                                                                                                             Distilation 

               Biomass    High Pres.                             Enzyme           Sugar       Microorgansim       Purification         Ethanol 
  
  

                                 Fermentation 
                                 inhibitor 

  
  
  
  

  : مصادر أخرى للطاقة المتجددة : ًثامنا 
  : ًأولا طاقة الهیدروجین 

الاعتماد الرئیسى على البترول كمصدر رئیسى للطاقة ، ومن خلال ن مصادر متجددة للطاقة بعد عبدأ العلماء فى التفكیر 
  ٠الاحصائیات التالیة یتحقق صورة الفكر الحالى من مصادر الطاقة المتجددة 

ً ملیون برمیل یومیا وهى تنتج نصف ما ٢٥ً ملیون برمیل یومیا ، تستهلك الولایات المتحدة ٨٥م من البترول استهلاك العال -
تحتاجه ویبلغ استهلاكها ربع انتاج العالم وتستهلكها فى قطاع النقل ام الانشطة الاخرى كالصناعة وتولید الكهرباء فلها 

 ٠مصادرها من الفحم والطاقة النوویة 
 ٠ً الف كیلو وات سنویا ١٦طن الامریكى من الكهرباء نصیب الموا -

  ٠ً كیلو وات سنویا ١٠٠٠نصیب المواطن المصرى من الكهرباء 
  ٠ً كیلو وات سنویا ٣٠٠نصیب المواطن الهندى من الكهرباء 

 ٠ثلث سكان العالم لا یحصلون على بترول  -
 ٠ً عاما٥٠باقى سیستهلك فى اقل من  والنصف ال سنة١٥٠ ملیار برمیل استهلك نصفها فى ٢.٣حجم البترول فى الأرض  -
 – الماء – الفحم –البترول : میزانیة ضخمة خصصتها امریكا لبحوث استخدام الهیدروجین ، ومصادر الهیدروجین متعددة  -

 ٠الریاح 
  ٠) بجاردن سیتى ى روتارى القاهرة من محاضرة دكتور ابراهیم عبد الجلیل رئیس جهاز شئون البیئة الاسبق فى ناد :المصدر (

طاقة الهیدروجین یقول الدكتور كامل الخطیب استاذ الهندسة الكیمائیة بالمركز القومى للبحوث انها طاقة المستقبل نظیفة وبالنسبة الى 
كون ورخیصة ولا تنبعث منها غاز ثانى اكسید الكربون الذى یسبب الاحتباس الحرارى ، وهو وقود لا ینفذ والهیدروجین ابسط عنصر یت

من مكونات هذا الكون ، وهو غاز لا لون ولا طعم ولا رائحة له وغیر سام ویتحد مع % ٩٠من بروتون واحد ویمثل اكثر من 
ًالاكسجین لیكون الماء ومع الكربونات مكونا مركبات مختلفة مثل المیثان وعند فصل مكونات الماء الى هیدروجین وأوكسجین نستخدم 

د وهو نطلق علیه البطاریة الهیدروجینیة التى عند استخدامها یرتبط الهیدورجین بأوكسجین الجو فینتج طاقة الهیدروجین لشحن خلیة وقو
كهربائیة ، وماء الهیدروجین مصدر حامل للطاقة مثله مثل الكهرباء ویحتاج لمصدر آخر للطاقة لانتاجه باستخدام الفصل الحرارى او 

ا الأمریكیة للفضاء منذ سنوات كوقود لرفع سفن الفضاء حیث تقوم خلایا الوقود الهیدروجینى الطاقة الشمسیة وقد استخدمته وكالة ناس
 كما ان هناك انتاج سیارة ٠ الذى یستخدمه رواد الفضاء للشرببتشغیل النظام الكهربى للسفینة فینتج ناتج واحد فقط هو الماء النقى

  ٠ظام خلایا الوقود غیر معرض للتلفاطول لان نتسیر بخلایا الوقود من الهیدروجین وعمرها الافتراضى 

In conventional processes. 
Fermentation inhibitors interfered 
Microorganisms convert sugar into 
Alcohol. 
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فى اطار الاتجاه العالمى لایجاد بدائل للطاقة التقلیدیة وحتى تقترب من النفاذ نجح الدكتور احمد عبد المنعم عبد الحمید بمركز التمیز و
امها لأول مرة على مستوى العالم فى العلمى بالمركز القومى للبحوث فى استحداث اقطاب كهربائیة ذات ابعاد نانومتریة یمكن استخد

ًعملیة التحلیل الكهربائى لمیاه البحر بدلا من المیاه العذبة لانتاج وقود الهیدروجین النظیف دون اى ابنعاث لغاز الكلور الضار بالبیئة 
ًحیث ان الهیدروجین المستخدم صناعیا حالیا یتم انتاجه بطریقة التكسیر الحرارى الضارة بیئیا ، و ً ان الاقطاب الكهربائیة المستخدمة فى ً

الطریقة الجدیدة یمكن ان تستخدم فى تطبیقات صناعیة اخرى مثل معالجة میاه الصرف الصناعى العضوى واستخلاص بعض المعادن 
  ٠النادرة من املاحها وتعقیم میاه الشرب 

   : الصرف الصحى: اً ثانی
 ما قامت به روسیا من تشغیل محظة ة او الریاح او المیاه لیس بجدید ، وانما الجدیدانتاج الطاقة الكهربائیة باستخدام الطاقة الشمسی

  ٠الناتج عن مخلفات الصرف الصحى لتولید الكهرباء باستخدام الغاز 
ًحیث تقع المحطة یؤكدون ان اهمیتها لیست فقط فى انتاج الكهرباء ولكن ایضا فى التخلص من التلوث المسئولون فى بلدیة موسكو 

ًالبیئى الناتج عن مخلفات الصرف الصحى ، هذا فضلا عن ان الوقود المنتج یطلق كمیات اقل من غاز ثانى اكسید الكربون تصل الى 
فقط مما ینتج من الوقود التقلیدى ، یذكر ان روسیا تعد من الدول الرائدة فى البحث عن مصادر طاقة بدیلة ، حیث وافق % ٣٥

ق على مساهمة روسیا فى جهود انشاء مفاعل دولى حرارى نووى بهدف ایجاد الطاقة المطلوبة دون البرلمان الروسى فى وقت ساب
  ٠الاعتماد على البترول 

  S Depate`BTU. Calories vs:  الكالورى مقابل الوحدة الحراریة البریطانیةمناظرةمناقشة او 
  ٠انیة  الوحدة الحراریة البریط٣.٩٦٩) =  جول ٤.١٨٧(  الكیلو كالورى - *

*- One kilocalorie (4.187 Joules) = 3.969 British Thermal Unit (BTU). 
*- One Bushel of corn weighs, on everage 25 kilo grams. Which translates into 112.500 food – calories. 

  ٠ كالورى ١١٢.٥=  كیلو جرام ٢٥) = بالوزن ( وشل ذرة ب ال- *
  ٠) كفاءة % ( ٢٥ ایثانول كالورى مع صافى فقد قدرة ٧٥.٢٩٩=  جالون ایثانول ٢.٥ البوشل ذرة تنتج - *
 thermal ینتج طاقة حراریة fossil fuel extender or replacer جالون ایثانول كوقود حفرى معدل او بدیل ٢.٥ اذا استخدم - *

energy = ٤٢.٦٦٧ BTU ٠كفاءة % ٥٠ مع فقد اضافى قدره اكبر من  
  ٠لطاقة الكلیة الكالورى المستهلكةمن ا% ٤٠-٣٥رى الغذاء الكلى الى لحم ولبن او بیض فى مدى و الصافیة لتحویل كال الطاقة- *
 ایثانول ن لكل جالوBTU ٤٣.٢٣٥ الفقد فى الطاقة عند تحویل طاقة الغذاء من الذرة الى وقود حیوى فى صورة ایثانول قدرت - *

  ٠منتج 
  ٠من الطاقة الكلیة المستخدمة % ١٧-١٥ فى حدود BTUالورى الغذاء الى  الطاقة الصافیة فى تحویل ك- *

  : الاستنتاج 
م مدمر للمصادر الطبیعیة ا استخدbiodieselیعتبر تحویل طاقة الغذاء من الذرة الى ایثانول او استخدام الزیوت النباتیة كدیزل حیوى 

لغذائى فان تحویل المحاصیل الزراعیة الصالحة للاستهلاك الآدمى والحیوانى  ولمواجهة الزیادة السكانیة العالمیة مع النقص ا٠ًعالمیا 
 ویزید aggravateًالى وقود حیوى مستخدم تكنولوجیات متعاقبة ومتطورة یحتاج الى اعادة نظر حتى لا یزید الوضع العالمى سوءا 

  ٠الجوع فى العالم خاصة فى البلاد النامیة وتحت النامیة او المتخلفة 
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  انتاج الطاقة فى جمهوریة مصر العربیة
  : تمهید 

من كتلة الكرة الأرضیة عبارة عن حرارة تتجاوز الالف درجة مئویة وهذا یعنى ان حرارة باطن الأرض مخزن % ٩٩من المعلوم ان 
غ معدلات عالیة للغایة فى للطاقة لم یستغل بعد وهذه طاقة متجدده مستدامة نظیفة والدراسات تؤكد ان درجة حرارة باطن الأرض بل

الثلاثة كیلومترات الأولى القریبة من سطح الأرض وتعتبر مصدر هائل للطاقة ، ویحتاج الأمر الى تطویر تقینات جدیدة لاستثمار هذا 
ریكى حتى النوع من الطاقة ، وقد اتجهت الدول الكبرى الى انتاج الطاقة من المحاصیل الغذائیة فقد استخدم خمس محصول الذرة الام

 وهناك خطط للوصول الى انتاج ٢٠١٢الآن لانتاج اربعة ملیارات جالون من الایثانول على ان تتم مضاعفة الرقم مرتین بحلول عام 
من % ١١ ملیار نسمة یعتمدون على زراعة ٦.٣ وهذا یعنى سلبیات كبیرة تهدد ٠ ملیار جالون ایثانول خلال عقد واحد من الآن ٣٥

 وقد ٠ الى مجاعة مع احتمالات كبیرة لتآكل الأرض الصالحة للزراعة وتوالى كوارث ترتبط بالاحوال المناخیة سطح الأرض وتؤدى
  ٠زیادة طاقة عما ینتج % ٢٩ًصدر مؤخرا دراسة اكادیمیة متخصصة فى الولایات المتحدة تشیر الى ان الایثانول یستهلك 

عربیة فقد أعلن الدكتور حسن یونس وزیر الكهرباء والطاقة ان احتیاجات وبدراسة معدلات احتیاجات الطاقة فى جمهوریة مصر ال
 ملیار طن ثانى اكسید الكربون ومن المتوقع ان ٢٥ وهذه الكمیة من الطاقة تطلق ٢٠٠٧ الف میجاوات خلال عام ١٩.٨الطاقة بلغ 
ًمیجاوات سنویا للشبكة وفقا للخطط  ١٥٠٠ وهذا معناة ان مصر تحتاج لاضافة ٢٠٢٧ الف میجاوات خلال عام ٥٤یزداد الى  ً

 بنسبة من الطاقة المتجددة شاملة الطاقة المائیة ٢٠٢٠من الطاقة المنتجة حتى عام % ٢٠الموضوعة لذلك وانه من المخطط انتاج 
ت لتكون رابع  میجاوا١٤٠ًوالطاقة الشمسیة والتى یجرى حالیا انشاء اول محطة مصریة منها بالكریمات بقدرة % ١٢والریاح بنسة % ٨

  ٠محطة على مستوى العالم 
كما اوضح المهندس انس ساویرس رئیس جمعیة رجال الاعمال المصریة الاسكندنافیه فى مؤتمر مستقبل صناعة طاقة الریاح فى 

نتاج مصر والعالم انه بحث مع عدد من الشركات الاسكندنافیه المتخصصة فى انتاج توبینات ومحطات طاقة الریاح اقتصادیات الا
والانشاء فى مصر واماكنات مشاركة لشركات المصریة فى التصنیع لبعض الاجزاء اهمها شفرات المراوح والمولدات واجزاء من النظام 

 دولار لكل میجاوات ٦٥ ، ٤٠ًالهیدرولیكى والكابلات والتحكیم وتصنیع الابراج واوضح ان تكلفة انتاج طاقة الریاح حالیا تتراوح بین 
 متر فى الثانیة ١٥ ، ١٠ً نفس التكلفة الحالیة من البترول علما بأن بعض المناطق فى مصر تتمتع بسرعة ریاح تتراوح بین ًوهى تقریبا

  .وهى واحدة من اعلى السرعات فى العالم 
اح تعطى ً میجاوات سنویا من طاقة الری٥٠٠كما اوضح الدكتور ایمن مبارك نائب رئیس الجمعیة ان خطط مصر للوصول الى انتاج 
 ٩٣ مقابل ٢٠١٠ً جیجا وات سنویا عام ١٧٠فرصة كبیرة لمشروعات مشتركة متعددة وان الانتاج العالمى فى طاقة الریاح سیصل الى 

  ٠ ٢٠٠٨جیجا وات عام 
ستشارة ویقول دكتور ضیاء الدین القوصى خبیر فى الرى والزراعة ان العالم یتجه الى مصادر بدیلة نطیفة وآمنة للطاقة وقد ذكرت م

من احتیاجاتها خلال المرحلة المقبلة من الطاقة الشمسیة وان احد مناجم هذه الطاقة % ٢٠المانیا احداها بأن بلادها تتجه الى انتاج 
الرئیسیة هو منطقة الشرق الأوسط وتصدیرها الى جمیع انحاء القارة الأوروبیة ، وهذا اتجاه وتخطیط سلیم حیث یقاس تقدم الامم الآن 

  ٠ل استهلاك الانسان للكهرباء والطاقةبمعد
  : تحسین أمن الطاقة 

  : ًأسعار البترول والغاز الطبیعى عالمیا : ًأولا 
برمیل /  دولار ١٠٠ًشهدت الاسواق العالمیة للزیت الخام والغاز الطبیعى زیادة غیر مسبوقة لیقترب اسعار الزیت الخام تدریجیا من 

ملیون وحدة حراریة بریطانیة بنهایة /  دولار ١٠ر الغاز الطبیعى وشهدت قفزات كبیرة لتصل الى  بینما زادت اسعا٢٠٠٧بنهایة عام 
ملیون وحدة حراریة بریطانیة فى السوق الامریكى مع الأخذ فى الاعتبار /  دولار ٧.٥ وذلك فى أوروبا بینما استقرت حول ٢٠٠٧عام 

 ، وتمیزت اسواق الغاز الطبیعى خلال جللغاز مازالت ترتبط بعقود طویلة الأان هذه المؤشرات خاصة بالشحنات الفوریة وأن اسعار ا
ملیون وحدة حراریة /  دولار ١١ دولار الى ٣.٥ بعدم الاستقرار حیث تراوحت الاسعار فى اوروبا على سبیل المثال بین ٢٠٠٧عام 

ى لم تزد بنفس القدر ، ورغم التطور الكبیر الذى شهدته بریطانیة ، ورغم زیادة اسعار الزیت الخام بشدة الا ان اسعار الغاز الطبیع
 Spot cargoesاسواق الغاز الطبیعى واسعاره وبدایة تحول السوق لتقترب فى شكلها من سوق الزیت الخام حیث الشحنات الفوریة 

 التطور الكبیر فى الاسواق العالمیة وتخفیض مدة العقود الا أن بنود التعاقد فى عقود تصدیر الغاز لم تكن بالمرونة الكافیة لاستیعاب
 ثم تقلبت الاسعار بعد ذلك للزیت الخام والغاز الطبیعى بین الانخفاض والارتفاع حتى یومنا ،للطاقة ومعظمها جامدة لا تسمح بالتغیر 

  ٠هذا 
  : اسعار الغاز الطبیعى فى جمهوریة مصر العربیة : ًثانیا 

التفاوض حول عقود التصدیر ونجح القطاع فى تعدیل عقود بیع وشراء الغاز الطبیعى لصالح بدأ قطاع البترول المصرى جهود لاعادة 
الجانب المصرى وزیادة أسعار التصدیر ومازالت هناك مراجعة دوریة لباقى عقود تصدیر الغاز وحتى الآن تحقق التعدیلات التى تمت 

 وتبلغ اجمالى العائدات الاضافیة المتوقعة ٢٠٠٨ خلال عام  ملیون دولار٢٣٠عائدات اضافیة اجمالیة لمصر لتصل الى حوالى 
 ملیار دولار ، ومن المتوقع ارتفاع متوسط سعر تصدیر الغاز المسال المصرى لیصل الى ١٤خلال الفترة المتبقیة من التعاقد بحوالى 

  ٠العالمیة عند مستویاتها الحالیة  فى حالة استمرار الاسعار ٢٠٠٨ملیون وحدة حراریة بریطانیة خلال عام /  دولار ٦حوالى 
  : احصائیات 
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اكد خبراء مؤسسة وود ماكینزى العالمیة المتخصصة فى مجال الدراسات البترولیة ان الاحتیاطى المصرى المؤكد من الغاز  -
رب من رقم الاحتیاطى ً تریلیون قدم مكعبة وفقا للدراسات والتقاریر الى اعدتها ، وان هذا الرقم یقت٧٠الطبیعى یزید على معدل الـ 

 تریلیون قدم مكعبة ، وان مصر تعتبر من اهم المناطق الجاذبة للبحث والاستكشاف ٧٦المؤكد الذى اعلنه قطاع البترول البالغ 
عن البترول والغاز على المستوى العالمى فى ظل الاحتمالات البترولیة المرتفعة خاصة فى منطقة دلتا النیل والبحر المتوسط فى 

: المصدر  ( ٠من اجمالى احتیاطى مصر المؤكد من الغاز الطبیعى % ٨١ف الطبقات البترولیة التى تحتوى على اكثر من مختل
خبراء مؤسسة وود ماكینزى العالمیة خلال ندوة حول البحث والاستكشاف والانتاج واهمیتهم لصناعة البترول والغاز والتى نظمتها 

 ٠) جمعیة البترول المصریة 
 ٠ ٢٠٠٧ ملیار متر مكعب خلال عام ٢١٣٥= انتاج الغاز الطبیعى من الحقول فى مصر اجمالى  -
 ٠ ملیار قدم مكعب ١٥١٩% = ٧١.٢اجمالى احتیاجات السوق المحلى بنسبة  -
 ملیار قدم ٦١٥ ملیار قدم مكعب لعملیات الرفع والحقن بالغاز فى الحقول واستخلاص مشتقات الغاز وتوجیه ١٦٨یستخدم منها  -

  ٠% ٢٨.٨ للتصدیر بنسبة مكعب
 ٠% ٥٧ حوالى ٢٠٠٧حصة مصر فى اجمالى الانتاج عام  -
 ٠% ١٩وحصة الشریك الأجنبى % ٢٤حصة استیراد النفقات حوالى  -

من ذلك یتضح انه لا یتم تصدیر الغاز من حصة مصر ولكن یتم من حصة استیراد النفقات وحصة الشریك الاجنبى التى  :ملحوظة 
 وبذلك یتحقق مكسب ٢٠٠٧ًملیون وحدة حراریة بریطانیة طبقا لمتوسط سعر التصدیر خلال عام /  دولار ٢.٦٥یتم شراؤها بسعر 

ملیون وحدة حراریة بریطانیة اى ان قطاع البترول نجح فى الحصول على حصة /  ملیون دولار ٢.٠لقطاع البترول المصثرى حوالى 
  ٠البرمیل /  دولار ٢٢ سعر الخام الشریك الاجنبى بسعر تفضیلى تم تثبیته عندما یعادل

   : ٢٢٢٠ ، ٢٠٢١توقعات من خلال دراسة اقتصادیة من البنك الأهلى المصرى عام : ًثالثا 
 ملیون ١.٦ ملیون طن بترول مكافئ لیصبح اجمالى الاحتیاجات ٥٢.٤توقع احتیاجات مصر من البترول والغاز الطبیعى بمقدار  -

 ٠طن 
 ٢٠٢١/٢٠٢٢ ملیون عام ٤٩ ملیون طن بترول مكافئ لیصل الى نحو ٢٨.٤ من الطاقة الكهربائیة توقع ارتفاع الاستهلاك الكلى -

٠ 
منها % ٨٢.٧بما نسبته ) البترول والغاز الطبیعى (  ملیون طن مكافئ یسهم الوقود الحفرى ١٢٧الطاقة الكلیة المطلوب توفیرها  -

 ٠ ٢٠٢٢ / ٢٠٢١عام 
 ملیون طن بترول مكافئ عام ٥١والغاز الطبیعى المصدر الرئیسى لانتاج الطاقة فى مصر معدلات نمو استهلاك المواد البترولیة  -

 ٠ًسنویا % ٧.٤ بمعدل نحو ٢٠٠٦ / ٢٠٠٥
من الانتاج یلیة قطاع الصناعة % ٣٦.٣قطاع الكهرباء یعد المستهلك الأكبر للمنتجات البترولیة فى مصر حیث یستهلك  -

 ٠% ٩.١ثم قطاع الاسكان % ١٦.٥ سیاحة بنسبة –زراعة بترول وقطاعات اخرى % ١٣وقطاع النقل % ٢٥.١
اذا ما تم اضافة الاستهلاك من الطاقة المتجددة من الریاح ومساقط المیاه والتى تستخدم فى تولید الكهرباء الى المصادر التقلیدیة  -

 ٠ ملیون طن بترول مكافئ ٥٣.٧ نحو ٢٠٠٥/٢٠٠٦نجد ان استهلاك مصر من الطاقة بلغ عام 
اهم مصادر انتاج الطاقة فى مصر من المنتجات البترولیة والغاز الطبیعى والطاقة المتجددة التى تشمل على الطاقة المائیة وطاقة  -

 ٠الریاح والطاقة الشمسیة 
 مدى اسهام الوقود الحیوى فى تحسین آمن الأولامكانیة انتاج الوقود الحیوى فى مصر او اى دولة اخرى تعتمد على عاملین  -

 مدى توافر الموارد الطبیعیة لانتاجه بصورة اقتصادیة ولعل والثانىلطاقة وهذا مستحیل لحدوث ضغط على الموارد الطبیعیة ، ل
 ملیون جائع على سطح الكرة الأرضیة اذ ٨٥٠انتاج الوقود الحیوى من المواد الغذائیة یعد جریمه فى حق الانسانیة فى ظل وجود 

 لتر ایثانول تكفى ١٠٠ كیلو جرام ذرة لانتاج ٢٤٠ خزان سیارة ریاضیة بالایثانول والتى تقدر بنحو ان كمیة الحبوب اللازمة لملأ
 ٠لتغذیة شخص واحد لمدة عام 

استمرار خطط التوسع فى انتاج الوقود الحیوى فى اوروبا وامریكا یتطلب زیادة المساحة المزروعة بالمحاصیل التى تسهم فى انتاج  -
 ٠% ٤٣ الوقود الحیوى بنحو

  : ملاحظات 
 ٤٢ً عاما بینما لا یتحاوز عمر الاحتیاطى فى العالم كله ٣٦ عاما والغاز ٢٢مصر تكفى لمدة فى متوسط احتیاطات البترول  -

ًعاما ، ویقول الخبراء ان هذه الارقام ارقام دینامیكیة ومادامت هناك جهود واستثمارات فى مجال الاستكشافات وتنمیة الآبار فلا 
 ٠كلة توجد مش

 وسیرتفع بذلك استهلاك الزیت ى الى ما یقرب من ضعفى المستوى الحال٢٠٣٠من المتوقع زیادة استهلاك العالم من الطاقة عام  -
ً ملیون برمیل یومیا حالیا الى اكثر من ٨٤الخام من حوالى  % ١٢٠ ملیون برمیل ، ویزید استهلاك الغاز الطبیعى بأكثر من ١٤٠ً

من المتوقع زیادة الاستهلاك من الدول النامیة خاصة الصین والهند ومن المتوقع ان یصل استهلاك و% ٦٠والفحم بأكثر من 
 ٠العالم الثالث الى حوالى نصف الانتاج العالمى 

ً ملیون برمیل یومیا لانتاج الغذاء والطاقة للانسان والحیوان وتسییر ٢٠٠استهلاك العالم من الطاقة الأولیة تخطى حاجز المائتى  -
 ملیون ٣١٩ الى ١٩٩٨ ملیون طن عام ٥٨١بكات الاتصالات والمواصلات وغیرها ، والمخزون العالمى من الحبوب قل من ش

 ٠ ٢٠٠٦طن عام 
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ً عاما ، ١٧المازوت والغاز الطبیعى هما الوقود الاساسى فى تشغیل محطات تولید الكهرباء بمصر ویقدر مخزون الأول بنحو  -
 ٠تیر مصر من أفضل الاماكن لانتاج الطاقة من الریاح والشمس ویجب تدعیم هذا الاتجاه ً عاما ، وتع٣٥والثانى بنحو 

غاز میثان ویتكون الغازالحیوى من المخلفات % ٦٠احد الاتجاهات المهمة لانتاج الطاقة ویحتوى على ) البیوجاز ( الغاز الحیوى  -
 ٠لهواء العضویة والتى تتم عن طریق المعالجة البكتیریة لها بمعزل عن ا

 ٠ الف برمیل ٧٠٠ یبلغ ٢٠٠٩ سبتمبر –) الزیت الخام والمتكثفات (انتاج مصر الیومى من البترول  -
السنة ، تتحمل الدولة دعما لهذه المنتجات البترولیة التى تحصل علیها /  ملیون طن ٨.٦استهلاك الصناعة من المازوت والسولار  -

 ٠ً ملیار جنیة سنویا ٨.٤غ لالصناعة یب
 ملیار ٤.٢( ملیون برمیل ٤١٨٩ یبلغ ٢٠٠٧/٢٠٠٨احتیاطى مصر من البترول الخام والمتكثفات والغاز الطبیعى فى ى اجمال -

 ٠) برمیل
 ٠ تربلیون قدم مكعب ٧٦اجمالى الاحتیاطى المؤكد المتبقى من الغاز الطبیعى  -

  :  لوقود البترول التقلیدىًمشروعات مصریة ضمن سیاسات تأمین الطاقة وتنویع مصادر الوقود ترشیدا: ًرابعا 
ً الف طن دیزل حیوى سنویا باستثمارات ٢٥٠انتاج الدیزل الحیوى من زیت نبات الجاتروفا بطاقة انتاجیة  :المشروع الأول  )١(

 ٠ الف فرصة عمل فى مجال الزراعة والجزء الصناعى للمشروع ٢٥٠ ملیون دولار ویوفر هذا المشروع حوالى ٢٠٠
 ملیون ٦٥٠ً الف طن سنویا وتقدر استثماراته بحوالى ٢٠٠اج الدیزل التخلیقى من قش الأرز بطاقة انت :المشروع الثانى  )٢(

 ٠ًدولار باستخدام ملیون طن قش ارز سنویا 
ً الف طن ایثانول سنویا وتقدر استثمارته بحوالى ١٠٠انتاج الایثانول الحیوى من المولاس بطاقة انتاجیة  :المشروع الثالث  )٣(

 ٠ً الف طن مولاس سنویا ٤٨٠ر باستخدام  ملیون دولا١٣٠
ً الف طن ایثانول سنویا وتقدر استثماراته بحوالى ١٢٠انتاج الایثانول الحیوى من قش الأرز بطاقة انتاجیة  :المشروع الرابع  )٤(

 ٠ ملیون دولار ١٥٠
  : محاولة الاستغناء عن نفط منطقة الشرق الأوسط : ًخامسا 

من % ٨٠من احتیاجاتها من زیت الطعام ، و % ٩٠ب الى وقود حیوى حیث تستورد اكثر من مصر فى بؤرة مشكلة تحویل الحبو
من احیتاجاتها من السكر ، % ٣٣من احتیاجاتها من الفول ، % ٥٠من احتیاجاتها من القمح والدقیق ، % ٥٠احتیاجاتها من الذرة ، 

   ٠من احتیاجاتها من العدس % ٩٨
ًوقود الحیوى اهم اتجاه لتوفیر الطاقة بعد ان ثبت ان الطاقة الشمسیة مازالت مكلفة جدا وعالیة ولمواجهة المشكلة بعد ان اصبح ال

التكالیف مع صعوبة الصیانة لأجهزتها ، وطاقة الریاح لا تصلح الا لتولید الكهرباء ولایتوافر وقود حقیقى وبدیل الا فى الوقود الحیوى 
ت حیث یتمیز بتوافرة فى الحاصلات السكریة والنشویة والزیتیة ولا یستنزف فى اقصى للشاحنات والسفن والقطارات ووسائل المواصلا

ً مما یجعله اقتصادیا ولا یكون سببا فى ارتفاع الاسعار ٢٠٢٠بحلول عام % ٥تصل الى % ١معدلات انتاجة اكثر من  ً٠  
 الاستغناء عن نفط منطقة الشرق الأوسط ومن البدیهى ان نستوعب ان الغرب بدأ فى وضع مهمة عاجلة على جدول اعماله وهى

% ٤٠من احتیاطى العالم حتى لا یضع مصیره تحته خاصه ان احتیاجات العالم من الطاقة ستزداد بنسبة % ٥٠والذى یسیطر على 
 الاقتصادى  وهى ما یجعل اسعار النفط فى ارتفاع هائل ، وقد علقت وزیرة الطاقة الدنماركیة هیدجارد اثناء المنتدى٢٠٣٠حتى عام 

العالمى الذى عقد فى شرم الشیخ من عدم معقولیة بعض الممارسات التى تقوم بها الدول النفطیة وتعجبها من ان بعض الفنادق فى 
ًدبى تلجأ تبرید الرمال من الفندق الى الشاطئ حمایة لأقدام النزلاء من الحرارة فى وقت لا تنام فیه بعض الدول قلقا على ازمة الطاقة 

  ٠توقعه فى المستقبل الم
  : دعم الطاقة : ًسادسا 

  : دعم المنتجات البترولیة ) أ ( 
مفهوم دعم المنتجات البترولیة الذى تتبناه الهیئة العامة للبترول لا یحدد التكلفة الحقیقیة التى یتحملها المجتمع او التكلفة الاجتماعیة 

عم المنتجات البترولیة بأنه الفرق بین السعر الذى تباع به المنتجات وبین السعر التى یتحملها المجتمع فى عملیة انتاج الطاقة وتعرف د
فالفرق بین ) یتم شراؤها من الشریك الاجنبى% ٥٠والـ % ٥٠ویكون لها حصة نحو ( الذى یتم الشراء به من الشریك الاجنبى لحصتها 

ن الشریك فالفرق بین الاثنین فى الكمیة یغطى حجم الدعم ، وهذا السعرین للبیع للمنتجات البترولیة والغاز فى السوق وسعر الشراء م
 وهذا یتجاهل ان هناك ٢٠٠٥/٢٠٠٦الدعم لم یكن یظهر فى الموازنة قبل ذلك لانه كان یسمى الدعم الضمنى وبدأ یظهر مع بدایة 

باع بنفس السعر وبالتالى هذا هى حصة مصر التى تأخذها من عملیات الاستخلاج ت% ٥٠حصة تباع بالسعر المحلى اى ان هناك 
ًیتجاهل تقریبا ، فاذا كنا نرید حسب تكلفة الدعم بالنسبة للجمیع ككل او التكلفة الاجتماعیة للدعم لابد وان نحسب حصر مصر 

  ٠بالاسعار العالمیة لكى نعلم الحجم الحقیقى لتكلفة الدعم الذى نرید ان نتحقق منه 
  
  

  : ت الدعم ، فدعم الطاقة له مبررین وحول المبررات الاقتصادیة لعملیا
ًدائما یحاسب قطاع الصناعة فى الدول الأوروبیة والولایات المتحدة الامریكیة وجمیع دول العالم بسعر اقل من سعر  الكفاءة: الأول 

  ٠ الانتاج المنازل او القطاع التجارى لزیادة الكفاءة ودرجة عالیة من المنافسه فى السوق العالمیة فالغرض رفع كفاءة
بعمل نوع من الحمایة الاجتماعیة وتوفیر الطاقة بسعر معقول للفئات محدودة  توفیر نوع من مساندة الفئات المحدودة الدخل: الثانى 
  ٠الدخل 
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یه  ملیار جن٣٦وللحكم عن كفاءة نظام الدعم لابد من الاخذ فى الاعتبار هاذین المعیارین ، وبالنسبة للدعم فى مصر تضاعف لیبلغ 
من حجم الانفاق العام ، ودعم الطاقة اربعة او % ٢٣ ملیار جنیه وبنسبة ٥٠ً ، وفعلیا ارتفع الى اكثر من ٢٠٠٨- ٢٠٠٧فى موازنة 

من % ٦٠خمسة اضعاف دعم السلع الغذائیة واكثر وبالنظر الى هیكل دعم المنتجات البترولیة نجد ان السولار والغاز الطبیعى یمثلون 
والكیروسین وهى سلعة % ٩من الدعم ، البنزین % ٩.٥من الدعم والمازوت % ٢١ اما غاز البوتاجاز یمثل ٠وجه اجمالى الدعم الم

  ٠% ١.٢٥الفقراء فلا تمثل اكثر من 
  : دعم الكهرباء ) ب ( 

تجه مصر  ملیار جنیه وهو موضوع یستحق الدراسة حیث ما تن٣.٤ بقیمة ٢٠٠٧/٢٠٠٨بدأ یظهر فى الموازنة العامة للدولة عام 
 ملیار كیلو وات فى حین ان التقدیرات ٢١ًحالیا من طاقة كهربائیة من جمیع المصادر المتاحة وجمیعها مصادر تقلیدیة یصل الى 

ادل ثلاثة اضعاف الانتاج  بمعنى ان مصر فى حاجة الى انتاج طاقة تع٢٠١٧ ملیار كیلو وات عام ٦٢تؤكد ان حاجة مصر الى 
و ح ان اجمالى الطاقة المولدة قدرت بن٢٠٠٩ اكتوبر ١٨المركزى للتعبئة العامةوالاحصاء فىبیان اصدرة فى الحالى ، واعلن الجهاز 

 ملیار كیلو وات ساعة ، ١١٩.٤٦ ملیار كیلوات ساعة وبلغ اجمالى الطاقة المشتراه من شركات الانتاج والجهات الاخرى ١٢٥.٣٥
 ٢٦.٣ بلغت رجهول المستخر ملیار كیلووات ساعة وان كمیات البت١٠٧.٣٧ختلفة وبلغ اجمال الطاقة الموزعة على الاستخدامات الم

 ملیون ٤٢.٨٨ ملیون طن مترى والكمیات المستخرجة من الغاز الطبیعى ٥.٣٢مكثفات الملیون طن مترى وبلغ كمیة المستخرج من 
  ٠ ملیون طن مترى ١.٣٢طن مترى والكمیات المستخدم من الغاز السائل 
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  قة مصادر الطا
  المتجددة فى جمهوریة مصر العربیة 

 :  الطاقة الشمسیة  )١(
ًمن المعروف ان الشمس هى مصدر الطاقة على الأرض حیث تستقبل الأرض فى مدة عشرین یوما طاقة شمسیة تعادل الطاقة 

قط یساوى احتیاطى التى یمكن استخلاصها من احتیاطات الفحم فى الكرة الأرضیة ، وان ما تطلقه الشمس فى یوم ونصف الیوم ف
  ٠النفط المقدر حتى الآن 

جمهوریة مصر العربیة ضمن الدول التى تدخل الحزام الشمسى وتتمیز بموقعها الجغرافى والتى یتراوح معدل الاشعاع الشمسى 
ر الطاقة ً جنوبا حیث بلغ متوسط مقدا٢م/  كیلو وات ساعة ٢٦٠٠ً شمالا الى ٢م/  كیلو وات ساعة ١٩٠٠الكلى السنوى ما بین 

  ٠الیوم على سطح افقى طوال العام / ٢م/  كیلو وات ساعة ٥.٥الساقطة حوالى 
 ساعة على مدار العام ، ویجب استغلالها ویتم التوسع فى ٣٦٠٠ الى ٣٢٠٠كما تتراوح فترات او معدلات سطوع الشمس ما بین 

والاستفادة ) الفوترفولیتیه(باشرة باستخدام الخلایا الشمسیة استخدام الطاقة الشمسیة والاستفادة من ضوء الشمس فى تولید الكهرباء م
من حرارة الشمس فى تسخین المیاه والافادة منهما فى الاغراض المنزلیة او المتشفیات والفنادق ومعسكرات الجیش وفى الاغراض 

تولید الكهرباء من الطاقة الشمسیة الصناعیة وتجفیف الحاصلات الزراعیة ، وتتم الآن تخطیط لتنفیذ المشروع الریادى الكبیر ل
 باستخدام مركزات شمسیة وتكنولوجیة ٢٠٠٩/٢٠١٠الحراریة بالارتباط بالدورة المركبة وسیتم تنفیذه بالكریمات والمقرر انهاؤه عام 

وینتج  ویولد البخار ومنه الكهرباء °١٠٠عالیة وجزء من قطعة من اسطوانة الباربوك تراف الذى یركز اشعة الشمس لدرجة 
ًالمشروع طاقة نظیفه صدیقة للبیئة تقلل انبعاثات ثانى اكسید الكربون ولا تحرق بترولا بل تعتمد على الشمس نهارا اما لیلا على  ً ً

رئیس "أمینة الزلبانى . م(  میجا وات مهجن متكامل مع الغاز الطبیعى ١٢٠حرق الغاز الطبیعى لتولید الكهرباء وقدره المشروع 
وتعتبر المجتمعات العمرانیة الجدیدة انسب المجتمعات لاستخدامات " ) ت والبحوث بهیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة قطاع الدراسا

  ٠ ٤٠١السخانات الشمسیة بناء على القرار الوزارى رقم 
ولكنها طاقة للتشغیل والطاقة الشمسیة قد یظن البعض انها طاقة حراریة وضوئیة فقط اى لا تستخدم الا فى التسخین للماء والهواء 

والتحریك فهى تستقبل الضوء والحرارة وتحویلها لصورة مختلفة لتشغیل كل مستلزمات الحیاه كاستخدامها فى التبرید للثلاجات 
ًواجهزة التكیف ، وهناك محاولات لانتاج اول خلیه عربیة بالطاقة الشمسیة وانتاج خلایا شمسیة من المواد الكیماویة بدلا من 

ن اجهزة استخلاصه باهظة التكالیف ، كون والذى تحتكره بعض الدول ویباع بسعر مرتفع رغم انه یستخلص من الرمال ولكالسیلی
 درجة لتشغیل ٤٠٠والتطور التكنولوجى ادى الى انتاج مرایا على شكل صحون ضخمة لانتاج البخار المضغوط بحرارة تزید على 

لهذه المرایا ان تعمل فى فترة المساء كذلك من خلال استخدام الملح المحفوظ داخل توربینات تقلیدیة لانتاج الكهرباء ویمكن 
دیر هذه الطاقة الى اوروبا صت ، ویمكن تا سنو٧- ٣ كبیرة لحفظالحرارة من ضوء الشمس لمدة تتراوح بین هتییاحواض كونكر

  ٠وافریقیا 
ً الطاقة المتجددة متمثلا فى تطویر تقنیات تجعل من السهل نقل یبقى التحدى الكبیر الذى یواجه توظیف واستثمار هذه النوعیة منو

 وما یعوق انتشار هذا المصدر صعوبة نقل وتخزین الطاقة الشمسیة حیث ان الشمس لا تشرق طوال ٠وتخزین ناتج هذا المصدر 
سیر الفرنسى شابال ان استخدام  ویرى البروفی٠الوقت وتتفاوت قوة اشعتها باستمرار من وقت لآخر حتى خلال نهار الیوم الواحد 

هذه الطاقة لاستخراج الهیدوجین من البحر یضمن تحقیق الفكرة اى قابلیة التخزین ثم النقل وبالتالى یمكن للطاقة الشمسیة 
فقط من الصحراء الكبرى وخاصة % ١المساهمة كمصدر للطاقة المتجددة ، ویمكن توفیر احتیاجات العالم من الكهرباء باستغلال 

التى تحمل الطابع البیئى الفرید فى الوادى الجدید وتتمتع بسماء صافیة وشمس ساطعة ودرجة حمیة الصحراء البیضاء بالفرافرة م
  ٠حرارة عالیة تستغل لانتاج الكهرباء 

ة المنتجه من ًومازال البحث مستمرا للاستفادة من الطاقه الشمسیة التى لم تنتشر رغم اهمیتها حیث سعر تكلفة الطاقة الكهربائی
الطاقة الشمسیة بالانظمة الفوتوفولتیه تصل الى خمسة اضعاف سعر الكهرباء من المحطات الحراریة ولكن مع التطور فى تصنیع 
الخلایا الشمسیة البلوریة واللابلوریة یتوقع انخفاض فى اسعار تكلفة هذه الخلایا وبالتالى الطاقة الكهربیة المنتجة بها خلال السنوات 

ادمة ،ولكن من المعلوم ان تكلفة الكهرباء المنتجة من الانظمة الشمسیة الحراریة ولیست الانظمة الفوتوفولتیة تقترب من اسعار الق
  ٠الكهرباء المنتجة من المحطات الحراریة التى تعمل بالغاز الطبیعى او المازوت 

 میجا وات ولذا فهى ١٠٠ج الطاقة الشمسیة لا تتجاوز وهناك تحد آخر ان اكبر طاقة یمكن ان یتحصل علیها من اى محطه لانتا
  ٠مفیده فى المناطق النائیة والمعزولة التى لایمكن ان تصل الیها شبكة الكهرباء

نجحت هیئة الاستثمار فى استقطاب مجموعة شركات ادیتیابیرلا أحد اكبر الشركات الهندیة العاملة فى مجال البتروكیماویة والطاقة 
ًمة مشروع استثمارى ضخم لانتاج الخلایا الشمسیة المستخدمة فى تولید الطاقة الشمسیة وجعل مصر مركزا لتصدیرها المتجددة لاقا

الى مختلف دول العالم باعتبارها تمتلك واحدة من اربع محطات لانتاج الكهرباء من الطاقة الشمسیة على مستوى العالم یجرى 
ً وهذا المشروع یوفر ثلاثة الاف فرصة عمل للشباب ویضیف بعدا جدیدا ٠ میجاوات ١٤٠ًانشاؤها حالیا بمنطقة الكریمات بقدرة  ً

فى مجال تصنیع معدات ومهمات مشروعات الطاقة الشمسیة مما یسهم فى تعظیم المكون المحلى لاستخدامات الامكانات 
تع بثراء واضح فى ساعات سطوع الشمس  ومصر تتم٠والخمات المصریة المتوافرة مما یعود بأكثر الاثر على الاقتصاد القومى 

  ٠وسرعات الریاح العالیة والمنتظمة على مدى العام 
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الى مسافات بعیدة حتى یتم تعمیم " حقول الشمس " تأمین خزانات للطاقة الشمسیة سوف یغرى بالاهتمام بتقنیات نقل انتاج 
فهوم حقیقى لأمن الطاقة لدى كافة المستوردین للنفط والغاز استخدام الطاقة البدیلة الارخص ، والقادرة فى ذات الوقت على نشر م

تعطش لتأمین حاجیاتها من الطاقة ، وتؤكد التقاریر العالمیة النمو الكبیر لمشروعات لیس فى امریكا وحدها ، ولكن فى كل بقعة ت
 لطاقة الریاح %٤٢مقابل % ١٢٥زادت بمعدل الطاقة المتجددة فى اوروبا خاصة الطاقة الضوئیة المنتجة من الشمس والتى 

 ملیار نسمة فى العالم یعانون من ٢    الف میجاوات ، ولابد من الاشارة الى ان هناك٤٠وبلغت الطاقة المنتجة من هذه المصادر 
وجیات الخاصة بهذه الطاقة المتجددة للوصول الى مراحل الانتاج الاقتصادى لعدم وجود طاقة لدیهم ، ولابد من تطویر التكنو

  ٠والتجارى على نظاق واسع 
  : المنازل والشوارع الخضراء 

لیست الوحیدة فى العالم وهى تجربة المنزل الاخضر بالاقصر والذى یستغنى عن الكهرباء شهدت مصر تجربة الاولى من نوعها لكنها 
ة للحفاظ على البیئة من التلوث ، كما اعلنت مختلف انحاء العالم المتقدم ، فى اطار الحملات الدولی ًالتقلیدیة تماما والذى بدأ بنشر فى

 ً،واعلنت الامارات العربیة عن انشاء مدینة عملاقة بدون وقود بترولى تمامامصر عن برنامج لتحویل مدینة شرم الشیخ لمدینة خضراء 
 وتقوم على استغلال المنازل الخضراء فكرة فرعونیة او مصریة قدیمة كانت تنتشر فى الریف المصرى لسنوات قریبة ان فكرة ٠

ًالمصادر الطبیعیة للانارة والتهویة والتدفئة الا ان الظروف العصریة اثرت وغیرت هذه المفاهیم وان الهیئة تقوم حالیا بالتعاون مع العدید 
  ٠دة احیاء هذه الفكرة والتوسع فیها من خلال اكواد للبناء اى اعمن الوزارات وفى مقدمتها الاسكان والبیئة عل

باللغة ) اى( حرف Eًمبنى هیئة الطاقة المتجددة هو المبنى المثالى فى مصر حالیا فى هذا المجال حیث یأخذ المبنى شكل ان 
الانجلیزیة وبه منافذ للتهویة ودخول اشعة الشمس لجمیع غرفة ، كما به تصمیمات تمنع تأثره بالحرارة الشدیدة فى الصیف ، بالاضافة 

ان مواد البناء الحالیة مسئولة عن ومل بالطاقة الشمسیة وبه ماكینة ضخ میاه تعمل كذلك بالطاقة الشمسیة ،  تعهة الانارة بدلكون اعم
امتصاص درجات الحرارة خاصة الخرسانة المسلحة والاسفلت والتى تكون ذات قدرة على امتصاص الحرارة وسعة حراریة اعلى من 

ك بطلاء المبانى باللون الابیض وزراعة النباتات ویمكن ان یؤدى لخفض درجات الموجودة فى البیئة الطبیعیة ، ویمكن معالجة ذل
  ٠ً درجات وفقا للتقدیرات العالمیة ٣الحرارة بالمدن بحوالى 

 ملیون دولار من خفض تكالیف استخدام ٥٣٠اوضحت الدراسات ان عائدات العالم من خفض درجة حرارة واحدة یمكن ان یصل الى 
عایة الصحیة ، وان التخطیط العمرانى الامثل یعتمد على الطاقة الشمسیة بحیث تكون نسبة مساحة السطح اقل اجهزة التكییف والر

وتعتمد فكرة الشوارع الخضراء على  ٠بالنسبة لحجمة بحیث یجمع بین نظم التهویة والتدفئة والاضاءة الشمسیة فى تصمیم واحد 
تاج الكهرباء للانارة فى ساعات اللیل حیث یتم تخزین الطاقة المنتجة طوال ساعات استغلال الطاقة الشمسیة وكذلك طاقة الریاح لان

الكهرباء لهذه الاغراض ، ونفس الشئ بالنسبة للمبانى النهار فى بطاریات مخصصة لذلك وكذلك استغلال فترات شدة الریاح لانتاج 
تدفئة ومختلف الاستخدامات والاستغناء عن الوقود والبترول للحفاظ حیث یتم استخدام الریاح والشمس للانارة واعداد الطهو والتهویة وال

  ٠على البیئة ، بالاضافة لاستغلال اسطح المنازل للزراعة وغیرها من الانشطة النظیفة 
اء یؤمن ضوء الشمس المجانى استخدامات مباشرة عدیدة كالتدفئة ، تسخین المیاه ن الاضاءة ، انتاج البخار ، وحتى تولید الكهرب

ًحراریا ، وعملیات تحویل المیاه المالحة الى عذبة لكى تظل مشكلة تخزین طاقة الشمس خلال فترات غیابها او نقلها من مواقع 
  ٠اصطیادها الى مدن او مصانع او اى مشروعات لا تتمتع فیها السماء بسطوع قرصها الذهبى 

 المتحدة ، المانیا ، الیابان ، اسبانیا ودول اخرى تخطط لأن تكون خزانات الملح هى رهان المستقبل امام المتحمسین فى الولایات
شبكاتها لتولید وتخزین ونقل الطاقة من الشمس كفیلة بتأمین احتیاجاتها بالكامل او على الاقل الجانب الأكبر الذى یغطى هذه 

  ٠الاحتیاجات 
 الشمس من خلال مرآة معدنیة طویلة تعكس الضوء على تعتمد الفكرة على مرحة سابقة على عملیة التخزین تهدف الى تركیز ضوء

ًانبوب یجرى داخلة سائل ، یتم تسخینة ثم یمر السائل الساخن غبر مبادل حرارى فینتج بخارا وتمتد انابیب الى خزان هائل معزول 
  ٠یحتوى على ملح مصهور له خاصیة احتجاز الحرارة بكفاءة عالیة 

ة لتولید بخار ، اما الملح المصهور فانه یبرد ببطء شدید لتنطلق على مدار الیوم الطاقة المخزنة فیه فى اللیل تستخدم الحرارة المخزون
وبالفعل فان هذه التقنیة تعمل على نطاق ضیق الآن وثمه خطط ترمى الى التوسع فیها مع ادخال مزید من التحسینات ورفع كفاءتها 

  ٠وخفض كلفتها 
ًنقل الى مواقع بعیدة عن حقول الشمس ، خاصة ان ما تم التوصل الیه حتى الآن لا یمثل الا جزءا الخطوة التالیة تتعلق بعملیة ال

فى عالم الطاقة حین ینتصف القرن " سیدة الموقف"ًمتواضعا من التوسع فى استخدامات الطاقة الشمسیة الى اقصى حد ممكن لتصبح 
ما یتعلق بالتخزین ، وضعیفة بالنسبة لعملیة النقل لكن الجهود المستمرة تبشر الواحد والعشرین ، ولاتزال المنظومة الحالیة محدودة فی

  ٠بالجدید فى عالم الطاقة خلال العقود القادمة 
 : طاقة الریاح  )٢(

عرض الدكتور حسن یونس وزیر الكهرباء استراتیجیة الطاقة المتجددة والخطوات التنفیذیة لتحقیق المستهدف وهو الوصول لنسبة 
مستهدف من الریاح ، % ١٢ تتوزع بین مصدرى الطاقة المتجددة بنسبة ٢٠٢٠طاقة المتجددة فى مصر بحلول عام من ال% ٢٠
مستهدف من الطاقة المائیة ، وتتضمن الجانب التنظیمى والتشریعى وتشجیع الاستثمار فیه وجذب المستثمرین من القطاع % ٨

لشبكة القومیة والتصریح لجیمع منتجى الطاقة بامكانیة بیع هذه الطاقة فى الخاص بضخ الطاقة المتجددة المولدة من الریاح على ا
ًالسوق او الحصول على عائد متوازى مع قیمتها وهو ما یتطلب تعدیلا تشریعیا مع تحدید اماكن مناسبة لانتاج هذه النوعیة من  ً

، وهناك مناطق على البحر الاحمر تعتبر من  وان مصر من اوائل الدول التى وضعت اطلس لطاقة الریاح فى المنطقة ٠الطاقة 
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اعلى نسب الریاح فى العالم وهى الاماكن المستهدف تنفیذ المشروعات فیها وهى مناطق حول الزعفرانة وخلیج السویس ومنطقة 
ثل ریش جبل الزیت ، مع التوجه الى زیادة المكون المحلى من المنتجات التى یتم استخدامها فى تولید الطاقة من الریاح م

  ٠التوربینات والتوربینات نفسها 
 میجا وات ٤٠٠٠واعلن وزیر الكهرباء ان مصر سوف تدخل عصر انشاء مزارع الریاح العملاقة لانتاج الكهرباء بطاقة تصل الى 

 وان ٠ ٢٠٠٨ میجاوات جدیدة تحت الانشاء لتدخل الخدمة عام ٢٣٠ میجاوات بالاضافة الى ٣١٠حیث نجحت مصر فى توفیر 
 میجاوات جدیدة من طاقة الریاح خلال السنوات المقبلة فى اطار برنامجها للوصول بالطاقة ٧٥٠٠رامج مصر تهدف الى اضافة ب

  ٠بتنویع مصادر انتاج الطاقة % ٢٠المنتجة من هذه المصادر الى 
 او من الشرق الى الغرب وهكذا وتتلخص فكرة استخدام الریاح فى تحویل حركة الریاح فى المستوى الافقى من الشمال الى الجنوب

او فى المستوى الرأسى من اعلى الى اسفل والعكس كمصدر للطاقة خاصة ان الریاح مستمرة ومتجددة طالما بقیت الأرض ، 
وتضم دول منطقة الشرق الأوسط وشمال افریقیا اكبر مزرعة لانتاج الكهرباء من الریاح مجمعة فى مكان واحد على مستوى العالم 

 ٢٣٠ة الزعفرانه بالسویس ، وهناك مشروع لتولید الكهرباء من طاقة الریاح بالزعفرانه وصل الآن الى انتاج كهرباء بقدرة بمنطق
  ٠ل طاقة الریاح على مستوى افریقیامیجاوات تغذى الشبكة القومیة للكهرباء وهو اكبر مشروع لاستغلا
 كما تتمیز الشمالى وشرق العوینات والفرافرة،لبحر الأحمر والساحل وتتمیز بعض المناطق فى مصر بتوفر الریاح وخاصة منطقة ا

تعمل بالغاز ًالكهرباء المنتجة من طاقة الریاح ان تكلفتها تقترب حالیا من اسعار الكهرباء المنتجة من المحطات الحراریة التى 
 الكهرباء من طاقة الریاح فى محافظات الطبیعى او المازوت ، وقد تم تخصیص ملیون ونصف ملیون فدان لانشاء محطات تولید

ًحالیا میجاوات و الف ٣٠بنى سویف والمنیا واسیوط حیث تعد من المواقع المناسبة لذلك وتستوعب قدرات تولید تصل الى حوالى 
المتجددة  ملیون فدان ةقد قامت هیئة الطاقة الجدیدة و٢یبلغ اجمالى الاراضى التى تم تخصیصها لمشروعات طاقة الریاح حوالى 

 عن مسارات الطیور المهاجرة حیث تم تحدید المنطقة ًبعیدادید المناطق الواعدة لانشاء مزارع الریاح حبالتعاون مع وزارة البیئة بت
 وهو الصالح لانشاء مزارع الریاح دون عوائق من الاخضر: المحصورة بین الزعفرانة وحتى حبل الزیت وتقسیمها الى ثلاثة اقسام 

تلاف تربینات الریاح وایقاف تشغیلها وقد تم استغلال المنطقة فى المرحلة الاولى إمهاجرة التى یمكن ان تتسبب فى الطیور ال
  ٠ً میجاوات وسیتم مضاعفة هذه القدرة قریبا ٤٣٠لمشروعات الریاح فى مصر واصبحت توفر قدرات تزید على 

ُن الطیور ویجرى حالیا دراسة تفصیلیة من المناطق التى تهبط بها  التى تشهد هجرة اعداد قلیلة مالصفراءوهى  المنطقةالثانیة
التربینات وزیادة المناطق الفراغ بین الواحدة مسارات هذه الطیور لاستبعادها رغم ان هناك حلول اخرى تتمثل فى خفض اطول 

  ٠والاخرى 
  ٠ًب والعودة وتم استبعادها تماما من المشروعمن الطیور فى رحلة الذهاً وتشهد اسرابا كثیفة الحمراءوالمنطقة الثالثة وهى 

ً ملیون كیلو وات ساعة سنویا وهى كمیة كافیة لتوفیر متطلبات ٥.٢ میجاوات او مایعادل ١.٨ تربینه الریاح یمكن ان تنتج :ملحوظة 
  ٠ اسرة دون حاجة الى وقود بترول او انبعاث ملوثات البیئة ٥٠٠

 : الطاقة الكهرومائیة   )٣(
 ملیار كیلو وات ساعة ، لا تتجاوز الطاقة الكهرومائیة المولدة من ١٠٦ك مصر من الطاقة الكهربائیة حتى بلغ ارتفع استهلا -

 ملیون طن ٣ً ملیار كیلووات ساعة وهو ما یعادل حراریا نحو ١٣السد العالى ومن باقى المساقط المائیة على النیل نحو 
 وبذلك ارتفع التولید الحرارى خلال الفترة ٠تعتمد على استهلاك البترول والغاز فان باقى الكهرباء المولدة ًمكافئ سنویا بترول 

 ٠ ملیار كیلووات ساعة ٩٥ ملیارات كیلووات ساعة الى اكثر من ٣ من ٢٠٠٦ – ١٩٧٥من 
 ًسنویا فى% ١١.٦ ملیون طن بمعدل نمو ٢١ الف طن الى ٧٠٠ارتفع المستهلك من البترول والغاز خلال ذات الفترة من  -

 ملیون طن بمعدل نمو ٣١ ملیون طن الى ٦.٨ارتفع حجم الاستخدامات الاخرى للبترول والغاز خلال الفترة من  ٠المتوسط 
 ٠% ٥سنوى 

من قدرات الشبكة الكهربائیة تعمل فى % ١٣ میجاوات تمثل ٢٨٤٢جنوب الوادى حوالى بلغت قدرات تولید الطاقة المائیة  -
 وانشاء محطتى نجع حمادى وأسیوط  سنة اضافیة٤٠ محظة السد العالى لاطالة عمرها عدة مشروعات ابرزها مشروع تطویر

ملیون طن ٣استهلاك الوقود البترولى یعادل ً وتحقق وفرا فى ً ملیار كیلووات ساعة سنویا١٣ًوهذه القدرات تنتج حالیا ، 
والطاقة اخر الكربون ، وانشأ قطاع الكهرباء  ملیون طن غاز ثانى اكسید ٧.٢ًبترولى مكافئ سنویا تحد من انبعاثات حوالى 

كیلووات بتكلفة ملیار ،  الف ٣٢من المصادر المائیة على قناطر اسیوط الجدیدة بطاقة المحطات الكبرى لانتاج الكهرباء 
 ٢٠١٤ الف طن من ثانى اكسید الكربون وبدء تشغیلها عام ١٢٥ ملیون جنیة وتخفض الانبعاثات الملوثة للبیئة بحوالى ١٠٠

 ملیون كیلووات ساعة سنویاص تضاف لاجمالى الطاقة المنتجة ٢٤٠ وحدات لقدرة اجمالى ٤، وتضم محطة اسیوط الجدیدة 
 ٠ ملیار كیلووات ساعة ١٣من المصادر المائیة على نهر النیل وفروعة تنتج 

 حتى الآن ١٩٣١ منذ سرى باشا ً عاما اراد كل حكام مصر نتفیذه٩٠وتوجد مشروعات اهمها مشروع منخفض القطارة عمره  -
 ملیار متر مكعب من المیاه من البحر المتوسط ال المنخفض الشى یصل عمقه ١٦والمشروع یقضى بشق مجرى مائى ینقل 

ملیار كیلووات فى ) ٨٠(ً مترا وباسقاط هذه المیاه فى المنخفض یمكن تولید كهرباء نظیفة قدرها الخبراء بثمانین ١٤٥الى 
تحلیة المتر  ( ٠فدان وعمران جدید وسیاحة متمیزة  ملیون ٢نیة حدوث تغیرات فى المناخ وثروة سمكیة وزراعة السنة مع امكا

 ٠) ًساعة ویحتاج الفدان لزراعته اربعة الاف متر مكعب سنویا /  كیلو وات ٥المكعب من الماء المالح یحتاج الى حوالى 
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 والجزر وركزت الدول على مناطق مصبات الانهار وتقوم فكرة هذه وتوجد انواع عدیدة من مصادر الطاقة مثل طاقة الد -
الطاقة على حجز المیاه اثناء عملیة المد والاستفادة من قوة دفعها اثناء عملیة الجزر لانتاج الكهرباء عن طریق مراوح یمكن 

 ٠ میجاوات ١٠للواحدة انتاج 
اء على مستوى لاستغلال التجارى وهى الانظف بلا منافس وهناك وتعتبر الطاقة المائیة ارخص انواع الطاقات لانتاج الكهرب -

بین اجمالى الطاقات المنتجة فى العالم من % ٩٧امكانیات هائلة لانتاجها خاصة فى القارة الافریقیة وتوفر الطاقة المائیة 
لقدرات المائیة المنتجة فى من اجمالى الطاقة المنتجة فى العالم ، وفى مصر تبلغ اجمالى ا% ١٩المصادر النظیفة وبنسبة 

 ٠ میجاوات ٢٨٥٠ًمصر حالیا 
 : الطاقة الجیوحراریة  )٤(

تعتبر الطاقة الجیوحراریة احد المصادر المتجددة للطاقة وهى طاقة كامنة تحت سطح الأرض حیث ثبت ان درجة الحرارة تحت 
فى مصر توجد مناطق لعیون متدفقه ساخنة متر واحد من سطح الأرض تبدأ فى الارتفاع بصرف النظر عن الظروف المناخیة ، و

م  ویوجد مستودع جوفى تحت منطقة رأس سدر °٦٣مثل منطقة حمام فرعون بشبة جزیرة سیناء تصل درجة حرارة المیاه فیها الى 
مى ویتم استخراج الطاقة الجیوحراریة باستخدام اجهزة تس ٠م ومنطقة العین السخنة وغیرها °٦٠تصل درجة حرارة میاهه الى 

  ٠مضخات الطاقة الجیوحراریة تعتمد على امتصاص الطاقة الجیوحراریة وتمریرها عبر اسلاك الى مناطق استخدامها
 ٣٠تكفى العالم لمدة  نهائیة لاحرارة باطن الارض العمود الفقرى لمصادر الطاقة فى العالم بما تحتویة من طاقات یمكن ان تصبح 

والحیوانات  ٠ى ممن الطاقة الارضیة كافیة لمتطلبات الاستهلاك العال% ١ة ویؤكد العلماء ان ملیون سنة وتحد من الانبعاثات البیئ
 اول المستفید من هذه الطاقة من خلال الحفر والانفاق التى تحفرها فى الارض وتظل فیها طوال الشتاء للاستفادة من اختلاف

ریكافیك عاصمة ایسلندا انظف مدینة بالعالم لأنها تستخدم م ، وتعتبر ١٢º-١٠درجات الحرارة على بعد متر واحد لتصل الى 
للمنازل والمحلات ، وفى نیوزیلندا وامریكا والمناطق القریبة من البراكین وفى توسكانا % ٩٠حرارة باطن الارض للتدفئة بنسبة 

فى هذه الطاقة و لك قدرات هائة  كیلو متر مربع اكبر اقدم المحطات الحراریة ، وافریقیا تمت٢٠٠متلك على مساحة تالایطالیة 
 ومع هخاصة كینیا وتؤكد الدراسات ان هذه الحرارة تكونت مع بدایة خلق الارض والتى كانت عبارة عن كرة ناریة مشعة عملاق

التطور ظهرت القشرة الارضیة وانحصرت المواد المنصهرة فى باطن الارض ونتیجة لشدة الضغط المتولد وعملیات الاندماج 
 الاف درجة ، وتكمن هذه الطاقة فى استرالیا وكندا والساحل الافریقى ومن ٦ تضاعفت درجات الحرارة بها لتصل الى النووى

  ٠م لتصلح للاستخدام لانتاج الكهرباء ١٥٠ºالضرورى الوصول الى درجة حرارة الصخور الى 
 : الطاقة النوویة   )٥(

ء بعد ارتفاع غیر مسبوق لاسعار البترول والغاز مما اصبح معه رخص اصبحت الضرورة ملحة لبناء محطات نوویة لتولید الكهربا
 ومن خلال النوایا غیر الواضحة ٠تكلفة الطاقة النوویة وبالتالى یتزاید الطلب على الوقود النووى اللازم لتشغیل هذه المحطات 

لدول فى ضمان الوصول للوقود النووى مع وعدم الشفافیه بین الدول وتزاید برامج التسلیح النووى بدأ مخطط كبیر لكثیر من ا
اشتراطات الامان التى تحول دون تسرب كمیات من البلوتونیوم الى برامج التسلیح النووى مع مخاوف سیطرة واحتكارات دولیة 

سلحة  وتنص المادة الرابعة لمعاهدة حظر انتشار الا٠كبرى فى سوق غیر متوازنة وغیر عادلة واسعار عالیة مع ابتزاز سیاسى 
  ٠النوویة على حق الدولة الموقعة على الاتفاقیة فى انتاج وانماء استخداماتها السلمیة للطاقة النوویة 

شار الدكتور حسن یونس وزیر الكهرباء والطاقة فى المؤتمر الوزارى للطاقة النوویة   مجال تأمین احتیاجاتنا من الطاقة ا فى
 فى الطلب على الطاقة النوویة جاءت نتیجة لعدم الاستقرار فى اسعار المواد لزیادةم بمدینى بكین ان ا٢٠/٤/٢٠٠٩الذى عقد فى 

البترولیة ، یضاف الیها القلق المتزاید من التغیر المناخى بسبب زیادة الاعتماد على البترول والفحم ، وهناك قناعة بان المفاعلات 
لمبادرات الدولیة لتأسیس الوقود النووى ودور الوكالیة الدولیة فیها المؤتمر اتناول النوویة الحدیثة تتمتع بدرجات امان افضل ، 

بهدف تأمین امدادات الوقود للدول النامیة التى ترغب فى اقامة محطات نوویة دون حاجة تلك الدول لاقامة التكنولوجیات الحساسة 
 ٣٠ً مفاعلا فى ٤٣٦بلغت  دد المفاعلات النوویة العاملةوقد اعلن المدیر العام للوكالة الدولیة للطاقة الذریة بأن علتوفیر الوقود ، 

 دولة منها بدأت خطوات تنفیذیة ١٢معظمها من الدول النامیة ابدت رغبتها فى انشاء محطات نوویة ،  دولة ٦٠دولیة ، وان 
طیع انتاج دورة الوقود  دولة فقط تست١٢وتوجد الآن  ٠ومنها مصر التى تستفید من التعاون مع الوكالة الدولیة فى هذه الشأن 

الكاملة بشقیها الامامى والخلفى هى الدول النوویة الخمس الاعضاء الدائمة فى مجلس الامن بالاضافة الى الهند وباكستان 
 والاجنتین والمانیا والبرازیل واسرائیل والیابان وهناك عدد من الشركات المتعددة الجنسیات العابرة للقارات تعمل فى مجالات انتاج

الى الدول التى تمتلك % ٩٠الى % ٤الوقود النووى بشقیها الامامى والخلفى تقدم الیورانیوم المخصب بدرجات متفاوته ابتداء من 
ودورة الوقود النووى معناها التكنولوجیا التى تهدف  ٠ًمحطات نوویة او مفاعلات بحثیة طبقا لاحتیاجات ومواصفات كل مفاعل 

بوسائل % ٤- ٢ً لتشغیل المفاعلات النوویة الذى یتكون اساسا من الیورانیوم المخصب الى درجة تبدأ من الى معالجة الوقود اللازم
ًمتعددة عالیة التكلفة ارخصها تكنولوجیا اجهزة الطرد المركزى واكثر هذه التكنولوجیا تقدما استخدام اللیزر فى عملیات التخصیب 

 ومعظم المفاعلات النوویة تستخدم الیورانیوم المخصب ٠دورة انتاج واحدة من عملیة التخصیب فى % ٥٠التى تستطیع انجاز 
یمكن % ٨٥ًوان تكون هناك مفاعلات تستخدم وقودا عالى الاثراء تتجاوز درجة تخصیبه % ٤لتشغیلها بنسب محددة فى حدود 

ووى یمكن استخدامها لتحقیق الهدفین استخدامه لتصنیع البلوتونیوم اللازم لصنع سلاح ذرى ، كما ان معظم منشأت التخصیب الن
فى الماء % ٩٠ًمعا انتاج وقود منخفض الاثراء یصلح لتشغیل المحطات النوویة وانتاج وقود عالى الاثراء بنسبة تصل الى 

  ٠یستخدم فى صنع القنبلة النوویة 
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شغیل محطات نوویة لفترة معینة فى معامل خاصة ودورة الوقود النووى الكاملة تعنى امتلاك القدرة على اثراء الوقود النووى اللازم لت
تستخدم ایا من الاسالیب التكنولوجیة المعروفة لعملیة التخصیب وذلك ما یطلق علیه الدورة الامامیة للوقود النووى ، ثم امتلاك 

عملیة تشغیل المفاعل اضافة القدرة على استعادة هذا الوقود بعد تشغیله فى المفاعل الذى یحتوى كمیات من البلوتونیوم الناتج من 
ًالى مواد اخرى یتم تخزینها جمیعا مؤقتا لاكثر من خمسة أشهر حتى تبرد تماما وتخف قدرتها المشعة لتبدأ بعد ذلك وفى معامل  ً ً
خاصة علمیة استخلاص الیورانیوم الذى لم یحترق بعد لان كمیة الطاقة التى یمكن استخرجها من كمیة الیورانیوم التى تم 

تخدامها فى بدایة التشغیل تتضاعف مائة مرة فى استخلاص الیورانیوم من الوقود المستعاد بعد حرقه بالاضافة الى استخلاص اس
كمیات البلوتونیوم الناتجة عن عملیة تشغیل الوقود داخل المفاعل الذى بدونه لایمكن تصنیع قنبلة نوویة وهذا ما یسمونه الدورة 

  ٠الخلفیة للوقود النووى 
الیورانیوم یشكل العنصر الاساسى لصنع الوقود النووى اللازم لتشغیل المفاعلات وقد تسابقت الدول على السیطرة على مناجمه و

التى توجد فى جنوب افریقیا واسترالیا وكندا والولایات المتحدة وبدرجة اقل جودة فى الهند ونیجیریا ، وتبلغ الطاقة الناتجة من جرام 
 ١٩ ملیون وحدة أو ٧٥ برمیل بترول أو تساوى ١١.٢ طن فحم أو ٢.٤ تكافئ الطاقة المنتجة من حرق ٢٣٥م واحد من الیورانیو

 محطة ٤٤٣ الف طن یكفى ویزید لتشغیل اكثر من ٧٠٠ وتبلغ حجم الانتاج العالمى السنوى من الیورانیوم ٠ملیون كیلو كالورى 
 دولار للكیلو جرام الواحد وممكن ان ٨٠لاثة ملایین طن یمكن انتاجها بتكلفة  والاحتیاطى العالمى للیورانیوم ث٠نوویة فى العالم 

 ومعظم الیورانیوم المتداول فى ٠ دولار للكیلو جرام الواحد ١٣٠ ملیون طن بتكالیف استخراج تزید عن ١٦یرتفع الاحتیاطى الى 
 ومن ٠تم استخراجها من الحجر الرملى والكوارتز السوق العالمى هو منتج ثانوى لمناجم الذهب والنحاس والفوسفات وأجودها ی

 اللازم لصنع الوقود النووى من خلال ٢٣٣الممكن الاستعاضه عن الیورانیوم بمعدن الثیوریوم الذى یمكن تحویله الى یورانیوم 
الثیوریوم فى الرمال ًعملیات كیمیائیة ومیكانیكیة تتم قریبا من صوامع التعدین لتركیز المعدن وتخلیصه من الشوائب ، ویوجد 

السوداء فى جنوب غرب الهند وفى دلتا نهر النیل ، وتشكل ما یعرف باسم الكعكة الصفراء خلال عملیات تجهیز الیورانیوم او 
ًالثیوریوم  فى موقع التعدین وتحتل الكعكة الصفراء المكون الاساسى للوقود النووى قبل عملیات تخصیبیة ، وهناك تطورا عملیا  ً

معه نظام الاندماج النوووى هو الطاقة النوویة البدیلة فى المستقبل ، ویعتمد على الماء ولا توجد فیه مخاطر اشعاعیة یصبح 
 وقد نجحت الیابان مع مجموعة أوروبیة فى انشاء ما یسمى بالمفاعل التجریبى الدولى الحرارى النووى الذى یعمل ٠للیورانیوم 

لمجال التجارى حیث لا یزال فى مرحلة التجربه ومفاعل الاندماج النووى لیس له ایة اضرار لأنه بالماء ومن المتوقع ان یدخل فى ا
یقوم على اقتراب بعض العناصر المتأینه والتغلب على قوى التنافر بها فتحدث حالة الاندماج الذى یتم فى وسط من الایونات 

  ٠والكترونات وینتج عنه درجة حرارة عالیة ویعرف بالبلازما 
وبدراسة تكلفة الطاقة النوویة فقد ثبت انها اقل تكلفة رغم ارتفاع التكالیف الاستثماریة لبنائها لانها توفر هذا الحجم الضخم من 
الوقود اللازم لتشغیل المحطات الحراریة سواء كانت تعمل بالبترول او الغاز او الفحم الذى تصل تكلفته فى العام الواحد الى ما 

ًن تكلفة اقامة المحطة ، كما ان الطاقة النوویة اصبحت اكثر امانا بعد ظهور طرز جدیدة جدیدة من المفاعلات م% ٨٠یقرب من 
وفى تقریر هانز بلیكس  ٠ًانها اكثر حفاظا على بیئة نظیفةالتى تحوى احزمه امان متعددة تتلافى اخطاء التشغیل البشرى ، كما 

نوویة والمشرف على لجنة اسلحة الدمار الشامل تحت عنوان اسلحة الرعب اقترح اقامة الرئیس السابق للوكالة الدولیة للطاقة ال
بنوك عالمیة واقلیمیة للوقود النووى تنظم عملیة العرض والطلب من خلال انشاء علاقة عادلة بین منتجى الوقود النووى ومستهلكیة 

٠  

  
  

  :الاخطار النوویة ودور وكالة الطاقة 
لا " التى ستطبقها خلال السنوات المقبلة وهى كبیرة فى اطار استراتیجیتها النوویة " لاءات "  للطاقة الذریة ثلاثة رفعت الوكالة الدولیة

ولتنفیذ هذه اللاءات حددت الوكالة الصورة النوویة الحالیة " لا للانتشار النووى " و" لا للحوادث والتسربات النوویة " و " للارهاب 
دیات المحیطة بها وذلك من اجل العمل على تطبیق استراتیجیتها بعد سبعة عقود نوویة متواصلة ، اصبحت بتفاصیلها والفرص والتح

كریة التخریبیة الى الوجهة الاقتصادیة سًالفرصة مهیأة حالیا امام المجتمع الدولى لتحویل الاستفادة من الامكانات النوویة من الوجة الع
نولوجیة الهائلة التى توفرها الطاقة النوویة كلحة والقنابل النوویة الى الاستفادة من الامكانات التسالتنمویة الایجابیة او من صناعة الا

عتبار ان هاتین المشكلتین هما الابرز خلال إسواء فى مجال محاربة ظاهرة التغیر المناخى او على صعید حل ازمة الطاقة العالمیة ، ب
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تخدام التكنولوجیا النوویة یمكن ان تكون له فوائد جمة فى مجالات سلاحدث من ذلك ان اوا ٠القرن الحادى والعشرین كما هو واضح 
اخرى لم یكن یتصورها الانسان ، مثل المساعدة فى الوقایة من الامراض الوبائیة والمزمنة وتأمین امدادات امنة من میاة الشرب ، 

  ٠ محاصیل زراعیة اكثر قدرة على تلبیة الاحتیاجات البشریة والتخلص من الآفات والحشرات الضارة بالانسان والبیئة وتطویر
ًهذه الاستخدامات المستقبلیة للطاقة النوویة تأتى على رأس الموضوعات التى تناقشها الوكالة الدولیة الذریة وتولیها اهتماما فى خطتها 

اءه ، وهى الخطة التى اعدتها لجنة مستقبلیة بطلب  وما ور٢٠٢٠الرامیة الى اقامة نظام نووى عالمى یحقق السلام والرخاء حتى عام 
  ٠ ٢٠٠٧من الدكتور محمد البرادعى المدیر العام للوكالة منذ عام 

الاساسیة التى تشكل الحالة النوویة الراهنة فى العالم ، خاصة ما یرتبط بالتحدیات القائمة  البدایة بتجمیع وتحدید الحقائقیجب ان تكون 
  : هذه الحالة ، وقد تبین انه یمكن تلخیصها فى عشرة نقاط اساسیة نوجزها على النحو التالى والفرص المستقبیلیة ب

ً ارتفاعا متزایدا فى مختلف انحاء العالم ، واصبح لزاما من اجل تحقیق النمو الصناعى والاقتصادى الطلب على الطاقة یشهد - ً ً
 ٠ ٢٠٥٠ى ستقدر بضعف كمیتها الحالیة قبل حلول عام العالمى لتلبیة احتیاجات الدول من الطاقة الكهربائیة والت

مختلف انحاء العالم یحتاجون بشكل كبیر وملح الى الطاقة وغیر ذلك من الوسائل التكنولوجیة التى لا  ملیارات من الفقراء فى -
لبقاء اضافة الى النمو الصناعى والاقتصادى كما هو الحال فى الدول الصناعیة ولكن لمجرد العیش واتلزمهم فقط لتحقیق 

التكنولوجیا الكفیلة بزیادة فرص العمل امامهم ، مع الوضع فى الاعتبار ان اربعة اشخاص من بین كل عشرة یعیشون على كوكب 
ًالارض حالیا دخلهم لا یزید على دولارین یومیا ، وهو ما یعنى مدى حاجة هؤلاء الملحة الى تحقیق التنمیة الاقتصادیة فى دولهم  ً

 ٠ى توفیر مزید من احتیاجات الطاقة لهم وبالتال
ًاسعار الطاقة تشهد ارتفاعا كبیرا والدلیل على ذلك  - عن سعر خمسین او ستین دولار للبرمیل كان یعد من الامور ان الحدیث ً

ثم انخفض  دولار ١٣٠المائة دولار للبرمیل ، ووصل الى ما هو ابعد من السعر تخطى المستحیلة قبل ثلاثة اعوام من الآن ولكن 
ً، وهو ما نجم عنه مشكلات جمة ، وتتوقع الوكالة الدولیة للطاقة الذریة فى هذا الصدد مثلا ان تؤدى المنافسة السعر مرة اخرى 

الراهنة بین الدول لتأمین احتیاجاتها من البترول والغاز الطبیعى الى نشوب صراعات وتوترات ، وربما كان الاتجاه الى استخدام 
 ٠وویة هو احد الحلول المهمة التى یمكن ان تقلل المخاوف من هذا النوع فى السنوات المقبلة الطاقة الن

 الخضراء والغازات الضارة بالبیئة ، تالمجتمع الدولى فى حاجة ملحة الى اتخاذ خطوات وقرارات مؤلمة لتقلیل انبعاثات الصوبا -
الاستغناء بسهولة عن هذه  بترول وغاز طبیعى وفحم ، لایستطیع خاصة ان العالم الذى یستخدم كل هذه المصادر من الطاقة من

وبكمیات تجاریة كافیة حتى یمكن الحدیث عن حمایة البیئة الموارد الا اذا توافر البدیل المناسب والاوفر تكلفة على المدى القریب 
 ٠من هذه المحروقات 

الطاقة النظیفة من اجل تقلیل نسبة انبعاثات الغازات سیكون من الضرورى احداث نمو مستمر ومستقر فى انتاج ما یسمى ب -
 محطة للطاقة النوویة بطاقة انتاجیة ٤٣٩فان المسببة لارتفاع درجة حرارة الارض وظاهرة التغیر المناخى ، وخلال هذه الایام 

فقط من % ٦یلبى نحو من اجمالى الناتج الكهربائى العالمى ، وهو ما % ١٥ دولة توفر نحو ٣٠ میجا وات كهربائیة فى ٣٦٩
 ملیون طن مترى من البترول ٦٥٠احتیاجات العالم من الطاقة الاساسیة ، ولانتاج نفس هذه الكمیة من الكهرباء بالبترول یتطلب 

التى سیحتاج الیها العالم فى القرن الحادى اقة النظیفة طًسنویا ، ولكى تقوم محطات الطاقة النوویة بتوفیر نسبة جیدة من ال
 وعن طریق هذه الارقام ٢٠٥٠رین ، یجب علیها ان تزید من طاقتها النوویة بثلاثة اضعاف ما هى علیة الآن قبل عام والعش

 ٠من اجمالى الطاقة الكهربائیة فى العالم % ٢٥ الى ١٥النوویة توفیر من المحیطات والنسب المضاعفة فقط ، سیمكن 
مقارنة بما كان علیة ً الآن ، ولكنه بدا مؤخرا فى اتخاذ وتیرة سریعة الى حد كبیر ًنمو استخدامات الطاقة النوویة ما زال بطیئا حتى -

الحال قبل بضع سنوات ، وعدد كبیر من دول العالم خاصة فى غرب اوروبا مثل فنلندا وفرنسا والمملكة المتحدة ، وكذلك دول فى 
ًروسیا ایضا فى استثمار ملیارات الدولارات ا الغرض ، وبدأت شرق اوروبا اتجهت فى الفترة الاخیرة الى بناء المحطات النوویة لهذ

السلمیة ، ونفس الشئ ینطبق على الیابان وكوریا الجنوبیة ، وهناك تقاریر لتوسیع نطاق منشآتها النوویة المستخدمة فى الاغراض 
تى فى افریقیا ، فقد توجهت دول  فى اسیا وحدها ، وح٢٠٥٠ثلاث مرات قبل عام تشیر الى ان عدد المحطات النوویة سیتضاعف 

 ٠عدیدة نحو بناء محطات الطاقة مثل جنوب افریقیا التى تبنى مفاعلین 
بناء المحطات النوویة بشكل متزاید اعطى اهمیة اكبر الى موضوع تطویر تقنیات الامان النووى التى طرأ علیها تحسن كبیر فى  -

 ، وهو ما قد الأخر نوویة واشعاعیة ما زالت قائمة وتحدث بین الحین والسنوات الماضیة ، الا ان المخاطر من حدوث تسربات
ًیشكل عائقا امام انشاء المحطات النوویة ، وتثیر التساؤلات حول قدرة الدول النامیة والمحدودة الامكانات على توفیر الامان النووى 

 ٠لمحطاتها التى تعتزم انشاءها 
ع دول العالم حیث تشیر المعلومات والدراسات والتقاریرالى ان حصول جماعات متطرفة ًالارهاب النووى بات یشكل خطرا على جمی -

على تقینات محددة تتعلق بالتكنولوجیا النوویة قد یؤهلها الى صناعة سلاح نووى او قنبلة نوویة ، وهو ما قد یجعلها قادرة على 
قل التكنولوجیا النوویة لعدم وقوعها فى ایدى جماعات متطرفة تهدید المدن الكبرى ، وینبغى توفیر درجة كبیرة من الحظر على تنا

٠ 
ینبغى تقویة نظام حظر الانتشار النووى ، وهو النظام الذى شهد تطورات ایجابیة فى السنوات الاخیرة بعد القرار اللیبى على سبیل  -

فصاح عنها فى الاعترافات التى ادلى بها المثال بالكشف عن برامجها النوویة ، والكشف عن السوق النوویة السوداء التى تم الا
 ٠العالم النووى الباكستانى عبد القدیر خان 
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الذى طرأ على خطوات نزع الاسلحة النوویة بصفة عامة یحدث ببطء شدید ، فعلى الرغم من مرور اربعة الاعتراف بان التقدم  -
 الف ٢٥یة التى مازالت موجودة فى العالم تقدر بنحو  النووسحظر الانتشار النووى ، فان عدد الرؤوعقود على توقیع معاهدة 

 ٠ الحد من انتشار الاسلحة النوویةرأس نوویة ، وهو ما یعنى ضرورة مضاعفة الجهود الدولیة الرامیة الى
  : الحوادث النوویة 

 الى انتشار الاشعاع ل ان وقوع اى حادث نووى فى اى مكان معناه انفجار نووى فى كل مكان ، مما یؤدىیاظهرت كارثة تشرنوب
لعدة سنین ، لذا قررت الوكالة الدولیة للطاقة الذریة والدول الاعضاء العمل على تأمین  ًومعاناة الكثیر من الدول واضطرابها اقتصادیا

یة الذریة ان طرق الوقسوقد اظهرت مؤشرات الحمایة الدولیة والقومیة تح ٠ى اخر مما یهدد امن وسلامة العالم وعدم وقوع اى حادث نو
عوا الطاقة الذریة مع منظمى الطاقة الذریة كل المسئولیة من اجل توفیر الامن والحمایة العالمیة نمل صاحخلال  العقود الاخیرة وت

 للطاقة الذریة والقائمین على تصمیم یةوالعمل على تحقیق هذا الهدف ، وتضامن معهم عدة منظمات وهیئات اخرى مثل الوكالة الدول
ل ی بعد حادثة تشرنوب١٩٨٩ وهى اختصار لاتحاد دول العالم لصناعى الطاقة النوویة التى انشئت عام Wanoع النوویة واتحاد المصان

ًكما لعبت الوكالة الدولیة للطاقة الذریة دورا مهما من اجل توفیر الحمایة الآمنة  ٠وكذلك عدة منظمات غیر حكومیة وهیئات اعلامیة  ً
  : حاء العام وكان هذا الدور كالتالى للطاقة النوویة فى ان

  ٠ تطویر ونشر كل الاقتراحات المقدمة والارشادات الخاصة بتوفیر سبل الحمایة :ًأولا 
 ترتیب اجتماعات دولیة لاستعراض كل السبل المتاحة والمتوافرة من اجل توفیر حمایة امنة للدول الاعضاء التى تعمل فى الطاقة :ًثانیا 

كما ان ازدیاد القوة  ٠على تنظیم دورات تبادلیة للخبرات للاستفادة من التجارب التى تمت ومراعاة تفادى الاخطاء النوویة والعمل 
عى سلحدوث كوارث كبیرة هالكة لذا یجب على الدول التى تعرضه وتامین یجعل العالم النوویة فى العالم دون وجود ضمانات حمایة 

 اتخاذ كل الاجراءات الوقائیة اللازمة لمنع حدوث اى اخطاء فبعد كارثة تشرنوبیل عملت الوكالة لامتلاك وبناء محطات للطاقة النوویة
الدولیة على توفیر وتطویر السبل الآمنة والسلمیة لسلامة المواطنین من الاشعاعات واستخدام الطاقة النوویة فى اهداف اخرى غیر 

ویجب على الدول اتخاذ هذه الاحتیاطات والتحذیرات مازالت تحدث كوارث نوویة الاسلحة النوویة ، وبالرغم من كل سلیمة مثل تصنیع 
واساسى فى تنظیم وتوفیر المساعدات الارشادیة ، اللازمة لمواجهة مثل هذه الاحداث ، الوكالة الدولیة لها دور مهم جمیع الاستعدادات 

 لذا فان هناك بعض الاقتراحات التى یجب تنفیذها ٠قع منه حتى الآن لذا قامت ببناء مركز للطوارئ والاغاثة لكنه لم یقم بالدور المتو
  :من اجل ضمان عدم وقوع اى حوادث نوویة اخرى 

ًیجب على الوكالة الولیة ان تبذل جهدا كبیرا من اجل تأسیس شبكة دولیة عالمیة تضمن بها وصول كل المعلومات المهمة  - ً
 ٠فیر الامان لكل الدول وان المفاهیم القدیمة تغیرت والتجارب والدورس المستفادة عن الحمایة وتو

الطاقة النوویة بناء انظمة على اعلى مستوى لتوفیر الامان ولضمان تحقیق هذا یجب الاهتمام ببناء یجب على كل دولة تستخدم  -
 المحیطة بهم ، مما ابنیة ذات مواصفات خاصة تمنع تسرب الاشعاعات التى تعرض حیاة المواطنین للمخاطر وتؤثر على البیئة

سینتج عنها دمار شامل للأراضى الزراعیة وانتشار الامراض الضارة وتعثر اقتصادیات العدید من الدول المجاورة للدول التى تعمل  
 ٠على تطویر الطاقة النوویة 

 وكذلك التأكد من ان یجب التأكد من ان الجیل الثالث من المفاعلات النوویة ثم تصمیمة على تحقیق اعلى مستویات السلامة -
النوویة قد تطور وانتهاز فرصة التطور التكنولوجى الهائل الذى تشهدة دول العالم ، ویجب ان تخضع الجیل الرابع من المولدات 

فى الطرق السلمیة ، جمیع الدول المستخدمة للطاقة النوویة الى التفتیش المنتظم من قبل مسئولى الوكالة لضمان استخدام الطاقة 
 ٠ًیضا توفیر كل سبل الامان لمنع حدوث اى كوارث وا

ًوالدول الاعضاء العمل معا لیس فقط لتوفیرطرق الحمایة لخبراء الطاقة النوویة ولكن توفیر السلامة والامان لكل یجب على الوكالة  -
 ٠العلماء والمهندسین العاملین  فى هذا المجال 

 ٠ بمخاطر تسرب الاشعاع والعمل على تجنب العدید من الاخطاء توفیر الدورات التدریبیة لكل الخبراء والتعریف -
  : الارهاب النووى 

 زاد اهتمام الدول بقضیة خطر الارهاب النووى ، بعد تصاعد مخاوفها من وقوع المواد النوویة المنتشرة على ٢٠٠١منذ هجمات سبتمبر 
شروط الامان لمرافقها النوویة والرقابة على مصادرها الاشعاعیة ، اراضیها فى ایدى التنظیمات الارهابیة ، وسارعت الدول الى تطبیق 

وفى هذا الاتجاه نفسة یطالب قرار  ٠وكانت البدایة الاتحاد السوفیتى السابق الذى یمتلك ترسانة ضخمة من الاسلحة والمنشآت النوویة 
المواد النوویة والبیولوجیة والكیماویة فى تمنع استخدام  الدول الاعضاء بوضع القوانین المناسبة والفعالة التى ١٥٤٠مجلس الامن رقم 

الاعمال الارهابیة ، واتخاذ الاحتیاطات الفعالة للاستخدام الآمن للمواد النوویة والكیمیائیة ، وتعدیل اتفاقیة الحمایة المادیة لها والتركیز 
، وتحسین الآمن فى مفاعلات البحوث النوویة بعد تصاعد على مبادرة ازالة الیورانیوم المخصب من المواقع غیر الآمنة فى العالم 

هو مسئولیة كل دولة توجد على اراضیها منشآت نوویة ، الا وعلى الرغم من ان الامن النووى فى المقام الاول  ٠التهدید العالمى لها 
 اصبحت حقیقیة واقعة بعد انتشار المواد ان الوكالة الدولیة للطاقة الذریة اصبحت تضطلع بدور مهم فى التصدى لهذه التهدیدات التى

ًالمشعة ، او ما یطلق علیها القنبلة القذرة ، وامكان استخدام الجماعات الارهابیة ، الاسلحة والمواد النوویة ، خصوصا ان بعض هذه 
  ٠المواد قابلة للسرقة من الدول التى تنخفض فیها معدلات الامن بعد ان انهكتها الصراعات 

جمیع من  ، الذى یطلب ١٥٤٠ فى مكافحة الارهاب النووى فى اطار قرار مجلس الامن ءلة الدولیة بمشاركة الدول الاعضاوتقوم الوكا
الدول مراقبة حدودها وسد الثغرات الامنیة لمنشآتها النوویة ، وتنفیذ القوانین الرامیة الى منع الاتجار غیر المشروع فى المواد النوویة 

ً عمل للأمن النووى خصوصا ان بعض الجماعات الارهابیة تسعى بقوة للحصول على المواد والخبرة النوویة ،وتنفیذ سلسلة من خطط
وتقدم الوكالة الدولیة المساعدة الكاملة للدول الاعضاء فى شكل برامج متطورة لتعزیز  ٠لتصنیع الاسلحة النوویة والبیولوجیة والكیمیائیة 
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، من خلال خضوع  فقد اوسرقة للمواد النوویة ، او اى تحویل للمواد النوویة فى المجال العسكرى امنها النووى ، والكشف عن اى حالة
ًوتطالب الوكالة الدولیة الدول الاعضاء بمنحها دورا اكبر لمساعدتها على تحدید  ٠المنشآت النوویة للتفتیش من جانب المنظمة الدولیة 

من النووى التى تتماشى مع الاتفاقیة الدولیة لحمایة المواد النوویة ، والتأكد من ان هذه ًوضع الامن النووى لبلادها طبقا لمعاییر الا
الدول الاخرى المعاییر المتفق علیها فیما تنفیذ  الثقة فى ان لالمعاییر یجرى تنفیذها ووضع التدابیر الخاصة بها لاعطاء جمیع الدو

 تًصورة منتظمة خصوصا عملیة نقل وفصل الیورانیوم العالى التخصیب داخل المنشآبسلامة وامن المواد النوویة ، وان یتم ذلك بیتعلق 
  ٠النوویة الذى یمكن تحویل استخدامها للأغراض العسكریة على ان تقدم الوكالة الدعم التقنى 

بعیدة عن اى تهدیدات ووتوصى الوكالة الدولیة بأن تقوم فلسفة الصناعات النوویة باستمرار على تحسین الامن النووى بدعم دولى 
 فى جمیع انحاء العالم لاشراف البلوتونیومارهابیة ، وان تخضع المرافق النوویة التى تستخدم الیورانیوم العالى التخصیب او فصل 

ورانیوم الوكالة حتى لا تتعرض لاعمال تخریبیة ، كما ینبغى على جمیع الدول ان توافق على الالغاء التدریجى للاستخدام المدنى من الی
ًالمخصب كلما كان ذلك ممكنا ، للحد من تراكم المخزون منه فى اسرع وقت ممكن عملیا ، ومساعدة الدول على استخدام تكنولوجیا  ً

  ٠بدیلة اقل خطورة 
 الوكالة الدولیة ، ن معو لتحدید نظم الرقابة المناسبة الفعالة بالتعا١٥٤٠ نكما تناشد الوكالة جمیع الدول الالتزام بتنفیذ قرار مجلس الام

ووضع الیات مناسبة لتنفیذها ومساعدة الدول على الوفاء بالتزاماتها و سن القوانین والتشریعات التى تحظر تهریب الاسلحة النوویة 
الدولیة واستخدامها فى الاعمال الارهابیة ، وان تشمل هذه التشریعات عقوبات جنائیة فى حالة مخالفتها من ناحیة اخرى تواصل الوكالة 

تطویر مجموعة من التوصیات والمعاییر لبناء اطار عالمى للأمن النووى تلتزم به جمیع الدول الاعضاء خاصة الدول على المواد 
النوویة ، لتأمین مواقعها ونقلها الى مواقع امنة بصورة دوریة لحمایتها من السرقة او اى هجوم ارهابى واغلاق المفاعلات التى تستخدم 

  ٠وم عالى التخصیب ولا تتوافر بها شروط الامن النووى بمساعدة الوكالة الدولیة الیورانی
النوویة ، وانشاء وحدات مدربة ومجهزة للتعامل مع هذه ت الارهابیة ضد المرافق لیاالى جانب تعزیز التعاون الدولى لكشف وتعطیل العم

وجود افراد على درجة عالیة من الكفاءة والقیادة للاهتمام بهذه القضیة تابعة للشرطة والاستخبارات وتكریس مزید من الموارد والهجمات 
وتوفیر موارد كافیة لاجراء تحقیقات وتحلیلات متعمقة فى حالات تهریب المواد النوویة لمنع الارهاب النووى ووضع نظم فعالة لكشف 

الذریة لزیادة الجهود الرامیة الى ضمان الامن الفعال للمواد محاولات تهریب المواد النوویة وتوسیع نظاق نشاط الوكالة الدولیة للطاقة 
  ٠الاشعاعیة 

ان تنفیذ الدول التوصیات الجدیدة للوكالة الدولیة بدقة یوفر الحمایة المادیة الكاملة للمواد النوویة ویمنع اى عملیات تخریبیة متوقعة، 
ملاحظتهم یمكن ان تكون نواة لبناء قواعد بیانات للمواد النوویة لمنع الاستیلاء  بالتقاریر الدوریة لمفتشى الوكالة الدولیة وًایضا الاهتمام

ك المنظمات الارهابیة لمواد نوویة قد تستخدمها فى لاعلیها والكشف عن اى ضعف اوثغرات للأمن النووى یمكن ان یؤدى الى امت
لمستوى الدولى من خلال خبراء فى مختلف المجالات ومن اجل توسیع نظاق الامن النووى والتدریب على ا ٠غیر قانونیة اغراض 

ًالنوویة تواصل الوكالة الدولیة للطاقة الذریة الجهود المبذولة لمساعدة الدول على كشف اثار الاشعاعات وتوسیع قدراتها خصوصا فى 
من ناحیة اخرى على الدول  ٠حالة وقوع حادث او هجوم ارهابى ومساعدة الدول فى التخلص من المخلفات النوویة بصورة سلیمة 

المشاركة فى المبادرة العالمیة لمكافحة الارهاب النووى ان تصادق على تعدیل اتفاقیة الحمایة المادیة للمرافق النوویة ، وكذلك المبادرة 
  ٠العالمیة لتحسین التدابیر الامنیة للمرافق النوویة وسلامة وامن المصادر المشعة 

  : ة من اجل وكالة طاقة اكثر قو
عملت وكالة الطاقة الذریة خلال الاعوام الخمسین الماضیة على ضمان الاستخدام السلمى للطاقة النوویة فى جمیع المنشآت النوویة 
ًفى العالم اجمع ، كما تلعب الوكالة دورا مهما وحیویا فى ضمان الامن النووى فى جمیع انحاء العالم ، وعلى مدى السنوات اصبحت  ً

النوویة ع بمسئولیات جدیدة تتمثل فى الاشراف على تنفیذ معاهد حظر انتشار الاسلحة النوویة والاشراف على البرامج الوكالة تضطل
وتضع ًللدول التى تسعى لان یكون لها باع فى المجال النووى اضافة الى تحد خطیر اصبح یواجه الوكالة حالیا الا وهو الارهاب 

مال بالغ الاهمیة یهدف الى تعظیم استفادة الجنس البشرى من التكنولوجیا النوویة مع العمل على  جدول اعًالوكالة نصب اعینها حالیا
السلمى للطاقة الذریة من اجل الحد من مخاطر استخدام تلك التكنولوجیا وتسعى الوكالة الى البدء فى عصر جدید من الاستخدام 

 الذریة تقترح توسیع التعاون والشفافیة فى المجال النووى ، مع البدء فى شراكة رفاهیة العالم وفى اطار الهدف السابق فان وكالة الطاقة
جدیدة بین دول العالم فى مجال الطاقة النوویة وتنمیتها ونزع السلاح النووى والامان وتحقیق الامن النووى ، ولا شك ان السیاسة السابقة 

وفى هذا الاطار ، ى التخفیف من مخاطر الاسلحة النوویة على الانسانیة تساعد على توسع التكنولوجیا النوویة بشكل امن والعمل عل
 مساعدة الدول التى تسعى :الاول ولیة من خلال عدة عوامل ، دتسعى الوكالة الدولیة للطاقة الذریة الى تقویة دورها على الساحة ال

 المساعدة على ایجاد اطار عمل دولى :والثانى منة ، للحصول على الطاقة النوویة لتطویر قدراتها فى هذا المجال بصورة سلمیة وا
 دعم الیات :ًوثالثا لضمان نمو الطاقة النوویة فى العالم اجمع بشكل امن مع ضمان العمل على حظر انتشار الاسلحة النوویة ، 

ًرابعا دولیة للیورانیوم المخصب ، الحصول على الطاقة النوویة السلمیة من خلال تأمین امدادات الوقود النووى بما فى ذلك وجود بنوك 
 تعزیز مساهمة الوكالة فى تنمیة  :ًخامسا مساعدة الدول الاعضاء فى وكالة الطاقة النوویة على تدریب الكوادر على الادارة النوویة ، :

دریب الدول الاعضاء على اسالیب  تعمل الوكالة على ت:ًسادسا الدائمة للتحكم فى النفایات النوویة والوقود النووى المستنفذ ، الاسالیب 
ًادارة متطورة للتكنولوجیا النوویة تحقق مكاسب افضل وامانا وامنا اكثر فاعلیة ، وادارة افضل للتكنولوجیا النوویة والنفایات ، واسلوب  ً

  ٠حظر الانتشار النووى 
طاقة النوویة یساعد بشدة على دعم التأیید الدولى ولا شك ان مساعدة الوكالة للدول النامیة فى تطبیقاتها للاستخدامات السلمیة  لل

وبعثاتها الخارجیة ، ولایمكن ان نغفل ضرورة التوسع فى برامج التعاون الفنى لوكالة الطاقة الذریة لأن ذلك یساعد بشكل كبیر للوكالة 



- ٢٦ - 
 

ًلذریة وقد شهدت تلك المهمة توسعا كبیرا منذ كذلك الاشراف بعد المهمة الاساسیة للوكالة الدولیة للطاقة ا ٠ضمان تنمیة انشطة الوكالة  ً
وفیما یتعلق بمجال الامن النووى ،  ٠ ولا شك ان تلك المهمة ستحتاج الى مزید من الجهد اذا توسع استخدام الطاقة النوویة ١٩٨٤عام 

ًتلعب الوكالة دورا مهما فى دعم الدول الاعضاء فیها على وضع معاییر امان صارمة ، ومن اجل ذلك  تحتاج الوكالة للمزید من ً
على النحو المطلوب ، وزیادة المیزانیة من اجل التصدى لاى حوادث نوویة یمكن ان تقع وفى الاطار المصادر للاضطلاع بهذا الدور 

لى الشكل ع ملیون جنیة استرلینى لضمان ان تؤدى عملها ٨٠السابق لابد من الموافقة على زیادة میزانیة وكالة الطاقة الذریة بمقدار 
والمؤسسات الاقلیمیة العاملة المطلوب ، ویوجد شق اخر لابد من الحدیث عنه الا وهو ضرورة تعزیز التعاون بین وكالة الطاقة الذریة 

ًفى مجال الامن والسلامة ولابد ایضا من العمل على تدریب المزید من الكوادر القادرة على التماشى مع المهام التى تضطلع مع المهام 
  ٠تى تضطلع بها الوكالة وضرورة تطبیق اسالیب حدیثة فى ادارتها ال

  : الانتشار النووى 
ًتبذل الوكالة الدولیة للطاقة الذریة جهودا كبیرة لوقف انتشار الاسلحة النوویة ، ولكن على الرغم من ذلك ، تظل جهود حظر الانتشار 

مجرد اجراءات مشتتة وغیر متسقة ، میة والمعاهدات والاستراتیجیات الوطنیة النووى وبناء القدرات والامكانات ومعاییر التنمیة العال
" وباختصار فان سد الفجوة القائمة بین اهداف تعزیز ما یسمى بـ  ٠فى شبة عزلة عن بعضها البعض فنراها تطبق فى اغلب الاحیان 

ًبفاعلیة یكاد یكون نادرا ، ) ة وبناء القدرات والامكانیاتلیو الدتنمیهال(والامن السهل ) حظر الانتشار النووى ( اى " الامن الصعب 
ًوعلیة فان امامنا تحدیا فوریا یتمثل فى الوصول الى تنسیق افضل بین الادوات والوسائل  الحالیة للحد من قدرة الدول على القیام بانشطة ً

  ٠ الجهود ثمارها الانتشار النووى ، وهو ما یتطلب عدة خطوات لابد من القیام بها حتى تؤتى هذه
ًیاتى تعزیز الضمانات الاساسیة واجراءات الجمایة لبعثات الوكالة الدولیة للطاقة الذریة وهو ما یمثل جزءا مقدمة هذه الخطوات  وفى

وویة للوكالة ، ومعاهدة انتشار الاسلحة النًاساسیا من عملها ، واهم ما فى هذه الضمانات هى السلطة التى یمنحها النظام الاساسى 
التكنولوجیة والمواد ود ، كما یجب اعادة النظر فى الوسائل یواتفاقیات الضمانات حتى یستطیع المفتشون القیام بعملیات التفتیش دون ق

ومما یلفت النظر هو ان عشرات  ٠ للعمل كفتشین وذلك لتحقیق مزید من الفاعلیة لعملیات التفتیش نالخاصة بالوكالة والافراد المؤهلی
، وبالاضافة الى ان العدید لى اتفاق ضمانات شامل مع الوكالةطراف المشاركة فى معاهدة حظر الانتشار النووى مازالت تفتقر امن الا

، كاما ان نمو وانتشار تولید ول الاضافى لمعاهدة حظر الانتشارمن الدول صاحبة الانشطة النوویة لم تكون قد وافقت على البروتوك
 وجه الخصوص انشاء مرافق جدیدة لتخصیب الیورانیوم ، واعادة دورة الوقود كل ذلك سوف یتطلب توفیر موارد الطاقة النوویة ، وعلى

وفى نهایة المطاف فانه ینبغى ان توافق الدول على ادراج تلك التدابیر فى البروتوكول  ٠اضافیة لتعزیز الضمانات واجراءات الحمایة 
ة للطاقة الذریة فى الوصول الى المواقع والمعلومات الخاصة بالمواد المتصلة بالاسلحة النوویة الاضافى ، بما یؤكد حق الوكالة الدولی

وانشطة التسلیح النووى ، بالاضافة الى حق الوكالة فى اجراء مقابلات ) مثل مرافق تصنیع اجهزة الطرد المركزى(وتكنولوجیات الانتاج 
كما ینبغى ان توافق الدول على اعطاء الوكالة الدولیة للطاقة الذریة حق الحصول  ٠خاصة مع الافراد الذین قد یعرفون هذه الانشطة 

على معلومات اضافیة من خلال المواقع والافراد الى جانب توفیر الاموال اللازمة لتمویل عملیات التفتیش ، والموظفین المؤهلین 
ًن تصدق على البروتوكول الاضافى الذى ینبغى ان یصبح معیارا ووسائل التكنولوجیا التى لاغنى عنها ، كما یجب على جمیع الدول ا

ًعالمیا للتحقق النووى ، وینبغى ان تجعل الدول الموردة البرتوكول الاضافى شرطا لمنح تراخیص التصدیر للمواد النوویة والخدمات  ً
ریة فى ممارسة انشطتها المدنیة النوویة ، مع توفیر وتكنولوجیا التصنیع الى جانب اعتماد مبدأ الشفافیة مع الوكالة الدولیة للطاقة الذ

كما ینبغى على جمیع  ٠امكانیة الوصول الى اى معلومات او مواقع او افراد فى البلدان التى یمكن ان تساعدها فى القیام بمهمتها 
ن الصادرات والواردات النوویة الدول الاعضاء تزوید الوكالة الدولیة بالمعلومات اللازمة لاداء وظیفتها بما فى ذلك بیانات ع

ان تزید من ویجب على الدول الاعضاء والدول الصناعیة النوویة  ٠والتكنولوجیات ذات الصلة والتصدیر ومحاولات الشراء المشبوهة 
ء الیات تمكن الوكالة ًاستثماراتها التكنولوجیة فى الدول النامیة تكنولوجیا ، وذلك لجعل هذه الضمانات اكثر كفاءة وفعالة كما ینبغى انشا

  ٠من القیام بأعمال التطویر اللازمة لتوفیر التكنولوجیا اللازمة التى تحتاج الیها 
  : الوضع فى مصر 

% ٨٣.٤٢بنسبة ) بترول وغاز طبیعى( میجاوات یساهم المصدر التقلیدى ١٨٧٥٢ هو ٢٠٠٦اجمالى الطاقة المنتجة فى مصر عام 
ًطبقا لما أعلن رسمیا و  ٠ ١.٦٨بنسبة ) طاقة الریاح ( والمصدر المتجدد % ١٤.٩بنسبة ) ائیة مساقط م( والمصدر الكهروبیومائى  ً

ً میجاوات على الشبكة الموجودة سنویا ، وهذه ٢٠٠٠فان التقدیرات تشیر الى ضرورة اضافة % ٧- ٦.٥بأن معدل التنمیة فى مصر 
  ٠الاضافة لابد ان تتركز على الخیار النووى 

مع ) كیلو وات ساعة ( لتكلفة الاستثماریة للمحطة النوویة فان معظم دراسات الجدوى تشیر الى ان سعر المنتج النهائى ورغم ارتفاع ا
یتساوى سعرى الكیلووات (الاخذ فى الاعتبار تكلفة الوقود والتشغیل والصیانة والاهلاك یعتبر ارخص من المنتج من محطة تقلیدیة ، 

  ٠)  دولار٢٦حدید سعر برمیل البترول لیدیة فى حالة تساعة من محظة نوویة واخرى تق
ومن التحدیات التى تواجه الصناعة النوویة اقتصادیات المحطة وأمان التشغیل وضمان الاستخدام السلمى للمواد النوویة والتأثیرات 

  ٠البیئیة المستدامة وادارة النفایات وتنوع التطبیقات والموارد البشریة والرأى العام 
) ى ومفاعلات متقدمة للماء المضغوطمفاعلات متقدمة للماء المغل(بدأت تصمیمات المفاعلات من الجیل الثالث لمحطات القوى وقد 

 ویتوقع الترخیص للجیل الرابع ٠ سنة ویتقلص فترة الانشاء من سبعة الى ثلاثة اعوام ٦٠ الى ٤٠ویحقق ذلك اطالة عمر المفاعل من 
 اهم ممیزاته صغر القدرة واستخدام مبرد آخر غیر الماء وامكانیة استخدام وقود آخر غیر الیورانیوم  ومن٢٠٢٥من المفاعلات عام 

  ٠ومواءمة الاستخدام فى التطبیقات غیر الكهربائیة 



- ٢٧ - 
 

 نشرة الشعبة القومیة لمجلس(فقط % ٦.١ویحب معرفة ان نسبة مساهمة الطاقة النوویة من احتیاجات الطاقة على المستوى العالمى 
  ٠% ٢٣.٧والغاز الطبیعى % ٣٦.٨بینما تبلغ نسبة مساهمة البترول ) ٢٠٠٥الطاقة العالمى 

  : الرمال السوداء على شواطئ مصر 
لكنوز المدفونة وان لدینا منها كمیات اوالتى اطلقوا علیها " الرمال السوداء " اكدت الدراسات الحدیثة ان شواطئ مصر الشمالیة تحوى 

ً صناعة علیها ، وتوفر فرص عمل لالف شاب وتفتح افاقا جدیدة لصناعات حدیثة نعرفها ٢٥ن تكفى لاقامة  ملیون ط٣٥٠تجاوزت 
الاسترالیة والمختصة بتكنولوجیا المعادن بدراسة الجدوى النهائیة للمشروع وجاءت " مینرال تكنولوجى " شركة  وقد قامت ٠ ةول مرلأ

وتحتوى الرمال السوداء على % ٣.٤بمتوسط تركیز  ملیون طن من الرمال السوداء ٣٦٦لغ ًالتقدیرات لتؤكد ان مصر تمتلك احتیاطیا یب
 وكذلك ًالمقاتلة والمدنیة ، لانه اقوى من الحدید واخف وزنا صناعة منها الطائرات ٢٥ویدخل فى " التیتانیوم "  معادن رئیسیة هى ٦

وهو یحتوى على الثوریوم " النمونازیت " ویأتى معدن  ٠اعماق البحر الغواصات الحربیة التى تحتاج لمعدن یتحمل الضغط الشدید فى 
الذى یستخرج منه الحدید الزهر عالى الجودة " الماجنیت"والیورانیوم ومصدر لانتاج العناصر الارضیة النادرة والمواد المشعة ثم 

المستخدم فى تلمیع الاسطح المعدنیة بضغط الهواء " الجارنیت"وصناعة الفیروتیتانیوم ، ویستخدم لازالة ملوحة التربة المستصلحة و
الذى یدخل فى صناعة السیرامیك " الزركون " والماء وترشیح المیاه واوراق الصنفرة والجرانیولیت المستخدم فى دهان الواجهات ثم 

لمستخدم فى البویات والبلاستیك ا" المنیت " ت وقلوب المفاعلات النوویة كما تتوافر بها معادن راوالزجاج والعواكس ومواتیر السیا
الذى یدخل فى صناعة الجلود والادویة والصابون والصناعات الغذائیة والصلب الكربونى " المنیت جید"والورق والمطاط وانواع الحبر و 

  ٠غواصات ئرات والاالذى یدخل فى انتاج الصلب المقاوم للحرارة والط" الروتیل"ًواسیاخ اللحام والسیرامیك ، واخیرا معدن 
، اثبت  واستعانت هیئة المواد النوویة ببیت خبرة انجلیزى فى التعدین ١٩٨٥لقد بدأت الدراسات لاستغلال الرمال السوداء منذ عام 

 اجریت دراسة جدیدة من هیئة المواد النوویة ، اكدت تركز كثبان ٢٠٠٣توافر الرمال السوداء فى مصبات نهر النیل برشید ، وفى عام 
 ٣٠٠ً مترا وهى محصورة بین البحر والطریق الدولى السریع ، بعرض ٣٠ كم یصل ارتفاعها الى ٢٠ى منطقة البرلس بامتداد رملیة ف

فى الشواطئ المصریة بتركیز " طن من الرمال السوداء  ملیون ١٥جود حوالى ودراسات هیئة المواد النوویة وتؤكد  متر ١٥٠٠متر الى 
  ٠دنى للكمیات المطلوبة لاقامة مشروع ذى عائد اقتصادىوهى ارقام تتجاوز الحد الا% ٢

ً عاما قادمة ونحن بذلك ٢٠ ملیون طن عن المطلوب ، ویخلق صناعات نتیجة استغلال هذه المعادن لمدة ٤.٥وهذا الكم یزید بمقدار 
ویقدر التكلفة الاستثماریة لمشروع  ٠الشرق الاوسط تمتلك هذا الكنز من الرمال السوداء نعتبر دولة ممیزة ، حیث لا توجد دولة فى 

% ٢١.٩ ملیون دولار ، بینما یبلغ العائد السنوى ١٢ ملیون دولار وتبلغ تكالیف التشغیل البشریة ١٢٥استغلال المعادن وفصلها بمبلغ 
تغرق اقامة المشروع ً ملیون دولار محسوبا بعد استرجاع رأس المال بالكامل على مدى سنوات المشروع وتس١١٦والقیمة الحالیة للربح 

  ٠ سنوات ٣ومصانع فصل المعادن حوالى 
ًوسیؤثر ایجابیا على اقتصادیات محافظة كفر الشیخ ، ویخلق  فرصة عمل ١٠٠٠اكثر من استخراج المعادن من الرمال السوداء یوفر 

لاعدادا كراسة مع هیئة التنمیة الصناعیة التعاون ًویتم حالیا  ٠صناعات تقوم على تلك المعادن ، تبلغ استثمارتها حوالى ملیار دولار 
  ٠لنجاح المشروع والاستفادة منه الشروط والمواصفات لطرحها للاستثمار العالمى ، لوضع جمیع الضمانات 

  

  
  
  
  

ور المفتتة التى نتجت عن براكین ، وهبطت مع تدفق ان الرمال السوداء من الثروات المعدنیة المهمة فى مصر ، ومصدرها من الصخ
عند  وتراكمت د الحدیى كم فى هیئة حبیبات سوداء لاحتوائها عل١٥٠٠المیاة المكثفة من الحبشة الى مصر وهى فتات تقطع مسافة 

من رشید ومطوبس حتى العریش ولذلك فمصر لدیها كمیات ضخمة من الرمال مصبات النیل قبل انشاء السد العالى ، وهى ممتدة 
كنز مصر المدفون وان الاوان لاستغلاله فى شكل معادن تضاف لها قیمة مضافة واقامة صناعات ان الرمال السوداء هى  ٠السوداء 
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تم  ٠على المعادن المستخرجة منها ، ویمكن القول ان حجم الصناعات التى ستقوم على الرمال السوداء ستدخل فى صناعات عدیدة 
ر انشاء شركة مصریة لهذا الغرض ، بعد التحقق من دراسات  وتقر٢٠٠٣طرح مشروع الرمال السوداء على مجلس الوزراء فى عام 

هیئة المواد النوویة من قبل بیوت الخبرة العالیة للتعدین ، وتم التعاقد مع بیت خبرة متخصص فىتعدین الرمال السوداء من استرالیا ، 
صادیة شاملة تتضمن تسعة مجالات ، بداء من باعتبارها اكبر دولة منتجة لمعادن الرمال السوداء فى العالم لاجراء دراسة جدوى اقت

تحقیق الاحتیاطى والتنجیم وتصمیم صناعات التركیز وفصل المعادن والبنیة الاساسیة والتسویق والدراسات البیئیة حتى الجدوى 
لتى تضمن التمویل البنكى ًالاقتصادیة وتضمن العقد ان تتم الدراسة وفقا للأسس العالمیة للتعدین الآمن والاكواد العالمیة للتعدین وا

  ٠وشروط البنك الدولى والبنوك الممولة للمشروعات التعدینیة ، وهو ما یحدث لأول مرة فى مصر 
 وذلك بعد انتهاء دراسة الجدوى الشاملة وتقرر عرض المشروع فى ٢٠٠٩تمت اعادة عرض المشروع على مجلس الوزراء فى مارس 

ًالبرلس ، وتقوم حالیا لجنة من وزارة الكهرباء ووزارة على سعر للمتر المكعب من خامات كثبان مزایدة لأ مزایدة لأعلى سعر للمتر فى
حسن یونس ان المشروع لا یقتصر على اقامة صناعات من . ویؤكد د ٠الصناعة بوضع كراسة الشروط والمواصفات لهذا الغرض 

 ٣٥٠٠للبیئة المحیطة ، حیث سیتم تمهید ساحل منبسط بمساحة المعادن المستخرجة من الرمال السوداء بل یمتد تأثیره الایجابى 
اح على یستخدم فى التنمیة الاقلیمیة من سیاحة وزراعة ، كما سیتم تفادى الآثار البیئیة الضارة الناشئة عن زحف الكثبان بفعل الری

 المعادن المشعة ، كما سیتم تدعیم نالیة مالقرى المحیطة والمصیف والطریق الدولى ، وتفادى اخطار الاشعاع بتوفیر رمال نظیفة خ
  ٠الساحل لمنع تآكل الشواطئ اضافة لردم البرك والمستنقعات حول القرى المحیطة بخلاف توفیر مئات من فرص العمل 

  : الوقود الحیوى وخطط التنمیة  )٦(
 ملیون فدان ٨.٢ًا حالیا لا یتجاوز الا أن المستغل فیه) ملیون كیلو متر مربع (  ملیون فدان ٢٤٠تبلغ المساحة الكلیة لمصر 

من مساحة مصر تشمل الجبال والصحارى او الخالیة من مصادر المیاه ، ولا % ٨٠من المساحة الكلیة واكثر من % ٤بنسبة 
ى  ملیون فدان كحد أقص١١ ملیون فدان كما ان الموارد المائیة لا تغطى اكثر من ٥تتجاوز المساحة القابلة للاستصلاح والزراعة 

ً متر مكعب سنویا مما یعنى ندرة المیاه ومتوقع انخفاض نصیب الفرد من ٨٦٠ًویبلغ متوسط نصیب الفرد حالیا من المیاه العذبه 
 ویبلغ متوسط نصیب الفرد من الأرض ٠ ملیون نسمة ١٢٠ عندما یكون تعداد مصر ٢٠٥٠ متر مكعب عام ٤٠٠المیاه الى 
من احتیاجاتها من % ٥٥وتستورد مصر  ٠فرد على المستوى العالمى ضعف هذا الرقم  متر مربع بینما نصیب ال٨٠٠الزراعیة 
من الذرة ولذلك فلا یمكن دخول مصر فى عملیة انتاج الوقود % ٩٠من السكر بالاضافة الى % ٣٠من الزیوت ، % ٩٠القمح ، 

 ان یزید استهلاك العالم من الحبوب ٢٠٣٠ام ًسنویا ، ومتوقع بحلول ع% ٢الحیوى رغم ان معدلات احتیاجات الطاقة تزید بمعدل 
  ٠ًومعها ایضا نسب مماثلة لللحوم والآلبان % ١٠٠ومن السكر بنسبة % ٦٠بنسبة 

وهو ما یزید على معدل الزیادة فى بقیة دول العالم والتى تبلغ % ١.٨ومن التحدیات التى تواجه مصر تزاید عدد السكان بنسبة 
 من مشكلة نقص الغذاء اى ما یعادل ٢٠٠٤من سكان مصر عانت عام % ٤ئیات ان نسبة فى المتوسط وتسجل الاحصا% ١.٢
ً ملیون نسمة ، ومن دراسات الفاو المیدانیة ان المناطق الاكثر تأثیرا بتغیر المناخ تقع فى افریقیا والشرق الأوسط وجنوب شرق ٢.٦

ً ملیونا فى افریقیا وغربى اسیا للخطر ، ورغم ان ٥٥٠-٢٥٠ درجات حرارة سیتعرض نصف ما یتراوح  ٣اسیا وفى حالة ارتفاع 
 كانوا فى افریقیا ومن ٢٠٠٦من اجمالى ضحایا الجفاف فى عام % ٥٠من سكان العالم فان % ١٤سكان افریقیا یمثلون 

صناعیة الكبرى فان توسع الدول ال) فاو(اجتماعات المؤتمر الاقلیمى التاسع والعشرین للشرق الادنى لمنظمة الاغذیة والزراعة 
خلال السنوات % ٢٠والمتقدمة فى استخلاص الوقود الحیوى من الحبوب ووضع استراتیجیات للاعتماد علیه بنسبة لا تقل عن 

 وهذا الاتجاه فى ٠القادمة هى بمثابة انتكاسة خطیرة لخطط التنمیة بدول العالم الثالث وانتشار واسع للمجاعات وموت الملایین 
ًالحیوى من الحبوب اتجاه قدیم جدا لكن لم یأخذ الحیز الحالى الا بعد الارتفاع الجنونى لأسعار البترول والتى استخلاص الوقود 

  ٠على مستویاتها الحقیقیة نتیجة المضاربات فى الاسواق % ٣٠تزید بأكثر من 
ات وتجرى علیه بعض المعالجات ًالتعریف العلمى للوقود الحیوى انه وقود سائل نظیف بیئیا یتم استخلاصة من بذور النبات

  ٠ًالكیمائیة لكى یكتسب خصائص السولار ولكنه یتفوق علیه باعتباره متجددا وغیر قابل للنفاذ الا اذا توقفنا عن الزراعة 
والوقود الحیوى عامة هو سائل او غاز مستخلص من مصادر عضویة متجددة ویمكن انتاجه من المحاصیل النباتیة والاشجار 

الحیوانیة والمخلفات العضویة من خلال عملیة تحول تتم بمساعدة حفازات حیویة لكائنات حیة دقیقة وانزیمات مهندسة والدهون 
ًوراثیا ، ویعتبر الدیزل الحیوى والایثانول الحیوى اكثر نوعین من الجیل الأول من هذا الوقود تم انتاجهما بصورة تجاریة ، والدیزل 

  ٠ ١٩٧٧سلسلة من الاحماض الدهنیة متصلة بالكحول وقد بدأ انتاج هذا الوقود عام الحیوى وقود سائل یتكون من 
والوقود الحیوى الذى أصبح حدیث العالم أثارة الرئیس حسنى مبارك خلال افتتاح منتدى دافوس بشرم الشیخ ووجه الدعوة لحوار 

نظمة الفاو للتوصل الى توافق یمنع الدول التى تمتلك برعایة م) روما(دولى عاجل لبحث ازمة اسعار الغذاء بالعاصمة الایطالیة 
  ٠ دولة مهددة بالمجاعة ٣٧فائض من الحبوب من تحویلها الى طاقة وقود حیوى خاصة ان هناك 

الذى یتم الحصول علیه من عملیات تخمیر بسیطة لبعض المحاصیل ) الوقود الاخضر ( اتجه العالم الى استخدام الوقود الحیوى 
من الذرة والقمح وقصب السكر والبطاطس والبنجر والحصول على ) بیوایثانول(یمكن الحصول على الایثانول الحیوى الغذائیة ف

ًمن الزیوت ولا سیما زیت النخیل وقد تم تعدیل هندسى لمحرك سیارة او طائرة لیعمل بزیت النخیل بدلا ) بیودیزل(الدیزل الحیوى 
ًوایضا ) بنزین وایثانول ( تتمیز البرازیل بتحویل محركات السیارة لیصبح مزدوجه الوقود  و٠من البنزین فى البرازیل وسنغافورة 

 وادى انتاج الوقود الحیوى الى ارتفاع ٠ممكن خلیط منهما وهو مالم تستطیع امریكا ودول اوروبا الغربیة من انجازه حتى الآن 
 وقد بلغت ٠فى الدول النامیة % ٢٠فى الدول الغنیة ، % ٣اسعار الغذاء بمقدار الثلث وانخفض نقص مستوى المعیشة بنسبة 

م ، وبسبب ما أحدثه الوقود المستخرج من باطن الأرض ٢٠٠٧ ملیون طن عام ١٥الطاقة الانتاجیة فى العالم للوقود الحیوى 
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الوقود الحیوى منها من تغیرات فى المناح یهدد العالم فقد دخلت العدید من الدول فى مجال ) البترول والفحم وغاز طبیعى(
 ووجد ان انتاج لتر واحد من الوقود من ٠اندونیسیا والهند والصین وكوبا وفنزویلا وخمسة عشر دولة من دول غرب افریقیا 

ً لتر میاه عذبه طبقا لمنطقة الزراعة فى حین انتاج لتر ایثانول فى البرازیل ٤٠٠٠ – ١٠٠٠المحاصیل السكریة والزیتیة یستهلك 
من % ٢٠- ١٠ كما ان انتاج الوقود من الحاصلات الزراعیة لن یوفر اكثر من ٠ لتر میاه فى الهند ٣٥٠٠یاه او  لتر م٢٢٠

ًاحتیاجات العالم من الوقود وسیظل العالم معتمدا على الوقود المستخرج من البترول والفحم ومعهما الطاقات النظیفه من الریاح 
  ٠والمیاه والطاقة الشمسیة 

 من الوقود الحیوى یستلزم ازالة المزید من الغابات فى العالم لتحویل مساحاتها الى أراضى زراعیة لانتاج مثل هذه وانتاج المزید
ًالمحاصیل الغذائیة ، وهو مالم تسمح به القوانین البیئیة العالمیة نظرا لما یسببه من زیادة ارتفاع درجة حرارة الكون وتراكم غاز 

الخامات المتجددة هى قلب التنمیة المستدیمة وهندستها مع الحرص على المعنى الصحیح للمواد الخام ثانى اكسید الكربون كما ان 
ًالمتجددة فنظریا البترول وهى خامة متجددة ولكن فترة تجدده هى مئات الالاف من السنین بینما الخامات المتجددة فى الحقیقة هى 

ن المدیر التنفیذى لبرنامج الغذاء العالمى على ضرورة مبادرة الفنجان  شهر وقد اكدت السید جوزیت شیرا١٨-٦التى دورتها 
الأحمر وهى عملیة مساندة من المجتمع المدنى العالمى لحل مشكلة الجوع فى العالم فمن خلال فنجان واحد یتم التبرع به كل 

انتاج الطاقة من اى مصدر غیر  ٠مكان حول العالم من الحبوب او الغذاء لیمكن من حل مشكلة الجوع فى ربوع المعمورة 
المصادر الحفریة غیر اقتصادى لكنه سلاح خطیر فى ایدى الدول الأوروبیة والصناعیة التى تمتلك الثروة والمال والزراعة 

ا  دولار للبرمیل ولكن استمرار انتاج الوقود الحیوى ستحول الهجرة غیر الشرعیة عن مساره٧٠ًومستقبلا سیهبط سعر البترول الى 
 ان تكون من اجل البحث عن فرص عمل بما یسمى بهجرة العقول ستتحول الى هجرة البطون من اجل لقمة العیش حًفبدلا من

  ٠وستكون من الجو والبحر والبر 
 لانتاج الوقود البیودیزل لتوفیر ٢٠٠٧من محصول الذرة لعام % ٢٠وتؤكد الاحصائیات ان الولایات المتحدة الامریكیة استخدمت 

من كمیة الوقود المطلوب لقطاع النقل وهى ما أدى الى ارتفاع غیر مسبوق لاسعار اعلاف الحیوان والدواجن ویجب % ٤لى حوا
 واشارت الدراسات الى ان الایثانول ٠ كیلو جرام من الذرة ٢٣٠ لتر من الایثانول یحتاج الى ما لایقل عن ١٣معرفة ان انتاج 

 اضعاف الایثانول المنتج من الذرة ولذلك فان البرازیل تستخدم قصب السكر ٨لى المنتج من محصول قصب السكر یحتوى ع
لانتاج الوقود الحیوى بنصف تكلفة انتاج البنزین ، وقد تم اتفاق بین الولایات المتحدة الامریكیة والبرازیل لانتاج البیودیزل فى نهر 

یؤدى الى خفض ابنعاث الغازات السامة المتهم الأول فى % ٨٥ة الامازون ، ویلاحظ ان خلط الایثانول مع بنزین السیارات بنسب
  ٠ظاهرة الاحتباس الحرارى الناتجة من عوادم السیارات 

من حجم الاستهلاك التجارى للطاقة الأولیة فى العالم ویأتى الفحم فى المرتبة الثانیة بنسبة % ٣٥واذا نظرنا الى ان البترول یمثل 
ً، وهذه النوعیة تؤثر على البیئة علاوة على ارتفاع اسعارها مما یؤدى الى الاعتماد مستقبلا % ٢١ل اما الغاز الطبیعى فیمث% ٢٣

  ٠ًعلى الوقود الحیوى النظیف بیئیا ولا یضر بالمناخ علاوة على رخص ثمنه 
 معالجات تكنولوجیة وهناك محاولة لاستغلال فحم المغاره بسیناء وانشاء محطة لتولید الكهرباء منه فى الصحراء ، حیث توجد

لتقلیل الآثار البیئیة للفحم وتركیب اجهزة لتجمیع اكبر عناصره الملوثة وهو غاز ثانى اكسید الكربون واكسید الكبریت بحیث یتم 
ً الاف طن یومیا والفحم ١٠ ومحطة الكهرباء تحتاج الى ٠اضافة الامونیا الیهما وانتاج سلفات الكربون التى تستخدم فى الاسمدة 

 میجاوات التى تعمل بالفحم تنتج نظائر مشعة ١٠٠٠ینتج عنه نظائر مشعة خطره على الانسان والبیئة ومحطة الكهرباء قدرة 
من انبعاثات ثانى اكسید % ٨٧.٥وقود بیودیزل یمكن ان یقلل % ١٠٠واستخدام  ٠تعادل مائة ضعف الناتج عن محطة نوویة 

 طن من انبعاثات ٢ العادى فى وسائل النقل ، كما ان كل طن من الوقود الحیوى یقلل الكربون الناتجة عن استخدام وقود الدیزل
وهناك بدائل جدیدة لانتاج  ٠ ملیون دولار ٢٠ثانى اكسید الكربون ، وان انتاج ملیون طن من الوقود الحیوى یمكن ان یعطى عائد 

ل فى مراحل الدراسة وهى الاعتماد بشكل افضل على طاقتى الكهرباء من استخدام الوقود الحیوى فى تشغیل محطات الكهرباء مازا
الشمس والریاح ضمن سلسلة من الطاقات المتجددة التى یمكن الاعتماد علیها لانتاج الكهرباء ، كما ان الأمل الحقیقى لانتاج 

هناك بدائل امام شعوب  ٠الهیدروجین الطاقة المستقبلیة فى الطاقة النوویة والشمسیة والریاح والمیاه وانتاج الوقود من الطحالب او 
ًودول العالمي لانتاج الوقود الحیوى بدلا من الاعتماد على المحاصیل الغذائیة والتى یهدد الاعتماد علیها شعوب العالم بالكثیر من 

ى میاه الصرف المجاعات وانتشار الفقر ، وفى مصر اهم هذه البدائل المتاحة نبات الجاتروفا والذى یمكن زراعته فى مصر عل
ًالصحى المعالجة لضمان التخلص الآمن منها ویوفر كمیات كبیرة من الوقود وفرص العمل للشباب ، وایضا هناك نباتات اخرى 
مثل نبات الهوهوبا ونبات الغاب والخروع ومخلفات التمور وبذور جمیع المحاصیل والنباتات الزیتیة یمكن استخراج الوقود الحیوى 

جتماعات مجلس الشورى حدد وزیر البترول اربعة محاور رئیسیة تتعامل بها وزارة البترول احداها تنویع مصادر وخلال ا ٠منها 
 یتعلق بانتاج الدیزل الحیوى الأولالوقود وانتاج الطاقة البدلیة المتجددة ولهذا تجرى وزارة البترول دراسات لانشاء اربعة مشروعات 

 الف ٢٠٠ انتاج الدیزل التخلیقى من قش الأرز بطاقة والثانى الف طن دیزل ، ٢٥٠جیة تقدر من زیت نبات الجاتروفا بطاقة انتا
 انتاج الایثانول الحیوى من قش والرابعً الف طن ایثانول سنویا ١٠٠ انتاج الایثانول الحیوى من المولاس بطاقة انتاجیة والثالثطن 

 الف ملیون دولار ، كمما شرعت وزارة البترول فى التعاون مع ١٥٠ الف طن ایثانول باستثمارات تقدر بـ ١٣٠الارز بطاقة 
 ملیون دولار عبر انشاء شركة مشتركة بین البلدین ١٥٠السودان فى مجال انتاج الایثانول الحیوى من قش الارز باستثمارات 

  ٠لزراعة وانتاج الایثانول الحیوى 
رز وبقایا الذرة والمولاس فى انتاج الوقود الحیوى علاوة على استخدام نبات والاتجاه الحالى استخدام المخلفات الزراعیة مثل قش الا

 طن من الجاتروفا او الهوهوبا حیث هذا ٢ الف جنیه على الاقل لفدان ینتج ٢٠الجاتروفا والهوهوبا وسیدر دخلا فى مصر قدرة 
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% ٤اقة ، ویقل انتاج الزیت فى مصر بمعدل فقط من الاستهلاك العالمى للط% ٣الوقود لن یشكل خلال السنوات القادمة سوى 
ًسنویا بینما الاحتیاطات المقدرة له ثابتة والاكتشافات قلیلة ولو استمر الحال على ما هو علیه فان ذلك یعنى ان مصر ستكون 

 ١٢٠یصل الى  ملیار دولار كل عام على اعتبار ان سعر البرمیل س٩٠مضطرة الى شراء احتیاجاتها من الطاقة بمبلغ قد یتجاوز 
ًدولار فى المتوسط وهذه الكارثة للشعب المصرى لأن صاردات البترول اقل من عشرة ملیارات دولار سنویا ، وقد اعلنت منظمة 

 ملیون شخص فى ٣٠من الزیادة فى اسعار الغذاء العالیة ودفع % ٣٠اوكسفام للمساعدات الخیریة ان الوقود الحیوى مسئول عن 
الى الفقر ، كما ان تحویل الغذاء الى طاقة اخلال بالتوازن الطبیعة للكون ، ویتفق الخبراء على ان انتاج مختلف انحاء العالم 

الوقود الحیوى او الایثانول هو مصدر نظیف وقابل للتجدید كما ان النباتات لها قدرة كبیرة على استخدام الضوء لتحویل ثانى اكسید 
الذى یتحول الى مصدر مفید للوقود السائب ویسمى بالوقود العضوى او الوقود ) بیوماس(اقة الكربون فى الهواء الى مواد غنیة بالط

الأخضر ویمكن الحصول علیه من النباتات التى تحتوى على السكر وبعد مرورها على مراحل تخمیر وتقطیر تنتج مادة 
  ٠وهو على حالة او بمزجه مع البنزین البیوایثانول ثم الایثانول ثم الایثانول العضوى الذى یستخدم فى المركبات 

ًفى المستقبل القریب ستنتهى هیمنة النفط فى قیادة اقتصادیات العالم وستتغیر خریطة التنمیة فى العالم قریبا بفضل بروز دور 
مارات للدول الطاقات المتجددة خاصة الشمس والریاح لتوفیر متطلبات العالم من الطاقة وستدر ملیارات الدولارات عائدات واستث

 والمهتمین بشئون الطاقة فى العالم ، وتقدر الاستثمارات فى هذا المجال العام یهر وكالات الطاقة العالمیالنامیة وهذا ما اكدته تقار
ً ملیارا ٤٠ً ملیار دولار وفقا لتقریر بنك ساراسین العالمى حیث خصصت دول العالم الكبرى ١١٥ والقادم بأكثر من ٢٠٠٩الحالى 

ً ملیارا للعام القادم ، وتؤكد التقاریر العالمیة النمو الكبیر لمشروعات الطاقة المتجددة فى اوروبا ٧٥ ، ٢٠٠٩شروعات عام للم
لطاقة الریاح وبلغت الطاقة المنتجة من هذه % ٤٢مقابل % ١٢٥خاصة الطاقة الضوئیة المنتجة من الشمس والتى زادت بمعدل 

  ٠ الف میجاوات ٤٠المصادر 
 تسببت فیها ى من آثار الكوراث الطبیعیة الت ملیار نسمة فى العالم یعانون من عدم وجود طاقة لدیهم ویعانى ملایین البشر٢هناك 

التغیرات المناخیة الناجمة عن استخدام الطاقات التقلیدیة وما یصدر عنها من ملوثات للبیئة ، وتحاول الدول الصناعیة الكبرى 
جددة خاصة الشمس من خلال استیراد هذه الطاقات من الدول الافریقیة ونقلها عیر شبكات كهرباء الاعتماد على الطاقات المت

  ٠الربط 
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 Bio fuelالوقود الحیوى  

  : مقدمة 
 مثــل الفحــم ، البتــرول ، او الغــاز Fossil fuelالوقــود الحیــوى عبــارة عــن وقــود منــتج مــن مــواد عــضویة ناتجــة مــن مــواد حیــة ، بینمــا  

تج من نباتات وكائنات دقیقة ماتت منذ زمن بعید ، ویشمل الوقود الحیوى اى وقود صلب او سائل او غازى ینتج امـا مباشـرة الطبیعى ین
  ٠من النباتات او غیر مباشر من المخلفات العضویة من الصناعة والتجارة والقمامة والزراعة 

 لان ذرات الكربـون المنطلقـة فـى حـرق Fossil fuels مقارنـة بحـرق ًحـرق الوقـود الحیـوى ینـتج عنـه اساسـا ابنعـاث كربـون اقـل فـى البیئـة
ً یـضیف دائمـا كربـون زیـادة Fossil fuelsالوقود الحیوى موجوده ومحفوظة كجزء من دورة الكربون الحدیثـة ، وفـى الجانـب الآخـر حـرق 
 The modern                حدیثــةلآن الكربـون الموجـود فــى هـذا الوقــود یـأتى مــن مـصدر مـدفون لــیس جـزء مــن دورة الكربـون ال

carbon cycle.  
 وینظـر الـى الوقـود الحیـوى global warmingغاز ثانى اكسید الكربون هو غاز الصوب الزراعیة الاساسى ویشارك فى التدفئـة عامـة 

وقـود الحیـوى تأخـذ نفـس كمیـة على انه احد الطرق لتقلیل كمیه غاز ثانى اكسید الكربـون المـضافة للفـضاء ، والنباتـات المـستخدمة فـى ال
ثانى اكسید الكربون فى النمو كما تنبعث فى حرق الوقود الحیوى وینتج ویستخدم فى ذات البلـد لتقلیـل الاعتمـاد علـى المـصادر الاجنبیـة 

  ٠ للزراعة والصناعة economic boost ودعم اقتصادى energy securityللزیوت والوقود الأخرى مما یعطى طاقة آمنة 
   ) : ٣( ل شك
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 والـذى لا fossil fuel  على عكـس الوقـود renewable energy resourceویعتبر الوقود الحیوى نوع من مصادر الطاقة المتجددة 
   .Solar and wind energyلطاقة المتجددة الأخرى الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح یمكن نموة وتجدیدة ، ومصادر ا

 ومـــن الممكـــن ان یكـــون فـــى صـــورة صـــلبة او ســـائلة او غازیـــة ویـــأتى مـــن Argo fuelً یطلـــق علیـــه أیـــضا Bio fuelالوقـــود الحیـــوى 
Biomass وممكــن ان یــستخدم Biomass مباشــرة فــى التــسخین او القــوى المحركــة      Heating or power والخــشب ، wood 

 compustible matter امـا بذاتـه لتولیـد الطاقـة او مـع مـواد قابلـة للاشـتعال اخـرى Biomassالذى یستخدم فى الـصناعة احـد انـواع 
  ٠)  كمادة صلبة millenniaیحرق الخشب  (٠مثل الفحم للحرق وتولید حرارة 

Bio fuelزیـد مـن الطاقـة الأمنـه  یخفـض انبعـاث غـاز الاحتبـاس الحـرارى ویenergy security بامـداده البـدیل Fossil fuels .  فـى
 بین انواع الوقود الحیـوى المـستخدم بتوسـع Nitrous oxide (N2O) بحث أوضح به ان انطلاق Nobel Laureates نشر ٢٠٠٧اكتوبر 

 global      مــن الــذرة فــى التدفئــة عامــةBioethanol مــن بــذور اللفــت ، ومــن الممكــن ان یــساهم انتــاج Biodieselوانتــشار مثــل 
warming عن التبرید Cooling by fossil fuel.  

ًویستخدم الوقود الحیوى عالمیا وانتشرت صناعة الوقود الحیوى فى اوروبا وآسیا والامریكتین وینتج الوقود الحیـوى مـن اى مـصدر كربـون 
  ٠مصدر النباتى  بسرعة مثل النباتات او المواد ذات الreplenishedممكن 

  Type of biofuels: أنواع الوقود الحیوى 
 biomass ، والطاقــة فــى biomassوالتــى تعــرف ) مــواد مــن أصــل نبــاتى ( ًیتكــون الوقــود الحیــوى اساســا مــن النباتــات والمــواد النباتیــة 

 ضوء الـشمس لتحویـل ثـانى اكـسید  وهى العملیة التى تستخدمphotosynthesisُتأتى اصلا من الشمس خلال عملیة التمثیل الضوئى 
 ٠الكربون والماء الى سكریات ، وبالتالى فـان النباتـات تـستخدم الـسكریات لانتـاج الكربوهیـدرات والـسلیلوز والـذى یمكـن تحویلـه الـى وقـود 

 فئتــین یمة الــى یمكــن تقــسالوقــود الحیــوى و Biomass نــتج مــن الكتلــة الحیویــهی وهــووســائل النقــل یــستخدم فــى  وقــود وى هــوالوقــود الحیــ
  . ائيهالن رئیسیتین على اساس المواد الوسیطه والعملیة المستخدمة لانتاج المنتج

 الـسكر مثـلالمنتجـات الغذائیـة التـى اساسـها عـن طریـق التخمیـر مـن النـشا ، و الأولـى.  بطـریقتین ،یتم انتـاج الوقـود الحیـوى الجیل الأول
الــصویا زیــت  هــي عــن طریــق تجهیــز الزیــوت النباتیــة مثــل اخــرىوهنــاك طریقــة . یثــانولالا وینــتج  أو قــصب الــسكر  الــذرةأو أغلفــة  لــب

  . البیودیزلوزیت الشلجم  وزیت النخیل وینتج  
، مثل السیلیلوز والطحالـب و  غیر نشویة و اخرى غیر غذائیة   مصادرنیتم انتاجه من مجال أوسع ممن الوقود الحیوى  الجیل الثاني

 مـا زالـت فـي مراحـل التطـور المبكـره ، والجیـل الثـاني مـن الوقـود الحیـوى یمكـن ان تقـوم بـدور اساسـي فـي تنویـع قة و هذة الطری.النفایات
 ئیــة الغذا المــواد اســتخدامالمــستخدمة فــى انتــاج الوقــود فــى نفــس الوقــت تجنــب الموادنطــاق مــصادر الطاقــة فــي العــالم عــن طریــق توســیع 

 ، الغابـــات ، الحـــشائش المتجـــددة مـــن المـــوارد المتجـــدده مثـــل تاجهـــا  انیمكـــن ه انـــمـــن ممیزاتهـــا  هـــذه الانـــواع مـــن الوقـــود. الوقـــودلأنتـــاج 
لعـب دورا هامـا فـى تنویـع یهـذه الجیـل المقبـل مـن الوقـود قـد . والمخلفات الزراعیـة ، والنفایـات الـصلبه البلدیـة ، ومحاصـیل جدیـدة للطاقـة

 لحراري الاحتباس اظاهرةمصادر الطاقة في العالم والحد من 
بمعنى ان مصادرة یمكن ان تكـون متجـددة حیـث ان المـادة الأولیـة التـى یـصنع منهـا متجـددة ویعتمـد  متجدد ، حیوى یعد مصدرالوقود ال

 وانتاج هذه النوعیة من الوقود تقدم فوائد وممیزات للبیئة ونوع الوقود المنتج ، التصنیع، وتكنولوجیا  التى یصنع منها المادة الأولیة على 
  . النفط أنواع الوقود المستخرجه من بالكربون والكبریت مقارنةمن حیث خفض انبعاثات 

سیاسة الطاقـة لـ ٢٠٠٥قـانون عـام .  % ١٠ الایثـانول فیة یصل مخلوط تحتاج الى البنزین لتكون لولایاتفي الولایات المتحدة ، بعض ا
Energy policy للوقـود المتجـدد القیاسـى  وطنیـة  وضـع خطـةNational Renewable Fuel Standard  تتطلـب زیـادة اسـتخدام

 ٪ مـــن اجمـــالي اســـتهلاك البنـــزین ٥ویتوقـــع ان یمثـــل حـــوالي . ٢٠١٢الون فـــي الـــسنة بحلـــول عـــام جـــ بلیـــون ٧.٥الوقـــود المتجـــدد الـــى 
   الایثانول یكونلوقود من المتوقع انل المتجدد ا المصدرالامیركي، وهذ

  : وقود الحیوى وهناك ثلاث طرق رئیسیة لتطویر ال
  ) .مخلفات المنازل والصناعة والزراعة ، والقش والبنجر ( حرق المخلفات العضویة الجافة  )١(
 ).وممكن حرقها مثل الوقودتنتج اشجار خاصة سریعة النمو للخشب  ( energy forestryطاقة الغابات  )٢(
او ) مثیـان% ٦٠یحتـوى اكثـر مـن  (biogasز فى غیاب الاكسجین لانتـاج البیوجـا) روث الماشیة ( تخمر المخلفات الرطبة  )٣(

 ٠تخمر قصب السكر او ذرة لانتاج كحولات واسترات 
ًالسلیلوز المهضوم جزئیا وكذلك الكربوهیدرات فـى صـورة روث الحیـوان تعطـى الوقـود الرئیـسى فـى بعـض الـبلاد النامیـة سـواء حرقـت فـى 

 مازالـت مـصدر الطاقـة الأولـى او الابتـدائى فـى كثیـر fire woodخـشب  ، وتعتبر حرائق الbiogasصورة جافة او تجهیز الى بیوجاز 
   .charcoalًمن البلدان غالبا فى صورة فحم 

 والوقــود الــسائل الرئیــسى هــو ٠ عــادة الــى وقــود ســائل تعطــى قــوة حــرق للمحركــات او الموتــورات biomassفــى الــبلاد الــصناعیة یجهــز 
 الـى الـسكریات ثـم biomass ولانتاج الایثـانول ، تتحـول الكربوهیـدرات فـى biodieselدیزل ، بیو) bioethanolبیوایثانول ( الایثانول 

   .gasohol لانتاج Gasolineیحدث تخمر والكحول المنتج یحرق كوقود مباشرة او یضاف الى الجازولین 
والمـصادر النباتیـة الأخـرى مثـل . ثـانول المحاصیل النشویة مثل الذرة وقصب السكر الغنیة فـى الكربوهیـدرات هـى المـصادر الـشائعة للای

ًالقمح والارز والسورجم وعباد الشمس والبطاطس وبنجر السكر ، ومازالت الدراسات قائمـة فـى عملیـات معقـدة جـدا لتحویـل الـسلیلوز الـى 
  .الایثانول یسمح باستخدام 
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woodchips - fast-growing trees, or crops such as switch grass to be used 
Biodiesel ینتج من الزیوت النباتیة مندمجة مع الكحولات لانتاج استرات ویمكن حرق الاسـترات كوقـود وبالاضـافة الـى الزیـوت النباتیـة 

 مـن زیـت التحمیـر المـستعمل والـدهون الحیوانیـة والزیـوت الناتجـة biodieselمن فول الصویا وبذور اللفت وزیت النخیل ممكن ان ینـتج 
   .micro algaeطحالب الدقیقة من انواع من ال

Biomass یتحول ایضا الى ًbio-oil ، biomass مادة نباتیة مثل نشارة الخشب saw dust او بقایـا قـصب الـسكر یـتم تـسخینها الـى 
لمــدة اقــل مــن ثــانیتین ) لاهوائیــة ( فــى ظــروف بیئیــة خالیــة مــن الاكــسجین ) ف°٩٣٢-°٧٥٢(م °٥٠٠ - °٤٠٠درجــة حــرارة حــوالى 

غـامق یحـرق كوقـود فـى غلایـات تولـد كهربـاء وقـد یـستخدم فـى اغـراض قـد یعلـن بنـى النـاتج والـسائل ). pyrolysis یطلـق علیهـا عملیة(
  .ًعنها مستقبلا 

  Efficiency of conversion: كفاءة التحویل 
  Biofuel use: استخدام الوقود الحیوى 

 بلیــون ٣.٩ بالولایــات المتحــدة الامریكیــة تــم انتــاج ٢٠٠٥الــصناعیة ، فــى عــام ًالایثــانول هــو الوقــود الــسائل الاكثــر اســتخداما فــى الــبلاد 
 Gasolineمن الانتاج الكلى السنوى من % ٢.٨ gasolineًجالون ایثانول غالبا من الذرة ، ومعظم هذا الایثانول تم خلطة مع البنزین 

ً تـم تقطیـرة غالبـا مـن بنجـر ٢٠٠٥ جـالون ایثـانول عـام  ملیـون٧١٨ انـتج The European Union (EU)والاتحـاد الاوروبـى . المبـاع 
 fossilالایثانول من القمح وسكر البنجر والبطاطس او الـذرة الـى % ٥.٧٥  بنسبة هدف اضافتهEUالسكر وحبوب القمح ، وقد وضع 

fuels ٠ ٢٠٢٠عام % ١٠ ، ٢٠١٠ عام  
 gasolineلوقود السائل ایثانول یأتى من قصب السكر ویباع البنـزین من ا% ١٥تعتبر البرازیل اكبر منتج فى العالم للایثانول ، حوالى 

 یمكنهــا اســتخدام امــا البنــزین او Flex-Fuelایثــانول ، وســیارات عدیــدة فــى البرازیــل لهــا محركــات % ٢٥ًفــى البرازیــل مخلوطــا عــادة مــع 
ً فى زیادة متزایدة وغالبا یكون مخلوطا مbiodiesel واستخدم ٠الایثانول النقى    ٠ یأتى من البترول dieselع ً

 ملیـون ٢٥٠ً اساسـا مـن زیـت بـذور اللفـت ، والولایـات المتحـدة انتجـت حـوالى biodiesel ملیون جالون ٨٥٨ EU انتج ٢٠٠٥فى عام 
  ٠ً تقریبا جمیعها من زیت الصویا ٢٠٠٦ فى عام biodieselجالون 

  : فعالیات التأثیرات السلبیة فى انتاج الوقود الحیوى 
tial negative effects of biofuel productionPoten 

 كمـــصادر طاقـــة متجـــددة biofuels اســـتخدام Economists ، والاقتـــصادیون Scientists ، والعلمـــاء politiciansشـــجع الـــسیاسیون 
renemable energy sourcesیخـتص ً ینبعـث كربـون اقـل فـى البیئـة ویعطـى طاقـة مـستقلة ، ومـع ذلـك بعـض الخبـراء رفعـوا شـعارا 

   .biofuelبالتتابع السلبى المحتمل للمحاصیل النامیة لتعطى 
قــد یرتفــع اســعار الغــذاء اذا كــان النــسبة الغالبــة مــن محاصــیل الحبــوب تنمــو بغــرض انتــاج الطاقــة واذا اســتخدمت المــساحات مــرة لنمــو 

لغابـات والمنـاطق بالنـسبة لفـى الـبلاد النامیـة ، والاغذیة التى تتحول الـى محاصـیل طاقـة ، وارتفـاع الاسـعار یـؤثر علـى رفاهیـة الـشعوب 
الاستوائیة الاخرى ممكن استخدامها فى زراعة المحاصیل مثل زیـت النخیـل وفـول الـصویا وفـى نفـس الوقـت ترحیـل الـشعوب فـى منـاطق 

  ٠واقالیم مثل جنوب شرق اسیا والامازون 
  How bio fuels work: كیف یعمل الوقود الحیوى 

  Basic operation and description: الاساسیة غیل التشوصف عملیة 
  فـى الـسنوات الاخیـرة وقـد ظهـرت طفـره فـى Biomassیكون الوقود الحیوى اما فى صورة صلبة او سائلة او غازیة المستخرج من نظام 

 نظـر الكثیـر مـن  ت هـذة الأبحـاثوقـد جـذب. مسبوقه في اسعار النفط الخام ال غیر نظرا للزیادة ل انتاج الوقود الحیوى الابحاث في مجا
 Spent فـى المجـالات المختلفـة وقـود المـستهلكال  عـن عـادم حكومـات  بـسبب الزیـاده المخیفـه مـن ظـاهرة الاحتبـاس الحـراري الناجمـةال

Fuels.   
   ): ٨( شكل 

  
biomass تكــون مــصدر زراعــة یمكــن ان ال.  لزراعــىاالنــشاط نتجهــا الانــسان او الحیــوان او ی تتــألف عــادة مــن النفایــات العــضویه التــي

، والجاتروفـا  الكتـان بـذر الـذرة ، وقـصب الـسكر ، وفـول الـصویا ، وزیـت النخیـل ، حیـوى ومـن هـذة المـواد لانتاج الوقـود الالمواد الأولیة 
 الاخــشاب الـصناعات مثـلمــن بعـض  Biodegradable wasteالمتخلفـة لنفایـات واالـبعض الآخـر مـن الافــرازات الحیوانیـه ، . واللفـت
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Timber  وقشور الارزRice husks  ،القش Strawالمتحلل، الغذاء  decomposed food ومیاه المجاري Sewage . وجمیع هذه
عـضوي  لانتـاج الوقـود المركـب لل دورة الكربـون ا تـستخدم ذكـ هو.الهـضم اللاهـوائيتـأثیر  مـع Biogass  الـى الغـاز الحیـويتتحـولالمواد 
-Bioالحیــوى  مثــل الهیــدروجین ، الــدیزل مــع مــصادر اخــرى  اســتخدام الطحالــب الدقیقــة جنبــا الــى جنــب لأبحــاثاقترحــت اوقــد . الحیــوى
diesel كمصادر بدیلة للطاقة  ، والایثانول ، والمیثان ، والمیثانول.  
زیـت مـن  الوقـود  دیـزل اختـرع ان العلمـاء مثـل رودولـف  حیـث . قبل الحرب العالمیة الثانیةفقد وجد  اختراع جدید ،لیس الحیوى الوقود 

مؤسـس شـركة فـورد ، وقد وضـع  ، دقابل للتجدال غیر  للوقودالایثانول باعتباره بدیلا  اغسطس اوتو اخترعنیكولاس اما . الفول السوداني
، ســتخلاصالأرخیــصة وســهلة نمــوذج  ولكــن بعــد اكتــشاف الــنفط الخــام ، التـي كانــت  ،یثـانولبالأ تعمــل  فــورد  لــسیارهیمصمتــهنـري فــورد 

 .ابحاث انتاج الوقود الحیوى  set backهكذا تراجعت و
 التركیـز  فقـد تـم المتجـدد ،انخفـاض كمیـات الوقـود غیـر فـي أسـعار الـنفط ، وتقلیـل التلـوث و alarming riseبـسبب الارتفـاع المخیـف و

 انـه بحلـول ٢٠٠٧ للولایـات المتحـدة فـى عـام قالـسابجـورج دبلیـو بـوش الـرئیس  ذكر . وى الوقود الحی استخدامالىمحاولة الأنتقال على 
  تـم وضـع ٢٠٠٥فـى عـام   وهكـذا.وقـودالمـستخدم ك مـن الـنفط الخـام %٧٥ من الممكن احلال الوقود الحیوى بانواعه محل ٢٠٢٥عام 

. جمیـع انحـاء امریكـاب المختلفـةلاجـراء بحـوث فـي مجـال الطاقـة الحیویـه فـي المراكـز البحثیـه   ملیـون دولار امریكـى٣٧٥ میزانیة بمقـدار 
 الاتحـاد الاوروبـي  انـه  وقـد نـشر. لتـربلیونستة عشر  ما یعادل انتاج ب حیث تقوم والولایات المتحدة هي اكبر بلد منتج وقود الایثانول 

ســـتكون مـــستمده مـــن النفایـــات منهـــا %  ٥٠ و biomass مــن  ملیـــون طـــن مـــن الوقـــود١٩مـــا یقـــرب مــن ســـینتج  ؛ ٢٠٢٠بحلــول ســـنة 
 .لوقود الحیوى شعبیة متزایدة یوما بعد یوم في قطاع السیاراتول. العضویه

 مــن الاعــشاب والنباتــات دون التــأثیر علــى ســتخراجةالــسیلیلوز ، والتــي یمكــن بــسهولة اوقــد اتخــذت الابحــاث اتجــاه انتــاج الایثــانول مــن 
 ان كمیــةوبالاضـافة الـى  . وىعملیـة انتـاج الوقـود الحیـفـي ً ویـتم حالیـا اسـتخدام كمیـات كبیـرة مـن المـوارد غیـر المجـددة یـهئالسلـسله الغذا

 فـي الوقـت  وقـودك حیـوى بمفـردةالوقـود الولا یـتم اسـتخدام . اقل بالمقارنـة مـع مـصادر اخـرىفهى مازالت   فى هذة الحالةالكربون المنتجة
 .غراض مختلفة لاةالمستخدم انواع اخرى من الوقود  الزیوت و لكن یستخدم كوقود فى مخالیط مع الحاضر ، و

و یمكـن الحـد مـن انبعاثـات الكربـون  حیـوىالوقـود المـن   الجیل الأولاستخدامب من انبعاثات الكربون %٦٠ما یقرب من ویمكن تخفیض 
قابلـة الاسـتخدام انـواع الوقـود غیـر  بـالكربون المنبعـث  عنـد  اذا مـا قـورنوهـذا  الحیـوى  الوقـود مـنستخدام الجیـل الثـانيبا %٨٠ بمعدل 

  . أو غیر المجددة تجدیدلل
 الــدیزل البــایولوجي  هــى مــشتقات  و ال مــن الــدهون الحیوانیــه والنباتیــة والــسكر والنــشویاتیــأتى مــن الوقــود الحیــوى وهــو الــذى الجیــل الاول
Bio-diesel مــــنیــــأتىوقــــود  مــــن الالجیــــل الثــــاني. ، بیوتـــانول ، الكحــــول ، والایثــــانول والمیثــــانول ، والغــــاز الحیــــوي ، والزیــــوت النباتیــــة  

biomass feedstock    lignocelluloses والتـى تنـتج بواسـطة         Biomass system بأسـتخدام الــ liquid technology   
  الكحـوللـوط  ، ومخbio-methanol ،  HTU diesel  الحیـوىالمیثـانول  ,DMF ، DME fischer-tropsch Bio- dieselمـشتقات هـي وال

mixed alcohols  الحیـوى ایثـانول-: یمكـن تـصنیفها فـي الفئـات التالیـة والمواصـلات  المـستخدمة لاغـراض النقـل  الحیـوىواع الوقـودأنـ  
bio-ethanol الـدیزل الحیـوي ، bio-diesel والغـاز الحیـوي biogas  .الحیـوى  هـو الایثـانول alcohol-based fuel  مـن الـذى ینـتج

یــتم انتــاج الغــاز  فــى حــین ،  الزیــوت النباتیــة والحیوانیــه مخلفــاتنــتج مــنی  الحیــوى هــو الــذىلالــدیز.  او النــشویاتیاتعملیــة تخمیــر الــسكر
 . العضویه ویستخدم ایضا لانتاج الكهرباءمخلفاتالحیوي من الهضم اللاهوائي لل

   ولكــن ایــضالغذائیــة لتغطیــة الأحتیاجــات ا لــیس فقــط  بزراعــة المحاصــیل المــزارعینحیــوى  ألزمــتالطلــب المفــاجئ  علــى أنــواع الوقــود ال
فى الــسیلولوزو.  والأعــشاب ســریعه النمــوة صالحالــغیــر  اجــزاء النباتــات علــى اســتخدام  و هنــاك  أبحــاث تجــرى  . حیــوىلانتــاج الوقــود ال

  فــى ةالتــي هــي اللبنــات الاساســیو  ،  عالیــة التعقیــد  المــواد الهیدروكربونیــهفــى انتــاج الوقــود الحیــوى نظــرا لأحتوائــة علــى  ســوق النبــات
 .الدیزلالغازى و الوقود 

بـسبب  یئـة ورغـم ان الهـدف هـو الوصـول الـى وقـف الاضـرار التـي تلحـق بالب. انتاج الوقود الحیوى له تاثیر على البیئة  لا یمكن اهمالـه
طــلاق الغــازات ن ا ممــا یــؤدى الــى اســتهلاك الوقــود مــن الــنفط الخــام علــى نطــاق واســعالتــى ینــتج عنهــاالنقــل وغیرهــا مــن العملیــات وســائل 

 ٠ بحجه خفض الكربون الناتج nitrous oxidesالضاره مثل 
  Basic Maintenance: الصیانة الاساسیة 

 جـازولین  %٩٠ مـن كـونوهـي تت.  gasohol أوE10في الولایات المتحـدة هـو والمواصلات لنقل  لوسائل ا الاكثر شیوعا  الوقود الحیوى
وعنـد .  بـاجراء تغییـرات طفیفـةE85 وE20 اسـتخدام انـواع الوقـود علـى ١٩٩٨فـي عـام صادر  شجع القانون الـ.  الایثانولمن % ١٠ و

  بـالمحرك  الحـاق الـضررتحمـل خطـر أوengine fuel systemمحرك  وقود ال یجب الحرص على تعدیل نظاملحیوى استخدام الوقود ا
 وخصوصا في محركات الدیزل التقلیدیه

   e basic principles of technologyTh : ایالمبادئ الاساسیة للتكنولوج
 الـــسائل غیـــر المـــضغوط المثـــالى العـــام لتـــدفقمـــن قـــانون حفـــظ الطاقـــة   ، الـــذي یـــشكل حالـــة Bernulli علـــى أســـاس اتكنولوجیـــتعتمـــد ال

uncompressible liquid) احتكاك الداخليعدم  : (  
The general energy preservation low for a flow of an ideal uncompressible liquid (no internal friction).  

  
  

Source: Corn Processing Co-Products Manual. Areview of current research on distillers grains and corn gluten, NEBRASKA 
CORN BOARD, Nebraska University Lincoln 
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  ): ٩(شكل                                                     
ρv2/2 + ρgH + P = const, 

  :ثح
ρ   =كثافه السائل    

       density of the liquid  
V=سرعة تدفق    

      Velocity of the flow  
 H =ارتفاع السائل    height of the liquid   

P    =ضغط     Pressure  
جمیع عناصر المعادله هو وحدة . the full pressure على الجانب الایمن من المعادله یسمى الضغط الكامل the constantالثابت 

   . Bernulli  معادلة وهذا ما یسمى . من الطاقة لكل وحدة من حجم السائل
ρv   :تكون  ، والمعادله سوف H = Constفقي ،  وفى حالة الانبوب الأ

2
/2 + P = const  

،  الأســتاتیكى یتكــون مــن  الــضغط لــىالــضغط الك. لــسائل الثابــت لتــدفق ال لــى یظــل ثابــت  اثنــاء ، والــضغط الكBernulli لأســاس ووفقــا
الـضغط الـدینامیكى ( ة خفض تدفق السائل مع زیادة السرع یعني انه في حالة Bernulli وأساس . ضغط الوزن و ي یكوالضغط الدینام

ظـــاهرة انخفـــاض الـــضغط كمـــا أن . تـــدفق الغــازاتل مبـــدأ صـــحیح بالنـــسبة  bernulliویعتبـــر اســاس  ، فــأن الـــضغط الأســـتاتیكى یقـــل ) 
 .وأجهزة التدفق  تشغیل مختلف أنواع المضخات أساستدفق هو المع زیادة سرعة الأستاتیكى 

 علــى ، اي الــسوائل التــي لا توجــد لــدیها احتكــاك  صــفر  لزوجــة الــسوائل دما تكــون  عنــمبــدأ مثــالي فقــط ك Bernulli ویــستخدم اســاس 
وهـذا هـو الـسبب فـي أن . صفرًدائما بدقة صلب  یساوي جسم على سطح السائل تبین التجارب ان سرعة وفى الحقیقة طح الانبوب ، س

 ؛ وهذا من شأنه ان یفسر ایـضا طبقـة )المتبقیات (خلفاتدائما نوعا من الم یكون علیها  لتدفق السوائل و التى تتعرضسطح الأمختلف 
  . التهویهةجهزأمن الغبار على 

 علــى معـدل تـدفق الـسائل غیــر المـضغوط المثـالى خـلال فتحــة صـغیرة فـى الجــدار  Bernulli principleومـن الممكـن تطبیـق اســاس 
  : ًالجانبى او فى قاع الانبوب الواسع طبقا للمعادلة 
                                   pgH + Po = pv2 /2 + Po 

  : حیث 
Po =  الضغط الجوىatmospheric pressure  

 H =  ارتفاع السائل فى الانبوبthe high of the liquid in the vessel  
 v =  سرعة تدفق السائلoutflowing fluid velocity  
v  = (2 gh )^  0.5  

 free                   ان تـدفق الـسائل مـن فتحـة فـى الانبـوب الواسـع بـنفس الـسرعة كــ  وتوضح Toricelli formulaوهذه  تعرف 
falling object.  

  feedstock : Quality of the feedstock oilجودة زیوت 
  . لامكان قدر ا النموذجیة  قریبة الى المعاییر الزیوت المستخدمة كونت ینبغي ان دیزل حیوى  عالى الجودة من اجل الحصول على 

 
Rapeseed oil fat and acid composition 

Acid 
name 

  
OSTU 46.072:2005 

 (Ukraine) 
Cimbria Sket GmbH 

 (Germany) Typical example 

  

Eruca acid, % 
 

 

  >5% <5% (5% tolerance for every acid) 

C14:0 <0.2 <0,2   0,1   

C16:0 1.5-6.4 2.5-6.0   5   

C16:1 <3.0 <0.6   0,7   

C17:0 - -   0,1   

C17:1 - -   0,2   

C18:0 0.5-3.1 0.8-2.5   1,8   

C18:1 0.8-60 50.0-65.0   57,9   

C18:2 11.0-23.0 18.0-20.0   21   

C18:3 5.0-13.0 6.0-14.0   10,3   

C20:0 3.0 0.1-1.2   0,6   

C20:1 3.0-15.0 0.1-4.3   1,4   

C20:2 <1.0 -   -   

C22:0 <2.0 <0.6   0,3   

C22:1 5.0-60.0 <5.0   0,6   

C22:2 <2.0 -   -   

C24:0 <2.0 <2.0   -   

C24:1 <3.0 <2.0   -   
  

  

Source: Corn Processing Co-Products Manual. Areview of current research on distillers grains and corn gluten, NEBRASKA 
CORN BOARD, Nebraska University Lincoln 
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  Minimal energy consumption : الحد الادنى من استهلاك الطاقة
تسخین هذا النوع من ال.  المیثانول والقلويمصدرة تفاعل ؛ جزء من الحراره  المعتمدة على تیارات الزیوت  سخانات  النظام  یستخدم

 المنتج النهائيًى یوجد دائما فى انول الذث المیمن تستخدم الزائد  التكنولوجیا لا  هذة الى جانب ذلك فان. یهئ الطاقة الكهرباتوفر 
 بمعدلتخفیض استهلاك الطاقة  ونظرا لأن وقت اللأزم للتفاعل انخفض بشدة مقارنة  بالطرق القدیمة مما ادى الى  . )میثیل استر(
  . ة مر١١ - ٩

   " reaction' Single pass: التفاعل ذو الاتجاه الواحد 
ــ hydrodynamic technology اســتخدام نظــام الـــ التــى كانــت تــستخدم فــى  transesterificationالمرحلــة الثانیــة وهــى  لا یحتــاج الــى ـ

تـصمیم وحـدات ذات طاقـة  یمكـن تحت هذا النظام الجدیـدعدة مرات ، و خفضان اللازم لأتمام التفاعل   الوقت كما ان لانظمة القدیمة ا
   .دات ذات ابعاد مضغوطة وذلك بأستخدام  وحكبیرة جدا وأصغیرة انتاجیة 

                         Table (2): Quality of the Biodiesel is in compliance with ASTM D-6751 and EN 14214 Standards  

No. Specification ASTM D-6751 EN 14214 
BiodieselMac

h fuel 
 specification 

1 Methyl esters content, % - >96.5 97.9 
2 Density at 15C, kg/m3 - 860-900 882.4 
3 Viscosity at 40C, sq.mm/s 1.9-6.0 3.5-5.0 4.24. 
4 Closed vessel flashpoint, degrees C >130 >120 161 
5 Sulfur, mg/kg <0.05 (%) <10 0.016 
6 Cetane number >47 >51 52 
7 Sulfated ash, % (m/m) <0.02 <0.02 0.01 
8 Water content by weight, % <0.05 <0.05 0.01 
9 Copper strip test <No. 3 Class 1 Compliant 

10 Acid number, mg KOH/g <0.8 <0.5 0.22 
11 Methanol content by weight, % (m/m) - <0.2 0.1 
12 Monoglycerides by weight, % (m/m) - <0.8 0.6 
13 Diglycerides by weight, % (m/m) - <0.2 0.1 
14 Triglycerides by weight, % (m/m) - <0.2 0.13 
15 Free glycerine by weight, % (mm) <0.02 <0.02 0.01 
16 Total glycerine content, % (m/m) <0.24 <0.25 0.25 
17 Iodine number - <120 61 
18 Phosphorus content mg/kg <0,001% <10 10 
19 Group I metal content (Na, K) - <5.0 - 
20 Group II metal content (Ca, Mg) - <5.0 - 
21 Maximum carbonating ability, % - 0.3 0.03 

  
 Minimal dimensions of the modules : الحد الادنى من إبعاد الوحدات

  ): ١٠(شكل                                                                                    ) : ٣(جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

،  حاجة لغسل وتجفیف الدیزل الحیوي ،كما انة لاالنظام التقلیدي مقارنة ب مرة ١٥ - ١٠ یأخذ حیز اقل بمعدلالاوتوماتیكي هذا النظام 
وكـذلك .  الكثیـر مـن الجهـدستهلكعلى الدیزل الحیوي مـن نوعیـة مناسـبة یـالمستخدمة للحصول النظم التقلیدیه  و٠ع للمیثانول ولا استرجا

. الكثیر من الملوثات ، التي لا بد من ازالتهایحتوى على  في التكنولوجیات التقلیدیه transesterification من فأن الدیزل الذى ینتج 
كـــذلك المعـــدات و) عـــادة مـــع مـــزیج مــن المـــاء والكحـــول( الــدیزل الحیـــوي  الـــذى نحتاجـــة فـــى غـــسیلضـــافیة ، مثــلمعـــدات احتـــاج لیهــذا و

 الغسیل او التجفیف البیودیزل ، وبالتالي  لا یتم فیها hydrodynamic طریقة اما فى.  thermovacuum  نظام التجفیفالمستخدمة فى
  . غیرها من الموادلا حاجة الى التخلص من النفایات والصرف الصحي و

No Specification Value 

1 Feedstock processing capacity, dm3/min 8…14 

2 
Methanol w/catalyst mixture consumption, 

dm3/min 0,1-0,3 

3 Oil vessel volume, dm3 50 

4 Methanol vessel volume, dm3 12 

5 Finished product vessel volume, dm3 30 

6 Oil and methanol temperature, degrees C 40…70 

7 Heater power consumption, kW 1,5 

8 Pump drive power, kW 2,8 

9 Total power consumption, kW 4,5 

10 Power supply, 3-phase 
240VAC @ 

60Hz 

11 Maximum dimensions, mm   

  length 865 

  width 755 

  height 1250 

12 Maximum unit weight, kg 250 

Source: Corn Processing Co-Products Manual. Areview of current research on distillers grains and corn gluten, NEBRASKA 
CORN BOARD, Nebraska University Lincoln 
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  Versatility of the equipment :  المعداتتعدد استعمال
 ظــروف مناخیــه محــددة ،  تحــت هــو قابلیتهــا للاســتخدامهلكالــى المــست biodiesel)  الحیــوى الــدیزل(هامةعنــد بیــع المنــتج مــن النقــاط ال
هـــذه .  الوقـــوددرجـــة حـــرارة تبریـــد لرفــع  للوقـــوداصـــةالظــروف المناخیـــه البـــاردة اضـــافات خوتتطلـــب .  مـــع محركـــات محـــددةاومــدى توافقهـــ

فـان . و تكنولوجیـا خاصـةلبیـودیزل تتطلـب معـدات خاصـة ل هـذة الأضـافاتعملیة مـزج  ، وdepressants 'المثبطات'ضافات یسمى لأا
  . مكونات ٧-٢ مع  ساعةال/ متر مكعب٦٠-١من :  قدرة عالیة جدا الدیه و مناسب تماما لهذه المهمةhydrodynamic الخلاطات

 Diesel blending :مزج الدیزل
  ) : ١١(شكل                                   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

معظــم .  المــواد الهیدروكربونیــه یحتــوى جزیئــات المــاء ، بــاراثیون ، والكبریــت والملوثــات الــصلبه علــىالــدیزل التقلیــدي لأحتــواءضــافة بالأ
 . polymeric   سلـسلةجـزء نـشط مـن كـل كـل ل الوقـود ، تبـدأ عملیـة حـرق فـي ااشـع  لـذلك عنـد ،ةبلمـرحالـة جزیئات الوقـود تبقـى فـي 

 لـن تحتـرق parafinsوالبـارافین ، بینمـا الكبریـت collisionsجزیئـات المـاء صـطدام أ عـن طریـق  تأخرومن ثم فـإن عملیـة الاحتـراق سـت
المعاملــة الهیـدروداینمیك المتكــررة فـى . وعمومـا بــطء الاحتـراق toxic exhaust العـوادم الــسامهانتــاج تمامـا ، الامـر الــذي سـیؤدي الـى 

 تؤدى الى عدد من التغیرات الموجبة فى اداء الوقود خاصة ما یتعلق بقیم الطاقة وجودة الحـرق diesel fuelبدرجة عالیة لوقود الدیزل 
م الحرق اسرع وبكفاءة اعلـى ، وعنـدما یتكـسر الجزیئـات تنكسر سلاسل البلمرة الجزئیة ولهذا یتضاعف الجزء النشط من الجزیئات ویت و.

 التــى لهــا قــدرة عالیــة علــى الحــرق عــن الجزیئــات free redicalsهیــدرودینمیكیا فــان الــروابط الجزیئــة تنكــسر وتظهــر الاصــول الحــرة 
تج مركبـات غیـر ثابتـة مـع  حیـث تحـرق بكفـاءة وتنـH ، OHالمقفولة ، وتتكسر سلاسل جزئى ماء البلمـرة وینـتج عـن ذلـك اصـول حـرة ، 

 مــن اســطح مــواد نــشطة فــى Parathin والتــى یــسهل اكــسدتها ، الكبریــت والبــاراثین free organic radicalsاصــول عــضویة حــرة 
  ٠المعاملة الهیدرودینامیك التى تحیط بجزیئات المستحلبات وتمنعهم من الارتباط 

  onsbitumen emulsi-Water: مستحلبات الماء مع البیوتومین 
 asphaltهذه المواد تشمل  لانتاج مواد تركیب البیوتومین شائعة على مدى واسع ، cold technologiesالتكنولوجیا الباردة اصبحت 

– concrete ومقارنـة ٠ الخ وافضل تطبیق لمستحلبات الماء مع البیوتومین هو رصف وبناء الطـرق ٠٠٠ ، الاسقف ومواد ضد الماء 
% ٣٣  ، gravelحـصى % ٤٠بیوتـومین ، % ٣٠ى للبیوتومین فان المستحلبات الماء مـع البیوتـومین تـوفر حتـى الربط الساخن التقلید

ً وتطبیقــا لــضمان المــستحلبات فــان الالتــصاق العــالى بــین الطبقــة الــسفلى مــع الطبقــة العلیــا والاحتكــاك العــالى للطبقــة یكــون مــن ٠طاقــة 
ًم وایضا من الممكن وضع طبقة جدیدة °٥ آخر الخریف فى درجات حراریة عالیة عن الممكن رضف وبناء الطرق من بدایة الربیع حتى

، مـاء واضـافات خاصـة بالاسـتحلاب والتـى ) مفرقـة ( ویتكون المستحلبات من جزیئـات بیوتـومین مـشتقة  ٠للطرق على الاسطح الرطبة 
  ٠تثبت الخلط ، وهذه الاضافات صدیقة البیئة وسهلة النقل والتخزین 

  Blend of biodiesel and petroleum diesel: لبیودیزل مع الدیزل البترولى خلط ا
  : الخلط الهیدرودینامیكى بعمل خلط عالى التجانس للبیودیزل مع الدیزل البترولى فى مكونات مناسبة یسمح 

   لتر زیت١٠٠٠/ ساعة /  كیلو وات ١١ كیلو جرام              طاقة ١٠٠     زیت نباتى 
  م°٢٠ feed stockدرجة حرارة زیت النفط  لتر                         ١٢.٨یثانول       م
      KOH  كیلو جرام                  درجة حرارة زیت النفط ٠.٩ feed stock م°٣٥  

 الطاقـة ونوعیـة  قیمة بشأن الى عدد من التغیرات الایجابیة في اداء الوقود ، وتحدیداhydrodynamicتكرار معاملة الدیزل  بنظام یؤدي و
  .  اكبر كفاءهب   یتم ، لذلك الجزء النشط من جزیئات تتضاعف ، والاحتراقتتكسر  polymeric  سلاسل  فان. الاحتراق

  
  
  

 Blends of biodiesel and petroleum diesel: خلیط من الدیزل والبترول والدیزل 

Source: Corn Processing Co-Products Manual. Areview of current research on distillers grains and corn gluten, NEBRASKA 
CORN BOARD, Nebraska University Lincoln 
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خلــیط الصفات الناتجــة عــن والــ. لیــة مــن الــدیزل الحیــوي والــدیزل البتروكیماویــاتمــزیج متجــانس بدرجــه عا بHydrodynamicطریقــة  تــسمح
و تعــدیل درجــة   ،  عنــد التخــزین  الوقــوداســتقرار  عــن طریــق ادخــال اضــافات مختلفــة فــي الخلــیط ، والتــي یمكنهــا تعــدیل تغیرهــایمكــن 

  .  وغیرها من خصائص الاداءالتجمید للوقود  
   حیوى صنع واستخدام انواع الوقود الالنقاط  التقنیه الاساسیة عن

    المملكه المتحدة  -قوى الحیویة ال –جون نیكلسون 
fuels-Basic technical points about the making and use of bio 
ومـن الـسمات  .  و كـان الوقـود المحـرك لـة هـو زیـت الفـول الـسودانى Rudolf Diesel تـصمیم وصـنع كـان مـن محـرك  اول انجح -

مجموعة واسعة مـن زیـوت نباتیـه ان  لنویمك. خامیترك الرماد او السولا  هو انها تحترق بلا اثر ، الدهون كوقودة لكمیاء الهام
التدفئـة الـشاملة او تغیـرات ف  آثـار اع لا تـضیف  الكربـون الـى الغـلاف الجـوي ، وبالتـالي لا تـضوهـى  ،یستخدم كوقود حیوى

  . المناخ
 انــواع  أدنــى حیــث انهــا .  المــستدامة أو المتحــدة ل الوقــود الحیــوىاشــك ألنباتیــة النقیــه هــي اكثــرالوقــود المــصنوع مــن الزیــوت ا -

 الـــشمس والتـــي جمعتهـــا طاقـــة مـــصدرهانباتیـــه تحتـــوي علـــى الزیـــوت  ال. جهـــد للطاقـــةمـــستوى  الانتـــاج واعلـــىفـــى تكلفـــة الوقـــود 
حـرق  لو.   الـشمس منـذ ملایـین الـسنین مـصدرهاfossil fuel الـنفط الطاقـة المخزنـه فـي امـا. العـام الـسابقالنباتـات النامیـه فـي 

 ببــساطة بكفــاءة یجــب وقــود فــي بعــض المحركــات الحدیثــة التــي تــم تــصمیمها وتــشغیلها علــى الوقــود المعــدني كالزیــوت النباتیــة 
. لغــرضویمكـن تحقیـق ذلــك عـن طریـق مـزج المـواد التـي تخـدم هـذا ا. ایـضا خفـض اللزوجـه وdetonation الأشـتعالتحـسین 

 kitsوقــود ، وكثیــر مــن شــركات تــوفر ال طریــق تــسخین  عــن نیــه یمكــن التغلــب علیهــا فــي كثیــر مــن الاحیــانفهــذه المــشاكل ال
 VW ، BMWنقیـه یمكـن اسـتخدامها فـي محركـات مثـل مرسـیدس ، فولفـو ، النباتیـه الزیـوت ال و على كل حال . لتحقیق ذلك

 . وغیرها دون تعدیل المحرك
  ضــرورة قیـام الــدول الاعـضاء علـى تطــویر مجموعـة واســعة مـن الوقــود ٢٠٠٣عـام  مـایو ٨فــى الاوروبـي  عـن الاتحــاد صـدر -

 المــشكلة الوحیــدة هــي. تحدیــدا اســتخدام الزیــوت النباتیــة النقیــه باعتبــاره الخیــار الاولالــنفط و بــدائل لاســتخدام الوقــود كالحیــوى 
فـي المملكـه . تعـدیل ال جمیـع محركـات الـدیزل دون مـستوى معـین مـن ان هذا الشكل من الوقود لا یمكن اسـتخدامه فـيالأعتقاد
الاتحــاد الاوروبــي الاخــرى الزیــوت دول ألمانیــا وتــستخدم ومــع ذلــك .  للمحــرك یتــسبب فــى ضــرر حیــث ان عــدم التعــدیلالمتحــدة

ر علــى ن هنــاك معیــابــل ا. وقــود الــسیاراتكزیــت بــذر اللفــت وتــستخدم تلــك الــشعوب وقــود علــى نطــاق واســع ، كالنباتیــة النقیــه 
 .وتوجد مواصفات قیاسیة لذلك الزیوت النباتیة لاستخدامها كوقود اوةالاتحاد الاوروبي لنقمستوى 

 لا  النقیـةصـناعة الـسیارات وصـناعة البتروكیماویـات ان الزیـوت النباتیـة على مـستوى  ابریطانیالأسطورة التى تم ترویجها فى و -
 لا تحتـوي علـى  النقیـةالزیـوت النباتیـة. ، لأن ذلك سوف یسبب عرقلة الحقنرولسیلة الجلیمكن ان یستخدم كوقود ما لم یتم ازا

 . -esterification trans كنواتج لعملیة نتج ول هو مركب یالجلسر. ول حر سریاي جل
-  trans-esterification  اض الاحمـــ كاســترات مثیـــل  مـــن الزیــوت النباتیـــةالحیــوىعملیـــة مــستخدمة فـــي صــناعة الـــدیزل هــى

یة ، ویتم الكسر عند رایطة الأستر مع هیدروكربون سلاسل ثلاثةلینفصل  ئیاكیمیایتم تكسیرة   Triglycerideجزيء . الدهنیه 
ــانول الجــسرول وهــذه العملیــة تتــضمن   caustic sodaستخدم الــصودا الكاویــه تــ و جدیــدة  اســترلتكــوین رابطــةاســتخدام المیث

 مقارنـة بـالتى تنـتج مـن الوقـودة مـن ریصـغ عنهـا كمیـة نـتج یهذه العملیة ، لهذة العملیة سرول كمخلف لی وینتج الجكعامل حفاز
 لانتـاج الوقـود الحیـوى تـتم بمـزج The bio-power طریقـة .  ، والوقود نفـسه هـو اقـل قـوة مـن الـدیزل المعـدنيالدهون الغذائیة

مقارنـة  مـن الوقـود  عنهـا كمیـة اكبـر  وتنـتجد الحیـوى  هـى احـد طـرق انتـاج الوقـوزیوت نباتیه ومواد اخرى مثل الكحـول والمیـاه
 ، ولــیس هنــاك لا رد فعــل كیمــائى عكــسى .  المعــدنى  یكــون اقــوى مــن  الــدیزلالنــاتج ، والوقــود ن الغذائیــة الــدهوبالنــاتج مــن 

 .وتكون كل جهد الطاقة فى الدهون الغذائیة متاحة للأستخدام كوقود. مخلف لهذة العملیة 
ویـصبح  fossil fuel ) الفحـم-الـنفط(الوقـود الخـام مـن صـناعة یأتى  trans-esterificationتخدم في عملیة المیثانول المس -

 –الــنفط (الخــام تمامــا مــن الوقــود لــیس خــالى  حیــوىولهــذا الــسبب الــدیزل ال. ىاســتر میثیــل الحمــض الــدهنجــزءا لا یتجــزأ مــن 
 الوقـود  تكون نوع مـن  المعدنى ٪  الدیزل٩٥ خلطها بـ  دثم عن ،  الذى یأتى من ذرات الكربونfossil fuelبل یحتوى  )الفحم

 .  قلیل جدا لانقاذ الكربون في الغلاف الجوي بقدرساهمی
 ، ومعظـم BMWمرسـیدس ، فولفـو ، مثـل  ٪ فـي معظـم محركـات الـدیزل ١٠٠ بنـسبةنقیه یمكن استخدامها النباتیه الزیوت وال -

 .  كیلــو فولــت أمبیــر٥٠ بقــوة اكبــر مــنلات والقطــارات والــشاحنات والقــوارب ومولــدات المحركــات الكبیــرة المــستخدمة فــي الحــاف
كما انها وقود ال حرق والخلط البسیط للزیوت النباتیة النقیة مع مواد اخرى شائعة الاضافة للدیزل المعدنى تحسن من خصائص

 the لقـوة الحیویـةعملیـة ااسـاس هـذا و.  CEویمكـن اسـتخدامها فـي جمیـع محركـاتتعطـى مـستویات مثالیـة لهندسـة الـسوائل ، 
bio-power process  .هذا واستخدام . ن افضل اشتعال للوقود  خفض اللزوجه وضمایمكنسترات لأ زیوت نباتیه واوبخلط

وقــود  هــو  المؤكــد ان هــذاكمــا انهــا تكفــل افــضل احتــراق ومــن  انبعاثــات اكــسید النیتریــك یعمــل علــى خفــض المیــاه فــى الوقــود 
تطلــب تكنولوجیــا معقــدة ، ویمكــن تحقیــق ذلــك عــن طریــق ی لا الحیــوىوالوقــود نقــى نبــاتى  الوقــود مــن زیــت   تــصنیع. ستقبلالمــ

تحقــق اقــصى الفوائــد  المــستدامة  مــن التنمیــة الاقتــصادیةه الــصورةهــذ. شــبكة مــن الــشركات المحلیــة التــي تخــدم الطلــب المحلــي
 . لمجتمع المحليله ئالاقتصادیة والبی

Source: Corn Processing Co-Products Manual. Areview of current research on distillers grains and corn gluten, NEBRASKA 
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وفى المجال التجارى یتم التعامل مـع النفایـات .  الموادیجب ان نركز على جودة الوقود الحیوى  جیدة من نتاج نوعیةإدنا اذا ار -
  فأن القـائمین علـى تـصنیع  ولهذا السبب.ع الدهون والشحوم بشكل عشوائي ثم مزج انواع عدیدة من الدهن معا یتجمالدهنیة وب

 ، ویتوقعــون مــن  المــصادر المنتجــة لهــا مباشــرة علــى المــستوى المحلــى) الــدهون( دة الأولیــةجمــع المــالحیــوى یقومــون بتالوقــود ا
 وجـود النفایـات خـارج المكـان المحـدد لهـا هذه العملیة تمنـع.  الدهون ستخدامواعادة اأ في مجال استخدام  محددةمعاییر الجوده

 جدیـــدة للـــتخلص مـــن ةتـــصبح طریقـــ یمكـــن  ان الحیـــوى  صـــناعة الوقـــود ان  وكالـــة البیئـــة توقعـــت وســـیكون خطـــأ كبیـــرا إذا ، 
 . نیةالنفایات الده

 من خلال العدید مـن الاعمـال التجاریـة  یكون محليعلى المستوى ال الطاقة الحیویه افضل الطرق لجمع  المواد الأولیة لأنتاج -
بریطانیـا لـدیها اعلـى و.  حیـوى البعیـدةال الـدیزل القیمـة لمـصانع انتـاج منخفـضه  المواد  الغذائیة فانه لا معنى شحن. الصغیرة 
ولكــن فــي الوقــت . ســتخدام الوقــود الحیــوىلأاكبــر حــافز یعــد  ذاكــه و. وقــود فــي أوروبــا ، إن لــم یكــن فــي العــالم كلــهللأســعار 

 ه ضریبالــالنمــسا ، والمانیــا ، وفرنــسا ، لأن ب وى یــح الــى مــصانع الــدیزل الها یــتم تــصدیرالمتجمعــة الحاضــر اغلبیــه  الــدهون 
 ، ولكــى تكــون بریطانیــا قــادرة علــى القیــام غیــر اقتــصاديانتاجــه علــى الوقــود الحیــوى  فــي المملكــه المتحــدة یجعــل  المفروضــة 

 .ة الدرامیة لئالى القیام ببعض التغیرات الهابدور فعال فى تطویر الوقود الحیوى والطاقة والتكنولوجیا الحیویة یحتاج الامر 
یؤدى  الوقود الحیوى  ان على اساس النقیة  الزیوت النباتیةعلى الضرائب و الوقود الحیوى على ك  رسوم الاستهلالغاءینبغي ا -

 . لخدمة البیئة
دارة أخیص انطـاق تـرلجمـع وتخـزین وتجهیـز وبیـع الـدهون بوصـفه المـادة الاولیـة لتـصنیع الوقـود الحیـوى عدم خـضوع عملیـات  -

لا تـشكل لانهـا  نفایـات علـى انهـا  حیـوى الوقـود ال المـستخدمة فـى انتـاج لنباتیةالزیوت ا تعامل سبب لان لانه لا یوجد النفایات
 . اي خطر على البیئة اوعلى صحه الانسان

 الـسیارات فـي المانیـا  اناذ.  ٪ من صناعة السیارات البریطانیة ینبغي ازالتها٥ اكثر من حیوى ان استخدام الوقود المن عوائق -
علـــى اســـاس تـــشغیلها الجدیـــدة لا تقـــوم بریطانیـــا بتـــصنیع الـــسیارات لمـــاذا ف  لحیـــوى قـــود ا الو مـــن ٪١٠٠یمكـــن تـــشغیلها علـــى 

 توفیرضـخ خطـى للوقـود لتـوفیر حـرق اختیـارى  ، و اكبـر انابیـب توصـیل وقـودر النقي ، مـن خـلال تـوفیىزیتبأستخدام الوقود ال
  .للوقود

Source: Corn Processing Co-Products Manual. Areview of current research on distillers grains and corn gluten, NEBRASKA 
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  : العالمى استخدام الوقود الحیوى السائل وسیلة لتخفیف حدة تغیر المناخ
  : مقدمة 

فكــرة اســتخدام الوقــود الحیــوى الــسائل كمــورد یمكــن ان یخفــف مــن تغیــر المنــاخ العــالمى ، ویــساهم فــى امــن الطاقــة ، ویــدعم المنتجــین 
الـزراعیین فـى مختلـف انحـاء العـالم ، دفعـت حكومـات كثیـرة بهـذه الاهـداف كمبـرر لتنفیـذ سیاسـات تـشجع انتـاج واسـتخدام الوقـود الحیـوى 

   ٠لسائل القائم على السلع الاساسیة الزراعیة ا
ًویمثل الوقود الحیوى السائل القائم على المحاصیل الزراعیة ، جانبا صغیرا نسبیا مـن سـوق الطاقـة الاجمـالى فالطلـب العـالمى الاجمـالى  ً ً

بینمـا تمثـل الكتلـة الحیویـة  ) ٢٠٠٧اقـة الوكالـة الدولیـة للط( ً ملیون طـن مـن معـادل الـنفط سـنویا ١١٤٠٠على الطاقة الأولیة یبلغ نحو 
   ٠ فى المائة من هذا المجموع  ١٠بما فى ذلك المنتجات الزراعیة ومنتجات الغابات والمخلفات والنفایات العضویة ، 

   ): ١٢( شكل 

  
 فـى ٨٠ًز معـا مـا یربـو علـى والوقود الاحفورى هو المصدر الغالب من مصادر الطاقة الأولیة فى العالم ، حیث یمثل النفط والفحم والغـا

  ٠المائة من المجموع 
 فـى المائــة مــن امـدادات الطاقــة الأولیـة الكلیــة ، مـع ســیطرة الكتلــة الحیویـة علــى قطـاع مــصادر الطاقــة ١٣وتمثـل الطاقــة المتجـددة نحــو 

ًالمتجددة ، وتختلف مصادر الطاقة الأولیة اختلافا ملحوظا عیر الاقالیم  ً٠  

   ):١٣( الشكل 

  
 فــى المائــة مــن اســتهلاك الطاقــة الكلــى، وتــشكل انــواع الوقــود الحیــوى ٩٠ى بعــض البلــدان النامیــة تــوفر الكتلــة الحیویــة مــا یــصل الــى ففــ

 فـى ٩٩الصلبة ، مثل خشب الوقود والفحم النباتى وروث الماشیة ، اكبر شریحة من قطاع الطاقـة الحیویـة حیـث تمثـل نـسبة تـصل الـى 
وقــود الحیــوى ، ولقــد ظــل البــشر یعتمــدون لألاف الــسنین علــى اســتخدام الكتلــة الحیویــة فــى التدفئــة والطهــى ، المائــة مــن جمیــع انــواع ال

ًومازالت البلدان النامیة فى افریقیا واسیا تعتمد اعتمادا شدیدا على هذه الاستخدامات التقلیدیة للكتلة الحیویـة وتلعـب انـواع الوقـود الحیـوى  ً
 فى المائة من الطاقة الحیویة الكلیـة ، وتكمـن ١.٩ الى حد كبیر فى امدادات الطاقة العالمیة ، ولاتمثل سوى ًالسائلة دورا اكثر محدودیة

 فـى المائـة مـن الاسـتهلاك الكلـى لوقـود النقـل فـى سـنة ٠.٩ًاهمیتها اساسا فى قطاع النقل ، ولكنها لـم تـوفر حتـى فـى هـذا القطـاع سـوى 
 ولكــن فــى الــسنوات الاخیــرة حــدث نمــو ســریع فــى الوقــود ٠م ١٩٩٠ فــى المائــة فــى ســنة ٠.٤ ، بعــد ان كانــت تمثــل نــسبة قــدرها ٢٠٠٥

 ٠ ٢٠٠٨ منظمة الاغذیة والزراعة للأمم المتحدة روما ، – حالة الاغذیة والزراعة :المصدر 
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الحیوى السائل من حیث الحجم ومن حیث حصته فى الطلب العالمى على طاقة النقل ، ومن المتوقع ان یستمر هذا النمو ، كما یتضح 
 ، كما هى مذكورة فى توقعات الطاقـة ٢٠٣٠ وسنة ٢٠١٥سنة  الذى یبین الاتجاهات التاریخیة وكذلك التوقعات حتى ٣من الشكل رقم 

بیــدا ان مــساهمة الوقــود الحیــوى الــسائل فــى طاقــة النقــل بــل وفــى اســتخدام الطاقــة  ) ٢٠٠٧الوكالــة الدولیــة للطاقــة  ( ٢٠٠٧فــى العــالم 
ة سـاحقة ، وسـیظل كـذلك حیـث یمثـل العالمى ستظل محـدودة فالطلـب العـالمى علـى الطاقـة الأولیـة یـسیطر علیـه الوقـود الاحفـورى سـیطر

 مـع زیـادة حـصة ٢٠٣٠ فى المائة فـى سـنة ٨٢ فى المائة من المجموع ومن المتوقع ان تبلغ هذه الحصة ٨١ًالفحم والنفط والغاز حالیا 
ة الأولیـة وهـى  فـى المائـة مـن الطلـب العـالمى علـى الطاقـ١٠ًالفحم على حساب النفط ، وتمثل منتجات الكتلـة الحیویـة والمخلفـات حالیـا 

ًحصة من المتوقع ان تنخفض انخفاضا طفیفا حیث تبلغ    ٠ ٢٠٣٠ فى المائة بحلول سنة ٩ً

   ):١٤( الشكل 

  

وفى السنة نفسها من المتوقع ان یمثـل الوقـود الحیـوى الـسائل نفـس نـسبته المتواضـعه مـن الاسـتهلاك العـالمى لطاقـة النقـل ، التـى تتـراوح 
  ٠ فى المائة ٣.٥ الى ٣.٠من 

  : سیاسات واهداف الوقود الحیوى 
ًان احــداث نمــو فــى انتــاج الوقــود الحیــوى هــو ذلــك الــذى شــهدته بلــدان منظمــة التعــاون والتنمیــة فــى المیــدان الاقتــصادى واساســا الولایــات 

للوقـود الحیـوى قـادر علـى المتحدة الامریكیة وبلـدان الاتحـاد الاوروبـى والاسـتثناء هـو البرازیـل ، التـى كانـت رائـدة فـى اقامـة قطـاع وطنـى 
ًالمنافسة اقتصادیا ، ویعتمد الى حد كبیر على قصب السكر وقد وضعت بلدان منظمة التعاون والتنمیة فى المیدان الاقتصادى سیاسات 

انت القوى  ولقد ك٠تشجع وتدعم انتاج الوقود الحیوى واستهلاكه ویجرى الآن ادخال سیاسات من هذا القبیل فى عدد من البلدان النامیة 
المحركة الرئیسیة وراء سیاسات بلدان منظمة التعاون والتنمیة فى المیدان الاقتصادى هى تحقیق امن الطاقة والتخفیـف مـن تغیـر المنـاخ 
عـن طریـق الحــد مـن انبعاثــات غـازات الاحتبـاس الحــرارى وهمـا هــدفان اقترنـا برغبــة فـى دعـم الزراعــة والنهـوض بالتنمیــة الریفیـة ، وهــذان 

ًاغلان لیسا آخذین فى التضاؤل بل ان تغیر المناخ وامـن الطاقـة مـستقبلا مـازال یكتـسبان مكانـة عالیـة علـى جـدول اعمـال الـسیاسات الش
الدولیة ولكن دور الوقود الحیوى فى معالجة الشاغلین بما فى ذلك الـسیاسات الملائمـة التـى یجـب تطبیقهـا اصـبح الآن موضـع تمحـیص 

ً تــرابط الـسیاسات المتبعـة حالیـا وبــشأن بعـض الفرضـیات التــى تقـوم علیهـا تلـك الــسیاسات وتبـرز الـى الــصدارة ادق ، وتطـرح اسـئلة بـشأن
  ٠شواغل جدیدة 

ًفأولا السیاسات المتبعة باهظة التكلفة ، بل ان تقدیرات اعانات الوقود الحیوى السائدة مرتفعة بالنظر الى دور الوقود الحیوى فى امدادت 
ً مــازال محــدودا نــسبیا ، وتــشیر تقــدیرات لمبــادرة الاعانــات العالمیــة للاتحــاد الأوروبــى والولایــات المتحــدة الامریكیــة وثلاثــة الطاقــة العالمیــة ً

بلـــدان اخـــرى مـــن بلـــدان منظمـــة التعـــاون والتنمیـــة فـــى المیـــدان الاقتـــصادى الـــى مـــستوى اجمـــالى للـــدعم المقـــدم لزیـــت الـــدیزل الحیـــوى ،  
، وعلـــى اســـاس اللتـــر تتـــراوح ) ٢٠٠٧, Steenblik(ً ملیـــار دولار امریكـــى تقریبـــا ١٢ الـــى ١١تـــراوح مـــن  ی٢٠٠٦وللایثـــانول فـــى ســـنة 
 دولار امریكـــى ومـــع تزایـــد مـــستویات الانتـــاج ودعـــم الوقـــود الحیـــوى ، قـــد تتـــصاعد ١.٠٠ دولار امریكـــى الـــى ٠.٢٠نطاقـــات الـــدعم مـــن 

ود بهـا سـوى ان تكـون مؤقتـه فقـط ، فمـن الواضـح ان حقیقـة ذلـك سـتتوقف التكالیف ، ومع انه یمكـن الادعـاء بـأن الاعانـات لـیس المقـص
 بـدورة ، سـیتوقف علـى تكلفـة مـصادر الطاقـة الأخـرى ، سـواء كانــت ١ًعلـى صـمود الوقـود الحیـوى اقتـصادیا علـى  المـدى الطویـل ، وهــذ

ًوقودا احفوریا ، على المدى الاطول ، مصادر بدیلـة للطاقـة المتجـددة ، وحتـى مـع اخـذ  ًالارتفاعـات التـى حـدثت مـؤخرا فـى اسـعار الـنفط ً
فــى الاعتبــار یبــدو ان ایثــانول قــصب الــسكر البرازیلــى ، وبالنــسبة للمنتجــین الرئیــسین ، هــو وحــدة القــادر علــى المنافــسة مــع انــواع الوقــود 

 امـا التكـالیف الخفیـة الاخـرى هـى نتـاج  الا ان الاعانات المباشرة لا تمثل سوى التكلفة الظاهریـة ،٠الاحفورى المناظرة له بدون اعانات 
التخصیص المختل للموارد الناجم عن تقدیم دعم انتقائى للوقود الحیوى وللادوات الكمیة مثل تكالیف المزج ، ولعدة عقود ادت الاعانات 
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ى سـوء تخـصیص المـوارد بدرجـة الزراعیة والنزعة الحمائیة فى بلدان عدیدة من بلدان منظمة التعاون والتنمیـة فـى المیـدان الاقتـصادى الـ
كبیــرة علــى المــستوى الــدولى ، مــع مــا یترتــب علــى ذلــك مــن تكــالیف فادحــة للمــستهلكین فــى بلــدان منظمــة التعــاون والتنمیــة فــى المیــدان 

ًلیـا فـى الاقتصادى والبلدان النامیة وسوء التخصیص هذا ینطوى علـى خطـر اسـتمراره وتفاقمـه نتیجـة لـسیاسات الوقـود الحیـوى المتبعـة حا
  ٠بلدان منظمة التعاون والتنمیة فى المیدان الاقتصادى 

ًویرتبط بعد اخر من ابعاد التكلفة اضافة الى الاعتبار الخاص بالتكلفة الكلیة بفعالیة تحقیق الاهداف المعلنة فكثیرا ما تـستخدم الاهـداف 
حیوى ، وانعـدام الوضـوح هـذا یمكـن ان یـؤدى الـى سیاسـات لا المتعددة التى تكون متنافسة فى بعض الاحیان ، لتبریر سیاسات الوقود ال

تحقق اهدافها او تحققهـا بتكـالیف باهظـة للغایـة ، ومـن امثلـة ذلـك ارتفـاع تكلفـة الحـد مـن انبعاثـات غـازات الاحتبـاس الحـرارى مـن خـلال 
تزایــد التــشكیك فــى فعالیــة تكــالیف وب) ٢٠٠٧, Steenblik, Doornbosch(الاستعاضــة عــن الوقــود الاحفــورى بــالوقود الحیــوى       

تحقیق تخفیضات فى الانبعاثات من خلال تنمیـة انتـاج الوقـود الحیـوى ، لاسـیما فـى حالـة عـدم ادمـاج تنمیـة انتـاج الوقـود الحیـوى ضـمن 
  ٠اطار اوسع یشمل حفظ الطاقة ، وسیاسات النقل ، واستحداث اشكال اخرى  من الطاقة المتجددة 

ًاءة التقنیة للوقود الحیوى فى المساهمة فـى الحـد مـن الانبعاثـات ، تبعـا لنـوع الوقـود الحیـوى ومـصدره مـن حیـث كذلك یجرى تمحیص الكف
المحــصول والموقــع واذا اخــذنا فــى الاعتبــار عملیــة انتــاج الوقــود الحیــوى الكاملــة ومــا یلــزم مــن تغییــرات فــى اســتخدام الاراضــى مــن اجــل 

 ذلك قد یؤدى الى حدوث تغیر شدید فى كشف حساب غازات الاحتباس الحرارى ، الذى یفترض التوسع فى انتاج المواد الوسیطة ، فان
ًانه قلیل فى حالة الوقود الحیوى ، فالبحوث التى اجریت مؤخرا تشیر الى ان التوسع على نطاق كبیر فى انتاج الوقود الحیوى قد یقضى 

  ٠ارى الى حدوث زیادات صافیة فى انبعاثات غازات الاحتباس الحر
ًوتبــرز ایــضا الــى مركــز الــصدارة قــضایا اخــرى خاصــة بالاســتدامة البیئیــة ، فعلــى الــرغم مــن ان الطاقــة الحیویــة یمكــن ان تحقــق مكاســب 
ًبیئیــة فــان انتاجهــا ینطــوى ایــضا علــى امكانیــة تــضرر البیئــة ، وتــأثیر التوســع فــى انتــاج الوقــود الحیــوى علــى مــوارد الارض والمیــاه وعلــى 

  ٠ولوجى هو محور تركیز اهتمام متزاید ، وكذلك مسألة كیفیة ضمان استدامة البیئة التنوع البی
ًولقــد وضــعت عمومــا سیاســات الوقـــود الحیــوى فــى اطــار قطــرى ، مـــع توجیــه قــدر ضــئیل مــن الاعتبـــار للعواقــب غیــر المقــصودة علـــى 

وى علـى البلـدان النامیــة ، نجـد ان مـن الـشواغل التــى الـصعیدین القطـرى والـدولى ، ومـع التمحــیص الـدقیق لانعكاسـات تنمیـة الوقــود الحیـ
ًتنشأ نتیجة لذلك ما یترتب على ارتفـاع اسـعار الاغذیـة النـاجم جزئیـا عـن زیـادة التنـافس مـن جانـب الوقـود الحیـوى علـى الانتـاج الزراعـى 

ً تزایـد الطلـب علـى الوقـود الحیـوى فرصـا  وفـى الوقـت ذاتـه ، قـد یتـیح٠وعلى الموارد الزراعیة مـن اثـر سـلبى علـى الفقـر والامـن الغـذائى 
للمــزارعین وللمجتمعــات الریفیــة فــى البلــدان النامیــة ومــن ثــم یــساهم بــذلك فــى التنمیــة الریفیــة ، الا ان قــدرة المــزارعین والمجتمعــات الریفیــة 

 والتـى تتـسم –التجاریـة الحالیـة على الاستفادة من هذه الفرص تتوقف على وجود الامكانیات ، وعلى الصعید العـالمى لاتحبـذ الـسیاسات 
بارتفاع درجات الدعم والحمایة ، مشاركة البلدان النامیة او وجود نمط دولى ناجح لانتاج الوقود الحیوى اما على الصعید المحلـى ، فـان 

ًالمزراعین یعتمدون اعتمادا شدیدا على وجود اطار ملائم للسیاسات ، ووجود البنیة الاساسیة العادیة والمؤس   ٠سیة اللازمة ً
  ) : عرض عام فنى : ( الوقود الحیوى والزراعى : ًثانیا 

مازالت الكتلة الحیویة التقلیدیة بما فـى ذلـك خـشب الوقـود والفحـم النبـاتى وروث الماشـیة تـوفر مـصادر هامـة للطاقـة فـى كثیـر مـن انحـاء 
  ٠ ) ١٥شكل رقم  ( ٠عالم الذین یعیشون فى حالة فقر مدقع العالم والطاقة الحیویة هى مصدر الطاقة المهیمن بالنسبة لمعظم سكان ال

ًویــستخدمون هــذه الطاقــة اساســا فــى الطهــى وتتــیح الآن تكنولوجیــات التحویــل الاكثــر تقــدما وكفــاءة اســتخراج الوقــود الحیــوى علــى شــكل  ً
ئیــسى ینــصب علــى الوقــود الحیــوى صــلب او ســائل او غــازى مــن مــواد مثــل الخــشب والمحاصــیل الزراعیــة والمخلفــات الا ان التركیــز الر

  ٠السائل الذى یستخدم فى النقل والذى یبرز الآن نتیجة لحدوث زیادة سریعة فى استخدامه 
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  : انواع الوقود الحیوى 

 الكتلـة الحیویـة لانتـاج الوقود الحیوى هو ناقل للطاقة یخزن الطاقة المشتقة من الكتلة الحیویة ویمكن استخدام طائفـة واسـعة مـن مـصادر
الطاقــة الحیویــة باشــكال شــتى فعلــى ســبیل المثــال یمكــن اســتخدام مخلفــات تــصنیع الاغذیــة والالیــاف والاخــشاب مــن القطــاع الــصناعى 
ومحاصـیل الطاقـة والمحاصـیل قـصیرة الـدورة الزراعیـة والمخلفـات الزراعیـة مـن القطـاع الزراعـى والمخلفـات مـن قطـاع الغابـات فـى تولیـد 

لكهرباء والطاقة الحراریة والطاقة الحراریة والقوة المحركة مجتمعین واشكال اخرى من الطاقة الحیویة ویمكن ان یشار الى الوقود الحیوى ا
  ٠باسم طاقة متجددة لانه شكل من اشكال الطاقة الشمسیة المحولة 

جات الغابات او المنتجات الزراعیـة او منتجـات مـصاید ًویمكن تصنیف الوقود الحیوى حسب المصدر والنوع فهو قد یكون مشتقا من منت
الاســماك او مخلفـــات المــدن ، وكـــذلك مــن الـــصناعة الزراعیــة والـــصناعة الغذائیــة والمنتجـــات الثانویــة للخـــدمات الغذائیــة ومخلفـــات تلـــك 

ًســائلا مثــل الایثــانول وزیــت الــدیزل ًالخــدمات ، وقــد یكــون الوقــود الحیــوى صــلبا مثــل خــشب الوقــود والفحــم النبــاتى والكریــات الخــشبیة او 
  ٠ًالحیوى ، وزیوت الحل الحرارى او غازیا مثل الغاز الحیوى 

 الوقـود الحیـوى الأولـى مثـل ٠) المـصنع(والوقـود الحیـوى الثـانوى ) غیـر المـصنع (ًویوجد ایضا تمییز اساسى بین الوقـود الحیـوى الأولـى 
) اى كمــا حــصدت ( ًوقــود الــذى تــستخدم فیــه اساســا المــادة العــضویة بــشكلها الطبیعــى خــشب الوقــود والرقــائق والكریــات الخــشبیة ، هــو ال

وهــذا الوقــود یحــرق مباشــرة للامــداد عــادة بالاحتیاجــات الخاصــة بانتــاج وقــود الطهــى والتدفئــة او الكهربــاء التــى تحتــاج الیهــا التطبیقــات 
مثـل (او على شكل سائل ) مثل الفحم النباتى ( قود على شكل صلب  الوقود الحیوى الثانوى ، وهو و٠الصناعیة صغیرة وكبیرة النطاق 

ومــن الممكـــن ) مثــل الغـــاز الحیــوى والغـــاز التركیبــى والهیـــدوجین(او علـــى شــكل غـــازى ) الایثــانول وزیــت الـــدیزل الحیــوى والـــنفط الحیــوى
  ٠الحرارة العالیةناعیة ذات درجات استخدامه فى طائفة اوسع من التطبیقات من بینها النقل والعملیات الص

  : الوقود الحیوى السائل الذى یستخدم فى النقل 
على الرغم من محدودیة حجم الوقود الحیوى السائل بوجه عام فان اقوى نمـو حـدث فـى الـسنوات الاخیـرة كـان ذلـك الـذى شـهده اسـتخدام 

و هـزراعیـة وغذائیـة كمـواد وسـیطة واهـم اشـكاله الوقود الحیوى السائل فـى قطـاع النقـل ، الـذى انـتج فـى معظمـة باسـتخدام سـلع اساسـیة  
  ٠الایثانول وزیت الدیزل الحیوى 

   ):١٦( الشكل 
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  : الایثانول 
مــن الممكــن اســتخدام اى مــادة وســیطة تحتــوى علــى كمیــات كبیــرة مــن الــسكر او اســتخدام مــواد یمكــن تحویلهــا الــى ســكر مثــل النــشا او 

ًل المتوافر حالیا فـى سـوق الوقـود الحیـوى امـا یقـوم علـى الـسكر او علـى النـشا والمحاصـیل الـسكریة السیلولوز لانتاج الایثانول ، والایثانو
الشائع استخدامها كمادة وسیطة هى قصب السكر وبنجر السكر وبدرجة اقل الـذرة الرفیعـة الحلـوة ، امـا المـواد الوسـیطة النـشویة الـشائعة 

الحیویـة التـى تحتـوى علـى سـكریات یمكـن تخمیرهـا مباشـرة بحیـث تـصبح ایثـانول هـو ابـسط فتشمل الذرة والقمح والكسافا واسـتخدام الكتلـة 
ًطریقة لانتاج الایثانول وفى البرازیل وغیرها من البلدان الاستوائیة التى تنتج حالیا الایثانول یعتبر قصب السكر هو المادة الوسیطة التـى 

نمیة فى المیدان الاقتصادى ینتج معظـم الایثـانول مـن العنـصر النـشوى للحبـوب تستخدم على اوسع نطاق وفى بلدان منظمة التعاون والت
الذى یمكن تحویلة بسهولة معقولة الى سكر بید ان هذه المنتجات النشویة لا تمثل سوى ) ًوان كان بنجر السكر یستخدم ایضا (الغذائیة 

ة مكونة مـن الـسیلولوز والنـصف سـیلولوز والخـشبین ومـن الممكـن تحویـل نسبة مئویة ضئیلة من الكتلة النباتیة الكلیة فمعظم الكتلة النباتی
ًالاثنــین الاولــین الــى كحــول بعــد تحویلهمــا اولا الــى ســكر ولكــن العملیــة اصــعب ممــا هــى فــى حالــة النــشا ولا یوجــد تقریبــا الآن اى انتــاج 

  ٠وث فى هذا المجال تجارى للایثانول من الكتلة الحیویة السیلولوزیة ولكن یستمر قدر كبیر من البح
ًومن الممكن مزج الایثانول بالبترول او حرقة بشكله النقى فى محركات اشعال بالشرر ، معدله تعدیلا طفیفا ویحتوى لتـر الایثـانول علـى  ً

غراض النقل فانه ً فى المائة تقریبا من الطاقة التى یوفرها لتر من البترول ، ولكن مستواه الاوكتینى اعلى ، وعندما یخلط بالبترول لا٦٦
ًیحـــسن مـــن اداء البتـــرول ویحـــسن ایـــضا حـــرق الوقـــود فـــى المركبـــات ممـــا یـــؤدى الـــى انخفـــاض انبعـــاث احـــادى اكـــسید الكربـــون والمـــواد 
ُالهیدروكربونیة غیر المحترقة والمواد المسرطنة الا ان حرق الایثانول یتسبب ایضا◌ فى ارتفاع درجة التفاعل مع النتـروجین فـى الغـلاف  ً

ى ، مما قد یسـشفر عـن حـدوث زیـادة هامـشیة فـى غـازات اكـسید النتـروجین ، ولایحتـوى الایثـانول مقارنـة بـالبترول الا علـى قـد نـذیر الجو
من الكبریت ، ولذا فان مـزج الایثـانول مـع البتـرول یـساعد علـى تقلیـل مـن المحتـوى الكبریتـى للوقـود ، ممـا یـؤدى الـى انخفـاض انبعاثـات 

  ٠كون من مكونات الامطار الحمضیة ومادة مسرطنةاكسید الكبریت وهو م
  : زیت الدیزل الحیوى 

یــتم انتــاج زیــت الــدیزل الحیــوى بمــزج الزیــت النبــاتى او الــدهون الحیوانیــة بكحــول وبعامــل مــساعد مــن خــلال عملیــة كیمیائیــة تعــرف باســم 
ًوى من اى محصول تقریبا من محاصیل البذور الزیتیة ، الاسترة المتعددة ، ومن الممكن استخراج الزیت من اجل انتاج زیت الدیزل الحی

ًوالمصادر الاكثر شیوعا هى بذور اللفت فى اوروبا وفول الصویا فـى البرازیـل والولایـات المتحـدة الامریكیـة وفـى البلـدان الاسـتوائیة وشـبة 
 كمیـات صـغیرة مـن الـدهون الحیوانیـة المستخلـصة ًالاستوائیة ینتج زیت الدیزل الحیوى من النخیل وجوز الهنـد والجاتروفـا وتـستخدم ایـضا

" من عملیات التصنیع السمكى والحیوانى ، فى انتاج زیت الدیزل الحیوى ، وتسفر عملیة الانتاج عادة مـن منتجـات ثانویـة اضـافیة مثـل 
 یقـوم انتاجـة علـى طائفـة واسـعة والجلسیرین وبالنظر الى ان زیت الدیزل الحیوى یمكن ان) وهو علف حیوانى ( الفول السودانى " كعكة 

، من الزیوت ، فالوقود الذى ینتج عن ذلك یمكن ان یحتوى على طائفة متنوعة من الخصائص الفیزیائیة مثل اللزوجـة والقابلیـة للاحتـراق
كــات اشــعال تفــوق خــصائص الایثــانول ومــن الممكــن مــزج زیــت الــدیزل الحیــوى بوقــود الــدیزل التقلیــدى ، او حرقــة بــشكله النقــى فــى محر

 فى المائة من محتوى زیت الدیزل من الطاقة ، ولكنه یؤدى الى تحـسین ٩٥ الى ٨٨بالضغط ومحتواه من الطاقة یمثل نسبة تتراوح من 
ًتشحیمیة زیت الدیزل ویرفع قیمة السیتین وهو ما یجعـل اقتـصاد الوقـود الخـاص بكـلا النـوعین متمـاثلا بوجـة عـام ویـساعد ارتفـاع محتـوى 

یزل الحیوى من الاكسجین فى اتمام حرق الوقود ، مما یقلل من انبعاثات ملوثات جسیمات الهواء واحادى اكسید الكربون والمواد زیت الد
ًالهیدروكربونیة وكمـا هـو الحـال بالنـسیة للایثـانول ، لا یحتـوى زیـت الـدیزل ایـضا سـوى علـى كمیـة لا تـذكر مـن الكبریـت ، ممـا یقلـل مـن 

  ٠ریت من المركبات انبعاثات احادى الكب
  : الزیت النباتى المباشر 

هـو وقـود یمكـن اسـتخدامه فـى محركـات الـدیزل ویمكـن انتاجـة مـن طاقـة متنوعـة مـن ) الزیوت النباتیة النقیة ( ان الزیت النباتى المباشر 
ً ومن الممكن ایضا استخدام زیـت المصادر ، من بینها محاصیل البذور الزیتیة مثل بذر اللفت وزهرة عباد الشمس وفول الصویا والنخیل

  ٠الطهى بعد استعمالة فى المطاعم واستخدام الدهون الحیوانیة المستخلصه من صناعات تجهیز اللحوم كوقود لمركبات لدیزل 
غـراض النقـل ولكن فیما یتعلق بالطاقة الحیویة ، كان مجال النمو الكبیر الذى شهدته السنوات الاخیرة هو انتاج الوقود الحیوى الـسائل لا

، باستخدام المحاصیل الزراعیة كمواد وسیطة ، وقد اتخذ معظمة شكل ایثانول ، قائم اما علـى محاصـیل سـكریة او محاصـیل نـشویة او 
  ٠زیت الدیزل الحیوى القائم على المحاصیل الزیتیة 

كمـواد وسـیطة لانتـاج الایثـانول وزیـت الـدیزل یمكن استخدام طائفة متنوعة من المحاصـیل المختلفـة  ) ٦الشكل رقم ( وكما هو مبین فى 
الحیوى ، ولكن معظم الانتاج العالمى للایثـانول مـشتق مـن قـصب الـسكر او الـذرة ففـى البرازیـل ینـتج معظـم الایثـانول مـن قـصب الـسكر 

مـح ، امـا فیمكـا یتعلـق بزیـت وینتج فى الولایات المتحدة مـن الـذرة ومـن بـین المحاصـیل الهامـة الاخـرى الكـسافا والارز وبنجـر الـسكر والق
ًالدیزل الحیـوى فـان المـواد الوسـیطة الاكثـر شـیوعا هـى بـذرة اللفـت فـى الاتحـاد الاورویـى ، وفـول الـصویا فـى الولایـات المتحـدة الامریكیـة 

  ٠والبرازیل والنخیل وجوز الهند والخروع فى البلدان الاستوائیة وشبة الاستوائیة مع زیادة الاهتمام بالجاتروفا 
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ًوتستخدم طائفة متنوعة من موارد الكتلة الحیویة فى تولید الكهرباء والطاقة الحراریة من خلال الحرق وتـشمل المـصادر اشـكالا شـتى مـن 
المخلفــات مثــل مخلفــات الــصناعات الزراعیــة ومخلفــات مــا بعــد الحــصاد التــى تتــرك فــى الحقــول وروث الماشــیة والمخلفــات الخــشبیة مــن 

لغابات والصناعة ومخلفات الصناعات الغذائیة والورقیة والمخلفات الصلبة للمدن ومخلفات المجارى والغـاز الحیـوى المنبعـث مـن هـضم ا
ًالنفایــات الزراعیــة وغیرهــا مــن النفایــات العــضویة كمــا تــستخدم ایــضا محاصــیل مخصــصة للطاقــة مثــل النباتــات المعمــرة قــصیرة الــدورة 

  ٠) المیسكانتوس والعشب السوطى ( والاعشاب ) س والحور والصفصاف الاوكالبتو( الزراعیة 
ومن الممكن اسـتخدام عملیـات عدیـدة لتولیـد الكهربـاء وینـتج معظـم الكهربـاء المـستمده مـن الكتلـة الحیویـة باسـتخدام عملیـة دورة البخـار ، 

ة مـن الاتـراس الایرودینامیكیـة ممـا یـسبب تـدویر تـوربین وفیها تحرق الكتلة الحیویة فى غلایة لتولید بخار ضغط عالى یتـدفق فـوق سلـسل
ًیدیر استجابة لذلك مولدا كهربائیا موصلا به لانتاج الكهرباء والاشـكال المـضغوطة مـن الكتلـة الحیویـة ، مثـل الكریـات والقوالـب الخـشبیة  ً ً

ًیمكن استخدامها ایضا فى الحرق ، ویمكن ایضا حرق الكتلة الحیویة مع الفحم فى غلا یة منشأة تقلیدیة لتولید الكهرباء والطریقـة الاخیـرة ً
ًهى حالیا الاكثر كفاءة بالنسبة لتكلفة ادماج التكنولوجیا المتجددة فى الانتـاج التقلیـدى للكهربـاء وذلـك لأن قـدرا كبیـرا مـن البنیـة الاساسـیة  ً ً

  ٠ علیه ًالموجودة حالیا لمنشآت الكهرباء یمكن استخدامه بدون ادخال تعدیلات كبیرة
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  : استخدام الغاز الحیوى فى انتاج الطاقة الحراریة والكهرباء وفى النقل 

  : الهضم اللاهوائى 
یمكــن انتــاج غـــاز حیــوى عــن طریـــق الهــضم اللاهــوائى للمخلفـــات الغذائیــة او الحیوانیــة بواســـطة بكتیریــا فــى بیئـــة تفتقــر الــى الاكـــسجین 

میة كبیـرة مـن المیثـان الـى جانـب ثـانى اكـسید الكربـون ، یمكـن اسـتخدامها فـى اغـراض ویحتوى الغاز الحیوى الذى ینتج عن ذلك على ك
تولید الطاقة الحراریة او الكهرباء فى محرك معدل یعمل بالاحتراق الداخلى ، ویمكن ان یحقـق تحویـل المخلفـات الحیوانیـة وروث المائیـة 

احــد غــازات الاحتبــاس الحــرارى التــى تنطــوى علــى امكانیــة التــسبب فــى غــاز حیــوى فوائــد بیئیــة وصــحیة كبیــرة فالمیثــان هــو / الــى میثــان 
 مرة قدرة ثانى اكسید الكربون على ذلك وعن طریق حجز المیثان واستخدامه ٢٤ الى ٢٢احترار الكرة الارضیة بقوة تفوق بما یتراوح من 

حراریـة التـى تتولـد اثنـاء عملیـة الهـضم الحیـوى تقتـل یمكن تجنب تأثیراته كغاز مسبب للاحتباس الحرارى وعلاوة علـى ذلـك فـان الطاقـة ال
  ٠ًالمیكروبات الموجودة فى روث الماشیة ، كما توفر المادة التى تتخلف فى نهایة هذه العملیة سمادا قیما 

  ) : التحول الى غاز ( التغوز 
 وتقـوم اجهـزة تغـویز الكتلـة الحیویـة بتـسخین یمكن من خلال علمیة التغویز تحویل الكتلة الحیویة الصلبة الى غاز وقودى او غاز حیـوى

ًالكتلــة الحیویــة فــى بیئــة تتــسم بانخفــاض نــسبة الاكــسجین فیهــا وارتفــاع درجــة حرارتهــا حیــث تحلــل تلــك الكتلــة لتطلــق غــازا تركیبیــا غنیــا  ً ً
ًه بــدلا مــن الغــاز الطبیعــى فــى ویمكــن حـرق هــذا الغــاز فــى غلایــة تقلیدیــة او اسـتخدام" Syngas"ًبالطاقـة وقــابلا للاشــتعال اى مــا یــسمى 

توربین غازى لكى یدیر المولدات الكهربائیة ویمكن ترشیح الغاز الحیوى الذى یتـشكل مـن خـلال عملیـة التغـویز مـن اجـل ازالـة المركبـات 
توربینــات بخاریــة تتــسم بالكفــاءة وتجمــع مــا بــین " مختلطــة الــدورة " الكیمیائیــة غیــر المرغوبــة ویمكــن اســتخدامه فــى نظــم لتولیــد الكهربــاء 

  ٠وتوربینات غازیة لتولید الكهرباء 
  : استخدام الغاز الحیوى فى النقل 

)  فـى المائـة٧٠ الـى ٦٠ا یتـراوح مـن مـ(ان الغاز الحیوى غیر المعالح لا یصلح كوقود للنقـل وذلـك بـسبب انخفـاض محتـواه مـن المیثـان 
لازالـة ثـانى اكـسید الكربـون والمیـاه والكبریتیـات الهیدروجینیـة المـسببه للتآكـل وارتفاع نسبة تركیز الملوثات فیه ولكن مـن الممكـن معالجتـه 

وتكــون للغــاز الحیــوى المعــالج عنــد ضــغطه خــواص )  فــى المائــة ٩٥حیــث تــصل النــسبة الــى اكثــر مــن ( ولتحــسین محتــواه مــن المیثــان 
  ٠لًمماثلة لخواص الغاز الطبیعى المضغوط ، مما یجعله صالحا للاستخدام فى النق

وینــتج  ) ٤الجــدول رقـم ( فـى المائـة مــن الانتـاج العـالمى للوقــود الحیـوى الـسائل فــى شـكل ایثـانول ٨٥وفـى الوقـت الــراهن یـتم انتـاج نحــو 
 فـى المائـة مـن الانتـاج الكلـى امـا النـسبة الباقیـة ٩٠اكبر بلدین منتجین للایثانول وهما البرازیل والولایات المتحدة الامریكیة مـا یقـرب مـن 

ًوالهنـد ویتركـز انتـاج زیـت الـدیزل الحیـوى اساسـا فـى الاتحـاد ) ًفرنسا والمانیـا اساسـا ( نتج معظمها فى كندا والصین والاتحاد الاوروبى فت
ًمع مساهمة اصـغر كثیـرا مـن الولایـات المتحـدة الامریكیـة وفـى البرازیـل یـشكل )  فى المائة من الاجمالى ٦٠حیث ینتج نحو ( الاوروبى 
ً الدیزل الحیوى ظاهرة احدث عهدا ولا یزال حجم الانتاج محدودا ومن بین البلدان الهامة الاخرى المنتجة لزیت الدیزل الحیـوى انتاج زیت ً

  ٠الصین والهند واندونیسیا ومالیزیا 
ًوتتبــاین المحاصــیل المختلفــة تباینــا واســعا مــن حیــث كمیــة الوقــود الحیــوى المنتجــة مقابــل كــل هكتــار تبعــا للمــواد  ً الوســیطة والبلــدان ونظــم ً

 وترجع هذه التباینات الى كل من الاختلافات فى غلات المحاصـیل للهكتـار الواحـد عبـر ٥الانتاج على حد سواء كما یتبین من الجدول 
ة  معنـاه اخـتلاف الاحتیاجـات مـن الاراضـى مـن اجـل زیـاد١البلدان والمحاصیل والى الاختلافات فى كفاءة التحویل عبـر المحاصـیل وهـذ

ًانتاج الوقود الحیوى تبعا للمحصول وللموقـع وانتـاج الایثـانول مـن قـصب الـسكر وبنجـر الـسكر هـو الـذى یتـسم بـأعلى كمیـة منتجـة حالیـا  ً
مع تصدر الانتاج القائم على قصب السكر فى البرازیل من حیث ناتج الوقود الحیـوى مقابـل كـل هكتـار تلیهـا الهنـد مـع عـدم وجـود فـارق 

ًا ناتج الهكتار فى حالة الذرة فهو اقل نوعا مـا ولكـن مـع وجـود اختلافـات ملحوظـة بـین الكمیـات المنتجـة مـثلا فـى الـصین كبیر بینهما ام ً
ً لاتــشیر ســوى الــى الكمیــات المنتجــة تقنیــا وقــد تبــدى تكلفــة انتــاج الوقــود ٢وفــى الولایــات المتحــدة الامریكیــة والبیانــات الــورادة فــى الجــدول 

ًحاصیل مختلفة فى بلدان مختلفة انماطا شدیدة الاختلاف ایضا الحیوى القائم على م ً٠   
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  م ٢٠٠٧انتاج الوقود الحیوى فى البلاد المختلفة عام  ) : ٤( الجدول 

  المجموع  زیت الدیزل الحیوى  الایثانول

بملاییین الاطنان من (  )بملایین اللترات(  مجموعات البلدان/ البلد 

  )معادل النفط

بملاییین الاطنان من (  )اتبملایین اللتر(

  )معادل النفط

بملاییین الاطنان من (  )بملایین اللترات(

  )معادل النفط

  ١٠.٦٠  ١٩٢٢٧  ٠.١٧  ٢٢٧  ١٠.٤٤  ١٩٠٠  البرازیل

  ٠.٦٢  ١٠٩٧  ٠.٠٧  ٩٧  ٠.٥٥  ١٠٠٠  كندا 

  ١.٠٩  ١٩٥٤  ٠.٠٨  ١١٤  ١.٠١  ١٨٤٠  الصین 

  ٠.٢٥  ٤٤٥  ٠.٠٣  ٤٥  ٠.٢٢  ٤٠٠  الهند 

  ٠.٣٠  ٤٠٩  ٠.٣٠  ٤٠٩  ٠.٠٠  ٠  اندونیسیا 

  ٠.٢٤  ٣٣٠  ٠.٢٤  ٣٣٠  ٠.٠٠  ٠  مالیزیا 

  ١٥.٨٠  ٢٨١٨٨  ١.٢٥  ١٦٨٨  ١٤.٥٥  ٢٦٥٠٠  الولایات المتحدة الامریكیة

  ٥.٧٦  ٨٣٦١  ٤.٥٢  ٦١٠٩  ١.٢٤  ٢٢٥٣  الاتحاد الاوروبى 

  ١.٤٤  ٢٢٠٣  ٠.٨٨  ١١٨٦  ٠.٥٦  ١٠١٧  بلدان اخرى 

  ٣٦.١٢  ٦٢٢١٣  ٧.٥٦  ١٠٢٠٤  ٢٨.٥٧  ٥٢٠٠٩  العالم

 – لمنظمة التعاون والتنمیة فى المیدان الاقتصادى Aglink-Cosimo والبیانات مستمدة من قاعدة بیانان F.O.Lichtً استنادا الى :در المص

  ٠منظمة الاغذیة والزراعة 

  

  انتاج الوقود الحیوى لمختلف المواد الوسطیة والبلدان  ) : ٥( جدول 

  انتاج المحصول  الحیوىالوقود   التقدیرات العالمیة والقطریة  المحصول

  )هكتار/ طن (

  كفاءة التحویل

  )طن/ لترات (

  انتاج الوقود الحیوى

  )طن/ لترات (

  ٥٠٦٠  ١١٠  ٤٦.٠  الایثانول  العالمیة  بنجر السكر

  ٤٥٥٠  ٧٠  ٦٥.٠  الایثانول   العالمیة   قصب السكر 

  ٢٠٧٠  ١٨٠  ١٢.٠  الایثانول   العالمیة   الكسافا 

  ١٩٦٠  ٤٠٠  ٤.٩  لالایثانو  العالمیة   الذرة 

  ١٨٠٦  ٤٣٠  ٤.٢  الایثانول  العالمیة   الارز

  ٩٥٢  ٣٤٠  ٢.٨  الایثانول  العالمیة   القمح 

  ٤٩٤  ٣٨٠  ١.٢  الایثانول  العالمیة   الذرة الرفیعة 

  ٥٤٧٦  ٧٤.٥  ٧٣.٥  الایثانول  البرازیل   قصب السكر 

  ٤٥٢٢  ٧٤.٥  ٦٠.٧  الایثانول  الهند  قصب السكر

  ٤٧٣٦  ٢٣٠  ٢٠.٦  ت الدیزل الحیوىزی  مالیزیا   نخیل الزیت 

  ٤٠٩٢  ٢٣٠  ١٧.٨  زیت الدیزل الحیوى  اندونیسیا  نخیل الزیت

  ٣٧٥١  ٣٩٩  ٩.٤  الایثانول  الولایات المتحدة الامریكیة  الذرة 

  ١٩٩٥  ٣٩٩  ٥.٠  الایثانول  الصین  الذرة 

  ١٨٦٣  ١٣٧  ١٣.٦  الایثانول   البرازیل  الكسافا 

  ١٤٨٠  ١٣٧  ١٠.٨  الایثانول   نیجیریا   الكسافا

  ٥٥٢  ٢٠٥  ٢.٧  زیت الدیزل الحیوى  الولایات المتحدة الامریكیة  فول الصویا

  ٤٩١  ٢٠٥  ٢.٤  زیت الدیزل الحیوى  البرازیل  فول الصویا

  ٠ بالنسبة للبیانات القطریة Naylor بالنسبة للبیانات العالمیة و ٢٠٠٧ وآخرون Rajagopal :المصادر 
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ات الطاقـة تتوقـف علـى محتـوى الوقـود الحیـوى مـن الطاقـة وكـذلك علـى الطاقـة التـى توجـه الـى انتاجـه ومساهمة الوقود الحیوى فى امـداد
وهذه الطاقة الاخیرة تشمل الطاقة اللازمة لزراعة وحصاد المادة الوسیطة وتصنیع المادة الوسیطة لتحویلهـا الـى وقـود حیـوى ونقـل المـادة 

ل انتاجة وتوزیعة ، ویعبر میزان الطاقة الاحفوریـة عـن معـدل الطاقـة التـى یحتـوى علیهـا الوسیطة والوقود الحیوى الناتج فى مختلف مراح
 یعنـى ان انتـاج لتـر مـن الوقـود ١.٠الوقود الحیوى بالنـسیة الـى الطاقـة الاحفوریـة المـستخدمة فـى انتاجـه فمیـزان الطاقـة الاحفوریـة البـالغ 

ًتــى یحتــوى علیهــا وبعبــارة اخــرى ان الوقــود الحیــوى لا یحقــق مكــسبا صــافیا او الحیــوى یحتــاج الــى قــدر مــن الطاقــة یعــادل قــدر الطاقــة ال ً
 فهـو یعنـى ان لتـر الوقـود الحیـوى یحتـوى علـى ضـعف كمیـة ٢.٠خسارة صافیة من حیث الطاقة اما میزان طاقة الوقود الاحفورى البالغ 

ًقــدیرا دقیقــا وهــى صــعوبة التحدیــد الواضــح لحــدود النظــام الطاقــة التــى یحتــاج الیهــا فــى انتاجــه وتنــشأ مــشكلة فــى تقــدیر میــزان الطاقــة ت ً
  ٠لاغراض التحلیل

نتائج دراسات عدیدة بـشأن مـوازین الطاقـة الاحفوریـة فیمـا یتعلـق بـأنواع مختلفـة مـن الوقـود علـى النحـو الـذى افـاد یـه ) ٧الشكل (ویلخص
باینات واسعة فى موازین الطاقة الاحفوریة المقدرة عبر ویكشف الرقم عن ت) , Worldwatch Institute) ٢٠٠٦((معهد مراقبة العالم 

ًالوقـود تبعـا لعوامـل مثـل انتاجیـة المـواد الوسـیطة / المواد الوسیطة وانواع الوقود ، وفى بعض الاحیان فیما یتعلق بمـزیج المـادة الوسـیطة 
  ٠والممارسات الزراعیة وتكنولوجیا الحفظ 

ً وذلك لأن قدرا من الطاقة یستهلك ٠.٩ الى ٠.٨ح موازین الطاقة الاحفوریة الخاصة بهما من نحو والبترول وزیت الدیزل التقلیدیان تتراو
ًفى تكریر النفط الخاص لیصبح وقودا صالحا للاستعمال وفى نقلة الى الاسـواق ، واذا كـان للوقـود الحیـوى میـزان طاقـة احفوریـة یتجـاوز  ً

لى الوقود الاحفورى ویبدو ان انواع الوقود الحیـوى تـساهم جمیعهـا مـساهمة ایجابیـة فـى هذین الرقمین فانه یسهم فى الحد من الاعتماد ع
 فـى حالـة ٤ الـى ١هذا الـصدد وان یكـن بـدرجات واسـعة التبـاین فمـوازین الطاقـة الاحفوریـة المقـدرة لزیـت الـدیزل الحیـوى تتـراوح مـن نحـو 

ل الصویا ، اما الموازین المقدرة لزیـت النخیـل فهـى اعلـى مـن ذلـك فتـصل المواد الوسیطة المشتقة من زهرة عباد الشمس وبذر اللفت وفو
بالنظر الى ضرورة عصر بذور زیتیة اخرى لكى یتسنى استخلاص الزیت وهذه خطوة تصنیعیة اضافیة تحتاج الـى طاقـة  ٠ ٩الى نحو 

 الى ٢ فى حالة الذرة الى ما یتراوح من نحو ٢قل من وفى حالة الایثانول القائم على المحاصیل الزراعیة ، تترواح الموازین المقدرة من ا
 فى حالة قصب السكر ومیزان الطاقة الاحفوریة للایثانول القائم على قصب السكر ، على النحو المتبع فى البرازیل لا یتوقف فحـسب ٨

) تفــل قــصب الــسكر (  الــسكر ًعلــى انتاجیــة المــواد الوســیطة ، بــل وایــضا علــى تــصنیعة باســتخدام مخلفــات الكتلــة الحیویــة مــن قــصب
كمــدخل طاقــة امــا نطــاق مــوازین الطاقــة الاحفوریــة المقــدرة للمــواد الــسیلولوزیة الوســیطة فهــو اوســع حتــى مــن ذلــك ممــا یعكــس الــشكوك 

  ٠المتعلقة بهذه التكنولوجیا وتنوع المواد الوسطیة ونظم الانتاج الممكنة 

  

   ):١٨( الشكل 
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ًافى لانـواع الوقـود الحیـوى علـى انبعاثـات غـازات الاحتبـاس الحـرارى اختلافـا واسـعا فـأنواع الوقـود الحیـوى كـذلك ، قـد یختلـف التـأثیر الـص ً

ًتنتج من الكتلة الحیویة ومن ثم ینبغى نظریا ان تكـون محایـدة كربونیـا وذلـك لان حرقهـا لا یعیـد الـى الغـلاف الجـوى سـوى الكربـون الـذي  ً
ًالجـوى علـى الاخـتلاف مـن انـواع الوقـود الاحفـورى التـى تطلـق الكربـون الـذى كـان مخزونـا ملایـین یمتصه النبات اثناء نموه من الغـلاف 

السنین تحت سطح الارض ومع ذلك فان تقدیر التأثیر الـصافى للوقـود الحیـوى علـى انبعاثـات غـازات الاحتبـاس الحـرارى یقتـضى تحلیـل 
وحــصادة وتــصنیع المــواد الوســطیة لتحویلهــا الــى وقــود حیــوى ونقــل المــواد الانبعاثــات علــى امتــداد دورة عمــر ذلــك الوقــود زرع المحــصول 

الوســیطة والوقــود النهــائى وتخــزین الوقــود الحیــوى وتوزیعــة وبیعــه بالتجزئــة ، بمــا فــى ذلــك تــأثیرات تزویــد مركبــة بــالوقود والانبعاثــات التــى 
كنة ان تقلل من الانبعاثـات ومـن الواضـح لهـذا الـسبب ان تنجم عن حرقة وعلاوة على ذلك من اللازم النظر فى اى منتجات مساعدة مم

مـوازین الطاقـة الاحفوریـة هـى محـدد واحـد فقـط مـن محـددات عدیـدة لتـأثیر الوقـود الحیـوى المتمثـل فـى صـدور انبعاثـات عنـه ، ومـن بـین 
 وتكنولوجیــا الــرى ، ومعالجــة التربــة ، العوامــل حاســمة الاهمیــة المتعلقــة بعملیــة الانتــاج الزراعــى التــسمید ، واســتخدام مبیــدات الآفــات ،

ویمكن ان یترتب اثر كبیر على التغییرات فى استخدام الاراضى المرتبطة بالتوسع فى انتاج الوقود الحیوى ، فعلى سـبیل المثـال ، یمكـن 
محـل المحاصـیل الزراعیـة ان یؤدى تحویل اراضى الغابات الى انتاج محاصیل الوقود الحیـوى أو احـلال المـواد الوسـیطة للوقـود الحیـوى 

التــى تنقــل الــى امــاكن اخــرى الــى اطــلاق كمیــات كبیــرة مــن الكربــون قــد یــستغرق الــتخلص منهــا ســنوات عدیــدة وذلــك مــن خــلال خفــض 
  ٠لوقود الحیوى عن الوقود الاحفورىالانبعاثات عن طریق الاستعاضة با

  
  : الجیل الثانى من الوقود الحیوى السائل 

فـى (ومحاصـیل البـذور الزیتیـة ) فـى حالـة الایثـانول ( قود الحیوى السائل القـائم علـى المحاصـیل الـسكریة والنـشویة ان الانتاج الحالى للو
ًیشار الیه عموما بأنه الجیل الأول من الوقـود الحیـوى وقـد یتـیح الجیـل الثـانى مـن التكنولوجیـات التـى هـى قیـد ) حالة زیت الدیزل الحیوى

الكتلة الحیویة السیلولوزیة الخشبیة والكتلـة الحیویـة الـسیلولوزیة تقـاوم التحلـل أكثـر مـن مقاومـة النـشا والـسكر ًالاستحداث حالیا ، استخدام 
والزیوت ، وصعوبة تحویلها الى وقود سائل تجعل تكنولوجیا التحویل اعلى تكلفة وان كانت تكلفة المواد الوسـیطة الـسیلولوزیة نفـسها اقـل 

ً من المواد الوسیطة وینطـوى تحویـل الـسیلولوز الـى ایثـانول علـى خطـوتین أولا تحلـل المكونـات الـسیلولوزیة من تكلفة الجیل الأول الحالى
والغابـات والمخلفـات التـى تـنجم عـن عملیـات ) القـش والعیـدان والاوراق ( والنصف سیلولوزیة الخاصة بالكتلـة الحیویـة ومخلفـات الزراعـة 

والاجـزاء العـضویة مـن نفایـات المـدن والمحاصـیل المحتملـة للمحاصـیل ) ر ونـشارة الخـشب قشور الجوزیات وتفل قصب السك( التصنیع 
الخــشبیة قــصیرة الــدورة الزراعیــة مثــل الصفــصاف والحــور الهجــین والاوكــالبتوس او الانــواع العــشبیة مثــل المیــسكانتوس والعــشب الــسوطى 

ًلـك مـن اجـل الحـصول علـى الایثـانول و الخطـوة الأولـى صـعبة تقنیـا وعشب الكناریا القصبیة بالكتلة الحیویـة الـى سـكریات وتخمـر بعـد ذ
ًوان كانت البحوث مستمرة بشأن استحداث طرق لاجراء هذه العملیة تتسم بالكفاة وبفعالیة التكلفة وعـدم امـتلاك مقومـات البقـاء تجاریـا قـد 

  ٠لى السیلیلوز حال حتى الآن دون حدوث انتاج كبیر من الجیل الثانى للوقود الحیوى القائم ع
ویمكن ان یتیح الجیـل الثـانى مـن المـواد الوسـیطة والوقـود الحیـوى مزایـا مـن حیـث الحـد مـن انبعاثـات غـازات الاحتبـاس الحـراراى فأغلبیـة 

حـدوث الدراسات تتوقع ان تؤدى انواع الوقود المتقدمة المستقبلیة المشتقة من المحاصیل المعمـرة ومـن المخلفـات الخـشبیة والزراعیـة الـى 
انخفاض هائل فى انبعاثات غازات الاحتبـاس الحـرارى طیلـة دورة العمـر بالمقارنـة بـالوقود النفطـى والجیـل الأول مـن الوقـود الحیـوى وهـذا 
ًینبع من ارتفاع انتاج الطاقة مقابل كل هكتار وینبع ایضا من اختلاف اختیار الوقود الذى یستخدم فى عملیة التحویـل ففـى عملیـة انتـاج 

باســتثناء الایثــانول ( ًثــانول الحالیــة ، یكــون مــصدر الامــداد كلــه تقریبــا بالطاقــة المــستخدمة فــى عملیــة التــصنیع هــو الوقــود الاحفــورى الای
امـا فـى حالـة الجیـل ) القائم على قصب السكر فى البرازیل حیث یـوفر تفـل قـصب الـسكر معظـم الطاقـة المـستخدمة فـى عملیـة التحویـل 

  ٠الطاقة اللازمة لعملیة التصنیع ) ًالخشبیة اساسا (یوى یمكن ان توفر مخلفات النباتات الثانى من الوقود الح
امكانات الطاقة الحیویة  العالمیة محدودة فى نهایة المطاف بفعل الكمیة الاجمالیة من الطاقة التـى تنـتج بواسـطة التمثیـل الـضوئى علـى 

ــــة تعــــادل نحــــ ــــات تجمــــع طاقــــة اجمالی ــــنفط ٧٥٠٠٠و مــــستوى العــــالم فالنبات ــــون طــــن مــــن معــــادل ال كــــل ســــنة )  اكــــساجول٣١٥٠( ملی
)٢٠٠٤Kapur,  (یــشمل كمیــات هائلــة مــن الكتلــة ١اى مــا یعــادل الطلــب العــالمى الحــالى علــى الطاقــة ســت او ســبع مــرات الا ان هــذ 

ًیا لحــصد الطاقــة الشمــسیة لاســیما الحیویــة التــى لا یمكــن حــصدها ومــن الناحیــة الفیزیائیــة البحتــة تمثــل الكتلــة الحیویــة طریقــة ســیئة نــسب
  ٠ ) ٢٠٠٦منظمة الاغذیة والزراعة ( بالمقارنة بالالواح الشمسیة متزایدة الكفاءة 

ًوقــد قــدرت اخــر دراســة كبــرى للطاقــة الحیویــة اجرتهــا الوكالــة الدولیــة للطاقــة اســتنادا الــى دراســات قائمــة نطــاق امــدادات الطاقــة الحیویــة 
ً ملیــون طــن مــن معــادل الــنفط الــى كمیــة تمثــل حــدا اقــصى قــدره ١٠٠٠ى یتــراوح مــن كمیــة منخفــضة تبلــغ  الــذ٢٠٥٠المحتملــة فــى عــام 

وقــد كــان الــرقم الأخیــر یــستند الــى  ) ٤١٦ – ٤١٢ الــصفحات ٢٠٠٦الوكالــة الدولیــة للطاقــة (  ملیــون طــن مــن معــادل الــنفط ٢٦٢٠٠
 للطاقـة تـشیر الـى ان التقـدیر الاكثـر واقعیـة المـستند الـى حـدوث تحـسن ًافتراض حدوث تقدم تكنولوجى سـریع جـدا بیـد ان الوكالـة الدولیـة

ً ملیـون طـن مـن معـادل الـنفط وتفیـد الوكالـة بـأن تقـدیرا متوسـطا قـدره ١٢٠٠٠ الـى ٦٠٠٠ابطأ فى الانتاجیة سـیتراوح مـن   ملیـون ٩٥٠٠ً
  ٠م لانتاج الكتلة الحیویةطن من معادل النفط من شأنه ان یتطلب تخصیص نحو خمس الاراضى الزراعیة فى العال

ًوامكانیـــة ان تحـــل تكنولوجیـــات الوقـــود الحیـــوى الموجـــودة حالیـــا محـــل الوقـــود الاحفـــورى تبینهـــا ایـــضا عملیـــة حـــساب افتراضـــى اجراهــــا  ً
Rajagopal فهــم یــذكرون تقــدیرات افتراضــیة للانتــاج العــالمى للایثــانول مــن محاصــیل الحبــوب الغذائیــة والمحاصــیل ) ٢٠٠٧( وآخــرون
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ًالسكریة الرئیسیة استنادا الى المتوسط العالمى للغلات والى كفاءات التحویل التـى یبلـغ عنهـا عمومـا ویـرد فـى الجـدول   تلخـیص لنتـائج ٦ً
ً فى المائة من مجموع اراضى المحاصیل الموجـودة حالیـا ، وتحویـل انتـاج المحاصـیل بأكملـة الـى ٤٢تقدیراتهم وتمثل المحاصیل المبینة 

مــن كــل % ٢٥ًفــى المائــة مــن الاســتهلاك الكلــى للبنــزین  ووفقــا لافتــراض اكثــر واقعیــة وهــو تحویــل % ٥٧ شــأنه ان یغطــى ایثــانول مــن
  ٠ فى المائة فقط من استهلاك البنزین ١٤محصول من هذه المحاصیل الى انتاج الایثانول یمكن الاستعاضة بالایثانول عن 

یة ان الوقــود الحیــوى لا یمكــن علـى ضــوء احتیاجاتــه الكبیــرة مـن حیــث الاراضــى ســوى توقــع ان وتبـرز شــتى العملیــات الحــسابیة الافتراضـ
یفضى الى ازاحة محدودة للغایة للوقود الاحفـورى ومـع ذلـك فـان مـساهمة الوقـود الحیـوى فـى  امـدادت الطاقـة الاجمالیـة حتـى ولـو كانـت 

  ٠ق الزراعیة ًمتواضعة جدا قد یكون لها اثر قوى على الزراعة وعلى الاسوا

  :الامكانات الافتراضیة لانتاج الایثانول من المحاصیل الرئیسیة من الحبوب السكر): ٦(جدول 

  المساحة العالمیة  المحصول

  

  )ملایین الهكتارات(

  الانتاج العالمى

  

  )ملایین الاطنان(

  انتاج الوقود الحیوى

  

  )باللترات للهكتار(

  الحد الاقصى من الایثانول

  

  )لتراتبملیارات ال(

  المعادل من البترول

  

  )بملیارات اللترات(

الامدادات كنسبة من الاستخدام 

  ٢٠٠٣العالمى للبترول فى 

  )النسبة المئویة(

  ١٢  ١٣٧  ٢٠٥  ٩٥٢  ٦٠٢  ٢١٥  القمح

  ١٦  ١٨٢  ٢٧١  ١٨٠٦  ٦٣٠  ١٥٠  الارز

  ١٧  ١٩٠  ٢٨٤  ١٩٦٠  ٧١١  ١٤٥  الذرة 

  ١  ١٥  ٢٢  ٤٩٤  ٥٩  ٤٥  الذرة الرفیعة 

  ٦  ٦١  ٩١  ٤٥٥٠  ١٣٠٠  ٢٠  قصب السكر

  ٢  ٢٦  ٣٩  ٢٠٧٠  ٢١٩  ١٩  الكسافا 

  ٢  ١٨  ٢٧  ٥٠٦٠  ٢٤٨  ٥.٤  بنجر السكر

  ٥٧  ٦٣٠  ٩٤٠  ٠٠٠  ٠٠٠  ٥٩٩  المجموع

  ٠ لاتنطبق وتم تقریب البیانات المعروضة ٠٠٠ :ملاحظة 

 ٠) ٢٠٠٤ Dale و Kim( ملیار لتر ١١٠٠ = ٢٠٠٣الاستخدام العالمى للبترول فى عام  )١(

  ٠ ٢٠٠٧ وآخرون Rajagopal: المصدر 

  
ًوبــالنظر الــى التكنولوجیــات الموجــودة حالیــا فــان تكــالیف المحاصــیل وتحویلهــا الــى ایثــانول او زیــت دیــزل حیــوى مرتفعــة للغایــة فــى مواقــع 
كثیرة حیث یتعذر على الوقود الحیوى ان یتنافس مع الوقود الاحفورى على اساس تجارى بدون وجود دعم حكـومى نـشط لتـشجیع تطـویر 
الوقـود الحیـوى واعانـة اســتخدامة وتـشجع بلـدان كثیــرة مـن بینهـا عــدد متزایـد مـن البلـدان النامیــة الوقـود الحیـوى لاســباب رئیـسیة ثلاثـة هــى 

  ٠دواعى القلق الاستراتیجیة بشأن امن الطاقة واسعار الطاقة ودواعى القلق بشأن تغیر المناخ ، والاعتبارات المتعلقة بالدعم الزراعى 
  :  وراء سیاسات الوقود الحیوى الاهداف

ًوضمان الحصول على امدادت من الطاقة وقد كان الحد مـن التعـرض للتـأثر بتقلـب الاسـعار وبحـدوث انقطـاع فـى الامـدادات هـدفا وراء 
الانـسان ، وذلـك سیاسات الطاقة ، والعامل الهام الثانى الذى یقف وراء سیاسات الطاقة الحیویة هو تزاید القلـق بـشأن تغیـر المنـاخ بفعـل 

  ٠مع تزاید الادلة التى تشیر الى ارتفاع درجات الحرارة بفعل الانسان 
  : السیاسات الزراعیة 

ــأثیر قــوى علــى صــناعة الطاقــة الحیویــة بــل ان  الــسیاسات الزراعیــة والمتعلقــة بالغابــات التــى ســبقت عــصر الوقــود الحیــوى الــسائل لهــا ت
الزراعیــة تــؤثر مباشــرة علــى كــل مــن مــستویات انتــاج واســعار الجیــل الاول مــن المــواد الوســیطة الاعانــات الزراعیــة والیــات دعــم الاســعار 

للوقود الحیوى ونظم وطرق انتـاج المـواد الوسـیطة لـذلك الوقـود وقـد طبقـت اغلبیـة بلـدان منظمـة التعـاون والتنمیـة فـى المیـدان الاقتـصادى 
ة وهــى سیاســات لــم تــنجح المفاوضــات التجاریــة الدولیــة التــى جــرت فــى اطــار سیاســات تقــدیم الاعانــات وتــوفیر الحمایــة فــى مجــال الزراعــ

منظمــة التجــارة العالمیــة فــى ازالتهــا وان كــان قــد تحقــق قــدر مــن الانــضباط فــى الــسیاسات والحمایــة الزراعیــة ولقــد كانــت لهــذه الــسیاسات 
اعـى علـى الـصعید الـدولى وسـتكون لهـا انعكاسـات كبیـرة فیمـا انعكاسات كبیرة على التجارة الزراعیة وعلى الأنمـاط الجغرافیـة للانتـاج الزر

  ٠یتعلق بانتاج المواد الوسیطة للوقود الحیوى 
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   ):١٩( الشكل 
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 ملیار لتر فـى ٣٠ًان انتاج الایثانول من الذرة یسیطر حالیا على انتاج الوقود الحیوى فى الولایات المتحدة حیث بلغت مستویات الانتاج 
ًلیة انتاج زیت الدیزل الحیوى من فول الصویا ، الذى بلغ ملیارى لتر ، وتخـصص الولایـات المتحـدة الامریكیـة ایـضا مـوارد  ی٢٠٠٧سنة 

  ٠كبیرة لاستحداث وتطبیق جیل مقبل من تكنولوجیات الوقود الحیوى 

  

  لتنمیة  تقدیرات الدعم الكلى للوقود الحیوى فى اقتصادیات مختارة فى منظمة التعاون وا):٧(جدول 

  ٢٠٠٦المیدان الاقتصادى فى عام  فى                              

اقتصادیات منظمة التعاون والتنمیة   مجموع الوقود الحیوى السائل  زیت الدیزل الحیوى  الایثانول

  تقدیرات الدعم الكلى  فى المیدان الاقتصادى

  بملیارات الدولارات

  )١(حصة المتغیر

  النسبة المئویة

  ات الدعم الكلىتقدیر

  بملیارات الدولارات

  )١(حصة المتغیر

  النسبة المئویة

  تقدیرات الدعم الكلى

  بملیارات الدولارات

  )١(حصة المتغیر

  النسبة المئویة

  ٩٣  ٦.٣٣  ٨٩  ٠.٥٣  ٩٣  ٥.٨  )٢(الولایات المتحدة الامریكیة

  ٩٣  ٤.٧  ٩٠  ٣.١  ٩٨  ١.٦  )٣(الاتحاد الاوروبى 

  ٦٩  ٠.١٦٣  ٥٥  ٠.٠١٣  ٧٠  ٠.١٥  )٤(كندا

  ٦٦  ٠.٠٧٥  ٧٥  ٠.٠٣٢  ٦٠  ٠.٠٤٣  )٥(استرالیا

  ٩٤  ٠.٠١  ٩٤  ٠.٠٠٩  ٩٤  ٠.٠٠١  سویسرا

  ٩٢  ١١.٣  ٩٠  ٣.٧  ٩٣  ٧.٦  المجموع

 ٠د والاعانات للمدخلات المتغیرة النسبة المئویة للدعم الذى یتغیر مع زیادة الانتاج اى الاستهلاك ویشمل دعم سعر السوق ومدفوعات الانتاج او الائتمانات الضریبیة الخاصة بضریبة الوقو )١(

 ٠الحد الادنى للنطاق  المبلغ عنه  )٢(

 ٠ ٢٠٠٦المجموع للدول الخمس والعشرین الاعضاء فى الاتحاد الاوروبى فى عام  )٣(

 ٠تقدیرات مؤقته  )٤(

 ٠ ٢٠٠٦تموز /  یولیو ١تشیر البیانات الى السنة المالیة التى تبدأ فى  )٥(

  ٠ ٢٠٠٨ Warner و Steenblik و Quirke ، ٢٠٠٧ Koplow ، ٢٠٠٧ Steenblik :المصادر 

  

   المتوسط التقریبى والمعدلات المتغیرة للدعم لكل لتر من الوقود الحیوى فى اقتصادیات مختارة):٨(الجدول 

  فى منظمة التعاون والتنمیة فى المیدان الاقتصادى                            
 اقتصادیات منظمة التعاون والتنیة فى المیدان  زیت الدیزل الحیوى  الایثانول

  المتوسط  الاقتصادى

  )١(بالدولار الامریكى للتر

  المتغیر

  )١(بالدولار الامریكى للتر

  المتوسط

  )١(بالدولار الامریكى للتر

  المتغیر

  )١(بالدولار الامریكى للتر

  ٠.١٥على المستوى الاتحادى   ٠.٢٨  )٢(الولایات المتحدة الامریكیة

  ٠و٢٦٠و٠٠تعلى مستوى الولایا

  ٠.٣٦على المستوى الاتحادى   ٠.٥٥

  ٢٦٠و٠٠على مستوي الولایات 

  ٠و٥٠-٠و٠٠  ٠.٧٠  ٠و٩٠-٠و٠٠  ١.٠٠  )٣(الاتحاد الاوروبى

  ٠.١٠على المستوى الاتحادى ما یصل الى   ٠.٤٠  )٤(كندا

  ٠و٢٠-٠و٠٠على مستوى المقاطعات 

  ٠.٢٠على المستوى الاتحادى ما یصل الى   ٠.٢٠

  ٠و١٤-٠و٠٠طعات على مستوى المقا

  ٠.٢٢  ٠.٣٥  ٠.٣٢  ٠.٣٦  )٥(استرالیا

  ٢.٠٠- ٠.٦٠  ١.٠٠  ٠.٦٠  ٠.٦٠  )٦(سویسرا 

 ٠ دولار امریكى ٠.١٠ًمقربة حسابیا اقرب ) باستثناء حالة الولایات المتحدة الامریكیة واسترالیا (القیم  )١(

 ٠ وبعض المدفوعات محدودة المیزانیة ٠الحد الادنى للنطاق  المبلغ عنه  )٢(

 ٠ الى الدعم المقدم من الدول الاعضاء یشیر )٣(

 ٠ والدعم على المستوى الاتحادى ومعظم الدعم فى المقاطعات محدود المیزانیة ٢٠٠٨نیسان /  ابریل ١وهى تشمل الحوافز التى ادخلت فى : تقدیرات مؤقته )٤(

 ٠محدودة المیزانیة  والمدفوعات لیست ٢٠٠٦تموز /  یولیو ١تشیر البیانات الى السنة المالیة التى تبدأ فى  )٥(

 ٠ وبعض المدفوعات یقتصر على عدد محدد من اللترات ٠یتوقف النطاق بالنسبة لزیت الدیزل الحیوى على مصدر ونوع المادة الوسیطة  )٦(

  ٠ Steenblik 2007 :المصادر 

  

ة علـى مـواد وسـیطة مختلفـة محاكاة لثلاثة مشروعات خاصة بالایثانول فى مناطق مختلفة من الـصین قائمـ) ٢٠٠٨ (Tao و YUویقدم 
الكــسافا والقمــح والــذرة وقــد اخــذا فــى الاعتبــار تغیــر اســعار المــواد الوســیطة والــنفط وقامــا بحــساب القیمــة الحالیــة الــصافیة المتوقعــة : هــى 

روع الكسافا قیمته ومعدل العائد الداخلى للاستثمارات بالنسبة للمشروعات الثلاثة فى اطار نطاق من الاحوال السعریة ، وقد وجدا ان مش
 فى المائة فى اطار معظم السیناریوهات ، ومن ثم من المرجح ١٢الحالیة الصافیة المتوقعة ایجابیة وان معدل مردوده الداخلى یزید عن 
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ًان یكون قادرا على المنافسة اقتصادیا وان یكن من المحتمل ان یقـل مـردوده الایجـابى بنـسبة  رة والقمـح  فـى المائـة ، امـا مـشروعا الـذ٢٥ً
ًفقــد كانــت قیمتهمــا الحالیــة الــصافیة المتوقعــة منخفــضة جــدا او ســلبیة ،  ومــن ثــم لــم یكــن قــادرین علــى الــصمود اقتــصادیا بــدون اعانــات  ً

 فـى المائـة ٧٥ًوكان الاداء السئ نسبیا لمشروعى القمح والـذرة یرجـع فـى المقـام الأول الـى ارتفـاع تكـالیف المـواد الوسـیطة التـى تجـاوزت 
  ٠ تكالیف الانتاج الكلیة من

   ):٢٠( الشكل 

  
  

  
بالنـسبة لمتوسـط تكـالیف ) ٢٠٠٨( تقدیرات منظمة التعـاون والتنمیـة فـى المیـدان الاقتـصادى ومنظمـة الاغذیـة والزراعـة ٩وترد فى شكل 

ب المــادة الوســیطة والتــصنیع انتــاج الوقــود الحیــوى فــى بلــدان مختــارة فیمــا یتعلــق بمــواد وســیطة بدیلــة ویبــین الــشكل توزیــع التكــالیف حــس
والطاقــة ویوضــح التكــالیف الــصافیة بواســطة نقطــة مربعــة وذلــك بعــد خــصم قیمــة المنتجــات المــصاحبة ، امــا ســعر الــسوق لاقــرب وقــود 

  ٠فهو مبین فیما یتعلق بكل وقود بواسطة عمود أخضر ) البنزین او زیت الدیزل ( احفورى مكافئ 
لاطلاق هى تكالیف انتاج الایثـانول مـن قـصب الـسكر فـى البرازیـل وفـى جمیـع الحـالات التـى یبلـغ فیهـا واقل التكالیف الاجمالیة ، على ا

  ٠عن بیانات تمثل المواد الوسیطة من السلع الاساسیة اكبر حصة من التكالیف الاجمالیة 
تج المــصاحب الرئیــسى لتــصنیع قــصب وتكــالیف الطاقــة الخاصــة بانتــاج الایثــانول فــى البرازیــل لا تــذكر لأن تفــل قــصب الــسكر وهــو المنــ

الــسكر یحــرق كــى یــستخدم كوقــود وعلــى العكــس مــن ذلــك ، یــدفع عــادة المــصنعون فــى اوروبــا والولایــات المتحــدة ثمــن الوقــود ، ولكــنهم 
 وتعتبـر یبیعون المنتجات المصاحبة المستخرجة من عملیات انتاج الایثانول وزیت الدیزل الحیوى لكـى تـستخدم عـادة كعلـف للحیوانـات ،

ًالتكالیف الصافیة للانتاج على اساس كل لتر بعد طرح قیمة المنتجات المصاحبة هى الادنى ایضا فى حالة انتاج الایثـانول مـن قـصب 
الــسكر فــى البرازیــل وهــو الوقــود الحیــوى الوحیــد الــذى یقــل باســتمرار عــن ســعر مكافئــة مــن الوقــود الاحفــورى ، امــا زیــت الــدیزل البرازیلــى 

ن فول الصویا او الایثانول الذى یشتق من الذرة فى الولایات المتحـدة فهمـا الاقـل تكلفـة انتـاج صـافیة بعـد ذلـك  ولكـن فـى كلتـا المشتق م
الحالتین تتجاوز التكالیف سعر الوقود الاحفورى فى السوق فتكالیف انتاج الزیت الدیزل الحیوى فى اوروبا تتجـاوز ضـعف تكـالیف انتـاج 

ى ممــا یجــسد ارتفــاع تكــالیف المــواد الوســیطة والتــصنیع فــى اوروبــا وقــد ارتفعــت تكــالیف المــواد الوســیطة فــى حالــة الــذرة الایثــانول البرازیلــ
ًوالقمـح وبــذر اللفــت وفـول الــصویا ارتفاعــا حــادا خـلال الفتــرة مــن عـام  ًم وســتتوقف الربحیـة مــستقبلا علــى الكیفیــة ٢٠٠٧ الــى عــام ٢٠٠٤ً

  ٠رتفاعها مقارنة بأسعار البترول التى ستواصل بها تلك التكالیف ا
 النقاط التـى سیـصبح عنـدها الایثـانول المـشتق مـن مختلـف المـواد الوسـیطة ونظـم ٢٠٠٦وقد ابرزت دراسة لمنظمة الاغذیة والزراعة فى 

ًالانتاج الزراعى قادرا على التنافس مع الوقـود الاحفـورى اسـتنادا الـى متوسـط اسـعار المـواد الوسـیطة قبـل سـنة  منظمـة الاغذیـة  ( ٢٠٠٦ً
  ٠) ٢٠٠٦والزراعة 
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ًوتكشف النتائج عن وجود تباین واسع فى قدرة مختلف النظم على انتاج الوقود الحیوى على اساس قادر على المنافسة اقتصادیا وهى 
 وهى ان قصب السكر البرازیلى قادر على نتائج تنسق مع النتائج التى توصلت الیها منظمة التعاون والتنمیة فى المیدان الاقتصادى

ًالمنافسة حتى فى حالة انخفاض اسعار النفط الخام ، وذلك بالمقارنة بالمواد الوسیطة الاخرى ومواقع الانتاج الاخرى واستنادا الى 
منافسة عندما تبلغ اسعار النفط ً تبین ان الایثانول المشتق من الذرة فى الولایات المتحدة یكون قادرا على ال٢٠٠٦اسعار الذرة قبل عام 

ً دولارا امریكیا للبرومیل ولكن من الجدیر ملاحظة ان نقطة التعادل هذه ستتغیر مع تغیر اسعار المواد الوسیطة بل ان ٥٨الخام نحو  ً
سعار السكر منذ ، والانخفاضات التى حدثت فى ا) نتیجة للطلب على الوقود الحیوى الى حد ما ( الزیادات الحادة فى اسعار الذرة 

اجراء هذا التحلیل تشیر الى احتمال زیادة المیزة التنافسیة للایثانول المشتق من قصب السكر فى البرازیل ، مقارنة بالایثانول المشتق 
  ٠من الذرة فى الولایات المتحدة

 بـدون ائتمانـات –حسبا نقاط التعادل الطابع الدینامى لاسعار السلع الاساسیة فى الاعتبار و) ٢٠٠٧ (Taheripour , Tynerوقد اخذ 
ضریبیة وحوافز فیما یتعلق بتولیفات شتى من الایثانول المشتق من الذرة واسعار النفط الخام فـى الولایـات المتحـدة الامریكیـة علـى ضـوء 

 وللـنفط الخـام بالنـسبة لــصمود ًالتكنولوجیـا الموجـودة حالیـا ویكـشف تحلیلهمـا لمـادة وسـیطة منفـردة اهمیــة الاسـعار النـسبیة للمـواد الوسـیطة
ً دولار امریكیا للبرمیل یمكن ان یدفع مصنعو الایثانول مـا یـصل ٦٠ًالنظام اقتصادیا ، فعلى سبیل المثال عندما یكون سعر النفط الخام 

ر امریكى للبرمیل ،  دولا١٠٠ دولار امریكى لطن الذرة ویظلوا قادرین على تحقیق ربح كذلك عندما تبلغ اسعار النفط الخام ٧٩.٥٢الى 
 دولار امریكــى للطــن ، ویتتبــع الخــط الاســود الــداكن مختلــف اســعار التعــادل او نقــاط ١٦٢.٩٨یمكــن ان یــدفع المــصنعون مــا یــصل الــى 

التعادل فـى حالـة الایثـانول المـشتق مـن الـذرة فـى الولایـات المتحـدة الامریكیـة وفـى تولیفـات الاسـعار المبینـة اعلـى الخـط والـى یـسار خـط 
التولیفات المبینة (ًاسعار التعادل نجد ان الایثانول المشتق من الذرة یكون مربحا اما مع اسعار النفط الخام الاقل او اسعار الذرة الاعلى 

  ٠ً المشتق من الذرة لا یكون مربحافان الایثانول) اسفل الخط والى یمین الخط الداكن 

   ):٢٢( الشكل 
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  ): ٢٤( الشكل 
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  : التطورات الاخیرة فى اسواق الوقود الحیوى والسلع الاساسیة 
ان دعم السیاسات لانتاج واستخدام الایثانول وزیت الدیزل الحیوى والارتفـاع الـسریع فـى اسـعار البتـرول جعـلا انـواع الوقـود الحیـوى اكثـر 

 ٢٠٠٠ ، فقد زاد الانتاج العالمى من الایثانول بمقدار ثلاثة امثال خلال الفترة من عام جاذبیة كبدائل لانواع الوقود القائمة على البترول
 لمنظمــة Agling-Cosimo ، بیانــات مــستمدة مــن قاعــدة البیانــات ٢٠٠٨ ، F.O. Licht( ملیــار لتــر ٦٢ حیــث بلــغ ٢٠٠٧الــى عــام 

  ٠) التعاون والتنمیة فى المیدان الاقتصادى ومنظمة الاغذیة الزراعة 
 ملیارات لتـر ، وتعتبـر البرازیـل والولایـات المتحـدة ١٠وزاد انتاج زیت الدیزل الحیوى بأكثر من عشرة امثال اثناء الفترة نفسها ، حیث بلغ 

د الامریكیة المصدر الهام للنمو فى انتاج الایثانول ، بینما الاتحاد الاوروبى المصدر الرئیسى للزیادة فـى انتـاج زیـت الـدیزل الحیـوى ، بیـ
  ٠ًان بلدان اخرى كثیرة بدأت أیضا فى زیادة انتاجها من الوقود الحیوى 

ًوقــد ارتفعــت اســعار الــسلع الاساســیة الزراعیــة ارتفاعــا حــادا علــى مــدى الــسنوات الــثلاث الماضــیة بفعــل مجموعــة مــن العوامــل التــى یــدعم  ً
 ٢٠٠٢ والزراعــة للاســعار الاســمیة للاغذیــة منــذ عــام ًبعــضها بعــضا ، الطلــب علــى الوقــود الحیــوى فقــد تــضاعف مؤشــر منظمــة الاغذیــة

ًوارتفع ایضا ارتفاعا سریعا مؤشر الاسعار الحقیقیة ، وبحلول اوائل عام  ً  ٦٤ كانت الاسعار الحقیقیـة للاغذیـة اعلـى بنـسبة قـدرها ٢٠٠٨ً
لتدنى أو الثبات وكانت فـى صـدارة تلـك  بعد اربعة عقود من سیادة اتجاهات ا٢٠٠٢فى المائة من المستویات التى كانت علیها فى عام 

 فى المائة اثناء الفترة نفـسها تلیهـا الحبـوب ٩٧الطفرة اسعار الزیوت النباتیة التى فاقت اسعار السكر والتى زادت فى المتوسط بأكثر من 
ًیــضا اســعار الــسكر ومنتجــات وارتفعــت ا ،)  فــى المائــة٤٦(والارز )  فــى المائــة ٥٨( ثــم منتجــات الالبــان )  فــى المائــة ٨٧( الغذائیــة 

  ٠اللحوم ولكن لیس بنفس القدر 
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ًوظواهر ارتفاع الاسعار مثلها مثـل ظـواهر انخفـاض الاسـعار هـى ظـواهر شـائعة نـسبیا فـى فـرادى الاسـواق الزراعیـة ، وقـد بـدأت بالفعـل 

منظمــة الاغذیــة والزراعــة (  المتوقعــة فــى المحاصــیل  بفــضل الزیــادة٢٠٠٨بعــض اســعار الــسلع الاساســیة تتراجــع بحلــول منتــصف عــام 
بید ان ما یمیز الحالة الراهنة للاسواق الزارعیة هـو الزیـادة الحـادة فـى الاسـعار العالمیـة للـسلع الغذائیـة وسـلع العلـف الرئیـسیة ) ب٢٠٠٨

ًجمیعها تقریبا ، ولیس مجرد قلة مختارة منها فحسب ، ویمیزها ایضا احتمال ان تظل الاس عار عالیة بعد تبدد تـأثیرات الـصدمات قـصیرة ً
 التى تصدرها منظمة التعاون والتنمیة فى المیدان الاقتصادى ٢٠١٧ – ٢٠٠٨الاجل ، على النحو المتوقع فى التوقعات الزراعیة للفترة 

وقد ساهمت عوامل كثیرة ) ٢٠٠٨ منظمة التعاون والتنمیة فى المیدان الاقتصادى ومنظمة الاغذیة والزراعة( ومنظمة الاغذیة والزراعة 
ًفى هذه الظواهر وان كان من الصعب تحدید مساهماتها النسبیة تحدیدا كمیا  ً٠  
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اى الحبـوب الغذائیـة والبـذور الزیتیـة (ویتصدر قائمة العوامل المحتملة توطید الصلات فیما بین مختلف اسـواق الـسلع الاساسـیة الزراعیـة 
ًة لـسرعة النمـو الاقتـصادى والـسكانى فـى كثیـر مـن البلـدان الناشـئة ویبـرز فـى هـذا الـصدد ایـضا توطیـد نتیجـ) ومنتجات الثـروة الحیوانیـة 

الصلات فیما بـین اسـواق الـسلع الاساسـیة الزراعیـة واسـواق الوقـود الاحفـورى والوقـود الحیـوى ممـا یـؤثر فـى كـل مـن تكـالیف انتـاج الـسلع 
ًامــا ایــضا الــصلات الوثیقــة مــع الاســواق المالیــة وانخفــاض قیمــة دولار الولایــات المتحــدة ًالاساســیة الزراعیــة والطلــب علیهــا ولعبــت دورا ه ً

  ٠)  أ ٢٠٠٨منظمة الاغذیة والزراعة ( مقابل عملات كثیرة 
ًوانتعاش الاسعار اقترن ایضا بتقلب الاسعار تقلبا اشد كثیرا مما كـان یحـدث فـى الماضـى لا سـیما فـى قطـاعى الحبـوب الغذائیـة والبـذ ً ور ً

الزیتیــة ممــا یبــرز وجــود درجــة كبیــرة مــن عــدم الیقــین فــى الاســواق الا ان الوضــع الحــالى یختلــف عــن الوضــع فــى الماضــى مــن حیــث ان 
تقلب الاسعار دام مدة طویلة وهذه السمة هى نتـاج محدودیـة العـرض مثلمـا هـى انعكـس للتغیـرات التـى حـدثت فـى طبیعـة العلاقـات فیمـا 

  ٠رادى السلع الاساسیة وكذلك علاقاتها مع الاسواق الاخرىبین الاسواق الزراعیة لف
 فى انتاج الحبوب الغذائیة فى  بلدان مصدرة  رئیسیة وهو  ولقد كان من المسببات بالغة الاهمیة لارتفاع الاسعار ما حدث من انخفاض

 ونـسبة ٢٠٠٥ فـى المائـة فـى عـام ٤ ً حیث بلـغ ذلـك الانخفـاض سـنویا نـسبة قـدرها٢٠٠٦ واستمر فى عام ٢٠٠٥انخفاض بدأ فى عام 
ً وانخفضت الغلات فى استرالیا وكندا بنحو الخمس اجمـالا وكانـت الغـلات فیهمـا عنـد مـستوى الاتجـاه ٢٠٠٦ فى المائة فى عام ٧قدرها 

 تـسعینیات السائد فى بلدان اخرى كثیرة ، او اقـل منـه ویـشكل الانخفـاض التـدریجى فـى مـستوى مخزونـات الحبـوب الغذائیـة منـذ منتـصف
ًالقرن العشرین عاملا آخر على جانب العرض كان له تأثیر كبیر على الاسواق ففى حقیقة الامر منذ ظاهرة ارتفاع الاسعار السابقة فى 

ً فـى المائــة ســنویا مــع تجــاوز نمــو الطلــب للعــرض وقــد ٣.٤ انخفــض مــستوى المخزونــات العالمیــة فــى المتوســط بنــسبة قــدرها ١٩٩٥عـام 
  ٠ الانتاج وانخفاض مستوى المخزونات فى الفترة الاخیرة على تهیئة المجال لحدوث ارتفاعات سریعة فى الاسعار ساعدت صدمات

ًوادت ایضا الزیادات التى حدثت مؤخرا فـى اسـعار البتـرول الـى ارتفـاع تكـالیف انتـاج الـسلع الاساسـیة الزراعیـة فعلـى سـبیل المثـال زادت  ً
 ٢٠٠٧ مقارنـة بـنفس الفتـرة فـى عـام ٢٠٠٨ فى المائة فى أول شهرین من عام ١٦٠مریكى بأكثر من اسعار بعض الاسمدة بالدولار الا

بــل ان الزیــادة فــى اســعار الطاقــة كانــت ســریعة وحــادة علــى الــسواء حیــث زاد مؤشــر اســعار الطاقــة الخــاص بمكتــب ابحــاث الــسلع التــابع 
/  ومع تضاعف اسعار الشحن فى غضون مدة عام واحد بدأت فـى فبرایـر٢٠٠٣لوكالة رویترز للانباء بما یتجاوز ثلاثة امثال منذ عام 

  ٠ً تأثرت ایضا تكلفة نقل الاغذیة الى البلدان المستوردة ٢٠٠٦شباط 
ًوقد ساهم ایضا ارتفاع اسعار البترول فى حدوث طفرة فى الطلب علـى المحاصـیل الزراعیـة كمـواد وسـیطة لانتـاج الوقـود الحیـوى ویقـدر 

 وهو ما یمثـل ضـعف مـستوى الاسـتخدام ٢٠٠٧ طن من القمح والحبوب الخشنة قد استخدمت فى انتاج الایثانول فى عام  ملیون٩٣ان 
وهذا یمثل اكثر من نـصف النمـو ) ٢٠٠٨ منظمة التعاون والتنمیة فى المیدان الاقتصادى –منظمة الاغذیة والزراعة  ( ٢٠٠٥فى عام 

ً اثناء الفتـرة ولكنـه ربمـا كـان مـسؤولا عـن اقـل مـن نـصف الزیـادة فـى الاسـعار وذلـك لأن هنـاك الكلى فى استخدام القمح والحبوب الخشنة
ًعوامل اخرى ساهمت فـى ذلـك أیـضا ، ویمكـن عـزو معظـم هـذا النمـو الـى الولایـات المتحـدة الامریكیـة وحـدها حیـث ارتفـع اسـتخدام الـذرة 

 فى المائة اثناء السنة الزراعیة الحالیـة ٣٠قع ان یزید بنسبة اخرى قدرها  ومن المتو٢٠٠٧ ملیون طن فى عام ٨١لانتاج الایثانول الى 
  ٠) ب ٢٠٠٨منظمة الاغذیة والزراعة ( 

ومــع انــه مــن الواضــح ان هــذه الاتجاهــات الاخیــرة فــى الاســعار هــى مــصدر للقلــق بالنــسبة للمــستهلكین ذوى الــدخل المــنخفض فأنــه مــن 
ً انــه علــى الــرغم مــن ارتفــاع الاســعار الحقیقیــة للــسلع الاساســیة ارتفاعــا ٢٦ ویؤكــد الــشكل ًالــضرورى النظــر فیهــا مــن منظــور اطــول اجــلا

ُسریعا فى السنوات الاخیرة فانها مازالت اقل كثیرا◌ مـن المـستویات التـى بلغتهـا فـى سـبعینیات القـرن العـشرین واوائـل ثمانینیاتـه ، فأسـعار  ً ً
لــذروة التــى بلغتهــا فــى منتــصف تــسعینیات القــرن العــشرین ومــع ان هــذا لا یقلــل مــن الحبــوب الخــشنة بالقیمــة الحقیقیــة مازالــت اقــل مــن ا

المحنة التى ینطوى علیهـا الامـر بالنـسبة للمـستهلكین الفقـراء فانـه یـشیر الـى ان الازمـة الراهنـة لیـست بـدون سـابقة وان الاسـتجابات علـى 
 السلع الاساسـیة وتتـسم بعـض العوامـل الكامنـة وراء ارتفـاع الاسـعار صعید السیاسات ینبغى ان تأخذ فى الاعتبار الطابع الدورى لاسواق

فى الوقت الراهن بطابع انتقالى ، وستقل حدتها عندما تعود الظروف الى انماطها الطبیعیة ، وعندما یستجیب المزارعون فى شتى انحاء 
 هیكلیــة بدرجــة كبیــرة وبالتــالى قــد تــستمر فــى الــضغط العــالم للحــوافز الــسعریة ، وتتــسم عوامــل اخــرى بكونهــا طویلــة الاجــل وذات طبیعیــة

ًصعودیا على الاسعار وتشیر التوقعات طویلة الاجل الى ان اسعار السلع الاساسیة الزراعیة ستتراجع عن مستویاتها الحالیة ، وتستأنف 
 الحبـوب الخـشنة والبـذور الزیتیـة اعلـى اتجاهها الهبوطى طویل الاجل فى السنوات القلیلة المقبلة ، وان كان من المـرجح ان تظـل اسـعار

  ٠من المستویات التى سادت اثناء العقد السابق 
وحتــى عنــدما تتراجــع اســعار الــسلع الاساســیة الزراعیــة عــن مــستویاتها المرتفعــة الحالیــة مــن المــرجح ان یــستمر مــا للطلــب علــى الوقــود 

طلــب علــى الوقــود الحیــوى یــؤدى الــى توثیــق العلاقــات بــین اســواق الحیــوى مــن تــأثیر علــى الاســعار مــدة طویلــة فــى المــستقبل حیــث ان ال
الطاقة والاسواق الزراعیـة وتـأثیر اسـعار الطاقـة علـى اسـعار الـسلع الاساسـیة الزراعیـة لـیس ظـاهرة جدیـدة بـالنظر الـى الاعتمـاد منـذ امـد 

خدام السلع الاساسیة الزراعیة فى انتاج الوقـود طویل على الاسمدة والآلات كمدخلات فى عملیات الانتاج السلعى ، ومن شأن زیادة است
الحیوى ان یعزز هذه العلاقة الـسعریة وسـتعتمد الاتجاهـات المـستقبلیة فـى انتـاج الوقـود الحیـوى واسـتهلاكه وتجارتـه واسـعاره بدرجـة كبیـرة 

  ٠ً تحدیدا ًعلى التطورات التى ستحدث مستقبلا فى اسواق الطاقة ، وعلى اسعار النفط الخام على نحو اكثر
حدوث توسع كبیر فى دور الوقود الحیوى السائل فى قطاع النقـل ، ولكـن  ) ٢٠٠٧الوكالة الدولیة للطاقة ( تتوقع الوكالة الدولیة للطاقة 

ًدودا اذا نظرنا الى الوقود الحیوى السائل فى سیاق الاستخدام الكلى للطاقة وكذلك الاستخدام الكلى للطاقـة لاغـراض النقـل فانـه یظـل محـ
ًنـسبیا ویمثــل النقــل حالیــا   فــى المائـة منــه بینمــا یمثــل الوقــود ٩٤ فــى المائـة مــن الاســتهلاك الكلــى للطاقــة الـذى یمثــل البتــرول مــصدر ٢٦ً

 ٠ ٢٠٠٨ منظمة الاغذیة والزراعة للأمم المتحدة روما ، – حالة الاغذیة والزراعة :المصدر 



- ٦٢ - 
 

 ٢٠٠٧ فــى المائــة فقــط وتتوقــع الوكالــة الدولیــة للطاقــة فــى الــسیناریو المرجعــى الــذى اوردتــه فــى توقعــات الطاقــة فــى العــالم ٠.٩الحیــوى 
، وهـذا ) ٨انظـر الجـدول ( ٢٠٣٠ فـى المائـة فـى عـام ٣.٢ و ٢٠١٥ فى المائـة فـى عـام ٢.٣ادة فى هذه الحصة بحیث تبلغ حدوث زی

 الـى ٢٠٠٥ ملیون طن من معـادل الـنفط فـى عـام ١٩یعادل حدوث زیادة فى الكمیة الكلیة للوقود الحیوى المستخدم فى قطاع النقل من 
 والسیناریو المرجعى مقصود به ان یبـین النتیجـة بنـاء علـى افتراضـات ٢٠٣٠ون طن فى عام  ملی١٠٢ والى ٢٠١٥ً ملیونا فى عام ٥٧

  ٠معینة بشأن النمو الاقتصادى وعدد السكان واسعار الطاقة 

  

  الطلب على الطاقة بحسب المصدر والقطاع وتصور مرجعى ) : ٩( الجدول 

  الطلب على الطاقة

  )بملایین الاطنان من معادل النفط ( 

  صة الح

  )النسبة المئویة ( 

  

٢٠٣٠  ٢٠١٥  ٢٠٠٥  ٢٠٣٠  ٢٠١٥  ٢٠٠٥  ٢٠٠٠  ١٩٩٠  ١٩٨٠  

اجمالى الامدادات من الطاقة الأولیة بحسب 

  المصدر

١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٧٧٢١  ١٤٣٦١  ١١٤٢٩  ١٠٠٢٢  ٨٧٥٥  ٧٢٢٨  

  ٢٨  ٢٨  ٢٥  ٤٩٩٤  ٣٩٨٨  ٢٨٩٢  ٢٢٩٢  ٢٢١٦  ١٧٨٦  الفحم

  ٢٢  ٣٣  ٣٥  ٥٥٨٥  ٤٧٢٠  ٤٠٠٠  ٣٦٤٧  ٣٢١٦  ٣١٠٦  النفط 

  ٢٢  ٢١  ٢١  ٢٩٤٨  ٣٠٤٤  ٢٣٥٤  ٢٠٨٩  ١٦٧٦  ١٢٣٧  الغاز

  ٥  ٦  ٦  ٨٥٤  ٨٠٤  ٧١٤  ٦٧٥  ٥٢٥  ١٨٦  الطاقة النوویة 

  ٢  ٢  ٢  ٤١٦  ٢٢٧  ٢٥١  ٢٢٦  ١٨٤  ١٤٧  الطاقة المائیة

  ٩  ٩  ١٠  ١٦١٥  ١٣٣٤  ١١٤٩  ١٠٤١  ٩٠٣  ٧٥٣  الكتلة الحیویة والمخلفات

  ٢  ١  ١  ٣٠٨  ١٤٥  ٦١  ٥٣  ٣٥  ١٢  مصادر اخرى متجددة 

                    

  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١١٨٦١  ٩٦٥٢  ٧٧٢٧  ٠٠  ٦١٨٥  ٠٠  اجمالى استهلاك الطاقة بحسب القطاع

  ٢٥  ٣٥  ٣٧  ٤١٢٢  ٣٤٢٣  ٢٨٩٢  ٠٠  ٢٥١٦  ٠٠  المساكن والخدمات والزراعة 

  ٢٩  ٣٩  ٣٧  ٤٥٧٦  ٣٧٦٥  ٢٨٣٤  ٠٠  ٢١٩٧  ٠٠  الصناعة 

  ٢٧  ٢٦  ٢٦  ٣١٦٣  ٣٤٦٩  ٢٠١١  ٠٠  ١٤٧١  ٠٠  النقل

  ٩٢  ٩٣  ٩٤  ٢٩١٩  ٢٢٩٦  ١٨٩٥  ٠٠  ١٣٧٨  ٠٠  النفط

  ٣  ٢  ١  ١٠٢  ٥٧  ١٩  ٠٠  ٦  ٠٠  الوقود الحیوى 

  ٤  ٥  ٥  ١٤٢  ١١٧  ٩٦  ٠٠  ٨٧  ٠٠  انواع اخرى من الوقود 

  ٠ غیر متوافرة وتم تقریب البیانات المعروضة =ملاحظة 

  م ٢٠٠٧الوكالة الدولیة للطاقة : المصدر 

  
ساسـیة المتعلقـة بالطاقـة وهـو یأخـذ فـى الاعتبـار الـسیاسات والتـدابیر والتكنولوجیا اذا لم تفعل الحكومات ما هو اكثر لتغیـر الاتجاهـات الا

  ٠)٥٧ ، صفحة ٢٠٠٧الوكالة الدولیة للطاقة  (٢٠٠٧الحكومیة التى اعتمدت بالفعل بحلول منتصف عام 
ت البدیلــة الــذى اعدتــه ًویمكــن ان یــزداد التوســع فــى انتــاج واســتهلاك الوقــود الحیــوى تبعــا للــسیاسات المعتمــدة وفــى اطــار ســیناریو الــسیاسا

ًالوكالــة الدولیــة للطاقــة ، والــذى یأخــذ فــى الاعتبــار الــسیاسات والتــدابیر التــى تنظــر فهــا البلــدان حالیــا ویفتــرض انهــا ســتعتمدها وتنفــذها 
ائــة  فــى الم٥.٩ والــى ٢٠١٥ فــى المائــة فــى عـام ٣.٣مـن المتوقــع ان تزیــد الحــصة الـى ) ٦٦ ، صــفحة ٢٠٠٧ة الدولیــة للطاقــة الوكالـ(

 ملیـون طـن مـن معـادل الـنفط فـى ١٦٤ و ٢٠١٥ ملیـون طـن مـن معـادل الـنفط فـى عـام ٧٨ اى زیـادة الحجـم الكلـى بحیـث یبلـغ ٢٠٣٠
  ٠ ٢٠٣٠عام 

والزیادات الاخیرة والمتوقعة فى انتاج المواد الوسیطة للوقود الحیوى ، هى زیادات كبیرة بالنسبة الى الانتاج الزراعى الحالى ، ویمكن ان 
حقــق زیــادات فــى الانتــاج بزیــادة المــساحة المكرســة لانتــاج المــواد الوســیطة للوقــود الحیــوى امــا عــن طریــق التحــول عــن انتــاج محاصــیل تت

ًاخــرى علــى الاراضــى التــى تــزرع بالفعــل او عــن طریــق تحویــل اراضــى لا تــستخدم فعــلا فــى انتــاج المحاصــیل مثــل الاراضــى العــشبیة او 
ك یمكـن زیـادة الانتـاج عـن طریـق زیـادة غـلات المـواد الوسـیطة للوقـود الحیـوى علـى الاراضـى التـى تـستخدم ًاراضى الغابات وبدلا من ذلـ

  ٠ًفعلا فى انتاجها 

  الاحتیااجات من الاراضى لانتاج الوقود الحیوى ) : ١٠( الجدول 
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٢٠٠٤  ٢٠٣٠  

  وقود الحیوىحالة الجیل الثانى من ال  تصور بدیل للسیاسات  تصور مرجعى 

النسبة المئویة من الاراضى (  )بملایین الهكتارات(  مجموعاات البلدان

  )الصالحة للزراعة 

النسبة المئویة من (  )بملایین الهكتارات(

الاراضى الصالحة 

  )للزراعة 

النسبة المئویة من (  )بملایین الهكتارات(

الاراضى الصالحة 

  )للزراعة 

النسبة المئویة من (  )بملایین الهكتارات(

الصالحة الاراضى 

  )للزراعة 

  ٠.٤  ١.١  ٠.٣  ٠.٩  ٠.٣  ٠.٨  -  -  افریقیا والشرق الادنى

  ٢.٨  ١١.٨  ٢.٥  ١٠.٢  ١.٢  ٥.٠  -  -  البلدان النامیة فى اسیا

  ١٥.٧  ١٧.١  ١٤.٥  ١٥.٧  ١١.٦  ١٢.٦  ١.٢  ٢.٦  الاتحاد الاوروبى 

  ٣.٤  ٥.٠  ٢.٩  ٤.٣  ٢.٤  ٣.٥  ٠.٩  ٢.٧  امریكا اللاتینیة 

تنمیة فى المیدان بلدان منظمة التعاون وال

   المحیط الهندى–الاقتصادى 

-  -  ٠.١  ٠.٢  ٠.١  ٠.٢  ٠.١  ٠.١  

  ٠.١  ٠.٢  ٠.١  ٠.٢  ٠.١  ٠.١  -  -  البلدان التى تمر بمرحلة تحول

  ١٠.٢  ٢٢.٦  ٩.٢  ٢٠.٤  ٥.٤  ١٢.٠  ١.٩  ٨.٤  الولایات المتحدة الامریكیة وكندا 

  ٤.٢  ٥٨.٥  ٣.٨  ٥٢.٨  ٢.٥  ٣٤.٥  ١.٠  ١٣.٨  العالم

  ٠ قیمة لا تذكر - =ملاحظة 

    .٢٠٠٦ أ ، الوكالة الدولیة للطاقة ٢٠٠٨منظمة الاغذیة والزراعة : المصدر 

  : التوقعات المتعلقة بالایثانول 
التوقعــات الاساســیة لمنظمــة التعــاون والتنمیــة فــى المیــدان الاقتــصادى ومنظمــة الاغذیــة والزراعــة ، فیمــا یتعلــق بانتــاج الایثــانول وتجارتــه 

 ، حیــث یــصل الــى ٢٠١٧، ومــن المتوقــع ان یزیــد الانتــاج بــأكثر مــن الــضعف بحلــول عــام ) ٢٧شــكل (الــصعید العــالمى واســعاره علــى 
 ملیـار لتـر ، ویـشمل كـلا الـرقمین الایثـانول المنـتج مـن اجـل اسـتخدامات ٦٢ الـذى بلـغ ٢٠٠٧ ملیار لتـر مقارنـة بالانتـاج فـى عـام ١٢٧

ً ملیـار لتـر سـوى ایثـانول الوقـود الحیـوى ووفقـا للتوقعـات سـترتفع الاسـعار ٥٢ وهـو ١ الجـدول غیر الوقـود بینمـا لا یـشمل الـرقم الـوارد فـى
ً دولارا امریكیـا للمائـة لتـر ، نتیجـة لزیـادة ٥١العالمیة للایثانول اثناء السنوات الاولى من فترة التوقعات ثم تتراجع الى مستویات تبلغ نحو  ً

واع وقـود النقـل بتكلیفـات حكومیـة فـى بلـدان منظمـة التعـاون والتنمیـة فـى المیـدان الاقتـصادى ، طاقة الانتاج ونتیجة للزیادات فـى مـزج انـ
 ملیار لتر یأتى معظمها من البرازیل ، بید ان ١١من المتوقع ان تنمو التجارة الدولیة فى الایثانول حیث یصل حجمها الى ما یقرب من 

مــن الانتــاج الكلــى ، وســتحتفظ البرازیــل والولایــات المتحــدة الامریكیــة بوضــعها الایثــانول المتجــر بــه ســیظل لا یمثــل ســوى حــصة صــغیرة 
ً ولكـن ثمـه بلـدانا اخـرى كثیـرة تتوسـع فـى انتاجهـا بـسرعة ، ١٧ كما هو مبین فى الـشكل ٢٠١٧كأكبر بلدین منتجین للایثانول حتى عام 

  ملیار لتر بحلول عـام ٥٢ل اثناء فترة التوقعات بحیث یبلغ نحو وفى الولایات المتحدة الامریكیة من المتوقع ان یتضاعف انتاج الایثانو
 فــى المائــة مــن الانتــاج العــالمى ومــن المتوقــع ان یزیــد الاســتخدام الكلــى بــسرعة تفــوق الــسرعة التــى یزیــد بهــا ٤٢ اى مــا یعــادل ٢٠١٧

 ومن ٢٠١٧ستخدام المحلى للایثانول بحلول عام  فى المائة من الا٩الانتاج ، ومن المتوقع ان تنمو الواردات الصافیة بحیث تبلغ نحو 
  ٢٠١٧ملیار لتر بحلول عام ٣٢ًالمتوقع ایضا ان یواصل انتاج الایثانول فى البرازیل نموه السریع حیث یصل الى 

  ): ٢٧( الشكل 
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  ): ٢٨( الشكل 

  
  

 ، وحیـث ان ذلـك الـرقم یظـل ٢٠١٧ لتـر بحلـول عـام  ملیـار١٢وفى الاتحاد الاوروبـى مـن المتوقـع ان یبلـغ الانتـاج الكلـى مـن الایثـانول 
 ملیـارات لتـر ٣ ملیار لتر، من المتوقع ان تبلغ الـواردات الـصافیة مـن الایثـانول نحـو ١٥اقل الى حد كبیر من الاستهلاك المتوقع وقدره 

ًاد الاوروبـى الا جزئیـا فقـط هـو العامـل وسیكون حـدوث زیـادة قویـة فـى الالتزامـات المتعلقـة بـالمزج التـى لا یمكـن ان یفـى بهـا انتـاج الاتحـ
  ٠الرئیسى وراء واردات الاتحاد الاوروبى من الایثانول 

  ): ٢٩( الشكل 
  

  
ومن المتوقع ان ینمو انتاج الایثـانول بـسرعة فـى عدیـد مـن البلـدان الاخـرى فـى مقـدمتها الـصین والهنـد وتایلانـد وعـدة بلـدان افریقیـة ومـن 

  ٠ وهو استهلاك سیتجاوز الانتاج المحلى ٢٠١٧صین بأكثر من الضعف بحلول سنة المتوقع ان یزید استهلاك ال
الطاقــة الحیویــة تعتبــر فرصــة للنهــوض /وقــد بــدأت بلــدان افریقیــة كثیــرة تــستثمر فــى تنمیــة انتــاج الایثــانول ، فاقامــة قطــاع الوقــود الحیــوى

ًلتكلفـة ویمكـن ان تتحـسن كثیـرا الفـرص التـصدیریة المتاحـة امـام بعـض بالتنمیة الریفیة والحد من الاعتماد على الطاقة المستوردة باهظة ا
ًالتى من شانها ان تتیح لتلك البلدان تصدیر الایثانول معفیا " السماح باستیراد كل شئ باستثناء الاسلحة " ًاقل البلدان نموا بفضل مبادرة 

  ٠یات جمركیة مرتفعة من الرسوم الجمركیة الى الاتحاد الاوروبى حیث تستفید من حافز افضل
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  : التوقعات المتعلقة بزیت الدیزل الحیوى 
 وان یكـن –من المتوقع ان ینمو الانتاج العالمى من زیت الدیزل الحیوى بمعدلات اعلـى بدرجـة طفیفـة مـن معـدلات نمـو انتـاج الایثـانول 

فالتكلیفات والامتیازات الـضریبیة فـى عدیـد مـن )  ٢٩الشكل  ( ٢٠١٧ ملیار لتر بحلول عام ٢٤ بحیث یبلغ نحو –ًبمستویات اقل كثیرا 
البلــدان لا ســیما فــى الاتحــاد الاوروبــى تقــف وراء النمــو فــى التوقعــات المتعلقــة بزیــت الــدیزل الحیــوى ، ومــن المتوقــع ان تظــل الاســعار 

 دولارت ١٠٤وح نطاقهــا مــن العالمیــة لزیــت الــدیزل الحیــوى اعلــى الــى حــد كبیــر مــن تكــالیف انتــاج زیــت الــدیزل الاحفــورى ، حیــث تتــرا
 دولارات امریكیة لكل مائة لتر طیلة معظم التوقعات ، ومن المتوقع ان تنمو التجارة الكلیة فى زیت الدیزل الحیوى فى ١٠٦امریكیة الى 

ًالــسنوات الاولــى مــن فتــرة التوقعــات ، ثــم تتغیــر تغیــرا طفیفــا فــى الــسنوات التالیــة ، ومــن المتوقــع ایــضا ان یكــون منــش ً أ معظــم التجــارة هــو ً
  ٠اندونیسیا ومالیزیا ، مع كون الاتحاد الاوروبى هو جهة المقصد الرئیسیة 

ًوالاتحــاد الاوروبــى هـــو الــذى یـــسیطر علــى الانتــاج تلیـــة الولایــات المتحـــدة الامریبكیــة ، مـــع توقــع حــدوث نمـــو كبیــر أیـــضا فــى البرازیـــل 
دام زیــت الــدیزل الحیــوى فــى الاتحــاد الاوروبــى تكلیفــات المــزج فــى بلــدان عدیــدة ، ، وتقــف وراء اســتخ ) ٣٠الــشكل ( واندونیــسیا ومالیزیــا 

فان تولیفة التخفیضات الضریبیة والتزامات افى تكالیف زیت الدیزل الاحفورى ًوعلى الرغم من استمرار تكالیف الانتاج اعلى كثیرا من ص
على الرغم من توقع انخفاض استخدام زیت الدیزل الحیوى فـى الاتحـاد الاوروبـى المزج تساعد على تحفیز الاستخدام والانتاج المحلیین و

 وهذا الطلب القوى سـتلبیة زیـادة ٢٠١٧ًنسبیا فانه سیظل مع ذلك یمثل اكثر من نصف الاستخدام العالمى لزیت الدیزل الحیوى فى عام 
  ٠الانتاج المحلى وكذلك تزاید الواردات 

  ): ٣٠( الشكل 
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  ): ٣١( الشكل 

  
ًوفى بعض البلدان الافریقیة وفى الهند كان هنـاك ایـضا قـدر مـن الاسـتثمارات الموجهـة نحـو تحفیـز انتـاج زیـت الـدیزل الحیـوى مـن نبـات 

على الاراضى الحدیة وكانت العوامل التى تقف وراء تلك الاستثمارات هى ارتفـاع اسـعار زیـت الـدیزل الحیـوى ) حب الملوك ( الجاتروفا 
ام بتنمیة الاقتصاد الریفى والحد من الاعتماد على النفط المستورد الذى تعتبر تكلفة نقله الى الاماكن الداخلیة باهظة بالنظر الـى والاهتم

ســوء البنیــة الاساســیة ومــن الــصعوبة بمكــان وضــع توقعــات للانتــاج القــائم علــى الجاتروفــا لان التجربــة المتعلقــة بالانتــاج التجــارى لهــذا 
جربة محدودة ، وفى هذا التوقع اعدت تقدیرات اولیة تتعلق باثیوبیا والهند وموزامبیق وجمهوریة تنزانیا المتحدة تشیر الـى المحصول هى ت

 طن فى كـل بلـد مـن هـذه البلـدان وفـى حالـة البلـدان الافریقیـة مـن المفتـرض ان یعتمـد انتـاج ٩٥٠٠٠ و ٦٠٠٠٠ان الانتاج الكلى یتراوح
  ٠ى بذور الجاتروفا زیت الدیزل الحیوى كله عل

التأثیرات الكلیة على انتاج الایثانول واستهلاكه التى تنجم عن ازالة جمیـع سیاسـات الوقـود الحیـوى المخلـة بالتجـارة فـى البلـدان الاعـضاء 
نها ان فازالــة التعریفــات الجمركیــة والاعانــات مــن شــا) ٢٠شــكل (وغیــر الاعــضاء فــى منظمــة التعــاون والتنمیــة فــى المیــدان الاقتــصادى 

ً فـى المائـة تقریبـا ، وفـى تلـك الحالـة ١٥ الـى ١٠تفضى الى حدوث انخفاض فى الانتاج العالمى للایثانول واسـتهلاكة بنـسبة تتـراوح مـن 
  ٠سیحدث اكبر الانخفاضات فى الاتحاد الاوروبى ، حیث ترتفع بشدة درجة دعم الایثانول مقیسة بكل لتر 

ً اكبر بلد منتج للایثانول كما سینخفض ایضا الاستهلاك فى كلیهما ولكن بدرجة اقل نظرا لاسـتمرار وفى الولایات المتحدة الامریكیة وهى ً
ًوجود اهداف خاصة بالاستخدام الصادر بها تكلیفات ، ومن شأن الواردات ان تزید زیادة كبیرة فى الاسواق المحمیة حالیـا ، بینمـا سـیزید 

  ٠دان النامیة الاخرى الانتاج والصادرات من البرازیل وبعض البل
 نتائج نفس السیناریو ولكـن فیمـا یخـص زیـت الـدیزل الحیـوى فعلـى الـصعید العـالمى سـیكون تـاثیر ازالـة الحـواجز ٢١ویلخص الشكل رقم 

ـــراوح الانخفاضـــات فـــى الانتـــ ـــة مقارنـــة بالایثـــانول حیـــث تت ـــدعم المحلـــى المخـــل بالتجـــارة اكبـــر نوعـــا مـــا ، بالنـــسبة المئوی اج ًالتجاریـــة وال
ً فى المائة تقریبا ، وفى هذه الحالة ستشهد غالبیة البلدان انخفاضات كبیرة ، ونتیجة اعتماد الـصناعة حالیـا ٢٠ الى ١٥والاستهلاك من  ً

ًاعتمادا شدیدا على الاعانات لتحقیق القدرة على المنافسة مع زیت الدیزل القائم على البترول  ً٠  
ود الحیـوى المخلـة بالتجـارة ان تكـون لهـا انعكاسـات علـى اسـعار الایثـانول وزیـت الـدیزل الحیـوى ، ومن شأن ازالـة الـسیاسات الحالیـة للوقـ

 فــى المائــة لان ١٠وعلــى اســعار وانتــاج الــسلع الاساســیة الزراعیــة وفــى هــذه الحالــة ســترتفع الاســعار العالمیــة للایثــانول بنــسبة تبلــغ نحــو 
سینخفض اكثر من انخفاض الاستهلاك ممـا یـؤدى الـى زیـادة الطلـب علـى الـصادرات ، الانتاج فى عدة بلدان، توجد فیها اعانات عالیة 

ًامــا الاســعار العالمیــة لزیــت الــدیزل الحیــوى فهــى علــى العكــس مــن ذلــك ســینخفض انخفاضــا طفیفــا ، حیــث ان الانخفــاض فــى اســتهلاك  ً
 اسـعار المـواد الوسـیطة مـن الـسلع الاساسـیة الزراعیـة ًالاتحاد الاوروبى سیؤدى الى انخفاض فـى الطلـب علـى الـواردات ، وسـتتأثر ایـضا

 فـى المائـة ، بینمـا سـترتفع اسـعار ٥نتیجة لازالة اعانات الوقود الحیوى فأسعار الزیوت النباتیـة واسـعار الـذره سـتنخفض بنـسبة تبلـغ نحـو 
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ًالسكر ارتفاعا طفیفا مقارنة بخط الاساس ، وستقل بدرجة طفیفة، بنسبة تبلغ نحو  لمائة ، المساحة الزراعیـة العالمیـة المخصـصة  فى ا١ً
  ٠ فى المائة ١لانتاج الحبوب الخشنة والقمح بینما ستزید المساحة المزروعة بقصب السكر بنسبة تبلغ نحو 

  : الوقود الحیوى ومنظمة التجارة العالمیة 
ًلا یوجــد حالیــا لمنظمــة التجــارة العالمیــة نظــام تجــارى خــاص بــالوقود الحیــوى تحدیــدا  ، ولــذا فــان التجــارة الدولیــة فــى الوقــود الحیــوى تنــدرج ً

، الـذى یـشمل التجـارة فـى جمیـع الـسلع وكـذلك  ) ١٩٩٤الجـات " ( الجـات"ضمن قواعد الاتفاق العام بشأن التعریفات الجمركیة والتجـارة 
 المتعلــق بــالحواجز التقنیــة للتجــارة والاتفــاق اتفاقــات منظمــة التجــارة العالمیــة الاخــرى ذات الــصلة مثــل الاتفــاق المتعلــق بالزراعــة والاتفــاق

المتعلــق بتطبیــق تــدابیر الــصحة والــصحة النباتیــة ، والاتفــاق المتعلــق بالاعانــات والتــدابیر الموازیــة وتخــضع المنتجــات الزراعیــة لاتفــاق 
 وتــشمل القــضایا ٠لــى احكــام مخالفــة الجــات وللقواعــد العامــة لمنظمــة التجــارة العالمیــة ، حیــث ان الاتفــاق المتعلــق بالزراعــة لا یحتــوى ع

َالاساســیة المتعلقــة بالتجــارة تــصنیف منتجــات الوقــود الحیــوى للأغــراض الجمركیــة كــسلع زراعیــة او صــناعیة او بیئیــة وتــشمل ایــضا دور 
  ٠الاعانات فى زیادة الانتاح ودرجة الاتساق فیما بین مختلف التدابیر المحلیة ومعاییر منظمة التجارة العالمیة 

یتناول الاتفاق المتعلق بالزراعة منتجات فى النظام المنسق باستثناء الاسماك والمنتجات السمكیة واضافة عدد من المنتجات المحددة ، و
مثـل الجلــود المدبوغـة وغیــر المدبوغـة والحریــر والــصوف والقطـن والكتــان والنـشویات المحــررة ویقــوم نظـام الاتفــاق المتعلـق بالزراعــة علــى 

 هـى الوصـول الـى الاسـواق والاعانـات المحلیـة واعانـات التـصدیر ومـن الـسمات الرئیـسیة لـذلك الاتفـاق انـه یـسمح للاعـضاء ثلاث ركائز
  ٠بدفع اعانات مما یخالف الاتفاق المتعلق بالاعانات والتدابیر الموازیة 

ة التجــارة العالمیــة فعلــى ســبیل المثــال ویــؤثر تــصنیف النظــام المنــسق علــى كیفیــة توصــیف المنتجــات فــى اطــار الاتفاقــات محــددة لمنظمــ
ًیعتبر الایثانول منتجا زراعیا ولذا فهو یخضع للملحق   باتفاق منظمة التجارة العالمیة المتعلق بالزراعة ویعتبر زیت الدیزل الحیـوى مـن ١ً

ًالناحیة الاخرى منتجا صناعیا ولذا فهو لا یخضع لنظم الاتفاق المتعلق بالزراعة وقد اطلقت الفق من جدول اعمـال الدوحـة ) iii (٢١١رة ً
بــشأن التنمیــة مفاوضــات بــشأن خفــض او حــسب مقتــضى الحــال الغــاء الحــواجز الجمركیــة وغیــر الجمركیــة التــى تقــف فــى طریــق الــسلع 

نول والخـدمات البیئیــة واقتــرح بعـض اعــضاء منظمــة التجـارة العالمیــة وجــوب تــصنیف منتجـات مــصادر الطاقــة المتجـددة ومــن بینهــا الایثــا
  ٠وزیت الدیزل الحیوى فى فئة السلع البیئیة بحیث تخضع بذلك للمفاوضات فى اطار مجموعة السلع والخدمات البیئیة 

  : الوقود الحیوى ومبادرات التجارة التفاضلیة 
ًح فرصــا جدیــدة لــبعض وقــد بــدأ تطبیــق عــدد مــن مبــادرات واتفاقیــات التجــارة التفاضــلیة فــى الاتحــاد الاوروبــى والولایــات المتحــدة التــى تتــی

البلــدان النامیــة للاســتفادة مــن تزایــد الطلــب العــالمى علــى الطاقــة الحیویــة وتنــدرج التجــارة التفاضــلیة مــع الاتحــاد الاوروبــى بالنــسبة للبلــدان 
ردات باسـتثناء النامیة ضمن اطار نظام الافضلیات المعمم الخاص بالاتحاد الاوروبى وعلاوة على ذلك تحتوى مبادرة السماح بجمیع الوا

 ٣١الاســـلحة واتفـــاق كوتونـــو علـــى احكـــام ذات اهمیـــة لقطـــاع الطاقـــة الحیویـــة وبموجـــب نظـــام الافـــضلیات المعمـــم الحـــالى الـــسارى حتـــى 
 یسمح بأن یصل الى الاتحاد الاوروبى بدون دفع رسوم جمركیة ، الكحول الممزوج بمادة اخـرى والكحـول ٢٠٠٨كانون الأول / دیسمبر 

ًبـــأى مـــادة ولنظـــام الافـــضلیات المعمـــم ایـــضا برنـــامج حـــوافز لمنتجـــى ومـــصدرى الایثـــانول الـــذین یتقیـــدون بمبـــادئ التنمیـــة غیـــر الممـــزوج 
ًالمــستدامة والادارة الرشــیدة ومبـــادرة الــسماح بجمیــع الـــواردات باســتثناء الاســـلحة تتــیح لاقــل البلـــدان نمــوا ان تحــصل علـــى صــادرات مـــن 

ن فــرض حــصص بینمــا یتــیح اتفــاق كوتونــو وصــول وادرات معینــة مــن بلــدان افریقیــا ومنطقــة البحــر الایثــانول بــدون رســوم جمركیــة وبــدو
 البحـر المتوسـط علـى احكـام للتجـارة التفاضـلیة فـى –ًالكاریبى والمحیط الهادى بدون رسوم جمركیة وتحتـوى ایـضا اتفاقـات رابطـة اوروبـا 

یقیا ، وفى الولایات المتحدة الامریكیة یجوز استیراد الایثانول بدون فـرض رسـوم الوقود الحیوى لبلدان معینة فى الشرق الادنى وشمال افر
جمركیة من بلدان كاریبیة معینة بموجـب مبـادرة حـوض البحـر الكـاریبى وان كانـت توجـد تقییـدات كمیـة ونوعیـة محـددة مرهونـة ببلـد منـشأ 

ة من الرسوم الجمركیة فـى المفاوضـات بـشأن اتفـاق التجـارة الحـرة بـین ًالمواد الوسیطة واقترحت ایضا احكام للسماح بواردات ایثانول معفا
ًالولایات المتحـدة وامریكـا الوسـطى ولكـن بینمـا قـد تتـیح امكانیـة الوصـول التفاضـلى هـذا فرصـا للمـستفیدین منهـا فانـه تخلـق ایـضا مـشاكل  ً

  ٠ تستفید من امكانیة الوصول التفاضلى تتعلق بانحراف تحویل التجارة على نحو لیس فى صالح البلدان النامیة التى لا
ان احلال وقود مستخرج من الكتلة الحیویة محل الوقود الاحفورى ، من شأنة ان تكون له تأثیرات كبیـرة وایجابیـة مـن حیـث تغیـر المنـاخ 

ة الحیویـة یمكـن ان تقلـل وذلك بتولید مـستویات اقـل مـن غـازات الاحتبـاس الحـرارى التـى تـساهم فـى الاحتـرار العـالمى ، فمحاصـیل الطاقـ
ــة ثــانى اكــسید الكربــون مباشــرة مــن الهــواء اثنــاء نموهــا وتخزینــة فــى الكتلــة الحیویــة  انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــرارى عــن طریــق ازال
 للمحاصــیل وتربتهــا ، وعــلاوة علــى الوقــود الحیــوى تولــد كثــرة مــن هــذه المحاصــیل منتجــات مــصاحبة مثــل البــروتین الــذى یــستخدم كعلــف

  ٠للحیوان ، مما یوفر الطاقة التى كانت ستستخدم فى صنع العلف بوسائل اخرى 
ًولكن علـى الـرغم مـن هـذه المنـافع المختلفـة كـشفت دراسـات علمیـة ان الانـواع المختلفـة مـن الوقـود الحیـوى تتبـاین تباینـا واسـعا مـن حیـث  ً

ًین فتبعا للطرائق المستخدمة فى انتاج المواد الوسطیة وتصنیع الوقود ، موازین غازات الاحتباس الحرارى الخاصة بها عند مقارنتها بالبنز
قــد تولــد بعــض المحاصــیل كمیــات مــن غــازات الاحتبــاس الحــرارى تفــوق ممــا یتولــد عــن الوقــود الاحفــورى فعلــى ســبیل المثــال ینبعــث مــن 

قدرتـه علـى التـسبب فـى الاحتـرار العـالمى قـدرة ثـانى الأسمدة النتروجینیة اكسید النتروز وهو غاز مـن غـازات الاحتبـاس الحـرارى تتجـاوز 
ً مـرة تقریبـا ، وعـلاوة علـى ذلـك تنبعـث غـازات الاحتبـاس الحـرارى فـى مراحـل اخـرى مـن انتـاج ٣٠٠اكسید الكربـون علـى ذلـك بمـا یعـادل 

لوقـود فـى الزراعـة واثنـاء التـصنیع فـى انتـاج الاسـمدة ، وفـى اسـتخدام مبیـدات الآفـات وا: محاصیل الطاقة الحیویة وانتاج الوقود الحیـوى 
  ٠الكیمیائى والنقل والتوزیع حتى مرحلة الاستخدام النهائى 
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ًویمكن ان تنبعث ایضا غازات الاحتباس الحرارى بفعل حـدوث تغیـرات مباشـرة او غیـر مباشـرة فـى اسـتخدام الاراضـى نتیجـة لتزایـد انتـاج 
فى الغابات او الاراضى العشبیة من التربة اثناء تحویل التربة الى اانتـاج المحاصـیل ًالوقود الحیوى مثلا عندما ینبعث الكربون المخزون 

 طن من ١.٨فعلى سبیل المثال بینما قد یحقق انتاج الذرة من اجل تصنیع الایثانول انخفاضات فى غازات الاحتباس الحرارى تبلغ نحو 
، وهو محصول ممكن من محاصـیل الجیـل الثـانى انخفاضـات فـى تلـك ًثانى اكسید الكربون لكل هكتار سنویا ، ویحقق العشب السوطى 

 طـن لكـل ٣٠٠ً طن لكل هكتار سنویا ، فان تحویل الاراضى العشبیة لانتاج هذه المحاصـیل یمكـن ان تنبعـث عنـه ٨.٦الانبعاثات تبلغ 
  ; ٢٠٠٨ وآخـرون Fargione( طـن لكـل هكتـار ١٠٠٠ الـى ٦٠٠هكتار ویمكن ان ینبعث عـن تحویـل اراضـى الغابـات مـا یتـراوح مـن 

The Royal Society ٢٠٠٨ ; Searchinger ٢٠٠٨.(  
وتحلیل دورة العمر هو الادارة التحلیلیة التـى تـستخدم لحـسابات مـوازین غـازات الاحتبـاس الحـرارى ومیـزان غـازات الاحتبـاس الحـرارى هـو 

راحـل انتـاج واسـتخدام الوقــود الحیـوى وجمیـع غـازات الاحتبــاس نتـاج اجـراء مقارنـة بـین جمیــع انبعاثـات غـازات الاحتبـاس الحــرارى طیلـة م
ًالحرارى التى تنبعث اثناء انتاج واستخدام كمیة الطاقة المكافئة من الوقود الاحفورى ، وهذه الطریقة الراسخة ولكن المعقـدة تحلـل منهجیـا 

  ٠كل عنصر من عناصر سلسلة القیمة لتقدیر انبعاثات غازات الاحتباس الحرارى 

  ): ٣٢( لشكل ا

  
  ): ٣٣( الشكل 
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ًونقطة الانطلاق لتقدیر میزان غازات الاحتباس الحرارى هى مجموعة حدود محددة جیدا لنظام وقود حیوى محدد ، یقـارن بنظـام مرجعـى 
 مــصاحبة ، مثــل ًمناســب هــو البنــزین فــى معظــم الحــالات وتتولــد ایــضا عــن العدیــد مــن المــواد الوســیطة للوقــود الحیــوى منتجــات" تقلیــدى"

لغــازات الاحتبــاس الحــرارى وتقــدر بمقارنتهــا بمنتجــات مماثلــة " یجــب تجنبهــا " علــف الحیوانــات وهــذه المنتجــات تعتبــر مــصدر انبعاثــات 
ًوتختلــف مــوازین غــازات الاحتبــاس الحــرارى اختلافــا ) ًتقــدر مــثلا بمحتــوى الطاقــة او ســعر الــسوق ( قائمــة بــذاتها او تقــدر بالتخــصیص 

ـــل والاســـتخدام فمـــدخلات مثـــل الـــسماد ًواســـعا ـــات التحوی ـــاج المـــواد الوســـیطة وتكنولوجی ـــین المحاصـــیل والمواقـــع ، تبعـــا لطـــرق انت ً فیمـــا ب
، اللــذین یــستخدمان لتحویــل المــواد الوســیطة الــى وقــود ) ًمــثلا مــن الفحــم او الــنفط او الطاقــة النوویــة ( النتروجینــى ونــوع تولیــد الكهربــاء 

  ٠ًتویات واسعة التباین من انبعاثات غازات الاحتباس الحرارى وتختلف ایضا من منطقة الى اخرى حیوى قد تسفر عن مس
وقــد اجریــت غالبیــة تحلــیلات دورة عمــر الوقــود الحیــوى حتــى الآن ، فیمــا یتعلــق بــالحبوب الغذائیــة والبــذور الزیتیــة فــى الاتحــاد الاوروبــى 

ج الایثـانول مـن قـصب الـسكر فـى البرازیـل ، وقـد تنـاول عـدد محـدود مـن الدراسـات الزیـوت والولایات المتحدة الامریكیة وفیمـا یتعلـق بانتـا
النباتیــة وانتــاج زیــت الــدیزل الحیــوى مــن زیــت النخیــل والكــسافا والجاتروفــا وانتــاج المیثــان الحیــوى مــن الغــاز الحیــوى وبــالنظر الــى اتــساع 

ًتحویلـــه فاننـــا نتوقـــع نطاقـــا واســـعا ایـــضا مـــن النتـــائج مـــن حیـــث انخفـــاض نطـــاق الوقـــود الحیـــوى ومـــواده الوســـطیة وتكنولوجیـــات انتاجـــه و ً ً
ًالانبعاثات وهذه هى الحالة فى الواقع فعـلا ، فقـد وجـدت غالبیـة الدراسـات ان انتـاج الجیـل الأول مـن الوقـود الحیـوى مـن المـواد الوسـطیة 

ى المائــة مقارنــة بــالوقود الاحفــورى، بــشرط اســتخدام اكفــأ  فــ٦٠ الــى ٢٠الحالیــة یــسفر عــن انخفاضــات فــى الانبعاثــات تتــراوح نــسبتها مــن 
 النطاقــات المقــدرة لانخفــاض انبعاثــات ٣٣الــنظم واســتبعاد انبعاثــات الكربــون الناجمــة عــن التغیــر فــى اســتخدام الاراضــى ویبــین الــشكل 

 اسـتخدام الاراضــى ویتـضح فـى حالــة غـازات الاحتبـاس الحـرارى بالنــسبة لمجموعـة مـن المحاصـیل والمواقــع مـع اسـتبعاد تــأثیر التغیـر فـى
البرازیل التى لدیها خبرة طویلة فى مجال انتاج الایثانول من قـصب الـسكر حـدوث انخفاضـات كبیـرة ، والجیـل الثـانى مـن الوقـود الحیـوى 

 فى المائة مقارنة ٩٠ و ٧٠بنطوى عادة رغم انه مازال عدیم الاهمیة على المستوى التجارى على انخفاض الانبعاثات بنسبة تتراوح بین 
  ٠ًبزیت الدیزل والبنزین الاحفوریین وایضا مع استبعاد انبعاثات الكربون المرتبطة بالتغیر فى استخدام الاراضى

ًولقد وجدت دراسات عدیدة اجریت مؤخرا ان اكثر الاختلافات فـى النتـائج وضـوحا ترجـع الـى اختیـار طـرق التخـصیص التـى تختـار فیمـا  ً
لمــصاحبة والافتراضــات المتعلقــة بانبعاثــات اكــسید النتــروز وتغیــرات انبعاثــات الكربــون المرتبطــة باســتخدام الاراضـــى یتعلــق بالمنتجــات ا

ًویــستخدم فــى الوقــت الحاضــر عــدد مــن الطــرق المختلفــة لاجــراء تحلیــل لــدورة العمــر ، وكمــا ذكــر آنفــا لا یتنــاول بعــض هــذه التحلــیلات 
اســتخدام الاراضــى ویلــزم ان تكــون البــارامترات المقیــسة ونوعیــة البیانــات المــستخدمة فــى عملیــة الموضــوع المعقــد المتمثــل فــى التغیــر فــى 

التقدیر متمثلة للمعاییر المحددة ویجرى بذل جهود فى اطار الشراكة العالمیة للطاقة الحیویة ضـمن اطـر اخـرى ، لوضـع منهجیـة منـسقة 
لـة الـى التنـسیق فـى تقـدیر الآثـار البیئیـة والاجتماعیـة واسـعة النطـاق لمحاصـیل لتقدیر موازین غازات الاحتباس الحرارى وثمه حاجـة مماث

ًالطاقة الحیویة ضمانا لاتسام النتائج بالشفافیة والاتساق عبر طائفة واسعة من النظم وتكتسب البیانات المتعلقـة بالانبعاثـات الناجمـة عـن 
غـازات الاحتبـاس الحـرارى ، اذا كـان الهـدف هـو ان تكـون الـصورة كاملـة التغیر فى استخدام الاراضى اهمیة حاسـمة عنـد تقـدیر مـوازین 

ًودقیقــة وهــذه الانبعاثــات تحــدث مبكــرا فــى دورة انتــاج الوقــود الحیــوى وقــد تتطلــب اذا كانــت كبیــرة بدرجــة كافیــة ، ســنوات عدیــدة قبــل ان 
م وعندما یشمل التحلیل التغیرات فى استخدام الاراضى تعوض عنها وفورات فى الانبعاثات تتحقق فى مراحل تالیة من الانتاج والاستخدا

قد تكون انبعاثات غازات الاحتباس الحرارى فیما یتعلق ببعض المـواد الوسـیطة المـستخدمة فـى انتـاج الوقـود الحیـوى ونظـم الانتـاج اعلـى 
او اراضـــى الخـــث او الـــسافانا او ان تحویـــل الغابـــات المطیـــرة ) ٢٠٠٨( وآخـــرون Fargioneمـــن انبعاثـــات الوقـــود الاحفـــورى وقـــد قـــدر 

 یـؤدى الـى ٠الاراضى العشبیة لانتاج الایثانول وزیـت الـدیزل الحیـوى فـى البرازیـل او اندونیـسیا او مالیزیـا او الولایـات المتحـدة الامریكیـة 
الوقــود الحیــوى محــل الوقــود ً مــرة علــى الاقــل الكمیــة التــى یوفرهــا ســنویا احــلال ١٧زیــادة كمیــة انبعاثــات ثــانى اكــسید الكربــون بمــا یعــادل 

ً عامــا فــى حالــة اعــادة اراضــى برنــامج احتیــاطى الــصون لانتــاج ٤٨سیــستغرق ســداده " الــدین الكربــونى" الاحفــورى وهــم یجــدون ان هــذا 
ل الحیـوى  سنة فى حالة تحویل غابات الامازون المطیرة لانتـاج زیـت الـدیز٣٠٠ایثانول الذرة فى الولایات المتحدة الامریكیة ، واكثر من 

 سنة فى حالة تحویل الغابـات المطیـرة الخثیـة الاسـتوائیة لانتـاج زیـت الـدیزل الحیـوى مـن زیـت النحیـل ٤٠٠من فول الصویا ، واكثر من 
  ٠فى اندونیسیا او مالیزیا 

ة لانتــاج الایثــانول الانبعاثــات الكربونیــة المتجنبــة بواســطة المــواد الوســیطة المختلفــة اللازمــ) ٢٠٠٧ (Spracklen و Righelatoوقــدر 
اى قصب السكر والذرة والقمح وبنجر السكر من اجل انتاج الایثانول ( وزیت الدیزل الحیوى التى تزرع فى اراضى المحاصیل الموجودة 

 ً عامــا٣٠ًوقــد وجــد ان مزیــدا مــن الكربــون ســیعزل فــى كــل حالــة علــى مــدى ) وبــذر اللفــت والكتلــة الحیویــة الخــشبیة لانتــاج زیــت الــدیزل 
بتحویــل اراضــى المحاصــیل الــى غابــة ، وهمــا یقــولان انــه اذا كــان الهــدف مــن سیاســات دعــم الوقــود الحیــوى هــو التخفیــف مــن الاحتــرار 

  ٠العالمى ، فان كفاءة الوقود وصون الغابات وترمیمها ستكون بدائل اكثر فعالیة 
ًى مناقــشتها حالیــا ، یعتبــر الوقــود الحیــوى بــدیلا هامــا ولكــن ومــن بــین الخیــارات للحــد مــن انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــرارى التــى تجــر ً ً

تحسین كفاءة الطاقة والاقتصاد فى استهلاكها وزیادة عزل الكربون من خلال اعادة التحـریج او احـداث تغیـرات فـى الممارسـات الزراعیـة 
ة للتكلفة فى حالات كثیرة ، فعلـى سـبیل المثـال فـى او استخدام اشكال اخرى من الطاقة المتجددة یمكن ان تكون كلها اكثر فعالیة بالنسب

الولایات المتحدة الامریكیة قد یؤدى تحسین متوسط كفاءة وقود المركبات بمیل واحد لكل جالون الـى خفـض انبعاثـات الاحتبـاس الحـرارى 
  ٠)٢٠٠٨ Tollefson( بنفس القدر الذى یتحقق بفعل كل الانتاج الحالى للایثانول من الذرة فى الولایات المتحدة 

 ٠ ٢٠٠٨ منظمة الاغذیة والزراعة للأمم المتحدة روما ، – حالة الاغذیة والزراعة :المصدر 
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 انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــرارى عــن طریــق الوقــود الحیــوى تبلــغ تكلفتــه   ان خفض) ٢٠٠٧ (Steenblik و Doornboschوقدر 
الایثانول القائم علـى الـذرة (  دولار امریكى من الاعانات لكل طن من ثانى اكسید الكربون فى الولایات المتحدة الامریكیة ٥٠٠اكثر من 

  ٠) انتاج الایثانول من بنجر السكر ومن الذرة ( ً دولار امریكیا فى الاتحاد الاوروبى ٤٥٢٠صل تكلفته الى وقد ت) 
ـــانى اكـــسید الكربـــون ، ویفیـــد  ـــة لث ـــات التعـــویض المكافئ ـــسعر الـــسوقى لعملی ـــرا مـــن ال ـــة اعلـــى كثی  و Naucler و  Enkvistًوهـــى تكلف

Rosander) للحــد مــن اســتهلاك الطاقــة ، مثــل تحــسین عــزل المبــانى الجدیــدة او زیــادة كفــاءة نظــم ًبـأن التــدابیر المباشــرة نــسبیا) ٢٠٠٧ 
  ٠ یورو لكل طن ٤٠التدفئه وتكییف الهواء تبلغ تكالیفها من حیث الحد من ثانى اكسید الكربون ما یقل عن 

ًیــضا ان تكــون لعملیــات تــصنیع وتوزیــع وعــلاوة علــى تــأثیرات انتــاج المــواد الوســیطة علــى انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــرارى ، یمكــن ا
الوقود الحیـوى آثـار بیئیـة اخـرى وكمـا هـو الحـال فـى القطـاع الهیـدروكربونى قـد یـؤثر تـصنیع المـواد الوسـیطة للوقـود الحیـوى علـى نوعیـة 

ویة المتطــایرة مــن الهــواء الموضــعى بــسبب انبعاثــات احــادى اكــسید الكربــون والجــسیمات واكــسید النتــروجین والكبریتــات والمركبــات العــض
ولكــن بقــدر مــا یمكــن ان یحــل الوقــود الحیــوى محــل الكتلــة الحیویــة التقلیدیــة مثــل خــشب الوقــود  ) ٢٠٠٦ Dufey(العملیــات الــصناعیة 

ًوالفحـم النبــاتى فانــه ینطــوى ایــضا علــى امكانیـات احــداث تحــسینات هائلــة فــى صــحة الانـسان ، لا ســیما صــحة المــرأة والطفــل مــن خــلال 
  ٠راض والوفیات التنفسیة الناجمه عن تلوث الهواء الداخلى خفض الام

  : الوقود الحیوى واتفاقیة الامم المتحدة الاطاریة بشأن تغیر المناخ 
ًعلى الرغم من عدم وجود اتفاقات دولیة تتناول الطاقة الحیویة تحدیدا فان اتفاقیة الامم المتحدة الاطاریة بشأن تغیـر المنـاخ توجـه الـدول 

ء الى اخذ الاعتبارات المتعلقة بتغیر المناخ فى الحسبان الى الحد الممكن فى سیاساتها وتدابیر الاجتماعیة والاقتصادیة والبیئیـة الاعضا
ذات الــصلة واســتخدام الوســائل المناســبة بهــدف التقلیــل الــى ادنــى حــد مــن التــأثیرات الــسلبیة علــى الاقتــصاد وعلــى الــصحة العامــة وعلــى 

اتفاقیة الامم المتحدة الاطاریة بـشأن تغیـر ( ریع او التدابیر التى تضطلع بها للتخفیف من تغیر المناخ  او للتكیف معه نوعیة بیئة المشا
ً اطــــارا قویــــا وحــــدیثا للتــــشجیع علــــى اســــتخدام ٢٠١٢ویــــوفر بروتوكــــول كیوتــــو الــــذى ینتهــــى اجلــــه فــــى عــــام  ) ٤ المــــادة ١٩٩٢المنــــاخ  ً ً

  ٠ستخدم فما یتعلق بمصادر الطاقة المتجددة تكنولوجیات نظیفة مثل تلك التى ت
 ١وقد صممت الیة التنمیة النظیفة باعتبارها احدى الیات المرونة فى اطار بروتوكول كیوتو لمساعدة الاطراف غیر المدرجة فى المرفق 

 علــى ١لمدرجــة فــى المرفــق علــى تحقیــق التنمیــة المــستدامة وعلــى المــساهمة فــى تحقیــق الهــدف النهــائى للاتفاقیــة ولمــساعدة الاطــراف ا
 ســیطرت ٢٠٠٥الامتثــال لالتزاماتهــا الخاصــة بالتحدیــد الكمــى للانبعاثــات وبخفــض الانبعاثــات ومنــذ بدایــة آلیــة التنمیــة النظیفــة فــى عــام 

یویـة وفـى مشاریع صناعة الطاقة على جمیع انواع المشاریع التـى سـجلت فـى اطـار تلـك الآلیـة ومـن بینهـا المـشاریع المتعلقـة بالطاقـة الح
میدان الطاقة الحیویة تتوافر منهجیات عدیدة للمشاریع التى تستخدم الكتلة الحیویة لتولید الطاقة وان كان لا یوجد سوى عـدد محـدود مـن 
المنهجیــات المعتمــدة فیمــا یتعلــق بــالوقود الحیــوى وتتــوافر بالفعــل منهجیــة خاصــة بــالوقود الحیــوى تقــوم علــى الزیــت العــادم وثمــة منهجیــة 

  ٠نتاج الوقود الحیوى من الكتلة الحیویة المزروعة قید الاستحداثلا
 ملیـار هكتـار مـن المـساحة الـسطحیة ١.٦ ملیـار هكتـار وتـشكل اراضـى المحاصـیل ٨.٣ًتشكل حالیا الاراضى العشبیة او الغابـات نحـو 

 اضــافیان مــن الهكتــارات یعتبــران صــالحین وثمــه ملیــاران) ٢٠٠٨ Fischer( ملیــار هكتــار ١٣.٥الكلیــة للاراضــى فــى العــالم التــى تبلــغ 
 وان كــان هــذا الــرقم ینبغــى معاملتــه بحــذر كبیــر ویــوفر قــدر كبیــر مــن اراضــى ٢٤لانتــاج المحاصــیل البعلیــة ، كمــا یتــضح مــن الــشكل 

وترشـیح المیـاه الغابات او الاراضى الرطبة او الاراضى التى تستخدم فى اغراض اخرى ، خدمات بیئیة قیمة ، من بینهـا عـزل الكربـون ،
  ٠وصون التنوع البیولوجى ومن ثم فان زیادة انتاج المحاصیل فى هذه المناطق ستلحق الضرر بالبیئة 

وبعـد اســتبعاد اراضــى الغابــات والاراضــى المحمیــة والاراضــى اللازمــة لتلبیـة الطلــب المتزایــد علــى المحاصــیل الغذائیــة والثــروة الحیوانیــة ، 
 ملیـون هكتـار ، یوجـد ٨٠٠ الـى ٢٥٠ضى التى یمكن ان تتوافر مـن اجـل التوسـع فـى انتـاج المحاصـیل مـن تتراوح تقدیرات مساحة الارا

  ٠ ) ٢٠٠٨ Fischer(معظمها فى امریكا اللاتینیة الاستوائیة او فى افریقیا 

  ): ٣٤( الشكل 
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جاتهــا الثانویــة وكانــت هــذه الاراضــى تمثــل  لانتــاج انــواع الوقــود الحیــوى ومنت٢٠٠٤ ملیــون هكتــار كانــت تــستخدم فــى عــام ١٤ویقــدر ان 
لا یمكـن تمییـز معظـم المـواد الوسـیطة  ( ٤١٣ صـفحة ٢٠٠٦الوكالة الدولیـة للطاقـة (  فى المائة من الاراضى الزراعیة العالمیة ١نحو 

 النهـائى فـى مرحلـة انتـاج حـسب الاسـتخدام) ًومنها مثلا الذرة وقصب السكر وبذر اللفت وزیت النخیل ( للوقود الحیوى من الجیل الأول 
ویــزرع الآن قــصب ) ) المحاصــیل ومــن ثــم تــستقرأ المــساحة المزروعــة بــالمواد الوســیطة للوقــود الحیــوى مــن بیانــات انتــاج الوقــود الحیــوى 

 لانتــاج)  ملایــین هكتــار ٣تمثــل نحــو (  فــى المائــة مــن محــصوله ٥٤ ملیــون هكتــار فــى البرازیــل وتــستخدم نــسبة قــدرها ٥.٦الــسكر فــى 
 ، استخدمت نسبة ٢٠٠٤ ملیون هكتار من الذرة فى عام ٣٠وقد حصد مزارعو الولایات المتحدة  ) ٢٠٠٧ وآخرون Naylor(الایثانول 

، ٢٠٠٧وفـى عـام  ) ٢٠٠٨ وآخـرون Searchinger( فـى انتـاج الایثـانول )  ملیـون هكتـار٣.٣تمثـل نحـو (  فى المائة ١١منها قدرها 
  ٠) ٢٠٠٧ وآخرون ، Nayolr( فى المائة ١٩ة فى الولایات المتحدة الامریكیة بنسبة قدرها زادت المساحة المزروعة بالذر

 فى المائة من المتوقع ان تزید المساحة ١٥وبینما انخفضت المساحة المزروعة بفول الصویا فى الولایات المتحدة الامریكیة بنسبة قدرها 
ـــین ـــراوح ب ـــل بنـــسبة تت ـــة بحیـــث تبلـــغ ٧، ٦ المزروعـــة بفـــول الـــصویا فـــى البرازی منظمـــة الاغذیـــة والزراعـــة ( ملیـــون هكتـــار ٤٣ فـــى المائ

   .)ج٢٠٠٧
تتوقع الوكالة الدولیة للطاقة ان تزید مساحة الاراضى التى تـستخدم فـى انتـاج الوقـود الحیـوى ومنتجاتـة الثانویـة بمقـدار یتـراواح مـن ثلاثـة 

یاسات المتبعة خلال العقود القلیة المقبلة وان تزید بوتیرة اسرع حتى مـن ذلـك فـى ًامثال الى اربعة امثال على الصعید العالمى ، تبعا للس
الـى ان ) ٢٠٠٨( منظمـة الاغذیـة والزراعـة –وتـشیر توقعـات منظمـة التعـاون والتنمیـة فـى المیـدان الاقتـصادى , اوروبا وامریكا الشمالیة 

لغذائیة خلال العقد المقبل ، اما الاراضى الاضافیة اللازمة فستتیسر هذه الاراضى ستتیسر نتیجة التحول العالمى صوب انتاج الحبوب ا
  ٠من اراض تزرع بمحاصیل غیر الحبوب فى استرالیا وكندا والولایات المتحدة الامریكیة 

  : تأثیرات انتاج الوقود الحیوى على موارد المیاه 
 یحد من انتاج المواد الوسـیطة للوقـود الحیـوى فـى سـیاقات كثیـرة اذ قد یثبت ان ندرة المیاه ولیس ندرة الاراضى هى العامل الرئیسى الذى

ـــــــغ نحـــــــو  ـــــــسبة تبل ـــــــستخدم ن ـــــــى الاغـــــــراض الزراعیـــــــة                 ٧٠ت ـــــــى نطـــــــاق العـــــــالم ف ـــــــستخدم عل ـــــــى ت ـــــــاه العذبـــــــة الت ـــــــة مـــــــن المی ـــــــى المائ  ف
)Comprehensive Assessment of Water Management in Agriculture الموارد المائیة من اجـل وتتزاید شحة ) ٢٠٠٧ 

الزراعـــة فـــى كثیـــر مـــن البلـــدان نتیجـــة لتزایـــد المنافـــسة مـــع الاســـتخدامات المنزلیـــة او الـــصناعیة ، وعـــلاوة علـــى ذلـــك ســـتفرض التـــأثیرات 
 ومـن( فـى بعـض المنـاطق المنتجـة الاساسـیة ) الـسیح ( المتوقعة لتغیر المناخ من حیث انخفاض هطول الامطـار وسـرعة جریـان المـاء 

ًمزیدا من الضغط على الموارد الشحیحة اصلا ) بینها الشرق الأدنى وشمال افریقیا وجنوب آسیا  ً٠  
مــن جمیــع المیــاه التــى ترشــح مــن المحاصــیل علــى نطــاق )  فــى المائــة ١اى (  كیلــو متــر مكعــب ١٠٠ًوالوقــود الحیــوى یمثــل حالیــا نحــو 

ـــرا مكعبـــا ٤٤العـــالم ویمثـــل نحـــو  ـــو مت ً كیل ـــة  فـــى الم٢اى ( ً ـــاه الـــرى ) ائ ـــع مـــسحوبات می  و Giordano و de Fraiture(مـــن جمی
Yongsong مثـل قـصب الـسكر ونخیـل الزیـت –ًواحتیاجات كثیر من المحاصیل التى تستخدم حالیا فى انتاج الوقود الحیـوى  ) ٢٠٠٧ 

ى انـسب للمنـاطق الاسـتوائیة التـى تهطـل ولـذا فهـ ) ١٠انظـر الجـدول ( ً مـن المیـاه مرتفعـة نـسبیا علـى مـستوى الغـلات التجاریـة –والذرة 
الانتاج البعلـى للمـواد الوسـیطة للوقـود الحیـوى كبیـر فـى البرازیـل ، حیـث تخـضع نـسبة ( فیها الامطار بشدة الا اذا كان من الممكن ریها 

 فـى المائـة ٧٠نـسبة قـدرها  فى المائة مـن انتـاج قـصب الـسكر للاحـوال البعلیـة وفـى الولایـات المتحـدة الامریكیـة حیـث تجـد ان ٧٦قدرها 
وحتى النباتات المعمرة مثل الجاتروفا والبونغامیا التى یمكن زرعهـا فـى منـاطق شـبه قاحلـة علـى اراضـى حدیـة او ) من انتاج الذرة بعلیة 

بحیــث متــدهورة قــد تحتــاج الــى بعــض الــرى اثنــاء فــصول الــصیف الحــارة والجافــة وعــلاوة علــى ذلــك قــد یــستخدم تــصنیع المــواد الوســیطة 
ًتصبح وقودا حیویا كمیات كبیرة من المیاه اساسـا لغـسل النباتـات والبـذور وللتبریـد البخـرى ومـع ذلـك فـان الانتـاج المـروى للمـواد الوسـیطة  ً ً
الاساســیة للوقــود الحیــوى هــو الــذى ســیكون لــه اكبــر تــأثیر علــى مــوازین مــوارد المیــاه المحلیــة وتعمــل بالفعــل منــاطق كثیــرة منتجــة للــسكر 

سطة الرى فى الجنوب الافریقى وشرق افریقیا وشمال شرق البرازیل قرب الحدود الهیدورلوجیة لاحواضـها النهریـة المترابطـة ومـن امثلـة بوا
  ٠ذلك احواض نهر اواش ولیمبوبو ومابوتو والنیل وسان فرانسیسكو 

 فتحویل المراعى او ارضى الغابات الـى حقـول ذرة وانتاج مزید من محاصیل الوقود الحیوى سیؤثر على نوعیة المیاه وكذلك على كمیتها
بافراط الـى المیـاه الـسطحیة وتـسربها ) النتروجین والفوسفور ( ًمثلا قد یؤدى الى تفاقم مشاكل مثل تعریة التربة والترسب وسیح المغذیات 

المنطقـة المیتـة " سیسبى هو سبب رئیسى لوجود الى المیاه الجوفیة نتیجة لزیادة استخدام الاسمدة ، وفوجود النتروجین بافراط فى نهر الم
 Rungeالعطشى الى الاكسجین فى خلیج المكسیك حیث لا یمكن ان تبقى علـى قیـد الحیـاة اشـكال كثیـرة مـن الحیـاة البحریـة ، ویقـول " 
 المــشاكل مــع احــلال ان الزیــادات الكبیــرة فــى اســتخدام الاســمدة النتروجینیــة وفــى الــسیح ســتؤدى الــى تفــاقم هــذه) ٢٠٠٧ (Senauerو 

  ٠ فول الصویا –محاصیل الذرة بصفة مستمرة من اجل انتاج الایثانول فى الولایات المتحدة الامریكیة محل تناوب دورات زراعة الذرة 
ًویــؤدى انتــاج زیــت الــدیزل الحیــوى والایثــانول الــى تلــوث میــاه الــصرف تلوثــا عــضویا قــد یــؤدى اذا انبعثــت تلــك المیــاه دون ان تعــا لج الــى ً

ًزیادة تاجین الاجسام المائیة السطحیة ، بید ان التكنولوجیات الموجودة حالیا لمعالجة میاه الصرف یمكن ان تتعامل بفعالیة مع الملوثات 
 فــى المائـة حیــث یمكــن ٩٠والمخلفـات العــضویة فـنظم التخمــر یمكـن ان تحــد مـن حاجــة میـاه الــصرف الـى اكــسجین بیولـوجى بــأكثر مـن 

 ٠دام المیاه فى اغراض التصنیع ویمكن استخلاص المیثان فى نظام المعالجة واستخدام فى تولید الكهرباء اعادة استخ
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 وفیما یتعلق بمراحل التوزیع والتخزین فى تلك الدورة فان امكانیة التأثیرات السلبیة على التربة والمیـاه مـن جـراء عملیـة التـسرب والجریـان 
  ٠ى حالة الوقود الاحفورى تقل مقارنة باحتمالات حدوث ذلك ف

ًومن الممكن ان تتسرب مبیدات الآفات وغیرها من المواد الكیماویة الى الاجسام المائیة حیث تؤثر تأثیرا سـلبیا علـى نوعیـة المیـاه ویوجـد  ً
یـدات الآفـات ومـن اختلاف ملحوظ فى احتیاجات الذرة وفول الصویا وغیرهما من المواد الوسیطة للوقود الحیوى ، من حیث الاسـمدة ومب

بــین المــواد الوســیطة الرئیــسیة تخــضع الــذرة لاعلــى معــدلات اســتخدام للاســمدة وكــذلك مبیــدات الآفــات لكــل هكتــار وحــسب كــل وحــدة مــن 
الطاقـــة التـــى یجـــرى الحـــصول علیهـــا ، یقـــدر ان الوقـــود الحیـــوى المـــشتق مـــن فـــول الـــصویا وغیـــره مـــن اشـــكال الكتلـــة الحیویـــة منخفـــضة 

ة التنوع ، الموجودة فى المـروج ، لا یحتـاج الا الـى نـسبة ضـئیلة مـن النتـروجین والفوسـفور ومبیـدات الآفـات التـى تحتـاج المدخلات وبالغ
  ٠ ) ٢٠٠٦ ، Lehman و Hill و Tilman و ;٢٠٠٦ وآخرون Hilll( الیها الذرة ، ویقابل ذلك انخفاض التأثیرات على نوعیة المیاه 

  :  موارد التربة تأثیرات انتاج الوقود الحیوى على
ًان كلا من التغیر فى استخدام الاراضى وتكثیف الانتاج الزراعى فى الاراضى الزراعیة الموجودة یمكن ان تكون له تأثیرات سلبیة كبیرة 

ً تتوقــف توقفــا شــدیدا علــى تقینــات الزراعــة فالممار– كمــا هــو الحــال فیمــا یتعلــق بــأى محــصول –علــى التربــة ولكــن هــذه التــأثیرات  ســات ً
الزراعیة غیر المناسبة یمكن ان تحد من المادة العضویة الموجودة فى التربة وان تؤدى الى تزاید تعریة التربة بازالة غطاء التربة الدائم ، 
وازالـة مخلفــات النباتــات یمكــن ان تحــد مــن محتویـات التربــة مــن المغــذیات وان تــؤدى الــى زیـادة انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــرارى عــن 

  ٠یق فواقد كربون التربةطر
ومــن الناحیــة الاخــرى یمكــن ان تــؤدى عملیــات الحــرث التــى تــصون التربــة وعملیــات تنــاوب المحاصــیل والممارســات الاداریــة المحــسنة 

وسـیطة ًالاخرى فى ظل الظروف الصحیحة الى الحد من التأثیرات السلبیة او حتى الى تحسن الجودة البیئیة اقترانا بزیادة انتـاج المـواد ال
ًللوقـود الحیـوى فزراعـة نباتـات معمـرة مثـل النخیـل والایكـات ذات الـدورة الزراعیـة القـصیرة او قـصب الـسكر او العـشب الـسوطى بـدلا مــن 
المحاصیل السنویة یمكن ان تؤدى الى تحسین نوعیة التربة بزیادة غطاء التربة ومستویات الكربون العضوى فیها ومـع عـدم الحـرث وقلـة 

  ٠سمدة ومبیدات الآفات یمكن تحقیق تأثیرات ایجابیة على التنوع البیولوجى استخدام الا
وتتباین المواد الوسیطة المختلفة من حیث تأثیراتها على التربة وحاجتها الى المغذیات ومدى ما تحتـاج الیـه مـن تحـضیر لـلأرض وتـشیر 

ًسكر علـى  التربـة یكـون اقـل عمومـا مـن تـأثیر بـذور اللفــت الـى ان تـأثیر قـصب الـ ) ٣٩٣ ، صـفحة ٢٠٠٦ (   الوكالـة الدولیـة للطاقـة
والذرة وغیرهما من الحبوب الغذائیة فقصب السكر یحـافظ علـى نوعیـة التربـة بإعـادة تـدویر المغـذیات مـن مخلفـات طحـن الـسكر وتقطیـرة 

ة اعادة التدویر وتحتاج نظم الانتـاج ولكن استخدام مزید من تفل قصب السكر كمدخل طاقة لانتاج الایثانول من شأنه ان یقلل من عملی
  ٠واسعة النطاق الى اعادة استخدام المخلفات من اجل اعادة تدویر المغذیات والحفاظ على خصوبة التربة 

ان انتـــاج فـــول الـــصویا مـــن اجـــل صـــنع زیـــت الـــدیزل الحیـــوى فـــى الولایـــات ) ٢٠٠٦( وآخـــرون Hill ، Tilman ، Lehmanوقـــد وجـــد 
ًطلــب قــدرا مــن الاســمدة ومبیــدات الآفــات لكــل وحــدة تنــتج مــن الطاقــة اقــل ممــا تتطلبــه الــذرة ولكــنهم یقولــون ان فــول المتحــدة الامریكیــة یت

الصویا والذرة ، وكلیهما كمادتین وسیطتین یتطلبان مستویات عالیة من المدخلات ونوعیة افضل من الاراضى مقارنة بالجیل الثـانى مـن 
 او النباتات الخشبیة او الاخلاط المتنویعة من اعشاب المروج والاعشاب العلفیة عریـضة الاوراق المواد الوسیطة مثل العشب السوطى ،

وتحتــاج المحاصــیل الــسیلولوزیة الخــشبیة المعمــرة مثــل الاوكالیبتوســس او الصفــصاف او الحــور او الاعــشاب الــى ادارة اقــل كثافــة والــى 
ًع فى ارض ردیئة وقد تؤدى ایـضا الـى زیـادة الكربـون فـى التربـة وزیـادة جودتهمـا ًمدخلات اقل من الطاقة الاحفوریة ویمكن ایضا ان تزر

  ٠) ٢٠٠٦, الوكالة الدولیة للطاقة (بمرور الوقت 
  : تأثیرات انتاج الوقود الحیوى على التنوع البیولوجى 

ًالایجابیـة مـثلا مـن خـلال تـرمیم الاراضـى ان انتاج الوقود الحیوى یمكن ان یؤثر على التنوع البیولوجى البـرى والزراعـى بـبعض الاشـكال 
ًالمتدهورة ولكن كثرة من تأثیراتـه سـتكون سـلبیة ، مـثلا عنـدما تتحـول الاراضـى الطبیعیـة الـى مـزارع لمحاصـیل الطاقـة او عنـدما تـستنزف 

موئــل عنــدما یحــدث توســع فــى والتنــوع البیولــوجى البــرى مهــدد بوجــه عــام بفقــدان ال) ٢٠٠٨اتفاقیــة التنــوع البیولــوجى ، (الاراضــى الخثیــة 
ًالمــساحة التــى تــستخدم فــى انتــاج المحاصــیل بینمــا یكــون التنــوع البیولــوجى الزراعــى ضــعیفا فــى حالــة زرع محاصــیل احادیــة علــى نطــاق 

  ٠ًكبیر ، تعتمد على مجموعة محدودة من المواد الوراثیة ویمكن ایضا ان یؤدى الى انخفاض استخدام الانواع التقلیدیة 
ًر الاول لفقدان التنوع البیولوجى هو فقـدان الموئـل ، یلیـة تحویـل الاراضـى الـى انتـاج المحاصـیل ، مـثلا مـن الغابـات او الاراضـى والمسا

ثمه محاصیل حالیة كثیرة من محاصیل الوقود الحیـوى مناسـبة للمنـاطق الاسـتوائیة ) ٢٠٠٨(العشبیة وكما تشیر اتفاقیة التنوع البیولوجى 
یــادة الحــوافز الاقتــصادیة فــى البلــدان التــى توجــد لــدیها امكانیــة انتــاج الوقــود الحیــوى ، ممــا یــدفعها الــى تحویــل الــنظم وهــذا یــؤدى الــى ز

مما یؤدى الى فقدان التنوع البیولوجى البرى فى هـذه المنـاطق ) ًمنها مثلا نخیل الزیت ( الایكولوجیة الطبیعیة الى مزارع للمواد الوسیطة 
رع نخیل الزیت الى قدر كبیر من الاسمدة او مبیدات الآفات حتـى فـى انـواع التربـة الردیئـة ، فـان حـدوث توسـع فیهـا وبینما لا تحتاج مزا

قد یؤدى الى فقدان الغابات المطیرة ومع ان فقدان السوائل الطبیعیة من خلال تحویل الاراضى الى انتاج المواد الوسیطة للوقـود الحیـوى 
فمازال هنـاك افتقـار الـى مـا یلـزم  ) ٢٠٠٧ ، Engel و Palmer و Soyka ;٢٠٠٤ وآخرون Curran(قد ابلغ عنه فى بعض البلدان 

كیــف یمكــن ان یــؤدى ارتفــاع ) ٢٠٠٨ (Robertson و Nelsonمــن بیانــات وتحلیــل لتقــدیر مــدى ذلــك الفقــدان وعواقبــة ، وقــد بحــث 
وث تغیـر فـى اسـتخدام الاراضـى والـى تكثیـف ذلـك الاسـتخدام فـى اسعار السلع الاساسیة نتیجة لزیادة الطلب على الوقود الحیوى الى حد

  ٠البرازیل ووجد ان التوسع الزراعى الذى یقف وراء ارتفاع الاسعار یمكن ان یعرض للخطر مناطق غنیة بتنوع انواع الطیور 
ل ، علـى شـكل وحـدة وراثیـة منفـردة والمسار الرئیـسى الثـانى فهـو فقـدان التنـوع البیولـوجى الزراعـى ، بفعـل التكثیـف فـى اراضـى المحاصـی

ًللمحاصــیل فغالبیــة مــزارع المــواد الوســیطة للوقــود الحیــوى تقــوم علــى انــواع منفــردة وتوجــد ایــضا شــواغل بــشأن انخفــاض مــستویات التنــوع 
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رض ممـا یـؤدى الـى زیـادة تعـ ) ٢٠٠٨ ، The Royal Society(الوراثى فى الاعشاب التـى تـستخدم كمـواد وسـیطة مثـل قـصب الـسكر 
هذه المحاصیل لآفات وامراض جدیدة وفى مقابل ذلك یصدق العكس على محصول مثل الجاتروفـا الـذى یتمیـز بدرجـة عالیـة للغایـة مـن 

مؤسـسة الامـم (التنوع الوراثى معظمها غیر محسن مما یؤدى الى وجود نطاق واسع من الخصائص الوراثیة التـى تقـوض قیمتـه التجاریـة 
   ٠ )٢٠٠٨الصندوق الدولى للتنمیة الزراعیة / ة والزراعة منظمة الاغذی/ المتحدة 

وفیما یتعلق بالجیل الثانى من المواد الوسیطة ، تـصنف بعـض الانـواع التـى یجـرى التـرویج لهـا علـى انهـا انـواع غازیـة ممـا یثیـر بواعـث 
یمات اللازمة لتحویلها تتعـرض لعملیـة تحـویر قلق جدیدة بشأن كیفیة ادارتها وتجنب العواقب غیر المقصودة على ذلك فان كثرة من الانز

) ٢٠٠٧الصندوق المشترك للسلع الاساسـیة ، ( وراثى لزیادة كفاءتها ومن اللازمة ادارتها بعنایة فى اطار عملیات انتاج صناعیة مغلقة 
واع مختلطـة معمـرة جدیـدة لاعـادة وقد لوحظت تأثیرات ایجابیة علـى التنـوع البیولـوجى فـى المنـاطق المتـدهورة او الحدیـة حیـث ادخلـت انـ 

ویتضح من البیانات التجریبیة المستمدة مـن قطـع  ) ٢٠٠٨اتفاقیة التنوع البیولوجى ، ( عمل النظم الایكولوجیة ولزیادة التنوع البیولوجى 
خلات وشــدیدة ان الاخــلاط قلیلــة المــد ) ٢٠٠٦ Lehman و Hill و Tilman(اراضــى اختباریــة موجــودة فــوق تربــة متــدهورة ومهجــورة 

ً التــى تــوفر نطاقــا مــن خــدمات الــنظم الایكولوجیــة مــن بینهــا موائــل الحیــاه –التنــوع مــن النباتــات المعمــرة المتوطنــة فــى الاراضــى العــشبیة 
) مقیسة بالطاقة التـى تنبعـث عنـد الحـرق ( ً تحقق ایضا زیادات عالیة من حیث الطاقة الصافیة –البریة ، وترشیح المیاه وعزل الكربون 

ًومزیــدا مــن انخفاضــات انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــرارى ، ودرجــة اقــل مــن التلــوث الكیمیــائى الزراعــى مقارنــة بایثــانول الــذرة او بزیــت 
ًدیــزل فــول الــصویا ، وان الاداء یزیــد مــع تزایــد عــدد الانــواع ووجــد مؤلفــو هــذه الدراســة ایــضا ان العــشب الــسوطى یمكــن ایــضا ان تكــون  ً

ة عنــدما یــزرع فــى تربــة خــصبة لا ســیما عنــد اســتخدام الاســمدة ومبیــدات الآفــات ولكــن اداءه عنــدما یــزرع فــى تربــة ســیئة لا انتاجیتــه عالیــ
  ٠یضاهى اداء النباتات المعمرة المتوطنة المتنوعة 

غذیات وبانخفـاض خـصوبة التربـة ًكثیرا ما تتسم الاراضى الحدیة او المتدهورة بالافتقار الى المیاه مما یفید كلا من نمو النبات وتوافر الم
وارتفــاع درجــات حرارتهـــا ، ومــن بـــین المــشاكل الـــشائعة فــى هـــذه المنــاطق تــدهور الغطـــاء النبــاتى والتعریـــة بفعــل المیـــاه والریــاح والـــتملح 

حمـض وقلونـة ًوانضغاط التربة وتكون قـشرة علیهـا ، واسـتفاد المغـذیات الموجـودة فـى التربـة وقـد یحـدث ایـضا فـى بعـض المواقـع تلـوث وت
وتشبع بالمیاه ، وقد تتیح محاصیل الوقود الحیوى التـى یمكـن ان تتحمـل الظـروف البیئیـة التـى قـد تفـشل فیهـا المحاصـیل الغذائیـة فرصـة 
ًلاســـتخدام الاراضـــى التـــى تحقـــق حالیـــا منـــافع اقتـــصادیة قلیلـــة اســـتخداما منتجـــا فمحاصـــیل مثـــل الكـــسافا والكـــافور والـــذرة الرفیعـــة الحلـــوة  ً ً

الجاتروفــــا والبونغامیــــا هــــى محاصــــیل یمكــــن ترشــــیحها فــــى هــــذا المــــضمار وكــــذلك محاصــــیل الاشــــجار التــــى تتحمــــل الجفــــاف ، مثــــل و
ًالاوكالیبتوس ، ولكن من المهم ملاحظة ان الاراضى الحدیة كثیرا ما توفر خدمات كفافیة لفقراء الریف ، مـن بینهـا انـشطة زراعیـة كثیـرة 

فقـراء سیـستفیدون او سـیعانون مـن ادخـال انتـاج الوقـود الحیـوى علـى ارض حدیـة ، هـو مـسألة تتوقـف بدرجـة تؤدیها النـساء وسـواء كـان ال
  ٠حاسمة على طبیعة او من حقوقهم فى الاراضى 

ولیس من غیر المعتاد سماع ادعاءات بوجـود قطـع كبیـرة مـن الاراضـى الحدیـة یمكـن تخصیـصها لانتـاج الوقـود الحیـوى ، ممـا یقلـل مـن 
ً مع المحاصیل الغذائیة ویتیح مصدرا جدیـدا للـدخل بالنـسبة لمـزارعین الفقـراء ، ومـع ان هـذه الاراضـى مـن شـأنها ان تكـون اقـل التعارض ً

انتاجیة وعرضة لمخاطر عالیة ، فان استخدامها لاقامة مزارع للطاقة الحیویة یمكن ان تكون له منافع ثانویة ، مثل اعادة تكوین الغطاء 
، وعزل الكربون وتقدیم خدمات بیئیة محلیة ، ولكن فى معظم البلدان لا یوجد سوى توثیق ضئیل لمدى ملاءمـة هـذه الخضرى المتدهور 

  ٠الاراضى للانتاج المستدام للوقود الحیوى 
وزراعة اى محصول على اراض حدیـة ، مـع اسـتخدام مـستویات منخفـضة مـن المـدخلات مـن المیـاه والمغـذیات سیـسفر عـن غـلات اقـل 

َتروفا والذرة الرفیعة الحلوة اللذان یتحملان الجفاف لیسا اسـتثناء مـن ذلـك فلانتـاج مـستویات مقبولـة تجاریـا مـن الغـلات ، یجـب عـدم والجا
ًاجهاد انواع النباتات والاشجار بما یتجاوز حدودا معینـة ، فهـذه النباتـات ستـستفید فـى حقیقـة الامـر مـن مـستویات معتدلـة مـن المـدخلات 

 ثم بینما قد تتیح المحاصیل المحـسنة امكانـات علـى المـدى الطویـل یظـل مـن الـلازم وجـود مـا یكفـى مـن المغـذیات والمیـاه الاضافیة ومن
ًوالادارة لضمان غلات مجدیة اقتصادیا مما یعنى انه یتعین حتى على المحاصیل الصلبة التى تزرع علـى ارضـى حدیـة ان تتنـافس الـى 

  ٠وارد مثل المغذات والمیاه حد ما مع المحاصیل الغذائیة على م
بوجود قطع كبیرة من الاراضى الحدیة یمكن تخصیـصها لانتـاج الوقـود الحیـوى مـن شـانه أن یقلـل مـن التعـارض مـع المحاصـیل الغذائیـة 

ًویتیح مصدرا جدیدا للدخل بالنسبة لمزارعین الفقراء ، ومع ان هذه الاراضـى مـن شـأنها ان تكـون اقـل انتاجیـة وعرضـة لمخـاطر  عالیـة ، ً
فــان اســتخدامها لاقامــة مــزارع للطاقــة الحیویــة یمكــن ان تكــون لــه منــافع ثانویــة ، مثــل اعــادة تكــوین الغطــاء الخــضرى المتــدهور ، وعــزل 
الكربون وتقدیم خدمات بیئیة محلیة ، ولكن فى معظم البلدان لا یوجد سوى توثیـق ضـئیل لمـدى ملاءمـة هـذه الاراضـى للانتـاج المـستدام 

  ٠لحیوى للوقود ا
وزراعة اى محصول على اراض حدیـة ، مـع اسـتخدام مـستویات منخفـضة مـن المـدخلات مـن المیـاه والمغـذیات سیـسفر عـن غـلات اقـل 
َوالجاتروفا والذرة الرفیعة الحلوة اللذان یتحملان الجفاف لیسا اسـتثناء مـن ذلـك فلانتـاج مـستویات مقبولـة تجاریـا مـن الغـلات ، یجـب عـدم 

ًلنباتات والاشجار بما یتجاوز حدودا معینـة ، فهـذه النباتـات ستـستفید فـى حقیقـة الامـر مـن مـستویات معتدلـة مـن المـدخلات اجهاد انواع ا
الاضافیة ومن ثم بینما قد تتیح المحاصیل المحـسنة امكانـات علـى المـدى الطویـل یظـل مـن الـلازم وجـود مـا یكفـى مـن المغـذیات والمیـاه 

ًقتصادیا مما یعنى انه یتعین حتى على المحاصیل الصلبة التى تزرع علـى ارضـى حدیـة ان تتنـافس الـى والادارة لضمان غلات مجدیة ا
  ٠حد ما مع المحاصیل الغذائیة على موارد مثل المغذات والمیاه 

 ٠ ٢٠٠٨دة روما ،  منظمة الاغذیة والزراعة للأمم المتح– حالة الاغذیة والزراعة :المصدر 
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  The ethanol production process: طرق انتاج الایثانول 
Corn Milling, Processing and Generation of Co-products 

    : العملیة وجیل من المنتجات   :   طحن حبوب الذرة 

 ، syrupsالذرة محصول امریكى زرعه الهنود الحمر ، كل خمس بوشل تباع یشترى القائمون بطحن الذرة بوشل واحد لانتاج شراب 

 هذه المنتجات ٠ animal feeds ، علف حیوان ethanol ، ایثانول oils ، زیوت starches ، نشویات sweetenersمحلیات 

من الذرة المنتجة فى الولایات المتحدة یأكلها حیوانات % ٨٠اصبحت احجار بناء لآلاف من الصناعات الغذائیة الموزعة على العالم ، 

   :Yellow dent cornالمزرعة والدواجن والاسماك ، ومعروف المكونات الغذائیة للذرة الصفراء دنت 

  
ornComponents of yellow dent c  

 Starhنشا    %٦١.٠

 Corn oilزیت ذرة    %٣.٨

 Proteinبروتین    %٨.٠

 Fiberالیاف    %١١.٢

 Moistureرطوبة    %١٦.٠

من الذرة المتبقیة خلال محصول العام ینقل من المزارع الفردیة بالشاحنات او القطارات الى وحدات % ٢٠ بلیون بوشل ذرة تمثل ٢

 زادت خلال عشرات السنین من the percentage of industrial use النسبة خاصة بالتصنیع تصنیع الذرة ومنتجاتها ، وهذه

  ٠ الآن ١٩.٧لتتوالى الى ) ١٩٩٠% (١٧.٩الى ) ١٩٨٠% (٩.٩

 واحتیاجاتنا من الطاقة The new bio-based product initiativesومن خلال المنتجات الحیویة او الاساس الحیوى الجدیدة 

جه ابحاث العلماء الى الذرة كغذاء اساسى للكیماویات العضویة الأخرى والمستحضرات الطبیعیة والبولیمارات والالیاف المتجددة تت
Corn as feed stock for other organic chemicals, nutraceuticals and bio degradable polymers and fibers. وهذه تؤدى 

 لأجل الصناعات الغذائیة وترفع من ضمانات الجودة فى البرامج الجدیدة لتكوین الاغذیة والعلائق ، وهناك الى استدامة مسارات الزیادة فى الذرة

  : عملیتان اساسیتان فى تصنیع الذرة ولكن منهما منتجاته 

  ٠  Wet millingالطحن الرطب  ) ١( 

  ٠ Dry millingالطحن الجاف  ) ٢( 
  rocessPilling  WetWorn CTheالطحن الرطب للذرة  -١

من خلال  انتاج الایثانول یمكن    . مع تسجیل شهرى للأنتاجتوسع فى في جمیع انحاء الولایات المتحدة ، لا یزال انتاج الایثانول 
وهو مصدر غذائى ممتاز للحیوان  .  co-productینتج عنها كل عملیة و . الجاف الطحن الرطب والطحن     ،عملیتین رئیستین 
 عملیة منو . یثانوللأ اأستخراج ، قبل حن الرطب بنقع قشرة الذرة لتلینها وتسهل فصل اجزاء المكونات المختلفة ویبدأ عملیة الط

  gluten meal     corn gluten feed and corn٠  ینتج منتجین رئیسین الرطب الطحن 
طب معقدة وینتج عنها منتجات عدیدة ًوتعتبر مصانع الطحن الرطب اكبر نسبیا من مصانع الطحن الجاف ، وصناعة الطحن الر

 ساعة قبل عملیة تكسیر الحبة الى مكوناتها حیث یتم نزع الجرمة ٤٠-٣٠ ویتم نقع الذرة لمدة تتراوح ما بین ٠وكذلك منتجات عرضیة 
س حیث یتم خلطه لاستخلاص الزیت ثم غربلة النخالة ، ثم نزع النشا من الجلوتین ویتم تركیز ماء النقع حتى یصل الى كثافة المولا

  ٠بعد ذلك برجیع الذرة لانتاج الجلوتوفید 

  ): ٣٥( الشكل 
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  ): ٣٦( الشكل 

 منتجات صناعة الطحن الرطب
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  

  
ته أورتبته وعند قبول  ، ویفحص درجshelled cornویكثر انتاج المنتجات الغذائیة من عملیة الطحن الرطب للذرة بتورید الذرة المغلف 

 steepالجودة یحمل الذرة الى مصاعد للسیلوهات من خلال انظمة تنظیف ومن تلك المصاعد ینقل الذرة الى تانكات كبیرة تسمى 

tanks ف فى محلول مخفف من ثانى اكسید الكبریت ، وهذه °١٣٠-١٢٠ ساعة على درجة حرارة فهرنهیتیة ٥٠-٣٠ وتغمر لمدة

محكمة تؤدى الى تلیین قشرة الذرة ورقتها ، خلال عملیة النقع تمتص العناصر الغذائیة الذائبة فى الماء ویتم تبخیر العملیة مقفولة و

 Condensed corn fermented Extractivesًالمیاه اخیرا الى تركیز هذه العناصر الغذائیة لتصبح مستخلصات الذرة المتخمرة المكثفة

اكثر لاستخلاص الزیت ، والجزء المتبقى من ) الجرمة(ین الذرة من ماء نقع القشرة ، ویعامل الجنین وباستمرار الطحن الرطب ینزع جن

 یجمع لاستخدامه كغذاء ، وبعد ازالة الجرمة Corn Germ Meal (wet or dried)) رطب او جاف ( الجرمة كسب جنین الذرة 

 ، ویجمع الردة وتیار النواتج screensلوتین یمرا خلال الغرابیل او الفرازات یفرز بواقى قشرة الذرة لنزع الردة تاركة النشا وبروتین الج

 starch and gluten ، ویرسل محلول رقیق القوام من النشا الجلوتین Corn Gluten Feedالاخرى ویرتبطوا لانتاج جلوتوفید 

slurryى القمة والنشا الثقیل یرسب الى القاع ، ویركز بروتین  الى اجهزة الطرد المركزى فینتج عن هذا طفو بروتین الجلوتین الاخف ال

 یغسل جزء من النشا ویجفف او یتحور Corn gluten meal, 60% protein% ٦٠الجلوتین ویجفف لانتاج مسحوق جلوتین الذرة 

  ٠لایثانول او ا) المحلیات ( ویجفف ویسوق كغذاء او لصناعة الورق والنسیج والنشا المتبقى یعامل لانتاج المسكرات 

تقیم عملیة الطحن الرطب مبنى على اساس انتاج نشا نقى ، وتطورت هذه العملیة الى صناعة تسعى الى استخدام مثالى باعلى قیمة 

من كل مكون لغلاف حبة الذرة ، بالاضافة الى النشا ومنتجات اخرى مختلفة مثل زیت الذرة الصالح للتغذیة الادمیة فان الصناعة 

یة بمكان كمصدر هام لمادة علف متخصصة ومعروفة فى تكوین العلائق ، وینفصل محتوى تیار المكونات المختلفة اصبحت بالاهم

 ٠خلال انتاج النشا والزیت ویعاد ارتباطه ومعاملاته لانتاج منتجات تخدم احتیاجات خاصة فى الصناعة الغذائیة المختلفة 

  
  
  
  

 الذرة

  النشا
  الذرة الحلوة 

 الكحول

  محلول  النخالة
 ماء النقع

  جلوتین اذرة 
٦٠ ، ٤٠% 

 الجرمة 

 جلوتوفید

زیت 

 الذرة 

  علف الجرمة 
 )جلوتوفید(

كسب جنین 
 الذرة 

Source: Corn Processing Co-Products Manual. Areview of current research on distillers grains and corn gluten, NEBRASKA 
CORN BOARD, Nebraska University Lincoln 
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  ): ٣٧( الشكل 

  
  

  : ربعة نواتج رئیسیة للصناعات الغذائیة من وینتج عن الطحن الرطب ا
Isolated steep water, bran, germ meal and gluten 

  ٠من الذرة المصنعة % ٣٠-٢٥هذه النواتج تمثل حوالى 
Average Yield   

  Per Bushel 
31.5 Ibs                         نشاStarch 
12.5 Ibs            جلوتوفیدGluten Feed 
2.5 Ibs  مسحوق جلوتوفیدGluten meal  
1.6 Ibs                زیت الذرةCorn oil   

  products-milling major co-Wet: نواتج الطحن الرطب للذرة 
 Condensed corn fermented extractives:  المكثفة ةمستخلصات الذرة المتخمر )١(

Or corn steep liquor is a high-energy liquid feed ingredient. The protein value analyses at 25% 
on a 50% solids basis. 

مواد صلبة وهذا المحلول او المستخلص % ٥٠على اساس % ٢٥هذا المستخلص محلول عالى الطاقة كمادة علف وقیمة البروتین به 
او ماشیة اللبن ، ) حیوانات اللحم(علائق العجول ًیرتبط احیانا مع الجلوتوفید اویباع لحالة او بمفرده كمصدر بروتین فى صورة محلول ل

  ٠والعناصر المعدنیة ) ب( او مصدر لمجموعة فیتامینات pellet binderومن الممكن استخدامه كملصق للعلف المحبب 
 Corn green meal: مسحوق جنین الذرة  )٢(

ماض الامینیة مما یجعله له قیمة الیاف خام ، ومحتوى متزن من الاح% ٩.٥دهن خام ، % ٢بروتین خام ، % ٢٠یحتوى 
  ٠ Acarrier of liquid feed nutrients غذائیة عالیة لعلائق الدواجن والخنازیر ، ویستخدم كحامل للعناصر الغذائیة السائلة

  Corn gluten feedجلوتوفید  )٣(
تحتوى او لا تحتوى  قد fibrous portionsمادة علف ذات محتوى متوسط من البروتین یتكون من الردة وجزء لیفى 

ًاحیانا مسحوق (مستخلصات ذرة مكثفة ویمكن بیع هذا المنتج رطب او جاف ، ویرتبط الردة مع المستخلصات المكثفة 
بروتین خام ، % ٢١ویجفف فى مجففات دوارة ، ویحبب الجلوتوفید الجاف لسهولة تداولة ، یحتوى الجلوتوفید ) الجنین
  ٠الیاف % ٨دهن خام ، % ٢.٥
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 ایام ویجب استخدامة كغذاء او ١٠-٦ولیس الجاف ، ویباع هذا المنتج فى ) مادة جافة  % ٤٥(ابه الجلوتوفید الرطب ویتش
تخزینة فى ظروف لا هوائیة وتستخدم هذه الاغذیة على نطاق واسع فى العلائق المتكاملة لماشیة اللبن او ماشیة اللحم 

  ٠والدواجن والخنازیر والحیوانات الالیفة 
  Corn gluten meal: وق جلوتین الذرة مسح )٤(

الیاف خام ، وهو مصدر عالى القیمة للمیثونین % ١دهن خام ، % ٢.٥بروتین خام ، % ٦٠مركز عالى البروتین یحتوى 
ومصدر مناسب للزانثوفیلات یقدم كمادة تلوین اللون الاصفر بكفاءة عالیة للمنتجات الغذائیة مثل لون صفار البیض ولون 

واجن ، ومسحوق جلوتین الذرة كمصدر ممتاز لامداد علائق ماشیة اللحم واللبن بمستویات عالیة من البروتین الهارب جلد الد
  ٠ Rumen by pass proteinمن الكرش 

  القیمة الغذائیة لبعض المنتجات العرضیة المختارة لصناعة الطحن الرطب): ١١(جدول 
  سوائل النقع المكثفة   ید الذرة الرطب جلوتوف  جلوتین الذرة  جلوتوفید الذرة الجاف  

  ٥٠  ٤٤- ٤٢  ٩٠  ٩٠  % مادة جافة 
  ٣٥  ٢١- ١٧  ٦٦  ٢٠  %بروتین 
  ٣  ٤-٣  ٢.٢  ٢.٨  %دهن 
  -  ٣.٥  ٣.٣  ١١.١  %الیاف 
ADF%   ٦-١  ١٤- ١٢  ١٤  ٣٧.٦  
NDF%   ١.٥  ٤٨- ٣٨  ٥  ١٢.٤  

  ٩١  ٨٠  ٨٦  ٨٠  طاقة كلیة مهضومة 
  طاقة صافیة لحفظ الحیاة 

  )جمك/ میجا كالورى(
٢.٢٥  ٢.١٨-٢.١٦  ٢.٢٥  ٢.١٦  

  طاقة صافیة للنمو 
  )كجم/ میجا كالورى (

١.٦٢  ١.٥١-١.٤  ١.٥٥  ١.٣٣  

  ٠.٠٧  ٠.١-٠.٠٣  ٠.٠٨  ٠.٠٥٥  %كالسیوم 
  ٢  ١-٠.٥  ٠.٥٣  ١.١  %فوسفور 
  ٠.٩  ٠.٣  ٠.٠٨٨  ٠.٥  %ماغنسیوم 
  ٠.٥-٠.٤  ٠.١  ٠.٠٦٦  ٠.١٦  %صودیوم 
  ٢.٠-١.٨  ٠.٥-٠.٤  ٠.٧٢  ٠.٣٣  %كبریت 

  ١٧٨-١٢٧  ١١٠- ٨٠  ٣١٣  ١٧٨  )جزء فى الملیون(ید حد
  ٨  ٧-٥  ٢٧  ٥.٥  )جزء فى الملیون(نحاس 
  ١٦٤-١١٣  ٦٤- ٤٦  ٣٤  ٨٣.٣  )جزء فى الملیون(زنك 

  ٥٠- ٤٢  ٠.٣  ٧.٨  ٢٣.٣  )جزء فى الملیون(منجنیز 
  

    rocessPilling M-ryDorn CThe: الطحن الجاف للذرة 
 واحد هو مخلفات Co-product ویتم تخمیرها وتحویلها الى كحول وینتج عن تلك العملیة فى الطریقة الجافة یتم طحن الحبة كاملة

  . والتى یمكن تجفیفها للأستخدامdistillers wet grainsالتقطیر الرطبة 
اج كحول تبدا تلك العملیات بجرش الذرة ، ویجب تحویل النشا الى سكر بواسطة الانزیمات قبل ان تقوم الخمیرة بتخمیر السكر لانت

 ساعة یتم بعدها جمع كحول الایثانول وتنقیته ، وكذلك ٥٠- ٤٠الایثانول وثانى اكسید الكربون ، وتحتاج عملیة التخمیر الى حوالى 
سوائل التقطیر ( مادة جافة % ٣٠فصل منتجات التقطیر من السوائل بواسطة الطرد المركزى ثم یتم تكثیف السوائل حتى تصل الى 

ًه المنتجات الرطبة یمكن استخدامها فى تغذیة الحیوانات محلیا او لانتاج المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة او  وهذ٠) المجففة 
للحصول على المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل ، وهذه المنتجات یمكن نقلها الى مسافات بعیدة وان كانت تفقد 

  ٠ بالاضافة الى أن عملیة التجفیف مكلفة ًبعضا من قیمتها الغذائیة ، هذا

  ): ٣٨( الشكل 
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  ): ٣٩( الشكل 

  منتجات صناعة الطحن الجاف 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ): ٤٠( الشكل 

  
  

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :الطحن الجاف للذرة من اجل الحصول على الأیثانول 

ى اواخر القرن التاسع عشر تعظیم الاستفادة من العناصر الغذائیة فى  صناعة تقطیر كحول الایثانول فThe beverageمن فوائد 

  ٠الحبوب الناتجة من عملیات التخمیر ، وهى مصدر ممتاز لاغذیة ماشیة اللبن 

 وصناعة الكحول لمقابلة الطلب الكبیر munition لتجهیز WW IIكان كحول الایثانول العنصر الحرج خلال الحرب العالمیة الثانیة 

 الوقود ، وواضح ان الحبوب مكون هام فى علائق حیوانات المزرعة كما هى مكون مهم فى غذاء الانسان وضروریة لتغطیة على

 الذرة

 كحول الایثانول الستیلاج

تجات تقطیر من الستیلاج الناعم
 الحبوب المبتلة 

سوائل التقطیر 
 المكثفة 

منتجات تقطیر 
 الحبوب المبتلة 

Source: Corn Processing Co-Products Manual. Areview of current research on distillers grains and corn gluten, NEBRASKA 
CORN BOARD, Nebraska University Lincoln 
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احتیاجات العناصر الغذائیة والتى یمكن الحصول علیها من خلال عملیة التخمیر ، ولقد ساهمت ازمة الزیوت العالمیة فى السبعینات 

ًحدیثا فى صناعة الطحن الجاف الموسعة ، ولعل الاصدارات التشریعیة قبل الكونجرس قد زادت الطلب وشرعیة وقانونیة الهواء النظیف 
  ٠على الایثانول ثلاث امثال كمكون اوكسوجینى فى الجازولین 

Currently Iegislative issues are before congress that could triple the demand for ethanol as an 
oxygenate component in gasoline. 

  ٠هذه الزیادة فى الطلب على الایثانول یأتى من خلال الطحن الجاف للذرة لانتاج كمیات متزایدة من نواتج العملیة 

وعملیة الجرش  ٠ وفحصها لضمان الجودة shelled corn arrives at the facilityوتتم عملة الطحن الجاف بوصول الذرة المغلفة 

ً للذرة سهلة میكانیكیا ولكن معقدة جدا كیماویا وبیولوجیا ، وتنظف الذرة من المواد the mashing and fermentationوالتخمیر ً ً ً
 مع slurryبنسبة معروفة لتكوین ) او ماء اعید تنقیته ( الغریبة ثم تجرش جرش متوسط الى طحن ناعم ثم تخلط مع ماء نظیف 

ویضاف انزیم الفا امیلیز لتسهیل تحلل نشا الذرة الى ) F°195 - 180(رجة الحرارة  ودpH (5-6)ضبط درجة تركیز ایون الایدروجین 

 ، وبعد اكتمال سیولة liquefactionویشار الى هذه الخطوة بالسیولة ) سكریات ذات سلسلة كربونیة طویلة ( دكسترین 

liquefaction یطبخ المجروش ٠ للنشا the mash is cookedالمنتجة لحامض اللاكتیك غیر المرغوب فیه ،  لقتل البكتریا الملوثة 

 الذى یحول الدكسترین الى سكر Glucoamylaseف وتنقل الى اوعیة التخمیر حیث یضاف انزیم جلوكوامیلیز °٩٠ثم یبرد الى 

 الى  لیتحول الدكستروز میتابولیزمیاYeast species , Saccharomyces cerevisiaeدكستروز بسیط ، وتستخدم اصناف خمائر 

 ) Sitlageسیتلاج (  ویمد بروتین الذرة والمیاه المعادة تدویرها as a beer والماش المتخمر یشار الیه ٠ایثانول وثانى اكسید الكربون 

 the ویبقى الدهن والالیاف فى المخمر the yeast microbesمصدر كبیر للمركبات النتروجینیة تمتصه میكروبات الخمیرة 

fermenterساعة ، وترسل ٦٠-٤٠تخدام ویتحول مركز النشا الى الایثانول ، وتكمل عملیة التخمیر فى  بدون اس the bear الى 

) البروتین ، الدهن ، الالیاف (  ویجمع الماء وجمیع المكونات الصلبة to strip away th ethanolمكان التقطیر لازالة الایثانول 

ً ثم یطرد مركزیا لفصل المواد الصلبة الخشنة من السوائل ، ویشار as whole stillageلى من قاعدة التقطیر ویشار الیها الستیلاج الك
 لتصبح مذیبات او سوائل evaporator والذى یتم تدویرة لبدایة عملیة جدیدة او تركیزة فى اجهزة تبخیر thin stillageالي السوائل 

 wetcakeوتجمع المواد الصلبة الخشنة من الطرد المركزى وتسمى  corn condensed distillers solubleتقطیر الذرة المكثفة 

 corn distillers لتكوین منتج غذائى rotary drayer وتجفف فى مجففات دوارة condensed soluble مع wetcakeوترتبط 

dried grains with soluble ٠  
        Average yield  per bushel 

 
2.7 gallons          ایثانول                     Ethanol 

18 Ibs  السوائل      + منتجات تقطیر الحبوبDDGS 
18 Ibs                       ثانى اكسید الكربونCO2   

  ): ٤١( الشكل 
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  products-milling major co-Dryنواتج التقطیر الجاف للذرة 

  CDS(lers Soluble ondensed DistilCCorn(: سوائل تقطیر الذرة المكثفة  )١(

 the evaporated co-products of the grain fermentation industry مصطلح یطلق على نواتج تبخیر صناعة تخمیر الحبوب

 بعدد من CDS الى الحبوب الجافة وبعضها تكون متاحة كمادة علف سائلة ، وتتأثر تركیب وجودة CDSیضاف معظم 

 ، وطرق التبخیر the process used والمعاملة المستخدمة the original substrateالعوامل تشمل المادة الاصلیة 

Evaporation procedures والصفات الغذائیة لهذا المنتج تختلف كثیرا ، وتتكون ، ًCDS على اساس المادة الجاقة من 

والعناصر المعدنیة متضمنة  والسوائل مصدر ممتاز للفیتامینات ٠الیاف خام % ٤دهن خام ، % ٩بروتین خام ، % ٢٩

% ٥٠- ٢٥رطوبة وتسویقه ولكن عامة یحتوى مادة جافة بین % ٥ الى CDSالفوسفور والبوتاسیوم ومن الممكن تجفیف 

 اثبتت صلاحیته كمادة علف لها درجة تذوق عالیة یمكن استخدامها بكفاءة CDSبالاضافة الى صفات المنتج الغذائیة فالمنتج 

 له لون بنى سهل السیولة ویتشابه درجة لزوجته CDS ٠ بمواد العلف الأخرى boost consumptionلتدعیم الاستهلاك 

 وبسبب تخمر السكریات فان free flowing to semi-solid liquid similar in viscosity to molassesمثل المولاس 

لاً ، وبسبب تركیبه الغذائى ودرجة التذوق  اقل حلاوة من المولاس والطعم یتراوح بین الطبیعى الى الحامض قلیCDSطعم 

 كاضافة لها قیمة عالیة فى علائق حیوانات المزرعة خاصة الحیوانات التى تحتاج عناصر غذائیة عالیة CDSالعالى یصلح 

 poorer qualityًالكثافة او العلائق التى تحتوى مواد علف غیر مقبولة من الحیوانات مثل مواد العلف الخشنة الفقیرة غذائیا 

roughages ٠  

  DDGS(Corn Distillers Dried Grains with Solubles(: منتجات تقطیر الحبوب الجافة مع السوائل  )٢(

 جمیع العناصر الغذائیة فى الذرة ولكن اقل فى النشا ، فالمنتج یحتوى ثلاث اضعاف العناصر الغذائیة DDGSیحتوى منتج 

 من الاحماض الامینیة فى الذرة ثم تعاد تحویلها الى نوعیة میكروبیة اكثر قیمة %٤فى الذرة على الاقل ، وبتكسیر حوالى 

  ٠ the more nutritionally valuable microbial typesغذائیة 

عند اعادة تدویر الستیلاج ، یستمر نسب هذه النوعیة من الاحماض الامینیة عالیة القیمة الغذائیة فى الزیادة حتى تتمثل 

الجلوتوفید او جلوتین (  ولا تنتج مواد العلف الأخرى DDGS المحتوى النهائى من الاحماض الامینیة فى من% ١٦حوالى 

 وتزوید الخمیرة بزیادة من الفیتامینات ٠من مثل النسب الكبرى للمنتجات المیكروبیة )   الخ ٠٠٠الذرة او كسب فول الصویا 

  ٠الیاف خام % ٩دهن خام ، % ١١بروتین خام ، % ٢٧ DDGSویحتوى ) ب(خاصة مجموعة 

 ، ویتوفر هذا المنتج فى صورة رطبة ، وتضاف  Bypass protein المجترات بمصدر ممتاز بالبروتین الهارب DDGSوتمد 

DDGS٠ بكفاءة ونجاح الى علائق ماشیة اللحم واللبن والدواجن والخنازیر والاستزراع السمكى والحیوانات الالیفة  

مصنع لتحویل كمیات كبیرة من طاقة الاشعاع الشمسى الى صورة ثابتة للطاقة الكیمائیة تخزن كسلیلوز نبات الذرة عبارة عن 

 وتستخدم المنتج النهائى الناتج من a very versatile grain وزیت ونشا واثبتت الذرة صلاحیتها ومتعددة الاستخدامات 

ذرة باستثمار الابحاث التى تهتم باضافة مكونات اكبر قیمة او الذرة فى حیاتنا الیومیة ، وبالتوسع فى تصنیع ومعاملات ال

 ٠حصاد المحصول لانتاج كمیات كبیرة من الوقود السائل المتجدد وتولید كمیات اكبر من النواتج الممتازة للصناعات الغذائیة 
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  القیمة الغذائیة لبعض المنتجات العرضیة المختارة لصناعة الطحن الجاف): ١٢(جدول 
ات تقطیر الحبوب منتج  

  )DDGS(بالسوائل 
منتجات تقطیر الحبوب 

  )DDG(المجففة 
سوائل التقطیر المكثفة 

)CDG(  
منتجات تقطیر الحبوب 

  )WDG(الرطبة 
  ٥٠-٣٠  ٣٠  ٩٠  ٩٠  % مادة جافة 
  ٣٢-٣٠  ٢٨.٥-٢٤  ٣٠  ٣٠.٤- ٢٧.٨  %بروتین 
  ١٢.٥-٨.٥  ١٤.٥- ٩  ٨.٤  ١٠.٧-٨.٩  %دهن 
  -  ٤  ١٤.٤  ١٠.١-٦.٩  %الیاف 
ADF%   ٢٢-١٤  ٧- ٢  ١٨  ٢١-١٨  
NDF%   ٥٠-٣٠  ٢٣-١٠  ٤٤  ٤٦-٤٤  

  ١١٠-٧٠  ١٢٠-٧٥  ٧٧  ٩٠-٨٥  طاقة كلیة مهضومة 
  طاقة صافیة لحفظ الحیاة 

  )كجم/ میجا كالورى(
٢.٤٧- ٢.٠٣  ٢.٥٨- ٢.٣٦  ٢.٠  ٢.٢٣  

  طاقة صافیة للنمو 
  )كجم/ میجا كالورى (

١.٤٦  ١.٤٦  ١.٤٦  ١.٤٦  

  ٠.٠٣- ٠.٠٢  ٠.١٧- ٠.٠٣  ٠.١١  ٠.٢٦- ٠.١٧  %كالسیوم 
  ٠.٨-٠.٥  ١.٤٥-١.٣  ٠.٤١  ٠.٨٣- ٠.٧٨  %فوسفور 
  ٠.٣-٠.٢  ٠.٩- ٠.٦٥  ٠.٠٨  ٠.٣٣- ٠.٠٢  %ماغنسیوم 
  ٠.٢-٠.١  ٠.٣- ٠.٢٠  ١.٠  ٠.٦٣-٠.٣  %صودیوم 
  ٠.٧-٠.٥  ٠.٩٥- ٠.٣٧  ٠.٤٨  ٠.٤٤- ٠.٣٧  %كبریت 

  ١٨٠-٩٠  ٦٠٠- ٢٢٧  ٢٢٢  ٢٦٨- ٢٥٨  )جزء فى الملیون(حدید 
  ٧- ٦  ٨٣-١٧  ٤٩  ٦٤-١٠  )نجزء فى الملیو(نحاس 
  ٦٠-٤٠  ٣- ١  -  ٨٩-٦٧  )جزء فى الملیون(زنك 

  ١٦- ٨  ٣٤  -  ٢٨- ٢٧.٦  )جزء فى الملیون(منجنیز 

  

  : تتمیز المنتجات العرضیة لطحن الذرة الجاف والرطب 
 ٠تتركز بها العدید من العناصر الغذائیة مستساغة للحیوان  -
ًخالیة من النشا ولكنها مصدرا جیدا للطاقة ،  -  ٠البروتین ، الالیاف والفوسفور ً
 ٠مصدر جید للبروتین غیر المتكسر فى الكرش  -

للمنتجات العرضیة الناتجة ، وقد اظهرت الدراسات استخدام اقتصادى مناسب الانتاج الاقتصادى للكحول من الحبوب ویتطلب لتحقیق 
ًالسابقة ان منتجات تقطیر الحبوب الجافة تعتبر مصدرا جیدا للامداد با لبروتین وان قیمته تعادل او تزید عن قیمة الجلوتوفید ، الحبوب ً

المقاومة النسبیة لتكسیر البروتین فى وكان التركیز على تقیم مدى المخمرة ، كسب الكتان ، كسب جوز الهند او كسب فول الصویا ، 
لكسب فول الصویا ، والمنتجات % ٣٥مقارنة بـ % ٤٧الكرش حیث كانت نسبة هروب بروتین المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب 

 ) DDG( ، منتجات الحبوب الجافة ) WDG(الاساسیة من مصانع انتاج كحول الایثانول هى منتجات تقطیر الحبوب الرطبة 
ومنتجات ذات محتوى رطوبة مرتفع وتشمل الستیلاج وسوائل التقطیر المكثفة ) DDGS(ومنتجات تقطیر الحبوب الجافة بالسوائل 

)CDG ( وللحصول على منتج الایثانول اثناء عملیة الطحن الجاف یتم تخمیر الحبوب المجروشة بواسطة الخمیرة حیث تقوم الخمیرة ،
بروتین خام وقد اظهرت % ٣٢-٢٤بتحویل النشا الى كحول تاركة منتج عرضى ذات محتوى مكثف من البروتین یتراوح ما بین 

  ٠من طاقة الذرة % ١٢٠-٩٠من الطاقة تختلف حیث تبلغ من الدراسات ان قیمة تلك المنتجات العرضیة 
وفى معظم الاحوال تحتوى منتجات تقطیر الحبوب العرضیة الرطبة على قیم طاقة اعلى من منتجات تقطیر الحبوب الجافة هذا 

من العلیقة عن تلك % ١٠-٥بالاضافة الى المنفعة العالیة التى یمكن الحصول علیها عند اضافة تلك المنتجات بنسب تتراوح ما بین 
وتشیر الدراسات الى ان ذلك یمكن ان یكون بسبب قیمة البروتین الهارب من الكرش والذى قد % ٤٠- ٢٠العلائق التى تحتوى على 

یعمل على تحسین نوعیة البروتین والذى ینعكس على تحسین المظاهر الانتاجیة ، او قد یرجع الى تحسین عملیات التخمر فى الكرش 
  ٠تى قد ینجم عنها تحسین الاستفادة من مواد العلفوال

تنتج منتجات عرضیة ذات قیمة غذائیة ممتازة للمجترات اثناء الانتاج التقلیدى للكحول من الحبوب لاستخدامه فى الطاقة ، والاستخدام 
 وینتج ٠یض تكلقة انتاج الكحول الامثل لتلك المنتجات العرضیة یساعد على زیادة الكفاءة الانتاجیة للحیوانات ویعمل على تخف

منتجات عرضیة منتجات تقطیر الحبوب والسیتلاج ، والخصائص الغذائیة لها مختلفة وبعد تخمر الذرة بالخمیرة لانتاج الكحول واجراء 
ج بالطرد عملیة التقطیر للحصول على الكحول فان المادة المتبقیة تسمى السیتلاج الكلى وفى معظم الحالات یتم معاملة السیتلا

البروتین ، الالیاف ، (بوب بقایا الذرة غیر المتخمرة  وتحتوى منتجات تقطیر الح٠المركزى لانتاج منتجات التقطیر والسیتلاج الناعم 
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ً، اما السیتلاج فیحتوى على خلایا الخمیرة ومواد ذائبة وجزیئات صغیرة جدا من الذرة ، وعادة ما یسمى السیتلاج بمنتجات ) والدهن
تقطیر السائلة وهى تسمیة خاطئة لان معظم المواد فى الحقیقة غیر ذائبة ولكنها معلق الجزیئات الدقیقة ، وفى المتوسط ثلث ال

المنتجات العرضیة فى السیتلاج اما الثلثین الباقین فهما فى منتجات تقطیر الحبوب وان كانت تلك النسبة یمكن ان تتغیر حیث تتوقف 
ظروف ، وفى معظم مصانع التقطیر یتم تجفیف منتجات التقطیر حیث تتوقف على معدات التصنیع والظروف على معدات التصنیع وال

كما یتم تركیز السیتلاج الى مایشبه المولاس ، ویمكن ) DDG(، وفى معظم مصانع التقطیر یتم تجفیف منتجات التقطیر العرضیة 
لمحتوى اجدول الاج منتجات تقطیر الحبوب العرضیة الجافة بالسوائل ، ویوضح  لانتDDGتسویق السیتلاج بحالته او یتم تجفیفه مع الـ 

ًالغذائى النموذجى للمنتجات العرضیة للتقطیر مقارنة بالذرة وكسب فول الصویا ، وعموما فان المنتجات العرضیة للتقطیر خالیة من 
 منتجات تقطیر الحبوب فى هذه المكونات حوالى ثلاث مرات النشا ولكنها مصدر جید للطاقة ، البروتین الالیاف والفوسفور ، وتحتوى

  ٠ًاو اكثر عما فى الحبوب الاصلیة قبل تخمرها كما ان خلایا الخمیرة موجودة ایضا بنسبة عالیة 
  )على اساس المادة الجافة(المكونات الغذائیة للمنتجات العرضیة للتقطیر مقارنة بالذرة وكسب فول الصویا ) :١٣(جدول 

    منتجات تقطیر الذرة  

المجففة   السوائل  المجففة  كسب فول الصویا   أذرةحبوب
  بالسوائل

  ٢٩.٦  ٢٩.٨  ٢٩.٥  ٤٨  ١٠  %البروتین 
  ٩.٠  ٤.٢  ١٢.٨  ٥.٩  ٢.٢  %الالیاف 
  ٨.٤  ٩.٠  ٨.٠  ١.٣  ٣.٥  %الدهن 

  ٠.١٥  ٠.٣٠  ٠.١٠  ٠.٣  ٠.٠٢  %الكالسیوم 
  ٠.٧٨  ١.٤  ٠.٧٠  ٠.٧  ٠.٢٦  %الفوسفور 

  ٨٧  ٨٧  ٨٧  ٨٢  ٨٧  %مهضومة مركبات كلیة 
  ٢.٠٥  ٢.٠٥  ٢.٠٥  ١.٩٨  ٢.٠٥  ) كجم /میجا كالورى (طاقة صافیة للبن 
  ١.٤٦  ١.٤٦  ١.٤٦  ١.٣٧  ١.٤٦  ) كجم /میجا كالورى (طاقة صافیة للنمو 

  ٢.١٤  ٢.١٤  ٢.١٤  ٢.٠٥  ٢.١٤  ) كجم /میجا كالورى (طاقة صافیة لحفظ الحیاة 
  ٣.٣  ٤.٢  ٢.٩  ٦.٥  ٢.٥  البروتینمن % لیسین 

  
  

 النباتات المستخدمة فى انتاج الأیثانول فى الولایات المتحدة الأمریكیة 

  ): ٤٢( الشكل 
  

Source: American Coalition for Ethanol (ethanol.org) and Renewable Fuels Association (ethanolrfa.org)  
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  :ل الحصول على الأیثانول الطحن الجاف للذرة من اج ): ٤٣( الشكل 
  

  
  

  
  

  

  

  :المواد الناتجة بعد استخراج الأیثانول  ): ٤٤( الشكل 
       

      المواد الجافة                    المواد السائلة          المواد الرطبة                                        
     
 

 
 
 

  
  
  

Source: Corn Processing Co-Products Manual. Areview of current research on distillers grains and corn gluten, NEBRASKA 
CORN BOARD, Nebraska University Lincoln 
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1 bushel corn ~2.8 gal  

ethanol 

~18 lb  

CO2 

  
  
  

  :التركیب الكیماوى ): ١٤(جدول 
 

Items, Nutrients 
 

Shelled Corn, (dry) 
Dried Distillers 

Grains with 
Solubles 

Dry matter, % 88 89 

TDN, % 88 99 

NEm, Mcal/lb 0.98 1.13 

NEg, Mcal/lb 0.65 0.75 

Crude protein, % 9 30 

Crude fiber, % 2 8 

Crude fat, % 4.3 11 

Calcium, % 0.02 0.05 

Phosphorous, % 0.30 0.90 

Potassium, % 0.4 1.0 

Sulfur, % 0.12 0.90 

  
  
  

  :تصتیع الأیثانول من الذرة  ): ٤٥( الشكل 
  
  

Source: Corn Processing Co-Products Manual. Areview of current research on distillers grains and corn gluten, NEBRASKA 
CORN BOARD, Nebraska University Lincoln 
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Table (15): Ethanol conversion factors for grain feedstocks per unit of feedstock 

Commodity Ethanol conversion factor 
Barley 1.40 gallons per bushel 
Corn-wet mill 2.65 gallons per bushel 
Corn-dry mill 2.75 gallons per bushel 
Grain sorghum 2.70 gallons per bushel 
Wheat 2.80 gallons per bushel 
Source : USDA 

 
 
 

Table (16): Ethanol conversion factors for sugar feedstocks per unit of feedstock 
Commodity Ethanol conversion factor 

Corn 98.21 gallons per ton (2.75 gallon per bushel) 
Sugarcane 1/ 19.50 gallons per ton 
Sugar beets 2/ 24.80 gallons per ton 
Molasses 3/ 69.40 gallons per ton 
Raw sugar 135.40 gallons per ton 
Refined sugar 141.00 gallons per ton 

1/ Bases on 2003-05 U.S average raw sugar recovery rate of 12.26% per ton of cane and sucrose recovery 
from cane molasses at 41.6 pounds per ton of sugarcane. 

2/ Bases on 2003-05 U.S average refined sugar recovery rate of 15.5% per ton of beets and sucrose 
recovery from beet molasses at 40.0 pounds per ton of sugarbeets. 

3/ Bases on an average sucrose recovery of 49.2% per gallon of cane molasses. 
 
 

 
Table (17):Ethanol conversion factors for sugar feedstocks per gallon of ethanol 

Feedstock Feedstock quantity per gallon of ethanol 
Corn 0.0101 tons (0.36 bushel) 
Sugarcane 0.051 tons 
Sugar beets  0.040 tons 
Molasses  0.0144 tons (2.45 gallons) 
Raw sugar 0.0074 tons (14.77 pounds) 
Refined sugar 0.0071 tons (14.18 pounds) 

 
 
 

Table (18): Ethanol average sugar beet production and production and processing costs for sugar, 2003-05 
 U.S Great Lakes Red River Valley Great Plains Northwest 
  (cents per pound of refined sugae) 

Production costs      
Variable cash costs 5.596 6.050 5.136 6.253 6.275 
Fixed and other non-cash expenses 7.539 7.924 6.893 9.190 8.347 
Total Production costs 13.134 13.974 12.029 15.443 14.623 

Processing costs:      
Variable cash expenses 10.779 10.993 10.993 10.460 10.460 
Fixed cash expenses 1.060 1.132 1.132 0.955 0.955 
General and adminstration 0.545 0.425 0.425 0.703 0.703 
Pulp drying and marketing 1.209 1.158 1.158 1.276 1.276 
Total processing costs 13.593 13.707 13.707 13.394 13.394 

Credits:      
Dried pulp 1.928 2.051 2.051 1.752 1.752 
Molasses 0.388 0.412 0.412 0.350 0.350 
Other 0.156 0.166 0.166 0.143 0.143 
Total credits 2.472 2.629 2.629 2.246 2.246 
      

Total processing costs less credits 11.121 11.078 11.078 11.149 11.149 
      

Total production and processing costs 24.255 25.051 23.107 26.592 25.771 
      

Total variable costs credits 13.902 14.414 13.500 14.467 14.490 
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Table (19): Net feedstock cost per gallon of ethanol, 2003-05 
 Corn Dry 

Milling 
Corn Wet 

Milling 
Sugar 
beets 
1/2/ 

Sugar cane 
1/2/ 

Raw Sugar  
3/ 

Refined sugar 
4/ 

Molasses 
5/ 

 (bushel) (bushel) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) 
Market price, dollars 2.16 2.16 39.15 28.90 422.00 509.00 63.0 
        
Ethanol byproduct prices:        
DDGS $/ton 92.08       
Corn glutewn feed, $/ton  66.30      
Corn gluten meal, $/ton  269.0      
        
Starch (corn)/ sucrose, % 72 72 17.6 13.8 96 100 49.2 
Gallons of ethanol 2.75 2.65 24.80 19.50 135.40 141.00 69.40 
        
Net feedstock cost, $/gal 0.53 0.40 1.58 1.48 3.12 3.61 0.91 

1/ Sugar beet and sugarcane sucrose percent includes sucrose recovery from juice including molasses. 
2/ Market price for sugar beet and sugarcane based on 2003-04 average. 
3/ U.S average raw sugar price. 
4/ U.S. average wholesale refined beet sugae price. 
5/ Molasses price based on 2003-04 prices in New Orieans, Houston and South Florida. 
 
 

Table (20): Estimated ethanol feedstock and production costs for molasses, raw sugar and refined sugar 
feedstock 

 Molasses Raw sugar Refined sugar 
Feedstock required (tons/gallon) 0.0144 0.0074 0.0071 
    
Feedstock price ($/ton) 63.00 422.00 509.00 
Feedstock cost ($/gallon) 0.91 3.12 3.61 
Ethanol operating costs ($/gal) 1/ 0.36 0.36 0.36 
Total cost ($.gal) 1.27 3.48 3.97 

1/ Based on 2003-05 average ethanol dry mill operating costs with adjusted energy expenses, less enzyme expense. 
 
 

Table (21): Comparison of estimated ethanol production costs for various feedstocks ($/gal.) 1/ 
Cost itwm U.S. 

Corn 
wet 

milling 

U.S. Corn 
dry 

milling 

U.S. 
Sugarcane 

U.S. 
Sugar 
beets 

U.S. 
Molasse

ses 3/ 

U.S. Raw 
sugar 3/ 

U.S. 
Refined 
sugar 3/ 

Brazil 
Sugae 

cane 4/ 

E.U. 
Sugar 

Beets 4/ 

Feedstock costs 2/ 0.40 0.53 1.48 1.58 0.91 3.12 3.61 0.30 0.97 
Processing costs 0.63 0.52 0.92 0.77 0.36 0.36 0.36 0.51 1.92 
Total costs 1.03 0.05 2.40 0.35 1.27 3.48 3.97 0.814 2.89 

1/ Excludes capital costs. 
2/ Feedtock costs for U.S. corn wet and dry milling are net feedstock costs, feedstock costst for U.S. sugarcane and sugar 

beets are gross feedstock costs. 
3/ Excludes transportation costs. 
4/ Average of published estimates. 
 
 

Table (22): Estimated capital investment costs for alternative sugar feedstocks 
Plant size (million gallons per year – MGY) 

Feedstock 
20 MGY  

($ per gallon of capacity) 
40 MGY  

($ per gallon of capacity) 
Corn $ 1.50 $ 1.30 
Sugarcane $ 2.10-$ 2.20 $ 1.63-$ 1.68 
Sugar beets $ 2.10-$ 2.20 $ 1.63-$ 1.68 
Cane/beet juice $ 1.35-$ 1.45 $ 1.05-$ 1.10 
Cane/beet molasses $ 1.30-$ 1.40 $ 1.03-$ 1.05 
Source: PRAJ Industries 

 
Table (23): Annual capital  invesrment expense for alternative feedstocks 1/ 

Plant size (million gallons per year – MGY) 

Feedstock 
20 MGY  

($ per gal. Capacity) 
40 MGY  

($ per gal. Capacity) 
Corn $ 0.14 $ 0.12 
Sugarcane $ 2.20 $ 0.16 
Sugar beets $ 0.20 $ 0.16 
Cane/beet juice $ 0.13 $ 0.10 
Cane/beet molasses $ 0.13 $ 0.10 
1/ Assumes 20 year investment at a 7 percent rate interest 
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 The stoichiometric (theoretical ) yield of ethanol from sources : 
= 1076 pounds of ethanol / ton of sucrose. 
= 538 Kilograms of ethanol / metric ton of sucrose. 
= 163 gallons of ethanol/ton of sucrose. 
= 680 liters of ethanol / metric ton of sucrose. 

 
Maximum obtainable yield: 

= 154 gallons of ethanol / ton of sucrose 
                ( 94.5% of theoretical yield) 

 
Practical ethanol plant operation yield: 

= 141 gallons of ethanol / ton of sucrose 
                (86.6% of theoretical yield) 

 
Ethanole production from feedstocks (using 141 gallons per ton of sacrose conversion factor): 
 

(1) Sugarcane = 12.24% raw sugar recovery rate, plus 41.6 pounds of sucrose from cane molasses 
                      1 ton of sugarcane  = 235.0 pounds of sucrose from raw sugar. 
                                                                        and 41.6 Ibs of sucrose from molasses 
                                                         = 276.6 pounds (0.1383 tons) sucrose. 
                                                         = 19.5 gallons of ethanol 
                      Or 0.051 tons of sugarcane per gallon of ethanol produced . 

(2) Sugar beets = 15.58% refined sugar recovery rate. Plus 40.0 pounds of sucrose from beet molasses  
                      1 ton of sugar beets  = 311.6 pounds of sucrose from refined sugar. 
                                                                        and 40.0 pounds of sucrose from beet molasses 
                                                            = 351.6 pounds (0.1758 tons) of sucrose. 
                                                            = 24.8 gallons of ethanol 
                      Or 0.040 tons of sugar beets per gallon of ethanol produced . 

(3) Molasses = 49.2% total sugars as sucrose  
                      1 ton of molasses      = 984 pounds (0.492 tons ) of sucrose. 
                                                           = 69.4 gallons of ethanol 
                      Or 28.8 pounds of molasses per gallon of ethanol produced . 
                      Or 2.45 gallon of molasses per gallon of ethanol produced . 
                                        ( using a conversion of 1.0 gallon of molasses =11.74 pounds of weight) 
 

(4) Raw sugar  = 96.0% total sugars as sucrose  
                      1 ton of raw sugar      = 1920 pounds (0.96 tons ) of sucrose. 
                                                             = 135.4 gallons of ethanol 
                      Or 14.77 pounds of raw sugar per gallon of ethanol produced . 

(5) Refined beet sugae  = 100.0% total sugars as sucrose  
                      1 ton of refined sugar = 2000 pounds (1.0 tons ) of sucrose. 
                                                             = 141.0 gallons of ethanol 
                      Or 14.18 pounds of refined sugar per gallon of ethanol produced . 
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 المنتجات العرضیة لتقطیر حبوب الذرة

   DDGS :  )DDGS(Distillers Dried Grains with Solublesمنتجات تقطیر حبوب الذرة المجففة بالسوائل 
  (IFN) 843-02-5الرقم الغذائى الدولى 

یف الحبوب الخشنة غیر هى منتجات عرضیة بعد تخمیر الحبوب او خلیط منها للحصول على كحول الایثیل ویتم ذلك عن طریق تجف
المتخمرة والمتبقیه وسائل مائى یحتوى على اجزاء صغیرة من الحبوب والخمیرة وسوائل غذائیة بالطرق المستخدمة فى مصانع تقطیر 

 بخلط السوائل الذائبة مع منتجات تقطیر الحبوب المبتلة قبل DDGS تنتج منتجات تقطیر حبوب الذرة المجففة بالسوائل ٠الحبوب 
 یمكن انتاج منتجات تقطیر الحبوب المجففة من حبوب اخرى WDG٠فیفها واذا لم یتم تجفیفها تباع كمنتج تقطیر الحبوب المبتلة تج

  ٠مثل الشعیر ، الراى ، والسورجم والقمح 
عة نبراسكا انه لا یوجد بمقارنة التغذیة على منتجات التقطیر للحبوب المبتلة والجافة  ، اظهرت الدراسات الحدیثة والتى اجریت فى جام

اى فروق فى الغذاء المستهلك او انتاج اللبن ، ولكن اظهرت المشاهدات الحقلیة انه قد یكون هناك میزة عند التغذیة الرطبة اذا ما 
  ٠استخدمت فى اماكن یتوفر بها المواد الخشنة الجافة ، مما یحد من التخزین ویعمل على تحسین مدى استساغة العلیقة 

 The Distillers Solubles:  التقطیر سوائل
سوائل التقطیر مادة علفیة نموذجیة للمجترات ولا یشكل ادخالها فى العلائق ایة مشاكل اذا كانت السوائل یتم انتاجها فى نطاق المزرعة 

 كمیة قلیلة من المادة الجافة  ولكن مع زیادة الانتاج اصبح من المحتم نقلها وهذا مؤداه ان تنقل كمیات كبیرة من المیاه للحصول على–
وأصبح من الضرورى تطویر طرق الانتاج بتجفیفها للعمل على انتشارها بالاسواق ولزیادة القدرة  التخزینیة من خلال اضافتها الى 

  ٠حبوب التقطیر او تكثیفها او تجفیفها 
 The condensed Distillers Solubles: سوائل التقطیر المكثفه 

  : سوائل التقطیر وتستخدم كسائل لتدعیم علائق الماشیة وتتمیز بالآتى هى ناتج تكثیف 
 ٠ًذات طاقة مرتفعة نوعا وبروتین مشابه بالمقارنة بمنتجات التقطیر الرطبة عند التساوى فى درجة الرطوبة  -
 ٠% ٣٠مستوى البروتین یعادل بروتین منتجات تقطیر الحبوب ویبلغ حوالى  -
رطوبة فانه یلزم تسخینها او تخزینها فى تنكات تحت الأرض لمنع % ٧٠ًونظرا لاحتوائها على فى الاجواء شدیدة البرودة  -

 ٠تجمدها 
یختلف حجم الجزیئات ، اللون ، الكثافة والتحلیل الغذائى من مصنع لمصنع والتوصیة العملیة لتنظیم ثبات تلك المنتجات هو شراؤها و

  : سهم فى التغیرات تشمل والعوامل التى قد تمن مصنع او مصانع مختارة 
درجات الحرارة المسخدمة فى التجفیف والمعدات المستخدمة فى التجفیف فالمجففات الاسطوانیة ینتج عنها منتج محبب اكثر  -

 ٠بینما المجففات الفجائیة ینتج عنها منتجات اكثر نعومة فتكون النتیجة اسهام حجم تلك الجزیئات فى كثافة المنتج 
 الاعلاف استخدام ویتجنب منتجى میكرون ، ٢١٠٠ – ٢٠٠بیرة فى حجم الجزیئات یتراوح ما بین توجد اختلافات ك -

ً ایضا التى تحتوى على جزیئات كبیرة حتى لایحدث یتجنبواالمصادر التى بها جزیئات صغیرة مما یحد من درجة التدفق كما 
 ٠انعزال فى المكونات 

منتجات الحبوب الرطبة ونسبة السوائل المضافة فى المجفف یمكن ان یكون لها نوعیة الذرة الصفراء والنسبة النهائیة بین  -
 ٠تأثیر على التحلیل الغذائى 

 ٠قدم مكعب /  رطل ٣٦- ٣٥الكثافة النوعیة النموذجیة هى  -
تكون اللون النموذجى لمنتجات تقطیر الحبوب الجافة بالسوائل عادة ما تكون ذهبى اما اذا كان اللون بنى غامق او مسود ف -

 ٠تلك دلالة  على تعرض المنتجات لحرارة عالیة اثناء التجفیف وهذا له تأثیر سلبى على هضم الاحماض الامینیة 
اما % ٣٣-٢٢وهذه العوامل لها تأثیر كبیر على المحتوى الغذائى وعلى سبیل المثال فان نسبة البروتین تتراوح ما بین  -

 ٠% ٢٠-٢والدهن قد یتراوح ما بین % ٦٤-٢٩ فقد یصل المدى من  )NDF( بالنسبة للألیاف الطبیعة المتعادلة 
  : یتأثر المحتوى الغذائى لمنتجات تقطیر الحبوب بعدد من العوامل منها یمكن ان و

 ٠)  قمح – شعیر –أّذرة ( نوع الحبوب  -
 ٠جود الحبوب  -
 ٠عملیة الطحن  -
 ٠)  التبرید – درجة الحرارة – الوقت –كمیة الماء ( طریقة الطبخ  -
 ٠١)  الحموضة – الوقت – التحریك – التبرید – درجة الحرارة –الجودة والكمیة ( عملیة الطبخ  -
 ٠المعدات المستخدمة فى التقطیر  -
 ٠)  التغیر فى الحجم – التسخین مباشر او غیر مباشر –تحت التفریغ ( طریقة التقطیر  -
 ٠)  استخدام الطرد المركزى –انواع الغرابیل ( عملیة التقطیر  -
 ٠كمیة السوائل التى یعاد خلطها مع الجزء غیر المتخمر  -
 ٠درجة الحرارة المستخدمة فى التجفیف  -

 US Grains Council, 2006       ، ٢٠٠٦الحبوب الامریكى  مجلس :المصدر 



- ٨٩ - 
 

  :العوامل التى تؤثر على مدى التغیر المحتوى الغذائى لمنتجات تقطیر الحبوب 
 ٠اللون من الذهبى الى اللون الغامق  -
 ٠الرائحة من الحلو الى المدخن او المحروق  -
 ٠ )على اساس المادة الجافة  ( ٠وى الغذائى اختلافات فى المحت -
 ٠ % ٩٣ – ٨٧        المادة الجافة  -
 ٠ % ٣٢ - ٢٢        البروتین الخام  -
 ٠ % ٦٤ -  ٢٩            ) NDF( الالیاف الطبیعیة المتعادلة  -
 ٠ % ١٢ - ٣         الدهن الخام  -
  %٦ -  ٣            الرماد الخام  -
 ٠دم مكعب ق/  رطل ٣٥-٢٥اختلاف فى الكثافة النوعیة  -

وعلى ذلك یجب عند استخدام تلك المنتجات التعرف على ماهیة الحبوب او خلیطها المستخدم فى عملیة التجهیز وكذلك الخطوات التى 
  ٠تم ابتاعها اثناء عملیة التقطیر 

  : تأثیر المعاملة الوراثیة للأذرة على نوعیة منتجات تقطیر الحبوب بالسوائل الجافة 
GMO Corn Affect the Quality of DDGS: 

ًلاتفرق عموما مصانع الایثانول بین الذرة المعاملة وراثیا وغیر المعاملة ولقد اظهرت الدراسات التى اجریت ان الذرة المعاملة وراثیا لیس  ً ً
  ٠لها تأثیر على نوعیة منتجات تقطیر الحبوب 

ى تكعیب الذرة  اسطوانات تكعیب مختلفة عن تلك المستخدمة فمن الممكن عمل مكعبات ولكن انتاج نوعیة جیدة من المكعبات یتطلبو
فى علائق الحیوانات وحیدة المعدة % ١٠وكسب فول الصویا ، ومن الممكن استخدام منتجات تقطیر الحبوب بالسوائل الجافة بنسبة 

تحتویة من مواد فعالة والبروتین وتحصل الحیوانات المجترة وخاصة حیوانات اللبن على اعلى فائدة من منتجات تقطیر الحبوب لما 
على اساس % ٢٠تقترح العدید من الدراسات ان اقصى كمیة یمكن ان تشملها العلیقة هى ، ) غیر المتكسر ( الهارب من الكرش 

حیوان، یادة تناول البروتین على المن العلیقة هناك احتمال لظهور مشاكل الاستساغة وز% ٢٠المادة الجافة ، وعند زیادة النسبة عن 
  : مع الوضع فى الاعتبار العوامل التالیة 

 ٠) سم ٢.٥من الجزیئات ولا یزید طولها عن % ٨- ٦ان یكون ( المحافظة على طول جزیئات العلیقة المخلوطة  -
 ٠)RDP(والبروتین المتكسر فى الكرش ) RUP(، البروتین غیر المتكسر فى الكرش ) CP(التأكد من كفایة البروتین الخام  -
 ٠عدم كفایة اللیسین تجنب  -
 ٠% ١٨تجنب زیادة البروتین الخام عن  -
 ٠% ٦تجنب زیادة الدهن عن  -
 ٠تجنب زیادة افراز النیتروجین والفوسفور  -
المركبات الاساسیة التى تستخدم كدلیل لاستخدام منتجات تقطیر الحبوب بالسوائل المجففة فى علائق الحیوانات وحیدة المعدة ومن 

 :  
وهى قیمة مرتفعة عن قیم الاتاحة الحیویة % ٨٥فوسفور المتاح حیث تصل الاتاحة الحیویة للفوسفور استخدام قیمة ال -

 ٠% ٤٧فى كسب فول الصویا % ٢٣او % ٤٤فى كسب فول الصویا % ٣١و % ١٤للفوسفور فى الحبوب 
زمة للحیوان عند ادخال استخدام قیم هضم الاحماض الامینیة للحصول على اتزان اكثر دقة بین الاحماض الامینیة اللا -

 ٠منتجات تقطیر الحبوب فى تلك العلائق 
تحل محل )  للعلائق المتكاملة FTI 225( وكسب الصویا –وأظهرت الدراسات ان الفیتیز المضاف الى العلائق المحتویة على الذرة 

وان اضافة % ٣٠ بحوالى  رطل لكل طن من الفوسفور غیر العضوى كما تعمل على تخفیض خروج الفوسفور فى الزرق١١-١٠
  ٠ًطن من الفوسفور غیر العضوى تقریبا /  رطل ٧-٦من المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب فى العلائق تحل محل % ١٠

  : تتلخص العوامل فیما یلى 
  : العوامل التى یجب ان توضع فى الاعتبار عند التغذیة على المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الرطبة 

The Factors to be Considered When Feeding WDG: 
ان التخمر الذى یحدث فى مصانع انتاج الایثانول لا یعمل على تكسیر المیكوتوكسینات التى قد توجد فى حبوب الذرة وعلى سبیل 

الناتجة سوف المثال اذا كانت الذرة تحتوى على واحد جزء فى البلیون من المیكوتوكسینات فان المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب 
ًتحتوى على واحد جزء فى البلیون تقریبا ، عموما فاختبارات الجودة فى الذرة فى مصانع انتاج الایثانول هى نفس مواصفات الجودة فى  ً
مطاحن الحبوب ویجب وضع قیم المیكوتوكسین فى الاعتبار ، والحدود المسموح بها تكون مبینة على المیكوتوكسینات فى العلائق 

من % ١٠لة اذا كانت المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب تحتوى على ثلاثة اجزء فى البلیون میكوتوكسین وتحتوى العلیقة على المتكام
  : جزء فى البلیون ، ویجب مراعاة ٠.٣تكاملة یكون المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب فان مستوى المیكوتوكسین فى العلیقة الم

 ٠ أیام ٧-٥اً لمدة زمنیة تزید عن ًلایبقى المنتج طازجا ومستساغ -
 ٠ًمدة التخزین تختلف تبعا لدرجة حرارة الجو  -
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تتعفن المنتجات وتصبح غیر مستساغة بسرعة اكبر فى الطقس الحار ولكن یمكن المحافظة علیها وبشكل مقبول لمدة قد  -
 ٠تصل الى ثلاثة اسابیع فى الجو البارد 

 ٠نة ویجب استبعادها لا یجب تغذیة الحیوان على الحواف المتعف -
اضافة المواد الحافظة مثل حمض البروبیونیك او غیره من الاحماض العضویة قد یطیل من العمر الافتراضى للمنتجات  -

 ٠الرطبة ، ولكن الابحاث العلمیة لم تؤكد ذلك بعد 
مواد سكریة زائدة حدثت لها كرملة مما وارد احتمال احتراق منتجات التقطیر اذا تعرضت المنتجات للحرارة لفترة طویلة او كان بها 

ً وعموما یمكن الحكم على جودة التجفیف من خلال اللون الرائق ، ٠یجعل جزء من كربوهیدرات وبروتین المنتج غیر متاح للحیوان 
لغامق ورائحة المولاس الذهبى الى الذهبى البنى ورائحه تشبه رائحة البیرة اما اذا كان المنتج قد احترق فان اللون یتحول الى اللون ا

ویجب على المنتجین عمل خصم فى سعر المنتج المحروق تعادل النقص فى القیمة الغذائیة ویعكس السعر انخفاض ٠المحروق 
  ٠الطاقة والبروتین المتاح بعد اجراء الفحص والتحلیل للمنتج 

   :  ومحتواها من الاملاح المعدنیة والأحماض الأمینیةDDGSالتحلیل الغذائى لـ 
The Nutrient Analysis of DDGS and its Contain from Minerals and Amino Acids: 

   حوالى ثلاثة امثال التركیز الغذائى للأذره DDGSیبلغ التركیز الغذائى لـ 
  ) عینة١١٨(المتحصل علیها من عشرة مصانع على مدار عام ): ٢٤(جدول 

  مادة جافة% ٨٨  العنصر
  ٣٣٧٥  ) كجم / كیلو كالورى ( ثیل الطاقة القابلة للتم

  %٢٦.٦  البروتین الخام 
  %٩.٦  الدهن الخام 
  %٧.٧  الالیاف الخام

  %٠.١٥  الكالسیوم
  %٠.٩٤  البوتاسیوم
  %٠.٣٥  الماغنسیوم

  %٠.٧٨  الفوسفور الكلى 
  %٠.٦٧  الفوسفور المتاح

  %٠.٠٢٩  الكبریت 
  %٠.٢١  الصودیوم

  %٠.٧٣  اللیسین الكلى 
  %٠.٣٨٧   المهضوم اللیسین

  %٠.٩٩  الثریونین الكلى 
  %٠.٥٤٥  الثریونین المهضوم 

  %٠.٢١  التربتوفان الكلى
  %٠.١٣٤  التربتوفان المهضوم 

  %٠.٤٨  المیثونین الكلى 
  %٠.٢٨٣  المیثونین المهضوم

  Common DDGSThe Nutrient Analysis of  :المحتوى الغذائى للمنتجات العرضیة الشائعة لتقطیر حبوب الذرة 
  المحتوى الغذائى للمنتجات العرضیة الشائعة لتقطیر حبوب الذرة): ٢٥(جدول 

حبوب التقطیر  المجففة   العناصر الغذائیة 
)DDG(  

سوائل وحبوب التقطیر المجففة 
)DDGS(  

سوائل التقطیر المكثفة 
)CDS(  

  ٩٣  ٩٢  ٩٤  % مادة جافة 
  ٣٠  ٢٥  ٢٣  %بروتین خام 

  ٢.٠٩  ٢.٠٩  ٢.٣  ) كجم / میجا كالورى (بن الطاقة الصافیة لل
  ١.٤٣  ١.٤٣  ١.٤٣  ) كجم / میجا كالورى (الطاقة الصافیة للنمو 

  ٢.١  ٢.١  ٢.١  ) كجم / میجا كالورى (الطاقة الصافیة للعلیقة الحافظة 
  ٨٧.٠  ٨٧.٠  ٨٧.٠  %المركبات الكلیة المهضومة 

  ٩.٠  ١٠.٠  ١٠.٠  %دهن 
ADF % ٧.٠  ١٨.٠  ١٧.٠  
NDF % ٢٣.٠  ٤٤.٠  ٤٣.٠  

  ٠ جمیع العناصر محسوبة على اساس المادة الجافة - *
  
  
  
  

  :الفارق بین منتجات حبوب التقطیر المجففة والجلوتوفید والجلوتین 
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The Differences between DDGS, Corn Gluten Feed and Corn Gluten meal: 
 ٠ف منتجات حبوب التقطیر بالسوائل هى منتجات عرضیة للطحن الجا -
الجلوتوفید هو منتج عرضى للطحن الرطب ویمكن تعریفه بأنه الجزء المتبقى من غشاء الحبة بعد استخلاص الجزء الأكبر  -

 وعلى ذلك DDGSًمن البروتین والنشا ، ویعتبر الجلوتوفید منخفض معنویا فى محتواه من الطاقة ، البروتین والدهن عن الـ 
 ٠ فى العدید من العلائق DDGSفان قیمته تكون منخفضه عن الـ 

الجلوتین هو منتج عرضى لصناعة الطحن الرطب ویمكن تعریفه بأنه الجزء الجاف المتبقى من الذرة بعد استخلاص الجزء  -
الأكبر من النشا والجرمة وكذلك فصل الردة بواسطة الطریقة المستخدمة فى صناعة الطحن لانتاج النشا او بالمعاملة 

ً ، ویستخدم الجلوتین كمصدر للبروتین فى علائق الدواجن والحیوانات كما یعتبر مصدرا جیدا للزانثوفیل الانزیمیة للاندوسبرم ً
٠ 

  DDGSمقارنة  بین محتوى الـ ): ٢٦(جدول 
  )NRC(والجلوتوفید والجلوتین من المصادر الغذائیة 

  DDGS  الجلوتین  الجلوتوفید  
  ٣٨٣٠  ٢٦٠٥  ٢٨٢٠  كجم / الطاقلة القابلة لتمثیل كیلو كالورى 

  %٦٠.٢  %٢١.٥  %٢٧.٧  البروتین الخام
  %٢.٩  %٣.٠  %٨.٤  الدهن الخام 
  %٠.٠٥  %٠.٢٢  %٠.٢٠  الكالسیوم 
  %٠.٤٤  %٠.٨٣  %٠.٧٧  الفوسفور

  
  The Analysis Needed to Evaluate DDGS :الاختیارات المطلوبة لتقییم المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب 

  : الاختبارات المطلوبة هى 
  البروتین الخام               المادة الجافة 

  )NDF(الالیاف الذائبة المتعادلة         )ADF(الالیاف غیر الذائبة فى الحامض 
  الدهن الخام           )ADIN(النتروجین غیر الذائب 

  : الممیزات الاقتصادیة من استخدام البروتین الهارب من الكرش 
The Economic Advantages of Using Rumen by Pass Protein: 

تمثل تكلفة الغذاء المكون الأكبر فى مشاریع الانتاج الحیوانى ویحاول المربون زیادة كفاءة الاستفادة من المصادر العلفیة المتاحة مع 
ها من  ولذا یقبل المربون على استخدام المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب لما ل٠العمل على تعظیم المظاهر الانتاجیة وخفض التكلفة 

  : ممیزات مثل 
 ٠تخفیض كمیة البروتین الطبیعى فى العلیقة  -
 ٠زیادة استخدام الیوریا  -
 ٠تخفیض تكلفة تدعیم العلیقة مع المحافظة على المظاهر الانتاجیة للحیوان  -

  The Ideal Use of DDGS with Cattle: الاستخدام الامثل لمنتجات تقطیر الحبوب مع الماشیة 
 : للبروتین فى تغذیة استخدامها كمصدر  -

  ٠ماشیة اللبن ذات الادرار العالى 
  ٠لا ینصح باستخدامها فى نهایة مرحلة التسمین 
  ًاعتمادا على قیم المرور والمحتوى العالى من الطاقة فان خلیط مناسب من منتجات تقطیر الحبوب بالسوائل الجافة

ً فضلا عن رخص سعر الخلیط مما یكون له مردود اقتصادى والیوریا تكون قیمته الغذائیة متساویة مع كسب فول الصویا
 ٠جید 

  :التحلیل الغذائى 
  : العوامل التى تؤثر على تدفق المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل 

The Factors that might Affect DDGS Flowability:  
 ٠حجم الجزیئات  -
 ٠قوة التماسك  -
 ٠الانضغاطیة  -
 ٠ط احتكاك الحوائ -
 ٠النفاذیة  -
 ٠تأثیر الرطوبة  -
 ٠ التمدد  -

  : العومل التى تؤثر على درجة تحمل مكعبات المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل 
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Factors which Affect Pellet Durability of DDGS:  
  : العوامل التى تؤثر على تحمل المكعبات 

 ٠الكثافة  -
 ٠دم النسبة المئویة للبخار المستخ -
 ٠حجم قرص التكعیب  -
 ٠كمیة الدهن الخام فى المنتج  -
 ٠درجة الحرارة المتولدة اثناء خروج المكعبات من قرص التكعیب  -

  :توصیات لتداول وتخزین منتجات التقطیر الرطبة او الجافة بالسوائل 
Special Precautions for Handling and Storage of Wet or Dry Distillers Grains with Solubles: 

رطوبة أو أقل وعلى ذلك فانه عندما یتم تخزینها لا تتأثر نوعیتها مثل غیرها من % ١٢ على حوالى DDGSتحتوى الـ  -
 ٠مصادر البروتین او الحبوب التى تستخدم فى تكوین العلائق 

 ٠رطوبة مرتفعة یجب استخدام معدات التدفق للاسراع فى تدفق المنتجات وخاصة اذا كانت ذات جزیئات ناعمة او  -
 ٠ لا یحتاج الى استخدام مضادات الاكسدة او المثبطات الفطریةDDGSان تصنیع وتخزین الـ  -
رطوبة قبل تجفیفها والمنتجات المعدلة من بعض % ٧٠-٦٥منتجات تقطیر الذرة الرطبة بالسوائل والتى تحتوى على  -

 ٠ل على زیادة العمر الافتراضى للتخزین  هناك اضافات تجاریة تعم–رطوبة % ٥٠المصانع والتى تحتوى على 
  ٠والتجارب العلمیة تقترح الا تزید فترة التخزین عن سبعة ایام تتوقف على درجة حرارة الجو  -

  : توصیات لزیادة مدة تخزین المنتجات الرطبة 
The Suggested Solutions to Increase the Storage Period of WDG:  

 ٠زیادة العمر الافتراضى للتخزین ولكن یجب وضع التكلفة الاضافیة فى الاعتبار استخدام الاحماض العضویة ل  -  أ
 ٠استخدام حقائب السیلاج لزیادة فترة التخزین لمدة تزید عن ستة اشهر   - ب
 ٠سیلجة المنتجات العرضیة مع اعشاب جافة   - ت

  : ومن الصعوبات التى تواجه تداول وتخزین المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب 
The Difficulties Facing Handling and Storage of DDGS: 

 ٠فساد المنتجات الرطبة اذا تم تخزینها لاكثر من اسبوع وخاصة فى الاجواء الحارة  -
 ٠التكتل والتقوس اثناء النقل والتخزین  -
 ٠التدفق وخصائص التخزین  -
 ٠درجة تحمل المكعبات  -

  : ة لتقطیر حبوب الذرة اثناء التخزین والنقل العوامل التى تؤدى الى تكتل وتقوس المنتجات العرضی
The Factors which Cause Caking and Arching of DDGS during Storage and Handling: 

 ٠الحرارة  -
 ٠الرطوبة النسبیة  -
 ٠التماسك  -
 : میكانیكیة التداول والتخزین والتى قد تسبب بطء التدفق الناجم عن  -

  ٠) كوین المادة تغیر فى شكل وت( تغیر فیزیائى 
  ٠) تكوین كبارى كریستالیة ( تغیر كیماوى 
  ٠) التعفن ( تغیر بیولوجى 
  ٠) ضغط الاندماج ( قوة تماسك 

  ٠ً فضلا عن دراسة الصفات الفیزیائیة وصفات التدفق –ومن ثم یجب وضع النماذج المناسبة للمعدات لتحقیق التدفق الامثل 
 Undergradable Protein Determination in Rumen :ش تقدیر البروتین عیر المتكسر فى الكر

 جم من مصدر من مصادر المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب ویتم وضعها فى ١لتقدیر قیم الهروب من الكرش ، یستخدم حوالى 
ة من قوالح الذرة  ساعة فى كرش الحیوان الذى یتم تغذیته على علیقة اساسی١٢ویتم تحضینها لمدة  ) ٢سم١٢.٥×٧.٥(كیس داكرون 

)Goede Ken et al., 1990 (ساعة ١٢ ویتم تقدیر قیم البروتین الهارب كنسبة من الأزوت المتبقى بعد التحضین لمدة ٠ )In Situ (
  ٠دون ارتباط بالبروتین المیكروبى 

  roductsUnavailable Protein Calculated in Burnt P :حساب البروتین غیر المتاح فى المنتجات المحروقة 
 بین ADINلتقدیر مدى التلف الحادث فى البروتین ولما كان اختیار الـ ) النیتروجین غیر الذائب فى الحامض  ( ADINیحسب الـ 

اذا احتوت العینة على :  لحساب كمیة البروتین غیر المتاح وعلى سبیل المثال ٦.٢٥كمیة الأزوت لذلك یجب ضرب النتیجة فى 
١.٢ %ADINبروتین خام فان % ٣٠واذا كان المنتج یحتوى على  ) ٦.٢٥ × ١.٢% ( ٧.٥تین غیر المتاح هو  فیكون البرو

  ٠% ٢٢.٥=٧٥-٣٠البروتین المتاح یصبح    
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  دراسة جدوى 
  مشروع انتاج الكحول من المولاس

  
 مقدمة: ًأولا 

العناصــر الأساســیة فــي الــصناعات  أصــبح الكحــول منتجــا هامــا یــستخدم فــي كثیــر مــن الأغــراض الــصناعیة كمــذیب أو كعنــصر مــن
  . الكیمیائیة

ویعتبـر الكحـول مـن المـواد الخـام التـي تـدخل فـي صـناعة  وهو یعتبر المركب الذي یأتي في المرتبة الثانیة بعد الماء في ترتیـب المـذیبات
الایثیـل اسـترات والتـي  یـل وكـل مركبـاتالاستیالدهید والایثیل استیات وحمض الخلیك والجلیكول و كلوریـد الایث مئات من الكیمیاویات مثل

  . تستخدم كمركبات صناعیة في المنتجات الكیماویة
ســینفذ الاحتیــاطي منــه مــع مــرور الــزمن كمــا  وتجــرى التجــارب الآن لاســتخدام الكحــول كوقــود للمحركــات بهــدف اســتبداله بــالبترول الــذي

  . نزلیةكثیر من الأغراض الم یستخدم الكحول في صناعة بعض الأدویة وفي
 مدى الحاجة إلي إقامة المشروع: ثانیا 

ًمصر سوف یدر عائدا مجزیـا وطبقـا لاحتیاجـات الـسوق  ًنظرا لأهمیة الكحول في كثیر من الصناعات الكیمیائیة والدوائیة فإن إنتاجه في
  . المحلي أو التصدیر

الـسكر وینـتج المـولاس بكمیـات كبیـرة مـن  ع ومـصانعومصر بلد منـتج لقـصب الـسكر ومنتجاتـه خاصـة فـي الوجـه القبلـي حیـث تكثـر مـزار
  . مصانع إنتاج السكر كمنتج ثانوي

اقتـصادیا بالمقارنـة بـالأنواع الأخـرى المـستخدمة فـي  لـذلك فـإن إنتـاج الكحـول مـن المـولاس یعتبـر مـن أكثـر المنتجـات التـي سـتلقي نجاحـا
أكــسید الكربــون  ات الثانویــة المــصاحبة لإنتــاج الكحــول مثــل ثــانيوالبطــاطس بالإضــافة إلــي بعــض المنتجــ صــناعة الكحــول مثــل الفواكــه

  .المباشر في بعض الصناعات والمشروعات الأخرى ٕوتعبئته في اسطوانات من الصلب واسالته تحت الضغط العالي للاستخدام
سیعها وتطویرها وتـوفیر فـرص مما یشجع علي تو وصناعة الكحول من الصناعات ذات العائد الكبیر المجزي التي تستوعب عمالة كثیفة

  . عمل لشباب الخریجین
 الخامات: ثالثا 

 (%٩٥(لتر من كحول مطلق ١٠٠٠الخامات المطلوبة لإنتاج 
  .  )طن٤.٦( مولاس  -
  . )كجم٧٦.٨( فوسفات ثنائي الأمونیوم  -
  .  )كجم١١٠( مستخلص خمیرة  -
  .  ) كجم١٥%) ( ٩٦(حمض كبریتیك -
  .  ) كجم٣( هیبوكلوریت صودیوم  -
  .  ٣)م١٥( ماء تشغیل  -
 المنتجات: رابعا 

الكیماویــة أو الدوائیــة بالإضــافة إلــي اســتخدامه  وهــو منــتج مطلــوب للــصناعات% ٩٥یقــوم المــشروع بإنتــاج الكحــول الــصناعي بتركیــز 
  .كوقود

 مثـل المثیـانول والكریهـة بعض المواد الـسامة وللحد من تناول الكحول كمشروب لما له من أضرار صحیة واجتماعیة جسیمة تضاف إلیه
   . الإضافات ولا یمكن فصل هذه الإضافات عن الكحول إلا بإجراء عملیات معقدة الرائحة مثل البریدین أو زیت العظم وبعض

 العناصر الفنیة للمشروع: خامسا 
 مراحل التصنیع )١(

وهـي انزیمـات (إلیـه المـواد الغذائیـة  یـضافثـم ) لتـر مـولاس/جـرام ٣٠٠(سـكر % ١٥معالجة المولاس بعد اذابته بالماء بتركیـز  .١
  . الخمیرة اللازمة لنمو) مثل الاسیتوبیب والاسیتوزیم

العمـل مـن الـشركة المـصنعة للمخمـر ویـتم  تجهیـز بـادئ الخمیـرة وهـو عبـارة عـن بكتریـا التخمـر ویـتم الحـصول علیهـا فـي بدایـة .٢
  . لتر50 التجهیز والتنشیط عن طریق مخمر معملي سعته

  . ساعة٢٢لمدة٣م١٣لبادئ الذي تم تحضیره في المعمل في مخمر سعته یوضع ا .٣
 ١٨بعـد %)١٠(كحـول ایثیلـي ٣م16.5  لینـتج٣م٣٣توضـع الكمیـة المنتجـة مـن المخمـر الأول فـي المخمـر الثـاني الـذي سـعته  .٤

  . ساعة
  . ٣م٨یوضع الكحول الناتج في تانك التخزین الذي سعته  .٥
عـن طریـق جهـاز ترشـیح مـستمر  وذلـك% ١٠نحـصل علـي محلـول نقـي مـن الكحـول الایثیلـي تفـصل خلایـا الخمیـرة المتكونـة ل .٦

  . مزود بعدة طبقات من اللباد والورق المخصص للترشیح
  . (%٩٥(یتم تقطیر الكحول لنحصل علي كحول مطلق  .٧
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  . یتم تخزین الكحول المطلق .٨
  . لتر٥٠یعبأ في عبوات سعة  .٩

 ٠لاستسلسل عملیات إنتاج الكحول من المو .١٠
  

  تسلسل عملیات إنتاج الكحول من المولاس ): ٤٦( الشكل 

  

  
  

 :  المساحة والموقع) ٢(
  . أمن صناعي ومعدات إطفاء حریق متر مغطاة ومجهزة بوسائل تهویة ومعدات٦.٥بارتفاع ) م١٠×م٢٠(یلزم المشروع مساحة 

  
  
 : المستلزمات الخدمیة المطلوبة )٣(
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المــشروع إلــي مــصدر للمیــاه لتــوفیر میــاه التــشغیل   كیلــووات كمــا یحتــاج١٠ ذو قــدرة كهربیــة حــوالي یحتــاج المــشروع إلــي مــصدر كهربــي
  .  جنیه شهریا٦٥٠البخار بإجمالي  والتبرید وتشغیل الغلایة للحصول علي

  : الآلات والمعدات والتجهیزات )٤(

  
  مخمر لا هوائي

 

  مخمر لا هوائي

 

  تانك

 

  تانك

 
  تانك
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  جهاز ترشیح

 

  جهاز تقطیر

  

 
  مضخة

 

  غلایة

 

  مخمر معملي
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  تكلفة المعدات المستخدمة )٥(

 

  : احتیاج المشروع من الخامات  )٦(
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  .  جنیه مصرى٧٤٨٥)ثلاث شهور(إجمالي الخامات خلال دورة رأس المال 

  : الرسم التخطیطي لموقع المشروع  )٧(

 

 

  : العمالة  )٨(

 

  ١:عدد الوردیات  -*
   ساعات٨:ل عدد ساعات العم -*
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  :)شهریا(منتجات المشروع  )٩(

 

  .  جنیه٩٠٥١٠) ثلاث شهور(إجمالي المنتجات خلال دورة رأس المال 
 : التعبئة والتغلیف  )١٠(

وتـرص فـي المخـزن مـع مراعـاة احتیاطـات الأمـن  لتـر ثـم تغلـق بإحكـام٥٠تـتم تعبئـة المنـتج فـي جـراكن مـن البـولي ایثیلـین الأبـیض سـعة 
  . المواد القابلة للاشتعال ً نظرا لأن المنتج منالصناعي والإطفاء

 : عناصر الجودة  )١١(
ًتراعي نظافة المكان جیدا وخاصة الأرضیات والحوائط التي یجب أن تغسل جیدا - ١   . وتنظف بالمنظفات الصناعیة ً
  . ًتراعي تهویة المكان جیدا عن طریق مراوح التهویة وصیانتها بصفة دوریة - ٢
  . اج بعد كل دورة إنتاجغسل وتطهیر معدات الإنت - ٣
  . یساعد علي زیادة الإنتاج استخدام سلالات جیدة وقویة من الخمیرة لضمان زیادة تركیز الكحول المنتج مما - ٤
 : التسویق  )١٢(
  . مصانع الأدویة والمستلزمات الطبیة - ١
  . مصانع الكیماویات والصناعات الكیمیائیة - ٢
  . شركات ومصانع إنتاج السیارات والمحركات - ٣
  . ات وشركات تكریر وتنقیة البترولمحط - ٤

  
  . شهر/جنیه٢٠٠وتبلغ مصاریف التسویق 
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   فى جمهوریة مصر العربیةمصادر الوقود الحیوى
  والفجوة الغذائیة الاستراتیجیة الغذائیة المحاصیل : ًأولا 

  Triticum aestivum L(Weat( .: القمح : ًأولا 
عد من الاولویات یلرصید آمن  تراتیجیة وخاصة القمح حلم یراود سكان الارض ، والوصولتحقیق الاكتفاء الذاتى من المحاصیل الاس

من استهلاك % ٦٥ً ملیون طن سنویا ویفى بأكثر من ٨كومة ، ویزرع القمح فى ثلاثة ملایین فدان تنتج حوالى حالرئیسیة لسیاسات ال
ان اهم التحدیات التى تواجه الزراعة المصریة محدودیة   .ً ملیون طن سنویا١٥الشعب المصرى الفعلى الذى یصل الى اكثر من 

من المساحة الكلیة لمصر علاوة % ٣.٤الموارد الطبیعیة وبصفة خاصة المیاه المتاحة للرى وتشكل نسبة الاراضى المنزرعة حوالى 
دیة ذات جودة وانتاجیة عالیة على الزیادة المستمرة فى معدلات النمو السكانى ، وحل هذه المشكلة یتضمن استنباط اصناف جدی

ً الف فدان سنویا لیصل الى زیادة قدرها ملیون فدان لبلوغ الاكتفاء الذاتى وتقلیل ٢٠٠والتوسع فى مساحات زراعة القمح بمعدل حوالى 
مع السعر قبل الاعلان المبكر عن سعر التورید بما یتناسب  نسبة الفاقد والتالف فى المحصول والتسویق الجید لمحصول القمح 

ویمثل % ١٥ الحشائش التى تخفض الانتاج بنسبة قد تصل الى ةقدیم خدمات فنیة للمزارعین واهمها مقاومتالعالمى لتشجیع المزارعین و
من احتیاجاتهم الغذائیة الیومیة من النشویات والبروتینات % ٧٠القمح سلعة استراتیجیة مهمة حیث یمد الخبز البلدى المواطنین بحوالى 

 كلیو ١٨٠ًیستهلك الفرد فى مصر قمحا بمعدل اعلى من معدل استهلاك الفرد فى العالم بمعدل و ٠من السعرات الحراریة % ٥٢، 
من انتاجنا من القمح لسوء % ٢٠ً كیلو جرام للفرد سنویا ، كما اننا نفقد ٩٠ًجرام للفرد سنویا بینما معدل الاستهلاك العالمى یصل الى 

وبالنسبة للفاقد فقد اعلن  ٠ً ملیون جنیه یومیا ٢٥٠مح وبقایا الخبز الذى تبقى فى البیوت المصریة تكلف الدولة استخدامنا لمحصول الق
ًمن محصول القمح سنویا نتیجة الاستهلاك غیر السلیم وهو ما % ١٠.٨السید أمین اباظة وزیر الزراعة واستصلاح الاراضى اننا نفقد 

ن الحصاد حتى المخابز ، والحلول المطروحة لعلاج الفقد فى مراحل الحصاد والدراس والتذریه ً ملیون طن قمح بدءا م١.٣یصل الى 
والنقل تتمثل فى تحدیث طرق واسالیب زراعة القمح وان تكون التقاوى المستخدمة ذات درجة حیویة عالیة واختیار الصنف المناسب 

الیها ویفضل استخدام ماكینات حصاد المحصول الآلیة وتعبئة محصول للزراعة وتجمیع المساحات المنزرعة بالقمح لسهولة زراعتها 
القمح فى عبوات جیدة وسلیمة والتوسع فى الصوامع المعدنیة والخرسانیة ووضع برنامج مكافحة الطیور فى المناطق المحیطة بالشون 

ًون وداخلها میكانیكیا وكیماویا والاهتمام والاهتمام بزراعة بعض المحاصیل الطاردة للطیور والحشرات ومكافحة القوارض حول الش ً
بعملیة التبخیر بالفوستوكسین واستخدام بعض المساحیق الطبیعیة الواقیة مثل تخزین القمح وبالنسبة للفقد فى المخابز والمطاحن فانه 

تى تؤدى الى تسرب الدقیق داخل یجب تشغیل اجهزة النظافة بالطحن بكفاءة عالیة والاهتمام بتطویر المطاحن القدیمة وسد الثغرات ال
 اردب للفدان فى بعض ٢٢ اردب وممكن زیادة الانتاجیة الى ١٧ ملیون فدان بالقمح وینتج الفدان ٣.٢ویتم زراعة  ٠المطاحن 

 ارادب فى بعض الاراضى الأخرى ، وتتم زیادة الانتاجیة باستنباط اصناف جدیدة تتمیز بالقدرة ٧ًالاراضى وایضا ینتج الفدان 
المحصولیة العالیة ومقاومة الامراض وتتحمل الاجهادات البیئیة مثل ملوحة التربة والمیاه ودرجات الحرارة العالیة والظروف البیئیة 

 وتم استنباط اصناف ٠ محطة بحثیة على مستوى الجموریة ٢٠المعاكسة وذلك من خلال برنامج بحوث القمح الذى یتم فى اكثر من 
ً لمرض صدأ الساق الاسود المنتشر حالیا فى العدید من دول حوض النیل والیمن وایران والذى یمكن وصوله الى جدیدة من القمح مقاوم

 اردب للفدان ومتوسط ٢٤ًمصر لفعل الریاح مما یعد خطرا على القمح المصرى ، وهذه الاصناف الجدیدة تعطى انتاجیة تصل الى 
 وجیزة ٩٤ ، ٩٣لتا ووادى النیل وتوجد اصناف اخرى عالیة الانتاجیة مثل سخا  اردب فى محافظات الد١٨عام فى مختلف الاراضى 

  ٠ ١٠ ، ٩ ، ٧٥ وجمیزة ٣ ، ٢ ، ١ وسدس ١٦٨
ومن دراسة احصائیة بالمركز القمحى لكل محافظة وتحت مسئولیة الادارة المحلیة فى اطار خطط الدولة وتحت اشراف جهة مركزیة 

محمد أسامة سالم استاذ المحاصیل واستشارى بمركز بحوث الصحراء .حیح وتواجه الازمات ، قدم دتضع السیاسات وتتابع التنفیذ وتص
ً ملیون فدان قمحا ٣.١ًتقریرا یفید ان مصر یمكنها الاكتفاء الذاتى من القمح لو تبادل القمح والبرسیم مساحتیهما حیث یزرع مساحات 

 ملیون طن ذرة ٢ ملیون حیوان ، واذا تم خلط الذرة مع القمح باستخدام ٨م لتغذیة  ملیون فدان برسی٢.١ ملیون انسان ویزرع ٧٥لتغذیة 
، وفى دراسة لمركز البحوث الزراعیة لحساب الاحتیاجات الفعلیة للاستهلاك من % ٧٥الى % ٥٥سترفع معدل الاكتفاء الذاتى من 

 كجم ، استهلاكات ٥.٧٦ كجم ، مكرونة ١٣.٣٦خبوزات  كجم ، م١٥.٨ًیحتاج المواطن المصرى سنویا خبز افرنكى : ًالقمح سنویا 
ً ملیون طن ووفقا لآخر تعداد یكون جملة ٢.٧١ ولمجموع السكان ٣٦.١٨ً كجم مجموعها سنویا للفرد ١.٢٦اخرى منها الحلویات 

  ٠ ملیون طن١٢.٣١الاستهلاك الآدمى من القمح فى السنة 
  ٠ ملیون طن ٣.٩٤ = ٨.٣٧٠ – ١٢.٣١٠ =ویكون العجز او الفجوة بین الاستهلاك والانتاج 

                                    ٨.٣٧  
  ٠% ٦٨ = ١٠٠× ــــــ = ًمعدل الاكتفاء من القمح حالیا 

                                   ١٢.١٣  
 ملیون طن الى ٩.٦٠من اى % ٢٠تقل كمیة القمح فى الخبز بنسبة % ٢٠معدل الاكتفاء من القمح بعد الخلط مع ذرة بنسبة 

 ملیون طن ویرتفع ١٠.٣٩٠ ملیون طن للمخبوزات الاخرى لیكون مجموع الاستهلاك من القمح ٢.٧١ ملیون طن وباضافة ٧.٦٨٠
 بعد زراعة وحصاد الذرة والتنفیذ الفعلى ٢٠٠٨/٢٠٠٩وذلك فى منتصف موسم % ٨٠.٤بذلك معدل الاكتفاء الذاتى من القمح الى 
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 ملیون ٥ً جنیها عنه فى طن دقیق القمح وعلى اعتبار ما یتوقع استهلاكه من الدقیق المخلوط ١٧ن الدقیق المخلوط  ویوفر ط٠للخلط 
  ٠ ملیون جنیة ٨٥ًطن سنویا یصبح قیمة الوفر نتیجة الخلط 

صفات عالیة الجودة من وقد نجح فریق من الباحثین بشعبة الصناعات الغذائیة بالمركز القومى للبحوث فى انتاج رغیف خبز جدید بموا
من القمح ، واذا تم تعمیم انتاج هذا % ٧٥من الشعیر و % ٢٥حیث القوام والقیمة الغذائیة مقارنة بالرغیف الحالى وذلك بخلیط 

 ٤٥٠ً ملیون طن من القمح سنویا قابلة للزیادة ، ویبلغ سعر الطن فیها حوالى ٣الرغیف فمن الممكن توفیر استیراد كمیة تقدر بنحو 
بنسبة ( ملیون طن دقیق ٩.٦ ملیون طن من القمح تعطى بعد طحنها ١٢ًدولار فى المتوسط ومن المعلوم ان مصر تستهلك حالیا 

وأوضح الدكتور مجدى السید استاذ ورئیس شعبة  ٠% ١٠٠تستخدم فى انتاج رغیف یحتوى على القمح بنسبة %) ٨٠استخلاص 
بة الاحلال اجریت باستخدام الشعیر بنسب مختلفة ولكن النتائج اوضحت ان افضل الصناعات الغذائیة ان التجارب الخاصة بنس

من القمح ، وذلك من حیث الخواص التكنولوجیة % ٧٥مقابل % ٢٥مواصفات للرغیف المنتج هى التى بلغت فیها نسبة الشعیر 
ة بالشعیر فى مصر الآن تصل الى حوالى نصف والحسیة للرغیف المنتج وقیمته الغذائیة ، واذا علمنا ان اجمالى المساحة المنزرع

 طن فیعنى ذلك ان جملة انتاجنا الحالى من الشعیر تبلغ حوالى ملیون طن ، واذا كان فدان ٢.١ملیون فدان وان الفدان یعطى حوالى 
 السنوى من القمح یتراوح  ملیون فدان فان جملة انتاجنا٣ الى ٢ طن من القمح والمساحة المنزرعة تتراوح بین ٢.٧القمح یعطى حوالى 

 ملایین طن قمح ، ویعنى ذلك اننا نحتاج لمساحة لا تقل عن ملیون فدان تزرع الشعیر لانتاج كمیة تصل الى حوالى ٧ الى ٥.٤بین 
 بالقرب ً ملیون طن بالاضافة الى المساحة المنزرعة حالیا بالشعیر والتى یوجه انتاجها لصناعة البیرة ، وهناك اراضى غیر مستغلة٢.١

 الف فدان من الممكن زراعتها بالشعیر ، كما ان هناك امكانیة للتوسع فى ٢٥٠من منطقة وادى الریان بالفیوم تبلغ مساحتها حوالى 
ًزراعته على امتداد الساحل الشمالى ، علما بأن طول موسم زراعته فى مصر هو ثلاثة  اشهر ونصف الشهر فقط ، وقد بدأت 

مح المخلوط بالشعیر كما یقول الدكتور مجدى السید منذ ثلاثة سنوات مع بدایة ظهور ازمات رغیف الخبز فى الابحاث على رغیف الق
مصر ، وقد وجد ان تعمیم رغیف القمح المخلوط بالشعیر فى مصر یمكن ان یقلل من فجوة القمح المستورد من الخارج بجانب تقلیل 

ً قرشا فقط اما عن اهم ممیزات الرغیف المنتج من ١٧القمح المخلوط بالشعیر عن الدعم الحالى للرغیف ، حیث لاتزید تكلفة رغیف 
الشعیر ، فقد اكدت نتائج الابحاث ان العناصر الغذائیة الموجودة فى رغیف الخبز المنتج بخلیط من دقیق القمح والشعیر له تأثیر 

قلب كما یقلل من فرص الاصابة بسرطان القولون مخفض لكولستیرول الدم ومضاد لتصلب الشرایین ویحمى من قصور وظائف ال
ویحمى السیدات من الاصابة بسرطان الثدى ویقلل التهابات المفاصل ، كما ان احتواء الشعیر على احماض دهنیة قصیرة السلسة یزید 

ساعد على تحسین واصلاح من امتصاص المعادن ، خاصة الحدید والكالسیوم ، مما یساعد فى الوقایة من الانیمیا وترقق العظام ، وی
انسجة الجسم كذلك یساعد فى خفض مستویات دهون الدم وسكر الدم ویقلل من فرص الاصابة بالنوع الثانى من السكر ، وفى الوقت 
ًنفسه یحسن من الحالة الصحیة العامة ویزید من مستوى مناعة الجسم ، وبعد الشعیر احد محاصیل الحبوب الهامة محلیا وعالمیا ،  ً

ث یحتل المركز الرابع من حیث الاهمیة بعد القمح والذرة الشامیة والارز ، لانه یستخدم كغذاء للانسان والحیوان منذ اكثر من عشرة حی
قرون قبل المیلاد ، كما انه ینفرد بممیزات خاصة على باقى محاصیل الحبوب وهى انه یحتوى على نسبة عالیة من الالیاف الغذائیة 

لوكان ومركب ارابینوواكزایلان اللذین لهما تأثیر مخفض للكولستیرول والسكر ، ویزرع الشعیر ویستخدم بواسطة خاصة مركب بیتا ج
البدو فى المناطق الصحراویة الممطرة بمصر والتى لایتوافر فیها الماء اللازم لزراعة القمح ویستخدمونه فى غذائهم وكعلائق لحیوناتهم 

دودة بالاراضى القدیمة التى تعانى مشاكل ملوحة میاه الرى والتربة ، وفى نهایات الترع التى ، كما یزرع الشعیر فى مساحات مح
ًلایصلها كمیة كافیة من میاه الرى ، كما یزرع ایضا بالاراضى الجدیدة الرملیة الفقیرة والاراضى التى تعانى نقصا فى میاه الرى ً٠ 

ًوتضع وزارة التموین ثم التضامن هدفا ثابتا للتو للتجار ، وتضطر )  ملیون طن٥حوالى ( ملیون طن ویترك الباقى من الانتاج ٣رید ً
من الانتاج % ١٢الدولة لاستیراد الباقى لاحتیاجات رغیف العیش او احتیاجات الزیادة السكانیة ، وبالنسبة للفاقد فقد قدرته الدراسة 

لنقل والتخزین والنصف الآخر فى الاستخدامات غیر الآدمیة علاوة ً ملیون طن نصفها تقریبا فى العملیات الزراعیة وا١.١٥٢ویعادل 
ولابد من عمل % ٤ - % ٣ً وهذا الفاقد یعتبر كبیر جدا لان المعدل العالمى فى حدود ٠على احتیاجات الزیادة السكانیة خلال عام 

 الف فدان وموقعها ٤٩٠اهها متوفرة وهى اللازم لتقیل الفاقد ویمكن ذلك من خلال زراعة نصف المساحة الصحراویة المستصلحة ومی
 ملیون ١.٠٢ ملیون نسمة تحتاج خبز ١.٧لدى مركز بحوث الصحراء ، وهذه انتاجها حوالى ملیون طن والزیادة السكانیة تقدر بحوالى 

 ملیون ٣.٤ى  ملیون فدان ال٣.١ الف طن ذرة وفى خطة وزارة الزراعة التوسع فى مساحة القمح العام القادم من ٢٨٠+ طن قمح 
وبالنسبة للاكتفاء الذاتى فقد  ٠ طن٤ طن الى ٣.٦  طن والذرة من٣.٥ً طن حالیا الى ٢.٧فدان ویجب زیادة انتاجیة فدان القمح من 

تم حصر ودراسة خریطة محافظات مصر وتبین انه توجد عشر محافظات لدیها اكتفاء ذاتى مع فرص استخدام القمح وحدة فى الخبز 
ًیضا وهى محافظات البحیرة وكفر الشیخ والدقهلیة والشرقیة وبنى سویف والمنیا واسیوط والفیوم ومطروح والوادى الجدید ولدیها فائض ا

وهى % ٩٩، % ٦٢ ملیون طن ثم خمس محافظات لدیها اكتفاء ذاتى یتراوح بین ٣ وهذه المحافظات تبلغ جملة فوائضها اكثر من ٠
واربعة محافظات اكتفاؤها % ٧٠ومدینة الاقصر % ٦٢ قنا -% ٧٦ المنوفیة -% ٨٥بیة  الغر-% ٨٦ الاسماعیلیة -% ٩٩سوهاج 
وهى % ٣٠وخمس محافظات اقل من % ٣٤اسكندریة % ٤١ اسوان - % ٤٥ بورسعید -% ٥٦وهى دمیاط % ٦٠ ، ٣٠الذاتى 

والبحر الاحمر فنسبة اكتفئهما ، اما القاهرة % ١ جنوب سیناء -% ٤شمال سیناء % ١١ السویس -% ١٥ الجیزة -% ٢٤القلیوبیة 
  ٠ ملیون طن ٢.٨٥٥صفر وعجز كل هذه المحافظات حوالى 
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 جنیه مصرى وتشترى ١٧٠٠ دولار للطن لارقى اصناف القمح اى ما یعادل ٣٢٠وبالنسبة لاسعار القمح فى البورصات العالمیة بلغ 
 جنیه للطن الواحد بما ٨٠٠رى لمصلحة المزارع المصرى  جنیه اى بفارق سع٢٥٠٠بسعر ) المزارعین ( الدولة من السوق المحلیة 

  ٠ طن ٢.٥یعادل الفین جنیه للفدان الواحد الذى یصل 
 وهذه قمة المشاكل التى تؤدى الى ٠ ملیون طن٤ ملیون طن فقط رغم توقع ٢.٤ لا تتجاوز ٢٠٠٨والكمیات الموردة من القمح عام 

 ملیون طن مخزون استراتیجى یكفى ٢.٥ً ملیون طن سنویا فقط بالاضافة الى ٩یة ًاستیراد كمیات كبیرة جدا فالاحتیاجات الحكوم
  ٠ ملیون طن ٧.٥احتیاجات البلاد لمدة ثلاثة اشهر وبالتالى فلن تقل كمیات القمح المستوردة من الاسواق العالمیة عن 

 وستظل كذلك لمدة عشر سنوات ٢٠٠٨ت حتى  واستمر٢٠٠٧ وتفاقمت فى عام ٢٠٠٦ًان ازمة الغذاء العالمیة بدأت فعلیا منذ عام 
مقبلة على الاقل خاصة لمحاصیل القمح والزیوت والذرة بعد زیادة الكیمات المستخدمة منها فى انتاج الوقود الحیوى وارتفاع اسعار 

  ٠البترول الى ارقام قیاسیة 
  : خطة مواجهة الفجوة القمحیة 

 ٠)  % ١١(  ملیون طن ١.٢من الفقد الذى بلغ الحد  - ١
 ٠ً ملیون جنیة سنویا ٤٢٤خلط دقیق القمح بدقیق الذرة والذى یوفر  - ٢
من خلال استنباط الاصناف الجدیدة حیث تم % ٢٥زیادة محصول القمح بالاهتمام بالابحاث العلمیة لزیادة الانتاج بنسبة  - ٣

 وسخا ١٦٨روف الجویة وهى جیزة اعتماد اربعة اصناف جدیدة لأول مرة اثبتت تفوقها ومقاومتها للأمراض والملاءمة مع الظ
 ٠  ٧ و ٩ وجمیزة ٩٣

ومضاعفة انتاجیته من المركبات % ٢٥الاستفادة من المخلفات الزراعیة لتوفیر الاعلاف بهدف تقلیل مساحة البرسیم بنسبة  - ٤
للفدان  طن ٦.٥ زراعة بنجر العلف ووصل انتاجه تالغذائیة مع زراعة بنجر العلف على متون ومراوى البرسیم حیث نجح

 ١٧.٥ً زراعة البرسیم الفحل بعد حصاد اصناف الارز المبكرة النضج والمستنبطة حدیثا حیث ینتج الفدان عند حشه تونجح
  ٠طن برسیم طازج وقد كانت انتاجیة الفدان المنزرعة بالقمح عقب البرسیم اكثر من مثیله المنزرع بعد الارز بمقدار اردبین 

  : تخزینة استیراد القمح وضوابط ضوابط 
 ملیون ٦٦٦ویقدر الانتاج العالمى للقمح بحوالى اختلفت خریطة الواردات المصریة من الاقماح بصورة ملحوظة فى السنوات الاخیرة 

 لمصلحة روسیا واوكرانیا ٢٠٠٨عام % ٢٠ الى ١٩٩٥عام % ٩٣.٣، فقد بلغت نسبة الورادات المصریة من القمح الأمریكى من  طن
 ، وهناك عقود مقایضة مع اوكرانیا ٢٠٠٧عام % ٣٣حتى بلغت % ٢١ بنسبة ٢٠٠٣دیر القمح الى مصر عام والتى بدأت فى تص

تحصل مصر بموجبها على القمح مقابل الغاز ، وقد اختلفت الاراء حول جودة القمح المستورد خاصة من فرنسا او اوكرانیا والجدل 
فات الدولیة والشروط الصحیة وتحلیل عینات بمعامل وزارة الصحة عن مدى حول مطابقته للمواصفات المصریة المتوافقة مع المواص
  ٠وجود حشرات متنوعة وسوس حى ومیت بالقمح المخزن

والجهات المسئولة عن ذلك هیئة الرقابة على الصادرات والواردات ، والجهة المختصة باسیتراد القمح او الدقیق هیئة السلع التموینیة من 
ویتم الاعلان عن ثلاث "  وبروم برج –رویتر وداوجونز " ة یتم الاعلان عنها  فى وكالات الانباء العالمیة خلال مناقصات عالمی

  ٠ًمناقصات شهریا فى المتوسط ، كما ان الرقابة والتأكد من جودة القمح المستورد فهى مسئولیة الجهات الرقابیة بالموانئ المصریة 
ان القمح الامریكى او الكندى یعتبر فى المرتبة الأولى عند الاختبار فان القمح الاسترالى ومن خلال انواع القمح المستورد فاذا ك

والبولندى یتفوقان على القمح الامریكى فى مادة الجلوتین وهناك بعض الاصناف المصریة تتفوق فى مادة الجلوتین على القمح 
ًالامریكى ، وتواجه الحكومة المصریة تحدیا كبیرا منذ حوالى  ًخمسین عاما الاخیرة وهى عمر ازمة القمح بمصر حیث یبلغ حجم ً

 ملایین طن وهى ما یفرض على الحكومة ٧ ملیون طن بینما حجم المنتج المحلى لا یزید على ١٢الاستهلاك السنوى الى اكثر من 
ابة بالحشرات والقوارض والطیور من حجم الاستهلاك من الخارج ، وقدرت الدراسة الفقد فى التخزین نتیجة الاص% ٥٠استیراد نحو 

 الف طن قمح ویبلغ اجمالى الفقد فى مختلف مراحل ٥٧.١ الف طن قمح بینما بلغ الفقد فى المخازن والمطاحن نحو ٦٦بنحو 
 الف طن واوصت الدراسة بمعالجة سوء التخزین بالتعبئة فى اجولة ٦٠٩.٥استخدام القمح من الزراعة حتى صناعة الخبز حوالى 

 لتقلیل الفقد اثناء ونقل المحصول من الحقل الى الشون ثم الى المطاحن وضرورة تعویض الشون عن الفقد الحرارى الحادث سلیمة
نتیجة جفاف الحبوب مع تطویر المطاحن القدیمة والتوسع فى الصوامع المعدنیة والخرسانیة لتجنب الفقد بالتخزین ووضع برنامج 

د محمد عبد المنعم احمد رئیس قسم بحوث المحاصیل الحقلیة بالمركز القومى .أ ( ٠ه بالشون مكافحة للطیور فى المناطق المحیط
د الفت الباجورى رئیس قسم المحاصیل بعین شمس بتخزین القمح فى صوامع جافة بعیدة عن الهواء الطلق .وتوصى أ) للبحوث 

ت والحشرات خاصة السوس ویصبح غیر صالح للاستهلاك لضمان عدم ارتفاع نسبة الرطوبة او الحرارة لتجنب الاصابة بالفطریا
الآدمى ولابد من وضع اجولة القمح على خشب ولیس على الارض لیكون بمعزل عن الرطوبة مع وجود ممرات تسمح بتدویر الهواء 

لتطهیر داخل الصوامع لمنع تحلل مكونات القمح من النشا والدقیق وحتى لا یسهم فى فساد وعفن القمح ولابد من عملیات التبخیر وا
ًالاسمنتیة كبیرة الحجم لمنع الاصابة بالحشرات وخلایا التراب وعملیا یؤكد فیصل عبد الفتاح نائب رئیس مجلس ادارة الشركة القابضة 

ى ً ملیون جنیة سنویا وكان السبب ف٦٢٠فى عملیات التخزین تقدر بحوالى % ١٠للصوامع والتخزین ان الفقد  فى الشون الترابیة 
  ٠ صومعة جدیدة لتخزین الغلال ٥٠اصدار قرار جمهورى بانشاء المشروع القومى لتنخزین الحبوب بانشاء 

ً ملایین طن قمح سنویا وكذلك ٩ صومعة جدیدیة یهدف لتوفیر قدرة تخزینیة عالیة ومتطورة فى مصر تصل الى ٥٠ان مشروع اقامة 
ًمن القمح ، وهو ما یعنى توفیر ما یقرب من ملیار جنیة سنویا نتیجة سوء % ١٠القضاء على نسبة الفاقد والتى تصل الى حوالى 
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ً ملیون طن محلیا ، ویتم استیراد ٦.٣ً ملیون طن سنویا ، یتم انتاج ١٤ان استهلاكنا من القمح یصل الى  ٠فى الشون والعراء التخزین 
فى حین یبلغ اجمالى السعات % ٧٢دقیق استخلاص  ملیون طن لانتاج ٣.١واستیراد % ٨٢ ملیون طن قمح ، دقیق استخلاص ٤.٥

 ملیون طن ٠.٤ المطاحن ونحو  ملیون طن لشركات١.٢ لبنوك التنمیة والائتمان الزراعى و ٢.٣ ملیون طن منها ٣.٩التخزینیة نحو 
من المتاح ، وهو % ٦٢ ملیون طن بنسبة ٢.٤٤ شونة سعتها التخزینیة ٤٣٠كما یبلغ عدد الشون الترابیة  ٠للشركة العامة للصوامع 

من السعات المتاحة ، فى حین % ٢٨ ملیون طن بنسبة ١.١ شونة سعتها التخزینیة ١١٢رقم كبیر ، كما یبلغ عدد الشون الاسفلتیة 
ان الصوامع  ٠ًوهى نسبة ضئیلة جدا  % ١٠ ملیون طن بنسبة ٠.٣٧٧ صومعة بسعة تخزینیة قدرها ١٨بلغت الصوامع المعدنیة 

ًسفلتیة تعطى مزایا عدیدة حیث تضمن سلامة الحبوب سواء كان قمحا او اذرة ،  اما الشون الترابیة فیشوبها الكثیر من المعدنیة والا
انه یتم اثناء التجریف للقمح تحمیل الاتربة والزلط على الاقماح الامر الذى یؤدى الى خفض كفاءة الدقیق وجودته ، : السلبیات اهمها 

شون یؤثر على سلامة الاقماح ارتفاع نسبة الرطوبة وحدوث حالة من العفن به ، كما یزید احتمالات اصابة كما ان وجود رشح تلك ال
مع الجدیدة والتى اذا وضعنا فى الاعتبار كل هذا یوضح انا اهمیة الصواالحبوب بالفطریات والحشرات التى تنمو فى الارض الترابیة 

ة للحروب او الكوارث الطبیعیة نستطیع ان نعرف مدى الحكمة فى اقامة هذا المشروع القومى ظروف العالم المتغیرة والمتقلبة سواء نتیج
 الف طن للصومعة الواحدة موزعة على محافظات مصر وتكلفة الواحدة ٣٠ صومعة سعة ٥٠لصوامع التخزین ، والتى یبلغ عددها 

  ٠ ملیون جنیه ٤٠منها 
 الف طن صب بشرط ٤٤٨على البحرین المتوسط والاحمر حوالى لموانئ المصریة ان اجمالى طاقات الاستقبال والتخزین بجمیع ا

 الف طن ، وان الطاقة التخزینیة ٣٥-٣٠استغلال طاقة صومعتى الاسكندریة عن طریق استیراد هیئة السلع التموینیة لمراكب حمولة 
  ٠ة الزیادة المرتقبة فى حجم الواردات ً طنا لمواكب٧٧٨ الف طن لتصبح ٣٣٠ًالمطلوب اضافتها مستقبلا للموانئ حوالى 

ً طنا سعات الصوامع والخلایا الملحقة ٨٨٤اما طاقة الاستقبال والتخزین داخل البلاد بالنسبة للصوامع والشون للاقماح المستوردة فهى 
لانتاج حرة غیر المدعمة منها لاستقبال وتخزین اقماح الشركة ال% ٣٥بالمطاحن هذه السعات التخزینیة المتاحة یتم استقطاع نسبة 

 ٥٧٤الدقیق الفاخر وبذلك تكون السعات التخزینیة المتاحة لاستقبال وتخزین الاقماح التموینیة المدعمة المستوردة بمعرفة الهیئة حوالى 
سویقة من الاقماح للقمح المعبأ سوء المستورد والتى یتم تعبئتها بالموانى او ما یتم تالف طن ، كما تبلغ السعات التخزینیة المتاحة 

 الف طن وبذلك یكون اجمالى السعات التخزینیة المتاحة للاقماح التموینیة ٨١٥المحلیة بمعرفة شركات المطاحن لحساب التموین 
 الف ٥٠٠وفى ضوء ربط الاستهلاك التموینى العام لرغیف الخبز المدعم لجمیع الاستخدامات والبالغ  ٠ ملیون ١.٤المدعمة حوالى 

شهر الاستهلاك ، اى أن الرصید افة الى تكوین حجم المخزون الاستراتیجى الامن بما لایقل عن ثلاثة اشهر بالاضافة الى طن بالاض
 ملیون طن باعتبار ان هذه السلع استراتیجیة ذات طابع سیاسى امنى من ٢الآمن من القمح التموینى بداخل البلاد یجب الا یقل عن 

 الف طن بانشاء صوامع جدیدة مجهزة بمعدات ٦٠٠حوالى ضافة سعات تخزینیة اضافیة مستقبلیة الطراز الاول ومن هنا یتعین ا
 ٠ووسائل لتداول الاقماح المخزنة 

  :  جدیدة اصدرها مجلس البحوث الزراعیة لاستیراد القمحاتمواصف
 ٠% ١٣الاتزید نسبة الرطوبة عن  )١(
 ٠% ) ٢٦ (٠ % ٢٤تین الرطب عن والا تقل نسبة الجل )٢(
 ٠% ٨٥الا یقل معامل جودة الجلوتین عن  )٣(
 ٠% ٩٠لایقل الجلوتین فى القمح المستورد عن  )٤(
 %) ١١.٥ (٠على اساس الوزن الرطب % ١٠الا یقل نسبة البروتین الخام عن  )٥(
 ٠ جرام ٣٥ جنیه قمح مستورد عن ١٠٠٠لایقل وزن  )٦(
 ٠من الحبوب  جرام ١٠٠ جنیه لكل ٢٠لایزید عدد الحبوب المثقوبة بفعل الحشرات على  )٧(
 ٠ أدنى ثانیة كحد ٢٥٠الا یقل رقم السقوط عن  )٨(
 ٠هیكتولیتر /  كجم ٧٧بحیث لا یقل عن ) وزن الهیكتولیتر ( تحدید الوزن النوعى  )٩(
 ٠)ان وحجارة وترابقحبوب ضارمة ومكسورة وتالفة ومواد غریبة عبارة عن بذور وسی% ( ٥الایزید مجموع العیوب عن  )١٠(
 ٠ جزء فى الملیون كحد اقصى ٢سین عن الا تزید نسبة الفومیتوك )١١(
 ٠ جزء فى البلیون ٥ عن B1لیون بحیث لا یزید ب اجزاء فى ال١٠الا تزید نسبة الافلاتوكسین الكلیة عن  )١٢(
 بذرة فى الكیلو جرام على الا یزید عدد بذور الحشائش السامة ٢٠الا یزید عدد بذور الحشائش الضارة والسامة عن  )١٣(

 ٠ بذور فى الكیلو جرام ٥عن ) تماالسابورنایا والاجروسی(
 عن المعدلات المنصوص علیها فى Clavice ppurpureaالا تتجاوز نسبة الاصابة بالسموم الارجوت الناتجة عن فطر  )١٤(

 ٠ وتعدیلاته ١٩٩٥دستور الاغذیة العالمیة كودكس لعام 
ًالیا فى المواصفات القیاسیة ، ح% ٢ًكحد اقصى بدلا من % ١ Bug Damagedان تكون نسبة التلف الناتج عن حشرة  )١٥(

 ٠ً، ولایوجد حالیا جهاز للكشف عن الحشرة وهذه الجشرة تأكل عرق حبة القمح ، ویحدث سیولة فى عجین الخبز 
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 ٠ًالا تزید بقایا المبیدات على الحدود المسموح بها طبقا للمواصفة المصریة الصادرة فى هذا الشأن  )١٦(
 ٠ قبل الافراج عنها من الموانى المصریة تبخیر الرسائل التى تظهر فیها حشرات )١٧(
استیراد اقماح صالحة للاستهلاك الآدمى وخالیة من العفن والروائح غیر المقبولة وخالیة من برادة الحدید والصدأ وصالحة  )١٨(

 ٠وان تكون من محصول نفس العام للتداول والاتجار والطحن 
  :ات التجارة والاستثمار والتضامن ثلاث وزارات مسئولة عن القمح والخبز هى وزار: ملحوظة 
  ٠ وزارة التجارة مسئولة عن استیراد الاقماح من الخارج -          *
  ٠ وزارة الاستثمار مسئولة عن نقل الاقماح وصناعة الطحن -          *
  ٠ وزارة التضامن مسئولة عن توزیع حصص الدقیق للمخابز -          *

 ٠رة واحدة فقط ویجب تحدید المسئولیة على وزا
  ) التعدیلات (  : ١٩٨٦ لسنة ١٨٠١ح رقم مالمواصفات القیاسیة المحددة لاستیراد الق

 ٠خلو القمح من الاصابة الحشریة والفطریة  -
 ٠% ٧٦لا یقل الوزن النوعى للقمح عن  -
 ٠% ٣لاتزید نسبة الحبوب الضارة والمكسورة عن  -
 ٠% ٢لاتزید نسبة المواد الغذائیة غیر الضارة على  -
 ٠% ٢٨لا تقل نسبة الجلوتین الكلى عن  -
 ٠للقمح الصلب % ١٠.٥للقمح الطرى ، % ٩لاتقل نسبة البروتین الكلى عن  -
 ٠% ٨٠عن ) جیلوتین اندكس ( نسبة الجلوتین الفعال  -

مة على اثارت قضیة استیراد القمح ردود افعال قویة خلال الفترة الاخیرة وتم حسم القضیة فى مجلس الشعب بعد رد الحكو
الاستجوابات التى تقدم بها بعض النواب عن دخول قمح فاسد من اوكرانیا ، وبعد اعلان نتائج لجنة الجهاز المركزى للمحاسبات بعد 

حدث طوال الاشهر الماضیة بین كافة الاطراف المتعاملین فى رغیف الخبز صحة شائعات استیراد قمح فاسد ، وامام التخبط الذى 
المستورد حتى هیئة السلع التموینیة التابعة لوزارة التجارة والصناعة المسئولة عن توفیر القمح وحتى المطاحن التى المدعم بدایة من 

ًتقوم بعملیة الطحن وانتاج الدقیق وصولا الى المخابز التى تقوم بانتاج الخبز السعة النهائیة للمستهلك ، تم اتخاذ عدة اجراءات عن 
تلفة لضمان دخول قمح مطابق للمواصفات القیاسیة یتم استخدامه فى انتاج دقیق مطابق للمواصفات وخبز طریق اجهزة الوزارات المخ

  ٠بلدى صالح للاستخدام الآدمى 
 اكد الدكتور على المصیلحى وزیر التضامن الاجتماعى ان جمیع الاقماح التى یتم استیرادها واستخدامها فى انتاج الدقیق البلدى 

سلیمة وصالحة للاستهلاك الآدمى ، ویتم الكشف علیها عن طریق عدة اجهزة رقابیة ، ولا یسمح % ٨٢راج المدعم نسبة استخ
من حجم الاستهلاك حیث یتم تحقیق اكتفاء ذاتى منه بنسبة % ٤٥باستخدام قمح فاسد ، وان الكمیات التى یتم استیرادها تعادل حوالى 

ًخبز تم من خلال عدة مراحل اولها یبدأ مع شراء القمح سواء من المزارعین محلیا ، وقال ان منظومة انتاج ال% ٥٦تصل الى حوالى 
 ملایین طن من المزارعین هذا العام بأسعار تزید على ٣او استیراده من الخارج لاستكمال باقى الاحتیاجات وانه یتم شراء حوالى 

  ٠التموینیة التابعة لوزارة التضامن الاجتماعى الاسعار العالمیة للتشجیع على البیع للحكومة ممثلة فى هیئة السلع 
واضاف ان المرحلة الثانیة بعد شراء القمح من المزارعین استیراد باقى الاحتیاجات وان الاستیراد یتم من خلال بعض الموردین او هیئة 

دعم وفى حالة الاسیتراد یتم المرور السلع التموینیة والتى تعد المسئولة عن توفیر كافة احتیاجات مصر من القمح الخاص بالخبز الم
على اجهزة الحجر الصحى والبیطرى وهیئة الرقابة على الصادرات والواردات للتأكد من سلامة وصلاحیة القمح المستخدم وبعد ذلك یتم 

لغذائیة وهیئة السلع توزیع القمح سواء المحلى او المستورد من خلال لجنة برامج بالتنسیق بین الوزارة والشركة القابضة للصناعات ا
ًطبقا لحصة كل مطحن على ان تقوم المطاحن % ٨٢التموینیة على المطاحن المرخصة لانتاج الدقیق البلدى المدعم نسبة استخراج 

ًبتوزیع حصص الدقیق للمخابز حسب حصة كل مخبز من الدقیق والمخابز تقود بدورها فى انتاج الخبز طبقا للمواصفات المحددة ، 
 یتم المرور والرقابة على كفاة المراحل بدایة من توفیر القمح حتى وصولة الى المطاحن وداخل المطاحن یتم الرقابة للتأكد من واكد انه

ًالانتاج طبقا للمواصفات المقررة للدقیق والمخابز یتم الرقابة علیها للتأكد من الالتزام بالمواصفات والاوزان المقررة للخبز مشیرا الى ان  ً
واضاف الوزیر انه تم الاتفاق مع المهندس رشید محمد  ٠ل لدى اى طرف ینعكس على مواصفات الخبز الناتج للمستهلك اى اخلا

محمود محى الدین وزیر الاستثمار على ضمان تحقیق كافة الضمانات التى تضمن توفیر اقماح جیدة .رشید وزیر التجارة والصناعة ود
توردة والتى تضمن انتاج دقیق مطابق لمواصفات الخبز المدعم خاصة ان الاقماح تختلف ومطابقة للمواصفات سواء محلیة او مس

  ٠مواصفاتها سواء من حیث نسبة الرطوبة والنظافة ودرجة الكسر والشوائب ونسبة الجیلوتین والبروتین 
اخلیة بالجیزة ان الاقماح المستوردة اضاف المهندس عبد االله بدوى وكیل اول وزارة التضامن الاجتماعى مدیر التموین والتجارة الد

صالحة للاستهلاك الآدمى ولیست فاسدة كما یدعى البعض وان المشكلة جاءت بسبب عدم قدرة المخابز على الالتزام بمواصفات الخبز 
وبالتالى یصعب ًوذلك لانتاجهم عجینا لیس به عرق وسایل ویصعب فرد الرغیف لعدم تماسكه وتساقط اجزاء من الرغیف اثناء التصنیع 

ان الاجراءات الجدیدة تضمنت اضافة بعض  ٠تصنیعة وبالتحلیل تبین ان هذا جاء بسبب انخفاض نسب البروتین والجیلویتن 
 والتى تم تعدیل بعض بنودها وأكد على ضرورة تعدیل ١٩٨٦ لسنة ١٨٠١الاشتراطات للمواصفات القیاسیة المحددة لاستیراد القمح رقم 

ولا تزید % ٧٦ود بحیث تتضمن التعدیلات خلو القمح من الاصابة الحشریة والفطریة ولا یقلل الوزن النوعى للقمح عن المواصفات والبن
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% ٢٨ولا تقل نسبة الجیلوتین الكلى على % ٢ولا تزید نسبة المواد الغذائیة غیر الضارة على % ٣نسبة الحبوب الضارة والكسر على 
ولا یجب الاتقل نسبة البروتین الفعال % ٨٠للقمح الصلب ، ونسبة الجیلوتین عن % ١٠.٥ى و للقمح الطر% ٩والبروتین الكلى عن 

  ٠حتى یمكن انتاج خبز بلدى مطابق للمواصفات القیاسیة % ٨٠عن " جیلوتین اندكس "
ف على نسبة تركبز یقول دكتور صلاح هلال رئیس بحوث بقسم بحوث تكنولوجیا الجذور بمركز البحوث الزراعیة ان جودة القمح تتوق

البروتین فى حبة القمح ، وهذا البروتین عبارة عن الجلیادین والجلوتنین ، وتزداد المركبین فى حبة القمح بازدیاد درجة الحرارة اثناء نسبة 
رارة اثناء ها وفى مصر وجنوب امریكا والمكسیك ترتفع درجة الحزالطور اللبنى فى القمح ، وكلما انخفضت درجة الحرارة ینخفض تركی

نضج الطور اللبنى للقمح وبالتالى ترتفع نسبة البروتین به ، وبروتین القمح او الجنین هو المسئول عن المرونة واللیونة فى العجین او 
مح وهو ما حدث وشاهدناه فى ازمة القالعرق ، اما فى روسیا واوكرانیا فیقل تركیز البروتین بحبة القمح نتیجة لانخفاض درجة الحرارة 

لا یختلف اثنان على اهمیة الخبز لدى المواطن المصرى والحكومة معا فهو بالنسبة للمواطن ركیزة  اساسیة فى حیاتة  ٠الاوكرانى 
ًوغذائة  وخاصة محدودى الدخل ویمثل بالنسبة للحكومة بعدا سیاسیا مهما یعكس ما تبذله من جهد فى سبیل تحقیق العدالة الاجتماعیة  ً ً

طة الانتماء والشعور الوطنى بمشاركة الدولة والمواطن ومعاونته على مقابلة اعباء الحیاة هذا من جانب ومن جانب آخر ویزید من راب
ًیمثل رغیف الخبز للدولة ركنا اساسیا آخر وهو حسن ادارة ما یزید عن  ً ملیار جنیة دعما لهذه السلعة ومن ثم فمن المفترض بجمیع ١٥ً

ابى لهذا الدعم على المواطن وتعظیم الاستفادة منه ومع الفاقد والاهدار الكبیرین فى مراحل تداوله لقضیة المقاییس ایجاد مردود ایج
مهمة اثیرت خلال المرحلة الماضیة سلامة القمح المستورد وصلاحیته للاستهلاك الآدمى وهو الموضوع الذى حسمه مجلس الشعب 

من سلامة القمح المستورد وان الادعاء بأن القمح الاوكرانى هو علف حیوانى هو ووزراء الصحة والزراعة والتجارة حیث تم التأكد 
ادعاء یفتقد الى اى سند ورغم ذلك فقد توقفت فى مناقشات مجلس الشعب وطلبات الاستجواب الخاصة بموضوع القمح امام حقیقة 

 تشترك فى مسئولیتها عن انتاج واستیراد وتداول القمح ، هامة غائبة عن العدید من المراقبین الا وهى وجود عدة اطراف ووزارات مختلفة
ومن ثم تصبح بعد ذلك جمیع العملیات ونجاحها ترتبط بمدى توافر التنسیق والتعاون بین تلك الجهات ، فعلى عكس ما یعتقده الكثیرون 

رة والصناعة ، ممثلة فى الهیئة العامة للسلع فان وزارة التضامن لیست مسئولة عن استیراد القمح والذى هو مسئولیة اصلیة لوزارة التجا
ًالتموینیة والتى تقوم باستیراد القمح او تصدیره محلیا من خلال طرح مناقصات عالمیة ومحلیة بمعرفتها لشراء الاقماح وفقا للكمیات  ً

ة بمعرفة هیئة التوحید القیاسى التابعة ًالمحددة بمعرفة وزارة التضامن وهى تقوم بالاستیراد وفقا للمواصفات القیاسیة المصریة الموضوع
ًلوزارة التجارة والصناعة ومن ثم تصبح الهیئة العامة للسلع التموینیة هى المسئولة كاملا عن الاقماح المستوردة من حیث النوع ورتبة 

اء بمناقصات محلیة او عالمیة ، ًالقمح ومواصفاته وهى التى تحدد سعر الشراء وجمیع ضوابط الشراء المعمول بها قانونا سواء كان الشر
كذلك تقوم وزارة التجارة والصناعة بدور آخر فى مرحلة تخزین الاقماح یستند الى الشركة المصریة القابضة للصوامع والتخزین من 

 طن  الف٣٦٠ صومعة بتخزین الاقماح المستوردة بطاقة تصل الى نحو ٥٠خلال صوامعها المنشأة بموجب المشروع القومى لانشاء 
ًفى صوامعها المختلفة ایضا تقوم وزارة التجارة والصناعة عن طریق الهیئة العامة للرقابة على الصادرات والورادات التابعة لها ضمن 
جهات رقابیة عدیدة بالتصریح لدخول الاقماح بالبلاد بموجب افراج الورادات بعد سحب عینات من مكاتبها بالموانى من المركب 

 الحقائق السابقة تظهر بلا ادنى شك ان مسئولیة الاستیراد والمواصفات ٠ویتضمن مطابقة هذه الاقماح للمواصفات واصدار الافراج 
والمطابقة والرقابة هى مسئولیة اصلیة لوزارة التجارة والصناعة ولیس لاى جهة اخرى ، ورغم ذلك فلا ینفى وجود جهات اخرى تشترك 

من هذه الجهات وعلى رأسها وزارة الصحة ، حیث تشترك وزارة الصحة فى الافراج النهائى عن وبفعالیة فى عملیات الاستیراد ومن ض
ًالاقماح المستوردة بموجب اصدار افراج من الحجر الصحى  بالموانى عن ایة رسالة قمح تقرها وتجیز دخولها للبلاد ولا یفرج نهائیا عن 

لافراج ذلك على مسئولیة وزارة الصحة كما تشترك وزارة الصحة فى الرقابة الرسالة الا اذا كانت صالحة للاستهلاك الآدمى عند ا
الداخلیة على الشئون والصوامع والمطاحن والمخابز عن طریق اخصائى التغذیة الذى یراقب مع الجهات المختلفة للنواحى الصحیة 

ً على وزارة الصحة فقط ولكن هناك ایضا هیئة الطاقة للمنتج من القمح والدقیق والخبز فى جمیع المراحل التسویقیة ، ولایقتصر الامر
ًالنوویة والتى تصدر شهادة بالافراج النهائى عن اى شحنة قمح تفید خلوها من اى نوع من الخطر الاشعاعى ولا یفرج نهائیا عن 

مر المعاینة للرسالة وكشف الرسالة الا بموجب هذا الافراج وهناك مصلحة الجمارك والتى تصدر الافراج النهائى على ضوء بیان ا
ًالحقائق عن المركب والافراج الجمركى النهائى مثبتا به الكمیة والشحنة وجمیع ما یتعلق بها بعد التأكد من اصدار جمیع الجهات 

 بعد ذلك الى الرقابیة ومنها الحجر الصحى والحجر الزراعى وهیئة الرقابة على الصادرات والواردات وهیئة الطاقة النوویة ، واذا وصلنا
دور وزارة التضامن الاجتماعى وهى الوزارة التى تحملت اكبر كمیة من النقد خلال الفترة السابقة فى قضیة القمح المستورد ، سنجد ان 
ًدورها تنظیمى لیس الا فهى تقوم بتحدید الاحتیاجات من الاقماح اللازمة لانتاج رغیف الخبز سنویا للمواطنین وتوزیع حصص القمح 

لى المحافظات على ضوء التعداد السكانى والاحتیاجات لكل محافظة ، كذلك وضع الضوابط الخاصة بتخزین الاقماح واجازة ع
الصوامع او الشون اللازمة لذلك ، ووضع اسس المحاسبة المالیة على فئات التخزین ، كذلك تقوم التضامن بالترخیص للمطاحن العامة 

ً وتخصیص الحصص من القمح لكل مطحن وفقا لطاقته الانتاجیة والتوزیع الجغرافى لتلك المطاحن فى مجال انتاج الدقیق التموینى
بالمحافظات كذلك الترخیص بانشاء مخابز جدیدة عن طریق مدیریات التموین وتحدید حصص هذه المخابز على ضوء احتیاجات 

ور للحصول على الحصة بالاضافة لذلك فهناك دور رقابى المنطقة المتواجدة بها المخبز وربط هذه المخابز على اقرب مطحن مجا
آخر للتضامن على اماكن تخزین الاقماح والرقابة على المطاحن والمخابز ان النتیجة المهمة التى تظهرها الحقائق السابقة ان الاستیراد 

مارك والزراعة والطاقة النوویة تشترك معها والمواصفات الخاصة به هى مسئولیة اصلیة لوزارة التجارة وان هناك جهات مثل الصحة والج
فى هذه العملیة عن قرب وهو ما یفترض تنسیق التفعیل بین الجهات السبع السابقة ، خاصة اذا علمنا ان كمیة القمح المستوردة تصل 
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نتاج حصة الدقیق المدعم  ملیون طن فى السنة ، وذلك لا٢.٥ً ملایین طن فى السنة ، حیث ان الكمیة الموردة محلیا لا تتعدى ٧الى 
 ملیار ١٧ ملیار رغیف وبدعم یصل الى ٨٢ً ملیون طن تستخدم لانتاج كمیات من الخبز سنویا تصل الى ٧.٨ًسنویا والتى تقدر بـ 

ى علًجنیة سنویا وهو ما یؤكد على اهمیة التنسیق عالى المستوى بین الجهات السابقة لضمان استیراد اقماح سلیمة وتخزینها وتداولها 
 ٠أعلى مستوى من الامان والسلامة

  ) : القمح ( ًتقنیات التكنولوجیا الحیویة والمحاصیل المهندسة وراثیا 
ً یمكن انتاج محاصیل مهندسة وراثیا لتحقیق الاكتفاء الذاتى فى الداخل وان كان یمثل عقبه امام التصدیر الى الاسواق الاوروبیة - *

  ٠ًلمهندسة وراثیا التى لاتزال ترفض دخول المنتجات ا
ًتنتج المحاصیل المعدلة وراثیا وهو ما یمثل نحو ) الفاو( حسب تقریر منظمة الاغذیة والزراعة – دولة فى العالم ٢٠ ان اكثر من - *

  ٠من سوق تجارة الحبوب العالمیة % ١٣
ة على المستهلك ، حیث یمكن انتاج غذاء افضل ً ما ینقص العالم الآن هو انتاج مواد غذائیة معدلة وراثیا یكون لها الفوائد المباشر- *

ًمذاقا ویحتوى على مكونات غذائیة افضل ، ویقاوم الامراض ویسعى العلماء فى هذا الاطار لایجاد الموروثات المسئولة عن ذلك 
ًوطرق تعدیلها بشكل آمن بیئیا وغذائیا  ً٠  

التكنولوجیا الحیویة والعمید السابق للمعهد ان العلماء المصریین  یؤكد الدكتور محمود نصر مؤسس معهد بحوث الهندسة الوراثیة و- *
ًنجحوا فى نقل الجین المقاوم للجفاف للقمح ، وكذاك جین الذرة المقاوم للأمراض ولكن لم یتم انتاج اصناف مهندسة وراثیا حتى 

القومیة للامان الحیوى بوزارة الزراعة ، الآن ، حیث ان ذلك یتطلب الاجراءات الخاصة بالامان الحیوى وهو من اختصاص اللجنة 
كما یجرى نشاط كبیر لتجارب الآمان الحیوى حتى اذا ما تم انتاج محاصیل تكون آمنة على الانسان والحیوان والبیئة بكل مكوناتها 

الحیوى اجراء وبحیث لا تترك اى اثر سلبى حیث ان ما یطلق فى البیئة لا یمكن جمعه مرة اخرى ولذلك تتطلب قواعد الامان 
مجموعة من الاختبارات المتأنیة والدقیقة بكل مراحلها وتقوم على تحقیق اعلى قواعد الامان البیئى حتى ان میاه الرى الخاصة بها 
ًلا تذهب الى المجارى المائیة وطبعا هذه الاختبارات تتطلب تمویلا كبیرا لتوفیر مصاریف التشغیل والتحفیز والتطویر وتوفیر  ً ً

وجیاتها والكیماویات اللازمة لها وهى باهظة الثمن كما ان التحویل لابد ان یكون له مبدأ الثبات والاستمراریة وحتى اكتمال تكنول
  ٠المشروع 

ًان مصر حالیا تعتبر اول الدول فى العالم فى الانتاج من وحدة المساحة فى كل من محاصیل القمح ، وعلى مستوى الاقماح الربیعیة - *
ًلاقماحنا ، وایضا الذرة الرفیعة والأرز والقصب وهذا یعنى ان انتاجیة اصنافنا هى اعلى انتاجیة فى العالم من خلال المماثلة 

ًالزراعة بالطرق القلیدیة ولكن هذه الاصناف هى ثمرة الجهد الكبیر للباحثین بمراكز البحوث الزراعیة ، ولكن یبقى دائما التحدى 
ً الفجوة الغذائیةمن المحاصیل حیث اننا حققنا  الآن نسبا عالیة من الاكتفاء ففى القمح وصل اكتفاؤنا للارتفاع بمستوى الانتاج لسد

وما نحتاجه هو رفع سقف الانتاجیة للاجمالى الكلى فى اى % ٧٥ویصل انتاج الذرة الى % ٦٠و % ٥٥الذاتى منه الى ما بین 
لتوسع الافقى ، اما التوسع الافقى فیكون بزیادة المساحة المزروعة بینما محصول وهذا یتأتى بوسیلتین اما بالتوسع الرأسى او با

ُالتوسع الرأسى یتأتى برفع الانتاجیة من وحدة المساحة وهو امر یمكن تحقیقه بوسیلتین ایضا◌ الأولى بانتاج اصناف قدرتها  ً
القدرة الانتاجیة للاصناف المحلیة الحالیة ونحن لم الوراثیة اعلى فى الانتاجیة من المحاصیل الاستراتیجیة والثانیة بالوصول الى 

نصل الى هذا المستوى بعد بمعنى انه یوجد فارق فى القدرة الانتاجیة والقدرة الوراثیة لسقف الانتاجیة والمتوسط العام فاذا تم تقلیل 
ى باتباع الفلاح للتعلیمات الزراعیة فعلى هذا الفارق بین المتوسطات والقدرة الانتاجیة ، یزید المحصول بالتوسع الرأسى وهذا یتأت

ًوالفارق كبیر طبعا هذا الى جانب مرعاة عملیات الخدمة قبل وبعد % ٣٠سبیل المثال التأخر عن موعد الزراعة یقلل الانتاج بنسبة 
سیر التحسین البیئى الزراعة وهى تعنى تهیئة افضل الظروف للنبات لیعطى افضل العناصر الوراثیة الكامنة فیه ولذلك لابد ان ی

  ٠ًجنبا الى جنب مع التحسین الوراثى ، ذلك ان الوراثة هى الاساس بینما البیئة تظهر القدرات 
ً حتى الآن لا یوجد فى مصر اى صنف مهندس وارثیا حتى استیرادنا من الحبوب مثل القمح والذرة هى اصناف عادیة ، واحیانا - * ً

المستخلص منه الكسب وهو غذاء للحیوانات والزیت فى غذاء ) مثل القطن ( سالیب تصنیع ًنستخدم المنتج المهندس وراثیا فى ا
  ٠الانسان وهكذا یدور دورته فى الطبیعة 

  : احصائیات عن القمح 
  : من تقریر الاستاذ الدكتور عبد السلام جمعة نقیب الزراعیین الملقب بأبو القمح المصرى 

لا  وهى مساحة متدنیة ٢م٨٠٠ًوعة بكافة الحاصلات الزراعیة سنویا لا  یزید عن نصیب المواطن المصرى من الأرض المزر -
 ٠حیث ان نصیب الفرد على المستوى العالمى ضعف هذه المساحة من الفدان % ٠.١تتجاوز 

 ملیون فدان نصف هذه المساحة مزروعة بالحبوب والنصف الآخر خضر ٨.٤ما تزرعة مصر من اراضى قدیمة وجدیدة  -
المساحة المحصولیة  ( ٠ ملیون فدان بمحصول القمح ٥ وحتى نحقق الاكتفاء الذاتى من القمح نحتاج الى زراعة ٠وفاكهة 

 ٠) ً ملیون نظرا لزراعة محصول شتوى وآخر صیفى فى السنة ١٥للضعف 
ط فى الأراضى  فى حالة الرى بالرش او التنقی٣ م١٣٠٠ً میاه غمرا ولا یستهلك سوى ٣ م٢٥٠٠-٢٠٠٠یستهلك فدان القمح  -

 ٠الصحراویة 
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 ملیون طن ١.٧ تم تورید ٠ ملیون طن ١٤- ١٢ والاستهلاك یتراوح بین ٢٠٠٧ ملیون طن عام ٧.٥انتاج مصر من القمح  -
 قیراط درجة نظافة ٢٢.٥فقط والباقى حصل علیه القطاع الخاص حیث لا تتسلم وزارة التضامن القمح من الفلاحین اقل من 

 ٠ قیراط فقط٢٢قمح لدى المزارعین ، ودرجة نظافة معظم ال
 ١٢لا یمكن زراعة القمح اكثر من مرة فى السنة فى مصر حیث الجو فى مصر غیر ملائم لاطوار نمو القمح التى تبلغ  -

 ٠ًطورا تحتاج الى درجات حرارة معینة ورطوبة محددة وهذه الظروف لا تتوفر الا فى فصل الشتاء فقط 
ًتابعة لوزارة الزراعة تختبر الاصناف المعالجة وراثیا قبل التصریح بزراعتها وتداولها ولا یوجد متابعة لجنة الامان الحیوى ال -

خوف من استخدام الهندسة الوراثیة فى معالجة عیوب الاصناف النباتیة وان نقل الجین الوراثى من مملكة نباتیة الى مملكة 
ر فقط عند نقل جین من مملكة حیوانیة الى مملكة نباتیة حیث نبایتة مماثلة لاخوف منه ولا مشكلة فى ذلك والمشاكل تظه

 ٠یتصرف الجین الحیوانى فى النبات كما كان یتصرف فى بیئته الخاصة
ًالانتاج الاقتصادى لمحاصیل الحبوب خاصة القمح یأتى فى ظل احزمة المطر التى تبتعد مصر عنها تماما باعتبارها دولة  -

 فى حین ان اعلى معدلات الامطار ٢م/مم١٠عدل الامطار السنوى على مصر لا یتجاوز الصحراء رقم واحد فى العالم وم
 وهذه المعدلات لا یمكن انتاج قمح اقتصادى علیه والقمح غلة شتویة تتحمل ٢م/ مم١٥٠فى الساحل الشمالى ولا تتجاوز 

 من میاه الرى ویحتاج الى انواع مختلفة  بوصات او ما یعادلها١٠درجات حرارة متفاوته كما یحتاج امطار شتویة لا تقل عن 
 ٠منها مطریة % ٨٠من التربة ، وزراعة القمح على مستوى العالم 

قیام بعض الجهات والافراد بشراء القمح الأخضر قبل اكتمال نموه فسره وزیر الزراعة السید أمین أباظة بأن هذا الامر معتاد  -
خضر فى مئات الافدنة من خلال شركات المستحضرات الطبیة والتجمیل ولم یصل الى مستوى الظاهرة ویتم بیع القمح الأ

 ٠ومصانع الحلوى بشراء سنابل القمح الخضراء لاستخدامها فى تصنیع منتجاتها 
 واستهلاك العالم من القمح ٢٠٠٧ ملیون طن عام ٦٠٧بلغ الانتاج العالمى من القمح : من تقریر غرفة الحبوب الامریكیة  -

ً ودائما یعتبر انتاج القمح ثابتا عند مستوى یتراوح بین ٠طن  ملیون ٦١٩قدره   ملیون طن وبسبب ٦٠٠ ملیون الى ٥٥٠ً
 ملیون طن ونسبة المخزون ١٠٠ ملیون الى ١٢٠زیادة الطلب نتیجة زیادة السكان والاستهلاك انخفض الفائض التجارى من 

یعنى انه لم یعد هناك فائض كبیر كبیر من القمح فى وهذا % ٨الى % ٢٠الاستراتیجى لمواجهة الكوارث والمجاعات من 
 ٠التجارة العالمیة 

تم تسجیل ثلاث اصناف : من تقریر الاستاذ الدكتور محروس عبد الغنى رئیس قسم بحوث القمح بمركز البحوث الزراعیة  -
ى تسجیل صنف لقمح المكرونة وجار) ٥ و بنى سویف ٤بنى سویف ( خاصة بقمح الخبز ،  ) ١٢سدس ( قمح جدیدة 

 سلالات جدیدة مقاومة للصدأ الاسود ٥ وهناك ابحاث لاستنباط ٠ لقمح المكرونة ٦ لقمح الخبز ، وبنى سویف ١٣سدس 
  ٠لتكون فى متناول المزارعین خلال عامین 

   : المحاصیل السكریة: ًثانیا 
 Sugar can ( Saccharum officinaram )قصب السكر 
 Sugar beat ( Beta vulgaris )البنجر السكر 

ً صناعة اخرى ، وتحتل مصر المرتبة الأولى عالمیا ٢٧تعد صناعة السكر فى مصر من اعرق القلاع الصناعیة ویرتبط بها اكثر من 
ً الف فدان سنویا بعد نجاح ترشید استخدام ٣٠٠ً طنا للفدان وتتم زراعة حوالى ٥٢فى انتاجیة الفدان لمحصول قصب السكر بحوالى 

ى من خلال تسویة الاراضى الزراعیة باللیزر واستخدام الانابیب المثقبه فى تخفیض كمیة المیاه اللازمة لرى فدان قصب السكر میاه الر
 الاف متر مكعب فقط بالاضافة الى استخدام اسالیب المكافحة الحیویة لمقاومة آفات القصب ٨ الف متر مكعب الى ١١من حوالى 

عشر ملیون طن قصب یستخلص منه ملیون والانتاج السنوى یقدر بخمسة ون استخدام مبیدات كیماویة كالحشرة القشریة  والثاقبات د
  ٠من الاستهلاك من السكر % ٤٠طن سكر بما نسبته 

) ً ملیون طن سكر سنویا ١٠٠( فى امریكا واوروبا والبرازیل والهند ) قصب وبنجر ( من انتاج السكر فى العالم % ٧٥ینتج  -
 ٠ً ملیون طن سنویا ١٥٠ العالمى نحو ویبلغ الانتاج

 ٢.٥الاستهلاك ویقدر  ملیون طن سكر بنجر ٠.٥ ملیون طن سكر القصب ، ١ً ملیون طن سنویا منها ١.٥ینتج فى مصر  -
 ٠ً ملیون طن سكر سنویا یتم استیرادها ١.٠ملیون طن والعجز بین الانتاج والاستهلاك 

 جنیه بفارق ٣٣٠٠ جنیة فى حین سعر استیراد الطن بتكلفه ٢٣٠٠ فى مصر ًتكلفة انتاج طن سكر القصب او البنجر حالیا -
 ٠نحو الف جنیة كفرق تكلفة بین الانتاج والاستیراد

 ٠% ١٠٠ تستورد الفجوة بین الانتاج والاستهلاك ومازاد عن حجم الفجوة تزید علیه الجمارك على :فى امریكا  )١(
 ٠لما زاد عن حجم الفجوة % ١٠٠الجمارك على  مثل امریكا وفى بعض الاحیان تزید :فى روسیا  )٢(
 جنیة ٨.٥ یورو للطن بما یوازى ١٠٠٠ یورو یباع فى الاسواق بسعر ٨٠٠ یتكلف انتاج طن السكر :السوق الأوروبیة  )٣(

 ٠لكیلو السكر 
ر الى ولاتسمح دولة اوروبیة بدخول سكدولار للطن  ٤٠٠ ، ٣٠٠فى البورصة بین السعر  یتذبذب :سعر السكر العالمى  )٤(

اوروبا وذلك بموافقة اتفاقیة الجات واى زیادة فى انتاج السكر بأوروبا یتم تحویلها الى وقود حیوى ، وقد قررت الدول الأوروبیة 
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 ملیون ٤٥ً یورو تشجیعا للمزارعین ، ویستهلك العالم ٧٠٠الغاء الدعم عن مزراع البنجر حیث كانت تدعم كل فدان بنجر 
 ٠ًطن سكر سنویا 

من تكلفتها % ٦٥) القصب (  یتكلف انتاج طن السكر اقل من التكلفة فى مصر حیث سعر المادة الخام :یل والهند البراز )٥(
 ٠فى مصر لوفرة المیاه والأراضى بینما التكلفه الصناعیة متساویة مع مصر 

 ٠ً ملیون طن سنویا ٢د على  باب الاستیراد مفتوح للسكر الأبیض والخام ، وطاقة تكریر السكر بالمصانع الوطنیة تزی:مصر  )٦(
 ٠) ٢٠٠٨( جنیه ١٨٢الى ) ١٩٧٣( جنیه ٢.٥٧زاد سعر تورید طن القصب من  -
 ٧٠٠ جنیه للطن شاملة علاوة التبكیر والحلاوة ، مما یزید من تكلفة طن السكر ٤٠٠ جنیه الى ٢٠٠تورید من الزاد سعر  -

 ٠ ٢٠٠٩ًجنیه اعتبارا من 
سكر خام یتم تكریرة بمصانع التكریر فى جمیع الشركات بحسب طاقة كل منها ) ن طن  ملیو١.٠( لابد من استیراد الفجوة  -

 ٠ًجمارك مثل البلاد المشار الیها سابقا % ١٠٠واى زیادة استیراد عن حجم الفجوة یتم فرض 
 جنیه ٣٢٥٠ى الى ً دولار للطن شاملا النولون لیصل تكلفة استیراده بالجنیة المصر٤٣٠ارتفع سعر استیراد السكر الخام الى  -

 ٠للطن سكر أبیض 
تحتل مصر المرتبة الاولى فى انتاجیة الفدان فى العالم وهناك اربعة اصناف واعدة من محصول القصب تزید الانتاج حوالى  -

وهذا یسد جزء كبیر من الفجوة ، كما تم % ١٥خلال ثلاث سنوات وتقاوم الامراض ونسبة السكر فیها مرتفعة بمعدل % ٣٠
-٤ معمر یستمراصیل جدیدة واعدة مثل محصول الاستیفیا والذى یمكن زراعته فى الارض الجدیدة وهو محصول ادخال مح

 ٦٠٠ طن للفدان وتنتج بعد استخلاصها حوالى ١٢ حشات فى السنة تنتج حوالى ٤-٣ سنوات ویمكن الحصول منه على ٥
 الف فدان بالاستیفیا ٥٠ن سكر واذا تم زراعة مساحة  ط١٢كیلو جرام سكر وهذه الكمیة توازى استخدامها كمحلیات حوالى 

فیمكن تغطیة الفجوة بین الانتاج والاستهلاك من السكر مع الاخذ فى الاعتبار ان سكر الاستیفیا من المحلیات الطبیعیة 
بلغ سعر  فى حالة توفره حیث یصدیرهمحدودة السعرات وله استخدامات خاصة مثل الاستخدامات الطبیة والرجیم وممكن ت

 ٠ دولارات ١٠الكیلو جرام من الاوراق الجافة حوالى 
 وبعدها بدأ التفكیر فى انتاج السكر من بنجر ١٩١١اعتمدت صناعة السكر فى مصر على محصول القصب فقط حتى عام  -

تمر التوسع  فى مصانع شركة الدلتا للسكر بالحامول فى محافظة كفر الشیخ واس١٩٨١السكر ثم بدأ انتاج سكر البنجر عام 
من % ٣٩حتى بلغت نسبة سكر البنجر  )یزرع فى المناطق الباردة والمعتدلة( الف طن ٤٥٠فى صناعة سكر البنجر حتى 

م ، وهناك دراسة من وزراة الاستثمار والزراعة تدعم مصانع سكر البنجر ٢٠٠٧كر المنتج فى مصر حتى عام اجمالى الس
المسلم ر البنجر للمزارعین او فى الموسم ویصل اجمالى محصول البنجر ً جنیها لكل طن دفعتها مصانع سك٥٠بنحو 

 ٠ ملیون جنیه ٢٢٠طن وهذا یكلف میزانیة الدولة  ملیون ٤.٥للمصانع 
 ملیارات ٣ الاف متر مكعب میاه باجمالى ١٠ الف فدان یستهلك الفدان حوالى ٣٠٠مساحة الاراضى المزروعة بالقصب  -

 ٠كما یقال % ٣٥ولیس )  ملیار متر مكعب٥٥(ن حصة مصر من المیاه م% ٥ًمتر مكعب سنویا تعادل 
  : الاستراتیجیة المستقبلیة لتحقیق الاكتفاء الذاتى من السكر 

  : ًطبقا لخطط الانتاج الحالى والتوسعات المستقبلیة 
 ٠)٢٠١٧(ون طن  ملی٢.٩٣٥ترتفع الى  ملیون طن ٢.٤١٠ سنوات الى ٤ ملیون طن ترتفع خلال ١.٧٥٨اجمالى الانتاج  -
 ٠ ملیون طن ٣.٠٠٨٧ ملیون ترتفع الى ٢.٨٩٧ سنوات الى ٤ بعد ثمً ملیون طن حالیا ٢.٤٨٥اجمالى الاستهلاك  -
 ملیون طن على البطاقات التموینیة ١.٢٦ ملیون طن یتم توفیر ١.٨ویبلغ حجم الاستهلاك العائلى من السكر فى مصر  -

% ٢٩یمثل (  الف طن ٥٤٠تهلاك العائلى الحر من السكر یقدر بنحو  والاس– الف طن ١٠٠باستهلاك شهرى یصل الى 
 ٠ً كیلو جرام سنویا ٣٣.٢ویعتبر معدل استهلاك الفرد للسكر بنحو ) من حجم الاستهلاك 

 ٠ ٢٠١٧عام % ٩٥ سنوات ، ٤بعد % ٨٦.١٠ًحالیا ثم % ٧٠.٧٠نسبة الاكتفاء الذاتى  -
 ٠منه الیاف لصناعة الخشب والورق % ١٧،  طن علیقة خضراء للماشیة ١٧فدان القصب یعطى  -
ًمصانع تكریر السكر لا تصلح لسد الفجوة بین الانتاج والاستهلاك حیث ان السكر الخام یرتفع عالمیا مع ارتفاع اسعار  -

 ًالسكر الأبیض ولابد من انشاء مصانع جدیدة لصناعة السكر من البنجر لتغطیة الفجوة ، وتكلف الدولة سنویا ملیار جنیه
 خطوط لانتاج السكر من ٨ یتم الاحتیاج الى انشاء ١ ولذ٠فرق اسعار لتغطیة الفجوة یتم تغطیتها بزیادة الانتاج المحلى 

 ملیارات ٦ ملیون جنیه باجمالى ٧٥٠ً ملیون طن سكر سنویا بتكلف الخط الواحد نحو ١٣٥البنجر تبلغ طاقة الخط الواحد 
قامة هذه المصانع فى محافظات الشرقیة والاسماعیلیة وبورسعید وشمال سیناء جنیه مصرى ، ویتم دراسة تحدید اماكن ا

 ٠والنوباریة شرق وغرب والبحیرة 
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ًتوضح المؤشرات ان الموقف صعب جدا بسبب انخفاض المخزون العالمى والتزام اوروبا رفع الدعم عن انتاجها مما یخفض  -
 بالاضالة الى زیادة الطلب على الایثانول كبدیل ٢٠٠٧ًبارا من  ملیون طن من السوق العالمیة اعت٥انتاجها من السكر 

ً ملیون طن سكر نقص فى الانتاج ، وایضا ارتفاع استهلاك ٢ وهذا یؤثر بنحو ٠للجازولین واستخدامه كوقود حیوى للسیارات 
 والظروف المناخیة ةل القصب بسبب سوء الاحوال الجویالسكر فى الصین مما زاد من الاستهلاك العالمى وانخفاض محصو

من سعر السكر وهناك بورصتان الاولى للسكر الخام % ٨٠غیر المواتیة فى الهند والبرازیل ، والبورصة العالمیة تحدد نحو 
فى نیویورك والثانیة للسكر الابیض فى لندن ، ویضاف الى اسعار البورصات العالمیة نولون الشحن والتأمین وهامش الربح 

 ٠ والرسوم الجمركیة
  : مزایا البنجر لانتاج السكر 

 ٠مدة بقاء البنجر فى الأرض اقل من ستة شهور مقابل عام كامل للقصب  -
 ٠استهلاك البنجر للمیاه اقل تعادل سدس احتیاجات القصب  -
زراعة البنجر تجود فى الاراضى الملحیة ویساعد على استصلاحها وكمحصول درنى یقوم بامتصاص الصودیوم بشراهة وهو  -

 ٠ر بدیل للبوتاسیوم اللازم لتكوین الدرنات بینما القصب یحتاج اراضى طینیة خصبة قویة عنص
 ٠زراعة البنجر لا یجهد الأرض بالمقارنة بالقصب  -
 ٠ جنیه٢٠٠ طن قصب بمتوسط سعر طن قصب السكر ١٠ طن بنجر مقابل ٨ – ٧انتاج طن سكر من  -
 ٠ )٢٠٠٩( جنیه ٤٠٠وارتبع الى ) ٢٠٠٨ ( جنیه٢٢٠ الطنتورید  طن بنجر بمتوسط سعر ٢٠.٢٩انتاج الفدان  -

  
   Fat/ Oil: الزیوت : ًثالثا 

الازمة والفجوة متمثلة فى التفاوت الكبیر بین الانتاج المحلى من البذور الزیتیة والاحتیاجات للاستهلاك والامل ضعیف فى  -
 ٠الانتاج المحلى لضعف العائد المادى للمزارع من زراعة البذور الزیتیة 

 قطن –عباد شمس (زیت سائل % ٦٠مسلى نباتى ، % ٣٠ً ملیون طن سنویا منها ١.١یصل حجم الاستهلاك المحلى الى  -
 ٠زبد طبیعى % ١٠، )  زیتون– ذرة – فول صویا –

من الاستهلاك القومى خلال السنوات % ١٣ الف طن وهى لا تغطى سوى ٢٠٠الناتج المحلى من الزیوت النباتیة حوالى  -
ماضیة مما یوضح حجم الفجوة الكبیرة بین الانتاج والاستهلاك المحلى ، كما زادت نسبة الاستهلاك خلال نفس الفترة الثلاث ال

، ومن ذلك تبین ان نسبة % ١٠٨بالاضافة الى زیادة نسبة الكمیات المستوردة من الزیوت النباتیة بنسبة % ١٠٧بنحو 
امل من زیت النخیل كبدیل لعملیة الهیدرجة ، وهو من الزیوت التى ًمن استهلاك الزیوت سنویا یتم تصنیعها بالك% ٣٠

 ٠ًیصعب انتاجها محلیا وذلك لحاجة نخیل الزیوت الى ظروف جویة استوائیة عالیة الحرارة والرطوبة 
ت من الاستهلاك ممثلة فى زیت بذرة القطن وفول الصویا وزیت عباد الشمس ویرتبط انتاج زی% ٦٠الزیوت السائلة تمثل  -

ًبذرة القطن بكمیات البذرة الناتجة من القطن وهى متغیرة سنویا لتأثیرها مباشرة بالمساحات المنزرعة بالقطن بالاضافة للظروف 
 ٠الجویة 

وبالنسبة لبذور فول الصویا وعباد الشمس فان العائد من المحصول مقارنة بالمحاصیل الاخرى مثل القمح والذره ادى الى 
 جنیه للفدان بینما یقدر ١٧٠٠ جنیه ، ١٢٠٠زراعة المحاصیل الزیتیة حیث تتراوح عائد الفدان بین عزوف المزارعین عن 

  ٠ حیث یزرع الفدان اكثر من مرة فى السنة ٠ جنیة للفدان فى العروة الواحدة ٣٠٠٠ ، ٢٠٠٠عائد المحاصیل الأخرى بین 
  

  :النباتیة من حجم التجارة العالمیة للزیوت % ٥٠زیت الاولین یستحوذ على 
 درجة مئویة یتطلب ذلك ان یكون الزیت المستخدم عالى الثبات ١٨٠قلى وتحمیر الطعام على درجة حرارة عالیة تقارب یتم معلوم ان 

وز الافضلیة حًالحرارى ومقاوما للتغیرات الكیماویة الضارة بالصحة ومعاوم انه عندما یتعلق الامر بقلى الطعام فان زیت الاولین ی
ویساهم عن نظائرة من زیت الصویا اوزیت عباد الشمس ومن اكثر الزیوت مناسبة للمأكولات الشعبیة المصریة ة والاقتصادیة العلمی

من حجم التجارة % ٥٠ دولة حول العالم ویشكل ١٤٠ ملیار انسان ویتم تصدیره الى اكثر من ٤زیت الاولین فى غذاء اكثر من 
 دولار عن سعر ١٨٠ الى ٢٠ سعر زیت الاولین فى البورصات العالمیة یتمتع یخصم یتراوح بین العالمیة للزیوت النباتیة ومعلوم ان

زیت الصویا اوزیت عباد الشمس على الدوام وذلك لوفرته الانتاجیة المقدرةبحوالى عشرة امثالها اونفراده بانتاج اكثر من ربع الانتاج 
ًلاك زیت الاولین منفردا كما ان خلطة مع نظائره من الزیوت الاخرى یحسن یجود استهاشهر الصیف وفى العالمى للزیوت النباتیة 

 ٨٠٠برنامج دعم الزیت التموینى استیراد حوالى ویتطلب خواصها الوظیفیة فى القلى ویزید جودة الطعام ویخفض تكلفته فى ان واحد 
 حجب الاستفادة من اسعار الخصم ٢٠٠٢سنة وزارى صدر   قرارروصدبًالف طن سنویا من زیت الصویا وزیت عباد الشمس و

من اتساق القرارات مع واقع الاسواق یعظم طوال السنوات الماضیة والعالمیة على زیت الاولین وزاد من عبء تكلفة الفرص الضائعة 
فى التعامل معها یكیة كفاءة ادارة الموارد المالیة فالطبیعیة الدینامیكیة لاسواق السلع الاستراتیجیة تتطلب قرارات ذات طبیعه دینام

  ٠لتحصیل افضل نتائج اقتصادیة ممكنة تحقق ارخص سعر واعلى جودة لطعامنا بالتوظیف الجید والامثل لما هو معلوم لنا 
اوضحت تقاریر التصدیر الصادرة عن هیئة زیت ، وقد العالم لخلط زیوت الطعام التقلیدیة بزیت اولین ثمار النخیل لرفع جودتها یتجه 
وارتفاع حجم تصدیره الى % ١٢ ارزیت النخیل ومنتجاته بمقد  عن زیادة مضطرة فى الطلب العالمى على٢٠٠٨ المالیزى لسنة النخیل
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وقد عكست هذه التقاریر الاتجاه  ٢٠٠٦عن العام % ٣٢الاسواق الامریكیة للمرة الاولى الى ملیون طن بنسبة زیادة قدرت بحوالى 
فى عام مع زیت اولین النخیل لتحقیق التوازن بین المتطلبات الفنیة والتغذویة فى قلى الطعام والمبنى العالمى المتزاید لخلط زیوت الط

اساسه على ان الزیوت والدهون الغذائیة لا تتواجد فى الطبیعة فى صورة منفردة بل مركبة من ارتباط مجموعات الاحماض الدهنیة 
میز كل زیت عن الآخر وعلى ذلك تتفرق الصفات الصحیة والفنیة المرغوبة وغیر مشبعة كانت او غیر مشبعة بنسب تركیبیة مختلفة ت

ًعلى جمع افضل الصفات المرغوبة من كل زیت وخلطها معا بنسب مدروسة تعزز من المرغوبة فى كل زیت وتقوم فكرة خلط الزیوت 
 ان عملیة القلى بسیطة فى حد ذاتها ، عبارة عن وضع قدرة الزیت الخلیط على الاستجابة للمتطلبات الفنیة والصحیة لعلمیة القلى ومع

 درجة مئویة لدقائق معدودة ، الا انه عند هذه الحرارة العالیة تصیب ١٨٠الطعام المراد قلیة فى زیت رفعت درجة حرارته الى ما یقرب 
طبیعیة المعقدة ، مثل الاكسدة والتحلل المائى ًالزیوت عالیة التشبع مثل زیت الصویا وزیت عباد الشمس كثیرا من التغیرات الكیمیائیة وال

ًوكلها تغیرات غیر مرغوبة صحیا او مذاقیا ، اذ لابد ان یتصف الزیت المستخدم فى القلى ) بولیمرز(وتكوین المركبات عالیة الكثافة  ً
د ، بمعنى ان یظل الطعام المقلى فیه ًبات الحرارى ومقاومته لعوامل الاكسدة والتحلل واخیرا ان یكون ذو طعم محایثبمواصفات اهمها ال

ًمحتفظا بنكهته الاصلیة وقیاسا على هذه المواصفات نجد ان زیت الصویا وزیت عباد الشمس لا یحققان وحدهما مثل هذه الاشتراطات  ً
ًان خلطهما سویا لذا ف% ٧٠لارتفاع محتواهما من الاحماض الدهنیة عدیدة عدم التشبع سریعة التأكسد والتدهور بنسب قد تصل الى  

ًلن یحقق الفائدة المرجوة صحیا وفنیاص فى حین ان خلطهم مع الاولین سوف یرفع من قدرتهم على الثبات فى درجات الحرارة العالیة 
منفردة فى اجراء عملیات القلى بدرجات كفاءة مختلفة فان الخبرات العلمیة والعملیة وبالرغم من ان كل الزیوت یمكن استخدامها 

تسبة من صناعة الاغذیة المقلیة اكدت على ضرورة ان تحتوى الزیوت المعدة لاغراض القلى على قدر مناسب من الدهون المشبعة المك
على حساب اقل قدر ممكن من الدهون عدیدة عدم التشبع ویفضل ان ) اولیك ( مع اكبر قدر ممكن من الدهون وحیدة عدم التشبع 

ً الاكسدة الطبیعیة لاطالة فترة صلاحیة الطعام وایضا ان یتصف بطعم محاید حتى لا یؤثر على یكون الزیت المستخدم غنى بمضادات
المذاق الاصلى للطعام المقلى فیه وبوضع هذه المعاییر محل التطبیق نجد ان زیت الاولین هو افضل زیت یمكن الاعتماد علیة فى 

ًالقلى مخلوطا او منفردا لتمیزه بتركیبه طبیعیة متوازنة كالمتاحة فى الزبد ) بالمتیك(احماض دهنیة مشبعة % ٤٤ تحتوى على حوالى ً
مثلها مثل الموجودة فى زیت ) اولیك(احماض دهنیة وحیدة عدم التشبع % ٤٤والسمن البلدى تكسبه مقاومة عالیة لعوامل التأكسد و 

كالموجودة فى الزیوت العادیة الاخرى والتى ) لینولیك(احماض دهنیة عدیدیة عدم التشبع ًالزیتون والمعروفة بفوائدها الصحیة واخیرا 
فقط كلما ان زیت الاولین یكاد یكون لا طعم ولا رائحة له % ١٢ًة طبیعیا بنسبة لكلما قلت نسبتها كان ذلك افضل للقلى لذا نجدها ممث

لاكسدة الطبیعیة اكثر بعشرة امثال فیحفظ المذاق الاصلى للطعام اضف الى ذلك ان المحتوى الطبیعى لزیت الاولین من مضادات ا
لكل هذه الممیزات اصبح زیت الاولین هو القاسم المشترك الاعظم فى ، تواجدها فى الزیوت الاخرى مما یطیل فترة صلاحیة منتجاته 

الفنیة للصناعات المتطلبات القادرة على تحقیق صناعة القلى وتعتمد علیه سلاسل المحلات العالمیة للوجبات سریعة التحضیر لطبیعته 
الغذائیة فى انتاج غذاء صحى مع اعلى مردود اقتصادى وسواء كان استخدامه على المستوى المنزلى او الصناعى فان زیت النخیل 

 ٤المالیزى یمد العالم بغذاء طبیعى امن خالى من المعاملات الكیمیائیة والاصطناعیة والمعالجات الوراثیة ویساهم فى غذاء اكثر من 
  ٠رات انسان فى كافة ارجاء المعمورة ملیا
  

  : مقترحات لحل الفجوة 
مى لاستنباط سلالات من بذور فول الصویا وعباد الشمس وفیرة الانتاج وعالیة فى نسبة المحتوى الزیتى لتحقیق ل توجیه البحث الع- *

  ٠عائد مناسب للمزارعین 
  ٠ًعة وتتحمل جزءا من التكلفة بهدف تشجیع المزارعین  استیراد بذور عالیة المحتوى الزیتى من خلال وزارة الزار- *
 انشاء أجهزة وشركات تسویق یشترك فیها المزارعین وشركات الانتاج والتجار والجمعیات الزراعیة مهمتها التعاقد مع شباب - *

 المحصول بأسعار مناسبة الخریجین الموزع علیهم اراضى النوباریة والصالحیة وتشجیعهم على زراعیة المحاصیل الزیتیة واستلام
  ٠وسداد القیمة فور التسلیم 

 اعداد برنامج توسع زراعة الزیتون بالساحل الشمالى للتصدیر حیث قیمة طن زیت الزیتون یعادل قیمة ثلاثة طن من اصناف - *
  ٠الزیوت الأخرى 

ها بالمحاصیل الزیتیة وتحصیل اسعارها  حث الشركات المتخصصة التى تمتلك مساحات كبیرة فى مناطق توشكى والعوینات لزراعت- *
  ٠وقت التورید مماثلة للأسعار العالمیة 

 من الممكن استبدال جزء من الكمیات المطلوبة من الزیوت البناتیة بنوعیة اخرى جیدة هى زیت أولین النخیل ، وبالنظر الى - *
 دولار وزیت فول الصویا سعر الطن ١٧٥٦لشمس نجد ان مستوسط سعر طن زیت عباد ا) ٢٠٠٨عام (الاسعار العالمیة الحالیة 

 دولار فیكون زیت اولین النخیل اقل الاسعار ولذا یجب التفكیر فى تحویل ١٣٠٢ دولار ، بینما طن زیت اولین النخیل ١٤١٨
ف والذى ًجزء من استیرادنا من الزیت لیصبح زیت الاولین بدیلا عن زیت عباد الشمس او زیت فول الصویا خاصة فى فترة الصی

ًیبدأ من ابریل وحتى سبتمبر وهى الفترة التى تمثل فیها الزیت افضل جودة ویكون سائلا ولیس مجمدا والاستفادة بفرق السعر  ً
زیت فول % ٥٠ ضرورة ان یكون الخلیط مكون من ٢٠٠٢ًوالمقترح ایضا خلط انواع من الزیوت وقد قررت وزراة التموین عام 

 الخاصة بمخالیط زیوت الطعام نجد ٢١٤٢ وبالرجوع الى المواصفات القیاسیة المصریة رقم زیت عباد الشمس% ٥٠صویا ، 
ًانها لم تحدد نسبا او اصنافا بعینها للخلط بل تركتها للمعاییر والمواصفات الاقتصادیة السلیمة التى تحقق الجودة والسعر ، وحیث  ً
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قطاعات عریضة من محدودى الدخل التى تعتمد فى اعدادها أكلها الشعبى ان من الناحیة الفنیة اعتبار الزیت التموینى موجه الى 
على التحمیر العمیق المكشوف مع اعادة استخدام الزیت اكثر من مرة مما یعرض الزیت المستخدم الى الاكسدة الشدیدة وتكون 

ع زیادة التكلفة لذا یفضل ان یكون الزیت ًالبولیمیرات عالیة الكثافة وزیادة الفقد وكلها عوامل تؤثر سلبا على الصحة العامة م
المستخدم بغرض التحمیر عالى الثبات الحرارى وأكثر مقاومة لعوامل التأكسد وتأتى الافضلیة لزیت الأولین سواء باستخدامه 

ًمنفردا او مخلوطا مع اى منهما لتحسین الثبات الحرارى للمخلوط ، كما ان الطبیعة الخاصة بزیت الأولین المرتب ط بدرجة انصهاره ً
ًوالتى تجعله یتجمد فى فصل الشتاء بینما یكون على حالیته الطبیعیة السائلة مثل اى زیت آخر فى فصل الصیف وایضا مجموع 
المستهلكین فى مصر یجهلوا طبیعة هذا الزیت مما قد یسبب مشاكل تسویقیة لذا فمن الانسب التركیز على استیراد زیت الاولین 

اع درجة الحرارة فى مصر ، كما انه یمكن استخدام زیت الاولین طول العام بخلطه بزیوت سائلة اخرى بنسب خلال شهور ارتف
وبناء على فروق الاسعار  ٠فنیة واقتصادیة تتناسب مع انخفاض درجة حرارة الجو للتغلب على طبیعة تجمدة فى فصل الشتاء 

 الف طن عام ٣٧٠ الى ٢٠٠ الف طن عام ٢٨المستوردة منه تطور من بصورة ایجابیة عند استخدام زیت الاولین فان الكمیات 
 ، ویجب معرفة ان حركة الاسواق العالمیة للسلع الاستراتیجیة ومنها الزیوت النباتیة فى حالة دینامیكیة دائمة تتطلب ان ٢٠٠٥

 بقدر ما تخضع لظروف العرض والطلب تكون القرارات المرتبطة بها متواكبة ومتزامنة مع حركتها التى لا تخضع لقرارات محلیة
  ٠العالمیة ولذا من المفید مراجعة القرارات باستمرار 

 ملیون ٣٨.٢ ساهم فیها زیت النخیل بكمیة ٢٠٠٧ ملیون طن عام ١٥٤ً صنفا بلغ ١٧ حجم الانتاج العالمى من الزیوت ممثلة فى - *
 ملیون طن وباقى الزیوت ١١ون طن ، زیت عباد الشمس  ملی١٨.٥ ملیون طن ، زیت الكانولا ٣٧.٥طن ، زیت فول الصویا 

 ملیون طن من الدهون اللبنیة والحیوانیة ٢٤.٧ ملیون طن بالاضافة الى ٢٤.١ً صنفا ساهمت مجمعة ٢١٤الأخرى وعددها 
  ٠ ملیون طن ١٥٤فیكون الانتاج العالمى من الزیوت والدهون 

  ٠% ٥١هم منها زیت النخیل بنسبة  ملیون طن یسا٥٧.٨ حجم التصدیر العالمى للزیوت - *
% ٤٠.٣:  ملیون هكتار موزعة على محاصیل الزیوت كالتالى ٢٣٣ تقدر المساحة العالمیة المنزرعة بالمحاصیل الزیتیة الرئیسیة - *

 فقط من هذه الأراضى تنتج% ٤.٥من الاحتیاجات العالمیة للزیوت وتشغل مزارع نخیل الزیت % ٢٩مزروعة فول الصویا تنتج 
ً اضعاف انتاجیة فول الصویا وایضا یحتفظ ١٠من الاحتیاجات العالمیة ، مما یدل على ان انتاجیة نخیل الزیت تبلغ % ٢٩.٤

من تكلفة انتاج زیوت الطعام فى كثیر من الدول الاسلامیة التى زادت من % ٢٥ًبالمیزة السعریة التى حققت خفضا یقدر بحوالى 
ة الغلاء مثل ایران وباكستان والامارات والسعودیة وتركیا وتونس ، وقد كان لمصر السبق فى استیرادها لزیت الأولین لمكافح

ادخال زیت الاولین للمنطقة العربیة منذ الثمانینات ، كما ان مصر ومالیزیا من الدول الاعضاء فى منظمة المؤتمر الاسلامى 
مكین التجارة بین الدول الاسلامیة النامیة ، وحیث ان زیت الاولین واهم اهدافها توطید وت ) D8( ومجموعة دول الثمانیة النامیة 

ًیعتبر مناسبا لاستهلاك المنطقة العربیة من خلال مناخها الحار فانه بالامكان تدبیر نصف الاحتیاجات السنویة من زیت الاولین 
  ٠وتحقیق وفر كبیر یمكن توجیه لدعم المواد التموینیة الاخرى 

 Conia: الكونیا : ًرابعا 
محصول غذائى ممكن ان یحقق احلال للقمح والشعیر لسد الفجوة فى محصول القمح ، وقمیته الغذائیة تفوق القمح والشعیر ویتم الأن 
بمركز البحوث الزراعیة توطین هذا النبات وتحسین سلالاته ومحاولة زراعته فى مناطق مختلفة تحت ظروف البیئة المصریة للوقوف 

 لزیادة انتاجیة هذه الجذور المعجزة فى ظل التعیرات المناخیة الحالیة ، وفى تقریر للدكتور احمد سعید مصطفى استاذ على انسب السبل
بقسم التكثیف المحصولى بمعهد بحوث المحاصیل الحقلیة بالمركز القومى للبحوث اوضح ان نبات كونیا اسمه الحقیقى شینیبودیوم 

شیلى وبیرو والاكوادور وكولومبیا ، ویستخدمه سكان امریكا اللاتینیة من الهنود الحمر وهم قبائل كینوا وموطنة الاصلى فى یولیفیا و
ً الاف عام كغذاذ أساس لهم ویعتقدوا ان الجیش اذا تغذت افراده على هذه الحبوب فانه لا یمكن هزیمته نظرا لقیمته ٧الانكا منذ 

  ٠محصول بزراعة زعیم القبیلة حبة فى الأرض بفأس من الذهب الخالص الغذائیة العالیة وكان افتتاح موسم زراعة هذا ال
وقد دخل هذا المحصول الى مصر منذ عدة سنوات عندما كان احد السائحین الدانماركین اسمه اوف جرجرش یتجول فى الاودیة 

اد الى بلادة وعند احالته للمعاش اتى القریبة من نویبع وتاه فى الصحراء وانقذوه البدو من سكان المنطقة واستضافوه حتى شفى ثم ع
ً صنفا من الكوینا ولجأ الى ١٣بهذه البذرة لزراعتها فى المنطقة التى تاه فیها لأنه لاحظ ان البدو لا یعملون بالزراعة ولذلك اتى معه 
 كجم ٨٠٠نهار القصیر وانتج مركز البحوث الزراعیة لامداده بالسماد وتحلیل العینات وتمت زراعته فى نویبع ونجح صنفان فقط فى ال

  ٠الى طن فى الفدان الواحد كتجربة أولیة 
وفى العالم الثانى ومن خلال مشروع التكثیف الزراعى تم زراعة النبات فى المحطات البحثیة بمناطق اخرى بوسط الدلتا ومركز ایتاى 

للجفاف ولذا تمت زراعته بعد ذلك فى مناطق الساحل الشمالى البارود ، والعوینات والفیوم والاساعیلیة ، وقد تبین ان هذا النبات مقاوم 
  ٠ووسط سیناء ومناطق تزرع على الآبار بالصحراء الغربیة 

ومن الممكن اعتبار نبات الكونیا محصول مكمل للقمح خاصة ان القمح لا یتحمل الجفاف وبنات الكوینا یتحمل الجفاف اكثر من 
 مع ملاحظة ٠ المائیة ویمكن ان ینمو على الندى ونجحت زراعیته على المطر فى مطروح الشعیر وینمو على ثلث احتیاجات القمح

  ٠ریة بریة تكملیلة فى المناطق التى تعتمد على المطر 
- ١٦وحبوب الكونیا تحتوى على كمیات كبیرة من البروتین حیث یشغل الجنین نسبة كبیرة من وزن الحبة ویتراوح نسبة البروتین به من 

 وبروتین الكوینا متكامل الاحماض الامینیة الضروریة وخاصة حامض اللیسین ٠بروتین % ١٣ا حبوب القمح لا تزید على بینم% ١٨
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یوجد بكمیة ضعف الموجودة فى بروتین القمح وكذلك یوجد الاحماض الامینیة الكبریتیة فى بروتین الكوینا وتحتوى حبوبة بكمیات كبیرة 
  ٠ تفوق الموجود فى حبوب القمح والشعیر من العناصر المعدنیة الضروریة

ًولكن حبوب الكوینا بها نقص فى كمیة الصودیوم على عكس باقى الحبوب ویحتوى الكوینا ایضا على جمیع انواع الفیتامینات خاصة 
E , B لموجودة فى من النشویات والسكریات وهو محصول زیتى به كمیة زیت تعادل النسبة ا% ٥٠- ٤٠ وتحتوى على ٣ ومادة اومیجا

 ویتم استخلاصه بسهولة نتیجة فصل الجنین عن الحبة ولا توجد علاقة سالبة بین الحصول على الزیت ٠من وزنه % ٨الذرة وهى 
 ویحتوى زیت الكوینا على الاحماض الدهنیة الاساسیة ذات القیمة الغذائیة العالیة ، وهذا الزیت مقاوم للتزنخ ولذلك ٠ونسبة النشا 
  ٠ة ناسا للفضاء هذه الحبوب كغذاء متوازن ومتكامل لرواد الفضاء اختارت وكال

ًوأوراق نبات الكوینا تستخدم علف اخضر للحیوان حیث تتمیز اوراقه بتواجد الاوكسالات والنترات بكمیات قلیلة جدا ، وتستخدم حبوب 
لتحسین مذاق دقیق القمح % ٣٠-٢٥ة تتراوح بین الكوینا بعد طحنها وعمل الدقیق منها فى صناعة الخبز بخلطه مع دقیق القمح بنسب

 وعند غلى الحبوب تكون بلیله باضافاتها للشوربة ، وتطهى اوراقه ٠لیعطیه طعم البندق ، ویستخدم الدقیق فى صناعة النشا والرقائق 
 دولار ، ١٠-٨اوح سعر الكیلو كالسبانخ وتباع الحبوب فى عبوات بمراكز بیع المنتجات ذات المنفعة الصحیة فى امریكا واوروبا ویتر

ویوجد على غلاف الحبة مادة السافونین ولابد من ازالتها بغسل الحبوب لمدة ساعة او ساعتین ثم یجفف ویطحن وتستخدم مادة 
  ٠السافونین فى العدید من الأدویة 

  : زراعة الكونیا 
 اوراقه تشبه اوراق السبانخ وهو من فصیلة ٠ شهور ٤- ٣ متر ویمكث فى الأرض ١.٥-١نبات الكونیا نبات حولى یصل طوله 

ًالحبوب الكاذبة ذو الفلقتین وهو من العائلة الرمرامیة مثل السبانخ والبنجر یحمل ازهارا فى شعلة مثل الذرة العویجة ، والحبوب تحمل 
 ١٢٠ – ١٠٠ًءا ، ویزرع بكثافة  والحبة تشبه حبة السمسم وجذوره وتریه ویحب البرودة ویزرع شتا٠فى قندیل على الافرع المختلفة 

 طن تحت ١.٥- ١ طن من الحبوب الناضجة فى الظروف المناسبة وحوالى ٢.٥-٢الف نبات فى الفدان ویتراوح محصول الفدان 
ً واحتیاجاته قلیلة من الرى والتسمید حوالى ثلث احتیاجات القمح او اقل من التسمید وایضا من ٠ظروف الارض الحدیة كالصحارى 

 ویمكن زراعته فى ٠ویتم الحصاد بالطرق الیدویة بقطع القنادیل وفرك الحبوب ثم غسلها )  متر مكعب للفدان ١٠٠٠( الرى میاه 
والتى )  مم فى العام ٢٥٠(المناطق الساحلیة التى یسكنها البدو فى سیناء الشمالیة والساحل الشمالى الغربى حتى السلوم على الامطار 

  ٠لا تناسب زراعة القمح 
  Oryza sativa ( Rice(: الأرز : ًخامسا 

 ملیون طن ارز ابیض بینما یصل ٤.٥ ملیون طن ارز شعیر تنتج مصر منه ما یقرب من ٧ اجمالى الانتاج المحلى من الأرز یبلغ 
نى ذلك وجود ً كیلو جرام ارز ابیض سنویا ، ویع٤٥- ٤٣ ملیون طن ویبلغ استهلاك الفرد حوالى ٣.٥الاستهلاك المحلى منه حوالى 

  ٠ انتاج الأرز ، رغم ارتفاع سعره ، وقد یزرعة الفلاح لأنه یغسل الارض من الملوحة فائض كبیر من
ولعل من اهم اسباب ارتفاع سعر الأرز المشكلات التى تتعرض لها دول جنوب شرق اسیا وفى مقدمتها الهند وتایلاند والصین وبسبب 

 ١٠٠٠ دولار الى ٧٠٠ز فى امریكا بسبب مرض اللفحة لذا ارتفعت اسعار الطن من المرض الذى قضى على جانب كبیر من الأر
 جنیه للطن خلال موسم ١٢٠٠ًدولار خلال خمسة اشهر فقط فى حین ظل سعر الأرز المصرى ثابت بشكل نسبى الى ان ارتفع الى 

  ٠نیه للطن  ج٢٠٠٠ واتجه التجار لتصدیره فارتفعت اسعاره المحلیة الى ما یزید عن ٢٠٠٧عام 
وهناك مخطط استراتیجى یقوم البرنامج القومى للأرز بتنفیذه منذ عامین یهدف لزیادة وحدة انتاج الافدنة المزروعة باستنباط مركز 

 مما یقلل استخدام الأراضى وتوجیه طاقتها الى المحاصیل ٠ طن ٦طن الى ٤البحوث هجینا من الأرز یرفع انتاجیة الفدان من 
 وقد استنبط ٠رى مثل القمح والذرة ، وهناك استنباط هجن واصناف مقاومة للجفاف وترشید استخدام المیاه بنسبة كبیرة الرئیسیة الأخ

ًیكفى فقط نقعها فى الماء لتصبح جاهزة للأكل تماما ، فقد استوحى خبراء فى المعهد ًسلالة مطورة بطریقة خاصة جدا من الارز 
لفكرة مما یعرف بالارز الطرى الذى ینمو فى ولایة اسام الهندیة الواقعة فى الشمال الشرقى ، المركزى لابحاث الارز فى اوریسا ا

والصفات التقلیدیة تتطلب نقع هذا النوع من الارز طوال اللیل فى الماء ثم تتم اضافة زیت الخردل والبصل لیصبح وجبه شهیة جاهزة 
 بى اوهیا ان التجارب المیدانیة للهجین الجید ایجابیة على نمو كان ما ینشر فى هذا الصدد اعتبر مدیر المعهد الدكتور تى ٠للأكل 

ًبامكانیة نمو هذا النوع من الارز فىمناخات مختلفة فى مختلف انحاء الهند ، لافتا الى انها المرة الاولى التى ینمو فیها الارز الطرى 
  ٠د یعانى سوء التغذیة یمكن ان یثبت انه سلاح فعال ضد الجوع فى اى مكان اخر ، اضافة ان انتاج هذا النوع من الحبوب فى بل

  Zea mays ( Maize or corn(: الذرة : ًسادسا 
اعلن وزیر الزراعة واستصلاح الاراضى ان ارتفاع انتاجیة الذرة جعل مصر فى المرتبة الرابعة من حیث الانتاجیة الغذائیة على مستوى 

 اردب للفدان فى موسم ٢٥.٣ الى ١٩٨٠ اردب للفدان عام ١٠.٨ تحققت زیادة فى الانتاجیة من العالم بعد امریكا وایطالیا ، وقد
ومن الضرورى تبكیر زراعة الذرة بحیث تبدأ أول مایو وحتى  ٠ً كیلو جرام من الذرة سنویا ٣٠م ، لیصبح نصیب الفرد المصرى ٢٠٠٥

مقاومة للأمراض ، والانتظام فى عملیات الرى مع مراعاة عدم استخدام منتصف یونیو وزراعة الهجین عالیة الانتاج مبكرة النضج وال
وبالنسبة للذرة الشامیة  ٠ جنیه للأردب فى الموسم ١٤٥ًالیوریا فى الاراضى الرملیة ومكافحة الحشائش اولا بأول ویتم تورید الذرة بسعر 

حیث تدخل انتاج العلف المستخدم للحیوانات والدواجن والاسماك من خلال البرنامج القومى للذرة ترتبط مباشرة بالأمن الغذائى المصرى 
  ٠% ٢٠-١٥ً وأیضا یدخل فى رغیف الخبز بنسبة تصل ٠من الانتاج السنوى للذرة الشامیة % ٧٠بنسبة كبیرة تصل الى 
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 وترتفع ٠ طن  ملیون٥ ملیون طن وتستورد ٦من حاجتها من الذرة الصفراء والبیضاء حیث تنتج % ٤٠وتستورد مصر اكثر من 
ًاسعار الذرة عالمیا من خلال استخدامه فى الوقود الحیوى ، ویبذل مركز البحوث الزراعیة مجهودات كبیرة لرفع انتاجیة المساحات 

  ٠ً اردب للفدان الواحد حالیا ٢٦ اردب للفدان فى الثمانینات الى ١٠.٨المزروعة بالذرة حیث ارتفعت انتاجیة الذرة من 
صنف حورس  من الذرة الرفیعة ومن ممیزاته ان حبوبه بیضاء كبیرة عكس ٦یة الزراعة بسوهاج هجین شندویل وقد انتجت مدیر

  ٠المستورد كما ان عیدانه خضراء وقت الحصاد تقبل علیة الماشیة واحتیاجاته المائیة والسمادیة قلیلة 
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 بدائل المحاصیل الغذائیة: ًثانیا 
 وىستراتیجیة لانتاج الوقود الحیالا

  
 Rice straw: قش الأرز  )١(

 اى عودة للسحابة السوداء فى شهرى اكتوبر ونوفمبر من كل عام ، وهى تعنى ان الانسان Back and still blackهناك مقولة 
 ًیتعرض لمواجهة ازمة بیئیة تهدد صحته وجهازه التنفسى علاوة على انها مشكلة اقتصادیة واجتماعیة ایضا ، وحرق قش الارز المبتقى

 وهى EGP بلیون جنیه ٢٦بعد حصاد الارز لا یسبب فقط تلوث بل القاء بلاین الاطنان دون استفادة حیث یتم حرق ما یعادل حوالى 
قیمة المنتجات التى من الممكن الحصول علیها اذا احكم استخدام قش الارز بكفاءة فى مختلف الصناعات ، وهذه المشكلة بدأت بنمو 

 طن قش ارز ، ٢طة بمحافظة القاهرة وزراعتها لمحصول الارز سنة بعد اخرى فكل طن ارز منتج یتخلف وتطور المحافظات المحی
وحرق قش  ٠ ملیون طن قش ارز قبل موسم الزراعة الشتویة ٣.٦بعد الحصاد فى اكتوبر ونوفمبر والمزارعین یحصلوا على حوالى 

 Blackً مكونا سحب سوداء Particulatesانى اكسید الكربون وهبائى الارز ینتج عنه كمیات كبیرة من غاز اول أكسید الكربون وث
clouds تلوث سماء وهواء القاهرة والمناطق المحیطة بها ، والانبعاثات الزراعیة تعتبر المصدر الرابع الرئیسى لانبعاثات ثانى أكسید 

ًز هو الوقت الذى یمثل عنصرا ضاغطا على الفلاح فهو ان الدافع الى حرق قش الار ٠الكربون بعد انبعاثات الطاقة والصناعة والنقل  ً
ملتزم بموعد محدد للزراعة یحتم علیة سرعة اخلاء الارض من قش الارز لیتمكن من زراعة عروة البنجر المبكرة ، ولا یسعفة الوقت 

 الكم الناتج عن القش فانتاجیة للانتظار لحین مجئ المكابس لكبس القش ، كما لاتسعفه احتیاجاته من هذا القش للاستفادة من هذا
 طن فى المتوسط ویتبقى لدیة فائض من القش لا یعرف كیفیة استخدامه او الاستفادة منه والذى تمثل بالنسبة له مشكلة حیث ٢الفدان 

ًة یدویا على یعد هذا القش الفائض بیئة مناسبة لنمو وتكاثر الافات والحشرات والقوارض ، ویقوم الفلاحون بتجمیع القش بعد حصاد
الكومباین ویتبقى القش عبر ًیؤدى الى انبعاث ادخنة كثیفة ، ویتم الحصاد آلیا وً بطیئا وغیر كامل ههیئة تلال كبیرة مما یجعل احتراق

 طن ً جنیها عن كل٤٥رغم الحوافز التى قدمتها الوزارة للفلاحین بدفع وً مما یؤدى الى ان یكون الاحتراق سریعا ، لفى مكان فى الحق
 الاف الى ٥ًقش یسلم لمراكز التجمیع تمهیدا لكبسه ، وتغلظ العقوبة فى تعدیلاته قانون البیئة لتصل الى الحبس وغرامة تتراوح بین 

 مركز تجمیع فى محافظات زراعة الارز كما یتم تنفیذ بروتوكول مع وزارةالبیئة للتخلص الامن ١٥٨ الف جنیة ، وتوفر الوزارة ١٠٠
ً موقعا بمحافظات الشرقیة والغربیة ١٨٥ فى تعملن قش ارز من خلال ثلاث شركات لكبس وتدویر مخلفات الارز  الف ط٢٥٠من 

وینتج عن حرق قش الارز اضرار للانسان بتصاعد ادخنة تحتوى على غاز ثانى اكسید الكربون والذى یؤدى الى  ٠والدقهلیة والقلیوبیة 
وازمة ربویة ویضعف جهاز المناعة ، كما ینتج عن قلة الاكسجین وحدوث ضیق فى التنفس  الهوائیة وبالتالى بالى انقباض فى الشع

  ٠حرق القش حرق سطح الارض بما یحتویة من كائنات دقیقة مفیدة للتربة والبنات 
الخشب خاصة ویستخدم قش الارز فى مجال الصناعة فى صناعة الورق والحبال ومخففات الصدمة وصناعة الدواء وانتاج الاخشاب 

المضغوط والحبیبى وانتاج مواد البناء من عوازل الحوائط والحوائط وطوب البناء وفورمات الاسقف حیث تستخدم تكنولوجیا الضغط 
اقة الكهربائیة وانتاج املاح السیلیكون التى طفیبرجلاس واشاد معهد البناء بمقاومتة للقوارض والنمل وانتاج ال% ٣٠قش ، % ٧٠

ًة ، ویستخدم القش ایضا فى الصناعات الغذائیة حیث یستخدم فى تنمیة وانتاج عیش الغراب وهو فطریات نافعة ناعص ٢١تستخدم فى 
  ٠كر من القش سومصدر بروتین سهل الهضم وهناك ابحاث لاستخراج ال

یة من المخلفات تحتوى  ما یسمى بالمكمورة وهى عبارة عن طبقات متتالبرویمكن تحویل القش الى سماد عضوى مفید للتربة والنبات ع
على عنصرى الكربون والنتروجین وعناصر غذائیة كثیرة توضع فوق بعضها فتوضع طبقة من القش مفروم او اى مخلفات زراعیة 

 سم وهكذا تتكون المكمورة ، ١٥٠ بآخر طبقة من الروث بارتفاع لتنتهىسم وهكذا ١٠سم ثم طبقة من روث الماشیة بارتفاع ٥٠بارتفاع 
التربة وتقوم بتحسن حموضة التربة فتقل قلویة  النبات فیدوفى هذه الظروف تنشط البكتریا الهوائیة ویتحول القش لمواد عضویة بسیطة ت

فیتحسن بناؤها ربط حبیبات التربة برض مما یساعد على امتصاص النبات للعناصر الصغرى وتقوم بتحسین الخواص الطبیعیة للأ
ونفاذیتها للماء والهواء وتتهیأ بیئة ملائمة لنمو الجذور وامتدادها وانتشارها للحصول على غذائها ویتحسن الخواص الحیویة او 

م نتیجة °٧٠ عالیة تصل الى البیولوجیة للتربة وتنشط البكتریا المنتجة للنتروجین والعقد البكتیریة على الجذور ، كما تنطلق طاقة حراریة
الزراعیة الى اسمدة تكسیر الروابط العضویة المعقدة تكون كافیة للتخلص من بذور الحشائش والقضاء على الآفات وتتحول المخلفات 

مها فى  ویمكن استخدابناتیةان تستوعب ایة مخلفات حیوانیة او النبات والارض عبر المكمورة ، والتى من الممكن امنة تفید عضویة 
ویل هذه المخلفات الزراعیة الى اسمدة عضویة حوهناك وسیلة اخرى لت ٠ًالاراضى الجدیدة الرملیة التى تفتقر تماما الى المواد العضویة 

مع اختلاف تفاعلات داخلیة تتم فى ظروف لاهوائیة بمعزل عن الهواء بفعل البكتریا بالتخمیر اللاهوائى وفكرته مشابهة للمكمورة 
یة حیث توضع المحتویات او المكونات من المخلفات فى احواض اسمنتیة محكمة ویتحول القش خلال شهر الى مواد عضویة الهوائ

وسماد صلب ، كما تتصاعد بعض الغازات الاولیة كالمیثان والایثلین یمكن " سماد البیوجاز"متحللة بسیطة سهلة فى صورة سماد سائل 
  ٠الاستفادة منها كوقود 

مثل غاز الامونیا % ٣اخر للقش وهو استخدامه كعلف غیر تقلیدى باضافة مصادر للمواد النتروجینیة بنسبة فى حدود خدام ویوجد است
ً بغطاء من البلاستیك منعا لتطایر الامونیا او یتهاو محلول الیوریا الى القش وغیره من المخلفات الزراعیة كالتبن وحطب الذرة ثم تغط
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وهذه الاضافات تؤدى الى رفع القیمة الهضمیة % ٧لترتفع قیمته الغذائیة نتیجة ارتفاع نسبة البروتین لتصل الى ً یوما ٢١الیوریا لمدة 
للمخلفات اى تكون اكثر قابلیة للهضم بفعل البكتریا اللاهوائیة التى تقوم بتكسیر روابط القش العضویة المعقدة فترفع قیمته الغذائیة 

ویمكن عمل سیلاج من قش الارز بالطرق التقلیدیة الشائعة مثل بقیة المخلفات  ٠م متوسط الجودة وتقارب فى قیمتها درجة البرسی
 بین جدارین او فى حفرة فى الارض ثم رشة بمحالیل سكریة مثل المولاس ثم تغطیته بغطاء بلاستیك او ضعةالزراعیة الخضراء بو

عبر البكتریا اللاهوائیة لسكریات الموجودة یة التخمیر اللاهوائى مشمع وبطبقة من التراب لتوفیر ظروف لاهوائیة حتى تتم عمل
هذه المخلفات الزراعیة بالمخلفات الزراعیة او المضافة لها كالمولاس والتى ینتج عنها احماض عضویة اهمها حامض اللاكتیك تحفظ 

  ٠الخضراء لحین استخدامها فى التغذیة عند بذرة الاعلاف الخضراء 
 مصدر ملائم ومناسب لمنتجات لها قیمة عالیة وطاقة متجددة وتدویره مهم ویجب ایجاد حلول صدیقة للبیئة ویعتبر قش الارز

 –باتباع اسالیب تكنولوجیة متطورة فى استخدامات قش الارز لانتاج قیم مضافة لمنتجات ذات قیمة عالیة مثل الوقود 
ًالصناعات التابعة له وایضا فى صناعة الورق ، ومعاملة قش  مادة خام فى النشاط العقارى و– اعلاف للحیوان –الاسمدة 

  ٠ًالارز تكنولوجیا یقضى على التلوث ویزید من اقتصادیات زراعة الارز ویجعلها صدیقة للبیئة
 من اهم المشاكل البیئیة حیث تمثل المشكلة الثالثة فى القرى Agricultureal disposalsوتعتبر المخلفات الزراعیة 

 وتسبب تلوث الأرض والمیاه الجوفیة التى قد تستخدم garbage والقمامة sewageعد مشاكل الصر ف الصحى المصریة ب
كمیاه للشرب وتلوث هذه المیاه یؤدى الى الفشل الكلوى الذى زاد فى السنوات العشرة الأخیرة والحكومة تنفق البلاین على 

لى الاقتصاد القومى علاوة على تأثیرها على انهاك قوى العمالة علاج مرض الفشل الكلوى مما یؤدى الى عبء مالى كبیر ع
ًلیس له لون او رائحة وهو سام جدا ) CO(واضعافها ، وحرق قش الارز یلوث البیئة بسحب تحتوى أول اكسید الكربون 

ًللانسان والحیوان ویتحد مع هیموجلوبین الدم بدلا من الاكسجین منتجا ًCarboxy-Hb componentمركب یمنع الدم  هذا ال
ًیسبب الوفاة سریعا ، وعندما یتعرض % ٠.١من نقل الاكسجین الى خلایا الدم وعندما یصل تركیز الكربون مونواكسید الى 

اذا % ١٥ ساعة فقدرته فى نقل الاكسجین الى الدورة الدمویة تقل حوالى ٨٠ جزء فى الملیون لمدة ٨٠الانسان لهواء یحتوى 
 جزء فى الملیون ، ویجعل الانسان یشعر بالاغماء ویؤدى الى الوفاة بعد ساعة من ٢٠٠٠ یزید عن كان أول اكسید الكربون
ً لهذا یجب وضع نظام متكامل لادارة المخلفات الزراعیة لیس فقط بیئیا او تكنولوجیا بل ایضا ٠التعرض لهذا التركیز  ً ً

ًاجتماعیا واقتصادیا مع ادارة مستدامة ویجب لتركیز تكنولوجی ا على اعادة تدویر المخلفات لتوفیر فرص عمل جدیدة للشباب ً
  ٠من خلال مشروعات متكاملة 

   Biomass Energy: طاقة الكتلة الحیویة 
 الى عناصرها الجزیئیة مع انطلاق طاقة ، ویعتبر انطلاق الطاقة من تحویل biomassفى الطبیعة تتحلل الكتلة الحیویة 

 ، واستخدام هذه Renewable energy هى عملیة طبیعیة بمعدل اسرع وتعتبر طاقة متجددة الكتلة الحیویة الى طاقة مفیدة
  ٠الطاقة تفید تدویر الكربون ولا تضیف ثانى اكسید الكربون الى البیئة ، على النقیض بالوقود الحیوى 

او غیر مباشرة بالتحویل الى وقود ومن الممكن استخدام الكتلة الحیویة مباشرة بحرق الخشب فى التدفئة وتسخین وطبخ الغذاء 
والطاقة الصافیة المتاحة ) مثل الایثانول من المحاصیل السكریة او الغاز الحیوى من المخلفات الحیوانیة ( سائل او غازى 

كیلو جرام مادة جافة /  میجا جول ٢٠كیلو جرام للخشب الأخضر ، /  میجاجول ٨فى الكتلة الحیویة عند حرقها تتراوح بین 
/  میجاجول ٥٥ً وایضا MJ/kg for green wood – 20 Mj/mg for green dry plant matter 8باتیة خضراء ن

 وكفاءة عملیة التحویل تقدر الى اى مدى یمكن استخدام ٠كیلو جرام للفحم /  میجاجول ٣٠-٢٣كیلو جرام للمیثان بالمقارنة 
  ٠ًم فانه ینتج غازات نشطة كیماویا والجدول التالى یوضح ذلك الطاقة الحقیقیة واذا كان حرق الكتلة الحیویة غیر محك
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  مدى مساهمة عملیة الحرق فى الاحتباس الحرارى): ٢٧(جدول 
Burning contribution to global emissions 

 

Species Biomass Burning 
(Tg element/year) 

All Sources 
(Tg element/year) 

Biomass 
Burning, % 

Carbon dioxide (gross) 3500 8700 40 

Carbon dioxide (net) 1800 7000 26 

Carbon monoxide 350 1100 32 

Methane 38 380 10 

Nonmethane 24 100 24 

Hydrocarbons 8.5 40 21 

Nitric oxide 5.3 44 12 

Ammonia 2.8 150 2 

Sulfur gases 0.51 2.3 22 

Methyl chloride 19 75 25 

Hydrogen 420 1100 38 

Troposphere ozone 104 1530 7 

Total particulate matter 69 180 39 

Particular organic Carbon  19 <22 >86 

Elemental carbone (black soot)    
 

 Manufacture of fuel from rice straw: تصنیع الوقود من قش الأرز 
حیویة تنتج عدید من المنتجات ذات القیمة الاقتصادیة العالمیة واحدى هذه التكنولوجیات العالیة عملیة تحویل قش الارز او الكتلة ال

 extrusion or pelletizing  ، وبثق وتحبیبpressingویتم ذلك من خلال عملیات ضغط ) RSDF(هى تحویل قش الارز الى وقود 
 تداول – الموجودة بقش الارز نتیجة الغبار والاتربة عند ضغط خفض مسببات الامراض: والمنتجات تتمیز بالعدید من الممیزات 

  ٠ انتاجیة وقود افضل من قش الارز الخام – تحسین كفاءة الحرق –افضل للمحببات 
 ولتتم هذه العملیة یتم تخریط وتقطیع قش molding or rice straw drived fuel (RSDF)عملیة تحویل قش الأرز الى وقود تسمى 

ً تبعا لاحتیاجات الاستخدام ، وتتم عملیة التحبیب باستخدام مكابس briquetted الى قطع صغیرة ثم تحبب او shreddedالارز 
compressors       على درجات حرارة عالیة ، وقد یستخدم الوقود الناتج لتولید قوى او فى الافران فى المناطق الحضریة Rural 

areas ٠  
  : ًم وفقا لخطوات وانتاج الوقود من قش الارز تت

 ٠ مللیمتر ١ًأولیا یتم تقطیع قش الارز الى قطع صغیرة  - ١
 ٠تخلط هذه القطع مع اضافات اخرى مثل المولاس او الفحم او الفیناس  - ٢
  :  یجب ان یكون لها خصائص معینة pelletsوهذه المحببات او الاقراص  Pelletizedتحبب هذا المخلوط  - ٣
 ٠تحتوى على طاقة عالیة  - ١
 ٠ماد قلیل تحتوى ر - ٢
 ٠لها درجة ثبات عالیة  - ٣
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  Raw Materials: المود الخام 
 Rice straw: قش الارز ) ١(

   تركیبها الكیماوى–ًقش الارز احد المخلفات الزراعیة الاكثر شیوعا فى مصر والتى تسبب مشاكل بیئیة كثیرة 
                   the chemical composition  :   

a) 26% Cellulose.                           سلیلوز 
b) 22.2% Hemi cellulose     هیمى سیلیلوز 
c) 12% Lignin                                   لجنین 
d) 16.8% Ash                                     رماد 
e) 9.7% Silica                                    سیلكا 
f) 3.7% Wax                                    شموع 
g) 9.6% moisture content           رطوبة 

 Elemental composition: التركیب العنصرى لقش الأرز 
a) 41.78%  Carbon                        كربون 
b) 4.63% Hydrogen                   هیدروحین 
c) 36.57% Oxygen                        أكسجین 
d) 0.7% Nitrogen                       نیتروجین 
e) 0.08% Sulfur                             الكبریت 
f) 0.37%  Chlorine                     الكلور 

 The heating value: الطاقة الحراریة 
 The heating value of Rice straw is 16.28 Mj/kg                كجم/  میجا جول ١٦.٢٨الطاقة الحراریة لقش الأرز 

  :القیمة الغذائیة لقش الارز لتغذیة حیوانات المزرعة 
 The nutritional composition of residue for livestock feeding of rice straw 

 
a) 3.1% crude fat                               دهن خام 
b) 7.7% Nitrate compound           مركبات نتروجینیة 
c) 39% crude fiber                                      الیاف خام 

 Additives: الاضافات )٢(
  :ومواصفاتها مواد تساعد على تماسك قش الارز وربطة ولزیادة الطاقة الحراریة للوقود 

 High calorific value.                                                   طاقة حراریة عالیة 
 Non toxic.                                                                             غیر سامة 
 Low sulphur content (non corrosive).             محتوى كبریت منخفض 
 Low lead content.                                             محتوى رصاص منخفض 
 Low price.                                                                                 سعر قلیل 
 Easy to handle.                                                                    سهل التداول     

  Coke:  الفحم –أ 
 Coke specifications: مواصفات الفحم 

  مواصفات الفحم ): ٢٨(جدول 
Physical : (measured at the blast furnace) Mean Range 

Average coke size (mm) 52 45-60 
Stability 60 58 min 
CSR 65 61 min 
Physical : ( % by weight )   
Ash 8.0 9.0 max 
Moisture 2.5 5.0 max 
Sulfur 0.65 0.82 max 
Volatile Matter 0.5 1.5 max 
Alkali (K2O + Na2O) 0.25 0.40 max 
Phosphorus 0.02 0.33 max 
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  Molasses and Venasse:  المولاس والفیناس -ب
  ٠یعتبر المولاس والفیناس مواد لاصقة والجدول التالى یوضح تركیب المولاس والفیناس 

  
   wt(Molasse and Venasse composition(%تركیب المولاس والفیناس ): ٢٩(جدول 

Product 
 

Component 

Molasses Venasse 

Water 20.8 50 
TDS 79.2 50 

 Sucrose 35.7 4 
 Glucose + fractose 17.3 15 
 Ash 9.9 3 
 Organic matter 16.6 28 

 
  Experimental Techniques: خطوات التصنیع 

 Shredding: التخریط والتقطیع )١(
  :  ویكون له مواصفات  Hydrostatic driverotary shear 12-02 series سم باستخدام ١.٠ الى ١٠٠یقطع قش الأرز من 

 Shredding area : from 700* 722 mm to 1300* 722mm.                                      مساحة التقطیع 
 Shaft diameter: 150 mm. 
 Electric power: 2* 55 KW.                                                                                          قوى كهربائیة 
 Rotation speed: 5 a 25 t/min.                                                                   سرعة الدوران 
 Weight: 5850 kg ( machine only).                                                                                          الوزن 

Immobilization time : the two rotors can be replaced in half a day by one person. without 
dismantling the machine body. 

  Pelletizing: التحبیب )٢(
سم ٢ات الناتجة یكون قطرها البوصة المربعة والمحبب/  رطل ٤٠٠٠ تحت ضغط یساوى hydraulic manual pressیتم التحبیب 

  ٠سم فى المتوسط ٠.٨وارتفاعها 
 Calorific value measurement: مقیاس الطاقة الحراریة )٣(

  ٠تقاس الطاقة الحراریة لعینات الوقود المنتجة 
  Fuel samples formulation: عمل عینات من الوقود المنتج ): ٣٠(جدول 

Composition 
 

Sample 

 
Rice straw 

 
Coke 

 
Molasses 

 
Venase 

1 80 20 - - 
2 90 10 - - 
3 95 5 - - 
4 90 7 3 - 
5 90 - 10 - 
6 95 - 5 - 
7 85 5 10 - 
8 90 7 - 3 
9 90 - - 10 

10 95 - - 5 
11 85 5 - 10 
12 100 - - - 

  ٠ط  سم فى المتوس٠.٨سم وارتفاعها ٢یتم تحضیر عینات تحت ضغط عالى محببات قطرها : الضغط 
  for fuel(Measuring the calorific value(: قیاس الطاقة الحراریة للوقود 

جم وقود ، وهى تعتبر أهم عامل للوقود المنتج وتضاف الاضافات لقش الارز ١تعرف الطاقة الحراریة بأنها كمیة الحرارة المنتجة بحرق 
  ٠لرفع قیمته الحراریة 
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f different fuelsCalorific value o): 31(Table  
 

Higher Calorific Value Fuel Kj/kg Btu/Ib 
Anthracite 32.500-34.000 14.000-14.500 
Bituminous coal 17.000-23.250 7.300-10.000 
Charcoal 29.600 12.800 
Coke 28.000-31.000 12.000-13.500 
Lignite 16.300 7.000 
Peat 13.8000-20.500 5.500-8.800 
Semi anthracite 26.700-32.500 11.500-14.000 
Wood (dry) 14.400-17.400 6.200-7.500 

  
  Stability of RSDF: ثبات الوقود الناتج من قش الأرز 

  : وتحسب نسبة الفقد فى الوزن باستخدام المعادلات التالیة ) یوم ( توزن عینات مختلفة على فترات زمنیة مختلفة 
%wt, Loss = [ (Wi-W)/W1]* 100 
Where.  Wi = initial weight of each sample (gm) 
                W = Weight of each sample at different intervals of time (gm) 

  ٠تزید درجة الثبات مع تركیز المولاس ومحتوى قش الارز وتقل درجة الثبات مع النسبة المئویة للفحم 
  

  ود قش الارزالصفات الممثلة لوق
Table (32): Representative characteristic of RSDF samples 

                             Properties 
Sample 

Calorific Value 
(Mj/kg) 

% Ash 
content 

Density 
Gm/cm3 

% Moisture 
content 

1 15.711 13.6 0.865 8 
2 14.864 13.6 0.842 8.2 
3 12.994 14.39 0.812 9.3 
4 14.079 11.0 0.855 8.7 
5 11.828 11.8 0.866 16.0 
6 11.260 11.2 0.882 13.3 
7 13.411 11.7 0.826 11.2 
8 13.546 14.6 0.680 16.8 
9 11.066 9.4 0.856 19.2 

10 12.008 13.2 0.725 14.2 
11 12.908 11.6 0.741 19.4 
12 12.626 15.7 0.844 9.6 

 
ًة الحراریة لوقود قش الارز مع محتوى الفحم وعكسیا مع محتوى المولاس والفیناس وذلك یرجع الى القیمة الحراریة العالیة تتناسب القیم

  ٠للفحم ومحتوى رطوبة المولاس والفیناس 
  

 high quality fuel criteria are: مواصفات الوقود المنتج ذات الجودة العالیة 
 High calorific value                                       قیمته الحراریة العالیة 
 Low ash content                                         محتوى رماد منخفض 
 Low sulfur content                              محتوى كبریت منخفض 
 Low moisture content                               خفضمحتوى رطوبة من  
 High stability                                                        درجة ثبات عالیة 
 Suitable density                                                     تركیز مناسب 

  
  Characteristic of selected RSDF: مواصفات وقود قش الأرز 

 Calorific value                      14.864          قیمة حراریة  Mj/Kg 
 Ash content                         11          محتوى رماد % 
 Moisture content             8.70           محتوى رطوبة % 
 Density                                             855          كثافة Kg/m3 
 % Weight losses               1.17           نسبة فقد الوزن % 
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وقد تم تحویل اتربة الاسمنت وحطب القطن وقش الأرز الى مواد مهمة تدخل فى صناعة البلاستیك وتقلل من تكلفة تصنیع البلاستیك 
خشنة تنتج بنسبة كبیرة فكل والتخلص من ملوثات البیئة ، وهذه المخلفات ممكن حرقها مع خبث افران صهر الحدید وهى كتلة حجریة 

 طن من الصلب ویتم استغلالها بعد معالجتها فى رصف الطرق وتصنیع ٨٥ طن من الخبث ، ١٥ طن خام حدید تخرج منها ١٠٠
ًبلوكات حمایة شواطئ البحر وأیضا امكن تولید طاقة حراریة عالیة تصلح كوقود عن طریق مزج مخلفات تقطیر الزیوت وهى مادة 

  ٠% ٣كریهة الرائحة مع السولار بنسبة سوداء لزجه 
یقول الدكتور عصام خمیس وكیل كلیة العلوم جامعة الاسكندریة ان الابحاث اصبحت ضرورة لاغنى عنها لتعویض النقص العالى 

فى الاسكندریة للموارد ولمعالجة التلوث البیئى الذى یهدد حیاتنا ، وقد أجریت عدة ابحاث لمعالجة التآكل السریع للمعادن والبویات 
الناتجة عن عوامل مناخیة مثل الرطوبة والتبخر وملوحة البحر ، ویأتى فى المقدمة مشروع استخدام مستخلص قش الارز لتثبیط تآكل 

من وزن قش الارز تقلل تأكل المعادن وصدأ الحدید % ١٨المعادن بالتعاون مع وزارة البیئة وتم خلالة استخلاص مادة فعالة تمثل 
حوظ حتى فى اصعب الظروف كالتى تتعرض لها اجسام السفن والغواصات ویستخدم الباقى منه فى صناعة البویات لیحسن بشكل مل

  ٠من خصائصها 
  :المعاملات البیولوجیة على قش الارز لاستخدامه مادة علفیة للحیوان والدواجن 

 Method of treating rice straw: طریقة معاملة قش الأرز 
 وفیها كمیة المیاه التى تزال فى معاملة القش Bio. Chemical – Thermo-Mechanical closed systemترحة الطریقة المق

 drain)       تفریغ( تانك كل واحد متصل بماسورة صرف ٢من كمیة المیاه المضافة للنظام او الطریقة وتحتاج عدد % ٩٠تعادل 
board ٠  

 لمدة ساعة وترفع soaking لتر حامض عضوى یتم نقعها ٦٠ لتر میاه ، ٣٠٠ز مع  كیلو جرام قش ار١٠٠ معدنى یحتوى Aتانك 
  ٠وبعد ثلاث ساعات من الغلیان یصرف القش المعامل لفصل المحلول الحامضى ) تسخین ( درجة الحرارة باللهب 

حمض بستة لترات میاه غسیل % ١لغسیل قش الارز المعامل یزال كل )  طن ٢ ( A من البلاستیك واكبر اربع مرات من تانك Bتانك 
  ٠بعد المعاملة % ٢٥ لتر میاه ، یزید قش الأرز ١٤٤٠ كیلو جرام قسم ازر معامل مع ٤٠ B، ویحتوى التانك 

   ٠من الحامض المستخدم فى المرة الثانیة % ١٠لاعادة استخدام المحلول الحامضى ، اضف 
  ٠مض المستخدم فى المرة الثااثة من الحا% ٢٠                                     اضف 
  ٠من الحامض المستخدم فى المرة الرابعة % ٤٠                                     اضف 

كل ) Fair قش الارز المعامل یدور حول التعادل pH(  لتر حامض عضوى ١٣٠ كیلو جرام قش ارز یحتاج حوالى ٤٠٠لمعاملة 
  ٠وحدة على اساس المادة الجافة % ٠.٣غیر محتوى قش الارز من الحامض المستخدم فى العاملات ی% ١

لتعدیل خصائص قش ( مولاس % ١.٥خمیرة ، % ٤.٥، ) لتسهیل عملیة الطحن ( دهن % ٣ قش الارز مع Grindingیطحن 
  ٠) الارز 

  steps of treated rice strawخطوات معاملة قش الارز ): ٣٣(جدول 
  العملیة 

Operation 
  الزمن
Time 

  لخطورةا
Step 

 لمدة ساعة مع الغلیان ثلاث ساعات A كیسلو جرام قش ارز فى تانك ١٠٠غمر او نقع 
  ٠ لتر محلول حامض عضوى ٣٦٠فى وجود 

١  ٩  

  ٢  ١٣  ٠ ویوضع على حد الصرف Aیزال قش الارز المعامل من تانك 
  ٣  ١٤  ٠ B ویوضع فى تانك Aیزال قش الارز المعامل من تانك 

  ٤  ١٦  ٠ كیلو جرام قش أرز معامل لمدة ساعتین ١٠٠ لتر میاه لغسیل ٣٦٠ Bیحتوى تانك 
مولاس % ١.٥خمیرة ، % ٤.٥دهن حیوانى ، % ٣یجهز قش الارز المعامل للطحن مع 

٠  
٥  ١٨  

  
  Biological treatment by effective microorganisms: المعاملة البیولوجیة بالكائنات الحیة الفعالة 

 photocynthetic تحتوى على بكتریا            effective microorganisms (EMI)الكائنات الحیة الفعالة تستخدم عینات من 
bacteria ٠ لاستخدام الطاقة الشمسیة فى وتثبیت الماء وثانى اكسید الكربون الى كربوهیدرات              to utilize solar 

energy in fixing atmospheric waterتریا حمض اللاكتیك حامض لاكتیك من السكریات وباقى الكربوهیدرات تنتجها  وتنتج بك
  ٠ والخمیرة photocynthetic bacteriaبكتریا 

 astrong sterilizer it suppresses harmful microorganisms ویعتبر حمض اللاكتیك معقم قوى ویوقف الفعل الضار للكائنات الدقیقة
 العضویة ، وتشجع بكتریا حمض اللاكتیك من هدم المادة العضویة مثل اللجنین وتشجع السلیلوز وتخمر هذه ویزید الهدم السریع للمادة

المواد بدون تأثیر ضار قد تسببه المادة العضویة غیر المهدومة او غیر المتحللة ، والخمائر تكون مواد مفیدة وضد المیكروبات لنمو 
ً والمادة العضویة والمواد الفعالة حیویا مثل photocynthetic bacteria المفرزة بـ النباتات من الاحماض الامینیة والسكریات

 useful ، افرازاتها مواد مفیدة root divisionالهرمونات والانزیمات التى تنتهجها الخمائر وتشجع الخلایا النشطة وانقسام الجذور 
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substratesیك والاكتینومیسات ، وهذه الاكتینومیسات تراكیب وسیطة للبكتریا  للكائنات الحیة الفعالة مثل بكتریا حمض اللاكت
  ٠والفطریات 

 والمادة العضویة ، وهذه المواد ضد photocynthetic bacteriaتنتج مواد ضد المیكروبات من الاحماض الامینیة المفرزة و 
رجلیس والبنسلیوم تهدم المادة العضویة بسرعة  وتخمیر الفطریات مثل الاسبsuperess harmful fungi and bacteriaالمیكروبات 

  ٠لانتاج الاسترات والمواد ضد المیكروبات 
  

Table (34): Microbiological analysis of effective microorganisms 
 

Microrganism Media culture Substances 
secretion notes Microorganism 

cfu*/ml probioti 
Lactic acid bacteria  
Lactobacillus 
Acidophilus 

10 x 106 

Lactococcus 1 x 105 
Pseudococcus  
Streptococcus  
Enterococcus 

 

Carbohydrate 
(sugar, molasse) 

 
 

Lactic acid, 
pseudocatalase 

 
 
Anaerobic, gram-
positive 

 
Aspergillus 
penicilliodes 

Organic matter 
amino acid 

Glucosoxidase, 
antimicrobial  

Anaerobic, gram-
positive 

1 x 105 

Photosynthetic bacteria  
Rhodopseudomonas  
Rhodobacter  
Rhodomicrobium 2 x 106 
Rhodospirillum 

 
Organic matter, 

sunlight 

 
Converted CO2 

and H2O to CH2O 
plus O2 

 
Anaerobic, gram-
positive 

 

Saccharomyces 
cerevisiae 

 
Sugar, nucleac acid 

Ethanol, carbon 
dioxide 

Aerobic, or 
Anaerobic, gram-
positive 

 

Actionomyces 
 

Bark, wood stems 
Cellulase, 

attacked tough, 
raw plant tissue 

 
Gram-positive 

 

Source (Higha, 1995) * Colony forming unit. 
 Preparation: التحضیر 

 ثم یفرغ القش ویوضع EMI ینقع جزء من قش الارز المعامل فى محلول مخفف من ١ : ١ : ٥ والمولاس فى الماء بنسبة EMIیذاب 
 مرات حتى یصبح ارتفاع الكومة ٤سم وكرر مرة الى ٣٠ لارتفاع heapً جیدا لازاحة الهواء ، ویكوم Treadعلى الارض ویضغط 

heap ویغطى القمة فى اكیاس خیش  % ٤٠ – ٣٠ سم ، ویجب ان تكون محتوى الرطوبة ١.٥ – ١ ،gunny bag ثم بغلاف فنیل 
vinyl sheet لتوفیر ظروف لا هوائیة ومنع تسرب میاه الامطار infiltration of rain water ٠  

انتظام بترمومتر عادة اذا ارتفعت درجة الحرارة عن م وتقرأ درجة الحرارة ب°٤٥- ٣٥یجب ان تكون درجة الحرارة خلال التجهیز حول 
 یوم ، ویصبح قش الارز ٧-٣ وعند خفض الحرارة بعد التخمیر یترك لمدة aerateًم قلب قش الارز المعامل جیدا لتهویته °٥٠

  ٠ًالمعامل بیولوجیا جاهز للاستخدام والاستعمال عندما یعطى رائحة تخمیر حولة ویظهر فطر ابیض 
Table (35): Chemical composition of wheat bran and rice straw before and after treatment 

Item Wheat 
brean 

Rice 
straw 

B.T.Rice 
straw* 

Item Wheat 
brean 

Rice straw B.T.Rice 
straw* 

Metabolizable Energy (K cal.kg) 1260 945 1750 Manganses (mg/kg) 113 400 - 
Crude protein (%) 15.05 5.4 11 Sodium (mg/100g) - 2.4 1.01 
Ether Extract (%) 3.0 1.7 4.7 Selenium (µ/100g) 0.85 81 - 
Carbohydrate:    Vitamins:    
Total Sugars % 0.41 - - Thiamin (mg/100g) 8.0 0.71 - 
Nitrogen Free Exztract % 64.6 43.2 64.30 Riboflavin (mg/100g) 4.58 0.57 - 
Crude Fiber % 11.00 31 9.7 Niacin (mg/100g) 168 10.8 - 
Neutral Detergent Fiber % 36.9 80 49.3 Pantothenic Acid (mg/100g) 31 1.91 - 
Acid Detergent Fiber % 12.1 25.5 10.20 Vitamin B6 (mg/100g) 1.30 1.2 - 
Acid Detergent Lignin % 3.3 4.8 3.70 Folate (µg/100g) 1.2 59 - 
Hemicelluloses % 24.8 27.5 38.8** Vitamin A (µg/100g) - 8.4 - 
Cellulose % 10.5 34 6.5 Vitamin E (µg/100g) 14 1.21 - 
Lignin % 3.3 4.5 3.6 Vitamin K (µg/100g) - 1.45 - 
Minerals:    Fatty acids :     
Ash (%) 6.4 18.7 8.3 Saturated Fatty Acid (g/100g) 0.63 0.54 1.98 

Silica (%) - 14.0 2 Monosaturated Fatty Acids 
(g/100g) 0.14 - - 

Calcium (%) 0.14 0.19 0.8 Polyunsaturated Fatty Acids 
(g/100g) 2.22 0.92 1.07 

Av ailable phosphorus (%) 0.38 0.1 1.5 Wax 1.6 3.7 0.2 
Potassium  (%) 1.19 1.2 0.1 Total Amino  Acids  : - 72 146 
Magnesium (%) 0.52 0.11 - Lysine 0.61 0.53 0.42 
Sulphur (%) 0.22 0.10 - Methionine 0.23 0.16 0.12 
Cobalt (mg/kg) - 0.05 - Cystine 0.32 0.38 0.24 
Copper (mg/kg) 14 5.0 - Methionine + Cystine 0.55 0.54 0.36 
Source: Clawson et al. (1970). Jackson, (1978)  * M.Adly, 2005   ** 22% soluble cellulose and 16.8% hemicelluloses =38.8 
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ًالتركیب المورفولوجى لقش الارز اظهر اقل تجانسا بالمقارنة بالخشب وعلى النقیض من الخشب فان قش الارز یحتوى عدد كبیر نسبیا  ً
 مثل الالیاف والخلایا البرانشیمیة والاوعیة الناقلة وخلایا البشرة والتى تعطى كمیة كبیرة من cell elementsمن العناصر الخلویة 

 The وخلایا البشرة         Fiber, parenchyma cells, vessel elements and epodermic cellsالرماد والسیلكا 
epidermic cells are the outermost surface cells خلایا الاغلفة والاسطح الخارجیة وتغطى بطبقة رقیقة شمعیة  هى

 ولقش الارز محتوى   The wettability of straw with water وهذه الطبقة تخفض قدرة قش الارز على البلل بالماء %) ٣.٧(
ون المحتوى متساوى بعد المعاملة ، عالى من الهیمى سلیلوز والرماد والسلیكا واللجنین قبل المعاملة بالمقارنة بمحتوى القمح حیث یك

  : وقیم القیمة الغذائیة الفقیرة ترجع الى مقاومة هذه المواد للمهاجمة الانزیمیة بالكائنات الحیة ، هذه المقارنة ترتبط بـ 
   the crystallinity of cellulosic component بللوریة المكونات السلیلوزیة) ٢ (the degree of lignificationsدرجة اللجننة ) ١(
  ٠الشمع الذى یغطى الخلیة بطبقة رقیقة ) ٤(المحتوى العالى من السیلكا ) ٣(

لذا فان من الضرورى معاملة هذه المواد قبل تغذیتها للحیوانات وهذه المعاملة سواء كیمیائیة او طبیعیة او بیولوجیة تزید من معاملات 
 وزیادة معدل استهلاك العناصر الغذائیة voluntary consumptionًریا الهضم والقیمة الهضمیة واستهلاك الاعلاف اختیا

 السلیلوز وازالة جزء كبیر من اللجنین ویخفض بللوریة المكون  separation وفصل swelling ویسبب الحامض بلع ٠المهضومة 
كك روابط المعقد اللجنوسلیوزى خلال المكون ً ویحلل جزئیا الهیمى سلیلوز ویفcrystallinity of the cellulosic fractionالسلیلوزى 
  ٠ disruption of bonds in lingo cellulosic complex and within the cellusosic fraction السلیلوزى

  : تشمل physical treatmentsوالمعاملات الطبیعیة 
 ویقلل البللوریة وباتالى یزید من مهاجمة الانزیمات  البقایا السلیلوزیة واللجنوسیلولوزیةsurface areaخفض الحجم وزیادة اسطح )١(

susceptibility to enzymetic attack ٠  
 Black residual solution ومحالیل البقایا السوداءThermal hydrolysisالمعاملة الحراریة الرطبة تؤدى الى التحلل الحرارى )٢(

   partially disrupts the lignocellulosic complexعقد اللجنوسلیلوزى ًویقلل درجة بلمرة السلیلوز واللجنین ویمزق جزئیا الم
  sBiological treatmentالمعاملة البیولوجیة 

  ٠ًتستخدم لمعالجة قش الارز والمواد اللجنوسلیلوزیة الاخرى وتصبح اكثر هضما واكثر استجابة للمهاجمة الانزیمیة والمیكروبیة 
 الحراریة تخفض محتوى قش الارز من اللجنین والسلیكا وتزید من محتوى قش الارز من المستخلص المعاملة المیكانیكیة الكیمائیة

% ٤.٥بعد المعاملة بـ% ٧.٩الى ) المادة الجافة % ( ٥.٤الخالى من الأزوت وعنصر الفوسفور ویزید محتوى البروتین الخام من 
 كیلو كالورى ٩٤٥ترتفع قیم الطاقة القابلة للتمثیل لقش الارز من     % ١١لتعدیل محتوى البروتین الى ) الخمائر(بروتین وحید الخلیة 

مولاس % ١.٥دهن تالو بقرى ، % ٣ كیلو كالورى بعد اضافة ١٧٥٠كجم ثم الى /  كیلو كالورى ١٣٥٠كجم لیصبح بعد المعاملة / 
٠  

الیاف خام % ٩.٧لة ثم تقل بعد المعاملة لتصبح الیاف خام قبل المعام% ٣١وبالنسبة لمحتوى الالیاف الخام فان قش الارز یحتوى 
 التى The bio-chemical – thermo-mechanical treatmentبفضل المعاملات المیكانیكیة الكیمائیة الحراریة البیولوجیة 

  ٠تهاجم الانسجة النباتیة الخام الشدیدة 
انزیمات السلیولیز ( الى الافرازات الانزیمیة للكائنات الحیة ویعزى تأثیر المعاملات على زیادة محتوى المستخلص الخالى من الازوت 

 photosynthetic bacteriaوتكوین كربوهیدرات من ثانى اكسید الكربون والماء ببكتریا      )  جلوكو أكسیدیز – هیمى سلیولیز –
٠  

  : ًتأثیر التقنیة على قش الارز المعامل بیولوجیا على معدلات نمو الدواجن 
 Shaoked (2005)فى العلیقة ، وقد اكد % ٢٠ائج ومعدلات نمو بدارى التسمین عند التغذیة على قش ارز معامل بمعدل افضل نت

 ادت الى زیادة معنویة فى وزن EMI (effective microorganisms)% ١ان تغذیة بدارى التسمین على علائق مضاف الیها 
  ٠ EMI تحتوى الدجاج النهائى عن التسویق بالمقارنة بعلائق لا

% ٥وبالنسبة لمعدلات هضم المركبات الغذائیة فقد وجد ان اعلى معدلات هضم لوحظت عند تغذیة بدارى التسمین على علائق تحتوى 
  ٠ًقش ارز معامل بیولوجیا كما لوحظ تحسن معدل مرور البلعة الغذائیة فى القناة الهضمیة 



- ١٢٣ - 
 

 Bucaceacوتتبع عائلة   : Link Simmondsia chinensis(Jojoba(نبات الهوهوبا   )٢(
یعتبر نبات الهوهوبا من افضل مصادر الطاقة الحیویة وهذا النبات یستهلك ثانى اكسید الكربون بكمیات كبیرة مما یحافظ 
على البیئة وتخفیض التلوث وزیت الهوهوبا لا یسبب ایة سرطانات او مشكلات صحیة اثناء التعامل معه ، وتصلح زراعة 

 الاف جزء فى الملیون مما یسهل معه الزراعة عن ١٠ الأراضى الصحراویة القاحلة ویقاوم ملوحة المیاه حتى الهوهوبا فى
طریق الابار وممكن ریه بمیاه الصرف المعالجة وتعد الاراضى المصریة أنسب دول العالم لزراعته وبأقل تكلفة ، ومن 

ر فان نبات الهوهوبا یبدأ انتاجة فى عمر اربعة سنوات ویستمر دراسات المهندس نبیل الموجى رائد زراعة الهوهوبا فى مص
 كیلو جرام ولذا ٧٠٠    كیلو جرام من الزیت وبعد عشرة سنوات یبلغ الانتاج ٣٠٠ً عاما وینتج الفدان ١٥٠عمره الى نحو 

 الهوهوبا فى حجم  وبذور٠فهذا النبات یمكن ان یسد احتیاجات مصر والتصدیر فى نفس الوقت ویستوعب فرص عمل كبیرة 
ًمن وزنها زیت نقى ویصنف كیمائیا % ٥٠بذور الفول السودانى ومغطاه بغلاف بنى سمیك وتحتوى البذور على اكثر من 

 وقد ثبت ان زیت ٠على انه شمع سائل مما یكسبه مزایا هائلة كخامة طبیعیة تستخدم فى مجالات الطب والتجمیل والأدویة 
 وموطن شجرة الهوهوبا الاصلى ٠ صید الحیتان فى بدایة السبعیناتزیت كبد الحوث بعد تحریمالهوهوبا افضل بدیل طبیعى ل

  ٠صحراء سونارا جنوب غرب الولایات المتحدة وشمال غرب المكسیك 
(  والزیت یتكون من احماض دهنیة طویلة السلسلة Branched triglyceridesوزیت الهوهوبا یتكون من جلسریدات متفرعه 

وقد اكدت التجارب بقسم الزیوت والدهون بالمركز  ٠) مثل الشموع السائلة(وكحولات دهنیة )  ذرة كربون ٤٢لطول متوسط ا
القومى للبحوث امكانیة انتاج زیت تشحیم على اعلى جودة من نبات الهوهوبا ویتمیز الزیت بجودة عالیة حیث ان معدل تغیر 

یرها فى الزیوت المعدنیة ، كما ان معامل اللزوجة یمثل ضعف قیمته فى لزوجة الزیت مع الحرارة اقل بكثیر من معدل تغ
  ٠الزیوت الاخرى بما یعنى كفاءة عالیة فى التشحیم والزیت غیر قابل للتزنخ او الاكسدة 

وقد نجح الدكتور محسن سالم رضوان استاذ المیكانیكا بكلیة هندسة حلوان فى التوصل الى انتاج وقود حیوى للسیارات من 
ًزیت الهوهوبا وهو بدیل طبیعى للسولار تم انتاجة طبقا للمواصفات الأوروبیة للوقود الحیوى حیث تمكن من فصل المواد غیر 
المرغوب فیها وتنقیه الزیت باضافة الزیت الى الكحول الاثیلى لیمر بعد ذلك فى عملیة تسخین فى وجود عوامل مساعدة 

 ومن اهم ممیزات وقود الهوهوبا ٠بات البنزین واخر ثقیل یصلح لمركبات السولار ویمكن بذلك انتاج وقود خفیف یصلح لمرك
خفض نسبة التلوث لأنه لیس به كبریت مما یجعله مصدر نظیف للطاقة ، كما أن القیمة الحراریة لبیوجاسولین الهوهوبا اعلى 

ل المنتج من المصادر الغذائیة مثل القمح من الایثانو% ٦٠من تلك الخاصة ببنزین السیارات واعلى بمقدار % ٨.٥بمقدار 
ًوالذرة ، ولذلك سیستهلك المحرك كمیة وقود اقل لانتاج نفس القدرة وهو یقلل كثیرا من تآكل المحركات لأنه خالى من الكبریت 

  ٠والمواد الكبریتیة التى تسبب تآكل الشكمانات ولا ینتج عن احتراقه أكاسید كبریتیة ضارة بالبیئة 
حاث لانتاج بنزین طائرات منه ولذلك یسمى بالذهب الأخضر حیث یمكن زراعة ملیون فدان بمیاه الصرف الصحى وتجرى اب

 ٥٠٠ الف طن زیت وهذه الكمیة یمكن تحویلها الى زیوت صناعیة نحتاجها بمعدل ٨٠٠المتاحة والتى تصل انتاجها الى 
 ٠ة تصل الى اربعین مرة قیمة الوقود  ومما یذكر ان قیمة زیت المحرك عالى الجود٠ًالف طن سنویا 

  :" الذهب الأخضر " با وشجیرة الهوه
الزراعة فى مصر تعتبر من الاسس والدعائم الرئیسیة للاقتصاد القومى وممكن لنا ان نتمتع فیها بمیزات تسببه كبیرة فى حالة قدرتنا 

توفرة لنا فى سبیل توفیر مواد خام اولیة للصناعة تمكنها من على استغلال المساحات الكبیرة من الصحراء بكمیة المیاه المحدودة الم
ًالمنافسة داخلیا وخارجیا ، وتعتبر شجیرة الهوهوبا من افضل الحول العلمیة والعملیة لزراعة الصحراء المصریة ، ویعود ذلك لطبیعتها  ً

ًالبریة التى تناسب الظروف المناخیة الحارة صیفا والدافئة شتاءا وطبیعیة الت ربة الصحراویة الفقیرة فى عناصرها الغذائیة ، وقلة ً
وقلة اصابتها بالامراض وحاجتها السمادیة القلیلة والعائد المجزى للانتاج احتیاجاتها المائیة وقدرتها الفائقة على تحمل العطش والملوحة 

غرب الولایات المتحدة وشمال غرب المكسیك السنوى یعتبر من اهم العوامل المشجعة على زراعتها ، وموطن الهوهوبا الطبیعى جنوب 
م عند اكتمال نموها وقطرها من ٤- ٢، وهى نبات برى معمر یعیش اكثر من مائة سنة ، مستدیم الخضرة یتراوح ارتفاع الشجیرة من 

نها كغطاه بغلاف ً متر فى الارض ، وتنتج الشجیرة سنویا بذور تشبه بذور الفول السودانى الا ا١٥م وجذرها وتدى قد یصل الى ٢- ١
ًمن وزنها زین نقى یصنف كیمیائیا على انه شمع سائل مما یكسبه مزایا هائلة كزیت % ٦٠-٤٠بنى سیمك ، حیث تعطر البذور وینتج 

 ١٧من وزنه بروتین یضم % ٣٠صناعى طبیعى یساهم فى المحافظة على البیئة كما ان الكسب الناتج من عصر البذور یحتوى على 
  ٠ یفتح آفاق مهمة لاستخدامه كعلف او سماد عضوى حمض امینى مما

  : الزراعة 
م عن بعضها والمسافة ٤-٣تزرع شجیرات الهوهوبا بالبذور او الشتلات المنتجة فى الاراضى الخفیفیة جیدة الصرف فى خطوط تبعد 

مذكر ینتج % ١٥- ١٠یرة منها  شج٩٣٠- ٥٢٥م اى ان الفدان یحتوى على حوالى ٢-١.٥بین النباتات فى الخط الواحد تتراوح من 
  ٠حبوب لقاح والباقى اناث تحمل الثمار ، وافضل مواعید للزراعة فى الفترة من مارس حتى اكتوبر 
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  : الرى 
حیث تحتاج ) لترشید استخدام المیاه والاقلال من الحشائش وتسهیل جمع الثمار من على الأرض ( یفضل رى الهوهوبا بالتنقیط 

ً لترا وشتاءا ٧٠ – ٥٠لى ًالشجیرة صیفا حوا ً مرة سنویا حسب ١٥-١٢ً لتر اسبوعا ، وفى حالة الرى بالغمر تروى الشجیرة من ٣٠-١٠ً
  ٠ جزء فى الملیون٣٠٠٠ جزء فى الملیون ولكن یتأثر الانتاج بعد ١٠٠٠٠طبیعة الأرض ، وتتحمل الهوهوبا الملوحة حتى 

  : الخدمة والرعایة 
وى وكیماوى بسیط مع بدایة الزراعة ویمكن تكرار التسمید مرة او مرتین فى اوائل عمر الشجیرة ، كما تحتاج الهوهوبا الى تسمید عض

ًمع میاه الرى بنسب بسیطة سنویا ، ولا تحتاج الهوهوبا الى تقلیم سنوى )  فوسفور – بوتاسیوم –نشادر ( تضاف الاسمدة الكیماویة 
 سم لتسهیل اعمال جمع المحصول خلال عمرها ، ٣٠-٢٠بع عن الارض بنحو ولكن یفضل رفع مستوى الشجیرة خلال العام الرا

  ٠ًوالهوهوبا قلیلة الاصابة بالأمراض او الحشرات وقلیلا ما تحتاج الى الرش الوقائى او العلاجى 
  : الانتاج 

ى الانتاج الاقصى بالنسبة لحجمها فى ً جم بذور تقریبا ، وتصل الشجدیرة ال٤٠٠ – ٢٥٠تبدأ الشجیرة فى الانتاج من العام الرابع بواقع 
 شجیرة مؤنثة جیدة ٧٠٠ كجم ، وبالتالى تصل انتاجیة الفدان الذى یضم ٣- ٢العام الثامن حیث یصل انتاج الشجیرة الجیدة الى 

نهایة شهر ً طن بذور ، ویزداد هذا  الانتاج سنویا طوال عمر الشجیرة ، وینضج المحصول ویسقط على الارض فى ١.٥الانتاج حوالى 
ًیولیو حیث یمكن جمع الثمار فورا او تركها عدة شهور دون التأثیر على محتویاتها ، ویمكن تخزین البذور لمدة طویلة دون التأثیر على 

  ٠ًمكونات الزیت الذى لا یتأكسد ، ویجمع الانتاج یدویا من تحت الشجیرات او عن طریق اجهزة شفط خاصة فى المزارع الكبیرة 
  : مات الاستخدا

ًزیت الهوهوبا بدیل لزیت كبد الحوت وأحد بدائل زیت البترول ویصنف كیمیائیا على انه شمع سائل ذو صفات فریدة تختلف عن كل 
الزیوت النباتیة الاخرى ، حیث ان ملمسة غیر الدهنى ونفاذیته العالیة فى الجسم وذوبانه فى الطبقة تحت الجلدیة تجعل الطلب علیه 

ًكبیرا جدا ف   ٠ى مستحضرات التجمیل و المستحضرات الطبیة والبیطریة ً
م وبالتالى لا یفقد لزوجته بارتفاع درجة حرارة المحركات عند استخدامه كزیت محرك او °٣٩٨ومن مواصفات الزیت ان درجة غلیانة 

  ٠ سنة ٢٥للتشحیم كما ان عدم قابلیته للتزنخ او الاكسدة تسمح له بالتخزین فترة قد تصل الى 
  : لتسویق ا

 دولار للكیلو ، ویتم التعاقد مع المزارعین على الزراعة لهم وشراء ٤-٢تباع بذور الهوهوبا للأغراض الصناعیة بسعر یتراوح من 
ًمحصولهم حسب السعر العالمى للبذور ، كما ان هناك جهات اخرى حالیا بمصر تعصر وتسوق الزیت ، ویمكن تصدیر الزیت او 

  ٠لب العالمى علیهما باطراد البذور حیث یكثر الط
  : مزایا زراعة الهوهوبا 

 ٠احتیاجاتها المائیة القلیلة وقدرتها على تحمل العطش  - ١
 ٠ جزء فى المیون كحد اقصى ١٠٠٠٠ جزء فى الملیون دون التأثیر على الانتاج و ٣٠٠٠تحملها الملوحة حتى  - ٢
 ٠قلة احتیاجاتها للرعایة من ناحیة التسمید والتقلیم والخدمة  - ٣
 ٠قلة اصابتها بالامراض وقلة حاجتها للرش الوقائى او العلاجى  - ٤
ًمناسبة جو وأرض الصحراء المصریة لها حیث تحتاج للحرارة صیفا وبرودة لا تقل عن الصفر المئوى شتاءا وأراضى جیدة  - ٥ ً

 ٠الصرف 
 ٠انتاجها آمن بمعنى انه لا ینتفع به غیر المتخصصین فلذلك لا یحتاج لحراسة  - ٦
 ٠ع الانتاج فور نضجه او بعد فترة طویلة ویمكن تخزین المحصول لفترة طویلة دون التأثیر على محتویاته یمكن جم - ٧
 ٠تقوم الشركة المسؤلة بتسویق المحصول للمزارعین المتعاقدین مع الشركة على الزراعة او التسویق  - ٨
  : العائد 

 دولار للكیلو ، وفى ٢ كجم بسعر ٣٠٠- ٢٠٠ث ینتج الفدان  جنیه حی١٨٠٠-١٢٠٠یصل عائد الفدان فى السن الرابعة الى حوالى 
 جنیه فى اقل تقدیر ، ویزداد ٩٠٠٠-٦٠٠٠ كجم بذور للفدان ویتراوح العائد من ١٥٠٠-١٠٠٠السنة الثامنة یصل الانتاج حوالى 

  ٠راویة ًالعائد سنویا ویلاحظ ان المصروفات الدوریة للهوهوبا هى اقل مصروفات من الزراعات المماثلة الصح
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  استخدامات شجرة الهوهوبا ): ٤٧( الشكل 
  

  شجیرة الهوهوبا
  
  
  

  :الغرض من الزراعة 
 نبات رعوى 
  تثیبیت الرمال 
  التشجیر وتزیین الشوارع 

 الأوراق الثمار

انتاج مواد مقاومة للبكتریا  بذورال قشورال

  والنیماتودا 

  مخصبات للتربة والاشجار 
  مقاومة الامراض النباتیة  

 الزیت كسب الھوھوبا

 سماد عضوى علف

صر
ع

 

 شمع الھوھوبا 

  الانارة 
  مستحضرات التجمیل 
  صناعة الورق واللبان 
  التلمیع والدھانات الواقیة  

 مستحضرات التجمیل 
  مستحضرات طبیة بیطریة 
 زیوت للمحركات والتشحیم 
  صناعة الجلود والمطاط 
 صناعة البویات والحبر والورنیش 
 صناعة الاحماض والكحول 
  مركبات طبیعیة حیویة للقضاء على

 رات والامراض الزراعیة الحش
 صناعة الصابون 
  صناعة مانعة للفوران او التأكسد  
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  تطبیقات محلیة على منتجات الهوهوبا
 : زیت الهوهوبا  )١(

ًیتجه العالم حالیا الى استخدام المواد الخام الطبیعیة التى لا تسبب اضرارا للبیئة والانسان والحیوان  وعلى هذا الاساس یعتبر ً
ًزیت الهوهوبا واحد من اهم هذه المواد ، لان زیت الهوهوبا یختلف تماما من ناحیة التركیب عن كافة الزیوت النباتیة حیث 

 ذرة كربون فى سلسشة كربونیة واحدة طویلة ٤٤- ٤٠تحتوى على ) استرات شمعیة ( ًیصنف كیمیائیا على انه شمع سائل 
ماض دهنیة طویلة السلسلبة احادیة عدم التشبع مع كحولات احادیة عدم التشبع مع كحولات احادیة عدم ناتجة من اتحاد اح

  : ًالتشبع لهذا فان مجالات استخدامة متعددة جدا ومنها 
 :مجال صناعة الادویة   - أ

ا وتم تقدیمة لوزارة تم اكتشاف استخدامات طبیة متمیزة للزیت حیث له قدرة على شفاء العدید من الامراض الجلدیة وغیره
حیث ثبت انه قاتل للبكتریا ومضاد للالتهابات ویسرع فى التئام ) الهیئة القومیة للرقابة والبحوث الدوائیة ( الصحة 

ًالجروح وتم اعداد ستة مستحضرات دوائیة جارى تسجیلها حالیا وتم الاتفاق مع شركة ادویة كبرى على تصنیعها حیث 
مات الطبیعیة التى یمكن الاعتماد علیها فى صناعة الدواء لمقاومة الآثار الضارة لاتفاقیة الجات یعتبر الهوهوبا احد الخا

حیث ان زیت الهوهوبا المحلى هو خامة مصریة والتركیبات كلها ) اتفاقیة حمایة الملكیة الفكریة فى مجال الدواء (
طبى فى مجال طب الاسنان على زیت الهوهوبا مصریة وتنتج بأیدى مصریة بأذن االله ، وقد تم نشر أول بحث مصرى 

حیث ثبت ان له تأثیرات ممتازة على علاج قرح الفم كما ان له تأثیر ممتاز على منع تقیح اللثة للمرضى الذین یعالجون 
على ًبالعلاج الاشعاعى او الكیمیائي وجارى حالیا ابحاث عدیدة فى المجال الطبى ، كما انه تمت اجراء التجارب الأولیة 

استخدام زیت الهوهوبا فى تركیب الاقماع الشرجیة لعلاج شرخ الشرج والبواسیر وكانت النتائج مذهلة وجارى التوسع فى 
ًهذه التجارب تمهیدا لنشر هذه الابحاث والبدء فى تصنیع هذه المركبات على نطاق تجارى وخاصة وان هذه الاقماع 

  ٠المؤلمة یمكن ان تغنى عن كثیر من العملیات الشرجیة 
 : فى مجال الادویة البیطریة   - ب

 فى مجلة كلیة الصیدلة جامعة القاهرة یفید ان زیت الهوهوبا یقضى على مرض الجرب ١٩٩٧نشر بحث فى شهر ابریل 
لدى الحیوانات كذلك یعتبر من افضل العلاجات لجروح الحیوانات بالاضافة الى قدرته الفائقة على طرد الطفیلیات 

حیوانات كما نشر أول بحث عن استخدام زیت الهوهوبا كمادة اضافیة لعلف دواجن التسمین كمساعد والحشرات من ال
على النمو كما ثبت انه یغنى عن استخدام بعض المضادات الحیویة حیث اثبتت النتائج الأولیة سلامة الطیور من 

وم ، وقد حصل هذا البحث على جائزة  ی٤٥عن المعدلات العادیة خلال % ٤٠الامراض وزیادة وزنها بنسبة تصل الى 
 ولا شك ان استخدام مواد طبیعیة ١٩٩٨افضل بحث فى مؤتمر الطب البیطرى المنعقد بمدینة الاسماعیلیة فى اكتوبر 

ًمصریة فى تصنیع مثل هذه الادویة والاضافات للاعلاف ستكون اضافة لهذه الصناعة فى مصر ویتم حالیا الاتفاق 
ا مما یبشر بآمال كبیرة فى هذا المجال ، وخاصة وان الزیت له قدرة كبیرة للقضاء على البكتریا على تسجیلها وتصنیعه
  ٠والفطریات والطفیلیات 

 : مجال المبیدات الطبیعیة  -ج
یتجه العالم اجمع الى الاستغناء عن المبیدات الكیمیائیة واستبدالها بالمركبات الطبیعیة وزیت الهوهوبا یعتبر احد هذه 

دائل حیث انه له قدرة على القضاء على الحشرات الماصة الثاقبة والامراض الفطریة للنبات ، وتم تسجیل اربعة الب
مركبات طبیعیة للقضاء على الحشرات الماصة الثاقبة والاكاروس فى وزارة الزراعة وتم اجراء بحث فى وزارة الزراعة 

فاضل /  وقد نشر الدكتور ٠ من سمیة ملح الطعام ٣ : ١ثل على مدى سمیة المركبات المقترحة فاتضح ان سمیتها تم
 بحث القاه فى المؤتمر الدولى للقطن فى امریكا عن استخدام ١٩٩٧الدوینى الاستاذ فى معهد وقایة النبات فى ینایر 

ا ألقى مع المحافظة على اعدائه الطبیعیة ، كم) الاكاروس(زیت الهوهوبا فى القضاء على العنكبوت الاحمر العادى 
ً فى مؤتمر القطن الدولى بأمریكا عن زیت الهوهوبا والاكاروس وتجرى حالیا العدید من ١٩٩٨بحث ثانى فى ینایر 

الابحاث على زیت الهوهوبا فى معهد وقایة النبات ، كما قامت وزارة الزراعة بتسجیل زیت الهوهوبا كبدیل للمبیدات على 
 الانفاق ، الاكاروس على الخضر لما له من كفاءة فى هذا المجال ، كما حشرات المن ، الذبابة البیضاء ، صانعات

ًتجرى حالیا ابحاث أولیة فى المعمل المركزى للمبیدات على استخدام زیت الهوهوبا للقضاء على دیدان النیماتودا واثبتت 
ولا شك ان زیت الهوهوبا یمكن النتائج العملیة نجاح باهر وجارى التجریب فى الحقول للوصول الى النتائج المؤكدة ، 

استخدامه لانتاج مركبات طبیعیة للقضاء على الحشرات ، حیث ان  ما تم التوصل له هو البدایة لتطویر هذه المركبات 
وتحسین كفائتها والوصول الى انتاج مركبات طبیعیة للحشرات والامراض الزراعیة ذات كفاءة عالیة وبأسعار اقتصادیة 

  ٠ًجدا 
 : لمحركات والتشحیم مجال ا -د

ًیستخدم زیت الهوهوبا حالیا فى امریكا الشمالیة واوربا كزیت محرك للطائرات الحربیة والطائرات النفاثة بالاضافة الى 
 درجة ٣٩٨سفن الفضاء والصواریخ حیث ان الزیت له مزایا عدیدة فى هذا المجال اهمها ان درجة غلیانة تصل الى 
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لزوجته بسهولة كذلك یحتوى الزیت على مادة التوكوفیرول مما یحافظ علیه ضد الاكسدة مئویة مما یجعله لا یفقد 
وبالتالى یعیش لمدة طویلة فى المحرك ، ویقوم معهد بحوث البترول وأكادیمیة مبارك للبحث العلمى بالاسكندریة ومركز 

ت التى تضاف الى الزیت لاستخدامه ًبحث شركة مصر للبترول حالیا بأبحاث على زیت الهوهوبا للوصول الى الاضافا
فى المحركات وفى التشحیم والتزییت ، وقد تم التوصل الى اضافات مانعة للأكسدة تستخدم فى صناعة الحدید والصلب 
ًوجارى تجربتها ، كما انه جارى اعداد اضافات للزیوت التى تتحمل ضغوط عالیة جدا هذا بالاضافة الى العدید من 

العالم اجمع الى استخدام الزیوت التى تتحلل ولا تضر البیئة فى المحركات واستهلاك مصر من الابحاث حیث یتجه 
 طن وجمیعها لایعاد استخدامها وهى لا تتحلل وبالتالى تلوث البیئة سواء المیاه او ٣٤٠.٠٠٠ًالزیوت المعدنیة سنویا 

ا مناسب، ولا شك ان زیت الهوهوبا یعتبر احد اهم التربة وتبدو الحاجة الى توفیر بدائل طبیعیة لا تضر بالبیئة وسعره
  ٠هذه البدائل 

 :  مجال الصناعة -هـ
 زیت الهوهوبا فى انتاج الشموع والاحبار والبلاستیك والمطاط والمواد المانعة للفوران والبویات وغیرها من یستخدم

مجال الصناعة ، وقد اجرى اول بحث التطبیقات لذا فتوفیره بأسعار مناسبة فى مصر سیساعد على نشر استخدمه فى 
تطبیقى فى احد المصانع الحربیة المصریة لاضافة الزیت فى صناعة الكاوتش لانتاج نوع من الكاوتش یتحمل الدرجات 

  ٠ًالعالیة من الحرارة اثناء الاستخدام دون التأثیر على الكاوتش وجارى نشر هذا البحث حالیا 
  : مجال التجمیل  -و

ًالتجمیل عالمیا حالیا تستخدم صناعة  من الانتاج العالمى لزیت الهوهوبا بالرغم من ارتفاع اسعاره ولكن فى حالة % ٩٠ً
مما یفتح )  جنیه١٠٠ًحالیا یصل الى اكثر من ( جنیه ٢٥-٢٠نشر زراعته فى مصر یمكن ان ینخفض سعر اللتر الى 

ة التجمیل وضمان تحقیق ارباح مجزیة للمزارعین بعد آفاق كبیرة لتصدیر الزیت لمختلف دول العالم لاستخدامه فى صناع
  ٠البیع بهذه الاسعار 

  : التصدیر  -ل
انتاج الهوهوبا محدود فى اماكن محددة فى العالم ومصر من افضل هذه الاماكن واقلها تكلفة حیث تبلغ تكلفة الانتاج 

صرى آفاق كبیرة للتصدیر مع تحقیق ارباح  من تكلفة الانتاج خارج مصر مما یدفع للانتاج الم٥ : ١فى مصر اقل من 
  ٠عالیة للمزارعین والمصدرین 

  : كسب الهوهوبا  )٢(
من وزن % ٦٠- ٤٠كسب الهوهوبا هو المادة المتبقیة من البذور بعد عصرها واستخراج زیت الهوهوبا منها وهى تمثل من 

المعالجات للتخلص من بعض المواد بروتین حیث تصلح كعلف حیوانى ولكن تحتاج لبعض % ٣٣-٢٨البذور وتحتوى على 
 ٠ًالتى تفقد الشهیة ، وتجرى حالیا ابحاث عدیدة فى مصر على التخلص من المواد السامة فى الكسب واستخدامه كعلف 

وتصلح كذلك ان تكون سماد عضوى ممتاز بعد استكمال بعض العناصر الاساسیة للنبات والهدف من استغلال الكسب هو 
  ٠ًتصادیة من شجیرة الهوهوبا ، وتجرى حالیا ابحاث فى معهد بحوث البساتین فى هذا المجالتعظیم الفائدة الاق

  :قشر ثمار الهوهوبا  )٣(
تم تجربة استخدام قشور الهوهوبا فى تسمید الاشجار فى شهرى نوفمبر ودیسمبر وادى ذلك الى ازهار هذه الاشجار فى غیر 

ار الى جذور الاشجار المصابة بدیدان النیماتودا وادى ذلك الى اختفاء آثار اوقات ازهارها وكذلك تمت تجربة اضافة قشر الثم
ًالاصابة من على اوراق الاشجار وجارى حالیا اجراء ابحاث على هذه الملاحظات فى معهد بحوث البساتین والمعمل المركزى 

  ٠للمبیدات وشركة كفر الزیات 
  :اوراق شجیرة الهوهوبا  )٤(

 بخصوص استخراج مواد ١٩٩٤دولى لاستخدامات الهوهوبا المنعقدة فى الارجنتین فى سبتمبر نشرت ابحاث فى المؤتمر ال
 ١من اوراق الهوهوبا مضادة للبكتریا ومقاومة للنیماتودا وعلى هذا الاساس یجرى معهد بحوث البساتین الابحاث فى هذ

نباتات على استخلااج مواد اوراق شجیرة الهوهوبا  قسم ال–ًالمجال ابضا ، كما تجرى ابحاث فى كلیة الصیدلة جامعة القاهرة 
لعلاج الامراض السرطانیة واستخراج المواد الطبیة الفعالة من كل مكونات شجیرة الهوهوبا ، وخاصة وان معظم نباتات عائلة 

  ٠شجیرة الهوهوبا یستخرج منها مواد فعالة لعلاج الامراض السرطانیة 
یكى من اصل مصرى یشغل منصب خبیر الزراعات الصحراویة فى كالیفورنیا بالولایات المتحدة یؤكد دكتور محمد یونس وهو عالم امر

 ٠) م °٥٠ًدرجة حرارتها صیفا ( ویعتبر من العلماء القلائل فى العالم فى تخصص الهوهوبا صلاحیة زراعة شجرة الهوهوبا فى توشكى 
التى تتناسب طبیعة ) New Industrial Crops(ناعیة الجدیدة ویجب القاء الضوء على شجرة الهوهوبا احد اهم النباتات الص

الصحراء المصریة وظروف المرحلة القادمة التى تتطلب التوسع فى المساحات المنزرعة بنفس حصة المیاه المحددة لمصر مما 
 فى اراضى الدرجة الثانیة والثالثة مع یستدعى زراعة نباتات احتیاجاتها المائیة قلیلة وقادرة على تحمل الملوحة والحرارة ویمكن زراعتها

  ٠تحقیقها لعائد اقتصادى مجز 
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ًوبدأ الاهتمام بشجیرة الهوهوبا فى بدایة السبعینات عندما تم تحریم صید الحیتان حفاظا على حیاتها مما أدى الى عدم توافر زیت كبد 
) Jojoba oil(ًث بلایین دولار سنویا ، وثبت ان زیت الهوهوبا ًالحوت والذى بلغ اجمالى قیمة مبیعااته عالمیا فى ذلك الوقت حوالى ثلا

  : ًیعتبر بدیلا لزیت كبد الحوت واستحوذ هذا النبات على اهتمام المنتجین للاسباب الآتیة 
احتواء البذور على زیت من نوع الشمع السائل فرید فى صفاتة حیث بجانب استخداماته العدید یمكن احلاله محل زیت كبد  - ١

ً الذى اصبح شحیحا بعد منع اصطیاد الحیتان حفاظا علیها من الانقراض الحوت ً٠ 
 ٠مقاومة النبات للجفاف والظروف المناخیة القاسیة  - ٢
 ٠امكانیة نمو النبات فى الاراضى الهامشیة غیر القابلة للاستزراع بمحاصیل اخرى  - ٣
 ٠مقاومة النبات للملوحة  - ٤
 ٠عدم الحاجة للتسمید  - ٥
 ٠بالامراض والحشرات قلة التعرض للاصابة  - ٦
 ٠النبات مستدیم الخضرة ومعمر ، وذو عوائد نقدیة مجزیة  - ٧

ًوالهوهوبا نبات برى ینمو كشجیرة كبیرة الحجم نوعا ، وقد تم استئناس هذا النبات حدیثا من موطنة الاصلى فى صحارى السونورا  ً
)Sonora Desert (عتقد انها الموطن الاصلى لها ویكتب اسم النبات جنوب غرب الولایات المتحدة وشمال غرب المكسیك حیث ی

) هوهوبا(والمتحدثین بالانجلیزیة ) خوخوبا(والمتحدثین بالاسبانیة ) جوجوبا(ویلفظ من قبل المتحدثین بالفرنسیة  ) Jojoba( باللاتینى 
  ٠ ) Hohoaba –هوهوبا (الا ان اللفظ السائد والمتفق علیه 
لهوهوبا كدهان لشعرهم ولترطیب جلودهم وعلاج جروحهم ولتسهیل عملیة الولادة لنسائهم وقد اكدت وقد استخدام الهنود الحمر زیت ا

الابحاث على ان شجیرة الهوهوبا تتحمل درجات الحرارة المرتفعة والمنخفضة معا وهى التى تتقلب عادة فى الصحراء كما انها من 
م فى °٤٦ مم والحرارة بها تصل الى ١٢٠ كمیة الامطار السنویة بها عن النباتات شدیدة المقاومة للجفاف حیث وجدت فى مناطق تقل

  ٠الظل 
وتنجح زراعة الهوهوبا فى المناطق المعتدلة حیث یوجد تباین بین درجات حرارة اللیل والنهار درجة الحرارة المثلى للنمو الهوهوبا فهى 

ن تضر بالنبات ویراعى ان عند اختیار مواقع زراعة الهوهوبا م دون ا٥٠م ویمكن ان تتحمل حسب التقاریر الحدیثة حتى °٢٧ – ٢٠
حیث ادت موجة من الصقیع ضربت ولایة كالیفورنیا عام ) اقل من خمس مئویة ( الابتعاد عن المناطق التى تتعرض لموجات الصقیع 

ات كبیرة من اشجار الهوهوبا  والتى وصلت درجة الحرارة بها الى عشر مئویة تحت الصفر ولمدة عشر ساعات الى موت مساح١٩٩٠
ً وتجود زراعة الهوهوبا فى المناطق الدافئة نهارا والمنخفضة ٠بها حیث ادى ذلك الى عزوف المستثمرین فى امریكا عن زراعة الهوهوبا 

توائیة التى ترتفع ًالحرارة لیلا حیث ان التباین فى درجات الحرارة یؤدى الى محصول وافر ولا ینصح بزراعة الهوهوبا فى المناطق الاس
  ٠بها نسبة الرطوبة 

ونبات الهوهوبا صحراوى المنشأ فانه یمكنة النمو فى مناطق قد لا تنجح فیها عدة محاصیل اخرى بسبب نقص المیاه وهنا یجب 
 اما فى ًالتوضیح ان الهوهوبا یتحمل العطش عندما یتقدم فى العمر ویضرب جذوره فى الارض عمیقا لكى یتحصل على الماء الارضى

ًمم سنویا من الامطار وهو ما یعادل ثلث احتیاجات البرسیم ٣٥٠- ٣٠٠السنین الأولى والثانیة فان النباتات تحتاج الى میاه تقدر بـ 
ونصف احتیاجات القطن ، ومن شروط نجاح زراعة نبات الهوهوبا ان تكون الارض جیدة الصرف حیث ان تجمع المیاه حول الجذور 

ن یقضى على النبات لذا لاینصح بزراعة الهوهوبا فى الاراضى التى تكون عرضة للفیضانات او سیئة الصرف ، لمدة یوم او یومی
ًوتنجح الزراعة ایضا فى الاراضى الثقیلة بشرط ان تكون جیدة الصرف الا انها تكون ابطأ فى النمو والشئ المؤكد ان الهوهوبا لا 

) القلویة(ئة الصرف ، وقد وجد ان الهوهوبا تتحمل مدى واسع من الرقم الهیدروجینى للتربة تستطیع النمو فى الاراضى قلیلة التهویة سی
 مما یبشر بامكانیة النمو فى الاراضى الصحراویة المصریة التى تمیل تربتها الى القلویة ، ویقاوم نبات الهوهوبا ٨- ٥قد یتراوح من 

 ١٩٩٤ارة ابو ظبى فى المؤتمر الدولى التاسع عن الهوهوبا فى الارجنتین عام ملوحة الماء والتربة الى حد بعید ، وفى بحث قدمته ام
 ٣٠٠٠ جزء فى الملیون ولكن بدون إثمار حیث تأثر الاثمار بالملوحة التى تزید على ١٠.٠٠٠تحملت الهوهوبا فیها ملوحة الماء تحت 

ًجزء فى المیلون وتتكاثر الهوهوبا جنسیا بالبذور خضریا بالعقل او زر اعة الانسجة لكل من هذه الطرق مزایاها وعیوبها ، حیث یسهل ً
ویتم انبات البذور خلال اسبوعین اذا ما زرعت فى تربة رملیة % ٩٥ًتكاثر الهوهوبا بالبذور بسهولة جدا حیث تصل نسبة انباتها الى 

م حیث انه ثبت فشل نقل الشتلات حیث تزرع مباشرة فى المكان المستدی) م٣٥-٢١(سم وتحت درجة حرارة مناسبة ٣- ٢على عمق 
  ٠البذریة بسبب انخفاض نسبة النجاح عند النقل وتاخر نمو الشتلات المنقولة الناتج عن التواء جذورها فى اوعیة الزراعة بالشتل 

- ٦٠٠ متر عن بعضها بحیث یحتوى الفدان على ١.٥-١ امتار عن بعضها وبمسافات بین ٤- ٣وتزرع الهوهوبا فى خطوط تبعد 
 شجیرة وینصح بزراعة عدد من البذور فى المكان المحدد للزراعة وذلك لاتاحة الفرصة لنمو عدة شجیرات یتم اختیار الاناث ١٠٠٠

من الذكور لانتاج حبوب اللقاح وتزال   باقى الذكور % ١٠فیها بعد الازهار فى العام الثانى او الثالث بحیث یحتوى الفدان على نسبة 
٠   

  :رى فمزایاه هى اما التكاثر الخض
 ٠تشابه النباتات ومطابقتها لصفات الام  - ١
 .زیادة المحصول والتبكیر فى الانتاج بمدة عام او اكثر  - ٢
 ٠معرفة جنس النباتات دون الانتظار حتى الازهار  - ٣
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 ٠زراعة النسب المطلوبة من الذكور والاناث فى انسب الاماكن  - ٤
اً فى الانتاج التجارى لشتلات الهوهوبا فى الولایات المتحدة ویستعمل لذلك العقل وقد اصبحت طریقة التكاثر بالعقل اكثر الطرق شیوع

وتحتاج الشتلة الى حوالى ثلاثة الى اربعة اشهر لتصبح شتلة جاهزة % ٩٥الساقیة الغضة حیث تصل نسبة نجاحها الى اكثر من 
ًسبة للتكاثر بزراعة الانسجة فقد نجحت معملیا فى الولایات للزراعة ، یتم تجهیزها بطریقة مشابهة لاعداد شتلات الزیتون ، اما بالن

ًالمتحدة الا ان تكلفتها العالیة لم تساعد على التوسع فیها تجاریا وتبدأ شجیرة الهوهوبا فى الانتاج من العام الثالث او الرابع ویتفاوت 
 بذور فى حالة الشجیرات المنزرعة بالبذور ویزداد  جرام٣٠٠الانتاج من شجیرة لاخرى وخاصة المزرعة بالبذور وتنتج فى المتوسط 

  ٠ً كیلو جرام للشجیرة الواحدة ویزداد سنویا طوال عمر الشجیرة١.٥ًالانتاج سنویا لیصل فى العام العاشر لاكثر من 
 وتختلف ٠بقة اما المناطق التى زرعت بها شتلات منتخبة من اشجار جیدة الانتاج فقد وصل الانتاج بها الى ضعف المعدلات السا

ًاسعار بیع بذور الهوهوبا عالمیا من عام لآخر حسب كمیات الامطار التى تهطل على مناطق الزراعة الطبیعیة فى صحراء السونورا 
 دولار للكیلو من البذور وبحساب ان ١٠- ٢وكذلك درجة الصقیع التى تصیبها وتفاوتت الاسعار خلال السنوات العشرة الماضیة ما بین 

×  جرام ٦٠٠( شجیرة مؤنثة نجد ان انتاجیة الفدان من البذور فى العام الرابع یمكن ان یصل قیمته الى ٩٠٠یحتوى على حوالى الفدان 
  ٠ً دولار ویزداد هذا الایراد سنویا ١٠٨٠ كیلو وهو فى اقل تقدیر تصل قیمته الى ٥٤٠)  شجیرة ٩٠٠

ن نوع خاص یسمى بالشمع السائل ولا یماثلها فى الكمیة او النوعیة اى من ًمن وزنها زیتا م% ٥٠وتحتوى بذور الهوهوبا على حوالى 
المحاصیل الزیتیة ویستخرج الزیت فى البذور بسهولة فائقة وبدون اى شوائب باستخدام معاصر الزیوت العادیة المستخدمة لاستخراج 

من الزیت فى العصرة الأولى % ٧٥خراج ما یقرب من زیت الفول السوادنى او زیت السمسم او زیت الخروع ، ویتم بهذه الطریقة است
ًیتم استخلاصها بالمذیبات الكیمیائیة واكثرها استخداما هو الهكسین % ١٥فى العصرة الثانیة والكمیة الباقیة وهى حوالى % ١٠وحوالى 

حولیة ومواد مانعة للتأكسد والتزنخ ًاحماضا دهنیة وك% ٣ًاستر شمعیا اما النسبة الباقیة وهى % ٩٧ویتركب زیت الهوهوبا من حوالى 
  ٠تسمى توكوفیرول 

وللزیت عدة خواص طبیعیة ذات اهمیة صناعیة عالیة لارتفاع رقم اللزوجة وعدم تأثر تركیب الزیت بالتعرض لدرجات الحرار المرتفعة 
من مواد )  جزء فى الملیون ٥٠(قلیلة  الزیت هو عدم قابلیته للتزنخ وذلك لوجود نسبة ١م ، واهم ما یمیز هذ°٣٥٠والتى قد تصل الى 

ً عاما دون تأثیر على صفات ٢٥تعطى زیت بذور الهوهوبا له قدرة فریدة على التخزین قد تصل لاكثر من ) توكوفیرول(مانعة للتأكسد 
  ٠الزیت الطبیعیة او تركیبة الكیمیائى 

ًصورة حالیا على مستحضرات التجمیل ویدخل كمادة اضافیة ًونظرا لارتفاع سعر زیت الهوهوبا فى الوقت الحاضر فان استخداماته مق
ًبروتینا لذا فانه یعتبر علفا جیدا % ٣٠على حوالى ) مخلفات عصیر البذور(فى زیوت المحركات والتشحیم ویحتوى كسب الهوهوبا  ً ً

لعات صناعیة طموحة لاستغلال هذه للحیوانات اذا ما تم التخلص من مادة السیموندسین الفاقدة للشهیة ، وجدیر بالذكر ان هناك تط
  ٠ًالمادة طبیا للتخلص من السمنة الزائدة للانسان عن طریق فقد الشهیة 

ویكمن سر التهافت على زیت الهوهوبا فى تصنیع مستحضرات التجمیل الى صفات الزیت فائقة الجودة من حیث عدم التزنخ والتحلل 
ع السلسلة الكیمیائیة للزیت مما یسهل اختراقها لجلد الانسان وامتصاصها دون ان بسهولة وكذلك لحموضة الزیت المنخفضة ولعدم تفر

  ٠تترك اى ملمس دهنى غیر مستحب 
وفى مجال استخدام الزیت فى المحركات والتشحیم فان ذلك یرجع لاحتفاظ الزیت بلزوجة عالیة تحت درجات الحرارة المرتفعة التى قد 

ًمر المحرك ویقلل من الحاجة لتبدیل الزیت ، ولكن نظرا لارتفاع سعر زیت الهوهوبا فى الوقت م مما یطیل ع°٣٥٠تصل الى اكثر من 
ًمن اجل تحسین خواصها وحالیا هناك مجهودات ممتازة قام بها % ٥الحاضر فانه یضاف الى زیوت السیارات بنسبة قلیلة قد لا تتعدى 

ًلنشر زراعتها فى مصر بدرجة كبیرة حیث تماثل مناطق زراعتها عالمیا القطاع الخاص ومعهد بحوث البساتین ومركز بحوث الصحراء 
فى المناخ والتربة الى حد كبیر الصحراء المصریة سواء المناطق القریبة من البحار او فى عمق الصحراء مما یرشح مصر لتكون من 

  ٠اكثر بلدان العالم انتاحیة لهذا النبات 
ًولكن نظرا ) فدان( ایكر ٤٠.٠٠٠وهوبا فى الولایات المتحدة مع بدایة التسعینات الى حوالى وقد بلغت المساحة المنزرعة بنبات اله

للظروف المناخیة السیئة من ناحیة الصقیع وارتفاع تكلفة الانتاج والتى وصلت الى حوالى اربعة دولارات لانتاج كیلو بذور ووجود 
ً تزرع صحاریها حالیا بالهوهوبا فقد تقلصت المساحة المنزرعة الى حوالى منافسة من بلاد تكلفة انتاج منخفضة مثل الارجنتین التى

  ٠ًحیث تعتبر الارجنتین حالیا من اكبر البلدان المنتجة للهوهوبا ) فدان( ایكر ١٠.٠٠٠
م فى هذا ًتكلفة انتاج كیلو بذور الهوهوبا فى مصر یقل عن دولارین كثیرا مما یجعل مصر فى وضع تنافس ممتاز على مستوى العال

المحصول وبدأت مصر بزراعة الهوهوبا والابحاث التطبیقیة على منتجات شجیرة الهوهوبا فى نفس الوقت مما یبشر بمستقبل زاهر لهذا 
النبات الاستراتیجى والذى یمكن ان ینافس دخله اجمالى دخل القطن او البترول خلال القرن القادم ، لأن القیمة المضافة للاقتصاد من 

ًلنبات عدیدة والامل ان تتفوق فیها مصر فى ظل التطورات الاقتصادیة المقبلة وحالیا تجرى ابحاث قام بها علماء مصریون فى هذا ا
وزارة الزراعة والجامعات فى مجال استخدام زیت الهوهوبا فى مجال المبیدات والتى تستخدم فى اطار برامج المكافحة المتكاملة 

ًتخدام زیت الهوهوبا فى الطب وعلاج الانسان والطب البیطرى وعلاج الحیوانات مما یعتبر فتحا جدیدا للحشرات والامراض ، كذلك اس ً
 على استخدام كسب وقشور بذور الهوهوبا كعلف عالى ٠ًعلى مستوى العالم من استخدام زیت الهوهوبا ویفتح افاقا كبیرة للتطویر 

 مستوى العالم فى هذا المجال حیث لم یطرقها الكثیر خارج مصر والنتائج الأولیة البروتین واسمدة ومبیدات طبیعیة تعتبر رائدة على
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الا ان هذه الابحاث تحتاج الى نظرة شاملة من ) Byproducts (٠ًمبشرة للغایة مما یفتح افاقا جدیدة لاستخدام كافة منتجات الشجیرة 
  ٠ًلتشحیم ومزیدا من دعم الحكومة والجامعات والقطاع الخاص التجارب والابحاث فى مجال المبیدات والمجال الطبى والبیطرى وا

كما أن الابحاث الزراعیة اللازمة لاستنباط اصناف وسلالات جدیدة من الهوهوبا بالاضافة الى دراسة افضل المعاملات الزراعیة لها 
ر فى زراعة الهوهوبا والتى یجب ان تسیر ًوالعمل على اكثار الهوهوبا خضریا والتوسع فیه یعتبر من اهم العوامل اللازمة للتطوی

بالتوازى مع زراعة مساحات جدیدة وهو ان مصر من انسب بلاد العالم لزراعة الهوهوبا ویتمتع هذا المحصول بممیزات تنافسیة كبیرة 
ناعة لتصنیع منتجات من مناسبة ظروف الصحراء للنبات وقلة تكلفة الانتاج وتوافر الید العاملة الرخیصة وامكانیة توفیر قاعدة ص

  ٠الشجیرة مما یفتح الآمال ان تكون الهوهوبا من احد اعمدة الدخل القومى خلال القرن القادم 
  Jojoba meal: كسب الهوهوبا 

ویعتبر بدیل طبیعى فى صناعة التشحیم ذات ) بالوزن % ٥٠حوالى  ( liquid waxینتج نبات الهوهوبا بذور تحتوى شمع سائل 
یة لزیت كبد الحوت ولة استعمالات اخرى فى مستحضرات التجمیل والمستحضرات الطبیة والاغذیة الدایت والتشحیم الحرارة العال

  ٠والتبییض والتلمیع ومنتجات اخرى 
ًبروتین تقریبا ولكنه یحتوى مكونات سامة تسمى سیموندسین % ٣٠والكسب الناتج بعد استخلاص الشمع یحتوى 

(cyanomethylene, cyclohexyl glycosides) simmondsin وتوجد ثلاث مركبات اخرى  :  
(1) Simmondsin  2` Ferulate . 
(2) 5-desmethylsimmondsin. 
(3) 4,5-didemethylsimmondsin . 

وهذه المركبات تقلل كمیة الغذاء المأكول بمیكانیكیة عملیة تسمم ، وتوجد مركبات اخرى غیر السیموندسین تشمل بولى فینول وحمض 
طات التربسین ومواد مرة فد تساهم فى عملیة تقلیل كمیة الغذاء المأكول وتقلل الزیادة فى الوزن عند التغذیة على الهوهوبا ، الفیتك ومثب

  : ومن الممكن اتباع عملیات مختلفة فى زیادة القمیة الغذائیة وتقلیل مستوى العوامل غیر الغذائیة السامة فى كسب الهوهوبا 
 ٠راریة التسخین او المعاملة الح )١(

 ٠الطبخ فى ماء مغلى   -  أ
 ٠طرق المعاملة بالاوتوكلاف   - ب

 :المعاملة الكیماویة  )٢(
 ٠النقع فى ماء محمض باستخدام حمض فوسفوریك او حمض هیدروكلوریك   -  أ

 ٠ Ammonical hydrogen peroxideالمعاملة بالامونیا هیدروجین بیروكسید   - ب
  : المعاملة بالاحیاء الدقیقة  )٣(

   of jojoba mealChemical composition: لهوهوبا التركیب الكیماوى لكسب ا
بالوزن زیت شمعى عبارة عن سائل ذهبى ممكن الحصول علیة بالضغط على البارد او الاستخلاص % ٥٥-٤٥تحتوى بذور الهوهوبا 

فوسفولیبدات وآثار من ترى بالمذیبات ، ویحتوى كمیات قلیلة من الاحماض الدهنیة الحرة والكحولات والفیتوسیترولات والتوكوفیرولات وال
  ٠ وهذه المكونات لها قیمة اقتصادیة Triacylglycerolالكیل حلیسرول 

  Major components: المكونات الكبرى 
یشمل النسب المئویة للرطوبة والبروتین الخام والدهن الخام والالیاف الخام والرماد لكسب الهوهوبا للعدید من المصادر ): ٣٦( جدول

   :المرجعیة 
References Moisture (%) CP (%) EE (%) CF (%) Ash (%) 

Siegmund and Fraser (1973) - 27.0 - 12.0 3.9 

Verbiscar et al. (1980) 5.8 24.1 1.6 11 4.9 

Verbiscar et al. (1981) 4.8 25.6 1.3 8.5 3.6 

Ngoupayou et al. (1982) 5.8 29.06 2.0 11.0 4.9 

Utiz el al. (1982) - 27 - 12 3.9 

Swingle et al. (1985) 4.8 25.6 1.3 8.5 3.6 

Manos et al. (1986) - 25.6 8.63 - 3.67 

Medina and Trejo (1990) 4 24.6 10 9.5 3.7 

Abbott et al. (1996) - 27.4 11 14 2 

Ham et al. (2000) - 26 12.3 - - 

Shrestha et al. (2002) - 25 - - - 
  
  
  

 .Soha, Fary (2007): Evaluation of Jojoba meal as a feedstuff in broilers diet, PhD thesis, Fac. Agic. Tanta Uinv   :المصدر 
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 Amino acid contents: وى الاحماض الامینیة محت
من الكسب ، ومحتوى الاحماض الامینیة % ٢- ١كسب الهوهوبا فقیر فى المیثونین ومعظم الاحماض الامینیة الاساسیة فى حدود 
  ٠ًیعادل تقریبا محتوى بروتین فول الصویا الخام واكبر من الموجود فى حبوب القمح 

  
  الامینیة لكسب الهوهوبامحتوى الاحماض ): ٣٧(جدول 

of Jojoba meal(%) Amino acid composition  
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0.95 3.11 1.81 0.89 2.79 1.41 0.49 0.87 1.57 1.11 0.21 1.07 1.10 1.05 1.19 1.22 1.11 - 
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0.83 2.18 1.56 0.49 2.40 1.50 0.47 0.78 1.46 1.05 0.19 0.92 0.96 1.04 1.10 1.14 1.04 - 

Ngoupayoy et al. (1982) - - 1.60 - - - 0.43 0.94 1.63 0.66 0.26 1.05 - 0.91 1.38 1.19 - 0.85 
Manos etal. (1986) 0.72 1.65 1.02 - 1.94 1.24 0.35 0.65 1.35 0.39 0.13 0.84 0.91 0.71 0.94 0.90 0.76 0.27 

 ٠ المیثونین First limiting amino acidالحامض الامینى المحدد الأول  -
 ٠ لیسین Second limiting amino acidالحامض الامینى المحدد الثانى  -
 ٠ ایزولیوسین Third limiting amino acidالحامض الامینى المحدد الثانى  -

 nutritional factors in jojoba meal-tiMajor an: العوامل غیر الغذائیة الكبرى فى كسب الهوهوبا 
كسب الهوهوبا بعد استخلاص الزیت الشمعى یحتوى على بروتین عالى ، والكسبان بة مادة سامة وتحتوى عوامل ومركبات غیر غذائیة 

جرعة  تحد من استخدام هذا الكسب حیث الcyanogenic compoundsتقلل كمیة الغذاء المأكول وتقلل النمو ، وهى مركبات 
 مللجم سیانید فى الجسم كل ١٠٠كیلو جرام وزن جسم الانسان ومن الممكن ازالة سمیة /HCN مللجم ٣.٥- ٠.٥الممیتة من السیانید 

  : مجموعة جلیكوسیدات سامة مثل % ١٥ یحتوى كسب الهوهوبا حوالى ٠ ساعة من خلال التحویل الى ثیوسینات ٢٤
Simmondsin, 5-dimethyle simmondsin, dimethyl simmondsin, analog with simmondsin, 2`-ferulate, 4-
demethyl simmondsin 2`-ferulate and 5-demethyl simmondsin ferulate. 

   :for 100 genetypes% ١٢.٢ - % ١١.٢ كانت simmondsinمتوسط جمیع مشتقات 

  ): ٤٨( الشكل 
  

  
  

 .Soha, Fary (2007): Evaluation of Jojoba meal as a feedstuff in broilers diet, PhD thesis, Fac. Agic. Tanta Uinv   :المصدر 



- ١٣٢ - 
 

 Simmondsin and simmondsin–2–ferulate لحیوان لوجود الجلیكوسیدات معومن الصعوبة استخدام كسب الهوهوبا فى تغذیة ا
 وهى اكثر فعالیة من مشابهاتها، related cyanomethylen glycosides والتى تعتبر اهم المركبات السامة وایضا الجلیكوسیدات 

بعد تمثیلها فى الجهاز الهضمى بالاحیاء الدقیقة ، ومیكانیكیة تأثیرها غیر معروفة وتظهر تأثیرها غیر معروفة وتظهر تأثیرها السام 
  ٠ HCNویتحرر وینطلق حمض الهیدروسیانیك 

 جدول (٣٨): تركیز المركبات السامة فى بذور وكسب الهوهوبا
Concentrationa of simmondsin and simmondsin 2`-ferulate in jojoba seed and meal 

References Simmondsin (%) Simmondsin 2- ferulate 
Verbiscar and Banigan (1978)* 2.34 0.75 
Veriscar et al. (1981) 6.2 1.5 
Ngoupayou et al. (1982) 4.2 0.5 
Swingle et al. (1985) 4.2 1.30 
Wiseman and Price (1987) 5.0 - 
Medina et al. (1988) 4.6 1.8 
Medina and Trejo (1990) 4.6 1.8 
Cokelaere et al. (1993a) 3.6 0.7 
Arnousts et al. (1993) 4.15 0.7 
Cokelaere et al. (1995b) 4.2 1.3 
Decuypere et al. (1996) 4.15 0.70 
Ham et al. (2000) 3.6 1.2 
Lein et al. (2002) 4.62 - 
Benzioni et al. (2004)* 2.9 – 7.7 0.6 – 1.5 
Bellirou et al. (2005) 4.5 - 
*- In jojoba seed. 

 – ٠.٥ یتراوح بین Simmondsin 2-ferilateوتركیز % ٦.٢-٣.٦ یتراوح بین Simmondsinیتضح من الجدول ان تركیز 
  ٠فى كسب الهوهوبا % ١.٨

  : المركبات الفینولیة 
م فى النبات والعلاقة بینهم تجعل یوجد عدید من المركبات الفینولیة مثل حمض الفینولیك والفلافونویدات والتانینات فى المادة الخا

 وهذه المشتقات یمكن  Cinammic acid والمركبات الفینولیة عبارة عن مشتقات لجمض البنزویك والسینامیك ٠تقدیرهم من الصعوبة 
والفطریات الحصول علیها بتثبیت مجموعات الهیدروكسیك والمیثوكسیل ، وهذه المركبات الفینولیة لها خاصیة عالیة ضد المیكروبات 

  ٠مركبات بولى فینولیة % ٨والتى تفسر تأثیرها وفعلها الحمایة ، ولها طعم مرارة ویحتوى كسب الهوهوبا 
التانینات مركبات بولى فینولیة وهى تربط وترسب البروتینات ومن السهولة تقدیر كمیات المحتوى الكلى للمركبات البولى فینولیة ، 

جم ، واهمیتها الغذائیة قلیلة ، ویحتوى كسب الهوهوبا فى /  مللجم ٣٠ًن الهوهوبا اقل كثیرا من ومستوى البولى فینولات فى بروتی
حمض تانیك لا یسبب اى تأثیر % ٣حمض تانیك ویسبب نقص النمو فى الكتاكیت والفیران بینما العلائق المحتویة  % ١.٥المتوسط 

  ٠على الاداء الانتاجى للارانب 
 sin inhibitorsTryp: مثبطات التربسین 

 Protease اهم العوامل غیر الغذائیة وهى اعضاء فى عائلة كبیرة لمثبطات البروتیز Anti-trypsin factorsالعوامل ضد التربسین 
inhibitors ٠ وهى تسبب اضطرابات حادة فى العملیات الفسیولوجیة تشمل الهضم والامتصاص والتفاعلات المناعیة  

 .TIU/g and 0.12 – 0.75 TIU/g in the albumin fraction 6-3 مثبط التربسین بمدى یتراوح بینوتحتوى كسب الهوهوبا على

  Saponine: سابونین 
 فى Foam عبارة عن جلوكوسیدات وموجودة فى مدى واسع لاصناف وانوع النباتات ولها طعم مرارة ولها القدرة على تكوین السابونین

  ٠لیل تأثیرات السابونین یضاف الكولیسترول الى علائق الطیور وجود الماء ، ویسبب ضعف النمو ولتق
   Detoxification of toxic factors: ازالة سمیة العوامل غیر الغذائیة 
 والسموم المرتبطة بها او بتعدیل وتحویر مجموعات السیانو لتصبح المركبات الناتجة simmondsinتتم عملیات ازالة السمیة بازالة 

  : ًالموجودة طبیعیا وتتم ذلك بثلاث طرق اقل سمیة من 
  Detoxification by heat treatment: المعاملة الحراریة : ًأولا 

 moistم وكذلك معاملة بالحرارة فى وجود رطوبة  °١٣٥یعامل كسب الهوهوبا بالتسخین الجاف فى فرن تجفیف مفتوح على درجة 
heat treatment  م لمدة ثلاث ساعات ، ونتیجة المعاملة الحراریة فقد طعم المرارة ولكن °١٠٠ فى الاوتوكلاف على درجة حرارة

للكسب فى حالة  المعاملة % ٠.١٨، % ٠.٢٧ الى simmondsin , simmondsin – 2-ferulateتحتفظ بالسمیة ویقلل مستویات 
  ٠ًللكسب فى حالة العاملة الرطبة حراریا % ٠.٣٨، % ٠.١٩ًالجافة حراریا 

لمعاملة الحراریة تحلل السیموندسین والمركبات المرتبطة بها ولكنها لا تهدم فعالیة مجموعة السیانو السامة ، والمعاملة ًوظاهریا ا
الحراریة الجافة على درجة حرارة عالیة لمدة قصیرة غیر فعالیة فى عملیة ازالة السمیة لسبب او اخر ، تشمل حرق الكسب على درجة 

  ٠بالماء المغلى یقلل محتوى الكسب من مركبات م ، والمعاملة °١٧٠حرارة 
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Simmondsin and simmondsin – 2`- ferulate على الترتیب وافضل طرق الاستخلاص  % ٠.٠٨ ، ٠.٠٨الى مستوى ٠
  ٠ ساعة ٢٤م لمدة °٩٠یكون على درجة 

   Detoxification by chemical methodsالمعاملة الكیماویة : ًثانیا 
كیماویة بتحویر او تعدیل مجموعات السیانو فى المواد السامة فى الكسب احدى الاهداف للمعاملة التجفیف الى الامید تتمیز المعاملة ال

بافتراض ان الامیدات اقل سمیة عن مجموعات السیانو ، وازالة السمیة لكسب الهوهوبا من الممكن بالمعاملة بالامونیا فى مكان مغلق 
ً والحرارة تختلف وفقا للمعاملة وتزید معدلات تعدیل وازالة السموم بزیادة الحرارة الى scaled upفع التركیز وتكرر المعاملة بالامونیا ویر

وترطب بهیدروكسید )  جالون ٥(ومن الطرق المستخدمة ان یوضع كسب الهوهوبا فى ثلاث زجاجات  ٠م فى تفاعلات التجفیف °٥٠
 یوم على الترتیب ، ونتیجة هذه ٢٠ او ٤٠لمدة ) J13(م °٥٥او اعلى ) J29 (الامونیوم وتقفل باحكام وتوضع على درجة حرارة

 للكسب ٠.٠١ ، ٠.٠٥و % ٠.٠٦ ، ٠.٠٥٦ الى simmondsin and simmondsin – 2` ferulateالمعاملة یقل تركیز 
ل مركب  على كسب الهوهوبا یعدAmmoniacal hydrogen peroxideوجد ان رش ٠ على الترتیب J29 ، J13المعامل 

simmondsin ساعة یقل مستوى ٤٠ فى یومین وبعد simmondsin واذا كانت المعاملة بالامونیا فقط % ٠.١٩الى % ٤.٥ من
 Ammoniacal hydrogen یوم ، بجانب ذلك فان رش                     ٤٠فى % ٠.١٦ الى simmondsinفان تأثیرها یقلل 

peroxideین النقى یجفف مجوعة السیانو الى امیدات خلال ساعتین ، ومن ممیزات استخدام  على المحلول المائى للسیموندس
 Ammpniacalالهیدروجین بیروكسید اكثر من الامونیا فقط تخفیض وقت المعاملة اللازم لازالة السمیة ، وتحتاج المعاملة 

hydrogen peroxide٠لة بالامونیا  حوالى اسبوع واحد بالمقارنة الى خمسة او ستة اسابیع للمعام  
 Detoxification by microorgansisms: المعاملة بالاحیاء الدقیقة  : ًثالثا 

 ١٥الجلوكوسیدات السامة مصدر الكربون والطاقة لتدعیم نمو الاحیاء الدقیقة التى تزید مستوى البروتین فى الكسب المعامل ، وهناك 
  : كسب الهوهوبا وتحویر المواد السامة وتشمل نوع من الاحیاء الدقیقة لها القدرة على النمو على 

Saccaromyces cerevisiae, nine strains of Lactobacillus acidophilus, and fire strains of lactobacillus 
bulgaricus. 

  Simmondsin + simmondsin–2`-ferulate٠م یقل مستویات °٣٠ یوم من المعاملة بالاحیاء الدقیقة على درجة حرارة ٢١وبعد 
  ٠على الترتیب % ٠.٧٤ – ٠.٢٤ ، ٠.٥ – ٠.٠٧فى مدى 

 
 تأثیر المعاملات المختلفة على النسب المئویة للمركبات السامة فى كسب الهوهوبا): ٣٩(جدول 

Effect of some treatments on simmondsin detoxification of jojoba meal  
Treatments Simmondsin (%) Detoxifixation (%) 
Raw jojoba meal 3.50±0.06

a
 - 

15 min 2.70±0.03
b
 22.90 

30 min 1.60±0.01
c
 54.30 Boiling water 

45 min 0.85±0.02
gh

 75.70 
15 min 0.93±0.01

fg
 73.40 

30 min 0.57±0.04
ilk

 83.70 Autoclaving 
45 min 0.45±0.01

ki
 87.10 

A1 0.45±0.03
ki

 78.14 
A2 0.08±0.04

m
 97.70 

Ammonical hydrogen 
peroxide 

A3 0.48±0.02
jkl

 86.30 
2hr 0.80±0.05

gh
 77.10 

4hr 0.63±0.04
hk

 82.00 
Phosphoric acid  
       (PH 2.5) 

6hr 0.37±0.01
i
 89.40 

2hr 0.97±0.01
efg

 72.30 
4hr 0.92±0.03

fgh
 73.70 

Phosphoric acid  
       (PH 3.5) 

6hr 0.57±0.06
ijk

 83.70 
2hr 1.30±0.05

d
 62.90 

4hr 1.20±0.02
def

 66.60 
Phosphoric acid  
       (PH 4.5) 

6hr 0.58±0.03
ijk

 83.40 
2hr 0.99±0.04

efg
 71.70 

4hr 0.49±0.05
jkl

 86.00 
Hydrochloric acid  
       (PH 2.5) 

6hr 0.35±0.01
l
 90.00 

2hr 0.84±0.01
gh

 76.00 
4hr 0.77±0.05

ghi
 78.00 

Hydrochloric acid  
       (PH 3.5) 

6hr 0.66±0.03
hij

 81.00 
2hr 1.20±0.02

de
 65.70 

4hr 0.94±0.01
fg

 73.10 
Hydrochloric acid  
       (PH 4.5) 

6hr 0.65±0.02
ij
 81.40 

Significant  **  
A1 = 10mol NH4OH + 5 Mol H2O2                                           A2 = 20mol NH4OH + 10 Mol H2O2                                 A3 = 30mol NH4OH + 15 Mol H2O2 

- Means of each colum followed by the same letter are not significantly different at the 5% level according to Duncan`s Multiple Range Teste. 
** indicate P<0.01.                                             
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  على التركیب الكیماوى لكسب الهوهوباAmmoniacal hydrogen peroxideلة الكیماویة متأثیر المعا): ٤٠(جدول 
Chemiacl composition of raw and treated jojoba meal  

Jojoba meal Items Raw Treated 
Moisture % 3.90 7.48 
Crude protein % 26.57 32.06 
Ether extract % 22.52 11.37 
Crude fiber % 10.40 10.02 
Ash % 3.51 3.12 
(NRC, 1994) 

  
ًالطاقة القابلة للتمثیل ظاهریا وحقیقیا لكسب الهوهوبا المعامل وغیر المعامل ً  جدول (٤١): 

Apparent and true metabolizable energy (Kcal/kg) of raw and treated Jojoba meal 
Jojoba meal Items Raw Treated 

Gross energy 5102.00 5098.00 
AME* 3321.35 3316.39 
AMEn ** 3183.47 3263.39 
TME*** 4779.45 4774.49 
TMEn **** 4490.43 4570.35 
AME = Apparent metabolized energy. 
** AMEn = Apparent metabolized energy after nitrogen correction. 
*** TME = True metabolized energy. 
**** TMEn = True metabolized energy after nitrogen correction. 

 
 جدول (٤٢): تركیب الاحماض الامینیة لكسب الهوهوبا الخام والمعامل

Amino acid composition of raw and treated Jojoba meal 
Jojoba meal (%) Amino acids Raw Treated 

Soybean meal 
(%) 

Asparatic 2.18 2.33 Not mentioned 
Methionine 0.20 0.21 0.62 
Theronine 1.11 1.08 1.72 
Serine 0.90 0.98 2.29 
Glutamic 2.59 2.84 Not mentioned 
Proline 1.10 1.19 Not mentioned 
Glysin 1.70 1.78 1.90 
Alanine 0.91 0.88 Not mentioned 
Cystein 0.89 0.88 0.66 
Valine 1.15 1.13 2.07 
Isoleucine 0.66 0.69 1.96 
Leucine 1.46 1.45 3.39 
Phenylalnine 1.05 1.01 2.16 
Histadine 0.49 0.56 1.17 
Lysine 0.70 0.73 2.69 
Arginine 1.69 1.78 3.14 
(NRC, 1994) 

 
 جدول (٤٣): دلیل الاحماض الامینیة الاساسیة من كسب الهوهوبا

Essential amino acid index (E.A.A.I.) of jojoba meal protein (Oser, 1951) 
 g amino acids / kg protein 

Jojoba meal Amino acids Whole egg Raw Treated 
Arginie 70 63.61 55.5 
Histidine 24 18.44 17.50 
Lysine 75 26.35 22.80 
Leucine 92 54.95 45.20 
Isoleucine 77 24.84 21.50 
Methionine 40 7.53 6.50 
Met+Cystine 63 41.02 34.10 
Phenylalnine 63 39.50 31.50 
Theronine 50 41.78 33.70 
Valine 78 43.28 35.20 
Glycine 37 63.98 55.20 
Glycine+Serine 112 97.85 86.08 
E.A.A.I 100 61.60 52.10 

* Caculated whole egg basis. 
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  فى كسب الهوهوبا الخام والمعامل مقارنة باحتیاجات بدارى التسمین  .C.Sتركیب الاحماض الامینیة ): ٤٤(جدول 
Amino acids composition and chemical score in raw and 
treated Jojoba meal compared to broilers requirements 

A.A (%) in Jojoba 
meal A.A (%) in crude protein Chemical score of 

Jojoba meal 
Jojoba meal Amino acids 

NRC 1994 
requirements 

(%) Raw Treated NRC 1994 
requirements Raw Treated Raw Treated 

Arginine 1.25 1.69 1.78 5.43 6.36 5.55 117.13 102.21 
Histidine 0.35 0.45 0.56 1.52 1.69 1.75 111.18 115.13 
Lysine 1.10 0.70 0.73 4.78 2.63 2.28 55.02** 47.69** 
Leucine 1.20 1.46 1.45 5.22 5.49 4.52 105.17 86.59 
Isoleucine 0.80 0.66 0.69 3.48 2.48 2.15 7126*** 61.78*** 
Methionine 0.50 0.20 0.21 2.17 0.75 0.65 34.56* 29.95* 
Phenylalanine 0.72 1.05 1.01 3.14 3.95 3.15 126.20 100.64 
Theronine 0.80 1.11 1.08 3.48 4.18 3.37 120.11 96.84 
Valine 0.90 1.15 1.13 3.91 4.33 3.52 110.74 99.03 

(*) First limiting amino acid. 
(**) second limiting amino acid. 
(***) Third limiting acid. 
 

  معامل هضم الاحماض الامینیة لكسب الهوهوبا والخام): ٤٥(جدول 
Amino acids digestibility trial of raw Jojoba meal 

Amino acid (mg/100g) 
Amino acids Intake Excreted Apparent 

retained A.A.D. (%) Excreted 
correction True retained 

True amino acids 
digestibilty 

Indispensable 
Arginine 523.9 180.0 343.9 65.6 99.7 424.2 80.90 
Histadine 151.9 75.5 78.4 51.6 54.8 97.1 63.9 
Isoleucine 204.6 76.5 128.1 62.6 54.5 150.1 73.4 
Leucine 452.6 148.5 304.1 67.2 103.4 349.2 77.2 
Lysine 217.0 93.0 124.0 57.1 64.4 152.6 70.3 
Methionine 62.0 24.0 38.0 61.3 15.2 46.8 75.5 
Phenylalanine 325.5 103.5 222.0 68.2 60.6 264.9 81.4 
Theronine 344.1 126 218.1 63.4 97.4 246.7 71.7 
Valine 356.5 121.5 235.0 65.9 89.6 266.9 74.9 
Dispensable 
Alanine 282.1 103.5 178.6 63.3 70.5 211.6 75.0 
Asparatic acid 675.8 229.5 446.3 66.0 176.7 499.1 73.8 
Cystein 275.9 115.5 16.4 58.1 94.6 181.3 65.7 
Glutamie acid 802.9 264.0 238.9 67.1 184.8 618.1 76.9 
Glycine 527.0 169.5 330.5 62.7 128.3 398.7 75.7 
Proline 341.0 120.0 221.0 64.8 87.0 254.0 74.5 
Serine 279.0 112.5 166.5 59.7 77.3 201.7 72.3 
 

 جدول (٤٦): معامل هضم الاحماض الامینیة بكسب الهوهوبا المعامل 
Amino acids digestibility trial of treated Jojoba meal 

Amino acid (mg/100g) 
Amino acids Intake Excreted Apparent 

retained A.A.D. (%) Excreted 
correction True retained 

True amino acids 
digestibilty 

Indispensable 
Arginine 551.8 171.2 380.60 68.97 9.9 640.9 83.53 
Histadine 173.6 72.0 101.60 58.53 53.3 120.3 69.30 
Isoleucine 213.9 73.6 140.30 65.59 51.6 162.3 75.88 
Leucine 449.5 142.4 307.10 68.32 97.3 352.2 78.35 
Lysine 226.3 89.6 136.7 60.41 61.0 165.3 73.04 
Methionine 65.1 20.80 44.3 68.05 12 53.1 81.57 
Phenylalanine 313.1 96.00 217.1 69.34 53.1 260.0 83.04 
Theronine 334.8 121.60 213.2 63.68 93.0 241.8 72.23 
Valine 350.3 110.40 239.9 68.48 78.5 271.8 77.59 
Dispensable 
Alanine 272.8 97.60 175.2 64.22 64.6 208.2 76.32 
Asparatic acid 722.3 230.40 491.9 68.10 177.6 544.7 75.41 
Cystein 272.8 116.80 156 57.18 95.9 176.9 64.85 
Glutamie acid 880.4 281.60 598.8 68.01 202.4 678 77.01 
Glycine 551.83 192.00 359.8 65.20 123.8 428 77.56 
Proline 368.90 123.20 245.7 66.60 75.2 293.7 79.63 
Serine 303.8 116.80 187 61.55 81.6 222.2 73.14 
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  محتوى العناصر المعدنیة فى كسب الهوهوبا الخام والمعامل ): ٤٧(جدول 
Minerals content in raw and treated Jojoba meal 

 
Jojoba meal Items Raw Treated 

Ca (%) 0.12 0.13 
K (%) 0.84 0.87 
Mg (%) 0.20 0.30 
P (%) 0.35 0.33 
Na (ppm) 89.00 85.00 
Cu (ppm) 25.50 30.00 
Zn (ppm) 38.50 40.00 
Mn (ppm) 25.30 30.00 
Fe (ppm) 397.50 400.00 
   

 
  : تأثیر المعاملة الكیماویة لكسب الهوهوبا على معدلات النمو وكفاءة التحویل الغذاء لبدارى التسمین 

من بروتین كسب الهوهوبا اعلى زیادة فى وزن الجسم وافضل كفاءة لاستخدام % ٣سجلت الطیور التى تغذت على علیقة تحتوى على 
  ٠الغذاء بالمقارنة بالكونترول 
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 urcasC atrophJa: ) حب الملوك ( جاتروفا نبات ال )٣(
من محاصیل الطاقة موطنه امریكا الشمالیة وامریكا الوسطى توجد محصول ) Jatropha curcas( حب الملوك –الجاتروفا 

اتروفا وج) التى تتمیر بكون بذورها اقل او عدیمة السمیة ( منه ثلاث انواع هى الجاتروفا النیكاراجویه والجاتروفا المكسیكیة 
الرأس الاخضر وقد اصبحت الجاتروفا الثالثة بین هذه الانواع مستقرة فى الرأس الاخضر وانتشرت من هناك الى اجزاء من 
افریقیا واسیا وكانت تزرع فى الرأس الخضر على نطاق كبیر لاغراض التصدیر الى البرتغال ، من اجل استخراج الزیت 

  ) ١٩٩٦ Heller(  طن ٥٦٠٠ اذ وصلت الى ما یتجاوز ١٩١٠ ذروتها فى عام وصنع الصابون وبلغت صادرات الجاتروفا
وهذا النبات یتحمل الجفاف وتصلح زراعته فى الاراضى الحدیة ولا یحتاج سوى هطول الامطار بدرجة معتدلة تتراوح من 

لتى تعانى من التعریة ،  مللیمتر فى السنة ومن السهل تثبیته ویمكن ان یساعد على استصلاح الاراضى ا١٠٠٠ الى ٣٠٠
ویستخدم الزیت ًوینمو بسرعة وهذه الخصائص تجذب بلدانا نامیة كثیرة یساورها القلق بشان غطاء الاشجار وخصوبة التربة 

فى صنع صابون وشمع ومواد تجمیل وله خصائص طبیة مماثلة لخصائص زیت الكافور كما انه مفید الناتج من هذا النبات 
  ٠ تولید الكهرباء ًایضا فى الطهى وفى

/ ولقد ساعدت الخصائص الایجابیة الكثیرة التى یتمز بها نبات الجاتروفا على اقامة مشاریع عدیدة من اجل انتاج الزیت و 
او زیت الدیزل الحیوى على نطاق كبیر وكذلك من اجل تحقیق التنمیة الریفیة على نطاق صغیر واكبر مشروع فى هذا 

 هكتار فى غضون ٤٠٠٠٠٠التابع للحكومة الهندیة والمتمثل فى زراعة الجاتروفا على "  الوطنیة المهمة" الصدد هو مشروع 
 الاستعاضة ٢٠١٢ – ٢٠١١ویتمثل الهدف بحلول عامى ) ٢٠٠٦ Gonsalves (٢٠٠٧ الى عام ٢٠٠٣الفترة من عام 

صول نبات الجاتروفا الذى یزرع على  فى المائة من استهلاك زیت الدیزل بزیت دیزل حیوى منتج من مح٢٠عن نسبة قدرها 
 Gonsalves(مما یولد عمالة على مدار السنة لخمسة ملایین شخص فى الهند  ملایین هكتار من الاراضى البور ١٠نحو 

  ٠ ) ٢٠٠٥ Becker و Edinger و Francis و ٢٠٠٦
ن الحیازات فى المدن والقرى وتقوم ًوینمو النبات ایضا على نطاق واسع فى افریقیا فى الاغلب على صورة حواجز تفصل بی

منظمة غیر حكومیة بالترویج لزیت الجاتروفا كوقود لمنصات متعددة الوظائف ولمحرك بطئ السرعة یعمل بزیت الدیزل 
وتعد ) ٢٠٠٤برنامح الامم المتحدة الانمائى ( ویحتوى على نافث ذاتى ولمولد كهربائى ولشاحن بطاریات صغیرة ، ولمطحنة 

 التجریبیة للترویج لزیت الجاتروفا كأحد مصادر الطاقة لمشاریع كهربة ریفیة صغیرة النطاق فى جمهوریة تنزانیا المشروعات
ان زراعة الجاتروفا على نطاق متواضع یمكن ان ) ٢٠٠٧( وآخرون Jongschaapالمتحدة وفى بلدان افریقیة اخرى ویقول 

والحد من تعریتها ویمكن استخدامها كأسوار خضراء وفى انتاج خشب تساعد على صیانة التربة والمیاه واستصلاح التربة 
وقود وكسماد اخضر ووقود اضاءة وفى صناعة الصابون المحلى ، كما یمكن استخدام الجاتروفا كمبیدات حشریة وفى 

 الزیوت مع قلة التطبیقات الطبیة الا انهم یخلصون الى ان الخصائص التى تنسب الى هذا النبات من حیث ارتفاع غلاته من
وقلة استخدامه للمیاه وقلة مدخلاته من حیث الید العاملة وعدم منافسته ) خصوبة التربة ( احتیاجاته من حیث المغذیات 

للانتاج الغذائى وقدرته على تحمل الآفات والامراض هى كلها امور لا تدعمها ادلة علمیة وتتمثل اهم الثغرات فى نقص 
  ٠ر ، كما ان الجاتروفا لم یستأنس بعد كمحصول یمكن التعویل على ادائة السلالات المحسنة والبذو

 أوراقها بنیة وثمارها فى – متر سریعة النمو ، ممكن استغلالها كثروة خشبیة ٧-٣عبارة عن شجرة صغیرة ارتفاعها والجاتروفا 
 طن بذور للفدان وتستمر فى ٢اً بمعدل  كیلو جرام بذور سنوی٥-٣عناقید ذات لون أخضر یتحول الى الاصفر وتنتج الشجرة 

 سنة وبذوره تشبه ثمار الزیتون ویمكن زراعتها بكفاءة فى جنوب مصر على میاه الصرف الصحى المعالجة ٥٠الانتاج لمدة 
ویتم استخلاص الزیت من وزن الحبة % ٤٠-٣٥بذور تحتوى على زیت یتراوح نسبته بین اللضمان التخلص الآمن منها ، و

 كیلو جرام زیت فى السنة وهذا الزیت نوعیة جیده وله سوق كبیرة ٣٦٠من وزن البذور وینتج كل فدان منها % ٢٥بنسبة 
ً سنوات حیث یتم جمع بذوره وعصرها ومعالجتها كیمائیا بوضع كحول ٣للتصدیر فى اوروبا ، ویعطى النبات انتاجیة بعد 

وقود بترولى وتصل انتاجیة % ٨٠- ٢٠ستخدم هذا الوقود بنسبة الایثانول لتخفیفه واستخراج وقود المركبات وجلسرین وی
وبهذا فان مصر قادرة على انتاج البیودیزل من الجارتوفا ) فدان /  طن ٠.٤( البیودیزل بعد التنقیه الى طن لكل هكتار 

صحراویة ویستخدم فى  ویتمیز النبات بزراعته فى المناطق ال٠لتر وهو سعر منافس فى السوق العالمى /  دولار٠.٤٥بتكلفة 
 وفى حالة ٠) طن بذور٢انتاجیة الفدان ( طن بذور جاتروفا ٢ كیلو جرام وقود من كمیة تبلغ ٨٠٠الهند ویمكن استخراج 

 الف ٥٠٠ ملیار متر مكعب فى زراعة الجاتروفا فانه یمكن زراعة ٥-٤استغلال میاه الصرف الصحى المعالجة والتى تبلغ 
 الف طن وقود ٢٠٠ الاف جنیه للفدان لانتاج ٨ ملیار جنیه على الاقل بواقع ٤ثمارات قدرها فدان ویحتاج ذلك الى است

 ویتمیز الوقود المستخرج من ٠ً ملیون طن سنویا ٢٠من الاستهلاك الحالى للوقود الذى یصل الى % ١ًحیوى سنویا تعطى 
ختلف عن الدیزل العادى ، ولا یتم تحویله الى سولار نبات الجاتروفا بأنه غیر ملوث للبیئة لخلوه من الكبریت وخصائصة لا ت

ونكون بذلك قد % ٧٥والسولار % ٢٥ولكن یخلط بحیث یمثل الوقود الحیوى المستخرج من نبات الجاتروفا % ١٠٠بنسبة 
دة اولى ومن دراسات اعدتها وزارة البترول اقامة مشروع لانتاج الف طن كوح ٠وفرنا نسبة لا بأس بها من استخراج السولار 

 ملیون دولار من الاستثمارات ویتم تكرار تلك الوحدة على اربع مراحل بهدف انتاج ملیون طن من السولار ، ٦٠٠تحتاج الى 
وهذا المشروع بجانب انتاجه بدیل متمیز للسولار فله عوائد اقتصادیة منها اتاحة فرص عمل لألاف من الشباب وعدم 

 وزیت الجاتروفا لابد من معالجته ٠ولیس له ادنى تأثیر سلبى على كفاءة محرك السیارةالاعتماد الكلى على البترول كوقود 

 .Soha, Fary (2007): Evaluation of Jojoba meal as a feedstuff in broilers diet, PhD thesis, Fac. Agic. Tanta Uinv   :المصدر 
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ًكیمائیا لیصبح زیتا حیویا یستخدم لتولید الطاقة وانه لو لم یتم معالجته فهو وقود مشابه للمازوت لكنه لا یصلح لوسائل النقل  ً ً
ائیة حیث یتم التفاعل بینها لیعطى بعد ذلك جلسرین یستفاد ویضاف الیه الكحول والایثانول لتخفیفه وتحسین خواصه الكیمی

منه للأغراض الكیمائیة الصناعیة والایثانول الخفیف یستخدم كوقود للمركبات ووسائل النقل ، والوقود المنتج بعد عملیة 
% ٨٠ة انه یستخدم بنسبة المعالجة الكیمیائیة یوضع فى المركبات مباشرة دون الحاجة لتغیر دورة الوقود لهذه المركبات خاص

 وبعد استخلاص الزیت من ٠وقود الجاتروفا وتحقق هذه المعادلة افضل اداء سواء للسیارة او البیئة % ٢٠بنزین او سولار ، 
البذور یتبقى مادة بروتینیة عالیة القیمة الغذائیة تستخدم كأعلاف للحیوان بعد معالجة ما بها من سمیة وممكن استخدامها 

 امتار تصلح ٧مبیدات حشرات وبعض الاستخدامات الصناعیة كما ان سیقان النبات قد تصل الى اكثر من كأسمدة و
 دولار للتر الواحد وهو سعر منافسى ومفضل ٠.٤٥ان مصر قادرة على انتاج البیودیزل من الجاتروفا فى حدود  ٠كأخشاب 

  ٠ انبعاثات غاز ثانى اكسید الكربون طن من٢، وان كل طن من الوقود الحیوى یقلل ٠للسوق الاوروبیة 
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  :بدائل أخرى  )٤(
  Ricinus communis(Castor oil plant or Caster bean(: نبات الخروع  )١(

شجرة الخروع شجرة دائمة الخضرة بجوار الترع والمصارف وحول قنوات الرى فى الریف وممكن زراعته فى ترع المشروعات 
لحمام وجنوب الوادى والریاحات والمصارف العمومیة ، تزرع فى الاراضى الصحراویة الجدیدة مثل ترعة السلام والنوباریة وا

 طن ٢ أشهر وتطرح الشجرة مرتین فى العام وكل محصول یخرج منه ٨بأبسط الوسائل الزراعیة ویعطى انتاج وفیر خلال 
وتشتق من الزیت المستخرج  ٠ یورو ٣٠٠وسعر طن زیت الخروع % ٤٠بذور وتصل نسبة استخراج الزیت من البذرة الى 

مادة البایونیز والمنتجات الطبیة وبعض الأدویة الملینة وهى المكون الاساسى لخام البترول وتنتج الوقود الحیوى من بذور 
 ٠نبات الخروع فى الهند والبرازیل ویصدرانه الى المانیا لتشغیل السیارات

 iduessDate re: مخلفات البلح  )٢(
% ١٠من وزن الثمرة ویمثل الزیت % ٢٥-٢٠انول والدیزل الحیوى من نواة البلح ، والتى تتمثل فى من الممكن انتاج الایث

وهذا البلح بلح مرتجع من % ٨٠ًمن وزن النواة ، وایضا انتاج الوقود الحیوى من البلح حیث نسبة السكریات به اكثر من 
 لتر ایثانول ویجب خلطة ٣٠٠د من البلح ومخلفاته حوالى  والنخل یستمر فى الانتاج مائه عام وینتج الطن الواح٠الاسواق 
 ٠لاستخدامه كوقود % ٥-٢بالبنزین 

 Ligno cellulose residues :المخلفات اللجنوسلیلوزیة  )٣(
یتجه العالم الآن الى انتاج الایثانول السلیلوزى من المخلفات اللجنوسلیلوزیة وقد بدأ فى السنوات الأخیرة الاهتمام فى معظم 

 وهذا یعنى المصنع الذى یجمع بین انتاج انواع الوقود الحیوى Biorefineriesاء العالم بما یسمى معامل التكریر الحیوى انح
وقد امكن انتاج الوقود الحیوى من قش  ٠ًالمتجدد وأیضا السلع الأخرى التى یحتاجها المجتمع بالاضافة الى الطاقة المباشرة 

 الف طن من قش الارز ، ویمكن انتاج الایثانول ٥٠ الف طن من الایثانول الى ٥٠اج  حیث یحتاج انتRice strawالأرز 
عن طریق فرم القش ثم معالجتها بالبخار السائل داخل صهاریج مكونة من طوابق عالیة وتبدأ مرحلة التخمیر بمساعدة 

ویل السكریات الموجودة فى المخلفات اللجنو الانزیمات المضافة ویتم هضم الالیاف الموجودة فى النباتات وتقوم الانزیمات بتح
سلیلوزیة مثل قش الأرز الى الایثانول الحیوى عن طریق عملیة التخمیر والغاز المخلق وینتج من البیوماس فى مفاعلات 

ًمن اجل تخلیق مركبات تبدأ من المیثانول وصولا " تروبش - عملیة فیشر" خاصة ثم یعالج فى مفاعلات ذات عامل حافز 
ً ویتم حرق مادة اللجنین الى قطران طبیعى وبهذا یكون وقودا حیویا نظیفا غیر ٠ًى الدیزل ومرورا بالایثانول والجازولین ال ً ً

ًملوث للبیئة وانتاج الایثانول السلیلوزى یستلزم استخدام الانزیمات وهذا مكلف جدا مما أثر بالسلب على عدم انتاجه بكمیات 
مما یزید ویدفع من انتاج الایثانول السلیلوزى بدایة من عام % ٨٠تخفیض تكلفة الانزیم بنسبة كبیرة ، ومكنت الابحاث من 

 اول مصنع فى المنطقة العربیة والشرق الأوسط لانتاج الوقود الحیوى من خلال ٢٠٠٨ وقد افتتح فى اكتوبر ٠ ٢٠١٠
تعاون مع المجموعة التشیكیة وباستثمارت ملیونى  أفدنة بقریة الحریه بأبوحماد وبال٤الاستفادة من قش الأرز على مساحة 

ً الف طن من قش الأرز سنویا ینتج عنها قوالب صلبة تستخدم كمصدر للوقود ٥٠یورو بمحافظة الشرقیة ، والمصنع یستهلك 
ًالحیوى یتم تصدیرها الى السوق الأوروبیة وأیضا تستخدم محلیا  ً٠  

 بقایا المخلفات والقمامة ونجحت فى استخدام بعض المحاصیل الزراعیة ىاث علوقد قام المركز القومى للبحوث باجراء الابح
ًتمتص الرطوبة من المخلفات الزراعیة بدلا من المواد الكیمیاویة وتتمثل هذه فى صناعة مكیفات الهواء من خلال انتاج مادة 

 والارز وقصب السكر وقد ادت الى نتائج المخلفات الزراعیة التى دخلت فى تصنیع هذا المكیف جرید النخل وقش جوز الهند
ب المركز فى تصنیع ورق عالى الجودة باستخدام رًبدلا من العناصر الكیمیائیة ، كما نجحت تجاعالیة كبدیل رخیص وبسیط 

ى ورة علمیة وطفرة فى انتاج الورق فثتكنولوجیا النانو من المخلفات الزراعیة مثل الارز والقصب وبمواصفات عالیة یبشر ب
كما اجریت ابحاث للاستفادة الاقتصادیة  ٠مصر وتحقیق الاكتفاء الذاتى دون الحاجة لاستیراد لب الورق ذى الالیاف الطویلة 

من المخلفات بامكانیة زراعة عیش الغراب علیها خاصة قش الارز الذى اصبح یستخدم على نطاق واسع وحطب القطن 
مركبات الكالسیوم ، كما امكن استخدام هذه المخلفات لزراعة الخضروات ردة و% ٥بعد اضافة قصب والاخشاب الوبقایا 

وقد امكن تحویل قش الارز وسرسة الارز الى بدائل الاخشاب والبلاستیك عن طریق ادماجة  ٠المتعددة باعتباره تربة بدیلة 
والبلاستیك ویتمیز لانتاج خشب البلاستیك والذى یجمع بین صفات الخشب % ٨٠- ٥٠فى بلمرات البلاستیك بنسبة 

بانخفاض تكلفته ، كما تم تحویل سرسة الارز الى كربون نشط یستخدم فى معالجة المیاه وتنقیة الهواء والاستخدام فى 
  ٠الصناعات الوسیطة من دهانات واغذیة 

 Corn stem:  سیقان نبات الذرة  )٤(
ة لانتاج مائة لتر من الایثانول ، لذلك اتجه الفكر الى  كیلو جرام ذرة للفرد فى العام وهى الكمیة اللازم٢٤٠یستهلك الانسان 

استخدام السلیلوز الموجود فى سیقان الذرة لانتاج الایثانول وترتبط هذه الانتاجیة بعملیة تكسیر السلیلوز الموجود فى السیقان 
هذه البكتریا من الصعب  ( بیولوجیا والسیطرة علیه من خلال انواع من البكتریا تفرز انزیمات لاتمام التفاعل المطلوب

وبعد ) الحصول علیها حیث لاتنمو الا فى جذوع شجیرات صغیرة داخل ادغال نائیة وفى بطون بعض انواع النمل والبق 
  ٠التفاعل البیولوجى تستخرج السكر الذى تحتویه الیاف السیقان لانتاج الایثانول 

  Arundo donax L( Giant weed( .:   الغاب  )٥(
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 طن فى العام ولا یصاب بالامراض وینتشر الغاب ٢٠ مستدیم طوال العام ویروى بالمیاه المالحة ، وینتج الفدان الغاب نبات
زهیدة من نبات  ، ویمكن انتاج الایثانول بمبالغ فى مساحات ضخمة بالوادى والدلتا وتنفق وزارة الرى مبالغ طائلة للتخلص منه

 جرام من ١٠٠منها ، وكل % ٦٣.٧ربوهیدرات الكلیة وتحتوى الاوراق على من الك% ٤٦.٦الغاب الذى یحتوى ساقة على 
 مواد تعمل كمصدر ى، وه% ٥ جرام من الكربوهیدرات التى تحتوى السكر بنسبة تصل الى ٧٢.٧نبات الغاب تحتوى على 

 الغاب یتم خلطه بالبنزین للایثانول فى عملیات التخمر ، والتكلفة رخیصة تخص فقط تكالیف الحصاد ، والایثانول المنتج من
  ٠لاستخدامه كوقود % ٥-٢بحد ادنى 

  disposalsAgricultural: المخلفات الزراعیة  )٦(
 الخ ٠٠تشمل المخلفات الزراعیة فى مصر حطب الذره واتبان القمح والشعیر وعروش بنجر السكر ومخلفات الخضروات

 ١٨تم الاستفادة منها ویتبقى ی ملیون طن ١٥.٦ منها ً ملیون طن سنویا٣٣.٥وتبلغ جملة المخلفات الزراعیة فى مصر 
من مهاجمة الفئران وهى تتلف % ٤٠، ویوجد فقد فى المحاصیل الزراعیة المخزونة حوالى وتحرق ملیون طن لایستفاد منها 

لیون فدان من توازى محصول اربعة موالتخزین اكثر مما تاكل ، ویوجد فقد أخر فى الخضر والفاكهة فى مراحل الجمع والنقل 
  ٠من الانتاج % ٣٠- ٢٠اجود الاراضى تمثل 

من وات د والتخزین فى المبرة اعداد محطات لمعاملات ما بعد الحصاد من غسیل وتدریج وتعبئًتدرس وزارة الزراعة حالیا
 بعد التدریب الممكن انشاء هذه المحطات فى صورة اتحادات تعاونیة نوعیة یمتلكها المنتجون ویقوم علیها شباب الخریجین

 ویمكن ان ترقى ًسنویا% ٣٠ الى ٢٠ من الفاقد الذى یتراوح ما بین %٩٠ًالكافى مشیرا الى ان هذه المحطات ستوفر نحو 
بجودة الخضر والفاكهة الطازجة سواء وجهت للسوق المحلى او للتصدیر بحیث تغطى تكلفتها فى فترة زمنیة قصیرة بالاضافة 

  ٠بیرة على مستوى الجمهوریة الى ما توفره من فرص عمل ك
وحطب الذرة وبقایا مخلفات القمح والطماطم وقصب من حجم المخلفات التى لا یتم الاستفادة منها هى قش الأرز % ٢٥

رفع خصوبة التربة لالسكر وبقایا المحاصیل والخضر والفاكهة وهى ثروة من المخزون الغذائى یمكن الاستفادة منها كأسمدة 
 النیتروجینى والعضوى لها ، وتمثل تدویر مخلفات المحاصیل الزراعیة الحقلیة ثروة قومیة لمصر یجب وزیادة المحتوى

 ملیون طن ، حطب ٦.٩ ملیون طن ، وتبن القمح ٣.٥استثمارها ونجد ان المتوسط السنوى لكمیات قش الارز تصل الى 
لزراعیة تعادل بالحساب الاقتصادى اكثر من ثلاثة وهذه المخلفات ا ٠ ملیون طن ١.٦ ملیون طن ، وحطب القطن ٣.٤الذرة 

 ملیون ٦٧٥ الف طن أزوت تساوى ٣٦٠من المخلفات الزراعیة بها مكونات عضویة تحتوى على % ٥٠  ،ملیارات جنیه
 ملیون جنیه واجمالى قیمة ٣٧٩ الف طن بوتاسیوم قیمتها ٣٧ ملیون جنیه ، ٧٧ الف طن فوسفور قیمتها ٥٨جنیه ، 

 ٠ ملیار جنیه وممكن ان یستفاد منها فى انتاج الوقود الحیوى خاصة السلیلوزى ٣.٤لزراعیة المخلفات ا
 Algae: الطحالب  )٧(

ممكن زراعتها وتربیتها فى مزارع عبارة عن برك صناعیة فى الصحراء وتغذیتها على میاه المجارى وبعض المخلفات 
 ٠دیزل حیوى والباقى یصلح كعلف للحیوان % ٥٠ستخراج ًالصناعیة وتنمو الطحالب بمعدلات سریعة جدا ومنها یمكن ا

 Grass: العشب والنجیلة  )٨(
ًتوصل الباحثون الى نوع جدید من الوقود المستخرج من العشب او النجیلة یمكن الحد كثیرا من انبعاث غاز ثانى اكسید 

ستخدم من هذا النوع من العشب توفر طاقة ، وان مادة الایثانول الم% ٩٠الكربون مقارنة بالوقود البترولى بنسبة لا تقل عن 
 برمیل ٣٢٠ وینتج فدان من هذا العشب سریع النمو فى المتوسط ٠على الكمیات المطلوبة لانتاج الوقود % ٥٤٠تزید بنسبة 

 الجیل ورغم صعوبة هذا الانتاج حیث النبته تستخدم بكاملها وتعتبر هذه الانتاجیة من) الایثانول الحیوى ( من البیوایثانول 
  ٠الثانى من الوقود الحیوى

  Solanum Tuberosum L(Potato ) Ipomoea batatas(Sweet potato( .: البطاطا والبطاطس  )٩(
 أفدنة ذرة ١٠ طن للفدان ینتج مواد نشویة تعادل ٣٠حوالى انتج معهد بحوث البساتین اصناف جدیدة من نبات البطاطا تنتج 

 طن مواد ٢٤ویمكن استخراج % ٨٠ طن بطاطا ونسبة السكر تصل الى ٣٠لبطاطا ینتج  كما ان فدان ا٠ً فدان قمحا ٢٥او 
 ألف جنیه اذا اخذ فى الاعتبار ان معدل ٦٤ طن ایثانول قیمتها ١١یمكن ان یعطى حوالى % ٥٠سكریة بمعدل تحویل 

 الف طن ایثانول من ٥٠ لانتاج  وفى حالة بناء مصنع٠ لترات بنزین ٧التحویل فى لتر الایثانول تعطى طاقة مضافة تعادل 
 الف برمیل بترول فى السنه وهذا یعتبر انتاج الجیل الثانى من ٤٨٥البطاطا سینتج ایثانول یعادل كمیة الطاقة الناتجة من 

ً كما ان مخلفات محصول البطاطا والبطاطس وایضا المصاب منها والفاقد فى اسواق الجملة یمكن استغلالها ٠الوقود الحیوى 
  ٠عملیة تخمر النشویات وانتاج جزء من الوقود الحیوىفى 

 Rape seed: نبات اللفت وبذوره  )١٠(
نبات اللفت محب للصودیوم وتمتص منه كمیات كبیرة فهو مفید للتربة للتخلص من قلویتها فى الأراضى القلویة والساحلیة 

  ٠والهامشیة ویحتاج الى میاه بكمیات كبیرة 
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 el pe Citrus : قشر البرتقال  )١١(
بدأ فى اسبانیا التخطیط لتحویل لب وقشر البرتقال لایثانول عضوى لاستخدامه كوقود للسیارات وستكون بدایة التنفیذ فى 

 الف طن فضلات یمكن استخدامها فى انتاج ٢٤٠ً ملیون طن برتقال سنویا یخرج منها ٤مقاطعة بلنسیه الاسبانیة حیث ینتج 
 ٠ ملیون لتر ایثانول عضوى ٣٧

 Cow and Poultry bone: الابقار والدجاج عظام  )١٢(
بدأ فى كندا بالقرب من مونتریال انشاء مصنع لانتاج وقود حیوى من عظام وأمعاء واجزاء اخرى من الابقار والدجاج غیر 

 ٠ً ملیون لتر وقود حیوى سنویا ٣٥ والطاقة الانتاجیة لهذا المصنع ٠المستخدمة فى الاستهلاك الآدمى 
 Poultry fat: دهون الدجاج  )١٣(

  ٠% ٩٠نجحت تجارب تحویل دهون الدجاج والاحماض الدهنیة الى وقود حیوى باستخدام الهندسة الكیماویة بنسبة 
 Animal and marine fat: الدهون الحیوانیة والبحریة  )١٤(

  ٠مخلفات الدهون الحیوانیة والبحریة بالمجازر والسلخانات ومصانع تصنیع وتعلیب اللحوم والاسماك 
 Grilled oil residues: ات زیوت القلى فى المطاعم والفنادق مخلف )١٥(

بدأت تقنیات الاستفادة من الزیوت المستخدمة فى القلى فى المطاعم والفنادق ولا یستفاد منها ویتم التخلص منها فى شبكة 
من الزیوت ًالصرف الصحى وتؤثر علیها سلبیا ، وممكن من خلال هذه المخلفات توفیر اكثر من نصف ملیون طن 

  ٠ًالمستعملة فى مصر وممكن ان تدخل حالیا فى انتاج الوقود الحیوى بتكلفة قلیلة 
 Garbage : )القمامة  (النفایات )١٦(

  : مقدمة 
ما زالت اكوام القمامة تغطى الشوارع والمیادین وتطالع بوجهها القبیح ملایین السیاح من العرب والاجانب وفتح ملف الزبالة 

ًلصور القبیحة التى تخلفها ولا الأمراض التى تسببها ولكن لكونها مطمعا اجنبیا بعد ان ثبت علمیا ان لیس من باب كشف ا ً ً
الزبالة هى البدیل الجدید لمصادر الطاقة ، ویمكن تدویرها فى العدید من الصناعات وقد استطاعت بعض الشركات تحقیق 

  ٠شغیل عدد كبیر من المصریین الذین یبحثون عن فرصة عمل عائد كبیر من الزبالة خاصة فى الصناعات البلاستیكیة وت
  : حجم الزبالة فى مصر 

مان ً ملیار طن عالمیا وهذه الكمیة ممكن استخدامها فى انتاج الوقود الحیوى بأ١.٦فى بلاد العالم بلغ حجم النفایات ی - *
من المنتجات الزراعیة تعدم % ٤٠-٣٠هناك وفى دراسة اجرتها الحكومة البریطانیة ان ویعتبر مصدر للطاقة النظیفة ، 

  ٠ ملیار جنیه استرلینى تفسد خلال رحلتها من المزارع الى الثلاجات لحفظها٢٠ًسنویا ومحاصیل تقدر بـ 
ً ملیون طن سنویا طبقا لتقدیرات عام ٦٠فى مصر بـ التاریخیة والحدیثه تقدر الكمیة الاجمالیة للمخلفات الصلبة  - * ً٢٠٠٨ 

ً الف طن یومیا وتعد محافظة ٤٧ً ملیون طن سنویا اى ما یعادل ١٧.٥ الى ١٦.٥خلفات المنزلیة ما بین ، نصیب الم
 وقدرت الدراسات الحدیثة القیمة المباشرة ٠ً الف طن یومیا ١١ًالقاهرة من اكبر المحافظات انتاجا للزبالة بما یعادل 

 ملیار جنیه عند تحویلها الى سلع وسیطة واعادة ١٢ى  ملیارات جنیة تتضاعف ال٦للمخلفات فى مصر بما لایقل عن 
 ملیار جنیة عند استخدامها فى ٢٤تدویرها لخامات ومستلزمات تستخدم فى الصناعة وترتفع القیمة الى ما لایقل عن 

 تصنیع منتجات نهائیة مثل الزجاج والورق والصاج ولعب الاطفال والملابس الداخلیة والاحذیة والموكیت والمواسیر
  ٠والاجهزة الكهربائیة والعبوات 

ً الف طن یومیا ٤٣.٨٣٥ًطن سنویا بمعدل  ملیون ٢٠یقدر اجمالى حجم المخلفات الصلبة السنویة فى مصر بحوالى  - *
 ملیون طن خلاف التراكمات على جانبى الترع والمصارف وتعتبر ٢٢ًفضلا عن التراكمات التاریخیة للقمامة والمقدرة 

ً الف طن یومیا ویلیها ١٠.٧٩٥ى مقدمة المحافظات من حیث حجم المخلفات والتى تصل الى محافظة القاهرة ف
 طن والاسكندریة ٣٤٤٥ طن ثم القلیوبیة ٣٨٢٥ طن والدقهلیة ٤٦١٠محافظة الجیزة ویبلغ حجم مخلفاتها الیومیة 

 ١٢٢٠طن والمنیا  ١٢٦٥ طن والمنوفیة ١٧٢٥ طن وكفر الشیخ ١٧٣٠ طن والشرقیة ٢١٦٠ طن والبحیرة ٢٦١٥
ً یومیا ، ً طنا١٢٠ً طن یومیا والاقصر ٦٥طن ، وبالنسبة لأقل المحافظات من حیث حجم المخلفات فهى الوادى الجدید 

 الف طن قمامة ومخلفات اختصت فیها حدیقة الحیوان وحدیقة ١٢وبالنسبة لحجم المخلفات خلال ایام العید فیتم رفع 
 الاف طن مخلفات من ٥ من حول اسوار الحدیقتین ومن داخلها ویتم رفع حوالى الاورمان بأربعة الاف طن مخلفات

  ٠ المنازل لیلة عید الفطر فقط لقیام كل اسرة بتنظیف مساكنهم من الداخل أمام
من اجمالى المخلفات % ٥٥نوعیات اساسیة تشمل النفایات العضویة بنسبة  وتنقسم مكونات المخلفات الصلبة الى عدة - *

والنسیج % ٢وزجاج % ٤ونفایات معدنیة % ٦ومخلفات البلاستیك بنسبة النفایات من % ١٥ق والكرتون بنسبة ، والور
وفىمجال الصناعة تستخدم اربعة نوعیات من المخلفات لها اهمیة كبیرة % ١٦ونوعیات اخرى كالاخشاب وغیرها % ٢

للصناعة المصریة وتقدر قیمتها المباشرة بما لا یقل هى الورق والزجاج والمعادن والبلاستیك والتى تمثل خامات اساسیة 
 ملیار جنیه عند تحویلها الى سلع وسیطة اى خامات ومستلزمات تستخدم فى ١٢عن ستة ملیارات جنیه تتضاعف الى 

 ملیار جنیه عند استخدامها فى تصنیع منتجات نهائیة مثل الزجاجا والورق والصاج ٢٤الصناعة وقد تزید الى اكثر من 
  ٠لعب الاطفال والملابس الداخلیة والاحذیة الریاضیة والموكیت والمواسیر والاجهزة الكهربائیة والعبوات و
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ً الصعوبة الرئیسیة فى استخدام القمامة والمخلفات الصلبة وتدویرها یتضمن وسائل جمع تلك المخلفات طبقا لنوعیة كل - *
كل منها على اربعة وحدات منفصلة كل منها تختص لنوع من منها ، ومن الممكن استخدام صنادیق للمخلفات تجتوى 

المخلفات الورقیة والمعدنیة والبلاستیكیة ومخلفات الزجاج وبالتالى یسهل جمعها من خلال الشركات المتخصصة فى هذا 
خلفات  من المعالمجال ، واعادة تصنیعها فى اماكن جمع القمامة بالصورة المطلوبة الامر الذى یتیح توجیه كل نو

 للمهندس وزیر التجارة هلاستخدامها فى الصناعة المناسبة له وقد تم بالفعل اعداد مشروع شامل لهذا الغرض لتقدیم
والصناعة ویتضمن نفس الاسلوب المستخدم والمطبق فى العدید من الدول كدول الاتحاد الاروربى والیابان والولایات 

ة الدول الاوروبیة تتبع نظام فصل القمامة من المنبع سواء كانت مخلفات  ومن المعروف ان غالبی٠المتحدة الامریكیة 
عضویة مثل مخلفات الطعام ومخلفات اخرى مثل البلاستیك والورق والكرتون والمعادن والزجاج ، وقد قامت الیابان 

یة البیئة بخطوط هامة على طریق تقلیص حجم القمامة واعادة تدویر المخلفات بالتعاون مع بعض جمعیات حما
  ٠تًوتستثمر دول الاتحاد الاروربى حوالى ما یقرب من مائة ملیار یورو سنویا فى صناعة تدویر المخلفا

 وأوضحت دراسة لمعهد بحوث الاراضى والمیاه والبیئة ان قمامة القاهرة تعد من اغنى انواع القمامة فى العالم وان الطن - *
وان الطن الواحد یمكن ان یوفر )  دولار ١٠٩٠حوالى (  الاف جنیه ٨-٦الواحد من الممكن ان یتراوح ثمنه ما بین 

 مصادر الثروة نً ملیار جنیه سنویا م١٣- ١٢ًفرص عمل لثمانیة افراد على الاقل كما تشیر الى ان هناك فاقدا یقارب 
بلة للتدویر مثل الزجاج الطبیعیة فى القمامة ، وهى مخلفات یمكن اعادة تدویرها واستخدامها اضافة لنفایات صناعیة قا

والورق والصاج ولعب الاطفال والملابس الداخلیة والاحذیة الریاضیة والموكیت والمواسیر والاجهزة الكهربائیة والعبوات ، 
 أفراد على ٨ً الف طن قمامة یومیا ویمكن للطن الواحد ان یوفر فرص عمل لـ ١٥واكدت الدراسة ان القاهرة وحدها تنتج 

ً الف فرصة عمل من خلال عملیات الجمع والفرز والتدویر ویعتبر الصین من اكثر دول العالم استیرادا ١٢٠الاقل اى 
  ٠لتلك المخلفات من مصر بأقل تكلفة واعادة تصدیرها الى مصر ودول اخرى فى صورة منتجات جدیدة 

بحوالى ستة ملیارات جنیه والحد ً ملیون طن سنویا تقدر قیمتها ١٦.٥ تتخلف فى مصر قمامة ومخلفات تقدر بحوالى - *
 ملیون طن ٦٦ یوجد فى مصر ٢٠٠٨ًالزبالة للشقة الواحدة جنیة واحد فى الشهر ، وطبقا لتقدیرات عام الادنى لربحیة 

  ٠ ملیون طن قیمتها ستة ملیارات جنیه ١٧.٥-١٦.٥ًمخلفات صلبة سنویا تقدر بنسبة المخلفات المنزلیة منها ما بین 
 بعمال وجامعوا القمامة فى اجولة واكیاس من امام باب المنزل ویتم النقل فى جمع القمامة یتم المرحلة الاولى والبدایة او    

 لمرحلة الفرز وهى ابالمرحلة الثانیةعربات صغیرة لا تتعدى حمولتها مائة كیلو جرام ، ویتجمع هؤلاء العمال لیقوموا 
ً من المخلفات تستغرق وقتا طویلا وتحتاج الى جهد مكثف لأن مرحلة حیث تكون قد تكونت اكوام كبیرةوهى اصعب  ً

ًنهایة كل یوم لیأخذوا وما تحتاجه مصانعهم من مواد خام بدلا من شرائها بأسعار  بعض اصحاب المصانع یاتون فى
  ٠ الصعبة ةًعالیة جدا او استیرادها من الخارج بالعمل

یا الطعام التى كانت غذاء للخنازیر قبل قرار ذبح الخنازیر ویتم بیع  وتحتوى القمامة على مخلفات عضویة تمثل فى بقا- *
البلاستیك والزجاج والمعادن والكاوتش والورق هذه المواد الى مصانع الاسمدة والاعلاف ، والمخلفات الصلبة تضم ا

نع ویوضع كل نوع من  المصاىوالكرتون والاقمشة وجمیع هذه المواد تستخدم فى صناعات اخرى یعاد تدویرها وبیعها ال
القمامة فى جوال حتى یتم بیعها بسهولة ، وبالنسبة لبقایا الطعام یتم تحویلها عن طریق التخمر الهوائى الى سماد 
ًعضوى طبیعى بدلا من استیرادة وقیمته الغذائیة كبیرة للنبات لاحتواءة على العناصر الضروریة لنمو النبات مثل 

سیوم والكبریت والكالسیوم والمغنسیوم والحدید والزنك وغیرها من العناصر ، ویتم بیع الطن النتروجین والفوسفور والبوتا
 جنیه وینتج عن ١٥٠ جنیه الى مصانع الاسمدة والمزارعین لانتاج سماد عضوى یباع الطن الواحد منه ٣٠٠الواحد بـ 

لبیئة ویستخدم لانتاج الطاقة الحیویة  غاز المیثان باستخدام وحدة بیوجاز وهو غاز صدیق لًالتخمر الهواء ایضا
  ٠والكهربائیة 

 ولانتاج الاعلاف والاسمدة یتم فصل المواد الثقیلة من القمامة وتخمر المخلفات الزراعیة وتحویلها الى سماد عضوى - *
عن طریق تكسیر وتقطیع المخلفات النباتیة بواسطة طرق متعددة ورفع نسبة الرطوبة للمخلفات وتوفیر عناصر 
النتروجین والفوسفور والبوتاسیوم لتنشیط الكائنات الدقیقة لانتاج الاسمدة العضویة ، كما نجحت تجارب معالجة قش 

  ٠الارز فى تحویلة الى اعلاف بعد اضافة الیوریا الیه واستخدام الامونیا 
ة ا سعر فرجاجات الزیت الفارغ وبالنسبة للبلاستیك قلة عدة انواع یقوم العمال بتجمیع كل نوع على حدة حیث لكل منه- *

 جنیة للطن الواحد واكیاس البلاستیك ٢٠٠٠والجراكن وزجاجات المیاه المعدنیة یتم بیعها الى مصانع البلاستیك بـ 
 ١٥٠٠بأنواعها والوانها وزجاجات الدواء البلاستیكیة تباع بألف جنیة للطن الواحد والكراسى التالفة والبلاستیك اللین یباع 

فات عضویة من المناطق الراقیة اما المخلفات الصلبة ن الواحد ، والمناطق العشوائیة اكثر فى اخراج مخلطجنیة لل
  :فالمناطق الراقیة اكثر من المناطق الشعبیة وبعملیة حسابیة 

  ٠شقة واحدة لاسرة مكونة من خمسة افراد تكون مخلفاتها كل اسبوع 
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  ٠ جنیه ٣ بـ     كیلو جرام یتم بیعه١    عیش 
  ٠ جنیه ١.٥ كیلو جرام یتم بیعه بـ ١  بلاستیك 

  ٠ جنیة ٢بـ     كیلو جرام یتم بیعه ١  بقایا معادن 
  ٠ جنیهات ٧یو جرام یتم بیعه بـ ل ك٧  ورق كرتون 

  ٠ جنیهات ٣ كیلو جرام یتم بیعه بـ ٢  زجاج بأنواعه 
  ٠ جنیهات ٧ كیلو جرام یتم بیعه بـ ٧  بقایا اطعمة

  ـــــــــــ
  ).فى الشهر الواحدالحد الادنى من مكسب مخلفات شقة واحدة ( جنیه ٢٣.٥ كیلو جرام یتم بیعه بـ ١٩) فى الاسبوع ( اجمالى 

         ).الحد الادنى من مكسب مخلفات شقة واحدة فى الشهر الواحد   ( جنیه٩٠بـ )                           فى الشهر ( اجمالى  
ع بمنطقة شعبیة وتباع رر مخلفات وقمامة حیث یتم تجمیع طن واحد لكل اسبوع من اربعة شواثكویعتبر بقایا العیش هى الا

  ٠ جنیه للطن الواحد ١٥٠٠الى مصانع الاعلاف بـ 
  : وبالنسبة لبقایا الزجاج فتقسم الى اربعة انواع 

  ٠ جنیه للطن الواحد ٤٠٠الزجاج الاربیض ویستخدم كمادة خام فى مصانع الزجاج ویباع بـ 
  ٠ جنیه للطن الواحد ٣٠٠والزجاج الاخضر ویباع بـ                                                   
  ٠ جنیه للطن الواحد ٤٠٠والزجاج العسلى ویباع بـ                                                   

  ٠ً قرشا للكیلو جرام ٦٠بیر السلم بـ ریة مصانع  على نسبة بلاستیك تشتءةحتوالاًوالزجاج المسطح اسعاره قلیلة جدا 
  ٠ جنیهات للكیلو جرام ٤ الكهربائیة تباع بـ كبقایا الاسلا                                                           
  ٠لكیلو جرام  جنیه ل٣٠المعادن تضم الحدید یباع بـ                                                            

  ٠ جنیه للطن الواحد ٧٠٠٠الالمونیوم الاصفر والاحمر یباع بـ                                                      
  ٠ جنیه للطن الواحد ١٠٠٠علب الكانز الفارغة تباع بـ                                                              

  ٠ جنیه للطن الواحد ٢٠٠٠الورق والكرتون یباع لمصانع الورق بـ                                                  
  
  ) R4( فى علمیة التدویر تتكون من اربعة اجزاء هى عناصر المنظومة ویطلق علیها منظومة ادارة المخلفات - *

        Reduction – Reuse – Recycling - Recovery 
فأى فات واستخدامها فى صناعة منتجات جدیدة هو دلیل على تقدم الدول فى النواحى البیئیة والصحیة والصناعیة واعادة تدویر المخل

دولة متقدمة لدیها ألیة منظومة ومدروسة بعنایة فائقة لجمع القمامة واعادة استخدامها ولذلك فان جمع القمامة وفرمها واعادة تصنیعها 
ًیعد مشروعا قومیا یجب على وزا رات الصناعة والصحة والبیئة والتنمیة المحلیة والاعلام توحید الجهود لعمل هذا المشروع الذى یدر ً

 ملیار جنیه لعمل المصانع ٢تقارب ر استثمارات باهظة مصى وملیارات الجنیهات ، وتحتاج لاعادة تدویر المخلفات فى مدخل قو
تتكلفها مرحلتى الجمع والفرز لأن من تكلفة تصنیع وتدویر القمامة % ٧٠ان والقیام بعملیات الجمع والفرز على الوجة الاكمل خاصة 

ن هذا یحتاج الى مزید من العمال لأالزبالة فى مصر یتم جمعها من المنازل فى اكیاس او اجولة دون فرز مما یضاعف من التكلفة 
محافظة   الف طن فى٢٥ منها ً طن قمامة یومیا٥٣مصر تدویر القمامة اكثر من الارباح التى تحققها ففى لفرز هذه المخلفات فتكلفة 

  ٠ طن فى الیوم الواحد ١٦٠ مصنع على مستوى الجمهوریة ویستوعب خط الانتاج الواحد ٦٦القاهرة فقط وفى مصر 
لتجمیع یوجد ستة مناطق كبرى وان جمع القمامة وفرزها واعادة تدویرها منظومة كاملة الاستثمار تصل قمتها خمسة ملیارات جنیة 

وهى البراجیل والمعتمدیة فى الجیزة وعزبة النخل وتخدم منطقة القلیوبیة ومدینة السلام وعین شمس والشروق القمامة فى القاهرة الكبرى 
 مایو اضافة لمنطقة بطن البقرة ، یعمل فى هذه المناطق نصف ملیون زبالة یشرف علیهم ١٥ومنطقة طرة وتقع فىنطاق حلوان ومنطقة 

  ٠معیات اهلیة یرأسها ویرأس ادارتها عدد من كبار الشخصیات ورجال وسیدات الاعمال اربعة ج
  : ویتم فرز وتصنیف الزبالة الى مجموعتین 

  ٠من القمامة وتشمل العظم والورق والبلاستیك بأنواعه والصفیح % ٤٠ المواد الصلبة وتمثل :الاولى 
  ٠ ةوتشمل الغذاء بكل انواع% ٦٠وتمثل  المخلفات العضویة وتسمى المواد الرطبة :الثانیة 

  : یتم التعامل مع المجموعتین 
ً مصنعا یملكها الاهالى ویتم قص جمیع علب ١٢٠ یتم اعادة تدویرها فى مصانع تسمى مصانع بلورة حیث یوجد :الاولى 

 مخزن ٤٥عها ویوجد یتم التعامل م)  انواع ٧( الصفیح ومنها یتم عمل علب الدهانات والعبوات ، وباقى المحتویات 
  ٠ كسارة بلاستیك ١٥٠ مصانع سلك و ٣ مسابك للألمونیوم و ٦ مصنع لتشكیل البلاستیك و ٦٥للورق و 
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المواد الرطبة تستخدم غذاء للخنازیر فى حظائر یعمل بها اكثر من ملیون مواطن ودخل اقل زریبة لا یقل عن  :الثانیة 
ًعشرة الاف جنیها شهریا وتدیرها عائلات ك  ومتوسط عدد الخنازیر فى الزریبة الواحدة ٠ عام ٢٠٠املة منذ اكثر من ً

( سنة  جنیه وتنجب انثى الخنزیر ثلاث مرات فى ال٤٠٠ الى ٣٠٠مائة خنزیر سعر الواحد منها حسب وزنه یتراوح من 
  ٠ًوتنجب فى المرة الواحدة خمسة عشر خنزیرا )  شهور ونصف ٣كل 

  : لین الى نوعین وفى عالم الزیالة ینقسم الزبا
 ٠الزبال الذى یجمع من المنازل  )١(
 ٠الواحیة وهو محتكر خط معین او شارع ویجمع الزبالة مقابل مرتب شهرى  )٢(

یوجد مدافن صحیة ومحكومة وخطوط لمصانع تدویر القمامة على مستوى محافظة فأنه وفى مجال البحث عن حل آمن للقمامة  - *
 مایو والقلیوبیة والجیزة ١٥ مدافن صحیة ومحكومة فى منطقة النهضة والوفاء والامل و ٧ك حوالى القاهرة الكبرى كافیة للمخلفات فهنا

ً اكتوبر وهذه المدافن الصحیة مصممة على احدث المواصفات العالمیة وقد تم اختیارها وتحدیدها طبقا ٦والمنطقة الصحراویة بمدینة 
 للمدافن المحكومة الموجودة بابو زعبل وشبرامنت والوفاء والامل فیقوم العاملون بها لنظم معلوماتیة جغرافیة وخرائط رقمیة اما بالنسبة

  ٠بفرز القمامة والمخلفات وتغطیتها بالرمال او التراب او المواد الاخرى حسب نوعیة القمامة وهى امنة وغیر ضارة بالبیئة 
 خطوط لمصانع تدویر القمامة فى منطقة المدفن الصحى ١٠  مصانع لتدویر القمامة تكفى لمخلفات المواطنین فهناكًوتوجد ایضا

 خطوط مصانع فى شبرامنت بالجیزة وجارى انشاء خطین بمدافن ٣ً طنا فى الیوم كما یوجد ١٦٠ مایو طاقة الخط الواحد ١٥بمدینة 
ثل اى مشكلة للمواطن العادى بل ان ً طنا فى الیوم ، والقمامة والمخلفات تؤخذ ویتم تجمیعها ولا تم٣٢٠و زعبل بالقلیوبیة بطاقة با

القمامة التى كانت تهرب ولا تصل الى المصانع سوف یتم توجیهها مباشرة الى الخطوط للاستفادة منها وتنظیف البیئة من القمامة التى 
قودة فى منظومة كانت تربى علیها الخنازیر وسیتم تصنیع الاسمدة العضویة من المادة العضویة بالمصانع فقد كانت هناك حلقة مف

الادارة المتكاملة للمخلفات حیث من المعروف ان تتم عملیات الجمع والنقل والتدویر ثم بعد ذلك دفن المرفوضات فى المدافن الصحیة 
ن وهى المواد التى لا یتم تدویرها او الاستفادة منها مرة اخرى وكانت المصانع لا تعمل بكامل طاقتها بسبب تربیة الخنازیر ولكن الآ

سوف تعمل بكامل طاقتها ، اما مخلفات الذبح مثل مخلفات المجازر ویجب عدم السماح بالذبح خارج المجازر لان الذبح بمعرفة مربى 
الخنازیر مخالف للقانون بل یضر بالبیئة مثله مثل الذبح لأى شاه او جاموسة خارج السلخانة ، فهو اجراء غیر قانونى ولا یمكن 

 مایو ١٥ولدى محافظة حلوان عدد كاف من المدافن الصحیة للمخلفات بمدینة  ٠من الجانب الصحى او البیئى السیطرة علیه سواء 
 مایو وواحد فى القطامیة ولكن المشكلة لیس فى مخلفات المواطنین وانما ١٥وبها ثلاث مصانع كبیرة لتدیر القمامة اثنتان فى مدینة 

 خنزیر ولا یوجد مجزر حیث ان هذه المجازر لها مواصفات خاصة ١٣٥٠٠حوالى فى مخلفات ذبح الخنازیر فیوجد بالمحافظة 
 الف ٦٣محافظة القاهرة حوالى بساتین الذى یوجد علیه ضغط كبیر ، ویوجد فى واشتراطات صحیة ولا یوجد سوى المجزر الآلى بال

بدأ بالفعل مناقشة فكرة الذبح بالتنسیق مع الصحة خنزیر وبالطبع لها الاولویة ثم باقى المحافظات وهذا سیتم بعد مرور وقت طویل و
والبیئة برش الحظائر وتوعیة مربى هذه الخنازیر وذبحها تحت اشراف طبى تحت رقابة لجنة مشكلة من الصحة والبیئة والوقایة ویتم 

قة بین القمامة وتربیة الخنازیر ولا علا ٠ذبحها والتخلص منها بمعرفة صاحب الخنازیر فى وجود اللجنة الرقابیة والمشرفة على الذبح 
  ًلهم والقمامة تعتبر علفا مجانیاًفالعاملون فى تربیة الخنازیر یعملون اصلا فى جمع وتدویر القمامة وتربیة الخنازیر عمل ودخل اضافى 

 طن لتربیة الخنازیر ٥٠٠ه منها ً طن قمامة یومیا یتم توجیهها الى مقلب القمامة بشبرامنت بالجیزة یتوج٣٥٠٠تقریر هیئة النظافة برفع 
ً طنا یومیا والباقى یتم اعادة تدویرة والجزء المتبقى یتم ٢٤٠فى الجیزة والباقى یتم تدویرة ودفنة حیث یوجد مصنعان فى المدفن طاقتهما  ً

نسبة للمخلفات التى تذهب من القمامة وتباع وجزء منها یدخل فى مصانع السماد والجزء الاخر یتم دفنة اما بال% ٥٠دفنه ویتم تدویر 
لمربى الخنازیر فان هؤلاء مهنتهم الاصلیة جمع القمامة من الوحدات السكنیة والفنادق والمحلات ونقلها الى منطقة الحظائر والتخلص 

  ٠ًمن الخنازیر بالذبح سیتم غلق المنطقة تماما وتحویل القمامة كلها الى منطقة شبرامنت 
والمواقع المقترحة  كیلو مترا ٣٠ر القابلة للتدویر تكون بعیدة عن الكتلة السكنیة بمسافة لا تقل عن والدفن الامن للمخلفات غی - *

  :  تشمل
  ٠منطقة شرق القاهرة على طریق السلام بلبیس                               

  ٠                على طریق القاهرة السخنة                       
  ٠  منطقة جنوب القاهرة على طریق الكریمات                  

  ٠ط ا  منطقة الجیزة على  الطریق الاقلیمى بالقرب من العی                 
  ٠                   منطقة الفیوم على طریق القاهرة الفیوم 

  ٠                                على طریق القاهرة الواحات 
  ٠ن منطقة برقاش بالسادس من اكتوبر                    قریبة م

من حجم  % ٢٠ النظم العالمیة وعلى الا یزید ما یدفن فى المدافن الصحیة بعد ذلك على لاحداثًویتم تدویر المخلفات وفقا  - *
مصانع تعمل  مایو وشبرامنت ویوجد ثلاثة ١٥القمامة فى المدافن الخمسة المخصصة لذلك فى مدینة نصر ومدینة السلام والقطامیة ، 

فى تدویر القمامة لاستخراج الاسمدة العضویة وطاقتها تستوعب ما یزید على هذه الكمیات ، وعلى مساحة القاهرة العاصمة تنتشر 
 فدان ٥٠صحیة فى الوفاء والامل بمدنیة نصر ومدینتى النهضة والسلام وشق الثعبان وشبرامنت وتتفاوت المساحات من خمسة مدافن 

وبعضها یلتزم بالاشتراطات البیئیة وبعضها كما فى النهضة لا توجد له اسوار ولا توجد متابعة ومتروك ادارتها لعمال  فدان ٢٠٠الى 
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یفرضون اتاوات على عدد من الزبالین ، وقد یكون مدفن الوفاء والامل افضل لكن دفن القمامة لایتم حسب الاصول المتبعة والاوقات 
 الجو المشبع بالتلوث ویتم دفن النفایات العضویة ثًل ذاتیا وتسبب حرائق وتلوع القمامة ثلاثة ایام تشتالواجب الدفن خلالها واذا تركت

  ٠ المقالب العمومیة ووزارة البیئةوفوقها طبقة من الرمل ثم طبقة من الجیر الحى ویتم ذلك تحت اشراف ادارة
على الماعز الجبلى للتغذیة على القمامة لتحقیق ثلاث  فكرة الاعتماد وبالنسبة لبقایا الطعام فى القمامة فقد اقرت محافظة القلیوبیة

اهداف مهمة لقدرة الماعز على  التهام القمامة بكل محتویاتها وقدرتها على هضمها حتىلو بها ملوثات خطیرة والقضاء على اخطارها 
الماعز فى تناول بواقى النباتات بالحقول لتنظیفها قبل وتحویلها الى لحوم والبان صالحة لطعام الانسان ، ویستغنى الفلاح بالاغنام و

ًوالاغنام فى التخلص من القمامة ، ولذا فان التوسع فى مزارع الماعز افضل كثیرا من الزراعة وفى محافظة مطروح تعتمد على الماشیة 
  ٠المحصول الى الحقل الانتاج الزراعى و بذرة الحشائش الضارة بتنقلالدواجن والابقار والجاموس والتى بسببها 

وهى ً ملیون طن سنویا ٢٦وافضل انواع المخلفات للماعز والاغنام بصفة عامة هى المخلفات الزراعیة التى تنتج منها مصر نحو 
ًاعلاف غیر تقلیدیة ویجب توظیفها بدلا من اهدارها ، والماعز الجبلى او الاغنام حیوان كانس اى یأكل كل شئ على سطح الارض 

 الماعز كفیلة بقتل اى جراثیم او بكتریا شء غیر تقلیدى لأن درجة حرارة كر١ا یأكله الى لحوم والبان ولا خطورة من اى غذویحول م
وهناك قول ان التغذیة المباشرة على القمامة یمكنها ان تنقل عشرات الامراض للماشیة ومما یؤكد ذلك ان جمیع  ٠ممرضة او معدیة 

  ٠ ، ضعیفة وهزیلة وتعانى من الامراض وینفق منها عدد كبیر رلمخلفات باستثناء الخنازیالحیوانات التى تأكل هذه ا
المشروعات القائمة اصبحت بعد تفاقم مشلكة لاقمامة فى كثیر من المحافظات ومعاودة السحابة السوداء ببعض مناطق الجمهوریة  - *

ً فدانا لاستیعاب ٥٠نیة وافقت على اقامة مشروع موسع على مساحة ارعلى القمامة من اهم الاولویات لذا فان هیئة المجتمعات العم
من الكمیة على مدى العام الى سماد طبیعى % ٦٠ طن منها تحویل ٤٠٠قمامة الساحل الشمالى والاسكندریة بطاقة یومیة تبلغ 

الزجاج وغیرها على المخلفات الصلبة ناعات مهمة للحدید وص ١٠منافسة السماد المستورد والتوسع فى الزراعة ، اضافة لاقامة لخفض 
  ٠الاخرى 
ً طن قمامة یومیا من قرى الساحل الشمالى خاصة فى مرحلة المصایف وهذا بالمشاركة بالخبرة الفرنسیة ٤٠٠جمع نحو البدایة 

بیئة لاقامة المشروع مجالات تصنیع المخلفات الصلبة البلدیة بموافقة المجلس الاعلى للأثار وجهاز شئون ال والمصانع الالمانیة فى
 بطریق اسكندریة مطروح الساحلى بمنطقة العلمین وذلك ٧١ كیلو مترات جنوب الكیلو ٤ً فدانا على بعد ٨٥بخدماته الاساسیة على 

ًارات عالیة وتشمل قمامة الاسكندریة بطاقة الف طن یومیا من القمامة معتمدامباستث  على التكنولوجیا الاوروبیة من خلال عملیات ً
وضبط الرطوبة ودرجة الحرارة لانتاج سماد عضوى افضل للمشروعات الزراعیة ، وكذلك المستمر لیب قالكمر الطبیعى من حیث الت

لملأ ً طن یومیا والتى یمكن استخدامها ١٠٠استخدام هذه التكنولوجیا فى اللف والكبس والتخریم وبتغلیف المواد المكونة للنفایات بمعدل 
وتسویتها وهذا المشروع افضل بكثیر من حیث الامان الصحى والبیئى مع توفیر فرص عمل تقوم على بالطرق الاماكن المنخفضة 

من القمامة اضافة % ٦٤من مواد عضویة تمثل اكثر من التصنیع وتدویر المخلفات خاصة انها اغنى قمامة فى العالم لما فیها 
ًتقریبا % ٦بینما البلاستیك یمثل % ٤والمعادن نحو % ٥الكهنة % ٤جاج والز% ١٦-١٣الزراعیة المختلفة فالورق یمثل  للمخلفات

  ٠ً ملیون طن قمامة تفرزها المنازل والمصالح الحكومیة سنویا ٢١للاستفادة من نحو % ٨والاتربة بأنواعها 
كات واللاصقات وغیرها فتصنیع ان تصنیع القمامة یضمن عدم انتشار بعض المواد المركبة لها والضارة بالصحة منها البویات والبلاستی

 ملیون طن مواد غذائیة یمكن تحویلها الى علف غیر تقلیدى او اسمدة حسب تركیبها ٢٦هذه القمامة یمثل ثروة حقیقیة اضافة لنحو 
اد  كیلو جرام من السم٤٠٠ومنها یمكن استصلاح مساحات شاسعة مع منع انتشار الحشرات والامراض حیث ان طن القمامة تقدم نحو 

الذى یعتبر مشكلة كبیرة للانتاج الزراعى والتوسعات بالاراضى الجدیدة ویكفى ان القمامة تستطیع ان تقیم عشر صناعات متكاملة 
ًبموارد یومیة مضمونة وثابتة مع دخل مادى عال جدا یجذب كثیرا من الصناعات والایدى العاملة  ً٠  

  : تدویر المخلفات 
صر اعدت وزاة البیئة خطة لرصد مصادر المخلفات وتحدید سبل معالجتها وقامت بالتوقیع على اتفاقیة ولمواجهة مشكلات الزبالة فى م

للتعاون فى كوریا الجنوبیة بهدف انشاء مشروع متكامل لادارة وتدویر مخلفات المواد الصلبة مع عمل حصر شامل لانواعها ومصادرها 
ان و القمامة تشكل ما یقرب من ربع الاستثمارات الصناعیة فى الدول الاوروبیة ، وأكد مصدر مسئول فى وزارة البیئة ان صناعة تدویر

الفوائد الاقتصادیة للزبالة تمثل استغلال للثروات الطبیعیة مقابل استیراد الالات والمعدات والتكنولوجیا الحدیثة التى ستستغل لهذا 
ت الصلبة التى یعاد تدویرها وتصدیرها لبلادها لاستخدامها فى الغرض ، وبالنسبة للشركات الاجنبیة المتخصصة یهمها المخلفا

الصناعة وقد تقدمت سویسرا بمشروع من خلال وكیل احدى الشركات المتعاملة فى الزبالة لتحویل زبالة مصر الى كهرباء وغاز طبیعى 
وض قوبلت بالرفض بدعوى ان مصر تفتح ووقود للسیارات وتعهدت هذه الدولة بتوفیر التكنولوجیا الخاصة بذلك الا ان جمیع العر

ابوابها للمستثمرین الاجانب اذا رغبوا فى ذلك مقابل الدفع ولكنها لیست فى حاجة لاقامة مثل هذه المشروعات على نفقتها الخاصة 
توفیر بدائل ان مصر ترفض مثل هذا المشروع فى الوقت الذى تنادى فیه بوحتى لو كانت ستوفر لمصر الكثیر والكثیر من الاموال 

ً الف طن سنویا لحرق الزبالة الصلبة والمخلفات التى ١٩٠ًوقد رفضت مصر عرضا آخر لاقامة محطة صرف بطاقة تقدر بـ  ٠الطاقة 
ًالف منزل فضلا عن استخدام الهواء الساخن الناتج من عملیات " ٣٣"تشوة الوجه الحضارى لمصر مقابل توفیر كهرباء تكفى لاضاءة 

 محرقة ١٦ً الثلج او هواء مكیف او لاقامة غرف تبرید للفاكهة والخضروات مؤكدا ان القاهرة وحدها فى حاجة لأكثر من حرق فى انتاج
لاقامة محطة لتولید الكهرباء التى تغذى منازلها  أكتوبر وحدها ٦ومن الممكن ان تكفى زبالة  ٠لحرق المخلفات التى یصفونها بالزبالة 

بالاضافة الى قدرتها على امداد المدینة بما تحتاجه من الغاز الطبیعى " البیوجار " محطة لوقود السیارات ًومصانعها فضلا عن اقامة 
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التخلص منها بالدفن فى ًبدلا من من خلال شبكة متصلة بالمحطة مباشرة وكذلك توفیر السماد العضوى اللازم لانتاج زراعة نظیفة 
  ٠ًمقالب اعدتها الدولة خصیصا لذلك 

  : البلاستیك مصانع 
ًیوجد فى مصر العدید من مصانع البلاستیك التى تعتمد اعتمادا كلیا على موردى المخلفات البلاستیكیة المنتقاه من الزبالة بعد عملیة  ْ

ًالفرز وتعد الزبالة المورد الحقیقى لهذه المصانع وهو ما یعد خطرا كبیرا على الصحة وكشف خبراء فى النفایات الخطرة ومسئولو ن عن ً
ادارة المخلفات بوزارة البیئة ان مصر لیس بها اجهزة كشف المواد الخطیرة المضافة للبلاستیك ولا آلیة محددة لتنظیم حجم المواد 

ذر مؤتمر المخلفات الالكترونیة والبلاستیكیة عن حوقد  ٠  رغم ان هذه المواد خطیرة للغایةالمضافة الى البلاستیك فى عملیات التصنیع
ذه المخلفات المتمثلة فى مركبات الدایوكسین التى تسبب السرطان وتؤثر على الجهاز التناسلى لدى الجنسین وتلف جهاز خطورة ه

المناعة وتأثیرها على الافرازات المنویة وظهور سرطان الخصیة والبروستاتا كما تسبب التهابات فى الخصیة الداخلیة لرحم المرأة ولا 
یك تحتل اهمیة كبیرة ست وقد اوضح رئیس شعبة البلاستیك باتحاد الصناعات ان مخلفات صناعة البلا٠یوجد معدل آمن للتلوث بها 

 ٩٠٠وتدخل فى كثیر من الصناعات خاصة وان هذه المخلفات تشمل الزجاج والمواسیر والعبوات الغذائیة ویصل حجمها السنوى الى 
ة منها وتشمل البولى ایثیلین والبولى بروبلین وغیرها من المكونات التى یتم ًالف طن ، حیث تتم اعادة فرز لها طبقا للمكونات المصنع

تجمیعها على حدة وتعقیمها وطحنها وتحویلها بالاسالیب الصناعیة الى حبیبات ثم استخدامها مع الخامات الجدیدة فى تصنیع 
ًونظرا لما تمثلة ٠ت لانها خطر على الصحة العامة ًالمنتجات البلاستیكیة مؤكدا على استبعاد مخلفات المستشفیات وعبوات المبیدا

القمامة من اهمیة للاقتصاد القومى وما تحققه من ارباح جار الآن انشاء جمعیة تحمل اسم جمعیة رجال اعمال جامعى القمامة 
ًویؤسسها مجموعة كبار العاملین فى مجال جمع المخلفات والتى تعد عنصرا حیویا فى الصناعات البلاستیكی ة وهو ما دعا الشعبة الى ً

 جنیه للطن من اجل التصدى لمحاولات ١٠٠٠ جنیة الى ٥٠٠المطالبة بزیادة رسم الصادر على مخلفات صناعة البلاستیك من 
تصدیرها الى الخارج لا سیما من الصینین المقیمین فى مصر من خلال جمعها وكبسها فى مكابس خاصة واستخدامها فى الصین 

  ٠ولعب الاطفال وغیرها من المنتجات التى تصدر الى مصر والدول الأخرى لتصنیع الاحذیة 
ویجب على الحكومة الاهتمام بالمخلفات لما تحققه من مكاسب ضخمة الى جانب الاستفادة من المخلفات فى استخدامات صناعیة 

لفات فى الفترة الماضیة فلابد ان توفر مختلفة تعود بالفائدة على الاقتصاد القومى واذا كانت الحكومة فشلت فى استثمار المخ
  ٠لمنتشرة فى الشوارع بطریقة عصریةًالتسهیلات للشركات الخاصة للعمل فى هذا المجال من اجل التخلص نهائیا من اكوام الزبالة ا

  : المخلفات والنفایات الطبیة 
لخطرة بالمستشفیات الحكومیة فعلى الرغم من المصالح الخاصة الحكم الرئیسى فى عملیات التخلص من النفایات الطبیة اأصبحت 

وتحت ًواضحا  اصبح ة بالمخلفات الطبیة الخطرالاتجار الا ان ٩٤ من قانون البیئة لسنة ٢٩ًوجود محارق بالمستشفیات طبقا للمادة 
سعة على المستشفیات الحكومیة رعایة مسئولین بوزارة الصحة الامر الذى دفع وزارة البیئة الى التحرك السریع للقیام بعملیات تفتیش وا

ًوالمراكز الطبیة والعیادات الخاصة ، وكانت المفاجأة ضبط اطنان من المخلفات الطبیة الخطرة لدى تجار وفى مخازن مصانع تمهیدا 
لكبدیة لاعادة تدویرها من جدید لتخلف بعدها كوارث صحیة تصل لحد الاصابة بالامراض الخطیرة كالسرطان والتیفود والفیروسات ا

  ٠ًالتى تؤدى للوفاة فورا 
 العامة للتفتیش البیئى بجهاز شئون البیئة والادارة العامة لصحة البیئة ومدیریة الشون الصحیة بتنفیذ ةفى القاهرة قامت لجنة من الادار

التفتیش عثر فى احد خلال بیة  الصحیة فى التخلص من النفایات الطبیئیهحملة مكثفة على المستشفیات للتأكید من التزامها بالمعاییر ال
كما تبین ان محرقة المستشفى لا تعمل منذ عبأة فى اكیاس للبیع ولیس للحرق ، المستشفیات الكبرى على كمیة من النفایات الطبیة م

ى خلیط من فترة طویلة وغرفة التخزین الخاصة بالمخلفات الخطرة غیر مطابقة للاشتراطات البیئیة وممتلئه بأكیاس حمراء محتویة عل
المخلفات الصلبة مع المخلفات الطبیة الخطرة وصنادیق جمع الاجزاء الحادة مفتوحة الابواب وغیر نظیفة على الاطلاق وقد عثر بغرفة 
تخزین القمامة العادیة على اكیاس حمراء داخل اكیاس سوداء تحتوى على مخلفات طبیة خطرة بالاضافة لنفایات اخرى مبعثرة على 

ًلقت وزارة البیئة شكوى من اهالى ابو النمرس وتحدیدا بزاویة ابو مسلم عن وجود عملیات تجارة واسعة فى المخلفات الطبیة وت ٠الأرض 
 متر وعثر بداخلة على كمیات هائلة من ٢٠٠ًالخطرة وتحویلها الى منتجات صناعیة وداهمت الوزارة مصنعا یقع على مساحة 

وفى  ٠ن المخلفات البلاستیكیة مثل السرنجات وخراطیم وفلاتر بلاستیكیة مدمم وكمیات اخرى المخلفات الطبیة واغلبها قطن وشاش م
ً طنا من النفایات الخطرة بأحد المخازن وذلك قبل بیعها للتجار بعد تصنیعها ومنها مخلفات بلاستیكیة ١٧ین تم ضبط تمنطقة البسا

واوانى واكواب ردیئة الصنع وتباع بأرخص الاسعار ومنها ما یعاد طبیة لاعادة تدویرها فى صناعة البلاستیك ومعظمها اطباق 
كما تم ضبط احد المصانع بمدینة قلیوب اثناء قیامة بتجمیع المخلفات  ٠استخدامه عن طریق تغلیفها وبیعها من جدید للصیدلیات 

  ٠الطبیة الخطرة من المستشفیات 
خلفات خطرة للمستشفیات وعلى الفور تحركت اجهزة وزارة البیئة بالتعاون مع وفى اطفیح تقدم الاهالى بشكوى عن وجود مكان لتجمیع م

 اطنان مخلفات طبیة عبارة عن اقطان وشاش مستشفیات ٨مركز شرطة اطفیح التابع لمدیریة امن حلوان الى موقع البلاغ وتم ضبط 
تصنیع قطن التنجید من الاقطان الملوثة  متر ل١٠٠٠عثر على مصنع بمساحة  و٠جامعیة ثم استخدامها لتصنیع قطن التنجید 

ات مستخدمة بالاضافة الى قصاصات الاقمشة التى یتم فرمها ضالخاصة بالمستشفیات والشاش المدعم وملاءات الاسرة المدممة وحفا
فات عادیة وفى اسیوط تم ضبط احدى سیارات النقل محملة بمخل ٠ً طنا ٢٥وتحویلها لقطن تنجید وقدرت الكمیة المضبوطة بحوالى 

س ممتلئة بمخلفات طبیة خطیرة عبارة عن فلاتر بلاستیكیة وسرنجات المستشفى جامعة اسیوط وبتفتیشها عثر بداخلها على اكی
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من خلال الامثلة  ٠ كجم ٤٥٠وخراطیم غسیل الكلى واقطان وشاش مدمم واكیاس محالیل طبیة كما عثر على ثلاثة مخازن وبداخلها 
طورة الموجودة والتى قد تدمر اجیال من الشباب بامراض مستعصیه ولذا یجب اتباع اجراءات صحیة فى معالجة المذكورة تبین مدى الخ

  ٠ والاستفادة منها بالطرق الأمنةًتلك النفایات تجنبا لخطورة تلك المخلفات الطبیة 
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 Globalization: العولمة 

  :والجریمه عولمة الفقر والجوع 

  : مقدمة 
 ومعقدة وتتداخل فیها كل عناصر وعوامل البیئة الطبیعیة والبیئة البشریة من الفرد الى النظام الحاكم والـى تفـاعلات مشكلة الجوع صعبة

  طـرف أول  للـدول المتقدمـةیهلـسیاساعالمیة من الاسواق الى سیاسـات الدولـة التـى تتـشكل بـین نقیـصین دائمـین همـا الهیمنـة الاقتـصادیة 
مـن فقـراء العـالم % ٩٠للدول النامیة التـى تـشمل علـى نحـو كینونة الوطنیة الحضاریة الاقتصادیة المستقلة وبین محاولات للحفاظ على ال

  ٠انى طرف وجیاعهم ث
 ( ٢٠٠٩ ملیار جائع فى مارس ١.٠٢٠ لیصل الى ٢٠٠٦ ملیون عام ٨٥٤وبدایة هناك دلالة رقمیة بسیطة فقد كان عدد جیاع العالم 

 سكان العالم جائع ، والجوع هـو الفقـر الـذى لا یمكـن وصـفه سـوى انـه حافـة المـوت خـاوى تةواحد من كل ساى ) مؤتمر الثمانیة الكبار 
ً اجهزة الانسان ، وجوع الموت لیس كـل شـئ بـل هنـاك جـوع ابطـأ موتـا هـو قلـة الغـذاء وعـدم توازنـه ، لأمراضالبطن بارز العظام فریسة 

 ملیـون فـى ٢٦٥شخص فى منطقة اسیا والمحیط الهـادى ،  ملیون ٦٤٢ول النامیة ین یعانون من نقص التغذیة فى الدذویعیش معظم ال
 ملیــون فــى الــشرق الادنــى ٤امریكــا اللاتینیــة ودول الكــاریبى ، فــى  ملیــون ٥٣، منطقــة جنــوب الــصحراء ودول القــرن الافریقــى بأفریقیــا 

  ٠ة  ملیون شخص یعانون من الجوع فى الدول المتفدم١٥وشمال افریقیا ، وحوالى 
 العالمیة اقل من العشر ة والمتاح منه فى التجار٢٠٠٨ ملیون طن عام ٢٢٠٠ًعالمیا نحو )  ارز – ذرة –قمح ( وقد بلغ انتاج الحبوب 

افریقیــا وفــى مــؤتمر الثمــانى الكبــار اتفــق علــى قــارة مــع ارتفــاع اســعار الحبــوب ، وتحتــاج ثلاثــون دولــة للــدعم الزراعــى منهــا عــشرون فــى 
لمواجهة النمو الـسكانى ً ملیار دولار سنویا ٤٤عم مقداره عشرون ملیار دولار لكن منظمة الفاو ترى ان العالم یحتاج الى تكوین رصید د

  ٠ومتطلبات الغذاء 
 ملیون مصرى تحت خط الفقر منهم اربعة ملایین لایجدون قـوت یـومهم ، ویجـب التأكیـد ١٤وهناك % ٥٥وفى مصر تصل نسبة الفقر 

لتغلب على الظروف الاقتصادیة الصعبة حیث تؤكد الدراسات ان معدل انتاجیة الموظف فى القطاع الحكومى لا تتعدى علىقیمة العمل ل
  ٠ دقیقة فى الوقت الذى یعمل فیه معظم المواطنین باعمال منخفضة الانتاجیة والدخل ٢٧

 ٠ًذلــك اســتمرارا لموجــة الغــلاء الــشدید فــى العــالم تــشهد الــسنوات المقبلــة موجــات فقــر جدیــدة تــؤثر علــى الغنــى والفقیــر علــى حــد ســواء و
ویعانى العالم من ظاهرة اجتماعیة واقتصادیة بدرجات متفاوتة وهى ظاهرة الفقر ، وتعرف الدول الفقیرة بأنها الدول التى یفتقـد الفـرد فیهـا 

لـیم وكـل مـا یعـد مـن الاحتیاجـات الـضروریة الدخل الكافى للحـصول علـى المـستویات العادیـة مـن الرعایـة الـصحیة والغـذاء والملـبس والتع
ًلتأمین مستوى لائـق فـى الحیـاة ، ویعـرف الفقـر مـن المنظـور الاقتـصادى بأنـه حالـة عـدم الحـصول علـى مـستوى للمعیـشة یعتبـر لائقـا او 

فــى البیئــة او المجتمــع ًكافیــا فــى المجتمــع الــذى یعــیش فیــه الفــرد ، والفقــر یمثــل عــائق اقتــصادى رئیــسى امــام جهــود التنمیــة والاســتثمار 
  ٠والاداء الاقتصادى والاجتماعى 

  : مقیاس الفقر 
  : تم تحدید مقاییس ومؤشرات الفقر على مستوى البلدان فى العالم فى النصف الثانى من القرن العشرین 

ارات تحت خط  ملی٣ ملیار منهم حوالى ٤.٣عدد سكان الدول النامیة منها (  ملیارات من البشر ٦یعیش فوق كوكب الأرض  -
وهو مستوى ادنى للمعیشة ویعد من لا یحصل علیه من الفقراء ویحسب خط الفقر على اسـاس مفهـوم الـدخل فـى الـدول (الفقر 

 ٢وهــو ) المتقدمــة كمؤشــر لمــستوى المعیــشة او علــى اســاس الانفــاق الاســتهلاكى فــى الــدول النامیــة كمؤشــر لمــستوى المعیــشة 
 ٠) ً ملیار یحصلون على اقل من دولار واحد یومیا ١.٢دولار امریكى للفرد فى الیوم ، 

 ٠لیس لدیهم میاه شرب آمنة صالحة للشرب والاستعمال % ٣٣.٣ -
  ٠یفتقرون للسكن اللائق % ٢٥
  ٠یفتقرون لأبسط الخدمات الصحیة العادیة % ٢٠
  ٠من الاطفال لا یواصلوا مراحل التعلیم لأكثر من المرحلة الابتدائیة % ٢٠
  ٠بة تعانى من سوء ونقص التغذیة من الطل% ٢٠

 مـن اغنـى ٢٠٠ دولـة فـى العـالم ، ثـروة ٤٨فى المقابل تبلغ ثروة ثلاثة من اغنى اغنیاء العالم ما یعـادل النـاتج المحلـى لأفقـر  -
  ٠من سكان العالم% ٤١اغنیاء العالم تتجاوز نسبتها دخل 

ویقضى خمـس سـكان الـبلاد النامیـة بقیـة الیـوم )  ثانیة ٢٠یموت طفل كل ( ً الف طفل یومیا بسبب الجوع والمرض ٣٥یموت  -
 ٠ًوهم یتضورون جوعا 

  ٠ هذا الخلل الكبیر فى تمركز رأس المال العالمى له آثار وخیمة على البشریة ویهدد الانسانیة والسلام الاجتماعى -*

  : اسباب الفقر 
  : من خلال الدراسات الكثیرة ارجعت اسباب الفقر فى 

  ٠ ساعدت فى نشر الفقر وتدمیر اقتصاد الدول النامیة ظاهرة العولمة )١(
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ظاهرة الاحتباس الحرارى حیث تجاهلت الدول الصناعیة الكبرى توقیع اتفاقیات للحد من انبعاث الغازات الـسامة مـن مـصانعها  )٢(
الاعاصیر وهـذا یزیـد التكنولوجیة مما یهدد بكارثة مناخیة ویصیب الأرض بشیخوخة كبیرة مبكرة وكوارث طبیعیة مثل الزلازل و

 ٠من فقر الشعوب وتشریدها 
 ٠العقوبات الاقتصادیة المفروضة على بعض الدول  )٣(
 ٠الغزو والاحتلال من اجل السیطرة على الاماكن الاستراتیجیة فى العالم  )٤(
 ٠ هیمنة الدول الغنیة الكبرى على لائحة الاغنیار لتأكید السیطرة وبسط النفوذ ادى الى فقر الكثیر من الدول )٥(

  : اماكن الفقر فى العالم 
 انخفاض اعداد الفقراء نتیجة مجهودات یسعى البنك الدولى لتنفیذها للحد من الفقر عن طریق مـساندة تعمـیم وتنفیـذ اسـتراتیجیات وطنیـة 

و وقـدرة الفـرد لتخفیض اعداد الفقراء عن طریق مجموعة متنوعة من الادوات التحلیلیة وادوات الاقراض تستهدف توسیع نطاق فرص النم
ًالمعیشیة الاكثر فقرا على المـشاركة فـى النمـو بتحـسین سـبل الحـصول علـى الخـدمات الاساسـیة والبنیـة الاساسـیة وفـرص الانتـاج ، وهـذا 

  : الانخفاض فى اعداد الفقراء یتفاوت من منطقة لأخرى 
 مـع ٢٠١٥بحلـول عـام % ٢ء الـى اقـل مـن  تم خفض اعداد الفقراء الى النـصف ومـن المتوقـع تراجـع نـسبة الفقـرا:شرق أسیا  )١(

 ٠ًتعیش على اقل من دولارین یومیا للفرد % ١٥الاحتفاظ بنسبة 
 الا ان ٢٠٠٦ – ١٩٩٩خـلال الفتـرة بـین عـامى % ٤.٧ رغـم انخفـاض اعـداد الفقـراء بنـسبة :منطقة افریقیا جنوب الـصحراء  )٢(

لتحقیـق % ٢٣ وهذا یتجاوز النسبة المستهدفة البالغة ٢٠١٥من الافارقة قابعین فى براثن الفقر المدقع بحلول عام % ٣١نحو 
 ٠الهدف الانمائى للألفیة الجدیدة المتعلقة بخفض نسبة الفقر المدقع الى النصف 

ف ًوبزیادة اعداد السكان الافارقة یزید عدد الافارقة الذین یعیشون عند مستوى دولار واحد للفرد یومیا او اقـل ولـذا فـان القـارة الـسمراء سـو
  ٠من بین اشد الفقراء فى العالم % ٣١تستمر فى تراجعها مقارنة ببقیة دول العالم ، وهذه المنطقة تضم 

  : الوضع فى افریقیا 
 تعد افریقیا القارة الافقر والاكثر هامشیة فـى النظـام التجـارى العـالمى ویزیـد الفقـر مـن نـشوب النزاعـات وهـشاشة وضـعف القـارة فـى وجـه 

ًجرة غیر الشرعیة وانتشار الامـراض واسـتنزافا لمـساعدات العـالم ، وتـزاداد اهمیـة القـارة الافریقیـه فـى الـسنوات الاخیـرة الارهاب وضغط اله
فاصــبحت ســاحة لتنـــافس دولــى قــوى ومحتـــدم علــى المــوارد الطبیعیـــة التــى تزخــر بهـــا ، وتتــسابق دول كثیــرة مثـــل الــصین والهنــد وكوریـــا 

ل الحـــصول علـــى نفـــط افریقیـــا ومعادنهـــا ومواردهـــا الطبیعیـــة وتعـــانى افریقیـــا مـــن النزاعـــات المـــسلحة الجنوبیـــة والبرازیـــل وغیرهـــا مـــن اجـــ
والاوضـــاع الانـــسانیة للاجئـــین والنـــازحین ومواجهـــة اعبـــاء الـــدیون الخارجیـــة وشـــروط التجـــارة الدولیـــة وضـــعف صـــادراتها لاســـواق العـــالم 

  ٠كلات امیة وامراض متوطنة وزیادة معدلات السكان وصعوبة استكمال البنیة الاساسیة الجاذبة للاستثمار ومش

  : لمواجهة الفقر " الفریدمان " مقترحات 
  :  یضم المقترح ثمانیة اسس متداخلة لمواجهة الفقر 

 ٠توفیر مكان لحیاة آمنة للفرد  - ١
 ٠طرح مداخل لاستغلال الوقت  - ٢
 ٠اكتساب المعرفة والمهارة  - ٣
 ٠توفیر المعلومات  - ٤
 ٠ماعیة الانضمام لمنظمات اجت - ٥
 ٠اقامة شبكة اجتماعیة مكثفة مع العالم الخارجى  - ٦
 ٠توفیر وسائل العمل والانتاج  - ٧
 ٠توفیر الدعم المالى  - ٨

  : بنوك الفقراء 
 ضــمن اهــدافها التنمویــة ٢٠١٥قبــل عــام % ٥٠ بــدء عقــد محاربــة الفقــر واعلنــت خفــض الفقــر بنــسبة ١٩٩٧اعلنــت الامــم المتحــدة عــام 

یدة التـى تثبـت نجاحهـا هـى فكـرة بنـوك الفقـراء التـى تعتمـد علـى مبـدأ اعطـاء قـرض صـغیر لـشخص لا یـستطیع للألفیة وكانت الآلیة الوح
الحصول على قرض من بنك عادى ویستهدف مبدأ الاقراض متناهى الصغر شریحة من افقر الفقراء الذین یعیشون على اقـل مـن دولار 

ًواحد یومیا لمساعدتهم لبدء مشروع صغیر یدر علیهم دخلا مـن % ٤٤ ملیار نـسمه تمثـل ٢.٨ ( ٠ لا بأس له قابل للتوسع بالمبدأ نفسه ً
 ملیـار تحـت خـط الفقـر ممـا یعنـى ان بـین كـل سـتة اشـخاص ١.١ًسكان العالم یعیشوا علـى اقـل مـن دولار واحـد یومیـا للفـرد ویعـیش فیـه 

  ٠) یوجد ثلاثة فقراء وواحد من هؤلاء الثلاثة یعیش فى فقر مدقع 
بنــك الفقـراء الــدكتور محمـد یــونس الـذى طبقهــا فـى بنجـالادیش وهــى الحـل الأنــسب للتعامـل مــع مـشكلات الفقــراء فـى العــالم صـاحب فكـرة 

العربــى وبــدأ تنفیــذها فــى مــصر وعــدد مــن الــدول العربیــة بتــدعیم مــن برنــامج الخلــیج العربــى الانمــائى لــدعم منظمــات الامــم المتحــدة وهــى 
ویرأسه الامیر طلال بن عبد العزیز ، وقد حصل الدكتور محمد یونس على جـائزة نوبـل للـسلام لهـذه ) اجفاند ( البرنامج المعروف باسم 

  ٠الفكرة 



- ١٥٠ - 
 

  : بنك عربى للغذاء 
اقترح الدكتور احمد الجـویلى الأمـین العـام لمجلـس الوحـدة الاقتـصادیة العربیـة نتیجـة وطـأة ازمـة الغـذاء والطاقـة انـشاء بنـك عربـى للغـذاء 

ال لتضخ فى مشروعات واستثمارات لتحقیق الامن الغذائى والذى هو أمن قومى للدول العربیة ، وفكرة البنك العربى تأتى توضع به الامو
 ملیون طـن حبـوب نـصفها ٤٥ ملیون طن مواد غذائیة ، منها ٧٥ حوالى ٢٠٠٤من خلال البیانات التالیة فالدول العربیة استوردت عام 

ولكـن الـدول العربیـة لـدیها مـوارد لا بـأس بهـا % ٣١والزیـوت الـى % ٣٥اكتفائهـا مـن الـسكر الـى  ملیون طن قمح ، وانخفـض معـدل ٢٢
متروكــة بــور )  ملیــون فــدان ٤٦.٢٥(  ملیــون هكتــار ٧١.٥منهــا )  فــدان ٢.٥= الهكتــار (  ملیــون هكتــار ٩٦.٦فلــدیها مــساحة زراعیــة 

 ملیـون ٣.٨ وسـواحل بحریـة وبحیـرات تنـتج ٠ فـى الـسودان غیرمـستغلة ملیون رأس معظمهـا٣٧٣ولدى والدول العربیة ثروة حیوانیة تقدر 
طن من الاسماك ، ولدى الدول العربیة قوة عاملة ضخمة وثروات هائلة ویمكنها توفیر نسبة عالیة مـن احتیاجاتهـا الغذائیـة بـل وانـشاءئ 

  ٠مخزون استراتیجى غذائى یحمیها من الازمات 

  : ى بعض دول العالم التفاوت الكبیر بین الغنى والفقر ف
 ملیــون دولار وهنــاك ســبعة مــن اصــحاب الملیــارات ، ٢٠٠ شخــصیة نحــو ٤٤٠ بهــا قائمــة اثریــاء متوســط ثــروة اغنــى :الــصین  )١(

من الثروة الحضریة بینمـا یملـك % ٤٥من العائلات الحضریة الأكثر ثراء فى الصین تملك الأن % ١٠والاحصاءات تبین ان 
 التفاوت الكبیر ادى الى اتخاذ اجـراءات بالـسماح بزیـادة اسـعار الحبـوب وتوجیـة الـدعم ١هذ% ١.٤ًالاكثر فقرا اقل من % ١٠

الزراعى والغاء الضرائب الزراعیـة ومحاولـة الغـاء بعـض الرسـوم المحلیـة ، ویعتقـد ان معامـل جینـى وهـو مقیـاس لعـدم المـساواة 
 وهــو مــن اعلــى ٠.٤٥ المقیــاس یزیــد فــى الــصین علــى یتــرواح بــین صــفر وواحــد یــستخدمه الاقتــصادیون لقیــاس التفــاوت وهــذا

 ٠مستویات التفاوت فى العالم 
 ملیـون مـن سـكان الولایـات المتحـدة بـأنهم فقـراء ، وتظهـر الاحـصاءات الحكومیـة ان ٣٧ یـصنف :الولایات المتحدة الامریكیة  )٢(

حـدة یعیـشون تحـت خـط الفقـر ثـم مـن سـكان الولایـات المت% ١٩ كـان ١٩٦٤ ملیون امریكى تحـت خـط الفقـر ، وفـى عـام ١.١
مـا یـدل % ١٢.٧ً ولـم تتغیـر النـسبة كثیـرا حیـث آخـر احـصائیة تـشیر الـى انهـا ١٩٦٨عام % ١٢.٨تراجعت هذه النسبة لتبلغ 

 ٠ % ٢٤.٧على أن الفقر مزمنا فى الولایات المتحدة الامریكیة كما ان نسبة الفقر بلغت 
 شـــخص فـــى ٦٧٠٠ الـــف وفـــى طوكیـــو یقـــیم ٢٥یـــة الیابانیـــة ان عـــدد المـــشردین  مـــن بیانـــات وزارة الرعایـــة الاجتماع:الیابـــان  )٣(

الحــدائق وعلــى ضــفاف الانهــار ، ومعــدل الفقــر فــى الیابــان وهــو نــسبة الاســر التــى تعــیش علــى دخــل اقــل مــن نــصف المتوســط 
 ٠% ١٥.٣القومى یبلغ 

  : تطور معدلات الفقر فى مصر 
الذى یصدر عن معهد التخطیط القومى التابع لوزارة التخطیط والبرنامج الانمائى للأمم  و٢٠٠٨اوضح تقریر التنمیة البشریة لمصر عام 

 وهــذه النــسبة فــى زیــادة فــى ٢٠٠٥عــام % ١٩.٦ الــى ٢٠٠٠عــام % ١٦.٧المتحــدة ان معــدلات الفقــر تتزایــد وارتفعــت فــى مــصر مــن 
وف العمل ووجـود فـرص عمـل اضـافیة واسـتثمارات  ، رغم تحسین ظر٢٠١٥عام % ١٢الثلاث اعوام الاخیرة والمستهدف الوصول الى 

  ٠وتحسین فى الاجور مقابل موجات من الغلاء وارتفاع الاسعار والتضخم الذى یضیع جهود التحسن الاقتصادى 
كم الثـروة وأحد أسباب زیادة معدلات الفقر زیادة اسعار الطاقة واسعار الغذاء وما یتبعها من تداعیات وانطلاقه خیالیة لاسـعار الـنفط وتـرا

ً ولعل اجتیاح ظاهرة العولمة وتیارها الدول والحكومات والبشر وجدت من اجل خدمة مصالح الـدول الغنیـة والقویـة معـا ٠للدول البترولیة 
ولا تأخـذ بعـین الاعتبــار مـصالح البلــدان النامیـة الا بقــدر مـا تــسهم بـه هــذه فـى خدمــة مـصالحها وتعزیــز عائـد احتیاجــات ومـصالح الــدول 

ًنیــة ومؤســساتها التجاریــة والمالیــة ، والعولمــة فاجــأت البلــدان النامیــة التــى تعــانى اصــلا خلــلا اقتــصادیا وصــناعیا فــصناعتها لا تتمتــع الغ ً ً
ًبمعــدلات كفــاءة انتاجیــة وهــى تنــتج ســلعا غیــر مؤهلــة غالبــا للمنافــسة الدولیــة وانمــا موجهــة بالاســاس للاســتهلاك المحلــى وحــدة ومدعومــة  ً

  ٠جمركیة من المنافسة الخارجیة بالحمایة ال
ــة النامیــة بدرجــة اكبــر مــن المــشاكل الاجتماعیــة فــى صــورة معــدلات مرتفعــة للبطاریــة مــصحوبة ینمــو ســكانى غیــر متــوان  وتعــانى الدول

ماعیــة  ومــن الظــواهر الاجت٠یــصعب الــسیطرة علیــة عــلاوة علــى تفــشى الامیــة والفقــر وضــعف التعلــیم والتــدریب والتأهیــل المهنــى والتقنــى 
 ٠السیئة التى تصاحب عواصف العولمة تزاید بؤر الفقر وسؤ توزیـع الـدخل بـین الامـم مـن ناحیـة وداخـل البلـدان ذاتهـا مـن ناحیـة اخـرى 

والادوت الرئیسیة التى تسیطر بها الدول المتقدمة على باقى الـدول النامیـة هـى المنظمـات الاقتـصادیة الدولیـة مثـل صـندوق النقـد والبنـك 
ًومنظمة التجارة العالمیة وایـضا التـدفقات المالیـة الـضخمة فـى الاسـواق وتـستثمر فـى الاسـهم والـسندات المطروحـة فـى البورصـات الدولى 

العالمیة ومعظها من اسواق الدول المتقدمة ولعل خمس سكان العالم الـذى یعیـشون فـى الـدول ذات مـستوى الـدخل المرتفـع یتحكمـون فـى 
مـن الاتـصالات التلیفونیـة وبالتـالى فـان مـا تحـصل علیـه الـدول % ٧٤مـن الاسـتثمارات ، % ٦٨لعالم ، من اسواق التصدیر فى ا% ٨٦

  ٠ًالنامیة والفقیرة قلیل وتعانى حالیا من التدهور والانكسار 
لثقافیــة والعولمــة فــى جانبهــا الــسلبى تتــضمن عواقــب وخیمــة تتجــسد فــى تهمــیش دور الدولــة ومــن ثــم غیــاب خــدماتها الامنیــة والــصحیة وا

وغیاب الضوابط والقواعد الحاكمة للسلوك حیث تظهر القـوى الطامعـة وتبـرز الجریمـة المنظمـة وتهـیمن قـوى الاسـتغلال والقهـر والبلطجـة 
وشـیوع الفوضـى وسـحق الهویـة والشخـصیة الوطنیـة المحلیـة لاعـادة صـهرها وتـشكیلها فـى اطـار هویـة عالمیـة بحیـث یفقـد الفـرد مرجعیتــه 

تمائـه وولائـه ویتنـصل مـن جـذوره ویترتـب علـى ذلـك تـدمیر الثقافـة والحـضارة الوطنیـة وزرع الاغتـراب مـابین الفـرد وتاریخـه ویتخلى عـن ان
  ٠الوطنى ومورثاته الثقافیة والحضاریة



- ١٥١ - 
 

ــ ه تقریــر وفلــسفة العولمــة التــى شــاعت خــلال العقــد الاخیــر باعتبارهــا مرحلــة متطــورة مــن اللیبرالیــة الــشرسة مــن خــلال قــراءة كتــاب عنوان
 مؤامرة الغرب الكبرى ، ومؤلفته سوسان جورج الخبیرة الامریكیـة فـى قـضایا التنمیـة ولوجـانو هـذه مدینـة سویـسریة وقـد تـرجم هـذا -لوجانو

ً والكتـاب یمثـل تیـارا فكریـا جدیـدا ٠الكتاب الدكتور محمد مستجیر مصطفى وتقدیم صلاح الـدین حـافظ وصـدر بالعربیـة عـن دار سـطور  ً
 عامة وفى امریكا خاصة وبدأ ینتبه الى خطـورة انفـلات العولمـة قمـة اللیبرالیـة بـصورة متوحـشة وشرسـة لانهـا تلـتهم الفقـراء فـى فى الغرب

عالم الیوم لصالح تركز الثروة وتمركز السلطة فى ایدى قلة من الاغنیاء الاقویاء عكس ما تهدف الیه اللیبرالیة الحقیقة ، والتقریر ینطلق 
یة تقول ان النظام الرأسمالى الغربى هو انجح ما انتجه العقل البشرى على مدى التاریخ لانه القادر دون سواه علـى تحقیـق من فكرة رئیس

ًالرخاء والتقدم وان نظام السوق الحرة بكل ما یحمله من ضغوط واعباء على الطبقات الافقر والاقل كفـاءة هـو الـذى یجـب ان یـسود بـدلا 
اعى والعدالـة الاجتماعیـة البالیـة ، وكمـا مـرت اللیبرالیـة والرأسـمالیة بمراحـل تطـور عدیـدة فـى الـسابق فانهـا تمـر من نظریات العقـد الاجتمـ

الآن بــالتطور نحــو العولمــة ذات القــیم والاســالیب الاشــد قــسوة وبــشاعة عــن كــل مــا ســبق  ، ولكنهــا قــدر لا مفــر منــه فــى القــرن الحــادى 
كمـا فعلـت فـى عـصور دول الرعایـة بعـد الحـرب الثانیـة  ، وسـیزداد عـدد ) الثـروة ( قاسم الكعكة والعشرین الذى لن تدور سیاساته حول ت

فقط قبل ثلاث عقود ، % ٧٠من اصول الثروات ، مقابل % ٨٤الاعلى من البشر یسیطرون على % ٢٠الخاسرین فى العالم حیث ان 
  ٠من الثروة العالمیة % ١المهملین فى القاع ان یقنعوا بمالایزید عن % ٢٠فى حین انه على 

ویصل التقریـر الـى اكتـشاف الفاجعـة التـى یفتـرض حـدوثها لنجـاح العولمـة وهـى ضـرورة ایقـاف تزایـد سـكان العـالم عنـد رقـم سـتة ملیـارات 
 وضرورة تخفیض هذا الرقم الـى اربعـة ملیـارات باسـتخدام افظـع الاسـالیب الوحـشیة مـن فـرض التعقـیم الاجبـارى واطـلاق حریـة الاجهـاض

 ان اربعــة ملیــارات نــسمة مــن – التقریــر –واشــعال الحــروب والــصراعات ونــشر الاوبئــة والامــراض لالتهــام الزیــادة الــسكانیة ویقــول الكتــاب 
البــشر هــو الــرقم المثــالى التــى تــستطیع معــه الرأســمالیة وآلیــات الــسوق والعولمــة تحقیــق النجــاح والازدهــار للعــالم الغربــى المعــرض للتهدیــد 

 الانهیـار المـالى الـذى یتعـرض لـه – التـدهور البیئـى – الاضـطرابات الاجتماعیـة ٠البطالـة المتزایـدة : ادر هذا التهدید اربعـة الدائم ومص
الاسواق بین فترة واخرى ، وتبقى المنافسة هى السبیل للخروج من هذه التهدیدات ، ویظل هدف ایقاف زیادة السكان فى العـالم والاكتفـاء 

 هو الهدف الاستراتیجى للیبرالیة الشرسة حتى تتمكن الحضارة الغربیة التى لا تمثـل سـوى ٢٠٢٠لاً من ثمانیة فى عام بأربعة ملیارات بد
  ٠من سكان العالم من التمتع بازدهار العولمة ونتائجها القادمة % ١٥اقل من 

  : الدعم الغذائى 
أمینـة حلمـى كبیـر الاقتـصادیین بـالمركز المـصرى .  واعـدتها دمن خلال ورقة عمل اشرف علیهـا المركـز المـصرى للدراسـات الاقتـصادیة

للدراسات الاقتصادیة أوضحت الدراسة ان الحكومة المصریة تدعم اسعار عدید من السلع والخدمات اما بصورة ظاهرة او ضمنیه لتوفیر 
اق العـام الـذى یـتم تـسجیله بـصورة واضـحة الاحتیاجات الاساسیة للفقـراء ومحـدودى الـدخل بأسـعار مناسـبة ویقـصد بالـدعم الظـاهرى الانفـ

وصریحة فى جانب النفقات بالموازنة العامة كدعم مباشر للسلع والخدمات الاساسیة ودعم غیر مباشر لتمویل عجز الهیئات الاقتصادیة 
 زیـادة العجـز بهـا مثـل العامة ، اما الدعم الضمنى فهو یمثل ایـرادات عامـة لا تظهـر بـشكل صـریح فـى الموازنـة العامـة ولكنهـا تـسهم فـى

  ٠دعم المنتجات البترولیة والكهرباء وبعض الخدمات كالتعلیم والصحة 
 مــع ارتفــاع فــاتورة الــدعم الــى ٢٠٠٨/٢٠٠٩ً جنیهــا نهایــة العــام المــالى ٢٧٦ارتفــع متوســط نــصیب الفــرد مــن الــدعم الحكــومى الــى  -

 ٢١) التموینیـة( ملیـار جنیـة ودعـم الـسلع الغذائیـة ٥٢برولیـة المـواد الت ملیار جنیة دعم مخـصص للمزایـا الاجتماعیـة ودعـم ١٢٦.٨
 ٠ للكهرباء ً ملیارات جنیه دعما٣ ملیار جنیه بالاضافة الى ١٠ملیار جنیه علاوة على دعم البرامج الاخرى 

الــــدعم مــــن قیمــــة % ٢٠)  ملیــــون بطاقــــة تموینیــــة ٤.٣٥٥٤٣٨اجمــــالى ربــــط ( كمیـــة الفاقــــد الــــذى تــــوفره بطاقــــات التمــــوین الذكیــــة  -
 ٠ ملیون مواطن٦٤ ملیون بطاقة یستفید منها ١٢ً ملیارات جنیه ، ویبلغ عدد بطاقات التموین حالیا ٨ًالمخصص سنویا والذى یبلغ 

و حـً مستوى قیاسیا الـى ن٢٠٠٧/٢٠٠٨حقق اجمالى احتیاطیات مصر من البترول الخام والمتكثفات والغاز الطبیعى فى نهایة عام  -
 ٠ تریلیون قدم مكعبة ٧٦وسجل الاحتیاطى المؤكد المبتقى من الغاز الطبیعى  ملیون برمیل ، ٤١٨٩

من اجمالى النفقات العامة للدولة ویعتبـر % ١٤ یمثل ٢٠٠٤/٢٠٠٥ ملیار جنیه فى عام ١٨بلغ اجمالى الدعم الظاهرى اكثر من  -
 ویشمل الدعم ٠ ملیار جنیه منه١٥.٦ذ على دعم مباشر للسلع والخدمات الاساسیة المكون الرئیسى فى الدعم الظاهر حیث یستحو

 ٠المباشر للسلع والخدمات مجموعة من السلع الغذائیة وبعض الادویة الاساسیة بالاضافة الى دعم الصادرات السلعیة المختلفة 
ستوى من قیمة الـدعم المخـصص للـسلع الغذائیـة وهـو متـاح لجمیـع المـواطنین بغـض النظـر عـن مـ% ٦٠یمثل دعم الخبز اكثر من  -

 ٠الدخل ودون تحدید كمیات للشراء 
بالنــسبة لبــاقى الــسلع الغذائیــة المدعومــة یــتم توزیعهــا مــن خــلال البطاقــات التموینیــة بمــا یــضمن حــصول الاســرة علــى قــدر مــن الــسلع  -

د من نظـام الغذائیة الضروریة بأسعار مدعمومة ویساعد فى نفس الوقت على الحد من الاعتمادات المالیة المخصصة للدعم ویستفی
 ٠ ملیون بطاقة تموینیة ٩.٥ ملیون مواطن لدیهم نحو ٤٠البطاقات التموینیة نحو 

 ملیـار جنیـه مثـل الهیئـة العامـة للـسكاك الحدیدیـة ٢.٥یتمثل الدعم غیر المباشر فـى تمویـل عجـز الهیئـات الاقتـصادیة العامـة ویبلـغ  -
والــصرف الــصحى وهــى هیئــات تقــدم خــدماتها بأســعار اجتماعیــة لا تعكــس وهیئتــى النقــل العــام بالقــاهرة والاســكندریة ومرافــق المیــاه 

التكلفة الحقیقیة لها وتتحمل الخزانة العامة اعباء متزایدة نتیجة قیامها بالمساهمة فـى معالجـة العجـز الجـارى وتعـویض فـروق اسـعار 
مـن % ١.٧ بنـسبة ٢٠٠٤/٢٠٠٥یـه فـى عـام  ملیـار جن٢.٥الخدمات وتمویل بحجز التحویلات الرأسمالیة لهذه الهیئات بلغت نحو 

 ٠منه الى هیئة السكك الحدیدیة % ٧٢حجم الانفاق العام ویذهب معظم تمویل عجز الهیئات الاقتصادیة العامة 
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 ملیــار جنیــه حیــث تقــوم الهیئــة العامــة ٢٢ ملیــار جنیــه وبلــغ دعــم المنتجــات البترولیــة ٢.٥الــدعم الــضمنى مثــل دعــم الكهربــاء نحــو  -
شراء جزء مـن حـصة شـركات البتـرول الاجنبیـة العاملـة فـى مـصر بالاسـعار العالمیـة لتـوفیر احتیاجـات الـسوق المحلیـة مـن للبترول ب

 ٠من الاسعار العالمیة % ٢٤المنتجات البترولیة وتبیعها بأسعار مدعومة لم تتجاوز 
  ٠اة بین افراد المجتمع  ملیار جنیه وهذه افضل وسیلة للحد من الفقر وتحقیق المساو١١یبلغ دعم التعلیم  -

  : ملاحظات 
 ملیـار جنیـه ٩.٢بلغ ) سكر وزیت(الدعم المقرر للرغیف البلدى المدعم والسلعتین الاساسیتین المقررتین على بطاقات التموین  -

 ٠ ملیار جنیه للخبز ٧.٨منها 
 ســلع جدیـدة علـى البطاقــات ٧ لـدعم ٢٠٠٥ ملیــار جنیـه عـام ١١.٦ الـى ٢٠٠٤ ملیــار جنیـه عـام ٧.٨زاد الـدعم الغـذائى مـن  -

 ملایـن بطاقـة تموینیـة تخـدم ١٠التموینیة تشمل الفول واالارز والمكرونة والزیت والشاى والعدس والسمن النباتى اسـتفادت منهـا 
 ٠من جملة الشعب المصرى % ٥٧ ملیون مواطن یمثلون ٤٠

 ٢٠٠٥ ملیار جنیه عـام ٦.٨ الى ٢٠٠٤ه فى عام  ملیار جنی٦.٢زاد دعم رغیف الخبز من میزانیة هیئة السلع التموینیة من  -
مـن المخـابز علـى مـستوى % ٩٨ً ملیون رغیـف خبـز یومیـا علـى مـستوى الجمهویـة بالاضـافة الـى تطـویر ٢١٠حیث یتم انتاج 

ً مخبزا مطورا صحیا وبیئیا فى مختلـف المحافظـات وز١٧٩٥الجمهوریة لتكون موافقة للاشتراطات الصحیة والبیئیة وانشاء  ً ً یـادة ً
 ملیـون ٢٢٧ ویـتم انتـاج ٢٠٠٨ ملیار جنیه عـام ١٥.٦ً مخبزا ، وزاد دعم رغیف الخبز الى ١٤١٢٣مخابز البلدیة الى عدد ال

 ٠ًرغیف یومیا 
 تابعــة ٥٦ً مطحنــا تابعــة لقطــاع الاعمــال ، ٩٦ًن قمــح شــهریا لانتــاج رغیــف الخبــز وعــدد المطــاحن  الــف طــ٧٢٠یــتم طحــن  -

تنـتج الخبـز المـدعم البلـدى سـعر خمـسة قـروش للرغیـف تعمـل بنظـام الحـصص بمعنـى ان كـل للقطاع الخاص وهـذه المطـاحن 
 طــن دقیــق ١٦٤تــصبح هــذه الحــصة % ٨٢ً طــن یومیــا ویحــول القمــح الــى دقیــق ٢٠٠مطحــن لــه حــصة محــددة یحــصل علــى 

 ٠ ١٩٨٢ جنیه للطن وهذا السعر محدد منذ عام ٤٥٥والمطحن یستلم القمح بسعر رمزى 
مــن اجمــالى الطاقــات المتاحــة فــى مخــابز القطــاع % ٥٠تاجیــة معطــة بالمخــابز البلدیــة تــصل الــى اكثــر مــن وجــود طاقــات ان -

الخاص وهـى رؤس امـوال معطلـة بـسبب عـدم كفایـة الحـصص المقـررة لهـا مـن الـدقیق البلـدى المـدعم الـى جانـب وجـود تفـاوت 
 ٠لانتاجیة كبیر فى الحصص المخصصة  من الدقیق للمخابز المتساویة فى الطاقات ا

مـــن خـــلال دراســـة للـــدكتور فـــوزى حلـــیم رزق اســـتاذ الاقتـــصاد الزراعـــى ووكیـــل أول وزارة التمـــوین الـــسابق ، ان الـــسعر المحـــدد  -
ًوقرشا واحدا ) ١٩٧٥ حتى ١٩٥٢من عام (للمستهلك للرغیف البلدى المدعم كان نصف قرش  ) ١٩٨٣ – ١٩٨٠مـن عـام ( ً

ً واسـتمر سـعره ثابتـا حتـى ١٩٨٨ قـروش عـام ٥ثم ارتفـع سـعره الـى  ) ١٩٨٧ – ١٩٨٤(  قرش ٢ثم ارتفع سعره الى الضعف 
 ٠) ً عاما ١٨ ( ٢٠٠٥عام 

ً قرشــا حتــى وصــولة للمــستهلك علــى اســاس ان ســعر تكلفــة كیلــو جــرام مــن الــدقیق ٢٠ارتفعــت تكلفــة انتــاج الرغیــف البلــدى الــى  -
ً قرشــا ، وعلــى اســاس التكلفــة ٧٥رح بیعــه للمخــابز بــسعر ً قرشــا ویقتــ١٥٠ًالمــدعم حالیــا تبلــغ حــوالى % ٨٢البلــدى اســتخراج 

مـن التكلفـة الفعلیـة او سـعر الـسوق ، وتوصـیة الدراسـة % ٥٠الفعلیة للتصنیع وهامش ربح مجزى وعلى اساس دعم فى حـدود 
ى المقـررة ًسم وطبقا للمواصفات التموینیة الاخـر٢٠ جم وقطر لا یقل عن ١٢٠برفع سعر المستهلك لرغیف الخبز البلدى وزن 

وعلـى اسـاس بیـع الخبـز % ٥٠ قروش للمستهلك وبذلك تكون نسبة الدعم لسعر التكلفة الفعلیة او سعر الـسوق حـوالى ١٠الى 
ًللمستهلك مغلفا داخل اكیاس بلاستیك بیضاء منعا لبیعة مكشوفا معرض للأتربة عوادم السیارات والمیكروبات  ً ً٠  

  : والحبوب استهلاك الفرد المصرى من الكربوهیدرات
 ٠ كیلو جرام بطاطس فى السنة ٨ كیلو جرام ذره ، ٣٠ كیلو جرام ارز ، ٤٥یستهلك الانسان المصرى  -
 كیلـو جـرام خبـز ٣٠ كیلو جرام فى الـسنة والفاقـد اكثـر مـن ١٤٦.٥الاستهلاك الحقیقى للانسان المصرى من الخبز یصل الى  -

  ٠السنة / للفرد 

  : تقیم سیاسة الدعم الحالیة 
 ملیـــون فـــرد فـــى تخفـــیض نـــسبة الفقـــراء ٥٠.٥ ملیـــون اســـرة بنحـــو ١٢.٦دعـــم اســـعار الـــسلع والخـــدمات الاساســـیة لـــصالح ادى  -

 ٠ ١٩٩٩/٢٠٠٠فى عام % ١٦.٧ الى ١٩٩٥/١٩٩٦عام % ٢٠.٢لاجمالى السكان من 
 ١٩٩٩/٢٠٠٠ل عام من اجمالى الفقراء خلا% ١٨.٩ الف نسمة فوق خط الفقر ٧٢٠ساهم دعم الخبز البلدى على ابقاء  -
 ٠من احتیاجات محدودى الدخل من السعرات الحراریة % ٤٠وفر دعم السلع الغذائیة الاساسیة نحو  -
 ٠ًمازال دعم التعلیم والمردود من التعلیم متدنیا  -
خدام  واسـت٠ًزاد الدعم من الاستهلاك نظرا لانه غیر مرشد لعدم تحمل المستهلك التكلفة الحقیقة للانتاج والكمیات غیـر محـددة  -

 وشجع دعم المنتجات البترولیة والكهرباء على زیادة الطلب المحلـى علـى الطاقـة ٠الخبز المدعوم فى تغذیة الحیوان والدواجن 
مما یؤدى الى الخوف من تحول مصر الى مستورد صاف للبترول خلال خمس سنوات علاوة على التربح الـذى یـسلكه بعـض 

 ٠المواطنین من بیع السلع المدعومة 
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من الفقـراء فـى مـصر یعیـشون % ٣٦على الرغم من ان نحو % ٧٠در نصیب سكان الحضر من دعم السلع الغذائیة بنحو یق -
 وقــد زاد الفقــر فــى ٠فــى الریــف ویــستأثر ســكان الحــضر بــدعم بعــض المنتجــات البترولیــة كالغــاز الطبیعــى دون ســكان الریــف 

الــى % ١١وكــذلك فــى المنــاطق الحــضریة مــن % ٣٥لــى ا% ٢٩مــن ) ٢٠٠٠ الــى عــام ١٩٩٥مــن عــام ( المنــاطق الریفیــة 
% ٤٠من الخبز المدعم فى الوجه البحرى ، % ٦٠الا ان سكان الوجه البحرى یحصلون على غالبیة الدعم ویتم توزیع % ١٩

 ٠فى الصعید 
 ملیـار جنیـه ٢٠٠ًاعلنت غرفة الصناعات الغذائیة باتحاد الصناعات ان حجـم انفـاق المـصریین علـى الغـذاء سـنویا یـصل الـى  -

 ملیــار جنیــه مــع ملاحظــة ان حجــدم الانفــاق الــسنوى علــى الغــذاء منــذ ٣اى % ١٥ینفــق منهــا فــى شــهر رمــضان المبــارك فقــط 
 ملیـار جنیـه ٥٠٠ ملیار جنیه ویتوقع زیادة حجم انفاق المصریین على الغذاء الى ١٣٧كان فى حدود ) ٢٠٠٤( اربع سنوات 

 ٠ ٢٠١٢بحلول عام ) نصف تریلیون ( 
ًاكد تحلیل اقتصادى للدكتورة امینة حلمى ان هناك حاجة ماسة لتعدیل سیاسات الدعم المطبقة حالیـا فـدعم الخبـز البلـدى ابقـى  -

مــن احتیاجــات محــدودى الــدخل مــن الــسعرات الحراریــة الا ان سیاســات % ٤٠مــن ســكان مــصر تحــت خــط الفقــر ووفــر % ٧
وانخفــاض الكفــاءة الاقتــصادیة وعــدم العدالــة الاجتماعیــة ممــا یــستدعى الاســراع الــدعم الحالیــة ادت الــى ارتفــاع التكلفــة المالیــة 

بتطویر سیاسة الدعم الحالیة من خلال حزمة من السیاسات تشمل استخدام مزید من الالیات لاستهداف المـستحق للـدعم ورفـع 
تـاج ودعـم اسـعار الـسلع والخـدمات النهایئـة كفاءة نظام توزیع السلع والخدمات المدعومة وتحدید قیم الدعم كنسبة من تكلفة الان

 ٠والتخلى عن دعم المدخلات وتغیر تركیبة السلع المدعومة 

  : سلبیات نتائج سیاسة الدعم 
 ملیار جنیـه ٥٣.٩ هى أول نتائج سیاسة الدعم الحالیة ، حیث بلغ اجمالى دعم السلع والخدمات الاساسیة ارتفاع التكلفة المالیة: ًأولا 

من الناتج المحلى الاجمالى % ٨من اجمالى النفقات العامة للدولة وحوالى % ٢٤ یمثل اكثر من ٢٠٠٦/٢٠٠٧م مصرى فى عا
وهذه النسب بالغة الارتفاع بالمقارنـة بمثیلاتهـا فـى الـدول ذات الـدخل المتوسـط ، ویمثـل دعـم المـواد البترولیـة المكـون الرئیـسى فـى 

ویلاحـظ % ١٤ وبلـغ دعـم الخبـز ٢٠٠٦/٢٠٠٧لى مخصصات الدعم فى عـام من اجما% ٧٤اجمالى الدعم حیث استحوذ على 
  ٠ان دعم المواد البترولیة والخبز متاح للجمیع بغض النظر عن مستوى الدخل دون تحدید كمیات الشراء 

ً منهجـــا جدیـــدا تمثـــل فـــى دعـــم المنـــاطق الـــصناعیة وا٢٠٠٧/٢٠٠٨واظهـــرت البیانـــات المتوقعـــة للموازنـــة العالمـــة للدولـــة  لتـــدریب ً
الـصناعى وتنمیـة الـصعید كوسـیلة لـدعم قـدرات المـواطن وخاصـة الفقــراء مـنهم علـى اكتـساب الـدخل وتجـاوز خـط الفقـر والبـدء فــى 
الاستهداف الجغرافى لاماكن تمركز الفقراء بالاضافة الى دعم المواد البترولیة ومجموعة من السلع الغذائیة وبعـض الادویـة والبـان 

ات والقـــروض المیـــسرة لاســـكان محـــدودى الـــدخل ومـــساندة المـــزارعین ودعـــم عدیـــد مـــن الخـــدمات كالتـــأمین الاطفـــال ودعـــم الـــصادر
 ٢٠٠٧/٢٠٠٨ ملیار جنیه عـام ٨٣.٧الصحى لطلاب المدارس والنقل العام وبذلك اصبح دعم السلع والخدمات الاساسیة حوالى 

من الناتج المحلى الاجمالى ومن المتوقع ان یصل دعم % ٩.٦من اجمالى النفقات العامة للدولة ، % ٢٨وهو ما یمثل اكثر من 
  ٠)٢٠٠٧/٢٠٠٨من اجمالى مخصصات الدعم فى عام % ٧٢ ( ٦٠.٣المواد البترولیة الى 

 هــى ثــانى تــأثیر ســلبى علــى سیاســة الــدعم الحالیــة حیــث تــؤدى تلــك الــسیاسة الــى ســوء تخــصیص انخفــاض الكفــاءة الاقتــصادیة: ًثانیــا 
 نتیجة تشوه الاسعار المغالاة فى الاستهلاك وتربح البعض من ازواجیة الاسعار والاسواق للـسلعة الواحـدة علـى الموارد الاقتصادیة
   ٠حساب الاخرین 

ًبالنسبة لسوء تخصیص الموارد یشجع دعم المنتجات البترولیة مثلا على  الاسـثتمار فـى صـناعات كثیفـة الاسـتخدام للطاقـة ورأس 
فة العمالة وهى ما یؤدى الى انخفاض قدرة الاقتصاد المصرى على استیعاب الداخلین الجدد الـى المال على حساب صناعات كثی

ســوق العمــل ، كمــا یــشجع علــى الافــراط فــى اســتخدام مــواد البتــرول والغــاز الطبیعــى باســتنفاذ الاحتیاطــات منهــا وهــذا یــدفع الــدعم 
ًیـد الكمیـات الممكـن شـراؤها الـى المغـالاة فـى الاسـتهلاك نظـرا المتاح لجمیع المواطنین بغض النظر عن مستوى الدخل وبـدون تحد

ًلعـدم تحمـل المـستهلك للتكلفـة الحقیقیـة للانتـاج فقـد تبـین ان الخبـز المـدعوم یـستخدم احیانـا فـى تغذیـة الحیـوان والـدواجن لان سـعره 
  ٠أرخص من انواع العلف المتاحة فى الاسواق ونوعیة غیر جیدة 

ًالیــة علــى التــربح فهنــاك اســر تبیــع جــزءا مــن حــصتها التموینیــة فــى الــسوق الموازیــة لتحقیــق ربــح نتیجــة وتــشجع سیاســیة الــدعم الح
عـن سـعره المـدعوم % ١٢٥لفروق الاسعار ، كما ان معظم الدقیق المعدم یتم التربح من بیعـه فـى الـسوق بفـارق سـعر یـصل الـى 

ً جنیهـا حـسب الموقــع الجغرافـى والموسـم الـذى تبـاع فیــه ١٢ ، ١١وتبـاع اسـطوانة البوتاجـاز فـى الـسوق الموازیــة بـسعر یـصل الـى 
  ٠% ٣٨٠، % ٣٤٠ جنیه مما یعنى التربح للوسطاء بین ٢.٥كالأعیاد رغم ان سعرها الرسمى للبیع للمستهلك 

لفقــراء واســتفادة  فهنــاك ادلــة عدیــده علــى تحییــز سیاســة الــدعم الحالیــة لــصالح الاغنیــاء علــى حــساب اعــدم العدالــة الاجتماعیــة: ًثالثــاَ◌ 
سـكان الحــضر اكثـر مــن المقیمــین فـى الریــف ، واسـتحواذ المــواطنین فــى الوجـه البحــرى علـى النــصیب الأكبــر مـن الــدعم بالمقارنــة 
ًبــالمقیمین فــى الــصعید ویــؤدى الــى عــدم وصــول الــدعم الــى المــواطنین الأكثــر فقــرا واحتیاجــا لــه وتــسربه لغیــر المــستحق الــى عــدم  ً

یــة ، وبــصفة عامــة یــستفید الاســر مرتفعــة الــدخل مــن الــدعم المتــاح لجمیــع المــواطنین لعــدم تحدیــد كمیــات ممكــن العدالــة الاجتماع
ًشــراؤها اكثــر مــن الاســر ذات الــدخل المحــدود ، نظــرا لقــدرة الأولــى علــى شــراء كمیــات كبیــرة مــن الــسلع والخــدمات المدعومــة كمــا 
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% ٢٠من دعـم الطاقـة بینمـا تحـصل افقـر % ٣٤الدعم الغذائى ، من % ٢٤من الاسر المصریة على نحو % ٢٠تستحوذ اعلى 
  ٠ًفقط من هذه الانواع من الدعم وفقا لتقریر البنك الدولى % ١٣، % ١٧من الاسر على 

  : تعزیز قدرات المواطنین للحد من الاحتیاج للدعم 
ً مـشاركة القطـاع الخـاص والمجتمـع المـدنى والعمـل معـا زیادة اجور العاملین بالدولة مقابل جودة الاداء ورفع انتاجیة العامل المصرى مع

  ٠فى اطار المسئولیة الاجتماعیة 
لــذا یــستلزم ترشــید حجــم )   مــواطن فــى المتوســط ١٢كــل موظــف یخــدم (  ملیــون موظــف ٥.٥= عــدد العــاملین بالجهــاز الادارى للدولــة 

 یـصل صـافى الحـد الأدنـى ٢٠٠٨عـلاوات الدوریـة حتـى مـایو عـام الجهاز الادارى للدولة بالنسبة لعدد السكان وبزیـادة دخـل الموظـف وال
فقـط % ٢٦ ویمثـل هـذا الاجـر نحـو ٢٠٠٨ً جنیـه شـهریا فـى یولیـو ٢٦١نحـو ) الدرجـة الـسادسة ( لاجر المواطن عند ادنى درجـة مالیـة 

ً جنیهـا شـهریا ، وهـى نـسبة م١٠١٢من صافى متوسط اجر العاملین بالجهـاز الادارى للدولـة وقیمتـه  نخفـضة بالمقارنـة بمثیلاتهـا الـسائدة ً
، والموظف یعول فى المتوسط نحو اربعة افراد بمن فیهم هو نفسه فان نصیب الفـرد % ٥٠-٤٠فى اغلب دول العالم والتى تترواح بین 

ً جنیهــا شــهریا فقــط اى انــه یعــیش تحــت خــط الفقــر القــومى المحــدد بمبلــغ ٦٥ممــن یعــول یبلــغ نحــو  ً جنیهــا شــهریا فــى ١١٩ً  ٢٠٠٥عــام ً
ً وفقـــا لمعـــدلات التـــضخم المعلنـــة رســـمیا ، والمقتـــرح رفـــع صـــافى الحـــد الأدنـــى لأجـــر ٢٠٠٨ً جنیـــه شـــهریا فـــى ابریـــل ١٦١والمعـــدل الـــى  ً

ً جنیها شهریا علـى الاقـل بحیـث یتجـاوز هـذا الموظـف ومـن یعـول بالكـاد مـن تجـاوز خـط الفقـر ٦٦٠الموظف عند ادنى درجة مالیة الى  ً
ًها شهریا فى ابریل  جنی٦٤٤( القومى    ٠مع مراعاة تعدیل صافى الحد الأدنى لاجور باقى الدرجات المالیة بالتناسب )  ٢٠٠٨ً

  : ًموقف الاغذیة المهندسة وراثیا 
ًفــى نفــس الوقــت الــذى تعتــرض فیــه عــدد كبیــر مــن دول اوروبــا علــى تطبیــق التكنولوجیــا الحیویــة والاغذیــة المعدلــة وراثیــا الا أن الولایــات 

تحدة الامریكیة تقوم بأبحاث عدیدة فى هذا المجـال ، وقـد تـم تطبیـق هـذه التكنولوجیـا فـى القمـح والـذره والـشعیر والكـانولا وفـول الـصویا الم
ً ان هنــاك كثیــرا مــن الــدول تــستورد بعــض المنتجــات المهندســة وراثیــا مــن الولایــات FADواكــد العلمــاء بهیئــة الاغذیــة والعقــاقیر الامریكیــة  ً

  ٠من الامریكیین یتناولون هذه المنتجات % ٨٠بعد أن اثبتت الابحاث سلامة هذه الاغذیة وضمان سلامتها للمستهلك كما ان المتحدة 
ویـشیر دكتــور جـارى جوریهــام اسـتاذ الاقتــصاد والتـسویق الزراعــى بجامعـة نــورث داكوتـا الــى التخلـف عــن هـذه التكنولوجیــا سـوف یعــرض 

رى لــضغوط شــدیدة بــسبب ارتفــاع تكلفــة انتــاج الغــذاء حیــث ســتواجه زیــادة فــى تكلفــة طــن القمــح مقابــل الحكومــات الاوروبیــة والــدول الأخــ
ًانخفاض التكلفة فى القمح المعدل وراثیا ، وقد طالب الخبراء بالولایات المتحدة الامریكیة مصر والدول النامیة بـسرعة الاسـتفادة مـن تلـك 

 كمــا تــم الاعــلان عــن انتــاج اصــناف جدیــدة مــن القمــح ســوف تــساعد علــى احتفــاظ رغیــف الابحــاث وتطبیــق حزمــة التكنولوجیــا الحیویــة ،
الخبـز بــصلاحیته مــدة اطــول وســیتم تــسویق هــذه الاصــناف خــلال الفتـرة القادمــة ، وأعلــن جوریهــام ان احــد العلمــاء الیابــانیین توصــل الــى 

عة مـن الـصحراء والمنـاطق الملیئـة بالامطـار ، كمـا أعلـن صنف من القمح یقاوم الجفاف ویمكن الاستفادة منـه فـى زراعـة مـساحات شاسـ
بوبى رتسن نائب مـدیر التجـارة الخارجیـة بهیئـة الاغذیـة والعقـاقیر الامریكیـة ان هنـاك مجـالات كثیـرة یـتم التعـاون مـع مـصر فیهـا بالنـسبة 

فحـة العفـن البنـى فـى البطـاطس وكـذلك الـصدأ لمجال الهندسة الوراثیة فى الزراعة وقد نجح الفریق المـصرى بالتعـاون مـع امریكـا فـى مكا
  ٠الذى یصیب القمح 

  : من تقریر الاستاذ الدكتور ابراهیم عبد الباقى ابو عیان معهد بحوث التكنولوجیا الاغذیة 
ًموقــف الاغذیــة المهندســة وراثیــا ومــدى القــول بأنهــا تحمــل اثــار ســمیه وتــسبب بروتیناتهــا الحــساسیة لمــستهلكها وخطــر المقاومــة  -

لمــضادات الحیویــة او هجــرة الجــین المحــورة الــى الاقــارب البریــة والمحــصولیة وتقلــص التنــوع الحیــوى ووقــوع المــزارعین تحــت ل
ســیطرة الــشركات المنتجــة لهــذه التقــاوى ولكــن مؤیــدى هــذه النوعیــة مــن الاغذیــة لهــم رأى آخــر كحــل لمجاعــات القــرن الحــادى 

الاســـتخدام الهائـــل لوســـائل الانتـــاج مـــن اصـــناف محـــسنة واســـمدة الا ان العجـــز والعـــشرین ، فـــرغم التكثیـــف الزراعـــى المتـــراكم و
 ٠الغذائى فى زیادة وهذه التقنیة تطرح حلول لمشكلات الانتاج والجودة ومقاومة الآفات والاجهاد البیئى من جفاف وملوحة 

 ٨١ ، قـام بزراعتهـا ٢٠٠٥عـام  ملیون هكتار ٤.٠ الى ١٩٩٦ ملیون هكتار عام ٢.٠زادت المساحة المنزرعة محاصیل من  -
 BTًولعل الصین وایران اكثر الدول تقدما فى زراعـة الارز )  دولة صناعیة ١٠ دولة نامیة ، ١١(  دولة ٢١ملیون مزارع فى 

 بلیون نسمه وتحیل فول الصویا الصدارة یلیة الذرة ثـم القطـن ثـم الـشلیم مـن حیـث ١.٣ًالمهندس وراثیا ، وهو الغذاء الرئیسى لـ 
 ٠المساحة المزروعة 

مـن سـوق وقایـة النبـات % ١٥ تـضم مـا یعـادل ٢٠٠٥قدرت قیمة السوق العالمیة للمحاصیل المحورة بلیون دولار امریكى عام  -
% ٤القطـــن ، % ١٤الـــذرة ، % ٣٦انتـــاج الـــصویا كمـــصدر للزیـــوت الغذائیـــة ، % ٤٦مـــن ســـوق التقـــاوى العالمیـــة ، % ١٨، 

 ٠كانولا 
 Bacills مـن بكتریـا BT المقـاوم للحـشرات وتـم عـزل جـین BTتحـاد الأوروبـى زراعـة محـصول الـذرة اطلـق العدیـد مـن دول الا -

thurgeinsis الـذى شــفر لبــروتین سـام للحــشرات وانــواع متخصـصه منهــا وهــذا الجــین لـیس لــه اثــر سـمى علــى الثــدییات وهــذه 
 ٠امها مع تقلیل الكیمات الى اقصى حد ًالمحاصیل المحورة وراثیا تقاوم بمبیدات الاعشاب مما یسمح بحریة استخد

بخصوص رفع جودة المحاصیل فهو ناتج اما عن نقل جین یؤخر النضج كما فى الطماطم مما یحقق مكاسب عالیـة او یرجـع  -
 ٠الى مقاومة هذه المحاصیل الأمراض الفیروسیة والبكتریة 
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 المـشبعة الـضاره او انتـاج نباتـات تنـتج زیـوت او كذلك یمكن انتـاج زیـوت طعـام منتخفـضة فـى محتواهـا مـن الاحمـاض الدهنیـة -
مستحـــضرات دوائیـــة او تجمیلیـــة او اغذیـــة غنیـــة بأحـــد الامـــلاح والفیتامینـــات والاحمـــاض الامینیـــة مثـــل الأرز الـــذهبى او فـــول 

  ٠الصویا الغنیة بالمیثونین 
 نتیجة التدفق الجینى لاقـارب البریـة او مخاوف استخدام الاغذیة المجمدة تتمثل فى احتمالیة تحول بعض النباتات الى حشیشة -

 ٠ان الجین المنقول قد یسبب زیادة فى مستوى المواد السامة الطبیعیة فى المحصول المحور 
  ٠من اجمالى الاغذیة المتداولة على مستوى العالم % ٧٠ًالمواد الغذائیة المعدلة وزراثیا تمثل  -

  أحصائیات
 ٢٠٠٦ – ٢٠٠٢ ملیون فدان خلال ١٥.٨١٥= المساحة المحصولیة المصریة الاجمالیة  -
  ٠فدان % ٠.١٩ثم مجموعة الاعلاف ، نصیب الفرد من المساحة المحصولیة % ٤٧مجموعة الحبوب فى المرتبة الأولى  -
 ملیون فـدان لوجـود ١٤.٦٧٣= المساحة المحصولیة لاجمالى الجمهوریة فى اطار التركیب المحصولى الفعلى فى نفس الفترة  -

یــتم زراعتهــا خاصــة بــالأرض الجدیــدة ، ویرجــع اخــتلاف التركیــب المحــصولى الفعلــى عــن التأشــیرى الــى ارتفــاع مــساحات لا 
صافى عائد الفدان لبعض المحاصیل مثل الأرز والبرسیم المستدیم والخـضروات عـن صـافى عائـد الفـدان للمحاصـیل المنافـسة 

 ٠مثل الذرة الشامیة والقمح والقطن 
 كیلـو جـرام لـبن خـلال تطـویر وتحـدیث طـرق تـداول منتجـات ٩٠ً كجم حالیـا ومخطـط لزیادتـه الـى ٦٣ نصیب الفرد من الالبان -

 ٠الالبان 
 ٠ً كجم سنویا ٢٠نصیب الفر د من السكر  -
من احتیاجاتها الغذائیة حیث تصل معـدلات الاكتفـاء الـذاتى مـن بعـض الـسلع الغذائیـة % ٤٣مصر تستورد مواد غذائیة بنسبة  -

 ) ٢٠٠٨(: ٠الرئیسیة 
  ٠لحوم حمراء % ٧٢ – سكر ٧٠ –عدس % ٢ –فول % ٥٤ –زیت الطعام % ٦ –ذرة % ٦١ –قمح % ٥٨-٥٥ -
  : أهم الواردات الغذائیة  -

  ٠ ملیارا جنیه ٨.٨  بقیمة     ملیون طن٥.٩    قمح      
  ٠ ملیار جنیه ٥.٣  بقیمة     ملیون طن٤.٥      ذرة     

  ٠نیه  ملیار ج٠.٩٥بقیمة       ملیون طن٠.٤      بقولیات  
  ٠ ملیار جنیه ٢بقیمة          طن ملیون ٠.٦      زیوت   

  ٠ ملیار جنیه ٢.٥بقیمة         ملیون طن١.٢    بذور زیتیة 
  ٠ ملیار جنیه ٣.٢بقیمة         ملیون طن٠.٣    لحوم حمراء 

 وأجهزة ٩٣بار  الاف واجمالى عدد الآ١٠اجمالى المساحة المخصصة لقطاع الانتاج بمركز البحوث الزراعیة شرق العوینات  -
 ٠ عام ١٠٠ اثبتت الدراسات وجود المیاه الجوفیة ومخزونها یكفى الزراعة ٠ ٣٩ وابار رى تنقیط ٥٤محوریة 

 : استراتیجیة وزارة الزراعة واستصلاح الاراضى تهدف لتنمیة  -
  ٠) جنیه للكیلو  ٤ الى ٢.٦٦زیادة اسعار البان المزارع من ( ً ملیون طن لبن سنویا ٤ قطاع الالبان بتوفیر -*
 ٠ الف طن دواجن ٧٥ زیادة انتاجیة قطاع الدواجن الى -*
 ملیـون ١٥ منطقـة عـشوائیة یعـیش علیهـا ١٢٢١ كـشف عـن وجـود ٢٠٠٧التقریر السنوى لصندوق الامم المتحدة للسكان لعـام  -

الدولــة ونتیجــة لحركــة شــخص وذلــك یرجــع الــى انــه فــى بدایــة القــرن الماضــى نتیجــة عــدم وجــود اشــراف او حراســة علــى امــلاك 
العمران التى شهدتها مصر بسبب الزیادة السكانیة والهجرة الكبیرة من الریف الى الحضر ظهـر المئـات مـن المنـاطق العـشوائیة 
فى مصر على اطراف المدن سواء على الاراضـى الـصحراویة المملوكـة للدولـة او علـى الأراضـى الزراعیـة عـن طریـق التقـسیم 

  ٠لتزام بالقوانین المنظمة للتخطیط العمرانى والبناء غیر الرسمى دون الا

  : الثروة الحیوانیة 
 اجمـالى – ملیـون طـن فـى الـسنة ١.٥من الدخل القومى الزراعى ، استهلاك اللحوم الحمراء % ٣٥تمثل الثروة الحیوانیة فى مصر  -*

 ٠ ً ملیون طن سنویا٠.٥ الف طن ونستورد حوالى ٦٢٥الانتاج المحلى لا یتجاوز 
 الف طن من اللحوم الحمراء ، نستورد لحوم من العجول البقرى الحیة او اللحوم المجمـدة ٦٢٥ – ٥٢٠تنتج الثروة الحیوانیة حوالى  -*

  ٠من اجمالى المستهلك % ٤٠ الف طن بنسبة ٣٤٠والمبردة حوالى 
ملائمـة الجـاموس للمـستهلك المـصرى ویوجـد اكثـر  سنة قبل المیلاد واستئناسـه بـدأ منـذ فتـرة قریبـة وثبـت ٢٥٠٠عرف الجاموس منذ  -*

اما منطقة الشرق الادنى فان الجاموس یوجد فى مصر والعراق من الجاموس المستانس فى العالم فى منطقة الشرق الاقصى % ٩٥من 
ى او الوحـشى فـى رلبـوایران وتركیا وهناك اعدادا قلیلة من الجاموس فى شرق اوروبا وعلـى سـاحل البحـر المتوسـط كمـا یوجـد الجـاموس ا

ولم یعرف الجاموس فى زمن الفراعنة وجاء الى مصر من الجاموس البرى الذى كان یعیش فى الغابات الهندیة  ٠افریقیا واسیا واسترالیا 
حـد ًویعتقد انه اتى من الهند او ایران او العراق فى منتصف القرن السابع عشر المیلادى ویتكون الجـاموس فـى مـصر اساسـا مـن نـوع وا
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ولكن هنـاك ثلاثـة انمـاط منـه وهـى البحیـرى والمنـوفى والـصعیدى وتختلـف هـذه الانمـاط فـى الـصفات الـشكلیة والانتاجیـة واعلاهـا انتاجیـة 
  ٠اللبن هو البحیرى المنتشر فى الوجة البحرى والدلتا واقلها الصعیدى الذى ینتشر فى الوجة القبلى 

  : الحیوانات : ًأولا 

   الف رأس ابقار اجنبیة ١٦٠ ملیون رأس ابقار خلیط ، ١.٩ ابقار بلدیة محلیة ،  الف رأس٢.٩ منها  ملیون٤.٩     : الابقار -*

 ٠                   مستوردة بغرض انتاج الالبان 

  من الانتاج % ٦٠(  ملیون طن لبن ٢، ) من الانتاج الكلى % ٤٠( الف طن لحم ١٥٠ً ملیون ینتج سنویا ٤.١ : الجاموس -*

  ٠)                  الكلى 

  ٠ ملیون رأس ٥.٥   : الاغنام -*

  ٠ ملیون رأس ٤.٥    :ماعز ال-*

  ٠ ألف رأس  ١٦٠   : الجمال -*

  ٠ً ملیون طن من الحلیب سنویا ٥    : الألبان -*

  ٠ طن ٢.٥ :  انتاجیة الجاموسة فى السنة       ٠ طن ١.٣  :انتاجیة البقرة فى السنة 

  : ة الداجنة الثرو: ًثانیا 

  تعداد   ألف ٨١٤   ملیون ، ٤٩       : دجاج التسمین -*

  تعداد   ألف ١٤٥   ملیون ، ٨           : دجاج بیاض -*

  ) كجم فى السنة ٠.٤نصیب الفرد فى مصر (  ألف طن من لحوم الارانب ٣٢     : أرانب -*

  : الثروة السمكیة : ًثالثا 
  ) السنة /  كجم ١٦نصیب الفرد  (٢٠١٧ ملیون طن حتى عام ١.٧ج  التوسع لانتا– ٢٠٠٦ الف طن عام ٩٧١

 الف طن ، انتاجیـة الفـدان مـن البحیـرات ٣٧٦من الانتاج الكلى او حجم انتاج المصاید % ٦١ الف طن ٥٩٥مكى سحجم الاستزراع ال
  ٠ً كیلو سنویا ١١-١٠سط او الاحمر  كیلو جرام فى السنة ولا تتعدى انتاجیة الفدان المائى فى البحر المتو٥٠٠ – ٤٥٠الشمالیة 

  : الاستهلاك السنوى للفرد المصرى : ًرابعا 
 كیلو جرام ١٦.٤ًالیوم من المصادر المتنوعة حیث یستهلك الفرد سنویا / الفرد / جرام ١٦ً توفر الثروة الحیوانیة بروتینا حیوانیا قدرة -*

  ٠ كیلو جرام حلیب ومنتجاته ٤٣، ام اسماك  كیلو جر١٦.٦ كیلو جرام لحوم دواجن ، ٥.٠لحوم حمراء ، 
ًمــن القــدر الكــافى وفقــا لتوصــیات الامــم المتحــدة حیــث % ٣٠مــن الحــد الحــرج ، % ٤٠ هــذا المــستوى مــن الاســتهلاك یمثــل حــوالى -*

منهـا مـن % ٧٠ جـرام وهـذه الاحتیاجـات الیومیـة ٢٥یعتبـر المتوسـط العـالمى لاحتیاجـات الفـرد الیومیـة البـالغ مـن البروتینـات حـوالى 
  ٠من أصل حیوانى % ٣٠اصل نباتى ، 

بینمـــا تمثـــل )  ملیـــون طـــن حبـــوب٢٢.٦ حـــوالى ٢٠٠٨بلـــغ الانتـــاج عـــام (  تعتبـــر الحبـــوب المـــصدر الاساســـى للبروتینـــات النباتیـــة -*
  ٠ من البیض% ٢من الاسماك ، % ٤من الالبان ومنتجاتها ، % ١١منها اللحوم الحمراء ، % ١٥البروتینات الحیوانیة 

  : الاستیراد : ًخامسا 

  ٠دة طن لحوم مجمدة ومبر٢٢٢٥٧٤ رؤوس حیوانات اللحم الحیة ٨٨٨٢١ استیراد ٣١/٦/٢٠٠٥ الى ١/٧/٢٠٠٤ من : لحوم -*

  ٠طن البان ومنتجاتها الف  ١٥٠ة استیراد رنفس الفت:  ألبان -*

  ٠ الف طن ١٦٠:  الاسماك -*

  : مخلفات : ًسادسا 

)  جنیه لكل طن قش یسلم لمركز التجمع لكبسه٤٥تقدم وزارة الزراعة حوافز قیمتها  ( ٠ ملیون طن ٣ تنتج مصر : قش الارز -*

  ٠مركز تجمیع فى محافظات زراعة الارز  ١٥٨یوجد 

  ٠% ) ١٤٤.٥نسبة الاكتفاء الذاتى ( ملیون طن  ٧.٢انتاج الارز 

  ٠ ملیون طن ٦.٣) =  صیفى – صفراء –بیضاء ( انتاج الذرة الشامیة 

  ٠تستعملهم والیابان تستورد قش أرز للتصنیع قش ارز  ملیون طن ٥٢الصین تنتج 

  ٠ً ملیون طن یومیا ٥ : مواد عضویة وغیر عضویة -*
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  ٠ ملیون طن ٢٠ : مخلفات زراعیة خضراء -*

  : فاقد المحاصیل : ًسابعا 

  ٠ً ملیار جنیة سنویا ١١الى باجمالى حو% ٣٠تصل نسبة الفاقد من المحاصیل المختلفة الى :  كمیة الفاقد - *

  ٠من انتاج الفدان  % ١٠.٩) : عملیات درس ونقل وتخزین ( فى مرحلة الحصاد محصول القمح  فى الفاقد- *

  ٢٠٠٨ً ملیار جنیه طبقا لاسعار موسم ٢.٤٠ً الف طن سنویا تبلغ قیمتها ٨٠١.٣  كمیة فاقد المزارع على المستوى القومى تبلغ- *
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  قطیر الحبوب فى تغذیة الحیوان والدواجن والاسماك والقشریاتاستخدام منتجات ت
  منتجات تقطیر حبوب الذرة كمصدر للبروتین فى تغذیة المجترات: ًأولا 

Distillers Dried Grains as a Protein Sources for Ruminants 
  General overview: رؤیة عامة 

   Introduction: مقدمة 
لطلب على منتجات طحن الذرة ، وهناك نوعین اساسین من طرق الطحن ینتج عنهما نوعیات مختلفة من نتوقع زیادة درامیة فى ا

 distillers grainsسائل ناتج التقطیر  + distillers grainsالنواتج الغذائیة ، فالطریقة الجافة للطحن تنتج منتحات تقطیر الحبوب 
plus solubleوفید الذرة  ، والطریقة الرطبة للطحن تنتج جلوتcorn gluten feed هذه النواتج الغذائیة ممكن تسویقها كأغذیة رطبة 

 dry او منتجات تقطیر حبوب الذرة المجففة dry corn gluten feedاو من الممكن تجفیفها وتسوق اما جلوتومیتد ذرة جاف 
distillers grains مع او بدون ذائبات او سوائل solubles وسیتم التركیز على٠   

Wet corn gluten feed (WCGF) and wet distillers grains plus soluble (WDGS). 
  ، ولهذا فان هذه WCGF ونتوقع زیادة فى الطلب على WDGSوغالبیة الاصطلاحات النباتیة على الطحن الجاف للنباتات التى تنتج 
  ٠ الاغذیة مثیرة للغایة لمنتجى اللحوم كمصدر للطاقة فى غذاء الماشیة

   Wet milling: الطحن الرطب 
وتنتج عدید من المنتجات لاستخدام الانسان ، خلال هذه )  أو افضل ٢رتبة ( الطحن الرطب عملیة تحتاج ذرة على درجة جودة عالیة 

ومسحوق  starch والنشا corn branالعملیة تغمر الذرة فى الماء بغرض النظافة والتنعیم وتفصل مكونات القشرة الى ردة الذرة 
 Soluble                ذائبة اوسائلة) مكونات( ومركبات germ والجنین  Corn gluten meal)بروتین(جلوتین الذرة 

components ویتكون غذاء جلوتوفید الذرة الرطب wet corn gluten feed ٠ً دائما من ردة الذرة ومنقوع الذرةCorn bran and 
steepمع مسحوق جنین الذرة germ meal  وغذاء جلوتوفید الذرة الجاف Dry corn gluten feed یحتوى طاقة اقل من غذاء 

 عندما یقدم كغذاء بمستویات عالیة فى العلائق الناهیة ویختلف غذاء جلوتین الذرة wet corn gluten feedجلوتوفید الذرة الرطب 
  ٠ًالرطب تبعا لقدرات النبات 

 طاقة اكثر وبروتین اعلى من ردة الذرة او مسحوق جنین الذرة ، ولهذا فالنباتات التى steep liquorویحتوى سائل الغمر او النقع 
  ٠ محتواها عالى من البروتین الخام والطاقة WCGF ردة الذرة ومسحوق الجنین اكثر تنتج steepتعطى من 

 ): ٤٩( الشكل 
  

  
  

البروتین ) ( DIP% (٨٠ حوالى ruminally degradableبروتین خام معامل هضمها فى المجترات% ٣٢ – ١٦ WCGFیحتوى 
وخلال عملیة الطحن الرطب  ٠وهو بروتین تستخدمه المیكروبات ) DIP = degradable intake proteinالمتكسر المستهلك 

وى  ، حیث مسحوق جلوتین الذرة یحتWCGFینفصل مسحوق جلوتین الذرة ویسوق فى اسواق عالمیة ، وهذا لا یتعارض مع تسویق 
 ,bypass protein (undegradable intakeproteinالبروتین الهارب% (٦٠ او DIPفقط % ٤٠بروتین خام ، % ٦٠حوالى 

UIP) ( ٠ًوالفروق واضحة جدا حتى بین الشركات وذلك راجع الى الاختلافات من نبات الى نبات  
 وبسبب الاختلافات فى ٠ bran الى steepنسبة بین  الى قسمین رئیسین ویعتمد ذلك على الWCGF , stock et al (1999)ویقسم 
 عند تغذیتها على dry – rolled cornمن قیمة طاقة      % ١١٥ – ١٠١ تحتوى حوالى WCGF فان steep addedكمیة 

  ٠ WCGF فى Steep added،والطاقة العالیة وكذلك البروتین یصاحبها زیادة فى )DM(علیقة% ٦٠- ٢٠مستویات 
  dry milling: الطحن الجاف 

 distillers ، منتجات تقطیر الحبوب بالسوائل Distillers grainsفى صناعة الطحن الجاف یكون المنتج منتجات تقطیر الحبوب 
grains + soluble وسوائل التقطیر ، distillers soluble وبالتركیز على النبات وما اذا كان ینتج اعلاف رطبة ، وتختلف ، 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
* The nebraska corn board at 1-80-632-6761 e-mail K.brunkhorst @ necorn. State. Ne. us. 
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ً تقطیر الحبوب ، سوائل التقطیر التى تخلط معا ، ومع ذلك التقدیرات تشیر الى ان منتجات فى تقطیر الحبوب الكمیات من منتجات
  ٠) على اساس المادة الجافة ( سوائل التقطیر % ٣٥من منتجات تقطیر الحبوب ، % ٦٥الرطبة وسوائل التقطیر حوالى 

 او منتجات تقطیر الحبوب WDGSى منتجات تقطیر الحبوب الرطبة ال) سوائل التقطیر ( + ویشار الى منتجات تقطیر الحبوب 
 ، مع الفرض ان منتجات تقطیر الحبوب قد تحتوى بعض السوائل ولكنها تختلف من نبات الى آخر ، وعملیة انتاج DDGSالجافة 

حول النشا الى ایثانول وثانى ویخمر ویت) أو اى مصدر نشوى آخر (  حیث تطحن الذرة ٠ًالمیثانول من الطحن الجاف بسیطة نسبیا 
اكسید الكربون ، حوالى ثلث المادة الجافة تبقى كناتج اغذیة بعد تخمر النشا على فرض ان مصدر النشا یحتوى حوالى ثلثى وزنه النشا 

% ٤رة تحتوى وبذلك یتركز العناصر الغذائیة ثلاث اضعاف لان معظم الحبوب تحتوى حوالى ثلثى وزنها نشا ، مثال ذلك اذا كانت الذ
ًزیت ، صناعة الطحن الرطب اكثر تعقیدا وتنقسم قشرة الذرة الى مكونات كثیرة % ١٢ تحتوى حوالى WDGS or DDGSزیت فان 

كمسحوق جلوتین الذرة وهو مصدر ) فى صناعة الطحن الرطب ( ًقیمتها عالیة تسویقیا ، مثال ذلك یستخلص الزیت ویباع المتبقى 
 ویسوق عادة فى مزارع الالبان والدواجن وصناعة UIP او by pass proteinة كبیرة من البروتین الهارب بروتینى یحتوى على كمی
  ٠اغذیة الحیوانات الألیفة 

  ): ٥٠( الشكل 

  
  

 واهمیة فهم العملیة وادراكها تنحصر فى مخلفات الصناعة التى تستخدم كأغذیة من خلال هاتین العملیتین الرطبة والجافة وهى تختلف
 ومعظم الابحاث على مخلفات تقطیر الحبوب كمصدر للطاقة تتجه الى ٠كلیة من عملیة الى أخرى على اساس ما هى هذه المنتجات 

  ٠ كما فى الجدول التالىDDGS اعطت افضل اداء واستجابة عن WDGSتغذیة المواشى على العلائق الناهیة وتبین ان 
Table (48): Energy value of wet vs dry grains 
 Control Wet Lowa Mediuma Higha 

Daily feed, Ib 24.2 bbc 23.56a 25.3c 25.0a 25.9a 
Daily gain, Ib 3.23b 3.71c 3.66c 3.71c 3.76c 
Feed/ gain 7.69b 6.33c 6.94d 6.76d 6.90d 
Improvement:      
                Diet -- 21.5 ………….. 11.9 (ave.) ……….. 
                Distillers vs corn -- 53.8 ………….….. 29.8 …………….. 

       a
  Level of ADIN, 9.7, 17.5 and 28.8%. 

b,c,d,
 Means in some row with different superscripts differ (P<.05). 

  
قطیر الحبوب الرطبة محل حبوب الذرة  وجد ان احلال متخلفات تFinishing cattleفى تجارب على المواشى فى الفترة النهائیة 

اعطت كفاءة تحویل غذائى افضل ، والشكل التالى یوضح هذه الدراسات التى اجریت على مخلفات تقطیر الحبوب الرطبة مع قیمة 
 ٠الطاقة منسوبة الى الذرة حیث اوضحت ان قیمة الطاقة اعلى من الذرة

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
* The nebraska corn board at 1-80-632-6761 e-mail K.brunkhorst @ necorn. State. Ne. us. 
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 ): ٥٢( الشكل                                        ): ٥١( الشكل       
  

  
هذه المخلفات محل حبوب الذرة ، وقیمة % ٤٠- ٣٠عندما تم احلال % ٢٥- ١٥استنتجت هذه التجارب ان الكفاءة الغذائیة تحسنت 

من % ١٧بمتوسط % ٢٨- ١٢من طاقة الذرة فى حالة الاحلال بمعدلات احلال متوسطة % ١٥٠ – ١٤٠الطاقة كانت اعلى بنسب 
من الذرة % ١٣٠فان الطاقة تكون اعلى بنسبة % ) ٤٠متوسط (  وعند استخدام معدلات احلال عالیة ٠لجافة فى العلیقة المادة ا

من المادة الجافة للعلیقة عندما یكون موقع النباتات على  % ٤٠-٣٠والمستویات المثالیة للاحلال فى صناعة الاعلاف التجاریة 
 وكلما زادت المسافة من موقع النباتات الى miles of the ethanol plant 30الایثانول  میل من وحدات انتاج ٣٠مسافة حوالى 

 فى التغذیة فان WDGS وأوضحت هذه المقارنة انه كلما زادت نسبة WDGS% ٣٠الى % ٢٠المصانع فان النسبة المثالیة للاحلال 
  ٠ WDGSالاحلال القیاسي یعتمد على اكثر من قیمة طاقة 

 ): ٥٣( الشكل 
  

  
  Composition: التركیب الكیماوى 

یوضح الجدول التالى مدى الاختلافات فى تركیب مختلف منتجات تقطیر الحبوب ، وهذه الاختلافات واضحة بین نبات وآخر فى نفس 
 الى اخر  فى قیم المادة الجافة من حملىوحدة التصنیع ، وهذه التركیبات من وحدة تصنیع فى نبراسكا وانخفاض الانحراف القیاس

  ٠ینسب الى تطور العملیة وطبیعة القائمین بالعملیة لتقلیل الاختلافات 
                                            الانحراف القیاس 

  ١٠٠× ــــــــــ  ) = ٢٧.٠(%ویحسب معامل الاختلاف 
                                               المتوسط 

دول محسوبة على اساس نتائج الاداء ، وبالنسبة لقیم العناصر الغذائیة فان الرطوبة والمادة الجافة لهما اهمیة كبیرة وقیم الطاقة فى الج
خاصة منتجات العملیة الرطبة بینما الدهن والكبریت قد تختلف فى منتجات تقطیر الحبوب الرطبة حیث تؤدى الى تغیرات فى قیم 

  ٠اقب الطاقة والفعالیة للسمیة على التع
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Table (49): Nutrient composition of selected corn milling co-products 
Feedstuff:a DRCb WCCF-A WCCF-B DDGSC WDGSc CCDSc MWDGS Steepd 
DM 90.0 44.7 60.0 90.4 34.9 35.5 45.50 49.4(49.0)e 
       SD 0.88 0.89 0.05 1.7 3.6 1.4 NA 1.0(0.58)e 
CP,% of DM 9.8 19.5 24.0 33.9 31.0 23.8 NA 35.1 
       SD 1.1 0.63 0.51 1.3 0.9 1.5 NA 1.1 
UIP,% of CP 60.0 20.0 20.0 65.0 65.0 65.0 NA 20.0 
P.% of DM 0.32 0.66 0.99 0.51 0.84 1.72 NA 1.92 
       SD 0.04 0.03 0.04 0.08 0.06 0.27 NA 0.11 
TDN, % 90.0 90.0 94.5 101 112 112 NA 113 
NEg,Mcal/Ib 0.70 0.71 0.80 0.78 0.87 0.87 NA 0.88 
a
 DRC=dry rolled corn with NRC (1996) values, WCGF=wet corn gluten feed from two plants, DDGS=dried distillers grain + 

soluble, WDGS= wet distillers grain + soluble, CCDS=condensed corn distillers soluble (corn syrup), MWDGS=modified 
wet distillers gains+soluble, steep is steep liquor from wet milling plants. 

b
 DRC values based on NRC (1996) values with approximately 3500 samples 

c
 Values are from spring, 2003 from only one plant in Nebraska that produces DDGS, WDGS, and CCDS with standard 

deviation based on weekly composites. 
d
 DM values represent variation from daily composites for a 60-d period. Other nutrients are based on monthly 

composites for 2002 and half of 2003. 
e
 Values in parentheses are monthly composites for 2003 from one plant in Nebraska, with assumptions that is a mixture 

of steep and distillers soluble. 
 
          Table (50): Wet or dry corn gluten feed or corn in forage based diets for growing calversa. 

 Forage Corn DCGF WCGF 
DM, Ib/d 11.7 18.0 16.4 16.2 
ADG, Ib 1.16 2.25 2.15 2.36 
Feed/gain 10.5 8.10 7.64 6.86 

               a Balanced for 11.5% CP. 

  Use in forage diets: استخدامها فى الاعلاف 
 developing   تتغذى العجلات النامیة ، وFeed lotsتتغذى العجول البقریة علیها من الفطام حتى التغذیة على علائق مصنعة فى 

heifers والابقار اساسا على علائق علفیة ًforage diets خاصة فى الشتاء ، والعلف Forages منخفض فى البروتین والفوسفور 
 محتوى عالى من الالیاف المهضومة والبروتین المنخفض corn gluten feedویتطلب بعض الاضافات ، ویحتوى جلوتین الذرة 

 وتحتوى على مصادر جیدة فى الطاقة والبروتین لمیكروبات الكرش خاصة فى علائق اساسها degradable proteinالدرجة 
  ٠ Forage – based dietsالاعلاف 

 للعجول النامیة التى dry – rolled corn بكیزان الذرة الجافwet and dry gluten feedوبمقارنة جلوتین الذرة الرطب والجاف 
  ٠ corn stalklage على دریس الجراس وتبن القمح وسیقان نبات الذرة تتغذى

 وكان معدل التحویل ٠ًیتضح ان الاضافات المذكورة یؤدى الى ضعف الزیادة فى النمو تقریبا ، ویحسن معدلات التحویل الغذائى 
 افضل فى التحویل الغذائى WCGFب  افضل من الذرة والجلوتین الرطwet and dry gluten feedالغذائى للجلوتین رطب وجاف 

من % ١٠ اكبر من DCGF لجلوتین الذرة الجاف The apparent energy value ، وقیمة الطاقة الظاهریة DCGFمن الجاف 
من الذرة فى هذه العلائق التى اساسها الاعلاف % ٤٢ ، اكبر DCGFمن % ٣٠ اعلى WCGFالذرة بینما جلوتین الذرة الرطب 

Forage-based diets ٠   
ً به قلیل جدا من النشا ولهذا GF مصدر ممتاز للعناصر الغذائیة فى علائق اساسها الاعلاف والجلوتین gluten feedوبالتأكید فان 

 مصدر ممتاز للبروتین للمیكروبات ، والبروتین فى الاعلاف GF فى الجلوتین DIPلا تأثیر سالب على هضم الالیاف ، ویعتبر 
 undegraded protein , UIP; by pass الكرش وفى حالات الانتاج قد تحتاج الماشیة الى اضافة بروتینمنخفضة الدرجة فى

  ٠ metabolizable protein (MP)لتغطیة احتیاجات البروتین الممثل 
حصل علیها القیم المت) ٥١(ویوضح جدول مصدر ممتاز للبروتین عالى الدرجة والفوسفور ) رطب او جاف ( ونواتج تقطیر الحبوب 

  ٠ undegraded proteinمن تجارب التغذیة على بروتینات عالیة الدرجة 
                   Table (51): Escape protein values 

Source  % protein escape 
Soybean meal 30 
Wet distillers grains 60-70 
Dried distillers grains 60-70 
Distillers soluble 30 

 لنواتج escape proteinقارنة الحبوب الرطبة مع الجافة وجد ان قیم البروتین متساویة وهذا یوضح ان قیم البروتین الهارب العالیة وبم
 للبروتین ولیست الى محتوى الرطوبة او الجفاف ولم innate characteristicsتقطیر الحبوب راجع الى الصفات الفطریة والاصلیة 

 heat والتى تعتبر مقیاس شائع للبروتین المتأثر بالحرارة acid – detergent In soluble protein (ADIN)تظهر انها تأثرت بـ 
damaged protein ٠  

 الى اضافات الطاقة بالاضافة الى البروتین والفوسفور ، Stocker calvesوتحتاج قطعان الابقار والعجلات النامیة وعجول التربیة 
 تستخدم كاضافات للطاقة مثلما تكون لاضافات البروتین فى نفس الوقت ، Commodityفس خامة الاضافة ومیزة كبیرة اذا كان ن

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
* The nebraska corn board at 1-80-632-6761 e-mail K.brunkhorst @ necorn. State. Ne. us. 
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 ومیزة اخرى اضافیة لنواتج تقطیر ٠من قیم طاقة حبوب الذرة % ١٢٠وسبق ذكر ان نواتج تقطیر الحبوب یجب ان تحتوى على 
  ٠ل هضم الالیاف ًالحبوب انها تحتوى كمیة قلیلة جدا من النشا ولهذا فلا تقل

ً قد تصبح تلك المنتجات منافسة جدا لاضافات الطاقة بین المنتجین ومربى الماشیة ، drought conditionsخلال حالات الجفاف 
فان منتجات تقطیر الحبوب ) drought(او عند نقص المخزون او تحدید الكمیات المتاحة ) فترة الشتاء ( وعند انخفاض جودة العلف 

 لینكولن لبیان الاستفادة من قیمة منتجات التقطیر الجافة فى تغذیة –النقص ، وقد بدأت الابحاث فى جامعة نبراسكا تعوض هذا 
 یقلل تكلفة العلیقة بالمقارنة بالتغذیة على الدریس التقلیدى فى DCGF ان استخدام Loy et al (2004) وقد استنتج ٠العجول البقرى 

 عجلة نامیة فى  كل معاملة ٥٥٠ بالادارة العامة التقلیدیة باستخدام TRTة ، وفى تجربة تم مقارنة نظام الشتاء لتغذیة العجلات النامی
 فقط وقورن باستخدام DCGF واضافات grazed winter forage استخدم TRT وفى نظام ٠ across two yearsلمدة سنتان 

  ٠ مع دریس واضافات البروتین Winter grazingبعض 
Table (52): Weight, Body condition, and conception rates of heifers in two systems, 

CON which were fed hay with supplement and TRT which used 
increasing amounts of corn gluten feed along with grazed winter forage. 

Items CON TRT 
Year One   
Pre-calving BW change, Ib 100.0 98.3 
Pre-calving BCS change -0.16a -0.08b 
Post-calving BW change, Ib -100.1 -98.3 
Post-calving BCS  change 0.16 0.28 
Year Two   
Pre-calving BW change, Ib -5.1a 12.3b 
Pre-calving BCS change -0.75a -0.48b 
Post-calving BW change, Ib 2.82 0.04 
Post-calving BCS  change -0.30a -0.57b 
   
Pregnancy rate, % 96.1 96.4 
ab

 Unlike superscripts within a row differ, P<0.05. cd
 Unlike superscripts within a row differ, P<0.10. c 
 Percentage pregnant with second calf. P-value reflects chi square analysis. 

 
 major implicationتبین من الجدول ان هناك فرق قلیل لوحظ فى نمو واداء العجلات النامیة وكان اكبر مضمون لهذه التجربة 

  ٠ًخلال الشتاء بینما یتم الحفاظ على النمو والاداء الممتاز وایضا التناسل )  دولار لكل عجلة نامیة ٦.٧١( انخفاض التكالیف 
 نفس الكمیة تتطلب DDGS  وبسبب المحتوى العالى للطاقة فى DDGS (Stalker et al, 2006)ستخدام وتم اجراء تجربة مشابهة با

 والرعى على حشائش DDGS، وبالتغذیة على )  عجلة ١٣٥٣استخدام (وجودها لتغطیة احتیاجات البروتین والطاقة لهذه العجلات 
معدل الحمل كان ) الكنترول(حالة الجسم مقارنة بالتغذیة على الدریس الشتاء ادى الى تحسن بسیط فى الزیادة فى الوزن شتاء وتغیر 

 والرعى على الحشائش مقابل النظام DDGS دولار لكل عجلة باستخدام ١٠.٤٧لكلا المعاملتین وتم توفیر فى تكالیف التغذیة % ٩٧
  ٠التقلیدى دریس مع الاضافات مع الرعى 

 فى علائق تحتوى علف dry distillers grain (DDGS) لتقدیر قیمة Crossbred heifers عجلة خلیط ١٢٠اجریت تجربة على 
ً ولتقدیر تأثیر الاضافة الیومیة بالمقارنة بالاضافة ثلاث مرات اسبوعیا ، وتغذت العجلات على high-forage dietsبنسبة عالیة 

ًضافات على مستوین اما یومیا او ثلاث  وقدمت هذه الا٠ dry rolled corn (DRC) او DDGSدریس الحشائش للشبع واضافات 
  ٠ًمرات اسبوعیا بكمیات متساویة 

 رطل ١.٢٤ مقابل ١.٣٧( ًواظهرت النتائج ان العجلات التى قدمت لها الاضافات یومیا استهلكت دریس اكثر واعطت نمو اسرع 
 وعلى كلا مستویات ٠ )٥٣جدول (on althernate daysولكنها لم تكن بكفاءة العجلات التى قدمت لها فى ایام بدیلة ) ًیومیا 

   ، DRC زادت فى الوزن اكثر وكانت اكثر كفاءة مقارنة بالعجلات التى قدمت لها DDGSالزیادة فان العجلات التى قدمت لها 
  ٠ DRCاعلا من % ٢٧ DDGSوكانت قیمة الطاقة الصافیة المحسوبة للـ 

Table (53): Growing calf performance over 84 days when fed native grass hay (CP=8.7%) 
supplemented with either corn of DDG for two levels of gain. Net energy was 27% 
greater for DDG compared to corn (Loy et al., 2003). 

  Lowa Higha 
ADG, Ib/d Corn .81 ± .06 1.57±.05 
 DDGS .99±.05 1.89±.05 
Feed conversion  Corn 15.9±.5 9.8±.5 
(DMI/ADG) DDGS 12.8±.5 8.0±.5 
a  Low = supplement fed at 0.21% BW, High = supplement fed at 0.81% BW. 
b  DDGS = distillers grain; DRC = dry rolled corn. 

 تغذت علیها WCGFتویات الحرجة من  والمسgrazing corn residuesواخر استخدام لمنتجات التقطیر فى تصنیع الاعلاف 
 Corn gluten feed (CGF)العجول بالرعى على بواقى الذرة وعلى اساس تحلیل احصائى واقتصادى للبیانات فان التغذیة على 

 ویقلل تكالیف الشتاء stocking rate on corn residuesیزید ) الیوم على اساس الوزن الجاف / الرأس /  رطل ٦.٥ – ٥.٠(
 ٦وعند التغذیة اعلى من ) WCGF(یوم /  رطل مادة جافة ٣.٥ ولتغطیة احتیاجات البروتین والفوسفور للعجول تعطى ٠% ١١ل بمعد

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
* The nebraska corn board at 1-80-632-6761 e-mail K.brunkhorst @ necorn. State. Ne. us. 
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 ١.٨٨ – ١.٢٨لتنتج وزن من ) WCGF( رطل مادة جافة فى الیوم ٦ – ٣.٥الیوم لم یزید الوزن ، ولهذا یجب التغذیة على / رطل 
  ٠یوم / رطل 

یوم لعجول ترعى بقایا الذرة ، / ثور /  رطل ٦.٥ ، ٥.٦ ، ٤.٥٤ ، ٣.٥ ، ٢.٥ ، ١.٥ بمعدل DDGSدم وفى دراسة مشابهة استخ
  ٠ رطل١.٨١ الى ٠.٩ یتراوح بین ADG مع Quadratically (P<0.01)ًزاد الوزن تربیعیا 
   Corn processing: معاملات الذرة 

ً عند تغذیة النشا للمجترات ، كلا  acidosis-related challengesاستخدم نواتج طحن وتقطیر الذرة فى تصنیع العلائق یقلل 
WDGS , WCGF تحتوى على اقل كمیة من النشا المتبقى بعد عملیات الطحن ، ولهذا فان التغذیة بهذه المنتجات سوف تخفض 

 Subacute acidosis نقص Kerhbiel wt al (1995) وقد لاحظ ٠محتوى النشا فى العلائق وقد تؤثر على میتابولیزم الكرش 
ً والتى تعتبر غالبا DMI تزید من WCGF وفى تجارب عدیدة تبین ان التغذیة على WCGFوالتمثیل الغذائى للثیران عند التغذیة على 

  ٠ Subacute acidosisاعراض ملحوظة لـ 
 the risk ofكرش ویزید من حدوث  یزید معدل الهضم بالمیكروبات ویزید انتاج احماض الProcessing cornوبسبب معاملات الذرة 

acidosis كما ان التغذیة على ، WCGF یساعد على منع حدوث acidosis٠لى من الحبوب خاصة مع علائق محتواها عا  
ً لینكولین لتقدیر اذا كانت قیم الطاقة تحسنت جدا فى حالة التغذیة على علائق تحتوى –اجریت دراسات عدیدة فى جامعة بنراسكا 

WCGFوقد لاحظ ٠ما تتعرض الذرة الى معاملات اكثر شدة  عند Scott et al (2003) بعد تقیم تكنیك وبرامج مختلفة على 
  ٠معاملات الذرة تحسن معاملات التحویل الغذائى عند زیادة حدة المعاملات وتغذیتها لعجول عمر سنة 

 
Table (54): Effect of corn processing when fed with wet corn gluten feed (Macken et al., 2006; Scott et al., 2003). 
25% WCGF       
(MAcken et al., 2006) Processing methoda 
 DRC FGC RHMC GHMC SFC  
ADG. Ib 4.23 4.35 4.21 4.24 4.33  
Feed: gain ratio, DM 5.49b 5.29c 5.13d 5.05d 4.91e  
NEg (corn), Mcal/cwt 70.0 73.4 76.4 77.7 80.4  
Fecal starch, % 19.2b 11.8c 10.6cd 8.4d 4.1e  
       
32% WCGF with calves       
(Scott et al., 2003) Processing methoda 
 Whole DRC FGC RHMC SFC  
ADG. Ib 4.18 4.24 4.17 4.15 4.25  
Feed: gain ratio, DM 5.92b 5.52c 5.32d 5.26de 5.18e  
       
22% WCGF with yearlings       
(Scott et al., 2003) Processing methoda 
 DRC FRC RHMC SFC   
ADG. Ib 3.98b 3.95b 4.02b 4.22c   
Feed: gain ratio, DM 6.09bc 6.15b 5.97c 5.54d   
a
 DRC = dry rolled corn, FGC = fine fround corn, FRC = fine rolled corn, RHMC = rolled high moisture corn, GHMC = 

ground high moisture corn, SFC = steam flaked corn, whole = whole corn. 
d,c,d,e,

 Means with different superscripts differ (P<0.05). 
 Mackken et al (2006) DRC, FGC, SFC and HMC processed as rolled (roller mill) and ground (tubوقد غذى 
grinder) ٢٥ لعجول بعلائق تحتوى %WCGF ولم یتم التغذیة على ذرة بأكملها Whole corn وتبین ان معاملة الذرة حسن النمو 

  ٠ًوالاداء معنویا
ى علائق لا تحتو(  اكبر من ماسبق ذكره WCGF احتواءها على قیم طاقة كیرة عندما تحتوى العلیقة على HMCًوظاهریا اظهرت 

WCGF (  ونستنتج من ذلك ان شدة المعاملات تؤدى الى قیم هائلة للعلائق المحتویة ،WCGF ومع ذلك فان معاملات الذرة فى ، 
 یوم على ١٦٨ وفى تجربة تم تغذیة عجول لمدة ٠ WCGF اظهرت اختلاف لحد ما عن العلائق المحتویة WDGSعلائق تحتوى 

  :علائق تحتوى اما 
Whole, DRC, HMC, a 50 : 50 bend of HMC and DRC (DM basis) or FGC . 

معدل (  اعطت نمو اكثر وكانت اكثر كفاءة DRC , HMC و HMC + DRCواظهرت النتائج ان الماشیة التى تغذت على مخلوط 
 Sterm – Flaked كما لوحظ ان الماشیة عندما تتغذى على  wholeعن الماشیة التى تغذت على ذرة ) تحویل غذائى منخفض 

corn (SFC) and fively ground corn ومازال عدم الوضوح لماذا العملیات المكثفة التى تجرى  ٠ لم یكن اداءها بكفاءة مناسبة
 ، ولذا مزید من العمل والفكر WCGF مساوى للعلائق المحتویة WDGSعلى الذرة لم تظهر استجابة عندما تحتوى العلائق على 

  ٠ WDGSت على الذرة عندما تحتوى العلائق على لمعرفة افضل طرق المعاملا
  products-Combinations of Co: مخالیط نواتج المعاملات 

 فى نفس WCGF , WDGS باستخدام كلا من Feed lots ظهر رأى للعدید من  Midwestمع التوسعات فى انتاج الایثانول فى 
 Nutritional           ًهما معا فى مخالیط یرجع الى قیمتها الغذائیة العالیةًالوقت ، وبالاضافة الى توفرهما تجاریا هناك سبب لتغذیت

profiles ٠  
 قد تظهر بسبب الاختلافات WCGF , WDGS عند التغذیة على مخالیط نواتج المعاملات Synergistic effectsالتأثیرات التعاونیة 

  ٠فى محتوى الدهن ومحتوى الالیاف المؤثر ومكونات البروتین 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 اوضحت النتائج انه لا یوجد اختلافات فى نمو واداء alfalfa مثل forage levelsوفى تجارب اخرى لتقیم المستوى المناسب من 
 لكل مستوى مخلوط من منتجات المعاملات ، وعدم الاختلافات فى النمو forageالماشیة فى حالة تغذیتها على مستویات مختلفة من 

  ٠ the negative consequences of sub-acute acidosisى النواتج كافى لمنع یوضح ان محتوforageمع نقص 
 
Table (55): Effect of different inclusion levels of a 50:50 blend of WCGF and WDGS (DM basis) and 

forage levels fed to yearling steers 
Blend: 0% DM 25% DM 50% DM 75% DM 
Alfalfa: 75 5 7.5 2.5 7.5 0 7.5 
DMI, Ib/day 24.3a 26.3bc 26.5b 25.4c 26.1bc 23.0d 23.6ad 
ADG, Ib/day 3.99a 4.70b 4.57b 4.55b 4.56b 3.86a 3.93a 
F/G 6.10a 5.60c 5.80bc 5.59c 5.73bc 5.97ab 6.01ab 
A,b,c,d Means with different superscripts differ (P<0.05).   all diets contain a 50:50 DRC-HMC blend and 5% 
supplement. 

 
وبتحلیل النتائج لكل مستوى من مستویات نواتج المعاملات اتضح ان نمو واداء الثیران التى تغذت على اعلى مستوى نواتج المعاملات 

 typical cornساسا  لم تكن مختلفة عنها عند التغذیة على علائق تحتوى على ذرة اforageبغض النظر عن مستوى % ) ٧٥( 
based diet (0% co-product blend) ٥٠، % ٢٥ وعند التغذیة على علائق تحتوى على مخلوط %WCGF , WDGS تحسن 

  ٠ًالنمو والاداء للحیوانات معنویا افضل من الكونترول 
 الى زیادة المحتوى الى  وقد تصلco-products مع زیادة محتوى النواتج forageنستنتج من ذلك ، من الافضل تقلیل مستوى 

% ٥٠ ، ٢٥ یكون بین co-products blendبدون تأثیر سلبى على النمو والاداء ، وافضل معدل اضافة لمخلوط النواتج % ٧٥
DM ٠  

 یوفر مرونة كبیرة للمنتجین واكبر تحدى یواجه وحدات انتاج الایثانول عدم توفر اعلاف للمربین ، WCGF , WDGSوتغذیة مخالیط 
 وحید وحل محلة ذرة co-products كناتج WCGF , WDGS لا تستجیب الماشیة بدرجة كبیرة اذا استبعد من علائقها سواء كذلك

 موجود co-products ، لهذا لابد من التغذیة على المخالیط السابقة للتأكد من وجود واحد من المنتجات abruptlyعلى نحو مفاجئ 
  ٠على الاقل فى العلیقة 

   products-New ethanol industry co: ة الایثانول الحدیثة نواتج صناع
 لتعظیم كفاءة انتاج الایثانول ، والتغیرات المصاحبة لهذا التطور striving وجهاد اكبر evolvingتواجه صناعة الاثانول تطور كبیر 

ن فى تغذیة حیواناتهم ، ومثال لمنتج غذائى  جدیدة لتقدیم منتجات جدیدة متاحة یستخدمها المنتجیinnovativeسوف تواجه ابتكارات 
   وهذا المنتج Dakota Bran Cakeجدید 

Is a distillers co-products feed produced as primarily corn bran plus distillers soluble produced from a 
hybrid wet and dry milling process. 

Bran cakeیر ویتكون من ردة الذرة  هو ناتج غذائى من عملیات التقطcorn bran مع منتج تقطیر بالسوائل من مخلوط عملیات 
 ومساوى WDGS and WCGF یحتوى على بروتین اقل من Bran cake (BC)الطحن الجاف والرطب ، وعلى اساس الوزن الجاف

NDF لكلا الغذائین ومحتوى الدهن مساوى او اقل من WDGS٠  
  Conclusions: الاستنتاج 

 فى علائق العجول الناهیة dry rolled cornمن قیم طاقة % ١٥٠ – ١٢٠ Distillers grains منتجات تقطیر الحبوب تحتوى
 فى الجلوتین steep levelًمن قیم الطاقة معتمدا على مستوى النقع والبلل % ١١٠ – ١٠٠ wet corn gluten feedویحتوى 

gluten feed ًأقل ، وتعمل هذه المنتجات بصورة طبیعیة جدا فى تغذیة الاعلاف كاضافات  ، وتحتوى المنتجات الجافة على طاقة
  ٠ًبروتین وایضا طاقة كبدیل للعلف وخاصة العالى الجودة منه 

 ، وتبین ان العلائق WCGF فى حالة العلائق المحتویة with feed lot cattleوتعتبر معاملات الذرة الحادة الشدیدة اكثر مناسبة 
 تعمل بكفاءة ، وفى المستقبل مع توفر تلك المنتجات فانه من dry-rolled corn ، الذرة ذات الرطوبة العالیة ،    WDGSالمحتویة 

 ولابد من تقیم تلك ٠ ، وقد تتوفر منتجات جدیدة عند انتاج الایثانول من الذرة WDGS and WCGFالافضل عمل علائق من مخالیط 
  ٠اداء الماشیة قبل التغذیة علیها المنتجات الجدیدة على معدلات النمو و

  : تقییم جودة البروتین 
أدى ارتفاع الحرارة اثناء تجفیف المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الى تخفیض المتاح من البروتین للحیوان ، وكمیة النیتروجین 

قد تم استخدامه كدلیل لقیاس مدى ) ADIN(او النتروجین غیر الذائب فى الحامض ) ADF(الموجودة فى الالیاف الذائبة فى الحامض 
ًالاتاحة الحیویة للبروتین فى الغذاء الناجمة عن التلف الحرارى وتعتبر تلك الطریقة مؤشرا جیدا لقیاس التلف الحرارى فى الاعلاف  ً٠ 

یة لونها عسلى ذهبى ،  ، والمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب ذات الجودة العالADINویرتبط لون منتجات تقطیر الحبوب بكمیة الـ 
  ٠ ADINًیعتبر اتجاه اللون نحو القهوة المسودة دلیلا على تعرض المنتج للحرارة الزائدة اثناء عملیة التجفیف وبالتالى زیادة مستوى الـ 

  : نوعیة البروتین 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 مكونات اضافیة او احماض امینیة نیة استخدامااجریت العدید من الدراسات لتقییم نوعیة بروتین منتجات تقطیر حبوب الذرة ومدى امك
 زیادة الانتاج عندما تم تغذیة الابقار على لیسین ومیثونین Nichols et al., (1998)لتحسین المظاهر الانتاجیة لابقار اللبن ، وأكد الـ 

 لأن بروتین كما ثبت من دراسات اجریت فى جامعة وسكنس زیادة مشابهة عند اضافة اللیسین ،) PRLM(محمى عن طریق الكرش 
ًالعلائق التى تعتمد على منتجات الذرة یعتبر اللیسین حامضا محددا و  تلك الدراسات ان المنتجات العرضیة لتقطیر حبوب الذرة أظهرتً

ًمصدرا جیدا للبروتین وانه یمكن استخدامها بسهولة كمصدر وحید او كبروتین اضافى فى كثیر من العلائق  ً٠  
ر السعر والمحتوى الغذائى المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب  مثل شراء اى اعلاف بدیلة ، والمعادلة التالیة لابد ان یؤخذ فى الاعتبا

  ٠لحساب تكلفة الوحدة من البروتین ، الطاقة والألیاف وغیرها من المواد ، ولا یتطلب ذلك سوى سعر المادة الغذائیة ومحتواها الغذائى 
  %) المادة الجافة (على اساس المادة الجافة       %             البروتین                                     

  طن /  كجم ٨٨٩× ـــــــــ   ×   ــــــــ ـــــــــــ= طن/ عدد كیلو جرامات البروتین مادة جافة 
                                                                ١٠٠                              ١٠٠  

  قطیر العرضىت                                   سعر طن منتج ال
  ــــــــــــــــــــــــ= سعر كیلو جرام بروتین 

  طن /                              عدد كیلو جرامات البروتین مادة جافة 

  ٠% ٨٩لجافة والمادة ا% ٣٠منتجات تقطیر الحبوب محتواها من البروتین : مثال 
  ٨٩       ٣٠     

  طن/ كجم بروتین مادة جافة ٢٣٧.٣ = ٧٩١ × ٠.٣   = ٨٨٩× ـــ    ــــ 
١٠٠      ١٠٠  

  

  ٠ جنیه ٨٥٠ویتم حساب سعر كجم من البروتین من سعر طن منتج التقطیر العرضى وهو 

  ٠طن / كجم بروتین ÷ سعر الطن 

  ٠لى اساس المادة الجافة كجم بروتین ع/  جنیه ٣.٥٨=  كجم ٢٣٧.٢ ÷ ٨٥٠= 
العوامل كثیر من  فى اختلافها(وعیوب هذه الطریقة التى اتبعت لحساب تكلفة المحتوى الغذائى تعامل جمیع مواد العلف بالتساوى رغم 

 ویصعب –یجب تقییم الاعلاف على محتوى القیمة ولیكن البروتین والطاقة او غیرها من المواد و) مثل الاستساغة والهضم والنوعیة 
 كما انها مصدر جید للبروتین غیر المتكسر –ًتقییم منتجات تقطیر الحبوب بتلك الطریقة حیث انها مصدرا للامداد بالبروتین والطاقة 

 كما ان هناك بعض العوامل التى لم یتم وضعها فى الاعتبار مثل –ًفى الكرش والذى غالبا تحتاجه ماشیة اللبن ذات الانتاج العالى 
  ٠غة ، الهضم والنوعیة ، والطریقة السابق الاشارة الیها الاستسا

ًمكونات مركز بروتینى یتكون اساسا من كسب فول الصویا ومركز بروتینى آخر یعتمد على المنتجات العرضیة التالى ویوضح الجدول 
ولكن ) بروتین % ٤٠( القیمة الغذائیة لتقطیر الحبوب مع بیان تكلفة الخامات الداخلة فى تكوین هذین المركزین ، وكلاهما متساوى فى

تكلفة المركز البروتینى الذى یدخل فى تكوین المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب كانت اقل من المركز البروتینى الآخر ویرجع ذلك 
وهذا یوضح مدى  ٠زیادة البروتین الهارب من الكرش ، رخص اسعار نواتج الغربلة والیوریا المستخدمة فى تكوین هذا المكون : الى 

 ٠الاهمیة الاقتصادیة لادخال المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب فى علائق العجول والثیران والابقار 

  اقتصادیات التغذیة على المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب): ٥٦(جدول 
  علیقة المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة  علیقة كسب فول الصویا  

  --  ٧٨.٧  %)٤٨(كسب فول الصویا 
  ٦٠.٠  --  % المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة 

  ٣٢.٨  ٢٠.٣  %)١٦(نواتج غربلة 
  ٦.٢  --  %یوریا 

  ١.٠  ١.٠  %املاح معدنیة 
  ٤٠  ٤٠  % البروتین 

  ٩٥  ١٥٣  %تكلفة الخدمات بالدولار 

   .٢٨٠ والیوریا ٦١ ، نواتج الغربلة ٩٥لحبوب الجافة  ، المنتجات العرضیة لتقطیر ا١٦١كسب فول الصویا : اسعار الخامات بالدولار 

 US Grains Council, 2006       ، ٢٠٠٦الحبوب الامریكى  مجلس :المصدر 
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  تغذیة ماشیة اللبن على منتجات تقطیر الحبوب ) ١( 
Feeding dietillers grains to dairy cattle 

  Introduction: مقدمة 
ائل النقل ، وفى الحقیقة نمو انتاج الایثانول من حبوب الذرة استراتیجیة فعالة لانتاج وقود سائل نظیف عالى الجودة للمحركات ووس

 وتلعب صناعة الاغذیة والاعلاف ٠صناعة الایثانول فى الولایات المتحدة الامریكیة هو اتجاه اقتصادى للانتاج الزراعى الامریكى 
 هى  لعملیات الطحن الجافprimary product فى صناعة انتاج الایثانول ، مثال ، المنتج الاساسى integral roleدور متكامل 

 فى صورة منتجات واستمرار الامداد بتلك المنتجات ینمو ویزداد recoveredالایثانول ، وحوالى الثلث من المادة الجافة الكلیة یسترد 
  ٠ًبمعدل سریع ، ویصبح انتاج هذه المنتجات فى زیادة وتتوفر مواد علف جدیدة فعالة اقتصادیا لمواشى اللبن 

یف الذرة او السورجم ویطحن جاف وتستخدم القشرة كاملة فى عملیاةت التخمیر لانتاج الایثانول فى عملیات الطحن الجاف یتم تنظ
  :ینتج منتجین اساسین وثانى اكسید الكربون ، وفى هذه الحالة 

   Wet Distillers Grains (WDG) جاف وجزء الحبوب غیر المتخمر یعرف :الأول 
  ٠ ماء وجزیئات صغیرة وخمیرة وعناصر غذائیة ذائبة اخرى  یحتوىthe thin stillage fraction :الثانى 

 the              منتجات تقطیر حبوب جافة وفى بعض الحالات فان DDG فانها تجفف بزیادة لانتاج WDGاذا لم یباع المنتج كـ 
thin stillage سوائل التقطیر +  تضاف مرة اخرى لانتاج منتجات تقطیر جافةDDGSیتضمن محتوى العناصر  والجدول التالى 

  ٠ومواد علف اخرى شائعة ) CDG(الغذائیة محسوبة لنواتج تقطر حبوب الذرة 
        Table (57): Chemical composition of corn gluten feed, distillers grains, corn silage, alfalfa haylage, and soybean meal  

 Dry corn 
Gluten feed 

Dry Distillers 
Grains 

Corn 
Silage 

Alfalfa 
silage 

Ground 
corn 

Soybean 
Meal 

Dry matter, % 89 88 34 40 88 90 
Crude protein, % DM 25 31 8 21 9 50 
Rumen Undegradable protein, % CP 30 50 35 20 43 43 
Fat, % DM 3 13 3 4 4 4 
Acid Detergent Fiber, % DM 12 17 26 35 3 8 
Neutral Detergent Fiber, % DM 37 34 44 44 10 13 
Lignin, % DM 1.6 5 3.5 8 1 1 
Starch, % DM 15 5 31 2.5 69 1.7 
Calcium, % DM 0.13 0.09 0.27 1.4 0.04 0.43 
Phosphorus, % DM 1.1 0.91 0.24 0.33 0.30 0.74 
Sullfur, % DM 0.50 0.63 0.10 0.25 0.10 0.39 

  
ا نفس نظم الهضم الموجودة لدى ماشیة اللحم ولكن هناك بعض الاختلافات والتى قد یكون لها تأثیر على القیمة النسبیة ماشیة اللبن له

للمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة ، فى حالة التغذیة على المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة والمنتجات العرضیة 
ماشیة اللبن تتناول غذاء اكثر ومن ثم فان الغذاء تكون له سرعة مرور اكثر عما فى ماشیة اللحم لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل ف

وهذا قد یزید من قیمة مرور كسب فول الصویا ویقلل من الفارق بین كسب فول الصویا والمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة ، 
ًشیة اللحم وكذلك أیضا الیاف اكثر هضما لتغطیة احتیاجاتها لانتاج اللبن ، وما ًوتحتاج ماشیة اللبن مزیدا من البروتین الهارب عن ما ً

ًتتمیز به المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة من حیث احتوائها على البروتین الهارب من الكرش ، والالیاف المهضومة فضلا 
ًعن المحتوى العالى من الدهن یجعلها علفا مرغوبا لماشیة اللبن ، ً كما ان محتواها المنخفض من النشا یساعد ایضا على توفیر ظروف ً

  ٠ًجیدة فى الكرش ذلك لأن الاعلاف ذات المستوى العالى من الطاقة تعتمد اساسا فى تركیبها على الذرة 
  : یما یلى تلخیص النتائج ف اجریت دراسات لتقییم استخدام سائل وحبوب التقطیر المجففة فى تغذیة الابقار الحلابة ویمكن

 دراسة نتائج مقارنة سائل وحبوب التقطیر الجافة وكسب فول الصویا فى علائق الابقار فى المرحلة الأولى :التجربة الأولى  )١(
مركز ، كان انتاج اللبن % ٥٠سیلاج اذرة معامل بالامونیا و % ٥٠للحلیب ان المادة الجافة المأكولة كانت تتكون من 

ل وحبوب التقطیر المجففة او كسب  فول الصویا متساویان عند اضافة سائل وحبوب للأبقار التى تغذت على سائ
ولكنه انخفض %) ١٤.٥ –علیقة  منخفضة البروتین ( من المادة الجافة % ١٩التقطیر المجففة فى العلیقة بمستوى 

شار العلماء الى ان وقد ا%) ١٨ –علیقة عالیة البروتین % ( ٣٦عند اضافة سائل وحبوب التقطیر المجففة بنسبة 
انخفاض المظهر الانتاجى للأبقار التى تغذت على علیقة ذات محتوى عالى من سائل وحبوب التقطیر المجففة یرجع 

 كما ان النقص فى النسبة المئویة للبروتین فى اللبن فى كل –الى انخفاض معاملات الهضم والنقص فى اللیسین المتاح 
 بروتین العلیقة المحتویة على سائل وحبوب التقطیر المجففة عند مقانتها بكسب فول من المستوى العالى والمنخفض فى

  ٠ًالصویا یرجع ایضا لنقص اللیسین المتاح فى تلك العلائق التى تعتمد على الذرة 
 الاساسیة تم تقییم احلال سائل وحبوب التقطیر لمجروش الذرة فى علائق ماشیة اللبن حیث كانت العلیقة: التجربة الثانیة  )٢(

 ٢٠ و ٨ و ١٠ و ١مركز مع سائل وحبوب التقطیر المجففة بمستویات صفر و % ٦١للبرسیم الحجازى وتحتوى على 
من المادة الجافة للعلیقة ، وبزیادة كمیة سائل وحبوب التقطیر المجففة فى العلیقة یزداد محتواها من البروتین % ٣١.٥و 

اظهرت النتائج وجود زیادة خطیة فى انتاج اللبن والنسبة المئویة و% ) ٢٠.٣ و ١٨.١ و ١٦.٠ و ١٣.٩(الخام 
للبروتین بزیادة نسبة البروتین الخام فى العلیقة ، ولم تختلف كمیة المستهلك من المادة الجافة بین المعاملات الاربعة ، 

المجففة فى العلیقة والفائدة بینما زاد كمیة المستهلك من الدهن والبروتین غیر المتكسر بزیادة سائل وحبوب التقطیر 

 US Grains Council, 2006       ، ٢٠٠٦الحبوب الامریكى  مجلس :المصدر 
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باضافة سائل وحبوب % ١٨.١المتحصل علیها من زیادة البروتین الخام فى علیقة البرسیم الحجازى الاساسیة حتى 
التقطیر المجففة هى زیادة المستهلك من البروتین الخام والبرسیم الحجازى والبروتین غیر المتكسر والاحماض الامینیة 

وفى تجربة استخدم فیها المربع اللاتینى % ٩٣ الاتاحة الحیویة للبروتین غیر المتكسر فى الامعاء الاساسیة ، وقد بلغت
مع الابقار الحلابة لتقدیر تأثیر احلال الالیاف الطبیعیة للبرسیم الحجازى بالالیاف الطبیعیة من حبوب التقطیر المجففة 

رة كان هدفها قیاس تأثیر فاعلیة الالیاف فقد اظهرت النتائج ان على انتاج اللبن ومكوناته ، وبالرغم من انها دراسة قصی
من المادة الجافة للبرسیم الحجازى فى العلیقة ادى الى زیادة انتاج اللبن % ١٢.٧احلال حبوب التقطیر المجففة بنسبة 

  ٠والنسبة المئویة للبروتین فى اللبن 
% ١٨ او ١٤ الانتاجیة للابقار الحلابة التى تغذت على علائق وفى تجربة اخرى تمت مقارنة المظاهر: التجربة الثالثة  )٣(

بروتین خام والمحتویة على سائل وحبوب التقطیر المجففة من ثلاثة مصادر مختلفة او كسب فول الصویا مع او بدون 
ام بینما بروتین خ% ١٤من المادة الجافة فى العلیقة % ١٣مسحوق الدم ، وكانت كمیات سائل وحبوب التقطیر المجففة 

بروتین خام ، وقد عرفت الثلاث مصادر المختلفة من سائل % ١٨من المادة الجافة فى العلیقة % ٢٦كانت نسبته 
 فى جمیع العلائق ٥٠ : ٥٠ وكانت نسبة الواد المركزة الى المواد الخشنة ٣ ، ٢ ، ١وحبوب التقطیر المجففة بأرقام 

هو العلف الخشن الوحید ، وسائل وحبوب التقطیر المجففة من مصدرى على اساس المادة الجافة وكان السیلاج الذرة 
سائل حبوب  ) ( ١سائل وحبوب التقطیر المجففة  (٢، ١سائل وحبوب التقطیر المجففة  ( ٢ ، ١التقطیر المجففة 
 عن كما كان لونها فاتح) من البروتین على التوالى % ١٣ و ١٧ (ADINكانا منخفضین فى  ) ٢التقطیر المجففة 
  : وقد اظهرت النتائج الآتى ٠) ADIN% ٣١ والذى یحتوى على ٣سائل وحبوب التقطیر ( المصدر الثالث 

  ٠ لم یتأثر المستهلك من المادة الجافة سواء بمصدر او كمیة البروتین فى العلیقة - *
 عن تلك المغذاه على كسب ٢طیر الجافة  وسائل حبوب التق١ ارتفع انتاج لین الابقار المغذاه على سائل وحبوب التقطیر الجافة - *

  ٠فول الصویا 
  ٠ً مساویا لانتاج الابقار التى تغذت على فول الصویا ٣ كان انتاج اللبن للابقار التى تغذت على سائل وحبوب التقطیر المجففة - *
سائل % ١٣ التى تحتوى على سائل وحبوب التقطیر الجافة عن العلائق% ٢٦ ارتفع انتاج اللبن عند التغذیة على علائق بها - *

  ٠وحبوب التقطیر المجففة 
 ، ویمكن ان نستخلص من النتائج ٣ انخفضت النسبة المئویة للبروتین فى اللبن عند التغذیة على سائل وحبوب التقطیر المجففة - *

  : السابقة ما یلى 
  ٠ ان نوعیة سائل وحبوب التقطیر المجففة لها تأثیر على المظاهر الانتاجیة - -
ً مع نسبة بروتین اللبن تعتبر مؤشرا جیدا لنوعیة سائل وحبوب ADIN ان اللون ومحتوى سائل وحبوب التقطیر من الـ - - ً

  ٠التقطیر المجففة 
اجریت لتقیم تأثیر سائل وحبوب التقطیر المجففة على المظاهر الانتاجیة للأبقار الحلابة التى تغذت على : التجربة الرابعة  )٤(

 او ٤٥ : ٥٥ ، ٣ : ٧٠(سیلاج الذرة ولكن مختلفة فى نسبة المواد المركزة الى الخشنة حیث كانت علیقة اساسیة من 
  : اظهرت النتائج سائل وحبوب التقطیر المجففة على اساس المادة الجافة وقد% ٢٠مع صفر او  ) ٦٠ : ٤٠

لبن بزیادة نسبة المواد المركزة فى العلیقة بینما انخفضت  لوحظ وجود زیادة متوازنة فى المتناول من المادة الجافة المأكولة وانتاج ال- *
  ٠نسبة الدهن 

  یوم او اكثر /  كجم لبن ١.١ ادى احلال سائل وحبوب التقطیر المجففة محل الذرة وكسب فول الصویا فى العیقة الى زیادة قدرها - *
  n of distillers grainsNutrient compositio :تركیب العناصر الغذائیة فى منتجات تقطیر الحبوب  

  Protein: البروتین 
قد   The Rumen Undegradable protein (RUP)یستخدم بروتین العلف بمیكروبات الكرش ، وجزء البروتین العالى الجودة فى الكرش

الذرة حوالى یهرب من الكرش الى الامعاء الدقیقة حیث یهضم ویمتص ، وعلى اساس المادة الجافة تحتوى منتجات تقطیر حبوب 
( ، ویعتبر منتج تقطیر حبوب الذرة مصدر ممتاز لبروتین الكرش عالى الجودة % ٣٥ – ٢٥بروتین خام بمدى یتراوح بین % ٣٠

  ٠ًویكون اعلى قلیلا فى حالة المنتج الرطب عن الجاف % ) ٥٠حوالى 
عتبار اضافة الاحماض الامینیة كل على حدة خلال من خلال الفهم وادراك اهمیة التغذیة وخاصة البروتین فمن الممكن الاخذ فى الا

 بأنها الاحماض الامینیة التى یحتاج الیها الحیوان Limiting amino acidsتقدیم علائق متزنة ، ویعرف الأحماض الامینیة المحددة 
هم واكثر الاحماض  ان حمض امینى میثونین اNRC, 2001 واقترحت are in shortest supply (Socha et al, 2005)ًفورا  

ًالامینیة تحدیدا فى العلائق التى تعتمد اساسا على بذور الصویا او البروتین الحیوانى لأكبر  ًRUP وفى العلائق التى یتم تركیبها ٠ 
  to be more limiting٠ًلتحتوى كمیات كبیرة من منتجات الذرة فانه یعتقد ان حمض امینى لیسین یصبح اكثر تحدیدا 

 یزید ruminally protected lysine and methionine اضافة اللیسین والمیثونین المحمیان فى الكرشCDG% ٢٠علائق المحتویة على فى حالة ال
 وعندما تكون العلقة ٠من انتاج اللبن ونسبة البروتین المئویة فى اللبن ، ولو ان هذه النتیجة لم تظهر فى معظم الدراسات وغیر مؤكدة 

 فانه على القائمین بالتغذیة تقیم جزئیة اللیسین والمیثونین المتوقعة فى تفریدة او مكون CDGى مستویات عالیة من متزنة وتحتوى عل
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المتخصصین فى علوم التغذیة strive وبدقة اكثر لابد من سعى the metabolizable protein (MP) fractionالبروتین الممثل   

* The nebraska corn board at 1-80-632-6761 e-mail K.brunkhorst @ necorn. State. Ne. us. 
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 قد تكون bench – mark  ورغم ذلك فى كثیر من الحالات هذه العلامة ١ : ٣ ) LYS : MET(لتحدید نسبة اللیسین الى المیثونین 
 بزیادة معدل AA profileمن الصعوبة الوصول الیها ولكن یستطیع علماء التغذیة ان یحسنوا بروفیل الاحماض الامینیة فى العلیقة 

  ٠ Soy – products الصویا  مثل مسحوق السمك او منتجاتhigh-LYS protein supplementsاضافة 
  Energy and effective fiber: الطاقة والالیاف الفعالة والمؤثرة 
 مصدر مفید للنتروجین او البروتین فان هذه المادة تحتوى اكثر من النتروجین واحلال منتجات CDGرغم ان مجال التغذیة اوضح ان 

 وبسبب معدل هضم fermentable fiberقة فى صورة الیاف متخمرة تقطیر الحبوب بدیل الحبوب الذرة مفید فى الامداد بالطا
 the فى المجترات فقد یكون من المفید تقلیل حموضة الكرش CDGالالیاف ابطأ من أى صورة اخرى للطاقة مثل النشا او 

incidence of rumen acidosis ٠  
دهن على اساس المادة الجافة ، وتعبر  % ١٣  ، Neutral Detergent Fiber (NDF)% ٣٤تحتوى منتجات تقطیر الحبوب 

 وهذه  Net Energy for Lactation Units (NEL)احتیاجات الطاقة لحفظ الحیاة وانتاج اللبن كوحدات طاقة صافیة لانتاج اللبن
 علف على حده  لتعبر عن الطاقة الصافیة لانتاج اللبن ، كما ان مساهمة الطاقة لكل مادةNRC (2001)الوحدات موجودة فى نشرة 

 لكل مادة علف لأن معظم برامج تكوین العلائق NELهى فعل او تأثیر مواد العلف الأخرى فى العلیقة ومن المفید معرفة اساس قیم 
  ٠ للعناصر الغذائیة NELتحتاج قیم 

The energy contribution of individual feeds is a function of other feeds included in the diet, there is 
interest in knowing the baseline NEL value of individual feeds because most formulation programs 

require NEL as a nutrient input. 
 WCDG = 1.03 Mcal للـ NELً من الطاقة عندما تحل محل الذرة وكسب فول الصویا قدر حدیثا حیث اقترح ان قیم CDGومحتوى 

/ Ib  اعلى من المسجلة فى % ١٥-١٠وهىNRC والدراسات اكدت ان ، CDG غذاء للمجترات ممتاز وجزء الالیاف المهضوم منه 
 ویعتمد CDG عادة NELیعتبر مصدر ذو قیمة هامة للطاقة ، ویجب على المشتغلین بعلوم التغذیة ان یذكروا وجود اختلافات فى قیم 

ومعدل الاستهلاك وطبیعة مواد العلف )  والدهن NDFخاصة (لقیمة الهضمیة للمادة ذاتها ذلك الاختلاف على التركیب الكیماوى وا
  ٠الاخرى المقدمة للحیوان 

  Effective Fiber: الالیاف المؤثرة 
 ، chewing activity مع نشاط أو جهد المضغ stimulate ruminationهى جزء من العلیقة یعتقد انه یعمل على تنبیه الاجترار 

 طبیعیة ، pHً وكل ذلك للمساعدة فى حفظ الكرش واداؤة فى حالة صحیة جیدة وایضا مستویات saliva secretionز لعاب افرا
 هضم الالیاف وتقل مستویات impede قد یعوق ٦.٠ عن pHوالاخیر یولیة المشتغلین بالتغذیة اهتمام كبیر لأنه اذا انخفض مستوى 

 وله فعل تنظیمى VFAفعل مؤثر على اداء حمض اللاكتیك وانتاج الاحماض الدهنیة الطیارة  الكرش له pHدهن اللبن ، ویعتقد أن 
 diet of longer  لكل ذلك فانه من المنطقى التغذیة على علائق ذات حجم جزیئات طویلةis buffered by salivaباللعاب 

particle sizeًشط انتاج وافراز اللعاب ، وتأكیدا على ذلك فان التغذیة على  اى كمیة كبیرة من الالیاف المؤثرة الفعالة لكى تنبه وتن
 ولهذا فان العلیقة یجب الا the amount of time rumen pH was below 5.8ً رتبط سلبیا مع> mm 19جزیئات اكبر من  

 to sort outعلیقة  الحیوان ان یعاف الinduce او صعبة الخلط وتحث excessivelyتكون جزیئات طویلة وخشنة بشدة وافراط 
ration ingredients واذا استخدام CDG عند استبدال العلف فى TMRنشاط المضغ ویرجع ذلك الى نعومة وصغر   یعتقد ان یقل 

 فى التغذیة یؤدى الى CDG بأن استخدام infer ویجب الا یستخدم علماء التغذیة بالضرورة هذا المنطق للاستدلال ٠حجم الجزیئات 
  ٠ الكرش pH على CDGرش ، ولذا لا بد من اتزان العلائق حتى لا یؤثر استخدام  الكpHخفض 

 فمن الضرورى الاخذ فى اعتبار a possible risk of subclinical acidosisوعند تقیم العلائق لتقدیر الخطورة الممكنة والمحتملة
 معدلات التخمر ، ویجب ان تحتوى العلیقة على  مع كفاءةnon-structural carbohydratesمستویات الالیاف والكربوهیدرات

٣٠-٢٦ %NDF وباستخدام The penn state particle separator من الجزیئات على الاقل بطول % ١٠-٥ یجب أن یكون
  ٠ بوصة٠.٧٥

   phosphorous and sulphur: الفوسفور والكبریت 
ة فى روث الحیوان مزید من الاهتمام والاعتبار ، ویجب ان یتفهم یولى محتوى الاعلاف من العناصر المعدنیة والمستویات المرتبط

 فى العلائق محل بعض المكونات فانه رغم احتوائها على عناصر غذائیة عدیدة الا انها CDGمربى ماشیة اللبن ان عند استبدال 
  ٠سبب مشاكل صحیة تحتوى على مستویات عالیة من الفوسفور والكبریت والتى تساهم فى خفض انتاجیة الالبان وت

ًحدیثا ، استخدام اسمدة وروث مواشى اللبن اظهر بعض مشاكل التغذیة لان الروث یتراكم فیه العناصر الغذائیة وله دور فعال فى 
تلوث المیاه السطحیة والجوفیة ولاجتناب هذه المشاكل یجب أن یتأكد المربین من اجراء محاولات للابتعاد عن مزید من تراكم المعادن 

  ٠من مخلفات وفضلات مزارعهم والسماح لاكبر استخدام للمحاصیل لهذه العناصر الموجودة فى الروث 
  
  
  
  
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
* The nebraska corn board at 1-80-632-6761 e-mail K.brunkhorst @ necorn. State. Ne. us. 
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  practical considerations---Wet versus dry  : اعتبارات تطبیقیة –الرطب مقابل الجاف 
تساوى فى حالة الحساب على اساس المادة یتوفر منتجات تقطیر الحبوب فى صورة اما جافة او رطبة ومحتوى العناصر الغذائیة لهما م

 قد یكون اعلى فى حالة الصورة RUP قد تكون من خلال الحقیقة بأن جزء CDGالجافة ، والاختلاف الاساسى والمحتمل بین صورتى 
 استهلاك  وعامة یعتقد ان هناك اختلاف صغیر فى انتاج اللبن عند تغذیة الحیوان على اى من الصورتین وقد وجد أنCDGالجافة 

  ٠الحیوان لعلائق تحتوى الصورة الرطبه یكون اقل كمیة واقل كفاءة فى التحویل الغذائى بالمقارنة بالصورة الجافة 
فلم یلحظ ) على اساس المادة الجافة (  جافة او رطبة CDG% ١٥وفى دراسة على مواشى اللبن تغذت الحیوانات على علائق تحتوى 

بن او تركیب اللبن او هضم الالیاف او كفاءة انتاج اللبن ، ولتقدیر اى الصورتین افضل فیجب على ایة اختلافات فى انتاجیة الل
المربین تقیم عدة عوامل تشمل المسافة من بلد المنشأ ، توقع معدلات التغذیة ، تسهیلات وامكانیات التخزین فى المزرعة ، تداول 

لمدة طویلة ویرتبط عادة بمصروفات النقل العالیة فیفضل الصورة الجافة اذا كانت الاجهزة ، وبسبب عدم امكانیة تخزین المنتج الرطب 
المزرعة بعیدة عن موقع الانتاج وبالتالى تزید سعر مادة العلف ، اما اذا كانت المزرعة تقع قرب وحدة الانتاج فمن الممكن ان تكون 

 بأن معدل الفساد لهذه الصورة mindfulان یحكموا العقل ویعوا تكالیف الصورة الرطبة فعالة ومؤثرة ومناسبة ویجب على المربین 
ًتعتمد على معدلات التغذیة ودرجة الحرارة المحیطة ، وعموما الحمولات الرطبة یجب وصولها اسبوعیا على الاقل للتأكد من المخزون  ً

 oxygenزالة التعرض للاكسجین  طازج ، ومزید من الاهتمام بتخزین المنتج فى صورة رطبة كطریقة لاthe pileالمكدس 
exposure وتقلیل فساد العلف وفقده لاقل معدلات ممكنة ، وایضا دراسة تطبیقات تجاریة مباشرة باضافة منتجات حافظة ً

preservative products لزیادة طول صلاحیة shelf life ٠ هذه الاعلاف مع الاخذ فى الاعتبار تكلفة تلك الاضافات  
  Considerations for feeding: غذیة اعتبارات فى الت

  Nutrient variation: اختلافات العناصر الغذائیة 
م وجود درجة عالیة من الاختلافات فى محتوى العناصر الغذائیة لمنتجات تقطیر ٢٠٠٤أكدت دراسات بولایة مینسوتا الامریكیة عام 

ل ذلك مستوى البروتین الخام فى منتجات تقطیر الحبوب قد تختلف الحبوب سواء داخل وحدات الانتاج او بین الوحدات وبعضها ، مثا
والفوسفور من % ١٠- ٨ فى مدى NDF، یختلف % ١٢- ١٠مع اختلاف ملحوظ فى محتوى الدهون % ٣٥-٢٥فى مدى یترواح بین 

٠% ١ – ٠.٨  
ى كمیة السوائل التى تضاف على  یعتمد علDDGSوثبت من الابحاث ان احد اهم مصادر الاختلاف فى محتوى العناصر الغذائیة فى 

ًالحبوب ، ومع تركیز البروتین الخام فان مدى الاتاحة للعناصر الغذائیة قد تتغیر ، وتتجه الابحاث حالیا لابتكار طرق عملیة لضبط 
  ٠هذه الاختلافات 

كذلك الوقت المستهلك م ضرورة بیان روتین طرق اخذ العینات لانه قد یكون صعب و٢٠٠٤أوضحت دراسات فى جامعة ایوا عام 
ًلسحب العینات وتكوین العلائق على اساس نتائج تحلیل المعامل لكل شحنة وایضا جمع عدید من العینات وتحلیلها كیمائیا ، وهذه  ً
سوف تسمح بتقدیر وحساب القیمة المتوسطة والاختلافات بین تلك القیم وبالتعاقب تصبح امكانیة الحمایة ضد سوء تغذیة العناصر 

  ٠غذائیة وخاصة البروتین ال
  Feeding levels and production responses : مستویات التغذیة والاستجابة الانتاجیة 

 حیث تعتمد على عدید من العناصر تتضمن السعر ومحتوى العنصر الغذائى فى كل CDGمن المستحیل التوصیة بمعدلات اضافة 
دة مستویات احلال منتجات تقطیر الحبوب محل كل من العلف والمركزات اقترح ان مواد العلف المتاحة ، وفى دراسة على تأثیر زیا

 الى علائق الحلابة CDGفى العلیقة على اساس المادة الجافة قد تكون مناسبة لعلائق الابقار الحلابة ، وان اضافة % ٢٠-١٥نسبة 
 غیر مفاجئة حیث ان الاستهلاك یتأثر DMIن زیادة  ومع ذلك قد تكون غیر ملحوظة فى حالات كثیرة ، رغم اDMIیزید عادة من 

ً والتوصیة حالیا بزیادة استخدام علائق تحتوى على منتجات طحن وتقطیر ٠بحجم حبیبات العلف ومعدل مرور الغذاء المهضوم 
  ٠الحبوب

% ١٣ تحتوى على اكثر من  قدCDG كاضافات بروتین وجد ان انتاج اللبن قد لا یتأثر او یزید ، وبسبب ان CDGوفى دراسة لتقیم 
فان المستوى العالى من الدهن یعتبر احد العوامل التى یعتقد انها تؤثر على تكوین دهن اللبن ) كتقدیر للدهن الخام ( مستخلص ایثر 

  ٠ فى علائق الحلابة CDGوهذا یحد من استخدام 
، NDF% ٢٨الحلابة عندما تحتوى العلیقة على حوالى  مصدر طاقة جید فى علائق الابقار CDGًوحدیثا أكدت الدراسات على اعتبار 

  من مقیاس منطقى محددproceed فى العلائق فان معدل الاضافة یجب ینبع CDGًاحماض دهنیة ، وعملیا عند استخدام % ٥
pace ویجب على المنتجین مناقشة فعالیة الاتاحة potential availabilityًعملیا قرب المزرعة  لهذه مواد العلف مع علماء التغذیة و

  ٠من موقع الانتاج یقلل التكلفة 
ولتقیم اى علیقة جدیدة او تغیر فى العلیقة یجب ان یسمح للبقرة باستهلاك العلیقة الجدیدة لمدة ثلاث اسابیع على الاقل لكى یتأقلم البقر 

ذاق وبعد فترة الاقلمة قد تزید الماشیة الحلابة من ومیكروبات كروشها على هذا التغیر وبالنسبة لمنتجات الطحن والتقطیر فهى جیدة الم
% ١٠-٥ًاستهلاك المادة الجافة ، واذا ظهرت زیادة فى الاستهلاك فیجب التأكد من خلط كمیة علف كافى یومیا لیسمح بفقد او رفض 

  ٠ًتقریبا من الكمیة المخلوطة 
وانتاج اللبن والتركیب الكیماوى واعتبارات لا نهائیة فى النواحى والتقیم النهائى للتغیر یجب ان یشمل ملاحظات على استهلاك العلف 

  ٠الاقتصادیة بزیادة الدخل عن التكالیف 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  Summary and conclusions: ملحص واستنتاج 
ًفى غمار سرعة التطور اصبح منتجات صناعة طحن وتقطیر الحبوب اكثر مواد العلف شیوعا مع فعالیة التكالیف فى عالم انتاج 

على اساس المادة الجافة ، مع التأكید على ضرورة % ٢٠ فى العلائق بنسبة CDGبان ، واكدت الدراسات انه من الامكان اضافة الال
 ، الالیاف الفعالة مع التركیز فى الدهن على ان هذه NDF على مستویات مناسبة من اللیسین ، CDGاحتواء العلیقة فى حالة الاضافة 

فى العلیقة % ٢٠الیة من الدهن ، ویجب التركیز الآن فى الابحاث على كیفیة زیادة نسبة الاضافة اكبر من المواد تحتوى على نسبة ع
  ٠على اساس المادة الجافة بدون تأثیر على انتاج اللبن وتركیبه 
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  على منتجات تقطیر الحبوبماشیة اللحم تغذیة  ) ٢( 
ًتعتبر المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب مصدرا جیدا  للبروتین والطاقة ، وخلال السنوات القلیلة الماضیة تأكد ان القیمة الاساسیة ً

دون هضم ) او الذى یمر ( للبروتین كمصدر لتغذیة المجترات تكمن فى قیمة مرورة من الكرش والبروتین المار هو البروتین الهارب 
لبروتین الذى یتكسر الى امونیا فى الكرش له قیمة مساویا فى الكرش ، وهذا البروتین یتم هضمه بعد ذلك فى المعدة الحقیقیة ، وا

  ٠للیوریا 
فقط من بروتین فول الصویا تمر من الكرش ، % ٣٠- ٢٥وكسب فول الصویا هو البروتین الشائع فى تغذیة المجترات ومع ذلك فان 

على الاقل بینما المنتجات العرضیة % ٢٠٠وتشیر الابحاث الحدیثة الى ان قیمة المرور للمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة 
ً والسیلاج الناعم یكون اكثر تكسرا عن المنتجات العرضیة لتقطیر ٠مقارنة بكسب فول الصویا % ١٦٠لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل 

قیمة مرور بروتین الحبوب الجافة ومن ثم فان بروتین المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل له قیمة مرور تقل عن 
  ٠المنتجات العرضیة الجافة ویمكن تقدیر قیم المرور عن طریق الحیوانات ذات الفتحة المستدیمة فى الكرش او عن طریق تجارب نمو 

ًوعلى اساس تلك القیم فان مخلوطا مناسبا من المنتجات العرضیة الجافة لتقطیر الحبوب او المنتجات العرضیة الجافة لتقطیر الحبوب ً 
 ٠ًبالسوائل والیوریا یكون مساویا فى قیمته الغذائیة لكسب فول الصویا وعادة ما تكون تكلفة هذا المخلوط اقل من كسب فول الصویا 

  ٠وتلك المیزة الاقتصادیة للقائمین على تقطیر الحبوب ولمنتجى الكحول ومربى الحیوانات ومصنعى الاعلاف 
نتجات العرضیة لتقطیر الحبوب كمصادر للبروتین فى تغذیة المجترات ، وباهتمام خاص نحو اتجهت الابحاث الحدیثة نحو استخدام الم

  ٠قیمة المرور للمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة والمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل 
لمنتجات العرضیة لتقطیر حبوب الذرة الجافة والزیین هو البروتین الاساسى فى المنتجات العرضیة لتقطیر حبوب الذرة الجافة وا

من الزیین قد تحولت الى بروتین میكروبى فى % ٤٠بالسوائل ، ولقد تمت تغذیة الاغنام على علائق شبه نقیة وقد اظهرت النتائج ان 
ات المعدة الحقیقیة الكرش ، ام الباقى فانه یفترض هروبه وعدم تكسره بالكرش وقد وجدت مستویات كبیرة من البروتین فى محتوی

والامعاء عند اضافة الزیین فى العلائق عند المقارنة بكسب فول الصویا والكازین او الجیلاتین ، ولقد اوضحت تلك الدراسات ان الزیین 
لذرة فى ًیكون اقل تكسیرا فى الكرش بالمقارنة بكسب فول الصویا او غیرها من المصادر البروتینیة عالیة الذوبان ، وتكسر بروتین ا

  ٠الكرش قد یقل بدرجة كبیرة بالتسخین اثناء تجفیف منتجات تقطیر الحبوب 
والبروتین المار هو البروتین الهارب من الهضم فى الكرش وهذا البروتین یتم هضمه فى المعدة الحقیقیة للحیوانات ، ویمتص كأحماض 

وتین لتلك العلمیات الحیویة هما البروتین الهارب من الكرش امینیة تستخدم فى العملیات الانتاجیة وللمجترات مصدران من البر
والبروتین المیكروبى ، ولابد ان ندرك الدور المعنوى الذى یلعبه البروتین المیكروبى فى تغطیة احتیاجات الحیوان ، وفى كثیر من 

ت الحیوان ، ولكن عندما یكون البروتین ًالحالات عند تسمین الحیوانات نجد ان البروتین المیكروبى یكون كافیا لتغطیة احتیاجا
ًالمیكرویى غیر كافیا فان الطریق الوحید هو الامداد الاضافى بالبروتین غیر المتكسر ، وعلى ذلك فان قیمة مصدر البروتین تتوقف 

سر فى الكرش یمد على قیمة مروره ، ومعظم البروتینات تمر الى حد ما ، ولكن بعضها یمر اكثر من الآخر ، والبروتین الذى یتك
المیكروبات بالامونیا اللازمة لها ، كما ان البروتینات التى تتكسر بشدة قد تنتج امونیا زائدة عن احتیاجات الاحیاء الدقیقة فى الكرش 

  ٠وفى تلك الحالة تمتص ویخرج جزء كبیر منها من خلال البول 
ًرتفعة وعادة ما تحتاج جزءا من البروتین الهارب من الكرش لتغطیة واحتیاجات العجول النامیة والابقار الحلابة من البروتینات م

الاحتیاجات لتحقیق اعلى معدل نمو أو انتاج لبن ، ویجب ان تعطى العجول النامیة اكبر فرصة فى استخدام المصادر البروتینیة عالیة 
  ٠المرور من الكرش 

 عن طریق فتحة مستدیمة فى الكرش والاخرى عن طریق تجارب نمو ، ویمكن تقدیر البروتین الهارب من الكرش بطریقیتن ، احداهما
  ٠ورغم توفر العدید من قیم المرور فى المراجع الا ان من الصعب اتخاذ قرار بصحة تلك القیم 

المادة التى وعند استخدام الحیوانات ذات الفتحة المستدیمة فى الكرش یلزم استخدام نوعین من المرقم ، حیث یحدد المرقم الأول كمیة 
ًتمر من خلال الامعاء یومیا اما المرقم الآخر فلتقدیر نسبة البروتین المیكروبى ویمكن حساب كمیة البروتین الهارب من الكرش بالفرق 

  ٠ هذا بالاضافة الى ضرورة استخدام علیقة مقارنة حتى یمكن حساب البروتین فى العلیقة الاساسیة حتى یمكن طرحه–
الطریقة سهلة فعنیة من المهضوم التى تركت فى الكرش والبروتین الهارب من الهضم من الكرش یمكن تقدیرها بسهولة وقد یبدو ان تلك 

، ولكن تلك التقنیة التى سبق شرحها صعبة ویشوبها بعض الاخطاء فى تقدیر قیم البروتین الهارب من الكرش ، ولقد اتسعت دائرة 
ًالقیم المتحصل علیه حدیثا تعتبر فى الحقیقة هى الافضل ویلخص الجدول التالى قیم البروتین الابحاث فى الاعوام القلیلة السابقة و

  ٠الهارب من الكرش 

  

  

  

  

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  قیم مرور المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب تم تقدیرها بواسطة): ٥٨(جدول   
* The nebraska corn board at 1-80-632-6761 e-mail K.brunkhorst @ necorn. State. Ne. us. 
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  الحیوانات ومقارنتها بالبروتین الهارب من كسب فول الصویا          
  ن المار من الكرشتقدیر البروتی

  من كسب فول الصویا%   من البروتین%   المنتج  المرجع
DDGS ٤٠٨  ٤٩  
DDGS  ٣٥٨  ٤٣  
DDGS  ٢٣٩  ٧٤  

Rounds (1975) 

DDGS  ١٢٩  ٤٠  
DDG ٤٨  ---  

Waller (1978) DDGS  ٣٩  ---  
Brown (1983) DDG ٢٢٩  ٤٦  

(1)WDG ٤٧  ---  
Firkins et al. (1984) DDG ٥٤  ---  

◌ٍSantos et al. (1984)(2) DDGS  ١٨٢  ٥٣  
DDG ٢٢٩  ٤٩  
WDG الملخص  ---  ٤٧  

DDGS ٢٦٣  ٥٠  
 ٠منتجات تقطیر حبوب رطبة  )١(

  ٠ماشیة اللبن  )٢(

 باستخدام كباش Rounds (1975)ولقد تم دراسة قیمة مرور المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل من الكرش بمعرفة 
فى المعدة الحقیقیة وكانت قیم مرور كسب فول الصویا والمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة مخصیة ذات فتحة مستدیمة 

 بقیاس مدى تكسیر البروتین فى الكرش لكسب فول Satter et al. (1977) على التوالى ، كما قام ٧٤.٣٠ ، ٣١.٠بالسوائل هى 
العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل باستخدام اغنام ثبتت بها فتحة الصویا ، المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة والمنتجات 

  ٠على التوالى% ٦٠ ، ٢٠وب المقدره مستدیمة فى الاثنى عشر وكانت قیم مرور كسب فول الصویا ومنتجات تقطیر الحب
م المرور من الكرش لمنتجات تقطیر  لقیاس قیWaller (1978)وقد تم استخدام ثیران ذات فتحة مستدیمة فى المعدة الحقیقیة بمعرفة 

حبوب الذرة الجافة ومنتجات تقطیر حبوب الذرة الجافة بالسوائل ، وكانت قیم المرور المحسوبة لكل من المنتجات العرضیة لتقطیر 
استخدام  بBrown(1983)على التوالى ، وقام % ٣٩ ، ٤٨الحبوب الجافة والمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل هى 

ثیران ذات فتحة مستدیمة فى الاثنى عشر لقیاس قیم مرور بروتین كل من كسب فول الصویا والمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب 
  ٠للمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة % ٤٦لكسب فول الصویا و % ٢٠الجافة وكانت قیم المرور من الكرش 

% ٤٧ وكانت قیم المرور Firkins et al. (1984) طیر للحبوب الرطبة والجافة بمعرفةكذلك قدرت قیم مرور بروتین منتجات التق
للمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة وقد اوضح ان عملیة التجفیف قد ادت الى زیادة % ٥٤لمنتجات تقطیر الحبوب الرطبة و 

ة هولستین ذات فتحة مستدیمة فى الاثنى عشر على علیقة  بتغذیة ابقار حلابSantos et al (1984)قیم مرور حبوب التقطیر ، قام 
  ٠من كسب فول الصویا % ١٨٢تحتوى على اذرة مجروشة وتبن شعیر ومولاس مخفف ، وكانت قیم مرور بروتین المنتجات العرضیة 

منتجات العرضیة للتقطیر مقارنة ولقد استخدم الباحثون فى جامعة نبراسكا كفاءة استخدام البروتین الاضافى فى نمو الحیوانات لتقییم ال
  : من المتطلبات بكسب فول الصویا ، وهذه الابحاث تحتاج الى العدید 

  ٠ یجب تقییم مصدر البروتین فى العلائق عند او تحت مستوى الاحتیاجات البروتینیة للحیوان:ًأولا 
  ٠ اللازمة من الامونیا لتخلیق البروتین البكتیرى ً وجود كمیة كافیة من الطاقة القابلة للتخمر فضلا عن توفیر الكمیة:ًثانیا 
  ٠ یجب اعطاء الحیوانات المستخدمة فى تقییم مصادر البروتین احتیاجاتها من البروتین الهارب من الكرش :ًثالثا 

ل علیه من ًوتم قیاس كفاءة البروتین كنمو فى الحیوانات التى تغذت على مصدر البروتین الاضافى مطروحا منها النمو المتحص
ًالحیوانات التى تغذت على الیوریا كمصدر وحید للبروتین الاضافى مقسوما على كمیة البروتین الاضافى الطبیعى الذى تمت التغذیة 

 Satter ولقد اكد  –على التوالى % ٥٣ ، ٢٩علیه والمغذاه على المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل حیث كانت 
and Sthr (1984) وفى ٠ًمن بروتین المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة لا یتم تكسیرها فى الكرش تقریبا % ٥٥ ان حوالى 

كثیر من الحالات فان قیم المرور منسوبة الى كسب فول الصویا تكون اكثر اهمیة عن قیم المرور المطلقة ومتوسط قیم المرور 
وكنسبة من % ٥٠اما المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل قیبلغ % ٤٩للمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة هو 

وتلك القیم تدعم بشدة القول بأن المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة ذات قیم % ٢٦٣ و ٢٩٩كسب فول الصویا فان القیم تبلغ 
ًمرور بروتین اعلى ومن ثم تعتبر مصدرا جیدا للبروتین فى تغذیة ال مجترات عن كسب فول الصویا ، ویجب مراعاة ان قیم المنتجات ً

العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة والمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل لا یمكن مقارنتها مباشرة ویمكن تقدیر كفاءة 
 وقد تم عمل تطویر للتقنیة المذكورة ١٠٠× البروتین كنسبة بین قیمة كفاءة البروتین المختبر الى قیمة كفاءة كسب فول الصویا 

  ٠ Stock et al. (1983)بواسطة 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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% ٦٠ كجم تغذیة فردیة على علیقة اساسیة تتكون من ٣٠٠ عجل متوسط الوزن ٦٠ بتغذیة Klopfenstein et al. (1978)قام 
  ٠مولاس مع اضافة اذرة لموازنة الطاقة % ١٠قوالح اذرة مجروشة ، 

 ١٨٠ ، ٢٠٠المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة والمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل وكانت قیمة كفاءة بروتین 
  ٠من كسب فول الصویا على التوالى % 

  قیم كفاءة بروتین المنتجات العرضیة للتقطیر المقدره بواسطة الحیوانات ومقارنتها ببروتین كسب فول الصویا): ٥٩(جدول 
  من كسب فول الصویا % كفاءة البروتین   لعرضىالمنتج ا  المرجع

DDG ٢٠٠  
Klopfenstein et al. (1978) DDG ١٨٠  

WDG  ٢٤٨  
EWDG(1)  ١٦٩  
WDG(2)  ٢٠٥  

DeHaan et al. (1982) 

Thin Still  ٤٥  
Waller et al. (1980) DDGS  ٢٠٠  

◌ٍTrenkle et al. (1981) WDG ٢٨٧  
DDG, WDG الملخص  ٢٣٥  

DDGS  ١٨٠  

   تم تقدیرها ولا تدخل فى الملخص-قد یكون البروتین غیر محدود  -تم سیلجته ولا یدخل فى الملخص  -*
  

 بقییم العدید من المنتجات العرضیة للتقطیر ، وفى دراسة على نمو الحملان ، كان الاداء الانتاجى DeHaan et al. (1982)قام 
من كسب فول % ٢٨٨ ، ١٩٠ ، ١٢٨) EWDG(والمسیلجة ) WDG(وب المبتلة لمنتجات التقطیر الجافة ، ولمنتجات تقطیر الحب

الصویا على الترتیب ، وفى دراسة على نمو العجول تم قیاس قیم كفاءة السیلاج ومنتجات تقطیر الحبوب المبلتة ، وكان وزن العجول 
مع )  على اساس المادة الجافة ٥٠ : ٥٠( الذرة  كجم تم تغذیتها على علیقة اساسیة من سیلاج الذرة وقوالح٢٢٢عند بدایة التجربة 
من % ٢٠٥ ، ٤٥من احتیاجات الأزوت وكانت الكفاءة الانتاجیة لمنتجات تقطیر الحبوب المبلتة والسیتلاج % ٥٠الیوریا للامداد بـ 

بتلة ومنتجات تقطیر الحبوب ًكسب فول الصویا على التوالى ، كما قاموا ایضا بتقدیر الكفاءة الانتاجیة لمنتجات تقطیر الحبوب الم
والتى تم سیلجتها بعد ذلك ، وكان وزن العجول عند بدایة التجربة ) على اساس المادة الجافة ( المبلتة المعاملة بهیدروكسید الكالسیوم 

 لموازنة مجروش قوالح الذرة ، وتم اضافة الیوریا% ٢٨سیلاج اذرة و % ٥٦ كجم وتم تغذیتها على علیقة اساسیة تتكون من ٢١٧
للمنتجات % ٢٤٨بروتین خام ، وكانت قیم الكفاءة الانتاجیة مقارنة بكسب فول الصویا % ١١.٥جمیع العلائق حتى تصل الى 

   ٠لمنتجات تقطیر الحبوب المبتلة المسیلجة % ١٦٩العرضیة لتقطیر الحبوب المبتلة و 
 عجل خلیط ٨٠ وتم استخدام Trenkle et al. (1981)یة بمعرفةوتم تقییم السیتلاج الكامل المصفى كمصدر للبروتین للعجول النام

تم تقسیمها الى اربع معاملات ، وكان یتم تغذیة العجول على علیقة اساسیة تتكون من قوالح الذرة المجروشة وأذرة )  كجم ٢١٨(
) ٤(یوریا او + جلوتین الذرة ) ٣(، كسب فول الصویا ) ٢(الیوریا ، ) ١: (مجروشة ومولاس وكان یتم الامداد بالازوت الاضافى من 

بروتین قابل للتمثیل ، وكان معدل النمو للعلائق % ٦.٣بروتین خام و % ١١الیوریا ، وتحتوى جمیع العلائق على + السیتلاج 
التى تغذت ًالمحتویة على بروتین طبیعى مشابها ولكنه اعلى من معدلات النمو فى العجول المدعمة بالیوریا ، وكانت كفاءة العجول 

  ٠على كسب فول الصویا اعلى من العجول التى تغذت على جلوتین الذرة او السیتلاج 
ًملخصا لقیم مرور المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة ، المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل ) ٣(ویشمل الجدول 

نمو الحیوان ، وهذا الملخص یوضح أن قیم مرور منتجات التقطیر الجافة والمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب المبتلة مبنیة على 
ومنتجات التقطیر المبتلة اعلى من قیم منتجات التقطیر الجافة بالسوائل ، وان منتجات التقطیر الجافة لها قیمة ضعف قیمة كسب فول 

  ٠ مرة عن كسب فول الصویا ١.٦یمة الصویا على الاقل ، اما منتجات التقطیر الجافة بالسوائل فلها على الاقل ق
 بمقارنة كسب فول الصویا ومنتجات التقطیر الرطبة كمصدر للبروتین فى علائق تسمین العجول واستخدم Risk et al. (1982)قام 

 كجم سیلاج اذرة لكل رأس مع ٢.٢ كجم كان یتم تغذیتها على حبوب الذرة تغذیة حرة ، ٣٠٠ عجل بمتوسط وزن ٣٦فى الدراسة 
  :  كجم من مخلوط املاح معدنیة وفیتامینات وكان یتم تدعیم المعاملات بـ ٠.٨تدعیمها بـ 

اذرة ) ٣(او ) ١(اذرة مدعمة بمنتجات التقطیر المبلتة وان یكون الاحلال مساوى فى الأزوت للعلیقة ) ٢(كسب فول الصویا ، )١(
ً یوما هو ١٣٥ة وكان متوسط الوزن الیومى المكتسب على مدار الـ مدعمة بنصف كمیة منتجات التقطیر المبلتة الموجودة فى العلیق

 كجم كسب فول الصویا ، منتجات التقطیر المبتلة والمدعمة بنصف منتجات التقطیر المبتلة ، وكانت الكفاءة ١.٢٢ ، ١.٠٩ ، ١.٢٧
 ٠ على التوالى ٥.٨٥ و ٦.٧ ، ٥.٦التحویلیة 

لتقییم المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل والیوریا كمصدر لتدعیم البروتین  ثلاثة تجارب Little et al. (1965)اجرى 
فى علائق تسمین العجول ، وكانت العلیقة الاساسیة تتكون من كیزان الذرة المجروشة وكان البروتین الاضافى من كسب فول الصویا ، 

الیوریا او المنتجات العرضیة لتقطیر  الحبوب الجافة +  فول الصویا المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل ، كسب
الیوریا ، وقد اظهرت العجول التى تغذت على المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل والتى تغذت على + بالسوائل 

ًالیوریا نموا سریعا وزیادة كف+المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل  + اءة العجول عن التى تغذت على كسب فول الصویا ً

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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الیوریا فكان نموها اقل من تلك التى تغذت على المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل والمغذاه على المنتجات العرضیة 
الیوریا ولكن الكقاءة كانت متشابهة + لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل والمغذاه على المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل 

 عجل على علیقة اساسیة مماثلة للعلیقة فى التجربة الأولى ولكن فى تلك التجربة كانت هناك ست ١٢٠ وفى دراسة ثانیة ، تم تغذیة ٠
فى لكل مكون بفیتامین  كما كان هناك تدعیم اضا٠معاملات تم تدعیمها بالمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل والیوریا 

A ) رأس /  كجم ٠.٢٢( او مولاس قصب السكر ) یوم / رأس /  كجم ٠.٢٢(معادن نادرة ، برسیم حجازى )  وحدة دولیة ١٠٠٠٠ /
 ، الاملاح ، البرسیم الحجازى او مولاس قصب السكر اى تأثیر لزیادة المظاهر الانتاجیة Aیوم ، ولم یكن للتدعیم الاضافى بفیتامین 

 العلائق المدعمة بالمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل ولكن بالنسبة للعلائق المدعمة بالمنتجات العرضیة لتقطیر فى
الیوریا فان اضافة المعادن النادرة والبرسیم الحجازى والمولاس ادت الى تحسین المظاهر الانتاجیة بمقدار + الحبوب الجافة بالسوائل 

 كجم على التوالى ، وفى تجربة ثالثة مع المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل والیوریا لم یظهر ٠.١٣ و ٠.١ و ٠.٠٦
ًاى تحسین على الحیوانات التى تم تدعیمها تدعیما اضافیا بفیتامین  ًA الاملاح المعدنیة النادرة ، البرسیم الحجازى او مولاس قصب ، 

  ٠ت بشكل عام عدم احتیاج حیوانات التسمین للبروتین الهارب من الكرش السكر ، وتلك الدراسات أظهر

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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  استخدام النواتج العرضیة لتقطیر الذرة فى تغذیة الاغنام ) ٣( 
Use of Distillers Dried Grains in Sheep Feeding 

لم تؤدى الى وجافة بالسوائل مقابل الذرة اجریت دراسات محدودة على الاغنام فى مجال استخدام المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب ال
تحسین انتاج اللبن او نمو الحملان مما یوضح ان علائق نعاج انتاج اللبن والتى تعتمد على دریس البرسیم الحجازى لاتحتاج الى 

جافة بالسوائل بنسبة البروتین الهارب من الكرش ، بینما اظهرت دراسات اخرى ان ادخال المنتجات العرضیة لمنتجات تقطیر الحبوب ال
ًفى علائق تسمین الحملان ادى الى زیادة المأكول وایضا الى زیادة البروتین الهارب من الكرش مما كان له أثر فى زیادة % ١٠- ٥

ذلك البروتین المتاح للحملان ولكن یجب الحیطة عند استخدام تلك المنتجات فى علائق التسمین بمراعاة نسبة الكالسیوم الى الفوسفور و
  ٠لمنع تكوین حصاوى البول حیث ان المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب ذات محتوى عالى من الفوسفور ومنخفض من الكالسیوم 

ًوالمنتجات العرضیة من صناعة الطحن الجاف تكون اكثر نفعا من المواد الخشنة الفقیرة مثل العلائق التى تتكون من حطب الذرة 
 فان العلائق التى تتكون من حطب الذرة والمنتجات  العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل تكون ذات والمنتجات الفقیرة وبالتالى

قیمة اقتصادیة عالیة فى تغذیة النعاج فى مراحل الحمل الأولى والمتوسطة بینما مع المواد الغذائیة ذات النوعیة الجیدة مثل البرسیم 
ًلمنتجات العرضیة للحبوب یجب ان تستخدم اولا كمصدر للطاقة ومقارنتها بالذرة كمصدر الحجازى او دریس البرسیم الحجازى فان ا

ان منتجات تقطیر الحبوب ) ٣(للطاقة وان نضع فى الاعتبار عند حساب التكلفة الفرق فى محتوى الرطوبة ، ویوضح الجدول رقم 
لمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب الجافة بالسوائل على ماء ، بینما تحتوى ا% ٧٠-٥٠مادة جافة و % ٥٠ – ٣٠الرطبة تحتوى على 

مادة جافة مع الوضع فى الاعتبار نسبة الرطوبة فیجب ان تدفع نصف قیمة المنتجات الجافة عند شراء المنتجات الرطبة لان % ٩٠
ًشراء الماء للأغنام لا یعتبر اختیارا اقتصادیا ً٠  

ت وفیرة من الستیلاج وبعض المزارع تعتمد على الستیلاح كمصدر وحید للماء فى وبعض المربین القریبین من المصانع لدیهم كمیا
ًتغذیة مواشیها ولكن تقدیم تلك المنتجات لقطعان النعاج بحریة ینتج عنه تناول زیادة فى الكمیة واضطرابات هضمیة فضلا عن التسمین 

ریت والذى یسبب مشاكل عند تغذیة ماشیة اللبن على الجلوتوفید وكذلك الزائد للحملان وكذلك السكتة الدماغیة نتیجة التناول الزائد للكب
 والمحتوى العالى من الكبریت فى المنتجات العرضیة یخفض ٠قطعان التسمین وامكانیة حدوثة عند التغذیة على منتجات التقطیر 

 جزء فى الملیون فى ٦وح المستوى بین الممتص من النحاس ، ویختلف مستوى النحاس فى المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب ویترا
 جزء فى الملیون للمنتجات المكثفة ویجب الحرص لمنع التلوث بالنحاس الى حد السمیة وطالما كانت ٨٣منتجات التقطیر الرطبة الى 

ر على احتیاجات النعاج تتغذى على كمیة قلیلة من المنتجات العرضیة فان مشكلة النحاس تكون ضئیلة وقلة المتناول من النحاس یؤث
 ٠المولیبیدنیوم 

  المكونات الغذائیة للمنتجات العرضیة ومواد العلف الشائعة): ٦٠(جدول 

  

مادة جافة   المكونات 

%  

بروتین خام 

%  

مواد كلیة مهضومة 

%  

  %فوسفور   %كالسیوم 

  ٠.٣  ٠.٠٢  ٧٧  ٨  ٨٨  الذرة 

  ٠.٧٠  ٠.٣٠  ٧٨  ٤٤  ٨٩  كسب فول الصویا

  ٠.٣١  ١.٣  ٥٦- ٥١  ١٨- ١٦  ٨٧  دریس البرسیم الحجازى

  : منتجات الطحن الرطب 

  ١  ٠.٠٥  ٧٢  ١٨  ٩٠  جلوتوفید الذرة الجاف

  ٠.٤٨  ٠.٠٧  ٧٧  ٦٠  ٩٠  جلوتین الذرة

  ١  ٠.٠٣  ٤٥  ١٧.٥  ٥٠  محلول ماء النقع المكثف

  : منتجات الطحن الجاف 

المنتجات العرضیة لتقطیر 

  الحبوب الجافة بالسوائل

٠.٧٢  ٠.١٩  ٧٨.٨  ٢٦  ٩٠  

  ٠.٣٧  ٠.٠٩  ٦٩.٣  ٢٧  ٩٠  ت تقطیر الحبوب الجاف منتجا

  ٠.٤١  ٠.٠٣  ٢٩.٤  ٨  ٥٠- ٣٠  سوائل التقطیر المكثفة 
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  )الیوم/ رطل ( كجم فى مراحل انتاجها المختلفة ٧٨امثلة لعلائق یومیة لنعاج وزن ): ٦١(جدول 

ثنائى فوسفات   حجر جیرى  DDGS  سیلاج ذرة  حطب الذرة  مراحل الانتاج 

  الكالسیوم

احل الحمل مر      ٠.٦    ٢

    ٠.١  ٠.٥  ٤    المبكرة 

مراحل حمل       ١.٢    ٣.٥

    ٠.٠٣  ١  ٧    )توأم(متأخرة 

  مرضع فردى  ٠.٠٢    ١.٦    ٣.٥

  ٠.٠٤  ١.٥  ٥    

  )توأم ( مرضع   ٠.٠٢    ٢.٥    ٤

  ٠.٠٥  ٢.٥  ٥    

  
  )DDGS( بالسوائل علائق لتسمین الحملان باستخدام المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب المجففة): ٦٢(جدول 

   كجم ٥٠أقل من    كجم٤٠   كجم٣٥   كجم٣٠   كجم٢٢
  معدل النمو

  عالى   متوسط   عالى   متوسط   عالى   متوسط 

١٧٢٥  ١٨٠٠  ١٦٣٠  ١٧٢٠  ٥٨  ٧٦.٧  
  %الذرة 

    ٧٥  ٧٨  ٧١  ٧٥  

-  ٧٥  -  ١٦٠  ٨٠  ٣٠٠  
DDGS%   

٣  -  ٧  ٣  ١٣  ٨.٧  

بروتین اضافى   ١٨٠  ١٨٠  ١٩٠  ١٨٠  ٣٤٥  -

%  ٨  ٨  ٨  ٨  ١٥  ١٤.١  

-  -  ٢٠  ٢٠  ٢٠  ٢٠  
  %حجر جیرى 

١  ١  ١  ١  ٠.٠٨  ٠.٠٨  

  : التحلیل الغذائى 

  ١١.٩  ١١.١  ١٢.٩  ١١.٩  ١٦.٧  ١٥.٤  %بروتین خام 

TDN%   ٨٤.٦  ٨٤.٢  ٨٥  ٨٤.٦  ٨٤.٣  ٨٤.١  

  ٠.٦٨  ٠.٦٩  ٠.٦٧  ٠.٦٨  ٠.٧٨  ٠.٧٤  %كالسیوم 

  ٠.٤١  ٠.٣٩  ٠.٤٣  ٠.٤١  ٠.٥٠  ٠.٤٧  %فوسفور 

  
  :المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب تأثیر التغذیة على 

  : على المظاهر الانتاجیة وصفات الذبیحة فى حملان التسمین 
/ و اظهرت الدراسات التى اجریت على عجول التسمین امكانیة التغذیة على منتجات تقطیر الحبوب الجافة كمصدر اضافى للبروتین 

س المادة الجافة ولكن منتجات تقطیر الحبوب الجافة ذات مستوى عالى من العلیقة على اسا% ٢٠او الطاقة الى مستوى یصل الى 
من البوتاسیوم والفوسفور والكبریت ، ومن ثم فانه یجب الاحتیاط عند التغذیة على منتجات تقطیر الحبوب بمستویات اعلى من 

ًالمستویات الموصى بها ، وتعتبر منتجات تقطیر الحبوب الجافة مصدرا ممتازا للبروتین  والطاقة ، ولكن تظهر بعض المشاكل نتیجة ً
  ٠المستوى العالى من الفوسفور والكبریت 

 او یزید لمنع تكوین الحصى فى البول رغم الصعوبة فى حالة زیادة اضافة ١ : ٢الفوسفور : مع ملاحظة توفیر نسبة الكالسیوم 
  ٠المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب فى علائق تسمین الاغنام 

من كمیة الشعیر والبرسیم الحجازى فى علائق تسمین الحملان لم % ٢٠ن احلال المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب محل وقد ثبت ا
  ٠یكن له تأثیر سلبى على المظاهر الانتاجیة وصفات الذبیحة
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تویات الموصى بها فى ومن الملاحظ ان مستویات البروتین فى علائق المنتجات العرضیة لمنتجات تقطیر الحبوب كانت اكثر من المس
للحملان خلال هذه المرحلة من الانتاج كما اضیفت زیادة من الحجر الجیرى للوصول الى نسبة الكالسیوم الى ) NRC, 1989(الـ 

ً ویلزم اجراء دراسات مستقبلیة للوصول الى مظاهر انتاجیة كافیة عند استخدام مواد خشنة فقیرة بدلا من البرسیم ١ : ٢الفوسفور 
% ٢٠ًجازى مع المنتجات العرضیة لتحل محل جزء من مركزات العلیقة ، وأیضا تقیم الاحلال الزائد للمنتجات العرضیة لأكثر من الح

حیث ان سمیة الكبریت ) NRC, 1985(من المركزات والتى قد ینجم عنها زیادة تركیز الكبریت اكثر من حدود السمیة المدونة فى الـ 
ًول وانخفاض المظاهر الانتاجیة فضلا عن المشاكل الصحیة المصاحبة للكبریت بالاضافة الى نقص النحاس ینجم عنها انخفاض المتنا

٠  
  

  مراحل الانتاج كدلیل لاستخدام المكملات فى علائق الاغنام): ٦٣(جدول 

  اغنام التربیة  مرحة التسمین  الحملان النامیة ونسبة الاحلال   التجهیز–المكمل 

  :طاقة 
  ذرة مجروشة
CP : TDN 

 =٨.٩  

من وزن الجسم ، % ٠.٥-٠.٠٢٥
  )*١(من وزن الجسم % ١.٥ – ١

 لا تعتبر –مادة غذائیة رئیسیة 
  اضافة 

من وزن % ٠.٥ – ٠.٢٥
من وزن % ١.٥-١: الجسم 

  )*١(الجسم 

  :طاقة 
  سورجم مجروش

CP : TDN 
 =١١.٠٣- ٨.٣  

من وزن الجسم  % ٠.٥-٠.٢٥
  )*١(من وزن الجسم % ١.٥-١.٠

 لا تعتبر –ائیة رئیسیة مادة غذ
  اضافة 

من وزن % ٠.٥ – ٠.٢٥
من وزن % ١.٥-١: الجسم 

  )*١(الجسم 

  : طاقة دهن –بروتین 
  بذور فول صویا كاملة

CP : TDN 
 =٣.٢  

من العلیقة % ١٠-٥الموصى به 
 لا –على اساس المادة الجافة 
  تستخدم مع الیوریا

من العلیقة % ٢٤الحد الاعلى 
 لا –جافة على اساس المادة ال

  تستخدم مع الیوریا 

من % ٢٤الحد الاعلى 
العلیقة على اساس المادة 

 لاتستخدم مع –الجافة 
  الیوریا 

  : طاقة –بروتین 
  الجلوتوفید

CP : TDN 
 =٢ (٣.٢(  

% ٦٠من وزن الجسم او % ١حتى 
  من العلیقة على اساس المادة الجافة 

من % ٧٠یمكن الاحلال حتى 
  الحبوب 

% ٤٠حتى یمكن الاحلال 
من العلیقة على اساس 

  المادة الجافة 

  : بروتین محدود –طاقة 
  قشور فول الصویا 

CP : TDN 
 =٥.٣  

% ٤٠من وزن الجسم او % ١حتى 
  من العلیقة على اساس المادة الجافة 

من العلیقة على % ٥٠- ٢٥
 یمكن ان –اساس المادة الجافة 

  تخفض مستوى طاقة العلیقة 

لى من العلیقة ع% ٤٠حتى 
 یجب –اساس المادة الجافة 

  یوم/  كجم ٠.٧الاتزید عن 

 بروتین هارب –بروتین 
  :من الكرش 

المنتجات العرضیة 
  الجافة لتقطیر الحبوب 

CP : TDN  
 =١ (٣.٥(  

% ٤٠من وزن الجسم او % ١حتى 
  من العلیقة على اساس المادة الجافة 

من % ١٥-٦ –مكمل بروتینى 
جافة العلیقة على اساس المادة ال

% ٤٠ حتى –، احلال الطاقة 
  من الذرة او المیلو

من العلیقة على % ٤٠حتى 
اساس المادة الجافة یجب الا 

  یوم/  كجم ٠.٧تزید عن 

  :بورتین 
  كسب فول صویا 

CP : TDN  
 =١.٦  

  من وزن الجسم % ٠.٦حتى   من وزن الجسم % ٠.٦حتى   من وزن الجسم % ٠.٦حتى 

  
تحتاج الى بروتین اضافة مع الذرة وحبوب السورجم اذا ما كانت هناك حاجة الى ) بروتین % ٧ من اقل( مواد خشنة فقیرة ) ١(

حتى ) الذرة ، حبوب السورجم ، القمح(استخدام مستوى مرتفع وتعتبر كإحلال ولیست كاضافة تجنب استخدام النشا الناتج من 
  ٠ر الانتاجیة تكون اقل من المتوقعة سوف تتأثر المظاه هضم الالیاف ، الوظائف الهضمی–من وزن الجسم % ١ -٠.٦مستوى 

من العلیقة على اساس المادة % ٤٠ًاذا كان مستوى الكبریت فى ماء الشرب مرتفعا فلا یستخدم الجلوتوفید على مستوى اعلى من ) ٢(
وتین ، یحدث آداء انتاجى عشب كاضافة بر/  التغذیة على علائق ذات مستوى مرتفع من الجلوتوفید تصبح احلال علف –الجافة 

  ٠من بروتین العلیقة من العشب % ٥٠جید اذا ما كان 
عشب كاضافة بروتین ویمكن / العلائق ذات المحتوى المرتفع من المنتجات العرضیة الجافة لتقطیر الحبوب تصبح احلال علف ) ٣(

 ٠من البروتین من العشب % ٥٠الحصول على احسن مظهر انتاجى اذا كان 
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  : ة ملاحظ
 اذا كانت هناك حاجة الى بروتین اضافى قارن الاحلال بسعر –ًیجب ان یكون الاحلال مبنیا على سعر الوحدة الغذائیة المطلوبة 

وحدة البروتین اما اذا كانت الطاقة هى المطلوبة فیجب ان تكون المقارنة على اساس وحدة الطاقة الصافیة لحفظ الحیاة او الطاقة 
  ٠ المركبات الكلیة المهضومة الصافیة للنمو او

  : ممیزات استخدام المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب بالسوائل الجافة فى علائق الاغنام 
  یمكن ان تغطى المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب بالسوائل الجافة تكلفة المصادر المنافسة من البروتین والطاقة فى

 ٠علائق الحملان 
 ٠س یجعلها مقبولة فى علائق الاغنام المستوى المنخفض من النحا 
  ًتعتبر المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب بالسوائل الجافة مصدرا غذائیا ممتازا للامداد بالبروتین والطاقة فى علائق ً ً

 ٠النعاج وخاصة التى تعتمد على مواد خشنة منخفضة القیمة مثل حطب الذرة 
  :  الحبوب بالسوائل الجافة التحلیل الغذائى للمنتجات العرضیة لتقطیر** 

  ٠بروتین خام على اساس المادة الجافة % ٣٠ تحتوى على - *
  ٠مقارنة بالذرة % ) ٠.٨٤(تحتوى على مستوى مرتفع من الفوسفور 

  : التوصیات الواجب مراعاتها عند التغذیة على المنتجات العرضیة 
 ٠% ١٠ن عن یجب الا تزید نسبة المنتجات العرضیة فى علائق تسمین الحملا 
  زیادة مستوى اضافة المنتجات العرضیة قد یكون اقتصادى ولكن ذلك یؤدى الى تخفیض المتناول عامة وبالتالى

 ٠المظاهر الانتاجیة وقد یرجع انخفاض المتناول الى زیادة مستوى الدهن 
 اجم من المستوى المرتفع المستویات المرتفعة من منتجات تقطیر الحبوب تزید من خطورة تكوین الحصى فى الكلى الن

 ٠من الفوسفور 
  ٠ًعلائق النعاج التى تعتمد اساسا على مواد خشنة ذات نوعیة منخفضة 
  یمكن استخدام المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب بالسوائل الجافة فى تكوین علائق ذات محتوى غذائى متزن للحملان

٠ 
 ًائل الجافة ذات میزة فى علائق النعاج التى تدر لبنا والتى یمكن ان تكون المنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب بالسو

 ٠تحتوى على اعلاف خشنة ذات نوعیة منخفضة مقارنة بدریس البرسیم الحجازى 

  : الاحتیاطات الواجب مراعاتها عند التغذیة على منتجات الطحن الجاف 
  ون حرجة بدرجة كبیرة عند اضافة المنتجات الفوسفور فى علائق تسمین الحملان تك: یجب ملاحظة ان نسبة الكالسیوم

 ٠العرضیة لتقطیر الحبوب بالسوائل الجافة وتزید من خطورة تكوین الحصى فى البول 
  هناك اختلاف بین نعجة واخرى وبین یوم ویوم آخر عند تقدیم سوائل التقطیر المكثفة حتى الشبع ، ولذا یجب مراعاة

 ٠ابات هضمیة ذلك حتى لا ینجم عن ذلك حموضة او اضطر
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  in poultry dietsDistillers grains : منتجات تقطیر الحبوب الجافة وسوائلها فى علائق الدواجن : ًثانیا 
فى صناعة الخمائر متاحة منذ زمن بعید مثل هذه المنتجات وجدیدة فى عالم صناعة الدواجن ، لیست منتجات تقطیر الحبوب الجافة 

brewers industryمنتجات تقطیر الحبوب وسوائلها مصادر جیدة للفیتامینات والبروتین فى علائق الدواجن رغم نقصها  ، وتعتبر 
فى بعض الاحماض الامینیة وفى بعض الاحیان غناها فى الالیاف ، ومنذ عشر سنوات الاخیرة معظم منتجات تقطیر الحبوب 

سبة للبروتین فان نواتج التقطیر ینقصها نفس الاحماض الامینیة مثل  وبالن٠وسوائلها مستخدمة بصورة تجاریة وتأتى من تقطیر الشعیر 
الحبوب التى تم تقطیرها بینما یزید تركیز العناصر المعدنیة والفیتامینات الاساسیة فى منتجات التقطیر عن محتوى الحبوب الأصلیة ، 

كحول الایثیل بالتقطیر من تخمیر انتاج بعد بقى المت بأنها المنتج Distillers dried grains with soluble NRC, 1984وتعرف 
 على الاقل بطرق مستخدمة فى whole stillage المادة الصلبة لناتج ٠.٧٥خمیرة الحبوب او مخلوط الحبوب بالتكثیف وتجفیف 

  ٠صناعة تقطیر الحبوب ، ویوضع اسم الحبوب السائدة كأول كلمة فى الاسم 
ئیة لنواتج تقطیر حبوب الشعیر فى علائق الدواجن وتبین امكانیة تغذیة بدارى اللحم على علائق خلال الثمانینات القیمة الغذاقدرت 
 وبمزید من تخمیر لمنتجات التقطیر ٠ صویا –نواتج تقطیر الشعیر وانتاج نمو مساوى للطیور المغذاه على علائق ذرة % ١٠تحتوى 

  ٠بالكائنات الدقیقة ادت الى تحسین جودة منتجات التقطیر 
بدون ایة تأثیرات سلبیة على عدد البیض ولكن % ٣٠  حتى مستوى DDGSواوضحت دراسة على دجاج انتاج البیض امكانیة اضافة 

 shell       ًكان التأثیر سلبیا على حجم البیض فى حالة دجاج انتاج البیض صغیر العمر ، كما حدث تحسن فى جودة القشرة 
breaking strength عند اضافة DDGS ان اضافة آراء تؤكد ، وهناك % ٣٠ بمعدلDDGS قد تحسن الصفات وجودة البیض 

  ٠ ) Haugh units(الداخلیة 
ًوحدیثا اصبح استخدام منتجات تقطیر حبوب الذرة الجاف اكثر شیوعا فى  ًMid west بالولایات المتحدة الامریكیة نتیجه الزیادة الحادة 

 فى علائق DDGS ، DDG وقد زاد استخدام corn ethanol producing plantsن الذرةفى الوحدات الانتاجیة للوقود الحیوى م
واصبحت ولایة ایوا الاولى فى انتاج البیض بین الولایات  ٠ وبمعدلات عالیة  escalatedالدواجن خاصة دجاج انتاج البیض بحدة 

واصبحت الاعلاف الصناعة الهدف فى ظل ) ون دجاجة  ملی١٢( ونبراسكا ترتیبها الثامن )  ملیون دجاجة٢٠(المتحدة الامریكیة 
 الذرة والمتاج DDGSً وایضا زاد نشر ابحاث تقیم القیمة الغذائیة لمنتجات DDGSصناعة الایثانول خاصة صناعة منتجات التقطیر 

  ٠ الشعیر DDGSًحالیا القیمة الغذائیة لمنتجات 
 coefficients             من ولایات مختلفة وفى الجدول معامل الاختلاف  الذرةDDGSالجدول التالى یوضح بیانات متاحة لتركیب 

of variation للمادة الجافة ، قیم % ٥ بین المتوسطات اقل منCalculated ME للبروتین الخام % ١٠ وكان المعامل اقل من
: ن المحددین الأول فى علائق الدواجن والدهن والالیاف وبعض الاحماض الامینیة ، ولسوء الحظ كان معامل الاختلاف للحامضی

 ٨٠.٤، % ١١.٧(ً، معامل الاختلاف للفوسفور والزنك عالى ایضا ) على التعاقب% ١٧.٣، % ١٣.٦( میثیونین ، لیسین كان عالى 
  ٠ة كان اقل بالمقارنة بین الوحداتكما ان معامل الاختلاف خلال الوحدة الانتاجیة الواحد) على التعاقب % 
  

Table (64): Nutrient value od corn DDGS taken from Spiehs et al., 2002 survey of 10 Minnesota and South 
Dakota plants 

  Crude                 
 D.M protein Fat Fiber Ash M.E. Arg. His IIe Leu Lys Met Cyst Phe The Trp Val Phos 
 (%) (5) (%) (%) (%) (Kcal/kg) -------------------------------------------(%)------------------------------------------------------(%) 
Mn-SD 
Samples 

88.9 30.2 10.9 8.8 5.8 3749 1.20 0.76 1.12 3.55 0.85 0.55 --- 1.47 1.13 0.25 1.50 0.89 

Old plant 
values 

88.3 28.1 8.2 7.1 6.3 3661 0.92 0.61 1.00 2.97 0.53 0.50 --- 1.27 0.98 0.19 1.39 0.90 

NRC,1998 
vlaues 

93.0 29.8 9.0 --- --- 3088 1.22 0.74 1.11 2.76 0.67 0.54 --- 1.44 1.01 0.27 1.40 0.83 

Feedstuffs 
reference 
isuue,1999 

93.0 29.0 8.6 9.0 4.8 3848 1.08 0.85 1.08 2.90 0.65 0.65 --- 1.29 1.02 0.22 1.43 1.02 

Noll,2003 88.3 27.5 10.0 5.7 3.97 ----- 1.08 --- 0.96 --- 0.74 0.49 0.52 ---- 0.98 0.22 1.32 0.73 

 
 لابد من التركیز فى النواحى البیئیة حول استخدام الفوسفور وتراكمة فى زرق DDGS فى availabilityوبالنسبة لمدى اتاحة الفوسفور 

فى % ٣٠وهذا یعتبر عالى بالنسبة % ٦٩ للفوسفور bioavailability coefficient ان Amezcua وجد ٢٠٠٥الطیور وفى عام 
ویغرى الاختلاف الى حرارة المعاملات فى  % ١٠٢ – ٧٥ من relative phosphorus bioavailabilityویقدر مدى  ٠الذرة 

  ٠الوحدة الانتاجیة 
، % ٦٨- ٥٤والفوسفور % ١٠٠- ٧٥ تتراوح بین DDGS الهضمیة للیسین فى  ان القیمةLumpkins and Batal (2005)واستنتج 

  ٠ roostersوذلك فى دراسات على الدیوك 
 فى علائق الرومى الذكور النامیة DDGS% ٢٠ انه یمكن اضافة Noll and Brannon (2005)وفى دراسات على الرومى اكد 

  ٠فقط % ١٥البرویتن وممكن تحسین النمو فى حالة اضافة والناهیة وهذا فى حالة التغذیة على مستویات عالیة من 
 فى علائق انتاج DDGS وقد امكن تحدید اقصى اضافة a least cost basisتحسب معظم علائق الدوجن على اساس اقل التكلفة 

 استخدامها فى انواع ، ویحتاج الامر الى مزید من الابحاث لتحدید القیم الفعلیة لمنتجات تقطیر الحبوب ومعدلات% ١٠-٨البیض 
  ٠الطیور والانتاجیات المختلفة 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
* The nebraska corn board at 1-80-632-6761 e-mail K.brunkhorst @ necorn. State. Ne. us. 
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Table (65): Amino acid concentrations (100% dry- matter basis) of DDGS samples acquired from 10 Midwest 

ethanol plants (datat adapted from Spiehs et al., 2002; University of Minnesota, 2002) 
Amino Acid, % Mean (range) Standard Deviation Ratio

1
 Ratio

2
 

Lysine .88 (.61 to 1.06) .13 1.0 1.0 
Methionine .63 (.54 to 73) .06 .68 .65 
Threonine 1.14 (1.02 to 1.28) .09 1.24 1.12 
Tryptophan .24 (.18 to .34) .05 .26 .23 
 
Table (66): Standardized ileal digestibility (%) of amino acids from 14 DDGS samples (adapted 

from Stein et al., 2005) and values referenced from NRC (1998) 
Item, % Range Mean NRC (1998) 
Lysine 44 to 78 60 59 
Methionine 74 to 89 81 75 
Threonine 62 to 87 70 65 
Isoleucine 67 to 85 73 79 
Valine 66 to 84 72 67 

  
 كلا منهما یمكن Liquid soluble and grain residueینتج منتجین فى حالة انتاج الایثانول من خلال عملیة الطحن الجاف 

 ممكن تقدیمة كغذاء وتحقیق Liquid soluble بعض من ٠ كمادة علف جافة DDGSًفصله وتجفیفة وممكن خلطهما معا لتكوین 
   ٠ ولكن عادة یقدم هذا المنتج بعد تجفیفه Hunt et al., 1977نتائج مقبولة 
 كمصدر وحید فى العلیقة DDGSوعند استخدام  تحتوى بروتین خام متوسط ومستوى طاقة مثل كسب فول الصویا DDGSومادة العلف 

  ٠والارجنین بعد اللیسین الحامض الامینى المحدد التربتوفان  DDGS ان Parsons and coworkers, 1983وجد 
 unidentified          ً فى علائق الدواجن كان اساسیا كمصدر لعوامل غیر محددة وغیر معلومة DDGSلاستخدام المبكر للمنتج ا

factors تشجع وتزید من النمو ونسبة الفقس ، ویستخدم كلا من ًDistillers dried soluble (DDS) or DDGS فى العلائق 
 یحسن من معدلات نمو DDSللمنتج % ٥ ان مستوى احلال Couch et al., 1957د وقد وج% ١٠بمستویات منخفضة اقل من 

 فى علائق بدارى التسمین وتحسن Day et al., 1972◌ ٍٍDDS and DDGSواستخدام % ٣٢-١٧الرومى وتتراوح الاستجابة من 
  ٠احلال % ٥ ، ٢.٥النمو عند مستوى 

مسحوق ط امهات الرومى خلال النصف الثانى من موسم التبویض باحلال حسن الاداء الانتاجى ونسب الاخصاب والفقس فى خطوتیو
 فى DDGS% ٣ فى علائق الرومى ، كما وجد ان condensed fish soluble ، DDSالفا الجاف ومذیبات الاسماك المكثفة الفا 

التغذیة على ج البیض ، وفى حالة العلیقة یحسن انتاج البیض للاناث فى مرحلة متأخرة من موسم التبویض وعند انخفاض معدل انتا
 له قیمة خاصة فى تحسین انتاج البیض ، وفى تقریر آخر لوحظ انه لا فائدة DDGSالعلائق المنخفضة فى نسب الفوسفور یكون 

 ، ولاحظ كثیرون انًبدون انخفاض الفوسفور ، وقد افترض البعض ان الاستجابة جزئیا ترجع الى التغیر فى خاصیة التذوق للعلف 
  ٠ DDGS صویا بدون – اكثر من العلائق المحتویة ذرة DDS% ١٥ او DDGS% ١٠اناث الدجاج البیاض تفضل العلائق المحتویة 

عالیة فى العلائق ، عند ضبط مستویات اللیسین فى علائق الرومى فان اوزان الاجسام  DDGSفى مدى استخدام مستویات وفى دراسة 
 حتى عمر ثمانى اسابیع من العمر ، ولكن تدهورت كفاءة DDGS% ٢٠علائق المحتویة حتى الحیة تتماثل عند التغذیة على ال

بروتین كسب فول الصویا عند ضبط محتوى اللیسین بدون تأثیر % ٤٠ محل DDGSاستخدام الغذاء ، كما وجد ان من الممكن احلال 
ء لم تتأثر باستخدام منتجات التقطیر بمستویات عالیة ، على وزن الجسم ، وعند ضبط الطاقة فان وزن الجسم وكفاءة استخدام الغذا

لعلائق بدارى التسمین وضبط مستویات الطاقة واللیسین لم یتأثر الاداء الانتاجى ، وبدون ضبط % ٢٥ بمستوى DDGSواستخدام 
ى وزن الجسم كان متساوى فى جمیع الطاقة یحتفظ النمو بمعدلاته ولكن یقل كفاءة استخدام الغذاء ، ومعدل استهلاك الكالورى للزیادة ف

  ٠الحالات والمعاملات 
حیث محتوى  بعلم التغذیة مترددین فى استخدام مستویات عالیة من منتجات التقطیر فى العلائق ختصینورغم النتائج السابقة الا ان الم

مأكول لبدارى انتاج اللحم ، وفى تحلیل ومحتوى الیاف عالى وتلك المحتویات تحد من كمیة ال ) اقل محتوى نشا( الطاقة المنخفضة 
فى علائق متزنة % ٢٠، وعند استخدام مستوى % ٠.٨٩ – ٠.٤٣ تبین مدى واسع فى محتوى اللیسین DDGSالعینات من منتجات 

وعند  ٠) كونترول( صویا –مقارنة بعلیقة ذرة % ٨٤-٦٣من حیث الكالورى والنیتروجین فان الاستجابة للاداء الانتاجى یتراوح بین 
فى وجود ) اللیسین(ماض الامینیة خاصة عند التسخین جفاف منتجات تقطیر الحبوب ینصب الاهتمام على معاملات هضم الاح

- ٧١بعض المراجع ان مدى الاتاحة للیسین تتراوح بین ذكرت  ،السكریات ، والمراجع تؤكد اقل نسبة اتاحة للحامض الامینى لیسین 
 ، ولذلك یؤخذ فى الاعتبار DDGS ومراجع اخرى اوضحت معاملات هضم منخفض للمنتج chick growth assayباستخدام % ٩٣

  ٠ً مراعاة معدلات الاضافة وایضا القیمة الهضمیة DDGSعند انتاج 
  
  
  

S.Noll, V. Stangeland, G. Speers and J. Brannon: Distillers grains in poultry diets. University of Minnesota 
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 اسبوع من العمر مع افضلیة بعض الشئ ١٩رغم ان ظروف التربیة فى جو دافئ ینتج رومى اقل فى وزن الجسم خاصة عند عمر 
 لیس لها تأثیرات عكسیة على الاداء الانتاجى بالمقارنة بالعلائق العادیة DDGSتخدام الغذاء ، ومعدل اضافة متوسطة من لكفاءة اس

والاضافة فى العلیقة تقلل نسبة % ) ٢ة او الوزن الصافى بنسبة حالحرارة الدافئة تقلل انتاج الذبی( ًفى كلا الاجواء الدافئة او الباردة ، 
ًمعنویا ولكن اضافة التربتوفان تحافظ على بعض الانتاج المفقودة بینما لا تأثیر للحمض الامینى ایزولیوسین واضافة انتاجیة اللحم 

  ٠الارجنین بالاتحاد مع التربتوفان والایزولیوسین تحافظ على انتاجیة لحم الصدر 
 DDS، % ٠.٤٨ DDGSبینما % ٠.٠٩ DDGومن حیث محتوى منتجات التقطیر من العناصر المعدنیة ، مستوى الصودیوم فى 

٠.٢٦) %NRC, 1994( ٠.٢٣بمتوسط % ٠.٥٧ – ٠.٠٩ ، وفى تحلیل العدید من العینات تبین ان محتوى الصودیوم یتراوح بین %
٠  

  : القیمة الغذائیة لمنتجات التقطیر مع السوائل لتغذیة الدواجن 
Nutritional value of distillers dried grains and soluble for poultry 

 احد مكونات علائق بدارى التسمین والدجاج البیاض ، رغم التنامى الهائل DDGS ً نادرا ما تعتبر فى خلال عشرات السنوات الاخیرة
 مكون DDGSفى صناعة الدواجن وقد یكون محدودیة توافرها احد تلك الاسباب حیث تتنافس صناعة اعلاف المجترات والتى تعتبر 

التخمیر لعدید من الحبوب بجانب الانتاج التجارى اساسى فى صناعة لاف ، ومنتجات التقطیر مع السوائل هى ناتج هام فى الاع
ً ، وهذه المواد تتوفر حالیا بزیادة DDGSفى انتاج هائلة ًوحدیثا تتجه السیاسات الى تشجیع انتاج الایثانول وبالتالى زیادة  ٠للكحول 

 فان قیم الطاقة لمنتج TMEn assayفى ظروف حراریة اقل حدة ، وباستخدام جفف وت، اً من الذرة عن الفترة السابقة وتنتج اساس
DDGS رماد % ٦، الیاف % ١٠، ودهن % ٢٧كجم هذه القیمة على اساس محتوى بروتین /  كیلو كالورى ٢٨٢٠ فى المتوسط ،

 امثال الذرة ، ویتوقع فقد حوالى ثلث الحبة كثانى اكسید  حوالى ثلاثةDDGSالروتینى للمكونات  والتركیب ٠% ٨٩، مادة جافة % ٤
  ٠ DDGSالكربون والثلث یتحول الى ایثانول ویتبقى الثلث یتركز فى انتاج 

من ًیعتبر ثلاث مرات تقریبا قدر محتوى حبة الذرة من اللیبیدات ، بینما البروتین یتوقع لحد ما ان یكون اكثر % ١٠ومحتوى اللیبیدات 
انعكاس وجود البروتین المیكروبى من عملیة التخمر فى المنتج ، وبالنسبة لقیمة الطاقة متوقع من محتوى الذرة على اساس ثلاث مرات 

TMEn كجم فعند تكوین علائق تحتوى /  كیلو كالورى ٢٨٨٠DDGS كجم /  كیلو كالورى ١٠٠ فیتم حساب الطاقة على اساس اقل
  ٠لتحقیق حد امان 

Table (67): Nutrient profile and range in analytical values among DDGS as compared to NRC 
Content % NRC, 1994 

Protein 25.5-30.7 27.4 
Fat 8.9-11.4 9 
Fiber 5.4-6.5 9.1 
Calcium .017-.45 .17 
Phosphorus .62-.78 .72 
Sodium .05-.17 .48 
Chloride .13-.19 .17 
Potassium .79-1.05 .65 
Amino acids (selected EAA) % total amino acid  
Methionine .44-.56 .6 
Cystine .45-.60 .4 
Lysine .64-.83 .75 
Arginine 1.02-1.23 .98 
Tryptophan .19-.23 .19 
Threonine .94-1.05 .92 
 

Table (68): Ingredient Analyses for Turkey Feeding 
 

Nutrient (%) 
Corn Ground Yellow Soybean meal, 47% Distillers Grain Solubles Canola Meal Meat & Bone Meal 

Poultry Blen 
Protein, Crude 8.44  46.77  26.39  37.12  58.11  
Dry Matter 87.13  88.27  90.23  89.32  95.19  
Fat, Crude 4.67  2.31  11.51  3.45  11.37  
Fiber, Crude 1.7  2.47  6.17  10.15  0.51  
           
Calcium 0.0079  0.24  0.08  0.78  7.77  
Phosphorus, Total 0.24  0.65  0.82  1.18  3.86  
Potassium 0.29  2.11  1.1  1.29  0.61  
Sodium 0.0008  0.0215  0.17  0.11  0.65  
Chloride 0.04  0.01  0.08  0.05  0.58  
           
Methionine 0.15 0.14 0.66 0.61 0.49 0.43 0.72 0.65 1.07 0.99 
Cystine 0.17 0.16 0.77 0.65 0.53 0.42 0.97 0.77 0.63 0.53 
Lysine 0.25 0.2 2.94 2.66 0.81 0.64 2.04 1.71 3.32 2.99 
Arginine 0.37 0.33 3.38 3.14 1.11 1.02 2.22 2.05 3.95 3.71 
Tryptophan 0.06 0.05 0.66 0.58 0.24 0.192 0.5 0.45 0.52 0.468 
Valine 0.37 0.32 2.19 1.99 1.36 1.2 1.77 1.48 2.43 2.19 
Glysine 0.3  1.93  1  1.75  6.41  
Histidine 0.23 0.2 1.29 1.15 0.7 0.61 1.01 0.89 1.16 1.06 
Phenylalanine 0.41 0.37 2.37 2.19 1.26 1.16 1.44 1.3 2.02 1.87 
Tyrosine 0.26  1.63  0.99 0.95 0.99 0.88 1.47 1.36 
Threonine 0.29 0.24 1.78 1.57 1 0.83 1.51 1.23 2.01 1.81 
Leucine 1.02 0.96 3.59 3.31 3 2.82 2.53 2.28 3.63 3.37 
Isolucine 0.27 0.24 2.05 1.89 0.96 0.86 1.35 1.16 1.88 1.73 
Serine 0.37 0.37 2.09 2.09 1.12 1.01 1.33 1.15 2.22 1.98 
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  : وتركیب الاحماض الامینیة والقیمة الهضمیة لها فى الجدول التالى 

Table (69): Total and aviable amino acid composition of DDGS 
Amino Acid Total (%) Availability (%) 

Arginie 1.25 84 
Cysteine 0.62 75 
Histidine 0.74 84 
Isoleucine 1.03 83 
Leucine 3.10 89 
Lysine 0.85 75 
Methionine 0.56 89 
Threonine 1.05 76 
Tryptophan 0.28 84 
 

Table (70): Amino Acid Content and range among DDGS 
Amino acid (selected EAA) % Digestible amino acid Digestibility Coefficient (%) 

Methionine .35-.53 85.6-90 
Cystine .28-.57 66.3-85 
Lysine .37-.74 59.1-83 
Arginine .73-1.18 80.5-90 
Tryptophan .14-.21 76.4-87.4 
Threonine .61-.92 66.8-80.7 
 

 Chick          كتاكیت واستخدام دراسة معدلات نمو الcecectomized roosters تم حساب القیمة الهضمیة باستخدام :ملحوظة 
growth studies لحساب The bioavailable lysine content of DDGS باستخدام Slope – ratio methodology  وقد

ًوهى قیم معقولة ، وهى اقل قلیلا عن قیم الاتاحة لحبوب الذرة وهذا % ٨٠-٧٥ بین the percent availabilityوجد قیم الاتاحة 
 قیمة الاتاحة اللیسین له منخفض وذلك DDGS ولوحظ ان اللون الداكن DDGSفى القیمة الهضمیة نتیجة تجفیف راجع الى فقد قلیل 

  ٠نتیجة المعاملة الحراریة الزائدة خلال عملیة التجفیف 
ز المیكروبات الى افرا، مع ذلك فان عملیة التخمیر تؤدى % ٣٣ومحتوى الفوسفور المتاح فى معظم مواد العلف النباتیة یمثل حوالى 

لانزیم الفیتز لتحریر الفوسفور للاحتیاجات المیتابولزمیة ویفترض ان اوعیة التخمیر تؤدى الى تشابة مع الكرش فى تحسین اتاحة 
فى % ٦٠من الفوسفور الكلى وبالتالى اتاحة الفوسفور اكبر من % ٣٧ حوالى DDGSالفوسفور ، ووجد ان فتیات الفوسفور فى 

DDGS ٠  
Multiple regression analysis produced the models:  
Bone ash (%) = 25.09 + 0.01 P intake (mg) + 0.005 DDGS intake (gm) (R2 = 0.81). 
Bone ash (%) = 26.11 + 0.01 P intake (mg) + 0.004 DDGS intake (gm) (R2 = 0.88). 
 
The ration of shopes indicated the bioavailable concentrations of 0.50 and 0.54 % in DDGS. The 
expressed values as a percent of total P (0.74%) in DDGS, yields availability estimate of 68% and 54%. 
Phosphorus availability of DDGS is estinated at 61%. 

واذا كان العناصر الغذائیة توجد بثلاث امثال التركیز الموجود  وغیر متوثع هو محتوى الصودیوم DDGSومصدر الاختلاف فى تركیب 
 ، مع زیادة متوقعة DDGSفى % ٠.١٠محتوى صودیوم ًتقریبا من الصودیوم فیتوقع % ٠.٠٣فى حبوب الذرة ، وان الذرة تحتوى 

م فى هذه الحالة غیر واضحة صودیوم خاصة فى حالة زیادة تركیز اللون الى الداكن ، واصل الصودیو% ٠.٥٨ – ٠.٢٥تتراوح بین 
فى قیم الصودیوم  وبسبب التغیرات الواسعة المحتملة the soluble fractionولو انه قد تكون له علاقة بالجزء او المكون الذائب 

  ٠یوصى بشدة عمل تحلیلات عند وصولة شحنة جدیدة للتصنیع 
   Broiler studiesدراسات على بدارى اللحم 

 فى العلائق تبین ان معدلان وزن الجسم الحى وقیم كفاءة التحویل DDGS باستخدام مستویات مختلفة من من خلال تجارب النمو
خلال فترة البادئ ادى الى نقص بسیط فى الاداء ، % ١٢ فى العلائق بینما مستوى DDGS% ١٨ًالغذائى تأثرت عكسیا بمستوى 

الاضافة الانتاجى ، وخلال فترة الناس لم یظهر اى تأثیر لمستوى  لا تأثیر على معدلات الاداء DDGS% ٦واظهر مستوى اضافة 
 بكفاءة حتى على اى مستوى اضافة DDGSعلى معدلات الاداء الانتاجى وممكن اعتبار بعد فترة البادئ ان الكتاكیت یمكنها استخدام 

بعد فترة البادئ % ١٢الى  وتضاعف فى علائق البادئ% ٦ بمستوى DDGSوعلى اساس التجارب یمكن التوصیة باستخدام  ٠عالیة 
  ٠ویق سحتى الت

  Studies with laying hensدراسات على الدجاج البیاض 
 فى علائق الدجاج البیاض ، وهذا المستوى یعتبر زیادة فى حالة اضافته لعلائق الدجاج البیاض DDGS% ١٥من الممكن استخدام 

الحارة من السنة ، وعند اعتدال الحرارة وزیادة الوزن المثالى وتوازن استهلاك ذات الوزن المنخفض وبدأ انتاج البیض خلال الشهور 
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ًفى العلائق یعتبر معقولا ومناسبا لدجاج انتاج البیض وهذا% ١٥اضافة الغذاء فان مستوى  ًایضا مناسب لوزن البیضة او  المستوى ً
  ٠كجم /  مللیجرام ٢٩.٩) لخفیف اللون ا(  DDGSسمك القشرة وجودة الالبیومین ومحتوى الزانثوفیل فى 

عند % ١٠ویزید لمستویات اعلى من فى علائق الدجاج البیاض من بدایة الانتاج % ٨-٦ DDGSوالتوصیة العملیة لمستویات اضافة 
  ٠ثبات وزن الجسم ومعدل استهلاك الغذاء 

  ):٧١(                    جدول 
   فى العلیقةDDGSاعلى مستوى اضافة   الحیوان

   فى العلیقةDDGSاعلى مستوى اضافة   حیوانال
  %٥حتى   بادئ

  %١٠حتى   بدارى اللحم
  %١٥حتى   دجاج بیاض

  %٢٠حتى   الارانب
  %٢٠حتى   الحصان

  
 Amino acid content and balanceمحتوى واتزان الاحماض الامینیة 

المحددة التربتوفان والارجنین بعد اللیسین ، وبالتالى  كمصدر وحید للبروتین فى العلائق فان الاحماض الامینیة DDGSاذا استخدم 
بدون تأثیر على وزن الجسم ، وممكن ان یكون الایزولیوسین حمض من بروتین الصویا عند ضبط اللیسین % ٤٠ن ان یحل محل ممك

  ٠ بمواد اخرى مثل مسحوق الدم او اللحم والعظم DDGSامینى محدد بفاعلیة خاصة اذا قورن 
ًاساسا بدرجة الحرارة المحیطة ، فالرومى النامى فى درجة حرارة ) وزن الجسم ومعدل التحویل الغذائى ( اء الانتاجى للرومى ویتأثر الاد

 متوسطة DDGSمرتفعة یقل الاوزان عند الاسبوع التاسع عشر من العمر مع تحسن لحد ما لكفاءة التحویل الغذائى ومستویات اضافة 
ًالاداء الانتاجى مقارنة بعلائق الكنترول فى نفس الظروف الحراریة ، كلا من الظروف البیئیة والعلائق  لا تسبب تأثیرات عكسیة على
% ٢، درجة الحرارة العالیة تقلل انتاج لحم الصدر بنسبة ) كمیة ونسبة مئویة  ( Breast meat yieldتؤثر على انتاج لحم الصدر 

  ٠من الذبیحة 
بالاتحاد مع التربتوفان (  بعض الانتاج المفقود بینما لا یؤثر اضافة الایزولیوسین واضافة الارجینین اضافة حمض امینى تربتوفان یعید

  ٠ًتعید انتاج لحم الصدر تماما ) والایزولیوسین 
الرومى تقلیل الوزن ویوخذ فى الاعتبار محتوى  مصدر مناسب ومقبول للبروتین بمستویات متوسطة فى علائق ذكور DDGSیعتبر 

  ٠ربتوفان والارجنین الت
وتتطور الصناعات التى تجرى على حبوب الذرة لانتاج مركزات ، والمخلفات  ًالذرة اكثر الحبوب استخداما لانتاج العدید من المنتجات

 تینات سواء لاستهلاك الانسان او الحیوان ، وتتوافر منتجات عدیدة لاستخدامها فى علائق الحیوانونشا او سكریات والزیوت وبر
  :ًویتوقف ذلك على نوعیة عملیات الطحن المستخدمة ، فالطحن الرطب یستخدم اساسا لانتاج النشا وینتج اربعة مواد علف مختلفة 
1) Gondensed corn fermented extractive (corn steep liquor). 
2) Corn germ meal. 
3) Corn gluten feed (wet or dried). 
4) Corn gluten meal. 

ًالذرة اساسا كمصدر للبروتین والزانثوفیل لتزوید ذبیحة الدواجن وایضا صفار البیض بالصبغات وتستخدم جلوتین  ً٠  
  : والطحن الجاف یستخدم لانتاج الایثانول بعد تخمیر الذرة او حبوب اخرى وینتج نوعین من المنتجات 

1) Corn distillers condensed soluble (liquid). 
2) Distillers grains (wet or dry ) or dried distillers grains with soluble (DDGS). 

وكأى صناعة تنمو فانتاج الایثانول یزید بسرعة كبیرة باستخدام التكنولوجیا الحدیثة لتحسین الانتاج من الایثانول وتقلیل تكلفة الوقود 
  ٠بالارتباط مع الاستفادة من مخلفات الصناعة 

  :  الذرة فى علائق الدواجن DGSDتحدیث مساهمات العناصر الغذائیة فى 
Nutrient contributions of corn DDGS in poultry diets-update  

الفوسفور والصبغات فى و فى محتوى البروتین والطاقة Distillers dried grains with soluble DDGSمن الممكن مساهمة 
ملحوظ كیب البروتین والاحماض الامینیة فى المنتج ولكن لها دور وتأثیر ترعلى العلائق ، ولعملیة انتاج الایثانول التقلیدیة حد ادنى 

ین والارجنین والتربتوفان           س محددة فى اللیDDGSًعلى القیمة الهضمیة للاحماض الامینیة ، وعموما الذرة مثل البروتین فى منتج 
)Noll et al., 2003 ( بتوفان والسستین یسین والتراللًواكثر تأثیرا القیمة الهضمیة)Ergul et al, 2003 (٠  

   P(Phosphorus(الفوسفور 
ًویمثل مصدر اقتصادى للفوسفور المتاح ونسبة الاتاحة فى هذا المنتج اعلى كثیرا % ٠.٧٣ فى المتوسط DDGSمحتوى الفوسفور فى 
  ٠) NRC.1994 ()%٢٨(من النسبة فى الذرة 
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فى حالة % ٦٨ – ٥٤ تتراوح بن DDGS فى P bioavilabilityیویة للفوسفور  الاتاحة الحLumpkins and Batel, 2005وقدر 
% ٧٨ – ٧٥ تزید الاتاحة الحیویة من  autoclavedالدواجن ، وترتبط الاتاحة الحیویة للمعاملة الحراریة فعند المعاملة بالاوتوكلاف 

 – Martinez            ً وایضا وجدa turkey poult bioassayباستخدام % ٨٥، وقد تزید فى بعض الاحیان الى اكبر من 
Amezcua, et al, 2006 ٤٠ ان اضافة انزیم الفیتز وحمض الستریك فى علائق محتویة %DDGS یحرر مزید من الفوسفور 
  ٠% ٧٢ الى ٦٢ من DDGSویحسن اتاحة الفوسفور فى 

   The metabolizable energyمحتوى الطاقة التمثیلیة 
 واجریت تجارب فى ٠كجم /  كیلو كالورى ٢٤٨٠) AMEn(ة التمثیلیة الظاهریة معدلة بحسابات النتروجین الطاق من DDGSمحتوى 

كجم بدون اى تأثیر على معدلات التحویل /  كیلو كالورى ٢٨٥٠ – ٢٨١٠جامعة منیسوتا الامریكیة على الرومى وحددت مدى القم 
كجم مذكورة فى /  كیلو كالورى ٢٤٨٠( كجم /  كیلو كالورى ٢٧٦٠ة الصغیرة  لكتاكیت الرومى النامیAMEnوبالنسبة لقیم  ٠الغذائى 

NRC, 1994 (  وقیمTMEn ٠كجم /  كالورى  كیلو٢٩٨٠ لكتاكیت الرومى الصغیرة النامیة  
   Pigmentationات بغالص

ذبیحة ، وقد وجد ان مستوى ً على الصفات والخصائص المرغوبة تسویقیا ، من المرغوب فیه صبغات صفار البیض ولون الاًاعتماد
 Minolta)         صفار البیضلون  لیس له تأثیر على انتاج البیض ووزن البیضة او كثافة البیض النوعیة ، ولكن DDGSاضافة 

Chromometer, a* (redness))فى البیض المنتج من دجاج تغذى على ًعمقا  اد یزدDDGS ٠  
  ٠ ویتم حساب متوسط ثلاث قیاسات بالكلاریمتر بثلاث قیم محاور Minolta colorimeter صفار البیض بجدهاز یقاس لو ن

The colorimeter takes 3 measurements and averages them into 3 axis values of L*(Lightness) for 
white and black, a* (redness) representing red and green, and b* (Yellowness) represents yellow and 
blue. The L*, a*, and b* for the exact pinpoint of a color in a acolor sphere. The DDGS of some 
samples had a color value of L* = 58.52, a* = 6.38, and b* =20.45. Cromwell et al (1993) suggests that 
color may be an indicator of DDGS quality or amino acid availability or both. 

   DDGS  New DDGS productionمنتج جدید 
هناك مجهودات كثیرة لتطویر قیم مضافة جدیدة وتحسین كفاءة انتاج الایثانول ، وهذه التعدیلات والتطویر تحدث قبل عملیة التخمیر 

 لازالة بعض  Fractionation of the corn  الذرةفرید ویؤخذ فى الاعتبار عملیات تthe mash and solublesاو بعد انتاج 
 كمصدر the soluble او مستخلص الزیوت من المحلول الذائب DDGSویستخدم  ٠والالیاف ) degermingنزع الجنین (الدهون 

وى  او محلول ذائب یحتsyrup خاصة كشراب troublesomeللوقود ویؤخذ ذلك فى الاعتبار ، وازالة المحلول الذائب عملیة شاقة 
  ٠مكونات معنویة من الزیت والفوسفور

 خلال عملیة جرش pericarp والیاف غلاف الحبة germ تأثیر تفریدة الذرة لازالة الجنین Martinez et al. 2005ًوحدیثا درس 
ض فى المعدل عالى فى البروتین ومنخفDDGSومنتج ) Quickgerm/quick fiber (معدلة ومطورة او نقع الذرة مثل عملیة الطحن 

 Quickمحتوى الالیاف ، ومنتج الجرش الجاف المعدل یحتوى اقل دهون ، لیسین ، فوسفور مقارنة منتج الجرش الجاف بینما منتج 
germ/quick fiber فحص ٠ محتواة من اللیسین والفوسفور اكثرAbe et al, 2004 نواتج تقطیر الحبوب الجافة عالیة المحتوى 

 ووجد نواتج تقطیر الحبوب a high protein dried distillers grain produced as prototypeالبروتینى كالنموذج الاصلى 
 Nationalى للطاقة المتجددة م ناتجة من المعمل القوHydrolyzed distillers dried grains (HDG)الجافة المحللة 

renewable energy laboratory الامینیة والعناصر المعدنیة ، لتقدیر القیمة  وخصصت العینات للتحلیل الروتینى والاحماض
 نتائج TMEn كما استخدم كتاكیت رومى نامیة لتقدیر cecectomized chicken roostersالهضمیة للاحماض الامینیة استخدم 

  ):٧٢( جدول :التحلیل 
  %معامل هضم الحمض الامینى  of protein %  الحمض الامینى  % As fed  العنصر

  ٦٨.١  ١.٩٩  ینلیس  ١.٤٣  رماد
  ٧٩  ٢.٦٣  )arg(ارجنین   ٩٥.٩  مادة جافة 

  ٦٤  ٠.٣٤  )trp(تربتوفان   ١٠.٧  دهن
  ٧٥.٢  ٣.١٤  )thr(ثرونین   ٣.٩  الیاف

  ٧٨.٣  ٢.١  )met(مثیونین   ٥٧.٨  بروتین
  ٨٥.٩    )cys(سستئین   ١.٦  نشا 

        ٢.٠  سكریات 
TMEn  كجم/ كیلو كالورى٢٦٩٢±٧٨        

 یوم من العمر ، ١١- ٣الزیادة فى وزن الجسم خلال م یالعلیقة یصاحبه انخفاض خطى معنوى فى ق فى HDGعند زیادة مستوى 
 یوم من العمر ، والزیادة فى محتوى ١٨ الى ١١ة فى وزن الجسم خلال الفترة من د فى قیم الزیاcubic effectوتأثیر تكعیبى معنوى 

  ٠بالنسبة لمحتوى البروتین )  ترتبوفان – ارجنین –لیسین ( جة الامینیة الحربروتین هذا المنتج یؤدى الى قلة الاحماض 
 ولكن لم یرتفع محتوى اللیسین وباقى الاحماض DDGS عن المنتج القلیدى HP DDGSوالجدول التالى یوضح ارتفاع محتوى بروتین 

رتفاع محتوى البروتین الخام وقلة محتوى ا ً للدواجن فقد یبدو ارتفاع المحتوى حسابیا بسببTMEالامینیة بالتناسب ، وبالنسبة لقیم 
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نسبة محتوى البروتین المرتفع الى اللیسین قد تكون ضارة باستخدام الطاقة بسبب الطاقة الدهن الخام فى المنتج ، وعلى ما یبدو ان 
  ٠المضافة والتى ستستنفذ من الكتاكیت للتخلص من النتروجین الزیادة 

Table (73): Nutrient Comosition of DDGS-type products (100% Dry Matter Basis) 
Nutrient DDGS HP DDGS1 CPC2 

Dry matter, % 90.0 90.0 90.0 
Crude protein, % 29.2 39.2 50.0 
Crude fat, % 11.6 4.8 3.6 
Crude fibar, % 90.0 90.0 4.2 
Ash, % 4.2 2.7 6.5 
ADF, % 11.6 9.7 10.3 
NDF, % 29.9 15.8 17.0 
Poultry TME (kcal/kg) 3065 3065 2989 
Calcium, % 0.04 0.04 0.20 
Phosphorus, % 0.83 0.48 1.07 
Lysine, % 1.06 1.06 0.90 (67)3 
Arginine, % 1.13 1.24 1.62 (87)3 
Tryotophan, % 0.21 0.24 0.29 (83)3 
Methionine, % 0.49 0.77 0.97 (91)3 
Cystine, % 0.41 0.70 0.88 (74)3 
Threonine, % 0.77 1.20 1.76 (73)3 
1
 Source: Dakota Gold Marketing Nutrient Specifications (November, 2004). 

2
 Source: Shurson et al., 2005. 

3
 Values in parentheses are digestibility coefficients for poultry. 

  
  :  الغذائیة DDGS المختلفة على صفات وخصائص تأثیر اسلوب المعالجة والمعاملات

Nutritional characteristics of DDGS as affected by different processing techniques 
متوقع ان یأتى معظم الزیادة فى انتاج الایثانول فى الولایات المتحدة من نیات الذرة المجروشة الجافة ، ویرجع الزیادة الكبیرة المتوقعة 

 الغذائیة ولانتاج DDGS ان هناك میل لتعدیل معاملات الطحن الجاف للنباتات وتتطور تكنولوجیات حدیثة لزیادة قیم DDGSى انتاج ف

  ٠ Market diversification للتسویقمتنوعة منتجات جدیدة 

قبل معاملة الطحن الجاف ، ) مة والالیاف الجر ( ره لتوفیر المواد غیر المتخمDDGSوتتطور المعاملات والتفریدات التكنولوجیة لانتاج 

الجاف التى  ، وتطویر وتعدیل معاملات الطحن QGQF (the Quick  Germ Quick Fiber method(تشمل هذه التكنولوجیا 

تزیل " elusieve"توفر الجرمة والیاف الاغلفة عند بدایة معاملة الطحن الجاف قبل التخمر ، والتكنولوجیا الاخرى المتطورة وتسمیتها 

  : لازالة الالیاف بالنخل وسحب الهواء ، وهذه التكنولوجیات المتطورة الحدیثةDDGS وهذه العملیة تشمل تفرید DDGSالالیاف من 

  Conventional dry grind method: طریقة الطحن او الجرش الجاف العادیة  )١(

ن دنت نمت خلال محصول جی تستخدم ذرة صفراء هSingh et al, (2005)ًتجرى معاملة الطحن الجافة العادیة وفقا لـ 

  : فى ٢٠٠٢موسم 
At the Agricultural Engineering Research Farm, University of I llimois at Ur bana-Champaign. 

ًوتحصد وتنظف عینات الذرة یدویا لازالة حبوب الذرة % ١٥ حوالى هبوتجفف الذرة الهجین تجفیف حقلى الى محتوى رط
م لحین المعاملة ، وتقدر محتوى الرطوبة الكلیة °٤مكسورة والمواد الغریبة ، وتعبأ فى أجولة بلاستیك وتخزن على درجة ال

  ٠  Convection oven methodم °١٠٣لغلاف الحبة باستخدام 

  MDG(Modified dry grind process(: معاملة او الجرش الجاف المعدلة  )٢(

ًرر الذرة المعاملة حراریا م دقیقة ، وت٢٠-١٨لمدة  % ٢٢.٥ً حراریا حتى  محتوى رطوبة ذرة)  جرام ١٠٠٠( تعامل عینة 
 وینتج فصل جزئى A horizontal drum degerminator which impacts and abrades the cornخلال  

وتعامل المادة الجافة % ١٥م لمحتوى رطوبة حوالى °٤٩للجرمة والالیاف من الاندوسبرم ، یجفف المنتج لمدة ساعتین على 

 ، وتفصل الجرمة والالیاف mesh sieve 10 وتنخل خلال منخل ثقوبة a roller millاربعة مرات خلال مطحن دائرى 

من حیث محتوى الرطوبة ویسیل وتخمر المتبقیة فى المنخل بالشفط او سحب الهواء والجزء المتبقى من المجروش یتم تحلیلة 

  ٠لجاف العادیة باستخدام معاملات الجرش ا

  

  

  ٠ Minnesota Nutrition Conference, University of Minnesota, 2006 :المصدر 



- ١٨٦ - 
 

  

 QGQF(Quick Germ Quick Fiber process ( QGQFمعاملة  )٣(

 ١٢امیلز لمدة –تشمل نقع الذرة المجروشة فى الماء مع انزیم الفا المعدلة  والمعاملة Singh et al, (1999)ًهذه الطریقة وفقا 

ً قلیلا للحفاظ على الكثافة النوعیة QGQFتعدل طریقة ساعة لزیادة الكثافة النوعیة لطفو الجرمة والالیاف قبل التخمیر 
  ٠ سم انزیم ٣ لاستعادة الجرمة والالیاف وتشمل التعدیلات اضافة slurryلمحلول المطحون 

(alpha-amylasem, Bacillus amyloliquefaciens, 1,4-α-D-glucanohydrolase, 9000-85-5, MF (D00081319) 
 الناتجة من DDGS ساعات بعد النقع والجرش الخشن لغلاف حبة الذرة ، ویخفف عینات ٤ لمدة slurryویحضن الـ 

م وتوضع °٦٠ ایام على درجة حرارة ٣ لمدة QGQF – MDG الجرش الجاف المعدل –معاملات الجرش الجاف العادى 

  ٠ والقیمة الهضمیة للاحماض الامینیة TME لتقدیر tube-fed to four cecectomized roostersالعینات فى  

)٤( Elusieve process:   

) فرازات ترددیة ( غرابیل باستخدام الجاف فى الولایات المتحدة الامریكیة ة التجاریة من وحدة جرش الذرDDGSعینات انتجت 

  ٠ (Model LS 188333, SWECO vibro-Energy Separator, Los Angeles, CA)من طراز 

 Radhakrishnan et al (2005)ً طبقا لـ a 234 µm sieve التجاریة مع مناخل ثقوبها DDGSوسحب الهواء لتفرید عینات 

   ٠  µm 234التى تمر خلال ثقوب المناخل وتجمع المادة الثقیلة 

( material passing through the 234 µm sieve) وتسمى elusive DDGSوضع ثم ت                       

tube-fed to four cecectomized roosters لتقدیر TMEn ٠ والقیمة الهضمیة للاحماض الامینیة  

  ٠ الناتج من المعاملات الاربع المختلفة DDGSوالجدول التالى یوضح تركیب العناصر الغذائیة لمنتجات 
 
Table (74): Composition of Distillers Dried Grains with Solubles (DDGS) Samples Produced by Different 

Processing Methods 

Component
1
 

Conventional 
process in 
laboratory 

Modified 
dry grind 

Quick germ 
quick fiber 

Commercial 
DDGS 

Elusieve 
DDGS 

 
Dry matter 91 87 78 89 91 
CP (%) 21.2 23.8 28.0 31.3 40.8 
Fat (%) 13.9 8.7 5.4 11.8 15.0 
Ash (%) 4.0 2.8 ND2 4.6 ND 
Total dietary fiber (%) 36.4 28.0 25.3 34.5 19.7 
Insoluble dietary fiber (%) 34.9 26.5 22.5 33.2 18.2 
Soluble dietary fiber (%) 1.5 1.5 2.8 1.3 1.5 
Total phosphrous (%) 0.78 0.47 ND 0.74 0.9 
Lysine

2
 (% of CP) 3.4 2.5 3.3 3.2 3.0 

Threonine
2
 (% of CP) 3.7 3.7 3.4 3.6 3.5 

Tryptophan
2
 (% of CP) 0.9 0.8 0.8 0.7 0.7 

1 All the components are expressed an a DM basis. 
2ND = not determined. 

ویرجع  المنتج بالطریقة العادیة ، DDGSمن  بروتین خام اعلى ودهن خام اقل MDG ، QGQF الناتج من طرق DDGSتحتوى 

 ، ویقل محتوى Insoluble dietary fiber غیر ذائب DDGSلى ازالة الجرمة ، ومعظم الالیاف فى االمحتوى القلیل من الدهن 

 MDGلیسین فى  ویرجع ذلك الى نزع الجرمة ، وعند مقارنة نسبة الاحماض الامینیة الى البروتین الخام ، یقل الDDGSالفوسفور فى 

وذلك بسبب ازالة اللیسین خلال عملیة النقع ، ویتوقع تغیرات فى تركیبه ) الجرمة منزوعة (  ، QGQFلنزع الجرمة ولا یقل فى 

ً فیقل محتوى الالیاف الكلى جدا وبالتالى یزید محتوى البروتین الخام elusieve الناتج من طریقة DDGSالعناصر الغذائیة فى منتج 
لخام ، وهذه الطریقة لیس لها تأثر على مستویات الاحماض الامینیة كنسبة مئویة من البروتین الخام ، واتضح ان الطرق والدهن ا

 the precision-fed وذلك باستخدام DDGSالامینیة فى المختلفة لها تأثیر بسیط وقد لا یوجد تأثیر على القیمة الهضمیة للأحماض 

cecectomized rooster assayا وجد ان  كمthe high protein DDGS محتواة عالى من البروتین واللیسین ومدى اتاحة عالیة 

من الفوسفور بالمقارنة بمحتویات كسب جنین الذرة ، بینما كسب جنین الذرة محتواة عالى من الفوسفور الكلى واعلى محتوى لییسین 

  ٠ین منسبة مئویة من البروتین الخام واعلى قیمة هضمیة لحمض اللیس
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Table (75): Mutrient Composition and Bioavailability/Digestibilty of Some Nutrients (%) in 

High-protein DDGS and Corn Germ Meal 
Bioavailability Sample 

Total P Of P Protein Total Lys 
Lys as % of 

Protein  
Lys 

Digestibilty  
High-protein DDGS 0.33 58 33 .95 2.8 73 
Corn germ meal 1.22 25 14 .80 5.7 91 

  
 DDGS لها تأثیرات مستدامة على القیمة الغذائیة QGQF and elusieve ، MDGًوعموما الطرق الجدیدة الحدیثة تكنولوجیا مثل 

 منتج یحتوى الیاف قلیلة وطاقة عالیة وبروتین  لها تأثیرات ایجابیة بانتاجelusieveللدواجن والتأثیر قد یكون سلبى او ایجابى ، طریقة 
 لها تأثیرات ایجابیة وسلبیة حیث الطریقتان تقلل الالیاف والزیوت او الدهون وقد یكون لها تأثیر صافى MDG ، QGQFعالى ، طرق 

  ٠  تقلل جودة البروتین ولكن تزید من كمیة البروتین بتقلیل اللیسینMDGقلیل على محتوى الطاقة ، طریقة 
 وكسب جنین الذرة لها نفس نوعیة التأثیرات المختلفة على القیمة الغذائیة للمنتج النهائى ، واستخدام HP.DDGSوالطرق المعدلة لانتاج 

 الناتجة من DDGS المتطورة فى صناعة الایثانول تؤدى الى تغیرات كبیرة فى التراكیب الغذائیة والقیمة الغذائیة حدیثةالتكنولوجیا ال
  ٠ف النباتات مختل

Nutritional value of conventional and modified DDGS for poultry : 
  :  العادى والمعدل للدواجن DDGSالقیمة الغذائیة لـ 

 Bioavailability ، ومتوسط معامل الاتاحة الحیویة       NRC (1994) مساوى للقیم المجدولة فى DDGS لمنتج TMEمتوسط قیم 
coefficientویزید الاتاحة الحیویة للفوسفور بالمعاملة الحراریة الاضافیة ولكن یقل جودة % ١٠٢-٦٢ویتراوح بین % ٧٩فوسفور  لل

البروتین خاصة القیمة الهضمیة للیسین ، ولا تتأثر الاتاحة الحیویة للفوسفور بحجم الجزیئات بینما كلا من انزیم الفیتیز وحمض 
  ٠سفور الستریك یزید الاتاحة الحیویة للفو

یزید البروتین ویقل ) لنزع الجرمة والالیاف  (qG qFاستخدام طریقتین جدیدتین للعملیة تكنولوجیا بتعدیل او تطویر الجرش الجاف ، 
  ٠ ولها تأثیرات مختلفة على محتوى اللیسین DDGSالدهن والالیاف فى 

two new processing technologies, modified dry grind and quick germ quick fiber (for removing germ 
and fiber). 

 یقلل الالیاف ویزید البروتین والدهن An elusieve, sieving and air aspirationوالنخل وسحب الهواء ) الطریقة الثالثة ( والعملیة 
  DDGS٠حماض الامینیة فى  وهذه العملیات الثلاث الجدیدة تكنولوجیا لیس لها تأثیر عامة على القیمة الهضمیة للاDDGSفى 

على التعاقب % ١.٢٢ ، ٠.٣٣ ذات المحتوى بروتین عالى ، كسب جنین الذرة DDGSسجل متوسط محتوى الفوسفور الكلى فى 
على التعاقب ویقدر محتوى اللیسین كنسبة مئویة من البروتین الخام فى حالة كسب جنین الذرة % ٢٥ ، ٥٨والاتاحة الحیویة للفوسفور 

ً وایضا القیمة الهضمیة للاحماض الامینیة اعلى فى حالة كسب جنین الذرة high protein DDGSثر من المحتوى فى مرتین اك
  ٠خاصة اللیسین 

والجدول التالى یوضح متوسط ومدى محتوى العناصر الغذائیة والاحماض الامینیة والقیمة الهضمیة للاحماض الامینیة والاختلافات 
سین محتمل ان ترجع الى الاختلافات فى درجة التلف وانتاج نواتج تفاعلات میلارد /./’;میة لحمض امینى ليالكبیرة فى القیمة الهض

Maillard reaction products ٠  
Table (76): Summary of selected Nutrients, TMEn and Amino Acid Digestibilty Coefficients for 20 samples of 

DDGS 
Component (%) Mean Range CV (%)

1
 

Dry matter 88 85-89 9 
Fat  14 13-16 4.8 
Ash 4 3.7-4.4 5.0 
Ca .03 .02-.04 38.4 
P .73 .62-.77 5.3 
Na .11 .05-.17 32.8 
    
Lysine .73 .59-.89 11.6 
Methionine .49 .41-.60 9.7 
Threonine .98 .85-1.14 6.0 
Cystine .52 .42-.67 11.3 
    
Lys digest.

2
 72 59-84 11.2 

Met digest. 88 85-92 1.9 
Thr digest. 76 69-83 4.8 
Cystine digest. 77 66-87 7.7 
    
TMEn Kcal/kg 2863 2607-3054 3.6 
1
Coefficient of variation. 

2
Amino acid digestibility coefficients determined in cecectomized roosters. 

Multi-State Poultry Nutrition and Feeding Conference (2006). 
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  DDGS : Bioavailabilty of P in DDGSحة الحیویة للفوسفور فى الاتا

 ویوضح الجدول التالى قیم الاتاحة الحیویة للفوسفور فى تسعة عینات من A chick-tibia as assayتقدر الاتاحة الحیویة باستخدام 

DDGS.   

Table (77): Relative Bioavailability of Phosphorus in Nine Sample of Distillers Dried Grains with 
soluble (DDGS) 

DDGS Sample Bioavailability (%) Total P content (%) Bioavailability P content2(%) 

1 69 0.72 0.49 

2 102 0.74 0.75 

3 82 0.72 0.59 

4 75 0.73 0.55 

5 62 0.67 0.42 

6 70 0.76 0.53 

7 82 0.72 0.59 

8 87 0.77 0.67 

9 84 0.74 0.62 

Mean 79 0.73 0.58 
1
Bioavilability of the P in DDGS relative to KH2PO4. Calcualted by the slope-ratio method using the multiple regression. 

2
Calculated by multiplying the bioability coefficient by the total P content in the DDGS. 

ت ان زیادة المعاملة الحراریة قد تزید من قیمة الاتاحة الحیویة للفوسفور فى بعض مواد العلف النباتیة ، ویوضح وتوضح الدراسا

 دقیقة او التجفیف ٨٠- ٧٥ ووجد ان المعاملة بالاتوكلاف لمدة DDGSالجدول التالى تأثیر المعاملة الحراریة على اتاحة الفوسفور 

 ٦٠م لمدة °١٢١ دقیقة او التجفیف بالفرن على درجة ٦٠یام یتبعها المعاملة بالاتوكلاف لمدة م لمدة ثلاثة ا°٥٥بالفرن على درجة 

دقیقة تزید قیم الاتاحة البیولوجیة للفوسفور ، ویمكن استنتاج ان زیادة المعاملة الحراریة لها تأثیر محسن على الفوسفور وتزید الاتاحة 

ى القیمة الهضمیة للاحماض الامینیة خاصة اللیسین ، حیث المعاملة بالاتوكلاف او البیولوجیة للفوسفور ولكن لها تأثیر سلبى عل

 ولها تأثیر قلیل على تركیز الاحماض الامینیة الاخرى وقد ینعدم هذا التأثیر وتقل القیمة DDGSالتجفیف یقلل محتوى اللیسین فى 

 الى ٦٨تقل من ( سلبى كبیر على القیمة الهضمیة لحمض اللیسین الهضمیة بجمیع الاحماض الامینیة بالمعاملة بالاتوكلاف مع تأثیر 

٠% ) ٨  

Table (78): Bioavailability of Phosphorus in Distillers Dried Grains with soluble (DDGS)  
Heat Processed Under Different Conditions in Two Experiments 

DDGS sample1 Bioavailability P content (%) Bioavailability coefficient (%) 

Experiment 1:   

Original DDGS 0.57b 75b 

Autoclaved for 75 min 0.67a 87a 

   

Experiment 2:   

Original DDGS 0.53b 70b 

Autoclaved for 75 min 0.66a 86a 

OV55-A60 0.63a 83a 

OV55-OV121 0.69a 91a 
a-bMeans within a column and experiment with no common superscript differ significantly (P<0.05). 
1OV55-A60=oven dried at 55°C for 3 days and then autoclaved for 60 min; OV55-OV121= oven dried 
at 55°C for 3 days then oveb dried at 121°C for 60 min.  
 

 
 
 

Multi-State Poultry Nutrition and Feeding Conference (2006). 
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Table (79): Total Amino Acid Concentrations (%) and Digestibility Coefficients (%) for Selected  
Samples of Distillers Dried Grains with Solubles (DDGS) Heated Under Different Conditions 

Original 
DDGS 

80 min 
Autoclaving 

Oven drying 55C+ 
60 min autoclaving

1
 

Oven drying 55C+ 
Oven drying 60 min

2
  

 
 
Amino acid Total Dig.

3
 Total Dig.

3
 Total Dig.

3
 Total Dig.

3
 

Thr 1.1 78
a
 1.0 57

b
 0.9 60

b
 1.1 73

a
 

Cys 0.5 88
a
 0.4 46

c
 0.4 50

c
 0.5 74

b
 

Val 1.4 81
a
 1.3 51

c
 1.2 49

c
 1.2 62

b
 

Met 0.5 84
a
 0.4 75

c
 0.5 81

b
 0.5 87

a
 

IIe 1.0 83
a
 0.9 66

b
 0.9 63

b
 0.9 79

a
 

Leu 3.3 91
a
 3.2 78

c
 3.0 78

c
 3.2 85

b
 

Tyr 1.0 90
a
 1.0 78

c
 0.9 79

c
 1.0 83

b
 

Phe 1.4 90
a
 1.3 70

c
 1.3 69

c
 1.3 78

b
 

His 0.7 80
a
 0.6 64

c
 0.6 63

c
 0.7 78

b
 

Lys 0.9 68
a
 0.4 13

c
 0.3 8

c
 0.6 45

b
 

Arg 1.2 86
a
 0.8 53

c
 0.9 55

c
 1.1 71

b
 

Trp 0.2 81
a
 0.1 62

b
 0.1 45

c
 0.2 81

a
 

a-cMeans within a row with no common superscript differ significantly (P<0.05). 
1Oven dried at 55°C for 3 days and then autoclaved for 60 min.  
2Oven dried at 55°C for 3 days and then oven dried at 121°C for 60 min.  
3Dig = digestibility coefficient.  
 

 DDGS ، وجد ان الجرش والتغذیة على DDGSوفى دراسات على تأثیر حجم الجزیئات فى العلف على الاتاحة الحیویة للفوسفور فى 

  ٠ لیس لها تأثیر على الاتاحة الحیویة للفوسفور um ٨٧٢ الى ٥٤٢بحجم جزیئات تتراوح بین 

 DDGS% ٤٠- ٣٠ن العلیقة التى بها نقص فوسفور وتحتوى على وفى دراسة على تأثیر انزیم الفیتیز وحمض الستریك ، وجد ا

 KH2 وحدة انزیم فیتیز لكل كیلو جرام علیقة او ١٠٠٠٠ او ١٠٠٠كمصدر وحید للبروتین مع اضافة احماض امینیة وتضاف للعلیقة 

Po4 كمصدر قیاسى للفوسفور ، واثبتت النتائج ان اضافة انزیم الفیتیز تزید معنویا رماد ًtibia ash حیث انزیم الفتییز یحسن قیمة 

  ٠ ونفس التأثیر لوحظ عند اضافة حمض الستریك DDGSالاتاحة الحیویة للفوسفور فى 

  DDGS characteristics and poultry feeding value:  والقیمة الغذائیة للدواجن DDGSخصائص 

ا ان المصدر واحد والجودة تتوقف على القیمة الهضمیة  لا تؤثر على نوعیة المنتج طالمالنباتات وأ المصادر نالاختلافات بی

وتقل للاحماض % ٧٠للاحماض الامینیة خاصة اللیسین ، ووجد ان متوسط القیمة الهضمیة الحقیقیة لحمض امینى لیسین تزید على 

  ٠الامینیة الأخرى 
 

Table (80): Lysine content and digestibility of DDGS 

Source No. of Samples Mean Lysine Content (%) Mean Lysine Digestibility 
Coefficient (%) 

  Average Range Average Range 
Ergul et al, 20061 20 .73 .59-.89 72 59-84 
Batal and Date 20062 8 .71 .39-.86 70 46-76 
Fastinger et al. 20061 5 .64 .48-.75 76 65-82 

1As fed basis 2Adjusted to 86% DM. 
  ٠ Minnesota Nutrition Conference, University of Minnesota, 2006: المصدر 

  

% ٨٦كجم على اساس /  كیلو كالورى ٢٨٢٠كیلو جرام بمتوسط /  كیلو كالورى ٣١٩٠ – ٢٤٩٠ تتراوح بین TMEnبالنسبة لقیم 

واذا اضیفت الالیاف ) R2 = 0.29(ً قلیل جدا R2 ولكن TMEnمادة جافة ، ولعل محتوى الدهن الخام افضل عنصر لتوقع محتوى 

 The بتحسین معادلات التوقع بدرجة متوسطة                Regression modelوالبروتین والرماد الى نموذج الانحدار 

prediction equation (R2 = 0.45) لات محتوى  تعدی– وتساهم متغیرات كثیرة فى مصدر الاختلاف مثل تركیب حبوب الذرة

العناصر الغذائیة خلال انتاج الایثانول مثل معاملات الذرة اضافة السوائل او المذیبات وظروف التجفیف ، اضافة سوائل ومذیبات 

متغیرة الى الحبوب الرطبة قبل التجفیف قد تؤثر على تركیب العناصر الغذائیة للمنتج الجاف وربما تغیرات دینامیكیة عملیة التجفیف 

  ٠لى جود المنتج تؤثر ع
 
 

Multi-State Poultry Nutrition and Feeding Conference (2006). 
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Table (81): Prediction equations for TMEn of distillers dried grains with soluble based on 1, 2, 3, or 4 variables (86% DM basis) 
Variable (n ) Variable (%) Prediction equation1 R2 
1 Fat TMEn = 2439.4 + 43.2 (fat) 0.29 
2 Fat, fiber TMEn = 2957.1 + 43.8 (fat) – 79.1 (fiber) 0.43 
3 Fat, fiber, protein TMEn = 2582.3 + 36.7 (fat) – 72.4 (fiber) + 14.6 (protein) 0.44 
4 Fat, Fiber, Protein, ash TMEn = 2732.7 + 36.4 (fat) – 76.3 (fiber) + 14.5 (protein) – 26.2 (ash) 0.45 
1
Prediction equations are based of the values from 17 samples of distillers dried grains with soluble. 

 

الى الحبوب الرطبة ) syrup( تقطیر الحبوب الجافة مع اضافة مستویات مختلفة من السوائل و المذیبات تنتج شحنات من منتجات

من الاضافة القصوى المحتملة، % ١٠٠ ، ٦٠ ، ٣٠ ، ٠ مضاف على مستویات Syrupوهذه الشحنات تحتوى ) ماش او مجروش(

 surup وتجفف مختلف مكونات المجروش مع ٠الدقیقة /  جالون ٤٢ ، ٢٥ ، ١٢ كانت صفر ، Syrupوالمعدل الحقیقى لاضافة 

  ٠ المختلفة Syrup دقیقة بین ضوابط معدلات اضافة ٦٠لمدة 
 at the plant with a lag of 60 minutes in between adjustments for the different rates of syrup addition.   

ً تزید مع اضافة السوائل او المذیبات ، وایضا یزید محتوى العناصر المعدنیة خاصة TMEnوجد ان محتوى الدهن والرماد ومحتوى 
و المذیبات وتظهر محتوى البروتین والاحماض المغنسیوم والصودیوم والفوسفور والبوتاسیوم والكلورید والكبریت بزیادة اضافة السوائل ا

ًالامینیة تغیرات بسیطة جدا فى المنتجات المختلفة ، وتمیل القیمة الهضمیة الحقیقیة للاحماض الامینیة الاساسیة الى الارتباط السالب 
) TMEn(یئات واللون ومحتوى الدهن ً اضافة السوائل او المذیبات لها تأثیر كبیر جدا على حجم الجز٠مع اضافة السوائل او المذیبات 

  ٠والعناصر المعدنیة 

  

  ٠ Multi-State Poultry Nutrition and Feedin Conference (2006) :المصدر 

  

  : التركیز على ضمان الجودة : منتجات تقطیر الحبوب 
Distiller``s Grains : Focusing on quality control 

 اهم مكون فى مواد العلف فى امریكا DDGSاصبحت منتجات تقطیر الحبوب الجافة مع السوائل العدید من السنوات الماضیة ، خلال 
 حیث تخمر الذرة لانتاج الكحول الذى mid-western USالشمالیة ، وقد تم انشاء العدید من وحدات التخمیر فى الولایات المتحدة 

 بمستوى DDGSمتاحة فى صناعة الاعلاف ، ومن الممكن اضافة یخلط مع البترول ویتخلف ملایین الاطنان من متبقیات التخمیر 
فى علائق بدارى اللحم ودجاج انتاج البیض مع التوصیة بتخفیض مستویات الاضافة فى فترة البادئ ، ولایوجد مشاكل مصاحبة % ١٠

لى بعض الاختلافات البسیطة فى عند التغذیة على علائق تحتوى منتجات تخمیر الذرة ، واذا اظهرت بعض المشاكل یحتمل ان ترجع ا
  ٠الجودة 

یجرش الذرة وترطب ویضاف الانزیم لتحویل النشا الى سكریات ، وتسخن المادة للتخلص : ًأولا :  بسیطة للغایة DDGSوعملیة انتاج 
تجفف المكونات من المیكروبات غیر المرغوبة وتضاف الخمیرة لتحویل السكریات الى كحول بعد التخمیر یزال الكحول بالتقطیر و

المتبقیة ، وحیث ثلثى الحبوب نشا تستهلك خلال عملیة التخمیر فان العناصر الغذائیة الزیوت والالیاف وبعض العناصر المعدنیة 
ً اكثر قلیلا من ثلاث امثال التركیز الموجود اصلا فى الذرة ، DDGSتتركز ثلاثة امثال تركیزها الاصلى ، وكذلك مستوى البروتین فى  ً

   . الكیماوى لمنتجات تخمیر الحبوبًیضا المنتج النهائى یحتوى بقایا الخمیرة ومن دراسات اجریت فى جامعة جورجیا تم تحدید التركیبوا
  

                    Table (82): Nutritional profile of distillers grains plus soluble (90% DM) 
 

27.0 Protein ( % )  
9.5 Oil ( % ) 
9.0 Crude fiber ( % ) 

0.33 Calcium ( % ) 
0.75 Phosphorus, total ( % ) 
0.49 Phosphorus available ( % ) 

0.10-0.45 Sodium ( % ) 
2810 Metabolizable energy (Kcal/kg) 

  *-   Significant variation seen between suppliers. 
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 s in proximate compositionVariationاختلافات التركیب الكیماوى 

ًوایضا یوجد اختلاف معنوى فى محتوى الالیاف الخام بینما محتوى الزیت عامة اقل % ٢٩-٢٤ بین DDGSیتراوح بروتین الخام منتج 
خول  فینصح بالمبادرة  بتقییم محتوى البروتین الخام على الاقل قبل دDDGSًاختلافا ، وحیثما استقبل مصنع علف شحنة جدیدة من 

  ٠هذه الشحنة فى التصنیع 

  : الاحماض الامینیة 

 وعامة الاتاحة لهذا المنتج یعتبر مرضى DDGS بعلم تغذیة الدواجن یختص بمدى اتاحة الاحماض الامینیة فى اهتمام المختصین

لى اتاحة الاحماض الامینیة للغایة ولكن اقل قلیل من الاتاحة فى حالة الذرة نفسها ، ویتوقع بعض الانخفاض نتیجة تأثیر التجفیف ع

مثل اللیسین مع امكانیة نقص قیم الاتاحة فى حالة العینات ذات اللون الغامق او الداكن ، وهذا الشأن غیر مفهوم حیث تدمر كمیات 

  الاحماض٠ًمعنویة من اللیسین خلال المعاملات وحتى جزء كبیر من اللیسین وغیر متعرض للتدمیر یصبح غیر متاح بیولوجیا 

  ٠الامینیة الباقیة لا تتأثر بالمعاملات مثل اللیسین 
Table (83): Amino acid composition ans availability of several distillers grains plus soluble samples 

differing in color (90% DM) 
Light (#1) Intermediate (#2) Dark (#3)  

Total A.A. 
(%) 

Avilability 
(%) 

Total A.A. 
(%) 

Avilability 
(%) 

Total A.A. 
(%) 

Avilability 
(%) 

Lysine 0.84 75 0.69 65 0.39 46 
Methionine 0.55 86 0.53 85 0.46 82 
Cystine 0.60 72 0.56 71 0.52 68 
Threonine 0.98 74 0.94 70 0.85 69 
Tryptopan 0.24 81 0.20 81 0.14 80 
Arginine 1.20 80 1.03 81 0.75 73 
Isoleusine 1.00 80 0.97 85 0.89 78 
Valine 1.40 79 1.27 77 1.24 77 
Leucine 3.05 88 3.11 87 2.87 87 

 
IDEATM (Enaume – based protwin digestibility (IDEATM). 
Is a patented enayme-based assay digned for rapid predication of amino acid digestibility of poultry 
feed ingredients including soybeanmeal, meat and bone meal, poultry by product meal, and feather 
meal with assay times from 2 hours to < 1 day for animal and plant proteins, respectively. 
True lysine digestibility varied from 59.1% to 83.6% with an average of 70.3%. IDEATM analysis 
indicated a strong correlation of IDEATM values with the true lysine digestibility determined in roosters 
(r2 of 0.88). IDEATM analysisi showed poor correlation (r2 of < 0.5) for amino acid other than lysine. 
Sources: J. Anim. SCI. Vol. 83 (suppl. 2) P. 69. 

 Metabolizable energyالطاقة القابلة للتمثیل 
 وقد وجد ان العینات ذات المحتوى العالى من الالیاف TMEn assy with Leghorn roostersتقدر الطاقة القابلة للتمثیل بطریقة 

 ولا تأثیر لصفة اللون وشدته على ٠كجم /  كیلو كالورى ٢٨٠٠ DDGSثیل الخام لها قیمة طاقة منخفضة ، وقیمة الطاقة القابلة للتم
  ٠قیمة الطاقة القابلة للتمثیل 

 Avilable phosphorusالفوسفور المتاح 
 باحتوائه على فوسفور كلى ثلاث امثال قدر الكمیة الموجودة فى الذرة ، ویفترض ان كمیات معتدلة من انزیم الفتیز تنتج DDGSیتمیز 
% ٦٥ بحوالى DDGSلخمیرة اثناء عملیات التخمیر بتحویل فوسفور الفیتین الى صورة اكثر اتاحة ، ویقدر اتاحة الفوسفور فى من ا

  ٠اتاحة فى حالة الدواجن 
   Mycotoxinsالمیكوتوكسینات 

لنسبة تركیزات المیكوتوكسینات  ثلاثة امثال تركیزها الاصلى فى الذرة تتزاید بنفس اDDGSكما تزایدت مستویات العناصر الغذائیة فى 
ًالتى لا تتكسر  بالتخمیر ، وتخزین الذرة له اهمیة كبیرة حیث كفاءة انتاج الكحول تتأثر بنوعیة الذرة ، والذرة التى لا تخزن جیدا 

ة الذرة الجیدة ولا توجد وتتطور بها كمیات الافلاتوكسینات والمیكوتوكسینات الاخرى لاتعطى كفاءة عالیة لانتاج الكحول بالمقارنة بنوعی
  ٠امكانیة محاصرة او ضبط التلوث بالمیكوتوكسینات 
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Table (84): Solubles addition ans characteristics of the resulting DDGS 

Solubles Addition Rate 
(ga/min) 

Statistics  

42 25 12 0 Correlation 
(Pearson) 

Pvalue 

Product Characteristics 
Color (C/E Scale)       

L 46.1 52.5 56.8 59.4 -0.98 0.0001 
a 8.8 9.3 8.4 8.0 0.62 0.033 
b 35.6 40.4 42.1 43.3 -0.92 0.0001 

Moisture (%) 13.83 10.74 9.75 9.52 0.93 0.06 
       
Nutrient Characteristics (%, (DM basis)  

Crude fat 10.53 9.22 9.14 7.97 0.96 0.036 
Protein 31.98 42.46 32.65 31.96 0.03 NS 
Crude fiber 6.50 10.08 7.76 9.17 -0.51 NS 
Ash 4.62 3.72 3.58 2.58 0.97 0.033 
       
TMEn, Kcaa/kg 3743 3002 2897 2712 0.94 0.06 

       
P. ppm 9116 7669 6636 5315 0.99 0.002 
       
Lys 1.04 1.09 1.05 1.04 0.02 NS 
Meth 0.62 0.59 0.64 0.63 -0.13 NS 
Cys 0.62 0.53 0.61 0.61 0.16 NS 
Thr 1.20 1.20 1.22 1.20 -0.18 NS 
       
Digestibility Coefficients (%) 
Lys 75 69.7 76 78.2 -0.90 NS 
Meth 87.3 86.3 88.6 90.9 -0.92 NS 
Cys 80.3 80.7 87.6 87.2 -0.95 NS 
Thr 77.3 80.5 83.2 85.9 -0.99 0.0197 
Arg 88.5 86.7 90.7 92.1 -0.99 0.07 

  
 
 
Incorporation of DDGS into market turkey diets : 

  :  فى علائق الرومى التجاریة DDGSمعدل اضافة 

 متخلفات حیوانیة والعلائق نامیة  صویا  وأقل كمیة من–فى علائق تحتوى ذرة % ١٠بمعدل DDGSاوضحت الدراسات امكانیة اضافة 

اضافة % ٢٠ وتماثل معدلات نمو الرومى المعدلات العادیة المناسبة عند التغذیة على معدل Heavy tomsاو ناهیة لذكور الرومى 

DDGS ٢٠ ولكن اذا تغذى الرومى على معدل %DDGS ٠ً مع مستویات عالیة لمسحوق مخلفات الطیور فان معدلات النمو تقل جدا  
 
  

Minnesota Nutrition Conference, University of Minnesota, 2006. 
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  استخدام نواتج تقطیر الذرة فى انتاج علائق الاستزراع السمكى: ًثالثا 
Use of Corn Distillers Dried Grains With Solubles in Aquaculture Feeds 

 Introduction: مقدمة 
زراع وعائده على المقدرة فى توفیر ویعتمد نجاح الاستالاسماك  لتحقیق متطلبات النمو فى انتاج ًفعالًالاستزراع السمكى مصدرا یعتبر 

الزریعة اللازمة من خلال عملیات التفریخ الاصطناعى وكذا مقدرة صناعة الاعلاف على توفیر العلائق المتزنة التى تحقق الاحتیاجات 
مسحوق السمك الغذائیة للأنواع المستزرعة حسب المراحل العمریة ، وقد اعتمدت صناعة اعلاف الاسماك بشكل كبیر على استخدام 

فى تركیبات الاعلاف الاصطناعیه لاستساغته ومعدلات هضمه العالیة وتوازن محتواه من الاحماض الامینیة بالاضافة الى محتواه من 
ًالدهن والذى یوفر مصدرا جیدا للطاقة  نتیجة لظروف المخزون العالى ونظر لمحدودیة المتاح من مسحوق السمك وزیادة الطلب علیه  ٠ً

ًسماك فى البحار والمحیطات فان هناك حاجة ماسة لاستخدام بدائل متجددة یمكنها ان تحل جزئیا محل مسحوق السمك وتخفف من الا
من الضغط فى الطلب علیة وتخفض من الارتفاع المستمر فى اسعاره وبالتالى نضمن عدم تراجع انتاجیة الاستزراع السمكى بسبب 

 Fish Meal"یعرف باسم مصیدة مسحوق السمك   ما والى بسبب محدودیة المصادر وهو الارتفاع فى اسعار مسحوق السمك المت
Trap "توفیر مصادر بروتین متجددة ومصادر متجددة للدهون ذات قیم هضمیة عالیة وكفاءة غذائیة ًوتتجه الجهود حالیا الى  ٠

  ٠صول الى اسعار انتاج اقتصادیة مرتفعة لتخفیف الضغط على مسحوق السمك وزیت السمك وخفض تكلفة التغذیة للو

 the Basics-Nutrition in Aquaculture: فى المزارع السمكیة أساسیات التغذیة 
  : مقدمة 

ًتعتبر التغذیة عنصرا اساسیا فى  العلائق الاصطناعیة ذات الاستزراع السمكى خاصة فى عملیات الانتاج المكثف واقتصادیات وتكلفة ً
 والاسماك مثل باقى الحیوانات تحتاج الى ٠لتحقیق الربحیة الى احسن معدلات نمو بالنسبة للنوع المستزرع عالیة للوصول الكفاءة ال

ًعناصر محددة فى نظامها الغذائى حتى تحقق معدلات نمو جیدة فضلا عن تمتعها بصحة جیدة ، وهذه العناصر تتمثل فى محتوى 
  ٠یتامینات والاملاح المعدنیة الغذاء من البروتینات والدهون والكربوهیدرات والف

 فأى ٠ویتمثل الدور الاساسى للتغذیة بالنسبة للمزارع فى تعظیم الاستفادة من التركیب الجینى لیعبر عن قدراته الوراثیة لأقصى حد 
لتى تحدد كفاءة التركیب  العوامل امنًفصیلة سمكیة او اى فرد منها لا یمكنها ان تحقق نموا او تكبر مالم تسمح بهذا جیناتها الوراثیة ، 

والتى تمثل ضرورة فى المحدد الآخر عنصر التغذیة والوراثى تلك العوامل البیئیة مثل جودة المیاه وطرق الرعایة او الظروف المناخیة ، 
 ما یتوافر لها فى  وفى الطبیعة فان الاسماك تأكل٠انتاج الاسماك لازالة العوائق التى تمنع الجینات من التعبیر عن قدراتها الوراثیة 

البیئة المائیة ببذل اقل جهد ممكن وحینما تستوفى احتیاجاتها فى الطاقة تتوقف عن الأكل ، ولكن فى حالة الاستزراع للأغراض 
  ٠التجاریة فان الحاجة الى توفیر الغذاء المتكامل العناصر تمثل احد العناصر الرئیسیة فى انجاح هذه العملیات والانشطة الاقتصادیة 

  Energy and Appetite: الطاقة والشهیة  -*
ًان الحاجة الى التزود بمخزون الطاقة هى التى تحرك الشهیة ، وما تأكله الاسماك لیسد جوعها هو أیضا ما یمدها بالعناصر الغذائیة 

هناك مجرى مائى فاذا كان ضمه فن الصید على معرفة ما تستطیع السمكة ان تقویعتمد المتوازنة التى تحتاجها للنمو ووظائف الجسم ، 
ًیعیش فیه اسراب من الجمبرى فان هذا المجرى سیكون مستهدفا من الاسماك المفترسة وفى حالة المزارع التجاریة اذا كانت العلائق 

رع لأن السمكة ًالمقدمة عالیة الطاقة ولكنها منخفضة فى محتواها من العناصر الاخرى فإن هذا سیمثل عبئا على التكلفة بالنسبة للمزا
  ٠ستتناول احتیاجاتها من الطاقة دون الحصول على باقى المكونات المتعلقة بالنمو والوظائف الحیویة 

   Nutrient: المكونات الغذائیة  -*

 Uptake:  المأكول -*
مكون غذائى معین دام ولا یمكن استخالغذاء ، الطاقة فى بمحتوى واستخدام المكونات الغذائیة فى الجسم مع بعضها البعض یرتبط 
ًتكون العلائق متزنة غذائیا لتحقیق ویجب أن  فكل مكون غذائى یعمل كجزء فى منظومة كبیرة هى منظومة التمثیل الغذائى ، ٠ًمنفردا 

  ٠جودة الانتاج السمكى وعلى جود المیاه ، كما ان یقدم غذاء مهضوم سیؤثر الاحتیاجات الغذائیة للاسماك 

 The Components of Nutrition: غذیة عناصر الت تركیب -*
تشغیل وظائف الجسم ، وكل نوع له احتیاجاته الغذائیة من هذه العناصر ول فى بناء الجسم Nutrientsالمكونات الغذائیة تستنخدم 

السمكیة هو التحدى  وتحقیق هذه الصورة الغذائیة لكل نوع فى حالة المزارع Profileوهو ما یطلق علیه الصورة الغذائیة او البروفیل 
  ٠من الفضلات الملوثة للوسط المائىالكبیر الذى یواجه المزراع كى یستطیع الوصول الى الحد الاقصى للنمو والحد الأدنى 

  Energy Equilibrium: موازنة الطاقة  -*
وحین عند الوصول الى حالة التوازن والطاقة من العناصر الغذائیة الهامة لاستثارة شهیة الاسماك وتمتنع الاسماك عن تناول غذائها 

ان كیمیاء المخ سوف تخبر الاسماك لتبحث عن شئ تأكله لذلك فان مصاحبة الطاقة للمكونات فمخزون الطاقة البدء فى انخفاض 
كى هى  ومصادر الطاقة فى علائق الاستزراع السم٠الغذائیة الاخرى فى العلیقة هى التى تحدد انتاجیة الحیوان الذى تتم تغذیته 

بالنسبة لاسماك المبروك فانها تتناول وفى تغذیة السالمون والتراوت ، أفضل مصادر الطاقة والدهون وتعتبر الكربوهیدرات والدهون 
الاسماك المفترسة لا تستطیع استخدام الكربوهیدرات بنسبة عالیة حیث ینتج عن ذلك مرض الكبد وكمیة كبیرة من الكربوهیدرات ، 

  ٠الدهنى 
S.Noll, V. Stangeland, G. Speers and J. Brannon: Distillers grains in poultry diets. University of Minnesota 
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  Protein: تین البرو
الاحماض ، والبروتین یتكون من  البروتین كمكون غذائى فى علائق الاسماك هو المسئول عن بناء الجسم وبدونة یتعذر نمو الاسماك

  ٠الامینیة وهى وحدات بناء الخلایا وغیرابها لا یحقق هذا البناء وبالتالى لا یتم النمو 
مینیة التى لایمكن استبدالها ولذلك یجب توافرها فى الغذاء حیث لا تستطیع  وهى تلك الاحماض الا:احماض امینیة اساسیة  - ١

 تربتوفان – فینیل الانین – میثونین – لیسین – أیزولیوسین – لیوسین – هستدین –الاسماك بناءها فى الجسم وهى الارجنین 
 ٠ فالین –

ًائى بعناصر اخرى ویصنعها الجسم ذاتیا ، مثل ا فى النظام الغذ وهى التى یمكن استبداله:احماض امینیة غیر اساسیة  - ٢
 ٠الحمض الامینى تیروزین والذى یمكن تعویضه من الحمض الامینى فینایل الانین ولیس العكس 

 A availability of Protein: البروتین المتاح 
ًموجودا فى شكل او صورة تمنع هضمه ًجود البروتین فى صورة قابلة للهضم اساسیا فى تغذیة الاسماك ، فاذا كان البروتین یعتبر و

وتحویله الى طاقة عن طریق الانزیمات الموجودة فى الاسماك فعندئذ یتحول هذا البروتین الى فضلات وبعض من مصادر البروتین 
متاح تحتوى على مستویات عالیة من البروتین المهضوم مثل مسحوق السمك والبعض الآخر یحتوى على نسبة منخفضة من البروتین ال

  ٠للهضم مثل بعض البروتینات النباتیة 
وهضم البروتین یتم عن طریق تكسیره الى محتواه من الاحماض الامینیة والتى یتم امتصاصها خلال دورة التمثیل الغذائى ، وتختلف 

ى یتفق واحتیاجاتها ، ومن احتیاجات الانواع السمكیة من الاحماض الامینیة ولذا تحتاج الانواع المختلفة من الاسماك الى نظام غذائ
  ٠تناسب مع الطاقة ومع بعضها البعضالمهم معرفة ان استخدام المكونات الغذائیة فى جسم السمكة یتم بالنسبة وال

 Sulpher Amino Acids: الاحماض الامینیة الكبریتیة 
سبب عدم وجود القدر الكافى منها الى الاحماض الامینیة المحتویة على الكبریت بقدر كاف فى الغذاء حتى لا یتیجب ان تتوفر 

التحول لاستخدام الحمض الامینى الكبریتى الاساسى وهو المیثونین والاحماض الامینیة الكبریتیة غیر الاساسیة هى حمض السیستین 
   ٠ ئینوحمض السست

 Fatty Acids: الاحماض الدهنیة 
الفیتامینات التى تذوب فى الدهون الى جمیع مناطق الجسم ، والطاقة دور مهم فى النظم الغذائیة للأسماك فهى تمدها بلها الدهون 
  : الاحماض الدهنیة الى وتنقسم 
 اراشیدونك ویجب توافرها فى الغذاء المقدم – لینولنك –وهى احماض دهنیة غیر مشبعة لینولیك  :احماض دهنیة اساسیة  - ١

حة العامة وتستخدم فى النظام الغذائى بنسبة وتناسب مع للاسماك بمستویات معینة حیث بدونها تتاثر عملیة النمو والص
ً والكثیر من انواع الاسماك المستزرعة لها القدرة على ضم سلاسل الاحماض الدهنیة معا لتنتج الحمض الدهنى ٠الطاقة

 النباتیة لا المطلوب لعملیة التمثیل الغذائى ، والمصادر الشائعة للأحماض الدهنیة الاساسیة هى زیت السمك ، والدهون
 ٠تناسب الاسماك المفترسة مثل سمك السالمون ولكنها تفید تغذیة اسماك المیاه العذبة 

وهى المصدر الرئیسى للطاقة ویؤدى عدم توافرها الى تحول هى احماض دهنیة مشبعة  :الاحماض الدهنیة غیر الاساسیة  - ٢
الكربوهیدرات مع وتعمل  ٠على عملیة النمو بالسلبالاسماك لاستخدام البروتین كمصدر تعویضى للطاقة وهو ما یؤثر 

الدهون على توفر الطاقة وهى موجودة بشكل اساسى فى الحبوب وان الكربوهیدات فى تولیفة الغذاء تعمل على ربط المحببات 
 ٠كمادة رابطة 

   Minerals: المعادن -*
 واحتیاجات المعادن رغم صغر نسبتها Microن صغرى  ومعادMacroتنقسم المعادن فى احتیاجات الاسماك لها الى معادن كبرى 

ًفى تولیفة الغذاء الا انها ضروریة جدا للنمو ، والمعادن الكبرى مثل الكالسیوم والفوسفور والصودیوم والنحاس والحدید والزنك 
  ٠والماغنسیوم والمنجنیز ، ویكون استخدام المعادن بنسبة وتوازن مع بعضها البعض وكذا مع الطاقة 

الكمیة التى یمكن ان تدخل الى الجسم وتعتمد  كالسیوم الى فوسفور ، ١ : ١.٥ حتى  ١ : ١.٢ویجب ان تحتوى العلیقة على نسبة 
  ٠من الغذاء المقدم للاسماك على نسبتهم لبعض ونسبتهم الى محتوى الطاقة 
 ، فهى لا تقل اهمیة عن العناصر الكبرى وغیاب اى منهم اما المعادن الصغرى مثل الكبریت والمولیبدینوم والكوبالت والسیلینیوم والیود

ًفى العلیقة یؤدى الى نقص كفاءة العلیقة غذائیا ، فالحدید مهم جدا لتكوین الهیموجلوبین فى الدم وهو لا یمكن ان یعمل فى غیاب  ً
  ٠النحاس 
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  Vitamins: الفیتامینات  -*
ات صغیر ووجودها هام للغایة لتحقیق النمو وصحة الاسماك وزیادة كفاءة الجهاز تحتاج الاسماك فى غذائها الى الفیتامینات بكمی

   وفیتامینات ب ، ك ، والبیوتین ) A, D, C, E( فیتامینات تقوم بدور مضادات الاكسدة وهى أ ، د ، ج ، هـ وحمایته وبعض الالمناعى 

  Fibers: الالیاف  -*
 وبحكم ان القناة الهضمیة للأسماك صغیرة الحجم ٠جهاز الهضمى كى یقوم بوظائفه  للیةضرورالن المكونات الغذائیة مالالیاف 

 وأسماك المیاه العذبة تعتمد ٠ًوضیقة فان الالیاف تكون نسبتها بسیطة حتى تفسح مجالا للعناصر الغذائیة الاخرى فى التولیفة الغذائیة 
  ٠ یقوم السمك باستخلاص ما یریده منها على عصارة البنكریاس فى الهضم حیث تختلط بمكونات الغذاء ثم

    Water: الماء  -*
اسماك المیاه المالحة والمیاه الضحلة والاسماك التى وتحصل سماك المیاه العذبة ومن النادر ما تشرب االماء عنصر اساسى للحیاة 

بها ، واحتیاجات اسماك المیاه العذبة من الماء تهاجر من المیاه العذبة الى المیاه المالحة تحصل على الكم الاكبر من المیاه التى تشر
  ٠تحصل علیها من نواتج عملیات التمثیل 

  Waste: الفضلات  -*
، ففى عملیة التمثیل الغذائى تأخذ ولكن لیس من العناصر الغذائیة الفضلات احد مكونات النظام الغذائى فى الاستزراع السمكى 

جاتها من هذا الغذاء یخرج على هیئة فضلات هذه الفضلات من الماء ومعادلة الآثار الاسماك ما تحتاج الیه وما یزید عن احتیا
المترتبة على تحلل الفضلات والتى تستهلك أكسجین الماء الذائب من خلال ضخ الاكسجین فى الماء مع العمل على ازالة المخلفات 

  ٠الصلبة من الوسط المائى 

  مصادر البروتین البدیلة
 النباتیة الجزء الأكبر من مصادر البروتین البدیلة وبمقارنة معظم Alternative Protein Sourcesتین البدیلة تمثل مصادر البرو

هذه البدائل بمسحوق السمك یلاحظ وجود بعض الاختلافات من حیث عدم اكتمال صورة الاحماض الامینیة فى بعضها وان البعض 
 مثل الجوسیبول فى  Antinutritionalعض منها یحتوى على مواد مثبطة للهضم الآخر قد یكون غیر مستساغ بالاضافة الى ان الب

 فى البقولیات وحمض الفیتیك فى النخالة مما یحد من استخدامها كبدیل كلى Tyrpsin Inhabitiorكسب القطن ومثبط انزیم التربسین 
  ٠لمسحوق السمك حتى لا یتأثر الاداء الانتاجى للاسماك 

ویا الخیار الأول فى استبدال مسحوق السمك عند تركیب علائق الاسماك ویرجع هذا الى ارتفاع محتواها من ویمثل كسب فول الص
البروتین وتوازن محتوى الاحماض الامینیة باستثناء الحمض الامینى میثونین وقد استخدم كسب فول الصویا بنسب مختلفة فى تركیبات 

  : من تقیم نتائج التجارب على استخدام كسب فول الصویا فى علائق الاسماكوتبین علائق الاسماك على اختلاف انواعها ، 
 ٠ة من كسب فول الصویا فى علائقها ان الاسماك المفترسة لیست لها القدرة على استخدام نسب عالی - ١
د  قHerbivorous & Ominivorousان استخدام كسب فول الصویا وزیت فول الصویا فى علائق الاسماك غیر المفترسة  - ٢

 ٠حقق نتائج طیبة 
وعلى الجانب الآخر فان صناعة اعلاف الاسماك لا یمكنها الاعتماد على فول الصویا كمصدر وحید لتوفیر البروتین والزیوت 
المطلوبة للمزارع السمكیة مما یحد من التوسع فى عملیات الاستزراع السمكى بسبب محدودیة المساحات المنزرعة وتزاید الاستخدامات 

ًمتعددة مما یجعله مصدرا مكلفا اقتصادیلأغرض  باعتبار محتواه ( كمصدر للبروتین اً ، وقد یستخدم جلوتین الذرة فى اعلاف الاسماك ً
 وعند ادخال مصادر البروتین النباتیة فى تولیفة العلف فانها تخضع لعملیات تجهیز وطبخ وبثق تستخدم فیها ٠) العالى من البروتین 

وضغط میكانیكى مما ینعكس على تغییر المادة العلفیة فى طبیعتها وتركیبها حیث یحدث عملیة جلتنة للنشا وتقل درجات حرارة ورطوبة 
درجة الاتاحة لعدد من العناصر المعدنیة المرتبطة بالفوسفور بینما یتحسن معامل هضم النشا ومعامل هضم البروتین الظاهرى ومعامل 

ًنها تؤثر سلبا على اتاحة الفوسفور حیث أ اجریت على اثر المعاملات على البروتینات النباتیة الدراسات التىوتبین من هضم الدهون ، 
ًمن الفوسفور یستخدم والباقى یصبح عنصرا ملوثا للمیاه مما یستدعى اضافة انزیم الفیتیز لزیادة اتاحة الفوسفور % ٢٠وجد ان  ً

  ٠والعناصر المعدنیة الاخرى المرتبطة به 
فى علائق الاسماك ، تتوافر ل الاستزراع السمكى وتطویرة على مدى توفر مصادر اقتصادیة كبدائر للمصادر البروتینیة ویعتمد مستقب

  ٠بها خصائص ارتفاع معدلات الهضم والكفاءة الغذائیة والجودة والاتاحة المستمرة 

 Distillers Dreid Grain with Solubles: الذرة مع السوائل نواتج تقطیر 
ت الدول المتقدمة وعلى رأسها الولایات المتحدة الأمریكیة لانتاج مصادر جدیدة وبدلیة للوقود والطاقة ، وذلك عن طریق تقطیر اتجه

 بلیون لتر ، وقد تزاید هذا ٨ حوالى ٢٠٠٢الحبوب وبالنسبة للولایات المتحدة فقد كان انتاج كحول الایثانول كمصدر للوقود فى عام 
 وانتاج كحول الایثانول فى الولایات المتحدة باجراء علمیات تقطیر ٠ بلیون لتر ١٢.٥ لیصل الى حوالى ٢٠٠٤الانتاج فى عام 

ًلحبوب الذرة باعتبار الانتاج الوفیر من الذرة الذى تتمتع به الولایات المتحدة الامریكیة یتزاید عاما بعد عام مع تطویر التقنیات 
وقد بلغ  ٠ Distillers Dried Grains رة لانتاج الایثانول ما یعرف باسم نواتج تقطیر الذرة  وینتج عن عملیة تقطیر الذ٠المستخدمة 

 وهناك تفاوت ملحوظ فى ٢٠٠٢ ملیون طن عام ٤.٥ مقابل ٢٠٠٤ ملیون طن عام ٦.٢من نواتج التقطیر الى حوالى الانتاج 
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ومدى تطویر المصنع وتقنیاته ج تقطیر الذرة وطریقة انتاجه المواصفات الظاهریة وجودة المكونات الغذائیة حسب اختلاف مصادر نوات
)Dry Mill Ethanol Plant (٠  

   : طریقة انتاج نواتج تقطیر الذرة
 Jet( ًیتم طحن حبوب الذرة جافا لتنقل الى خزان یضاف الیه الماء النقى ثم یدفع الى تانك طبخ یتم فیه اضافة البخار بالدفع القوى 

Cooker ( لمرحلة تضاف الانزیمات المحللة للنشا الى تانك المطبخ ثم تخرج الى تانك تبرید ومنها الى مجموعة تانكات وفى هذه ا
التخمیر حیث تضاف لها الخمائر والمتخمر الناتج ینتقل عبر خطوط الانابیب الى وحدات التقطیر ومنها الى تانكات استقبال الایثانول 

لبة المختلطة بالایثانول ، ویتم تجفیف هذه المواد الصلبة وفى هذه المرحلة ینتج ما یسمى من خلال عبوره لمناخل فصل المواد الص
  ٠  Corn Distillers Dried Grain (DDG)  باسم مشتقات او نواتج تقطیر الذرة المجففة 

 الصلبة ثم یتم تبخیره فى ابراج اما السائل المنفصل بعد فصل الایثانول فانه یمر على جهاز طرد مركزى لاستبعاد اكبر جزء من المواد
 نواتج Distillers Dried Solubles (DDS)تكثیف وتبخیر لتجفیف الذوائب الغذائیة المنفصلة عن عملیة التقطیر ویطلق علیها اسم 

  ٠التقطیر الذائبة المجففة 
لمجففة كأحد الخامات البروتینیة لمصانع وتقوم مصانع انتاج الایثانول بخلط وتجفیف النواتج الصلبة مع نواتج التقطیر الذائبة وا

  ٠الاعلاف 

  ):٥٤( شكل 

  
  

 بالمقارنة بنواتج التقطیر الصلبة Nutrientsعلى اعلى تركیز من المكونات الغذائیة  ) DDS( وتحتوى نواتج التقطیر الذائبة المجففة 
نواتج التقطیر الذائبة مصدر غنى بالفیتامینات + ففة وهو عبارة عن نواتج التقطیر المج ) DDGS( وخلیط الاثنین  ) DDG( المجففة 

 وبما ان الـ ٠مما یوجد فى الذرة % ٩١ًوبه اقل نسبة من الالیاف واعلى نسبة من الدهون ومحتواه من الطاقة الممثلة یوازى تقریبا 
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DDGS هو خلیط الـ DDG والـ DDSًوینتج حالیا ًتویات الاثنین معا ،  فمن المتوقع ان تكون المكونات الغذائیة لهذا الخلیط هى مح
  : ًثلاثة نواتج ثانویة لصناعة الاعلاف تتزاید كمیاتها عاما بعد عام وهى 

 ٠ )DDG( نواتج تقطیر الحبوب المجففة  - ١
 ٠ ) DDS( نواتج تقطیر الحبوب الذائبة والمجففة  - ٢
 ٠ ) DDGS( مخلوط نواتج التقطیر المجففة مع النواتج الذائبة المجففة  - ٣
عملیة التخمیر وما ینتج عنها من منتجات ثانویة تتركز فیها العناصر الغذائیة الى ثلاثة اضعافها ستؤدى الى ر الاشارة ان ویجد

استخدام یجب  ولذلك ٠ً مرات اذا كانت مصانع تقطیر الحبوب تستخدم حبوبا بها ملوثات فطریة ٣مضاعفة اى سموم فطریة بمقدار 
 وتستخدم بعض مصانع الایثانول بشكل متزاید القمح او الشعیر فى عملیة ٠ الفطریة او مخزونه حبوب سلیمة خالیة من الملوثات

 ٠ DDGSالتخمیر حسب الموقع الجغرافى وحسب فصول العام ، ونتیجة لذلك فان المكونات الغذائیة قد تختلف فیما بین مصادر الـ 
الاحماض الامینیة ، والدهون ، والاملاح ، والفیتامینات المتبقیة فى نواتج ًوبسبب ان عملیة تخمیر النشا متشابهة تقریبا ومكتملة فان 

ًالتقطیر تتركز تقریبا الى ثلاثة اضعاف وبشكل مركز بالمقارنة بالمعدلات الموجودة فى حبوب الذرة ، ورغم الزیادة الكبیرة فى محتوى 
قطیر الذرة والذوائب المجففة یجب ان یتم تداركه عند عمل التولیفات البروتین الخام فان التوازن الضعیف للاحماض الامینیة فى نواتج ت

  ٠الغذائیة حسب نوع الحیوان واحتیاجاته الغذائیة 

  Strong Demand: الطلب العالى 
بدیل  كDDGSبالولایات المتحدة الارتفاع الشدید فى اسعار الاعلاف التقلیدیة الى استخدام الـ وخاصة منتجى اللحوم والالبان یلجأ 

 وفى نفس الوقت فقد زادت ٢٠٠٧عام  DDGS وقد ادت الزیادة فى الانتاج الى التأثیر على اسعار الـ ٠ًغذائى ارخص واقل ثمنا 
 دولار للطن ٣٢٠اسعار الاعلاف التقلیدیة من فول الصویا بدرجة ملحوظة حیث وصل سعر فول الصویا الى ما هو اعلى من 

ادى ارتفاع مبالغ فیه للأسعار ، وقد ترواحت اسعار  ٢٠٠٦ فى الولایات المتحدة بعد جفاف عام  كما ان نقص فول الصویا٠الواحد
 DDGS وفى نفس هذا الوقت كانت اسعار الـ ٠ دولار للطن الواحد فى آخر شهر ابریل ٣٠٦ الى ٣٠٠كسب فول الصویا ما بین 

 DDGSفى الولایات المتحدة والبلاد الأخرى الى اللجوء الى استخدام ً وقد دفع ذلك كثیرا من منتجى المواشى ٠ دولار للطن الواحد ١١٢
امریكا الجنوبیة وجنوب الرئیسیة فى  فى اسواق التصدیر DDGSًتقریبا من % ٢٥الى % ٢٢حوالى ویباع كبدیل للأعلاف التقلیدیة ، 

  ٠ ومازالت مشتریاتهم فى تصاعد ٢٠٠٤المتحدة عام  من الولایات DDGSشرق اسیا ، وقد استورد كل من فیتنام ومالیزیا واندونیسیا الـ 
 من البروتین هو بروتین الزین ویماثل البروتین الذى یتكون منه فول الصویا لكن الاختلاف هو ان DDGSوالخلاصة هى ان مكون الـ 

 یستخدم فى انتاج DDGSنتاج الـ ًتقریبا من ا% ٨٠ً ونقلا عن اتحاد مزارعى الذرة فان ٠ یفتقر الى الحمض الامینى اللیسین DDGSالـ 
  ٠تستخدم لغذاء الخنازیر والباقى یستخدم فى انتاج الدواجن % ١٠اللحوم والالبان وهناك 

  DDGSوالجدول التالى نشرته جامعة نبراسكا للمقارنة بین التحلیل الغذائى لكل من الذرة ونواتج التقطیر المجففة والسوائل الذائبة 
 :) ٨٥(            جدول 

 DDGSنواتج صناعة الایثانول   الذرة  العنصر الغذائى
  ٣٦٣٩ الى ١٠٤٤من   ٣٩٦١  )كیلو كالورى(طاقة مهضومة 

  ٣٣٧٨ الى ٣٨٢٧  ٣٨٤٣  )كیلو كالورى ( طاقة ممثلة 
  فوسفور متاح% ٨٩منه % ٩١   %٠.٢٨  %الفوسفور 
   %٢٩   %٨.٥  البروتین
   %٧٨ – ٤٤    من البروتین% لیسین 

   %٨٩ – ٧٤    البروتین من % میثونین 
   %٨٧ – ٦٢    من البروتین % ثریونین 

  : استخدام منتجات تقطیر اذرة فى علائق الاستزراع السمكى 
توافر خامات بدیلة كمصدر للبروتین وان تكون هذه المصادر محتویة ما أمكن على المكونات الاستزراع السمكى فى حالة تستدعى 

ًة ما أمكن ، كما ان البروتین یمثل المكون الأعلى ثمنا فى النظام الغذائى للأسماك المستزرعة حیث انه الغذائیة فى حالة متكاملة ومتزن
على مسحوق الاسماك ومركزات البروتین وقد ظهرت فى الاسواق منتجات  ٠ضرورى للنمو وقیام الكائن الحى بالوظائف الحیویة 

اه متزاید فى الانتاج الكمى والنوعى لیسهم فى انتاج علائق اقتصادیة ذات كفاءة النباتیة تقطیر حبوب الذرة بأنواعها الثلاثة وباتج
  ٠غذائیة عالیة 

  :  تأثیر استخدام منتجات تقطیر الذرة فى علائق اسماك البلطى -*
ر الذرة والذوائب نواتج تقطی% ٣٥علیقة المقارنة المحتویة على مسحوق سمك والعلیقة المحتویة على عند التغذیة على أعلى نمو تحقق 

ًكما ان معدل التحویل الغذائى فى هذه العلیقة كان مساویا لعلیقة المقارنة وكذلك % ٤٠المجففة وكان محتوى البروتین الكلى للعلیقة 
 ٠ نواتج تقطیر الذرة مع الذوائب المجففة% ٤٩بروتین وبها % ٤٠كان معدل الاستفادة من البروتین اعلى فى العلائق المحتویة على 

برویتن كلى وترواحت فیها نسبة نواتج تقطیر الذرة والذوائب المجففة % ٤٠، % ٣٦، % ٣٢ان العلائق التجریبیة التى احتوت على 
من تركیب العلیقة قد تسبب عنها معدلات نمو مرتفعة ومعدلات تحویل غذائى عالیة ونسبة استفادة عالیة من بروتین % ٤٩-١٦من 

  ٠ة اسماك البلطى علیها العلیقة عند تغذیة وزریع
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  :  تأثیر استخدام منتجات تقطیر الذرة فى علائق اسماك السالمون -*
 بجامعة ایداهو بالولایات المتحدة ٢٠٠٤اجراها شنج وهاردى عام ) DDGS(التقییم الغذائى لنواتج تقطیر الذرة والذوائب المجففة تم 

بسلامة وجودة المیاه وضرورة الحفاظ علیها من التلوث نتیجة مع تحذیرات  Ra-cinbow Troutالامریكیة وباستخدام السالمون القزحیة 
 وفى ضوء هذه ٠اخراج فضلات بها نسبة عالیة من المكونات الغذائیة وخاصة الفوسفور والذى یعتبر الملوث الرئیسى للمیاه العذبة 

ر الذرة مع الذوائب المجففة ضمن علیقة اساس مرجعیة نواتج تقطی% ٣٠هضم استخدم فیها علیقة تحتوى على تم عمل تجربة الفرضیة 
انزیم الفیتیز المحضر  جیلاتین وذلك للمقارنة مع خمس علائق اخرى اضیفت الیها مستویات متدرجة من –تحتوى على الكازین 

وبالنسبة % ٥٠ها تزید عن  وبقیاس معاملات الهضم الظاهریة للدهون والماغنسیوم والكبریت والفوسفور الكلى فقد وجد ان٠ًمیكروبیا 
فى علائق نواتج تقطیر الذرة % ٩٠لكل من البروتین الخام والبوتاسیوم والصودیوم فقد كانت معاملات الهضم الظاهریة اعلى من 

  ٠) DDGS(والذوائب المجففة 
الظاهریة لكل من المادة  وحدة للكیلو جرام فقط لوحظ انه حدث تحسن فى معاملات الهضم ٣٠٠وعند اضافة انزیم الفیتیز بمعدل 

 وحدة فیتیز للكیلو جرام ٦٠٠الجافة والكالسیوم والماغنسیوم والفوسفور الكلى والمنجنیز والزنك وعند زیادة نسبة الاضافة لتصل الى 
لمنجنیز علف فقد حدث تحسن اضافى فى معامل الهضم الظاهرى للدهون والكالسیوم والماغنسیوم وفیتات الفوسفور والفوسفور الكلى وا

  ٠ وحدة لم تؤد الى زیادة معنویة فى قیم الهضم الظاهریة ٩٠٠ولكن زیادة نسبة الاضافة الى . والزنك 
 میجاجول لكل كیلو ١٣ DDGSمتوسط الطاقة المهضومة لنواتج تقطیر الذرة والذوائب المجففة كانت قیم ومن خلال تجربة الهضم 

لة قیم للطاقة المهضومة ، وان اضافة انزیم الفیتیز لم تؤد الى تحسین معاملات الهضم فى جداولا یوجد  NRCجرام مع ملاحظة ان الـ 
ًالظاهرى للبروتین فى نواتج تقطیر الحبوب والذوائب المجففة وربما كان ذلك راجعا الى ارتفاعها اساسا فى المنتج تحت التقییم حیث  ً

باستثناء الحمض % ٩٠ الاحماض الامینیة فى هذه التجربة اعلى من بینما كانت معاملات هضم% ٨٨كانت القیم المسجلة اعلى من 
%) ٧٥.٩(باستثناء الحمض الامینى سستین % ٨٥وكانت قیم الاحماض الامینیة غیر الاساسیة اعلى من %) ٨٧.٩(الامینى ثریونین 

 وحدة فیتیز ٥٠٠ السالمون باضافة ، ومن النتائج المهمة امكانیة خفض نسبة اضافة مخالیط الاملاح المعدنیة الصغرى فى علائق
  ٠لكل كیلو جرام وهو ما یعنى خفض تكلفة العلائق 
  : اضافة اللیسین والمیثونین فى علائق السالمون 

فى علائق الاسماك كما هو بالنسبة للماشیة تعتبر من مصادر البروتین الجیدة ان نواتج تقطیر الذرة مع الذوائب المجففة یمكن ان 
تجربة لبیان اثر اضافة الحمض الامینى لیسین والحمض الامینى میثونین الى علیقة مبنیة على استخدام نواتج د صممت وقوالدواجن ، 

  اء ومعدلات النفوق وتركیب الجسم على معدلات نمو اسماك السالمون ومعدلات تحویل الغذ) DDGS(تقطیر الذرة مع الذوائب المجففة 
ًاستبدالا من مسحوق السمك % ٢٢.٥ ، ١٥ ، ٧.٥بنسبة ) DDGS(ة علائق یدخل فى تركیبها الـ تم تصمیم التجربة على اساس مقارن

% ٤٤ وكانت جمیع العلائق تحتوى على نسبة بروتین خام Isocaloric/Isonitrogenousلتكون العلائق متماثلة الطاقة والبروتین 
 تم DDGSم وبناء على قیم محتوى اللیسین والمیثونین فى الـ  كیلو كالورى لكل كیلو جرا٣٦٠٠ًوكانت الطاقة المهضومة حسابیا 

  ٠حساب نسب الاضافة من هذین الحمضین الامینیین الاساسیین 
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  ):٨٦(جدول 

  

  
ها من بین وجاءت نتائج هذه البحوث لتؤكد عدم وجود فروق معنویة فى الوزن الابتدائى حیث ان الاسماك المختارة للتجربة قد تم اختیار

 اسابیع وفى نهایة التجربة ، كانت ٦مجموعة كبیرة من الاسماك وعلى اساس عدم وجود اى اعراض مرضیة او عیوب ظاهریة ، وبعد 
نواتج تقطیر الذرة مع % ٢٢.٥هناك فروق معنویة بین المجموعة التى غذیت على علیقة سمك الهیرنج والمجموعة التى غذیت على 

 ، ٧ ، ٥من مسحوق السمك ، ولكن عند مقارنة علیقة السمك بالعلائق المحتویة % ٧٥ اى بنسبة استبدال DDGSالذوائب المجففة 
١٥ %DDGS لم تكن هناك فروق معنویة فى معدلات النمو بما یعنى ان DDGS یمكن اضافتها فى تركیبات علائق اسماك السالمون 

  ٠من نسبة مسحوق السمك الهیرنج % ٥٠و % ١٥حتى نسبة 
 فلم تكن هناك فروق معنویة فى معدلات DDGS% ٢٢.٥ ، ١٥ ، ٧ ، ٥ند اضافة اللیسین والمیثونین الى العلائق المحتویة على وع

النمو بینها وعلیقة المقارنة حیث عمل كل من اللیسین والمیثونین على تحسین صورة الاحماض الامینیة واضبح من الممكن استبدال 
ً فى علائق اسماك السالمون ، وكان معدل كفاءة تحویل الغذاء مشابها لوزن DDGS% ٢٢.٥سبة من مسحوق سمك الهیرنج بن% ٧٥

الجسم مع ملاحظة ان اضافة الحمضین الامینین لیسین ومیثونین سجلا معاملات تحویل غذائى افضل عن نفس العلائق الى لم 
 فى هذین الحمضین الامینیین وفى جمیع المعاملات كانت  فقیرةDDGSیضاف لها الاحماض الامینیة المذكورة وهو ما یؤید ان الـ 

  ٠% نسبة النفوق صفر 
ًنواتج تقطیر الذرة مع الذوائب المجففة والمضاف الیها اللیسین والمیثونین تفوقا % ١٥وقد اظهرت المجموعة التى غذیت على علیقة بها 

من نفس الخامة وبها نسبة مكون مسحوق سمك % ٧.٥قة بها ًملحوظا فى معدل احتجاز البروتین عن المجموعة التى غذیت على علی
 فى معدلا احتجاز الفوسفور بجسم السمكة ، DDGSوقد تفوقت جمیع المجموعات المغذاه على علائق یدخل فى تركیبها الـ % ٢٢.٥

ء الأكبر من الفوسفور بها هو وهذه النتیجة تعزز نتیجة ابحاث سابقة عن ان هذه المنتجات ذات محتوى بروتینى عالى الهضم وان الجز
  ٠فوسفور متاح مما یجعلها خامة متمیزة فى انتاج اعلاف الاسماك 

  : ملاحظات 
م ، ثم قام عدد من الباحثین باجراء تجارب ناجحة على ١٩٤٩ًتاریخیا ، استخدمت نواتج تقطیر الذرة فى علائق الاسماك عام  - ١

من % ٩٠ النامیة بنسبة Catfishم لتغذیة اسماك القرامیط ١٩٦٧عام ادخال نواتج تقطیر الذرة فى اعلاف الاسماك منذ 
 ٠العلیقة

من تركیب % ١٥ًالاستزراع السمكى یمكن ان یستخدم علائق یدخل فى تركیبها نواتج تقطیر الذرة بدیلا لمسحوق السمك بنسبة فى 
 اضافة الحمض الامینى لیسین والحمض الامینى عند% ٧٥من مسحوق السمك ، ویمكن زیادة النسبة الى % ٥٠ًالعلیقة بدیلا لنسبة 

 ٠میثونین فى علائق اسماك المیاه العذبة لمراحل النمو الأولى 
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  استخدام نواتج تقطیر الذرة فى تغذیة الجمبرى: ًرابعا 
Use of Corn Distillers Dried Grain with Solubles in Feeding prawns  

  Introduction: مقدمة 
 كیلو جرام الى حوالى ٤٥٠سترزاع فى الجمبرى تطورات كبیرة ادت الى زیادة انتاجیة الفدان المستزرع من حوالى شهدت تقنیات الا

 استخدام عملیات –توفیر البیئة المائیة السلیمة والملائمة للزیادة فى الكثافة العددیة لعدد الزریعة واهم هذه التقنیات  ٠ً طن سنویا ١.١
الجمبرى فى  ویستطیع ٠وار العمریة المختلفة وزیادة معدلات التغذیة بأغذیة توفر الاحتیاجات الغذائیة الفرز حسب الحجم فى الاط

بیئته الطبیعیة ان یوفر غذاءه من المصادر الطبیعیة التى یعیش فیها وهى ملائمة لنموه فى ظل الكثافة العددیة القلیلة ، بینما فى حالة 
الغذاء الكافى بمواصفات تحقق احتیاجات الجمبرى الغذائیة لتحقیق فانه لابد من توفیر ثافة العددیة الاستزراع ومایصاحبها من زیادة الك

ًاعلى معدلات نمو ، ویتم تحقیق هذه المتطلبات الغذائیة من خلال اضافة العلائق المحضرة اصطناعیا باستخدام خامات علفیة یحقق 
خامات علفیة عدیدة تستخدم فى هذه التحضیرات ومعظمها یحتوى على نسبة عالیة خلطها بنسب معینة الاحتیاجات المطلوبة ، وهناك 

من البروتین ویتنافس على استخدامها الاسماك والدواجن والمجترات مما یدعو الى ضرورة البحث عن مصادر جدیدة ذات مواصفات 
  ٠ًعالیة لتخفیف الضغط على المواد المتاحة حالیا 

ًحد هذه المصادر الواعدة التى یتزاید انتاجها عالمیا فى ظل تزاید استخدامها كمصدر وقود بدیل من خلال وتمثل نواتج تقطیر الذرة ا
  ٠عملیات التقطیر البیولوجیة 

  Overview of Global Shrimp Aquaculture :استعراض الوضع العالمى لاستزراع الجمبرى 
من اجمالى القیمة النقدیة % ١٢.٤كى وذلك كوزن بینما تقدر قیمته بحوالى من اجمالى الانتاج السم% ٢.٦انتاج الجمبرى یمثل حوالى 

 ان عملیات استزراع FAO وتقدر بیانات الـ FAO (2000)٠ًالكلیة للانتاج السمكى وفقا لتقدیرات المنظمة العالمیة للأغذیة والزراعة 
لجمبرى من المزارع قد تزاید الى اكثر من ملیون طن تنتجها الجمبرى هى احدى الانشطة المریحة فى قطاع الانتاج السمكى وان انتاج ا

  ٠ دولیة معظمها فى قارة اسیا ٥٠اكثر من 
  : اساسیات تغذیة الجمبرى 

  : تناسب العلائق مع اطوار نمو الجمبرى  ) ١( 
لبلانكتون الموجود فى المیاه تختلف مصادر الغذاء للجمبرى خلال فترة حیاته ، فعندما یكون فى طور الیرقة یعتمد بشكل رئیسى على ا

حیث تقوم الیرقات بعملیة ترشیح للمیاه لتستخلص منها الكائنات الدقیقة المیكروسكوبیة الحجم من الطحالب والمواد الغذائیة الاخرى 
مقام الاكبر على ً وبتقدم عمر الیرقات تتحول الى مفترسات أولیة تستهلك حیوانات اولیة اكبر حجما وتعتمد فى ال٠المعلقة فى الماء 

 وبتقدم عملیة التطور لهذه الیرقات للوصول الى ما بعد مرحلة الیرقة ثم البلوغ فانها تصبح كائنات كانسة وتوفر غذاءها من ٠الارتیمیا 
  ٠مصادر غذائیة متعددة 

فى تغذیة الجمبرى تحت ظروف تعتبر تغذیة الجمبرى موضوع معقد نتیجة لاختلاف الاحتیاجات بتغیر طور النمو والمراحل العمریة ، و
الاستزراع یجب مراعاة ان تكون تركیبات العلائق ملائمة للمراحل العمریة علاوة على ان الغذاء الطبیعى من مصادر البیئة المائیة 

الطبیعى یكمل مصادر الغذاء المحضرة والمضافة لوسط الاستزراع وعلى المزارع ان یعظم انتاجیة البیئة المائیة من مصادر الغذاء 
 Essential Nutrients ورغم اختلاف مصدر المكونات الغذائیة الا ان هناك مكونات غذائیة ضروریة ٠لتعظیم انتاجیة المزرعة 

تحتاجها جمیع الحیوانات ومنها الجمبرى، والمكونات الغذائیة الضروریة هى تلك المكونات التى لا یستطیع الكائن الحى تخلیقها بالقدر 
احماض ضرورى لتحقیق النمو من خلال تركیبه  والبروتین كأحد مكونات الغذاء ٠یق النمو الطبیعى والحفاظ على الحیاة اللازم لتحق

احماض دهنیة ومكوناتها من ) الدهون ( اللیبیدات والكربوهیدرات ًوالحاجة ایضا الى مصادر للطاقة والتى تتمثل فى امینیة ضروریة 
  ٠ضروریة 

 Protein and Amino Acids: ماض الامینیة البروتین والاح ) ٢( 

للاشارة الى نوع الجمبرى " Herbivorous"وآكلات العشب " Carnivorous"آكلات اللحوم هناك الفاظ شائعة فى مجال التغذیة مثل 

یة والحیوان آكل العشب ًوالاغذیة المستخدمة فى تغذیتها فالحیوان آكل اللحوم هو الحیوان الذى یتكون غذاءه اساسا من بروتینات حیوان

 والبروتینات تمثل المكون الغذائى الاكثر تكلفة فى العلائق المحضرة ، وتختلف مصادر ٠ًهو الذى یعتمد تماما على البروتینات النباتیة 

 M. Japonieusًالبروتین فى محتواها من البروتین الخام كما تختلف انواع الجمبرى فى احتیاجاتها من البروتین فمثلا یحتاج النوع 

على ثلاث عوامل توفیر الجمبرى من البروتین فى غذائة ویعتمد  L. Vannameiالنوع مقارنة باحتیاجات الى نسبة عالیة من البروتین 

  : هى 

 ٠احتیاجات الجمبرى من الاحماض الامینیة الاساسیة  - ١

 ٠القیمة الهضمیة لمصدر البروتین  - ٢

 ٠مستوى التغذیة ومعدل الاستهلاك  - ٣

لائق من الممكن تكوین ععن احتیاجات الاحماض الامینیة الاساسیة قلیلة ، اما بالنسبة لمعدلات الهضم المتاحة المعلومات ت ومازال

او قد یكون محتوى البروتین مثل مسحوق الریش بروتین ولكن معامل هضمه منخفض اى ان نسبة المتاح منه قلیلة % ٥٠تحتوى 
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تقدیر الاحتیاجات ویجب  ومعظم المربین یستخدمون مسحوق السمك كمصدر للبروتین ٠ن مثل الكازی) متاح(معظمه مهضوم % ٢٠

تحت ظروف الاستزراع فى ضوء القیم الهضمیة للبروتین كأحماض امینیة اساسیة ومعدلات الاستهلاك تحت الظروف البیئیة المختلفة 

  ٠وبما یقلل من حدوث تلوث المیاه 
 Energy Ratio: in Prote: نسبة البروتین الى الطاقة 

ًالبروتین لعلائق الجمبرى هو العنصر المسئول عن النمو وایضا مصدر الطاقة فى علائق الجمبرى من خلال عملیات التمثیل الغذائى 
ل لذا لابد من توجیه استهلاك الطاقة من مصادر سهرة التمثیل واقل تكلفة من البروتین والا سیضطر الجمبرى الى استهلاك الغذاء بمعد

محتویة بروتین اعلى الجمبرى علیقة ، واذا كان ًیتجاوز نقطة استهلاك البروتین اللازم للنمو الجید لاشباع احتیاجات الطاقة الكلیة أولا 

فإن هذا یعنى اهدار مكون غالى الثمن لتوفیر الطاقة والتى یمكن توفیرها فى حالة اتزان العلیقة ، واذا احتوت العلیقة على من المطلوب 

نسبة عالیة من الطاقة تزید عن الاحتیاجات فان الحیوان سیأكل لتحقیق احتیاجات الطاقة ثم یقلل من استهلاكة وبالتالى لا یحصل على 

  ٠احتیاجاته من البروتین 
 Energy sourcesُ  :الطاقة ) ٣( 

ة للجمبرى ، ومواد العلف التى تحتوى على ًمواد العلف ذات المحتوى العالى نوعا من الكربوهیدرات ان افضل مصادر الطاقة بالنسب

افضل و، الغذائىسواء من حیث السعر او التمثیل ) نشا قمح ( سكریات احادیة مثل الجلوكوز لا تلائم الجمبرى كمصادر للكربوهیدرات 

 ویمكن زیادة ٠لأرز مصادر الكربوهیدرات لتغذیة الجمبرى هى النواتج العرضیة لتصنیع الحبوب مثل النخالة ورجیع الكون وكسر ا

معامل هضم الكربوهیدرات اثناء عملیة التصنیع للعلف من خلال الحرارة المستخدمة فى عملیة التصنیع التى تعمل على زیادة معامل 

  ٠الهضم فى عملیة البثق والتصنیع 

ً امرا مكلفا ویحد من استخدامها ولذلك ًوتعتبر الدهون والزیوت مصدرا للطاقة فى غذاء الجمبرى ولكن استخدامها بصورتها النقیة یعتبر ً
 ویستخدم زیت السمك فى علائق الجمبرى لتحقیق الحد الأدنى من الدهون Atrractantsفانه تضاف بنسب ضئیلة كجاذبات للعلف 

% ٨ل من المطلوبة وتوفیر احتیاجات الجمبرى من الاحماض الدهنیة الاساسیة ، ومعظم العلائق المتداولة للجمبرى تحتوى على اق

دهون ، ومن المعتقد ان اضافة نسبة اعلى من الدهون تؤدى الى صعوبة تصبیع العلائق وتماسك المصبعات علاوة على ما یصاحب 

  ٠عملیة تخزین هذه العلائق من صعوبات خاصة بتزنخ الدهون مما یؤدى الى تكوین مركبات سامة للجمبرى اذا استخدمت 

 الى ٣.١لجمبرى فى استخدام طاقة الغذاء ، ولكن العلائق التجاریة المتداولة تحتوى فى الغالب من لاتوجد معلومات كافیة عن كفاءة ا

  : ویجب مراعاة أن  ٠ Gross Energyً كیلو كالورى لكل جرام علف محسوبا كطاقة كلیة ٤.١

تینات النباتیة الى البروتینات على محتوى العلیقة من البروتعتمد بین انواع الجمبرى فى استخدام طاقة الغذاء الاختلافات  - ١

 ٠الحیوانیة 

 ٠الجمبرى نسبة اعلى من الطاقة من خلال الخیاشیم واثناء فترة الانسلاخ قد یفقد  - ٢

فان بعض العلماء یمیل الى الاعتقاد بأن احتیاجات الجمبرى من الطاقة اقل من احتیاجات الحیوانات غیر المائیة للاسباب ًوعموما 

  : التالیة 

 ٠م الطاقة للحفاظ على درجة حرارة الجسم لا تستخد - ١

 ٠ان الحفاظ على وضعیة الجسم فى الماء واتجاهه یحتاج الى طاقة اقل  - ٢

 ٠ان الاخراج فى الجمبرى یكون فى صورة امونیا وبالتالى فلا یحتاج الى طاقة لتحویلها الى حمض یوریك  - ٣
 itamins Content Minerals and V: محتوى الاملاح المعدنیة والفیتامینات  ) ٤( 

یعتبر الكالسیوم والفوسفور المحددان الرئیسیان عند عمل تولیفات العلائق للجمبرى ، والفوسفور من العناصر التى لاتوجد ذائبة فى 

الماء وهو موجودة فى كثیر من النباتات الخضراء والحبوب ومعظمة فى صورة غیر مهضومة حیث یوجد على شكل فیتات ویقدر 

من محتوى الفوسفور الكلى فى مواد العلف مثل كسب فول الصویا یعتبر فوسفور متاح یستفید منه % ٤٠ الى ٣٠ن الباحثون ا

 ٢  عاة ان تكون النسبة بین الكالسیوم والفوسفور الحر االجمبرى مما یستدعى اضافته فى العلائق لاستكمال احتیاجات الحیوان مع مر

 :٠ ١  

ى احتیاجاته من الكالسیوم وباقى المعادن باستثناء الفوسفور الحر من الوسط المائى من خلال ومن المعتقد ان الجمبرى یحصل عل

ً ویضاف الى العلائق أیضا مجموعة الفیتامینات فى حالة اذا ما تبین ان الغذاء الطبیعى فى الحوض غیر كافى لتحقیق ٠الخیاشیم 
  ٠احتیاجات الجمبرى 
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  : اضافات اخرى  ) ٥( 

واستخدام المواد الحافظة یتم بقصد حمایة العلف من افظة ، ف الى العلائق المصنعة للتداول بعض الصبغات والمواد الحیضا - ) أ ( 

  ٠التعرض لنموات فطریة وافراز سموم الافلاتوكسینات خاصة فطر الاسبرجلس 

الغذائیة فى حبیبات العلف دون تسرب  لا تذوب فى الماء بسهولة وذلك للحفاظ على المكونات Bindersتستخدم مواد ربط  -)ب ( 

 ساعات فى الوسط ٤-٣للمیاه وفیما یتعلق بخاصیة ثبات العلف فى الماء فان المواد الرابطة المستخدمة تسمح بثبات المحببات لمدة 

 تسربت خلال هذا المائى ، وثبات المحببات وعدم تفككها بعد هذا الوقت لیس من ورائه فائدة حیث ان معظم المواد الجاذبة تكون قد

 ٠الوقت

وفى كثیر من الاحیان تضاف المضادات الحیویة مثل الاوكسى تراسیكلین او حمض الاوكسالینیك او السلفون امیدز بواقع  - )ج ( 

 میللجرام لكل كیلو جرام علف لمواجهة احتملات الاصابة المیكروبیة للجمبرى او كعلائق علاجیة ، ولكن یجب التحذیر ٤٠٠٠-٢٠٠٠

ان استمرار استخدام هذه العلائق المضاف الیها مضادات حیویة قد یؤدى الى اكتساب الكائنات المعرضة للمناعة ضد هذه من 

استخدام المضادات الحیویة وتقنین استخدامها للحفاظ على توازن النظام البیئى فى وتحظر الولایات المتحدة من المضادات الحیویة 

 الوسط المائى ، 

ًواكثر مضادات الأكسدة شیوعا % ٨الى العلائق مضادات الاكسدة لمنع اكسدة وتزنخ دهن العلیقة الذى یصل الى یضاف  -) د ( 
 ٠عتبر مضادات اكسدة طبیعیة ی الذىو) E(هى بیوتیلاتدهیدروكسى انیسول ، وتحتوى العلائق فى تركیبها على فیتامین هـ 

  : مواصفات الاعلاف التجاریة للجمبرى 

ات الاعلاف التجاریة من بلد الى آخر ویحدد هذه المواصفات نوع الجمبرى الدارج تربیته فى اى من هذه البلاد ، فهناك تختلف مواصف

الیابان والهند والفلبین اما فى  Carnivorousانواع تزید احتیاجاتها من البروتین باعتبار عاداتها الغذائیة تمیل لان تكون آكلات لحوم 

  ٠نواع المرباه اقل فى احتیاجاتها لنسبة البروتین ویعزى هذا الى النوع الذى یربى فى الامریكتین فان الا

  ): ٨٧(جدول 

  
  ): ٨٨(جدول 

  
  ١٩٩٥ عام Devresse :المصدر 
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  : وهذه التشریعات الملزمة قد تغاضت عن ان هناك عوامل اخرى تؤثر فى تحدید المواصفات وهى 

 ٠لجمبرى نظام الانتاج الذى سیستخدم فى تربیة ا - ١

مدى كفایة الغذاء الطبیعى فى ظل مدى التكثیف الذى سیستخدم ولذلك اوصى كثیر من الباحثین والمهتمین باستزراع  - ٢

الجمبرى باجراء نفس التجارب فى ظروف تحاكى ظروف الانتاج فى الواقع لتأخذ فى اعتبارها هذه العوامل والظروف الجویة 

 ٠ریقة التغذیة ونوع المیاه وفترة الضوء وكثافة الاستزراع وحجم المزرعة وامكانیاتها المتاحة وط

وعلى الرغم من الجداول الاسترشادیة المتاحة لمزارعى الجمبرى فان المزارعین یعرفون انها عنصر مساعد للغذاء الطبیعى فى الوسط 

ًخلال خبرته وآخذا فى الاعتبار ان لا یترتب المائى ، ویقوم المزارع بتقدیر كمیة الغذاء الذى سیلقیة للجمبرى فى الوسط المائى من 
على هذا عدم تلوث البیئة المائیة بالتغذیة الزائدة والتى ینشأ عنها نقص فى الاوكسجین اللازم وما یترتب علیه من زیادة المأكول وزیادة 

ئة لا هوائیة بسبب نقص الاكسجین ویترتب ًنسبة النفوق ، كما یترتب على التغذیة الزائدة ایضا تكون كبریتید هیدروجین نتیجة توافر بی

 اما فى حالة نقص الغذاء المقدم عن الحد المطلوب فان ذلك سیؤدى الى ٠على ذلك ارتفاع نسبة النفوق او امتناع الجمبرى عن الأكل 

  ٠انخفاض معدلات النمو وارتفاع نسبة النفوق 

كل مرحلة عمریة ة للجمبرى والتى تحقق احتیاجات الجمبرى الغذائیة ًطیقا لمواصفات وتشریعات الجهات المسئولة فى البلاد المنتج

 مللیمتر ، ویتعین ان تكون ٢ مللیمتر ، ١ مللیمتر ، ٠.٥وهذه تعادل )  محبب – متوسط –ناعم ( یلائمها حجم محببات علف معین 

كام خلط جمیع المواد بحیث تحتوى  میكرون وذلك لضمان اح٥٠٠الخامات مطحونة فى احجام متماثلة وبحیث تمر فى منخل قطر 

ًاى حبیبة علف على نفس النسب من المكونات الغذائیة ، ولا یجب التزاید فى تصغیر حجم حبیبات العلف حتى لا یكون هذا سببا فى 
 ٠ًبذل جهدا اكبر من الحیوان فى العثور علیها وهو ما یعنى زیادة فى استهلاك الطاقة 

 Farming Systems and Feeding Methods :نظم الاستزراع وطرق التغذیة 

  ٠  تختلف من بلد لآخرًیمكن تقسیم نظم الاستزراع المستخدمة حالیا فى استزراع الجمبرى الى ثلاثة نظم اساسیة
  EFS(Extensive Farming System(: نظام الاستزراع الانتشارى ) ١(

ًیومیا % ٥ فدان وتتراوح نسبة تغییر المیاه من صفر الى ١٠٠نة الى یستخدم المزارعون احواض تربیة تتراوح مساحتها من بضعة افد
ولا تستخدم نظم تهویة صناعیة ویضاف فیها التسمید بكمیة ) متر مربع /  جمبرى ٥عادة اقل من ( وتنخفض فیها الكثافة العددیة 

 كجم للفدان فى ٥٠٠- ٤٠٠(ًا منخفضة ایضا بسیطة او قد لایضاف والعمالة فیها ضئیلة وتكالیف الانتاج منخفضة كما ان انتاجیته

  ٠، ویمثل هذا النظام النمط الانتاجى الغالب فى فیتنام والهند ومالیزیا والفلبین ) السنة
 Intensive Farming System-Semi: نظام الاستزراع شبه المكثف ) ٢(

فى % ٢٠- ٥ فدان وتستخدم مضخات لتغییر الماء بواقع ٤٠ فدان الى ٢یعتمد هذا النظام على مزارع مائیة ترابیة تتراوح مساحتها من 

ً جمبرى لكل متر مربع ، كما انها تستخدم نظم تهویة جزئیا او مستمرة خاصة فى ٢٥ الى ٥الیوم وتتراوح فیها الكثافة العددیة من 
 عمالة متوسطة الكثافة وانتاجها یتراوح من المرحلة النهائیة من الانتاج ، وتعتمد هذه المزارع على التسمید او التغذیة التكمیلیة وتستخدم

من % ٩٥ كیلو جرام للفدان فى السنة وتكلفة الانتاج فیها متوسطة ، وینتشر هذا النظام فى الولایات المتحدة ویمثل ٢٢٥٠ الى ٤٥٠

  ٠فى البرازیل % ٨٥ فى بنما و% ٩٠من نظم الانتاج المستخدم فى فنزویلا وبنسبة % ١٠٠النظام الانتاجى المستخدم بینما یمثل 
  IFS(Intensive Farming System(: نظام الاستزراع المكثف ) ٣(

 فدان وهى احواض او مجرى مائى ترابى مبطن الجانبین ویستخدم ٤.٥ متر مربع الى ١٩٠ن تستخدم احواض مساحتها تتراوح م

نظام مغلق وبالتالى فان الكثافة العددیة مرتفعة لتصل الى ًیومیا رغم انها لیست فى % ١٠٠-٢٥وسائل تنقیة حدیثة لتغییر المیاه بواقع 

ً جمبرى لكل متر مربع كما یعتمد هذا النظام على التهویة الجیدة سواء بصفة متقطعة او مستمرة خصوصا فى المراحل النهائیة ٢٥
لتسمید والتغذیة الاصطناعیة والانتاجیة فى  عامل للفدان كما انه یعتمد على ا٣-٢للانتاج ، ویستخدم فى هذا النظام عمالة كثیفة بواقع 

 كیلو جرام للفدان فى السنة وان كانت تكلفة الانتاج اعلى من باقى النظم ، وهذا النظام یستخدم فى ٢٥٠٠هذا النظام عالیة وتتجاوز 

وتایلاند % ٤٠استرالیا بنسبة ًكثیر من دول العالم التى تستزرع الجمبرى وبنسب مختلفة قیاسا الى باقى نظم الاستزراع فى تایوان و

  ٠% ٥والهند والولایات المتحدة بنسبة % ٢٥وأندونیسیا بنسبة 
  Feeding Methods: طرق التغذیة فى مزارع الجمبرى 

لغذاء نمو وانتاج الجمبرى المستزرع بدرجة كبیرة على الامدادات المتوافرة من الغذاء والمأكول من المكونات الغذائیة التى یوفرها ایعتمد 

، ویمثل الغذاء العنصر الاكبر فى تكلفة الانتاج فى نظم الانتاج شبه المكثف ونظم الانتاج المكثف لاستزراع الجمبرى وهى فى منطقة 

 %٢٢ الى ١٠من تكالیف الانتاج فى النظام شبه المكثف ویلیها فى التكلفة الزریعة بنسبة % ٦٥-٢٣جنوب شرق اسیا تتراوح ما بین 

اختیار اى من طرق التغذیة السابقة على نظام الانتاج الذى یستخدمه المزارع وكثافة ، وعامة یعتمد  ) ١٩٩٧ینج ، شانج  تقدیرات ل( 
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ًفى المتر المربع وما یترتب علیه من توافر الغذاء لهذه الكثافة العددیة ، ویعتمد اختیار الطریقة ایضا على ) الجمبرى ( عدد الحیوانات 
مزارع والقیمة السوقیه للانتاج ، وفى جمیع الاحوال فان استخدام الغذاء فى صورة مصبعات او اى صورة اخرى سوف التمویل المتاح لل

من مزارع الجمبرى فى العالم تستخدم النظام الانتشارى الا انه % ٨٠ - % ٧٥یسهم فى زیادة معدلات النمو ، وعلى الرغم من أن 

 ملیون طن على ١.٤٠٦لتنتج حوالى ) IFOMA, 2000(ف التجاریة بصورة او اخرى یمكن القول ان كل المزارع تستخدم الاعلا

  ٠ ١ : ٢غذائى  مستوى العالم بمعدل تحویل
 No Fertilizer or Feed: طریقة عدم استخدام التسمید او تقدیم غذاء ) ١(

مد نمو الجمبرى على استخدام الهائمات المائیة طریقة تقلیدیة تستخدم فى المزارع التى تستخدم النظام الانتشارى غیر المكثف حیث یعت

  ٠ ) ٢٠٠٠روزنبرى ، ( كمصدر للغذاء 
  Fertilizer Application: طریقة استخدام المخصبات ) ٢(

تعتمد التغذیة فیها على العائمات المائیة التى یوفرها المسطح المائى ولكنها تستخدم التسمید العضو او الكیماوى لتشجیع انتاج هذه 

  ٠ائمات فى الوسط المائى وزیادة كمیة المتاح منه لاستهلاك الجمبرى المستزرع اله
 or Supplementary Feed Application/Fertilizer and: أو الغذاء المساعد / طریقة المخصبات و ) ٣(

جانب الهائمات المائیة التى یتم وتستخدم عادة فى مزارع الانتاج شبه المكثف ، حیث یعتمد فیها الجمبرى على التغذیة المساعدة الى 

تنشیطها من خلال استخدام المخصبات السمادیة ، والاغذیة المساعدة المستخدمة تكون فى العادة بسیطة التركیب ویتم انتاجها فى 

  ٠المزرعة اما فى حالة طریة أو جافة او قد تكون اعلاف تجاریة متداولة 
  or Complete Feed Application/Fertilizer and: ف المكملة أو الاعلا/ طریقة استخدام المخصبات و  ) ٤( 

ًة فى نظام الانتاج المكثف ، وفیها یكون نمو الجمبرى معتمدا كلیة على مصدر خارجى للغذاء الكامل فى محتواه موهذه الطریقة مستخد
  ٠من المكونات الغذائیة طوال مدة دورة الانتاج 

  :  اعلاف الجمبرى وطرق التغذیة انتاجمواجهة التحدیات الاساسیة فى 

المزارعین للدور الذى تلعبه الاغذیة الطبیعیة على مدار الدورة الانتاجیة فى البرك او الاحواض المفتوحة حیث ادراك نقص  - ١

 : تعتمد هذه المزارع على 

  ٠العادات الغذائیة لسلالة الجمبرى المستزرع 

  ٠الكثافة العددیة للجمبرى المستزرع 

 ٠یز الحیز المائى لاستقبال الزریعة طریقة تجه 

  ٠الظروف المناخیة 

  ٠جودة المیاه والتعامل معها وادارتها 

  ٠التسمید او التسمید مع اضافة غذاء كأسلوب للتغذیة 

  ٠انتاجیة المسطح المائى المتوقعة وتوافر الغذاء 

 المنخفضة للزریعة تزید انتاجیة المسطح المائى من وفى حالة الكثافة)  كتلة الجمبرى منخفضة ( فى حالة بدایة مراحل الانتاج 

الهائمات المائیة ثم تتناقص قدرة المسطح المائى على انتاج الغذاء الطبیعى بتقدم العمر وزیادة حجم الجمبرى فى الدورة الانتاجیة ، 

  : باتباع ) ١٩٩٧(ویوصى كوك وكلیفورد 

 ة حتى یصل وزن كتلة الجمبرى فى بدایة دورة الحیاة الانتاجیة لا تستخدم اى تغذیShrimp Biomass الى حوالى 

 كیلو جرام باستخدام اعلاف مضافة ٣٦٥ كیلو جرام لكل فدان ثم تقدم تغذیة ابتدائیة وحتى یصل وزن الكتلة الى ١٠٠

 ٠بروتین % ٢٥تحتوى على 

  ٠بروتین % ٣٥بعد الوصول الى هذه المرحلة الوزنیة تستخدم اعلاف تحتوى على 

 ٣٥ كیلو جرام للفدان یستخدم علائق بها ٥٥٠لمرحلة النهائیة من دورة الحیاة والتى یمكن فیها وزن الكتلة حوالى فى ا %

بروتین بشرط ان یكون مصدر البروتین عالى الجودة ومحتواه من الاحماض الامینیة المتاحة متوازن ، ویؤكد العالمان 

موقع الحوض ونوع التربة ومحتوى ًوفقا لیختلف من حوض لآخر اصحاب هذه التوصیات ان تطبیق هذه التوصیات قد 

عتمد على مراقبة وافرها على نوع التسمید المستخدم وتوالتى یعتمد ت) الهائمات المائیة ( میاه الحوض من الغذاء الطبیعى 

 ٠فى الاحواض ) الجمبرى ( نمو الكتلة السمكیة 

ذائیة للجمبرى قد تم التعرف علیها من خلال الدراسات والبحوث التى اجریت ًالمعلومات المتوافرة حالیا عن الاحتیاجات الغ - ١

تحت نظم مغلقة داخل المعامل ، وان مدى فائدة هذه المعلومات ینطبق فقط على تصنیع اعلاف الجمبرى فى طور الیرقات 
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لتالى فلا یمكن الاعتماد على هذه ًحینما یتم تربیتها تحت نظام مغلق تمهیدا لاطلاقها فى الاحواض تحت النظام المكثف وبا

ًالمعلومات فى حالة النظم الانتشاریة او شبه المكثفة كما ان السلالات تختلف ایضا فیما بینها بالنسبة لاحتیاجاتها الغذائیة 
 ان الجمبرى عمر عشرة ایام الذى یعیش فى المیاه الجاریة ویتغذى على علائق ٢٠٠١ومعاونوة  Otoshiوقد أثبت  

ومغذى على نفس العلائق ) من خلال آبار ( زیادة عن الجمبرى المربى فى میاه نقیة % ٨٩عیة قد زاد نموه بنسبة اصطنا

 ، ١٩٩٩ Tacon جرام ، وفى المقابل فقد وجد ٠.٩٨ مقابل ١.٨٥الاصطناعیة خلال فترة ستة اسابیع حیث كان الوزن 

 للمتر المربع فى احواض ٢٠المربى بكثافة  جم ١وزن مبرى  انه لاتوجد اختلافات فى النمو ومعدلات النفوق للج٢٠٠١

عدم توافر فى ظل بروتین ، % ٣٥داخلیة بها میاه غیر مفلترة او تلك المرباه فى میاه لا یتم تغییرها وتتغذى على علائق بها 

تجاریة المستخدمة فى نظم المعلومات المنشورة والموثقة عن الاحتیاجات الغذائیة فى البرك المفتوحة ، فان كل العلائق ال

 ٠الانتاج الثلاثة هى فى الواقع علائق تهمل دورة الغذاء الطبیعى فى الوسط المائى وكثافة الاستزراع 

یجب التعرف على القیمة الاضافیة لاستخدام الاحماض الامینیة والانزیمات والجاذبات الكیماویة والبروبیوتك ومنشطات  - ٢

ضرة على النطاق التجارى من اجل خفض المحتوى البروتینى فى هذه العلائق وزیادة هضم المناعة فى اعلاف الجمبرى المح

 ٠الكربوهیدرات والمعادن وزیادة استساغة الغذاء وتوفیر الغذاء الصحى للجمبرى من خلال رفع مناعته ضد الامراض 

ع استخدام مواد رابطة فى تحبیب یجب استخدام مكونات غذائیة سهلة الهضم وتجنب الخامات منخفضة القیمة الهضمیة م - ٣

 ٠الغذاء لها القدرة على الثبات فى المیاه لتجنب او خفض الفاقد من المكونات الغذائیة 

یجب العنایة بتوفیر المكونات التى ترفع من مناعة الجمبرى تحت ظروف الاستزراع مثل فیتامین ج وفیتامین أ والاحماض  - ٤

 ٠والاحماض الدهنیة غیر المشبعة طویلة السلسلة الدهنیة الاساسیة لینولیك ولینولینیك 

ًمن المهم ان یكون مربى الجمبرى فى نظم الاستزراع المختلفة على درایة بأن الاعلاف قد تكون مصدرا للمسببات المرضیة  - ٥
 ٠یة المیكروبیة مما یحتم ان تكون عملیات تصنیع الاعلاف على مستوى عالى من الجودة ومراعیة لشروط السلامة الحیو

على مربى الجمبرى ان یعملوا على زیادة كفاءة تحویل الغذاء بتطویر طرق تقدیم الغذاء وطرق حفظه وتداولة لخفض الاهدار  - ٦

 ٠والفاقد 

یتعین على مزراعى الجمبرى ان یدركوا الدور الحیوى للغذاء الطبیعى الذى توفره البیئة المائیة من خلال الكائنات الدقیقیة  - ٧

ًه البیئة لیس فقط كمصدر للغذاء ، ولكن ایضا كمعامل حیوى فى الحفاظ على الانتاجیة والصحة العامة التى تنمو فى هذ
 ان الهائمات ١٩٩٧ Tacon وقد وجد ٠ًللجمبرى والمستزرع فضلا عن الحفاظ على التوازن البیئى فى مزرعة الجمبرى 

 میللجرام لكل لتر بها نسبة ١٥٧یر المیاه كانت تمثل والكائنات التى تم جمعها من میاه مزرعة جمبرى لا یجرى فیها تغی

 میجاجول ١٢ میللجرام لكل كجم وطاقتها الكلیة ٤٨٠والكولیسترول % ٢.٦والدهون % ٣٤.٢ونسبة بروتین % ٦.٦رطوبة 

هویة  ولذلك فان مزارعى الجمبرى على اختلاف النظم الانتاجیة التى یتبعونها یجب ان یطوروا طرق الت٠لكل كیلو جرام 

المستخدمة للحصول على الاكسجین الملائم مع تطویر تقنیات ادارة میاه الاحواض واسالیب التخلص من المخلفات مع 

  ٠العنایة بطرق التسمید ووسائل تحسین التربة

تینى هناك حاجة ملحة لتحویل استزراع الجمبرى من نشاط یعتمد كلیة على المصادر السمكیة فى التغذیة الى منتج لغذاء برو - ٨

من خاماتها من مصادر % ٥٠- ٢٥بحرى ذو نوعیة جیدة ، فبالنظر الى تركیبات الاعلاف التجاریة نجد انها تستخدم من 

 بیانات عن استخدام ٢٠٠٠ فى عام IFOMAسمكیة بما فى ذلك مسحوق السمك وزیت السمك وسیلاج السمك وقد نشرت الـ 

 طن ٤٧.٣٨٦ حیث بینت ان قطاع استزراع الجمبرى قد استهلك حوالى ًمسحوق السمك ومشتقاته فى تغذیة الجمبرى صناعیا

من اجمالى % ٥.٨ طن زیت سمك بنسبة ٣٦١٨٤من اجمالى الناتج العالمى كما استهلك % ٢١.٢مسحوق سمك بنسبة 

 كیلو جرام ١ كیلو جرام سمك لانتاج ٢.٨الناتج من زیت السمك ، اى انه یستخدم اكثر مما ینتج او بشكل آخر فإنه یستخدم 

 ١.١٤كیلو جرام مسحوق سمك وان یكون معامل التحویل الغذائى % ٠.٨جمبرى والمطلوب ان تنخفض هذه النسبة لتكون 

 ٠ًبدلا من المعامل الحالى 
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  Ingredients in Formulating Shrimp Dlets: الخامات المستخدمة فى تصنیع اعلاف الجمبرى 

) المطبوخة ( اً العدید من الخامات وأهمها مساحیق الاسماك ومخلفات ذبیح الدواجن تستخدم صناعة اعلاف الجمبرى حالی

Rendered كما تستخدام ایضا العدید من مصادر البروتین النباتیة الاصل مثل كسب فول الصویا وكسب بذرة القطن والنواتج الثانویة ً
  ٠حیوانیةر الدهون وفى مقدمتها زیت السمك والدهون الًفى عملیات تصنیع الذرة مثل جلوتین الذرة فضلا عن عدد من مصاد

من انتاج مسحوق السمك العالمى فى % ٢١.٢ق الجمبرى تستخدم حوالى ئوقد بین الكثیر من الباحثین والمؤسسات الدولیة ان علا

 ناتج هذا الاستخدام هو كلفة واقتصادیات الانتاج وان انتاج الجمبرى منتمما یرفع من ) ٤٧.٣٨٦(انتاج اعلاف تجاریة للجمبرى 

 كیلو ٢.٠٨ طن جمبرى اى انه عند اجراء الحسابات على اساس الوزن الطرى فانه یلزم لانتاج كیلو جرام جمبرى طرى ١١٣.٧٣٧

 والجمبرى له طبیعة خاصة ، فهو یعتمد على الغذاء الطبیعى فى البیئة المائیة وله القدرة على ٠جرام سمك على اساس الوزن الطرى 

ًخدام العدید من مصادر البروتین البدیلة بشرط ان یتوازن محتواها من الاحماض الامینیة خصوصا وان الجمبرى مثله مثل باقى است
  ٠ حمض امینى فى علیقة متزنة٤٠الحیوانات المزرعیة لیس له احتیاجات محددة من مسحوق السمك ولكن احتیاجات من 

  Corn Distillers Dried Grains in Shrimp Diets: جمبرى استخدامات مشتقات تقطیر الذرة فى علائق ال

فى علائق الجمبرى فى ظل المحددات السابق ذكرها ، استخدم الباحثون فى تجارب للاحلال الجزئى او الكلى لمصادر البروتین النباتى 

تین نباتى فقط وتباینت نتائج هذه التجارب فیما تولیفات علفیة من البروتین الحیوانى والبروتین النباتى او تولیفات علفیة تحتوى على برو

بینها كان كسب فول الصویا احد الخامات الرئیسیة وفى بعضها تم الاعتماد كلیة على جلوتین القمح او جلوتین الذرة بدیلا لمسحوق 

و وكانت اقتصادیات السمك وقد اتفقت نتائج التجارب على ان الاستبدال الكلى لمسحوق السمك قد صاحب نقص فى معدلات النم

وفى محاولات العلماء لاستخدام مصادر بروتین نبایتة بدیلة اتجهت الانظار الى نواتج تقطیر الذرة  ٠ ) ٢٠٠٢تاكون ( العلائق مرتفعة 

  فقد ظهر فى الولایات المتحدة الامریكیة اتجاه حدیث لانتاج كحول٠ Distillers Dried Grains with Solublesوالمعروفة باسم 

 وتوازى مع ذلك ٢٠٠٤ بلیون لتر عام ١٢.٥الایثانول من خلال عملیة تقطیر الذرة وتزاید انتاج كحول الایثانول لیصل الى حوالى 

 ملیون طن وقام ٤.٥ حیث كان الانتاج ٢٠٠٢ ملیون طن مقارنة بعام ٦.٢زیادة انتاج نواتج التقطیر لتصل فى نفس العام الى حوالى 

ًانع وتحدیثها وتحدیث وسائل الانتاج مما انعكس ایجابیا على مواصفات نواتج تقطیر ومحتواها من المكونات المنتجون بتطویر المص
الغذائیة وبالتالى زاد اقبال المربین علیها خاصة مربى ماشیة اللبن وماشیة اللحم بعدما زادت اسعار جمیع الخامات من مصادر 

ًامین سابقین ، ولم یكن الحال مقصورا على الولایات المتحدة فقط فقد شجعت القیمة البروتین النباتى الى ضعف ما كانت علیه من ع
من انتاج الولایات المتحدة % ٢٥الغذائیة لهذا المنتج دول العالم فیما وراء البحار على استخدامه لیصل حجم الانتاج المصدر الى 

 وقد اجرى ٠ وهما من اكبر مناطق العالم فى استزراع الجمبرى یختص بالنصیب الاكبر منها دول امریكا الجنوبیة ودول جنوب أسیا

 عن تغذیة الجمبرى على منتجات تقطیر الذرة استخدم فیها ٢٠٠٤ – ٢٠٠٢ً عددا من التجارب خلال اعوام معانوةشوان كویل و

ناخ بالولایات المتحدة  فى المنطقة المعتدلة المMacrobrachium Rosenbergiiاحواض مائیة ترابیة لتربیة الجمبرى من نوع

 یوم فى السنة ولمرة واحدة ، وتبین انه یمكن تغذیة الجمبرى على ١٥٠ – ١٠٠الامریكیة التى ینحصر فیها الموسم  الانتاجى لمدة 

 ) مرحاة ما بعد الیرقة(دهن % ٧بروتین ، % ٢٢منتجات تقطیر الذرة خلال الاسابیع الاربعة الأولى وتقدم فى صورة ناعمة بتركیبة 

)  كیلو جرام للفدان١١٧٠( كیلو جرام للهكتار ٢٥٧٥ اسبوع وكان متوسط الانتاج ١٦دهن حتى % ٨بروتین ، % ٤٠ثم علیقة تجاریة 

  ٠)  اسبوع١٦فى عمر  ( ٢.٣ومعدل التحویل الغذائى % ٦ونسبة النفوق 

بروتین طوال فترة التجربة كانت % ٤٠ التجاریة ویستخلص الباحثون من نتائج هذه الدراسة ان تكلفة استخدام علائق الجمبرى البحرى

عن تكلفة استخدام العلائق المتدرجة القیمة الغذائیة والتى تبدأ باستخدام العلائق المتدرجة القیمة الغذائیة والتى تبدأ % ٣٨اغلى بواقع 

  ٠باستخدام نواتج تقطیر الذرة 

بروتین فقد استخدم فى البحث % ٤٠تخدام علائق بدیلة للعلیقة التجاریة وفى محاولة اخرى من نفس الباحثین لخفض تكلفة الانتاج باس

 اسابیع ، ثم تلى ذلك ٤نظام تغذیة یعتمد على تغذیة نواتج تقطیر الذرة فى العمر من بعد تخزین الیرقات النامیة فى المیاه وحتى عمر 

 اسبوع ، وذلك مقابل معاملة موحدة تعتمد ١٦عمر بروتین حتى % ٤٠ اسبوع ثم علیقة ١٢بروتین حتى عمر % ٢٨استخدام علیقة 

بروتین طوال مدة التجربة ، مع الحفاظ على كل الشروط السابقة من حیث تسمید البركة واستعواض % ٢٨على استخدام علیقة موحدة 

 معنویة بین المعاملتین من حیث المیاه المفقودة بالبخر وتوفیر التهویة ومراقبة جودة المیاه ، وقد وجد الباحثون انه لا توجد اى فروق

  ٠المحصول او وزن الجمبرى فى عمر التسویق او كفاءة معامل التحویل الغذائى 
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  : ملاحظات 
ًفى نظم الانتاج الانتشاریة وشبة المكثف لانتاج الجمبرى فان الغذاء الطبیعى یلعب دورا مهما فى توفیر الغذاء لتحقیق  - ١ ً

 ٠ ) ٢٠٠٠ابرامو وینو ( ب العنایة بتخصیب هذا الوسط المائى الاحتیاجات الغذائیة وهو ما یوج

العنایة بجودة المیاه وتوفیر الوسط المائى الملائم عنصر اساسى فى استزراع الجمبرى والحفاظ على نسبة الاحیاء القابلة  - ٢

 ٠للتسویق فى نهایة جودة الانتاج 

َتحدید الاحتیاجات الغذائیة للجمبرى یشكل امرا معقدا◌ بس - ٣ ً  ٠بب التداخل بین الغذاء الطبیعى والغذاء الاصطناعى المقدم ً

ًاستخدام نظام التغذیة على مراحل متدرجة القیمة الغذائیة مقابل الغذاء الموحد كان افضل اقتصادیا ولم یؤثر على الاداء  -٤
ع الخمسة الاولى من عمر الانتاجى ، وقد اثبت استخدام نواتج تقطیر الذرة فى هذا النظام انه غذاء كامل خلال الاسابی

 :لهذا المنتج بیبن فیه أن الجمبرى وقد اوردت المراجع العلمیة تحلیلات 

  كیلو جرام / كیلو كالوى حرارى   ٤٠١١ – ٣٦٣٩الطاقة المهضومة تتراوح من 

     كیلو جرام/ كیلو كالورى حرارى    ٣٨٢٧ – ٣٣٧٨الطاقة الممثلة تتراوح من 

  ٦٠متوسط     ٧٨ – ٤٤      من % محتوى اللیسین  

  ٩٠   ونسبة المتاح منه قد تصل الى         ٠.٨٩      % محتوى الفوسفور %  

 US Grains Council, 2006       ، ٢٠٠٦الحبوب الامریكى   مجلس:المصدر 



- ٢٠٨ - 
 

  الملخص 
التطور السریع فى معدلات النمو السكانى فى العصر الحدیث مع زیادة تطور التكنولوجیا الحدیثة زاد من احتیاجات الطاقة 

ً البترول المصدر الرئیسى للطاقة عالمیا ، وهو ما ادى الى ازمة زیادة غیر مسبوقة ادت الى ارتفاع غیر عادى فى اسعار
  :ً، وهذه الازمة معقدة نظرا لارتباطها بعوامل كثیرة متداخلة لا یمكن فصل اى منها من الازمة الطاقة العالمیة 

الذى یدخل فى انتاج زیادة من غاز ثانى اكسید الكربون ) البترول(الحفرى ینتج عن الاستهلاك العالى من الوقود  )١(

عانى منه تدورة الكربون الحدیثة بمعدل بسیط ویتبقى الجزء الاكبر الذى یؤدى الى ظاهرة الاحتباس الحرارى والتى 

 ٠الآدمیة من تقلبات الاحوال الجویة وسوء حالة الجو والكوارث الطبیعیة وتلوث البیئة 

 الطاقة ویزید من معدلات الانفاق العالم فى صورة ارتفاع معدلات النمو السكانى یزید من ارتفاع معدلات استهلاك )٢(

 ٠دعم من الدولة لتحقیق توازن فى الاسعار 

 ٠ارتفاع معدلات الفقر وزیادة الفجوة بین الطبقات والامم  )٣(

  : ًوحلا لازمة الطاقة العالمیة 

تاج ثانى اكسید الكربون وتحد مما یقلل من ان) البترول ( الوقود الحفرى ًالاتجاه الى الطاقة المتجددة بدیلا عن طاقة  )١(

 :من تلوث البیئة ، ومصادر الطاقة المتجددة وجمیعها طاقة نظیفة وتتوافر فى الطبیعة 

 ٠الطاقة الشمسیة  -

 ٠طاقة الریاح  -

 ٠الطاقة الكهرومائیة  -

 ٠الطاقة المتولدة من حرارة الأرض  -

 ٠طاقة المحیط الحراریة  -

 ٠الطاقة النوویة  -

 ٠طاقة الهیدروجین  -

 ٠د الحیوى الوقو -

ًطاقة المستقبل والاكثر امانا وحفظا ولعل  للبیئة وتوازنها هى الطاقة النوویة وطاقة الهیدروجین ، ومخطط لاستخدام ً

  ٠ًمستقبلا % ٤٠-٣٥مصادر الطاقة المتجددة نسبة لا تقل عن 

  ٠ حیوانات المزرعة ویتجه العالم الآن الى انتاج الوقود الحیوى واستخدام مخلفات عملیات الانتاج فى تغذیة

فكرة استخدام الوقود الحیوى السائل مكن ان یخفف من تغیر المناخ العالمى ویساهم فى امن الطاقة ویدعم المنتجین  )٢(

ًالزراعین فى مختلف انحاء العالم ، ویمثل الوقود الحیوى السائل القائم على المحاصیل الزراعیة جانبا صغیرا نسبیا  ً ً
 ملیون طن من معادل ١١٤٠٠ فالطلب العالمى الاجمالى على الطاقة الأولیة یبلغ نحو من سوق الطاقة الاجمالى

لة الحیویة بما فى ذلك المنتجات الزراعیة ومنتجات الغابات والمخلفات والنفایات العضویة تًالنفط سنویا ، بینما الك

 وتمثل الطاقة المتجددة نحو ٠ع من المجمو% ٨٠من هذا المجموع ویمثل النفط والفحم والغاز ما یربو على % ١٠

ولیة الكلیة مع سیطرة الكتلة الحیویة على قطاع مصادر الطاقة المتجددة وتختلف لأمن امداد الطاقة ا% ١٣

ًمصادر الطاقة الأولیة اختلافا ملحوظا عبر الاقالیم  ً٠ 

 : المواد الوسطیة لانتاج الوقود الحیوى  -

  زیت النخیل     قصب السكر 

  الجاتروفا     بنجر السكر 

  العشب السوطى       الذرة 

  الصفصاف       القمح 

  بذرة اللفت 
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 تفل قصب السكر – الفحم النباتى – خشب الوقود – زیت الدیزل الحیوى –یشمل انتاج الایثانول : الوقود الحیوى  -

 ٠ الغاز الحیوى –

 ٠الوقود الحیوى فى النقل والتسخین والكهرباء ویستخدم  -

 Biomassًالوقود الحیوى اساسا من النباتات والمواد النباتیة والتى تعرف بالكتلة الحیویة  یتكون :انواع الوقود  -

وطاقة الكتلة الحیویة تأتى من الشمس خلال عملیة التمثیل الضوئى وهى العملیة التى تستخدم ضوء الشمس 

سكریات لانتاج الكربوهیدرات لتحویل غاز ثانى اكسید الكربون والماء الى سكریات ولذلك فان النباتات تستخدم ال

ین على اساس المواد الوسطیة یتالوقود الحیوى یقسم الى فئتین رئیس: والسلیلوز والذى یمكن تحویلة الى وقود 

 : والعملیة المستخدمة لانتاج المنتج النهائى 

او تجهیز الزیوت یثانول الا یتم انتاج الوقود الحیوى عن طریق التخمیر من النشا او السكریات وینتج :الجیل الأول 

  ٠النباتیة لانتاج البیودیزل 

یتم انتاج الوقود الحیوى من مصادر غیر نشویة او غیر غذائیة مثل السلیلوز او الطحالب او  :الجیل الثانى 

  ٠النفایات 

ًیا وتبین  على المنافسة اقتصادالقدرةیوجد تباین واسع فى قدرة مختلف النظم على انتاج الوقود الحیوى على اساس  -
ان قصب السكر البرازیلى قادر على المنافسة حتى فى حالة انخفاض اسعار النفط الخام ، بالمقارنة بالمواد الوسیطة 

ثانول المشتق من الذرة فى ی تبین ان الا٢٠٠٦ًالاخرى ومواقع الانتاج الاخرى واستنادا الى اسعار الذرة قبل عام 

ً دولار امریكیا للبرمیل ، ٥٨عندما تبلغ اسعار النفط الخام نحو رًا على المنافسة الولایات المتحدة الامریكیة یكون قاد
 ٠وان نقطة التعادل تتغیر مع تغیر اسعار المواد الوسیطة 

 ملیون طن بترول مكافئ ١٠٦ اجمالى احتیاجات مصر فى البترول والغاز الطبیعى * :الوضع فى مصر  -

طن  ملیون ٤٩ ملیون طن بترول مكافئ وتوقع ان یصل الى ٢٨.٤٠ة والاستهلاك الكلى من الطاقة الكهربائی

 ٠% ٨٢.٧  بنسبة  یساهم الوقود الحفرى٢٠٢١/٢٠٢٢عام بترول مكافئ 

 ملیار ٢١الكهربائیة من جمیع المصار المتاحة وجمیعها مصادر تقلیدیة یصل الى ً تنتج مصر حالیا من الطاقة -*

ج طاقة ا بمعنى ان مصر فى حاجة الى انت٢٠١٧ ملیار كیلووات عام ٦٢ى كیلووات والتقدیرات تؤكد حاجة مصر ال

ًالشمسیة وایضا طاقة الریاح للوصول  ولابد من تطویر تكنولوجیا استخدام الطاقة ٠عاف الانتاج الحالى ضتعادل ثلاثة ا
  .من الطاقة % ٢٠الى استخدامها بنسبة لا تقل عن 

یوى من بدائل متوفرة حیث ان مصر تعانى من فجوة غذئیة فى المحاصیل الغذائیة ولابد من الاتجاه الى انتاج الوقود الح

 – الجاتروفا – الهوهوبا –قش الارز (  والبدائل المتوفرة ٠)  الخ ٠٠٠٠٠ زیت – سكر – ذرة –قمح ( الاستراتیجیة 

 المخلفات – الغاب –الذرة  سیقان نبات – المخلفات اللجنوسلیلوزیة – مخلفات البلح –نبات الخروع ( بدائل اخرى 

 قشر – نبات اللفت وبذوره – البطاطا والبطاطس – العشب والنجیلة – الطحالب –) القمامة ( النفایات –الزراعیة 

 مخلفات زیوت القلى فى المطاعم – الدهون الحیوانیة والبحریة – دهون الدجاج – عظام الابقال والدجاج –البرتقال 

  ٠) ) والفنادق 

 : یتم انتاج الوقود الحیوى من خلال : وقود الحیوى انتاج ال -

   –جلوتوفید  – مسحوق جنین الذرة – مستخلصات الذرة المتخمرة المكثفة :الطحن الرطب للذرة وینتج  )١(

 ٠                                مسحوق جلوتین الذرة 

 ٠طیر الحبوب الجافة مع السوائل منتجات تق– سوائل تقطیر الذرة المكثفة :الطحن الجاف للذرة وینتج  )٢(

الجانب الاقتصادى وزیادة الاستثمارات فى مجال الطاقة تستخدم مخلفات تقطیر الحبوب لانتاج الوقود ولتحقیق  -

 ٠الحیوى فى تغذیة الحیوان والدواجن والاسماك والقشریات 
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  التوصیات 

ادر النظیفة مثل طاقة الریاح والطاقة اتجاه قومى لانتاج الطاقة من مصادر الطاقة المتجددة واهمها المص - ١

الشمسیة وانتاج الطاقة النوویة للأغراض السلمیة وطاقة الهیدروجین والتوسع فى هذه المصادر وتقلیل 

من احتیاجاتنا من الطاقة من مصادر متجددة % ٥٠لنحصل على ) البترول(الاعتماد على الوقود الحفرى 

 ٠حافظة على هواء نظیف وبیئة نظیفةدمة للمًنظیفة تدریجیا خلال العشر سنوات القا

اتجاه قومى لتحویل وسائل النقل ومستلزمات البیت العصرى الى استهلاك الغاز الطبیعى ولیس الوقود  - ٢

 ٠الحفرى او الغازات الملوثة للبیئة 

ة الاعلان عن استخدام المصادر الطبیعیة المحلیة لانتاج الطاقة وسد الفجوة الحالیة فى أزمة الطاق - ٣

مثل وتصدیر الفائض لما تتمتع به جمهوریة مصر العربیة من امكانیات هائلة لمصادر الطاقة المتجددة 

 ٠الریاح والشمس 

 : انتاج الوقود الحیوى من  - ٤

السنوات الخمس  ملیون فدان خلال١٠- ٥مصادر نباتیة طبیعیة مثل الهوهوبا والجاتروفا وزراعة   - أ

 ٠راعى والصحى ًالقادمة اعتمادا على میاه الصرف الز

 ٠المخلفات والنفایات مثل قش الأرز والقمامة   -  ب

ًالامتناع اجباریا عن انتاج الوقود الحیوى من المحاصیل الزراعیة الاستراتیجیة مثل القمح والذرة   -  ت

 ٠والزیوت النباتیة والسكر حیث الفجوة الغذائیة الحالیة 

 الهوهوبا والجاتروفا وقش الارز لامتصاص بناء وانشاء مصانع لانتاج الوقود الحیوى فى اماكن زراعة - ٥

 ٠العمالة والقضاء على البطالة والتوسع فى انتاج الوقود الحیوى 

استخدام مخلفات انتاج الوقود الحیوى والمنتجات العرضیة لتقطیر الحبوب فى تغذیة الحیوان والدواجن  - ٦

لقیمة الغذائیة لهذه المنتجات والاسماك والقشریات لسد الفجوة الغذائیة العلفیة حیث ثبت وتأكدت ا

على الاقل فى العلائق وهذا جانب اقتصادى % ١٠العرضیة وفى جمیع الاحوال ممكن استخدامها بنسبة 

 ٠ممیز اذا احسن استخدامه 

الدینیة والارشاد الثقافى للشباب واجیال المستقبل لمدى الاستجابة للتكنولوجیا الحدیثة وما یبث التوعیة  - ٧

ى مع التقالید العرفیة والدینیة لبلادنا واخذ ما شن افكار لا تناسب حیاتنا ومشاكلنا ولا تتممفى الفضائیات 

 ٠عن ما یخالف عقائدنا الشرعیة والحیاتیة لبناء جیل مناسب للعصر الحدیث هو صالح لنا والابتعاد 



- ٢١١ - 
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