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ً الأرض تمیزا، فقد كان مسرحا لتطورتأكثر مكوناالماء هو  الحیاة ویدخل في تركیب كافة أشكالها في الوقت الحاضر ولعله من  ً

 فیسعى وتقدیره،  الإنسانباهتمامماء  ولذلك یفترض أن یحظي الجمعاء،أنعمت بها الأرض علي البشریة  أثمن الموارد التي

 في كافة أصقاع الأرض أبدت ضروباً  من الإهمال وقصر للحفاظ علي الخزانات المائیة الطبیعیة ویصون نقائه إلا أن الشعوب

 سیكون عرضة للخطر ما لم تتحقق تحسینات الأخرىمستقبل الجنس البشري والكائنات  ، لاشك أنرهذا المضمافي  النظر

   .في إدارة موارد كوكب الأرض المائیة ةأساسی

  حضرموت، وحضارةالمصریة، والحضارة النهرین، فاشتهرت حضارات بین معینة، وارتبطت الحضارات القدیمة بمواقع مائیة

یتك عند ب ٍ زرعذيٍ بواد غیر ذریتي أسكنت من إنيربنا   القائل)علیه السلام(إجابة االله لدعاء أبى الأنبیاء إبراهیم  وكانت

وكانت الإجابة الإلهیة  الناس تهوى إلیهم وارزقهم من الثمرات لعلهم یشكرون  ربنا لیقیموا الصلاة فاجعل أفئدة منالمحرم،

 بالنیل  المصريًوثیقا كعلاقةارتباطاً   بالماء والأرضالعربيلذلك یرتبط الفلاح .  عرف فیما بعد باسم ماء زمزممائي،نبع  تفجیر

 ومشاكلهم السیاسیة  غمرة خلافاتهمفيولقد نسى العرب  ةعصور سحیق منذ العربي  الوطنفيعرفت الزراعة  بالفرات ووالعراقي

 فترة من الفترات  في فسادالاقتصادیة،  وتتحكم فیه وعلى رأس هذه الأمور التنمیةالعربيًأمورا جوهریة عدیدة تحكم المستقبل 

أیدیهم وأصبحت في  ولم لا وقد تدفقت أموال النفط العرب،ب وما یلبس العر  تورید ما یأكلفي على الخارج الاعتمادمبدأ 

مسبوقة أطاحت بكثیر  نقمة غیر  وخلفالبترولیة، فقر الدول غیر في هذا الأمر زاد .أقدامهمتمتد إلا إلى ما تحت  نواظرهم لا

 الدوليحتى جاء النظام له، أن تكون آسرة ًالبترولیة أسیرة لبترولها بدلا من   وأدى قصر النظر إلى وقوع الدولالمسلمات،من 

واختلفت المقاییس وبینما تسیر  الإمبراطوریات لیطرق رؤوس العرب الفقراء والأغنیاء معاً  فقد تغیرت المفاهیم وانهارت الجدید

  . بطء السلحفاةفيالدنیا نجدها عندنا   كلفيمعدلات التنمیة بخطى متسارعة 

 الداخلیة كلها ـ قضیة تفرض نفسها على كثیر خطر القضایا ـ إن لم تكن بالفعل أخطر قضایانالاشك أن قضیة الماء تعتبر من أ

 أن نولى قضیة الماء ما تستحقها من عنایة واهتمام و رعایة وأن نوفیها حقها من البحث لابدو من حاضرنا ومستقبلنا، 

وتنمیتها وحسن استمرارها واستغلالها   للحفاظ علیها ورعایتهاالواعيوالدراسة العمیقة الشاملة ونخطط التخطیط السلیم 

تنفیذ البرامج العلمیة الجادة لتنفیذ ذلك كله على أن یكون التنفیذ بجدیة وحسم  فيً الأمثل ونبدأ مباشرة وبدون تباطؤ الاستغلال

 المیاه من خلال حملة في لاقتصادا هو الأساسي نوع وفي كافة المجالات وعلى أن یكون المنطلق أي من توبلا ثغرا شدید

تعمل الأقطار العربیة جاهدة في الوقت الحالي و .كل قطرة ماء  الحفاظ على:بدایتهاقومیة كبرى یكون شعارها الأول ونقطة 

 . المتزایدةبالاحتیاجاتلتقلیل الفجوة بین ما هو متاح من موارد مائیة متناقصة وما هو مطلوب للوفاء 

إما من داخل المنطقة العربیة عادة ما تكون ناجمة وتداعیاتها تدور فى فلك العدید من المشاكل الم العربي قضیة المیاه في الع

 الفرد للمیاه مع محدودیة الموارد واستهلاكعن زیادة الطلب على المیاه نتیجة للزیادة السكانیة وزیادة الطلب على الغذاء 

تها وقلة الإعتمادات المالیة اللازمة لتنمیة الموارد المائیة والبحث عن موارد المائیة وفي ظل ضعف أجهزة إدارة المیاه وحمای

 القوانین والتشریعات الخاصة بالمیاه وضعف الوعي الخاص بقضایا المیاه ومشاكلها هذا احتراممائیة جدیدة علاوة على عدم 

 السفلي نتیجة للأنشطة الاحتباسركة المیاه إلى بالإضافة إلى تدهور نوعیة میاه الأنهار وزیادة تلوث المناطق الجافة مع ح

  . السفلي لنهر النیل وأنهار دجلة والفراتبالاحتباسالزراعیة والسكانیة والصناعیة ویلاحظ بعض من هذه الشواهد 

یاه العذبة التي تنبع منها المصادر العامة للمالمنابع أما المشاكل التي تأتي من خارج المنطقة العربیة فهي تأتي من البلدان 

 والتشریعات المنظمة والملزمة الاتفاقیاتمثل النیل والفرات ودجلة والأردن والیرموك واللیطاني وعدم وجود ) الأنهار المشتركة(

  . في بعض هذه الأحواضركةفیما بین الدول المتشا

رق الجزء الثاني الى موقف المیاه ول یختص بموقف المیاه فى دول العالم العربي، ویتطلأوالمؤلف یتكون من جزأین ، الجزء ا

 المشاكل التى تواجة تحدیات ندرة المیاه ومحاولة ایجاد مویناقش معظ. فى دول العالم الإسلامي الذي یضم دول العالم العربي

 .بعض الحلول العلمیة إزاء تلك الندرة



١ 
 

 
  الجزء الأول

  المیـــــاه العربیة
   الأول بابال

  ٢٠٢٥واقع الفجوة المائیة فى الدول العربیة حتى عام 
  

یقــع الــوطن العربــي فــي المنطقــة الجافــة وشــبه الجافــة، وتخترقــه الــصحاري مــن شــرقه إلــي غربــه مــع نــدرة ســقوط الأمطــار 
ارات هوائیة بحریة ومنخفضات جویة تسبب هطول الأمطار فـي فیها، تتعرض المناطق الجبلیة والساحلیة القریبة منها إلي تی

فصول ومواسم محددة، تسقط الأمطار في الدول المتشاطئة مع البحـر الأبـیض المتوسـط فـي الـشتاء، تتعـرض الـبلاد الواقعـة 
ســقوط علـي بحــر العـرب وبعــض منـاطق فــي الجزیـرة العربیــة وجنـوب الــسودان لریـاح موســمیة صـیفیة حاملــة للأمطـار معــدل 

 مــم فــي بعـض منــاطق فـي جبــال لبنـان والــساحل الــسوري ١٠٠٠ مـم وتــصل إلـي ٤٠٠ – ٢٥٠الأمطـار فــي الـوطن العربــي 
ینبـع نهـر النیـل مـن وسـط .  سنویا ٣ ملیار م٢٣٠٠ – ٢١٠٠ومرتفعات الیمن وجنوب السودان، یسقط علي الوطن العربي 

هـر وتعـاني جمیـع دول حـوض نهـر النیـل عـدا مـصر فـي مـشاكل  دول منبع وتتقاسم مصر والـسودان مجـري الن٨أفریقیا وله 
ــا فــي النهــرین وتــرفض  ــه والفــرات وتــتحكم تركی داخلیــة وتخلــف اقتــصادي تتقاســم كــل مــن تركیــا وســوریه والعــرق حــوض دجل

ددة العربیــة تقـدر المـوارد المائیـة المتجـ. إخـضاع النهـرین للقـانون الدولیـة والتوصـل لاتفـاق مـع ســوریه والعـراق لاقتـسام المیـاه 
/ ٣ ملیـار م٤٠الـسنة ونهـر دجلـه / ٣ ملیـار م٣٠ نهـر الفـرات ، سنة/ ٣ ملیار م٨٤سنة یؤمن نهر النیل  / ٣ ملیار م٣٥٠
  :  أحواض كبیرة من المیاه الجوفیة في الوطن العربي هي٣ یوجد ٠سنة 

  ٠ ٣ ملیار م١٤٠٠جنوب جبال أطلس في الجزائر یحتوي علي : حوض الأرج الشرقي  -
 وهـو مـصدر المیـاه للواحـات الداخلـة ٣ م٧٠٠٠بین مصر ولیبیا والسودان یحتـوي علـي :  الحجر الجیري النوبي حوض -

 ٠سنة  / ٣ ملیون م٧٠٠والخارجة والفرافرة في مصر النهر العظیم في لیبیا وینقل 
 ٣ ملیـار م ١٥.٣ة ویوجد أحواض میاه آخري أقل أهمیـة تحتـوي علـي میـاه جوفیـ: حوض الدیس بین الأردن والسعودیة  -

 ٠یستغل معظمها 
 ملیـون كیلـو متــر ١٤وتبلـغ مـساحته الاجمـالى حـوالي بیـة تتحـدث العربیـة بلهجــات مختلفـة  دولـة عر٢٢الـوطن العربـي یـضم 

 – الجزائـر – تونس – لیبیا –مصر : %٧٢ بنسبة من مساحة العالم وتقع عشر دول فى قارة افریقیا% ١٠.٢مربع ویشغل 
 :%٢٨ بنــسبة  جیبــوتى واثنــي عــشر دولــة تقــع فــى قــارة اســیا– جــزر القمــر – الــصومال – موریتانیــا –ن  الــسودا–المغــرب 
ــیمن – الكویــت – قطــر – عمــان – الــسعودیة – البحــرین – الامــارات – العــراق –الأردن   . لبنــان– ســوریا – فلــسطین – ال

  . مساحة البحرینوتعتبر السودان أكبر الدول العربیة مساحة بینما أصغر الدول العربیة
  :  (*)الموقع 

  .ً شرقا°٦٠ً غربا، °١٧ویمتد بین خطي طول )  عرضیة°٣٩(ً شمالا °٣٧ً جنوبا، °٢بین دائرتي عرض یمتد 
  :حدود الوطن العربي

  : الحد الشمالي 
  .البحر المتوسط، جبال طوروس وهضبة الأناضول

  :الحد الشرقي 
  .ردستانالخلیج العربي وخلیج عمان، وجبال زاجروس وك

  :الحد الغربي 
  .حد مائي فقط وهو المحیط الأطلنطي

  : الحد الجنوبي
  :المحیط الهندي وبحر العرب، هضبة الحبشة وهضبة البحیرات وخضبة الصحراء الكبري

 .أقصي بعد للوطن العربي جهة الشرق یسمي رأس الحد وتقع فى دولة عمان .١
 .ض ویقع فى دولة موریتانیاأقصي بعد للوطن العربي جهة الغرب یسمي رأس الأبی .٢
 .تفصل جبال طوروس وهضبة الناضور بین تركیا ودولتین عربیتین هما سوریا، العراق .٣
 .یفصل الخلیج العربي بین دول مجلس التعاون العربي ودولة ایران .٤
 .یفصل البحر المتوسط بین قارة أوروبا وشمال قارة افریقیا .٥
 .رق، جزیرة صقلیةیضیق البحر المتوسط فى منطقتین هما جبل طا .٦
 .یتصل البحر الأسود بالبحر المتوسط عبر مضیقي الدردنیل، البسفور .٧
 .أقصي بعد للوطن العربي جهة الشمال یقع فى دولة العراق .٨

                                                 
  .topic-19522t/org.r7ba.gaha://http: المصدر  (*)
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  :السكان 
  .٢٠٠٧ نسمة فى تقدیرات عام ٣٣٨.٦٢١.٤٦٩یبلغ عدد سكان العالم العربي 

  

ًجدول ترتیب قارات العالم ترتیبا تنازلیا من حیث   (*) المساحة ً

  تعداد السكان التقریبي )²كم(المساحة ارةـــــــــــــــالق
 النسیة من

 سكان العالم

 الكثافة

 السكانیة في

 ²كم

 ٨٦.٧ %٦٠ ٣.٨٧٩.٠٠٠.٠٠٠  ٤٣.٨٢٠.٠٠٠ آسیا

 ٢٩.٣ %١٤ ٩٢٢.٠١١.٠٠٠  ٣٠.٣٧٠.٠٠٠ أفریقیا

 ٢١.٠ %٨ ٥٢٨.٧٢٠.٥٨٨ ٢٤.٤٩٠.٠٠٠ أمریكا الشمالیة

 ٢٠.٨ %٦ ٣٨٢.٠٠٠.٠٠٠ ١٧.٨٤٠.٠٠٠ أمریكا الجنوبیة

 -  -  ١.٠٠٠ ١٣.٧٢٠.٠٠٠ )المتجمدة الجنوبیة( انتركتیكا

 ٦٩.٧  %١١ ٧٣١.٠٠٠.٠٠٠ ١٠.١٨٠.٠٠٠ أوروبا

 ٢.٨ %٠.٣ ٢٢.٠٠٠.٠٠٠ ٩.٠٠٨.٥٠٠ قارة أسترالیا

  .م مربع. ك٥١٠,٠٦٥,٦٠٠من سطح الأرض البالغ  ٪ ٢٩م مربع، أي ما یقارب . ك١٤٨,٦٤٧,٠٠٠تبلغ المساحة الإجمالیة لجمیع القارات هو  :ملحوظة 

  

  
  شكل مقارنة بین مساحة وعدد سكان القارات

  

ًجدول ترتیب محیطات العالم ترتیبا تنازلیا من حیث المساحة ً  

 ٢ملیون كمالمساحة بال المحیط الترتیب
 ١٦٦.٢ الھادي ١
 ٨٦.٥ الآطلنطى ٢
 ٧٣.٥ الھندي ٣
 ١٤ الشمالي ٤
 ٧.٦ الجنوبي ٥
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  سكان ومساحة الوطن العربى

  )٢كم(المساحة   )ملیون نسمة( عدد السكان  العاصمة   الدولة
  ١.٠٠١.٤٤  ٨٠.٠٠٠.٠٠  القاهرة   مصر
  ١.٧٥٩.٥٤  ٦.٤٦١.٤٥  طرابلس  لیبیا
  ١٦٣.٦١٠  ١٠.١٠٢.٠٠  تونس  تونس
  ٢.٣٨١.٧٤  ٣٦.٦٠٠  الجزائر  الجزائر
  ٤٤٦.٥٥٠  ٣١.٧٠٠  الرباط  المغرب
  ١.٨٦٥.٨١٨  ٣٢.٢١٨  الخرطوم  السودان

  ١.٠٣٠.٧٠٠  ٣.٦٤١  نواكشوط  موریتانیا 
  ٦٣٧.٦٥٧  ٩.١١٨  مقدیشو  الصومال
  ٢.١٧٠  ٧١١.٤١٧  مورونى  جزر القمر
  ٢٣.٠٠٠  ٤٩٦.٣٧٤  جیبوتى  جیبوتى
  ٢٩.١١١  ٥.٣٠٧.٤  عمان  الأردن
  ١٨٥.١٨٠  ٢٢.٥٠٥  دمشق  سوریا
  ٤٣٧.٠٧٢  ٣١.٣٣٣.٦١٨  بغداد  العراق

  ٨٢.٨٨٠  ٤.٤٩٦.٠٠٠  أبوظبي  الامارات
  ٦٦٥  ٦٥٦.٣٩٧  المنامة  البحرین
  ٢.٢٤٠.٥٨٢  ٢٩.٥١٣.٣٣٠  الریاض  السعودیة
  ٢١٢.٤٦  ٣.٢٠٠.٠٠٠  مسقط  عمان
  ١١.٤٣٧  ٧٩٣.٣٤١  الدوحة  قطر

  ١٧.٨٢٠  ٣٤٤١.٨١٣  الكویت  الكویت
  ٥٥٥.٠٠٠  ٢٣.٧٠١.٢٥٧  صنعاء  الیمن
  ١٠.٤٥٢  ٣.٦٧٧.٧٨٠  بیروت  لبنان

  ٦.٢٥٠  ٣.٥٠٠.٠٠٠  القدس  فلسطین

  :ویقسم الوطن العربى الى أقالیم 

  .مصر، السودان، الصومال، جیبوتي، جزر القمر :الإقلیم الأوسط ویشمل : ًأولا 

  .، فلسطین لبنان، سوریا، العراق، الأردن:اقلیم المشرق العربي ویشمل: ًثانیا 

  . المغرب، لیبیا، تونس، الجزائر، موریتانیا:اقلیم المغربى العربي ویشمل : ًثالثا 

  . السعودیة، الیمن، الإمارات، البحرین، قطر، عمان، الكویت:اقلیم شبة الجزیرة العربیة ویشمل: ًرابعا 

 ٢٦٢واض الأنهار المشتركة التي تتجاوز تمثل إدارة أح :إدارة أحواض الأنهار في العالم العربي بمرجعیة نهر النیل 

ًنهرا علي سطح الكرة الأرضیة تحدیا كبیرا  ً سعت الدول المتشاطئه لحوض نهر النیل لتأطیر التعاون والعلم المشترك . ً

رز ولعل الأمة العربیة تستفید من هذه التجربة بنجاحها وفشلها ونحاول هنا نب.  حوض نهر النیل ةوانتهت فیما یعرف بمبادر

أهمیة الإدارة المتكاملة لأحواض الأنهار وخاصة المشتركة حتى یمكن استغلالها بصورة أكثر كفاءة ومستدامة مع مراعاة 

  . والبیئة في نفس الوقت ) ماء وأرض(المحافظة علي الموارد الطبیعیة 

  :هناك مشكلتان تواجه المیاه في العالم 

  .  التوزیع غیر المتوازن الزماني - ٤.    التلوث - ٣:   الجفاف    ویضاف إلیهما -٢.  الفیضانات - ١

ًتعتبر المنطقة العربیة من أفقر مناطق العالم مائیا وهذا الفقر یقسم إلي فقر فیزیائي، أقتصادي والمنطقة العربیة فقرها 

متطلبات المائیة لساكن المائي فیزیائي اقتصادي یحتاج إلي حسن إدارة المتوفر من المیاه علي قلته حتى یمكن الإیفاء بال

فإن إدارة الأحواض المائیة سطحیة كانت أو جوفیة یتطلب حسن إدارتها وبنفس المستوي حسن إدارة . المنطقة العربیة 

  .  الطلب بمعني أشمل الإدارة المتكاملة للموارد المائیة بطریقة مستدامة وكفاءة عالیة وبالإمكانیات المتاحة
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الأمطار، المیاه السطحیة والمیاه الجوفیة، : تشمل الموارد المائیة في المنطقة العربیة  :عربي الموارد المائیة بالوطن ال

إعادة استخدام میاه الصرف زراعیة، صناعیة والصرف الصحي من المناطق ) التحلیه(مصادر المیاه غیر التقلیدیة 

من المیاه السطحیة وتقع % ٦٠) ودان وسوریامصر، العراق، الس(السكفیه، یمثل نصیب أربعة دول من الوطن العربي هو 

من العالم مما دفع معظم الدول العربیة للاعتماد علي الموارد ) القاحل(كل المنطقة العربیة في الحزام الجاف وشبه الجاف 

لمتاح من المائیة غیر التقلیدیة وأهما تحلیة المیاه المالحة ومعالجة میاه الصرف الصحي والزراعي یوضح الجدول التالى ا

 وعدد السكان الذین یعتمدون علي هذه ٣ ملیار م١٦٢ وتمثل أنهار النیل ودجلة والفرات حوالي ٣ ملیار م٢٩٦المیاه یبلغ 

من جملة سكان الوطن العربي نصیب الفرد من المیاه في الوطن العربي في تراجع % ٦٠الموارد یزید یقدر قلیل عن 

وعملیات التنمیة بالمنطقة، فنصیب الفرد في الخمسینات من القرن الماضي مستمر بسبب زیادة السكان والاستهلاك 

 ٢٠٢٥سنة عام / ٣م٥٠٠سنة ومن المتوقع أن یكون أقل من /٣م١٠٠٠سنة أنخفض في التسعینات وأصبح  / ٣م٣٨٠٠

 .  

  ٢٠٢٥عام  والمتوقع ١٩٩٠الموارد المائیة التقلیدیة في أقطار المنطقة العربیة ونصیب الفرد عام ) ١(جدول 
٢+١  ٣  ٢  ١  

  الموارد المائیة الجوفیة
  )ملیون متر مكعب (

نصیب الفرد من مجموع الموارد 
  )متر مكعب(المتجددة 

  
  

  القطــــر المائیــة
الموارد المائیة 

ملیون (السطحیة 
  المخزون  الوارد السنوي  )السنة/ ٣م

مجموع الموارد 
ملیون (المتجددة 

  ٢٠٢٥عام   ١٩٩٠عام   )٣م
  ٦٣٠  ١١٢٣  ٦٦٥٠٠  ٦٠٠٠٠٠٠  ٤٥٠٠  ٦٢٠٠٠  مهوریة مصر العربیة ج

  ٨٢٠  ١٣١٠  ٦١٥٤٥  ٣٩٠٠٠  ٩٠٠  ٦٠٦٤٥  جمهوریة السودان 
  ٥٦٠  ١٠٨٦  ١١٤٥٦  -  ٣٣٠٠  ٨١٥٦  جمهوریة الصومال الدیمقراطیة

  ٩  ٢٣  ١٩٩  -  -  ١٩٩  جمهوریة جیبوتي 
  ١١١٣  ١٨١٨  ٧٨٠٠  ١٣٦١  ٣٠٠٠  ٤٨٠٠  الجمهوریة اللبنانیة 

  ٧٣٢  ٢٠٨٧  ٢٥٠٣٥  -  ٢٩٣٥  ٢٢١٠٠  العربیة السوریةالجمهوریة 
  ٢٣٥٦  ٦٠٢٩  ٨١٠٠٠  -  ١٠٠٠  ٨٠٠٠٠  الجمهوریة العراقیة 

  ١٢١  ٣٢٧  ١٤٩٠  ١٢٠٠٠  ٥٩٠  ٩٠٠  المملكة الأردنیة الهاشمیة 
  ٢٦٤  ٤٦١  ٤٩٥٠  -  ٩٥٠  ٤٠٠٠  فلسطین 

  ٥٩٠  ١١٢٣  ٣٣٠٠٠  ٢٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠  ٢١٠٠٠  المملكة المغربیة 
  ٣٥٩  ١٠١٧  ٢٦٧٠  ٤٠٠٠٠٠  ٢٥٠٠  ١٧٠  للیبیة الجماهیریة العربیة ا

  ٣٢٤  ٥٤٠  ٤٣٥٤  ١٧٠٠٠٠  ١٧٢٤  ٢٦٣٠  الجمهوریة التونسیة  
  ٣٣٢  ٦٨٩  ١٧٧٠٠  ١٥٠٠٠٠  ٤٢٠٠  ١٣٥٠٠  الجمهوریة الجزائریة 

  ٤٣٠  ٨٧٤  ٧٣٠٠  ٤٠٠٠٠٠  ١٥٠٠  ٥٨٠٠  الجمهوریة الإسلامیة الموریتانیة 
  ١١٣  ٣٠٦  ٥٥٤٦  ٣٥٤٠٥٠  ٢٣٣٨  ٣٢٠٨  المملكة العربیة السعودیة 
  ١٥٢  ٤٤٥  ٣٩٠٠  -  ١٤٠٠  ٤٥٠٠  الجمهوریة العربیة الیمنیة 

  ١٧٦  ٣٠٨  ٢٨٤  ٥٠٠٠  ١٣٤  ١٥٠  دولة الإمارات العربیة المتحدة 
  ٨٩  ١٧٩  ٩٠  -  ٩٠  -  دولة البحرین
  ٦٨  ١١٧  ٥٥  ٢٥٠٠  ٥٥  -  دولة قطر 

  ٤١٠  ١٢٦٦  ٢٠٣٤  -  ٥٦٤  ١٤٧٠  سلطنة عمان 
  ٥٧  ٧٥  ١٦٠  -  ١٦٠  -  دولة الكویت 

      ٣٣٧٥٦٨  ٧٧٣٣٨٦٦  ٤١٨٤٠  ٢٩٥٧٢٨  مالي الإج

  ) .١٩٩٠(جان خوري وعبد االله الدروبي : المصدر
  ٠) رواندا، بوروندي ، الكونغو الدیمقراطیة ، أریتریا (-  ٣ ملیار م٣٠الموارد السطحیة المتاحة للسودان : * ملحوظة 

  

  :الإقلیم الأوسط ویشمل  : أقالیم الوطن العربي

  جمهوریة مصر العربیة )١(
وشمال , وقطاع غزة والبحر الأحمر من الشرق , شمال قارة إفریقیا یحدها البحر المتوسط شمالامصر تقع : (*)الموقع

الجزء الوحید من مصر الذي یقع في قارة (تفصل قناة السویس شبة جزیرة سیناء . و لیبیا من الغرب,السودان من الجنوب
الغربي  الجنوب ، وفي أقصىقارة أفریقیا الشرقي من الشمال في أقصىر  وبالتحدید تقع مص.عن باقي أجزاء البلاد) آسیا
للبحر  ومن الشرق الساحل الشمالي الغربي للبحر المتوسط ، یحدها من الشمال الساحل الجنوبي الشرقيارة أسیاق من

شبه جزیرة  ًغیر أن جزء من أراضیها، وهي أفریقیا تقع معظم أراضیها في .كیلومتر مربع ١,٠٠٢,٤٥٠، ومساحتها الأحمر
، ومن السودان ، ومن الجنوب معلیبیا تشترك مصر بحدود من الغرب مع .دولة عابرة للقارات ، فهيآسیا ، یقع في قارةسیناء

التي  قناة السویس تمر عبر أرضها. من الجهة الشرقیة البحر الأحمر ، وتطل علىوقطاع غزة إسرائیل الشمال الشرقي مع
 .تفصل الجزء الآسیوي منها عن الجزء الأفریقي

   . كم١٢٧٣ كم ، السودان ١١١٥ كم ، لیبیا ٢٦٦ كم، إسرائیل ١١قطاع غزة : دول الحدود

                                                 
  http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1: المصدر  (*)
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   : (**) المساحة
  .صالحة للزراعة% ٤من المساحة صحراء ، % ٩٦ كم مربع١.٠٠١.٤٥٠: الكلیةالمساحة 

  . كم مربع٩٩٥.٤٥٠:مساحة الیابسةال
  . كم مربع٦.٠٠٠:مساحة المیاهال

  .ٌ شرقا٣٠.٠٠شمالا ،  ٢٧.٠٠:الإحداثیات الجغرافیة
 :ة هيتنقسم جمهوریة مصر العربیة من الناحیة الجغرافیة إلى أربعة أقسام رئیسی : التضاریس

تقریبا، من شمال وادي حلفا حتى البحر المتوسط؛ وینقسم ) ٢ ألف كم٣٣(مساحته حوالي : وادي النیل والدلتا
من ) مصر السفلى(إلى جنوبي القاهرة، ثم الدلتا ) ر العلیامص(الممتدة من وادي حلفا إلى أسوان، یلیها الصعید النوبة إلى

، فرع دمیاط وفرع رشید؛ وهما الفرعان الباقیان من عدة النیل شمال القاهرة إلى ساحل المتوسط، وهي المحصورة بین فرعي
 . ومصبات أخرى للنیل وجدت في عصور سابقةأفرع

السد   بناء، وهي بحیرة صناعیة نشأت نتیجة)بحیرة النوبة أو بحیرة السد العالي (بحیرة ناصر في أقصى جنوب البلاد توجد
حد أكبر البحیرات الطبیعیة في البلاد، كما توجد وهي أ الفیوم في بحیرة قارون  فتوجدفي الشمال الغربي. أسوان عند العالي

على ساحل المتوسط بحیرات ضحلة هي المنزلة والبرلس ومریوط، إلى جانب مستنقعات مساحتها آخذة في التضاؤل نتیجة 
 .النشاط البشري منذ أقدم العصور

، الصحراء الأفریقیة الكبرى  تقریبا، وهي الجزء الواقع داخل حدود مصر من٢ ألف كم٦٨٠تشغل حوالي : الصحراء الغربیة
، ومن البحر المتوسط شمالا إلى الحدود الجنوبیة، وتنقسم  ولیبیاممتدا ما بین وادي النیل في الشرق حتى الحدود الغربیة

 :إلى
وادي و منخفض القطارةو سیوه ي تضم واحةقسم شمالي یشمل السهل الساحلي والهضبة الشمالیة ومنطقة المنخفضات الت -

 .الواحات البحریةو النطرون
 .العوینات وفي أقصى الجنوب واحة باریسو الداخلةو الخارجةو الفرافرة قسم جنوبي یشمل واحات -

وخلیج السویس وقناة  تمتد ما بین وادي النیل غربا والبحر الأحمر ٢ ألف كم٢٢٥مساحتها حوالي : الصحراء الشرقیة
 دود مصر الجنوبیةًشمالا حتى حوبحیرة المنزلة على البحر المتوسط وشبه جزیرة سیناء شرقا، ومن حدود الدلتا السویس 

م فوق سطح البحر وهي غنیة  قد٣٠٠٠یصل ارتفاعها إلى حوالي  جبال البحر الأحمر تمتد بطولها سلسلة. مع السودان
 . من ذهب وفحم وبترولبالموارد الطبیعیة من خامات المعادن المختلفة

من مساحة مصر وهي على % ٦ وهي الجزء الآسیوي من مصر وتشكل ٢ ألف كم٦١حتها حوالي مسا: شبه جزیرة سیناء
ومنطقة رأس غربا  وقناة السویس السویس ًشكل مثلث قاعدته مماسة للبحر المتوسط شمالا ورأسه إلى الجنوب ما بین خلیج

  :شرقا، وتنقسم من حیث التضاریس إلىمحمد وخلیج العقبة 
ً مترا فوق ٢٦٤٠بارتفاع  كاترینة  یتألف من جبال جرانیتیة مرتفعة، منها جبلة شدیدة الصلابةوعرمنطقة : القسم الجنوبي

في مصر وتتساقط علیه الثلوج مثل باقي جبال جنوب سیناء وبعض جبال البحر الأحمر قمة جبلیة سطح البحر وهو أعلى 
 .في فصل الشتاء بشهوره الأربع دیسمبر وینایر وفبرایر ومارس

ًفي الشمال وتنحدر أودیتها نحو البحر المتوسط انحدارا  هضبة التیه وتنقسم إلىمنطقة الهضاب الوسطى : القسم الأوسط
إلى الجنوب، وقد جري العرف على تسمیة الإقلیم كله بهضبة التیه من قبیل إطلاق اسم الأكبر  هضبة العجمةًتدریجیا، و

 نخل من جو شدید والأشهر على الكل وتشتهر المنطقة بمدینة نخل الحصینة وطریق الحجاج القدیم وما تتمتع به مدینة
  . الصفر المئوي- ٩ًالقاري شتاء حیث تصل الحرارة الصغرى فیها إلى 

 وهضبة التیه جنوبا وهو سهل منبسط تكثر فیه موارد ً، المنطقة ما بین البحر المتوسط شمالاسهل الطینة :القسم الشمالي
  .المیاه الناتجة عن الأمطار التي تنحدر میاهها من المرتفعات الجنوبیة وهضبات المنطقة الوسطى

تقع مصر في الإقلیم المداري الجاف فیما عدا الأطراف الشمالیة التي تدخل في المنطقة المعتدلة الدفیئة لمناخ  :(*)المناخ
م البحر المتوسط الذي یتمیز بالحرارة والجفاف في أشهر الصیف وبالاعتدال في الشتاء والربیع مع سقوط أمطار قلیلة إقلی

 لیلا وفي الصیف یصل م°١٠نهارا وم °٢٠المتوسط السنوي لدرجة الحرارة في الوجه البحري شتاء  .تتزاید على الساحل
 في الوجه القبلي یصل متوسط درجة الحرارة العظمى في ، في اللیلم°٢٣ في النهار و م°٣٥متوسط درجة الحرارة تقریبا 

 م°٢٤الصغرى تصل إلى و م°٤١في الصیف یصل متوسط درجة الحرارة العظمى إلى م، °٨لصغرى م وا°٢٥الشتاء إلى 
 .تقریبا

ثلوج في فصل یتكون الصقیع على وسط شبه جزیرة سیناء وعلى المزروعات في مصر الوسطى شتاء، بینما تتساقط ال
  .الإسكندریةو سیدي برانيو دمیاطبلطیم و: الشتاء على جبال سیناء وعلى بعض المدن الساحلیة مثل

ائد بها، وتقع مصر بین یتحكم موقع مصر فى شمال شرق القارة الأفریقیة على حافة الصحراء الكبرى فى نوع المناخ الس
درجة شمالا یؤدى لتغیر الظروف المناخیة من المناخ الحار تحت الاستوائى جنوبا إلى المناخ ° ٣٢، °٢٢خطى عرض 

   .المعتدل شمالا على ساحل البحر الأبیض المتوسط
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لساخنة الآتیة من یمكن التعبیر عن المناخ فى مصر من خلال ذلك التنافس الواضح بین المناخ ذو الریاح الجافة ا
ویسود المناخ الحار الجاف القارى معظم شهور السنة، ما عدا فترة الشتاء التى .والریاح الشمالیة البحریة الصحراء الكبرى

   .تسود فیها الریاح الشمالیة التى تجلب معها الأمطار
وبة، كمیة الأمطار المتساقطة سنویا تتحكم فى مناخ مصر عدة متغیرات مختلفة مثل درجة الحرارة ، والرط :درجة الحرارة

ونظرا لموقع مصر . والتى لها أهمیة كبیرة خاصة عند التغیرات الواضحة فى تلك المعاییر وأثرها على النشاط الزراعى
تظهر الاختلافات الكبیرة فى درجات الحرارة م °٢٥ -  ٢٠الجغرافى فإن متوسط درجة الحرارة السنویة المسجلة یتراوح بین 

ویختلف متوسط درجة الحرارة العظمى المسجلة فى . لصیف والشتاء بالإضافة للمناطق الساحلیة والمناطق الداخلیةبین ا
  .  درجة فى یولیو وأغسطسم°٣١ - ٣٠ إلى م°١٩ - ١٨محطات الارصاد الجویةعلى الساحل من 

 فى یولیو م°٢٥ -٢١إلى  فى ینایر م°١١ -  ٩سجلت نفس المحطات أن متوسط درجة الحرارة الصغرى تختلف من 
وبالاتجاه جنوب المناطق .  درجة مئویةم°١٠ - ٦تراوح مدى التغیر فى درجات الحرارة العظمى والصغرى بین یوأغسطس، 

المتأثرة بالمناخ المعتدل للبحر المتوسط إلى المناطق الداخلیة مثل المنیا، الخارجة واسوان فإن مدى درجات الحرارة المسجلة 
 فى م°٤٢ - ٣٧حیث تزداد فى تلك المناطق متوسط درجة الحرارة العظمى لتصل إلى . م°١٧-١٦یم من تكون أعلى بق

وتنخفض متوسط . م°٢٤ - ٢٠كما تصل متوسط درجة الحرارة العظمى فى شهر ینایر إلى . یونیو، یولیو وأغسطس
وفى .  فى شهر ینایرم°٩ - ٤ لتصل إلى درجات الحرارة الصغرى المسجلة فى تلك المناطق الداخلیة عن مثیلتها الساحلیة

هذا الوقت تكون الواحات الموجودة فى الصحراء الغربیة أكثر المناطق برودة، وفى الصیف تزداد متوسط درجات الحرارة 
 وهى قیم مقاربة لتلك المناطق الساحلیة وعلى كل حال فإن محطات الأرصاد فى م°٢٦ -٢٠الصغرى لتصل ما بین 

   .ة تسجل متوسطات أعلى لدرجة الحرارة العظمى صیفا ومتوسطات أدنى لدرجات الحرارة الصغرى شتاءاالمناطق الداخلی
وفى كل الأحوال فإن متوسط درجة الحرارة الشهریة لا تظهر تلك الاختلافات الواضحة الیومیة فى درجات الحرارة فى بعض 

سم الصیف حیث تسود ریاح الخماسین، والتى هى عبارة أوقات السنة فى مصر والتى غالبا ما تظهرفى الربیع وبدایة مو
كما أن لها تأثیرا . عن ریاح جافة شدیدة الحرارة محملة بالأتربة وتشكل ظروفا غیر مناسبة فى معظم مناطق مصر العلیا 

تجاه الشمال  على النباتات حدیثة النمو خاصة فى فصل الربیع، وتنشأ هذه الریاح من حركة المنخفضات فى الشرق بااًمدمر
هذه الظروف الحارة الجافة .  فى ساعات قلیلةم°١٠وتعمل هذه الریاح على رفع مفاجئ فى درجات الحرارة بنحو . الأفریقى

 من المحیط الأطلنطى والتى تهب على المنخفضات ةلا تستمر لفترات طویلة نظرا لقدوم التیارات الهوائیة الرطبة البارد
هذه الجبهات الباردة تكون مصحوبة بریاح شدیدة تؤدى لتكوین عواصف . جات الحرارةفتؤدى إلى انخفاض حاد فى در

  .ترابیة قصیرة المدى
وتظهر ریاح الخماسین بصورة متكررة فیما بین شهرى فبرایر ویونیو وهى تمثل فترة التغیر الحرارى بین مناخى البحر 

كثر دفئا فى منطقة البحر الأبیض المتوسط وتتحرك وبعد شهر یونیو فیصبح المناخ أ. المتوسط والمناخ الصحراوى
أما فى الخریف تتحرك تلك المنخفضات باتجاه الجنوب مرة اخرى ولكن نظرا للمناخ الدافئ . المنخفضات باتجاه الشمال

  .الذى یظل سائدا فى تلك الفترة فى معظم المنطقة فیستمر أثر مناخ الخماسین ولكن بدرجة أقل
تعتبر المیاه العنصر الرئیسى للتنمیة المستدامة والمتكاملة على ارض مصر ، ویرتبط التوسع  :(**) مصرالموارد المائیة فى

الأفقى فى الزراعة بقدرة الدولة على تدبیرالمیاه اللازمة لهذا التوسع ، كما أن اقتصادیات استخدام المیاه ومستقبلها على 
 الموراد المائیة المتاحة فى الوقت الحاضر ، والمزید الذي یمكن المدى البعید تقتضى البحث عن بدائل وتحدید مقدار

الحصول علیه من تلك الموارد فى المستقبل ومصادر المیاه المهیأه للاستخدام ، وتنحصر الكمیات التى یمكن الحصول 
ًعلیها حاضرا ومستقبلا ً .   

البحر الأبیض (إلي المصب ) المنطقة الاستوائیة( كیلو متر من المبلغ ٦٦٧١أطول أنهار العالم یبلغ طوله : نهر النیل
  ).السودان، مصر، أثیوبیا، كینیا، تنزانیا، أوغندا( وتشارك فیه عشر دول ٢ ملیون م٣، یغطي منطقة مساحتها )المتوسط

  : هي عدم إدارة حوض نهر النیل بطریقة تكاملیة ومستدامة الأسباب التي أدت إلي
 ملیون نسمة بینما أجمالي عدد سكان ١٧٥د السكان الذي یحتضنهم حوض النیل حالیا یبلغ عد: زیادة عدد السكان ) ١(

منهم یسكن داخل الحوض ویتضاعف هذا العدد لیصل إلي % ٥٠ ملیون نسمة أي ٣٥٠دول حوض نهر النیل حالیا 
  . یة المتوفرة  وهذا یخلق ضغط علي الموارد المائیة وأیضا علي كافة الموارد الطبیع٢٠٢٥ ملیون نسمة عام ٦٢٥

نقص الكوادر الفنیة ) ٥.    (ضعف البنیة المؤسسیة والهیكلیة ) ٤.  (الهجرة الداخلیة والخارجیة ) ٣.    (الفقر ) ٢(
  . المدربة في قطاع المیاه 

  ) . الجفاف والفیضانات(التغیر المناخي ) ٧.    (التعریة والأطماء ) ٦(
  .  الفنیة عدم القدرة التمویلیة ونقص المعرفة) ٨(

  : العمل المشترك لدول حوض نهر النیل 
وأیطالیا ) المستعمرة لأغلب دول حوض نهر النیل ( بین بریطانیا ١٨٩١بدأت أول اتفاقیات حوض نهر النیل عام 

 بین فبرز التعاون. ١٩٥٩ً بین مصر والسودان ثم أخیرا اتفاقیة ١٩٢٩المستعمرة أثیوبیا، ثم توالت الاتفاقیات حتى اتفاقیة 
  وهو مناهج للدراسات وجمع المعلومات من أحواض بحیرة فیكتوریا  Hydrometًدول حوض النیل فتمثلا في مشروع 
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 وهدفه خلق تعاون في مجال البنیات الأساسیة المتعلقة والبیئة ١٩٨٣ عام  unduguوكیوفا والبرت ثم مشروع الإندیجو 
 technical cooperation commission for promotionوتطویر النیل والثقافیة ثم اللجنة الفنیة للتعاون في تنمیة 

and development  of the nile (tecc onile) .   
   . ١٩٩٩ ومهدت لأنشاء مشروع مبادرة حوض النیل عام ١٩٩٨ وحتى ١٩٩٢واستمرت من عام 

قتصادیة والاجتماعیة المستدامة هدفت إلي تحقیق التنمیة الا : NBI (Nile Basin Initiative(مبادرة حوض النیل 
  . من خلال الاستخدام العادل والمنصف وتعظیم الفائدة من الموارد المائیة للنیل

  : وضعت خطة لتحقیق هذا الهدف 
   . Shared Vision Program برنامج الرؤیة المشتركة - ١
  . Subsidiary Action Program (SAP) برامج الأحواض الفرعیة - ٢

الرؤیة المشتركة بالقضایا العامة بهدف خلق بیئة صالحة للتعاون المشترك من خلال بناء الثقة ورفع الكفاءة یختص برنامج 
البیئة، تجارة الطاقة، كفاءة استخدام المیاه الزراعیة، إدارة وتنمیة الموارد المائیة، بناء (ویحتوي علي سبعة مشاریع رئیسیة . 

  ) . لعلمي، التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة والفوائد المشتركةالثقة ومشاركة المستفیدین، التدریب ا
  : أما برامج الأحواض الفرعیة فالمقصود منها تنفیذ مشروعات مشتركة متعددة الأغراض وأنقسمت إلي مجموعتین 

  ) . السودان ، مصر، أثیوبیا، اریتریا(مجموعة النیل الشرقي * 
  ).  كینیا، تنزانیا، أوغندا، رواندا، بوروندي، الكنغو الدیمقراطیة السودان، مصر،(مجموعة النیل الجنوبي * 

  :فرص التعاون بدول حوض النیل

  . أتباع نظام الإدارة المتكاملة للموارد المائیة بین دول حوض النیل لضمان الاستخدام الأمثل المستدام  - ١
  . التعاون المشترك لتخفیف الفقر  - ٢
  . ض تراعي الممیزات النسبیة لكل دولة من دول حوض النیل أقامة مشاریع مشتركة متعددة الأغرا - ٣

  :  تحقیق الإدارة المتكاملة لحوض النیل یجب الأخذ في الاعتبارحتى یتسني

  . تطویع السیاسات المائیة لتلائم كل دولة من دولة حوض النیل  - ١
  . تبادل المعلومات عن طریق بناء الثقة والتعاون المشترك  - ٢
  . والإداریة للمؤسسات والأفراد رفع الكفاءة الفنیة  - ٣
  . الإلتزام في تنفیذ المشروعات والبرامج المشتركة - ٤
  . رفع الوعي بین متخذي القرار والمواطنین، أعداد برامج متكاملة للتدریب والتوعیه في مجال الموارد المائیة  - ٥
  . لابد من أن یحظي قطاع المیاه بأولویة في كافة البرامج القطریة  - ٦
  . هلاك ورفع الكفاءة في جانب الطلب ترشید الاست - ٧
  . تقدیم العون الفني والتمویل من خلال المؤسسات الدولیة لدول حوض النیل لتعزیز التعاون المشترك  - ٨
الاستفادة من تجارب بعض الدول مثل نهر النیجر الذي خلقت له آلیه مشتركة لإدارته ونهر الدانوب حیث یتجاوز عدد  - ٩

  . دولة وأیضا یدار حوض هذا النهر كوحدة متكاملة بصیغة توافقیة متفق علیها  ١٥الدول المتشاطئة فیه 

  : قاعدتان في القانون الدولي هما : التعاون بین دول أعالي وأسفل نهر النیل 

لا ضرر یقع علي الدول المستخدمة لنفس الحوض المائي من خلال تنمیة الموارد للدول المتشاطئة وهذا موقف الدول  - ١
   . Downstreamهر أسفل الن

استعمل القانون ) upstream(الاستخدام العادل والمنصف والمعقول لمیاه الحوض وهذا موقف الدول أعلي النهر  - ٢
ومما سبق . الدولي في كثیر من فقراته كلمات وتعابیر عامة وغیر محددة المعاني وتعتبر هذه إیجابیة ولیست سلبیة 

  . أما باقي الدول فهي أعلي النهر یتضح أن مصر والسودان هم أسفل النهر 
ٕفالعمل المشترك وادارة نهر النیل ) النیل الأبیض، النیل الأزرق ونهر عطبره(أما بالنسبة للروافد الرئیسیة لنهر النیل 

  : كحوض مائي واحد من المنبع حتى المصب بعود بالفائدة علي الجمیع وأمثلة ذلك هي 
تحقق فوائد لكل الأطراف منها المنفعة المحلیة ) منطقة البحیرات أو الهضبة الأثیوبیة(ل إدارة الأحواض العلیا لنهر النی) أ(

  . وزیادة إیراد النیل من المیاه سنویا للدول أسفل النهر 
تخزین المیاه في أعالي نهر ذو فوائد عدیدة لكل الأطراف وذلك لتقلیل التبخر وأما أقامته سدود كبیرة في الهضبة ) ب(

  :  فله فوائد كثیرة هي الأثیوبیة
  . زیادة إیراد النیل من المیاه حیث أن التخزین في الهضبة الأثیوبیة وخاصة حوض النیل الأزرق یقلل التبخر -

ًومن الإجدي للسودان ومصر دعم هذه المشاریع فنیا ومادیا مع اتفاق واضح في كیفیة إدارة وتشغیل هذه الخزانات لتعم  ً
  . الفائدة علي الجمیع 

اعد ذلك علي انتظام جریان ومنسوب النهر طول العام ویؤدي إلي زیادة إیرادات النهر ویعود بفوائد كثیرة لكل دول یس -
  . حوض النیل مثل زیادة تولید الكهربا، الحمایة من الفیضانات والنقل النهري 
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صة السد العالي، وخزان تقلیل الأطماء والمحافظة علي سعة السدود في أسفل النهر وزیادة عمرها الافتراض وخا -
  . الروصیرص وخزان مروي 

  . تولید طاقة كهربائیة نظیفة تعطي حاجة بلدان المنطقة وتزید من عجله التنمیة بطریقة مستقرة ومستدامة  -
الفاقد من میاه النیل عن طریق التبخر وضعف كفاءة ) أكبر مستهلك للمیاه(إدارة الطلب وخاصة القطاع الزراعي ) ج (

ًوأیضا الري الزائد وقد اشتملت مبادرة حوض النیل علي مشروع لرفع كفاءة الري في % ٤٠ام وغیرها تصل إلي الاستخد
  . الزراعة 

  . یمثل الأمن المائي میزة اقتصادیة، اجتماعیة، تنمویة، بیئیة  -
اللبناني، حوض نهر الأردن ، حوض الجنوب (من المتوقع أن تنشأ نزاعات في الأحواض المشتركة للأنهار مثل  -

ًوعموما أي طرف في المنطقة العربیة یحقق مكسب أكبر من الموارد المائیة ) حوض دجلة والفرات وحوض نهر النیل
أي أن الحجم الكلي للموارد المائیة بالمنطقة ) zero sum game(یكون علي حساب الأطراف الآخري بعبارة أخري 

  . العربیة محدودة 
  . اع المیاه علي المستوي القطري أو المنطقة العربیة یوجد تضارب في المعلومات بقط -
  . التعاون في مجال البحوث المائیة ونقل التكنولوجیا بین دول المنقطة العربیة -
تحتاج التشریعات والقوانین المائیة في الوطن العربي لمراجعة وتطویر لتحسین الاستفادة من الموارد المائیة والمحافظة  -

  . علیها 
  . لتمویل مشروعات قطاع المیاه تساهم فیه جمیع الدول العربیةأنشاء صندوق -

ویبلغ إیراد النهر نحو .  كم ٦٨٢٥نهر النیل من أطول أنهار العالم ویبلغ طوله من منبعه الى مصبه  : میاه النیل - ١
 كم ١٥٣٠فقط والباقى مفقود ویبلغ طول نهر النیل فى مصر % ١٠ ملیار متر مكعب سنویا لا تستغل منه الا ١٦٣٠

رواندا، بوروندى، تنزانیا، :  ملایین متر مربع ، ویغطى هذا حوض الدول العشر التالیة٣.١وتبلغ مساحة حوضه . 
 ملیار متر ٦٩.٧اریتریا، أثیوبیا، السودان، مصر، ویبلغ حجم الموارد المائیة فى مصر حوالى  الكونغو، كینیا، أوغنده،

من موارد مصر المائیة ، وتبلغ حصة مصر من % ٩٥نهر النیل اكثر من مكعب تستخدم في كافة الاغراض ، ویمثل 
 واستخـدام سعته الكبیرة للتخرین المستمر ١٩٦٤ إنشاء السد العالى عام منذ ملیار متر مكعب سنویا ، و٥٥.٥میاه النیل 

 . أصبحت مصر تضمن الحصول على إیراد سنوى ثابت من المیاه
 قنطره فم ١٧ قنطره رئیسیة و١١یبلغ عدد القناطر على نهر النیل وفرعیه   :نهر النیلمشروعات الخزانات والقناطر على 

 قنطرة حجرموجودة على الریاحات والترع الرئیسیة وتبلغ اطوال المجارى المائیة المنتشرة ٣٧ ،تأخذ میاهها من النیل مباشرة
 .  ألف كیلو متر تمد أرض مصر بالمیاه٣٥على أرض مصر نحو 

 : لة بوضع استراتیجیة هامة لتطویر برامج الرى تمثلت فیما یلىقامت الدو
   .برنامج تنمیة الموارد المائیة )١
  .برنامج الحفاظ على الموارد المائیة وحمایة نهر النیل )٢
 .برنامج إحلال وتجدید محطات الرفع )٣
 .برنامج الحفاظ على سلامة وكفاءة السد العالى وخزان أسوان )٤
 . الزراعیةبرنامج تطویر صرف الأراضى )٥
 .برنامج الدراسات والبحوث )٦
 .برنامج حمایة الشواطئ المصریة )٧
 .برنامج تحدیث الخرائط المساحیة )٨
 .برنامج دعم وتنمیة الطاقات البشریة والإعلام المائى )٩

 : قامت الدولة بالإنجازات التالیة  :الحفاظ على نهر النیل والموارد المائیة
 المیاه فى العدید من المناطق أهمها بحیرة المنزلة وفرعا دمیاط ورشیدتنفیذ المشروعات الخاصة بتحسین نوعیة  . 
  مراسى نهریة لاستیعاب المخلفات الخاصة بالعائمات النهریة بطول مجرى النهر بمحافظات القاهرة والمنیا ٥إنشاء 

 . وأسیوط وسوهاج
 بحیرة المنزلة كإجراء وقائى یؤدى تقدیم دراسة لمشروع تجریبى خاص یخفض من نسب التلوث بمصب بحر البقر على 

 .إلى التخفیف من حدة التلوث بالبحیرة
  ملایین جنیه٤إقامة مركز مكافحة التلوث البحرى بشرم الشیخ بتكلفة . 
  موقعا یمثلون أهم المناطق المعرضة لأخطار التلوث على طول ٨٤عمل مسح شامل للسواحل البحریة المصریة لتحدید 

 موقعا بالبحر الأحمر وخلیجى السویس والعقبة ، وذلك لتنفیذ برنامج ٢٩ بالبحر المتوسط و موقعا٤٥تلك السواحل 
 . دورى لرصد نوعیة المیاه الساحلیة لمتابعة مصادر التلوث بها وتزوید معاهد الرصد بالأجهزة والمعدات

حفر آبار تصل إلى التكوینات هى المیاه الموجودة تحت الأرض التي یمكن الاستفادة بها عن طریق : المیاه الجوفیة - ٢
الجیولوجیة التى تخزن هذه المیاه وتمثل المیاه الجوفیة موردا هاما للمیاه العذبة فى مصر ، وتتعاظم أهمیتها فى كونها 

وتتمیز . من إجمالى المساحة الكلیة للبلاد % ٩٥المورد الوحید بل والأساسى فى صحارى مصر والتى تمثل حوالى 
إنه یمكن استخدامها مباشرة دون أى معالجة حیث انها لم تتعرض للتلوث وكذلك ثبات درجة حرارتها المیاه الجوفیة ب
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وقد حمى االله المیاه الجوفیة من . على مدى العام ، وبذلك فهى مورد آمن ونظیف یمكن استخدامه في أغراض الشرب
من الصعب إعادة المیاه .  من سطح الأرضالتلوث نظرا لبعدها عن متناول ید الإنسان ووجودها على أعماق متفاوتة

 . ومن هنا یجب حمایة هذه الكنوز الموجودة فى باطن الأرض. الجوفیة إلى أصلها إذا ماحدث لها تلوث أو أذى
 ، یقدر حجم المیاه الجوفیة المستهدف توفیره ٢٠١٧وفى إطار خطة تنمیة الموارد المائیة التى تنفذها الدولة وتنتهى عام 

 مكعب میاه جوفیة تر ملیارات م٣.٢ ملیار متر مكعب میاه جوفیة ، ونحو ٢.٧منها نحو .  مكعبتررات م ملیا٥.٩
 . عمیقة

 مم سنویا فوق الساحل الشمالى ١٥٠ ـ٢٠مصر بلد جاف نادر الأمطار یتراوح معدل سقوطها ما بین  :میاه الأمطار  - ٣
ومثل هذا المعدل . لأخرى ویكاد ینعدم فى جنوب مصر الغربى ثم یتناقص ذلك المعدل تدریجیا فى مختلف المناطق ا

، وینبغى ألا یقل ع مصر الاعتماد علیها فى الزراعة لا یوفر میاها آمنة تستطی– حتى فى اعلاه وغزارته –من الأمطار 
ومن ثم فإن الأمطار ستظل مصدرا محدودا لایعتمد علیه فى التنمیة .  مم سنویا ٧٠٠ إلى ٦٠٠هذا المعدل عن 

وٕانما یمكن أن تظل الأمطار تؤدى دورها الحاضر فى إنبات المراعى فى المناطق الصحراویة وفى رى ما . زراعیة ال
  . یمكن من زراعات بالساحل الشمالى

ویبدأ موسم . یقل معدل سقوط الأمطار فى مصر ویتركز بطول الساحل الشمالى   :(*) معدل سقوط الأمطار والبخر والنتح
. ن أكتوبر حتى مایو، ویصاحب سقوط الأمطار وجود جبهات ساخنة وباردة تصل إلى مصر ضعیفةالشتاء فى مصر م

وتستمر فترة سقوط الأمطار عادة من یوم إلى أربعة أیام وكنتیجة . كما أن تلك الأمطار تكون خفیفة وعلى هیئة رذاذ
   .ثناءا من القاعدةلظروف معینة فقد یزداد سقوط الامطار فى فترة معینة إلا أن ذلك یشكل است

ویبلغ أعلى كمیة للأمطار   . مم٥٣.٢ مم وفى الجیزة ٤٧.٩وقد سجلت الأمطار فى یوم ما فى الاسكندریة سقوط نحو 
 ١٢٠كما یتساقط على شریط الساحل الشمالى الغربى بین .  مم وسجلت حول الاسكندریة١٨٠المتساقطة فى موسم الشتاء 

أما فى المناطق .  مم فى بورسعید٨٠دریة تنخفض كمیة الأمطار المتساقطة سنویا إلى وبالاتجاه شرق الاسكن.  مم١٥٠ -
هذا وبمرور الوقت فقد وصل اجمالى كمیة .  مم فى منطقة وسط الدلتا٥٠الداخلیة فإن هناك انخفاضا حادا یصل إلى 

مطار المتساقطة بالاتجاه جنوبا فى  مم ویستمر الانخفاض فى كمیة الا٢٢الأمطار المتساقطة على القاهرة فى الموسم إلى 
ولیس من الغریب ألا یتساقط الأمطار على بعض المناطق الداخلیة فى  . مم١المناطق الداخلیة لتصل عند أسوان إلى 

مصر طوال موسم الشتاء ، كما تختلف كمیة الأمطار المتساقطة على مصر اختلافا واضحا خاصة بالنسبة لفترة سقوط 
 فعلى سبیل المثال فقد وصلت كمیة الأمطار المتساقطة والمسجلة على الأسكندریة فى شهر واحد إلى الأمطار واماكنها

  .من المتوسط السنوى لسقوط الأمطار% ٩٥م والتى تمثل نحو م١٦٨نحو 
ومن ناحیة اخرى، فإنه خلال عشرة شهور من السنة لم یتم تسجیل أى كمیة لسقوط الأمطار بینما تم تسجیل كمیة تصل 

وفى مواسم الأمطار الضعیفة منذ سقوط المطر فى مكان .  مم فى الشهرین المتبقیین من السنة فى الاسكندریة ١إلى 
ومن الناحیة الزراعیة فتغیر كمیة الأمطار قلیلة وغیر مؤثرة فى الانتاج الزراعى حیث یعتمد انتاج المحاصیل بصفة . واحد

   . لمیاه المفقودة عند حساب معدلات اضافة میاه الرىأساسیة على الرى ومن الضرورى معرفة كمیة ا
وكثیر من محطات الأرصاد الجویة . ولسوء الحظ فلا توجد بیانات دقیقة متاحة بخصوص معدلات فقد المیاه بالبخر والنتح

على فقد فى مصر بها أجهزة لقیاس البخر ولكن توجد تحفظات حول دقة البیانات المتحصل علیها من تلك الأجهزة كدلیل 
  . مم فى أسوان١٩.٣ مم فى الجیزة ، ١٢.٩سجلت أعلى معدلات للبخر الیومى فى شهر یونیو . المیاه

موارد المائیة المحدودة بدأت مصر منذ الخمسینیات فى إعادة استخدام میاه الصرف الفى إطار تنمیة  :میاه الصرف -٤
ٕا المورد والعمل على معالجة میاه الصرف واعادة خلطها بمیاه الزراعى فى رى الأراضى ، وتزاید هذا الاهتمام بتنمیة هذ

 ملیارات متر مكعب فى المتوسط سنویا من میاه الصرف الزراعى ، ومن المستهدف ٤.٧النیل ویتم حالیا استخدام حوالى 
 میاه الصرف واستخدام.  ملیارات متر مكعب خلال السنوات العشر القادمة١٠أن تصل كمیة میاه الصرف المستخدمة إلى 

وتمت اقامة محطات على بعض المصارف فى الدلتا تعمل علي رفع  .فى أغراض الرى تجربة جدیدة فى میدان الزراعة
وتدفق میاهها إلى الترع لرى الزراعة دون احداث أضرار، وقد توسعت الدولة فى استخدام میاه الصرف الصالحة على 

هذا بالإضـافة إلى التنوع الثرى .  ملیارات متر مكعب سنویا٩مة بنحو وتقدر كمیات الصرف المستخد. أوسع مدى ممكن 
  .للموارد المائیة فى مصر وما تتمیز به من معالم مائیة

  :الاتفاقیات الخاصة بنهر النیل

ذا ٕتزاید اهتمام مصر والدول التي تشاركها حوض النیل بتنمیة وادارة الموارد المائیة فى السنوات الأخیرة ، وانعكس ه •
وفى أفریقیا یوجد عدد من الأنهار والبحیرات .الاهتمام المتزاید فى أنشطة عدد من الهیئات والمؤسسات الدولیة المعنیة بذلك 

یمد شعوب القارة باحتیاجتهم من المیاه ویعطى فى ذات الوقت صورة حیة عن وجود ثروة كبیرة ومخزون من الموارد 
 .المائیة

الصحراء الكبرى شمال خط الاستواء ،وصحراء كلهارى . ى أفریقیا اكبر صحراء فى العالم وعلى الجانب الآخر توجد ف •
فى الجنوب ،ومناطق أخرى جرداء فى معظم أرجاء القارة ، وهناك المحن والدمار الناجمین عن فترات القحط الطویلة فى 

                                                 
  http://geo2all.mam9.com/t108-topic: ر المصد (*)
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وعلف الماشیة والألیاف والمرافق الأساسیة مثل ًالسهول وأجزاء عدیدة فى بلدان أخرى فضلا عن الحاجة الشدیدة إلى الغذاء 
 . میاه الشرب والصرف الصحى

نتیجة لذلك یعطى هذا المناخ العام وتلك المؤشرات حكومات وشعوب القارة رؤیة جدیدة تتعلق بوجود وضرورة ملحة  •
علاقات وتختل المعاییر لوضع آلیات وتشریعات تحكم تلك القضیة وتعمل علي ضبطها حتى لا تتفاقم الأوضاع وتسوء ال

فكان لابد من اتفاقیات ومعاهدات وبروتوكولات تنظم وتحكم عملیة إدارة الموارد المائیة فى القارة وضبطها . بین دول القارة 
 التى بموجبها تحصل مصر على نصیبها من المیاه بمقدار ١٩٥٩وأبدت اتفاقیة میاه النیل بین مصر والسودان عام . 

 .ًمكعب سنویا ملیار متر ٥٥.٥
 م على توكید اتفاقیة میاه ١٩٥٩ولقد نصت الاتفاقیة الموقعة بین مصر والسودان للانتفاع الكامل بمیاه نهر النیل عام  •

 بین مصر وأثیوبیا ، والتى تنص على إقامة مشروعات لزیادة إیراد نهر النیل والعمل على ١٩٢٩النیل المعقودة فى سنة 
بالنظم الفنیة المعمول بها ،ولقد تم بموجب هذه الاتفاقیة الاستفادة القصوى من مشروعات تنمیة الانتفاع الكامل بمیاهه 

ٕایرادات المیاه بالنهر من خلال السد العالى فى جنوب مصر فضلا عن واقامة مشروعات لمنع المیاه الضائعة فى حوض  ً
 ونهر السوباط وفروعه وحوض النیل الأبیض النیل فى السودان فى مستنقعات بحر الغزال وبحر الزراف وبحر الجبل

ویكون صافى فائدة هذه المشروعات مناصفة بین مصر والسودان وكذلك التكالیف من أجل التوسع الزراعى لخدمة شعبى 
 . البلدین

  :التخطیط والإدارة العلمیة لمصادر المیاه
جتماعیة فى أفریقیا واستخداماتها سواء فى الزراعة أو تؤكد مصر دائما على اهمیة دور المیاه فى التنمیة الاقتصادیة والا •

الملاحة أو تولید الكهرباء من خلال سیاسة مائیة مناسبة لدول حوض النیل ، ودفع سبل التعاون الإقلیمى والدولى ، 
 . وتطویر طرق الرى بالقارة بمشاركة إقلیمیة ودولیة

ن دول الحوض وسبل تنمیة میاه النیل والحفاظ على البیئة وتأسیس تعمل مصر على دعم المشروعات المائیة والزراعیة بی •
 . آلیة جدیدة تمكن هذه الدول من تنمیة موارد النهر

 . تقدم مصر التسهیلات اللازمة لتدریب الكوادر الفنیة لدول الحوض فى مراكز التدریب المصریة •
س للتنمیة الشاملة للموارد المائیة فى حوض النهر وتؤكد تحرص مصر علي مواصلة التقییم والمراقبة لموارد المیاه كأسا •

 . حرصها مصر على حث جهود التنمیة داخل دول الحوض
المشروعات التى شاركت فیها مصر دول حوض النیل من أجل الاستفادة من میاه النهر فى مشروعات التنمیة لدول 

ارجیة لارتباط القارة بمصالح مصر الاستراتیجیة سواء كان تعد الدائرة الأفریقیة أحد أهم ركائز سیاسة مصر الخ : الحوض
ذلك على الصعید السیاسى والاقتصادى والاجتماعى والثقافى ، ولعل علاقة مصر بدول حوض النیل وأمتداد نهر النیل 

فریقیة فى الخالد الذى یجمع برباط لا ینفصم الدول العشر المتشاطئة لدلیل على مدى عمق وأهمیة العلاقات المصریة الأ
 . عمومها ومع دول حوض النیل بوجه خاص

ومن هنا تتعامل مصر مع دول حوض نهر النیل كوحدة جغرافیة واحدة تحرص على تنمیتها بشكل عام ،وبما یحقق 
. مصالح دوله كلها فى إطار من علاقات التعاون لا التنافس ، وبما یحول النهر الخالد إلي مجال تنموى لخدمة شعوبها 

ن مصر بأن التعاون بین دول الحوض هوالسبیل الوحید لحمایة بیئة النهر وتحقیق تنمیة متواصلة ومستدامة تقود وتؤم
لعملیة اقتصادیة تخلق اجواء سیاسیة مواتیة بعیدا عن التنافس وأجواء المواجهة ، وحتى یتحول النهر إلي عامل ربط بین 

 . دوله وشعوبه
 : ى النیلالمشروعات المصریة فى منطقة اعال

 :وكان من أهم نتائج تلك الاتفاقیة ما یلى.تعد اتفاقیة التكامل بین مصر والسودان أسبق الاتفاقیات بین مصر والسودان  •
 فى منطقة بحر الجبل وبحر الزراف وذلك لأن المیاه تفقد فى مستنقعات هذه المنطقة بسبب البخر مشروع قناة جونجلى •

 ملیار متر مكعب غیر أن العمل توقف فى هذا المشروع بسبب الأوضاع الأمنیة فى ١٥لى وتقدر المیاه المفقودة بحوا
 . المنطقة

 یهدف هذا المشروع لجمع الفاقد بمستنقعات مشار وحوض نهر السوباط حیث یفقد نهر :مشروع مستنقعات مشار •
 . فى مجرى واحد ملیارات متر مكعب من المیاه وتجمیع ذلك كله ٤السوباط فى هذه المنطقة نحو 

 تشكل أرض حوض بحر الغزال مستنقعا ضخما تجرى فیه المیاه ببطء مما یؤدى إلى فقد :مشروع شمال بحر الغزال •
 ملیون فدان ویقوم المشروع فى هذه ٢٢ كم مربع بما یعادل مساحة ٥٢١معظمها بالتبخر وتبلغ مساحة بحر الغزال 
 . یاه فى الجزء الشمالى من بحر الغزال وتوصیلها إلى النیل الأبیضالمنطقة على أساس حفر قناة لتجمیع هذه الم

 یهدف هذا المشروع أیضا إلى حفر قناة لتجمیع میاه الأنهار فى جنوب منطقة بحر الغزال ثم :مشروع جنوب بحر الغزال •
 ملیار ١٢ة والجنوبیة بحوالي یتجه شرقا إلى بحر الجبل عند قریة شامبى وتقدر كمیة المیاه المتصرفة فى النقطتین الشمالی

 . متر مكعب سنویا
بحیرة .  مشروعات التخزین فى البحیرات الاستوائیة :وهذه المشروعات مرتبطة بمشروعات أخرى تقوم بها مصر وهى •

 ملیار متر مكعب سنویا تقسم بین مصر ١٥وسوف توفر هذه المشروعات حوالى . بحیرة ألبرت . بحیرة كیوجا . فیكتوریا 
 . لسودانوا
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هذا . ٕهذا إلى جانب قیام مصر بمشاركة كل من أثیوبیا وأوغندا فى تنفیذ بعض المشروعات واقامة محطات تولید كهرباء 
ٕإلى جانب وجود بعثة كاملة تتألف من مهندسین وعلمیین وخبراء وفنیین واداریین ومعدات تطهیر وصیانة تتولى تطهیر 

كما تتولى هذه البعثة . یل بالمیاه على مدى العام وذلك على نفقة الحكومة المصریة مجارى الأنهار والروافد التى تمد الن
كتابة تقاریر دوریة عن أحوال الطقس والمناخ وسقوط الأمطار ونسب سقوطها على مدى العام وترفع البعثة هذه التقاریر 

 . إلى حكومات دول حوض النیل
 : قامت مصر بتمویل المشروعات التالیةكذلك 

 .روع تقویم وتحلیل المصادر المائیة المتاحة وأهم استخدماتهامش )١
  . مشروع مراجعة وتحسین التنمیة المحلیة وتخطیط الادارة المائیة  )٢
على المصادر المائیة المتاحة ونوعیة المیاه فى الحوض وبحث وسائل " الجفاف .. مشروع تقویم أثر التغیر المناخى   )٣

  . تخفیف هذا الأثر
  . ید المیزان المائى لبحیرة فیكتوریامشروع تحد  )٤
  . مشروع عمل الأحواض والمستنقعات  )٥
مشروع عمل أطلس لدول حوض النیل وذلك لتقدیم البیانات الأساسیة عن مصادر المیاه فى الحوض على أساس   )٦

  . جغرافى
د للمعلومات والبیانات فى ٕمشروع إدارة المیاه من خلال توحید سبل تقویم مصادر المیاه واداراتها وخلق نظام موح  )٧

  . منطقة الحوض
  .مشروع رفع كفاءات قدرات المؤسسات المتخصصة للتخطیط المتكامل لمصادر المیاه  )٨
  . مشروع تحدید وتدعیم مراكز الخبراء فى المنطقة وذلك بغرض إشراكهم فى تنفیذ خطة العمل  )٩

 . ة البیئة فى منطقة الحوضمشروع مراجعة وتدعیم وتنمیة قدرات المؤسسات المختصة بحمای  )١٠
 : وللوقایة من تلوث المیاه ، قامت مصر بإتخاذ التدابیر التالیة

معالجة میاه الصرف الصحى والصرف الصناعى طبقا للضوابط والمعاییر المقررة قبل الصرف على المسطحات المائیة  •
 نمو النباتات المائیة التى تعوق قدرة المجرى ، وذلك للمحافظة على نوعیة المیاه العذبة كمصدر لمیاه الشرب وللحد من

 . المائى على المعالجة الذاتیة وتؤثر على صلاحیة میاه الرى وعلى المحافظة على الثروة المائیة من الأسماك
منع وصول أى ملوثات إلى بحیرة ناصر سواء بفعل تعریة التربة أو الملوثات الأخرى التى تسبب الإسراع فى شیخوخة  •

وٕاذا كانت الزراعة على شواطى البحیرة تفید فى تثبیت التربة وعدم تعریتها إلا أن الأنشطة التنمویة الأخرى قد . رة البحی
 .تحدث أثر بیئیا سیئا على المدى القریب والبعید

حیث أن : إنشاء محطات للصرف الصحى مزودة بوسائل معالجة تلك المیاه فى الأماكن المحرومة من تلك الخدمة  •
لوث المیاه الجوفیة یرجع فى معظمه إلى الصرف غیر الآمن للمخلفات على سطح الأرض ، بما ینعكس بالسلب على ت

 .ٕنوعیة المیاه الجوفیة ویزید من تكلفة معالجتها واعدادها لأغراض الشرب والاستخدام المنزلي
یة البیئة باعتبار ذلك مطلبا بیئیا فى المقام المحافظة على میاه الشواطى البحریة من التلوث بتفعیل وتطبیق قوانین حما •

 . كما أنه من عوامل تنشیط السیاحة والترفیة والاستمتاع للمواطنین. الأول 
الاهتمام بمعالجة میاه الصرف بما یمكن من إعادة استخدمها فى الرى وفى المزارع السمكیة لبحیرات الشمال وذلك بهدف  •

 . ادر المیاه من التلوثزیادة الموارد المائیة وحمایة مص
 :المشروعات التى نفذتها مصر عبر العصور للاستفادة من ثرواتها المائیة فى التنمیة البشریة

منذ أقدم العصور إرتبط المصریون بنهر النیل ، واعتبروه باعث الحیاه فوق أرضهم ، وعلى ضفة النهر العظیم أكتشف  •
استئناس الحیوان ، ونجحوا فى إقامة أقدم الحضارات التى عرفها العالم ، المصریون الزراعة وتعلموا استنبات الزرع و

وارتبطت مصر وحضارتها بالزراعة وابتكر المصرى الآلات الزراعیة وآلات الرى ، وعنى المصریون بتصویر العملیات 
مصر أول دولة الزراعیة من حرث ورى وحصاد وتخزین على جدران معابدهم ووضعوا أساس التقویم الزراعى فكانت 

 . نظمت فیها الزراعة بمواعید وتوقیتات حسابیة
ففى عصر البطالمة اتسعت . وأصبح النشاط الزراعى یشكل ركیزة الحضارة والاقتصاد عبر العصور التاریخیة المتتالیة  •

م المیاه وشق الترع مساحة الأراضى الزراعیة وتنوعت المحاصیل الزراعیة وعنى ملوك البطالمة بشئون الرى وتنظیم استخدا
 . ٕوالقنوات واقامة الجسور وحفر الآبار فى الصحراء

ٕوشهد العصر الإسلامى شق الترع الكبیرة واقامة الجسور وبناء القناطر وانشاء مقاییس للنیل واستصلاح الأراضى ، وفى  •  ٕ
عات الرى الكبرى مثل العصر العثمانى شهدت مصر ثورة فى مجال الزراعة والرى حیث تم إقامة العدید من مشرو

الریاحات الثلاثة والترع والقناطر والخزانات مما أدى إلى توفیر المیاه اللازمة لتحویل جزء كبیر من الأراضى الزراعیة إلى 
ومن أهم المشروعات التى شهدتها هذه الفترة إنشاء القناطر الخیریة عام . نظام الرى الدائم ، ومن ثم زیادة الرقعة الزراعیة 

) تمت تعلیته مرتین  ( ١٩٠٢ٕ ، وحفر الریاح البحیرى والتوفیقى والمنوفى ومئات الترع ، وانشاء خزان أسوان عام ١٨٦١
 ، وترتب على تنفیذ هذه المشروعات زیادة مساحة ١٩٢٠ وقناطر نجع حمادى عام ١٩٠٨وٕانشاء قناطر إسنا عام 

 یین فدان فى بدایة الخمسینات من القرن العشرینملا٥ إلى نحو ١٨١٣ ملیون فدان عام ٢الأراضى الزراعیة من 
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فكان مشروع السد العالى .  خطت مصر أولى خطواتها على طریق مشروعات الرى العملاقة ١٩٥٢ومع قیام ثورة یولیو  •
وهو أكبر إنجاز حققته ) ١٩٦٤( هو أعظم المشروعات الهندسیة الإنشائیة التى تمت فى مصر خلال القرن الماضى 

تاریخها الحدیث ، ویعد هذا المشروع نقطة تحول فى تاریخ الزراعة المصریة ، وبدایة انطلاق الصناعة المصریة مصر فى 
 نجح هذا المشروع العملاق فى ضبط میاه النیل ١٩٦٤عام ) ناصر( الحدیثة ، ومنذ بدء التخزین فى بحیرة السد العالى 

 ملایین فدان فى ٥.٢فى التوسع فى مشروعات التنمیة الزراعیة من والتحكم فیها وتحقیق الأمان المائى لمصر مما ساهم 
 .  ملایین فدان فى السبعینیات٥.٨الخمسینیات لتصل إلى 

فى % ٣.٤فى الثمانینیات إلى % ٢.٦وتواصلت مسیرة التنمیة لیرتفع معدل النمو السنوى الزراعى فى المتوسط من  •
 ملیون فدان خلال هذه ٢.٣ا تزایدت مساحة الأراضى الزراعیة بنحو  ، كم٢٠٠٦/٢٠٠٧عام % ٣.٦التسعینیات ثم إلى 

 ملیون فدان ، وفى زیادة ١.٤الفترة ، وانطلقت مصر نحو مشروعات التوسع الزراعى العملاقة التى تساهم فى إضافة 
خلق ، وفى إعادة رسم الخریطة السكانیة بعد % ٢٥من مساحة مصر إلى % ٥.٥المساحة المأهولة بالسكان من 

 . مجتمعات عمرانیة جدیدة فى الصحراء المصریة تشكل مناطق جذب سكانى لما توفره من فرص عمل جدیدة
بالإضافة إلى ما سبق من تدعیم التنمیة المستدامة على أرض مصر بدات مصر كذلك فى تنفیذ سلسلة من المشروعات  •

وٕانتاجیة جدیدة تحقق التنمیة المتوازنة بین أقالیم مصر القومیة العملاقة تهدف هذه المشروعات إلى رسم خریطة عمرانیة 
المختلفة وتضمن الاستغلال الأمثل لكافة مواردنا المتاحة والتى لم تستغل بعد فى المناطق الصحراویة التى تتمتع بمقومات 

ف تسهم هذه ٕطبیعیة واحدة ، وتتركز هذه المشروعات فى منطقتین هما إقلیم جنوب مصر واقلیم القناة وسیناء وسو
ًالمشروعات العملاقة فى خلق مجتمعات عمرانیة جدیدة خارج الوادى فى أعماق الصحراء المصریة تكون متنفسا تنطلق فیه 

من % ٢٥إلى  % ٥.٣الزیادة السكانیة مما یساهم فى تخفیف حدة الكثافة السكانیة بالوادى لتزید المساحة المأهولة من 
 فى إقامة مشروعات إنتاجیة زراعیة وصناعیة وسیاحیة وتعدینیة وتفتح أبواب الاستثمار إجمالى مساحة البلاد كما تساهم

   :أمام الجمیع وهذه المشروعات العملاقة فى مجال الموارد المائیة هى
یهدف هذا المشروع إلى خلق دلتا جدیدة جنوب الصحراء الغربیة موازیة للنیل ، تساهم فى إضافة  : مشروع توشكى - ١

 ألف فدان للرقعة الزراعیة یتم ریها بمیاه النیل عبر ترعة الشیخ زاید التى تبلغ حصتها من ٥٤٠إلى مساحة تصل 
 ملیارات م مكعب سنویا ویضم هذا المشروع فى رحابه مختلف الأنشطة الاقتصادیة وبلغت التكلفة ٥.٥المیاه حوالى 

   .  ملیون جنیه٤٠١٤الاستثماریة للمشروع حوالى 
أكبر مشروعات التنمیة الزراعیة فى جنوب الوادي حیث یقع فى الجزء الجنوبي الغربي من  : ناتمشروع شرق العوی - ٢

 ألف فدان للرقعة الزراعیة یتم ریها بالكامل من میاه الخزان الجوفى ٢٣٠الصحراء الغربیة ، ویهدف إلى إضافة نحو 
اعى خال من الملوثات یتم تصدیره إلى الخارج ، بالمنطقة ویطبق المشروع اسلوب الزراعة النظیفة بهدف توفیر إنتاج زر

ً بئرا وقد تم تطبیق الأسلوب العلمى فى أختیار المحاصیل المنزرعة وأهمها البطاطس والأعشاب ٣٨٠وبلغ عدد الأبار 
 . الطبیة والفواكه والحبوب التى تناسب مناخ المنطقة ، وقد حقق المشروع نتائج مبشرة وتم تصدیر منتجاته إلى الخارج

   .  ملیارات جنیه٣.٥وتبلغ التكلفة الاستثماریة للمشروع 
 ألف فدان للرقعة الزراعیة ٦٢٠من أهم مشروعات التنمیة العملاقة حیث یساهم فى إضافة  : مشروع ترعة السلام - ٣

   .  كم٢٦٢تروى بمیاه النیل بعد خلطها بمیاه الصرفغ الزراعى ، وتمتد ترعة السلام وفروعها بطول 
كم من مأخذها على النیل فرع دمیاط ٨٧ وتمتد الترعة بطول )غرب قناة السویس(: المرحلة الأولى• : لى مرحلتینوتنقسم إ

دمیاط ، : ألف فدان ، وتخترق الترعة فى مسارها خمس محافظات هى ٢٢٠وحتى قناة السویس ، وتخدم زماما قدره 
   . الدقهلیة ، الشرقیة ، الإسماعیلیة ، بورسعید

 تشمل هذه المرحلة إنشاء سحارة ترعة السلام أسفل قناة السویس لنقل میاه )شرق قناة السویس فى سیناء(: الثانیةالمرحلة  •
ٕكم ، واجمالى طول الترعة وفروعها ٨٦.٥ثم ترعة الشیخ جابر وفروعها على أرض سیناء بطول . النیل إلى أرض سیناء 

   .  ألف فدان بسیناء٤٠٠كم وتخدم الترعة مساحة ١٧٥
كم على ٥یقع المیناء الجدید قریبا من مدخل قناة السویس فى منطقة غبة البوص بواجهة   :میناء العین السخنة الجدید

كم تصل الممر الرئیسى لقناة السویس بالمیناء الجدید الذى یضم أربعة ٤كم ، ویتكون من قناة بطول ٦الخلیج وعمق برى 
  .ملیون جنیه٧٥٠ ألف طن وبلغت تكلفة إنشائه ١٣٠ولة أحواض للأرصفة البحریة یستوعب الحوض سفن حم
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  المحاور الرئیسیة

  ٢٠١٧للسیاسة المائیة في مصر حتى 

  
لذا یعتبر تعظیم الاستفادة من مصادر مواردنا المائیة من أبرز قـضایا القومیـة ) الحضارة(الماء هي الركیزة الأساسیة للتنمیة 

  . أثیرها المباشر على الحاضر والمستقبل والأمن السیاسي والاقتصادي والاجتماعيالتي تهتم بها مصر في الوقت الحالي لت
  : ندرة الموارد المائیة في العام العربي

  من عدد سكان العالم% ٥من الموارد المائیة العالمیة لعدد سكان یقدر بنسبة % ١موارده المائیة أقل من . 
  ًر مكعب سنویا ملیار مت٩١جملة الفواقد المائیة تقدر بحوالي. 
  من المیاه المتاحة% ٤٠الدول العربیة تستهلك أقل من . 
  أصبحت الحاجة الماسة في هـذه الأیـام للبحـث عـن مـوارد مائیـة جدیـدة مـع تقلیـل الفقـد المـائي لتحقیـق التـوازن بـین

 . الاستهلاك والموارد
   :٢٠١٧المحاور الرئیسیة للسیاسة المائیة في مصر حتى عام 

 إعـادة اسـتخدام (صـرف ).  تنقـیط- رش–مطـور (تعظـیم الاسـتفادة مـن المـوارد المائیـة المتاحـة ري : لالمحور الأو
  .)تقلیل المنصرف إلى البحر إلى أقل قدر ممكن(المنصرف للبحر ). میاه الصرف في الري

 ریب مجــالس  تــد– إرشــاد المــستخدم –توعیــة المــستخدم . (الحفــاظ علــى نوعیــة المیــاه ومنــع التلــوث: المحــور الثــاني
 ). میاه

 زراعة أراضـي –عمل مشاریع مائیة مشتركة (تنمیة الموارد المائیة بالتعاون مع دول حوض النیل : المحور الثالث 
 ) بالسودان وأوغندا

وتــرى المنظمــة العربیــة للتنمیــة الزراعیــة أن إعــادة اســتخدام میــاه الــصرف الزراعــي یعتبــر أحــد المــوارد المائیــة غیــر التقلیدیــة 
  . امة في الدول العربیةاله

مــن كمیــة میــاه الــري ویمكــن الاعتمــاد علیهــا فــي ســد العجــز فــي المیزانیــة % ٣٥حیــث تــصل كمیاتهــا فــي مــصر إلــى حــوالي 
  . المائیة

  . لذلك قامت وزارة الموارد المائیة والري بوضع خطة قومیة لإعادة استخدام میاه الصرف الزراعي في الري
  ٢٠١٧ عام ٣ ملیار م٨.٥ من میاه الصرف الزراعي تصل إلى ٣ار م ملی٥.٥یتم استخدام حوالي . 
  ٢٠١٧ عام ٣ ملیار م٢.٥ من میاه الصرف الصحي المعالج تصل إلى ٣ ملیار م٠.٧یتم استخدام حوالي. 

  :معاییر صلاحیة میاه الري لإعادة الاستخدام 
 نسبة الملوحة أو القلویة بالتربة. 
 طرق الري المستخدمة . 

  .مر أفضل الطرق لإعادة الاستخدامالري بالغ
  . الري المطور لا یفضل إعادة استخدامه ویجب عمل الدراسات علیه

  . الري المحوري أو بالرش أو بالتنقیط لا یصلح لإعادة الاستخدام
  :معاییر صلاحیة میاه الصرف لإعادة الاستخدام 

 المــصارف مــع نــسب الخلــط المقترحــة فــي حالیــا تعتبــر نــسبة تركیــز الأمــلاح فــي میــاه الــصرف ملائمــة فــي معظــم 
 . مشروعات التوسع الأفقي

 مدي تلوث المصارف بالصرف الصحي والصناعي. 
تلـــوث میـــاه الـــصرف الزراعـــي بالـــصرف الـــصحي والـــصناعي مـــن المحـــددات الهامـــة لـــسیاسة إعـــادة اســـتخدام میـــاه 

  . الصرف الزراعي في الري
 حالة المصارف ومستوى ارتفاع المیاه بها . 

  .  كانت میاه المصرف قلیلة وراكدة لا یمكن إعادة استخدامها في الري لنمو الطحالب والبكتیریا الضارة بهاإذا
 العذبة اذهان المفكرین فى كثیر من دول العالم لاسیما فى المناطق المیاه تشغل مشكلة نقص :الموارد المائیة فى مصر 

، وضرورة التنمیة الزراعیة والتنمیة الصناعیة، والانتقال من الریف الى الجافة وشبة الجافة ، ذلك فان ازدیاد عدد السكان 
 العذبة ، مما یدعو الى القول بان الحروب فى القرن القادم سوف تكون من المیاهالحضر، كلها امور تتطلب المزید من 

  ٠بین الدول المتشاطئة عل نهر واحد ، اوالمشتركة فى مصدر واحد للمیاة المیاهاجل 
 یجدر بنا ان نبحث مواردنا المائیة ، كیف ننمیها ، وكیف نحافظ علیها من التلوث ، وكیف نرشد استخدامها ، لذلك

  :ومواردنا المائیة كما هو معلوم هى 
 ٠میاة النیل  - ١
 ٠ الجوفیة المیاه - ٢
 ٠میاة الامطار والسیول  - ٣
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  : موارد غیر تقلیدیة هى یضاف الیها 
 ٠لصرف الزراعى بعد معالجتها اعادة استخدام میاة الصرف الصحى وا -
 ٠ BRAKISHالماء المالح والماء المسوس ) تحلیة ( اعذاب  -

 كم ، والرابع فى مساحة ٦٨٢٥ هى الموردالاساسى للمیاة فى مصر ، ونهر النیل اطول انهار العالم :میاة النیل  - ١
غذى من الامطار التى تسقط على سنة ، ویت / ٣ ملیار م٨٤، والتاسع فى حجم الماء الذى یحملة ٢ كم١٠٠.٠٠٠ هحوض

ً كما ان له مصدرا آخر هو حوص بحر الغزال ، الا انه مازال –منابعة فى هضبة البحیرات الاستوائیة والهضیة الاثیوبیة 
  ٠قلیل الایراد بالنسبة للمصدرین الرئیسیین السابقین 

) زائیر(وروندى ورواندا والكونغو الدیمقراطیة تنزاینا واوغندة وكینیا وب: وتشترك فى حوض النیل عشر دول افریقیة هى 
  ٠واثیوبیا والسودان واریتریا ومصر 

 المعقودة بین مصر والسودان ١٩٥٩ حددت حصة مصر من میاة النیل باتفاقیة عام : حصة مصر من میاة النیل -أ
  :للانتفاع الكامل بمیاة النیل واهم ما تضمنته هذه الاتفاقیة 

سنة / ٣ ملیار م٤سنة لمصر، /٣ ملیار م٤٨قیة وهى تسبة لمصر والسودان عند توقیع الاتفاالاعتراف بالحقوق المك - ١
 ٠للسودان 

سنة وهو متوسط ایراد النهر فى الخمسین  / ٣ملیار م ) ٨٤( تقدیر متوسط ایراد النهر عند اسوان بأربعة وثمانین  - ٢
 ٠سنة السابقة للاتفاقیة 

 :تى توزیع صافى الفائدة من السد العالى كالآ - ٣
  ٠ ملیار الحقوق المكتسبة للدولتین قبل انشاء السد ٥٢ - *
  ٠ ملیار التخزین المستمر ببحیرة ناصر ١٠ - *
  :سنة توزع كالآتى  / ٣ ملیار م٢٢ وبذلك یكون صافى الفادئة - *

  ٠سنة للسودان  / ٣ ملیار م١٤.٥
  ٠ سنة لمصر ٣ ملیار م٧.٥

ة فى صافى الفائدة تنقسم مناصفة بین البلدین ، وتكون هذه الارقام محل مراجعة واذا زاد المتوسط فى المستقبل ، فان الزیاد
  ٠من الطرفین بعد فترات كافیة یتفقان علیها بعد تشغیل السد العالى 

تتولى السودان بالاتفاق مع مصر انشاء مشروعات لزیادة ایراد النهر فى مستنقعات بحر الجبل ، وبحر الزراف ،  - ٤
ة ، ونهر السوباط وفروعة ، وحوض النیل الابیض ، ویكون صافى فائدة هذه المشروعات من وبحر الغزال وفروع

 ٠نصیب البلدین مناصفة ، وتتحمل كل بلد نصف التكالیف 
لتحقیق التعاون الفنى من اجل زیادة ایراد النهر توافق الجمهوریتان على ان تنشأ هیئة فنیة دائمة من البلدین بعدد  - ٥

 ، ویكون اختصاصها رسم الخطوط الرئیسیة للمشروعات التى تهدف الى زیادة ایراد نهر النیل، متساو من كل منهما
وتشرف على تنفیذ المشروعات التى تقرها الحكومتان ، وتضع الهیئة نظم تشغیل الاعمال التى تقع على النیل داخل 

 ان تتبعه البلدان فى حالة توالى سنوات ً تضع الهیئة نظاما لما ینبغى٠وخارج السودان بالاتفاق مع الدول الاخرى 
ً وتصدر الحكومتان قرارا مشتركا بتكوین الهیئة الفنیة المشتركة ٠ًشحیحة الایراد بما لایوقع ضررا على اى منهما  ً

 ٠وتدبیر المیزانیة اللازمة لها من اعتمادات البلدین على ان تجتمع فى القاهرة والخرطوم حسب ظروف العمل 
لحاجة  الى اجراء بحث فى شئون میاة النیل مع اى بلد من البلاد خارج حدود الجمهوریتین تتم دراسته عندما تدعو ا - ٦

بمعرفة الهیئة الفنیة ، ویعد اقرار هذه التفاصیل واعتمادها من الحكومات المختصة یكون من عمل الهیئة الاشراف 
 ٠على تنفیذ ما تنص علیة هذه الاتفاقیات الفنیة 

ً على ان یبحثا سویا مطالب الدول الاخرى فى استغلال میاة النیل ، وان تتفقا على رأى موحد بشأنها ، اتفقت البلدان - ٧
ًواذا اسفر البحث عن امكانیة قبول تخصیص اى كمیة من میاة النهر لدولة ما ، فان هذا القدر محسوبا عند اسوان ، 

 ٠ عدم تجاوز هذه الدول الكمیات المتفق علیها یخصم مناصفة بینهما ، على ان تراقب الهیئة الفنیة المشتركة
 ، وكان من اهم انجازاتها اتمام دراسة مشروع ١٩٩١ حتى عام ١٩٦٠وظلت الهیئة تمارس اعمالها منذ عام  - ٨

سنة من الفواقد فى منطقة بحر الجبل ، ووضع / ٣ ملیار م٤المرحلة الاولى من قناة جونجلى ، لكسب مایقدر بنحو 
صفات الفنیة لتنفیذة وطرحة فى مناقصة عالمیة ، واسناذ العمل لشركة فرنسیة بدأت فى العمل فى التصمیمات والموا

 ، ولكن حركة التمرد فى جنوب السودان اوقفت العمل ١٩٨٥ وكان من المقرر ان ینتهى العمل فى عام ١٩٨٠عام 
لعدم استطاعة حكومة السودان التحكم ًمن الاعمال ، ولایزال العمل متوقفا حتى الآن % ٧٠ بعد اتمام ١٩٨٣فى عام 

 ٠فى حركة التمرد 
 اوقفت حكومة السودان اجتماعات اللجنة الفنیة المشتركة ، واستولت بعد ذلك على منازل كبار ١٩٩١ومنذ عام 

  ٠مهندسى الرى المصرى بالخرطوم 
شتركة فى الخرطوم فى شهر بدأت العلاقات بین البلدین تتحسن واجتمعت اللجنة الفنیة الم) ٩٨(وفى مستهل عام 

  ٠فبرایر
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 بدأ مشروع الدراسات المائیة المناخیة ١٩٦٧ فى اغسطس : الدراسات المشتركة مع دول هضبة البحیرات الاستوائیة -ب
لاحواض البحیرات الاستوائیة لتحدید المیزان المائى لهذه البحیرات ، وتحلیل هذه البیانات ، حتى تستطیع الحكومات المعنیة 

  ٠ واستغلالها ، كما یمهد ذلك بالتعاون الدولى فى حفظ میاة النیل والانتفاع بها المیاهط مشروعات المحافظة على تخطی
  :ومن اهم الاعمال التى قام بها المشروع 

 ٠من حوض هضبة البحیرات الاستوائیة % ٨٠انشاء شبكة متكاملة للارصاد المائیة والمناخیة تغطى  -
 ٠یرات فكتوریا وكیوجا والبرت عمل مساحة طبوغرافیة لبح -
 ٠انشاء مركز معلومات لجمیع البیانات المائیة والمناخیة وطبعها فى نشرة سنویة  -
 ٠ تمثل احواض النیل فى المناطق الاستوائیة یاهالمتم عمل نماذج عن نوعیة  -
 ٠تدریب الكوادر الفنیة فى المجالات المتعددة للمشروع  -

  :تضمن التقریر النهائى له ان الدراسات اسفرت عن  ، و١٩٨٧وانتهى المشروع فى عام 
ان تنفیذ المرحلة الثانیة من مشروع قناة جونجلى یتوقف على تنفیذ مشروعات التخزین المستمر فى البحیرات  - ١

 ٠الاستوائیة، لضمان تصرف سنوى ثابت لبحر الجبل 
ن فى بحیرة البرت ، ویعتبر الهدف الذى یجب ان ان التخزین فى بحیرة فكتوریا ، والموازنة على بحیرة كیوجا ، والتخزی - ٢

 ٠تسعى دول المشروع لتحقیقة ، بغیة الاستغلال الامثل للموارد المائیة بمنطقة البحیرات الاستوائیة 
، ء لجنة فینة مشتركة باسم تكنونیل وافقت دول حوض نهر النیل على انشا١٩٩٢ فى دیسمبر عام : لجنة تكنونیل -جـ 

فنى من المسئولین فى كل دولة من دول حوض النیل ، وتجتمع مرتین فى السنة فى اى من عواصم الدول تتكون من ممثل 
الممثلة فیها ، ویشرف على اللجنة مجلس من الوزراء المعنیین بمیاة النیل فى دول حوض النیل ، حیث یجتمع مرة واحدة 

فى مجال التعاون الفنى ، للمحافظة على میاة النیل وتنمیتها فى السنة لمتاعبة نشاط لجنة التكنونیل ، ودفع العمل المشترك 
  ٠لصالح الدول المشتركة

 قبل انشاء السد العالى كانت میاه الفیضان بسرعتها الكبیرة ، وكمیاتها الضخمة ، : حمایة میاة النیل من التلوث –د 
 بحیرةناصر خزانا للجزء الاكبر من میاة تطهر مجرى النیل من اسباب التلوث ، ولكن بعد انشاء السد العالى ، اصبحت

ًالفیضان ، واصبح تصرف النهر خلف اسوان محددا بالاحتیاجات المائیة للزراعة والاغراض الاخرى ومتفاوتا بین  ً٦٥ 
 یوم فى فترة اقصى الاحتیاجات فى شهر یولیو ٣/ ملیون م٢٥٠یوم فى فترة السدة الشتویة فى شهر ینایر ، و /٣ملیون م
انب ذلك ازدادت كمیات میاة الصرف الزراعى ، والصرف الصناعى ، والصرف الصحى ، التى تصب فى النیل والى ج

  ٠وفرعیة دون معالجة تزیل ما فیها من مواد ضارة بالصحة 
التابع للمركز القومى للبحوث ) الآن معهد بحوث النیل (  بدأ معهد بحوث الآثار الجانبیة للسد العالى ١٩٧٣ومنذ عام 

ًمائیة بوزارة الاشغال والموارد المائیة ، متحدا مع وزارة الصحة والسكان ، فى تنفیذ برنامج لقیاس مقدار التلوث فى میاة ال
 ، بالاضافة الى اخذ عینات المیاهً موقعا على مجرى النهر من اسوان الى البحر المتوسط لأخذ عینات ٣٤النیل ، یحدد 

  ٠صادر التلوث  متر امام وخلف مصبات م٢٠٠على بعد 
 تركزت بحوث المعهد مع كلیة الزراعة بجامعة الاسكندریة ، على دراسة تلوث فرعى النیل ، ١٩٨٩ ، ١٩٨٧وفى عامى 

  ٠ فى كل منهما للأغراض المنزلیة والزراعة والصناعة المیاهواخذت عینات من میاة الفرعین لمعرفة صلاحیة 
هر یتلقى كمیات كبیرة من الملوثات من الصرف الصناعى والصرف الزراعى وتدل النتائج بصفة عامة على انه رغم ان الن

فانه حتى الآن له القدرة على التعامل مع هذه الملوثات وتنقیة  مائة ، وان میاهه مازالت تحتفظ بدرجة مقبولة من النظافة 
 قرب المیاهًتماما على حتى یصل النهر الى منطقة حلوان ، وینطبق هذا على وسط المجرى ، وان كان لا ینطبق 

  ٠الشاطئین
، ًین مصنعا تصب مخلفاتها فى النیلًوتعتبر منطقة حلوان والحوامدیة من اشد مناطق النیل تلوثا ، فهناك ما یزید على ثلاث

مصنع الحدید والصلب ومصنع شركة النصر للسیارات ومصانع للمواد الغذائیة ومصانع المنسوجات : واهم هذه المصانع 
للمنظفات والصابون وغیرها ، وتقدر جملة ما تلقیة هذه المصانع من مخلفات سائلة غیر معالجة فى النیل بنحو ومصانع 

ً سنویا، اما فى منطقة شبرا الخیمة حیث توجد مصانع معدنیة ومصانع غذائیة ومصانع منظفات وتجهیز ٣ ملیون م٤٢
 وتقع هذه ٠ فى النیل وبعضها فى المصارف الزراعیةمنسوجات وورق وغیرها، فان مخلفات هذه المصانع یلقى بعضها

 وفى فرع رشید ٠المنطقة فى مدى قناطر الدلتا مما یعجل سرعة الماء فى مجرى النیل ضعیفة ، فیساعد ذلك على التلوث
ًمصرف الرهاوى الذى یصب خلف قنطرة فرع رشید ملوثا لمیاه الفرع ، اذ انه یحمل كثیرا من میاة الصرف الصحى غی ر ً

المعالجة، كما تعتبر منطقة مصانع كفر الزیات ملوثة بما تصرفة فیها هذه المصانع من مخلفات سائلة غیر معالجة ، كما 
  ٠یلوث مصنع السماد بطلخا میاة فرع دمیاط 

 بأخذ ١٩٩٢ وفى ابریل ومایو سنة ١٩٩١ قام معهد بحوث النیل فى نوفمبر سنة : فى بحیرة ناصرالمیاه صفات –هـ 
عتین من عینات المیاه على اعماق مختلفة فى عدة مواقع من البحیرة ، ودلت التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیة  على مجمو

 ، ولكن الامر یتطلب وضع برنامج مراقبة دوریة لأخذ عینات من میاة البحیرة بصفة دوریة ، وتحلیلها المیاهجودة صفات 
  ٠لمتابعة التأكد من جودتها 

وضع برنامج مراقبة لصفات میاة النیل تشترك فیه دول حوض النیل لأخذ عینات بصفة دوریة على طول كما انه یتحتم 
  ٠المجرى وروافده 



١٦ 
 

 لسنة ٤٨ استصدرت وزارة الاشغال والموارد المائیة القانون رقم : قانون حمایة میاة النیل والمجارى المائیة من التلوث –و 
ى المائیة من التلوث الذى حظر صرف او القاء المخلفات الصلبة او السائلة او  فى شأن حمایة نهر النیل والمجار١٩٨٢

الغازیة من العقارات والمحال والمنشآت التجاریة والصناعیة والسیاحیة، ومن عملیات الصرف الصحى وغیرها ، وفى مجارى 
 والموارد المائیة وفق الضوابط  على كامل اطوالها ومسطحاتها الا بعد الحصول على ترخیص من وزارة الاشغالالمیاه

ًوالمعاییر التى تضعها وزارة الصحة والسكان ، والتى بینتها الوزارة تفصیلا فى اللائحة التنفیذیة للقانون المذكور ، ورغم 
رة ًمضى فترة طویلة على اصدار القانون فان اثرة على حمایة المجارى المائیة من التلوث مازال محدودا ، اذ ان معوقات كثی

  :حالت دون تنفیذه اهمها 
ان تنفیذ القانون یستلزم تعاون عدة وزارات غیر الاشغال والموارد المائیة والصحة والسكان والداخلیة وهى وزارات  -

 ٠الصناعة والتعدین والزراعة واستصلاح الاراضى والحكم المحلى والاسكان وقطاع الاعمال 
  ٠نیتها تنوء بتكالیف انشاء وحدات لمعالجة مخالفاتها لتصبح مطابقة للقانونًان كثیرا من المصانع القدیمة ابدت ان میزا -
ًأن كثیرا من المصانع كانت ملكا للقطاع العام الذى لم یستجیب للعمل وفق القانون ، وكان من الصعب على المنوط  - ً

 ٠بهم تنفیذه التعامل مع مدیرى المصانع 
  ٠ً البیئة مشددا للعقوبات على مخالفى القانون السابق  فى شأن حمایة١٩٩٤ لسنة ٤وجاء القانون رقم 

 ، بدأت وزارة البیئة فى تطبیق القانون وایقاف ٩٨وبانتهاء المهلة التى اعطاها هذا القانون للمصانع حتى نهایة فبرایر 
  ٠المصانع التى مازالت تلقى بمخلفاتها الملوثة لمیاة النیل 

 بالمركز القومى للبحوث توجد ادلة واضحة على ان تلوث النفایات المیاهتحكم فى تلوث ًوطبقا للدراسات التى قام بها قسم ال
فى معظم الصناعات هو نتیجة مباشرة لعملیات انتاج قلیلة الكفاءة ، او انه اذا امكن تحسین كفاءة الصناعیة قلت فى نفس 

 من الصناعات تضیع هباء ، او ترفع من الوقت كمیات الملوثات ، كما ان اكثر من نصف الطاقة المستخدمة فى كثیر
 الخارجة فتسبب التلوث الحرارى الذى ینتج عنه نقص الاكسجین المذاب ، مما یحول دون تكاثر الاحیاء المیاهدرجة حرارة 

  ٠المائیة فى هذه المجارى 
اد خام ومنتجات مصنعة وفى كثیر من الصناعات الغذائیة والزراعیة وصناعات الزیوت والصابون تحتوى النفایات على مو

  ٠تشكل خسارة مالیة لهذه الصناعات 
ولا شك انه فى السنوات القادمة سوف تنشأ تقنیات تمنع او تحد من التلوث ، وتطور اعادة استخدام النفایات بهدف 

  ٠المحافظة على المواد وعلى الطاقة 
هى ضرورة ملحة لابد من تحقیقها فى السنوات  لزیادة حصة مصر من میاة النیل و: زیادة حصة مصر من میاة النیل –ز 

  : ینبغى العمل على انجاز ما یاتى ٢١الاولى من القرن 
الاتفاق مع حكومة السودان على اتخاذ الخطوات اللازمة لاستكال تنفیذ المرحلة الاولى من قناة جونجلى ، والتى توقف  -

 ٠دان  بسبب الحالة الامنیة فى جنوب السو١٩٨٣العمل فیها منذ عام 
دعم هیئة تكنونیل الممثلة لجمیع دول حوض النیل ، حتى تستطیع فى اقرب وقت القیام بدراسات تفصیلیة لبعض  -

ًمشروعات اعالى النیل ، تمهیدا لتنفیذها فى اقرب وقت بعد الاتفاق على نصیب كل من الدول التى سوف تنتفع من 
 ٠كل مشروع 

  : ت رئیسیة للمیاة الجوفیة هى   یوجد بمصر ثلاثة خزانا: الجوفیة المیاه - ٢
 ٠خزانات حوض وادى النیل والدلتا   -  أ

 ٠خزانات الحجر الرملى النوبى فى الصحراء الشرقیة والصحراء الغربیة وسیناء وحول بحیرة السد العالى  - ب
  ٠ خزانات الصخور الجیریة المتشققة المنتشرة فى انحاء مصر -ج

لصحراء الشرقیة وساحل البحر المتوسط ، وفیما یلى وصف مختصر كما توجد بعض الخزانات الثانویة فى سیناء وا
  ٠للخزانات الجوفیة الرئیسیة والثانویة 
 ، المیاه  یعتبر الخزان الجوفى لحوض النیل ذا كفاءة عالیة من حیث نقل وتخزین :خزانات حوض وادى النیل والدلتا 

ة من خلال جوانب النهر وقاعة فتعتبر محدودة ، لذلك فان  واستخدامها  اما التغذیالمیاهویتغذى من فائض عملیات نقل 
ً الجوفیة بوادى النیل والدلتا لا یمكن اعتبراها مصدرا مائیا فى حد ذاتها ، كما یفقد الخزان بعض مائة من خلال المیاه ً

لى اربعة ملیارات من  الجوفیة الذى یبلغ حواالمیاه، ومن خلال السحب من )  القاهرة–من اسیوط (التسرب الى نهر النیل 
  ٠الامتار المكعبة ، اما الفقد من خلال التسرب الى الخزانات الاخرى فهو قلیل 

 ٢ كم٦٢٠٠٠ویمتد الخزان الجوفى الرسوبى تحت الدلتا والوجة القبلى وتحت التخوم الصحراویة للوادى والدلتا فى مساحة 
 ٤٠٠غ متوسط سمك الطبقات الحاملة للمیاة الجوفیة فى الدلتا نحو من الرمال والزلط تعلوها طبقة الطین شبة المنفذة ، ویبل

  ٠ متر ١٠٠متر وفى الوجة القبلى 
ًوتستخدم معظم المیاه الجوفیة لتزوید المدن والقرى بمیاة الشرب نظرا لقلة تكالیف معالجتها ، ویعتمد ذلك على حسن اختیار 

  ٠مواقع الآبار بحیث تكون بعیدة عن التلوث 
 الى ان اجمالى امكانات الخزانات الجوفیة بالدلتا ١٩٩٢ الجوفیة لعام المیاهائج الدراسات الحدیثة فى معهد بحوث وتشیر نت

  ٠ فى العام ٣ ملیار م٧.٥ووادى النیل یمكن ان تصل الى 
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 انه فى ویجب ملاحظة انه فى الاراضى الصحراویة المتاخمة ، فان الخزانات الجوفیة العذبة لها امكانات محدودة كما
 المخزونة فى طبقات جیولوجیة قدیمة تتغذى من الخزانات الجوفیة المجاورة ، ولاتوجد تغذیة المیاهبعض المناطق توجد 

 الجوفیة بالاضافة الى زیادة المیاه السطحیة ، وفى هذه الحالة ینتظر الانخفاض المستمر لمناسیب المیاهمباشرة من 
  ٠الملوحة 

 المیاه تعتبر خزانات :وبى فى الصحراء الغربیة والصحراء الشرقیة وحول بحیرة السد العالى خزانات الحجر الرملى الن
 الجوفیة فى العالم ، فهى واسعة الانتشار فى الصحراء الغربیة المیاهالجوفیة فى صخور الحجر الرملى من اكبر خزانات 

على معاملة هذه الخزانات على انها لا تتجدد ، وفى الشرقیة وسیناء حول بحیرة السد العالى ، وقد استقر الرأى فى مصر 
  ٠ًحالة توصل الدراسات المستقبلیة الى وجود تغذیة لها فیمكن زیادة المسحوب منها طبقا لذلك 

 الف فدان موزعة على ١٥٠وتبین دراسات الجدوى الفنیة والاقتصادیة  بالوادى الجدید ، انه یمكن التوسع فى مساجة 
 ١٩٠لداخلة والفرافره والبحیرة ، اما فى الجزء الجنوبى من الصحراء الغربیة فانه یمكن التوسع فى مساحة واحات الخارجة وا

  ٠ الجوفیةالمیاه الف فدان حول بحیرة السد العالى على ٥٠الف فدان فى منطقة شرق العوینات ، ومساحة 
من مساحة مصر  % ٥٠ مصر ، وتغطى   تنتشر هذه الصخور فى معظم انحاء:خزانات الصخور الجیریة المتشققة 

على الاقل وهى تقع عادة فوق صخور الحجر الرملى النوبى ، وتعتمد تغذیة هذه الطبقات على التسرب الرأسى الى اعلى 
 الجوفیة من طبقات الرملى النوبى ، وفى بعض الاحیان من سقوط الامطار ، وسمك الآبار الاختیاریة فى واحة المیاهمن 

 من التشققات المیاه نبع طبیعى تستمد ٢٠٠ً مترا ، وهناك اكثر من ٦٥٠ سمك هذه الصخور الجیریة الى سیوة ، ویصل
  ٠ جزء فى الملیون ١٥٠٠یوم ،وتزید ملوحتها عن  / ٣ الف م٢٠٠فى هذه الصخور ، ویصل مجموع تصرفاتها الى 

مائة متر ، وهى خزانات تتغذى من تسرب  توجد میاة جوفیه ضحلة على اعماق تقل عن :الخزانات الجوفیة فى سیناء 
 –میاة الامطار والسیول ، وتشمل مناطق الكثبان الرملیة والسهول الطینیة ، وهى مناطق جنوب بئر العبد ومناطق العریش 

 ، ١٠٠ فى الشرب والزراعة ، تتراوح ملوحتها بین المیاهرفح ، كما توجد فى سهل القاع بجنوب سیناء ، وتستخدم هذه 
  ٠ فى العام ٣ ملیون م٤٥-٤٠ جزء فى الملیون ، والسحب منها یترواح بین ٢٠٠٠

 الجوفیة العمیقة فى سیناء فتوجد فى عدة تكوینات ، من اهمها الصخور الجیریة لعصر الایوسین ، والتى المیاهاما خزانات 
القرب من منطقة القسیمة  على هیئة عیون طبیعیة مثل عین الجدیرات بالمیاه متر ، وتظهر ٥٠٠- ٣٠٠یبلغ سمكها 

-١٥٠ جزء فى الملیون ، ویلى ذلك الخزان الرملى التابع للعصر الكریتاوى ، ویتراوح سمكة بین ١٢٠٠وملوحتها حوالى 
 متر فى وسط وشرق وغرب سیناء على ١٠٠٠-٤٠٠ متر، وتدل الآبار الاختباریة التى تم حفرها بأعماق تتراوح بین ٣٠٠

  ٠السنة  / ٣ الجوفیة العمیقة نحو مائة ملیون مالمیاهمن ان اجمالى ما یمكن سحبة 
 قامت شركات البترول بحفر العدید من الآبار للبحث وامداد عملیات الاستكشاف ، : الجوفیة فى الصحراء الشرقیة المیاه

 – ١٧٠٠بین وذلك فى مناطق رأس شقیر والزعفرانة وسفاجة والقصیر والحمراوین ومرسى علم ، وتتراوح الملوحة فیها 
 جزء فى الملیون ، ولاتزال هذه المنطقة فى حاجة الى دراسات ، لأن الموارد فى هذه المنطقة رغم ضعفها لها أهمیة ٦٨٥٠

  ٠استراتیجیة بالنسبة للسیاحة والتعدین والبترول 
الساحل الشمالى بین تتراوح معدلات الامطار ب: الخزانات الجوفیة بالساحل الشمالى للبحر الابیض بالصحراء الغربیة 

ً مم فى السنة بالسلوم ، وتقل جنوبا كلما ابتعدنا عن الساحل ، ویتسرب جزء من ١٠٢السنة فى الاسكندریة الى / مم ١٩٢
 الجوفیة فى المیاههذه الامطار الى باطن الارض لتغذى الخزانات الجوفیة ، او یسیل الى البحر، وما یمكن استغلالة من 

  ٠سنة وهى میاة ذات نوعیة جیدة / ٣علمین الى السلوم یبلغ نحو مائة ملیون مهذه المنطقة بین ال
 الجوفیة بوزارة الاشغال المیاهًوالجدول الآتى یبین الاستعمال الحالى والمستقبلى للمیاة الجوفیة طبقا للدراسات بمعهد بحوث 

  ٠ ٣ وذلك بالملیار م١٩٩٤عام 
  

  لمیاه الجوفیةالاستعمال الحالي والمستقبلي ل) ٢(جدول 
  ًمستقبلا  ًالمستخدم حالیا  الجملة  

  ٢.٣  ٣.١  ٥.٤  حوض النیل
  ٠.٢  ٠.٧  ٠.٩  حواف حوض النیل

  ٠.٤  ٠.٨  ١.٢  حواف الصحراء 
  ٢.٩  ٤.٦  ٧.٥  الإجمالي

  ٣.٠  ٠.٦  ٣.٦  الحجر الرملى النوبى 
  ٠.٢  ٠.٠  ٠.٢  ودیان واحواض متفرقة 

  ٣.٢  ٠.٦  ٣.٨  المجموع خارج حوض النیل
  ٦.١  ٥.٢  ١١.٣  موع الكلى المج

 الجوفیة الطبیعیة بخولها من التلوث بشكل عام ، ولكن اذا حدث وتلوثت المیاه تتمیز : الجوفیة من التلوث المیاهحمایة 
  ٠فان اعادتها الى حالتها الاولى یكون كثیر التكالیف اومستحیل فى معظم الاحوال 
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 الجوفیة على استخدامات الاراضى ، واسالیب صرف المخلفات ، ویعد المیاهوتتوقف انواع الملوثات المحتمل وصولها الى 
ً الجوفیة ، نظرا لانتشارة بسبب تسمید الاراضى ورشها بالمبیدات ، ویلیة المیاهًالتلوث الزراعى اكثر انواع التلوث تأثیرا على 

ار المستخدمة فى الشرب نتیجة اختیار التلوث الصناعى والتلوث الادمى ، كما اوضحت الدراسات تلوث جزء كبیر من الآب
  :  الجوفیة ینبغى اتباع التعلیمات الآتیة المیاهالموقع مع عدم اتباع نظم الحمایة ، وللحد من تلوث 

 ٠تقلیل استخدام المبیدات والمخصبات واستخدام انواع لا تلوث البیئة  - ١
 ٠مد شبكات الصرف الزراعى 

 ٠رومة مد شبكات الصرف الصحى للمناطق المح
 الجوفیة مع ضرورة التخلص لمیاهاعدم السماح باستخدام میاة الصرف الصحى غیر المعالجة للرى فى مناطق التنمیة على 

 ٠من النفایات 
 ٠تعمیق الآبار لأعماق امنة مع تنظیم معدلات السحب 

 ٠ً الجوفیة بمیاة نظیفة لتحریك التلوث بعیدا عن مواقع الآبار المیاهشحن 
  ٠ الجوفیة من المنتج نتیجة السحب غیر المرشد المیاهب حمایة  كما یج- *
 كم ٣٠ً  تسقط الامطار فى مصر شتاءا على الساحل الشمالى ، فى شریط لایزید عرضه على :الامطار والسیول  - ٣

  ٠ مم على الساحل الشرقى٢٠٠ً مم سنویا على ساحل الدلتا والساحل الغربى ، ونحو ١٢٠بمتوسط 
ة خلال فصلى الخریف والربیع ، وهى ظاهرة تتكرر فى سیناء ، وفى الصحراء الشرقیة ، وتسیل وتحدث عواصف مطری

ً سنویا الى مجارى الودیان حتى تلتقى بالبحر اوالنیل ، وتقوم وزارة الاشغال ٣ ملیار م١.٥السیول التى یبلغ حجمها نحو 
نتفاع بها فى الزراعة والشئون البلدیة ، او لتغذیة خزانات  للاالمیاهوالموارد المائیة بانشاء سدود على بعض الودیان لحجز 

  ٠ الجوفیة المیاه
كما تتعرض بعض المناطق الصحراویة فى وادى النیل للسیول فى بعض السنین ویلزم تطهیر مجارى السیول وتوصیلها 

  ٠قطع من مجارى الرى الى النیل دون عقبات للحد من الاضرار التى تلحقها السیول بالحاصلات والزراعات وما یست
اعادة استخدام میاة "  درس المجلس موضوع :اعادة استخدام میاة الصرف الصحى والصرف الزراعى بعد معالجتها  - ٤

وقد تبین ان میاة الصرف الزراعى فى الوجة البحرى التى یعاد استخدامها للرى فى الوقت الحاضر تبلغ " الصرف للرى 
ملیار ، یمكن اعادة استخدام خمسة ملیارات منها ، ١٢ما یصرف فى البحر یبلغ نحو السنة ، وان  / ٣ ملیار م٤.٥نحو 

اما الباقى فلابد من صرفة فى البحر ، لحفظ التوازن الملحى لأراضى الدلتا ، ولعدم زیادة تدخل میاة البحر المالحة مع 
 ملیار ٠.٧لوقت الحاضر فأنه یقدر بنحو  میاة الصرف الصحى المعاد استخدامها فى ا٠ الجوفیة فى شمال الدلتا المیاه

  ٠السنة  / ٣م
 ٣ً سنویا ، یعود منها الى النیل والمجارى المائیة نحو ملیار م٣ ملیار م٣.٠٠ التى تسحب للصناعة فتقدر بنحو المیاهو

 ٣ ملیار م٤.٤و  ، یعود منها الى النیل والمجارى المائیة نح٣ ملیار م٤.٥ كما تسحب محطات تولید الكهرباء نحو ٠ًسنویا
  ٠ًسنویا 

 المسوسة المیاه مازالت حتى یومنا هذا تكالیف اعذاب تحلیة میاة البحر المالحة و:اعذاب تحلیة میاة البحر  - ٥
Brackish مرتفعة ، وتكالیف اعذاب المتر الواحد لاتقل عن جنیهین ، ولذك كان استخدام هذا المصدر للرى بعیدا كل ً

ً فى انتاج المحاصیل الزراعیة ، ولایزال استعمالة قاصرا على الشئون البلدیة فى بعض البعد عن التوازن الاقتصادى
  ٠المناطق النائیه التى تستخدم فیها الطاقة الشمسیة او طاقة الریاح 

 اجریت عدة دراسات محلیة واقلیمیة وعالمیة ، لمعرفة مدى تأثیرات التغیرات :تأثر الموارد المائیة بتغیرات المناخ  - ٦
ناخیة المتوقعة فى القرن القادم على الموارد المائیة ، وقد تبین منها بصفة اولیة انه مع الزیادة المنتظرة فى درجات الم

  : الحرارة بسبب زیادة ثانى اكسید الكربون فى الجو ستحدث الظواهر الآتیة
 ٠اء لا تتأثر بتغیرات المناخ  الجوفیة العمیقة فى الصحراء الغربیة والصحراء الشرقیة وفى شبة جزیرة سینالمیاه -
 الجوفیة الضحلة فى الشریط الساحلى وفى شمال الدلتا سوف تتأثر بارتفاع میاة البحر ، فترتفع وتزداد تداخلها المیاه -

 ٠ الجوفیة العذبة تحت الدلتا المیاهمع 
لاحمر وجنوب الوادى ، الامطار والسیول التى تسقط على الساحل الشمالى ، وعلى مرتفعات سیناء وشواطئ البحر ا -

 ٠لن تتأثر بتغیرات المناخ ولا یزال مقدار هذا التأُثیر موضع دراسة 
من الهضبة الاستوائیة ، فان ارتفاع درجات الحرارة قد یسبب % ١٤منها من هضبة اثیوبیا % ٨٦میاة النیل التى یأتى  -

 ٠من مناطق البحیرات والمستنقعات تزاید سقوط الامطار على الهضبتین ، كما یسبب زیادة الفاقد بالتبخر 
ولایزال هذا الموضوع الهام فى حاجة الى مزید من الدراسات ، وسوف تتسبب الزیادة المنتظرة فى درجات الحرارة فى  -

 ٠زیادة الاحتیاجات المائیة للمحاصیل ویتبع ذلك زیادة فى انتاجیتها 
العذبة المتاحة فى مصر محدودة ، ومجالات الزیادة فیها  المیاه مما سبق یتضح ان موارد  :المیاهترشید استخدامات 

ً العذبة یتناقص عاما بعد عام ، ولذلك فمن المیاهًمحدودة ایضا وان التزاید المستمر فى عدد السكان یجعل نصیب الفرد من 
  :  فى شتى نواحیها ویستلزم ذلك ما یأتى المیاهالضرورى ترشید استخدامات 

الاراضى القدیمة وذلك بتقلیل الفاقد فى شبكات الرى ، وفى الرى الحقلى ، وقد بدأت وزارةالاشغال تطویر الرى فى : ًاولا 
والموارد المائیة منذ بضع سنوات فى تنفیذ مشروع تطویر الرى فى الاراضى القدیمة ویشمل المشروع الترع الفرعیة وترع 
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 نظم التحكم الحدیثة ، وذلك المیاهفى ادارة عملیة توزیع التوزیع والمساقى الخاصة واسالیب الرى الحقلیة ، فاستخدمت 
 بالخلف ، وتحویل المساقى الترابیة الى مساق مرفوعة المیاهبتركیب بوابات اتوماتیكیة حدیثه للمحافظة على منسوب 

مبة  ذات ضغط منخفض مع تسویة الحقل باللیزر اذا لزم ذلك، واستخدام طلPVCمبطنة، او مساقى مواسیر بلاستیك 
  : ًواحدة على فم المسقاه المشتركة بدلا من تعدد الطلمبات والسواقى على المسقى ، ومن اهم مزایا هذا النظام 

 ٠من میاة الرى % ١٠ المفقودة خلال المساقى الترابیة والتى تقدر بنحو المیاهتوفیر  - ١
 ٠زیادة الارض المنزرعة نتیجة استخدام المواسیر والمساقى المبطنة المرفوعة  - ٢
 ٠وفر فى تكالیف الرى والتشغیل والصیانة  - ٣
 ٠ لاستخدام نقطة واحدة للرفع المیاهوفر فى الطاقة المستخدمة فى رفع  - ٤
 ٠وفر فى الجهد والوقت المستخدم فى الرى  - ٥
 ٠زیادة التعاون بین المنتفعین نتیجة توحید الرفع من نقطة واحدة على رأس المسقى  - ٦
 ٠ئش ووقایة المواطنین من امراض البلهارسیا وغیرها الاقلال من تلوث البیئة لقلة الحشا - ٧

 الف فدان بمحافظات المنیا وبنى سویف والشرقیة والغربیة وكفر ٢٠٠وتبلغ المساحة التى تم تطویر ریها حتى الآن نحو 
ة مالیة  الف فدان بمحاقظة البحیرة بمعون٢٥٠ وتعمل اجهزة وزارة الاشغال فى الوقت الحاضر فى مشروع تطویر ٠الشیخ 

حتى ) ملیونى فدان (٢.٠٠من البنك الدولى ، ویستغرق المشروع خمس سنوات ، وبفرض امكان تطویر الرى فى مساحة 
  ٠ سنة ٣ ملیار م٢ ، یمكن توفیر ٢٠١٧سنة 
 المیاه یلزم اعادة النظر فى التركیب المحصولى على ضوء الفائدة من وحدة المیاهلتعظیم الفائدة من قطرة : ًثانیا 

 وقد اجمعتا البحوث والدراسات التى اجریت فى هذا الشأن على ان اقل فائدة من وحدة میاة الرى هى ٠لمستخدمة فى الرى ا
 ومن المعلوم ان فدان الارز فى وسط الدلتا وجنوبها یحتاج ٠المستخدمة فى رى الارز وتلیها المستخدمة فى رى القصب 

 ، ٣ م٣٠٠٠ – ٢٥٠٠محصول الصیفى الذى یحل محل الارز یحتاج الى  وان فدان الذرة وهو ال٣ م٨٠٠٠ – ٧٥٠٠الى 
 ، وبالاضافة الى ذلك فقد استنبطت وزارة ٣ م٥٠٠٠ً لكل فدان یزرع ذرة بدلا من الارز بنحو المیاهوبذلك یكون قد وفر 

ً یوما بدلا من ١٢٠ًالزراعة اصنافا جدیدة من الارز تمكث فى الارض  تیاجاتها المائیة الى ً یوما ، وبذلك تقل اح١٦٠ً
 ، وعلیة فان خفض ٣ ملیار م١.٥ ، فانها توفر نحو ٢٠١٧ فدان ، فاذا عممت هذه الاصناف حتى عام ٣ م٦٠٠٠

ً ملیون فدان التى تزرع حالیا الى ملیونى فدان ، وهى المساحة التى یكفى انتاجها الاستهلاك المحلى ١.٥مساحة الارز من 
  ٠ً سنویا المیاهن  م٣ ملیار م٤، یوفر نحو     

 الف فدان ، اكثر من نصفها فى محافظة قنا ٣٠٠اما عن زراعة قصب السكر فقد بلغت مساحته فى السنوات الاخیرة نحو 
ًسنویا اى  مایقرب من ضعف احتیاجات المحاصیل الاخرى التى  / ٣ الف م١٤-١٢، ویحتاج فدان القصب فى ریة الى 

اى خمسة اطنان من السكر وبذلك یكون % ١١ً طن تعطى سكرا بنسبة ٤٦.٥تاجة تشغل الارض طول السنة ، ومتوسط ان
  ٠ المیاه متر مكعب من ٢٤٠٠طن السكر یحتاج الى 

 للفدان ، ویمكث فى الارض من ٣ م٤٠٠٠-٣٥٠٠ زراعة بنجر السكر واستهلاكة المائى ١٩٨٢وقد بدأت مصر منذ عام 
، وبذلك یكون انتاج طن سكر من البنجر یحتاج الى % ١٦ بنسبة ً طن تعطى سكرا١٦.٥ شهور ، ومتوسط انتاجة ٧- ٦

ً التى یحتاجها طن السكر الناتج من القصب ، من اجل هذا ینبغى ان یتوقف نهائیا التوسع فى زراعة القصب المیاهنصف 
  ٠ى ، مع التوسع فى زراعة البنجر بعد ان ثبت نجاح زراعته فى المنیا وسوهاج بعد نجاحة فى الوجة البحر

كما ینبغى الافادة من التجارب التى قامت بها معاهد البحوث المائیة والزراعیة بالاشتراك مع جامعة اسیوط ، والتى اثبتت 
  ٠انه بالرى السطحى للقصب الذى تقسم فیه الاراضى الى شرائح تسوى باللیزر 

 ٩٠٠تاج فدان القصب فى ریه الى  متر مع تطویر المسقى ، یح٢٠٠ً مترا وطولها نحو ١٦-١٢ویكون عرض الشریحة 
  ٠فدان /  طن ٥٥ ویزید انتاجة الى ٣م

ضرورة العمل باستمرار على ازالة الحشائش من مجرى النیل والترع والمصارف ، فهى حیث تسبب فى فقد كمیات : ًثالثا 
  ٠ً فضلا عما تؤدى الیه من تلوث بیئى المیاهكبیرة من 

 ، والمداومة على صیانتها ، ونشر الوعى المیاهقرى وفى الصناعة ، وذلك بتجدید شبكات  فى المدن والالمیاهترشید : ًرابعا 
  ٠ المیاه وسیفونات دورات المیاه ومقاومة الاسراف والعنایة فى المنزل باصلاح صنابیر المیاهبأهمیة ترشید 

 فى عملیات الصناعة وعملیات المیاهكما یجب مراعاة استخدام تقنیات الصناعة الحدیثة التى تعمل على ترشید استخدام 
  ٠التبرید 

  :  وتوزیعها على الاحتیاجات ١٩٩٧بیان جملة الموارد المائیة المستخدمة عام 
  سنة / ٣ملیار م  المصادر
  ٥٥.٥  میاة النیل

  ٤.٢  اعادة استخدام الصرف الزراعى
  ٠.٧  اعادة استخدام الصرف الصحى

  ٤.٨  ) الدلتا –الوادى (  الجوفیة المیاه
  ٠.٦   الجوفیة العمیقةالمیاه

  ٦٦.٨  المجموع
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     :٣موزعة كالاتى بالملیار م
  للزراعة  ٥٤.٥
  الشئون البلدیة  ٤.٥
  للصناعات ومحطات تولید الكهرباء  ٧.٥
  تلقى فى البحر  ٠.٣
  المجموع  ٦٦.٨

  
   : ٢٠١٧الموارد الاضافیة التى یمكن تدبیرها حتى عام 

 ٣ ملیار م٦.٠٠      وفیة بالوداى والدلتا والصحارى  الجالمیاهزیادة المستخدم من  - ١
 ٣ ملیار م٥.٠٠        زیادة میاة الصرف الزراعى المعاد استخدامها للرى  - ٢
 ٣ ملیار م١.٥٠        زیادة میاة الصرف الصحى المعاد استخدامه للرى  - ٣
 ٣ ملیار م٤.٠٠    انقاص مساحات الارز الى ملیون فدان وزراعة اصناف جدیدة منه  - ٤
 ٣ ملیار م٢.٠٠          ى فى الاراضى القدیمة تطویر الر - ٥
 ٣ ملیار م٢.٠٠            حصة مصر من قناة جونجلى  - ٦

  ٣ ملیار م٢٠.٥                المجموع 
   ٣ ملیار م١.٥            یقابلها زیادة فى میاة الشرب 

  ٣ ملیار م٢.٥            وزیادة فى میاة الصناعة 
   ٣ ملیار م٤.٠٠                المجموع 

   میاة ٣ ملیار م١٦.٥الباقى للتوسع الزراعى 
  : توصیات فى التعامل مع المیاه 

 ونوعیة المیاهمراجعة نوعیة المحاصیل الزراعیة التى تتم زراعتها فى مصر لمعرفة ما اذا كانت تتناسب مع موارد : ًأولا 
  ٠التربة والبیئة ام انها دخیلة علیها 

  ٠وردة من الخارج عدم التحول من اسالیب الرى التقلیدیة لآسالیب مست: ًثانیا 
البدء فى استغلال رشید للمیاه الجوفیة التى لایمكن تعویض المستهلك منها بسهولة ولكنها احتیاطات هائلة لابد من : ًثالثا 

دراسة استغلالها على مدى العقود المقبلة ووضع برنامج قومى لأدارة المیاه الجوفیة مع تدریب شباب الفلاحین على طرق 
راضى الصحراویة قبل منحهم الاراضى لاستصلاحها حتى تنجح المشروعات وتدفع اخرین على الحذو الرى واصلاح الا

  ٠حذوها ومغادرة الوادى الضیق 
  ٠تعظیم الاستفادة من موارد مصر المائیة فى بحیرة ناصر خلف السد العالى : ًرابعا 

نقیتها فى رى الاراضى الصحراویة القریبة من التوقف عن اهدار میاه الصرف الصحى واعادة استخدامها بعد ت: ًخامسا 
  ٠الوادى 

ًوأخیرا حول الخلاف بین مصر ودول حوض النیل فانه من حق جمیع دول الحوض استغلال میاهة ولكن فى كل انحاء 
ل العالم یتم ذلك بالاتفاق حول مائدة المفاوضات مع عدم قبول ان تستخدم دولة المنبع میاه النهر كوسیلة ضغط على دو

ًالمجرى والمصب مقدما مثالا لذلك خلال أیام الحرب الباردة ، حیث كان هناك اتفاق على ادارة نهر الاوددر والالبة بین  ً
دول شرق وغرب اوروبا، كما أنه رغم الخلافات بل والعداء بین المانیا وفرنسا كانت هناك مفوضیة نهر الراین التى تدیر 

ه شریان رئیسى للنقل النهرى الاقل تكلفة من الطیران والشاحنات ویستخدم فى نقل شئون النهر على مدى عقود خاصة وان
الكیروسین والبنزین عبر اوروبا بل ویستخدم نهر الراین كمصدر لمیاه الشرب فى المانیا ، دول حوض النیل بالاطلاع على 

 فى النهایة ولكنه سوف یستغرق سنوات كما قوانین الاتحاد الاوروبى لادارة المیاه حیث لابد من التوافق بین دول الحوض
  ٠ان المانیا یمكنها ان تمارس دور الوسیط لعلاقتها الجیدة بمصر ودول شرق افریقیا 

  :  على اراضى التوسع المیاهتوزیع 
 : میاة نیلیة  -١

   الف فدان ٩٠٠             من انقاص مساحات الارز الى 
  ٣ ملیار م٥.٠        وزراعة اصناف جدیدة من الارز وتطویر رى القصب

  ٣ ملیار م٢.٠            من تطویر الرى فى الاراضى القدیمة
  ٣ ملیار م٢.٩              میاة جوفیة غیر عمیقة 

  ٣ ملیار م٩.٩                         المجموع 
   الف فدان ٥٤٠ لمنطقة جنوب الوادى توشكى ٣ ملیار م٤.٥یستخدم منها 

  ) میاة صرف یعاد استخدامها تخلط ب(  الف فدان ٦٠٠ لترعة السلام ٣ ملیار م٢.٠
   ملیار لزیادة میاة الشرب ١.٥
   ملیار لزیادة میاة الصناعة ١.٥
   الف فدان بالوجة القبلى ١٥٠ للتوسع فى اراضى مساحتها ٠.٤
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  المجموع  ٩.٩
 ٠ الف فدان مجاورة لمحطات المعالجة ٢٥٠ ملیار لزراعة مساحة ٤.٥  میاة الصرف الصحى المعالجة-٢
 ٠ الف فدان بشرق العوینات والواحات ٤٠٠ لزراعة ٣ ملیار م٣.١ عمیقة میاة جوفیة -٣
 من میاة الصرف ٣ ملیار م٢.٠ یمكن خلطها مع ٣ ملیار م٢.٠٠  حصة مصر من قناة جونجلى عند اتمامها-٤

 ٠ الف فدان جدیدة ٦٠٠الزراعى لتروى 
   :٢٠١٧وبذلك یكون جملة اراضى التوسع من الآن حتى عام 

  ) توشكى (  بمنطقة جنوب الوادى الف فدان٥٤٠
   الف فدان بمنطقة ترعة السلام ٦٠٠
   الف فدان بالوجة البحرى ١٥٠
   الف فدان بمناطق معالجة الصرف الصحى ٢٥٠
   الف فدان بشرق العوینات والواحات ٤٠٠

  )  الف فدان ٩٤٠ملیون    ( ١.٩٤٠
  ٠مع خلطها بمیاة صرف یعاد استخدامها ) حلة الآتیة المر(  الف فدان فى حالة اتمام قناة جونجلى ٦٠٠یضاف الیها 

 على ضوء ما سبق ، وبالنظر الى القواعد والضمانات الاساسیة التى یجب :بالنسبة للتوسع الافقى : ًأولا :  التوصیات 
  : ان تؤخذ فى الاعتبارات عند تخطیط وتنفیذ برامج استصلاح الاراضى الجدیدة ، یوصى بما یأتى 

ًمساحات واسعة من الاراضى المستصلحة حدیثا لازالت غیر مستكملة المرافق والبنیة  اتضح وجود  حیث انه- *
ً، فضلا عن وجود مساحات اخرى تتسم بضعف انتاجیتها وعدم وصولها الى الحدیة الانتاجیة فى الوقت المناسب الاساسیة

 الانتاجیة ثم الاستثمار الزراعى الكامل ، ویرجع ذلك على الرغم من توفر المرافق اللازمة لها وتأخر بلوغها مرحلة الحدیة
ًلاسباب كثیرة لهذا فانه قد یكون من الاوفق استكمال البنیة الاساسیة بالنسبة للأراضى المستصلحة حدیثا ، وكذلك العمل 

 تحقق كل على حجم المشكلات التى تواجه الاراضى ضعیفة الانتاجیة بسبب وجود مشكلات تعوق نموها وتقدمها ، حتى
  ٠هذه المساحات الاهداف الاقتصادیة والانتاجیة التى تضمنتها برامج ومشروعات التوسع الافقى فى السنوات السابقة 

 حیث یقرر الاستشاریون الذین تولوا اعداد المخطط الرئیسى : وضع اولویات التوسع الافقى على اسس علمیه سلیمة -*
وارد الارضیة فى كل منطقة ، على  ان یحدد ترتیبها على اساس قومى كما یلزم للموارد الارضیة ضرورة وضع اولویة للم

اجراء دراسات جدوى مبدئیة للمشاریع ذات اولویة فى استصلاح ، وبذلك تنتقل من وضع یعتمد على الآراء والاجتهادات 
  ٠نمیة الزراعیة التالشخصیة الى الاستناد للرأى العلمى فى الوصول الى افضل استغلال الموارد المتاحة فى

 تسببت السیاسه المتبعة فى الماضى الى بعثرة جهود شركات : التركیز على عدد محدود من المشاریع الكبرى -*
استصلاح الاراضى بین مساحات صغیرة موزعة فى مناطق متباعدة ، مما ادى الى ضیاع جهود كبیرة فى الاشراف على 

جة نقل الامكانات من منطقة لأخرى من وقت واموال ، مما یرفع تكالیف ادارة هذه الوحدات ، علاوة على ما یحتا
الاستصلاح ویطلیل الوقت اللازم لاتمام هذه العملیة ، ویجب ان تكون المساحات التى تخصص للشركات فى حدود الحجم 

  ٠الامثل للنشاط الاقتصادى لعملها ، ولتحقیق معدلات اداء عالیة فى التنفیذ
 لقد اصبح هذا التنسیق ضرورة حتمیة من اجل البدء فى : الجید بین الوزارات المعنیة بالاستصلاح  ضرورة التنسیق-*

ًوقت مناسب لتوفیر البنیة الاساسیة لهذه المشروعات ، متزامنا ومترابطا مع الوقت الذى تنتهى فیه عملیات الاستصلاح ،  ً
  ٠بحیث یبدأ فى استزراعها مباشرة 

 لما كان معظم التوسع الزراعى المستقبلى سیجرى فى الاراضى :صلاح الاراضى الصحراویة  التخطیط السلیم لاست-*
الصحراویة ذات الطبیعة المختلفة عن اراضى الدلتا والوادى ، فان السیاسة التى اتبعت فى الماضى فى تخطیط وتصمیم 

  ٠دة فیما بعد مشاریع الاستصلاح لم تراع اختلاف هذه الطبیعة مما ادى الى ظهور مشاكل عدی
 والظروف البیئیة والمناخیة ، المیاهلهذا فانه من الضرورى دراسة طبیعة اراضى كل منطقة وتكوینها الجیولوجى ومصادر 

لنضع التخطیط والتصمیم الملائم لكل حالة ، من حیث اختیار طریقة الرى وتحدید المقنن المائى والتركیب المحصولى 
، بما یتناسب مع طبیعة الاراضى وتربتها ، ویمنع تدهور خصوبتها ) یة وتقسیم الارض التسو( وتكنولوجیا الاستصلاح 

  ٠ًمستقبلا 
ومن الاوفق تنفیذ مزرعة او اكثر من المزراع التجریبیة فى حدود الف فدان ، لكى تجرب فیها طرق استصلاح ورى مختلفة 

، مع تجمیع البیانات والقیاسات الدقیقة فى كل حالة ، بما ، وتختبر فیها تراكیب محصولیة متعددة تحت انواع حیازة مختلفة 
  ٠یضمن السیر بعملیات الاستصلاح والاستزراع على اسس عملیة مؤكدة 

یجب ان تتولى هیئات متخصصه المشاریع الكبرى فى :  تحدید مسئولیة الاجهزة المشتركة فى اعمال التوسع الافقى -*
ً التخطیط والدراسة والتصمیم ومتابعة التنفیذ حتى مرحلة الزراعة الكاملة ، طبقا ًالمناطق الصحراویة وغیرها ، بدءا من

للأهداف الموضوعة بالنسبة لكل مشروع ، كما یجب ان یناط بها مسئولیة الربط والتنسیق بین اعمال الاستصلاح والتعمیر 
 للمساحات التى یتم استصلاحها ، والتأكد من التنفیذ وتنفیذ المرافق العامة والبنیة الاساسیة اللازمة لتحقیق الاستغلال الكامل

  ٠ًالسلیم وفقا للبرنامج الزمنى الذى تضعه الحكومة لكل مشروع 
 من الاهملیة بمكان مساندة المؤسسات القومیة سیاسیة : مساندة المؤسسات القومیة لمشروعات التوسع الافقى -*

 ومؤیدة منها كل هذه المشاریع ، ومن البدیهى ان یشمل هذا الدعم تشریعیة وشعبیة لهذه البرامج ، بحیث تسیر مدعومة



٢٢ 
 

والتأیید كل اجهزة وهیئات السلطة التنفیذیة ، على ان هذا العنصر یستلزم ضرورةوضوح الرؤیة امام هذه المؤسسات عن 
  ٠طریق اعلام قوى وناضج 

ًح واضحا ان برامج استصلاح الاراضى تتم فى  لقد اصب: احداث ترابط قویم بین الانتاج الزراعى وتصنیعة وتصدیرة -*
كثیر من الدول المتقدمة على اساس احداث ترابط كامل بین الانتاج الزراعى وتصنیع هذا الانتاج ، وذلك عن طریق انشاء 
 مجمعات زراعیة صناعیة ، یتم فیها تصنیع المحاصیل الزراعیة وتحویلها الى منتجات صناعیة او تصدیریة ، ویتطلب ذلك

ًتخطیطا سلیما لهذه المجمعات قبل البدء فى تنفیذ مراحل الاستصلاح والتشیید والتعمیر  ً٠  
  :  یوصى بما یاتى :بالنسبة للموارد المائیة : ًثانیا 

 العمل على الاتفاق مع السودان على سرعة استكمال المرحلة الاولى من قناة جونجلى ، لزیادة حصة مصر من میاة - *
ً سنویا ، مع استمرار التعاون مع دول حوض النیل عن طریق هیئة تكنونیل ، من اجل تنمیة موارد ٣ملیار م ٢النیل بمقدار 

  : نهر النیل ، والتمهید لاستكمال الدراسات الخاصة بمشروعات اعالى النیل وتنفیذها فى المستقبل وهى 
  ٠ً سنویا لمصر والسودان ٣ ملیار م٤.٠٠ مشروع قناة مشار الذى یوفر -
  ٠ً سنویا لمصر والسودان ٣ ملیار م٣ مشروع المرحلة الثانیة من قناة جونجلى والذى یوفر -
  ٠ً سنویا لمصر والسودان ٣ ملیار م٧ مشروع بحر الغزال والذى یوفر -
  ٠ ضرورة حمایة بحیرةناصر من التلوث ، ودراسة الفواقد المائیة من البحیرة ، ووسائل خفض هذه الفواقد- *
 ٩٤ لسنة ٤ ،والقانون رقم ٨٤ لسنة ٤٨ایة بحرى النیل وفرعیة ومجار الرى من التلوث بتنفیذ القانون رقم  ضرورة حم- *

  ٠بكل دقة ، مع التنسیق بین وزارتى الاشغال والبیئة فى هذا الشان 
 الجوفیة المیاه التوسع فى حفر الآبار الجوفیة بالوادى والدلتا وجنوب مصر ، حتى یمكن سحب الكمیات المطلوبة من - *

  ٠فى حدود السحب الآمن 
 الموصلة للمنازل المیاه للشرب والاغراض المنزلیة ، مع تجدید شبكات المیاه ضرور التوعیة بعدم الاسراف فى استخدام - *

  ٠% ٧٠لرفع كفاءتها الى ما لایقل عن 
یام بالتطویر على المستوى المائى فیما  تقویة جهاز تطویر رى الاراضى القدیمة ، ورصد المیزانیات الكافیة لیستطیع الق- *

  ٠ًلایقل عن مائة الف فدان سنویا 
 ضرور التشدد فى تنفیذ عقوبات مخالفات زراعة الارز فى غیر المناطق المصرح بزراعته فیها ، او تجاوز نسب - *

  ٠ الضروریة للتوسع المیاهالمساحات المصرح بها لتوفیر 

   :للمیاة فى مصرنحو الدعوة الى قیام المجلس القومى 

  مطالبة المجتمع الدولى ٢٠٠٠من اهم التوصیات المنتدى العالمى للمیاة الذى عقد بمدینة لاهاى الهولندیة فى مارس 
 كما تجمع المیاهبكافة بلادة بتبنى سیاسة الادارة المتكاملة للمیاة والتى تجمع بین ادارة الامدادات المائیة وادارة الطلب على 

 ومواقع تخزینها بنفس كفاءة ادارة سبل المیاه من حیث الكمیة وادراتها من حیث النوعیة كذلك ادارة مصادر المیاهبین ادارة 
ووسائل النقل والتوزیع وكفاءة ادارة الاستخدامات وادارة الانشطة المختلفة والتى تشمل میاة الشرب والاستهلاك المنزلى 

د الطاقة الكهربائیة والملاحة والترفیة وتنمیة الثروة السمكیة والمحافظة على والعام ورى الحقول الزراعیة والصناعیة وتولی
 من حسن ادارة ما تنتج عنها من میاة صرف للأراضى الزراعیة ومیاة صرف صحى المیاهالبیئة كما تشمل ادارة التغذیة ب

جوفیة ومخزونها ومیاة الامطار والسیول وما  الالمیاه السطحیة والمیاهوصناعى كما تسمل الادارة  المتكاملة الجمع بین اداة 
 كذلك – المسوس والمالحة ومیاة البحار المیاهیمكن استقطابة من استمطار للسحب والندى والضباب وما یمكن اعذابة من 

استطردت الى ان یكون ذلك كله فى ظل اشتراك مكثف وجدى من المواطنین وممثلیهم من اعضاء المجالس الشعبیة 
ًومؤسسات المجتمع المدنى تكریسا لمبدأ التملك والانتماء ورفعا عن كاهل الحكومات فى ادارة المرافق المائیة حتى والمحلیة 

تتفرغ للعدید من القضایا المنوط بها القیام بمهامها مثل الامن الخارجى والداخلى والتعلیم والصحة وغیرها من الخدمات 
قدرات داخل مؤسسات الدولة واصلاحها وتدعیمها بما یسمح بتدریب من ًوایضا تتطرق التوصیات الى ضرورة بناء ال

یقومون على شئون الخدمة المالیة بما یمكنهم من القیام بالمهام الجسام التى یفترض قیامهم بها من حیث اعداد ومراجعة 
النهایة فى خانة تنمیة السیاسات المائیة وانشاء المشروعات الكبرى وتقدیم الخدمات الارشادیة والتى تصب كلها فى 

 وترشید استخدامها ثم التأكید على ان تبقى البیئة المائیة للبلاد عذبة ورائقة المیاهالمصادر المائیة للبلاد والمحافظة على 
ًوخالیة من كافة انواعه الملوثات والسموم حفاظا على صحة وسلامة افراد الشعب بكامل قطاعاته لا من ابناء هذا الجیل 

 ٠ًكن ایضا من ابناء الاجیال التالیة فحسب ول
  ًولا شك ان مثل هذه التوصیات ان كانت واجبة التطبیق فى اى بلد من بلاد العالم فانها اشد ما تكون وجوبا فى جمهوریة

 فى الحاضر هى العنصر الرئیسى للحیاة وتنمیتها واستخدامها وستزید اهمیة هذا المیاهمصر العربیة حیث تعتبر قطرة 
ًصر بمرور الزمن نظرا لما یبدوا من ثبات الایراد المائى عاما بعد عام مع زیادة مطردة ومتصاعدة فى تعداد السكان العن ً
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الذین تغلب علیهم الحداثة وصغر السن مما ینبئ بزیادة قد تكون معدلاتها اكبر واكبر فى المستقبل القریب والبعید على حد 
 ٠سواء 

الحقائق  فى مصر والاجهزة التى تتولى الاشراف على هذه الاستخدامات تقودنا الى المیاه النظرة الفاحصة الى استخدامات
  : التالیة 

ان وزارة الموارد المائیة والرى كما تدل علیة تسمیتها هى المؤسسة المنوط بها القیام فى مجال الموازنة المائیه للبلاد  .١
بالنسبة للموازنة العامة للبلاد من حیث ) یة والتخطیط والاقتصادالمال( بمثل ما تقوم به وزارات المجموعة الاقتصادیة 

 ٠حصر الموارد وتنمیتها والتوزیع العادل والمتناغم بین الاستخدامات 
وزارة الزراعة واستصلاح الاراضى وتنیمة الثروة الحیوانیة والسمكیة وجمیع الانشطة التى  تشرف علیها هم المستهلك  .٢

من اجمالى المیزانیة المائیة للبلاد ومن الطبیعى ان یكون % ٨٠در احتیاجاتها بما یزید عن الرئیسى للمیاة والتى تق
الزراع وما ینتجون من محاصیل واغذیة والعاملین فى انشطة تسمین الماشیة وانتاج اللحوم والالبان ومنتجاتها وانتاج 

ختلفة من الاقمشة من القطن والتیل والجوت ًوحفظ الاسماك وایضا تلك الانشطة التى تنتج من خلالها الانواع الم
والكتان والاقمشة الصوفیة التى تنتج من اصواف واوبار المواشى بمختلف انواعها هم المستخدمین الرئیسیین لهذه 

 ٠المیاه
ذبة وزارةالاسكان والمجتمعات العمرانیة الجدیدة والتى تقوم على تزوید كافة سكان البلاد من اقصاها بمیاة الشرب الع .٣

والتنقیة ثم انها تقوم فى نفس الوقت بتجمیع وتقدیم خدمات معالجة ونقل میاة الصرف الصحى لكافة التجمعات السكانیة 
 ٠الى مواقع اعادة استخدامها او التخلص منها 

وزارة الصناعة والتى تشرف على كافة مواقع التصنیع والتى تصل الى مایزید عن العشرین الف مصنع تتراوح بین  .٤
لصغیر والكبیر والخاص والعام كما انه یفترض ان تشرف نفس الوزارة على ما یقوم به كل من هذه المصانع من ا

 ٠ والتصرف الآمن مع مخلفاتها المیاهاجراءات تهدف الى الامداد ب
یوف من وزارة السیاحة والتى تتولى تنظیم الحركة السیاحیة فى البلاد وضمان الایقاع الهادى والیسیر لقوافل الض .٥

 المیاهالسائحین سواء القادمین او العائدین عن طریق الجو او البر او الملاحة النهریة التى تحتاج الى ضبط مناسیب 
فى نهر النیل وفرعیة وشبكة الترع الملاحیة المتصلة به ومن الطبیعى ان تشارك فى الاشراف على الحركة الثقافیة 

 ٠ًر وزارة الثقافة ایضا والتاریخیة وما یتصل بها من متاحف واثا
 واهمها بطبیعة الحال سد اسوان العالى وخزان المیاهوزارة الكهرباء والطاقة والتى تنتج الطاقة الكهربائیة من مساقط  .٦

 ٠اسوان وقناطر الحجز الرئیسیة على نهر النیل وفروعة 
نهر ( فى شبكات النقل المائى الداخلى وزارة النقل والتى تؤمن حركة الناقلات القائمة على خدمة الركاب او البضائع .٧

النیل الرئیسى وفرعیة وشبكة الترع الملاحیة مثل ترعة الابراهیمیة والاسماعیلیة والنوباریة وبعض المصارف الرئیسیة 
 ٠) ًالملاحیة أیضا

فى كافة ) النیلیة والجوفیة ( وزارة الصحة والتى تشرف على سلامة وصلاحیة میاة الشرب من مصادرها المختلفة  .٨
ً من الاراضى بدءا بالملاریا ومرورا المیاهانحاء البلاد كذلك المحافظة على صحة المواطنین من كل ما یمكن ان تنقلة  ً

 ٠بالبلهارسیا والانكلستوما والتیفوید والكولیرا وغیر ذلك 
الهواء وغیر ذلك من المقومات البیئیة وزارة البیئة تعتبر البیئة المائیة للبلاد احد اهتماماتها الرئیسیة الى جانب التربة و .٩

 ٠ًالتى یعیشها ویحیاها كل مصرى یوما بیوم 
  فى البلاد الا انه من المؤكد ان المیاهولعل هذه الوزارات بكافة مؤسساتها وهیئاتها هى التى تتصل بشكل مباشر بقضایا 

لواضح على ذلك اهمیة وزارة الخارجیة فى الحفاظ  والمثال اهالمیاما من وزارة وما من مؤسسة الا ولها علاقة غیر مباشرة ب
على علاقات مصر مع دول حوض النیل ووزارة الداخلیة فى حفظ الامن فى المسطحات المائیة وتطبیق القانون على 
المخالفین من الزراع فى قضایا زراعة الارز والقصب فى غیر المواقع المخصصة او زراعة محاصیل اونباتات بشكل غیر 

 ووزارة العدل فى الفصل فى مثل هذه القضایا ووزارة التربیة والتعلیم فى توعیة الطلاب بما للمیاة من اهمیة حیاتیة قانونى
 ٠ووزارة الاوقاف وشئون الازهر فى دعوة المواطنین الى المحافظة علیها وترشید استهلاكها والحفاظ علیها من التلوث 

 هذه الوزارات والمؤسسات والهیئات هى احد اساسیات ما تحتاج الیة البلاد ولاشك ان التنسیق المستمر والفعال بین كل 
 ٠ًمن الادراة المتكاملة للمیاة خصوصا فى ظل الوضع القائم من محدودیة الامداد وكثرة الطلب علیها 

 اء باجتماعاتة وقد یسأل سائل الیس لدینا مجلس للوزراء تناقش فیه مثل هذه الامور والاجابة على ذلك بأن مجلس الوزر
 ولكنه یبحث فقط المیاهالتى قد تكون اسبوعیة وقصیرة لا یستطیع خلالها ان یتطرق الى كافة التفاصیل التى تتعلق بقضایا 

 وتمثل فیه المیاهالقضایا الرئیسیةوالسیاسات العامة والهامة ومن هنا فاننا نرى ضرورة قیام مجلس أعلى تناقش فیه قضایا 
یذیة والوزارات والهیئات والمؤسسات الحكومیة ولا بأس من ان یجمع هذا المجلس ممثلین للمنظمات كافة الجهات التنف

 المیاهالشعبیة والاحزاب ومؤسسات المجتمع المدنى والشخصیات العامة یطرح فى هذا المجلس كل ما یخص قضایا 
لمعرفة ثم ینتهون الى توصیات یقدمونها الى ویستمع الاعضاء الى كل من یبغون سماع رأیة من المختصین وذوى الدرایة وا

 ٠اولى الحل والعقد لوضعها موضع التنفیذ 
ًولن یكون هذا المجلس متعارضا مع مؤسسات قائمة مثل المجالس القومیة المتخصصة او مجالس وشعب اكادیمیة البحث 

 یشكل اضافة یجتمع فیها المستخدمین بكافة العلمى والتكنولوجیا او شعب الرى والصرف باللجنة القومیة للهیدرولوجیا وانما
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انشطتهم وهو ما تفتقده البلاد فى الوقت الحاضر هذه بالاضافة الى ان استمرار مثل هذا المجلس سیعمل على تطویر 
 وهو ما یتطلبة هذا المجال الذى یحتاج الى دینامیكیة فى التعامل لا یمكن ان تتحقق الا المیاهالعمل القومى فى مجال 

لتغییر المستمر فى عضویته الدفع بدماء جدیدة تجمع بین الشیوخ والشباب والرجال والنساء والشعبیین والتنفیذیین با
ومؤسسات المجتمع المدنى بما یحقق التنسیق ویرسخ المشاركه ویعمل على تحقیق مافیة صالح البلاد والعباد وتواصل 

جیل الواحد وبین الاجیال والتسامى بالاخلاقیات الطیبة والصالحة التى الاجیال ونقل المعارف وحفظ الحقوق والتكافل فى ال
ًتزخر بها الثقافة المصریة القدیمة والحدیثة والعربیة والاسلامیة والتى تضع الماء عالیا ضمن عناصر ثلاث تعتبرها ملكا  ً

لا وهى النار والكلا والماء الذى جعل ًخالصا للأمة بأسرها لا یجوز احتكارها او الاتجار فیها او التنافس على تملكها ا
المولى عز وجل منه كل شئ حى وصدق المصطفى صلى االله علیة وسلم الذى اوصى بترشید استخدام الماء ولو كان 
للوضوء من نهر جار وامر بالا یلوث الماء الجارى لأى سبب وبأى قدر وربط نقاء سریرة المرء بایمانة ونظافة بدنة بصدق 

  ٠اعلى واعلم یقینه واالله 
  

 :جمهوریة السودان 
 شرقا وللسودان °٣٠، °٢٢ شمالا وخطي طول °٣، °٢٣تقع السودان  شمال شرق افریقیا بین خطي عرض  :الموقع

حدود دولیة مع كل من جمهوریة  افریقیا الوسطي وتشاد ، وزائیر ، ومصر وارتیریا  واثیوبیا وكینیا واوغندا وتبلغ مساحاتها 
   .٢ كم ٢٥٠٥٨١٠

 ویتسم مناخ الجزء الشمالي من السودان بالحرارة والجفاف الشدید  حیث یختلف متوسط درجات الحرارة الیومیة من :المناخ
في المنطقة ) یولیو ـ اغسطس(م في الفترة الحارة °٣٥الي اقصاها ) الفترة الباردة( في شهور ینایر وفبرایر ٢٤.٤ادناها 

لي شبه الصحراوي في شماله ومناخ السفانا في جنوبه لتصل متوسطات درجات الوسطي من السودان فیتغیر المناخ ا
  . م في شهر اكتوبر°٣٠م، °٢م في شهر مایو، °٣٢.٥ م في شهر ینایر، ٢٤.٤الحرارة الیومیة 

ب جنوب السودان ـ حیث تتواجد المستنقعات ـ فیكون متوسط درجات  الحرارة الیومیة في شهري اغسطس وابریل  علي الترتی
م، الرطوبة النسبیة عامة فهي منخفضة لحد بعید في داخل  وشمال السودان وترتفع بدرجة ما علي °٢٩.٨م، °٢٦هي 

  . سواحل البحر الأحمر وتتعدد في السودان الأقالیم المناخیة 
توائي  مم ، الي المناخ الاس٧٠ المناخ الصحراوي في الشمال ومتوسط هطول مطري سنوي أقل من :الموارد المائیة

 مم في الحدود الجنوبیة ، مرورا بالمناخ شبه الصحراوي بمعدل ١٨٠٠بالجنوب حیث یصل الهطول المطري السنوي  الي 
 ٥٢السنة منها / ٣ ملیار م٧٨ویبلغ إیراد نهر النیل عند الخرطوم في المتوسط . م٨٠٠ مم الي ٧٠هطول مطري من 

وبإضافة نهر عطبره الذي یبلغ . السنه من إیراد النیل الأبیض /٣ ملیار م٢٦سنه من إیراد النیل الأزرق وحوالي / ٣ملیار م
سنة، /٣ ملیار م٥٨.٥سنه یصبح ایراد نهر النیل عند الحدود المصریة السودانیة نحو / ٣ ملیار م١٢.٥تصرفه حوالي 

ي اساس فاقد سنوي من بحیرة وعل. السنة/ ٣ ملیارات م٥وذلك  بعد خصم فواقد البخر في هذه المسافة، والتي تقدر بحوالي 
السنة كفاقد بین الحدود السودانیة وأسوان، یصبح / ٣ ملیار م١.٥السنة یضاف الیها / ٣ ملیار م١٠ناصر بأسوان قدره 

 والتي بمقتضاها تحصل مصر ١٩٥٩السنة یقسم بین مصر والسودان وفقا لاتفاقیة میاه النیل عام /٣ ملیار م٧٤الباقي 
سنه، اضافة الي ذلك فإن ایراد الودیان الموسمیة /٣ ملیار م١٨.٥وتحصل السودان علي .  سنه /٣ ملیار م٥٥.٥علي 

  السنة/ ٣ ملیار م٣.٣خارج حوض النیل یبلغ 
السنة وتشكل التغذیة للحجر الرملي النوبي /٣ ملیون م٧٧٩٠موارد المیاه الجوفیة یبلغ اجمالي التغذیة السنویة حوالي 

مال السودان حوالي نصف التغذیة  السنویة ، ومثلها التغذیة التي ترد من الحجر الرملي ورسوبیات المتاخم لوادي النیل بش
أم روابة ، أما باقي التغذیة فهي متمثلة في الرسوبیات الحدیثة والتي مصدرها الأمطار ویبلغ المخزون الجوفي للمیاه حوالي 

وبالرغم من ضخامة موارد المیاه . النوبي ورسوبیات أم روابة ، ویوجد معظمها في طبقات الحجر الرملي ٣ ملیار م٤٩٠٥
من كمیة التغذیة السنویة في جمیع الأحواض والطبقات % ١٠بالسودان الا أن المستغل منها محدود للغایة حیث یعامل 

في أحواض السلیم الخوي الحاملة للمیاه الجوفیة بالسودان ویلاحظ ان أكبر استخدام للمیاه الجوفیة یقع في الولایات الشمالیة 
ویتبني السودان استراتیجیة طموح لمضاعفة الرقعة الزراعیة ولكن تلك . ، حیث توجد مساحات منزرعة علي المیاه الجوفیة

الاستراتیجیات والخطط تواجه بمحدودیة المیاه وتوزیعها  الجغرافي وموسمیتها مما یجعل المیاه عنصرا رئیسیا وعاملا محددا 
  .   حیث اثرت التغیرات المناخیة الأخیرة سلبا في كمیات المیاه كما عقدت كثیرا من التقییم الدقیق لهالتلك  الخطط

 ملیار ١٨.٥وهناك مشروعا لزیادة إیراد نهر النیل تحصل السودان بمقتضاها علي حصص اضافیة علاوة علي حصتها 
  : سنه وهذه الحصص الاضافیة تتلخص في الاتي/٣م

 سنة من المرحلة الأولي لمشروع قناة جونجلي/ ٣ ملیار م٢.٢٢ -
 سنه من مشروع مشار/٣ ملیار م١.٨٠ -
 سنه من المرحلة الثانیة لمشروع قناة جونجلي/٣ ملیار م١.٩١ -
 سنه من مشروع قناة بحر الغزال/٣ ملیار م١.٩٠ -

ما یتاح من میاه من هذا بخلاف . سنه/٣ملیارم٢٦وسوف یرتفع نصیب السودان بعد استكمال هذه المشاریع الي حوالي 
خلال التحكم في میاه  الأودیة والخیران بإقامة السدود علیها وبخلاف ما یمكن سحبه من الخزان  الجوفي مع الاخذ في 

 اعالي عطبرة –الحمداب ( الاعتبار تأهیل الخزانات القائمة مثل خزان سنار، تعلیة خزان الرصیرص وانشاء خزانات جدیدة 
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جري النیل الأبیض وحمایة جسور النیل الأبیض والأزرق، وتلافي تدهور السعة التخزینیة القائمة وتعدیل م) ـ الستیت 
بسبب الاطماء وتشكل الصراعات الداخلیة الجاریة بالسودان عقبة تعترض تنفیذ الخطط المائیة ، هذا بالإضافة الي 

د من السدود یجري تنفیذها حالیا منها مشروع سد الأوضاع الاقتصادیة التي یمر بها السودان في الوقت الحالي وهناك عد
  . مروي وسد النیل الأزرق تم الانتهاء من مرحلته الأولي وسیجري العمل في المرحلة الثانیة

یتمتع السودان : إدارة مصادر وحصاد المیاه في السودان :الأبعاد الإستراتیجیة والأمنیةلإدارة مصادر المیاه في السودان
لي ذلك فأن مناخه متفاوت فنجد المناخ الصحراوي من المشال للجنوب ومناخ السافانا في الوسط والمناخ بكبر مساحته وع

وتستهلك میاه . الاستوائي والغابات والمستنقعات في الجنوب وهذا ما یعذي إلي تفاوت معدلات سقوط الأمطار السنویة
  . الأمطار بواسطة القري الصغیرة أو الأسر الفقیرة

. فترات هطول الأمطار وكیفیة تجمیعها: میة المیاه التي یمكن تجمیعها من الأمطار علي عوامل أساسیة منهاوتعتمد ك
وتجمع میاه الأمطار في المناطق السكنیة عن طریق ما یسمي بالتجمع السقفي عن طریق أنابیب والتجمع الشجري ویتم 

  . بتجویف نوع من أشجار التبلدي یوجد في غرب السودان
 سواء التي یتم فیها التجمیع بالطرق التقلیدیة أو في أشجار التبلدي أو ٣ ملیار م٢٢.٣لي الموارد المائیة حوالي إجما

فمیاه الآبار العمیقة تكون میاه . بواسطة میاه الأنهار وبصفة عامة فإن مصادرا لمیاه أما أن تكون سطحیة أو جوفیة
ة أو فتحات صخریة إلي باطن الأرض وهي تتطابق مع مواصفات میاه أساسها أمطار والتي تسربت من خلال طبقات رملی

  . الشرب
مارس السودانیون أنماط من النظم الأسالیب . تتعدد في السودان مصادر المیاه من أمطار میاه نیل وودیان ومیاه جوفیة

  : للاستفادة من میاه الأمطار والأودیة والخیران عن طریق
  .  المتبقیة وهي شائعة في مجال الأودیة والظروف الطبغرافیة والأرضیةالزراعة مع الرطوبة المناخیة - ١
 . حفر الآبار في الأرضي الطینیة وهي محدودة السعة وتستخدم غالبا لمیاه الشرب - ٢
 . المیاه الجوفیة ومصدرها الصخور - ٣
 . أشجار التبلدي توجد في غرب السودان یعمل بها تجویف لتخزین المیاه - ٤
 .  القنوات التحویلیةالمیاه المناسبة عبر - ٥
 . ٣ ملیار م١٨.٥میاه حوض النیل والذي بلغ إیراد بحیرة ناصر  - ٦

 یتوقف حصاد المیاه علي الإدارة المتكاملة للاستفادة من كل مصادر المیاه المتمثلة في عمل السدود :الظروف المناخیه
بدأت وزارة الري في السودان بدراسة مشاریع  –وعمل دراسات الجدوي الاقتصادیة والاجتماعیة في ظل التقلبات المناخیة 

یمتلك السودان مصادر . ٢كم١٠٠٠الحصاد مثل بحیرة شمال دارفور في منطقه وادي هور حیث توجد المیاه في مساحة 
 وهي تلعب دور في تأمین الأمن الغذائي وتنمیة المراعي الطبیعیة والجدول التالي ٣ ملیون م١٠٠مائیة موسمیة تقدر بـ 

مع ظهور الفكر المائي الحدیث الذي أدي إلي ظهور ما نمیه . أن السودان یمتلك ثروة مائیة ذات مصادر متعددةیوضح 
 ١٩٩٢عام ) ریودي جانیرو(فإن هذا المنظور تبلور في مؤتمر قمة الأرض المنعقد في ) إدارة الطلب(البنك الدولي المائي 

ن إدارة توزیع المیاه من خلال إدارة الطلب وآلیات التسعیر والذي صدر عن هذا المؤتمر عدة توصیات أكدت علي أ
  .والمعاییر المنظمة

  إجمالي المیاه في السودان) ٣(جدول 
  الموقع  الكمیة بالمتر  المصدر

  حوض نهر النیل   ملیار١٨.٥  بحیرة ناصر 
 حزام الزحف  المسطحات المائیة التي تقع في– بركة –نهر القاش (أهمها    ملیار٦  الأنهار الموسمیة 

  ). وادي الرهد في كردفان–الصحراوي 
  .في مناطق مختلفة وأهم بحیرة شمال دارفور  ٣ ملیار م٤٠  المصادر الجوفیة المخزونة 

  .أقالیم السودان المختلفة  سم سنویا١٥٠٠-٧٠٠تتراوح   الأمطار الموسمیة 

  :  البرامج المائیة وهيوالتي تم إعدادها بغرض عدد من الشروط كإساس لمشاركة البنك في دعم
  . اتساق الاستراتیجیات الوطنیة مع الاستراتیجیات الإقلیمیة - ١
اتفاق البلدان النهریة المتشاطئة فیما یتعلق بموارد المیاه السطحیة والجوفیة وتقدیم المساهمات الإنمائیة لحل  - ٢

 . المشكلات الدولیة
بأن الأمن لا یشیر فقط إلي الهدف ) فان دانك(بناءا علي نظریة  ) :الأمن المائي(الإستراتیجیة الأمنیة لمصادر المیاه 

وٕان ما یحدث علي الساحة الدولیة : النهائي للدولة في أن تحیا وتعیش وأیضا إلي رغبتها في أن تعیش بهدوء بدون تهدید
ي إلي أنها مشكلة في موضوع المیاه وربطه بالأمن الغذائي ویقابله في الجانب الآخر ارتباط الأمن المائي بالعسكر

وقد یظهر هذا الارتباط وثیق جدا لتأثیر الأمن المائي علي النواحي . اقتصادیة مما یوجب الدراسة الأمنیة المتكاملة
ویمثل السودان أحد المقومات التي سوف یعتمد علیه من الدول الغربیة وبناء . الاقتصادیة واستخدامه في الزراعة والصناعة

ویظهر الصراع علي الموارد المائیة لحوض النیل بما تقوم به أثیوبیا من إقامة مشروعات عن . صادیةاستراتیجیاتها الاقت
علي أحد روافد النیل الأزرق، ) سد فنشا(طریق مكتب الاستصلاح الأمریكي وبمعاونه فنیة من إسرائیل ومن أمثلتها مشروع 

علي الحدود الأثیوبیة ) القاس(روافد نهر عطبرة ومشروع علي أحد ) ستیت(علي نهر السوباط ، مشروع ) اللیبرد(مشروع 
أما علي الجانب المصري السوداني یوجد مشروع جو نقلي علي الحافة الشرقیة لمنطقة المستنقعات في جنوب . السودانیة
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سودان السودان الهدف منه تجمیع المیاه لتصب في النیل الأبیض عند مدینة ملكال علي أن یتم تقاسم كل من مصر وال
 وتوقف العمل نتیجة الحرب الأهلیة بین الشمال ٣ ملیار م٢.٣ نصیب السودان منها ٣ ملیار م٤.٨هذه الكمیة من المیاه 

وهو في الجزء الغربي من مستنقعات بحر الغزال ویصب في نهر ملكال من الناحیة ) صدف(والجنوب ، ومشروع میاه 
سي الاستراتیجي فالدولة التي تستطیع تأمین ثروتها المائیة من المخاطر فهي یرتبط الأمن المائي بالبعد السیا.  الشمالیة

تكون عرض للسیطرة علیها في الخارج بواسطة دول ذات كیان اقتصادي قابضة علي دولة عاجزة عن حمایة مصادرها 
  : المائیة وتظهر المؤشرات علیها في الآتي

  . یاه لمجتمعهاتفقد الدولة قدرتها علي تامین الغذاء ومصادر الم - ١
عدم استیعاب حاجتها الاقتصادیة لسبب فقدانها للحد الأدني من السیطرة علي ثروتها فتلجأ للاستدانة الخارجیة من دفع  - ٢

 . حكومة الإنقاذ الوطن برفع شعار نأكل مما تزرع ونلبس مما نصنع
عدم الاستجابة لمتطلبات المجتمع ولأنها التخلي عن سیاستها الاقتصادیة المائیة وبالتالي من وظائفها الاجتماعیة في  - ٣

 . أصبحت تحت رحمة الاقتصاد الخارجي
 بتصمیم مشروع لجلب میاه النیل ١٩٧٤عام ) الیشع كالي(مطامع إسرائیل في میاه النیل حیث قام مهندس إسرائیلي 

الثانیة ونقل هذه المیاه عبر / ٣ م٣٠٠لیزید تدفق معدل المیاه إلیها بنحو ) ترعة الإسماعیلیة(لإسرائیل عن طریقة توسعه 
قناة ثمر أسفل قناة السویس لتصب علي الجانب الآخر من القناة في ترعة مبطنه بالأسمنت لمنع تسر المیاه حتي تصل 
هذه الترعة إلي ساحل فلسطین المحتلة وتل أبیب ثم في خط آخر متجه جنوبا نحو بئر السبع غرب صحراء النقب وتسعي 

قة المیاه الجوفیة من سیناء عن طریق حفر آبار ارتوازیة قادرة عن طریق أربعة مشاریع من بینها هذا إسرائیل أیضا لسر
  :المشروع 

  ). میاه السلام(مشروع الیشع كالي هدف المشروع نقل میاه النیل إلي إسرائیل تحت عنوان  - ١
 الشئون العربیة لمجلس الشعب لسنة مشروع استغلال الآبار الجوفیة وهذا أكده المهندسون المصریون بناء علي لجنة - ٢

١٩٩٠ . 
وقدمه خلال مباحثات كامب دیفید ویهدف هذا المشروع نقل میاه ) شارون أیوردن(مشروع بور قام به خبیر إسرائیلي  - ٣

 لري صحراء النقب منها ٣ٕالنیل إلي إسرائیل عبر شق قنوات تحت قناة السویس وان كان هذا المشروع نقل ملیار م
 .  لقطاع غزة ویري خبراء الیهود أن وصول المیاه لغزة تجعل أهلها رهینة للمشروع لدي إسرائیل٣ ملیون م١٥٠

مشروع ترعة السلامة المقترح من الرئیس السادات یهدف إلي توصیل میاه النیل غلي مدینة القدس للمترددین علي  - ٤
في إدارة المعارك فهو علم له نظریاته یستخدم علم الإستراتیجیة . المسجد الأقصي وكنیسة القیامة وحائط المبكي

ٕوقواعده واجراءاته فهو یقوم بدراسة البیئة الداخلیة ویحللها لمعرفة نقاط الضعف والقوة لتعزیز هذه القوة لتقویة نقاط 
  . الضعف بالإضافة لمعرفة التهدیدات الخارجیة والاستفادة من الفرص المتاحة

حیث ) S.W.O.T(ستراتیجیة لوضع المیاه في السودان یمكن تلخیصها في كلمة بتحلیل الوضع السابق ودراسة البیئة الإ
 أي Threats كلمة T وتعنى Opportunities كلمة O وتعنى Weakniss كلمة W وتعنى Strength كلمة  Sتعني

وعلي . الخارجیةالبیئة ) O.T(لتحلیل البیئة الداخلیة و) S.W(القوة، الضعف ، الغرض ، التهدید علي الترتیب وتستخدم 
  :  في الآتيتلخیص التحلیل الإستراتیجي للموقف المائيذلك یمكن 

أما في جانب البیئة الداخلیة للسودان فإن هذا النقص والعجز یجعل من ):  الضعف-القوة  ()S.W( البیئة الداخلیة -١
تمثل الموارد المائیة . توقع الحدوثالسودان محط أنظار للطامعین في ثرواته مما یجعله في موضوع الخطر المستمر والم

للسودان موقف قوة لكثرة مواردها المائیة الفجوة الغذائیة التي تواجه العالم ، والمساحات الشاسعة القابلة للزراعة فهي تمثل 
التي النظرة التحلیلیة الإستراتیجیة كمصدر قوة بالنسبة للسودان إلا أنه من أهم مظاهر الضعف تلك النزاعات المسلحة 

جزئیة من (مازالت تحمل السلاح في دارفور وبعض المشاكل القبلیة والتى من أسبابها قلة میاه الشرب للإنسان والحیوان 
  ). مشكلة أبیي في جنوب السودان

 أصبح العالم یتجه نحو السودان لحاجاتهم لسد فجوة الغذاء ، نتیجة للتزاید السكاني ونقص : إطار البیئة الخارجیة-٢
یتطلب . د المیاه والتي یتمتع بها السودان إضافة إلي أراضیه الزراعیة البكر التي لم یتم استثمارها في كثیر من المناطقموار

علي ضوء ما سبق ذكره من أولي الأمر القائمین علي البلاد الاستفادة من هذه الفرصة بالسماح للاستثمارات العالمیة 
ول شركات ذات أوزان رأسمالیة كبیرة ومن البلاد التي تربطها مصالح قومیة مع بالدخول للاستثمار الزراعي عن طریق دخ

سوف یزید نقاط الضعف في الجانب المالي أو ) النمور(السودان مثل مجموعة السوق الأوربیة المشتركة ودول شرق آسیا 
 سوف تسعي بكل ما أوتیت من الأمني وتزید من فرص الحمایة فالدولة التي تدخل بشركات استثماریة مع الجانب الآخر

  . قوي أن تحمي مصالحها داخل البلاد التي أتت للاستثمار فیها
ولذلك فقد نجد أن استراتیجیات المواجهة یجب أن تبني علي النظرة المستقبلیة لتطبیق النهج الإستراتیجي لدرء المخاطر 

  ). S.W.O.T(باستخدام أدوات المعرفة التحلیلیة بما یعرف بـ 
   :إستراتیجیات المواجهة لدرء الأخطار علي عاملین أساسین تعتمد

  . ٕدور صراعي مثل الصراع القائم والمستمر بین العرب واسرائیل - ١
مثل صراع العرب مع إسرائیل قد یدفع العرب بالتعاون فیما بینهم لمواجهته وبالنظر : دور صراعي ذو طبیعة تعاونیة - ٢

 والسودان فلابد من التعاون الإستراتیجي بین البلدین یتطلب للمحافظة علي للموقع الجغرافي الإستراتیجي لكل من مصر
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الثروات المائیة للسودان الرؤیة الإستراتیجیة الثاقبة والإدراك الذي یقوم علي التحلیل للبیئة الإستراتیجیة مع الأخذ في 
 . الاعتبار أن الاستفادة من الفرص یقلل من نسبة الضعف ویدعم القوة

لسودان بثروة مائیة موزعة عل كل أقالیمه من میاه أنهار إلي مسطحات مائیة ومیاه جوفیة تبلغ أكثر من خمسون یتمتع ا
  .  وتمثل میاه حوض النیل محور الاهتمام الأساسي٣ملیار م

اهرة یونیو وثیقة الق(مقترح الإستراتیجیة والخطة التنفیذیة للعمل المشترك للجامعات العربیة في مجال الموارد المائیة 
تعاني الدول العربیة من ندرة شدیدة في الموارد المائیة والذي یعزي إلي وقوعها ضمن المناطق :  مقدمة :(*)) ٢٠١٠

مع إجمالي %) ٢.٧معدل یصل إلي (إضافة إلي الزیادة المتنامیة في المكان ) من أراضیها% ٧٧(الجافة وشبه الجافة 
وفي الوقت الراهن فإن أغلب . منه من موارد سطحیة خارج نطاق الدول العربیة% ٦٥ ٣ ملیار مم٣١٣المتاح والذي یصل 

ومع ثبات العرض المتاح من الموارد فإنه من ) سنة/ فرد/٣م١٠٠٠أقل من (الدول العربیة تقع تحت خط الفقر المائي 
ولما كانت الزراعة ). سنة/ردف/٣م٦٦٦٠( أن تكون كافة الدول العربیة واقعة تحت خط الفقر المائي ٢٠٥٠المتوقع في عام 

وفي هذا . فإن الفجوة الغذائیة تتعاظم علي مستوي كافة الدول العربیة%) ٨٨حوالي (تعد المستخدم الرئیسي للموارد المائیة 
الإطار فإن المبادرة المقترحة للعمل المشترك للجامعات العربیة في مجال إدارة الموارد المائیة تطرح رؤیا ورسالة وأهداف 

  . ستراتیجیة لتحقیق إستراتیجیة موحدة للعمل العربي في هذا الإطارإ
  . حتیاجات الأساسیةالإ  الوصول إلي عالم عربي مكتف مائیا لتلبیة  Vision :الرؤیة

 التوصل إلي أنسب الطرق والوسائل التكنولوجیة وتنمیة القدرات البشریة لتخطي الأزمة المائیة لدعم  Mission :الرسالة
  .  القرار في رسم السیاسات الخاصة بإدارة الإمداد والطلب علي المیاه ، وذلك علي المستوي القطري والإقلیمياتخاذ

     Strategic Objectives :الأهداف الإستراتیجیة
  رفع درجة الوعي لكافة المستفیدین علي المستوي القطري بالتوقعات القادمة لمشاكل المیاه وسبل التغلب علیها ، وذلك

  . بالاشتراك مع المنظمات غیر الحكومیة مع تفعیل دور روابط مستخدمي المیاه
  ٕإعداد الدراسات المشتركة لتنمیة الموارد المائیة وادارة الإمداد والطلب علي المستوي القطري والإقلیمي مع اقتراحات

 . آلیات للتمویل
 لجامعات العربیة وذلك لإجراء البحوث وتسجیل وضع موضوع الإدارة المائیة علي رأس قائمة خطط البحث العلمي با

 . طلاب الدراسات العلیا في مجال الدراسات المطلوبة
  التدریب والتأهیل لبناء القدرات البشریة القادرة علي الدراسة والبحث في هذا المجال لتصبح حجر الأساس في

 . الاستمراریة لتخطي الأزمات المتوقعة
 المؤتمرات القطریة والإقلیمیة في هذا الصدد– الندوات –عمل تبادل الخبرات من خلال ورش ال  . 

وفي إطار إمكانات الجامعات والمؤسسات العربیة وفي ضوء الحقائق والتوقعات السابقة فإن تحقیق الأهداف الإستراتیجیة 
  : من خلال منظوري البحوث وتطویر الكوادر البشریة یشمل شقین

    Supply Management)إدارة العرض(مائیة العربیة وهو ما یعرف بإدارة الموارد  تنمیة وصیانة الموارد ال:الأول
  .  Demand management.  ترشید استخدام الموارد المائیة وهو ما یعرف بإدارة الطلب:الثاني

تي تتعلق بتنمیة یرتبط ذلك باستخدام التقنیات ال: وترتبط هذه الأهداف بقضایا تقنیة وأخري مؤسسیة ، فعلي الجانب التقني
ٕواستخدام الموارد كذلك تقنیات ترشید استخدام المیاه ولا یؤدي تطویر وایجاد التقنیات من خلال البحوث إلي النتائج المتوقعة 

  . ما لم یكون هناك سیاسات ومؤسسات قادرة علي التطبیق
إنشاء مجلس إدارة لأنشطة العمل : لة الأوليالمرح:  وتشمل مراحل التنفیذ لتحقیق الأهداف الإستراتیجیة :الخطة التنفیذیة

العربي في مجال إدارة الموارد المائیة یجتمع بصورة دوریة تمثل به الدول المشاركة ممثلة في أحدي جامعتها ویكون المقر 
الیم  جامعة القاهرة ینبثق منه مجلس مصغر من ممثلي الأق–الرسمي له المجلس العربي للدراسات العلیا والبحث العلمي 

 – إضافة إلي أمین عام الاتحاد – الإقلیم الأوسط – المغرب العربي – شبه الجزیرة العربیة –الأساسیة المشرق العربي 
  . رئیس مجلس إدارة المركز العربي ومدیر ونائب مدیر المركز

 في مجال إدارة الموارد  إنشاء قواعد بیانات خاصة بالبحوث والدراسات التي تمت علي المستوي القطري:المرحلة الثانیة
 Needالمائیة لتكون نقطة انطلاق للتكامل في الاستفادة من القائم وتحدید الاحتیاجات البحثیة في هذا المجال       

Assessment  طبقا للأولویات ویتم تبادل المعلومات من خلال المركز في القاهرة ، وذلك من خلال عمل Water 
Resources Information System  معتمد علي ورود المعلومات القطریه للدول العربیة بهدف وضع خطط تقییم مدي 

  CEDAREویمكن في هذا المجال الاستفادة من تجربة سیداري . تقدم الدول العربیة في إعداد خطط الإدارة المتكاملة
  . والتي أعدت نظام لمعلومات المیاه للدول العربیة معتمدة علي البیانات الدولیة

  : لمرحلة الثالثةا
الدعوة من خلال الجامعات العربیة بوجود درجة تخصصیة في إدارة الموارد المائیة علي مستوي الماجستیر والدكتوراه  - ١

منفردة أو داخل إطار الأقسام العلمیة المعنیة أو إنشاء درجة للماجستیر المهني في إدارة الموارد المائیة إضافة لوجود 
   . خاص بإدارة الموارد المائیة وذلك علي مستوي مرحلة البكالوریوسآلیة تسمح بوجود مقرر 

                                                 
(*)

 ٢٠١٠ یونیو ٢٤-٢٣ الملتقي العربي الأول نحو وضع الاستراتیجیات العربیة في مجالات مكافحة الأورام والطاقة المتجددة وإدارة الموارد المائیة القاھرة :المصدر 
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وضع أطر للبحوث والدراسات والتدریب وذلك في اجتماع موسع بناءا علي تقدیر الاحتیاجات علي أن تشمل علي  - ٢
 : المحورین الأساسین

 تنمیة وصیانة الموارد المائیة إدارة العرض في مجالات : 
  . تطویر نظم الري -
 .  حصاد المیاهأسالیب -
 . تقنیات تحلیة المیاه -
 . تقنیات معالجة المیاه -
 . تنمیة المیاه الجوفیة واكتشافها -
 . دراسات الأحواض المائیة المشتركة -
 . إعادة استخدام المیاه محدودة الصلاحیة -
  .  في إطار تعاون عربي Virtual Waterدراسات عن الماء الضمني  -
 دارة الطلبترشید استخدام الموارد المائیة إ : 
  . ضوابط استخدام المیاه محدودة الصلاحیة والأثر البیئي الناجم عن الاستخدام -
 . إدارة الاحتیاجات المائیة للمحاصیل -
 . تقلیل فواقد البخر والنتج -
 . الدراسات الاجتماعیة لأسلوب التجمیع الزراعي لترشید استخدام المیاه -
 . روابط مستخدمي المیاه -
 . يرفع كفاءة نظم الر -
 . الري التكمیلي -
 من خلال الدراسات والبحوث والتدریب في مجالات الإدارة غیر  Water Productivityرفع إنتاجیة وحدة المیاه  -

 :  والتي یمكن أن تشمل Non Irrigation Water Management –المائیة 
 ٠ اختیار النباتات للدورة الزراعیة – الرى الكیمیائى –الرى التسمیدى  -
 لكافة الأنشطة علي مستوي الجامعات العربیة في  News Letterرجة الوعي من خلال الأنشطة الدعائیة وعمل رفع د - ٣

مجال إدارة الموارد المائیة كتمهید لإنشاء مجلة علمیة متخصصة في مجال إدارة الموارد المائیة تصدر عن المجلس 
 . العربي للدراسات العلیا والبحث العلمي

 تشمل ورش العمل لتبادل الخبرات وما تم إنجازه والخطط السنویة للبحوث علي مستوي الجامعات عقد لقاءات دوریة - ٤
 . العربیة

  .ورفع التوصیات لصانعي القرار علي المستوي القطري - ٥
ــسودانیة ــة ال  وفــى الــسودان یتمثــل اســتخدام تقانــات حــصاد میــاه الأمطــار فــى تــوفیر میــاه لأغــراض الــشرب بــصورة :التجرب

یتم انشاء غالبیة هذه الحفایر حول المجمعات السكنیة فى القرى وبعض المدن الكبیرة فى السودان مثل .  الحفایرأساسیة فى
كمــا توجــد أیــضا . الأبــیض التــي كانــت حاضــرة إقلــیم كردفــان الكبــرى، والتــي تعتمــد بــصورة اساســیة علــى مثــل تلــك الحفــایر 

هــا فــى شــرب الحیوانــات للعــرب الرحــل، وهــذه توجــد بــصورة اكبــر فــى حفــایر باحجــام وســعات اكبــر یــتم انــشاءها للاســتفادة من
  .منطقة البطانة بشرق السودان ، وشمال كردفان ودارفور

امـــــا تقانـــــات حـــــصاد میـــــاه الأمطـــــار لأغـــــراض الاســـــتخدام الزراعـــــي بغـــــرض ري المحاصـــــیل فتتمثـــــل فـــــى عمـــــل المتـــــاریس 
terracingفـــى ولایـــات دارفـــور بغـــرب الـــسودان أو عمـــل الـــسرابات ، خاصـــة فـــى المنـــاطق الجبلیـــة أو المنـــاطق المرتفعـــة ، 

بعرض واعماق اكبر والتي تنتشر بصورة اساسیة فـى كثیـر مـن المواقـع بالـسودان بمـا فـى ذلـك الأراضـي الزراعیـة بالمـشاریع 
دم نظـم حـصاد  احد اقstaircase farmingوتعتبر تقانات عمل المتاریس أو السلم الزراعیة . المرویة خارج الدورة الزراعیة

وفى الـشرق الأوسـط ، فإنـه یقـال ان هـذه التقانـات قـد تـم تطویرهـا بواسـطة الفینقیـین ومـن ثـم . المیاه وحفظ التربة ، فى العالم
انتشر استخدامها فى منطقة شمال افریقیا ومن هناك انتقلت الـى غـرب الـسودان خاصـة وان الـسودان قـد شـهد هجـرات كبیـرة 

ووجـد أن التقانـات القدیمـة لـنظم المتـاریس هـي حـل لنمـو المحاصـیل فـى . مة لـدول شـمال افریقیـامن مجموعات الدول المتاخ
وفـى بعـض الأحیـان یـتم .  وتمنع جرف التربة هذا بجانب سماحها لاسـتخدام المیـاه بكفـاءةsteep slopesالانحدارات الحادة 

ن بتجویــف ســیقان بعــض الأشــجار مثــل شــجرة ري المتــاریس بمیــاه مخزنــة فــى خزانــات أرضــیة او القــرب وفــى بعــض الأحیــا
التبلــدى فــى كردفــان حیــث تعتبــر هــذه الــشجرة احــد اهــم ادوات تخــزین میــاه الأمطــار بهــذه المنطقــة هــذا بجانــب انتاجهــا لثمــار 

  .طیبة
  قامـت الإدارة الزراعیــة بـالتخطیط لأول زراعـة ممیكنـة فــى الـسودان، وكـان ذلـك فــى منطقـة القدمبلیـة جنــوب١٩٤٧فـى عـام 

غرب مدینة القـضارف وكانـت المـشكلة الرئیـسیة تتمثـل فـى احتیاجـات میـاه الـرب خـلال مرحلـة الحـصاد ، واتـضح أن أنـسب 
وبــذلك تــم إنــشاءه كــأول حفیــر ) .  ملیــون متــر مكعــب٤.٧٧متوســط التــصریف (حــل تــوفیر میــاه یكــون مــن خــور أبــو فارغــة 

  . متر مكعب١٦٠٠٠لتخزین المیاه فى هذه المنطقة لتخزین 
 حدثت مجاعة طاحنة فى محافظة جبال البحر الأحمـر وذلـك نتیجـة فتـرة الجفـاف، وقـد واجـه توزیـع الغـذاء ١٩٧٦وفى عام 

وتـم التفكیـر حینهـا فــى . مجموعـة مـشاكل تمثلـت فـى الطــرق الـسیئة، المـسافات الطویلـة وتــشتت للـسكان فـى مـساحات واســعة
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قامت هیئة تـوفیر المیـاه بأخـذ المبـادرة للتخطـیط لأول مـشروع لنثـر المیـاه و) . الذرة والدخن(إیجاد مصدر دائم لتأمین الغذاء 
وذلـك مـن خـلال إنـشاء سـد أو جـسر علـى )  ملیون متـر مكعـب٤.٨دلتا خور سالوم متوسط التصریف (فى منطقة هوشیري 

  :الدلتا أخذین فى الاعتبار المحاسن التالیة
  .وجود مصدر مناسب للمیاه من الوادي - ١
 .یة جیدة للموقعوجود تربة طین - ٢
 .الخبرة الطویلة لمواطني المنطقة فى الرى الفیضي - ٣
 .الاحتیاجات الحادة للغذاء - ٤
 .وجود شبكة محطات لقیاس الفیضانات بخور سالوم - ٥

نجح المشروع وخلال السنین التالیـة تـم إنـشاء .  متر٢.٢ كیلو متر وارتفاع ٣.٥وعلى ضوء ذلك تم إنشاء سد بطول حوالى 
وتــم إنــشاء ســد خــامس علــى خــور مكبــان، وقامــت هیئــة تــوفیر المیــاه )  ملیــون متــر مكعــب٣.٨(عــرب  ســدود علــى خــور ٤

  . فدان١٠٠٠٠ سدا أو جسرا فى محافظة البحر الأحمر لرى مساحة تقدر بحوالي ٣٥بإنشاء 
 والدرایــة فــى عاصــمة ولایــة شـمال كردفــان مــن المنــاطق التـي لــدیها الخبــرة/ وتعتبـر منطقــة ألبــان جدیــد جنـوب مدینــة الأبــیض

ًوالتــي تــروى أیــضا جنــاین فواكــه فــى ) ً متــر عمقــا٤.٠- ٣.٠(تأســیس جنــاین أعــلاف یــتم ریهــا عــن طریــق آبــار تحفــر یــدویا 
 م تـم إضـافة العدیـد مـن جنـاین الفواكـة لتـصبح المـساحة الكلیـة حـوالي ١٩٤٠ومنـذ عـام .  فـدان٣٠٠مساحات تقدر بحوالي 

، وحینهـا تـم التفكیــر فـى إنقــاذ )  متــر١٥-١٢( حـاد لمنـسوب المیــاه الجوفیـة م حـدث إنخفــاض١٩٧٠وفـى عــام .  فـدان٥٠٠
وقــد تمثــل الحــل الوحیــد فــى إنــشاء ســد لإبطــاء ســرعة جریــان المیــاه بــالخور ولزیــادة معــدل تــسرب المیــاه .  حدیقــة٧٠حــوالي 

جــسور وبــه مفیــضات  ٤تــم تــصمیم نظــام یتكــون مــن .  متــر٣٠وبعمــق )  كیلــو متــر٢×٨(لتغذیــة الخــزان الجــوفي المحــدد 
Spillwaysحفرت مجموعة آبار بجانب الخور حول منطقة السدود لمراقبة تذبذب المیاه الجوفیة وكانت التجربة ناجحة .  

  : جمهوریة الصومال الدیمقراطیة 
نتهي تقع جمهوریة الصومال فى القرن الافریقي، وهي عبارة عن شریط ساحلي فى اقصي الركن الشرقي لافریقیا ی :الموقع 

یحدها من الشرق المحیط الهندي، ومن الشمال خلیج عدن، ومن الشمال الشرقي جیبوتي، ومن الشمال برأس جوادفاي 
  .كم٣٠٠٠ وطول سواحلها ٢كم٦٣٧٦٥٧الغربي والغربى اثیوبیا وكینیا على الترتیب، وتبلغ مساحة الصومال 

ل خلیج عدن، یحد هذا الشریط الساحلي انحدار ویتكون الجزء الشمالي من الصومال من شریط ساحلي ضیق على طو
 متر فوق سطح البحر، وأعلي قمة جبل فى ٢٠٠٠جبلي لفرع من جبل أحمر بشرق أثیوبیا الذى یزید ارتفاعة على 

 متر تنحدر بالتدرج ٩٠٠تقع جنوب هذا الجبل هضبة عالیة بارتفاع یصل الى )  متر٢٤٠٧(الصومال هى شیمبر بیریس 
  . رز سلسلة من الانحدارات الشدیدة تجاه السهل الساحلي والمحیط الهندينحو الشرق، وتب

مارس وباقى العام فصل دافئ اما فى / وفي شمال الصومال فصل شتاء بارد یغطي الفترة من دیسمبر الى فبرایر:المناخ 
ًثر تماثلا كلما اتجهنا جنوباسبتمبر وتكون درجات الحرارة اك- ًالنصف الجنوبي فدرجات الحرارة الاكثر انخفاضا فى یولیو ً .

  .اما الرطوبة النسبیة فى الصومال فشأنها شأن كثیر من الاقطار فهى عالیة فى مناطق سواحل البحر وتقل فى الداخل
ً ویختلف الهطول المطري فى الصومال اختلافا بینا سواء فى الزمان او المكان ویقع النصف الشمالي :الموارد المائیة  ً

  .ًسیطرة الریاح الموسمیة خلال الشتاء مصحوبة بتیارات حمل لعواصف تحدث احیانا فى الفصول الاخريالشرقي تحت 
اما النصف الجنوبي فهو ضمن النظام الاستوائي بأقصي هطول مطري فى الصیف ویزداد الهطول المطري من الشمال 

مم علي طول ساحل المحیط الهندي ٤٦٨ الى مم١٦٥الى الجنوب باستثناء المرتفعات لیزداد الهطول المطري السنوي من 
جنوب شرق الصومال حیث یبدأ موسم المطر من ابریل حتى نهایة نوفمبر، اما المرتفعات فموسم المطر فیها قصیر من 

  .مارس الى سبتمبر
یة، وهو نهر ونهر شبیلي ینبع من المرتفعات الاثیوب. وتنحصر المیاه السطحیة المتاحة فى الصومال فى نهر شبیلي، وجوبا

كم، ویمر قرب نهایته فى منطقة مستقعات على مقربة من مدینة جلیب على نهر جوبا، ٢٠٠٠دائم الجریان یبلغ طوله 
، اما نهر جوبا فینبع من ٣ ملیار م١.٨ویبلغ تصرفة السنوي . ٣ ألف كم٣٠٠وتبلغ مساحة حوضه المجمع للأمطار 

، ویقدر معدل تصرفة السنوي بنحو ٣ ألف كم٣٠٠مع لمیاه الامطار نحو المرتفعات الاثیوبیة، وتبلغ مساحة حوضة المج
ً سنویا، وقد ركزت جمیع الدراسات ٣ ملیار م٨.٢وبذلك یكون الحد الاقصي للموارد المائیة السطحیة هو . ٣ ملیار م٦.٤

لمتحدة افادت باحتمالات على امكانیات المیاه السطحیة ومشروعات السدود وشبكات الري والصرف، الا أن تقاریر الامم ا
ًوجود كمیات كبیرة من المیاه الجوفیة العمیقة، والتي یمكن ان تلعب دورا كبیرا فى التنمیة الزراعیة، وهذه الطبقات الواعدة  ً

ًومن ناحیة اخري، لایبدو ان هناك حصرا واضحا .  متر، وبها مخزون مائي كبیر٦٠٠-٥٠٠تتواجد على اعماق  ً
یما عدا تصریف مجموعات الآبار التي تمد المدن الكبري بمیاه الشرب، وهي على وجة التحدید لاستخدامات المیاه ف

وكذلك العاصمة القدیمة، هارجیزا، التى . سنة/٣ ملاین م٩العاصمة مقدیشیو التى یبلغ مجموع تصریف الآبار فیها حوالي 
واضح ان الاستخدام اكثر من ذلك بكثیر، بدلیل سنة، ولكن یبدو من ال/٣ ملیون م١٧ًتستمد میاها جوفیة للشرب حوالي 

  .استنزاف بعض الاحواض البعیدة عن الانهار
ًوینطبق نفس الوضع بالنسبة لیمات المیاه السطحیة المستخدمة ایضا، نظرا لغیاب المعلومات الكافیة عنها، وتقدر مساحة  ً

 على تدبیر كمیات كافیة من المیاه للاستخدامات  ملیون هكتار، ولابد من العمل٨.٢الأراضى القابلة للزراعة بحوالي 
  .المختلفة حیث ان الصومال فى حاجة ماسة الى تنمیة شاملة
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  : جمهوریة جیبوتي 
ً شرقا وتبلغ مساحتها °٤٤، ٤١ً شمالا وخطي طول °١٠، °١٣تقع جیبوتي فى القرن الافریقیى بین خطي عرض : الموقع 
ًة الافریقیة، وكانت تعرف سابقا بالصومال الفرنسي ویحد جیبوتي من الشمال  وتعتبر احدي اصغر دول القار٢كم٢٣٠٠٠

خلیج عدن الحدود اریتریا ومن الغرب والجنوب اثیوبیا ومن الجنوب الشرقي الصومال ویشكل كل من البحر الأحمر و
   كم٣١٤یصل طول سواحلها الى الشرقیة لجیبوتي، 

م فى شهر °٢٥ ، ٦ًف جدا وتختلف متوسطات درجات الحرارة الیومیة بین ینقسم مناخ جیبوتي من جاف الى جا :المناخ 
ًم في شهر یولیو، وعادة ما تكون الرطوبة النسبیة عالیة نظرا لوقوعها تحت تأثیر البحر الأحمر وخلیج °٣٥ینایر الى 

-٦٧بر الى مایو وتزداد من سبتم% ٥٥-٤٠عدن، وتنخفض الرطوبة النسبیة فى الفترة من یونیو الى اغسطس لتكون 
٧٦.%  

السنة فى الشمال /مم٥٠السنة یختلف من / مم١٤٧ فى جیبوتي بـ المعدل العام للهطول المطريیقدر  :الموارد المائیة 
ًالسنة فى المنطقة الغربیة، علما بأن الهطول المطري السنوي غیر منتظم وقد لوحظت / مم٣٠٠الشرقى من القطر الى 

ً سنویا، ولكن هذه الامطار التى ٣ ملیارات م٤ ویبلغ اجمالي الهطول المطري حوالي امطار غزیرة فى بعض السنین،
تتساقط فى صورة رخات مكثفة فى فترات وجیزة نتیجة لتأثرها المباشر بالریاح الموسمیة التي تهب من البحر الأحمر 

 المحیطة، أو فى المستنقعات حیث ًوتصطدم بمرتفعات عرتا وجودا، مما یتسبب عنه ضیاع معظمها بالجریان الى البحار
  .یتبخر جزء منها ویعمل الباقي على تغذیة الطبقات الحاملة للمیاه

 ٥٠، ٢٥وبالرغم من عدم توافر المعلومات عن امكانیة المیاه الجوفیة الا أن هناك بعض التقدیرات التى تتراوح ما بین 
 باستثناء ما یستغل لمیاه الشرب بالعاصمة جیبوتي والاحیاء ً سنویا، ولیس هناك تحدید واضح لاستخدام المیاه،٣ملیون م

ًالجدیدة، ونظرا لعدم وجود موارد اخري بدیلة یجري استخدام المیاه الجوفیة بطرق عشوائیة، مما یترتب علیه استنزاف العدید 
  .من الاحواض المائیة وتداخل میاه البحر

، وقد جاء هذا العام في محاوره »العربیة توقعات البیئة في المنطقة«ه عن تقریر) یو نیب(الأمم المتحدة للبیئة  أنجز برنامج
سیاساتها الخاصة، بل دمجتها مع غیرها  تتناول البیئة كقضیة مستقلة لهاالا أنها لم السابقة  المختلفة، شبیها جدا بالتقاریر

في  إلا أن التمادي... صادیة المستدامةوعلمي مرتبط بالتنمیة الاجتماعیة والاقت من السیاسات وطرحتها كمفهوم عملي
النظم الأیكولوجیة، وتعمیق جذور المشكلات البیئیة،  الرهان على مفاهیم التنمیة واستغلال الموارد البیئیة أدى إلى تدهور

الرفاهیة  تحقیق«حتى بات ما یسمى ... مقومات الاقتصاد وطرق وأنماط ومستویات العیش التي تنعكس سلبا على
   .(*) هدفا غیر ذي معنى» للإنسان

جدا، إذ لا  وهي فكرة ملتبسة. »البیئة هي من أجل التنمیة«التقریر یراهنون على فكرة أن  ّبالرغم من ذلك، لا یزال كتاب
القدرة على التوفیق بینها وبین متطلبات حمایة  تزال تصر على الاحتفاظ بفكرة التنمیة كهدف بالرغم من اكتشاف عدم

في الاعتبار إمكانات  فالتنمیة التي لا تأخذ. التقریر على وجود ارتباط وثیق بین البیئة والتنمیة ویؤكد. عیةالموارد الطبی
بحیث تصبح البیئة عبئا على الاقتصاد وفي المقابل، تعطى البیئة  استیعاب النظم الأیكولوجیة التي تؤدي إلى تدهور بیئي،

ویقدر  .الحقیقي لمعدل وفرة الاقتصاد  الوفرة من الموارد البیئیة هو المقیاسفي الواقع، فإن صافي. للاقتصاد السلیمة قوة
   .المحلي  من إجمالي الناتج٤,٨ إلى ٢,٤للتدهور البیئي في العالم العربي بنحو  التقریر الكلفة الاقتصادیة المباشرة

 ٣٣٤,٥من القضایا البیئیة وقد قدر بنحو یوجه الكثیر  ویعد عدد السكان في الدول العربیة المحرك الاجتماعي الأهم الذي
على واقع  ، وهذا العدد سوف یلقي بظلاله٢٠٥٠ ملیونا بحلول عام ٥٨٦مع توقع أن یصل إلى  ،١٩٩٨ملیون نسمة عام 

   .وآفاق التنمیة المستدامة
. المنطقة ثیر من بلدانیظل الفقر تحدیا خطیرا لتحقیق التنمیة المستدامة بالنسبة لك بالإضافة إلى مشكلة زیادة السكان

، في وقت كان المتوسط العالمي % ١٣.٧  إلى٢٠٠٧وتنتشر البطالة على نطاق واسع حیث وصلت معدلاتها عام 
   .البالغین، بالإضافة إلى الفروق بین النوع الاجتماعي والحروب والصراعات بین % ٣٠وتصل نسبة الأمیة إلى%. ٥,٧

بتحدید المشكلات والاحتیاجات، وزیادة  ساواة والعدالة فى استثمار الموارد، وذلكالتقریر الحكومات بتحقیق الم ویطالب
یراهن على  كما. الحوكمة وحكم القانون، وزیادة الدیموقراطیة، وتعزیز حقوق الإنسان وتحسین. مستوى المشاركة الشعبیة

كما یؤكد على أهمیة تحقیق . تغلال المواردتحسین اس تحقیق قفزة تكنولوجیة نوعیة فى مجال التعلیم والبحث العلمي، وعلى
ّالعربیة من الإسهام الفعال في  المنطقة العربیة، كأمر ضروري لتحقیق التنمیة المستدامة وتمكین البلاد السلام والأمن فى

   .الاقتصاد العالمي والاندماج في بیئته
وتجنیبه مخاطر تفاقم المشكلات البیئیة،  مواطن العربي،التقریر لاعتماد نهج استراتیجي هدفه الارتقاء بنوعیة حیاة ال ویدعو

أنماط الإنتاج  الأداء البیئي العربي، بتدابیر تعالج جذور المشكلات البیئیة، وتغیر من بوضع إستراتیجیة ترمى إلى تحسین
  .والاستهلاك، وتوقف استنزاف الموارد الطبیعیة وتدهورها

                                                 
  http://beatcom.mam9.com/t16-topic: المصدر  (*)
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  : جزر القمر 
ة عن مجموعة الجزر البركانیة تقع فى المحیط الهندي فى مواجهة ساحل موزمبیق وعلى بعد  جزر القمر عبار:الموقع 

ً جنوبا وعلى خط °١٣ و °١١وتقع جزر القمر بین خطي عرض . كم من كل من موزمبیق والبر الرئیسى لقارة افریقیا٣٠٠
وموهیلي ) ٢ كم٤٢٤(وانجوان ) ٢كم٣٧٤(ومایوت ) ٢ كم١١٤٨(القمر الكبیر : ً شرقا ، والجزر الرئیسیة هى °٤٤طول 

ًوتمتلك جزیرة القمر الكبیر بركانا نشیطا وترسیبات عالیة للأراضي وبالتالي لا یوجد مجري رملي دائم، علاوة ). ٢ كم٢٩٠( ً
  . الجوفیة منخفض الى حد بعیدالمیاهعلى ان منسوب 

ًندي فإن درجات الحرارة تتسم بالارتفاع نسبیا، حیث ًنظرا لوقوع جزر القمر جنوب خط الاستواء داخل المحیط اله :المناخ 
وفصل الشتاء من . مایو/م ، ویكون فصل الصیف من نوفمبر الى ابریل°٢٥.٤یبلغ متوسطها العام علي مدار السنة 

 فى) م°٢٣.٢(فى ینایر وفبرایر، والى ادناها ) م°٢٧(یونیو حتى نهایة اكتوبر، وتصل درجات الحرارة الي اقصاها /مایو
كمتوسط فى % ٧٩فى یولیو وأغسطس ترتفع الى % ٦٥تنخفض الى % ٧١اغسطس، اما الرطوبة النسبیة السنویة، فهي 

  ). الصیف(ینایر 
 مم، ویقدر اقصي هطول مطري شهري فى ینایر ٢٦٦٦ویبلغ معدل المتوسط السنوي للهطول المطري  :الموارد المائیة 

  .مم فى شهر ابریل٣١٨شهر مارس، لیزداد الى حوالي  مم فى ٢٨٥مم ینخفض الى حوالي ٣٥٠بحوالي 
  

  دول المشرق العربي
 : الجمهوریة اللبنانیة )١(

 كم ٢١٠ وطول ساحلها ٢ كم ١٠٤٠٠ تقع جمهوریة لبنان علي الساحل الشرقي للبحر المتوسط وتبلغ مساحتها :الموقع 
وطبوغرافیة لبنان عموما جبلیة . ا شرق°٠٥/٢٧، °٦٠/٣٥ شمالا وخطي طول °٤١/٢٤، °٠٣/٣٣وتقع بین خطي عرض 

فهي تطل علي سلسلتین جبلیتین متوازیتین تمتدان من الشمال الي الجنوب هما سلسلة الجبال الشاطئیة وسلسلة الجبال 
 كم ویتمیز ٢٠ كم الي ٢ كم فیختلف في العرض من ٢١٠أما السهل الساحلي وهو بطول .  الشرقیة یفصلها منخفض
  . والخلجانبظهور عدد من الرؤوس 

 في السهل الساحلي یكون فصل الصیف لطیفا وجافا اما الشتاء فهو بارد وممطر وتختلف درجات الحرارة الیومیة :المناخ
م وفي منطقة °٢٨م ، °٢٥م وفي اغسطس اكثر الشهور دفئا ما بین °١٥م ، °١٠في ینایر أكثر الشهور برودة ما بین 

یة الممتدة اتجاه الشمال الشرقي بطول لبنان فمناخها معتدل وجاف في الصیف التلال التي تتضمن سلاسل الجبال الغرب
كما هو الحال في المنطقة الساحلیة اما شتاؤها فبارد جدا وغزیر الأمطار وتختلف درجات الحرارة في شهر ینایر ما بین 

جزاء الجبال الشرقیة والغربیة وتتمثل المناطق الداخلیة في أ. م°٢٥م، °٢٠م بینما تكون في اغسطس ما بین °١٠م، °٥
متضمنة سلاسل  الجبال الأخري علي طول حدود لبنان الشرقیة وصیف هذه المنطقة حار وجاف وشتاؤها بارد ورطب 

  . م°٢٥م، °١٨م لترتفع في اغسطس ما بین °٥م، °تتراوح فیه درجات الحرارة ما بین صفر
سنة / ٢ ملیار م٩.٢سنة ویقدر اجمالیها بحوالي / مم١٥٠٠نة الي س/  مم٢٠٠ تتراوح الأمطار ما بین :الموارد المائیة 

من % ٥٥وتختلف التقدیرات من عام لآخر فتنخفض في السنوات الجافة الي ). م١٩٨٠منظمة الأغذیة والزراعة عام (
ریر المركز والموارد المائیة في لبنان نقلا عن تق. في السنوات الممطرة% ١٥٥المعدل المتوسط وترتفع الي ما نسبته 

  . العربي لدراسات المناطق الجافة
  ملیون متر مكعب٤٨٠٠      الموارد المائیة السطحیة  
 ملیون متر مكعب ٣٠٠٠    الموارد المائیة الجوفیة المتجددة  
 ملیون متر مكعب٧٨٠٠    مجموع الموارد المائیة المتجددة  
  ملیون متر مكعب١٣٦١  تقدیرات عن المخزون المائي الجوفي  

  الآنهار في لبنان وأطوالها ومدي الاستفادة منها) ٤(جدول 
  مدي الاستفادة  كم/المساحة  اسم النهر  م
  یستفاد منه في الري  ٥٨  الكبیر  ١
  یستفاد منه في تولید الكهرباء  ٣٣  البارد  ٢
  یستفاد منه في الإنارة  ٤٥  قادیشا  ٣
  یستفاد منه في الإنارة والري    الجوز  ٤
  نه في الإنارةیستفاد م  ٤٥  ابراهیم  ٥
  . كم یسقي بیروت وللأنارة٣٨حتي البحر، یغور في مجري باطني لیصل طوله الي   ٧  الكلب  ٦
  تشرب منه عدة قري  ٣٢  بیروت  ٧
  یسقي الدامور ، وللطاقة  ٣٨  الدامور  ٨
  یدخل في اللیطاني  ٥٣  الأؤلي  ٩

  لمیاه الشرب  ٣٢  الزهراني  ١٠
  طاقةفي لبنان یستفاد منه لل  ٤٠  العاصي  ١١
  اطول واغزر نهر في لبنان ویستفاد منه في الري ونفذت علیه مشاریع وسدود  ١٦٠  اللیطاني  ١٢
  في الأراضي  اللبنانیة ، ویشكل مع نهر بانیاس والوزاني نهر الأردن الذي یجري إلي بحیرة طبریة  ٢١  الحصباني  ١٣
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 میاه ٣ ملیار م٠.٨٠٠ن میاه الأنهار موزعة ما بین  م٣ملیار م١.٣ اللبنانیة انه یمكن السیطرة علي توتقدر السلطا

میاه سطحیة یمكن تخزینها خلال فترة المطر أما الباقي وقدره ٣ ملیار م٠.٥٠٠سطحیة خلال فترة الجفاف بالإضافة الي 
لغربیة  في السنوات المتوسطة فیعزي عدم امكانیة السیطرة علیه إلي صعوبة التخزین في أودیة السفوح ا٣ ملیار م٠.٩٠٠

العمیقة والضیقة وهیتتطلب سدودا شاهقة لتخزین كمیات محدودة من المیاه بسبب شدة انحدار الأنهار ، كما تتطلب نفقات 
باهظة لمنع تسرب المیاه من أحواض السدود بالإضافة الي میاه السیول التي تنصرف مباشرة الي البحر علي السفوح 

تتمیز بغزارتها وقصر فترة حدوثها كما تبلغ كمیة المیاه الجوفیة التي یمكن الغربیة خلال رخات المطر المتوسط التي 
 ، أما الباقي فإنه ینصرف في غالبیتها الي البحر المتوسط اما علي شكل ینابیع او ٣ ملیار م٠.٤٠٠الاستفادة منها حوالي 

  . علي شكل ترسبات
الحاجات المنزلیة ومیاه ( حیث تأتي بالدرجة الأولي  ان مجالات الاستخدام تخضع لأولویات:مجالات استخدام المیاه

  ) الحاجات الصناعیة( وبالدرجة الثالثة ) حاجات الري والزراعة(وبالدرجة الثانیة ) الشرب
 : تقدر الحاجات المنزلیة وفقا للجدول الآتي :الحاجات المنزلیة )١(
  

  تقدیر الاحتیاجات المنزلیة) ٥(جدول 
  عدد السكان  السنة 

  )صملیون شخ(
متوسط حاجة الفرد 

  )یوم/فرد/لتر(
  الحاجات علي مدار السنة  الحاجات الیومیة

  )٢ملیون م( 
٢٧١  ٧٥٠٠٠٠  ١٦٥  ٤.٥  ١٩٩٠  
٥٥٠  ١٥٠٠٠٠  ٢١٥  ٧.١٠  ٢٠٠٠  
٩٠٠  ٢٥٠٠٠٠٠  ٢٦٠  ٩.١٠  ٢٠١٥  

الملاحظ أن , م١٤/٧/١٩٩٨ ، ١٣ورقة العمل اللبنانیة حول الموارد المائیة ـ ورشة الموارد المائیة في الوطن العربي دمشق 
  . حاجات میاه الشرب والاستعمال المنزلي تزداد مع زیادة عدد السكان وارتفاع مستوي المعیشة

 الف هكتار أما المساحات المرویة حالیا فتبلغ ١٨ تقدر المساحات القابلة للري بحوالي :الحاجات المائیة الزراعیة )٢(
ان الاستفادة بجملة المساحات التي یمكن ریها  فإن الأمر یحتاج  ألف هكتار ما بین ري دائم وري موسمي ولإمك٨٧
  . ملیون متر مكعب سنویا١٧٠٠الي 

  :  غیرمعروفة بدقة ویمكن تقسیمها الي ثلاثة اقسام:الاحتیاجات الصناعیة )٣(
 ٕوهي غیر مستهلكة للمیاه بالمعني الصحیح وان كانت قلیلة الاحتیاجات اللازمة لتولید الكهرباء . 
 هذه الاحتیاجات ضمن الاحتیاجات البلدیة التي تستمد میاهها من  تدخلت الصناعات الخفیفة والحرفیةإحتیاجا 

 . شبكات میاه الشرب والاحتیاجات المنزلیة
 ٥٠ منها ١٩٩٦ ملیون متر مكعب سنویا في عام ٧٠ قدرت بحوالي الاحتیاجات الصناعیة للصناعات الغذائیة 

 . ٢٠١٥ ملیون متر مكعب بحلول عام ٢٤٠یة ومن المتوقع وصولها الي ملیون متر مكعب من المیاه الجوف
  : وتتلخص الاحتیاجات المائیة المختلفة في الجدول الآتي

  ٢٠١٥ -  ١٩٦٩الاحتیاجات المائیة المختلفة من ) ٦(جدول 
  )٢ملیون م(كمیات المیاه المتاحة   السنة  )٢ملیون م( الاحتیاجات المائیة 

  لمجموعا  زراعة  صناعة  شرب
١٢٣٠  ٩٠٠  ٧٠  ٣٥٠  ٢٢٠٠  ١٩٩٦  
٢٨٤٠  ١٧٠٠  ٢٤٠  ٩٠٠  ٢٢٠٠  ٢٠١٥  

  . ١٤/٧/١٩٩٨، ١٣- دمشق – ورشة الموارد المائیة فى الوطن العربي –ورقة العمل اللبنانیة حول الموارد المائیة 
  .٢٠١٥ًیتبین من الجدول أن هناك عجزا فى المیزان المائي بحلول عام 

الانهار الساحلیة وتسمي بأنهار ( نهر ساحلیا ١٢ نهر فیها ثلاثة داخلیة و ١٥ في لبنان عدد   یوجد:وضع لبنان المائي 
 أنهار مشتركة مع دول مجاورة هي النهر ٣وهناك ) السفوح الغربیة هي أنهار قصیرة تصب في البحر بانحدارات كبیرة

روافد حوض الأردن تغذیة هذه المجاري من الكبیر الجنوبي، ونهر العاصي مع سوریا ونهر الحاصباني الذي یشكل أحد 
 متر فوق سطح البحر، والأمطار في المناطق التي ینخفض ارتفاعها عن ٨٠٠الثلوج في المناطق التي یزید ارتفاعها عن 

 متر ونتیجة لذلك تفیض الأنهار مرتین في العام الأولي في ینایر وفبرایر في الشتاء والثانیة في إبریل ومایو عند ٨٠٠
في . تعتمد المستوطنات والقري والمدن في الشمال علي بحیرة طبریة في سد احتیاجاتها من المیاه العذبة . ضان ونجا فی

 أشار إلي حاجة إسرائیل لسد ١٩١٩ٕالخطاب الموجه لرئیس الوزراء البریطاني من حاییم وایزمان باسم الحركة الصهیونیة 
 علي المیاه اللبنانیة فكتب یقول نعتقد أنه من الضروري أن تشمل الحدود ًجزء من احتیاجات المناطق الشمالیة اعتمادا

 میلا والمنحدرات الغربیة والجنوبیة لجبل الشیخ وذلك لحاجة مناطقتا الشمالیة ٢٥الشمالیة الفلسطینیة سهل اللیطاني لمسافة 
 علي تدمیر مشروع تحویل مجري نهر ١٩٦٥ للمیاه من أجل الزراعة والصناعة والطاقة أقدمت إسرائیل بعد قیام دولتها عام

 للتصدي لإسرائیل في سحب میاه نهر الأردن إلي ١٩٦٤الحاصباني والوزانى الذي كان ینفذ طبقا لقرار القمة العربیة 
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بالسیطرة علي روافد نهر الأردن وتحویل هذه ) لبنان، سوریا والأردن(صحراء النقب وذلك من خلال قیام الدولة العربیة 
افد تحت حمایة عسكریة عربیة موحدة، وبررت غولدا مائیر رئیسه الوزراء الاسرائیلیة هذا التدمیر بقولها إن المیاه الرو

 قامت بالسیطرة علي نهر الوزاني الذي ١٩٨٧وعند احتیاح إسرائیل للبنان . بالنسبة لإسرائیل هي بمثابة الدم في العروق 
وصیل المیاه من نهر الحاصباني إلي شمال إسرائیل هذا بالنسبة لنهر یغذي نهر الأردن ووضعت مضخات ومواسیر لت

. الحاصباني والوزاني أما عن نهر اللیطاني فقد عرقلت جمیع المشروعات إما بمنع التمویل أو التنفیذ بالقوة المسلحة
  .  ولم تحقق مكسب سیاسي٢٠٠٠ وخرجت عام ١٩٨٢اجتاحت إسرائیل لبنان عام 

  :السوریةالجمهوریة العربیة  )٢(
 شمالا وخطي طول ٣٧ ، ٣٢ وتقع بین خطي عرض ٢ كم ١٨٥١٨٠ تبلغ  مساحة الجمهوریة العربیة السوریة :الموقع

یقع .  شرقا، وتحدها كل من تركیا والعراق ولبنان والأردن من الشمال والشرق والجنوب والغرب علي الترتیب°٤٢، °٣٦
یتخلل القطر عدد من الأنهار خاصة، الفرات ، الخابور ، .  كم٣٠٠ه ساحلها الغربي علي البحر المتوسط حیث یصل طول

  . السین ، البلیخ، بردي، عفرین والعوج بعضها انهار دولیة تشترك معها في احواضها تركیا ولینان) اورونتس(القاسي 
ف وفصلین انتقالیین  ینتمي المناخ السوري الي منطقة البحر المتوسط الذي یتمیز بشتاء ممطر وصیفه حار جا:المناخ 

 بأمطار شتویة غزیرة وصیف جاف معتدل والمدي ما بین  معدل درجة الحرارة المنطقة الساحلیةتتمیز . هما الربیع والخریف
 أمطار شتویة وصیفها حار جاف والفرق ما بین المنطقة الداخلیة. م أو أقل°٢٠في الصیف ومعدلها في الشتاء حوالي 

 بشتاء بارد وصیف معتدل وفرق بسیط بین المنطقة الجبلیةتتمیز . م°٢٥صیف والشتاء حوالي معدل درجة الحرارة في ال
 متر فوق سطح البحر وتصلها أمطار یمكن ١٠٠٠معدلات درجات الحرارة الصیفیة  والشتویة حیث ترتفع الي أعلي من 

السنة في فصل الشتاء بینما الصیف /مم١٠٠ فهي بالكاد یصلها المنطقة الصحراویةأما .  السنة/  مم١٠٠٠أن تزید عن 
  . حار جاف

ــــــة  ســــــع فــــــي المــــــساحات  المرویــــــة مــــــن  بتعــــــاظم الطلــــــب علــــــي المیــــــاه لتغطیــــــة الزیــــــادة الــــــسكانیة  والتو:المــــــوارد المائی
  . الأراضي  القابلة للزراعة والتطویر الذي یصیب العدید من المجالات التنمویة والحضاریة

  
  ستهلاكلإوریا والزیادة السكانیة المتوقعة ونصیب الفرد من المیاه المتاحة لالتعداد السكاني في س) ٧(جدول 

  سنة/للفرد/٣نصیب الفرد من المیاه المتاحة للأستهلاك  م  التعداد السكاني والزیادة السكانیة بالملیون  السنوات
١٥٠٠  ١٢.٤٦٨  ١٩٩٠  
١٠٦٠  ١٧.٨٢٠  ٢٠٠٠  
٧٤٠  ٢٥.٤٦٩  ٢٠١٠  
٤٨٩  ٥٠.٣٦٤  ٢٠٣٠  
  .٢٠٠٠ فبرایر عام – القاهرة –المؤتمر الدولي الثامن حول الأمن المائي العربي :   المصدر 

تقع الجمهوریة العربیة السوریة ـ فیما عدا حوض الساحل ـ ضمن المناطق  الجافة  وشبه الجافة ـ كما أن مواردها المائیة 
 ملیون ١٨.٥١٨حة الأراضي  السوریة تبلغ مسا% ٣.٨محدودة وقد تزاید عدد سكانها بنسبة مئویة كبیرة تصل حتي 

 ملیون هكتار قابله للزراعة، وهي مقسمة الي ثمانیة أحواض مائیة ، یشكل الهطول المطري السنوي ٦.١٦٩هكتار، منها 
وتقدر كمیة الأمطار . من المساحة المزروعة تعتمد علي الزراعة البعلیة% ٨٤بالنسبة لسوریة أهمیة كبیرة حیث أن حوالي 

  . ، یضیع جزء منها بالتبخر وجزء منها بالتسرب أما الباقي فیشكل الجریان السطحي٣ ملیار م٥٢.٧ سنویا بحوالي الهاطلة
 موارد الأنهار المشتركة مع دول الجوار ، وهي أنهار ، دجلة ـ الفرات ـ العاصي ـ :تعتمد سوریا في مواردها المائیة علي

  .لجنوبي ـ الساجورعفرین ـ الیرموك ـ قویق ـ جفجفه ـ الكبیر ا
وهي التي تقع بكاملها  من المنبع الي المصب داخل سوریة ومنها الخابور ـ البلیخ ـ السن ـ بردي ـ الأعوج ـ : أنهار داخلیة 

  . الكبیر الشمالي  بانیاس 
لیة قصیرة سریعة  غیر دائمة الجربان التي تنتشر بشكل خاص في المنطقة الساحلیة وتتمیز بكونها انهارا جب:موارد الأنهار

  . الجریان وقریبة من البحر مما یعرض جزءا كبیرا من میاهها للضیاع
المتمثلة في الطبقات الرسوبیة والصخور البركانیة، ویبلغ إجمالي التغذیة للأحواض الجوفیة في : أحواض المیاه الجوفیة

)  الجوفیة على سطح الأرضالمیاهماكن تتفجر منها أ(سنه كما یبلغ إیراد الینابیع والفجارات /٣ ملیار م٥.٨المتوسط حوالي 
  سنة/٣ ملیون م٣٨٠٠في المتوسط حوالي 

وتتركز الخطط المستقبلیة أساسا علي استثمار كافة الموارد المائیة السطحیة من خلال عقد الاتفاقیات مع الدول المشاركة 
 من خلال اقامة مشروعات الري والاهتمام باعادة في حوض نهري دجلة والفرات مع الاستمرار في سیاسة التنمیة الزراعیة

وتشكل موارد . استخدام میاه الصرف الصحي بعد المعالجة بالإضافة الي تلبیة احتیاجات التنمیة الصناعیة ومیاه الشرب 
ود للأستفادة المیاه السطحیة أهمیة كبري بالنسبة لسوریا الأمر الذي أولته الدولیة عنایتها من خلال إقامة العدید من السد

 سدا ١٣٥القصوي من المیاه السطحیة وتخفیض ضیاعها الي الحد الأدني، ویبلغ عدد السدود التي تم انشاؤها حوالي 
  . سدا في حیز التنفیذ٣٥ بالإضافة الي حوالي ١٩٩٥ سدا انتهي العمل بها عام ١٥علاوة علي 
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  مجموعة الأنهار الدولیة في سوریا) ٨(جدول 
  )ث/٣م(التدفق الوسطي   )٣ملیون م(سط الجریان السنوي متو  اسم النهر

  ٩٩٥  *٣١٤٠٠  الفرات
  ٥٨٦  ١٨٥٠٠  دجلة

    ٤٠٢  العاصي 
  ٧.٢  ٢٣٠  عفوین

    ٤٤٠  الیرموك
  حولت تركیا مجراه منذ ربع  قرن  ١٢٦  جفجفة

  ٨  ٢٥١  الكبیر الجنوبي 
  ٤.٢  ١٣٥  الساجور

  قطعته تركیا منذ ربع قرن  ٩٥  قویق
  ). ١٤/٧/١٩٩٨، ١٣ –دمشق (ورشة الموارد المائیة في الوطن العربي : المصدر              

  
في نقطة الحدود السوریة ـ التركیة ـ إلا أن متوسط جریانه السنوي بالكامل وبما یرفده في العراق  من أنهار هامة كالذاب * 

  .سنویا)٣ملیار م) ٥٠(یصل الي .. والعظیم 
  

  خلیة في سوریا مجموعة الأنهار الدا) ٩(جدول 
  )ث/٣م(التدفق الوسطي   )٣ملیون م(متوسط الجریان السنوي   إسم النهر 

  ٥٠.٧  ١٦٠٠  الخابور
    ٣١٥  بردي

    ١٠٠  الأعوج
  ٦.٦  ٢١٠  الكبیر الشمالي 

  ٦.٩  ٣١٥  السن 
اقامت تركیا مشاریع كبیرة بالمیاه الجوفیة فادت   ١٤٠  البلیخ

  الي جفافه
  ). ١٤/٧/١٩٩٨، ١٣ –دمشق (الموارد المائیة في الوطن العربي ورشة :            المصدر 

  
یـتم . القصوى بما یتاح من میـاه الأمطـار یشكل حصاد المیاه فى سوریة أهمیة كبیرة ویرمي إلى الاستفادة :التجربة السوریة

ني والعائـد لمـشاریع حـصاد والإنتـاج الحیـوا) الـخ.. محاصیل وأشجار مثمرة ونباتات المراعـي(تحقیق مردود أكبر للمزروعات 
  :میاه الأمطار باستخدام طریقتین

طریقة تخزین المیاه الناتجة عن الهطول المطرى والجریان السطحي مباشرة فى التربة وجعلها بمتناول النبـات فـى منطقـة  -
  . انتشار جذوره

حـصاد المیـاه كالـصهاریج والحفـائر طریقة تجمیع وتخزین المیاه بالطرق المختلفة للتخزین فى المنشآت الهندسـیة لتقانـات  -
 . الخ، واستخدامها وقت الحاجة.. والسدود والمدرجات 

فـــى الطریقـــة الأولـــي حـــصاد المیـــاه یعتمـــد علـــى اســـتعمال میـــاه الجریـــان الـــسطحي لتـــشبیع منطقـــة الجـــذور ، ولهـــذا یتطلـــب 
ف طویلة نسبیا وفترات أقرب من الغمر مزروعات قادرة على استغلال مناطق عمیقة فى التربة وقادرة على تحمل فترات جفا

بالمــاء ، بمعرفــة عمــق الجــذور ونــوع التربــة یمكــن تحدیــد الكمیــات القــصوى التــي یــراد تخزینهــا لــصالح المحاصــیل المزرعیــة 
  .والتي تتوقف على العلاقة بین خزن الماء وعمق الجذور فى الترب المختلفة

التربـة وجـود فـارق فـى الوقـت بـین الاحتیـاج المـائي علـى مـستوى الحقـل من المشاكل المطروحة والتي تتعدى خزن الماء فـى 
وتوفر الماء فى فترة معینة، وهذا یتطلب استخدام الطریقة الثانیة لأن نمو النباتات على حساب الأمطار مرتبط بین الهطـول 

مـن المیـاه المخزنـة للنبـات، ویكـون ) رى تكمیلـي( نتح المطلوبة، وتأمین المتطلبات المائیة الإضـافیة –المطرى ونسبة البخر 
 نـتج اكبـر ، ممـا ینـتج عنـه تحـسین –الهدف الأساسـي مـن حـصاد المیـاه هـو جعـل فتـرة الزراعـة أطـول وتغطیـة نـسبة البخـر 

  .مردود الإنتاج بشقیة النباتي والحیواني
ناطق الهامشیة وكذلك الرحل مـن تستهدف مشاریع حصاد المیاه بسوریة التجمعات السكانیة الفقیرة وصغار المزارعین فى الم

تــستخدم طریقــة اســقف المنــازل بــسوریا علــى مــستوى الاســرة فــى المنــاطق التــى یتــراوح الهطــول . البــدو والرعــاة والمــرأة الریفیــة
 ملم فى السنة ، واستخدمت هذه الطریقة بنجاح فى جنوب غرب سـوریة فـى منـاطق القنیطـرة ٥٠٠ ، ٣٥٠المطرى فیها من 

عا وفى شمال سوریة ومحافظة أدلب واللاذقیة وحماة وطرطوس إلا أنه لم تعد هـذه الطریقـة فـى الوقـت الحـالي والسویداء ودر
مــستخدمة علــى نطــاق واســع بــسبب الاعتمــاد علــى شــبكة میــاه الــشرب الحكومیــة وتنحــصر الآن فــى القــرى الــصغیرة والنائیــة 

  .فقط
واســع فــى المنــاطق الجبلیــة الغربیــة مــن الــساحل وفــى حمــص كمــا تــستخدم فــى ســوریة تقانــات المــدرجات حیــث تنتــشر بــشكل 

كمـا تنتـشر . وأدلب ومناطق أخرى، حیث تزرع بأشجار الزیتون والتین والكرمـة والأشـجار الحراجیـة والمحاصـیل والخـضروات
   .والسدود وسدات نثر المیاه وتستخدم على نطاق واسع للشرب والرى. أیضا فى سوریا تقانات الصهاریج والحفائر
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ًتكتسي وجوههم حزنا وأسى وتقطر الكلمات أسفا لمـا آل  إلیـه حالـه " بردي"عندما یتحدث أهل دمشق عن نهر :(*)نهر بردي ً
ًفأصــاب الجفــاف والهــزال جــسده وفروعــه، بــل أصــبح فــي كثیــر مــن مواضــعه مــستنقعا ومرفئــا خــصبا للحــشرات والقمامــة ً ولــم . ً

ین أبناء سوریا فمنحهم الحیاة والقوة وكأنه سر من أسرار الحیاة، لقد أصـبح نهـر یعهد كالعهد به الذي طالما ارتوت منه شرای
ًبردي نهرا میتا ترثیه دموع السوریین ویتلقون فیه عزاء من عهدوه حیا تتدفق في جسده وفروعه المیاه الغزیرة باعثا الحیاة في  ً ً ً

ًكل من یرتوي منه سواء كان إنسانا أو حیوانا أو نباتـا  ً  الحـدیث عـن نهـر بـردي – وزیـر الدولـة الـسوري لـشئون البیئـة یـروى. ً
فهو عنوان للحیاة، ومـا جـرى لهـذا النهـر " لولا بردي ما كانت دمشق"وهناك جملة شهیرة یرددها أهالي دمشق منذ القدم وهي 

ذت كمیـة الأمطـار تقـل ًالجمیل كان متوقعا بحكم وقوعنا في منطقة جافة أو شبه جافة، فخلال السنوات القلیلة الماضـیة، أخـ
ســنة، /مــم٢١٢ ســنوات كــان معــدل ســقوط الأمطــار هــو ٤ًوتحدیــدا منــذ . ًتــدریجیا وهــي المــصدر الرئیــسي لتغذیــة هــذا النهــر

ًسنة وبالطبع كان لهذا النقص آثاره السلبیة أیضا فأثرت سلبا على الزراعة أیضا، وكافة / مم١٠٠وبعدها هبطت الكمیة إلى  ً ً
ً من أنشطة، ولو نظرنا إلى المناطق الأكثر جفافـا نجـد أن تـدمر التـي تلقـب بعـروس الـصحراء، والتابعـة ما یعتمد على المیاه

لمحافظة حمص، وكذلك المنطقة الشرقیة من أكثر المناطق من حیـث التـأثیر الـسلبي لـنقص الأمطـار، وبـالطبع كـان التـأثیر 
وعــن خطـة ســوریا . د علـى میـاه الأمطــار فـي الــري المباشـرالمباشـر علـى مخــزون المیـاه الجوفیــة وعلـى الزراعــات التـي تعتمــ

تعتبر الیابان واحدة من ثلاث دول عالمیـة تمتلـك خبـرات كبیـرة : المستقبلیة لإعادة الحیاة إلى نهر بردي یقول الوزیر السوري
 للمـاء المتـدفق یغـذي ًلإعادة تأهیل الأنهار التي تمر بظـروف مثـل التـي علیهـا نهـر بـردي الآن ، لیعـود كـسابق عهـده ینبوعـا

دمشق بمائه العذب ، وعن أزمة المیاه الـسوریة وكیفیـة  تجاوزهـا بعـدما أثبـت أحـد التقـاریر الرسـمیة أن مجمـوع كمیـات المیـاه 
ًسـنة، الأمـر الـذي یجعـل كـل تلـك  الكمیـة مـستنفذة تمامـا طبقـا /  ملیـارات متـر مكعـب١٠الجوفیـة والـسطحیة فـي سـوریا یبلـغ  ً

ًك، واذا ما تزاید الطلب على المیاه طبقا للمتوقع فإن عجزا كبیرا سیحدث في منـاطق كثیـرةلمعدل الاستهلا ً ً وقـد تـم ملاحظـة . ٕ
ذلك بالفعل في نقـص منـسوب المیـاه الجوفیـة وتزایـد نـسبة الملوحـة فیهـا، إضـافة لمـا تعانیـه بعـض المنـاطق مثـل وادي بـردي 

 المهـم تقنـین حـصص المیـاه الـسوریة علـى أسـاس علمـي سـلیم وحوض الیرموك من نقص حاد وفصلي في میاه الشرب ومـن
ومــن المهــم بــصفة . مـن أجــل التعامــل معهـا ، مــع عمــل مـسح شــامل لكافــة الآبـار الجوفیــة، لاعتمــاد مـا یمكــن ترخیــصه منهـا

ة ًعامــة أن نــضع خططــا مدروســة ومقننــة لمكافحــة هــدر المیــاه فــي كافــة مــصادرها تعتمــد علــى الحمــلات الإعلامیــة المكثفــ
والندوات والمحاضرات وحمـلات التوعیـة للأسـر الـسوریة للتحفیـز علـى ترشـید الاسـتهلاك مـن المیـاه فـي المنـازل وطـرق الـري 

من المیاه المستهلكة ، وترك البـاب % ٧٠بالتنقیط والمزمع تعمیمه في كل القطر السوري وهو المشروع الذي یوفر أكثر من 
دیثـة تعتمـد علـى آلیـات مبتكـرة مـن شـأنها الحـد مـن الهـدر بنـسب أكبـر وتـوفر كمیـات ًمفتوحا أمام أي فكر جدید أو تقنیات ح

وعن تأثیر نقص هطول الأمطار على الأراضي  الـسوریة . أكبر من المیاه في حاجة ماسة إلیها في الاستخدامات المتعددة 
ول العربیـة الواقعـة داخـل المنطقـة فلم تكن سوریا في الماضي تعرف معنى التصحر ولكنها عانت مثل غیرها من منـاطق الـد

الجافة وشبه الجافة وأصیبت بتـصحر أراضـي الزراعـات المطریـة وتعـرت مـساحات كبیـرة مـن الأراضـي وأصـیبت بالتـصحر، 
ًواذا تصورنا مثلا أن نصف الأراضي السوریة أو أكثر مهدد بالتصحر لتبیننا فداحة ما تسببت فیه تلك العوامل مجتمعـة مـن  ٕ

  . ي سوریا وحدها بل في الوطن العربي كله خاصة المشترك مع سوریة في المنطقة شبه الجافة أو الجافة خسارة لیست ف
  

  : لجمهوریة العراقیةا
 شـــــمالا °٠٧/٣٧، °٥٩/٢٨ تقـــــع الجمهوریـــــة العراقیـــــة شـــــمال شـــــرق شـــــبه الجزیـــــرة العربیـــــة بـــــین خطـــــي عـــــرض :الموقـــــع

  .  شرقا°٤٠/٤٦، °٤٩/٣٨وخطي طول 
 تحدها في الشمال تركیا وفي الشمال الغربي  سوریا وفي الغرب الأردن ٢ كم٤٣٤٩٢٤حة العراق  تصل مسا:المساحة

وفي الجنوب الغربي المملكة العربیة السعودیة وفي الجنوب دولة الكویت وفي الشرق إیران ، وطول سواحل العراق علي 
تشغل ما بین نهري دجلة والفرات یحیط بها من والأراضي العراقیة المنبسطة )  كم٤٠حوالي ( الخلیج العربي قصیر جدا 

  متر فوق سطح البحر كما  یحیط بها من الشمال والشرق سلسلة ٣٠٠- ٢٠٠الغرب والجنوب هضبه صحراویة ترتفع الي 
وجنوب الجبل تقع منطقة الجزیرة  اسفل التلال .  متر فوق سطح البحر ٣٧٠٠جبال زاكروس التي یصل أقصي ارتفاع لها 

  .  متر فوق سطح البحر٥٠٠ الي ٥٠ طبیعة صحراویة باستثناء الشریط الملاصق  للأنهار ویتراوح الارتفاع  من وهي ذات
وبصفة عامة قاري للغایة، ) نوفمبر ـ ابریل (ًبارد شتاءا )  اكتوبر–مایو (ً تعتبر العراق شبه جافة حار جاف صیفا :المناخ

م في منطقة °٢١م وفي المناطق الغربیة وتبلغ °٢٤م وفي الوسط °٢٧ل فتبلغ درجة الحرارة الشتویه القصوي في الشما
م في الشتاء وبینما °١٠م یمكن ان تصل الي اقل من °٥٠الخلیج واقصي الجنوب بینما درجة حرارة الصیف في الظل 

دة في الشتاء وتسقط الأمطار عا. أو أقل % ٢٦ترتفع درجات الحرارة في الصیف والربیع  تنخفض الرطوبة النسبیة إلي 
 مم في الشمال ٨٠٠ مم ویزید الي ١٥٠ومعدل الأمطار السنویة في سهول العراق بالكاد یصل الي ) نوفمبر ـ ابریل(

  .  مم تتساقط الثلوج في الشتاء علي الجبال في الشمال١٠٠٠الشرقي ویصل في بعض المواقع الي 
الرئیسیین للمیاه في العراق وتعاني میاه نهر الفرات من تدهور  یشكل حوضا نهري دجلة والفرات الموردین :الموارد المائیة

في نوعیتها نتیجة للمشاریع التنفیذیة والتوسع في المشاریع الإروائیة في دول أعالي الحوض حیث ارتفعت فیها الملوحة عن 

                                                 
  الأھرام دراسات  – سعاد طنطاوى ، خالد مبارك  :المصدر  (*)
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 جزءا في ١٣٦٠ت الي ووصل) علي الحدود العراقیة السوریة(  جزء في الملیون ٤٠٠ – ٢٠٠معدلاتها التي تتراوح بین 
  ) ١٩٩١ ویولیو ١٩٩٠في ابریل ( الملیون 

لاتوجد لنهر الفرات أیة روافد رئیسیة في العراق باستثناء بعض الأنهار الموسمیة التي تجري فیها المیاه اثناء مواسم 
ً كیلو مترا ١٤٠٠ ً كیلو مترا منها١٧١٨الأمطار الشدیدة فینبع نهر دجلة من هضبة الأناضول شرق تركیا ویبلغ طوله 

تجري داخل العراق تصب فیه عدة روافد رئیسیة تنبع من جبال زاكروس علي الحدود الإیرانیة العراقیة وأهمها %) ٨٣(
الخابور ، الزاب الكبیر والزاب الصغیر ، العظیم ، ودیالي ، ویبلغ الوارد السنوي لمیاه دجلة عند دخوله الحدود العراقیة  

 الف كیلو ٤٧٠، وتبلغ مساحة حوض دجلة ٣ ملیار م٥٠ن أصل إیراده السنوي الكلي البالغ حوالي  م٣ ملیار م١٨حوالي 
ً الف كیلو مترا مربعا ٥٦متر مربع منها  كما توجد المیاه الجوفیة في خمسة تكوینات رئیسیة حاملة .  في تركیا%) ١٢(ً

وتكوین الفرات الجیري ، وتكوینات الدمام ، وأم للمیاه هي الرواسب الحدیثة وتكوین بختیاري وتكوین فارس الأعلي  
المرتفعات الجبلیة وسفوح الجبال ـ وبهما : الراضومة  ، وتوجد هذه التركیبات في خمسة مناطق هیدروجیولوجیة وهي 

جة امكانیات كبري من حیث كمیات المیاه ونوعیتها ، ثم مناطق سهل الدلتا والجزیرة والمناطق الصحراویة ، وهذه علي در
أقل من ناحیة الانتاجیة المائیة والنوعیة ـ كما أن الكثیر من هذه التراكیب الهیدروجیولوجیة یوجد ایضا داخل السعودیة 

ولا یبدو ان هناك استغلالا یذكر للمیاه الجوفیة بالعراق، باستثناء . والأردن وسوریا ، وبالتالي فهي تعتبر احواضا مشتركة
وأكبر استغلال لهذه المیاه .  رد المیاه السطحیة كالمناطق  الصحراویة وسفوح الجبال والتلالبعض المناطق البعیدة عن موا

عدد سكان العراق . سنه أغلبها للزراعة /٣ ملیار م١.٥یكون عن طریق العیون وبعض الآبار ویقدر الاستخدام بحوالي 
  . ٢٠٢٥ون نسمة بحلول عام  ملی٤١.٠١٤ ملیون نسمة ومن المتوقع ان یصل الي ٢٣.١١٥ بلغ ٢٠٠٠عام 

  :الوضع المائي في العراق 
  :مساهمات الدول المتشاطئة في حوضي دجلة والفرات 

  : حوض نهر  دجلة -أ
  الایراد الطبیعى لحوض نهر دجلة) ١٠(جدول 

  المجموع  إیران  تركیا  سوریا  العراق  
  ٥٨.٣٥  ١١.٣٠  ٢٤.٣٧  ٠.٢٥  ٢٢.٤٣  ).٣ملیار م(المعدل السنوي للإیراد الطبیعي 
  ١٠٠  ١٩.٣٧  ٤١.٧٦  ٠.٤٣  ٣٨.٤٤  %نسبة مساهمة الدولة في الإیراد 

  : حوض نهر الفرات -ب
  

  الفراتالایراد الطبیعى لحوض نهر ) ١١(جدول 

  المجموع  تركیا  المملكة العربیة السعودیة  سوریا  العراق  
  ٣٣.٠٢  ٢٧.٠٠  ٠.٠١  ٣.٠٠  ٣.٠١  ).٣ملیار م(المعدل السنوي للإیراد الطبیعي 

  %١٠٠  %٨١.٧٧  %٠.٠٣  %٩.٠٩  %٩.١١  %بة مساهمة الدولة في الإیراد نس

  
  : شط العرب -ج

  شط العربالایراد الطبیعى ل) ١٢(جدول 

  المجموع  إیران  العراق  
  ١٨.٦٨  ١٨.٢٦  ٠.٤٢  ).٣ملیار م(المعدل السنوي للإیراد الطبیعي 
  ١٠٠  ٩٧.٧٥  ٢.٢٥  %نسبة مساهمة الدولة في الإیراد 

  
  ). دجلة ، الفرات وشط العرب(راد الطبیعي السنوي الداخل للعراق قبل التطویر لكافة أحواض الأنهار  معدل الإی-د

  
  السنوي لأحواض الأنهارالایراد الطبیعى ) ١٣(جدول 

  المجموع  إیران  تركیا  سوریا  العراق  
  ١١٠.٦٧  ٢٩.٥٦  ٥١.٦٧  ٣.٢٥  ٢٢٦.٤٨  ).٣ملیار م(المعدل السنوي للإیراد الطبیعي 

  ١٠٠  ٢٦.٦  ٤٦.٧  ٢.٩  ٢٣.٨  %مساهمة الدولة في الإیراد نسبة 

  :مساهمة الموارد المائیة في الاقتصاد العراقي 
o  مــن النــاتج % ٣٥(مــن النــاتج الــوطني الإجمــالي % ١٠ ملیــون دونــم وتــشكل ١٢.٥تبلــغ المــساحة المرویــة فــي العــراق

 ). الوطني الإجمالي غیر النفطي
o  من القوى العاملة% ٢٠یشكلون  ملیون نسمة و٨یبلغ سكان الأریاف . 
o  من مجمل تولید الطاقة في العراق% ١٧نسبة معدل تولید الطاقة الكهرومائیة. 
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  :الري في العراق 
o  ملیون دونم٢٢مساحة الأراضي القابلة للأرواء . 
o  من الأراضي القابلة للأرواء%٥٧.٥ وهي تشكل ٢٠٠٨ ملیون دونم في عام ١٢.٥الأراضي المزروعة . 
o ملیون دونم٤.٣ الأراضي المستصلحة مساحة . 
o  سنة/ ٣ ملیار م٤٩الاحتیاجات المائیة للاستخدامات الزراعیة والبلدیة والصناعیة . 
o  سنة لتلبیة ما یلي/ ٣ ملیار م٧٠الاحتیاجات المائیة الإجمالیة : 

 الاسخدامات الزراعیة والبلدیة والصناعیة.  
 المتطلبات البیئیة. 
 متطلبات الطاقة. 
  الاهوارانعاش. 
 التبخر من الخزانات. 

  
 خزانات الأنهار) ١٤(جدول 

  النهر  اسم الخزان
الخزن الحي             

  )٣ملیار م(
السعة الإنشائیة للمحطة 

  )میكا واط(الكهرومائیة 
  ٧٥٠  ١٠.٤١  عمود دجلة  سد الموصل 
  ٤٠٠  ٦.١٠  الزاب الكبیر  سد دو كان
  )مقترحة (٢٧  ١.٣٤  نهر العظیم  سد العظیم

  ٢٤٠  ٢.٥٠  دیالي  سد دربند خان
  ٥٠  ٢.٣٠  دیالي  سد حمرین
  ٦٦٠  ٧.٥١  نهر الفرات  سد حدیثة 

    ٣٠  عمود دجلة  بحیرة الثرثار
    ٢.٥٨  نهر الفرات  بحیرة الحبانیة 

  ٢١٩٦  ٦٢.٧٤    المجموع
  ٣ ملیار م٣٩.٦ = ٤٢.٥الخزن المیت بمنسوب ( م ٥٨.٧الخزن الحي بمنسوب  
 میكا واط على التوالي٦، ١٥، ٤٨ة للمحطات الكهرومائیة یتضمن تولید محطات سامراء، الهندیة، الكوفة، العباسیة مجموع السعة الإنشائی  . 
  ).خزن میت (٣ ملیار م٢٦یتم تحویل الفیضانات الاستثنائیة إلى بحیرة الرزازة البالغ خزنها الأقصى : ملاحظة

  یاالخزانات المنجزة على نهر الفرات في ترك) ١٥(جدول 

  )٣ملیار م(السعة الحزنیه الكلیة   الخزان

  ٣٠.٩  كیبان 

  ٩.٥٨  قره قایا

  ٤٨.٧  اتاتورك

  ١.٢٢  بیرجك

  ٠.١٥٧  قارقامش

  ٩٠.٥٥٧  المجموع
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  الخزانات على نهر دجلة في تركیا ) ١٦(جدول 

  الحالة  )٣ملیارم(السعة الخزنیة الكلیة   الخزان

  منجز   ١.٩٢  كرال كزي

  ز منج  ٠.٥٩٥  دجلة

  منجز   ١.١٧٥  باطمان

  مخطط   ٠.٥  جرزان

  مخطط   ١٠.٤١  السو 

  منجز   ٠.٢  ریو كجندي

  مخطط   ٨.٧  سلیفان 

  مخطط  ٠.٣٨  سیزر

    ٢٣.٨٨  المجموع

  
) ١٩(و ) فـي حـوض دجلـة) ٨(فـي حـوض الفـرات و ) ١٤( سد ٢٢أنشاء ) الكاب(یتضمن مشروع جنوب شرق الاناضول 

وباشـرت تركیـا بانجـازأهم مرتكـزات هـذا ) منها في حوض الفـرات% ٦٥( ملیون هكتار ١.٨محطة كهرومائیة لارواء مساحة 
  . المشروع

  )٣ملیارم(تأثیر أعمال التطویر في أعالي حوض الفرات على الإیرادات القادمة للعراق ) ١٧(جدول 

  ٣٣.٠٢  المعدل السنوي للإیراد الطبیعي

  ٣٠.٠٠  )١٩٧٢-١٩٣٢(لطبقة المعدل السنوي للإیراد قبل إنشاء سدي كیبان وا

  ٢٦.٢٣  )١٩٨٩-١٩٧٦(المعدل السنوي للإیراد بعد إنشاء سدي كیبان والطبقة وقبل إنشاء سد أتاتورك 

  ١٨.٥٥  )٢٠٠٩-١٩٩٤(المعدل السنوي للإیراد بعد إنشاء سد اتاتورك 

  ١٤.٧٣  ٢٠٠٨المعدل السنوي للإیراد لعام 

  ٩.٢٩  ٢٠٠٩المعدل السنوي للإیراد العام 

  
  

  
  )مقدم سد الموصل ( مقارنة متراكم الایرادات لعمود دجلة ) ١(شكل 
   والمعدل العام٢٠٠٩ ، ٢٠٠٨ , ١٩٨٨ مع السنوات المائیة ٢٠١٠للسنة المائیة 
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  )مقدم سد دوكان( مقارنة متراكم الایرادات لنهر الزاب الصغیر ) ٢(شكل 

   والمعدل العام٢٠٠٩ ، ٢٠٠٨ , ١٩٨٨ مع السنوات المائیة ٢٠١٠للسنة المائیة 
  
  

  
  )مقدم سد دریندخان(مقارنة متراكم الایرادات لنهر دیالى ) ٣(شكل 
   والمعدل العام٢٠٠٩ ، ٢٠٠٨ , ١٩٨٨ مع السنوات المائیة ٢٠١٠للسنة المائیة 
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  ) حصیبة(مقارنة متراكم الایرادات لنهر الفرات ) ٤(شكل 

   والمعدل العام٢٠٠٩ ، ٢٠٠٨ , ١٩٨٨ مع السنوات المائیة ٢٠١٠للسنة المائیة 

  
  اجمالى المخزون الحى المتحقق فى الخزانات) ٥(شكل 

  
  اجمالى المخزون الحى المتحقق فى الخزانات) ٦(شكل 

  
  )٣ملیار م (تأثیر أعمال التطویر في أعالي حوض دجلة على الإیرادات القادمة للعراق ) ١٨(جدول 

  النهر
عمود نهر 

  دجلة
الزاب 
  الكبیر

اب الز
  الصغیر

  دیالي  العظیم
مجموع عمود دجلة 

  وروافده

  ٥٢.٠٢  ٦.٠٤  ٠.٧٩  ٨.٠٥  ١٤.٦٨  ٢٢.٤٦  . المعدل السنوي للایراد الطبیعي
  ٣٣.٣٩  ٣.٠٠  ٠.٦٠  ٤.٣٠  ١٠.٨٤  ١٤.٦٦  )٢٠٠٩-١٩٩٩(المعدل السنوي للإیراد 

  ١٨.٧٥  ١.٢٨  ٠.١٨  ١.٧٨  ٧.٠٠  ٨.٥١  ٢٠٠٨المعدل السنوي للإیراد لعام 
  ٢٢.٩٨  ١.٥١  ٠.٢  ١.٨٨  ٧.٥٠  ١١.٩٨  ٢٠٠٩نوي للإیراد لعام المعدل الس
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    :٢٠٠٩ ، ٢٠٠٨الآثار السلبیة على العراق خلال عامي 

  ًعلى التوالي قیاسا إلى المعدل العام% ٣١و % ٤٩انخفاض إیرادات حوض الفرات خلال العامین لتصل إلى. 
  على التوالي قیاسا إلى المعدل العام%٤٩و % ٣٨انخفاض إیرادات حوض دجلة خلال العامین لتصل إلى ً.  
  ٥٠و % ٧٠ًاضطر العراق إلى تقلیص المساحة المزروعة خلال العامین وخصوصا في الموسم الصیفي لتصل إلى %

ًعلى التوالي قیاسا بالمساحة المزروعة صیفا خلال سنة معتدلة الإیراد ً . 
 فوصلت نسبة الأمـلاح الذائبـة فـي موقـع ٢٠٠٩-٢٠٠٨ المائیة تردي نوعیة میاه نهر الفرات الواردة للعراق خلال السنة 

 جـزء بـالملیون، كمـا تـردت نوعیـة میـاه شـط العـرب فوصـلت نـسبة الأمـلاح الذائبـة فیـه خـلال ١٠٠٠القائم إلـى أكثـر مـن 
 . جزء بالملیون١٠٠٠ إلى أكثر من ٢٠٠٩عام 

  ًعلـى التـوالي قیاسـا للطاقـة الكهرومائیـة % ٥٥ و %٦٥انخفاض إجمالي الكهرومائیة المولـدة خـلال العـامین لتـصل إلـى
  .المولدة في سنة متوسطة الإیراد

  ٢٠٠٩المعدل السنوي لإنتاج الطاقة لعام ) ١٩(جدول 
 ٢٠٠٩المعدل السنوي لعام  السدود والسدات

 )میكا واط(
میكا (السعة الإنشائیة 

 )واط
 %النسبة المئویة 

 ٢٢ ١٠١٠ ٢٢٤ الموصل 
 ٧ ٤٠٠ ٢٧  دوكان

 ٨ ٢٤٠ ٢٠  دربندخان
 ٤ ٥٠ ٢  حمرین
 ١٠ ٦٦٠ ٦٨  حدیثة

 ٣٦ ٨١ ٢٩  سامراء 
 ٢٧ ١٥ ٤  هندیة
 ٠ ٦ ٠  كوفة

 ١٥ ٢٤٦٢ ٣٧٤  المجموع

  ٣٠/٤/٢٠٠٩ لغایة ١/١٠/٢٠٠٨       توقفت محطة الكوفة عن التولید من 
  

  المهام الأساسیة لحل مشكلة إدارة الموارد المائیة لحوضي دجلة والفرات
 ثقة بین الدول المتشاطئةبناء ال . 
 توفر الإرادة السیاسیة لإدارة الحوضین بصورة مشتركة . 
 ًالتعاون بین الدول المتشاطئة وخصوصا في مجال تبادل المعلومات . 
 تشكیل المؤسسات المشتركة لإدارة حوضي النهرین . 
 استخدام طرق الري الحدیثة لتقلیل كمیات الهدر . 

  .١٩٩٧دام المجاري المائیة الدولیة في الأغراض غیر الملاحیة لعام تفعیل اتفاقیة قانون استخ
  

  :المملكة الأردنیة الهاشمیة
ً شرقا، °٣٩، °٣٥ً شمالا وخطي طول °٣٣/°٢٩، °٣٠/°٣٠ تقع المملكة الأردنیة الهاشمیة بین خطي عرض :الموقع 

ً وهى تعتبر بلدا مغلقا باستثناء شریط ساحلي٢كم٩٠٠٠٠وتبلغ مساحتها  كم على خلیج العقبة بالبحر الأحمر ٢٥ بطول ً
  .ویغلب علي أراضي الأردن ثلاث وحدات طبوغرافیة أساسیة وهي أراضي جبلیة هضبة نجد الشرقیة، وأراضي منخفضة

  .ًینقسم طبقا لهذه المواقع الجغرافیة الى ثلاثة أقالیم مناخیة: المناخ 
م °١٥ن والبحرالمیت فشتاؤها دافئ بمتوسط درجة حرارة یومیة حوالي  التى تتكون من نهر الأرد:منطقة الغور المنخفضة 

 –مم ١٥٠م حیث تكون حرارة عالیة وغیر مریحة ویختلف السقوط المطرى السنوى ما بین °٣٠وقد ترتفع فى الصیف الى 
  .مم٢٥٠

، وفى الشتاء یكون مناخها  التلال الغربیة والشرقیة المحددة للوادي یسودها مناخ جاف وبارد فى الصیف:منطقة التلال 
ویتراوح معدل الامطار السنویة . م فى الصیف°٢٥م لترتفع الى °١٢-٨بارد ومطیر وتتراوح درجات الحرارة الیومیة ما بین 

  .مم٦٠٠- ٥٠٠مم اما التلال الشرقیة فیكون ٨٠٠-٦٠٠للتلال الغربیة 
وهذه المنطقة تتعرض لسطوع  شمس وصیف حار ) ریةالصحراویة السو( وهي امتداد لبادیة الشام  :المنطقة الصحراویة 

تواجه الأردن مشكلة عدم كفایة الموارد المائیة لمواجهة الاحتیاجات المتزایدة في الزراعة . وشتاء بارد غیر ممطر
دت  والاستخدامات المنزلیة والصناعیة ، ومحدودیة المیاه في الأردن ترجع إلي أسباب طبیعة واقتصادیة وسیاسیة ، وقد أ

زیادة  الطلب علي المیاه الي استهلاك المیاه السطحیة والسحب الجائر من المیاه الجوفیة ، والذي نتج عنه ارتفاع تكالیف 
  . المیاه وتدهور نوعیتها 

تحتوي المصادر المائیة في الأردن علي المیاه السطحیة والمیاه الجوفیة ومیاه الصرف الصحي المعالج  :الموارد المائیة
 ملیون ٢٧٦ ملیون متر مكعب في السنة منها ٩٤٠أما المصادر المائیة المتجددة فتقدر بحوالي .  تستخدم في الري التي

والجدول الاتي یوضح المصادر .  ملیون متر مكعب في السنة میاه سطحیة٦٢٢متر مكعب في السنة میاه جوفیة ، 
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كعب في السنة ومن المتوقع ان یتاح من المیاه الجوفیة غیر  ملیون متر م١٤٣المائیة الطبیعیة  المتجددة یضاف الي ذلك 
وتقدر میاه الصرف الصحي .  ملیون متر مكعب في السنة من طبقة المیاه الجوفیة المسوس  بعد تعذیبها٥٠المتجددة 

لبخر  ملیون متر مكعب في السنة تستخدم في الري الزراعي، ومعدلات الأمطار وا٧٣٠المتاحة بعد المعالجة بحوالي 
  .متجددة وتفصیلاتهاالوالمصادر المائیة من خارج الحدود، والمصادر المائیة الطبیعیة المتجددة وغیر 

  
  ٢٠٠٠المصادر المائیة المتاحة عام  )٢٠(جدول 

  ٢٠٢٥وتعداد السكان ومختلف التوقعات في نصیب الفرد منها عام 
    الوحدة  الوصف  رقم

  ٠.٩٤  ٣كم  المصادر المائیة الطبیعیة المتجددة  -١
  ٤٩٠٠  بالألف  ٢٠٠٠تعداد السكان عام   ٢
  ٩٢٤٠  بالألف  )الأقل (٢٠٢٥تعداد السكان عام   ٣
  ٩٩٥٠  بالألف  )المتوسط (٢٠٢٥تعداد السكان عام   ٤
  ١١١٥٠  بالألف  )العالي (٢٠٢٥تعداد السكان عام   ٥
  ١٨٠  الفرد/٣م  ٢٠٠٠نصیبالفرد من المصادر المائیة عام   ٦
  ٨٤  الفرد/٣م  )الأقل(٢٠٢٥ المصادر المائیة عام نصیب الفرد من  ٧
  ٩١  الفرد/٣م  )المتوسط(٢٠٢٥نصیب الفرد من المصادر المائیة عام   ٨
  ٩٥  الفرد/٣م  )العالي (٢٠٢٥نصیب الفرد من المصادر المائیة عام   ٩

Source: 1st regionl conference on Perspective of arab Water cooperation Ciro, Egypt October 12014, 2002.        
 

  معدلات الأمطار والبخر والمصادر المائیة من خارج الحدود )٢١(جدول 
    الوحدة  الوصف  رقم

  ٩٠٠٠٠  ٣كم  المساحة  -١
  ٩٥  السنة/مم  )داخل الحدود(معدل سقوط الامطار  ٢
  ٨.٥٦  السنة/مم  )داخل الحدود(معدل كمیات الأمطار  ٣
  ٢٦٦٢.٦٨  السنة/٣كم  معدل البخر نتح  ٤
  ٠.٨٠  السنة/مم  المصادر المتجددة  ٥
  ٢.٣٧  نسبة مئویة  الانسیاب السطحي من الأمطار  ٦
  ٠.١٤  السنة/٣كم  المصادر المائیة من الخارج  ٧
  ١.٠٨٣    مجموع المصادر المائیة   ٨

  Source: 1st regionl conference on Perspective of arab Water cooperation Ciro, Egypt October 12014, 2002.        

  
 

  جملة المصادر المائیة الطبیعیة المتجددة وغیر المتجددة )٢٢(جدول 
    الوحدة  الوصف  رقم

  ٠.٩٤  السنة/٣كم  المصادر المائیة المتجددة  ١
  ٠.٨٠ السنة/٣كم  من داخل الحدود  ١-١
  ٠.٥٢ السنة/٣كم  میاة سطحیة   -١-١
  ٠.٢٨ السنة/٣كم  میاة جوفیة   ٢-١-١
  ٠.١٤ السنة/٣كم  میاه من الخارج   ١-١
  ٠.١٤ السنة/٣كم  میاه سطحیة   ١-٢-١
  صفر السنة/٣كم  میاه جوفیة   ٣-٢-١
  ٠.٢٧ السنة/٣كم  المصادر المائیة غیر المتجددة  ٢
  ٠.١٤٣ السنة/٣كم  میاه جوفیة   ١-٢
  ٠.٠٧٣ السنة/٣كم  اعادة الاستخدام  ٢-٢
  ٠.٠٥٠ السنة/٣كم  اعذاب میاه مالحة  ٣-٢
  ١.٢١٠ السنة/٣كم  جملة المصادر المائیة   ٢

Source: 1st regionl conference on Perspective of arab Water cooperation Ciro, Egypt October 12014, 2002.        

فإن المصادر المائیة المتجددة المتاحة للفرد ستتناقص من حوالي ) ١٩٩٩عام % ٢.٨(نتیجة للزیادة السكانیة 
 یزید الاستخدام الحالي للمیاه عن إمدادات المیاه ٢٠٢٥للفرد في السنة بحلول عام /٣م٩١السنة حالیا الي /للفرد/٣م١٨٠

 الجوفیة في الأراضي  العلیا مما ینتج عنه انخفاض المیاهالمتجددة وهذا النقص یعوض بواسطة السحب الجائر من طبقات 
وبذلك یتأثر قطاع الزراعة في القطر تأثرا بلیغا ، إلا إذا أمكن إیجاد موارد . في مستوي الماء الأرضي وتدهور نوعیة المیاه

جدیدة ومع محدودیة المیاه السطحیة المتاحة ، واللجوء باستمرار لاستغلال المیاه الجوفیة بما یفوق معدلات التغذیة 
لي تدهور نوعیة المخزون من المیاه الطبیعیة للطبقات الحاملة للمیاه فإن ذلك یؤدي الي استنزاف المخزون بالإضافة ا

  . بسبب تداخل میاه البحر المالحة
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 إن نـدرة المـوارد المائیـة فـى الأردن قـد جعلتـه :التجربـة الأردنیـة: مجالات استخدام تقانات حـصاد المیـاه فـى الـدول العربیـة
و فـى اسـتغلال الأراضـي الزراعیـة ، یدرك مبكـرا أهمیـة دور الحـصاد المـائي، سـواء للأغـراض المنزلیـة أو سـقایة الحیوانـات أ

حیث یكثر استخدام الحصاد المائي للأغراض المنزلیة فى المناطق الریفیة من خلال اسـتخدام اسـطح المنـازل لتجمیـع المیـاه 
ًویأخــذ شــكل هــذه الآبــار غالبــا شــكل . ومــن ثــم تخزینهــا فــى أبــار فــى بــاطن الأرض للــشرب والاســتخدامات المنزلیــة الأخــرى 

بـضعة (ویكـون حجـم هـذه الآبـار مـا بـین صـغیر ) . أسطوانیة أو مكعبـة(، وأحیانا تكون منتظمة الشكل ) الكمثرى(الأجاص 
یـسود هـذا النـوع مـن الآبـار والبـرك الـصغیرة فـى البادیـة الأردنیـة ).  متر مكعـب٤٥حوالي (الى متوسط الحجم ) أمتار مكعبة

أما بالنسبة للأغراض الزراعیة فتقوم معظـم زراعـة الأشـجار . الماشیةللأغراض المنزلیة ، وبعض هذه البرك یستخدم لسقایة 
وقــد ادخــل هــذا النظــام فــى الاراضــي . المثمــرة فــى الأراضــي المرتفعــة علــى مــا یعــرف بالزراعــة علــى میــاه الجریــان الــسطحي

ذ الـستینات ، حیـث قـام وقـد أدخـل هـذا النظـام الـى الأردن منـ. المرتفعة على ما یعرف بالزراعة علـى میـاه الجریـان الـسطحي
مــشروع تطــویر الأراضــي المرتفعــة وبــدعم مــن برنــامج الأغذیــة العــالمي علــى حفــظ التربــة والمیــاه وزراعــة الزیتــون والأشــجار 

ومـع نهایـة الثمانینـات بـدأ مـشروع تطـویر حـوض نهـر الزرقـاء والممـول بقـروض مـن الـصنادیق . المثمرة فى الأراضي المائلة
 الاســتعمال الــسلیم للأراضــي مــع مــا یعنیــه ذلــك مــن اســتخدام أمثــل لــلأرض بحــسب قــدراتها الانتاجیــة العربیــة بتطبیــق مفهــوم

وبنــاء تــدابیر حفــظ التربــة والمیــاه اللازمــة لوقــف تــدهورها ، واســتخدام مــدخلات الزراعــة الملائمــة والحدیثــة، حیــث تــم تقــسیم 
تمت معاملة كل جـزء بنـاء علـى المعطیـات الخاصـة بـه حوض نهر الزرقاء الى خمسة أجزاء اعتمادا على تصنیف التربة، و

 هكتــار، وقــد تمــت زراعــة ٣٠٠٠بلغــت مــساحة هــذا المــشروع حــوالي . مــن حیــث نــوع التربــة ومیــل الأرض والغطــاء النبــاتي
، أما التقنیات التي استخدمت فكانت السلاسل الحجریة ، والأحواض الحجریة للأشـجار. الاشجار المثمرة والشجیرات الرعویة

  .والمصاطب بأنواعها
كما قامـت وزارة الزراعـة الأردنیـة ، وبالتعـاون مـع المركـز العربـي لدراسـات المنـاطق الجافـة والأراضـي القاحلـة بتنفیـذ مـشروع 

، ومــن النتــائج التــي ) ١٩٨٧ – ١٩٨٥(محطــة بلعمــا علــى مــدى ثــلاث ســنوات / حــصاد میــاه الأمطــار فــى وادي الــضلیل
. كانیــة زیــادة الجریــان الــسطحي ومــن ثــم تركیزهــا فــى موقــع حفــرة الــشجرة لزیــادة الرطوبــة فیهــاتوصــل الیهــا المــشروع هــي إم

وبتطبیق اسـلوب احـواض التجمیـع ، أمكـن الـتحكم بجریـان میـاه الأمطـار والحـد مـن انجـراف التربـة، وبالتـالي المحافظـة علـى 
إضافة الى ذلك فـإن اسـتخدام الحـصاد المـائي . اد العضویة البیئة الزراعیة والاحتفاظ بالطبقة الزراعیة الرئیسیة والغنیة بالمو

فى هـذه المواقـع یزیـد مـن مخـزون رطوبـة التربـة ویحـد مـن فقـدانها، مقارنـة مـع مواقـع الغطـاء النبـاتي الأخـرى التـي لـم تعامـل 
ربـة ، والتـي تحـتفظ بتقنیات حصاد مائي، حیث كان الزیتون أكثر الأشجار المثمـرة نمـوا فـى المنـاطق المنخفـضة ، عمیقـة الت

  .بكمیة أكبر من الرطوبة
ًاما فى المنحدرات ذات قطاع التربة متوسط العمق فقد كان نمو اللوز نسب المحاصیل وكان نمـوه جیـدا ، فیمـا كـان الفـستق 

 والحفــر )الـسرابات(كــذلك فقـد وجـد مــن نتـائج المـشروع ان إقامــة الاثـلام . الحلبـي مناسـبا للمنـاطق العلیــا ذات التربـة الـضحلة
كمـا بینـت . الكنتوریة فـى اراضـي المراعـي المتـدهوره اسـهل تطبیقـا واقـل كلفـة ، وأعلـى كفـاءة مـن إقامـة المـصاطب الكنتوریـة

  .المشاهدات أن الأنواع المحلیة من القطف كانت أكثر تأقلما بظروف المشروع
ة الـــشرقیة والـــذى تـــم تنفیـــذه بقـــرض مـــن أمـــا مـــشروع تطـــویر حـــوض الحمـــاد الأردنـــي الـــذى تـــم فـــى جـــزء مـــن البادیـــة الـــشمالی

فـى الـسنة . ملـم١٠٠الصندوق العربي، فقد أظهر إمكانیة العمل فـى مجـال الحـصاد المـائي تحـت ظـروف مطریـة لا تتجـاوز 
من أهم عناصر هذا المشروع هو حصاد میاه السیل الـسطحي وتخزینهـا فـى الحفـائر أو خلـف الـسدود ، وهـذا الأمـر زاد مـن 

یوانیة المتواجدة هناك الى عشرات الآلاف من خـلال تـوفیر میـاه الـسقایة للماشـیة ومیـاه الـشرب النقیـة لأهـالي حجم الثروة الح
  . المنطقة بتكلفة اقتصادیة معقولة

إضــافة الــى ذلــك فــإن مــن مجــالات اســتخدام الحــصاد المــائي هــو تحــسین الحالــة الإنتاجیــة للأراضــي الرعویــة وبالتــالي تنمیــة 
أو الـــسدود ) الأراضـــي المنبــسطة التـــي تتكـــون فــى نهایـــة الودیـــان( كمـــا هــو الحـــال فـــى المربــات الـــصحراویة الثــروة الحیوانیـــة

  . ًوالحفائر الترابیة ، والتي قد تعمل أیضا على تغذیة المیاه الجوفیة 
مــشروع یـضاف الـى ذلـك مـشروع اســتغلال الأراضـي الجافـة وشـبه الجافــة التـي تعـاني مـن التـصحر، حیــث جـرى تنفیـذ هـذا ال

بالتعاون ما بین الجامعـة الأردنیـة ومجموعـة الـسوق الأوروبیـة المـشتركة ، حیـث تـم اجـراء العدیـد مـن الأبحـاث التطبیقیـة فـى 
  .ملم٢٠٠-١٠٠هذا المشروع والتي دلت نتائجها على إمكانیة تطویر الزراعة فى مناطق الهطول المطرى 

  .ئل الحصاد المائي التى یمكن تطبیقها فى المناطق المشابهةوقد تم اكتساب خبرات عدیدة من هذا المشروع فى وسا
 هذا الطرح الإسرئیلي الذي لاقي اسـتنكارا  :(*) المملكة الأردنیة الهاشمیة بین مخاطر الوطن البدیل ومشروع قناة الأنابیب

 ١٠ للاســتقلال ومـــرور ٦٣رســمیا وشــعبیا مـــن الاردن یتــزامن بكـــل أســف مـــع احتفــالات الملكــة الأردنیـــة الهاشــمیة بالـــذكرى 
ومـا بـین المخـاوف مـن تـداعیات وأبعـاد المنـاورة . سنوات علي تولي العاهل الاردني الملك عبد االله الثـاني مقالیـد حكـم بـلاده 

لمواجهـة احتمـالات سـقوط الـصواریخ علـي أراضـیها كـرد فعـل ) ٣تحـول كیـري (الشاملة التي تروجهـا إسـرائیل وأطلقـت علیهـا 
ضد المنشآت النوویـة الإیرانیـة ، وهـو مـا یمكـن أن یـصیب دول الجـوار ومنهـا الأردن ، إلـي جانـب إتـساع لهجومها المحتمل 
 الـذین تقـدر أعـدادهم بـأكثر مـن ١٩٤٨ لتـشمل الـرد علـي انتفاضـة بغـزة وجنـوب لبنـان وداخلیـا مـن عـرب ةالمناورة الإسـرائیلی

تراح لیبرمان وزیر خارجیتهـا المتطـرف مـن إحیـاء ذكـري نكبـة ملیون ونصف الملیون فلسطیني ، منعتهم إسرائیل بناء علي اق
هــذا الواقــع الإســرئیلي والــذي یتحــرك ضــد !! وأدائهــم قــسم الــولاء للدولــة الیهودیــة الــصهیونیة الدیمقراطیــة ولرموزهــا وقیمهــا٤٨

                                                 
(*)

 الأھرام دراسات  –  سوزان وھبى :المصدر 



٤٤ 
 

ولتین ، ووقـــف بنـــاء ٕتحقیــق الفرصـــة التاریخیـــة التـــي منحهـــا الـــرئیس الامریكـــي أوبامـــا لتحقیـــق الـــسلام واصـــراره علـــي حـــل الـــد
المستوطنات بالمزید من البناء والتوسع والتحدي للإرادة الأمریكیة والأوروبیة والعالمیة والعربیة المتمـسكة بمبـادرة الـسلام دون 

هــذه المراوغـــات . تغییــر أو تعــدیل ، خاصـــة فــي قـــضیة اللاجئــین الـــذین تستــضیف الأردن ولبنـــان وســوریا نـــسبة كبیــرة مـــنهم
لهـــروب مـــن تحقیـــق الـــسلام كانـــت بدایـــة حـــوار الوفـــد الإعلامـــي المـــصري الـــذي زار الأردن بـــدعوة مـــن الـــدیوان الإســـرائیلیة ل

 الأردنیة والتنسیق الكامـل والمـستمر –الملكي، تناولت اللقاءات عدة محاور أساسیة تتضمن عمق ومتانة العلاقات المصریة 
سهمون فـي مجـالات التنمیـة المختلفـة بهـا بـدون مـشكلات  ألـف مـصري یـ٤٥٠في مختلف المجالات وتحتضن الأردن حالیا 

. بعد تنظیم العمالة بالطرق المشروعة، والبدء بالاتحاد الجمركي بین مصر والأردن لیصبح مثالا یحتذي بـین الـدول العربیـة 
طبـق فـي مـصر لتنفیـذه وزیارة وفد برلماني أردني بمرافقة وزیر المالیة مصر للاستفادة من تجربة قـانون الـضریبة الموحـدة الم

بـــالأردن ، إلـــي جانــــب المـــشروعات المــــشتركة وفـــي مقــــدمتها الـــربط الكهربــــائي والـــذي تطالــــب لبنـــان وتركیــــا ولیبیـــا والعــــراق 
بالانضمام إلیه والتوسع فـي الاسـتفادة مـن الغـاز المـصري وشـركة الجـسر العربـي للنقـل، مـع التأكیـد الأردنـي أهمیـة اسـتغلال 

تاحة لتحقیق السلام، خاصة بعد لقاء العاهل الأردني الملك عبد االله بالرئیس الأمریكي أوباما، والتحذیر الفرصة التاریخیة الم
مــن عواقــب فــشل جهــود الــسلام خــلال المرحلــة المقبلــة وتأكیــد التمــسك العربــي بمبــادرة الــسلام التــي ستــسمح لإســرائیل بإقامــة 

ا ستزداد فرص الحرب والقلاقل بالمنطقة والأهم هو التأكید الأردنـي وفي حالة فشله.  دولة إسلامیة ٥٧علاقات متكاملة مع 
الطــرح المــصري لــوزیر الخارجیــة بــأن لــدى مــصر مــشكلة مــع إیــران ولكنهــا لیــست المــدخل لحــل مــشكلات المنطقــة وذلــك ردا 

ألا یكــون الطــرح والأهــم هــو تأكیــد حــق العــودة للاجئــین الفلــسطینیین و. علــي الخطــر الإیرانــي للهــروب مــن تحقیــق الــسلام 
وأن تظـل القـدس التـي تـشرف ) باستقدام مـستوطن یهـودي مقابـل إبعـاد لاجـئ فلـسطیني(الإسرائیلي بتطبیق سیاسة الترانسفیر 

الأردن علي الأماكن المقدسة بها عاصمة للدولة الفلسطینیة علي التراب الوطني وتحقیق ذلك یتطلب بالدرجة الاولي تحقیق 
وعلــي الــرغم مــن أن الزیــارة . الفلــسطینیة مــن خــلال الــدور المــصري المــدعوم أردنیــا وعربیــا ودولیــا  –المــصالحة الفلــسطینیة 

الثالثة لبابا الفاتیكان للأردن كان طابعها دینیا بالدرجة الاولي لزیارة الأماكن المقدسة المسیحیة فقد أحدثت ردود فعل عالمیة 
. ولیست عاصمة للدولة الیهودیة فقـط كمـا تریـد إسـرائیل ) حیة والیهودیة الإسلام والمسی(بأن القدس عاصمة للأدیان الثلاثة 

ًوأهم مشاكل الأردن هي احتلال الأردن للمرتبة الرابعة عالمیا من بین الدول الأكثر فقرا في المیـاه، وأدت إلـي وصـول المیـاه 
نمــا المعــدل العــالمي ألــف متــر مكعــب  متــرا مكعبــا فــي العــالم بی١٤٠كــل أســبوع للمــساكن وانخفــاض نــصیب الفــرد مــن المیــاه 

علي الأقل وأدي العجز المائي إلي انخفاض معدلات المیاه للزراعة إلي النصف وأكثـر ، هـذا الفقـر المـائي دفـع الأدرن إلـي 
البحث عن مخرج لتوفیر المیاه والطاقة ومعادلة ملوحة البحر المیت التي تعادل جانب انخفاض منـسوبه سـنویا بمعـدل متـر، 

 والـذي كـان یـضخ ملیـارا ونـصف الملیـار متـر مكعـب سـنویا فـي ١٩٦٧ بعد تحویل إسرائیل میاه نهر الأردن في عام خاصة
أمـام ذلـك كـان مـن الـضروري البحـث . البحر المیت إلي جانب تجفیف إسرائیل لبحیرة الحولة بعد نقل میاها لصحراء النقـب 

لي البحر الأحمر وكان الحل بإنشاء قنـاة الأنابیـب التـي أطلـق علیهـا عن مخرج لأزمة المیاه الطاحنة في دولة لا تطل إلا ع
خطأ قناة البحرین وأثارت العدید من المخاوف علـي أسـاس أنهـا مـشروع إسـرائیلي لـربط البحـر الأحمـر بـالبحر المیـت لتـدمیر 

حــرص الكامــل علــي مــصالح الملاحــة الدولیــة مــن خــلال قنــاة الــسویس ، وهــو مــا نفــاه جمیــع المــسئولین الأردنیــین مؤكــدین ال
  ملیــار متــر مكعــب مــن میــاه البحــر ١.٨مــصر وأن قنــاة الأنابیــب غیــر ملاحیــة ولا یمكــن مــرور الــسفن فــي أنابیــب تحمــل 

 مترا مكعبا لتولید الكهرباء وتحلیه المیاه وتهبط بها إلي البحر المیـت المغلـق ملاحیـا لمـستوى ١٥٠الأحمر سنویا من ارتفاع 
طح البحر ومن أجل ذلك تم تصحیح الاسم الذي أطلقه البنك الدولي علـي المـشروع خـلال أجرائـه  متر مكعب تحت س٤٠٠

 ٢٠١٠ ملیــارات دولار ویــستمر العمــل بــه إلــي عــام ١٠دراســة جــدواه قنــاة البحــرین ، وتــم تعدیلــه إلــي ناقــل البحــرین ویتكلــف 
 ملیـار دولار اضـطر ٢ ملیـون متـر مكعـب بتكلفـة ١٠٠ لإنشاء أول محطـة تحلیـة بطاقـة ٢٠١١ویبدأ العمل به العام المقبل 

 وشراء المیاه المحلاة من المستثمر وسیتم تقـسیم المیـاه BUTالأردن لفتح أبواب الاستثمار الاجنبي لإنشاء المحطات بنظام 
ا لإسـرائیل وسـیتم تنفیـذ ناقـل البحـرین علـي خمـس مراحـل أخرهـ% ١٠للفلـسطینیین و % ٢٠لـلأردن و % ٧٠المحلاة بنـسبة 

مــشروع بیئــي "  البحــر المیــت–البحــر الأحمــر "قــال أمــین عــام ســلطة وادي الأردن أن مــشروع ناقــل البحــرین  . ٢٠٤٥عــام 
ٕبامتیاز ویهدف إلي حمایـة البحـر المیـت مـن الـزوال باعتبـاره لـیس ملكـا لـلأردن فقـط وانمـا إرث تـاریخي لأبنـاء المنطقـة كافـة 

إلـي أهمیـة المـشروع مـن حیـث تولیـد الكهربـاء وتحلیـة المیـاه فـي ظـل الـشح المـائي وأشـار . معتبرا أن حمایته مسئولیة عالمیة
قال رئیس فریق البنـك الـدولي للمـشروع ألكـس مایكفـل أن البنـك الـدولي وفـر الأمـوال الخاصـة . الذي تعاني منه دول المنطقة

 أن المـشروع یهـدف إلـي وقـف بدراسة المشروع من خلال ثماني دول مانحة وتم رصـدها فـي صـندوق خـاص بالبنـك وأوضـح
ٕالتدهور البیئي وانتاج المیاه النظیفة لافتـا إلـي التـأثیرات الـسلبیة التـي قـد تحـدث إذا لـم تكـن هنـاك إجـراءات فاعلـة فـي إنجـاز 

وعــرض مــا یكفــل الدراســات الفنیــة ودراســة البــدائل المتعلقــة بالمــشروع والجــدوى الاقتــصادیة ودراســة تقیــیم الآثـــار . المــشروع
وقال أن هناك خیارات عدیدة لنقل المیاه من البحـر الأحمـر إلـي البحـر المیـت ومـن البحـر المتوسـط إلـي البحـر . تماعیةالاج

الأهــم هــو . المیــت وخیــارات لنقــل المیــاه مــن تركیــا أو نهــر الفــرات بالإضــافة إلــي إنــشاء محطــة تحلیــة فــي الأغــوار أو العقبــة
ضع المائي الأردني وأن المشروع لن یكون ضد مصر ولیس بـدیلا لقنـاة الـسویس تأكید جمیع المسئولین الأردنیین خطورة الو

وسیقدم وزیر الري الأردني تفاصیل المشروع لاجتماع وزراء المیاه العرب الذي سیعقد بالجامعة العربیة ، خاصة أنه عرضه 
لمعلومـات التـي اعتـرف بالقـصور فـي في المؤتمر الدولي للمیاه الذي عقد بجوهانسبرج ولاقي معارضة البعض نتیجة غیاب ا

 ملایـــین نـــسمة ٥ملیـــار متـــر مكعـــب لإنقـــاذ ٢توصـــیلها الاشـــقاء بـــالأردن ، خاصـــة ان الأردن بحاجـــة ماســـة وســـریعة لتـــوفیر 
یعیشون علي أرضه من أخطار الفقر المائي الشدید الذي یعانیه ولكن غیاب التواصل ، أدي إلي المزید مـن المخـاوف التـي 

   .یعا بالتواصل خاصة بین البلدین الشقیقین الأردن ومصریجب أن تحسم سر
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  :نیفلسط
 أن الصراع الفلسطیني الإسرائیلي الحالي یجعل من الصعب رسم صورة محددة للملامح الفسیوغرافیة مثل المساحة، :الموقع

لمساحة الأصلیة  تشكل ربع ا٢ كم ٦٢٢٠وخلافه فمساحة الضفة الغربیة وقطاع غزه حالیا حوالي ) القدس(العاصمة
 تقریبا وكل هذه الأودیة ذات ٢ كم ٢٥٤٠جملة مساحة أحواض التصریف التي تجري تجاه وادي الأردن حوالي . لفلسطین

قطاع غزة سهل ساحلي رملي یمتد علي طول الشاطيء یحده من جهة الشرق سلسلة تلال رملیة یصل . طبیعة موسمیة
و المصدر الرئیسي للمیاه السطحیة لقطاع غزه قبل وصولها الي البحر  مترا یقطعها وادي غزة وه٤٠ارتفاعها الي 

الضفة الغربیة تحتوي علي عدد كبیر من الأبار والعیون ونتیجة لسوء الصیانة واستنزاف المیاه لمواجهة زیادة . المتوسط
  .  الطلب علي استخدام المیاه اصبح بعضها غیر قابل للأستخدام

ة مناخ البحر المتوسط وأشهر فصول السنة برودة شهر ینایر حیث یبلغ متوسط درجات الحرارة  تتبع الضفة الغربی:المناخ
م باستثناء  القدس °٢٦ –م °٢٤م ویعتبر شهر یولیو احر الشهور حیث یبلغ متوسط درجات الحرارة الیومیة °٩الیومیة 

معدل درجات الحرارة الیومیة في غزة . لترتیبم علي ا°٣٠.٩م، °١٠.٩التي ترتفع في مستواها فدرجات حرارة ینایر ویولیو 
م علي مدار السنة ویختلف  متوسط ٢٣.٣م في یولیو بمعدل °٣١.٧م في ینایر الي °١٣.٣فهو متذبذب من أدناها 

  .في قطاع غزه% ٨٣وتصل الي % ٦٤الي % ٥٣الرطوبة النسبیة في القدس والضفة الغربیة من 
الأمطار السنوي في الضفة الغربیة  وغزة من مكان لآخر ، ففي مرتفعات القدس  تختلف معدلات هطول :الموارد المائیة

وتعتبر المیاه .  مم٤٠ مم وفي خلیج العقبة ١٥٠ مم وتبلغ في الأغوار  وجنوب قطاع غزة ٨٠٠ – ٧٠٠تصل الي 
قطاع غزة والضفة الغربیة الجوفیة  من أهم المصادر الطبیعیة في فلسطین كما أنها مصدر المیاه العذبة الوحید بالنسبة ل

وتوجد الینابیع في الضفة الغربیة ، علما بأنه لا توجد ینابیع  بقطاع غزه ومصدر التغذیة الرئیسیة لهذه الینابیع هو التسرب 
وهي تشكل مناطق الصرف الطبیعي للأحواض الجوفیة ففي قطاع غزة تبلغ مساحته .  ,من الطبقات الحاملة للمیاه الجوفیة

ً ملیون مترا مكعبا سنویا في حین تبلغ كمیة المیاه ١٥٠ ملیون نسمه یستهلكون نحو ١.٢٥ ویبلغ عدد سكانه ٢ كم ٣٦٠ ً
ً ملیون مترا مكعبا مما یعني وجود عجزا مائیا یتراوح  بین ٧٠ – ٦٠المتجددة  ً ً علما بأن الاحتلال . ٣ ملیون م٩٠ – ٨٠ً

 وتزایدت المخاطر المترتبة علي ذلك ١٩٦٧میاهه العذبة منذ عام من أرضه و% ٤٠الاسرائیلي ما زال یحرم القطاع من 
الوضع من عدة جوانب فمن ناحیة تعرض الخزان الجوفي للتدهور والاستنزاف والانخفاض  ثم ارتفاع معدلات الملوحة 

 للأستخدام والتلوث ، ومن ثم اصبحت معظم المیاه الجوفیة  بصفتها المورد الأساسي للمیاه في قطاع غزة غیر صالحة
 لترا وهو یمثل حد الفقر المائي ٦٠نصیب المواطن الفلسطیني في غزة انخفض الي . الآدمي وفقا للمعاییر الدولیة الإقلیمیة

  .  وقد طالب الفلسطینیون  عبر المحافل الدولیة والقانون الدولي بحقهم في المیاه النقیة
تؤكد اعادة الحقوق  المائیة الي الفلسطینیین  بل ومن تلك القرارات ما وقد صدرت بالفعل العدید من القرارات الدولیة التي 

هوصادر من مجلس الأمن والأمم المتحدة ولكن لم تنفذ  اسرائیل هذه القرارات  وبالطبع لم تتوقف الآثار السلبیة عند حد 
 اقتصادیة ، منها جفاف مساحات الأمراض المختلفة الناجمة عن التلوث وارتفاع نسبة الأملاح بل تجاوزتها  إلي آثار 

كبیرة من الأراضي  الزراعیة وتبویرها وانخفاض  نسبة الانتاج لعدد كبیر من المحاصیل نظرالارتفاع نسبة الأملاح وعدم 
وتشیر بعض ) البرتقال واللیمون وغیرها(صلاحیة المیاه للري وانخفاض انتاجیة المحاصیل الشجریة مثل الحمضیات 

 ٥من میاهها بینما لا یتجاوز نصیب العرب من % ٨٧.٥ن استهلاك الاسرائیلیین في الضفة الغربیة یمثل الدراسات  الي ا
مما یعني أن معدل استهلاك  الفرد الاسرائیلي  یبلغ ستة اضعاف المواطن العربي الفلسطیني ، كما یدفع % ١٢الي 

وتتمسك اسرائیل بالضفة .  الیهود مقابل الانتقاع بالمیاهالفلسطینیون  في الضفة الغربیة سبعة أمثال ما یدفعه المستوطنون
ًالغربیة لأنها تحمل في جوفها خزانا مائیا یتسع سنویا لمائتي ملیون مترا مكعبا تتجدد كل عام بفعل الأمطار وتعمل اسرائیل  ً

  .علي سحب هذه الكمیة لتغذي بها اراضیها
وٕاسـرائیل تـسیطر علـي المیـاه فـي الـصفة والقطـاع، وفـي الأسـطر  ١٩٦٧ یونیـو ٥منـذ حـرب   :مشكلة المیـاه فـي فلـسطین 

القادمة توضـیح للحـدود القانونیـة لحقـوق المیـاه فـي الأراضـي المحتلـة فـي إطـار جیویوبـولیتیكي یوضـح الطبیعـة لإزمـة لامیـاه 
  . في هذه المناطق 

 ومــصر مــن الجنــوب والأردن مــن  تقــع فلــسطین المحتلــة شــرق حــوض البحــر المتوســط ویحــدها لبنــان مــن الــشمال:الموقــع 
الـضفة الغربیـة ( وفلـسطین ٢ ألف كم٢١ یخص إسرائیل منها ٢ ألف كم٢٧: المساحة . الشرق والبحر المتوسط في الغرب 

یقــدر ســكان غــزة ب : الــسكان . لفلــسطین% ٢٢والبــاقي % ٧٨أي أن إســرائیل لهــا  ) ٢ كــم٣٦٥، قطــاع غــزه ٢ كــم٥٨٠٠
. ١٩٩٥تقریر عـام )  فلسطینیین١/٣ یهود إلي ٢/٣بنسبة ( ملیون یهودي ٤.٧ن مقابل  ملیو١.٥ ألف نسمة والضفة ٨٥٠

 مـم فـي ٤٠٠ – ٢٠٠ثـم إلـي ) في الضفة الغربیة(سنة /  مم٥٠٠السنة وفي الجنوب /  مم ٨٠٠ تبلغ في الشمال :الأمطار
حـداهما یوجـد بالكامـل فـي الـضفة یوجد مصدرین في الأراضـي المحتلـة أ: مصادر المیاه. سنة في النقب/  مم ٥٠ٕغزة والي 

  . وهذا یمثل حق الفلسطینیین كطرف متشاطئ للحوض ) سنة  / ٣ ملیون م٢٥٠(من میاه نهر الأردن % ٢٢وغزة والآخر 
 ١٢٠سـنة المـستعمل  / ٣ ملیـون م٢٥٠ في الضفة تبلغ احتیاجات السكان منها ٣ ملیون م٦٥٠تقدر المیاه الجوفیة ب  -

  ). سنة  / ٣ ملیون م٥٣٠% (٨١.٦والباقي لإسرائیل % ١٨.٤سنة بنسبة / ٣ملیون م
 للزراعة % ٨٠-٧٠ یذهب ٣ ملیون م١٢٠تقدر المیاه الجوفیة للقطاع  -
 . والباقي للاستعمال المنزلي والمستوطنات الإسرائیلیة  -
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اع الحـضري عـن سنة لجمیع الأغراض ولا یزیـد فـي القطـ / ٣م١٠٠یقدر نصیب الفرد الفلسطیني   :الاستهلاك الفلسطیني 
 ٣٥٠ فـي حـین أن الفـرد الإسـرائیلي ٣م١١سـنة وفـي مخیمـات اللاجئنـین الفلـسطینیین /٣ م١٣سنة ، وفـي الریـف  / ٣ م٢٥

 ألــف دونــم فــي الــضفة ١٠٠( أف دونــم ٢٠٠یــروي الفلــسطینیون . ســنة لجمیــع الأغــراض وكلاهمــا تحــت الفقــر المــائي / ٣م
ًم علما بأن إسرائیل تستغل معظم الأراضـي الزراعیـة القابلـة للـري بنـسبة تزیـد  ألف دون٨٠٠من مجموع ) ومثلهم في القطاع 

  % . ٧٥وما یخص استهلاك القطاع الزراعي یقدر ب % ٩٥عن 
في الجولان ولبنان والأردن والضفة كلها حدود " الأمن الإسرائیلي"حدود  :السیاسة الاسرائیلیة المائیة في فلسطین المحتلة 

أقامت إسرائیل المستوطنات في مناطق الأحواض لـضمان الـسیطرة علـي مـصادر المیـاه الجوفیـة . لأساس أمنها المائي في ا
   . ١ : ٥نجحت إسرائیل بالوصول باستهلاك الیهود للمیاه مقارنة بالفلسطینیین في أراضیهم معدل 

عبـارة عـن سـیطرة ) ربیـة وقطـاع غـزة الـضفة الغ(مـشكلة المیـاه فـي فلـسطین   :الأبعاد الحقیقیة لمـشكلة المیـاه الفلـسطینیة 
conlrol وتحویــل dirvesion  واســتنزاف depletion  لكــل حقــوق الفلــسطینیین فــي میــاه نهــر الأردن والمیــاه الجوفیــة  .

م ذات إنتاجیـة ٨٠٠ – ٣٠٠ویتمثل الصراع في سیطرة إسرائیل علي الآبار الجوفیة واستنزافها من خلال حفر آبار باعمـاق 
  : ساعة مما أدي إلي  / ٣ م١٦٠٠ -٨٠٠

 جفاف معظم الآبار والینابیع الفلسطینیة في الصفة الغربیة مثل العوجا، رام االله، البیره، بردله، الكروله، إریحا، وفي قطاع -
  . غزة المنطقة بین دیر البلح وحتى رفح

ة التربـة والمحـصول مـع إلقـاء إسـرائیل  انخفاض منسوب المیاه في الآبار الزراعیـة وبالتـالي ارتفـاع الملوحـة أثـر علـي نوعیـ-
المخلفات الصناعیة السائلة المنزلیة في الحوض الأسفل لنهر الأردن وتحویل میاه الینابیع المالحة من بحیرة طبریة إلي هـذا 

  . الحوض 
 أمنیـة ومنعـت ً منعت إسـرائیل علـي الفلـسطینیین حفـر آبـار جدیـدة أو تـرمیم الآبـار المـدمرة عـسكریا بـدعوي أنهـا احتیاطـات-

  . علي الفلسطینیین نقل فائض المیاه من الضفة إلي القطاع 
  .  للدونم للفلسطینیین ٣ م٦٠٠ للدونم بالنسبة للمستوطنات في المقابل لا یزید عن ٣ م١٣٤٠ یبلغ الاستهلاك الزراعي -

  : تظهر ممارسات إسرائیل في السیطرة والاستنزاف فیما یلي 
 الحوض الأعلـي لنهـر الأردن عبـر بحیـرة طبریـا إلـي الجنـوب واسـتخدامها خـارج الحـوض الرئیـسي تحویل إسرائیل موارد) ١(

   . ١٩٦٤للنهر وهذا منذ 
تــسحب إســرائیل مــا یتبقــي مــن الحــوض الــسفلي فــي الــضفة الغربیــة وحفــر آبــار عمیقــة فــي منطقــة الأغــوار الفلــسطینیة ) ٢(

ــاه الجوفیــة وأحــداث تلــوث بیئــي لهــذا الحــوض للفلــسطینیین حقــوق منطقیــة وقانونیــة وشــرعیة فــي حــوض نهــر  . لــسحب المی
  . من إجمالي موارد الحوض % ٢٢سنة بمعدل  / ٣ م٢٥٠الأردن بحصة قدرها 

  :والتفاوض مع المحتل و الواقع المائي تحت الاحتلال : الاحتلال والوضع المائي : واقع المیاه في فلسطین )١(
  :اه سیطرة شاملة على جمیع مصادر المی-١
 نهر الأردن والحوض منطقة عسكریة.  
 الأحواض الجوفیة في الضفة الغربیة. 
 الحوض الساحلي الممتد أسفل قطاع غزة. 
 . لفلسطین% ١١إسرائیل % ٨٩التوزیع غیر العادل لمصادر المیاه  - ٢
 ).اللجنة المشتركة والإدارة المدنیة(التحكم بجمیع مشاریع المیاه  - ٣
ً لتـرا للفـرد فـي ٧٠ً الشعب الأكثر فقرا في المیاه وبمعـدل -ارثي في قطاع عزةأزمة مائیة خانقة ووضع مائي ك - ٤

 . الیوم ومیاه غیر صالحة للشرب في غزة
 . دولة فلسطینیة قابلة للحیاة-مفاوضات الوضع النهائي - ٥

  : الضفة الغربیة
 تحویل نهر الأردن والناقل القطري لمیاه نهر الأردن.  
 الاستیطان والمستوطنات. 
 من الضفة الغربیة% ٦٠( ج المنطقة.( 
 جدار الفصل. 

  :قطاع غزة
  ٢كم٣٦٥ملیون ونصف في.  
  ملیون متر مكعب١٧٠ ملیون یستنزف بمعدل ٥٠طاقة الحوض الآمنة . 
 تداخل میاه البحر وعودة میاه الصرف الصحي إلى الحوض. 
  ؤسفتقاریر دولیة الحصار المفروض على القطاع والانقسام الم(میاه غیر صالحة للشرب.( 

  :المیاه في المفاوضات 
 اعتراف إسرائیلى بحقوق المیاه وتأجیلها إلى مفاوضات الوضع النهائي.  
  سنوات٥إلى حین بدء المفاوضات بعد % ١١مقابل % ٨٩بقاء الوضع على ما كان علیه . 

                                                 
  .٢٠١٠ تموز ٣-٢ -ة الدول العربیة جامع-الدورة الثانیة للمجلس الوزاري العربي للمیاه، القاھرة- سلطة المیاه الفلسطینیة - السلطة الوطنیة الفلسطینیة:المصدر )١(
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  م م٨٠المیاه الإضافیة (تشكیل اللجنة المشتركة لمشاریع المیاه داخل الضفة الغربیة.( 
 لمصادر على حالها وزیادة عدد الشعب الفلسطیني وهبوط معدل اسـتهلاك الفـرد للنـصف ودمـار الحـوض الـساحلي بقاء ا

 .ٕالمغذى لغزة واعاقة تطویر قطاع المیاه والصرف الصحي
  مفاوضـات الوضـع النهـائي فـشل مفاوضـات كامــب دیفیـد انـدلاع الانتفاضـة تـدمیر البنیــة التحتیـة فـي الـضفة اجتیـاح عــام

 . واستمرار الحصار٢٠٠٩لحروب على قطاع عزة وأخرها بعد مفاوضات أنابولیس مطلع عام  وا٢٠٠٢
 المفاوضات غیر المباشرة. 

  الثنائیة والعقبات: المفاوضات
 نتفاوض على الحقوق المائیة.  
  .التعویض عن الضرر -
 .التحصیص العادل والعاقل -
 .الإدارة المشتركة للأحواض المشتركة -
  الأردن؟كیف نتفاوض في حوض نهر -
 . المطلب الفلسطیني-الموقف العربي -
 . الاستفادة من الأخطاء -

  :المطالب الفلسطینیة 
 دعم الموقف الفلسطیني في المفاوضات الثنائیة:  
 حوض نهر الأردن والمیاه الدولیة:  
 ٠تشكیل لجنة فنیة من كبار الخبراء لتویحد الموقف العربى فى حوض نهر الأردن  -
) الـخ..  الفـرات- دجلـة- الأردن-النیـل(خبـراء لتنـسیق موقـف عربـي موحـد حـول الأنهـار الدولیـة اشكیل لجنة من كبار ال -

 .والأحواض الجوفیة المشتركة
 دعم مشاریع المیاه لدولة فلسطینیة قابلة للحیاة.  
 ). ملیون دولار٤٠٠محطة التحلیة للقطاع (إنقاذ الوضع الكارثي للمیاه في قطاع غزة  -
 ).دراسة الجدوى(قناة الغور الغربیة  -
 ).تعزیز التعاون الثنائي(بناء القدرات لطواقم المیاه في فلسطین  -
  

  
  لموقف الاسرائیلى ا: المواقف في المفاوضات ) ٧(شكل 
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  الموقف الفلسطینى) ٨(شكل 
  

  
  الطرح الفلسطینى) ٩(شكل 

  
  الطرح الفلسطینى) ١٠(شكل 
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  الطرح الفلسطینى) ١١(شكل 

  

  
  ح الفلسطینىالطر) ١٢(شكل 

 : التعاون الدولى 
  . المشاریع الإقلیمیة- المنتدى العالمي السادس- )الأردن وفلسطین في الأمانة(الاتحاد من أجل المتوسط 

  : دول المغرب العربي
  :العربي المغرب السطحیة في المیاه مصادر) ١(

  :الموارد المائیة 
 : العربي المغرب قمناط على المتساقطة الأمطار معدل یبلغ : الأمطار -١
 .الصحراویة بالمناطق ملیمتر ٥٠ من أقل -
 .الأطلس جبال سلسلة جنوب ّملیمتر ٣٥٠ و ٥٠ بین -
 إلى سنة من ّالمسجلة الأمطار كمیات تختلف .الشمال أقصى مرتفعات في ملیمتر ٢٠٠٠ من وأكثر ملیمتر ٣٥٠ بین -

 المدن وغمر والأودیة، الأنهار فیضان في تتسبب وجیزة فترة في الأمطار من كبیرة كمیات تنزل السنوات بعض وفي .أخرى
 بواسطة الفیضانات میاه في التحكم تم وٕاذا .وطرقات مباني من الأساسیة البنیة وتدمیر المحاصیل وٕاتلاف بالمیاه، والسهول
 .النباتي الغطاء وتنمیة ةالجوفی المائیة الخزانات تغذیة في تتضاعف الأمطار هذه فائدة فإن والسدود المائیة الحواجز

 بكثرة یتواتر الجفاف أصبح الأخیرة الحقبة وفي .المناطق أغلب الجفاف ویغطي شحیحة الأمطار تكون أخرى، فترات وفي*
 یتسبب وقد .العربي للمغرب الجنوبیة المناطق في خصوصا سنوات، أربع أو ثلاث على یمتد وقد سنة، من أكثر على ویمتد

 العیون نضوب عن الناتج الشرب میاه في ونقص المراعي، وانعدام المثمرة الأشجار إتلاف في سنوات عدةل المتواصل الجفاف
 .السدود وراء المخزونة المیاه وقلة

 : لآخر فصل ومن لآخر شهر من الأمطار كمیات تختلف*
 .السنویة لاتّالمعد من % ٨٥ إلى % ٧٥  یعادل ما أي والشتاء، الخریف فصلي في الكمیات أغلب تتساقط -
 .السنوي للمعدل بالنسبة %١٥ إلى %١٠ نسبة ّیتعدى لا الأمطار ّمعدل فإن الربیع فصل في ّأما -
 .السنوي ّالمعدل من %٥ ّتتعدى ولا جدا ضعیفة الأمطار تساقط نسبة ّإن حیث جفافا، الأكثر الصیف فصل ویعتبر -
 : قسمین إلى الأشهر تقسیم ویمكن*
 .)أبریل شهر( الرابع الشهر أواخر إلى )سبتمبر شهر( التاسع الشهر من بدایة الممطرة، الأشهر -
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 فیها تكون ما وغالبا جافة فتعتبراغسطس ( الثامن الشهر أواخر إلى )یوما( الخامس الشهر من بدایة الأشهر، بقیة أما -
 .رعدیة صبغة ذات الأمطار

 : إن حیث المائیة ّالدورة في كبیرا دورا الأمطار تؤدي*
 درجات ارتفاع بسبب وذلك كبیرة، التبخر كمیات وتعتبر .الأرض سطح من أو الأمطار، نزول عند مباشرة تبخرمیاه ت -

 .الصیف فصل في درجة ٤٠ من أكثر الحرارة درجات تبلغ ،العربي المغرب مناطق أغلب في الحرارة
 والتي والمراعي، المثمرة والأشجار الطبیعیة الغابات من ونیتك الذي النباتي الغطاء تغذیة في ویساهم ّالتربة، في بقىت میاه -
 .الحیواني القطیع وتنمیة الزراعیة التنمیة في كبیر دور لها
 ویمكن المعنیة، للمناطق المائي المخزون تطویر في ویساهم ،الجوفیة المائیة الطبقات إلى لیصل الأرض في نفذت میاه  -

 .الجفاف فترات خلال استعماله
 والحواجز ّالسدود وراء حصره یتم أو والسباخ، البحیرات أو والمحیطات البحار في ویضیع والأنهار الأودیة في جريت همیا -

 .المائیة
 : إلى العربي المغرب مناطق تنقسم: السطحیة المیاه -٢
 وتختص .وموریتانیا الیبی مناطق وكل والمغرب، والجزائر تونس من لكل الجنوبیة المناطق وهي: وجافة صحراویة منطقة -

 لانعدام ونظرا .غزیرة أمطار نزول عند قلیلة مناسبات في إلا یحصل لا الأودیة جریان فإن ولذلك .الأمطار بقلة المناطق هذه
 التربة من كبیرة بكمیة ویأتي وجیزة، مدة في یحصل الأودیة فیضان فإن الأمطار ولغزارة المناطق هذه في النباتي الغطاء قلة أو

 السلبیة التأثیرات من  للحد.والطرقات المباني مثل العمرانیة المنشآت تستهدف كبیرة أضرار في یتسبب مما وحال،والأ
 السدود وبناء الأودیة، بمجاري الحجریة الحواجز وٕانجاز المائي، الحوض مساحة على الترابیة الحواجز إقامة یجب للفیضانات،

 .المیاه لتخزین
 على المنطقة هذه تحتوي: والمغرب والجزائر تونس من كل في الأطلس جبال سلسلة شمال لمتواجدةا الرطبة شبه المنطقة -

 الأودیة أهم من .السدود  فیها التحكم یمكن لا موارد وهي العربي، المغرب لمنطقة السطحیة المائیة الموارد من %٨٠ من أكثر
 ٣.١ ( الربیع ّأم وادي ،)السنة /  م ملیار ١ ( مجردة وادي :مثلا نذكر المكعبة، الأمتار من الملیار ّتتعدى واردات لها التي
 ٣ م ملیار ١.٢ ( سْبو وادي ،)السنة/  م ملیار

 .)السنة / ٣ م ملیار ١.٢ ( ذراع ووادي )السنة /
 المكعبة، رالأمتا من ملیارات ٨و ٤بین ما وارداته تتراوح الذي السنغال نهر یشقها التي موریتانیا من الجنوبیة المناطق -

  .وغینیا ومالي وموریتانیا السنغال من كل تتقاسمها
 :الجوفیة  المیاه) ٢(
 في موجودة متجددة غیر میاه %٤٠ : ومنها مترمكعب، ملیار ١٧ بحوالي العربي المغرب في الجوفیة المائیة الموارد تقدر*

 توجد .ممطرة المناطق هذه كانت حین السینین فآلا عشرات إلى خزنها تاریخ ویرجع .الصحراویة الجوفیة المائیة الخزانات
 .هام مائي مخزون على وتحتوي والجزائر، وتونس لیبیا بین المشتركة الصحراء في الهامة الخزانات

 الأمطار میاه من الخزانات هذه تتغذى .ومتجددة هامة مائیة موارد ذات جوفیة مائیة خزانات على تحتوي المناطق بقیة  -
 والجزائر تونس من كل في وشمالها الأطلس جبال سلسلة مستوى في الخزانات هذه توجد .الأرض أعماق إلى تنفذ التي والأودیة
 .والمغرب

 المیاه من الوحید المصدر تقریبا تبقى لیبیا في - ّأنها إذ العربي، للمغرب المائیة الموارد من أساسیا موردا الجوفیة المیاه تعتبر*
 المائیة الموارد فإن موریتانیا في أما -السطحیة المیاه نسبة تضاهي كبیرة نسبة ّتمل والمغرب، زائروالج تونس وفي. الطبیعیة
 انخفاض  :مثل السلبیة، الانعكاسات من العدید الجوفیة المائیة للخزانات المفرط الاستغلال عن نتج وقد .جدا قلیلة الجوفیة
 .والآبار العیون نضوب  -الآبار في الماء مستوى

 .البحر میاه لتداخل نتیجة الساحلیة المناطق في الجوفیة الخزانات میاه تملح -
 العمراني للتطور نظرا :الصحي  الصرف میاه) أ( إلى التقلیدیة غیر المائیة الموارد تنقسم :التقلیدیة  غیر المائیة الموارد) ٣(

 مثل الطبیعي الوسط في ّصبها یتم التي يالصح الصرف میاه كمیات تطورت فقد السكان، حاجیات وتطور المدن وتوسع
 من بشبكات المیاه هذه ربط  :والقرى المدن من العدید في تم فقد البیئة، على السلبیة تأثیراتها من وللحد .والبحار الأودیة
 ونقلها المیاه هذه ةلتنقی المرتفعة التكلفة ورغم .والبحار والأنهار الأودیة مثل الطبیعي المحیط في صبها قبل وتنقیتها  القنوات

 المائیة الموارد قلة من تشكو مناطق في عنه الاستغناء یمكن لا التقلیدیة غیر الموارد من النوع هذا فإن الاستغلال، مناطق إلى
 ،المناسبة المجالات في واستعمالها الموارد هذه توظیف من إذا بد لا .العربي للمغرب بالنسبة الشأن هو ما مثل العذبة الطبیعیة

 .الصناعیة المجالات  -  والغابات الخضراء المناطق ري  -والأشجار والصناعیة العلفیة الزراعات ري :مثل
 تغدق - :ومنها السلبیة، العوارض بعض ظهرت التقلیدیة بالطرق المكثف الزراعي للري نتیجة :الزراعي  الصرف میاه) ب(

 - الأرض سطح من الجوفیة المیاه مستوى اقتراب  المرویة الزراعیة تالمساحا في المستخدمة المیاه منسوب ارتفاع -  التربة
 .المزروعات إتلاف إلى یؤدي قد مما التربة، تملح
 إلى وتحویلها الحاجة عن الزائدة الزراعیة المیاه لصرف خنادق أو قنوات بشبكة المعنیة المرویة المناطق هذه تجهیز یتم لذلك

 .الطبیعیة المائیة المجاري
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 المستعملة والأسمدة المبیدات من متأتیة كیمیائیة بمواد محمة التبخر نتیجة مالحة  : الزراعي الصرف میاه تكون ما عادة
 وتطویر المزروعات لمداواة
 مؤكد، أمر المستقبل في استعمالها أن إلا الحاضر، الوقت في ضعیفا الزراعي الصرف بمیاه الاهتمام زال ما  .الزراعي الإنتاج

 :بهدف وذلك الموارد، القلیلة والمناطق الصحراویة المناطق في خصوصا
 ّإما الزراعي الصرف میاه استعمال ویمكن .المیاه من حاجیاتها وتلبیة  - المناطق هذه منه تعاني الذي المائي العجز من الحد -

 معالجتها بعد أو الصناعیة، القطاعات لبعض مباشرة
  .الري میاه من %٤٠ حوالي الحالات بعض في المیاه هذه من المتوفرة الكمیات وتبلغ .تحلیتها أو كیمیائیا

 والجلود الملابس صناعة نذكر الصناعات هذه ومن .المیاه من كبیرة كمیات الصناعات بعض تستهلك :الصناعیة  المیاه)جـ(
 المستعملة المیاه هذه ّفإن ّالملوثة، ةالكیمیائی المواد من للعدید الصناعات هذه لاستعمال ونظرا .والمناجم الكیمیائیة والصناعات

 الموارد على للحفاظ .كلها وبالبیئة والحیوان الإنسان بصحة والمضرة السامة الكیمیائیة المواد من كبیرة كمیات على تحتوي
 المیاه مالاستع بإعادة مطالبة الصناعیة المؤسسات فإن الصناعة، في الطبیعیة المیاه استعمال من وللحد التلوث، من المائیة

 :الطریقة هذه وتسمح .معالجتها بعد مرات عدة الصناعیة
 .الصناعي المیدان في المستعملة المیاه في بالاقتصاد - 
  .والري الشرب میاه طلبات  لتلبیة إضافیة مائیة موارد وبتوفیر -  
 والزراعة الشرب لاستعمالات ىالقصو الحدود تفوق ملوحة ذات بأنها المالحة المیاه تعریف یمكن :المالحة  المیاه)د(

 حوالي البحر میاه ملوحة تبلغ .والبحر والبحیرات الجوفیة المائیة الخزانات في المیاه هذه وتوجد .المعنیة المناطق في والصناعة
 قىتب أنها ّإلا والمناخیة، الجیولوجیة المعطیات حسب آخر إلى خزان من تختلف الجوفیة المیاه ملوحة أن حین في ل،/غ ٣٣
 .ل/غ٨ من أقل أغلبها في
 الحالات أغلب وفي .الصناعیة الاستعمالات بعض مثل خاصة، حالات في إلا مباشرة المالحة المیاه استغلال الصعب من

 باعتبار والصناعة، للشرب المیاه توفیر على یقتصر استعمالها فإن العالیة لتكلفتها ونظرا .استعمالها قبل المیاه هذه تحلیة یجب
 .المیاه تحلیة مصاریف یتحمل لا الزراعي نتاجالإ أن

 : التالي للاعتبار المستقبلیة، الموارد أهم من المالحة المائیة الموارد تعتبر
 ؛ المختلفة القطاعات حاجیات بكل تفي أن یمكن التي الهائلة الكمیات -
 .قةالطا مصادر تطور من المتوقعة والإمكانیات المیاه، تحلیة تكنولوجیة وتطور -
 المتوسط الأبیض البحر تأثیر تحت اللیبیة الجماهیریة توجد :اللیبیة  الجماهیریة: أولا: العربي المغرب في المائیة الثروات 

 مم ٥٠ من وأقل الساحلیة، بالمناطق مم٣٠٠ و ٢٥٠ بین ما فیها الأمطار معدلات وتتراوح.جنوبا الكبرى والصحراء شمالا،
  .قصیرة فترات في الغزیر وبالهطول الانتظام بعدم لأمطارا تتمیز .الأخرى المناطق في

 ویختلف .مكعب متر ملیون ٢٦٠ السنوي المعدل یتعدى لا إذ اللیبیة، الجماهیریة في جدا قلیلة السطحیة المائیة الموارد تعتبر
 الشمالیة السواحل قرب دتوج الأودیة أهم أن كما .الأمطار هطول حسب وذلك. أخرى إلى سنة من كبیرة بصفة الأودیة جریان
 .الأخضر والجبل نفوسة بجبل
 الجفارة سهل منطقتي على وتتوزع السنة، في مكعب متر ملیون ٦٠٠ بحوالي بلیبیا المتجددة الجوفیة المائیة الموارد تقدر

 .الجوفیة المائیة واردالم على بالأساس وتعتمد لیبیا، في الزراعیة المناطق أهم من الجفارة سهل منطقة وتعتبر .الأخضر والجبل
 .البحر میاه لتداخل وكذلك المائي، للمنسوب كبیر انخفاض علامات ظهرت للخزان، المكثف للاستغلال ونتیجة

 إلى منها استغلاله یتم ما یصل أن ویمكن .متجددة غیر لكنها الصحراویة، المناطق في هامة جوفیة مائیة موارد توجد كما
 الحمراء، الحمادة حوض :وهي جوفیة، أحواض ثلاثة على الموارد هذه وتتوزع .السنة يف مكعب متر ملیون ١٥٠٠ حوالي

 .والسریر الكفرة وحوض مرزق، وحوض
 الصحراویة للأحواض الجوفیة المیاه استغلال إلى یهدف الذي العظیم الصناعي النهر إنجاز تم الأخیرة، السنوات خلال وفي

 ١٤.٧ حوالي الصناعي النهر عبر المیاه لنقل القصوى الطاقة وتبلغ .السواحل قرب الموجودة الاستغلال مناطق إلى ونقلها
 .الیوم في مكعب متر ملیون
 أما .السنة في مكعب متر ملیون ١٥ ب طاقتها وتقدر .الصحي الصرف میاه لتنقیة محطة ٢٣ اللیبیة العربیة بالجماهیریة توجد

 الصرف میاه كمیات وتطور التنقیة تقنیات تطور أن إلا .الآن حد إلى ةمنعدم تكون فتكاد الصحي، الصرف میاه استعمالات
 نوعیة ذات میاها تتطلب لا التي القطاعات لبعض الحاجیات لتلبیة المستقبلیة الحلول إحدى تكون قد المستقبل في الصحي
 المناطق في للشرب صالحال الماء لتوفیر .العلفیة أو الصناعیة الزراعات بعض أو الخضراء المناطق ري مثل رفیعة،

 %١.٤ یعادل ما أي السنة، في مكعب متر ملیون ٦٩ مجموعها في توفر البحر، میاه لتحلیة محطة ٢٠ إنشاء تم الساحلیة،
  .المتاحة المائیة الموارد من

 في مم ١٥٠٠ إلى الجنوب أقصى في مم ٥٠ من التونسیة بالبلاد الأمطار كمیات معدل یتراوح :التونسیة  الجمهوریة:ثانیا 
 : إلى وتنقسم سنویا، مكعب متر ملیون ٣٨٠٠ بحوالي تعبئتها یمكن التي المائیة الموارد تقدر .الغربي الشمال أقصى

 .الأودیة أهم وبتواجد الأمطار من كبیرة كمیات بتهاطل تتمیز التي الشمالیة المناطق في السطحیة المیاه أغلب تنحصر*
 للبلاد السطحیة المائیة الموارد جملة من % 80 :بحوالي المناطق هذه في السطحیة المائیة الموارد وتقدر
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 سقوط عند أي ومتباعدة،  وجیزة فترات في سنوات بضع كل مرة إلا یحدث لا الأودیة جریان فإن والجنوب الوسط في أما -
 .هامة أمطار

 في مكعب متر ملیار وارداته معدل یبلغ .متوسطال الأبیض البحر في ویصب بالجزائر ینبع الذي مجردة، وادي الأودیة أهم من
 وتوفر .والوسط الشمال في بالخصوص المنجزة الجبلیة والبحیرات السدود بواسطة السطحیة المیاه من %٨٠ تعبئة تمت .السنة
 .للبلاد المائیة الحاجیات بتلبیة تسمح المیاه من كبیرة كمیات السدود هذه
  :متجددة غیر ومیاه متجددة، میاه :نوعین إلى الجوفیة المیاه تنقسم*
  .والوسط الشمال مناطق على أساسا وتتوزع . سنویا مكعب متر ملیون ١٥٠٠ بحوالي تقدر المتجددة المیاه 

 بین یتراوح عمق على البلاد، من الجنوبیة المناطق في وتوجد مكعب، متر ملیون ٦٠٠  بحواليتقدر المتجددة غیر المیاه
 یتم حتى وذلك وضیاعها، تبذیرها لتفادي العنایة من َالكثیر المتجددة غیر المیاه استغلال بّویتطل. م ٢٥٠٠ و م ٢٠٠

  .الجفاف وتواصل الأمطار قلة من تعاني التي للبلاد الجنوبیة المناطق في الوحید المائي المورد علىالمحافظة 
 ویبلغ .م ٢٥٠٠ و م ٥٠ بین ما عمقها یتراوح بيأنبو بئر ٤٥٠٠ و تقلیدي، بئر ٨٥٠٠٠ بواسطة الجوفیة المیاه استغلال یتم

 -  :إلى ّأدى مكثفا استغلالا تشهد الجوفیة المائیة الخزانات من العدید أن إلا المائیة، الموارد جملة من %٩٠ الاستغلال
 .الساحلیة المناطق في خصوصا المیاه وتملح ة،الجوفی المائیة الخزانات بعض في الماء مستوى انخفاض

 الاستغلال یتوزعو. القطاعات كل حاجیات لتلبیة والجوفیة السطحیة المیاه من مكعب متر ملیار 2,3 حوالي تغلالاس یتم
 :التالي بالشكل ٢٠٠٠ سنة وخلال القطاعات حسب

 .الزراعیة المساحات لري مكعب متر ملیار ١.٩ -
 .الشرب میاه من الحاجیات لتلبیة مكعب متر ملیون ٣١٤ -
 الصناعي للقطاع مكعب متر ملیون ١٠٩-
  .السیاحي القطاع لفائدة مكعب متر ملیون ٢٧-

 متر ملیون ٣٥ استغلال یتمو. سنویا معالجتها تتم التي المستعملة المیاه من مكعب متر ملیون ١٩٠ تونس في یتوفر كما
 الجنوب مناطق في لشربل الصالح الماء ولتوفیرولف، الج وملاعب المدن في الخضراء والمناطق الأشجار لري منها مكعب

 هذه في المائیة الموارد لمحدودیة ونظرا .الیوم في مكعب متر ٤٥٠٠ لتبلغ المالحة الجوفیة المیاه تحلیة عملیات بدأت الشرقي،
 .المناطق لهذه الشرب میاه من المستقبلیة الحاجیات لتلبیة الأمثل الحل البحر میاه تحلیة إلى اللجوء أصبح فقد المناطق،

 شبه المناخ من یتدرج وهو .الجنوب في والصحراء الشمال في بالبحر الجزائر في المناخ یتأثر :الجزائریة  الجمهوریة: ثالثا
 و الصحراویة المناطق في مم ٥٠ بین ما الأمطار معدلات وتتراوح .الجنوب أقصى في الصحراوي إلى الشمال في الرطب
 .أخرى إلى سنة من الكبیر بالتفاوت المطري لهطولا ویتمیز .الشرقي الشمال مرتفعات على مم ١٥٠٠

 : إلى وتنقسم مكعب، متر ملیار ١٧ بحوالي الجزائر في الإجمالیة السطحیة المائیة الموارد تقدر
  مكعب متر ملیار ١٣ السطحیة المیاه 

 .مكعب متر ملیارات ٤ الجوفیة المیاه -
 من المتوسط للبحر التابعة الشمالیة الأحواض وتعتبر .بالجزائر المائیة دالموار إجمالي من %٧٥ السطحیة المائیة الموارد تمثل
 إجمالي من %٩٠ یقارب ما أي السنة، في مكعب متر ملیار ٢١ ب تقدر مواردها إن حیث السطحیة، المائیة الأحواض أهم

 .السطحیة المائیة الموارد
 : یینرئیس نوعین إلى الجزائر في الجوفیة المائیة الخزانات تنقسم*
  السنة في مكعب متر ملیار 2 بحوالي مواردها وتقدر متجددة؛ موارد ذات وهي ،الشمال خزانات -
 مكعب متر ملیار ٢ بحوالي استغلالها الممكن المیاه كمیة وتقدر متجددة؛ غیر مائیة موارد تحتوي التي الصحراویة الأحواض -
 السنة؛ في مكعب متر ملیار ٤.١٥ بحوالي المائیة للموارد الإجمالي الاستغلال یقدر .السنة في

 :التالي النحو على المیاه مصادر حسب وتنقسم
  .الجوفیة المیاه من مكعب متر ملیار ٣.٥ -
 - .السطحیة المیاه من مكعب متر ملیون٦٥٠ -

 :لي إ١٩٩٨ سنة وخلال القطاعات حسب ،المائیة الموارد استهلاك یتوزع
  وللصناعة الشرب میاه لتوفیر السنة في مكعب متر ملیار ١.٥ -
 ما أي المائیة، للموارد مستهلك أكبر الزراعة تكون وبذلك .المرویة الزراعیة المساحات لفائدة مكعب متر ملیار ٢.٦٥ -

 .بالبلاد المائیة الموارد جملة من% ٧٢یقارب
 في ّصبها یتم سنویا، مكعب متر ملیون ٦٠٠ بحوالي الصحي الصرف میاه من المتأتیة التقلیدیة غیر المائیة الموارد تقدر

 سنة في لیبلغ، كبیرة بصفة تطور البحر میاه تحلیة محطات عدد أن كما .جدا ضعیفا فیعد استغلالها أما .الأودیة أو البحر
 المناطق بعض في الشرب میاه حاجیات لتلبیة وذلك الیوم، في مكعب متر ملیون بتحلیة تسمح محطة ١١ حوالي ، ٢٠٠٣

 .العذبة الطبیعیة المیاه ةقل من تشكو التي
 المتوسط الأبیض البحر لتأثیرات یخضع معتدل، بمناخ المغربیة للمملكة الساحلیة المناطق تتمتع :المغربیة  المملكة: رابعا
 على وینتج .المملكة من الأخرى المناطق على الصحراوي المناخ یؤثر حین في الغرب، في الأطلسي والمحیط الشمال، في
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 في مم ١٨٠٠ و البلاد، جنوب الصحراویة المناطق في مم ٥٠ بین یتراوح أنه إذ الأمطار، هطول في كبیر تفاوت ذلك
 .الغربي الشمال في المرتفعة المناطق

 : منها سنویا، مكعب متر ملیار ١٩ بحولي الإجمالیة المائیة الموارد تقدر* 
 .ةالأودی في السطحیة المیاه من مكعب متر ملیار ٣٢-
 .الجوفیة المائیة الطبقات في مخزونة مكعب متر اتملیار ٦-

 هطول حسب أخرى إلى سنة من تختلف وهي ،المغرب في المائیة الموارد إجمالي من %٨٠ السطحیة المائیة الموارد تمثل
 :منها نذكر التي الأودیة أهم تشمل أنها إذ الكمیة، الناحیة من المائیة الأحواض أهم من الأطلنطیة الأحواض تعتبر .الأمطار

 متر ملیار ١.٦ ( واللوكوس ،)مكعب متر ملیار ٤.٥ ( الربیع أم وادي ،)مكعب متر ملیار ٦٠٦ ( سبو وادي
 .)مكعب متر ملیار ١.٢ ( ِ،وتانسیفت)مكعب
 متجددة الموارد هذه وكل .مكعب متر ملیارات ٦ حوالي أي ،الموارد جملة من %٢٠ حوالي الجوفیة المائیة الموارد تمثل

 مثل الجوفیة، الخزانات أهم على الأطلسي الساحل منطقة وتحتوي . الجوفیة المائیة الطبقات نحو الأمطار میاه تسرب ضلبف
   .مكناس -فاس وحوض تادلة، الغرب، :سهول
 ١٣.٥ بحوالي المائیة للموارد الإجمالي الاستغلال ویقدر .جوفیا خزانا ٩٠ و سدا ٩٧ طریق عن المائیة الموارد تعبئة وتتم

 : منها ،) ١٩٩٨ سنة  مكعب متر ملیار
 - السدود من متأتیة  )مكعب متر ملیارات ١٠.٧٥% (٨٠ -
 .مكعب متر ملیار ١.٧٥ حوالي أي ، الجوفیة المائیة الخزانات من البقیة -
 : یلي كما القطاعات حسب الاستعمالات وتتوزع*
 ١٩٨٨ سنة في مكعب متر ملیون ٥١٨ :الشرب میاه -
  ١٩٨٨ سنة في مكعب متر ملیارات ٣.٢ :الزراعي ريال میاه -

 حدود في السنة، فيم  ٣ ملیون ٤٣٦ حوالي تبلغ أن ویمكن .السنة في ٣ م ملیون ١٩٢ بحوالي الصحي الصرف میاه وتقدر
 في تساهم أن نیمك إذ التقلیدیة، المائیة الموارد قلة من تشكو التي المناطق في كبیرة قیمة ذات الموارد هذه تعتبر . ٢٠٢٠ عام
   .السیاحیة والمناطق المدن في الخضراء والمناطق الزراعیة المناطق بعض ّري
 والمناطق الجافة وشبه الجافة المناطق في خصوصا الجوفیة، المائیة الخزانات من العدید في فتوجد المالحة المیاه أما

 .المناطق لبعض الشرب میاه لتوفیر المستقبلیة الحلول أحد تحلیتها بعد البحر میاه مع الموارد هذه تمثل أن ویمكن .الساحلیة
 متر ٨٥٠٠ التحلیة طاقة لغتب وقد .الشرب میاه من الجنوبیة) المحافظات (الأقالیم حاجیات لتلبیة البحر میاه تحلیة وتتم

 .٢٠٠٠ سنة خلال الیوم في مكعب
  . شرقا والصحراء، غربا، الأطلسي، المحیط تأثیر تحت انیةالموریت الجمهوریة تقع :الموقع : الموریتانیة  الجمهوریة: خامسا
 المناطق في مم ٢٠ من المتساقطة الأمطار كمیات وتتراوح .الصحراوي الجاف المناخ علیها یغلب مناطقها أغلب أن :المناخ

 .الشرقي الجنوب أقصى في مم ٥٠٠ من أكثر إلى والصحراویة الداخلیة
 الموریتانیة الحدود یعبر الذي السنغال نهر ویعتبر .المناطق أغلب في جدا قلیل لأودیةا جریان فإن الأمطار لقلة ونظرا

 السنغال من كل تتقاسمها مكعب، متر ملیارات ٨ و ٤ بین ما وارداته وتتراوح .للبلاد السطحیة للمیاه مورد أهم السنغالیة
 .وغینیا ومالي وموریتانیا

 جدا ضعیفة  الكمیة هذه وتعتبر .السنة في مكعب متر ملیون ٣٠٠ بحولي الجوفیة ةالمائی الموارد تقدر  :الموارد المائیة 
 الجوفیة المیاه استغلال ویتم .العربي المغرب بلدان بقیة  ومقارنة ٢كم١٠٢٥٥٢٠ حوالي تبلغ التي موریتانیا مساحة مع مقارنة

 فهي ولذلك .السطحیة بالمیاه أساسا الزراعیة مناطقال ري یتم .للشرب الصالح بالماء السكان لتزوید بئر ٢١٠٠ حوالي بواسطة
 المساحات مجموع من %٩ حوالي ري في فتساهم الجوفیة المیاه أما .السنغال نهر ضفاف على الجنوبیة المناطق في تنحصر
 .المرویة

 الموارد هذه تقییم -الآن حد إلى - یتم لم وٕان الزراعي، الصرف ومیاه الصحي الصرف میاه في فتتمثل التقلیدیة غیر المیاه أما
 البیئة، على المحافظة في وكذلك المرویة، المساحات بتطویر وذلك الزراعیة، التنمیة في تساهم أن یمكن أنها إلا .تنقیتها أو

 میاه تحلیة أن كما .كافیة طبیعیة مائیة موارد على تتوفر لا التي المناطق وفي المدن قرب خصوصا الخضراء، المناطق بري
 الأطلسي، الساحل على الموجودة للمدن الشرب میاه لتوفیر موریتانیا تعتمدها أن یمكن التي الجذریة الحلول من تُعتبر رالبح

 .للشرب الصالحة العذبة المیاه قلة من تشكو والتي
 بغرض لأرضا في الآبار حفر یتم ما غالبا :الآبار )أ( :العربي  المغرب في المائیة الموارد وتخزین تعبئة تقنیات -٤

 بها یتم التي والطریقة ونوعیتها للماء الحاملة الطبقة عمق حسب وقطرها البئر عمق ویختلف الجوفیة، المیاه على الحصول
 :نوعین إلى الآبار تقسیم ویمكن .الحفر

 التقلیدیة الآبار*
  : یكون عندما الطریقة هذه وتستعمل یدویة، ّبمعدات حفرها ّیتم آبار وهي

   الأرض سطح من قریبین للماء الحاملة الطبقة ومستوى الجوفي ءالما مستوى -
 .الیدویة ّبالمعدات وٕازاحتها جرفها یسهل ومفككة هشة حفرها ّیتم التي الطبقة - 
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 جدران وتبنى .المیاه من كمیة أكبر بتجمیع یسمح حّى أمتار، ٣ و ٣ بین عادة یتراوح نسبیا، واسع قطر ذات الآبار هذه تكون
 :تكون ما غالبا الآبار هذه أن ّإلا .لإسمنتبا البئر

 الثانیة في لترات بضع ّیتعدى لا الدفق أن أي الإنتاجیة، قلیلة -
 .الجوفي المائي المنسوب ینخفض حین الجافة الفترات في للنضوب ومعرضة -

 الأنبوبیة الآبار
 :بواسطة زهاتجهی ویتم میكانیكیة، آلات بواسطة حفرها ّیتم عمودیة أنفاق أو ثُقوب هي
 البئر من العلیا الأجزاء في حدیدیة، أو بلاستیكیة قنوات -
 یكون حین الآبار من النوع لهذا نلتجئ .البئر إلى الخزان من الصافي الماء بعبور تسمح المائي الخزان مستوى في مصفاة -

 وفي .مترا 40 یفوق عمق على تكون ما غالبا إذ الأرض، لسطح بالنسبة عمیقة للماء الحاملة والطبقات الجوفي الماء مستوى
 .منها وتستفید التقلیدیة، الآبار تفوق إنتاجیة الآبار لهذه تكون الحالات أغلب
 .الأرض سطح من ویقترب فیها یرتفع الماء مستوى فإن م، 2000 من أكثر إلى یصل أن یمكن الذي الآبار هذه عمق ورغم
 .ارتوازیا البئر یكون عندما الأرض سطح عن یرتفع الأحیان بعض وفي

 .جاریة میاها مكونة الأرض سطح إلى الجوفیة المیاه منه تنبثق الذي الموضع هي الجاریة العین أو الینبوع :الینابیع )ب(
 المائي الخزان على ؤثرة المبالعوامل الینابیع إنتاجیة تتأثر .ارتوازي أو حر جوفي ماء ّخزان من میاهه الینبوع ّیستمد أن ویمكن

 الینابیع وتنقسم .الجافة الفترات في ّوتقل الممطرة، الفترات في الینابیع إنتاجیة ترتفع ما فغالبا .میاهه منه ّیستمد الذي جوفيال
  .حارة میاه وینابیع باردة، میاه ینابیع إلى
 الینابیع هذه تنبثق .مباشرة لجوا بحرارة والمتصلة الأرض سطح من القریبة الجوفیة المائیة الطبقات من الباردة المیاه ینابیع تنشأ
 بعض في وللصناعة الزراعیة المساحات وري للشرب الینابیع هذه میاه تستعمل .العمق القلیلة الجوفیة المائیة الخزانات من

 .الحالات
 هذه لإنسانا استعمل القدم، منذ.متر ١٠٠٠ عمقها یتعدى التي الجوفیة المائیة الطبقات من فتتغذى الحارة المیاه ینابیع أما

 المحطات من العدید بناء تم فقد الأخیرة السنوات في أما .التقلیدیة الحمامات من العدید بجوارها وأنشأ للتداوي، المیاه
  .علمیا ثابتة طبیة خصوصیات لها التي الحارة المیاه ینابیع من البعض حول العصریة الاستشفائیة

 :یلي ما إلى وأحواضها والودیان الأنهار على ّوالسدود المائیة حواجزال إنجاز یهدف :المائیة  والحواجز السدود)جـ(
 والودیان الأنهار لأحواض ّالسطحیة المائیة الموارد في التحكم -
 والاجتماعیة الاقتصادیة المجالات مختلف في میاهها استغلال -
  .الجوفیة المائیة الخزانات نحو المیاه ربتس نسبة في وللرفع الانجراف، من التربة على للمحافظة المیاه سرعة من الحد -

 :الترابیة الحواجز
 ٥٠ ّیتعدى لا ارتفاع ذات حجریة أو ترابیة حواجز وهي .الحوض مساحة كامل على عادة الصغیرة الترابیة الحواجز تقام

 : إلى بالأساس وتهدف .للحوض الطوبغرافیة الخطوط اتباع مع الحوض طول على وتسوى .ًسنتمترا
  .المطریة الزراعات إنتاجیة  وتحسین-              التربة انجراف من الحد -

 الخرسانة أو الحجارة من والودیان الأنهار مجاري في الصغیرة الحواجز تتكون :والودیان  الأنهار مجاري في الصغیرة الحواجز
 :إلى الحواجز هذه تهدف .والتراب الطین من أو
 والودیان لأنهارا في المیاه جریان سرعة من الحد -
  .الجوفیة المائیة الخزانات نحو  المیاه تسرب نسبة من والرفع -
 :السدود*
 ّالسدود أنواع ّأهم ومن .المیاه لتخزین الأنهار أو الودیان مجرى في تقام ضخمة، جسور أو حواجز عن عبارة فهي السدود اأم

 : یلي ما إلى المنشآت هذه وتهدف .الترابیة والسدود بالخرسانة، المبنیة السدود نجد
 الفیضانات من الوقایة -
  .الطاقة تولید -   والشرب والصناعة الري في المیاه من الاستفادة -
 في أما المیاه وتوزیع استغلال في مختصة مؤسسات طریق عن الكبیرة السكنیة والتجمعات المدن في: الشرب میاه توفیر یتم*

 .فردیة بصفة أو جماعیة بصفة إما المیاه هذه رتوفی فیكون المنعزلة القرویة  المناطق
     الصحیة للقواعد تستجیب - :حتى المختصة، الصحیة المؤسسات طرف من ومكثفة دوریة مراقبة إلى الشرب میاه تخضع*
 تشاران ومن - التلوث أخطار من - : السكانیة والمجموعات الفرد حمایة إلى المراقبة هذه تهدف .الشرب میاه ولمواصفات -

 الصحیة، والمراقبة والتوزیع والمعالجة والنقل الاستغلال عن الناتجة العالیة وتكلفتها المیاه من النوع هذه ندرة وبسبب .الأوبئة
 هذه تكون حیث العربي، المغرب مناطق أغلب مثل الجافة المناطق في خصوصا وواجبة، أكیدة تعتبر علیها المحافظة فإن

 .الكافي دربالق متوفرة غیر الموارد
 ویتم. والعیون العمیقة والآبار السدود من الحضریة للمناطق الشرب میاه جلب یتم :الحضري  العالم في الشرب میاه -١

 هذه جلب یتم. ومكلفة معقدة مائیة وخزانات قنوات شبكات طریق عن والاقتصادیة الاجتماعیة والمؤسسات بالمنازل وصلها
 من وذلك والمجموعة، الفرد من خاصة عنایة یتطلب مما العمرانیة، المناطق عن بعیدة ناطقم من الحالات، أغلب في المیاه،

 .المائیة التجهیزات على والمحافظة - التلوث من وحمایتها - المیاه ضیاع من الحد - :أجل
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 أصبحت الشرب اهمی معالجة عملیات فإن الحضریة، المناطق إلى المیاه نقل عملیة ولتشعب المیاه، مصادر لتنوع ونظرا
 .ملوثة كانت إذا الشرب میاه عن تنتج أن یمكن التي الصحیة التداعیات كل لتلافي ومعقدة ضروریة
 : مراقبة خصوصا ویتم .العمومیة الصحیة المؤسسات لمراقبة الشرب میاه وتخضع

 بها المعمول للمواصفات تستجیب أن یجب التي للمیاه الكیمیائیة النوعیة -
  .الإنسان بصحة المضرة والجراثیم الملوثات من خالیة تكون أن یجب حیث للمیاه، الصحیة الخصوصیات -

 وفي المائیة الموارد في المختصة الإداریة المصالح لمراقبة تخضع خاصة أو عمومیة مؤسسات المیاه وتوزیع جلب على تشرف
 :أجل من وذلك العمومیة، الصحة

 الشرب میاه مصادر من التأكد -
 البلاد في بها المعمول للمواصفات المیاه نوعیة مطابقة -
 للشرب المیاه صلاحیة من التأكد -
 .الإنسان بصحة تضر قد التي الجراثیم كل من خلوها -

 الأخیرة، السنوات في كبیرة بصفة ارتفع المیاه من الفرد استهلاك فإن ،المغربیة المدن في والاقتصادي الاجتماعي للتطور نظرا
 في التحكم یجب .الواحد للشخص الیوم في لتر ١٠٠ من أكثر أي المتقدمة، الدول في الواحد الفرد تهلاكاس من لیقترب

 بسبب الوطنیة المجموعة ومیزانیة الفرد میزانیة وتثقل مرتفعة، مستویات الاستهلاك هذا یبلغ لا حتى الشرب میاه استهلاك
 .التبذیر

 الشرب میاه بشبكات ربطها تكلفة یجعل مما المنازل، بتباعد الریفیة مناطقال تتمیز :القروي  العالم في الشرب میاه -٢
 الریفیة المناطق سكان یحصل .جماعیة بصفة أو فردیة بصفة إما المناطق هذه في الشرب بمیاه التزود عادة ویتم .جدا مرتفعة

 :إما الشرب میاه على
 الخاصة الآبار طریق عن -
 الجماعیة أو الفردیة المائیة الخزانات أو -
 .الجاریة العیون أو -

 لقواعد تستجیب لا الحالات بعض في أنها إلا للشرب، یستعملونها ما عادة للري خاصة آبار على یتوفرون الذین المزارعون
 :التالیة للأسباب وذلك الصحة،

 وللري والحیوانات الإنسان لشرب واحد وقت في تستعمل -
  .تلویثها في یتسبب قد الذي الشيء  بالبنزین، تشغل میكانیكیة بمضخات المیاه ضخ یتم -

 مائیة موارد فیها تتوفر لا التي المناطق في عادة، الأمطار میاه وتخزین لتجمیع الجماعیة أو الفردیة الخزاناتیتم اللجوء الى 
 :الشرب بمیاه التزود في الطریقة هذه وتتطلب .للشرب صالحة

 میاهها تعقیم -          .سنة كل في مرة الخزانات تنظیف -
 المجموعة أفراد بین مشتركا الخزان كان إذا العمومیة المصالح طرف من أو المستغل الفرد طرف من دوریة بصفة مراقبتها -

 .البوادي في السكانیة
 : یلي ما الجاریة العیون من الشرب بمیاه التزودیقتضي *
  تلوثها عتمن تجهیزات بواسطة الجاریة المیاه التقاط یقع أن -
   للسكان المخصص بالمیاه التزود مكان وعن الجاریة العین عن بعیدا الحیوانات مشرب یكون أن -
 میاه توفیر یمكن كما .للتلوث لتعرضها الكبیرة الإمكانیات باعتبار استعمالها قبل صحیة مراقبة إلى العیون میاه تخضع أن -

 لتباعدها المنازل إلى الماء بإیصال تسمح لا الشبكات هذه كانت إنو جماعیة، میاه شبكات بواسطة الأریاف في الشرب
 :تسمح المائیة الشبكات هذه أن إلا .المرتفعة ولكلفتها

 .التلوث من وحمایتها السكنیة المجموعات إلى المیاه تقریب -
 .الصحیة المصالح طرف من  دوریة بصفة مراقبتها -

 المترتبة بالمصاریف والتكفل المائیة التجهیزات تكوین یتم ما وعادة  مائیة یاتجمع  وتشغیل تسییر على للإشراف السكان من
 .ذلك على

 میاه وهي .المناطق كامل في وتوزع بلاستیكیة، أو زجاجیة قواریر في المعدنیة المیاه تعلیب یتم :المعلبة  المعدنیة المیاه -٣
 : الجوفیة الخزانات من مُستخرجة طبیعیة

 الأمراض بعض معالجة على تساعد طبیة خصائص الحالات بعض في لها  الشرب میاه صفاتموا لكل تستجیب -
 .التلوث مصادر عن بعیدة جوفیة مائیة خزانات تستغل التي العمیقة الآبار من أو الطبیعیة العیون من تؤخذ -
 الناس لقناعة وذلك لمیاه،ا هذه استهلاك تطور نتیجة العربي المغرب دول في المعدنیة المیاه تعلیب صناعة تطورت*

 :إلى المیاه هذه إنتاج ویهدف .الإنسان تضر قد سلبیات أي من بسلامتها
 الأخیرة السنوات في عددهم تطور الذین السیاح طلبات تلبیة -
 .المنطقة في الحاصل المعیشي للتطور نظرا السكان حاجیات وتلبیة -
 سیشهد المستقبل أن إلا المتطورة، البلدان في علیه هو ّعما بعیدا زال ما العربي المغرب في الفرد استهلاك كون عن بالرغم*

 وذلك المعلبة، المعدنیة المیاه على للطلب كبیرا ارتفاعا
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 :على حرصا المواطن، عند الوعي لتنامي نظرا
 .تالمواصفا لكل ومطابقة الرفیع النوع من شرب میاه على الحصول -
  .بالصحة تضر قد  التي الأسباب كل عن الابتعاد -
 :الزراعي  المجال في الماء استعمال -١
 :تأثیر من مزروعاته على وللمحافظة الإنتاج لرفع الزراعیة للمساحات المكثف الري على المغاربي الفلاح یعتمد*
 الأطلس جبال سلسلة جنوب خصوصا الحرارة، درجات وارتفاع الأمطار قلة -
 .لأخرى سنة ومن لآخر، فصل منو لآخر، شهر من الأمطار كمیات تغیر -
 المناطق لتطویر إنجازها تم التي الآبار وحفر السدود إقامة طریق عن المیاه من كبیرة كمیات توفرت الأخیرة، السنوات في

 نبی تتراوح نسبة لیبلغ الزراعیة، الأراضي لري المیاه استعمال تطور الأسباب لهذه .الزراعي الإنتاج وتطویر المرویة الزراعیة
 .العربي المغرب دول في المائیة الموارد استعمالات جملة من %٨٠ و %٧٠
 إلى ّأدى للري التقلیدیة الطرق على والاعتماد المكثف الاستغلال أن إلا الزراعي، الإنتاج مستوى في طیبة النتائج كانت وٕاذا*

 :ومنها السلبیات، بعض تسجیل
 .ةالجوفی المائیة الخزانات منسوب انخفاض -
 الإنتاج انخفاض والزراعیة الأراضي تملح والجوفیة المیاه وتملح الساحلیة، الجوفیة المائیة الخزانات في البحر میاه تداخل -
 كبیرة كمیات ضیاع في یتسبب الذي التقلیدي الري لتعویض الري تقنیات تطورت الأخیرة، العقود خلال .المناطق هذه تصحرو

 أو )بالتنقیط أي( الموضعي الري أو بالرش الري منها التي الحدیثة التقنیات أما .الأرض في بهاُّبتسر أو بالتبخر إما المیاه، من
 .واحد آن في الزراعي الإنتاج من والرفع الماء في الاقتصاد إلى بالأساس فتهدف القنوات، استعمال

 :بالغمر الري*
 في الطریقة هذه وتتسبب .المیاه من الزراعات بحاجیات فيلت كبیرة كمیات بلتتط التي الغمر طریقة على التقلیدي الري یعتمد
 العالم، مناطق أغلب في بكثافة معتمدة الطریقة هذه ومازالت .التبخر طریق عن أو الأرض، في المیاه من كبیرة كمیات ضیاع

  .النامیة البلدان في وخصوصا
 غیر للري المستعملة التقلیدیة الطریقة هذه تُعتبر ئیة،الما الموارد قلة من تشكو التي العربي المغرب منطقة مثل منطقة وفي*

 الحاجیات لتلبیة الموارد لهذه كبیرة حاجة في المنطقة أن حین في المیاه، من كبیرة كمیات تستهلك أنها باعتبار إطلاقا، مناسبة
 .المرویة المساحات وتوسیع والسیاحة والصناعة الشرب میاه من

 :ربالغم الري طریقة سلبیات ومن
 .المحاصیل إتلاف -والتربة المیاه تملح - التربة في كبیرة كمیات  ضیاع -التبخر طریق عن المیاه من كبیرة كمیات ضیاع -
 :الإسمنتیة السواقي أو القنوات باستعمال الري*
 لري الطرقة هذه ستعملت .فولاذیة أو بلاستیكیة بقنوات أو الإسمنتیة، بالسواقي التقلیدیة السواقي تعویض یتم الطریقة، بهذه*

 التربة في الضائعة المیاه كمیات بخفض الإسمنتیة السواقي - :وتسمح .الخضر ولري المثمرة الأشجار
 وكذلك التربة، في الضائعة المیاه بخفض الفولاذیة أو البلاستیكیة القنوات -

  .الري مواضع إلى المیاه إیصال عند تتبخر التي الكمیات بخفض
 :بالرش الري*
 :الطریقة هذه ُوتمكن .والأعلاف الحبوب لري الطریقة هذه استعمال میت
 بالغمر الري مع بالمقارنة المیاه من كبیرة كمیات اقتصاد من -
 قد .الزراعیة والتجارب العلمیة المعطیات على بالاعتماد وذلك تبذیر، دون لنموها  المناسبة َالكمیة المزروعات وبإعطاء -

  .الغمر طریقة مع مقارنة %٤٠ أو %٣٠ حوالي إلى الرش بطریقة توفیرها یتم يالت المیاه كمیات تصل
 )بالتنقیط أو( الموضعي الري*

 :یلي ما إلى الطریقة هذه تهدف
 الخضر أو الأشجار إلى مباشرة الماء إیصال -
 التقطیر تقنیات على بالاعتماد المزروعات جذوع حول الري -
 الطرق أهم من الطریقة هذه وتعتبر .التبخر طریق عن أو  التربة في الماء یضیع نأ دون حاجیاتها المزروعات إعطاء -

 %٥٠ حوالي الماء في الاقتصاد كمیة تبلغ وقد .وفیر زراعي إنتاج على الحصول إلى بالإضافة الري، لمیاه المقتصدة
 كبیرة بصفة المیاه على الطلب تفعار الصناعي، القطاع في الحاصل للتطور نظرا :الصناعي  المجال في الماء استعمال-٢

 للمیاه، مستهلكة صناعات على تعتمد التي العربي المغرب دول مثل النامیة الدول في وخصوصا القطاع، هذا حاجیات لتلبیة
  :المشاكل من العدید إلى صناعیة لغایات المیاه استعمال أدى وقد .والمناجم الكیمیائیة والصناعات النسیج صناعة مثل

 المائیة الموارد على القطاعات مختلف بین نافسالت -
 المعنیة المناطق في للمیاه والخطیر المفرط التلوث -
  .الجوفیة المائیة الخزانات  لبعض المفرط الاستغلال -

 الموارد استعمالات جملة من %١٠ و٥ بین العربي المغرب بلدان في الصناعي القطاع في المیاه استعمالات نسبة تتراوح
 :تلوث في -الأحیان أغلب في– تتسبب الصناعیة الاستعمالات أن إلا .ئیةالما
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 المیاه وكذلك والودیان الأنهار أو السدود أو البحر میاه( الطبیعي المحیط تلوث - الإنسان صحة على خطیرة بمواد المیاه -
 .)الجوفیة

 الإنسان صحة على وللمحافظة الطبیعي، المحیط وثتل ولتفادي الصناعي، القطاع لفائدة المائیة الثروات استهلاك من للحد*
 :مطالبة للمیاه المستعملة الصناعات فإن
 البحر في أو الودیان مجاري في صبها قبل الصناعیة المیاه بمعالجة -
 .ممكنا ذلك كان كلما مرات، عدة لجة المعا المیاه هذه استعمال وٕاعادة -
 ویتمثل .العادي الفرد استهلاك ضعف من أكثر السیاحي القطاع في الفرد كیستهل :السیاحي  المجال في الماء استعمال-٣

 :یلي ما في السیاحي القطاع في الماء استهلاك
 الصیف فصل في خصوصا السیاحیة، المناطق في یتكاثر الذي الاستحمام -
 ةالسیاحی المناطق في الخاصة الإقامات أو  )الفنادق( النزل في الموجودة السباحة أحواض -
 المعشبة )الغولف( الصولجان ملاعب ري -
 .السیاحیة المدن وفي النزل حول الخضراء المناطق ري -

 المناطق وفي السواحل على موجودة السیاحیة المناطق أغلب أن حین في المیاه، من كبیرة كمیات الاستعمالات هذه كل تتطلب
 الحد أجل من الحدیثة، الطرق على السیاحي القطاع یعتمد أن یجب لذلك .العذبة الطبیعیة المیاه قلة من تشكو التي الصحراویة

 :یلي بما وذلك التقلیدیة، غیر المیاه على اعتماده من یزید وأن التقلیدیة، المیاه تبذیر من
 الاستحمام أماكن وفي النزل داخل الماء في الاقتصاد تقنیات استعمال -
 علیه الحفاظ ووجوب لمناطقا هذه في وندرته الماء بقیمة النزلاء توعیة -
 السباحة لأحواض متوسطة ملوحة ذات میاه استعمال -
  .الصولجان وملاعب الخضراء المناطق لري المنقاة الصحي الصرف میاه استعمال -

 غیرها من دول شبه الجزیرة العربیه عبر التاریخ بمستوى من التطور والنماء ، وخاصة في مجال الري الیمن عنتمیزت 
 .جعلها ومنذ الآف السنیین تعیش في حالة إكتفاء وتوازن مع بیئتها الطبیعیة. السدود وتقنیات حصاد میاه الأمطار وبناء 

ومنذ مطلع السبعینات والموارد المائیة في الیمن تتعرض لتهدیدات ومخاطر متزایدة سببها التوسع الكبیر في ضخ المیاه 
 ٦- ١مناسیب المیاه الجوفیة في معظم الأحواض المائیة بمعدلات تتراوح من مما یؤدي إلى هبوط ...الجوفیة للري الزراعي

 وتقدر كمیات المیاه التي تستخرج ٠متر في السنة ، علاوة على تواتر حالات تداخل المیاه المالحة في المناطق الساحلیة
ن الإستخراج في بعض الأحواض علما بأ. من التجدید السنوي % ١٣٨ًحالیا لمختلف الأغراض على مستوى البلاد بحوالي 

وعلیة ، . ًكما هو الحال مثلا في مناطق المرتفعات الجبلیة حیث یبلغ حوالي خمسة أمثال التغذیة ... أكثر من ذلك بكثیر 
ً كما یبدو أن الري من الینابیع والغیول قد تدنى كثیرا ٠تتعرض الإحتیاطات الوطنیة من المیاه للإستنزاف في مناطق كثیرة

  ) .م١٩٩٧البنك الدولي ، (ة هبوط مناسیب المیاه الجوفیة بسبب الضخ نتیج
إن الأسباب الرئیسیة لأزمة المیاه هي إرتفاع الطلب نتیجة النمو السكاني والتطور الزراعي المدفوع بآلیة السوق ، وفقدان 

ًیج للتوسع عوضا عن الاستخدام السیطرة على عملیات إستخراج المیاه الجوفیة، والسیاسة الحكومیة المتمثلة في الترو
وتنفرد الیمن عن غیرها من البلدان التي تعیش أزمة میاه وذلك في . ٕ وادارة المورد بصورة تسمح بأستمراره ودیمومته الكفء

أنه لا یوجد بلد في العالم تتعرض خزاناته الجوفیة للنضوب بهذه السرعة كما لا یوجد بلد في العالم ستـنضب المیاه من 
البنك الدولي (تتحول البلاد إلى صحراء  ومع ذلك ، لابد من مواجهة التحدي لكي لا. ته في غضون عقد واحدعاصم
  ) .م١٩٩٧

مم في الصحراء الشرقیة إلى )١٠٠- ٥٠(ویتراوح المطر من . ملیار متر مكعب ٦٥یبلغ حجم الأمطار السنویة حوالي  
وفي نفس الوقت ، . مم في السنة )٢٠٠(لبلاد تتلقى أقل من لكن معظم ا. مم في المرتفعات الوسطى )٨٠٠(أكثر من 

ًعلما بأن كل كمیات . ًمرتفعا ، وهو ما یزید من أهمیة عملیات حصاد المیاه عن طریق المدرجات ) نتح +التبخر(یعتبر 
 إلى الغلاف الجوي المطر تستغل داخل البلاد ، وذلك إما بتسربها إلى الخزانات الجوفیة عن طریق الترشیح العمیق أو تعود

لكن هذه المیاه محدودة على أي حال - ولا توجد بیانات دقیقة عن الأحتیاطي من المیاه الجوفیة. عن طریق التبخر والنتح 
  . في معظم أنحاء البلاد 

تتكون المیاه السطحیة من الجریان السطحي الناتج عن الأمطار بشكل سیول وفیضانات ورشوحات سیلیة وغیول موسمیة  
ًتتأثر كلیا او جزئیا بمواسم الجفاف     ملیار متر مكعب ٢وتقدر كمیات المیاه السطحیة في الیمن بحوالي . ً

ًتتمیز السیول في الیمن والتي غالبا ما تنتج عن عواصف مطریة كثیفة وقصیرة وبسرعة تصریف میاهها خلال وقت  
طول المطر فقط بفعل حدة المیول في الأودیة ، مدمرة كل قصیر لا یتجاوز الساعات أو الأیام في أحسن الحالات أثناء ه

یشذ عن هذه القاعدة . شيء في طریقها، مخلفة أودیة جافة إلا من بعض الرشوحات السیلیة في عدد من الأودیة الكبیرة 
 تجعلهما اللذین یحتویان على عیون میاه كبیرة) غرب المكلا(ووادي حجر ) أحد فروع وادي الجوف(كل من وادي الخارد 

یوضح ملخص لمعدل التصریف السنوي لبعض أحواض الودیان مع تقدیرات ) ١(جدول . في حالة جریان طوال العام 
الجدول لم یتضمن الأحواض الصغیرة ، حیث تضمن المحطات التي . معدل الهطول المطري السنوي ومساحة الحوض 

یوضح معدلات الجریان السطحي للأحواض المائیة ) ٢(لجدول ا. أخذت قراءآتها لفترة لاتقل عن أربع سنوات كاملة فقط 
بلیون متر مكعب هو مقدار المیاه السطحیه السنویة في الیمن تأتي من ٢من ما مقداره % ٣٦في الیمن ، ومنه یتضح أن 
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در بحوالي ، بینما مساهمة أحواض خلیج عدن ، البحر العربي والربع الخالي تق) حوض البحر الأحمر(المنحدرات الغربیه
كذلك یتضح أن ستة أودیة فقط معدلات جریانها السطحي السنوي أعلى من . على التوالي% ٩و % ٢٨، % ٢٧

في حین أن ثمانیة . وادي بنا ، وادي مور ، وادي زبید ، وادي تبن ، وادي الجوف ووادي المسیلة : ملیون متر مكعب١٠٠
وادي رماع ، وادي سهام ، وادي أدنة، : ملیون متر مكعب ١٠٠-٥٠أودیة یتراوح معدل جریانها السطحي السنوي بین 

  .وادي سردد ، وادي حجر ، وادي أحور ، وادي رسیان ووادي الجزع 
 ملیون نسمة فإن ١٦,٥فإذا كان عدد السكان حوالي  . ٣ بلیون م١,٢ًیقدر إجمالي الموارد المائیة المتجددة سنویا بنحو  

 هي متوسط حصة الفرد في بلدان ٣ م١٢٥٠ هذا بالمقارنة مع ٠ في العام٣ م١٢٧لا تتجاوز الموارد المتاحة للفرد الواحد 
ُوطبقا للمقاییس العالمیة یحتاج الفرد للإستخدام .  هي المتوسط العالمي ٣ م٥٠٠,٧الشرق الأوسط وشمال أفریقیا ، و 

وعلیه فالیمن .  في العام ٣ م١٠٠٠ذاء حوالي  في العام كما یحتاج للإكتفاء الذاتي من الغ٣ م١٠٠المنزلي الى ما یبلغ 
من السكان لا  % ٩٠هذا بالإضافة إلى عدم انتظام توزیع الموارد حیث نجد أن . یعاني من شحة في المیاه كبیرة 

 ٦٠ذلك أن ...ًكما یلاحظ أیضا أن الغلبة للمیاه الجوفیة التي تعد المورد المائي الرئیسي. عام /٣ م٩٠یحصلون إلا على 
م بحوالي ١٩٩٤لقد قدرت المیاه المستخدمة في عام . میاه جوفیة ) ٣ بلیون م٢,١حوالي ( من الموارد المائیة المتجدده %

وفي معظم المناطق تتعرض .  وعلى وجه العموم فإن جمیع مصادر المیاه السطحیة في الیمن مستغلة ٣ بلیون م٨,٢
 ألف بئر خاص في البلاد وحوالي ٤٥ویقدر أن هناك حوالي . التغذیة المیاه الجوفیة للاستغلال إلى درجة تفوق مستویات 

ولم تنجح محاولات الحكومة المتقطعة لفرض التراخیص والسیطرة على الآبار والحفارات بسبب ضعف .  منصة حفر ٢٠٠
ذ المتمثل في نقص المیاه وكمثال على ذلك الشذو. ٕالأراده والبنیة المؤسسیة والأداریة للجهاز الحكومي واستشراء الفساد فیه 

: وتعتبر مدینة صنعاء من الأمثلة الجلیة. عن المدن في حین تنمو حولها مزارع القات التي تنال كل ما تحتاجة من الماء
ًعلما بأن . ومع ذلك ، فأنها محاطة بمزارع القات الفاخر... عاصمة ما یزال ثلثا سكانها غیر مرتبطین بالشبكة العامة للمیاه

  ) .م١٩٩٧البنك الدولي (٣ ملیون م٦٠ في حین یستهلك القات حوالي ٣ ملیون م٣٠ة تستهلك حوالي المدین
م ١٩٩٤إن الجزء الغربي من البلاد هو الأكثر معاناة من مشكلة المیاه حیث قدرت كمیة المیاه الجوفیة المستخدمة في عام 

ویقدر % . ٧٠أي أن السحب یفوق التغذیة بنحو . ٣ن م بلیو١,١ بالمقارنة مع تغذیة سنویة تقدر ب ٣ بلیون م٨,١بنحو 
 مما یعني أن المنطقة ستستـنـزف میاهها وتجف في ٣ بلیون م٣٥المخزون القابل للاستخدام في النصف الغربي بحوالي 

   سنة فیما لو استمرت في استخراج المیاه بهذا المعدل٥٠غضون 
ففي حوض صنعاء حیث . بلیة حیث الكثافة السكانیة العالیة هو أسوأأن الوضع المائي في ودیان وقیعان  المرتفعات الج

. ٣ ملیون م٢٢٤نحو .  م١٩٩٤ المستخرجة في عام المیاهبلغت كمیة )  ملیون نسمة٥.١( من السكان % ١٠یعیش نحو 
. عني الكلمة وعلیه فإن میاه المنطقة ناضبة بم% ٤٠٠أي أن الاستنزاف بلغ . ٣ ملیون م٤٢في حین لم تتجاوز التغذیة 

وفي قاع البون جوار عمران هبط منسوب . ویتوقع أن تجف خزانات حوض صنعاء الجوفیة في غضون عشر سنوات 
البنك الدولي (  مترا في السنوات الخمس الأخیرة ٣٠ مترا منها حوالي ٦٠الماء الجوفي خلال العشرین سنه الماضیة نحو 

رة المستمة بالسحب المفرط من الخزانات الجوفیة هو حضر موت التي تقع أن الاستثناء  الوحید من هذه الصو) . ١٩٩٧
حیث تبین من الدراسات التقیمیة الحدیثة .  كم من العاصمة ٥٠٠لي الجزء الجنوبي الشرقي قلیل السكان من البلاد بعد 

 بالإضافة لمخزون كبیر  من التغذیة السنویة٣ ملیون م٢٨٠للموارد المائیة هناك وجود مورد مائي یمكن ان یصل الي 
أن أكثر أشكال  تلوث المیاه ). ١٩٩٧البنك الدولي (یكفي لعدة ألاف من السنین بمعدلات الاستخدام الحالیة للمنطقة 

 )البكتریا(والذي یكتشف عادة بقیاس مستوي العصیات .  انتشارا في الیمن ناتج عن فضلات البشر الحاملة للأمراض
یة تمثل مخاطر صحیة جسیمة علي الكثیرین ممن یضطرون إلي الشرب أو الاغتسال في میاه القولونیة فالفضلات البشر

ومن الأسباب الرئیسیة لتلوث المیاه الجوفیة في بعض المدن حین یحث بسبب الافتقار . غیر معالجة من الأدویة أو البرك
  .الي شبكات الصرف الصحي أو سوء صیانة خزانات المعالجة

فقط من سكان % ٤٤ أن خدمات الصرف الصحي لمیاه المجاري في الیمن تغطي حوالي ١٩٩٤عام تشیر الاحصاءات ل
المناطق الحضریة ، بینما یعتمد أغلب سكان الریف علي وسائل غیر أمنه لصرف المیاه العادمة والمخلفات  الأدمیة ، 

من خلال الدراسات والتحالیل التي و. فقط من السكان في الریف  یستخدمون وسائل الصرف الصحي% ١٠وهناك أقل من 
. اجریت لعینات ماء اخذت من أبار في منطقة الروضة بالقرب من البرك التي تستلم میاه الصرف الصحي لمدینة صنعاء

اتضح انها تحتوي علي مستویات عالیة من التلوث البكتریولوجي  وكذا بالنسبة للنترات والفوسفات والحدید الأمر الذي یشیر 
كیده إلي تلوث المیاه الجوفیة الناتج من تسرب المیاه العادمة والملوثة من برك المجاري غیر المعالجة إلي بصورة أ

وكذا ) ١٩٩٣باعیسي وآخرون ) (١٩٩٣فارع (الأحواض الجوفیة وحیث تساهم هذه الآبار  في الإسراع  بهذه العملیة 
باعیسي وآخرون ( ن البیارات المنزلیة للمیاه العادمة والملوثة بالنسبة للأبار التي في وسط المدینة وذلك نتیجة لقربها م

الخطورة التي تكمن هنا هي أن الخزانات الجوفیة لیس لها القدرة علي التنظیف الذاتي التي تتمتع بها الأنهار ) ١٩٩٣
  .واذا اصابها تلوث یكون تنظیفها صعبا وباهظ التكالیف وقد یأخذ ذلك عقودا من الزمن. والأودیة 

حیث أضحي موضوع تنمیتها  . تحتل تنمیة إدارة الموارد المائیة موقعا  بارزا في استراتیجیة التنمیة الاقتصادیة في البلاد 
وٕادارة استخدامها یستقطب اهتمام المواطنین ویدفع بالجهات الحكومیة الي تكثیف جهودها لتأمین التوازن المطلوب بین هذا 

ولقد اصبح واضحا علي . جات المتزایدة منه لتلبیة المتطلبات المدنیة والزراعیة والصناعیة المورد الحیوي  وبین الاحتیا
ٕالصعیدین الرسمي والشعبي بأنه من الضروري  تغییر أنماط الانتفاع من الموارد المائیة والحفاظ علیها والإ فإن أزمة 
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هنا تكمن الأهمیة الاستراتیجیة للموارد المائیة ، ویبرز معها الموارد المائیة باتت تشكل قیدا رئیسیا علي النمو  والتنمیة  من 
ولتحقیق هذه تشیر الخطة . أهمیة تحسین إدارتها وتنمیتها علي نحو علمي منهجي وفي إطار استراتیجي بعید المدي 

  :الي ضرورة تطبیق السیاسات العامة التالیة. م٢٠٠٠ – ١٩٩٦الخمسیة الأولي 
لمائیة في البلاد هي ملكیة الدولة وأن استغلالها یجب أن یتم في اطار التشریعات والتعلیمات التأكید علي أن الموارد ا - ١

الحكومیة الخاصة بالموارد المائیة ، أي أن استخراج المیاه من ألابار والاستفادة من میاه السیول یستلزم  تخویلا من 
 .الأجهزة الرسمیة

ولذلك  فإن استخراجها  یجب ان یتم تحت . ة الاقتصادیة  المستدیمةالحفاظ علي المیاه الجوفیة شرط اساسي للتنمی - ٢
 . السیطرة وینظم بحیث لا یؤثر  علي مستوي استخدام الأجیال القادمة

إن إدارة الموارد المائیة یجب ان تستند الي المشاركة  الكاملة لكافة مستخدمي المیاه من المواطنین في المجتمعات  - ٣
وي هذا . ب القرار السیاسي في عملیات اتخاذ القرارات بشأن الاستفادة من المیاه وتوزیعها المحلیة والمخططین وأصحا

المجال لابد من العمل علي زیادة وعي المواطنین بطبیعة مشكلة المیاه واللجوء الي توعیة الرأي العام لدعم سیاسات 
 . واجراءات الخطة في هذا المجال

  الي تعریف وضاح لأسس ومعاییر استخدام المیاه من مصادرها المختلفة إدارة موارد المیاه ینبغي أن تستند - ٤
علي إدارة الموارد المائیة مراعاة الحقوق  الموزعة والسماح بتحویلها فمسئولیة جمیع  المستخدمین للمیاه یجب أن تعرف  - ٥

 نوعیة المیاه وكمیتهابوضوح وبالأنساق مع نظام حقوق التصرف بالمیاه لتجنب الأضرار القائمة والمحتملة علي 
الحصول علي أقصي قیمة من استعمال المیاه  یجب أن یكون مفتاح السیاسة الوطنیة للمیاه، وهذا یعني أن یكون  - ٦

كما لابد من ضمان تحویل المیاه من . توزیع المیاه بین الاستخدامات المتنافسة علي اساس قیمتها الاقتصادیة 
 . تخدامات التي تحقق للمجتمع قیمة أكبر وبروح من العدالالاستخدامات منخفضة القیمة الي الاس

عند توزیع المیاه بین القطاعات تعطي الأسبقیة الأولي لاستخدامات السكان المدنیة ، والاسبقیة  الثانیة للصناعة  - ٧
 أما الأسبقیة الثالثة فتعطي للقطاع الزراعي. وللسیاحة والقطاعات الخدمیة الأخري

 .ا المرتبطة بنوعیة وكمیة المیاه سویة في اطار تخطیط وادارة المیاه الموحدةیجب ان تعالج القضای - ٨
التمییز الواضح بین ادارة الموارد المائیة وتنمیتها وبین خدمات توفیر المیاه فتخطیط وادارة وتوزیع المیاه یجب تولیه من  - ٩

ذ المشروعات المائیة فیجب أن تبقي من مسؤولیة قبل الهیئة العامة للموارد المائیة ، اما مسئولیة تجهیز المیاه او تنفی
الدوائر والمؤسسات الحكومیة الأخري وفي هذا المجال لابد وان یتم توزیع  وظائف الدوائر المسؤولة عن تجهیز المیاه 

كما ینبغي ایضا تشجیع القطاع الخاص علي الاستثمار في اشناء شبكات . علي أساس اللامركزیة ولأقصي حد ممكن 
 . ع المیاه المحلیةتوزی

في الحالات التي تتناقص فیها أهداف ادارة الموارد المائیة مثل الحفاظ علي المیاه في مقابل زیادة استخراجها  -١٠
 یجب ان یستند الي مبدأ العدالة والتساوي، كما یجب ان تدرس امكانیة المیاهواستعمالاتها فإن قرارات توزیع واعادة توزیع 

 . لعادل للذیبن یتخلون عن حقوقهم الحالیةتطبیق مبدأ التعویض ا
التقید بمبدأ استرجاع  كلفه المیاه المستعملة في مشاریع الري وفي توفیر میاه البلدیة لأغراض الاستعمال المدني،  -١١

علي أن هذا المبدأ یجب ان یراعي بشكل واضح ضرورة السماح بالدفع الأقل للفئات الفقیره ، والدفع الأكثر للمواطنین 
وبالنسبة لتكالیف میاه الري فینبغي ان تقدر اسعارها علي اساس معدل ربحیة المحاصیل التي تستخدم في . لأعلي دخلاا

 . اروائها
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  اقتصادیات الموارد المائیة

  (*) في المغرب العربي واقع وآفاق

  
 أنشطتها الاجتماعیة والاقتصادیة في تعتبر المیاه من أهم الموارد الطبیعیة تتعلق بالحیاة و بقاء البشریة و كافة  :مقدمة

مختلف المجالات، وعلى الأخص في مجالات الزراعة و الصناعة ، و یتمیز هذا المورد عن غیره من الموارد الطبیعیة 
بكون ثبات كمیاته في الكرة الأرضیة و یتجدد باستمرار خلال فترة محدودة من الزمن بفضل الدورة الهیدرولوجیة و یقدر 

 من %٩٧.٥ فقط أي أن ٣ ملیون كم٣٤ ، أما مخزون المیاه العذبة فتقدر بـ ٣ ملیون كم١٣٨٠میاه في العالم بـ مخزون ال
 من %٢.٥بینما یشكل المیاه العذبة المنتشرة على الیابسة . المخزون العالمي هي میاه مالحة تشكل البحار و المحیطات

 غیر متاح %٦٩المیاه العذبة على سطح الأرض ضخم للغایة، إلا أن  تبین هذه الأرقام أن مخزون  المخزون الكلي للمیاه
 من المخزون،في حین تشكل %٣٠للاستثمار إذ یشكل غطاء من الجلید الدائم في المناطق القطبیة و تشكل المیاه الجوفیة 

عذبة الإنسان على وقد ساعد المخزون من المیاه الجوفیة ال.  من المخزون العالمي%٠.٦٦الأنهار والبحیرات العذبة 
  .تخطي الفترات المناخیة الجافة ولكن اعتماده بالدرجة الأولى یكون على الكمیات المیاه المتجددة

وانطلاقا من هذا الواقع الطبیعي ساد الاعتقاد في القرن الماضي بأن الموارد المائیة هي موارد طبیعیة غیر محدودة و غیر 
ن ضوابط تشریعیة أو علمیة و بالتالي احتلت المیاه دورا ثانویا في حسابات عملیات قابلة الاستنزاف و یمكن استخدامها دو

التنمیة إلا أن النمو السكاني و ازدیاد استهلاك المیاه من قبل مختلف القطاعات التنمویة التي شهدت تطورا كبیرا و سریعا 
ة في العالم أدى إلى تغییر واضح في في النصف الثاني من القرن الماضي و ظهور أزمات مائیة في مناطق متعدد

المفاهیم المتعلقة بموارد المیاه ،فنشأت تصورات جدیدة سرعان ما تحولت إلى قناعات راسخة مفادها أن الموارد المائیة هي 
لتزاید موارد محدودة و قابلة للاستنزاف ،كما أنها من أهم العوامل المؤثرة على النمو الاقتصادي و الاجتماعي وتشیر وتائر ا

السكاني و النمو الاقتصادي إلى إحتمال أن تعمم الأزمات المائیة على المستوى العالمي ،و الدلیل على هذا أن معظم 
أنحاء العالم لجأ إلى میاه البحر لسد حاجاته، مما یزید في تفاقم الأزمات المائیة أن كثیر من مصادر المیاه أصبحت 

  .یة و مناطق التكثیف الزراعي عرضة للتلوث خاصة في المناطق الصناع
وتزداد المشكلة تعقیدا في الوطن العربي و لاسیما المغرب العربي ،لأسباب عدة أهمها كون الجزء الأعظم من أراضیها یمتد 
عبر أقالیم مناخیة جافة و شبه جافة ،فتجدد المیاه في الواقع ظاهرة غیر منتظمة الزمان و المكان كما أن كمیات المیاه 

جددة محدودة في الغالب و تنعدم كلیا في المناطق الصحراویة ،إضافة إلى ذلك فإن جزءا من الغذاء في الوطن العربي المت
یعتمد على الزراعات المطریة في مناطق خصصت للمراعي و إنتاج الحبوب، ویمتاز مناخ المغرب العربي بالتقلبات و 

اد حدة الجفاف أحیانا إلى درجة تؤدي إلى كوارث إقتصادیة و تدني معدلات الهطول السنوي و عدم انتظامها ،و تزد
  .اجتماعیة و بیئیة خطیرة

أما عن الجزائر فهي تصنف ضمن قائمة البلدان الأكثر فقرا من حیث الامكانیات المادیة، أي تحت الحد الأدنى النظري 
 ٣م٤٣٠ ،و قد لا یتجاوز ٣ م٥٠٠الیا بنحو للفرد سنویا حیث تقدر ح٣م١٠٠٠للندرة التي یحددها البنك العالمي بمقدار 

إن هذه الوضعیة الناجمة عن نقص الموارد المائیة و المتفاقمة بفعل الجفاف و النمو الدیمغرافي،سیؤدي .٢٠٢٠في عام
حتما إلى الإثارة بین مختلف المستعملین نزاعات معقدة قد یصعب على الصعوبات العمومیة تسویتها خاصة أن الحاجة 

و تجدر الإشارة أن الجزائر في حركیتها التنمویة لم تول قطاع . سنة٢٥ على مدى ٢.٥ الشرب ستتضاعف بنسبة إلى میاه
  .الري الاهتمام الذي یستحقه، مما أدى إلى تأخر مضر للتنمیة الشاملة للبلاد و معكر صفوة الحیاة الیومیة للمواطن

زال جهودا حثیثة لاستكشاف مواردها المائیة ، و في ضوء ذلك قامت و قد بذلت الأقطار العربیة بما في ذلك الجزائر و لا ت
بتنفیذ مشروعات لاستثمار موارد المیاه و سد حاجات المجتمع المتزایدة، كما استطاعت مواجهة فترات جفاف حادة أصابت 

د على المیاه و الأزمات كثیر من الدول العربیة في مطلع عقدي الستینات و الثمانینات ، وقد تمت مواجهة الطلب المتزای
المائیة عن طریق استثمار المخزون الجوفي، إلا أن الآثار السلبیة التي ظهرت في العدید من الأحواض المائیة العربیة قد 
ولدت قلقا حول مستقبل هذه الأحواض خاصة في الأحواض المحدودة، و قد زاد في تفاقم الوضع و خطورته تدهور نوعیة 

لمیاه المالحة في عدد من هذه الأحواض و في الواقع أن أبعاد هذه المشاكل و حجمها وآثارها سوف تزداد المیاه أو طغیان ا
مستقبلا مع تزاید حجم الطلب على الماء، و هذا یقتضي أن یتوفر لدى الجهات المختصة و المعنیة تفهما و اهتماما أكثر 

الاحتیاجات المائیة یتناسب و حجم المشكلة و آفاق تطورها و عمقا لظروف توافر المیاه و تخطیطا بعید المدى لمواجهة 
  .تفاعلاتها و الأزمات المتوقع نشوءها مستقبلا ،وهكذا یصبح لكل مورد مشكلاته و تصبح المشكلة المائیة متعددة الأبعاد

ة والاقتصادیة للموارد موضوع هذا الفصل حول المعالجة النظری  :الموارد المائیة في النظریة الاقتصادیة: الفصل الأول 
بالإضافة لعرض سوق المیاه و آلیات .المائیة من حیث مصادر و احتیاجات الموارد المائیة والتحلیل الاقتصادي لها 

  .تخصیص الموارد المائیة و كیفیة تقییمها

                                                 
  ).٢٠٠٢ (- جامعة الجزائر– كلیة العلوم الاقتصادیة وعلوم التیسییر – عادل كدودة رسالة ماجستیر –اقتصادیات الموارد المائیة فى المغرب العربي  -١: المصدر  (*)

              ٢- http://swideg.jeeran.com/geography/archive/2010/5/1052723.html. 
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ك اعتمادا على اصلها و تنقسم الموارد الاقتصادیة إلى عدة أنواع و ذل :مفاهیم عامة حول الموارد المائیة:المبحث الأول 
ویمكن تقسیمها على أسس أخرى؛فهي تنقسم من حیث أصلها إلى ثلاثة أقسام  .أماكن وجودها و عمرها ا لزمني و طبیعتها

  .الموارد الطبیعیة ،والبشریة،و رأس المال والتقنیة:و هي
  :ة مصادر الموارد المائیة التقلیدی:أولا: مصادر الموارد المائیة : المطلب الأول 

    .الأمطار - ١
 .المیاه السطحیة - ٢
 .المیاه الجوفیة - ٣

  :مصادر الموارد المائیة غیر التقلیدیة :ثانیا 
 .تحلیة میاه البحر - ١
 .الأمطار الصناعیة - ٢
 .استخدام میاه الصرف الصحي - ٣
 .استخدام میاه الصرف الزراعي - ٤
  .استیراد المیاه - ٥

  :ام المیاه إلى قسمین و ینقسم استخد: استخدامات الموارد المائیة : المطلب الثاني 
السیاحة، الحصول على المیاه ،  المعادن،النقل و المواصلات، إنتاج الأسماك، إنتاج الطاقة :الاستخدام غیر المباشر :أولا

  .العذبة، نظافة البیئة، النشاطات الترفیهیة
  : یشمل الاستخدامات الآتیة ویسمى كذلك بالاستخدام الاستهلاكي للمیاه ،و الذي :الاستخدام المباشر للمیاه:ثانیا

تعتبر المیاه الصالحة للشرب سلعة استهلاكیة لیس لها بدیل ،فهي  :الاحتیاجات والطلب على المیاه الصالحة للشرب  - ١
  .الخ…تنظیف حمامات، طهي، شرب، :التي یتغذى منها الإنسان بالإضافة للاستعمالات المنزلیة الأخرى 

أهم مقومات الزراعة التي هي مصدر غذاء الإنسان والحیوان على وجه الأرض تعد المیاه من  :احتیاجات الزراعة - ٢
  .،فهي تحضى بنصیب الأسد من مجموع المیاه المأخوذة من الأنهار والبحیرات وأحواض المیاه الجوفیة 

في ذلك شأن مثل تولید الكهرباء من محطات القوة الحراریة یستنفذ كمیات كبیرة من الماء شأنها  :احتیاجات الصناعة  - ٣
اللدائن وغیرها من المواد التي نستخدمها في حیاتنا والصناعات الكیمیائیة والصباغة والتجهیز وصناعة الورق والفولاذ 

  . الیومیة
. الخ…ٕللموارد المائیة خصائص طبیعیة وكیمیائیة واحیائیة :خصائص و أهمیة دراسة الموارد المائیة: المطلب الثالث 

  :الخصائص هيقتصادیة فلها خصائص تحدد قیمتها وأسعارها وتخصیصها زمنیا و مكانیا، وهذه ولكن من الناحیة الا
  :خصائص الموارد المائیة : أولا 

 .الموارد المائیة نادرة - ١
  .الموارد المائیة موجودة في كل مكان - ٢
  .الموارد المائیة موارد متجددة - ٣

  :العوامل المؤثرة في الموارد المائیة:ثانیا
    . المناخ-٤  . مظاهر السطح-  ٣   .التركیب الجیولوجي -٢ .الموقع- ١
  . دورة الماء في الطبیعة - ٦ .العامل البشري - ٥

لقد برزت مشكلة الموارد المائیة و ندرتها بالنسبة لمتطلبات الإنسان بصورة جلیة في  :أهمیة دراسة الموارد المائیة :ثالثا
و .الوفیات في العالم ،مما زاد معدل الزیادة في السكان بصورة كبیرة العقد الماضي خاصة بعد زیادة الموالید وانخفاض 

م و ١٨٩٨ روبرت مالتس الذي نشر مقالته الشهیرة حول السكان في عام ،هناك كثیرا من المفكرین و من بینهم توماس
لقد اختلف معه كثیر من بینما تزداد الموارد بمتتالیة حسابیة ،و أوضح فیها أن أعداد السكان تتزاید بمتتالیة هندسیة،

  :الاعتبارات التالیة وتنبع أهمیة دراسة الموارد المائیة من  .المفكرین في ذلك الوقت
 .ندرة الموارد و تعدد الحاجات - ١
  .المشكلة السكانیة - ٢
 .حمایة الموارد و المحافظة علیها - ٣
 .تزاید معدلات استهلاك الفرد - ٤
  .التنمیة الاقتصادیة - ٥
  .حكومیةوالسیاسات ال أزمة الغذاء - ٦

یعتقد البعض أن المیاه لم تدخل دائرة علم لاقتصاد إلا حدیثا و   :التحلیل الاقتصادي للموارد المائیة: المبحث الثاني 
ولكن هذا خطأ لأن المیاه تمثل إحدى عناصر الإنتاج الزراعي  .خاصة بعد ظهور أزمات الجفاف و المجاعات في العالم

ما من خلال نظریة الإنتاج أو من خلال أسواق عناصر الإنتاج ،كما تعد دراسة الموارد و هو ما تناوله علم الاقتصاد قدی
  . أحد فروع علم الاقتصاد الزراعي  المائیة

إن دراسة كیفیة استخدام الموارد  :علاقة الموارد المائیة بعلم الاقتصاد: أولا : اقتصاد الموارد المائیة :المطلب الأول 
 و تنمیتها ،هو الذي یضعنا في قلب الدراسة الاقتصادیة للموارد المتاحة،فحجم الموارد المائیة لدولة المائیة و الحفاظ علیها
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   ما یؤثر على مستوى معیشة سكان هذه الدولةو لذلك یمكن القول بأن مستوى الرفاهة هو دالة في حجم الموارد المائیة
  .ذه الموارد بأكبر قدر ممكن من الرشد والكفاءةالمتاحة، فقد أصبحت من المحتم الاهتمام بطریقة استخدام ه

یمكن تعریفه بأنه ذلك العلم الذي یبحث في تنمیة الموارد   :)اقتصاد المیاه:(تعریف علم الاقتصاد للموارد المائیة:ثانیا
المجتمع استنادا  من حیث زیادة كمیتها و تحسین نوعیتها و رفع كفاءة إدارتها بما یعود بالفائدة على جمیع أفراد  المائیة

و قد جاءت الحاجة لضرورة وجود و تبلور مثل هذا العلم بعد تزاید .للقواعد و النظریات الأساسیة لعم الاقتصاد الزراعي 
  .أزمة المیاه العالمیة 

 منذ نشأة علم الاقتصاد ظهرت مشكلة السعر والقیمة ،فشغلت  :الموارد المائیة بین السعر و القیمة: المطلب الثاني 
فقد كان التناقض القائم بین انخفاض سعر السلع عالیة القیمة وارتفاع سعر السلع منخفضة القیمة .اهتمامات الاقتصادیین

،وسوف نعرض الموقف العلمي لأهم مدرستین تناولتا هذه القضیة وهما المدرسة "لغز القیمة "یمثل بالنسبة لهم لغزا محیرا 
  .ثم نحاول بعد ذلك معرفة مدى انطباق هذه النظریات على موضوع الموارد المائیةالكلاسیكیة والمدرسة النیوكلاسیكیة 

أن التفرقة بین القیمة و السعر كانت واضحة لدى الكلاسیك و النیوكلاسیك إلا أنهم أخذوا بنظریة السعر هو الشكل 
 باتجاه السلعة رغم انه من المعروف كما أن هؤلاء المفكرین انصب تحلیلهم باتجاه المنتج أو.الصحیح للتعبیر عن القیمة 

أن جمیع السلع منتجات ولكن لیس جمیع المنتوجات سلعا ،و إذا نظرنا إلى موضوع المیاه فالأمر مختلفة تماما و ذلك 
  :للأسباب التالیة

و تشترى ولها ولا نتكلم عن المیاه كسلعة تباع ) باستثناء المیاه الجوفیة غیر المتجددة(عن المیاه كمورد متجدد الحدیث  -
 .سعر

إن المواد المتجددة ملك لجمیع أفراد المجتمع ،و مع ذلك یمكن أن تتحول إلى سلعة إذا أضیفت إلیها قوة عمل جدید  -
تزید من منفعتها و بالتالي تزید قیمتها كما هو الحال بالنسبة لمیاه الشرب التي یتم تنقیتها و توصیلها أو حتى تحلیتها 

 راد المجتمع بأثمان مدعومة نظرا لأنها قضیة حیاة أو موت بالنسبة للأفراد فیستفید منها جمیع أف
 ).سلعة إنتاجیة(و لیس كمستلزم إنتاج ) سلعة استهلاكیة(ینظر إلى المیاه كمنتج نهائي  -
الخاصة فإنه یجب التفرقة هنا بین السلعة العامة و السلعة )سلعة إنتاجیة(إذا نظرنا إلى المیاه كأحد مستلزمات الإنتاج -

 فلماذا لا  فإذا كنا نعترف بأن هناك سلعة خاصة و خدمة خاصة.تماما كما یتم التفرقة بین الخدمة العامة و الخاصة
 . نعترف بان هناك سلعة عامة رغم أننا نعترف بوجود الخدمة العامة

ل هذه السلع العامة بغرض إذا تم الاعتراف بأن المیاه من قبیل السلعة العامة فأن ذلك لا یعني عدم تنظیم استغلا -
الحفاظ علیها و تعظیم الاستفادة منها ، و هو ما ینطبق تماما على ضرورة تدخل الدولة لتنظیم و لیس ضرورة تدخل الدولة 

    .للبیع
 إلى موارد  تنقسم خصائص الموارد المائیة من حیث عمرها الزمني :نظریة المواد المتجددة الناضبة : المطلب الثالث

،لكن المیاه الجوفیة التي لا تتغذى من )معضمها( و موارد ناضبة ، و عرفنا أن الموارد المائیة هي موارد متجددة متجددة
إذا فالموارد المائیة تنطبق علیها نظریة الموارد المتجددة و كذا نظریة الموارد . مصادر میاه أخرى فتعتبر موارد ناضبة

  .الناضبة
ظرا لأن الأسماك من الموارد الإحیائیة المتجددة فإنها أصبحت تستخدم كمثال لدراسة ن :نظریة الموارد المتجددة:أولا

اقتصادیات هذا النوع من الموارد خاصة فیما یتعلق بالعرض الطبیعي والاقتصادي لها وتحدید الإنتاج الأمثل منها بهدف 
الأسماك یتحدد نمو الأسماك بها بمقدار الغذاء فمثلا بالنسبة لمساحة معینة من مصاید  .المحافظة علیه و استمراریة تجدده

  :یتحدد وفقا للمعادلة التالیة) باستبعاد أي مؤثر خارجي(فمقدار التزاید الفتري في رصید الأسماك. المتوفر فیها
  ² ج س–ب س + أ = ع                           

               .)معدل النمو( هي مقدار الزیادة الفتریة في رصید الأسماك:ع : حیث 
  .)الأسماك( حجم المورد: و س     

  .ثوابـت: أ ،ب،ج  
  .هي الفترة الزمنیة:  ز        

أما إذا أضفنا إلى الضغوط البیئیة ،أثر الاستغلال الآدمي للمورد فإن معدل الزیادة في رصید المورد سیكون هو الفرق بین 
  :ي للموردمعدل الزیادة الطبیعیة للمورد و معدل الاستخراج الآدم

  )ك( تا–) س(تا=  ع  
   .معادلة الاستخراج الآدمي) : ك( تا            .معادلة النمو الطبیعي) : س( تا 

ومعنى هذه المعادلة أنه إذا كان المورد قابلا للتجدد إلا أنه من الجائز أن یستنفذ بفعل الاستهلاك الزائد عن الحد حیث یزید 
  :ل تجدده الطبیعي و یمكن تلخیص ذلك فیما یلي الاستهلاك الآدمي للمورد عن معد

  .بنضب المورد          معدلات التكاثر> معدلات الاستهلاك 
   .یحافظ المورد على حجمه         معدلات التكاثر =  معدلات الاستهلاك
  .یزید حجم المورد          معدلات التكاثر <  معدلات الاستهلاك

و مثال ذلك الموارد المعدنیة و . عتبر بعض الموارد الطبیعیة فانیة أو غیر متجددةت :نظریة الموارد الناضبة : ثانیا
حیث أن هذه الموارد قد تفنى یوما ما ،فعلى الإنسان أن ینظم استغلالها و یحافظ على الرصید المتاح منها مراعاة .البترول
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 تكون على حساب الأجیال    لحالي سوفلمصالح الأجیال القادمة، فأي كمیة من المورد الناضب یستخدمها الجیل ا
و تمثل تكلفة فرصة بدیلة على المجتمع في المستقبل و ذلك لأن الفوائد التي كان یمكن أن تجنى منها في .القادمة 

  :المستقبل سوف تفقد لأنها استخدمت في مرحلة حالیة لذا فإن شرط كفاءة الاستخدام للمورد الناضب هو 
  .التكالیف الحدیة) = الإیراد الحدي (  السعر                

وهو غیر كافي كشرط لكفاءة استخدام الموارد الناضبة لأنه یعتمد على التكالیف الحدیة لاستخراج المورد فقط دون الأخذ 
    :بتكالیف الفرصة البدیلة لیصبح شرط كفاءة استخدام الموارد الناضبة كما یلي 

  تكلفة الفرصة البدیلة + ة التكالیف الحدی=  السعر               
إذا تم إدخال و تقدیر تكلفة الفرصة البدیلة فسیكون تخصیص الموارد الناضبة عبر الأجیال تخصیصا أمثل، أما إذا لم 

، كما أنها ستدفع سعرا أقل ،الأمر )استهلاك جائر(تؤخذ بعین الاعتبار فإن الأجیال الحالیة سوف تستهلك أكثر مما یجب 
  . جیال القادمة من بعض حقوقها من الموارد الناضبة الذي سیحرم الأ

    :أما تخصیص الموارد الناضبة فیمكن توضیحها كما یلي
هناك سیاستان رئیسیتان بالنسبة لتخصیص الموارد غیر المتجددة ، الأولى هي سیاسة محافظة، حیث یقل المعدل 

مستقبل و السیاسة الأخرى سیاسة غیر محافظة یزید فیها المستخدم من الموارد في الوقت الحاضر من أجل إتاحتها في ال
  .معدل الاستخدام الجاري من الموارد على حساب نقصها في المستقبل 

ومن ناحیة أخرى إذا افترضنا أن المنفعة الاجتماعیة للموارد تتناسب طردیا مع معدل استخدامه، فإن سیاسة المحافظة 
لكن توزیع هذه المنفعة یستمر على مدى فترات زمنیة أطول، و .وقت الحاضرتؤدي إلى منفعة اجتماعیة منخفضة في ال

على عكس ذلك فإن سیاسة غیر المحافظة تكون فیها المنفعة الاجتماعیة الحالیة أكبر و لكن على حساب استمرارها لفترات 
  .قصیرة في المستقبل 

  :المائیة إلا أن هناك نقطتین أساسیتین یجب توضیحهما نلاحظ رغم تطابق نظریة الموارد المتجددة و الناضبة مع الموارد 
النمو الطبیعي للموارد المائیة أو الدورة المائیة تكون غیر منتظمة زمنیا و مكانیا ، وحتى في حجم و كمیة المیاه  - ١

 .المتجددة
فإنها  قت معین،یؤكد بعض المختصین أن المیاه الجوفیة سواء المتجددة أو الناضبة، إذا لم تستغل و تستخرج في و - ٢

في  .سوف تهبط إلى الطبقات السفلى و تنتهي إلى البحیرات و المحیطات، أو یمكن استغلالها من طرف دولة مجاورة
  . هذه الحالة فإن عدم استغلال المیاه في الوقت الحالي یشكل تكلفة الفرصة البدیلة

ن، أولهما یتمثل في العرض الاقتصادي في الأجلین سنعرض في هذا المبحث جانبی :سوق الموارد المائیة :المبحث الثالث
  .القصیر و الطویل ثم إلى سوق المیاه و توازنه في الأجلین القصیر و الطویل 

عرضنا في السابق مصادر المیاه التقلیدیة كل هذه المصادر تشكل  :العرض الاقتصادي للموارد المائیة: المطلب الأول
 تمثیله بخط رأسي یبدأ من محور الكمیة عند النقطة التي توضح كمیة المیاه الطبیعیة العرض الطبیعي للمیاه و الذي یمكن

  .المعروفة في وقت معین 
 فهو كمیة المیاه المعدة للاستغلال و الاستخدام الفوري و التي تعتمد أساسا على جملة تكالیف العرض الاقتصادي للمیاه

 معالجتها و نقلها ،كل ذلك أدى إلى زیادة تكالیف الحصول على المیاه استخراج المیاه من وضعها الطبیعي ثم تحلیتها و
  .الاقتصادیة مما جعل المیاه المجانیة أمرا في ذمة التاریخ

بالنسبة لسعر المیاه فهو لا یشكل عنصرا أساسیا في عرضها لأن مسؤولیة تطویر  :العرض الاقتصادي للمیاه و السعر
 قد تخصصت بها الحكومات دون القطاع الخاص في كل الدول و ذلك للأسباب الآتیةواستخراج المیاه و زیـادة عرضها 

:      
 .المیاه سلعة حیویة و لیس لها بدیل - ١
من الصعب اجتذاب اهتمام الشركات الخاصة على وجه الخصوص في قطاع المیاه المتسم بضخامة الاستثمارات  - ٢

 .حققةوطول فترات الاسترداد من خلال الأرباح الم والتكالیف،
الماء حق طبیعي لكل البشر في العالم،و یجب توفیرها لكل إنسان بغض النظر عن الفروق في الجنس و اللون و  - ٣

 . العقیدة، بل و حتى إن كان غنیا أو فقیرا
 .تتمیز صناعة أو إنتاج المیاه بتناقص التكالیف المتوسطة مما یجعلها تتصف بما یسمى بالاحتكار الطبیعي - ٤
 .أمر یتعلق بالصحة العامة و التي تنتشر فوائدها على المجتمع ككلالمیاه النقیة  - ٥
  . صعوبة تحدید حقوق ملكیة و استخراج المیاه من مصادرها الطبیعیة بالنسبة للأفراد - ٦

و إن . كل ذلك جعل من المیاه سلعة شبه عامة تقوم الحكومات بإنتاجها و استخراجها و تقدیمها للمجتمع ضمن الخدمات
و إذا تركت .ها متدنیة أو مدعمة من طرف الدولة و هذا حرصا على حصول ذوي الدخل الضعیف لحق المیاه كانت أسعار

 أسعارها أو تحددها اعتمادا على تغیر تكالیف  مهمة توزیع المیاه للقطاع الخاص كما في بعض الدول فإن الحكومة تراقب
في العرض الاقتصادي ، إلا أن ذلك لا یعني أن السعر عدیم لذا فإن السعر لا یشكل عاملا مهما . استخراجها و توزیعها

  الأهمیة بالنسبة لعرض المیاه و لكنه أقل أهمیة بالمقارنة مع تكالیف استخراجها 
بعد أن عرضنا مختلف مصادر المیاه و التي تمثل العرض،و استعراض  :توازن سوق الموارد المائیة: المطلب الثاني

  .لب، نستطیع أن نناقش سوق المیاه الاحتیاجات التي تحدد الط
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إن الطلب الكلي على المیاه و الذي ینحدر من الأعلى إلى الأسفل نسبة للعلاقة العكسیة بین السعر و الكمیة المطلوبة 
و قد أوضحنا أن الطلب . ولكن لضرورة المیاه و حیویتها و عدم توفر بدیل لها فإن الطلب علیها یتسم بقلة المرونة السعریة

الطلب المنزلي و الطلب الزراعي و الطلب الصناعي ،لذا فإن الطلب الكلي : لى المیاه یقسم عادة إلى ثلاثة أقسام و هي ع
  .علیها هو بمثابة التجمیع الأفقي لمنحنیات الطلب الثلاثة 

تي یتحملها المجتمع أما عرض المیاه كما أوضحنا سابقا فیعتمد على العرض الاقتصادي و الذي بدوره یتحدد بالتكالیف ال
و یتم توازن سوق الموارد المائیة عندما یتقاطع منحنى . ممثلا في حكومته للحصول على المیاه الجاهزة للاستخدام الفوري

غیر أن أسعار .الطلب مع منحنى العرض الاقتصادي فتحدد كمیة المیاه التوازنیة و سعرها التوازني كشأن أي سلعة أخرى
  .ن مدعمة أو محددة من قبل الدولة المیاه غالبا ما تكو

بعد عرضنا لآلیة توازن السوق ، نستطیع أن نقول أن المیاه تتمیز ببعض الممیزات الخاصة التي تجعلها  :السوق والسعر
سلعة ذات طبیعة خاصة لا تنطبق علیها آلیة السوق في تحدید السعر عن طریق الطلب و العرض ، و أهم هذه الممیزات 

  :هي
محدودة وغیر قابلة للنقل من مكان إلى آخر ، و یتطلب توفیر المیاه ) السطحیة و الجوفیة ( واقع مصادر المیاه إن م/ ١

في معظم الأحیان استثمارات ضخمة نسبیا للاستفادة من اقتصادیات الحجم الكبیر ، مما یجعل المیاه في مصاف 
  .الاحتكارات الطبیعیة 

وفیر المیاه واقتصادیات الحجم الكبیر في جانب الإنتاج و محدودیة عدد المنتجین للمیاه نظرا للاحتكارات الطبیعیة في ت/ ٢
فإنه من الصعب تطبیق المفهوم الحدي للإنتاج للتعرف على درجات الكفاءة الاقتصادیة الناجمة عن مستویات مختلفة من 

  .  الوحید فقط بل هي أیضا التي تحدد السعرالإنتاج، كما الأمر ذاته من جانب الطلب حیث أن الحكومة لا تمثل المنتج
كما تتمیز المیاه بالترابط المتبادل ما بین العدید من الأنشطة المائیة و عملیات الإنتاج حیث أن العدید من الأنشطة / ٣

منزلیة ال(المائیة تخلق أثار جانبیة أحیانا و سلبیة أحیانا أخرى و خاصة من جراء إستخدام المیاه للأغراض المختلفة 
كالآثار المترتبة على البیئة وعلى نوعیة المیاه، أو خلق منافسة بین المستعملین، أو الآثار المترتبة ) والزراعیة والصناعیة

  .على الإخلال بالعلاقات الطبیعیة بین المیاه السطحیة والجوفیة
خفاق السوق في ما یتـعلق بالمیاه كسلعة ، كل هذه الخصائص الممیزة للمیاه تمثل الأسباب الرئیسیة الكامنة وراء ظاهرة إ

ولكن ذلك لا یعني بالضرورة أن المیاه تعتبر سلعة عامة صرفة و بالتالي لا یجب التعامل معها على هذا الأساس فهنالك 
ن و هاتان السمتا.سمتان أساسیتان تحددان إلى أي مدى یمكن التعامل مع المیاه على اعتبارها أنها سلعة عامة أو خاصة 

   . )excludability( قابلیة الإقصاء   subtractabiltyقابلیة الإنقاص: هما 
في هذا المبحث سنتطرق إلى نقطتین كما هو موضح من عنوانه ،  :تخصیص و تقیم الموارد المائیة  :  الرابع المبحث

 في كیفیة تقییم الموارد ومنهجها الأولى تتمثل في آلیات تخصیص الموارد المائیة و أهدافها وأنواعها ، والثانیة تتضمن
  .المتبع، والذي یعتبر أحد ركائز علم اقتصاد الموارد المائیة 

كما .تشكل المیاه في بعض القطاعات الاقتصادیة مدخلا أساسیا   :آلیات تخصیص الموارد المائیة: المطلب الأول 
د السكاني و التغیر في نمط المعیشة نحو أنماط أكثر تزایدت حدة التنافس بین الاستخدامات المتنوعة للمیاه و ذلك للتزای

كما أدى تزاید الوعي بالمنافع البیئیة للمیاه ، إلى جانب منافعها السلعیة إلى ازدیاد أهمیة الاعتبارات .استهلاكا للمیاه 
  .الاقتصادیة في اتخاذ القرارات المتعلقة بتخصیص الموارد المائیة و السیاسات المائیة

  : اف و معاییر التخصصأهد: أولا 
  أهداف تخصیص الموارد المائیة / ١
   هدف الكفاءة الاقتصادیة ١- ١
   هدف العدالة  ٢- ١
  : معاییر تخصیص الموارد المائیة / ٢
  :  المرونة ١- ٢
   ضمان الولایة للمستخدمین الرسمیین ٢- ٢
   تحمل المستخدمین لتكلفة الفرصة البدیلة لتوفیر المورد ٣- ٢
  : خمین قابلیة عملیة التخصیص  قابلیة ت٤- ٢
  :  ضرورة مراعاة عدالة التخصیص من قبل المستخدمین المتوقعین ٥- ٢
   القبول السیاسي و العام ٦- ٢
   الفعالیة ٧- ٢
   الجدوى الإداریة و قابلیة الاستمرار ٨- ٢

العام للموارد المائیة بین تقوم الدول تقلیدیا بمهمة التخصیص  :التخصیص العام للمیاه / ١: آلیات التخصیص : ثانیا 
  . القطاعات المختلفة ، ورغم أن البعض یعتبر هذا التخصیص یتمیز بانخفاض الكفاءة الاقتصادیة

تقوم هذه الأسواق على أساس النقل السنوي أو الدائم لحقوق إستغلال المیاه بین  ):أسواق المیاه ( التخصیص السوقي /٢
و یرى الاقتصادیون أن . ائعین الراغبین في البیع مقابل تعویض یحدده العرض والطلبالمشترین الراغبین في الشراء ، والب

أسواق المیاه تمثل أكثر الوسائل فعالیة لتوزیع مورد شحیح ، النتائج التي تحققت من هذه الأسواق حتى الآن مختلطة للغایة 
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طروح هو إلى أي مدى یمكن تكرار النجاحات ، إذ أن بعض أسواق المیاه تعمل بصورة أفضل من الأخرى ، و السؤال الم
  في ظل ظروف ثقافیة و جغرافیة مختلفة ؟ 

تمـثل أنظمة الري المدارة من قبل المزارع مثالا واضحا للتخصیص المعتمد على  :التخصیص المعتمد على المستخدمین/٣
اوب الزمني، حصص التدفق، مساحة المستخدمین، ویوجد مجال واسع لقواعد التخصیص المعتمد على المستخدمین من التن

الأرض ، كما یمكن مشاهدة هذا التخصیص في جمعیات الآبار ، وفي الأنظمة المدارة من طرف جمعیات المیاه و 
  .الصرف الصحي
ادة كمیا بزی.تعتبر عملیة تقیم الموارد المائیة الخطوة الأولى لتنمیتها كمیا و كیفیا  :تقیم الموارد المائیة: المطلب الثاني

حجم المیاه المتاح للاستخدام منها ، و كیفیا بتحسین مواصفاتها و نظر لأن عملیة التنمیة عملیة مستمرة فإن عملیة التقییم 
  .تصبح بالضرورة هي الأخرى عملیة مستمرة

مائیة على النحو یمكن تحدید الخطوات اللازمة إتباعها للتقییم الموارد ال :منهجیة العمل في تقیم الموارد المائیة : أولا 
  : التالي 

  : الحصر والتصنیف / ١
  .تحدید وتصنیف الموارد المائیة المتاحة السطحیة منها و الجوفیة  -
  .دراسة الظروف الطبیعیة الخاصة بتلك الموارد من جمیع النواحي الجغرافیة والطبیعیة والمناخیة والجیولوجیة وغیرها -
  .نابعها الأصلیة سواء كانت محلیة أم إقلیمیةالتعرف على مصادر تغذیة هذه الموارد من م -
  :النوعي والقیاس الكمي / ٢
معرفة معدل التدفق المائي للمورد یومیا و شهریا و موسمیا و سنویا ، مع تسجیل هذه البیانات في سلسلة زمنیة یمكن  -

لسطحیة الجاریة أو بالنسبة من خلالها التعرف على حجم التغیر في معدلات التدفق ، سواء كان ذلك بالنسبة للمیاه ا
 .للمیاه الجوفیة 

و یفضل أن یكون ذلك عند عدد من المواقع الثابتة سواء .تحدید نوعیة المیاه ونسب الأملاح و الشوائب الذائبة  -
 .السطحیة أو المیاه الجوفیة 

و تحدید .ایة عملیة التقییم تحدید حجم المتاح للاستخدام من المیاه المورد المائي تحت الظروف الفنیة المتاحة عند بد -
ذلك الحجم على فترات زمنیة خلال السنة المائیة حتى یمكن معرفة توقیت الحدین الأقصى و الأدنى للمیاه المتاحة 

  .للاستخدام 
  : الجهاز المؤسسي / ٣
ظیم ، أو مدى توفر دراسة مدى كفاءة الجهاز التنظیمي المسؤول عن إدارة المیاه في الدولة ، سواء من ناحیة هیكلة التن -

  .الكوادر الفنیة اللازمة ، أو مدى توفر التقنیات اللازمة لعملیات القیاس
  .دراسة مدى توفر المؤسسات البحثیة المختصة بدراسات الموارد المائیة ، و مدى كفاءة عمل هذه المؤسسات -
  .ظروف المائیة في الإقلیم الجغرافي الواحددراسة الأحوال المائیة في البلدان المجاورة لأنه في الغالب الأعم تتشابه ال -
  : الموازنات المائیة / ٤

  : تشتمل الموازنات المائیة على 
دراسة حجم الإستخدام الراهن للمیاه ، و دراسة حجم الاحتیاجات الفعلیة الراهنة مع مقارنتها مع حجم المتاح للاستخدام  -

                        .بغرض معرفة حجم العجز أو الزیادة و یمكن استعمال
  :مؤشرین هما 

  
  حجم الاقتطاعات المائیة                               

  ---------------------------------= نسبة استغلال 
  حجم الموارد المائیة                                 

   
   

  حجم الإستخدام الفعلي للمیاه                                 
  ---------------------------------- = سبة الاستهلاك  ن   

  حجم الموارد المائیة                                    
  

  : دراسة حجم المیاه المستقبلیة من المیاه استنادا إلى دراسة كل من  -
صاء السكاني والثانیة هو التغیرات المتوقعة في عدد السكان و توجد طریقتین للحساب الأولى یمكن استنباطها من الإح -

  %.٢.٢٥افتراض أو ما یسمى بالزیادة المعدلة ، بحیث تعطى متوسطا عاما قدر بـ
 المستعملة و مستوى النمو المقاس الناتج  التغیرات المتوقعة في الدخل الوطني حیث أن هناك علاقة بین كمیات المیاه -

 لتر ١٠ولار فأن كمیات المیاه المستعملة تتغیر ما بین  د١، و تشیر الإحصائیات أن من أجل  (PNB)الوطني الخام 
 . ٣م١٠إلى 
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  .الاقتصادیة في الدولة  حتیاجات مشروعات التوسع الزراعي و الصناعي اللازمة لعملیات التنمیةا -
  

  : أهداف تقییم الموارد المائیة : ثانیا 
 .تحدید نوع المورد المائي سواء كان سطحیا أم جوفیا  .١
 .الخ…روف الطبیعیة للمورد المائي من جغرافیا و تضاریس التعرف على الظ .٢
التعرف على إنتاجیة المورد المائي وتصریفه الیومي والشهریة والموسمیة والسنویة، وتغیر كل هذه التصاریف من سنة  .٣

 .مائیة لأخرى، التعرف على نسبة المیاه السطحیة للمیاه الجوفیة
 من وقت لأخر خلال السنة  الأملاح و العناصر المختلفة و تغیر هذه النوعیةتحدید نوعیة المیاه ونسب احتوائها على  .٤

 .و لا تقتصر على الزمن یمتد إلى الأماكن
التعرف على مدى موائمة التصریف الطبیعي للمورد و الاحتیاجات المائیة لغرض أو عدة أغراض مترتبة على هذا  .٥

  الزیادة و بذلك یمكن تحدید كمیات و أوقات العجز و. المورد 
مثال ذلك ، مشروعات التخزین .تطویر استغلال المورد المائي لتحسین الموائمة بین معدل المورد الطبیعي و الاحتیاج  .٦

 .أو رفع كفاءة استخدام المیاه 
تهدف عملیة التقییم إلى التعرف على المؤسسات المسؤولة عن تنمیة الموارد المائیة و تطویر استخداماتها ، و یؤدي  .٧

 . إلى تحدید الوحدات و الكوادر و الأفراد اللازمین للأنشطة المختلفة في عملیة التقییم هذا
كما یهدف التقییم إلى مساعدة الأجهزة المسؤولة في كل دولة على رسم خطة شاملة لتنمیة مواردها المائیة ، كذلك  .٨

 .دة في خطو التنمیة یساعد على وضع المخطط الزمني و المراحل اللازمة لتنفیذ المشروعات الوار
أخیرا ، یهدف التقییم إلى التعرف على إمكانات و مجالات التعاون الإقلیمیة و الدولیة بین الأقطار المجاورة والمشاركة و .٩

            .في تنفذ مشروعات تنمیة الموارد المائیة التي تستفید منها أكثر من دولة واحدة
الموارد المائیة في : المبحث الأول  :مائیة الحالیة و المستقبلیة في المغرب العربيالموارد و الاحتیاجات ال: الفصل الثاني

 تتسم موارد المیاه في منطقة المغرب العربي بخاصیة التباین الشدید من حیث التوزیع المكاني، : منطقة المغرب العربي
ساحل المحیط الأطلسي و البحر المتوسط و و المعروف أن مصادر المیاه على .سواء ما بین الدول أو كل دولة على حدا 

 من إجمالي المیاه السطحیة ،بینما تحتوي المناطق %٨٠ من مساحة الإقلیم تغطي تقریبا %١٤التي تمثل حوالي 
  .الصحراویة على أحواض رسوبیة ضخمة ذات موارد للمیاه الجوفیة غیر القابلة للتجدد ،و لكنها في غایة الأهمیة

تقع المملكة المغربیة في الركن الشمالي الغربي من قارة إفریقیا، و تطل على  :وارد المائیة في المغربالم: المطلب الأول
المحیط الأطلسي غربا،و البحر الأبیض المتوسط شمالا،كما تقع الجزائر على حدودها الشرقیة،و موریتانیا على حدودها 

  .ملیون نسمة٣٠انها نحو و یبلغ عدد سك .٢كم٤٥٨٧٣٠و تبلغ مساحة المغرب .الجنوبیة
- ٥٠٠(السنة إلا أنها تتراوح ما بین /ملم٣٤٠أن المتوسط السنوي لسقوط هذه الأمطار یبلغ  :التهاطلات: أولا

- ٤٠(في المنطقة الوسطى،كما تتراوح ) السنة/ملم٥٠٠-٢٠٠(في المنطقة الشمالیة الغربیة،و یتراوح بین) السنة/ملم٨٠٠
و على العموم التهاطلات تتقلص من الشمال إلى الجنوب و تتمیز بعدم الانتظام .حراویةفي المنطقة الص) السنة/ملم٢٠٠

م و تتراوح كمیاتها حسب خطوط العرض و ١٥٠٠ إلى ١٠٠٠أما الثلوج فتتساقط على المرتفعات ابتداء من .خلال السنة 
  .ملم ٢٠٠٠- ٥٠٠العلو و تعرض السفوح ،ما بین 

و هذه المیاه تجري .٣ملیار ملم٢٣یبلغ حجم الموارد المائیة السطحیة في المغرب بنحو  :الموارد المائیة السطحیة :ثانیا
في عدد كبیر من الأنهار الصغیرة والأودیة الضیقة، و تتركز معظم هذه المسطحات المائیة في أحواض منطقة الأطلسي 

تلیها أحواض منطقة البحر المتوسط  من جملة تلك المیاه،%٧١السنة بنسبة قدرها  /٣ملیار م١٦.٤٨٢التي تحصل على 
 على الأحواض %١٥ بینما تتوزع النسبة المتبقیة و المقدرة بـ%١٤السنة بنسبة قدرها /٣ملیارم٣.٢٣١التي تحصل على 

  .الشرقیة و الأحواض الشرقیة جنوب الأطلس و الأحواض الغربیة لجنوب الأطلس و الأحواض الصحراویة
بعد الدراسة الجیولوجیة للمیاه الجوفیة في المغرب تم التوصل إلى معرفة كمیات المیاه  : ةالموارد المائیة الجوفی:ثالثا 

،هذه المیاه الجوفیة یفقد منها ٣ ملیار م١٠المتوفرة في الطبقات الأرضیة والتي قدرت حجم المیاه الجوفیة المتجددة بنحو 
كما . لتلبیة الاحتیاجات المائیة المختلفة٣ملیارم٢.٥دم  بالتبخر و الصرف في البحر و الودیان ،بینما یستخ٣ملیار م٢.٥

 بحیث یصبح إجمالي المیاه الجوفیة المستخرجة سنویا ٣ملیارم٣.٠١یقدر حجم المیاه المسحوبة من الخزانات الجوفیة بنحو
الیوم و تقدر /٣م٥٠٠أما الموارد المائیة التقلیدیة فلدى المغرب ستة محطات لتحلیة المیاه تفوق سعتها  .٣ملیارم٥.٠١نحو 

  . الیوم/٣ م١٢٠٠٠الطاقة الإنتاجیة بـ
تقع الجمهوریة التونسیة شمال القارة الإفریقیة، و یحدها البحر المتوسط و   :الموارد المائیة في تونس: المطلب الثاني 

، و ٢كم١٦٤٠٠٠ نحو و تبلغ مساحة تونس.لیبیا من الشمال و الشرق، كما تقع الجزائر على الحدود الغربیة و الجنوبیة 
  .ملیون نسمة١٠یبلغ عدد سكانها 

 ویترتب على ذلك ،یرتبط توزیع المطر بكل من اتجاه الریاح و هي شمالیة غربیة في الشتاء وبالتضاریس :الأمطار: أولا
سنوي ملم في بعض المناطق الغربیة ، ثم یتدرج معدل الهطول ال١٥٠٠ارتفاع في معدل الهطول السنوي إلى ما یقرب من 

ویقدر متوسط كمیة الأمطار المتساقطة على تونس سنویا بـ .ملم١٠٠في النقصان فیصل في جنوب تونس إلى ما یقل عن 



٦٧ 
 

 بینما یذهب ٣ملیارم٢.٦٣ولا یحتجز من هذه المیاه سوى.السنة/ملم٢٤٠ ، وبمتوسط معدل سقوط سنوي قدره ٣ ملیارم٤٠
  .لمیاه الجوفیة الباقي إلى البحر كما یتسرب جزء ضئیل لتغذیة ا

مجردة،واد (یبلغ حجم الموارد المائیة في تونس و المتمثلة في مجموع الأنهار الصغیرة   :الموارد المائیة السطحیة: ثانیا
تستحوذ أحواض المنطقة الشمالیة على نحو .  سنویا٣ملیارم٢.٦٣٠،و الأودیة و الأحواض نحو ...)ملیان، وادالزرود

 ، ثم أحواض %٩.٥ بنسبة ٣ملیون م٢٥٠، بینما تستحوذ أحواض المنطقة الوسطى على  % ٨١.٤ بنسبة٣ملیارم٢.١٤
 من جملة تلك المیاه ،و غالبیة هذه المیاه ذات جودة %٩.١ بنسبة ٣ملیون م٢٤٠المنطقة الجنوبیة التي تستحوذ على 

  .عالیة 
، بینما ٣ ملیارم١.٧٢٥ة للاستخدام في تونس بنحو یقدر إجمالي حجم المیاه الجوفیة المتاح  :الموارد المائیة الجوفیة:ثالثا

، كما تستحوذ المنطقة ٣ملیون م٤٧٢تستحوذ المنطقة الشمالیة على .٣ملیارم١.٢٣٢یبلغ حجم الاستغلال الفعلي بنحو 
و یبلغ حجم المتاح عن طریق الآبار .٣ ملیون م٧٩٢، بینما تستحوذ المنطقة الجنوبیة على ٣ملیون م٤٦١الوسطى على 

 ، ویبلغ حجم الاستغلال ٣ ملیون م١١٣٩ یجري استخدامها كلها تقریبا أما حجم میاه الآبار فیبلغ ٣ملیون م٥٨٥سطحیة ال
  .٣ملیون م٦٩٦الفعلي لها 

 و تبلغ ٣ ألف م٥٧ فتتمثل في تحلیة المیاه و تقدر الطاقة الإنتاجیة في الیوم بـأما الموارد المائیة غیر التقلیدیة لتونس
  .الیوم/٣م٥٠٠ محطة تفوق سعتها ١٨ا عدد محطاته

أما  تقع الجماهیریة اللیبیة بشمال القارة الإفریقیة، و یحدها شمالا البحر المتوسط، :الموارد المائیة في لیبیا: المطلب الثالث
جنوبا فتحدها كل من السودان، تشاد و النیجر،و تأتي مصر على حدودها الشرقیة ثم تونس و الجزائر على حدودها 

  .  ملایین نسمة٧و یبلغ عدد سكانها . ٢ ملیون كم١.٧٥٧الغربیة، و تبلغ مساحة لیبیا حوالي 
السنة ، تسقط أعلى /ملم٢٨تتصف لیبیا عموما بالجفاف إذ أن ما یسقط علیها في المتوسط لا یزید عن  :الأمطار:أولا

و ) الجبل الأخضر(منطقة بنغازي الشمالیة ،و )جبل نفوسة و سهل الجفارة (معدلات للهطول بمنطقة طرابلس الشمالیة 
التي یزید فیها المعدل السنوي للمطر )  مساحتهما على التوالي ٢كم١٣٠٠٠ و ٢كم٩٤٠٠(هاتان المنطقتان الوحیدتان 

  .ملم و التي تعتبر ضروریة للزراعة٦٠٠ إلى ٢٥٠على المعدلات الدنیا 
ولا .من الموارد المائیة للبلاد  %٥٠قلیلة جدا في لیبیا،فهي لا تزید عن المیاه السطحیة   :الموارد المائیة السطحیة: ثانیا 

توجد أنهار أو ودیان دائمة بل معظم الودیان تجري وقت هطول الأمطار و لفترات قصیرة أثناء الشتاء و یتم الاستفادة من 
خدامها في الأغراض المختلفة، و حمایة تغذیة الخزانات الجوفیة أو حجز المیاه لاستبالمیاه السطحیة المطریة في الودیان 

 ٢٢٠وقد تم تقدیر حجم المیاه السطحیة في لیبیا بنحو.القرى و المدن من السیول عن طریق إنجاز السدود على هذه الودیان
السنة /٣ ملیون م٥٠السنة على السفح الشمالي للجبل الأخضر، /٣ملیون م٣٠: السنة موزعة على النحو التالي/٣ملیون م

السنة على /٣ملیون م٢٠السنة على السفح الشمالي لجبل نفوسة ،و /٣ ملیون م١٢٠السفح الجنوبي للجبل الأخضر، على 
  .السفح الجنوبي لجبل نفوسة

حوض الجبل الأخضر ،حوض : تتركز الموارد المائیة الجوفیة في أربع أحواض رئیسیة هي  :الموارد المائیة الجوفیة: ثالثا
رة والسریر وحوض سرت و مرزق،و یقدر حجم التغذیة السنویة لهذه الأحواض بنحو سهل الجفارة،حوض الكف

  .٣ملیارم٣.٤٣١ بینما یبلغ حجم المتاح للاستخدام منها حوالي ٣ملیارم٤.٦٥٥
أما في مجال الموارد المائیة غیر التقلیدیة اتجهت الدولة نحو بعض الوسائل الحدیثة بتدویر المیاه خاصة معالجة میاه 

ف،رغم أن السبب الرئیسي لإنشاء محطات المعالجة هو المحافظة على البیئة إلى أن المیاه الناتجة یمكن استخدامها الصر
في بعض عملیات الري المحدودة خاصة المزروعات غیر الغذائیة و یقدر حجم المیاه المعالجة الناتجة من المحطات بنحو 

عملیة تحلیة میاه البحر مجدیة من الناحیة الاقتصادیة لذلك تم إنشاء  الطاقة أصبحت   السنة، و مع توفر/٣ ملیون م١١٤
الیوم و تقدر الطاقة /٣م٥٠٠ محطة تفوق سعتها ٢٣عدد من محطات تحلیة میاه البحر،و یبلغ عدد هذه المحطات 

   ٣ ألف م٧٠٠الإنتاجیة في الیوم 
غرب إفریقیا حیث تطل على المحیط الهادي وتحدها شمالا تقع موریتانیا في  :الموارد المائیة في موریتانیا: المطلب الرابع

، ویبلغ عدد ٢ملیون كم١.٠٣١و تبلغ مساحة موریتانیا.الجزائر و من الشرق و الجنوب مالي،ثم تأتي السنغال لتحدها جنوبا
  .وموریتانیا دولة تسودها الصحراء . ملایین نسمة ٣سكانها بنحو 

رغم ذلك فإن حجم الأمطار .في موریتانیا لأن كما ذكرنا سابقا أن إقلیمها صحراوي یندر سقوط الأمطار   :الأمطار: أولا 
منها یتم فقده بالتبخر ،   %٩٠،إلا أن أكثر من ٣ملیارم١٥٧.٢ التي تسقط على الساحل كبیرة للغایة و تصل إلى نحو

أما فترة نزول هذه الأمطار فهي في .السنة/ ملم٣٠٠-٢٠٠و یبلغ معدل الأمطار فیه ما بین .التسرب و الجریان في البحر
  .فصل الخریف أي من شهر جویلیة إلى شهر أكتوبر

 سنویا غیر متكافئة في ٣ ملیارم٦تتوزع مصادر المیاه السطحیة التي تمثل حوالي  :الموارد المائیة السطحیة: ثانیا 
  نهر السنغال ،غر رغول، سدود التلال: موریتانیا و هذه المصادر هي 

  . سنویا ٣ملیار م١٠٠یقدر مخزون المیاه الجوفیة بحوالي   :موارد المائیة الجوفیةال:ثالثا 
                     . في موریتانیا فلا تتوفر المعطیات المتعلقة بهذا النوع من المصادرالموارد المائیة غیر التقلیدیة

  المغرب العربيالاحتیاجات الحالیة و المستقبلیة للموارد المائیة في : المبحث الثاني 
     الاحتیاجات المائیة في المغرب: المطلب الأول
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   الاحتیاجات المائیة الحالیة والمستقبلیة في المغرب)٢٣ (جدول
  السنة/٣ملیون م:الوحدة

   الاحتیاجات الحالیة و المستقبلیة
 المجموع زراعیة صناعیة منزلیة السنة
٤١٩٣ ٣٠٠٠ ١٣٠ ١٠٦٣ ١٩٨٥ 
٦٥٨٧ ٤٥٠٠ ٤٠٤ ١٦٨٤ ٢٠٠٠ 
٩٠٥ ٢٨١٥ ٢٠١٠ - - 
١٤١٩٨ ٦٤٠٠ ١٩٦١ ٦٥٣٧ ٢٠٣٠ 

، ٢٠٠٠سنة ٣ملیارم٦.٥٨٧، وارتفعت إلى ٣ملیارم٤.١٩٣ نحو ١٩٨٥بلغت جملة الاستخدامات المائیة في المغرب عام  
     ٣ملیارم١٤.١٩٨ إلى ٢٠٣٠ویتوقع أن تصل سنة

  
  الاحتیاجات المائیة في تونس:المطلب الثاني 

                         جات المائیة الحالیة و المستقبلیة في تونسالاحتیا) ٢٤ (جدول
       ٣ملیارم:الوحدة

   الاحتیاجات الحالیة و المستقبلیة
 المجموع زراعیة صناعیة منزلیة السنة
٢.٤٣ ٢.٠١ ٠.١٩ ٠.٢٣ ١٩٩٠ 
٢.٩١ ٢.٢١ ٠.٣٤ ٠.٣٧ ٢٠٠٠ 
٣.٩٥ ٣.٥٥ ٠.٧٠ ٠.٧٢ ٢٠٢٥ 
٤.٧٠ ٢.٧٧ ٠.٩٦ ٠.٩٧ ٢٠٥٠ 

، ٩١العدد(،مجلة الملف العربي الأوربي، "الواقع و الآفاق:الموارد المائیة في المغرب العربي"عبد الفتاح العموص،:المصدر
  .٢٥،ص) ٢٠٠٠مارس

  
  الاحتیاجات المائیة في لیبیا: المطلب الثالث 

                          الاحتیاجات المائیة الحالیة والمستقبلیة في لیبیا) ٢٥ (جدول
     ٣ملیارم:الوحدة

    الاحتیاجات الحالیة و المستقبلیة
 المجموع زراعیة صناعیة منزلیة السنة

٤.٧٦ ٤.٢٨ ٠.٠٧ ٠.٤١ ١٩٩٠ 
٥.٥٨ ٤.٨٠ ٠.١٣ ٠.٦٥ ٢٠٠٠ 

٧.٦٣ ٦.١٠ ٠.٢٨ ١.٢٥ ٢٠٢٥ 
١٠.٠٩ ٧.٦٦ ٠.٤٦ ١.٩٧ ٢٠٥٠ 

  .٢٤ص عبد الفتاح العموص،: المصدر
  

على الرغم من غیاب الإحصائیات المتعلقة بقطاعات الاستهلاك للمیاه  : مائیة في موریتانیاالاحتیاجات ال: المطلب الرابع
  :إلا أن المتطلبات المائیة یمكن تقدیرها حسب الجدول التالي 

   الاحتیاجات المائیة في موریتانیا)٢٦ (جدول
     ٣ملیون م:الوحدة 

 ٢٠٠٠ ١٩٨٠ قطاعات الاستهلاك
 ٢٠.٧ ١٣.٥ میاه الشرب

 ٥٠٠٠ ٨٢٥.٠ اه الزراعةمی
 ٩٥.٧ ٤٨.٦ میاه المراعي

 ١٩.٣ ٥.٥ المعادن و الصناعة
 ٥١٣٥.٧ ٨٩٢.٥ المجموع

  .٢١٤ص عبد المالك التمیمي،: المصدر  -*
  

 مرات ٥ و ارتفعت و تضاعفت حوالي ٣ ملیون م٨٩٢.٥ نحو ١٩٨٠من الجدول بلغت جملة الاستخدامات المائیة عام 
         . و هذا راجع أساسا لتوسع و زیادة استهلاك المیاه في القطاع الزراعي٣ ملیون م٥١٣.٧ حیث بلغت ٢٠٠٠عام 
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استخدام كافة الوسائل و : "ویقصد بالسیاسة المائیة :سیاسة و إدارة الموارد المائیة في المغرب العربي: المبحث الثالث 
كیزة أساسیة هي المحافظة على الموارد المائیة المتاحة و توفیر إمكانیات تنمیة الموارد المائیة و تقوم هذه السیاسة على ر

ترشید استخدامها و البحث عن موارد جدیدة، و مما لا شك فیه أن السیاسة المائیة الناجحة هي التي تنطلق من واقع 
قات طبیعي و اقتصادي و مؤسس على دراسات عمیقة و شاملة لكل من الطاقات المائیة ،الطلقات الاقتصادیة و الطا

  ."الاجتماعیة في كل دولة 
نظرا للتطور السریع للطلب على الموارد المائیة ،لجأت المغرب لتغطیة هذا  :السیاسة المائیة في المغرب : المطلب الأول

الطلب إلى الاستغلال المنهجي للمیاه السطحیة التي تنظمها سدود كبرى ، و لمواجهة هذه الوضعیة أیضا حددت على 
استراتیجیة خاصة بمجموع القطاع وتتجلى في سن سیاسة اقتصاد الموارد المائیة و ذلك بإدماج السكان في المدى البعید 

شبكة التوزیع العمومیة عن طریق تطبیق قانون التسعیرة المتزایدة ،كما ترتكز هذه الاستراتیجیة على محاولة تبني تخطیط 
سین تدابیر الموارد المائیة تبعا لحاجیات مختلف المستعملین صارم یعتمد على التتبع المنهجي للاستهلاك و تسمح بتح

تتمثل مشروعات تنمیة الموارد المائیة في المغرب في إقامة عدد من السدود لاحتجاز میاه الأمطار و تخزینها نظرا لأنها .
في سد آیت شواریت فهناك مشروعات حالیة تتمثل .تسقط بغزارة خلال فترة زمنیة قصیرة یصعب خلالها الاستفادة منها

، بالإضافة إلى مشروعات مستقبلیة تتمثل في سد المجعرة ٣ ملیون م٤٠٠، وسد دشر الوادي بسعة ٣ ملیون م٢٧٠بسعة 
 ملیون ٣٩ وسد سمیر بسعة٣ ملیون م١٢٠ و سد أیوب بسعة ٣ ملیون م١١٠ و سد ألوز بسعة ٣ ملیون م٣٨٠٠بسعة 

  .٣م
 ة من المواقع التي تتمتع بوفرة مائیة إلى المواقع التي تعاني عجزا في المیاه،بالإضافة لمشروعات نقل المیاه الجوفی

و مثال ذلك جر المیاه من وادي سبو إلى وادي أقاون وزیادة .وكذلك هناك مخططات لزیادة سعة التخزین لبعض السدود 
كل هذا أدى إلى تحقیق نجاحات .یة سعة التخزین لسد إدریس الأول كما بدأت المغرب بالتسییر اللامركزي للأحواض المائ

 ٢٠٢٠ لغایة سنة ٣ ملیارم٢١ ،و ستنفذ خطة طموحة لتعبئة ٣ ملیارم١١كبیرة في تعبئة موارده المائیة المقدرة بحوالي 
  .)٢٠١٠ سنة ٣ ملیارم١٨ و ٢٠٠٠ سنة ٣ ملیارم١٤(مبرمجة على التوالي 

ریة التونسیة عنایة خاصة بتدعیم الموارد المائیة باعتبار دورها أولت الجمهو : السیاسة المائیة في تونس: المطلب الثاني
الأساسي في التنمیة الاقتصادیة و الاجتماعیة ،سواء من خلال توفیر الغذاء أو میاه الشرب للإنسان أو لاستعمال المیاه 

تنمیة الاقتصادیة و واعتبارا لحاجیات البلاد المتزایدة من الماء لضمان ال .في مجالات أخرى اقتصادیة بالخصوص
لتنمیة موارده المائیة و التي ترتكز على الأهداف ) ٢٠٠٠-١٩٩٠(الاجتماعیة المتكاملة ،فقد أقرت تونس خطة عشریة 

  :التالیة
التقییم الشامل للموارد المائیة التقلیدیة و غیر التقلیدیة ،اعتمادا على شبكات رصد و متابعة مختصة لمختلف  - *

  .الدورة المائیة ،و مؤشرات الاستغلال العناصر الطبیعیة ب
توفیر حاجیات مختلف القطاعات الاقتصادیة من المیاه و على وجه الخصوص میاه الشرب و الري و الصناعة  - *

  .والسیاحة
  .حمایة التجمعات السكنیة و البنیة الأساسیة من مخاطر الفیضانات  - *

وتغییرات  ختلف شبكات القیاس المتعلق بالأمطار وجریان الأودیة،وتدعیم م  هذا وقامت وزارة الإشراف في تونس بإنشاء
   .مناسیب الطبقات الجوفیة وحساب الكمیة المستغلة من خزانات السدود

  . محطة لقیاس الأمطار و موزعة على مختلف مناطق البلاد٨٩٠: وتشمل هذه الشبكات حالیا .والطبقات الجوفیة 
 v     قیاس جریان الأودیة  نقطة١٧٥ محطة رئیسیة و ١١٢ .  
 v     نقطة لقیاس مناسیب الطبقات الجوفیة٢٥٠٠ .  

  .هذا بالإضافة إلى محطات القیاس و المتابعة القائمة على مختلف السدود و البحیرات الجبلیة 
 سعاتها إلى تتركز عملیة تنمیة الموارد المائیة التونسیة في إنشاء عدد من السدود لاحتجاز میاه الأمطار في خزانات تصل

، ٣ملیارم١.٣٣٥ سدا تحتجز المیاه في خزانات تقدر سعاتها الإجمالیة بنحو ١٨، و یوجد حالیا ٣ ملیون م٩٧٥نحو 
   .٣ ملیارم٢.٣١وعلى ذلك تبلغ جملة المیاه التي یمكن أن تحتجزها الخزانات في هذه السدود نحو 

 بحیرة جبلیة تبلغ جملة طاقتها السنویة نحو ثلاثة ٥٠ ستغلالوتقوم الدولة بالاستفادة من البحیرات الجبلیة حیث یتم ا
  ٣م ملایین

 ٢٠٣ سدا و ٢١كما وضعت تونس خططا و برامج طموحة في مجال التعبئة المائیة و التخزین و من المتوقع إنجاز 
 هذه المشروعات  محطة لمعالجة المیاه و المتوقع أن تساعد٩٨ بئرا عمیقا و ١٧٦٠بحیرة جبلیة و ١٠٠٠حاجزا تلیا و 

  و یمكن زیادة معدلات الآمان المائي مستقبلا باستمرار مثل هذه المشرعات المائیة .٣ ملیارم١.٤٣على تعبئة ما مقداره 
تبین من العرض السابق أن حجم المیاه السطحیة في لیبیا بالنسبة لحجم  :السیاسة المائیة في لیبیا: المطلب الثالث

 بالتوسع في إنشاء السدود لحجز مزید من  یاه و مع ذلك فلا سبیل لاستخدام هذه المیاه سوىالاحتیاجات اللیبیة من الم
و تقوم الحكومة اللیبیة بتنفیذ برنامج طموح لبناء سلسلة من السدود التي تعمل على حجز میاه الأمطار حیث . هذه المیاه
 ٣ ملیون م١٩٠المیاه المتوقع حجزها فیها عن  لا یزید إجمالي حجم ١٩٨٢- ١٩٧٣ سدا في المدة ما بین ١٧تم إنشاء 

  .سنویا
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السنة، و من هنا /٣یتضح مما سبق أنه بتنفیذ جمیع المشروعات تنمیة المیاه ، لا یمكن توفیر أكثر من نصف ملیار م
عن كان التفكیر في مشروع النهر الصناعي الكبیر و الخاص بالاستفادة من المیاه الجوفیة في حوض الكفرة و السریر 

  .طریق نقلها عبر خط طویل من الأنابیب 
یشتمل مشروع النهر الصناعي العظیم على خمس مراحل ، منها مرحلتان أساسیتان ، و :تجربة النهر الصناعي العظیم 

 من المیاه یومیا من حوض ٣ ملیون م٦ تكمیلیة فشبكة الأنابیب التي یضمنها المشروع سوف تنقل حوالي  ثلاث مراحل
  :وهذه المراحل هي .لجنوبیة للاستخدامات الزراعیة و الصناعیة و المنزلیة على الشاطئ اللیبيالصحراء ا

 یومیا، من الآبار في ٣ ملیون م٢م ، و تنقل مجتمعة ٤ كم و قطرها ٩٠٠ یصل طول الأنابیب فیها إلى :المرحلة الأولى
إلى الخزانات في أجدابیا على الساحل ثم تنقل المیاه تازریو و سریر في الصحراء الشرقیة جنوب بنغازي، بواسطة الجاذبیة 

  .منها إلى بنغازي في الشرق و سرت في الغرب 
منطقة (فتتمثل في المنطقة الغربیة لنقل المیاه من منطقة جبل الحساونة ،إلى الشمال الغربي من لیبیا  :المرحلة الثانیة 

  . یومیا ٣ ملیون م٢.٣بمعدل ) سهل الجفارة و طرابلس
  . وتشمل المنظومة التي تربط بین حقول آبار منطقة الكفرة و منظومة آبار تازربو و السریر :مرحلة الثالثةال

  .طبرق– یومیا لبلدیة البطنان عبر منظومة بنغازي ٣ ملیون م٠.٤ والتي سیتم فیها نقل :المرحلة الرابعة
یا عبر هذه المنظومة للمنطقة الواقعة بین سرت  یوم٣ ملیون م١.٣منظومة سرت الخمس ، سیتم نقل  :المرحلة الخامسة

  .شرقا والخمس غربا
وتازربو  یهدف هذا المشروع لنقل كمیات هائلة من المیاه الجوفیة الصحراویة جنوب شرق و غرب لیبیا،في مناطق السریر،

ة الكثیفة إلى المناطق وجبل الحساونة وجنوبه، حیث لا تتوفر التربة الصالحة للزراعة ، وبعیدة عن التجمعات السكانی
الساحلیة حیث التربة الصالحة و التجمعات السكانیة ، و لا تتوفر المیاه الكافیة لاستخدامها في الأغراض الزراعیة و میاه 

  .الشرب
وحسب . ویساهم في تحقیق الأمن الغذائي ویظل مشروع النهر الصناعي اللیبي تجربة رائدة تعزز الثروة المائیة العربیة

 دراسة استشاریة على مكامن المیاه تركزت على حجمها ومقدار ما ٧٣ رئیس القسم المالي للمشروع فلقد أجریت تصریح
تحتویه من المیاه و اتجاه تدفقها و قد أثبتت هذه الدراسات وجود أماكن مائیة ضخمة محسوبة بین طبقات الحجر الرملي 

مكامن قال بأنه و مع افتراض أسوء الاحتمالات فإننا نستطیع وحول موضوع استمراریة المیاه في هذه ال. في الصحراء
 كم ، كما أكدت الدراسات ان هذا ١٥٠ كم و طولها ٤٥٠ سنة قادمة لأن عرض طبقة المیاه یبلغ ٥٠تامین المیاه لمدة 

لمیاه لتملأ المكامن المشروع لن یؤثر على مخزون المیاه الجوفیة في البلدان المجاورة لأن نسبة الانخفاض قلیلة كما تعود ا
  .مرة أخرى 

في ضوء ما تعاني منه موریتانیا من مشاكل حادة بسبب محدودیة الكمیات  :السیاسة المائیة في موریتانیا:المطلب الرابع 
 حتى ١٩٧٧المائیة المتاحة بالإضافة إلى ضآلة الهطول المطري و خاصة ما شهدته الدولة من حالة جفاف خلال سنة 

 ذلك  ي انخفاض المعدلات السنویة للأحواض المائیة و ما نتج عنه من استنزاف حاد للموارد المتاحة ، أدى و بالتال١٩٨٨
كله إلى ضرورة وضع استراتیجیة استعجالیة و طموحة ترتكز أساسا على تحسین الظروف المعیشیة للسكان و الحد من 

نموي و إشراك الأهالي في إنجاز و صیانة المنشآت تبعیتها للخارج و ذلك من خلال تحویل كل نقطة ماء إلى محور ت
ویستلزم ذلك تكثیف البحث و الإحصاء  .المائیة مع تحدید المشاریع و توزیعها وفقا للخصائص الطبیعیة والإمكانات المائیة

  .الشامل لكل من الموارد المائیة و الاحتیاجات المائیة
 مركزا ٣٠ منشأة مائیة و مد ٥٠٠حفریة ، و ترمیم ١٣٢٠ا ، بئر١٥٠تتضمن الخطط و برامج الإصلاح الشمولي حفر

 مراكز ثانویة بالمجاري الصحیة ، و استصلاح المنشآت ١٠مدنیا بالمیاه ، و توسیع شبكة العاصمة نواقشط ،و تجهیز 
ن المیاه و سوف یستلزم ذلك عددا من الإجراءات المرافقة ، أهمها تطبیق قانو.لإعادة تغذیة الطبقات المائیة صناعیا

و تهدف هذه البرامج إلى .وتخلي إدارة المیاه الرسمیة بالدولة عن أعمال الإنشاء و الصیانة و إسنادها للقطاع الخاص 
الاكتفاء الذاتي في مجال الزراعة أساسا من خلال إنشاء السدود و الحواجز و الخزانات في كل من 

و مستنقعات و عیون ) آركیز،الأق، كنكوصة،أمبو(لبحیرات و ا) كتشى،كاراكورو،غورفا،غور غول الأسود و الأبیض(
        .بالإضافة إلى ما یمكن الحصول علیه من توسعات في حوض نهر السنغال) تكانت و آدرار و لعصابة و الحوضین(

موها تعد مشكلة المیاه في الجزائر من أخطر التحدیات التي تواجه ن  :اشكالیة المیاه فـي الجزائـر:الفصل الثالث 
الإقتصادي و رفاهیة شعبها لأنها الأساس لكثیر من المشكلات التي یعاني منها السكان خاصة في المدن حیث أن التزاید 
السكاني المفرط ، و إرتفاع وتیرة التطور الإقتصادي زاد الضغط على الموارد المائیة المتاحة و أصبح الوضع ینذر 

هودات هامة ، لیس فقط لتدارك التأخیر الذي تفاقم مع مرور السنوات بسبب وحالیا تبذل السلطات المعنیة مج .بالخطر
النمو الدیمغرافي أو بسبب الحاجات المتزایدة للزراعة و الصناعة ، بل و لخلق ظروف من شأنها سد الحاجیات الراهنة 

  .والمستقبلیة و قد جندت لهذا الغرض إمكانیات مالیة هائلة 
تقع الجزائر شمال غرب إفریقیا ، یحدها المغرب الأقصى غربا : مائیة و تخصیصها في الجزائرالموارد ال: المبحث الأول 

، و الصحراء الغربیة و موریتانیا من الجنوب الغربي ، و تونس و لیبیا شرقا ، مالي و النیجر جنوبا ، والبحر الأبیض 
 °٩وبین خطي طول  .°٣٨و    °١٨ي عرض ، و تقع بین خط ٢ كلم٢٣٨١٧٤١و تبلغ مساحة الجزائر .المتوسط شمالا 

  .شرقا  °١٢غربا و 
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  سطحیة وجوفیة تعود بالأساس إلى التنوع الجغرافي و الطبیعي الذي یمیزها عن غیرها وتتمتع الجزائر بموارد مائیة متنوعة
 رئیسا للموارد فكبر المساحة وتنوع التضاریس من العوامل المؤثرة على عملیة التساقط و التي تشكل مصدر.من الدول 

   .              المائیة للبلاد
تختلف مظاهر السطح في الجزائر ، وتتنوع من الشمال إلى الجنوب : التضاریس: أولا: الظروف الطبیعیة: المطلب الأول

البنیة الجزائر الشمالیة ذات :  إلى إقلیمین متباینین هما  ، و یمكن تقسیمها من حیث مظاهر التضاریسیة و ملامح السطح
  .الإلتوائیة حدیثة التكوین و الجزائر الجنوبیة الصحراویة ذات البنیة القدیمة 

 تتكون تضاریس هذا الإقلیم أساسا من سلسلتین جبلیتین متوازیتین یمتدان من الشرق إلى الغرب على :الإقلیم الشمالي  - ١
وعة من السهول الساحلیة ، و سلسلة الأطلس  كلم تقریبا و هما السلسلة التلیة في الشمال و تتخللها مجم١٠٠٠مسافة 

  .الصحراوي إلى الجنوب منها،تفصل بینهما السهول الداخلیة و الهضاب العلیا 
 ، و هي هضبة عظیمة الإتساع یتمیز سطحها ٢ تبلغ مساحة الصحراء حوالي ملیوني كلم:الإقلیم الصحراوي  -٢

  .بإستوائه و قلة إرتفاعه في معظم المناطق
من هذه المساحة  %¨ ٨٥، إلا أن  ٢ ملیون كلم٢.٤ورغم إتساع الرقعة الجزائریة و التي تقدر حوالي   :ساقطالت: ثانیا 

توجد في المنطقة الصحراویة ، و هطول الأمطار فیها شبه منعدم ، أما المنطقة الشمالیة للبلاد تتمیز بمناخ البحر الأبیض 
، لكن غالبیة هذه المیاه تتصرف إلى البحر   ٣ ملیار م   ١٩٢ها نحو المتوسط ، حیث تبلغ كمیة الأمطار التي تسقط علی

ومن  إن توزیع معدلات التساقط السنوي في الجزائر یتناقص في إتجاهین من الشمال إلى الجنوب،. وتتبخر بفعل الحرارة 
  . الشرق إلى الغرب 

  مم في سنة في أقصى٢٥٠٠ادة حتى یصل إلى ثم یتدرج بالزی.سنة على الساحل/  ملم ١٢٠  أما معدل التبخر فإنه یبلغ
 التالي یوضح مدى تغیر المعدلات السنویة لتساقط الأمطار في الجزائر من الشمال إلى الجنوب ١٥الجنوب ، و الجدول 

             .و من الشرق إلى الغرب 
 منها  % ٧٥،  ٣ ملیار م١٩ بنحو تقدر الموارد المائیة من حیث الإمكانات  :مصادر الموارد المائیة : المطلب الثاني 

   .) بالنسبة للمیاه الجوفیة% ١٥ بالنسبة للمیاه السطحیة و % ٦٠(فقط قابلة للتجدید 
یشمل جریان المیاه السطحي بوجه خاص الجزء الشمالي من البلاد المتربع على مساحة  :الموارد المائیة السطحیة: أولا

وطنیة لقیاس الموارد المائیة و الأمطار و التغیرات المناخیة و التي تتوفر تقریبا و یخضع لرقابة شبكة  ٢ كلم٣٠٠٠٠٠
 ١٣یبلغ متوسط حجم الموارد المائیة السطحیة في الجزائر نحو .  محطة تسیرها الوكالة الوطنیة للموارد المائیة ٢٠٠على 

  . حوضا منحدر ١٧و هي مجزءة إلى ٣ملیار م
 من الأودیة و الأنهار ، وأهمــها وادي الشلف و الكبیر و التي تنتج أكثر من هذه الموارد السطحیة تتمثل في مجموعة

، وأما  ٣و ملیار م ٣ ملیون م٥٠٠سنویا ، بالإضافة إلى وادي سیبوس و الصومام و یسر ، التي تنتج ما بین  ٣ملیارین م
سنویا، وأخیرا  ٣ ملیون م ١٠٠و ٣٠وادي داموس و الصفصـاف و العرب و حمیس و كرامیس و بودواو فهي تنتج ما بین 

  . ٣ ملیون م٥٠٠ و ١٠٠وادي تافنة و الحـراش و مازفران و كیسیر و داس ، وتنتج ما بین 
قدرت المصالح التقنیة للوكالة الوطنیة للموارد المائیة و مدیریة تهیئة المنشأت المائیة الكبرى  :الموارد المائیة الجوفیة: ثانیا

 وهو الحجم القابل للإستغلال موزعة كما  ٣ ملیار م٧ي إطار المخطط الوطني للماء ، بحوالي كمیة المیاه الجوفیة ، ف
              :یلي
   . في شمال البلاد٣ملیارین م -
  .في جنوب البلاد ٣ من ملای٥ -

لكبیرة منها و الصغیرة یتم تعبئة الموارد المائیة السطحیة عن طریق إنشاء السدود ا  :تعبئة الموارد المائیة: المطلب الثالث 
و إقامة المحاجز المائیة التي تستغل أساسا للري ، أما الموارد المائیة الجوفیة فیتم إستغلالها عن طریق حفر الأبار و 

  .التنقیب 
 و ٣ ملیون م٦٧٠م بطاقة تخزین أصلیة قدرها ١٩٦٢ سدا سنة ١٤ورثت الجزائر عن العهد الإستعماري   :السدود: أولا 

 ٣ ملیون م٣٦٠ تم تنفیذ سبع سدود تسمح بتخزین ١٩٧٨ – ١٩٦٢و في الفترة   ٣ ملیون م٤٨٧زین فعلیة قدرها طاقة تخ
سنویا ، أما  ٣ ملیون م٨٠٠ سدا یمكن تخزین ١٩فقد تم إنجاز  ) ١٩٨٤ - ١٩٨٠( سنویا ، أما الخطة الخماسیة الأولى 

كل سنة ، بهذا تصبح جملة المیاه  ٣ ملیار م١.٢ تستوعب  سدا١٦تم إنجاز  ) ١٩٨٩ – ١٩٨٥( الخطة الخماسیة الثانیة 
  . سنة  / ٣ ملیار م٢.٤٢المخزنة في السدود بـ 

بطاقة تخزین  ٣ملایین م١٠ سـد تفوق سعتـه ٥٠ سد منها ١١٢وحسب أخر التقدیرات فإن عدد السدود الجزائریة تقدر بـ 
 ، و سجلت هذه السدود حسب تقدیر ٣ ملیار م٢.٢٢٨و بحجم إجمالي منتظم بـ  ٣ ملیار م٥.٠٧٣إجمالیة تقدر بـ 

فهي سدود صغیرة تتراوح طاقتها التخزینیة ما بین )  سد ٦٢(، أما باقي السدود  ٣ ملیار م١.٧١٧ حجم ٣١/١٢/٢٠٠١
  .من المیاه و تشـرف علیها مدریات الري في الولایات ٣ ملیون م١٠ملیـون إلى 

، وهي  ٣یة و تسمى أیضا البحیرات الجبلیة قدرة التخزین فیها لا تفوق ملیون م هي أحواض مائ :المحاجز المائیة: ثانیا
  . م ١٥ إلى ٥إرتفاعها یتراوح ما بین تستعمل أساسا للسقي و ترویة المواشي كما أنها مكونة من حواجز من التراب و 

، و قد لوحظ هذا النموذج في منطقة لم تول السلطات العمومیة للمحاجز المائیة لأنها أعتبرت كحواجز صغیرة غیر هامة 
وكان عددها ) .سد بوخالفة (القبائل الكبرى المنجزة من قبل السوفیاتین أو حتى مـا هو مـوجود من قبل العهد الإستعماري 
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و هي تقع في ولایات الشمال التي تكثر فیها الهواطل   ٣ ملیون م٢١ حاجز طاقة إستعـابها تبلغ ٤٤ یقدر بـ ١٩٧٩سنة 
 حاجز في أماكن عدیدة في مدة سنتین بتشجیع ٦٦٧ أنجز ١٩٨٥وفي سنة  ).ویرة ، تیزي وزو ، بومرداس ، قسنطینةالب(

 ، و لكنها ضعفت الحركة في ٣ ملیون م ٧٩ من طاقتها البالغة ٣ ملیون م٣٥وٕاعانة السلطات و قد أمكن إستغلال 
   .٣ ملیون م١١٣الیة  بلغت طاقتها الإجم١٩٩٢ حاجز جدیدا في ١٢٣الإنجاز وأنشئت 

من المنشأت تشتغل   % ٨٠ و المتعلق بتسییر هذه السدود و إستغلالها أن ١٩٩٣وأظهر التحقیق الذي أنجزه القطاع سنة 
  .  تبقى غیر مستغلة % ٢٠ مستعملة لتربیة الحیوانات و % ٥ من میاهها تستعمل في قطاع الزراعة و % ٧٥، و 
 ، التي كانت مسؤولة ١٩٨٥ سنة    الأبار التي قامت بها وزارة البیئة و التهیئة العمرانیةحسب عملیة إحصاء :الأبار: ثالثا

 بئر في شمال البلاد ٢٠٠٠ بحفـر أكثر من ١٩٩٩ - ٩٠و تم خلال الفترة . بئر ٥٥٠٠عن الموارد المائیة قدرت بحوالي 
 ، أما في %١٥ و السقي بنسبة % ٨٥ب بنسبة موزعة بین التزوید بالماء الصــالح للشر  ٣، و التي توفر ملیار متر م

 ٣ ملیون م٥٠٥للتزوید بالماء الشروب و  ٣ ملیون م٢٢١ بئر و تسمح بتخزین حجم سنوي یقدر ٧٤٢الجنوب فقد تم إنجاز 

 بالمقارنة فإن نسبة   منبع٢٠٢بالنسبة للسقي ، أما في ما یخص الینابیع فإن العدد الإجمالي حسب الإحصاء الرسمي فهو 
   . إستغلال المیاه الجوفیة لاتزال ضعیفة و بالتالي فإن هامش الأمن المائي واسعا

المنزلي ، ( یتم تلبیة الإحتیاجات الكلیة من الموارد المائیة ،الإقتطاعات  :استخدامات الموارد المائیة : المطلب الرابع 
الآبار ( ،و من المیاه الجوفیة )، الحواجز المائیة السدود ، المجاري المائیة (من المیاه السطحیة ) الصناعي ، الزراعي 

ویرتب إستعمال المـیاه حسب الأولویات ، فتلبیة حـاجیات السكان بالمیاه هي من أول إهتمامات والتزامات ) . الینابیع 
  .السلطات العمومیة ثم تلیها القطاعات الأخرى 

  :الإستهلاك المنزلي و الصناعي : أولا 
   )٨٤/ ٨٠مخطط ( خصیص الماء الصالح للشرب  آفاق ت)٢٧ (جدول
 ٢٠٠٠ ١٩٩٠ ١٩٨٥ ١٩٨٠ السنوات
 ٣٠٠ ٢٥٠ ٢٠٠ ١٥٠ الفرد/ الیوم / التخصیص ب لتر 

Source : mohamed feghoul ,(le service public de l’eau potable et l’assainissement  en Algérie ) , séminaire sur les 
problèmes hydroulique au magrebe , rabat , 13 au 15 janvier , 1991 , p 3.     

 :و كان تخصیص المیاه الصالحة للشرب كما یلي)  مركز حضري ٧٥٣(  ولایة ٣١إهتم المخطط الخماسي الأول بـ 
  .للفرد / الیوم /  لتر ٢٠٠ ولایات بتخصیص أكثر من ١٠ -
  . للفرد / الیوم /  لتر   ٢٠٠ إلى ١٥٠ ما بین    ولایات بتخصیص المیاه١١ -
  .للفرد / الیوم / لتر ١٥٠ ولایات بتخصیص أقل من ١٠ -

یوما ، أما / ٣ م١.٢٤٠.٠٠٠   ، حیث یتم إنتاج١٩٨٠سنة  ٣ ملیون م٧٠٠بلغ الإقتطاع من المیاه الصالحة للشرب 
موجودة و الموصولة یوما توزع للصناعات ال/ ٣ م٢٣٤.٠٠٠منها  ٣ م٢.٠٤٩.٠٠٠   فقد بلغ١٩٨٤الإنتاج الیومي لعام 

  .بالشبكات 
و إتسمت هذه السنة بالجفاف و كذا هشاشة نظام التموین  ٣ ملیون م٨٠٠ للماء الصالح للشرب ١٩٨٨بلغ الإقتطاع سنة 

في الجزائر المرتبطة بالظروف و التقلبات المناخیة ، و قدرت الإحصاءات نسب تغطیة الطلب على المیاه الصالحة للشرب 
  .بقسنطینة  % ٧٠بوهران ،  % ٤٠في العاصمة ، و  % ٦٦دن جزائریة ، بـ في ثلاث أكبر م

للفرد و حسب الدیوان الوطني للإحصاء ، وعند إجراء للإحصاء / الیوم / لتر ١٥٠وحالیا یقدر التخصیص من المیاه بـ 
المساكن التي تتوفر  مسكن أما  ٢.٩٠٣.٣١٢ ، فإن نسبة التوصیل للمساكن بلغ ١٩٩٨العام للسكان و السكن في عام 

   . مسكن١.١٠٤.٥٣٨على الماء الشروب دون اللجؤ إلى الشبكات العمومیة تقدر بـ 
 ملیون ٢٣٨تعتبر الأراضي الصالحة للزراعة محدودة جدا ، إذ أن مساحة البلاد المقدرة  :الإستهلاك الزراعي : ثانیا 

 ملیون هكتار أراضي رعویة ، حلفاء ، و ٣٩ بالإضافة  ملیون هكتار كمساحة صالحة للزارعة ،٨.٢هكتار لا توفر إلا 
یعد السقي في البلاد ذات صلة بنزول .  ملیون هكتار فهي مناطق شبه صحراویة و صحراویة ١٩١غابات ، أما الباقي ، 

 تعد  من جملة الأراضي الزراعیة و الباقي% ٥الأمطار و تشمل معظم المساحة الزراعیة،وتشكل المساحات المسقیة حوالي
   .١٩٩٥ هكتار سنة ٤٥٤٠٠٠ و بلغت ١٩٨٩ هكتار سنة ٣٧٨٠٠٠قدرت المساحة المسقیة بـ . زراعة بعلیة 

مرت الجزائر بعد الإستقلال بعدة  :السیاسات المائیة و تنظیماتها الهیكلیة بعد الاستقلال في الجزائر: المبحث الثاني
بعتها تغییرات على المستوى التنظیمي و الهیكلي و التشریعي و مراحل و إتجاهات تعكس السیاسات المائیة المنتهجة و ت

  .إتخذت الدولة المخططات التنمویة الرباعیة و الخماسیة الوسیلة لتنفیذ هذه السیاسات
       :مراحل السیاسات المائیة منذ الإستقلال: المطلب الأول

منشأت الكبرى التي ورثتها عن الإستعمار من بعد الإستقلال مباشرة بدأت الجزائر بإستغلال ال : ١٩٧٠– ١٩٦٢–. ١
سدود و أبار و مساحات زراعیة و لم تكن هذه الإمكانیات تستجیب لحاجیات المواطنین ، حیث كانت طاقة التخزین 

 و مساحات ١٩٦٢- ١٨٣٠والتي أنجزت بین .و التي تحتویها أربعة عشر سد ٣ ملیون م٦٧٠الإجمالي جد ضعیفة قدرت بـ 
      . هكتار ٣٢٠٠٠٠ـ مسقیة تقدر ب

وسجلت هذه الفترة تحولات على مستوى بناء و تجدید السدود ، كما شهدت إهتمام المسؤولین بالقطاع الصناعي و تجهیزها 
بمعدات و قنوات الري الأساسیة مثل المجمعات الصناعیة بعنابة و سكیكدة و أرزیو على عكس ما حدث بخصوص 

 الخاصة بالموارد المائیة و تسییرها بین وزارتین ، وزارة الأشغال العمومیة حیث تتكفل وكانت المهام.المشروعات الفلاحیة 
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بالمنشات الكبرى للمیاه بفضل المدیریة المركزیة و مصلحة الدراسات العلمیة و مصلحة الدراسات العامة و الأشغال الكبرى 
ة بالسقي و منشأت الري الریفیة ، وتمیزت كذلك في مجال الري ، أما وزارة الفلاحة تكفلت بجمیع الصلاحیات المتعلق

بمنافسات فیما یتعلق بالثروات المفروض تسییرها و ضبط المسؤولیات و طرحت عدة مسائل على لجنة الماء المحدثة في 
 و یشكلها ممثلون عن التخطیط الداخلیة ، و المالیة ، الفلاحیة ، الأشغال العمومیة ، الصناعة، الطاقة و ١٩٦٣سنة 

  .الصحة
عرفت هذه المرحلة هیكلا تنظیمیا أخر حیث تحولت المهام لتسییر قطاع الموارد المائیة إلى كتابة  : ١٩٧٧ -١٩٧٠ 

وهي ممثلة على مستوى الولایات و الدوائر و لكنها غیر ممثلة على مستوى البلدیات  ) ١٩٧٠ جوان ٢١(الدولة للري 
ت و المشاكل المائیة التي تعاني منها البلاد إلى جانب الإهتمام حیث عزمت و بإرادة واضحة بالظر إلى المعوقا

 ) ١٩٧٣– ٧٠(ففي المخطط الرباعي الأول .بإیجاد الحلول الممكنة و المناسبة و التي ترجع على المجتمع بالفائدة 
وقعات ، إعتبرت مرحلة جوهریة للإتجاه الجدید و ظهر جلیا عندما تم تحویل و تغییر مقاییس التقدیرات و الت

لكن هذا المخطط عرف . هكتار من الأراضي ٩٢٠٠٠وتضاعفت الدراسات بحیث برمج أربعة عشر سدا و إصلاح 
( ، إستكملت في المخطط الرباعي الثاني ) هذه المشروعات( صعوبات في التنفیذ لما كان مخطط له فعلا و لكنها 

١٩٧٧– ٧٤. (  
ا نزاعات و شقاقات ، هذا النزاع إنفجر بین كتابة الدولة للري  هذه المرحلة تعتبر غامضة تخللته   :١٩٨٠ – ٧٧

  : والقطاعات المستهلكة للمیاه 
بین الكتابة و وزارة الفلاحة و الثروة الزراعیة حول النتائج السلبیة في تجهیز الأراضي الزراعیة و الإختلال بین    -

  ).المؤسسة الوطنیة لمواد البناء ( سییر الموردین المساحات الصالحة للسقي و المساحات المجهزة بالإضافة لسوء ت
بین الكتابة و طلبیات الصناعة للمیاه التي كانت تقدم لفترات متقطعة من طرف المؤسسة الوطنیة لتنفیذ المشروعات أو    -

اعیة و الصندوق الوطني الجزائري للتهیئة العمرانیة ، و خلقت مشاكل للكتابة من حیث تمركز و بعد المجمعات الصن
  .مشاكل التوقیت للتموین و التمویل 

بین الكتابة و المراكز السكانیة الحضریة أو الریفیة حیث تعتمد على قنوات قدیمة لتوصیل المیاه الصالحة للشرب لقلة   -
فقد    الصیانة ، و الدفع الزهید المتواضع من طرف المشتركین ، لأن الدفع كان على أساس الإستهلاك السنوي الجزافي ،

(  من مهام الشركة الوطنیة لتوزیع المیاه الصالحة للشرب و الصناعة كان توزیع و تسییر المیاه الصالحة للشرب
SONADE  ( ١٩٧٠منذ.   

فبموجب المرسوم .كما شهدت هذه الفترة تحویل المهام من كتابة الدولة للري إلى وزارة الري ، و اللجوء إلى البنك العالمي 
   أنشئت وزارة الري و إصلاح الأراضي و حمایة البیئة ، ١٩٧٧ أفریل ٢٣خ في  المؤر٧٣– ٧٧رقم 

ففي هذه الفترة جاء المخططان الخماسیان الاول و الثاني اللذین كانا بمثابة أرضیة لتوجیه المیاه  : ١٩٨٠بعد سنة  - ١
في مجال ضبط التشریعات و نحو المدن ، فالاستثمارات و المشاریع المقررة تعكس هذا الإختیار الجدید ، خاصة 

  .التنظیمات و الإستثمارات و كیفیة سیر الأعمال التقنیة الإقتصادیة في قطاع المیاه 
 و المتعلق بحمایة البیئة ١٩٨٣ فیفري ٥ المؤرخ في ٠٣- ٨٣ظهر تشریعان أولهما القانون : على المستوى التشریعي-

لمتعلق بقانون المیاه و كان یؤكد على إحتكار الدولة في تسییر  وا١٩٨٣ جویلیة ١٦ المؤرخ في ١٧ - ٨٣والاخر القانون 
و أسس القانون كذلك مبادئ قیاس المیاه ) السعر الحقیقي للماء ( و إدارة الموارد المائیة ، كما صادق البنك العالمي على 

                           .و تسعیره لجمیع الإستهلاكات المنزلیة ، الزراعیة ، الصناعیة 
 و المتعلق بتحدید ١٩٨٥ أكتوبر ٢٤ المؤرخ في ٨٥ - ٢٦٧فقد حدد القرار الوزاري رقم : أما على المستوى الإقتصادي  

 الإستهلاكیة المنزلیة و الفلاحیة و الصناعیة و أثارت هذه التعریفات  التعریفة الأساسیة للمیاه بمختلف فئاتها و قطاعاتها
  . و المحاسبیین جدلا كبیرا بین المسؤولین السیاسین

كانت الجهات المختصة في تسییر قطاع المیاه بعد وزارة الري و إستصلاح الأراضي و البیئة : على المستوى التنظیمي 
فأراد المخططون في شؤون  ) .١٩٨٩– ١٩٨٤ (   ثم إلى وزارة البیئة و الغابات ) ١٩٨٤ - ١٩٨٠(لوزارة الري في الفترة 

  :  مرنة تتماشى مع سیاستهم و الوصول إلى أهدافها فقد أنشئت المیاه إبعاد مؤسسات فعالة و
  .مكتب المراقبة التقنیة لمنشأت الري     -
  .الوكالة الوطنیة للسدود    -
  .الوكالة الوطنیة للمیاه الصالحة للشرب و تطهیرها      -
  .الوكالة الوطنیة للسقي و تصریف المیاه    -
   .الوكالة الوطنیة للموارد المائیة   -
  .دواوین خاصة بالمساحات المسقیة     -
   .١٩٦٣اللجنة الوطنیة للموارد المائیة بدل لجنة الماء التي جاءت عام    -

 أوكلت صلاحیات قطاع الري مرة أخرى إلى وزارة الفلاحة و ذلك من خلال كتابة الدولة للهندسة الریفیة و ١٩٨٩في 
بمقتضى (لقطاع من صلاحیات وزارة التجهیز و التهیئة العمرانیة  ، فأصبح تسییر ا١٩٩٤الري الزراعي ، حتى عام 

  ). صلاحیات الوزارة  الذي یحدد١٩٩٤أوت سنة ١٠ المؤرخ في ٢٤٠ -٩٤المرسوم التنفیذي رقم 
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نذ في إطار إیجاد سیاسة مائیة جدیدة ، قامت وزارة التجهیز والتهیئة العمرانیة م  :السیاسة المائیة الجدیدة:المطلب الثاني 
 ٢٩ و ٢٨ بالتفكیر في هذه السیاسة و التي انتهت بعقد المؤتمر الوطني الخاص بسیاسة الماء و ذلك أیام ١٩٩٣دیسمبر 

 و كان مسبوقـا باجتماعات جهویة و اجتماعات على مستوى الأحواض وقد برزت من حصیلة ذلك ١٩٩٥ جانفي ٣٠و 
  :كله أفكار أو مبادئ عددها خمس و هي 

  ) الإیكولوجي( البیئي  التكفل بالجانب- الاقتصاد - الماء قضیة الجمیع : الشمولیة -    التشاور-  وحدة المورد-
 ، ١٩٩٦ جوان سنة ١٥ الموافق ١٤١٧ محرم عام ٢٨ مؤرخ في ١٣- ٩٦أمر رقم (هذه المبادئ ترجمت في قانون المیاه 

 والمتضمن قانون ١٩٨٣ جویلیة سنة ١٦افق  المو١٤٠٣ ربیع ثاني عام ٢٢ المؤرخ في ١٧-٨٣یعدل و یتم القانون رقم 
  .الذي یهدف إلى تنفیذ السیاسة الوطنیة للماء) المیاه 

الجهات والمؤسسات المسؤولة عن الموارد المائیة تتنوع من وكالة   :الهیاكل المؤسسیة والتنظیمیة: المطلب الثالث
اتها وفیما یلي سنعرض أهم الجهات والمؤسسات ومجالس ومؤسسات ووزارات، وهذا لتنوع مهامها ومسؤولیاتها واختصاص

  :والمهام المنوطة بكل منها
   :الوكالات: أولا 

 الوكالة الوطنیة للموارد المائیة - ١
 : الوكالة الوطنیة للسدود - ٢
 الوكالة الوطنیة لمیاه الشرب والصناعة والتطهیر  - ٣
 اهالوكالة الوطنیة لإنجاز هیاكل الري الأساسیة وتسیرها للسقي وصرف المی - ٤
  وكالات الأحواض الهیدروغرافیة  - ٥

   :الدوواین و اللجان: ثانیا 
 .دواوین مساحات الري - ١
 .الدیوان الوطني للتطهیر - ٢
  .لجان الأحواض الهیدروغرافیة - ٣

   :مؤسسات أخرى: ثالثا
 .الصندوق الوطني للمیاه الصالحة للشرب - ١
 .المجلس الوطني للماء - ٢
  .وزارة الموارد المائیة - ٣
   .الجزائریة للمیاه - ٤
ابتداءا من سنة  : نظام تسعیرة المیاه الصالحة للشرب والصناعة: أولا:  السیاسة التسعیریة للموارد المائیة: لمطلب الرابعا

 وضع نظام تسعیري للمیاه یعكس السیاسة المتعبة للتحصیـل التدریـجي للتكالیف، وأعید النظر في النظام عدة مرات ١٩٨٥
ا للحفاظ على التوازنات المالیة وتجدید وتوسیع المنشآت والجدول التالي یوضح  وهذ١٩٩٨حتى الوصول إلى نظام سنة 

  .أهم المراحل التي مر بها النظام التسعیري في الجزائر
   تغیرات السعر الأساسي للماء الصالح للشرب)٢٨ (جدول

 تاریخ الصدور مرسوم/قرار )٣م/دج(السعر الأساسي 

١.٠٠  
١.٥٥  
١.٦٥  
٢.٢٠  
٣.٠١  
٣.٦٠  
  رة جهویةتسعی

٤.٥٠- ٣.٦٠ 

  ٨٥-٢٦٧قرار وزاري مشترك رقم 
  قرار وزاري مشترك
  قرار وزاري مشترك

  ٩٣- ٩٤قرار وزاري مشترك رقم 
  قرار وزاري مشترك
  ٣٠١- ٩٦مرسوم تنفیذي رقم 

   
 ١٥٦- ٩٨مرسوم تنفیذي رقم 

  ١٩٨٥ أكتوبر ٢٩
  ١٩٩١ جانفي ٠١
  ١٩٩٢ جانفي ٢٩
  ١٩٩٣ دیسمبر ٢٩
  ١٩٩٥ جوان ٢٩
  ١٩٩٦ سبتمبر ١٥

   
 ١٩٩٨ ماي ١٦

  
  :نظام تسعیرة میاه الري: ثانیا

  ١٩٩٨نظام تسعیرة میاه الري لسنة ) ٢٩(جدول 
 )هـ/ث/ل(الأتاوة الثابتة  )٣م(الأتاوة الحجمیة  المساحات المسقیة

  دج٢٥٠  دج١.٢٠  سیق-
  دج٢٥٠  دج١.٢٠  الهبرة-
  دج٢٥٠  دج١.٠٠  المینا-

 دج ٢٥٠  دج١.٠٠  الشلف الأسفل-
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  دج٢٥٠  دج١.١٥  الشلف الأوسط-
  دج٤٠٠  دج١.٢٥  الشلف الأعلى-
  دج٤٠٠  دج١.٠٠  المتیجة الغربیة-

  دج٤٠٠  دج١.٢٥  الحمیز-
  دج٤٠٠  دج١.٠٠  الصفصاف-

  دج٤٠٠  دج١.٢٠  بوناموسة-
   

مة میاه حادة بسبب الجفاف الذي تشهد الجزائر منذ عدة سنوات أز  :عوامل مشكلة المیاه في الجزائر: المبحث الثالث
یضربها جزاء انعدام تساقط الأمطار من جهة، وسوء استغلال وتسییر هذه المادة الحیویة من قبل المسؤولین المـتعاقبین 
على قطاع الموارد المائیة منذ الاستقلال من جهة أخرى، ضف إلى هذا النمو السكاني الـذي زاد في تفاقم الأزمة كنتیجة 

  .لتزاید الطلب على المیاه لتلبیـة الاحتیاجات المنـزلیة والصناعیـة والزراعیةمنطقیة 
عرفت الجزائر مراحل طویلة و متتالیة من الجفاف خاصة سنوات  : حالة الجفاف:أولا  : العوامل الطبیعیة :المطلب الأول 

 مستمرا ، و بینت الدراسات على  ، كما عرفته عشر السبعینات و الثمانینات و كان شدیدا للغایة و١٩٤٠ و ١٩١٠
التغییر المعاشي في الجزائر وجود دورات طویلة و أخرى قصیرة من الجفاف ،و لكن لا یمكن الحصول على أي توقعات 

 في الغرب هذا ما % ٣٠ بالنسبة للشرق و من %٢٠و كانت هواطل الخمسة عشر سنة الأخیرة أقل من . في هذا الباب
 تلك    من قدرتها الإجمالیة و استنزاف الموارد الجوفیة في%٨٠خزین في السدود الموجودة بـ أدى إلى تقلیص نسبة الت

  .١٩٥٠الفترة و الشكل البیاني یمثل فترات الجفاف التي مرت بها بلادنا منذ 
ن یصل إلى أكثر  و بعدد سكا٣ان الموارد المائیة الجزائریة تقدر بأقل من عشرین ملیار م :محدودیة الموارد المائیة :ثانیا 

سنة هذا الرقم أقل من الرقم الذي طرحه /٣م٦٠٠ وبالتالي یكون نصیب الفرد الواحد ٢٠٠٢ ملیون نسمة لعام ٣٠  من
سنة مع اتفاق مع برنامج الأمم المتحدة للبیئة ، كحد أدنى مقبول  /٣م١٠٠٠الذي یقدر بـ) العالم السویدي(فوكنمارك 

  .و كوحدة للاستقرار المائي و معرفة الفجوة المائیة للمنطقة لنصیب الفرد من الموارد المائیة 
إن القسم الشمالي من الجزائر و الذي یستقبل أكبر كمیة من الأمطار المتساقطة سنویا ،  :الطبیعة الطبوغرافیة :ثالثا 

الأودیة نتیجة نحو  و أن اغلب الأنهار و %١٢یتمیز بأنه شدید الانحدار حیث أن معظم أرضیة یتجاوز معدل انحدارها 
البحر الأمر الذي یؤدي إلى ضعف الاستفادة من میاه الأمطار في نفذیة الطبقات الجوفیة من جهة و إلى ذهاب كمیات 

  .كبیرة منها صوب البحر 
لا أن إ) % ٢.٥ – ٢.٢(یتراوح معدل النمو السكاني بالجزائر ما بین  :العوامــل الدیمغرافیــة و الاقتصادیة :المطلب الثاني

  .هذا المعدل سیؤدي بالضرورة إلى تزاید الطلب على الموارد المائیة للأغراض المنزلیة و الصناعیة و الزراعیة 
  :لقد اعتمدنا في تقدیر الطلب المنزلي في الجزائر على  :زیـادة الطلب المنزلي :أولا
  .د المائیةالیوم للفرد حسب تحدید وزارة الموار/ل١٥٠المعدل الحالي و المقدر بـ  -
  .النمو السكاني حسب إحصائیات الدیوان للإحصاء و توقعاته -

  :لتقدیر حجم المیاه المطلوبة للقطاع الزراعي یجب الاعتماد على ما یلي    :زیادة الطلب الزراعي:ثانیا 
  ).لى الأمطار دون الزراعات التي تعتمد ع(تحدید المتوسط السنوي للفرد للاستهلاك المنتجات الزراعیة المرویة  -
  .تحدید كمیات الإنتاج الزراعي المطلوب لكل محصول زراعي مروي لتلبیة حاجیات السكان خلال الفترة أو زمن معین  -
  .تحدید المساحات المطلوبة زراعتها لتأمین الإنتاج الزراعي اللازم -
  :بار ما یليثم تحدید كمیة المیاه اللازم توفیرها لهذه المساحات مع الأخذ بعین الاعت -
  .)في منطقة جافة أو رطبة(نوع المنتوج وحاجته للماء و موقع المساحات المزروعة  -
  .كمیة الموارد المائیة المتوفرة في الوطن -
  .افتراض أن تأمین كامل الاحتیاجات الغذائیة للسكان و هو تأمین الغذاء محلیا دون اللجوء إلى الاستیراد -

في حقیقة الأمر أن معظم المجمعات الصناعیة و المصانع یتم تزویدها بشبكات المیاه  : زیادة الطلب الصناعي:ثالثا
أو تحتاج إلى میاه ) مصانع المشروبات الغازیة(الصالحة للشرب العمومیة سواء احتاجت المصانع إلى میاه صالحة للشرب 

لمیاه لهذا القطاع یكفي عرض زیادة عدد لتبین زیادة الطلب على ا) للتبرید أو الغسل(لیست بالضرورة میاه معالجة 
  . المصانع في الجزائر

من عرضنا السابق  :غیر منسقة غیر فعالة، مؤسسات غیر مستقرة، :أولا :العوامل التنظیمیة والمؤسسیة :المطلب الثالث
ائیة و هذا یدل على للسیاسات المائیة المنتهجة منذ الاستقلال ظهرت كثرة الهیاكل و النصوص الخاصة بقطاع الموارد الم

  .عدم وجود مخطط مستقر و طویل الأجل
 ملیار دج منذ ١٠٠٠(لقد أنجز العدید من المنشآت بفضل وسائل مالیة معتبرة   :مشاریع و إنجازات غیر عقلانیة: ثانیا 

  .الاستقلال غیر أن هذه الإنجازات لم تلبي حاجات السكان و لا قطاع الصناعة و الفلاحة 
فلقد فشلت الهیئات العمومیة في ضمان تزوید مستمر بمیاه الشرب ،إذا أن   :لتزوید بمیاه الشرب و التطهیرنقص ا:ثالثا 

الخدمات العمومیة للمیاه هي الأقل فعالیة ضمن الخدمات العمومیة ،حیث أن التجمعات السكانیة الحضریة خاصة لا 
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عتاد الجزائریون على المخطط الاستعجال كلما تشح السماء ولقد ا تستفید من المیاه بشكل مستمر مثل العاصمة و وهران،
  و السؤال الذي یبقى یطرح نفسه إلى متى یبقى سقوط الأمطار یغطي سوء التسییر للموارد المائیة في البلاد؟

   :مشاكل تقنیة:أولا : عوامل أخرى :المطلب الرابع
 .نقص المعلومات للموارد المائیة - ١
  .لالهاضعف الموارد التي یمكن استغ - ٢

   :مشاكل بیئیة:ثانیا 
 بالنسبة لإمكانیات التخزین الإجمالیة و یقدر حجم التوحل ٣ ملیون م٨٠٠حالیا تبلغ نسبة التوحل : توحل السدود - ١

 و یعود سبب هذه الظاهرة إلى عدم الاهتمام بتشجیر أحواض وروافد ٣ ملیون م٢٩.٤٥السنوي لمجمل السدود بـ 
  السدود وتربیة الأسماك 

 ذات نوعیة %٤٤حسب الدراسات و الإحصائیات التي أجریت على نوعیة الموارد المائیة المتوفرة فإن : المیاه تلوث - ٢
       . ذات نوعیة ردیئة%١٢ ذات نوعیة مرضیة ، بینما %٤٤جیدة 

یتم  :د المائیةترشید استخدام الموار: المطلب الأول: الحلول المتخذة والممكنة لمشكلة المیاه في الجزائر: المبحث الرابع
ترشید استخدامات الموارد المائیة بتقلیل المفقود المائي ورفع كفاءة استخداماتها وصولا للاستغلال الأمثل للموارد المائیة 

  :وذلك من خلال إتباع عدة سیاسات على النحو التالي
بین كمیة المیاه التي تزود بها شبكة یعتبر فاقد المیاه على أنه الفرق  :الحد من فاقد المیاه في شبكات التوزیع : أولا

التوزیع وكمیة المیاه التي تسجل على المشتركین لدفع رسومها، تعاني معظم ولایات الوطن من فاقد كبیر للمیاه یتراوح بین 
 أي أن قرابة نصف الأموال التي صرفت في معالجة وتنقیة المیاه تذهب هباء   من إجمالي المیاه الموزعة،%٥٠ إلى ٤٠
ن الأسباب التي تؤدي إلى الفاقد تحركات التربة وتآكل الأنابیب والحفریات الخاصة بالطرق وقدم الأنابیب سوء وم

  .تصنیعها
الفواقد المائیة ورفع كفاءة استخدام میاه الري من الأهداف  یعتبر تقلیص  :تقلیص فواقد الري وتحسین كفاءته:ثانیا 

 % ٥٠- ٤٠ح الدراسات أن كفاءة نظم الري المتبعة حالیا متدنیة إذ تصل حوالي الرئیسیة لترشید الاستهلاك المائي وتوض
ویمكن تقسیم الفواقد المائیة في الري إلى فواقد التخزین، فواقد النقل  .مما ینتج عنه هدر یعادل نصف الموارد المتاحة 

   .والتوزیع، فواقد الحقل
المتبعة في الوطن هي طرق بدائیة وذات كفاءة منخفضة من جراء إن طرق الري   :إستخدام وسائل الري الحدیثة : ثالثا

ٕالتبخر و اهدار كمیات كبیرة من المیاه ، لذا كان من الضروري تطویر نظم الري وادخال الطرق الحدیثة في توزیع المیاه 
  .او الري بالمرشات أو التنقیط لخفض الفاقد المائي وتوفیر كمیات كبیرة من المیاه 

إن إختیار الأنماط الزراعیة والتراكیب المحصولیة یتوقف على شروط  :ل الأنماط المزرعیة والتراكیب المحصولیةتعدی :رابعا
كثیرة كما ذكرنا بالإضافة إلى إرتباطه بالنمط الغذائي السائد وقانون العرض والطلب والتسویق وغیرها، لذا وجب وضع 

تباط مع المورد المائي المتاح في المشروع لتحقیق أفضل عائد من نموذج ریاضي بأخذ كافة المؤشرات وتغیراتها بالار
  .الماء، ومن ثم اختیار البدائل، للوصول إلى التركیب المحصولي المحقق للهدف الأساسي المحدد بكفاءة الاستخدام

  :تسعیرة تدریجیة وعادلة وتشاوریة وواضحة ومناسبة  -١ :إدارة الطلب : خامسا 
             . تنمیة الموارد المائیة المتاحة:المطلب الثاني: التوعیة العامة - ٢

  )اقامة السدود( تخزین المیاه السطحیة :أولا
 ،بطاقة تخزین إجمالیة تقدر ٣ ملایین م١٠ سدا تفوق قدرته ٥٠ سدا منها ١١٢وكما ذكرنا سابقا فإن الجزائر تزخر بـ

 ١١وى السدود تم تخطیط مشاریع تسمح بتعبئة إجمالیة تقدر بـ ومن خلال البرنامج الاستعجـالي على مست٣بخمسة ملیار م
  : وهي كالأتي ٣ ملیار م٦ وحجم اجمالي منتظم یقدر بـ ٣ملیار م

   ).٣ ملیار م٥.٠٧بطاقة تقدر بـ( سد مستغل ٥٠ -
  )٣ملیارم١.٧٠بطاقة تقدر بـ(سد الجاري بناؤها١٢  -
  )٣م ملیون ٧٠٠بطاقة تقدر بـ( سدود وشبكة الانطلاق ٨   -
  )٣ملیار م٢.٤٠بطاقة تقدر بـ(  منها جاهزة٩ دراسات معمقة ، ٣٠   -
  ) ٣بطاقة تقدر ملیار م( دراسة اولیة یمكن تحقیقها ٢٧ -
  ).٣ ملیون م١٥٠بطاقة تقدر بـ ( حاجز مائي ٥٠٠برنامج لـ    -

ه جافة إلى طبیعة الهطول المطري ، ترجع أهمیة التخزین الجوفي في المناطق الجافة والشب :تخزین المیاه الجوفیة : ثانیا 
حیث تهطل الأمطار بشكل مفاجئ وذات غزارة عالیة، مما یجعل المیاه تتدفق على سطح التربة ، وتضیع معظم المیاه عن 
طریق التبخر، وتتم عملیة التخزین الجوفي بواسطة إقامة حواجز في الأودیة تتیح تجمع المیاه في هذه الأودیة لفترة قصیرة 

مر الذي یشجع على تخزین هذه المیاه في الطبقات الجوفیة سواء عن طریق التسرب المباشر او عن طریق حقنها في ، الأ
آبار لتغذیة المیاه الجوفیة ، حیث تمتاز هذه الطریقة بتقلیل الفوائد المائیة بالتبخر ، كما توفر خزانات مائیة سلیمة من 

  .التلوث
ة تجمیع أو حصاد میاه الأمطار استفادت منها الحضارات قدیما في الوطن العربي ، عملی :حصاد میاه الأمطار: ثالثا 

ٕفمنذ القدم قام الإنسان بتسویة سفوح التلال لتحسین الجریان السطحي لمیاه الأمطار ، وتوجهها نحو الحقول الزراعیة واقامة 
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برامج التنمیة الاجتماعیة والاقتصادیة في الكثیر ٕالمدرجات على السفوح الجبلیة ، وتم تطویر هذه والتقنیات وادماجها في 
  .من الدول العربیة 

ان الفقد غیر المرئى من میاه المسطحات في المناطق الجافة   :تخفیض معدلات التبخر من المسطحات المائیة : رابعا 
ر المیاه من المسطحات وشبه الجافة بفعل التبخر اكبر بكثیر مما یتصور الانسان ،وقد جربت طرق عدیدة للحد من تبخ

  .الجاریة ،وتتنوع هذه الطرق طبقا لمدى قدرتها على الحد من طاقة التبخر 
  لاضافة موارد مائیة بالنسبة :اضافة موارد مائیة سطحیة وجوفیة :اولا  : اضافة موارد مائیة جدیدة: المطلب الثالث 

  : سطحیة فالقدرات محدودة للغایة وهناك عدة طرق وهي 
  .ت إسقاط الأمطار بشكل اصطناعي محاولا-
   . نقل المیاه أو استیراد المیاه-

أما بالنسبة للمیاه الجوفیة فهناك العدید من المستودعات الجوفیة تخزن كمیاه ضخمة من المیاه و من الممكن الاستفادة 
ر هذا النوع من المستودعات مخزون المیاه الجوفي في صحراءنا الواسعة وتجري في الوقت الراهن عملیات تطوی: منها مثل
  ..الجوفیة
بدأت العدید من الدول في العالم الاهتمام بإعادة استخدام میاه الصرف الصحي أو   :إعادة استخدام میاه الصرف: ثانیا 

الصناعي أو الزراعي، وكل منها یحتاج إلى ضوابط مختلفة في المعالجة والاستخدام ولأن تصریفها دون معالجة إلى 
  .ت المائیة یسبب مشاكل بیئیة خطیرةالمسطحا

 مرتفعة التكالیف ، إلا أنه من المتوقع أن تصل إلى المستوى الاقتصادي الملائم  هي تقنیة مازالت  :تحلیة المیاه : ثالثا 
  یومیا ، كما قرر٣ ألف م١٠٠نتیجة تقدم التكنولوجیا ،و ستشرع وزارة الموارد المائیة في إنجاز محطة بوهران بطاقة 

 محطات في ١٢البرنامج الاستعجالي إنشاء محطات لتحلیة میاه البحر أحادیة الكتلة وقد شرع في عملیة نموذجیة خصت 
العاصمة، سكیكدة، بومرداس ، تیبازة وتلمسان وطریقة التحلیة بالجزائر المستعلمة هي الطاقة الحراریة وتبلغ : خمس ولایات 

  .  إلى دولار واحد٠.٨تكلفة المتر المكعب الواحد ما بین 
من كل هذا وبعد عرض الحلول الممكنة لتجاوز الأزمة في البلاد یجب علیها تقدیم البدائل في إطار المحددات المختلفة 

وبشكل عام من الصعوبة بمكان تغلب بدیل ) المحدد البیئي، التكنولوجي، الاقتصادي، الاجتماعي، والسیاسي والقانوني(
 ومن ثم لابد   ٕمـــة من المحددات السابقة في كل بدیل و تختلف تبعا لظروف وامكانات كل بلدعلى بدیل، حیث تتشابك حز

من وضع استراتیجیة متكاملة تأخذ في اعتبارها كل البدائل المتاحة والمیزة النسبیة لكل بدیل و ذلك بهدف تنمیة وترشید 
  . واردواستحداث موارد مائیة مع الأخذ في الاعتبار التكامل بین كل الم

ومن خلال دراسة اشكالیة المیاه في الجزائر كحالة خاصة وعرض الموارد المائیة المتاحة ومختلف اقتطاعات   :الخــاتـمة
واستعمالات القطاعات المستهلكة للمیاه وتوضیح معالم السیاسات المائیة المنتهجة منذ الاستقلال الي غایة الوقت الحالي 

طن وتطورات الانظمة التسعییریة وتحدید العوامل التي ساعدت على تعقید وتازم وضعیة ومؤسسات تسییر المیاه في الو
المیاه في الجزائر ومنها اعطاء الحلول الممكنة لتجاوز الوضعیة الصعبة،وهذا لتوضیح وضعیة المیاه في المغرب العربیة 

  :فقد توصلنا الي اهم النتائج التالیة.وحالتها في الجزائر
ع مصادر المیاه التقلیدیة وغیر التقلیدیة فان استخداماتها كثیرة سواء بشكل مباشر اوغیر مباشر التي تتزاید بالرغم من تنو -

بتزاید النمو الدیمغرافي خاصة القطاع الفلاحي الذي الذي یستهلكه الحصة الاكبر من المیاه العالمیة وهذا لتحقیق الامن 
  .الغذائي العالمي

موجودة في كل مكان غیر انها محدودة وتتحكم فیها عدة عوامل جیولوجیة ومناخیة وبشریة المیاه هي موارد متتجددة و -
لكل بلد ومع ندرة المیاه وتعدد استخداماته ومساهمته في التنمیة الاقتصادیة وتحقیق الامن الغذائي ،اولت الكثیر من دول 

  .اسة هذا المورد الهام وكیفیة استغلاله وتنمیتهالعالم خاصة الدول المتقدمة اهتماما كبیرا في السنوات الاخیرة بدر
نتج عن علاقة المیاه بعلم الاقتصاد،ظهور علم جدید یعرف باسم اقتصاد المیاه یبحث في تنمیة الموارد المائیة من حیث  -

ة والناضبة غیر كما ان الموارد المائیة تتطابق مع نظریة الموارد المتجدد.زیادة كمیتها وتحسین نوعیتها ورفع كفاءة ادارتها
 .انها تختلف معها من ناحیة نموها الطبیعي وتكلفة الفرصة البدیلة في بعض الاحیان

سعر المیاه لا یشكل عنصرا أساسیا في عرضها لأن مسؤولیة تطویر و إستخراج المیاه و زیادة عرضها قد تخصصت  -
عي لكل بشر بالإضافة إلى الأسباب بها الحكومات دون القطاع الخاص لأنه مورد حیوي لیس له بدیل و حق طبی

الإقتصادیة و لكن هذا لا یعني أن السعر عدیم الأهمیة بالنسبة لعرض المیاه الإقتصادي و لكنه أقل أهمیة بالمقارنة مع 
كما نستطیع القول أن المیاه تتمیز ببعض الممیزات الخاصة التي تجعلها سلعة ذات طبیعة خاصة لا .تكالیف إستخراجها

 .لیها آلیات السوق في تحدید السعر عن طریق الطلب و العرض تنطبق ع
حسب المعاییر التي وضعها البنك العالمي في مجال المیاه فإن كل دول المغرب العربي تعاني من أزمة میاه مع بدایة  -

زمة فإن حدتها تختلف من ٕ في تغطیة حاجیاتها المختلفة وامكانیة حدوث أ القرن الحالي، أما بالنسبة لإمكانیة الموارد المائیة
 مواردها كافیة لتغطیة حاجیاتها أما تونس فسوف تعاني من  دولـة إلـى أخرى حسب مواردها المائیة، فالمغرب و موریتانیا

أزمة بعد نهایة الربع الأول من القرن الحالي ،أما لیبیا حسب الإحصائیات فإنها تعاني من مشكلة حادة في المیاه لكن مع 
 .ع النهر الصناعي أصبحت الأزمة أقل حدة تنفیذ مشرو
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تمتاز منطقة المغرب بمحدودیة مواردها المائیة نظر للعوامل المناخیة السائدة لذا فان شحة المصادر المائیة و عدم  -
إنتظام وفرتها و سیادة الجفاف أصبحت من الظواهر الرئیسیة المشتركة في المنطقة ، فركزت هذه الدول في سیاستها على 

 و ذلك بناء السدود و   التي كانت ترتبط بشكل كبیر مع القطاع الزارعي   میة الموارد الطبیعیة و تباینت المشروعاتتن
 إلا أن الجهود المبذولة لا تزال تواجهها مشاكل و معوقات طبیعیة و فنیة و إقتصادیة و تنظیمیة تعیق  حجز المیاه

 .مسارها
رف المنظمات العربیة و العالمیة بالإضافة إلى تنمیة الموارد المائیة إلى ترشید  البرامج المائیة المقترحة من طتوجهت -

 . إستخدام المیاه و إدارة الطلب و التأكید على الإدارة المتكاملة للموارد المائیة
 سرعان ما تبخرت خاصة في تزوید السكان ١٩٩٦أما الأهداف المرجوة من السیاسة الجدیدة التي بدأ تطبیقها سنة  -

بالمیاه الصالحة للشرب حیث أصبح المواطن یحصل علیه بشق الأنفس أما بالنسبة لتسعیرة المیاه لم تكن فعالة و لا تغطي 
                         .نسبة التكالیف التي كانت تدعم من طرف الدولة 

 و لا یمكن تحدید العامل الوحید و من العوامل و الأسباب التي أدت لحدوث أزمة میاه في الجزائر و زیادة تعقدها متعددة -
  :المسؤول على ذلك ، و تتمثل في 

 كان لهما ٣ ملیارم٢٠الجفاف الذي عرفه الوطن مع بدایة الثمانینات و محدودیة الموارد المائیة التي تقدر بأقل من  - *
  .أثر كبیر لبدایة المشكلة المائیة 

 حاجته ، كما یؤدي في  سكان على المیاه الصالحة للشرب و قضاءالنمو الدیمغرافي المتزاید یعكس زیادة الطلب ال - *
 التطور الإقتصادي و الإجتماعي  إطار تحقیق الأمن الغذائي للسكان زیادة الطلب على المیاه في الزراعة ضف الي دلك

  . طلبیات المیاه في الصناعة  ادى الي إرتفاع
 المورد و هذا من خلال   لسیاسة المائیة في البلاد و كیفیة تسییر هذاالوضعیة غیر مستقرة و غیر الفعالة التي عرفها ا - *

كثرة الهیاكل و المؤسسات المسؤولة على القطاع و سرعة تغییرها و تداخل بعض الصلاحیات في ما بینها زد إلى هذا 
  . الأموال الكثیرة التي صرفت على قطاع و لم تستغل بشكل جید و فعال  إلى
حصر إمكانیات الدولة على الموارد المائیة السطحیة و الجوفیة بشكل خاص ، حتى أن الموارد عدم القدرة على  - *

  .المتاحة ضعیفة الإستغلال حیث أن نسبة التعبئة ضئیلة جدا بالنسبة للمیاه التي تتمتع بها البلاد 
وعیة المیاه السطحیة بسبب كما أن معظم السدود المستغلة تعاني من توحل بسب الإنحدرات بالاضافة الي تدهور ن - *

  .سوء تسییرمیاه صرف المنازل والمصانع ،ونوعیة المیاه الجوفیة بسبب الإستغلال المفرط لها خاصة في شمال البلاد
إن الحلول المتخذة من طرف السلطات لم تكن حلول جذریة و إستراتیجیة طویل المدى بل أكثرها حلول إستثنائیة  - *

اءت بعد تعقد الوضع بشكل حاد كما إعتمدت على صرف الأموال الكثیرة لتنمیة الموارد المائیة و وٕاستعجالیة بدلیل أنها ج
إنشاء مؤسسات جدیدة دون ترشید إستخدام الموارد المائیة و تقلیل نسبة الفاقد المائي و توعیة و إطلاع الجمهور بالوضعیة 

  .الحرجة للبلاد
  : من أهم التوصیات التي یمكن طرحها 

ل دولة من كل دول المغرب العربي إستغلال مواردها المائیة و تنمیتها بطرق أفضل ببناء السدود و الحواجز لجمع على ك -
 و الهدر و توعیة  المیاه السطحیة و إستخراج المیاه الجوفیة دون إستنزافها بالإضافة لترشید إستخداماته بتقلیل الفواقد

 .الجمهور
 تتجه و ترتبط بالقطاع الفلاحي و الذي یستهلك أكبر الكمیات  میة مواردها المائیةبما أن مشاریع دول المنطقة في تن -

المستعملة لذا یجب على الدول الإهتمام بكیفیة التقلیل و ترشید المیاه الموجهة إلیه دون التقلیل من الإنتاج و ذلك بإستعمال 
 .التقنیات الحدیثة للري 

المیة قامت بدراسات و تقدیم برامج على الموارد المائیة على المستوى القومي هناك العدید من المنظمات العربیة و الع -
دون الإختصاص بإقلیم المغرب العربي رغم أنها تمتاز عن باقي الأقالیم العربیة الأخرى ، لهذا یجب إنشاء هیئة تضم دول 

بالمیاه الجوفیة المشتركة لتوطید الاقلیم و تختص في مجال المیاه من تعاون و فك النزاعات بینها خاصة فیما یخص 
 .العلاقات المغاربیة في إیجاد حلول للمشكلة المائیة 

على دول المغرب العربي تطبیق محتویات البرامج المائیة المقترحة حسب الإمكانیات المائیة و البشریة و الإقتصادیة و  -
ي الجدید فعلى هذه الدول تطبیق آلیاته في إدارة العرض و  المتاحة ، أما بالنسبة لبرنامج البنك الدولي و فكرة المائ التقنیة

 .الطلب دون اللجوء آلیات التسعیر المعتمدة على السوق
 بتعبئتها في السدود و  ٕعلى السیاسة الجزائریة أن تتجه نحو تنمیة واستغلال مواردها المائیة ، المیاه السطحیة في الشمال -

 و حصاد میاه الأمطار في الفترات   الجنوب بحفر الأبار أو جرها نحو الشمالالحواجز المائیة ، و المیاه الجوفیة في
والإهتمام بمعالجة الأطماء في الخزانات و السدود و تقلیل . المطیرة و إستعمال طرق الري الحدیثة لتقلیل الفاقد المائي 

 .الفاقد بفعل التبخر
اد التشریعات المائیة و حمایة المیاه من التلوث و تعمیق الوعي إتباع طرق ترشید إستخدامات المیاه بكافة الأسالیب بإعد -

 .من خلال التعلیم و الإعلام بإبراز أهمیة الموارد المائیة كثروة وطنیة یجب المحافظة علیها 
تطویر شبكات الرصد المائیة و تحسین و سائل رصد الإستخدامات المختلفة للمیاه و تدعیم قاعدة المعلومات و إنشاء  -

 . لحفظها بغرض تقییم أفضل للموارد المائیة نظم
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 .دعم إمكانیة المؤسسات العاملة في مجال المیاه و التنسیق بینها و توفیر التمویل الكافي لتنفیذ المشروعات الرائدة -
ملة في  العا تطویر معاهد التأهیل و التدریب وتحدیث مناهجها و تعریب الكتب والمصطلحات العلمیة لإعداد الكوادر الفنیة

قطاع المیاه و إجراء البحوث التطبیقیة لتنمیة الموارد المائیة و تقلیل الفواقد المختلفة و ترشید إستخدامات المیاه خاصة في 
  .الري 

  
  :دول المغرب العربي 

  :الجماهیریة العربیة اللیبیة ) ١(
، °٠١/٣٣وتقع بین خطي عرض  ٢ كم١٧٥٩٥٤٠ إحدي دول جنوب  البحر الأبیض المتوسط تبلغ مساحتها :الموقع 

 شرقا، وتعتبر رابع دولة من حیث المساحة في افریقیا بعد الكونغو °٠١/٢٥، °١٠/٩ شمالا وخطي طول °٣٠/١٩
كما تعتبر رابع دولة من حیث المساحة فیما بین الدول العربیة بعد السودان والجزائر . الدیمقراطیة  والسودان والجزائر

یة ، وتحد لیبیا مصر والسودان وتشاد والنیجر والجزائر وتونس وتطل علي البحر الأبیض المتوسط والمملكة العربیة السعود
 ملیون نسمة في نمو مستمر ویعیشون بشكل رئیسي ٥.٥یبلغ عدد سكانها حوالي .  كیلو متر١٩٠٠بشاطيء یبلغ طوله 

  . طرابلس وبني غازيفي منطقة الساحل الشمالي وغالبیة السكان یقیمون في المدن الرئیسیة في 
ً وتختلف درجات الحرارة في لیبیا اختلافا متباینا ففي سواحل البحر المتوسط یكون متوسط درجات الحرارة الیومیة  :المناخ

م یلي الساحل توجد منطقة السهل الواسع حیث تتسع °٢٨م ترتفع في فصل الصیف الي °١٤م، °١٠في الشتاء ما بین 
م وتقل الرطوبة  النسبیة بصفة عامة كلما °١٦م، في ینایر °٢٨م في یولیو °٢٨ –م °٢٥تبلغ فیها فروق درجات الحرار ف

  . اتجهنا من الشمال الي الجنوب باستثناء المناطق الساحلیة فغالبا ما تكون قیم رطوبتها النسبیة عالیة
من % ٥لك باستثناء جزء لا یتعدي السنه وذ/  مم١٠٠ مم الي ١٠یتراوح معدل الهطول المطري ما بین  :الموارد المائیة

سنة، وتبلغ كمیات الأمطار التي تسقط بمعدلات / مم٥٠٠مساحة لیبیا في اقصي الشمال حیث تزید الأمطار الي حوالي 
سنة في حین أن ما یسقط علي باقي مساحة لیبیا بمعدلات أكثر من /٣ ملیار م٢٨سنة حوالي /مم١٠٠أقل من

سنة ونظرا لارتفاع معدلات البخر في أقالیم الجنوب والوسط فإنه من غیر المتوقع / ٣ ملیارم٢٠سنة یصل الي /مم١٠٠
بالنسبة  للقطاع الشمالي من لیبیا ، فإن تزاید معدلات الأمطار وقلة . حدوث أیة تغذیة مائیة او سطحیة في هذه الأقالیم

تعتبر المیاه الجوفیة المصدر . جوفیةمعدلات البخر عن مثیلتها في الجنوب والوسط یسمحان بحدوث تغذیة سطحیة و
الرئیسي للأستخدام المنزلي والصناعي والري في المنطقة وقد لوحظ  في السنوات الثلاثین السابقة زیادة سریعة في النشاط 

وتوجد المیاه الجوفیة في لیبیا بصفة عامة في نظامین مائیین اساسیین هما خزانات میاه جوفیة متجددة .  الاقتصادي
  .انات میاه جوفیة غیر متجددة او ما یطلق علیها احفوریةوخز

 تتغذي مباشرة بالأمطار المحلیة ، ویقع أغلبها في المناطق الساحلیة حیث تتلقي معدلات :خزانات المیاه الجوفیة المتجددة
تتضاءل  كمیات أمطار مناسبة للتغذیة سنویا وذلك في سهل الجفارة والجبل الأخضر وكذلك في المنطقة الوسطي  حیث 

الأمطار ولكنها تستفید من الجریان السطحي المتجمع من ودیان جبال نفوسه وأهم احواض هذا النوع من الخزانات ما 
  .یعرف بالحوض الأول الرباعي وحوض ابو شیبه وحوض العزیزیة وكذلك حوض كتلكة الرملي في المنطقة الوسطي

ساسا في أحواض  مائیة بوسط وجنوب لیبیا ، حیث تنعدم تقریبا الأمطار ،  تقع أ:خزانات المیاه الجوفیة غیر المتجددة 
وأهم أحواض هذه الخزانات هي أحواض فزان وسرت ومرزوق في وسط وجنوب  غرب لیبیا وهي تعتبر امتدادا لخزان 

تبر امتدادا للحجر الحجرالرملي الممتد من شمال النیجر  أما في الجنوب الشرقي  فتوجد أحواض السریر والكفرة التي تع
الرملي  النوبي الذي یشغل اجزاء من مصر والسودان  وتشاد ، وبصفه عامة یمكن تقدیر كمیات میاه التغذیة السنویة 

سنه / ٣ ملیون م٨٠٠ – ٧٠٠وهي سهل الجفارة والجبل الأخضر  وجبل نفوسه في حدود . للأحواض المائیة المتجددة
 ١٦٠٠ في جبل فوسه والجبل الأخضر والمناطق الداخلیة والذي یقدر بحوالي بالإضافة الي تصریف العیون الطبیعي

  . سنة علي اساسا أن التصرف الطبیعي والاستغلال یمثلان التغذیة الطبیعیة/٣ملیون م
 سنه من خزان فزان/ ٣ ملیون م١٢٠٠بالنسبة لخزانات المیاه الجوفیة غیر المتجددة فإن تقدیرات السحب منها تقدر بحوالي 

وبالتالي فإن تقدیرات كمیات المیاه الجوفیة المتاحة تكون في . سنه من خزان الكفرة والسریر/ ٣ ملیون م١٦٠٠، وحوالي
تعاني لیبیا عجزا مائیا . سنه بما في ذلك تقدیرات السحب من مخزون أحواض المیاه غیر المتجددة/٣ ملیون م٣٥٠٠حدود 
 ملیار متر مكعب وذلك في عام تحقق الحجم ٥.٣٤٠ریجیا فیصل الي  ویتفاقم تد١٩٩٠سنة /٣ ملیار م٠.٩٨٥قدره 

وبذلك یمكن اضافة موارد مائیة جدیدة من الموارد غیر التقلیدیة من میاه محلاة الي ) ٢٠٥٥(الافتراضي لثبات سكان لیبیا 
یع المیاه التي تجري  یمكن زیادتها عن طریق انشاء مزید من السدود لتجم٢ ملیار م٠.٠٦میاه معالجة بالإضافة الي 

  .      سطحیا 
ً الموارد والاحتیاجات المائیة سابقا ومستقبلا فى لیبیا)٣٠(جدول  ً  

  ) السنة/بالملیار متر مكعب(
  الموارد التقلیدیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة
السكان   السنوات  الاحتیاجات المائیة 

  ملیون نسمة

  معالجة   تحلیة  جوفیة  سطحیة

  أجمالي

  اجمالى  ري  صناعة  شرب

نصیب الفرد 
من الموارد 

المائیة 
  السنة/٣م

) -(العجز 
  أو 
   (+)الزیادة

٠.٩٨ -  ٧٩٠  ٧٥٦  ٤.٧٦  ٠.٠٧  ٠.٤١  ٣.٧٨  ٠.١١  ٠.١٨  ٣.٤٣  ٠.٠٦  ٥  ١٩٩٠  
١.٦ -  ٥٢٤  ٦٦٣  ٥.٥٨  ٠.١٣  ٠.٦٥  ٣.٩٨  ٠.٢٢  ٠.٢١  ٣.٤٣  ٠.١٢  ٦  ٢٠٠٠  
٣.٢٩ -  ٣٣٤  ٢١٠  ٧.٦٣  ٠.٢٨  ١.٢٥  ٤.٢٤  ٠.٥٠  ٠.٢٩  ٣.٤٣  ٠.١٢  ١٤  ٢٠٢٥  
٥.٢٤ -  ٢٢٣  ١٢٣  ١٠.٠٩  ٧.٦٦  ١.٩٧  ٤.٧٥  ٠.٨٢  ٠.٣٨  ٣.٤٣  ٠.١٢  ٢٦  ٢٠٤٣  

  .٢٠٠٠ مارس ٩١العدد /  الأوروبى –الملف العربى : المصدر 
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 ویبلغ عدد ٢ملیون كلم ١.٧ حیث تبلغ مساحتها حوالي القارة الإفریقیةلیبیا في شمال  تقع :(*)الموارد المائیة في لیبیا

على نطاق واسع من یتغیر   وتتمیز بمناخ صحراوي جاف في معظم المناطق و٢٠٠٦نسمة في عام ملیون  ٥.٦٨ا سكانه
تناقص بشكل حاد بعیدا تالأمطار  الكبرى ومعدلات  والصحراء، الأبیض المتوسطتحت تأثیر البحرالشمال إلى الجنوب 

 ٣٠٠(أعلى هطول سنوي  ، ویبلغ لوسطى والجنوبیة في الأجزاء اشبه منعدمة ملم وتصبح ٥٠عن الساحل إلى أقل من 
  . على طول الساحل الشمالي الشرقي والشمالي الغربيضمن شریط ضیق نسبیا )  مم٥٠٠إلى 

غیر موزعة توزیعا عادلا بین  الموارد المائیة الصالحة للزراعة وكذلك الأراضيومن الأمور الجدیرة بالاهتمام هي أن 
تتركز المساحات  هذه  ٪ من٥٧  عدد محدود  من الأقالیم  إذ أنة من الأراضي المرویة فيوتتركز نسبة عالی .المناطق

  .  تقع في الجزء الشمالي الغربي من البلادشعبیات خمس في
  . فضلا عن البنیة التحتیة والكثافة السكانیةلتربة والظروف المناخیة الأفضلیة النسبیة لویرجع ذلك في المقام الأول إلى

 بینما ،٢كلم/مواطن ٧٤٦الكثافة  على سبیل المثال تبلغ بنغازيإقلیم في  فالكثافة السكانیة من منطقة إلى أخرىوتتفاوت 
  . یتواجدون ضمن الأقالیم الساحلیة ٪ من السكان ٨٠ حوالي  ومن ثم فإن٢كلم/ مواطن٠.٣في غدامس تكون 

تظهر نسبة السكان الذین یعیشون ضمن تجمعات حضریة إذ الماضیة تزایدا سریعا في  لیبیا خلال العقود القلیلة وقد شهدت
  . یفوق بكثیر معدلات النمو السكاني معدل التحضرأن الإحصاءات

إلى قسمین رئیسیین الموارد المائیة في لیبیا یمكن تقسیم  :مصدر الموارد المائیة فى لیبیا ونظرة على الحاضر والمستقبل 
إلا أن  ،هي ذات أهمیة قصوىو في المیاه الجوفیة والمیاه السطحیة تتمثل الأولى  حیثالتقلیدیة وغیر التقلیدیة : هما

بالرغم من  الاعتماد على المیاه الجوفیة تحتم تها بصورة عامة لبلاد وعدم انتظام هطول الأمطار وندرلالطبیعة القاحلة 
  . الغالب  في متجددة غیر كونها

 لمحدودیة الأمطار وبالتالي لاستخداما ضئیل في إجماليجزء بتسهم سوى  لاو محدودة للغایةفهي  موارد المیاه السطحیة
لفترات قصیرة خلال فصل السطحي لعدد محدود من الأودیة جریان وتتمثل بالدرجة الأولى في العدم وجود أنهار دائمة 

  . ٣ملیون م٦٠ سدا حوالي١٨والبالغ عددها تخزین السنوي وراء السدود التي شیدت ویبلغ متوسط ال. الشتاء
 الطبیعیة التغذیةتتناقص معدلات و.  تغطي تقریبا مساحة البلد بأسرهتتواجد المیاه الجوفیة في خمسة أحواض رئیسیة

هي غیر ذات أهمیة تذكر باستثناء   وهاط توزیعانم وأهطول الأمطارفي اتجاه الجنوب تبعا لتناقص  للخزانات الجوفیة
 في الواقعةالسریر و والكفرة فإن أحواض مرزق من ناحیة أخرى و. والحمادة الحمراءأحواض سهل الجفارة والجبل الأخضر 

  .متجددة إلا بمعدلات ضئیلة لا توازي كمیات السحبعمق الصحراء غیر 
تواجد ناجمة عن وهي لتر /  غرام ٥ طبقات میاه جوفیة مالحة تصل إلى تمثللیبیا  ل ٪ من المساحة الإجمالیة٣٥ كما أن

  .السبخات  وتداخل میاه البحرأو واقعة تحت تأثیر  الجبس والأنهیدریت كة منطبقات سمی
 بجزء ضئیل في إمدادات المیاه صرف صحي معالجةیاه  موأ تحلیة میاهتسهم الموارد المائیة غیر التقلیدیة في شكل و

ة لإضافة محطات جدیدة لتحلیة خطة طموحتم اعتماد  لتلبیة الطلب المستقبلي على المیاه ، ، فإنهومع ذلك. عامةبصورة 
   .خلال السنوات القلیلة القادمة سنة/٣ملیون مالمیاه قادرة على إنتاج حوالي 

 من جهة أخرى في أحواض جوفیة  وتونسوتشاد من جهة والجزائرمع مصر والسودان تشترك لیبیا  :الأحواض المشتركة 
ومن ثم تم اتخاذ  اض في تلبیة احتیاجات التنمیة بالدول المعنیة الاعتماد على هذه الأحوومن المتوقع تطور. عابرة للحدود

على وشكلت لجان مشتركة  الدراسات وتنسیق المواقف من أجل إدارة محكمة لهذه الأحواض لتكثیفالتدابیر اللازمة 
لعقلاني والرصد المستمر  تبادل البیانات الفنیة وتنفیذ برامج مشتركة تهدف إلى الاستغلال اتتولى المستوى الثنائي والإقلیمي

  . لحالة الموارد
في حین قدرت الكمیات  ٣ ملیار م٥لكافة الأغراض بحوالي یقدر المعدل الحالي لاستخراج المیاه الجوفیة  :المیزان المائي 

رة مباش على هیئة میاه متجددة عن طریق التغذیة ال٣ ملیون م٦٥٠ منها ٣ ملیون م٣٦٥٠ما یقرب من القابلة للاستغلال ب
 ویظهر  سنة١٠٠ إلى ٥٠أكثر من  الباقي هي عملیة ضخ دون تعویض یذكر مقابل معدلات هبوط مقبولة على مدى و

ذلك حجم العجز الحالي والذي یتركز بصورة خاصة في الأحواض المائیة الشمالیة ویتوقع أن یتزاید في المستقبل ومن ثم 
  . تناقصا حادا بمرور الزمنتشهد هي الأخرى فإن حصة الفرد من المیاه المتجددة

 ذات المناطق المكتظة بالسكان وهي الحالي یجري في طبقات المیاه الجوفیة الساحلیة الاستغلال من الأكبرجزء إن ال
 الفجوة بین أن إلىمشیرا و هذه الخزانات المائي فيمیزان  المكثفة متسببا ذلك في اختلال الالأنشطة الزراعیة والصناعیة

  . سوف تستمر في الاتساع ما لم یتم إدخال موارد میاه إضافیةالعرض والطلب
القطاع الزراعي هو المستخدم الرئیسي یعتبر :  الشره إلى المیاه، والتوازنات اللازمة بین الممكن والواقعالقطاع الزراعي

لي بسرعة استجابة للنمو ستخدام المنز الایتزایدفي حین  الاستهلاك  إجمالي ٪ من٨٠ إلى حوالي حیث تصل النسبةللمیاه 
 ملیون ٦٠٠ ویقدر الاستهلاك الحالي  لهذا الغرض بأكثر من السكاني والتوسع العمراني السریع وتحسن مستوى المعیشة

 أفریقیا، الأوسط وشمال الشرقالأخرى في دول البمرتفعة نسبیا مقارنة المنزلي الاستهلاك  في السنة وتعتبر معدلات ٣م
وبالمثل ، فإن الطلب على الاستخدامات الزراعیة  . العقود القادمةخلالزیادة تدریجیة هذه المعدلات د ومن المتوقع أن تشه

 ٨لقطاعات الرئیسیة الثلاث ل الطلب على المیاه ویتوقع أن یتجاوز انسبیسریعة معدلات نمو تشهد هي الأخرى والصناعیة 
  . ٢٠٢٥بحلول عام  ٣ مملیارات

                                                 
 .gwalibya@hotmail.com -  محمد سالماعمر : المصدر  (*)
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   : ظهور العدید من السلبیات منهادى نقص إمدادات المیاه إلىأ :مشاكل إمدادات المیاه 
  . منسوب المیاه الجوفیة فيالمستمر نخفاضالا -
   . العذبة في عدد من الخزانات الجوفیة المیاه الجوفیة نضوب-
  .تدهور نوعیة المیاه الجوفیة -
  . تداخل میاه البحر بالخزانات الجوفیة الساحلیة-
   : هما مصدرین رئیسیین المستقبلیة ستعتمد على إمدادات المیاهإن : یةخیارات المستقبلال
  .بالإضافة إلى تلك التي تستغل حالیا   في الجنوب الكبرى الرسوبیةالأحواضالمیاه الجوفیة العمیقة من ) أ( 
  .تحلیة میاه البحر) ب(

 تقل عنبتكلفة  في الیوم و٣ ملیون م٦ الانتهاء أكثر من قارب على الذي  العظیم، مشروع النهر الصناعيكما سیوفر
 لعدد كبیر من المدن  الصالحة للشربالمیاهمن المحلیة  مداداتالإ  تغطیةتكفلمن شأنها أن و  تحلیة میاه البحرتكلفة

  . سنة٥٠ على مدى زمني یزید عن الساحلیة والداخلیة بما في ذلك طرابلس وبنغازي
امج إدارة الموارد المائیة إلى تقلیص العجز المائي المتزاید مع الزمن والحد من تهدف بر: أهداف واستراتیجیات قطاع المیاه 

تدهور نوعیة  المیاه في المناطق المتضررة خاصة الشریط الساحلي وذلك من خلال السیطرة على استعمالات المیاه والحد 
حاصیل الأقل استهلاكا للمیاه ووضع أسس ٕمن هدرها وایجاد موارد إضافیة من مصادر تقلیدیة أو غیر تقلیدیة واختیار الم

لتنمیه مستدامة تضمن المحافظة على المستویات المعیشیة والمكاسب الاجتماعیة والاقتصادیة المحققة للأجیال الحاضرة 
  .وتؤمن حقوق الأجیال القادمة في حیاة كریمة

تطلب تالشحیحة  المائیة لإدارة السلیمة للموارداإن : حقیقة الأسعار والتنظیم العائلي  ومواجهة الهدر والتبذیر .. الحل 
 في المرحلة الحالیة  التنفیذ أخذ طریقه فعلا إلىربعض هذه التدابی  للحد من الاستهلاك، علما بأنتدابیرجملة من الاتخاذ 

  : منها
   . في القطاعات الزراعیة والمنزلیة الاستخدامتحسین كفاءة -
   . قراءات عدادات المیاهإلىتستند  التيفعالة ال نظام الفوترة  تطبیق-
  .  لاستهلاك ترشیدو التصاعدیة نظام التعریفة وتطبیق  لتوفیر المیاه والطاقة التكلفة الحقیقیة جبایة-
  . الشرهة للمیاهاستیراد المنتجات الزراعیة  -
  .  التي تحد من الاستهلاك المفرط للمیاه الزراعیة المائیة و فرض التشریعات -
  .  وحصاد میاه الأمطارم موارد المیاه السطحیة عن طریق بناء السدود والخزانات تعظی -
  .  إضافیة محطات وبناءبكامل طاقتها تشغیل جمیع محطات معالجة میاه الصرف الصحي  -
  . اعتماد سیاسات ملائمة لتحدید النسل -
  هذا أن جهودا كبیرة تبذل لتحسینإلا ئا، بطی یزال لاالتقدم المحرز في تنفیذ التدابیر المذكورة أعلاه أن على الرغم من و

اعتماد برنامج طموح  تم بالفعل  إذ الصرف الصحيات وخدمالمنزلیةإمدادات المیاه ب خاص فیما یتعلق الوضع وبشكل
  .  لمواجهة هذا التحديضخمة تم تخصیص میزانیة و القادمة القریبة مستوى هذه المرافق خلال السنوات للرفع من

 عن طریق وبالتالي فإن الحلول المطروحة  المائیة في حد ذاتها،ندرة المواردتكمن في إن المشكلة الرئیسیة :  لاصةالخ
میاه البحر قد تسهم بصورة فعالة في تجاوز المشكلة على المدى  نقل المیاه بین الأحواض وتحلیة ومنهاالتدابیر الجاریة 

نتاج الكمیات المطلوبة من على إ بعد قادرة البحر غیرتحلیة میاه حیث أن  لیةالقریب والمتوسط إلا أنها تبقى حلولا مرح
 في مقدمتها السیطرة على  ومن ثم فإنه من الضروري التفكیر في حلول جذریة.المیاه للاستخدامات الزراعیة بأسعار تنافسیة

في   على المیاه العرض والطلب بینحتى لا تستمر الفجوةإلى أدنى مستوى ممكن وتخفیضه معدلات النمو السكاني 
 ، وهي عوامل تهدداستمرار انخفاض منسوب المیاهها ونوعیة المیاه وتلوثفي  تدهور الاتساع وما یصاحب ذلك من

   .التصحر وتنذر بتسارع معدلات أعباء مالیة ثقیلةترتب استمراریة إمدادات المیاه و
 من ٢٢ - تقریر بمناسبة الیوم العالمي للمیاه - الهیئة العامة للمیاه مىالجماهیریة العربیة اللیبیة الشعبیة الإشتراكیة العظ

تم دراسة أهم الودیان بالجماهیریة العظمى وتم  :مجال المیاه السطحیة وحصاد میاه الأمطارى  ف٢٠٠٦شهر الربیع 
 ١٢٠ند تنفیذها جمیعا حوالي  سدا رئیسیا یبلغ متوسط حجم التخزین السنوي فیها ع٣٩إعداد المواصفات الفنیة لإقامة عدد 

 ٦١.٥ سدا یبلغ اجمالي حجم التخزین السنوي فیها حوالي ١٨ملیون متر مكعب من المیاه وقد نفذ منها حتى الآن عدد 
  .ملیون مترا مكعبا من المیاه وتم التعاقد على تنفیذ عدد من السدود الأخرى

  :یع هدرا في البحر العدید من الأهداف أهمهاوقد تحقق ببناء السدود على الودیان التي كانت میاهها تض
  . حمایة المدن والقرى السكنیة والمشاریع الزراعیة والصناعیة من أخطار الفیضانات-
  . استغلال المیاه التي یمكن تجمیعها في الأغراض الزراعیة والمنزلیة-
  . حمایة التربة من الانجراف وخلق مسطحات زراعیة-
  .ة تغذیة الخزانات الجوفی-

وبالإضافة إلى السدود الرئیسیة فقد تم إنشاء العدید من السدود التعویقیة والمصاطب والمدرجات بالمشاریع والمناطق 
الزراعیة وفي عدد كبیر من الأودیة بمناطق متفرقة من الجماهیریة العظمى، ولتجمیع أكبر كمیة ممكنة من میاه الأمطار 

 متر مكعب بمختلف المناطق ٥٠٠٠ إلى ١٠٠ والصهاریج بسعات تتراوح من فقد أنشئت العدید من الخزانات الأرضیة
  .للاستفادة منها في أغراض الشرب وسقي الحیوانات
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وتم أیضا الحصر الكامل للعیون المائیة بالجماهیریة وأعدت التقاریر الفنیة عنها وصنفت هذه العیون التي یتجاوز عددها 
 في مناطق الجبل الأخضر   منها، ووضع برنامج تنفیذي لذلك جاري تنفیذه عینا حسب أهمیتها ومدى الاستفادة٥٠٠

  .والجبل الغربي
من إجمالي % ٩٨ التي تعتبر المورد الرئیسي للمیاه في الجماهیریة العظمى حیث تمثل حوالي في مجال المیاه الجوفیة

د من الدراسات الهیدروجیولوجیة للأحواض المائیة الاحتیاجات المائیة من الموارد المائیة المتاحة حالیا ، فقد أجریت العدی
الجوفیة وتحدید إمكانیاتها لاستغلالها الاستغلال الأمثل، وبناء على هذه الدراسات تم حفر عدد كبیر من الآبار الاستكشافیة 

لى متابعة التغیرات والإنتاجیة لاستغلال میاهها في مختلف مجالات التنمیة، بالإضافة إلى حفر آبار المراقبة التي تهدف إ
  .التي تطرأ على الخزانات الجوفیة من حیث الكمیة والنوعیة

 أیضا إلى وجود كمیات هائلة من المیاه في باطن الصحراء مما دفع إلى التفكیر الجدي نتائج هذه الدراساتوقد خلصت 
یتمیز بالكثافة السكانیة وخصوبة في استغلال هذه المیاه لمواجهة مشكلة نقص المیاه في مناطق الشریط الساحلي الذي 

التربة، وكان المشروع المعجزة، مشروع النهر الصناعي العظیم الذي یعتبر أكبر شبكة للري في العالم وتكفي الإشارة إلى 
  .أنه یعتبر آخر محاولة تاریخیة لإنقاذ الحیاة في لیبیا

 الآبار المحفورة ویجري إعداد البرامج الخاصة بصیانة وفي سبیل المحافظة على الثروة المائیة فقد تم صیانة عدد كبیر من
بمناطق متفرقة من الجماهیریة العظمى، كما یتم تنفیذ عدد من الدراسات المتعلقة ) ذاتیة التدفق(عدد من الآبار الارتوازیة 

التشقق، وغیرها من الظواهر بالظواهر البیئیة الناتجة عن الاستغلال المفرط للمیاه الجوفیة مثل تداخل میاه البحر، التلوث، 
  .المختلفة لتحدید أسبابها ووضع الحلول المناسبة لمعالجتها

ولإحكام السیطرة على الموارد المائیة صدرت العدید من القوانین والتشریعات التي من شأنها المحافظة على المیاه كما ونوعا 
  .واستغلالها الاستغلال الأمثل

میة مواردها المائیة التقلیدیة والمحافظة علیها، بل اهتمـت بالموارد المائیة غیر التقلیدیة ولم تكتف الجماهیریة العظمى بتن
مثل میاه التحلیة ومیاه الصرف الصحي، وفي هذا الصدد أقیمت العدید من محطات تحلیة میاه البحر في أغلب مناطق 

رف الصحي بمختلف مدن الجماهیریة العظمى الشریط الساحلي وأنشئت أیضا العدید من محطات تنقیة ومعالجة میاه الص
  .التي تستغل میاه بعضها في النشاط الزراعي

 تناولت الجماهیریة العظمى موضوع المیاه وذلك من خلال الدعوة إلى تحریر الموارد المائیة من المجال الدوليوفي 
الموارد المائیة المشتركة، ولابد من الإشارة السیطرة وضمان حقوق الدول المستفیدة من المیاه وخاصة فیما یتعلق بالأنهار و

هنا إلى إعلان طرابلس بشأن إدارة میاه الأحواض المشتركة الذي صدر عن المؤتمر الدولي للأحواض المائیة الجوفیة 
الكبرى بالمناطق الجافة الذي نظمته الجماهیریة العظمى بالتعاون مع منظمة الیونسكو ومنظمات دولیة أخرى خلال 

وفي إطار التوجه نحو أفریقیا الخیرات والنماء قامت الجماهیریة العظمى في السنوات الماضیة بتنظیم . ات الماضیةالسنو
 وخبراء ومسئولون من الدول  مؤتمر دولي حول إدارة الأحواض المائیة الجوفیة المشتركة في أفریقیا شارك فیه أخصائیون

دولیة ذات العلاقة بالموارد المائیة، كما شاركت الجماهیریة العظمى في الأفریقیة بالإضافة إلى عدید من المنظمات ال
وتجدر . أعمال مجلس وزراء المیاه الأفارقة والذى نتج عنه عدد من القرارات الهامة المتعلقة بإدارة الموارد المائیة في القارة

ة العالمیة للأرصاد الجویة قد تبنت قرارا بأن الإشارة إلى أن منظمة الیونسكو والمنظمات الدولیة ذات العلاقة مثل المنظم
تكون الجماهیریة العظمى مقرا للمركز الإقلیمي لدراسات الأحواض المائیة الجوفیة المشتركة ویجري حالیا الإعداد لإقامة 

  .هذا المركز الذي تم التأكید على إقامته خلال الاجتماع الثالث لمجلس وزراء المیاه الأفارقة
 في تأكید حقوق الاستفادة من الأنهار والموارد المشتركة بین الدول دور الأمم المتحدة ومنظماتهاآخرا یأتي وأخیرا ولیس 

وذلك عن طریق تنفیذ ما ترفعه من شعارات في مثل هذه المناسبات والعمل على المساعدة وتقدیم الدعم اللازم في تنفیذ كل 
  .مادیة والفنیة والقانونیةما یخدم الإنسانیة حاضرا ومستقبلا بوسائلها ال

وتتمیز الجماهیریة العظمى بنظرتها المستقبلیة للمیاه منذ تفجر الثورة في الفاتح العظیم والذي توج أولا بإنشاء الهیئة العامة 
وبقي للمیاه والتي تكللت أعمالها بإقرار تنفیذ المشروع الحلم مشروع النهر الصناعي العظیم مفخرة كل اللیبیین واللیبیات، 

ٕالحلم الكبیر في حل مشكلة المیاه نهائیا من خلال التوجه نحو أفریقیا واجراء الدراسات للاستفادة من الثروات المائیة 
  .أفریقیا المستقبل.. المتجددة والهائلة بما یخدم مصالح شعوب أفریقیا العظیمة 

اریة العملاقة التي تحققت بفعل ثورة الفاتح وهنا وجب الذكر بأن لأحادیث وتوجیهات قائدنا العظیم والإنجازات الحض
العظیمة في مجال المیاه الأثر البالغ في إثراء ثقافة مجتمعنا وغرس مفاهیم أهمیة المیاه واستغلالها الاستغلال الأمثل 

  .لیستبین طریقه نحو بناء أفضل وتنمیة مستدامة
 ملیون كیلو ١٤٥٤ة المیاه على سطح الكرة الأرضیة بحوالي تقدر كمی: "دراسة في جغرافیة الموارد" مصادر المیاه في لیبیا

متر مكعب ، ولولا دورة المیاه في الطبیعة عبر الزمن من سقوط الأمطار وذوبان الثلوج وجریان الأنهار وتبخر المیاه لحلت 
 في البحیرات فیتم مرة  مرة في السنة ، أما٣٢مصیبة كبرى بسبب نقص المیاه ، إن تبدل الماء في أنهر العالم یتم حوالي 

  .واحدة خلال عشر سنوات ، إلا أن تبدل المیاه الجوفیة یكون بطیئا جدا حیث یتم مرة واحدة كل خمسة آلاف سنة 
 ألف ٣٨ر العالم في السنة ، والتي تمدها بما یعادل امن حجم المیاه الكلي لأنه % ٥وتستهلك البشریة بأجمعها ما یقارب 

 منها تستغل لمشاریع الري والسقایة ، وتعتبر نسبة عالیة من الاستعمال إذا ما ٣ كم ١٧٥٠ٕاه وان كیلو متر مكعب من المی
قورنت بالاستعمالات الأخرى ، فمثلا تستخدم نصف كمیة میاه نهر النیل في مصر لأغراض الري والسقي ، إلا أن 

ن السیطرة على هذا الفقدان منه یمكن إرواء ٕالملاحظ هو فقدان معظم تلك المیاه عن طریق التسرب والتبخر ، واذا أمك
  .ضعف مساحة الأراضي المراد ریها على سطح الأرض 
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 من میاه الأنهار والمیاه الجوفیة في السنة، والآن نجد أن كمیة ٣ كم٦٠٠ومن المعلوم أن المدن بأجمعها تستهلك ما یعادل 
ناعي والتكنولوجي من جهة وزیادة سكان المعمورة من جهة أخرى، المیاه المستعملة آخذة بالازدیاد نتیجة للتطور والتقدم الص

بالسنة وبه اضطرت دول كثیرة إلى فرض سیاسة خاصة بالنسبة لاستعمالات المیاه،  % ٤حیث تقدر نسبة الزیادة بحوالي 
لمیاه یضعف وخصوصا عندما تقل مصادرها عن الحد الأدنى وذلك لتغطیة الطلبات من المیاه العذبة، إن نقص كمیات ا

  . من ارتباط الإنسان بالأرض مما یؤثر على التطور والإنتاج الزراعي ویضعف التماسك الاقتصادي والاجتماعي 
ولو نظرنا إلى موقع الجماهیریة لوجدنا أنها تقع ضمن نطاق المناطق الصحراویة التي تتمیز بالجفاف وقلة سقوط الأمطار، 

نیة بناء مستقبل اقتصادي وزراعي مضمون هو قلة المیاه وسوء توزیعها وغیاب وعلیه نرى أن أهم وأول ما یعیق إمكا
  .قوانین تنظم استغلالها ، وهذا ما یسترعي انتباه العاملین في مجال التخطیط 

إذا كان من البدیهي أن الموارد المائیة في جمیع مناطق العالم توزع بین ثلاثة مصادر هي میاه  :مصادر المیاه في لیبیا 
لأمطار والمیاه السطحیة من الأنهار والبحیرات العذبة ، ثم المیاه الجوفیة ، ولما كانت الجماهیریة لا تمتلك أي موارد مائیة ا

سطحیة عذبة دائمة الجریان وذلك لقلة وعدم انتظام الأمطار وطبیعة التكوین الجیولوجي ، ویمكننا تقسیم الموارد المائیة 
  -:لى النحو التالي المستغلة حالیا في البلاد ع

فقط من جملة المیاه المستغلة ، ومع ذلك فإنها تشكل المصدر الأساسي للمیاه  % ٥المیاه السطحیة التي تشكل نحو  .١
  .الجوفیة

  .من الموارد المائیة في البلاد % ٩٥المیاه الجوفیة وتشكل نحو  .٢
  .المیاه المزالة الملوحة .٣
  . المیاه المعاد استخدامها .٤

بدیهي أن الموارد المائیة في جمیع مناطق العالم توزع بین ثلاثة مصادر هي میاه الأمطار والمیاه السطحیة وٕاذا كان من ال
من الأنهار والبحیرات العذبة ثم المیاه الجوفیة ، ولما كانت الجماهیریة لا تمتلك أي موارد مائیة سطحیة عذبة دائمة 

تكوین الجیولوجي ، فإن مصادر المیاه تنحصر في میاه الأمطار والمیاه الجریان وذلك لقلة وعدم انتظام الأمطار وطبیعة ال
  .الجوفیة 

تعتبر الأجزاء الشمالیة من البلاد أكثر مناطق سقوط الأمطار فیها ، حیث تقع ما بین خط المطر  :میاه الأمطار : أولا 
لأخرى ، حیث یقل المعدل على سواحل ٕ ملم سنویا ، وان كان المعدل للتساقط یختلف من منطقة ٤٠٠ ملم و ١٠٠أقل من 

خلیج سرت ویرتفع في المنطقة الممتدة من طرابلس وحتى الخمس ، وعند سواحل بنغازي ، وذلك بسبب الریاح الممطرة 
التي تهب من الشمال الغربي حیث تكون عمودیة على السواحل المواجهة لها بینما تصبح موازیة للسواحل المواجهة للشرق 

  .شرقي أو الشمال ال
من مساحة  % ٨ مم فما فوق فإنها تنحصر في نطاق محدود لا یتعدى نسبة ٥٠أما المناطق التي تستقبل أمطار من 

ْ  شمالا تقریبا من الشرق إلى الغرب وینحني إلى الجنوب حتى دائرة ٣١َ  ٥البلاد ویحدها خط یمتد مع دائرة العرض 
كن القول بأن أعلى منطقتین رئیستین تتمتعان بقدر كبیر من الأمطار وبذلك یم.  شمالا تقریبا من خلیج سرت ٣٠العرض

سنویا ، هما المنطقة الشمالیة الشرقیة والتي تشمل الجبل الأخضر وسهل بنغازي ، والمنطقة الشمالیة الغربیة والتي تضم 
كمیات الأمطار الساقطة على عدد والجدول التالي یبین الاختلافات في عدد الأیام الممطرة و. الجبل الغربي وسهل الجفارة 

  . ف ٢٠٠٣من مناطق الجماهیریة خلال العام 
  

   ف٢٠٠٣التي هطلت حسب مناطق الرصد لسنة  عدد الأیام الممطرة وكمیة الأمطار) ٣١(جدول 

 "ملم"كمیة المطر الأیام الممطرة المنطقة م.ر

 سنویا

 "ملم"كمیة المطر الأیام الممطرة المنطقة م.ر

 سنویا

  ١٥٢.٦  ٢٦ طبرق ١٢  ١٥٣.٠  ٢٨ وتنال ١

  ٦٩.٩  ١١ غدامس  ١٣  ٤٥٧.٥  ٢٨ زوارة  ٢

  ٣٩.٨  ١٠ القریات  ١٤  ٣٠٨.٨  ٢٨ یفرن ٣

  ١.٠  ٣ سبها  ١٥  ٢٤٣.٠  ٤٦ مطار طرابلس ٤

  ٣٩.٩  ١٤ هون  ١٦  ٢٨٤.٤  ٥٦ الخمس ٥

  ١.٧  ٢ جالو  ١٧  ٣٨٠.٨  ٤٦ مصراته ٦

  ٤.١  ٣ الجغبوب  ١٨  ٢٠٥.٤  ٤٠ سرت  ٧

  ١.٠  ١ أوباري  ١٩  ١٩١.٨  ٣٧ اجدابیا ٨

 ٦.٠  ٣ غات  ٢٠  ٣٢٧.٠  ٧٥ بنینا ٩
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  ٠.٠  ٠ تازربو  ٢١  ٦٤٤.١  ٨٩ شحات ١٠

 ٠.٠  ٠ الكفرة  ٢٢  ١٦٤.١  ٤١ درنة ١١

  ١٩ ف ، ص ٢٠٠٣الجماهیریة ، الهیئة الوطنیة للمعلومات والتوثیق ، الكتاب الإحصائي : المصدر  
  

 مستوى عدد الأیام الممطرة أم على مستوى كمیات المطر الساقطة حیث یتضح التفاوت الكبیر بین مناطق البلاد سواء على
علیها ، وحتى في المناطق التي تساوت عدد الأیام الممطرة فیها نلاحظ تباینا كبیرا في كمیة الأمطار السنویة الساقطة 

مثلا نجد أن نالوت علیها والسبب في ذلك یعود إلى اختلاف شدة سقوط المطر واستمراریة سقوطه في الیوم الماطر ، ف
وزوارة قد تساوتا من حیث عدد الأیام الممطرة إلا أن كمیة المطر التي سقطت على زوارة أكبر بكثیر منها في نالوت حیث 

 ملم سنویا ، في حین سجلت منطقة شحات ١٥٣ ملم بینما في الثانیة بلغت الكمیة نحو ٤٥٧.٥بلغت في الأولى نحو 
 یوما ، وكذلك بسقوط أعلى كمیة أمطار فیها والتي بلغت نحو ٨٩مطرة والتي بلغت نحو بالعدد الأكبر من الأیام الم

 ملم وهو أمر راجع في المقام الأول إلى ارتفاع المنطقة ومواجهتها للریاح المسببة لسقوط الأمطار ، في حین نجد ٦٤٤.١
ات الأمطار وهو ما یلاحظ في مناطق سبها وجالو المناطق الداخلیة بصورة عامة یقل فیها عدد الأیام الماطرة وبالتالي كمی

  . وأوباري وغات وتازربو والكفرة ، حیث لم تسجل أیة أمطار ماطرة في المنطقتین الأخیرتین 
وكنتیجة لما تعانیه البلاد في عمومها من قلة سقوط المطر والذي یعد أحد المصادر الرئیسة للمیاه وما تقوم علیه من 

یطان بشري ، فقد اهتمت الدولة بإقامة السدود للاستفادة من هذه الأمطار التي غالبا ما تجري أنشطة اقتصادیة واست
وتضیع إما بالتسرب أو بالضیاع في البحر في كثیر من الأحیان ، لذا فقد نفذت الكثیر من هذه السدود بقصد حجز هذه 

والجدول التالي  .في تغذیة المخزون الجوفي من المیاهالمیاه للاستفادة منها بصورة مباشرة في أعمال الري أو غیر مباشرة 
   .یوضح أهم السدود وسعاتها التخزینیة ومتوسط التخزین لكل واحد منها موزعة على المناطق المائیة 

  
  بحسب سعاتها التخزینیة ومتوسط التخزین ومواقعها السدود المائیة موزعة حسب المناطق المائیة) ٣٢(جدول 

   ٢٧٠دار الجماهیریة للنشر والتوزیع والإعلان ، ص ال:  ، مصراتة  ٩٤-٦٩ عاما ، التحولات السیاسیة والاقتصادیة والاجتماعیة ٢٥لیبیا الثورة في : المصدر 

  
المیاه الجوفیة هي تلك المیاه التي تأتي عن طریق الآبار والعیون والینابیع ، وهي المیاه المحفوظة  :المیاه الجوفیة : ثانیا 

تكون المیاه ّفي بعض الطبقات الصخریة تحت سطح الأرض وتنتج من عملیات تسرب میاه الأمطار إلى هذه الصخور و
الجوفیة متجددة إذا كان هناك تغذیة مباشرة أو غیر مباشرة نتیجة تسرب میاه الأمطار إلى الخزانات الجوفیة ، كما هو 
موجود في المناطق الشمالیة من البلاد ، ویمكن الحصول على المیاه الجوفیة إما عن طریق طبیعي وذلك نتیجة لتسرب 

  . أو بواسطة حفر آبار ضحلة أو عمیقة تصل إلى الطبقات الحاملة للمیاه المیاه إلى السطح في شكل عیون ،
من جملة الموارد المائیة المتوفرة حالیا،  % ٩٥.٦وتعتبر المیاه الجوفیة من أهم المصادر المائیة في لیبیا حیث تقدر بنحو 

 السائد إلى جانب الأخذ في الاعتبار وقد تم تقسیم الجماهیریة إلى خمس أحواض مائیة رئیسة بناء على الوضع الجیولوجي
الظروف المناخیة وغیرها من الأسس التي تساهم في تحدید حركة المیاه ونوعیتها مع ملاحظة أنه توجد أحواض صغیرة أو 

  :خزانات جوفیة محدودة ضمن إطار كل من هذه الأحواض الرئیسة ، وتتمثل الأحواض الرئیسة في الآتي
  .حوض سهل الجفارة  .١
  .حمادة الحمراء ، غرب سرت وسوف الجین حوض ال .٢
  .حوض الجبل الأخضر  .٣
  .حوض مرزق  .٤
  .حوض الكفرة والسریر .٥

ملیون متر (التخزینیة الكلیة  عةالس اسم السد م.ر

 )مكعب

تجمیع میاه  مساحة

 )٢كم(الأمطار 

التخزینیة الكلیة  السعة اسم السد م.ر

 )ملیون متر مكعب(

تجمیع میاه  مساحة

 )٢كم(الأمطار 

  ٦٠٠  ٢.٤ جارف ٩ ٢٣١٠  ١١١ كعام  ١

  ٧٠ ٢.٢ الزهاویة  ١٠  ١٢٢٤  ٩٤ القطارة  ٢

  ١٧٠  ٢ زازة  ١١  ٥٧٨  ٥٨ المجینین  ٣

  ١١  ١.٦ الذكر  ١٢  ٦٢٠  ٣٠ غار  ٤

  ١٠  ١.٦ تابریت  ١٣  ٦٠٢  ٢٤ بو منصور  ٥

  ٦٢٠  ١.٥ درنة  ١٤  ١٧٥  ١٥ زارات  ٦

  ٩٤  ٠.٥ بن جواد  ١٥  ١٧٤  ٦ لبدة  ٧

  ٨  ٠.١ مرقص  ١٦  ٤٢  ٢.٦ زاید  ٨
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یمكن أن نمیز في هذا الحوض ثلاثة خزانات جوفیة رئیسة تلعب دورا كبیرا في تخزین المیاه  :حوض سهل الجفارة : أولا 
  :وتحركها بالمنطقة وهي 

 متر ، وقد تعرضت میاه ١٠٠ – ١٠المشبع منه في الوقت الحاضر ما بین ویبلغ السمك  ) :السطحي ( الخزان الأول  .١
ٕهذا الخزان لاستنزاف شدید خلال السنوات الماضیة مما أدى إلى انخفاض مستوى میاهه بصورة كبیرة والى حدوث 

  .عملیة تداخل لمیاه البحر في الجزء الشمالي من السهل 
 مترا وتقع میاهه تحت ضغط ارتوازي خصوصا في ٣٥٠-١٠٠ته ما بین  ویتراوح سمك طبقا) :الأوسط(الخزان الثاني  .٢

  .الأجزاء الشمالیة من السهل 
 متر تحت سطح الأرض بالقرب من ١٠٠٠ حیث یصل عمق هذه الطبقة إلى أكثر من ) :السفلي(الخزان الثالث  .٣

میاهه برداءة نوعیتها كما هو  متر حیث تتمیز ٤٠٠-٣٣طرابلس، أما في الجزء الغربي من السهل فیتراوح العمق بین 
  .الحال في جنوب الزاویة وزوارة 

تشمل هذه المنطقة المساحة الممتدة بین السفوح الشمالیة  " :غرب سرت سوف الجین " حوض الحمادة الحمراء : ثانیا 
ْ  وحتى ٢٨ لجبل نفوسة من نالوت إلى الخمس ومنها مع امتداد خط الساحل حتى بن جواد شمالا ، وبین دائرة العرض

ْ  ، أما من ناحیة الغرب فتحده الحدود التونسیة الجزائریة ، ویشتمل هذا الحوض على ستة خزانات جوفیة ، ١٨خط الطول 
  -:أهما أربعة تتمثل في الآتي 

خزان الكمبرو أردوفیشي والذي یعمل كمصدر لتغذیة الخزانات العلیا ، ویتمیز بوجود كمیات هائلة من المیاه ذات  .١
  .عیة الجیدة النو

خزان الكریتاوي السفلي وتستغل میاه هذا الخزان في ري مشاریع المنطقة الوسطى مثل مشروع زمزم والشویرف وسوف  .٢
 جرام باللتر ، كما یمتاز بارتفاع درجة ٢ و ١الجین والمدوم والجفرة وتاورغاء وغدامس ، وتتراوح ملوحة میاهه بین 

 متر مكعب ٤٠٠ – ١٥٠حیث أن معظم آباره تتدفق ذاتیا وبإنتاجیة تتراوح بین حرارته ووقوعه تحت الضغط الارتوازي 
  .بالساعة 

 متر ، وتتحرك میاهه من الجنوب الغربي إلى الشمال الشرقي ٣٠٠-١٠٠خزان الكریتاوي العلوي ویتراوح سمكه بین  .٣
لجنوبیة لجبل نفوسة ومن خلال في اتجاه عین تاورغاء حیث یتغذى من میاه الأمطار والأودیة على امتداد السفوح ا

 جرام ٢ و ١الاتصال المباشر بالخزان الكمبرو أردوفیشي بمنطقة الجفرة ، ویتراوح معدل الأملاح المذابة في میاهه بین 
 جرامات باللتر بالحمادة الحمراء ، كما تقع بعض أجزائه تحت الضغط الارتوازي كما هو الحال في ٤باللتر بالجفرة و 

  .ة منطقة الجفر
 جرامات باللتر حیث ٥خزان الحقب الثلاثي وهو یمتد شمال وشرق أخدود هون وتتمیز میاهه بارتفاع ملوحتها إذ تتعدى  .٤

  .جرى استغلالها في مشاریع المراعي والنخیل 
رض تغطي منطقة هذا الحوض الجزء الشمالي الشرقي من الجماهیریة الواقع شمال دائرة الع :حوض الجبل الأخضر : ثالثا 
ْ  شمالا ، ویحدها من الشرق الحدود المصریة ، ویتكون هو الآخر من عدد من الخزانات الجوفیة الرئیسة وتتباین نسب ٣٠

 ١٠ و ٥لتر ، تزید كلما اتجهنا جنوبا إذ تتراوح بین /  جرام ١.٢ – ٠.٦ملوحة میاهه من قسم لآخر ، فهي تبلغ بین 
رشح المباشر لمیاه الأمطار عن طریق الشقوق وبطون الأودیة ، كما تفقد هذه لتر ، وتتغذى میاهه عن طریق ال/ جرامات 

الخزانات الجوفیة جزءا من میاهها طبیعیا عن طریق العدید من العیون التي تعتبر عین الزیانة وعین الدبوسیة وعین البلاد 
یاه هذه الخزانات في توفیر احتیاجات سنویا ، وتستغل م/  ملیون متر مكعب ٦.٥ و ٧ و ٩٠من أكبرها حیث یبلغ إنتاجها 

میاه الشرب والصناعة بالمناطق الحضریة ، كما تستغل في ري بعض المشاریع الزراعیة ومنها مشاریع سهل بنغازي وسهل 
 ملیونا من ٥٥٠المرج ومدینة درنة وجنوب الجبل ، وتقدر كمیات المیاه التي یجري استهلاكها في كافة الأغراض بنحو 

 ملیون متر مكعب سنویا ، ٢٠٠لمكعبة سنویا ، في الوقت الذي یجب أن لا یتعدى الضخ من هذه المنطقة الأمتار ا
ونتیجة لزیادة الضخ عن معدل السحب الآمن ، فقد لوحظ هبوط كبیر في مستوى المیاه الجوفیة وتداخل لمیاه البحر 

  .خصوصا بسهل بنغازي والمرج 
 ٣٥٠.٠٠٠في الجزء الجنوبي الغربي من البلاد ، وهو یغطي مساحة تزید عن یمتد هذا الحوض  :حوض مرزق : رابعا 

 مللیمترا ، وینقسم هذا الحوض إلى خزانین ٢٠كیلو متر مربع ، ویقع ضمن منطقة لا یتجاوز معدل أمطارها السنوي 
  -:جوفیین رئیسیین تفصل بینهما طبقة من الطین والصلصال وهما 

ه بهذا الخزان من الجنوب الغربي إلى الشمال الشرقي ، ویحتوي على میاه ذات نوعیة وتتحرك المیا: الخزان السفلي  .١
لتر ، وقد دلت الدراسات التي أجریت لتحدید عمر میاه هذا الخزان بما /  جرام ١.٥جیدة، إذ لا تزید نسبة ملوحتها عن 

  . طبیعیة لانعدام الأمطار تقریبا  سنة ، أي أنها میاه قدیمة ولا تتوفر لها أیة تغذیة١٤٠٠٠و٤٠٠٠یتراوح بین 
ویعرف بخزان الرملي النوبي ، ویمتد على معظم مساحة الحوض من شمال سبها حتى حدود النیجر : الخزان العلوي  .٢

في الجنوب ، ومیاه هذا الخزان ذات نوعیة جیدة جدا حیث لا یتعدى معدل الأملاح المذابة نصف جرام باللتر ، 
تى یصل إلى أقل من ربع جرام للتر ، وتتمیز میاهه بقدم عمرها حیث یصل عمر إلى وینخفض في بعض المناطق ح

  . سنة ٢١.٠٠٠أكثر من 
ونظرا لعدم وجود تجمعات سكانیة كبیرة فإن معظم میاهه یتم استهلاكها في نطاق حوض مرزق حیث تذهب في ري 

ن ووادي الشاطئ ووادي الحیاة ومرزق وسبها ، وقد ٕالمشاریع الزراعیة مثل مشاریع مكنوسة وتهالا والأریل وبرجوج وایراو
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 ملیون متر مكعب سنویا ، بینما تبلغ كمیة المیاه القابلة للسحب كل عام ٩٠٠قدرت كمیة المیاه الجاري استغلالها بنحو 
ز كبیر  ملیون متر مكعب ، وعلیه فقد تقرر نقل الكمیات الزائدة إلى الساحل الغربي الذي یعاني من عج٢٠٠٠بأكثر من 

  .في موارده المائیة 
یغطي هذا الحوض الجزء الجنوبي الشرقي من البلاد ، وهو یتكون من عدد من الخزانات  :حوض الكفرة والسریر : خامسا 

  :الرئیسة التي تتمثل في الآتي 
تداد الرأسي  كیلو متر مربع إلى جانب الام٢٥.٠٠٠والذي تصل مساحته إلى أكثر من " : الكفرة " خزان جنوب تازربو  .١

  . متر عند مركز الخزان ٣٠٠٠الذي یبلغ أكثر من 
ویمتد هذا الخزان من المناطق القریبة من تازربو حتى مناطق شمال واحات " : تازربو / السریر " خزان شمال تازربو  .٢

ها جراما واحدا ، ویحتوي في أجزائه الجنوبیة على میاه عذبة لا تتعدى نسبة الأملاح المذابة ب) جخره– أوجلة - جالو(
باللتر في الوقت الذي تتمیز فیه میاه الأجزاء الشمالیة بارتفاع ملوحتها والتي تتعدى نسبة الأملاح المذابة بها أربع 
جرامات باللتر ، وتتحرك المیاه الجوفیة بهذا الحوض من الجنوب إلى الشمالي الشرقي نحو جمهوریة مصر العربیة 

متاز میاه منطقة الكفرة بجودتها العالیة إذ لا تزید نسبة الأملاح المذابة بها عن ربع وفي اتجاه منخفض القطارة ، وت
  .جرام في اللتر الواحد ، أما في منطقتي تازربو والسریر فتتراوح نسبة الأملاح بین نصف جرام وجرام واحد لنفس الوحدة

یون متر مكعب ، وتعود بدایة استغلال میاه هذا  مل٢٦١٠وتقدر الكمیات المتاحة للاستغلال السنوي بهذا الحوض بحوالي 
 ملایین متر مكعب سنویا في مشروعي ٢١٠ في ري مشروع الكفرة ، كما یجري استغلال قرابة ١٩٧٣الحوض إلى العام 

السریر ، وقد تقرر نقل كمیات من میاه هذا الحوض عن طریق منظومة النهر الصناعي العظیم ، حیث وصلت بالفعل 
  . إلى كل من سرت وبنغازي میاه السریر

توجد مجموعة من العیون حیث تجمعت المیاه الجوفیة التي تشق طریقها إلى سطح الأرض من خلال الكهوف   :العیون 
والكسور فتخرج على هیئة عیون وینابیع وتختلف هذه العیون في طبیعتها وفي كمیة المیاه التي تنتجها ، ویرتبط توزیع 

 كمیة الأمطار الساقطة ، ثم على طبیعة الصخور والحركات الباطنیة ، وتوجد العدید منها في العیون بشكل أساسي على
مناطق الجبل الغربي والجبل الأخضر وفي المناطق الجنوبیة حیث الواحات ، وأغلب العیون الآن صغیرة أو متوسطة بل 

والغزیرة الإنتاج فهي محدودة الانتشار ، وأهم ما إن عددا كبیرا منها قد قلت میاهها وبعضه قد جف ، أما العیون الكبیرة 
یمیز هذه العیون قلة الصرف وأن مستوى المیاه فیها شدید التغیر تبعا لمواسم الأمطار وكمیتها ، حیث نجد أن المیاه ترتفع 

إن كانت و. كثیرا في فصل الشتاء والربیع فیزید معدل صرفها ، ویقل مستواها وصرفها في فصل الصیف بسبب الجفاف 
هذه العیون لا یعتمد علیها كثیرا في الحصول على المیاه وخاصة في السهول الساحلیة ، إلا أن العیون تعتبر من أهم 

  .مصادر الحیاة في معظم الواحات حیث یعتمد علیها في الشرب بل وفي الزراعة بصفة أساسیة 
ون جادو وعیون ترهونة وتاورغاء وعین الفرس في غدامس، ومن أشهر العیون في المنطقة الشمالیة الغربیة من البلاد ، عی

أما في الجبل الأخضر فهناك عیون ماره ودرنة والدبوسیة ، وعین الزیانة وبودزیرة في سهل بنغازي ، كما تنتشر العیون في 
  .واحات الكفرة وجالو وأوجله وتازربو ومرادة وغات والعوینات وفي أودیة الشاطئ والحیاة 

  -:لك هناك مصادر أخرى للمیاه تم استغلالها على نطاق ضیق منها بجانب كل ذ
معالجة میاه المجاري وتنقیتها من أجل إعادة استغلالها في الأغراض الزراعیة ، كما هو الحال في مدن طرابلس  .١

  . ملیون متر مكعب ١٥وبنغازي ومصراتة ، وتقدر كمیتها بنحو 
تعمالها في الشرب وفي بعض النشاطات الاقتصادیة الأخرى ، حیث تنتشر تحلیة میاه البحر بإزالة الملوحة لغرض اس .٢

 محطات للتحلیة ، لتوفیر المیاه لمناطق التجمعات السكانیة ، والجدول التالي یبین أهم   على الساحل اللیبي العدید من
  .هذه المحطات ومعدلات إنتاجها السنوي التصمیمي وطاقتها الإنتاجیة التصمیمیة في الیوم 

  
  أهم محطات تحلیة میاه البحر في الجماهیریة) ٣٣(جدول 

 التصمیمیة الطاقة الإنتاجیة اسم المحطة م.ر
 یوم / متر مكعب

 السنوي التصمیمي الإنتاج
 یوم/ مكعب  ملیون متر

 16 48000 شمال بنغازي 1

 8 24000 طبرق 2

 7.5 22500 غرب طرابلس 3

 6 18000 الزاویة 4

 4.5 13500 زوارة 5

 4.5 13500 زلیطن 6

 4.5 135000 سوسه 7

 4.5 135000 راس التین 8

 3 9000 سرت 9

 3 9000 اجدابیا 10
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 3 9000 بن جواد 11

 3.1 9200 درنة 12

 2.5 7500 البریقة 13

 70.1 210200 المجموع 14

  ٢٧٣ص ) ٩٤-٦٩( عاما ، التحولات السیاسیة والاقتصادیة والاجتماعیة ٢٥لیبیا الثورة في : المصدر 

 
محطات مراقبة السحب واستحلابها لغرض ري المحاصیل الزراعیة وتغذیة طبقة المیاه الجوفیة وهناك ثلاث محطات  .١

 عن طریق استخدام الطائرات ١٩٧١في غرب ووسط وشرق البلاد ، حیث زرع السحب واستحلابها ابتداء من العام 
  .لیات التكاثف والتساقط لنثر مادة أیودید الفضة مما یساعد على حدوث عم

  
  العیون المائیة في الجماهیریة) ٣٤(جدول 

  حسب مواقعها ومتوسط إنتاجیتها ونوعیة میاهها

 الإنتاجیة متوسط الموقع اسم العین م.ر

 )ثانیة/لتر(

 النوعیة

 )لتر/ملیجرام(

 300 2000 تاورغاء تـــاورغـــاء 1

 2500 361 وادي كعام كعــام 2

 1000 3580 غازيبن الزیانــة 3

 1000 190 جنوب درنة بو منصور 4

 1000 177 شمال القبة الدبوسیة 5

 250 100 وادي درنة البـــلاد 6

  ٦٣ ف ، ص ٢٠٠٣الجماهیریة ، الهیئة الوطنیة للمعلومات والتوثیق ، الكتاب الإحصائي : المصدر 

  
لعشرین والمتمثلة في مشروع النهر الصناعي العظیم ، وقبل الشروع في إعطاء فكرة موجزة عن أحد أهم منجزات القرن ا

یتوجب علینا أخذ فكرة عن الوضع المائي العام في الجماهیریة حیث تتضح وبصورة جلیة الدوافع التي أدت إلى اتخاذ قرار 
 من المیاه للأغراض البدء في تنفیذ هذا المشروع التاریخي العظیم ، وبمقارنة إجمالي الموارد المائیة بالاحتیاجات الضروریة

المختلفة في جمیع أنحاء البلاد یتضح جلیا الفائض الكبیر من المیاه ، إلا أن التوزیع الجغرافي لأهم الخزانات الجوفیة 
  .المائیة وكمیات المیـاه المخزنة بها یبینان أن هناك اختلافا كبیرا في المیزان المائي من منطقة لأخرى 

  الضروریة في الجماهیریة لمائیة والاحتیاجاتإجمالي الموارد ا) ٣٥(جدول 

بالملیون متر  المساهمة المائیة الموارد

 مكعب في السنة

 المئویة النسبة

% 

بالملیون متر  الاستهلاك الاحتیاجات نوعیة

 مكعب في السنة

 المئویة النسبة

% 

 16.4 435 الأغراض العامة 95.6 4670 الجوفیة المیاه

 - - وغیرها الشرب والخدمات 2.3 110 السطحیة المیاه

 81.4 2164 الزراعة 1.4 70.1 المزالة الملوحة المیاه

 2.2 60 الصناعة 0.7 36.05 المعاد استخدامها المیاه

 %100 2659 المجموع % 100 4886.15 المجموع

  
 ملیون متر مكعب ١٤٦٥.٦وبمقارنة إجمالي إسهام الموارد المائیة في المناطق الشمالیة من الجماهیریة والبالغة نحو 

 ملیون متر مكعب ، لاكتشفنا ١٦٨٠سنویا، بالاحتیاجات السنویة الضروریة للمیاه في الأغراض المختلفة فیها والبالغة نحو 
أن المناطق الشمالیة تعاني من الإجهاد ، أي أنها تشتغل بمعدلات تفوق تلك التي یجب مراعاتها لضمان سلامة واستمرار 

في حین أن هناك فائضا ضخما من المیاه الجوفیة في مناطق الجنوب ، والتي یمكن الاستفادة منها في هذا الموارد ، 
مشاریع التنمیة في المناطق الساحلیة حیث النقص الواضح في كمیات المیاه وازدیاد الكثافة السكانیة وتركز المشاریع 

  -: كالتربة مثلا ، وأمام المعطیات السابقة یتضح ما یلي الصناعیة علاوة على توفر الموارد الطبیعیة المناسبة للزراعة
من إجمالي الموارد المائیة  % ٩٥.٦أن الموارد المائیة في البلاد تعتمد أساسا على المیاه الجوفیة بنسبة تبلغ نحو  .١

  .المتاحة 
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ت الحالیة أنها لا تستطیع أن المیاه السطحیة محدودة ولا یمكن الاعتماد علیها إلا بنسبة ضئیلة جدا ، وتوضح المعطیا .٢
  .من إجمالي الاحتیاجات  % ٥المساهمة بأكثر من 

  .أن التكلفة الحالیة لتحلیة میاه البحر وصیانة هذه المحطات مكلفة  .٣
أن هناك تباینا واضحا في كیات المیاه الجوفیة من منطقة لأخرى ، حیث النقص الواضح في المناطق الشمالیة  .٤

  . الجنوبیة والفائض الضخم في المناطق
  .أن هناك خللا في المیزان المائي بالمناطق الشمالیة من الجماهیریة  .٥

  .وانطلاقا مما سبق یتضح أن الحل یقتضي نقل المیاه الجوفیة العذبة من مناطق الجنوب إلى مناطق الساحل الشمالیة 
 النفط یتوغل جنوبا داخل الصحراء في أوائل ستینیات القرن الماضي حینما كان التنقیب عن :النهر الصناعي العظیم 

اللیبیة اكتشفت أجهزة الحفر وجود احتیاطیات هائلة من المیاه الجوفیة ، ومن خلال الدراسات تبین أن هناك میاه یمكن 
استغلالها لمئات السنین ، وبعد دراسات علمیة مكثفة قامت بها هیئات وشركات عالمیة ، واستقر الرأي على استخدام 

متطورة لتنفیذ مشروع النهر بأنابیب ضخمة یبلغ قطر الواحدة منها أربعة أمتار تدفن تحت الأرض ، وهي التجربة تكنولوجیا 
التي لم تنفذ من قبل إلا على نطاق ضیق في إحدى الولایات الأمریكیة ، وبعد أن أجریت الدراسات الشاملة لمدى صلاحیة 

المنطقة الجنوبیة الشرقیة ، وجبل الحساویة في المنطقة الجنوبیة الغربیة ، استغلال میاه مناطق السریر وتازربو والكفرة في 
 سنة أو أكثر ٥٠وبعد أن أثبتت الدراسات الأولیة أن هناك مستودعا هائلا من المیاه ، وحیث قدر الخبراء بأن هناك نحو 

وكما أكدت الدراسات أن المیاه المستخرجة من احتیاطي المیاه العذبة الموجودة في طبقة المیاه الجوفیة للصحراء اللیبیة ، 
تتمیز بأنها صالحة للشرب والزراعة بشكل عام ، وأن الأملاح الذائبة فیها قلیلة ولا تحتاج إلى أیة تنقیة ، فقد بدأ العمل في 

ثلاثة  كیلو متر لنقل نحو ٤٠٠٠ ف بنهایتها سیكون طول النهر في حدود ١٩٨٤تنفیذ المرحلة الأولى من المشروع عام 
ملایین متر مكعب من المیاه یومیا نحو بنغازي والمنطقة الوسطى ، وبانتهاء شبكة الأنابیب الناقلة للمیاه فإنه سیتم نقل 

  : وتشمل :المرحلة الأولى :هي مراحل وینقسم المشروع إلى خمسة خمسة ملایین متر مكعب من المیاه یومیا ، 
  .ا وسرت مد خط أنابیب من منطقة السریر إلى اجدابی .١
  .مد خط أنابیب من منطقة تازربو إلى اجدابیا وبنغازي  .٢

  ) .سهل الجفارة (  وتشمل مد خط أنابیب من جبل الحساونة إلى طرابلس - :المرحلة الثانیة 
  . وتشمل مد خط أنابیب من الكفرة إلى نقطة بین تازربو والسریر -:المرحلة الثالثة 
  .یب من خزان اجدابیا إلى طبرق  وتشمل مد خط أناب- :المرحلة الرابعة 

  . وتشمل مد خط أنابیب من سرت إلى طرابلس عبر الساحل -:المرحلة الخامسة 
 ٧٣ أمتار ووزنه ٤ متر وقطره ٧,٥ویتم نقل المیاه عبر أنابیب تمتد من الجنوب إلى الشمال ویبلغ طول الأنبوب الواحد 

  .طقة السریر والثاني في منطقة البریقة طنا ، من إنتاج مصانع شیدت لهذا الغرض أحدها في من
كما تتضمن منظومة النهر الصناعي إنشاء خزانات للمیاه ، حیث تضمنت المرحلة الأولى إنشاء خزان رئیسي للتجمیع 
والموازنة في منطقة تقع جنوب شرق اجدابیا بسعة تقدر بنحو أربعة ملایین متر مكعب من المیاه ، بالإضافة إلى خزانین 

  -: ألف متر مكعب ، أما الخزانات الزراعیة فهي موزعة على النحو التالي ٢٧٠ریر وتازربو سعة كل خزان نحو في الس
  .خزان شمال شرق الخضراء  .١
  .خزان غرب سرت  .٢
  .خزان بشر  .٣
  .خزان النوفلیة  .٤
  .خزان وادي الحنیوه  .٥
  .خزان وادي الباب  .٦

  .المشروع بسعة تزید عن أربعة ملایین متر مكعب إلى جانب خزانین في كل من بنغازي وسرت ینفذان في نهایة 
 ملیون متر مكعب من ٢ بئرا بطاقة إنتاجیة یومیة تبلغ ٢٧٠وقد بلغ مجموع الآبار في حقل میاه السریر وتازربو نحو 

  .المیاه الجوفیة ، ستنقل لاستغلالها في منطقتي بنغازي وسرت حیث ستكون أساسا للنشاط الزراعي والصناعي والحضري 
وممــا لا شــك فیــه أنــه وبانتهــاء مراحــل النهــر الــصناعي ســتكون لــه نتــائج إیجابیــة مباشــرة متمثلــة فــي تــوفیر كمیــات كبیــرة مــن 
المیاه للشرب والري وتنظیم عملیات الري في فترات شح المیاه وندرتها ، ونتائج غیر مباشرة تنعكس بعد فتـرة علـى الاقتـصاد 

ح الأراضــي وتحویلهـا مـن أراض زراعــة بعلیـة تعتمـد علــى میـاه الأمطـار، إلــى أراض الـوطني والمـواطنین تتمثــل فـي استـصلا
جدیــدة تعتمــد علــى الــري الــدائم ، ممــا سیــسهم فــي تطــویر الإنتــاج الزراعــي واســتقراره وخلــق مجتمعــات جدیــدة فــي المنــاطق 

 تحقیـق تنمیـة اجتماعیـة واقتـصادیة الساحلیة تسودها علاقات اجتماعیة إنتاجیة متطورة تؤدي إلى استقرار السكان وتسهم في
  .حقیقیة 

  :الجمهوریة التونسیة ) ٢(
ــع  وهــي أصــغر قطــر فــي المغــرب  . ٢ كــم١٦٣٦١٠ تقــع  الجمهوریــة التونــسیة فــي شــمال افریقیــا ، وتبلــغ مــساحتها :الموق

ال  والـشمال الـشرقي العربي ، یحدها مـن الغـرب الجزائـر ومـن الجنـوب الـشرقي لیبیـا ، كمـا یحـدها البحـر المتوسـط مـن الـشم
 كـم علـي البحـر المتوسـط، وتتمیـز تـونس بوجـود سلـسلتین مـن الجبـال همـا التـل الـشمالي ١٠٠٠ویبلغ طـول سـواحلها حـوالي 

  .وهو فرع من أطلس التل ، والتل الأعلي وهو فرع من تل الصحراء  والاثنان اصلهما من الجزائر
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) دیسمبر وینایر(م في الفترة الأكثر برودة في السنة °١٣.٥ – °١٠ما بین  تتراوح قیم معدل درجات الحرارة الیومیة :المناخ
م معتمدة علي البعد عن °٣٢ – °٢٥.٥نحو حوالي ) یونیو ـ یولیو(معدل درجات الحرارة الیومیة في أدفأ فترة في السنة 

  . البحر وطبوغرافیة الأرض وتضاریسها
بیة التي تعتمد في زراعاتها علي الأمطار حیث یبدأ موسم الأمطار عادة  وتعتبر تونس  احدي الدول العر:الموارد المائیة

في شهر سبتمبر وینتهي في شهر مایو ، ویمكن تقسیم تونس من حیث الهطول المطري الي اربعة اقسام فالمنطقة الساحلیة 
الثانیة التي تغطي جزء  یوم مطیر، المنطقة ١٢٠ مم لمدة ٦٠٠شمال غرب تونس فیها الهطول المطري السنوي یزید علي 

 یوم مطیر والمنطقة ١٠٠ – ٦٠ مم لمدة ٦٠٠ – ٤٠٠كبیر من وسط تونس فیتراوح الهطول المطري السنوي فیها ما بین 
 – ٤٠ مم لمدة ٤٠٠ – ٢٠٠الثالثة التي تقع جنوب المنطقة الثانیة الوسطي یتراوح فیها الهطول  المطري السنوي ما بین 

تتأثر كمیة .  یوم مطیر٣٠ مم ولمدة ٢٠٠منطقة الرابعة علي هطول مطري سنوي یقل عن  یوم مطیر، وتتحصل ال٧٠
المیاه السطحیة  بعدم  انتظام الأمطار وقد أدي بناء السدود الي تمكین البلاد من مواجهة سنوات الجفاف وخصوصا خلال 

ل الغربي ، حیث كانت آثار الجفاف أكثر  واجتیاز الفترة الحرجه وخاصة بالنسبة لمناطق الشما١٩٩٠ الي ١٩٨٨الأعوام 
  . حدة منها بالجهات الأخري

من جملة الموارد % ٦٣ سنویا بنسبة ٣ ملیون م١٣٣٥ ، وذات سعة اجمالیة قدرها ١٩٢٢ سدا حتي عام ١٨وقد تم انشاء 
 سدا حتي عام ٢٠اء  سنویا هذا وبعد اتمام انش٣ ملیون م٢١٠٠المائیة السطحیة السنویة القابلة للتخزین والتي تبلغ 

 ملیون  ١٩٨١وزادت السعة الكلیة لخزانات السدود الي % ٨٤ امكن الاستفادة من الموارد السطحیة المتاحة بنسبة ٢٠٠٠
كما تقوم .  سنویا٣ ملیون م١١٠ والتي توفر ٢٠٣ سنویا هذا بخلاف السدود الأخري  المقترح انشاؤها والبالغ عددها ٣م

 بحیرة جبلیة بطاقة تخزینیة ١٠٠٠بحیرات الجبلیة في التخزین الموسمي حیث یتم استغلال حوالي الدولة بالاستفادة من ال
 ، حوالي ١٩٩٠حسب تقدیرا ) قلیلة العمق(  سنویا  ویبلغ اجمالي التغذیة السنویة للطبقات السطحیة ٣ ملیون م٥٠تبلغ 
فقط % ١٥ها في حین یخص الجنوب حوالي  سنویا یخص القطاع الشمالي من تونس ما یزید علي نصف٣ ملیون م٦٦٠

 سنویا ، یخص القطاع الجنوبي من ٣ ملیون م١١٤٠وبالنسبة  للمیاه العمیقة فإن اجمالي التغذیة السنویة یبلغ حوالي 
وبالتالي فإن اجمالي % ٦منها ، في حین لا یخص القطاع الشمالي سوي نسبة بسیطة لا تتعدي % ٦٠تونس أكثر من 

  . منها% ٦٣ سنویا تشكل المیاه العمیقة  حوالي ٣ ملیار م١.٨ة المتاحة للموارد المائیة الجوفیة یبلغ حوالي التغذیة السنوی
ًالموارد والاحتیاجات المائیة التونسیة سابقا ومستقبلا ) ٣٦(جدول  ً  

  الموارد التقلیدیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

السكان   السنوات  الاحتیاجات المائیة 
  ملیون نسمة

  جوفیة  سطحیة  جوفیة  سطحیة

  أجمالي

  اجمالى  ري  صناعة  شرب

نصیب الفرد 
ارد من المو

المائیة 
  السنة/٣م

) -(العجز 
  أو 
  (+)الزیادة 

٢.١١+   ٥٦٨  ٢.٤٣  ٢.٠١  ٠.١٩  ٠.٢٣  ٤.٥٤  -  -  ١.٨٤  ٢.٧  ٨  ١٩٩٠  
١.٦٣+   ٤٥٤  ٢.٩١  ٢.٢١  ٠.٣٤  ٠.٣٧  ٤.٥٤  -  -  ١.٨٤  ٢.٧  ١٠  ٢٠٠٠  
٠.٥٩+   ٣٢٤  ٣.٩٥  ٣.٥٥  ٠.٧٠  ٠.٧٢  ٤.٥٤  -  -  ١.٨٤  ٢.٧  ١٤  ٢٠٢٥  
٠.١٦ -  ٢٥٢  ٤.٧  ٢.٧٧  ٠.٩٦  ٠.٩٧  ٤.٥٤  -  -  ١.٨٤  ٢.٧  ١٨  ٢٠٤٣  

  .٢٠٠٠ مارس ٩١العدد /  الأوروبى –الملف العربى : المصدر 

  
 ٣ ملیــار م٢.٤٣تــشمل الاحتیاجــات المائیــة جمیــع أصــناف الاســتعمالات المختلفــة حیــث تنمــو هــذه الاحتیاجــات بــسرعة مــن 

 الــي ٣م٥٦٧ أي انهــا ستتــضاعف كمــا ســیتقلص نــصیب الفــرد مــن ٢٠٤٣ عــام ٣ ملیــار م٤.٧٠ لتــصل الــي ١٩٩٠عــام 
 في نفس الفترة الزمنیة وبالتـالي  فإنـه لا منـاص مـن اتخـاذ التـدابیر الـسریعة لتنمیـة مـوارد المیـاه الـسطحیة بالودیـان ٣ م٢٥٢

یــاه الجوفیــة، وللحفـاظ علیهــا مــن تــداخل میـاه البحــر، هــذا بالإضــافة الــي مـن خــلال اقامــة الــسدود وغیرهـا  لإعــادة التــوازن للم
ظهور بوادر تلوث لكل من المیـاه الجوفیـة  والـسطحیة نتیجـة لـصرف المخلفـات الـصحیة والـصناعیة بهـا ، وهـو الأمـر الـذي 

  . عامةیستدعي تدعیم شبكات الصرف الصحي والزراعي والقاء المخلفات بعیدا عن المصادر المائیة بصفة
 وهى اصـغر قطـر فـى المغـرب العربـي، یحـدها مـن ٢كم١٦٣٦١٠تقع الجمهوریة التونسیة فى شمال افریقیا، وتبلغ مساحتها 

الغرب الجزائر ومن الجنوب الشرقي لیبیا، كماى یحـدها البحـر المتوسـط مـن الـشمال والـشمال الـشرقي، ویبلـغ طـول سـواحلها 
ز تــونس بوجــود سلــسلتین مــن الجبــال همــا التــل الــسمالي وهــو فــرع مــن أطلــس وتتمیــ. كــم علــى البحــر المتوســط١٠٠٠حــوالي 

التل، والتل الاعلي وهو فرع من تل الصحراء والاثنان اصلهما من الجزائر وتتراوح قیم معدل درجات الحـرارة الیومیـة مـا بـین 
حرارة الیومیة فى ادفأ فترة فى السنة اما معدل درجات ال) دیسمبر وینایر(م فى الفترة الاكثر برودة فى السنة °١٣.٥ - °١٠

  .م معتمدة على البعد عن البحر وطبوغرافیة الأرض وتضاریسها°٣٢ -م °٢٥.٥نحو حوالي )  یولیو–یونیو (
وتعتبر تونس احدى الدول العربیة التـى تعتمـد فـى زراعتهـا علـى الامطـار حیـث یبـدأ موسـم الامطـار عـادة فـى شـهر سـبتمبر 

ویمكــن تقــسیم تــونس مــن حیــث الهطــول المطــري الــى اربعــة اقــسام، فالمنطقــة الــساحلیة شــمال غــرب وینتهــي فــى شــهر مــایو، 
 یوم مطیر، اما المنطقة الثانیة التـى تغطـي جـزء كبیـر مـن ١٢٠مم لمدة ٦٠٠تونس فیها الهطول المطري السنوي یزید علي 

 یـوم مطیـر والمنطقـة الثالثـة التـى ١٠٠-٦٠  مـم لمـدة٦٠٠–٤٠٠اواسط تونس فتیراوح الهطول المطري السنوي فیها ما بین 
 یـوم مطیـر، ٧٠-٤٠ مـم لمـدة ٤٠٠-٢٠٠تقع جنوب المنطقة الثانیة الوسطي یتراوح فیها الهطـول المطـري الـسنوي مـا بـین 

  . یوم مطیر٣٠مم ولمدة ٢٠٠وتتحصل المنطقة الرابعة على هطول مطري سنوي یقل عن 
لامطـــار وقـــد ادي بنـــاء الـــسدود الـــى تمكـــین الـــبلاد مـــن مواجهـــة ســـنوات الجفـــاف  الـــسطحیة بعـــدم انتظـــار االمیـــاهتتـــاثر كمیـــة 

 واجتیـاز الفتــرة الحرجـة وخاصـة بالنــسبة لمنـاطق الـشمال الغربــي، حیـث كانــت ١٩٩٠ الـى ١٩٨٨ًوخـصوصا خـلال الاعــوام 
  .آثار الجفاف اكثر حدة منها بالجهات الأخري
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مـن جملـة المـوارد % ٦٣ً سنویا بنـسبة ٣ ملیون م١٣٣٥جمالیة قدرها ، وذات سعة ا١٩٢٢ً سدا حتى عام ١٨وقد تم انساء 
ً ســدا حتــى عــام ٢٠ً ســنویا هــذا وبعــد اتمــام انــشاء ٣ ملیــون م٢١٠٠المائیــة الــسطحیة الــسنویة القابلیــة للتخــزین والتــي تبلــغ 

 ٣ ملیون م٩٨١سدود الى وزادت السعة الكلیة لخزانات ال% ٨٤ أمكن الاستفادة من الموارد السطحیة المتاحة بنسبة ٢٠٠٠
  .ً سنویا٣ ملیون م١١٠ والتي توفر ٢٠٣ًسنویا هذا بخلاف السدود الأخرب المقترح انشاؤها والبالغ عددها 

 بحیـرة جبلیـة بطاقـة ١٠٠٠كما تقوم الدولة بالاستفادة من البحیرات الجبلیة فى التخزین الموسـمي حیـث یـتم اسـتغلال حـوالي 
، ١٩٩٠حـسب تقـدیرات ) قلیلـة العمـق(ًنویا ویبلـغ اجمـالي التغذیـة الـسنویة للطبقـات الـسطحیة  سـ٣ ملیـون م٥٠تخزینیة تبلـغ 

ً ســنویا، یخــص القطــاع الــشمالي مــن تــونس مــایزیج علــى نــصفها، فــى حــین یخــص الجنــوب حــوالي ٣ ملیــون م٦٦٠حــوالي 
ً ســنویا، یخــص القطــاع ٣ میلــون م١١٤٠امــا بالنــسبة للمیــاه العمیقــة فــإن اجمــالي التغذیــة الــسنویة یبلــغ حــوالي . فقــط% ١٥

فـإن اجمـالي % ٦منها، فى حین لایخص القطاع الشمالي سوي نـسبة بـسیطة لا تتعـدي % ٦٠الجنوبي من تونس أكثر من 
  .منها% ٦٣ً سنویا، تشكل المیاه العمیقة حوالي ٣ ملیار م١.٨التغذیة السنویة المتاحة للموارد المائیة الجوفیة یبلغ حوالي 

، ٢٠٢٥ً والمتوقعـــة مـــستقبلا عــــامي ٢٠٠٠، ١٩٩٠ل التـــالي المـــوارد والاحتیاجـــات المائیـــة التونـــسیة عـــامي یوضـــح الجـــدو
  ).٣بالملیار م (٢٠٤٣

ً الموارد والاحتیاجات المائیة التونسیة سابقا ومستقبلا)٣٧(جدول  ً  
  الاحتیاجات المائیة  الموارد التقلیدیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

السكان ملیون   السنوات
  نسمة

  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

  اجمالي

  اجمال  ري  صناعة  شرب

 نصیب الفرد
من الموارد 

المائیة 
  السنة/٣م

  أو ) -(العجز 
  (+)الزیادة 

٢.١١+   ٥٦٨  ٢.٤٣  ٢.٠١  ٠.١٩  ٠.٢٣  ٤.٥٤  -  -  ١.٨٤  ٢.٧  ٨  ١٩٩٠  
١.٦٣+   ٤٥٤  ٢.٩١  ٢.٢١  ٠.٣٤  ٠.٣٧  ٤.٥٤  -  -  ١.٨٤  ٢.٧  ١٠  ٢٠٠٠  
٠.٥٩+   ٣٢٤  ٣.٩٥  ٣.٥٥  ٠.٧٠  ٠.٧٢  ٤.٥٤  -  -  ١.٨٤  ٢.٧  ١٤  ٢٠٢٥  
٠.١٦+   ٢٥٢  ٤.٧  ٢.٧٧  ٠.٩٦  ٠.٩٧  ٤.٥٤  -  -  ١.٨٤  ٢.٧  ١٨  ٢٠٤٣  
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ه الاحتیاجــات یوضــح الجــدول الــسابق ان الاحتیاجــات المائیــة تــشمل جمیــع أصــناف الاســتعمالات المختلفــة حیــث تنمــو هــذ

 أى انها ستتضاعف كما سیتقلص نصیب ٢٠٤٣ عام ٣ ملیار م٤.٧٠ لتصل الى ١٩٩٠ عام ٣ ملیار م٢.٤٣بسرعة من 
م فى نفس الفترة الزمنیة وبالتـالي فإنـه لامنـاص مـن اتخـاذ التـدابیر الـسریعة لتنمیـة مـوارد المیـاه ٢٥٢ الى ٣ م٥٦٧الفرد من 

هـذا . سدود وغیرها لاعادة التوازن للمیاه الجوفیة، وللحفاظ علیها مـن تـداخل میـاه البحـرالسطحیة بالودیان من خلال اقامة ال
بالاضافة الى ظهور بوادر تلوث لكل مـن المیـاه الجوفیـة والـسطحیة نتیجـة لـصرف المخلفـات الـصحیة والـصناعیة بهـا، وهـو 

  .ًعیدا عن المصادر المائیة بصفة عامةالامر الذي یستدعى تدعیم شبكات الصرف الصحي والزراعي والقاء المخلفات ب
 نسبة للتحدیات المناخیة التي تجابهها تونس خاصة فیما یتعلق بالنقص فى الهطول المطرى ، فقـد قامـت :التجربة التونسیة

 وتـم اسـتخدام تقانـات حـصاد. باستخدام وتطویر تقانات حصاد المیاه وذلك لضمان التوازن الهیـدرولوجي والتـأقلم مـع المنـاخ 
  :والتي تهدف بالأساس لتحقیق الآتي.المیاه فى المرتفعات والمنحدرات الجبلیة لجمیع میاه الأمطار 

 القیام بالأنشطة الزراعیة فى المناطق ذات تضاریس وعرة ومناخ صعب كالجاف وشبه الجاف.  
 حیــث یــوفر حاجیــات تطبیــق الــرى التكمیلــي حیــث یمكــن مخــزون میــاه الحــصاد مــن تعــدیل مفعــول عــدم انتظــام الأمطــار ب

 .المزروعات من المیاه
 تغذیة المیاه الجوفیة. 
 التقلیل أو منع فى بعض الأحیان ، انجراف التربة. 

وقــد . وقـد اسـتخدمت تـونس العدیــد مـن تقانـات حـصاد المیــاه شـملت المـدرجات ، الطـوابي ، الجــسور أو الـسدود ، والمـساقي 
 واســتقرار المــزارعین فــى أراضــیهم والعنایــة بهــا رغــم صــعوبة الظــروف ســاهمت هــذه التقانــات فــى الحــد مــن النــزوح الــسكاني

ــــبعض المنــــاطق  وتــــستخدم المیــــاه المحــــصودة لأغــــراض شــــرب الانــــسان والحیــــوان وزراعــــة محاصــــیل خاصــــة . الطبیعیــــة ل
  ).الخ...اللوز ، الرمان ، التین(المحاصیل الشجریة مثل الزیتون والأشجار المثمرة 

  

  : یة الدیمقراطیة الشعبیة الجمهوریة الجزائر) ٣(
 شمالا وخطي °٣٨، °١٩ تقع الجمهوریة الجزائریة في الركن الشمالي الغربي من القارة الإفریقیة بین خطي عرض :الموقع 
 وهي ثاني أكبر دولة من حیث المساحة في العالم العربي ، ٢ كم٢٣٨١٧٤١ شرقا وتبلغ مساحتها °١٢ غربا، °٩طول 

یحد الجزائر من الشرق تونس ولیبیا ویحدها من .  كم تطل علي غرب  البحر المتوسط١٢٠٠ي ولها سواحل بطول حوال
الغرب كل من الصحراء المغربیة والمغرب والنیجر ، أما من الجنوب فیحدها كل من مالي وموریتانیا ، ویطوق معظم انحاء 

  . شمال الجزائر مناخ بین المعدل والصحراوي الجاف وفي الجنوب صحراء جافة
ــــاخ ــــة :المن ــــغ موســــط درجــــات الحــــرارة الیومی ــــوب الــــصحراوي فهــــو ١٨ یبل ــــساحلیة والمرتفعــــات أمــــا الجن  م فــــي المنــــاطق ال

م فیمـــــا عـــــدا المرتفعـــــات التـــــي یـــــصل فیهـــــا متوســـــط °٢٨.١عـــــادة دافـــــيء جـــــدا حیـــــث متوســـــط  درجـــــات الحـــــرارة  الیومیـــــة 
  . زائر فیما عدا المناطق الساحلیةم وتنخفض الرطوبة النسبیة علي الج°٢.٩درجات الحرارة الیومیة 

 مم علي مرتفعات الجبال  في شمال شرق الجزائر الي اقل ١٥٠٠ یختلف الهطول المطري السنوي من :الموارد المائیة 
 مم في الجزء الشمالي من المناطق الصحراویة وتقل الأمطار في الجنوب كلما اتجهنا الي عمق الصحراء لتصل ١٠٠من 
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 وتحصل السواحل والمناطق المتاخمة لها علي موسم امطار لا یقل في مدته عن تسعة اشهر بدایة من .السنة/مم١٠الي 
  . فالأمطار محدودة ببضع مللیمترات في الشهر) یونیو ، اغسطس(سبتمبر حتي شهر مایو اما باقي السنة 

فـــــي الجریـــــان بالودیـــــان والـــــذي ویـــــشكل الهطـــــول المطـــــري المـــــصدر الرئیـــــسي للمیـــــاه بـــــالجزائر وتتمثـــــل المـــــوارد الـــــسطحیة 
  :  ملیار متر مكعب موزعه علي ثلاثة احواض رئیسیة هي ١٣.٥یقدر في مجموعه بحوالي 

  سنویا٣ ملیار م ١٢( أحواض البحر المتوسط .( 
  سنویا٣ ملیار م٥.٧٥( السهور العلیا .( 
  سنویا٣ ملیار م٥.٥٧(الأحواص الصحراویة .( 

 علي هذه الأحواض فإن كمیة كبیرة من میاه السهول تضیع في البحر وبالتالي فإن كمیة ولكن نظرا لعدم اقامة سدود كافیة
  . المیاه المستغلة سنویا بفضل السدود القائمه تعتبر قلیلة نسبیا بالمقارنة بجملة المیاه السطحیة

ا ، وللخزانات بالمناطق  سنوی٣ ملیار م١.٧وقدرت التغذیة السنویة للطبقات المائیة الجوفیة لشمال الجزائر بحوالي 
 ٣ ملیار م٤.٢ سنویا ، أي أن اجمالي التغذیة السنویة یصل الي حوالي ٣ ملیار م٢.٥الصحراویة الجنوبیة  بحوالي 

سنویا، إلا أن كفاءة الطبقات المائیة الصحراویة متدنیة من حیث الاستغلال الأمن بعكس الطبقات المائیة بشمال الجزائر 
  .مما ادي الي استنزاف العدید منها بمعدلات  تفوق معدلات التغذیة السنویةالمحدودة الانتشار 

، فإنه لیس من المتیسر ٣ ملیار م١٥٠وبالنسبة لكمیات المیاه الجوفیة المخزونه بالرغم من ضخامتها والتي تقدر بحوالي 
  . وذلك لعوامل فنیة واقتصادیة متعددة % ٢استغلالها سوي بنسبة بسیطة قد لاتتعدي 

  
ًالموارد والاحتیاجات المائیة فى الجزائر والمتوقع سابقا ومستقبلا ) ٣٨(جدول  ً  

  الموارد التقلیدیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

السكان ملیون   السنوات  الاحتیاجات المائیة 
  نسمة

  معالجة   تحلیة  جوفیة  سطحیة

  أجمالي

  اجمالى  ري  صناعة  شرب

نصیب الفرد من 
الموارد المائیة 

  السنة/٣م

  أو ) -(العجز 
  (+)الزیادة 

١٢.٨٩+   ٧٩٠  ٤.٢٦  ٢.٧٣  ٠.٢٦  ١.٣٢  ١٧  -  ٠.٠٥  ٢.٧  ١٣.٥  ٢٥  ١٩٩٠  

١١.٢٠+   ٥٢٤  ٦.١٠  ٣.٠  ٠.٥٠  ٢.٦٠  ١٧.٢٠  -  ٠.١٠  ٢.٧  ١٣.٥  ٣٣  ٢٠٠٠  

٦.٩١+   ٣٣٤  ١٠.٤٤  ٢.٦٧  ١.١٠  ٥.٦٧  ١٧.٢٥  -  ٠.١٥  ٢.٧  ١٣.٥  ٥٢  ٢٠٢٥  

٣.١٦+   ٢٢٣  ١٤.٢٤  ٤.٢٥  ١.٦٣  ٨.٣٦  ١٧.٤٠  -  ٠.٢٠  ٢.٧  ١٣.٥  ٧٨  ٢٠٤٣  
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 ٢٠تمتلك الجزائر موارد مائیة متنوعة سطحیة وجوفیة وتمثل :  المشاكل والحلول :اقتصادیات الموارد المائیة في الجزائر

  ). في الجنوب% ٧٠( میاه جوفیة ٣یار م مل٧، )في الشمال % ٩٥( میاه سطحیة ٣ ملیار م١٢ منها ٣ملیار م
أدت حالة الجفاف التي سادت الجزائر في أعوام  : الجفاف-:  عوامل طبیعیة- ١: أسباب مشكلة المیاه في الجزائر

بالنسبة للشرق % ٢٠سنة الأخیرة أقل من ١٥ وفي السبعینات والثمانینات وكانت كمیة الأمطار في الـ ١٩٤٠ و ١٩١٠
  . واستنزاف الموارد الجوفیة% ٨٠ هذا أدي إلي خفض نسبة التخزین في السدود بـ في الغرب% ٣٠ومن 

 ملیون نسمة تقدیر عام ٣٠ وأعداد سكان أكثر من ٣ ملیار م٢٠تقدر هذه الموارد بحوالي   : محدودیة الموارد المائیة-
سنة /٣م١٠٠٠) لعالم السویديا(سنة أقل من الرقم المطروح بواسطة فوكنمارك / ٣م٦٠٠ وقدر نصیب الفرد بـ ٢٠٠٢

سنة  / ٣ م٦٣٠سنة ونقص إلي /٣م١٤٩٠ بـ ١٩٧٠قدر نصیب الفرد عام . والمتفق علیه مع برنامج الأمم المتحدة للبیئة
  . ٢٠٥٠سنة عام /٣م٢٤٠ ومن المتوقع أن یصل إلي ٢٠٠٠عام 

ستقبل أكبر كمیة من الأمطار ومعدل انحداره القسم الشمالي من الجزائر شدید الانحدار وهو الذي ی : الطبیعة الطبوغرافیة-
ومعظم الأنهار والأودیة متجه نحو البحر مما أدي إلي ضعف الاستفادة من میاه الأمطار نفاذیة الطبقات الجوفیة % ١٢

  . من جهة وذهاب كمیات كبیرة منها نحو البحر
ؤدى الى تزاید الطلب على الموارد المائیة وهذا ی% ٢.٥-٢.٢معدل النمو لسكاني من  : عوامل دیمغرافیة واقتصادیة-٢

  ٠للأغراض المنزلیة والصناعیة والزراعیة 
 ملیون ٢١٠٠ بـ ٢٠١٥ وفي سنة ٣ ملیون م١٩٠٠ بـ ٢٠١٠ سنة المیاهقدر الطلب المنزلى على  :زیادة الطلب المنزلى 

  .٣ ملیون م٢٤٠٠ بـ ٢٠٢٥ أما سنة ٣م
للغرض الزراعي یتزاید وذلك لتزاید السكان ، ومن الصعب تحقیق الاكتفاء الذاتي الطلب علي المیاه  :زیادة الطلب الزراعي 

  . والموارد المائیة المتوفرة) سقوط الأمطار(الغذائي نظرا لتوقفه علي الظروف الطبیعیة 
میاه أو ) مصانع المشروبات الغازیة (تزود المجتمعات الصناعیة بشبكات میاه صالحة للشرب  :زیادة الطلب الصناعي

ولتبین زیادة الطلب علي المیاه في قطاع الصناعة زیادة عدد المصانع ). للتبرید أو الغسل (لیست بالضرورة میاه معالجة 
  . في الجزائر

 اتجهت ١٩٧٠ابتداءا من سنة  : مؤسسات غیر مستقرة غیر فعالة ، غیر منسقة-:  العوامل التنظیمیة والمؤسسة-٣
المجال وتكفلها بجمیع المشاریع وتم إنشاء شركة سوناد لممارسة نشاط تزوید السكان بالمیاه الدولة نحو الهیمنة علي هذا 

 مؤسسة ولائیة دون أن تكون لها حریة ٢٦ مؤسسات جهویة و٩ إلي ١٩٧٨الصالحة للشرب ثم أوكلت المهمة سنة 
ثم إنشاء وزارة . لحل المرتقبالتصرف أو الصلاحیات وحتي تنظیم المؤسسات في إطار شركة قابضة للمیاه لا یمثل ا
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 هیئة تسیر علي مستوي البلدیات وسیعتمد علي ٩٠٠ ثم دمج المؤسسات السابقة بالإضافة إلي ٢٠٠٠للموارد المائیة سنة 
  . مؤسستین ذات طابع تجاري هي الجزائریة للمیاه والدیوان الوطني لتطهیر المیاه

ولم تلبي حاجات )  ملیار دمج منذ الاستغلال ١٠٠٠( المنشآت أنجز العدید من :ٕ مشاریع وانجازات غیر عقلانیة -
  . السكان ولا قطاع الصناعة والفلاحة

فشلت الهیئات العمومیة في تزوید مستمر بمیاه الشرب ، لا تستفید التجمعات  : نقص التزوید بمیاه الشرب والتطهیر-
بدأ تنفیذ المخطط ألاستعجالي مع مطلع الثمانینات السكانیة الحضریة من المیاه بشكل مستمر مثل العاصمة ووهران ، 

حیث تم توزیع المیاه مرة كل ثلاثة أیام ویفسر المسئولون هذه الأوضاع بمشاكل الجفاف ونقص لسدود والتسربات بسبب 
  . قدم الشبكات

ت التقییم للمیاه السطحیة تقوم الوكالة الوطنیة للموارد المائیة بعملیا:   مشاكل تقلیدیة:مشاكل تقنیة: *  عوامل آخري-٤
ثم تقدیر حجم المیاه الجوفیة في . وتظل غیر كافیة لإنجاز هذا التقییم)  محطة١٦٠تزید عن (عن طریق محطات القیاس 

من المیاه الجوفیة في الشمال ولا تستطیع الوكالة تقدیر الكمیات من المیاه المقتطعة % ٨٠ أي ٣ ملیار م١.٨الشمال بـ 
ري الصغیرة والمتوسطة هذا مما یجعل تقدیر المیاه الجوفیة غیر دقیقة ، قدرت الوكالة حجم المیاه القابلة بواسطة منشآت ال

  . ٣ ملایین م٥للاستغلال في الصحراء بـ 
حجم المیاه المعبأة في كل من سد بني بهدل ومفروش وسیدي عبدلي وحمام  : ضعف الموارد التي یمكن استغلالها-

سنة ولكن الدراسات أوضحت أن هذا الحجم لا یتجاوز / ٣ ملیون م٢٢٠قعة في حوض التافنه یقدر بـ بوغرارة وسیكاك الوا
وتقدر حجم المیاه التي یمكن تعبئتها من السدود الحالیة . من التقدیرات الأولیة% ٧٠ أي ما یعادل نسبة ٣ ملیون م١٦٠
  . ٣  ملیار م٤.٥-٤ادل من هذه التقدیرات أي ما یع% ٨٠ -٧٠ لن تساوي إلا ٣ ملیار م٦.٥

  .  القابلة للتعبئة٣ ملیار م١٢.٤ومما سیق یتضح أن حجم الموارد المعبأة لا یمثل سوي نسبة ضئیلة من الـ 
بها تشیر أن حجم ) ١٩٨٦(حسب آخر الدراسات التي قامت الوكالة الوطنیة للسدود  :توحل السدود: مشاكل بیئیة* 

 ٣ ملیون م٨٠٠ سد وبالنسبة لمجمل السدود المستغلة حالیا تبلغ نسبة التوحل ١٦ بالنسبة ٣ ملیون م٣٠٠التوحل یقدر 
 وترجع هذه الظاهرة ٣ ملیون م٢٩.٤٥بالنسبة لإمكانیات التخزین الإجمالیة ویقدر حجم التوحل السنوي لمجمل السدود بـ 

یاسة متكاملة تجمع بین إنجاز إلي عدم تشجیر أحواض وروافد السدود وتربیة الأسماك بها ویرجع هذا لعدم تطبیق س
  . وتجهیز واستغلال الهیاكل والمنشآت المائیة المقامة

ذات % ١٢ذات نوعیة مرضیة ، % ٤٤من الموارد المائیة ذات نوعیة جیدة ، % ٤٤قدرت الدراسات أن  : تلوث المیاه-
  .نوعیة ردیئة

عن طریق تقلیل الفاقد المائي ورفع كفاءة  :ارد المائیة ترشید استخدام المو-١: الحلول الممكنة لمشكلة المیاه في الجزائر
  : استخداماتها للوصول للاستغلال الأقل عن طریق

  : الحد من فاقد المیاه في شبكات التوزیع -
 : تقلیص فواقد الري وتحسین كفاءته -
، الري بالرش یوفر % ٤٢حیث أن الري بالتنقیط بوقر ) الرى بالرش ، الري بالتنقیط: (استخدام وسائل الري الحدیثة -

 . من المیاه المستخدمة في عملیة الري% ١٣
یجب وضع نموذج ریاضي بأخذ كافة المؤشرات وتغیراتها بالارتباط مع : تعدیل الأنماط المزرعیة والتراكیب المحصولیة -

ائي لتحقیق المورد المائي المتاح في المشروع وما یتعلق بشكل من درجة تحمل الصنف للجفاف وانخفاض احتیاجه الم
أفضل عائد من الماء ، واختیار البدائل للوصول إلي التركیب المحصولي المحقق للهدف الأساسي المحدد بكفاءة 

 . الاستخدام
 : من خلال تطبیق علوم الهندسة الوراثیة للوصول إلي : استنباط سلالات وأصناف جدیدة من المحاصیل -
 المیاه وتعطي نفس الأنتاجیة أو أكثر بنفس المقنن المائياستنباط سلالات زراعیة جدیدة أقل في استهلاك  .  
  أو أكثر % ٢٠-١٥استنباط أصناف جدیدة قصیرة العمر عالیة الإنتاج مما یحقق وفرة في المیاه المستخدمة قدرها ،

 . احتمالا للمیاه المالحة أو الجفاف
 ٕاثیا واجراء بعض المعاملات الزراعیة لتقلیل الضرر استخدام میاه البحر كمصدر للري ویعتمد ذلك علي معالجة النبات ور

باستخدام مخلفات مزارع الدواجن أدي إلي التغلب علي مشكلة الملوحة واستخدام بعض الأحماض الأمینیة ورشها علي 
 . النبات أعطتها قدرة علي تحمل ملوحة میاه البحر

میاه بواسطة مؤسسات المیاه الوطنیة خاصة في المدن   تم اتخاذ إجراءات مباشرة للتحكم في استعمال ال:إدارة الطلب -
 :  أیام بالإضافة إلي الإجراءات غیر المباشرة التى تؤثر في سلوك المستعملین من خلال٣الكبري حیث یتم تزویدها مرة كل 

 تسعیرة تدریجیة وعادلة للمیاه . 
 ي تغیرات في السلوك الإنسانيالتوعیة العامة عن طریق حملات التوعیة لعامة ، برامج التثقیف أدت إل . 
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أقامت معظم الدول السدود لاستثمار الأودیه ): إقامة السدود( تخزین المیاه السطحیة : تنمیة الموارد المائیة المتاحة-٢
الموسمیة والأنهار الدائمة الجریان وتخزین میاه السیول خلال فترة الفیضان للاستفادة منها خلال فترة الجفاف في الشرب 

 ٥ بطاقة تخزین إجمالیة ٣ ملایین م١٠ سد تفوق قدرته ٥٠ سدا منها ١١٢تمتلك الجزائر . قى الحیوانات والزراعةوس
 ٣ ملیار م١١ ومن خلال البرنامج ألاستعجالي علي مستوي السدود تم تخطیط مشاریع تسمح بتعبئة إجمالیة ٣ملیار م

  :  وهي٣ ملیار م٦وحجم إجمالي منتظیم   
 ٣ ملیار م٥.٠٧بطاقة ( سد ٥٠(  
 ٣ ملیار م١.٧٠بطاقة ( سد جاري بناؤها ١٢( 
 ٣ ملیون م٧٠٠بطاقة ( سد سدود وشیكة الانتهاء ٨(   
 ٣ملیار م٢.٤بطاقة ( منها جاهزة ٩ دراسة معمقه ، ٣٠( 
 ٣بطاقة ملیار م( دراسة أولیة یمكن تحقیقها ٢٧( 
  ٣ملیون م١٥٠بطاقة ( حاجز مائي ٥٠٠برنامج لـ( 
 نیه ملیار ج٣١٥ بـ ٢٠٠٥ار حتي وقد حجم الاستثم .  
وتتم هذه العملیة بإقامة حواجز في الأودیة لتجمع المیاه فیها لفترة قصیرة مما یشجع علي تخزین  : تخزین المیاه الجوفیة-

هذه المیاه في الطبقات الجوفیة سواء عن طریق التسرب المباشر أو عن طریق حقنها في آبار لتغذیة المیاه الجوفیة حیث 
  . تمیز هذه الطریقة بتقلیل الفواقد المائیة بالتبخر كما توفر خزانات مائیة سلیمة من التلوثت

تختلف طرق حصاد المیاه وتجمعها تبعا لموصفات المسقط المائي من طبوغرافیة وبیولوجیة وعلي  : حصاد میاه الأمطار-
الحجارة علي طوال امتداد القناة ودك التربة بالمعدات ٕذلك فإن تجمع ونقل المیاه یحتاج إلي شق القنوات واقامة جدران في 

ٕالثقیلة تخوض من نفاذیه التربة وزیادة الجریان واقامة مدرجات مختلفة الأبعاد والمواصفات في الفترة الأخیرة ثم استعمال 
  . بعض المواد لتخفیض نفاذیة التربة مثل خلط كلورید الصودیوم بالأسفلت والبرافین

  : إضافة موارد مائیة سطحیة وجوفیة : مائیة جدیدة إضافة موارد-٣
  .  وتخزینهاإإسقاط الأمطار بشكل اصطناعي وجر الكتل الجلیدیة من المناطق القطبیة واذابته* 
ومشروع ) مشروع نقل المیاه(مثل النهر الصناعي العظیم في لیبیا . استیراد المیاه عن طریق نقلها لإعادة توزیعها جغرافیا* 

  . یاه التركیة إلي البلدان العربیة ونقل المیاه اللبنانیة إلي دول الخلیج العربينقل الم
 یومیا أما بالنسبة ٣ ألف م١٥٠ومشروع استیراد المیاه الصالحة للشرب عن طریق شركة مرسیلیا للمیاه وتزوید الجزائر بـ 

لمیاه مثل مخزون الماء الجوفي في صحراء للمیاه الجوفیة فهناك مستودعات جوفیة قادرة علي تخزین كمیاه ضخمة من ا
ویجب علي السلطات المعنیة عقد اتفاقات دولیة في كیفیة استغلال المیاه الجوفیة المشتركة بین النیجر . الجزائر الواسعة

فر والجزائر ، والحوض الصحراوي الشمالي المشترك بین تونس ولیبیا والجزائر بالإضافة أن البرنامج الاستعجالي تضمن ح
  .  ولایات٩ٕ ولایة واعادة الاعتبار للآبار الموجودة في ١٦وتجهیز آبار جدیدة في 

  . سواءا الصحي أو الصناعي أو الزراعي : إعادة استخدام میاه الصرف-
 یمكن الاستفادة من المیاه المستعملة بمعالجتها واعادة استعمالها في الشرب والتبرید والتنظیف :میاه الصرف الصحي ٕ

  . وحقن الآبار الجوفیة وأغراض التبرید في المصانع وغسل الشوارع ورى الحدائق العامة ومقاومة الحرائقوالري 
 واستخدام . ما تستخدم في الري مباشرة أو بعد خلطها بمیاه عذبة لتفادي حدوث مشاكل الملوحةا :میاه الصرف الزراعي

 . ي للمناطق المختارةهذه المیاه مرتبط بالدراسة العامة للمیزان المائي والملح
 تستهلك الصناعة ما یقرب من ربع الاستهلاك العالمي من الماء في الدول الصناعیة وغالبا من :میاه الصرف الصناعیة 

ومعظم هذا الماء  %. ٣٠-  ١٠في إجمالي الطلب أما في دول العالم الثالث فتكون من    % ٨٠ – ٥٠تستهلك من 
عمال الأخري التي قد تسخن المیاه أو تلوثها ولكنها لا تستهلكها مما یخلق إمكانیة إعادة یستخدم في التبرید والمعالجة والأ

  . تدویرها
 سعت الصناعة العربیة للدخول .  باستخدام طریقة التبخر الومیضي متعدد المراحل وطریقة التناضج العكسي:تحلیة المیاه

ي الجزائر هناك اتفاق بین شركتي سوناطراك وسوتلغاز حول مشاریع التحلیة ف. في عملیات إنتاج تقنیات تحلیة المیاه
یوم وربط محطة الحامة بوحدة  / ٣ ألف م٤٠ٕالاستثمار في تحلیة المیاه، واقامت وزارة الطاقة والمناجم وحدة أرزیو بطاقة 

 / ٣ ألف م١٠٠ته  كما ستشرع وزارة الموارد المائیة في إنجاز محطة بوهران بطاق٣ م١٤٠-٨٠تحلیة تتراوح طاقتها بین 
 ١٢كما قرر البرنامج الاستعجالي إنشاء محطات تحلیة میاه البحر أحادیة الكتلة وقد شرع في عملیة نموذجیة خصت . یوم

العاصمة ، سكیكدة ، بومرداس ، تیباره وتلمسان وطبقة التحلیة بالجزائر هي الطاقة الحراریة : محطة في خمس ولایات 
أن أسباب الأزمة المائیة التي تعانیها الجزائر الیوم متعددة الأطراف . دولار١- .٨الواحد ما بین وتقدر تكلفة المتر المكعب 

بالإضافة إلي سنوات . ، زیادة النمو السكاني والاقتصادي عبر السنین أدي إلي الضغط علي الموارد المائیة المتاحة
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ترتكز الحلول . وسوء إدارة قطاع المیاه منذ الاستقلالالجفاف التي ضربت البلاد خاصة في الثمانینات من القرن الماضي 
  . ٕلأزمة المیاه علي ترشید استخدام الموارد وتنمیة الموارد المائیة المتاحة واضافة موارد مائیة جدیدة

قا من انطلا: ملخص: بشار الجزائر: قراءة قانونیة :لإستراتیجیة الدولة في إدارة ثروتها المائیة : (*) الحمایة التشریعیة
نتائج الدراسات الإستراتیجیة التي تعني بطرق إدارة المستقبل وتسییر الثروات المتاحة التي رست علي أن للثروة المائیة دور 

فقد عمدت جمیع الدول من . كبیر في التأثیر علي الخارطة السیاسیة من جهة وعلي الحیاة الاقتصادیة من جهة أخري
یاسة ترشید صارمة بتقدیر حجم ثروتها المائیة أولا، ثم وضع إستراتیجیة تسییر تتماشي خلال حكوماتها إلي محاولة تبني س
والجزائر واحدة من الدول التي تتربع علي ثورة مائیة ، هائلة ، فقد حاولت من خلال . ونتائج الدراسات الإستراتیجیة ثانیا

لمائیة ، ولم تكتف بوضع استراتجیة فقط بل ذهبت إلي مخططاتها التنمویة خاصة في الفترة الأخیرة إعطاء أولویة للثروة ا
 الذي یعكس فعلا ٢٠٠٥ أوت ٠٤ المؤرخ في ٠٥/١٢: توفیر الحمایة القانونیة لهذه الثورة من خلال قانون المیاه 

  : إستراتیجیة الدولة والحمایة القانونیة والتركیز على 
  . إستراتیجیة الدولة في إدارة الثروة المائیة - ١
 . التشریعیة لهذه الثروةالحمایة  - ٢

لا یختلف اثنان علي أن الماء هو أحد أهم الموارد الطبیعیة ، بل أصبح الیوم أخطر سلاح في إدارة الصراع العالمي ، 
وأهم ما یمیزه كمركب كیمیائي هو ثباته ، فحجمه الموجود به علي ظهر الأرض هو نفسه منذ بدایة الخلق ، ویقدر الحجم 

مجمدة في القطبین، % ٢منها موجود في البحار والمحیطات ، و % ٩٧ملیار متر مكعب ، أي ١٣٦٠لي الكلي للماء بحوا
أما المیاه العذبة فمصدرها الأساسي هو المیاه المالحة وذلك عن طریق الدورة الهیدرولوجیة للماء ، بفضل عملیة التبخر 

  .  الإنسانالحراري بأشعة الشمس ، مما یعوض كمیة الماء المستعملة من طرف
ومع بدایة القرن الجدید ، تصاعدت أهمیة الماء العذب لتعبر عن هموم العالم العربي في الحاضر وعن أزمته الحقیقیة في 

ولعل معاناة دول . المستقبل ، حتي أصبحت قضیة المیاه تجاوز في حضورها في الرؤیة الإستراتیجیة قضیة النفط والغذاء
ومع تزاید السكان في .  ترجع إلي وقوعها في المناطق الجافة وشبه الجافة من الكرة الأرضیةالعالم العربي من ندرة الماء

الوطن العربي فإن أزمة الندرة ستتفاقم كنتیجة حتمیة لتزاید الطلب علي الماء العذب ، لتلبیة كل الاحتیاجات المنزلیة 
تحدیدا قضیة ندرة أو مجرد مشكلة نقص في كمیة الماء كما أن قضیة الماء في الوطن العربي لیست . والصناعیة والزراعیة

وٕانما هناك أبعاد أخري أهمها السیاسیة الاقتصادیة والقانونیة خصوصا إذا علمنا أن أفضل الدول من حیث ثروتها المائیة 
بعها في دول من الموارد المائیة السطحیة تستمد من أنهار منا% ٦٧(تستمدها من أنهار ومنابع تنبع من دول غیر عربیة 

إن الحدیث عن الماء حدیث . مما یعطي لدول المنبع میزة جیوبولیتیكیة إستراتیجیة في مواجهة الدول العربیة) غیر عربیة
وحیث یرتبط الجفاف بالفقر بالحرب ، ترتبط وفرة الماء بالنماء . "عن البقاء ولیس بعد البقاء شئ آخر یمكن الحدیث عنه

لتي تتوافر علي مصادر میاه عذبة متجددة هي دول تقدمت ، أما الدول الأخري عنوان تقدمها الثورة والتقدم والسلام والدول ا
سنویا ویزداد حجم استهلاك المیاه % ٣- ٢ومع مرور الوقت یزداد النمو السكاني في الوطن العربي بمعدل من ". المائیة

ل تخزین المیاه العذبة أمام عرض شبه ثابت من والنتیجة الحتمیة اشتداد الصراع في سبی%) ٥ - ٢من (بمعدل أكبر 

كما یتطلب الاستغلال الأمثل للمیاه الجوفیة ومیاه الأمطار استثمارات ضخمة ، لإقامة . المتاح من المیاه سنویا للاستهلاك
اه البحر تجد التجهیزات والمنشآت والمركبات اللازمة لهذا الاستغلال كما أن الدول التي لیس لها خیار آخر غیر تحلیة می

فتصبح المشكلة المائیة مشكلة . "نفسها أمام تحد متعدد الأوجه فهي بحاجة إلي استثمارات ضخمة وتكنولوجیا متقدمة
  ". متعددة الأبعاد تحتاج للتعامل الناضج معها إلي آلیات مؤسسیة متقدمة قد لا تكون متوافرة حتي الآن

 من خطورة ٢٠٠٦راسات التحضیریة للقمة العالمیة بالمكسیك في مایو حذرت الد :الأزمة العربیة في المنظور الدولي
موقف الدول العربیة المائي ووقوع معظمها في تحت خط الفقر المائى حیث أكد مركز التنمیة للإقلیم العربي الأوربي 

الواقعة تحت هذا الخط الذي أن معظم الدول العربیة تعاني من ندرة الماء ، وتوقع الخبراء ارتفاعا في عدد الدول ) سیداري(
وقد أكد الدكتور عصمت عبد المجید الأمین العام السابق لجامعة . " متر مكعب للفرد سنویا١٠٠٠حددته الأمم المتحدة بـ 

الدول العربیة أن قضیة المیاه قنبله موقوتة وترتبط بالأمن الغذائي العربي ودون توفیر المیاه اللازمة سیكون الأمن القومي 
بي مهددا في العدید من جوانبه ، مشیرا إلي أن الصراع علي الماء لم یعد قضیة اقتصادیة أو تنمویة فحسب بل العر

 تحت إشراف ٢٠٠٦في المنتدي العالمي للمیاه الذي عقد في مدینة مكسیكو في مارس ". ٕأصبحت مسألة أمنیة واستراتیجیة
المنتدى تمیز بحضور دولي . م كهیئة تابعة للأمم المتحدة١٩٤٩الذي أنشئ في ) مركزة مرسیلیا(المجل العالمي للمیاه 

تقنیون وخبراء ومؤسسات استثماریة ومنظمات غیر : لافت لآلاف المعنیین بمسألة المیاه الصالحة للشرب والاستعمال
 سكان ٢/٣(نیة ووفقا لتقدیرات الأمم المتحدة فقط طرح في هذا المنتدي أن هناك مناطق أكثر كثافة سكا. حكومیة وغیرها

 وكالة دولیة تابعة ٢٤ویشار إلي أن . ٕوتحدیدا أمریكا الجنوبیة وآسیا وافریقیا تشكوا من قلة المیاه الصالحة للشرب) العالم
" المیاه المحرك الأول للتنمیة الإنسانیة والاقتصادیة " صفحة تحت عنوان ٥٨للأمم المتحدة تقدمت بدراسة مطولة موثقة ب 

                                                 
(*)

 ٠ المركز الجامعي بشار الجزائر – معھد العلوم القانونیة والإدارة -سعداوي محمد . بلعرابي عبد الكریم ، د.  د:المصدر 
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لي أن الدول النامیة ومن ضمنها الدول العربیة التي تشكل الصحاري معظم مساحتها علیها أن تعدل بعد تشیر الدراسة إ
كما تري هذه الدراسة أن . سنوات قلیلة إلي ما وصلت إلیه البلدان المتقدمة منذ عقدین من الزمن في سیاستها المائیة

 في افتقار برامج هذه الدول ومخططاتها إلي خطة رشیدة تتوزع ٕالمشكلة لیست ندرة الماء فقط في الدول العربیة وانما أیضا
مسؤولیة إعدادها وتنفیذها علي الحكومة والمنظمات الأهلیة والهیئات المحلیة، تهدف هذه الخطة إلي معرفة الحجم الحقیقي 

داث نظام تقني متطور ٕللثروة المائیة ورصد جمیع مصادرها وامكانیة استحداث مصادر جدیدة وزیادة فعالیة بعضها كاستح
بشأنها وكذا الانتباه إلي المسألة المائیة في ظل العلاقات السیاسیة والدولیة خصوصا مع دول الجوار ثم ترشید الاستهلاك 

ولكن أزمة المیاه في الدول العربیة أصبحت هاجسا حقیقیا . وتجسید ذلك في منظمة تشریعیة واضحة ومحمیة بقواعد جزائیة
 لدي جامعة الدول العربیة أن هذه الأزمة هي كمثابة ثقب واسع في الأمن القومي العربي فأخذ هذا وكان من الثابت

. م١٩٩٦ عام ٩٨الاهتمام الأولویة في الجامعة حتي أصبح بندا ثابتا في جدول أعمال مجلس الجامعة ابتداءا من دورته 
خطة شاملة لتحقیق الأمن المائي العربي تقوم علي ترحت وقد لفتت الجامعة العربیة انتباه الدول إلي خطورة الأزمة واق"

  : الأسس التالیة 
  . وضع سیاسة مائیة لتحدید الأولویات وتوزیع الموارد المائیة المتاحة - ١
 . البحث عن مصادر جدیدة وتنمیة الموجود منها - ٢
عل هذا الاهتمام البالغ من ول". ترشید استخدام الموارد وتنمیة الوعي العربي بخصوص أهمیة المیاه والحفاظ علیها - ٣

جامعة الدول العربیة ودولها ما هو إلا انعكاس لقناعة دولیة بحجم الكارثة القادمة التي تهدد العالم ككل ، وعلي المستوي 
" الفكر المائي الجدید: "الدولي یلحظ المتابع لإصدارات البنك الدولي المتعلقة بالشأن المائي ظهور مفهوم متمیز أطلق علیه

  ". إدارة الطلب"ندرج تحت ی
 في المؤتمر ذاته ١٩٩٢الذي صدر عن اجتماع تحضیري لمؤتمر قمة الأرض والذي تم إقراره في عام ) دبلن(ویعد بیان 
بمنزلة نقطة البدایة في ما یسمي بالفكر المائي الجدید حیث تم التأكید علي تنفیذ توزیع المیاه ) ریو دي جانیرو(المنعقد في 
وجه تركیزه علي إدارة الطلب وجعل البنك الوسیلة في ذلك . " المعاییر المنتظمة– ألیات التسعیر –ارة الطلب من خلال إد

  : حیث أقامها علي مبدأین" تسعیرة المیاه" هي 
 مبدأ المستهلك یدفع القیمة الحقیقیة لاستهلاكه .  
 زمة عنهمبدأ مسبب التلوث یدفع القیمة الحقیقیة لإزالة التلوث والأقدار اللا . 

  : من الجانب الهیكلي: ٕالجزائر واستراتیجیة إدارة ثورتها المائیة : المبحث الأول
عملت الجزائر علي تخصیص وزارة تعني بالموارد المائیة هي وزارة الموارد المائیة حیث یوضح المرسوم التنفیذي  .١

 . م صلاحیات وزیر الموارد المائیة٢٠٠٠ أكتوبر ٢٥ المؤرخ في ٣٢٤-٢٠٠٠
. المتابعة المستمرة للموارد كما وكیفا:  من المرسوم الذي تبین مهام الوزیر ومن أهمها٠٣ولعل أهم ما نشیر إلیه هنا المادة 

 . یسهر الوزیر علي الاستغلال الرشید للموارد المائیة: ٠٥وكذا المادة 
 . الإدارة المركزیة في وزارة الإدارة المائیة .٢

مؤسسة عمومیة وطنیة ذات طابع صناعي وتجاري تتمتع بالشخصیة " الجزائریة للمیاه ") :ADE(الشركة الجزائریة للمیاه 
 ٢١ الموافق ١٤٢٢ محرم ٢٧ المؤرخ في ١٠١-٠١نشأت المؤسسة وفقا للمرسوم التنفیذي رم . المعنویة والاستقلال المالي

، ویوجد مقرها الاجتماعي في مدینة توضع المؤسسة تحت وصایة الوزیر المكلف بالموارد المائیة . ٢٠٠١أبریل سنة 
  : مهامها. الجزائر

  تكلف المؤسسة في إطار السیاسة الوطنیة للتنمیة ، بضمان تنفیذ السیاسة الوطنیة لمیاه الشرب علي كامل التراب الوطني
 وجرها وتوزیعها من خلال التكفل بنشاطات تسییر عملیات إنتاج میاه الشرب والمیاه الصناعیة ونقلها ومعالجتها وتخزینها

  . والتزوید بها وكذا تجدید الهیاكل القاعدیة التابعة لها وتنمیتها
 وتكلف المؤسسة ، بهذه الصفة ، عن طریق التفویض ، بالمهام الآتیة : 
  . التقییس ومراقبة لنوعیة المیاه الموزعة  -  أ

 :المبادرة بكل عمل یهدف إلي اقتصاد المیاه ، لاسیما عن طریق  - ب
  . بكات التحویل والتوزیعتحسین فعالیة ش -
 . إدخال كل تقنیة للمحافظة علي المیاه -
 . مكافحة تبذیر المیاه بتطویر عملیات الإعلام والتكوین والتربیة والتحسیس باتجاه المستعملین -
 . تصویر برامج دراسیة مع المصالح العمومیة التربویة لنشر ثقافیة اقتصاد المیاه -
  . سنویة والمتعددة السنوات وتنفیذها التخطیط لبرامج الاستثمار ال-ج
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  )mre(وزارة الموارد المائیة) ٣٩(جدول 
  تنظیم الإدارة المركزیة لوزارة الموارد المائیة

   ٢٠٠٠ أكتوبر ٢٥وضع التنظیم الإداري الجدید لوزارة الموارد المائیة منذ 
  ٢٠٠٠ أكتوبر ٢٥ المؤرخ في ٣٢٥ – ٢٠٠٠وفقا للمرسوم التنفیذي رقم 

  ). یكلفون بتحضیر نشاطات الوزیر وتنظیمها(مكلفین بالدراسات والتخلیص ) ٨ (-   الدیوان رئیس
  . ملحقین بالدیوان) ٤ (-

  .  مدیریة دراسات مكتب البرید-  الأمین العام 
   مدیریة دراسات مكتب الاتصال -

  . واد المائیة والأرضیةالمدیریة الفرعیة للم
  . المدیریة الفرعیة لتهیئات الري

  
  )DEAH( مدیریة الدراسات وتهیئات الري

  . المدیریة الفرعیة لأنظمة الإعلام
  المدیریة الفرعیة لحشد الموارد المائیة السطحیة
  )DMRE( مدیریة حشد الموارد المائیة  المدیریة الفرعیة لحشد الموارد المائیة الجوفیة

  . والمراقبةالمدیریة الفرعیة للاستغلال 
  المدیریة الفرعیة للتنمیة 

  ) DAEP( مدیریة التزوید بالمیاه الصالحة للشرب  المدیریة الفرعیة للتنظیم واقتصاد المیاه 
  ٕالمدیریة الفرعیة للامتیاز واصلاح الخدمة العمومیة للمیاه 

  المدیریة الفرعیة للتنمیة 
  )DAPE( مدیریة التطهیر وحمایة البیئة  المدیریة الفرعیة لتسییر التطهیر وحمایة البیئة 

  ٕالمدیریة الفرعیة للامتیاز واصلاح الخدمة العمومیة للتطهیر 
  المدیریة الفرعیة للمساحات الكبري 

  )DHA(مدیریة الري الفلاحي   المدیریة الفرعیة للري الصغیر والمتوسط 

  لاحي المدیریة الفرعیة لاستغلال وتنظیم الري الف
  المدیریة الفرعیة للمیزانیة

  )DBMR( مدیریة المیزانیة والوسائل والتنظیم  المدیریة الفرعیة للوسائل العامة والممتلكات 

  المدیریة الفرعیة للتنظیم والدراسات القانونیة 
  البشریة المدیریة الفرعیة لتأمین الموارد 

  المدیریة الفرعیة للتكوین وتحسین المستوي 
  المدیریة الفرعیة للوثائق والأرشیف 

  )DRHFC(والتعاون  مدیریة الموارد البشریة والتكوین

  المدیریة الفرعیة للتعاون والبحث 
  المدیریة الفرعیة لأشغال البرمجة 

  المدیریة الفرعیة للتمویل 

  المفتشیه العامة

  
  .مدیریة التخطیط والشؤون الاقتصادیة

  . الاقتصادیةالمدیریة الفرعیة للدراسات 

  
  تحل هذه المؤسسة محل جمیع المؤسسات والهیئات العمومیة الوطنیة والجهویة والمحلیة في ممارسة مهمة الخدمة

 : العمومیة لإنتاج المیاه الصالحة للشرب وتوزیعها ، لاسیما
  ). AGEP(الوكالة الوطنیة لمیاه الشرب والمیاه الصناعیة والتطهیر  - ١
 . طنیة ذات الاختصاص الجهوي في تسییر میاه الشربالمؤسسات العمومیة الو - ٢
 . مؤسسات توزیع المیاه المنزلیة والصناعیة والتطهیر في الولایة - ٣
  ٠الوكالات والمصالح البلدیة لتسییر وتوزیع المیاه  - ٤

لموافق  ا١٤٢٢ محرم ٢٧ المؤرخ في١٠١- ٠١تبین كیفیات هذا الاستبدال في المواد المدرجة في المرسوم التنفیذي رقم 
  . ٢٠٠١ أبریل ٢١

مؤسسة عمومیة وطنیة ذات طابع صناعي وتجاري تتمتع "الدیوان الوطني للتطهیر  ) :ONA(الدیوان الوطني للتطهیر 
 ١٤٢٢ محرم ٢٧ المؤرخ في ١٠٢- ٠١نشأت المؤسسة وفقا للمرسوم التنفیذي رقم . بالشخصیة المعنویة والاستقلال المالي

وضع الدیوان تحت وصایة الوزیر المكلف بالموارد المائیة ، ویوجد مقره الاجتماعي في مدینة  ، ی٢٠٠١ أبریل ٢١الموافق 
  : مهامه". الجزائر

  یكلف الدیوان في إطار السیاسة الوطنیة للتنمیة بضمان المحافظة علي المحیط المائي علي كامل التراب الوطني وتنفیذ
  . المحلیةالسیاسة الوطنیة للتطهیر بالتشاور مع الجماعات 

 یكلف بهذه الصفة ، عن طریق التفویض : 
  : بالتحكم في الإنجاز والأشغال وكذا استغلال منشآت التطهر الأساسیة التابعة لمجال اختصاصه ولا سیما -
مكافحة كل مصادر تلوث المیاه في المناطق التابعة لمجال تدخله وكذا تسییر كل منشأة مخصصة لتطهیر التجمعات  -

لالها ، وصیانتها وتجدیدها وتوسیعها وبناءها ولاسیما منها شبكات جمع المیاه المستعملة ، ومحطات الضخ الحضریة واستغ
ومحطات التصفیة وصرف المیاه في البحر ، في المساحات الحضریة والبلدیة وكذا في مناطق التطور السیاحي 

 . والصناعي
 . ه المستعملة وصرف میاه الأمطارٕإعداد وانجاز المشاریع المدمجة المرتبطة بمعالجة المیا -
 . إنجاز مشاریع الدراسات والأشغال لحساب الدولة والجماعات المحلیة -
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 یكلف الدیوان ، زیادة علي ذلك ، بما یأتي : 
  . القیام بكل عمل في مجلس التحسیس أو التربیة أو التكوین أو الدراسة والبحث في مجال مكافحة تلوث المیاه -
 . اء ، بمنشآت صرف میاه الأمطار في مناطق تدخله لحساب الجماعات المحلیةالتكفل، عند الاقتض -
 . إنجاز المشاریع الجدیدة الممولة من الدولة أو الجماعات المحلیة -
 یكلف الدیوان ، علي الخصوص ، بالمهام العملیة الآتیة : 
  . إنشاء كل تنظیم أو هیكلة یتعلق بهدفه في أي مكان من التراب الوطني -
 .  المشتركین في الخدمة العمومیة للتطهیرتسییر -
 . إعداد مسح للهیاكل الأساسیة للتطهیر وضمان ضبطه الیومي -
 . إعداد المخططات الرئیسیة لتطویر الهیاكل الأساسیة للتطهیر التابعة لمجال نشاطه -
 .الإنجاز المباشر لكل الدراسات التقنیة والتكنولوجیة والاقتصادیة التي لها علاقة بهدفه -

  :  ) ABH(وكالات الأحواض الهیدروغرافیة 
  : توجد خمسة وكالات للأحواض الهیدروغرافیة

  . ٢٨٣- ٩٦نشأت بالمرسوم التنفیذي " منطقة الصحراء "وكالة الحوض الهیدروغرافي  - ١
 . ٢٨٢- ٩٦نشأت بالمرسوم التنفیذي " منطقة الشلف"وكالة الحوض الهیدروغرافي  - ٢
 . ٢٨١- ٩٦نشأت بالمرسوم التنفیذي )" الشط الشرقي(ة وهران منطق"وكالة الحوض الهیدروغرافي  - ٣
 . ٢٨٠- ٩٦نشأت بالمرسوم التنفیذي " منطقة قسنطینة"وكالة الحوض الهیدروغرافي  - ٤
  . ٢٧٩-٩٦نشأت بالمرسوم التنفیذي "  الصومام– الحضنة –منطقة الجزائر "وكالة الحوض الهیدروغرافي  - ٥

  : تكلف الوكالات بما یأتي: مهامها
 من ١٢٨- ١٢٧ وتضبط المساحات المائیة والتوازن المائي في الحوض الهیدروغرافي مثلما هو محدد في المادتین تعد 

 ، وتجمع لهذا الغرض كل المعطیات الإحصائیة والوثائق ١٩٨٣ یولیو سنة ١٦ المؤرخ في ١٧-٨٣القانون رقم 
  . اوالمعلومات المتعلقة بالموارد المائیة واقتطاع المیاه واستهلاكه

  تشارك في إعداد المخططات الرئیسیة لتهیئة الموارد المائیة وتعبئتها وتخصیصها التي تبادر بها الأجهزة المؤهلة لهذا
 . الغرض وتتابع تنفیذها

  تبدي رأیها التقنى في كل طلب رخصة لاستعمال الموارد المائیة التابعة للأملاك العمومیة المائیة ، یقدم حسب الشروط
 . ا التشریع والتنظیم المعمول بهماالتي یحدده

 تعد وتقترح مخططات توزیع الموارد المائیة المعبأة في المنشآت الكبري ، والمنظومات المائیة بین مختلف المرتفقین . 
  تشارك في عملیات رقابة حالة تلوث الموارد المائیة ، وتحدید المواصفات التقنیة المتعلقة بنفایات المیاه المستعملة

 . رتبطة بترتیبات تطهیرهاوالم
  تقوم بجمیع أعمال إعلام المرتفقین في مستوي العائلات والصناعیین والزراعیین وتوعیتهم بضرورة ترقیة الاستعمال

 . الرشید للموارد المائیة وحمایتها
الأساسیة الوكالة الوطنیة لإنجاز هیاكل الري  ") :AGID(سابقا  ) :ONID(الدیوان الوطني للسقي وصرف المیاه 

مؤسسة عمومي ) ONID(أصبحت حالیا الدیوان الوطني للسقي وصرف المیاه ) AGID"(وتسییرها للسقي وصرف المیاه
 ٢٣ المؤرخ في ١٨١-٨٧نشأت الوكالة وفقا للمرسوم رقم . ذات طابع إداري ، تتمتع بالشخصیة المدنیة والاستقلال المالي

توضع الوكالة تحت وصایة الوزیر المكلف بالري ، ویحدد مقرها . ١٩٨٧ غشت سنة ١٨ الموافق ١٤٠٧ذي الحجة عام 
  : مهامها. الاجتماعي في مدینة الجزائر

  تكلف الوكالة في إطار المخطط الوطني للتنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة بالمبادرة بأعمال تصور دراسة الهیاكل
  . از تلك الهیاكل وتسییرهإالأساسیة في الري لسقي الأراضي الزراعیة ، وصرف المیاه وانج

  إعداد مقاییس التأسیس الأول لتجهیزات الري الزراعي وتكالیفها، وبإعداد مدونة المعطیات الاقتصادیة التي تدخل في
 . تسعیر الماء المستعمل في الفلاحة

 ابتوجیه أعمال الهیئات صاحبة الامتیاز علي الشبكات القائمة في المساحات المسقیة والإشراف علیه . 
  تكلف الوكالة بتطویر وسائل التصور والدراسة للتحكم في التقنیات المرتبطة بهدفها ، ویمكنها أن تقوم بأي دراسة أو

 . بحث لهما علاقة بمیادین أعمالها
 تسهر الوكالة علي المحافظة علي مورد الماء كیفا وكما ، بالتشاور مع الهیئات والمؤسسات المعنیة . 

  : حور حول ثلاث أنشطة رئیسیةیتم:  نظام الوكالة
 الدراسات .  
 الإنجاز . 
 تقدیم المساعدة في التسییر والاستغلال. 

یعدل القانون الأساسي للوكالة الوطنیة للسدود ، المؤسسة العمومیة ذات  ):anbt(الوكالة الوطنیة للسدود والتحویلات 
 ، في طبیعتها القانونیة إلي ١٩٨٥ یونیو سنة ١١ المؤرخ في ٨٥-١٦٣الطابع الإداري ، المنشأة بموجب المرسوم رقم 

تتمتع بالشخصیة المعنویة " الوكالة الوطنیة للسدود والتحویلات "مؤسسة عمومیة ذات طابع صناعي وتجاري تسمي 



٩٨ 
 

توضع المؤسسة تحت وصایة الوزیر المكلف بالموارد المائیة ویحدد مقرها الاجتماعي في مدینة . والاستقلال المالي
تكلف المؤسسة بإنتاج الماء وتوفیره للمؤسسات ووكالات البلدیة المكلفة بتوزیعه وبضمان التكفل  :مهامها. رالجزائ

وبهذه الصفة . بنشاطات تسییر المنشآت المستغلة واستغلالها وصیانتها في إطار حشد الموارد المائیة السطحیة وتحویلها
  :  تكلف المؤسسة بما یأتي

 الماء ووكالات البلدیة وفقا لاتفاقیات تبرم مع مؤسسات توزیع الماء هذه في إطار برامج توزیع تزوید مؤسسات التوزیع ب
 . تحدد بقرار من الوزیر المكلف بالموارد المائیة

  القیام بكل التدخلات الخاصة بالفحص والمراقبة التقنیة وضمان مراقبة منشآت حشد وتحویل الموارد المائیة المستغلة
 . ٕالأوحال منها واصلاحها ، حسب تعلیمات ومقاییس الاستغلالوصیانتها ونزع 

  السهر علي تطبیق تسعیرة الماء علي المؤسسات المكلفة بتوزیع الماء الشروب والصناعي والفلاحي وعلي تلك المكلفة
 . بإنتاج الطاقة الكهربائیة وكذا علي وكالات البلدیة

 لمنشآت المستغلة وصیانتها والتدخل فیهادراسة أو التكلیف بدراسة وتطویر أنظمة حمایة ا . 
  ضبط حالة مخزون الماء الممكن استغلاله واعتماد التدابیر الدوریة لمراقبة نوعیة المیاه ، في إطار تسییر الموارد

 . المائیة المكلفة بها
 زیادة علي الصلاحیات المحددة أعلاه ، تكلف المؤسسة بما یأتي . 
 رد المائیة وتحویلها وكذا وسائلها للتصور والدراسات بغرض التحكم في التقنیات تطویر هندسة منشآت حشد الموا

 . المرتبطة بهدفها
 إنجاز كل دراسة أو بحث یتصل بهدفها . 
 تصور أو استغلال أو إیداع كل شهادة أو إجازة أو نموذج أو طریقة صنع تتصل بهدفها . 
 ن في میدان منشآت حشد الموارد المائیة وتحویلهاالمساهمة في تكوین وتحسین مستوي المستخدمین العاملی . 
  جمع ومعالجة وحفظ ونشر المعطیات والمعلومات والوثائق ذات الطابع الإحصائي والعلمي والتقني والاقتصادي ذات

 . الصلة بهدفها
تها التشریعیة عنیت الجزائر من خلال منظوم: الجانب الموضوعي :الحمایة التشریعیة لهذه الثروة : المبحث الثاني 

بمسألة الثروة المائیة ، ویظهر ذلك جلیا من خلال نوعیة الهیاكل المنشأة وكذا نوعیة البرامج والمشاریع المتخذة في هذا 
  : الشأن وفي الجانب الموضوعي نذكر

 ٠٦/٠٢/٢٠٠٢ المؤرخ في ٦٨- ٠٢المرسوم التنفیذي : فتح مخابر تحالیل جودة المیاه واعتمادها .  
 المؤرخ في ١٤-٠٥المرسوم : ات تسعیر الماء المستعمل في الفلاحة وكذا التعریفات المتعلقة به تحدید كیفی 

٠٩/٠١/٢٠٠٥ . 
  المرسوم : وضع قواعد تسعیر الخدمات العمومیة للتزوید بالماء الصالح للشرب والتطهیر وكذا التعریفات المتعلقة به

 . ٠٩/٠١/٢٠٠٥ المؤرخ في ١٣-٠٥
 جویلیة ١٥ المؤرخ في  ٠٤/١٩٦المرسوم التنفیذي : ه المعدنیة الطبیعیة ومیاه المنبع وحمایتها قواعد استغلال المیا 

٢٠٠٤ . 
  یتعلق بالمیاه ویعتبر هذا أهم قانون صدر لحد الآن یجسد إستراتیجیة ٢٠٠٥ أوت ٠٤ المؤرخ في ٠٥/١٢القانون رقم 

 : قراءة مجملة في هذا القانونالجزائر في تعاملها مع ثروتها المائیة ، لهذا السبب سنورد 
حیث دارت . وخصصه المشرع لبیان الأهداف المتوخاة من إصدار قانون خاص بالمیاه :أحكام تمهیدیة: الباب الأول

  . الأهداف حول محور أساسي یتمثل في إشراك الجمیع في التعامل مع هذه الثروة المهددة
 وخصصه المشرع لبیان الموارد المائیة التي تعتبر ملكا عام :ومنشآت الريالنظام القانوني للموارد المائیة : الباب الثاني

فیبین المشرع أنواع المیاه التي تعتبر ملكا عاما لا یجوز لأي شخص غیر : بیان الارتفاقات المتعلقة بها)/ ٠٤المادة (
نوان أیضا المنشآت المجهزة لخدمة هذه الدولة امتلاكها ولا امتلاك الارتفاقات المتعلقة بها كما أدخل المشرع تحت هذا الع

  . الأملاك وكذا الارتفاقات المتعلقة بهذه المنشآت
  :  حیث بین المشرع طرق هذه الحمایة كالآتي:حمایة الموارد المائیة والحفاظ علیها: الباب الثالث

  ٣٢المادة (كمنعه لحفر الآبار : الحمایة الكمیة .(  
  ٣٧ إلي ٣٤المواد من (مكافحة الحث المائي .( 
  ٤٢ إلي٣٨المواد من (الحمایة النوعیة.( 
  ٥٢ إلي ٤٣المواد (الوقایة والحمایة من التلوث  .( 
  ٥٣ابتداءا من المادة (الوقایة من مخاطر الفیضانات .( 

عیل في هذا الباب یكشف المشرع عن الهیئات التي یراها ضروریة لتف :الأدوات المؤسساتیة لتسییر المائیة: الباب الرابع
  : إستراتیجیة إدارة الثورة المائیة ممثلة في

  إعداد ٣٨ أهداف هذه المخططات وأضافت المادة ٥٩- ٥٧بینت المواد : المخططات التوجیهیة لتهیئة الموارد المائیة 
  . المخطط عن طریق التنظیم
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  لوطنیة في مجال حشد ینشأ مخطط وطني للماء یحدد الأهداف والأولویات ا : ٥٩المادة : المخطط الوطني للماء
وأحال المشرع أیضا إلي أن إعداده یكون عن طریق التنظیم . الموارد المائیة وتسییرها الدمج وتحویلها وتخصیصها

 ). ٦٠المادة (
 : الهیئات

یكلف بدراسة الخیارات الإستراتیجیة وأدوات تنفیذ المخطط الوطني للماء : المجلس الوطني الاستشاري للموارد المائیة - ١
أو /، ویجمع في تشكیلته الإدارات والمجالس المحلیة والمؤسسات العمومیة المعنیة والجمعیات المهنیة و).م٦٢(

 ). م٦٣(المستعملین 
  ). م٠٢/٦٣(تحدد مهامه وتشكیلته عن طریق التنظیم  -

 ). م٦٥(إدارة مستقلة تمارس مهام ضبط الخدمة العمومیة للمیاه  - ٢
  ). ٧٠ي  إل٦٦المواد : (الإعلام حول الماء -

  :   أوقف المشرع عملیة الاستعمال عي مسألتین هامتین هما:النظام القانوني لاستعمال الموارد المائیة: الباب الخامس
 النظام القانوني ٧٤/٧٥، بینت المواد )م٧١(مهما كان المستعمل حتي ولو كان شخصا عاما : رخصة الاستعمال  - ١

  . للرخصة
 إلي ٧٧بینت المواد .  القانون العام لشخص طبیعي أو معنوي عام أو خاصهو عقد من عقود: امتیاز الاستغلال - ٢

 .  النظام القانوني لهذا العقد٨٤
 ٩٩ إلي ٩٤ أحكاما مشتركة بین الرخصة والامتیاز وفي المواد من ٩٣ غلي ٨٥بین المشرع في المواد من : ملاحظة

  . الارتفاقات المرتبطة بنظامي الرخصة والامتیاز
 التزوید بالماء الشروب والصناعي ١٠٠ اعتبر المشرع في المادة :الخدمات العمومیة للمیاه والتطهیر: سالباب الساد

كما أجاز لها منح امتیاز تسییر الخدمات العمومیة أو جزء من ) م١٠١(والتطهیر خدمات عمومیة من اختصاص الدولة 
 كیفیات وضوابط منح الامتیاز كما ١٠٣ و ١٠٢مواد وبین في ال. التسییر لأشخاص معنویین خاضعین للقانون أو الخاص

  ). ١١٠ إلي ١٠٤المواد (بین إمكانیة التفویض في التسییر 
 وضع قواعد ١٢٤ إلي ١١٨ وضع قواعد خاصة بالتزوید بالماء الشروب وفي المواد من ١١٧ إلي ١١١وفي المواد من 
  . خاصة بالتطهیر
م ١٣١(اب بین المقصود بالماء الفلاحي وضوابطه كما وضح مساحات السقي في هذا الب :الماء الفلاحي: الباب السابع 

  ). ١٣٥إلي 
لأن استعمالات المیاه معددة فكان حتما أن یراعي المشرع ذلك وفي بدایة الباب أورد  :تسعیرة خدمات المیاه: الباب الثامن 

  : نحو التاليثم فصل بعد ذلك علي ال) ١٤٢م إلي ١٣٧(أحكاما مشتركة تتعلق بالتسعیرة 
  ). ١٤٨م إلي ١٤٣(تسعیرة الماء المخصص للاستعمال المنزلي والصناعي   -  أ

 ). ١٥٤م  إلي ١٤٩(تسعیرة التطهیر   - ب
 ). ١٥٨م  إلي ١٥٥( تسعیرة ماء السقي -ج

 ١٥٩م(أنشأ المشرع هذا الجهاز وأوكل إلیه مهمة حمایة هذه الخدمة العمومیة والملك العام  :شرطة المیاه: الباب التاسع 
  ). ١٦٥إلي 

أورد المشرع الحمایة الجزائیة في الباب التاسع مع شرطة المیاه ، في إشارة منه علي حضور الجزاء إلي  :الحمایة الجزائیة
  . جوار شرطة المیاه لتوفیر الحمایة الكافیة للملك العام ومعاقبة كل فعل اعتداء علیه بأي شكل من الأشكال

  : المشرع علي الاعتداء علیها كالآتيویمكن حصر المسائل التي عاقب 
وتضاعف )  دج١٠٠٠٠ ج إلي ٥٠٠العقوبة في ( تعاقب علي التملك غیر المشروع لهذا الملك العام ١٦٦المادة  - ١

  . العقوبة في حالة العود
 ٥٠٠٠٠بة العقو( تعاقب علي التعدي علي التعدي علي الارتفاقات المتعلقة بالأملاك العمومیة للمیاه ١٦٧المادة المادة  - ٢

 . وتضاعف العقوبة في حالة العود)  دج١٠٠٠٠٠د إلي 
 سنوات ٥بالحبس من سنة إلي ( تعاقب علي إقامة المراحل المرامل في مجاري الویان واستخراج الطمي ١٦٨المادة  - ٣

كما یمكن مصادرة التجهیزات والمعدات والمركبات التي استعملت في ).  دج٢٠٠٠٠٠ دج إلي ٢٠٠٠٠وبغرامة من 
 . رتكاب هذه المخالفة تضاعف العقوبة في حالة العودا

تعاقب علي المساس بحواف الودیان والمنشآت العمومیة والذي من شأنه عرقلة تدفق المیاه، والعقوبة هي : ١٦٩المادة  - ٤
 . ، وتضاعف العقوبة في حالة العود)  دج١٠٠٠٠٠ دج إلي ٥٠٠٠ أشهر وبغرامة من ٠٦الحبس من شهرین إلي 

 سنوات وبغرامة من ٠٣ أشهر إلي ٠٦قب علي إنجاز الآبار أو الحفر الجدیدة لزیادة المنسوب المستخرج  تعا١٧٠ - ٥
 . ، تضاف العقوبة في حال العود) دج١٠٠٠٠٠ دج الى ٥٠٠٠٠

 تعاقب علي رمي الإفرازات أو تفریغ أو إیداع كل أنواع المواد التي لا تشكل خطر التسمم للماء بدون ١٧١المادة  - ٦
 . ، وتضاعف العقوبة عند العود)دج١٠٠٠٠٠دج إلي ١٠٠٠٠والعقوبة هي غرامة من ترخیص 

تعاقب علي إفراغ المیاه القذرة أو صبها في الآبار والحفر وأروقة التقاء المیاه والینابیع الصالحة للشرب : ١٧٢المادة  - ٧
ل كل أنواع المواد غیر الصحیة في وكذا طهر المواد غیر الصحیة التي من شأنها أن تلوث المیاه الجوفیة وكذا إدخا
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الهیاكل والمنشآت المائیة المخصصة للتزوید بالمیاه ورمي جثث الحیوانات أو طمرها في الودیان والبحیرات والبرك 
 . والأماكن القریبة من الآبار والحفر وأروقة التقاء المیاه والینابیع وأماكن الشرب العمومیة

، وتضاعف العقوبة في حالة ) دج١٠٠٠٠٠ دج إلي ٥٠٠٠٠ سنوات وبغرامة بین ٠٥الحبس من سنة إلي : العقوبة هي
 . العود

تعاقب كل منشأة لا تحترم إجراءات وضوابط وضع المنشآت تصفیة ملائمة ومطابقة منشآتها وكذا كیفیات : ١٧٣المادة  - ٨
 . معالجة میاهها المترسبة حسب معاییر التفریغ

 .  دج وتضاعف العقوبة في حالة العود١٠٠٠٠٠لي  دج إ١٠٠٠٠العقوبة هي الغرامة من  - ٩
إنجاز آبار لاستخراج المیاه الجوافیة أو إقامة أي منشآت لذات الغرض بدون رخصة :  تعاقب علي ١٧٤المادة  -١٠

 دج مع إمكانیة مصادرة التجهیزات ٥٠٠٠٠٠٠ دج إلي ١٠٠٠٠٠ أشهر إلي سنتین وبغرامة من ٠٦بالحبس من 
 . اعف العقوبه في حالة العودوالمعدات المستعملة وتض

 تعاقب كل شخص طبیعي أو معنوي عام أو خاص قام باستعمال الموارد المائیة بوجه من الأوجه ١٧٥المادة  -١١
 دج ١٠٠٠٠٠ سنوات وبغرامة من ٠٥ دون حصوله علي امتیاز الاستغلال بالحبس م سنة إلي ٧٧المذكورة في المادة 

 . ت والمعدات المستعملة ، تضاعف العقوبة في حالة العودویمكن مصادرة تجهیزا.  دج٥٠٠٠٠٠إلي 
 تعاقب كل شخص طبیعي أو معنوي عام أو خاص یقود بتزوید الأشخاص بماء موجه للاستهلاك وغیر ١٧٦الماادة  -١٢

 دج ٢٠٠٠٠٠مطابق لمعاییر الشرب أو النوعیة المحددة من طرف القانون بالحبس من سنة إلي سنتین وبغرامة من 
 .  دج وتضاعف العقوبة في حالة العود١٠٠٠٠٠٠إلي 

تعاقب كل تفریغ في الشبكة العمومیة للتطهیر أو في محطة تصفیة المیاه القذرة غیر المنزلیة لم یحصل : ١٧٧المادة  -١٣
 ١٠٠٠٠٠ أشهر وبغرامة من ٠٦صاحبه علي ترخیص من الإدارة المكلفة بالموارد المائیة ، بالحبس من شهرین إلي 

 .  دج وتضاعف العقوبة في حالة العود٥٠٠٠٠٠دج إلي 
تعاقب علي إدخال كل مادة صلبة أو سائلة أو غازیة في منشآت وهیاكل التطهیر من شأنها أن تمس : ١٧٨المادة  -١٤

بصحة عمال الاستغلال أو تؤدي إلي تدهور أو عرقلة سیر المنشآت جمع المیاه القذرة وتصریفها وتطهیرها بالحبس من 
 .  دج وتضاعف العقوبة في حالة العود٥٠٠٠٠٠دج إلي ١٠٠٠٠٠وبغرامة  أشهر إلي سنة ٠٦

 سنوات وبغرامة من ٠٥تعاقب علي استمال المیاه القذرة غیر المعالجة في السقي بالحبس من سنة إلي : ١٧٩المادة  -١٥
 .  دج وتضاعف العقوبة في حالة العود١٠٠٠٠٠٠ دج إلي ٥٠٠٠٠٠

  : نتائج التالیة من خلال ما سبق نخلص إلي ال:الخاتمة
احتلال مسألة الموارد الصدارة في جداول أعمال كل المحافل الدولیة مما یدل علي أن العالم علي أعتاب أزمة مائیة  - ١

  . حقیقیة تتجه عكس النمو السكاني
اف من الكرة في الجزء الج) الدول النامیة(ازدیاد حالة الأزمة في الدول النامیة التي تعتبر الجزائر واحدة منها لوقوعها  - ٢

 . الأرضیة ولانعدام تعدد مصادر هذه الثروة لارتباط تعدد المصادر بالتطور التقني الذي تعرف هذه الدول فیه تأخرا
تحول مسألة الموارد المائیة إلي موضوع صراع خفي أحیانا ومعلن أحیانا أخري ، في ظل تصارع الدول إلي الاستئثار  - ٣

 . عا لمنسوب الاحتیاطي لدیهابالمنابع وتوجیهها وحبس میاهها رف
تحسن المستوي الصحي في العالم وتطور تقنیات الفلاحة والإنتاج والتمدن من شأنه أن یرفع درجة الطلب علي الماء  - ٤

 . مما یستدعي مستوي أداء عال في إدارة هذا الطلب
 مستوي الوعي بمدي إستراتیجیة تحتل الجزائر موقعا استراتیجیا مهما وتتربع علي ثروة مائیة هائلة یقابلها انخفاض - ٥

 . عامل الموارد المائیة إضافة إلي غیاب التطبیق الفعلي للسیاسة الرشیدة كتسییر الموارد المائیة
 . تشهد الجزائر ثراءا تشریعیا في هذا المجال یقابله تطبیق محتشم ولا أدل علي ذلك من الواقع - ٦
ارة الوصیة ووسائل الإعلام وواجهات الثقافة والتربیة لزیادة الوعي في عدم اكتمال الرؤیة المتكاملة في الجزائر بین الوز - ٧

 . الوسط الجماهیري
  : التشریعات

  المتعلق بالمیاه٢٠٠٥ أوت ٠٤ المؤرخ في ٠٥/١٢القانون  .  
  یحدد كیفیات تسعیر الماء المستعمل في الفلاحة وكذا التعریفات ٠٩/٠١/٢٠٠٥ المؤرخ في ٠٥/١٤المرسوم التنفیذي 

 . متعلقة بهال
  المتضمن تعریف الحوض الهیدروغرافي وتحدید القانون الأساسي النموذجي لمؤسسات ٩٦/١٠٠المرسوم التنفیذي 

 . التسییر
  المتضمن إنشاء الدیوان الوطني للتطهیر٠١/١٠٢المرسوم  . 
  المتضمن إنشاء الجزائریة للمیاه٠١/١٠١المرسوم  . 
  نظیم الإدارة المركزیة في وزارة الموارد المائیة المتضمن ت٢٠٠٠/٣٢٥المرسوم التنفیذي . 
  المتضمن تحدید صلاحیات وزیر الموارد المائیة٢٠٠٠/٣٢٤المرسوم  . 
  یحدد قواعد تسعیر الخدمات العمومیة للتزوید بالماء الصالح للشرب والتطهیر وكذا التعریفات ٠٥/١٣المرسوم التنفیذي 

 . المتعلقة به
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  یحدد شروط فتح مخابر تحالیل الجودة واعتمادها٠٢/٦٨المرسوم التنفیذي  . 
  یتعلق باستغلال المیاه المعدنیة الطبیعیة ومیاه المنبع وحمایتها١٠٦ / ٠٤المرسوم التنفیذي  . 

  
  :الجمهوریة الاسلامیة الموریتانیة )٤(

ً شمالا °١٤/°٢٧، °٤٠/°١٧ تقع جمهوریة موریتانیا فى أقصي الغرب من المنطقة العربیة، وبین خطي عرض :الموقع 
، یحدها من الشمال والشمال الغربي ٢ كم١٠٣٠٧٠٠ً شرقا، وتبلغ مساحة القطر °٤/°٥٤، °١٧/°٠٣وبین خطي طول 

الصحراء الغربیة، ومن الغرب المحیط الأطلنطي، ومن الجنوب كل من السنغال ومالي، ومن الشرق والشمال الشرقي 
  . كم٦٦٠ى المحیط الأطلنطي حوالي ویبلغ طول سواحلها المطلة عل. الجزائر

الا .  مساحتها یقع داخل الصحراء، یغلب على مساحتها انها منبطسة٢/٣ًموریتانیا اساسا دولة صحراویة، فما یقرب من 
من مساحتها مغطي بتلال رملیة، % ٤٠أنه توجد هضاب من الحجر الرملي فى الجزء الصحراوي من موریتانیا، فحوالي 

  . تحت تأثیر الریاح التجاریة الشمالیة الشرقیة التى تهب باستمرار اتجاه الغربتغیر من مواقعها
یقع الجزء الشمالي من حوض نهر السنغال غرب موریتانیا، وهو عبارة عن سهل لا یزید ارتفاع مستوى الارض فیه عن 

  . د الى الغرب، وهو یمتMecca متر، ویسمي الجزء الاوسط لهذا السهل فى اللغة الموریتانیة مكة ١٠٠
 تستقبل موریتانیا اشعة الشمس معظم اوقات السنة، مع سحب محدودة، مما یجعل درجات الحرارة عالیة بصفة :المناخ 

  .عامة، ودرجات الحرارة العالیة والجفاف النسبي للهواء، ونشاط الریاح التجاریة، تعد من اسباب ارتفاع معدلات البخر
 تتكون المیاه السطحیة من نهر السنغال، الذي یشكل المجري المائي الوحید الدائم، یضاف :الموارد المائیة فى موریتانیا 

الیه واد غور غول الذي یعتبر شبه نهر، یؤدي نهر السنغال الفاصل بین موریتانیا وجارتیها الافریقیتین، السنغال ومالي، 
ًدورا رئیسیا فى توفیر الامن الغذائي للبلد، فضلا عن ما یوفره ً  من امكانیات من اجل الطاقة والملاحة النهریة، ولهذا ً

كان لهما الاثر الایجابي على الاستفادة من ) دیاما وماناتالي(الغرض أنشأت الدول المستثمرة للنهر، سدین كبیرین 
فصل خریفي تتغذي الخزانات بواسطة الامطار، التى تهطل على البلاد فى . الامكانات الهائلة، التي یوفرها نهر السنغال

 مم فى الشمال ذى المناخ الصحراوي ٣٥، وتتارجح كمیاتها ما بین معدل )من یونیو الى اكتوبر( أشهر٥یمتد طیلة 
  .٣ ملیون م٧٣٠٠ مم فى الجنوب ذى المناخ الساحلي ویقدر مخزون هذه المیاه بحوالي ٦٠٠الجاف، و 

 على أربع مناطق، حوض جنوب غرب وغرب موریتانا، خزان  غیر المتجددة فهي الخزانات الجوفیة التى تتوزعالمیاهاما 
وعلي الرغم من أن الدراسات الجیوفیزیائیة لهذه المناطق، لاتزال قاصرة . اوكار الشرقي، ظهر النعمة، حوض تاودني

مائیة ومحدودة، الا أن التقدیرات الأولیة للمخزون الجوفي الاجمالي مرتفعة، وعلي الرغم من كثافة وتنوع الثروة ال
  : استغلال هذه الثروة یواجه مشاكل عدیدة من بینهاالمورتیانیة، الا ان 

وعلي رأسها نواكشوط العاصمة التى یقطنها ثلث (ً تتعلق بملوحة المیاه خصوصا فى المدن الشاطئیة :مشاكل طبیعیة  )١(
، ومن تسرب الملوحة ومن بین ، كما تعاني بعض الخزانات الجوفیة، التي هى المصدر الأول لمیاه الشرب)سكان البلاد

وصعوبة ) ًالاقل حظا هى مدن الشمال الغربي المنجمیة والصناعیة(هذه المشاكل تركز المیاه فى مناطق دون أخري 
 .استغلال المیاه، لغیاب التقنیات الملائمة وارتفاع تكالیفها

ى خفض منسوب المیاه، وزیادة ً خصوصا فى مناطق الواحات الزراعیة، مما یؤدي ال:مشاكل الاستغلال الجائر )٢(
 .الملوحة، وتدمیر الغطاء النباتي، وزحف التصحر

 وهى تأتى من اهمال الخزانات المائیة السطحیة، والآبار المفتوحة، وتعرضها للتلوث بنفایات المدن، :مشاكل التلوث )٣(
رات الاسمدة المستخدمة فى ًفضلا عن تعرض النهر للتلوث الناتج عن ملاحة الزوارق، والسفن ذات المحركات، وتاثی

 .المناطق الزراعیة المحاذیة له
 وذلك لعدم توافر اجهزة صیانة الآبار، وضعف شبكات توزیع المیاه، وضعف المستوى :مشاكل الادارة والصیانة )٤(

 . المیاهالتكنولوجى والتمویل المالي والخبرة، مما یحد من استخدام ما هو متوفر من 
 الرئیسى للمیاه السطحیة وللنشاط الزراعي والرعوي لموریتانیا، حیث تتمتع الضفة الیمني نهر السنغال یمثل الشریان

بامكانات متمیزة، تؤهلها لتمكین موریتانیا من تحقیق امنها المائي والغذائي، الا أنه توجد جوانب تتصل ) الموریتانیة(
مطالبتها فى فترات الازمات (ها الحدودیة مع موریتانا ًبالعلاقة ببلدان الجوار، وخصوصا السنغال التي لم تحسم بعد علاقت

الى ) السنغال ومالي وموریتانیا(على الرغم من توصل البلدان الثلاثة المطلة على النهر ) بین البلدین بملكیة حوض النهر
ابي على اوضاع انشاء منظمة اقلیمیة لاستثمار امكانات نهر السنغال، حیث اقامت سدین عملاقین كان لهما الاثر الایج

  :المنطقة التنمویة فى شتي انحاء البلاد وهما 
  ث، وطاقة كهربائیة تقدر بحوالي /٣م٣٠٠، وتصرف حوالي ٣ ملیار م١١ بسعة تخزینیة حوالي )مالي(سد مانانتالي

 .سنة/ ملیون كیلو وات٨٠٠
 الف ٣٧٥ یعملان على رى مساحة  فى ادیاما القائمة على الجانبین الموریتاني والسنغالي وهماسدین لحصر الملوحة 

 . ألف هكتار فى موریتانیا١٢٦هكتار وفى البلدان الثلاثة، منها 
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  :شبة الجزیرة العربیة 
  : المملكة العربیة السعودیة)١(

ـــــع  ـــــغ  مـــــساحتها :الموق ـــــث تبل ـــــة حی ـــــة العربی ـــــر أقطـــــار المنطق ـــــث أكب ـــــسعودیة ثال ـــــة ال ـــــر المملكـــــة العربی  ٢١٤٩٦٩٠ تعتب
ویحــــــد الــــــسعودیة مــــــن الــــــشمال كــــــل مــــــن الأردن . مــــــن جملــــــة مــــــساحة شــــــبه الجزیــــــرة العربیــــــة% ٨٠ وهــــــي تــــــشكل ٢كــــــم

والعــــــراق ، ومــــــن الــــــشمال الــــــشرقي الكویــــــت والخلــــــیج العربــــــي والإمــــــارات العربیــــــة المتحــــــدة ومــــــن الــــــشرق ســــــلطنة عمــــــان 
العقبـــــة  كـــــم علـــــي طـــــول البحـــــر الأحمـــــر وخلـــــیج ١٧٧٠ كـــــم منهـــــا ٢٢٥٥ومـــــن الجنـــــوب الـــــیمن وتبلـــــغ أطـــــوال ســـــواحلها 

  . والباقي علي الخلیج العربي
 تقع السعودیة في المناطق الاستوائیة وشبه الاستوائیة ویسود معظم مناطق السعودیة صیف طویل حار وجاف :المناخ

م نتیجة للریاح الشمالیة التي تهب من شرق البحر المتوسط تجاه °٣٥أیضا ویبلغ المعدل المتوسط لدرجات الحرارة الیومیة 
عادة ما یكون باردا نوعا وقصیر بمعدل متوسط لدرجات الحرارة الیومیة ما )  فبرایر–دیسمبر (العربي، فصل الشتاء الخلیج 

م ویلاحظ اختلاف واسع المدي ما بین درجات الحرارة في الیوم الواحد في داخل القطر فتكون حوالي °٢٥م ، °٢٠بین 
  . لصیفم اثناء النهار وذلك في فصل ا°٥٠م في اللیل، °صفر

 الأمطار في المملكة العربیة السعودیة بوجه عام ضئیلة وغیر متوقعة ولا منتظمة وتختلف في حدتها :الموارد المائیة 
ویتراوح المطر السنوي في شمال غرب . وفترات سقوطها من سنه لأخري وربما تمر فترات طویلة دونما هطول مطري 

ً مم في الشمال الشرقي أما الأماكن الداخلیة خصوصا في ٢٠٠ – مم ١٠٠ مم ویزید من ٥٠ مم الي ٣٠السعودیة ما بین 
كما تصل الأمطار السنویة علي ساحل البحر .    مم١١٠ مم الي ٨٥الریاض فیتراوح الهطول المطري السنوي من 

لخالي المنطقة  مم عند العقبة ، ویعتبر الربع ا٥٠ مم تقل كلما اتجهنا الي الشمال الي اقل من ٢٥٠الأحمر جنوب جدة 
) مم٣٠٠٠(یختلف البخر السنوي باختلاف الأماكن حیث یصل الي اقصاه . الأكثر جفافا في المملكة العربیة السعودیة

 ٣.٢تبلغ المیاه السطحیة الجاریة .  علي الحدود الشمالیة للریع الخالي وادناه علي المناطق المتاخمة لساحل الخلیج العربي
 ٣ ملیار م٢.٣٤لدراسات ان اجمالي التغذیة لجمیع الأحواض الجوفیة بالسعودیة یبلغ حوالي  سنویا ، وتدل ا٣ملیار م

 ، وتقدر كمیات المیاه ٣ ملیار م٣٥٤كما أن حكم المخزون في كافة الأحواض الجوفیة بالسعودیة یبلغ حوالي .  سنویا
كما تعتمد المملكة العربیة السعودیة علي . ةمن حجم التغذی% ١٣٠الجوفیة المستثمرة من جمیع الأحواض الجوفیة بحوالي 

 سنویا كما تقوم محطات معالجة ٣ ملیار م٠.٩٣٠استخدام المیاه المحلاه فقد تم انشاء محطات تحلیة للمیاه تنتج حوالي 
من المیاه % ٦٥ سنویا تستخدم للأغراض الزراعیة وتشكل المیاه الجوفیة ٣ ملیار م٠.٢٢المیاه العادمة بمعالجة 

 ملیون نسمه ومن المتوقع ان یصل تعداد السكان عام ٢١.٦٠٧ یقدر بحوالي ٢٠٠٠عدد السكان في عام . ستثمرةالم
  . ملیون نسمه ٣٩.٩٦٥ حوالي ٢٠٢٥

تتناول هذه الدراسة :الملخص:(*)السمات الزمانیة  والمكانیة  للأمطار والسیول بمناطق وسط المملكة العربیة السعودیة
زیع الزمانى والمكاني لأثنین من العناصر المرتبطة بالمیاه السطحیة وهي الأمطار والسیول وصف لأهم خصائص التو

وقد تم جمع بیانات الأمطار والسیول . لثلاثة مناطق بوسط المملكة العربیة السعودیة وهي مناطق الریاض والقصیم وحائل
وتضمنت دراسات الأمطار كل من التغیر . میاه والكهرباءوالسدود بمناطق الدراسة من النشرات والتقاریر الصادرة من وزارة ال

الزماني للأمطار الشهریة والسنویة وكذلك خصائص الأمطار العظمي الشهریة والسنویة والتوزیعات المكانیة للأمطار 
لسدود بینما شملت دراسات السیول تحلیل بیانات محطات قیاس السیول وكذلك خصائص وتوزیع ا. السنویة بمنطقة الدراسة

مم ٩٠وقد بینت نتائج الدراسة أن متوسط عمق المطر السنوي أقل من . المستخدمة لحصاد میاه السیول بمناطق الدراسة
وقد . بمناطق الدراسة وأن هناك دورة تكرر كل حوالي خمسة عشر عاما لقیم متوسط عمق المطر السنوي بتلك المناطق

وكانت السیول نادرة بمناطق الدراسة . ث في شهور مارس وابریل ونوفمبركانت معظم القیم العظمي للأمطار الشهریة تحد
وقد حظیت منطقة الریاض بأكبر عدد . وذات أحجام قلیلة وتتوافق من حیث توزیعها الزماني مع التوزیع الزماني للأمطار

  . الدراسةمن السدود من بین مناطق وسط المملكة وكانت السعة التخزینیة  صغیرة لمعظم السدود بمناطق
تفتقر المناطق الجافة بصفة عامة للبیانات المناخیة وخصوصا بیانات الأمطار التي تعد أهم عناصر الدورة الهیدرولوجیة 

وتعد . بل هي العنصر الأساسي الذي تعتمد علیة باقي عناصر الدورة مثل التبخر والتسرب والسیول والمیاه الجوفیة
 لأغلب مناطق المملكة العربیة السعودیة علي الرغم من توافر عدد كبیر من محطات الدراسات المتعلقة بالأمطار قلیلة

وقد ركزت معظم . قیاس الأمطار بالمملكة تابعة لكل من وزارة المیاه والكهرباء والرئاسة العامة للأرصاد وحمایة البیئة
ملكة لكونها الأغزر بالأمطار ولوجود كثافة في الدراسات السابقة المتعلقة بالأمطار على المنطقة الجنوبیة الغربیة من الم

عندما ) Abdullah and AL-Mazroui,1998(ومن تلك الدراسات ما قام به الباحثان. محطات قیاس المطر بالمنطقة
وقد تمت دراسة العلاقة بین المطر والارتفاع بالمنطقة . درسا التوزیع الاحتمالي للأمطار السنویة على جنوب غرب المملكة

) ١٩٩٧ (Sybyaniو ) ١٩٨٧ (Nouhكما قام الباحثین ). ٢٠٠٢الوقداني وعقیبي،(لجنوبیة الغربیة من قبل الباحثینا
ًقد كانت دراسات الأمطار قلیلة لباقي مناطق المملكة وخصوصا . كذلك بدراسة الأمطار على المنطقة الجنوبیة الغربیة
حیث تناولت دراستها العناصر ) ٢٠٠٧الأهدل، (ا قامت به الباحثة منطقة مكة المكرمة ومن الأمثلة على تلك الدراسات م

الجراش، (كما قام الباحثین بإجراء دراسات تشمل المملكة العربیة السعودیة مثل دراسة . المناخیة لمنطقة مكة المكرمة

                                                 
 المملكة العربیة السعودیة ٢١٥٨٩ جدة ٨٠٢٠٨. ب. كلیة الارصاد والبیئة وزراعة المناطق الجافة ، جامعة الملك عبد العزیز ص–عبد الله بن سیعد الوقدانى  : المصدر (*)

AWAGDANI@KAU.EDU.SA٢٠٠٨) یولیو(ولى ، العدد الثانى ، تموز  مجلة المجلس العربى للمیاة ، المجلد الأ 
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لمیاه والكهرباء للفترة ما بین التي كانت عبارة عن جمع وتنظیم البیانات المناخیة للمحطات المناخیة التابعة لوزارة ا) ١٩٨٩
على العوامل الطبیعیة المتحكمة في الخصائص التوزیعیة ) ١٩٧١عزیز، (وقد ركزت دراسة . ١٩٨٦، ١٩٧٠عامي 

وتتناول الدراسة الحالیة دارسة التغیرات الزمانیة والمكانیة  .للأمطار السنویة والفصلیة على المملكة العربیة السعودیة
یول إضافة إلى مواقع وخصائص السدود بمناطق وسط المملكة والتي تشمل المناطق الإداریة لكل من للأمطار وكذلك الس

  مناطق الدراسة .الریاض والقصیم وحائل
 تغطي الدراسة المناطق الوسطي من المملكة العربیة السعودیة والتـي تـشمل المنـاطق الإداریـة لمنـاطق الریـاض :الموقع  .١

 ألـف ٥٧٠وقد بلغت كامل مساحة  منطقة الدراسة حوالي . ل التالى مساحات مناطق الدراسةوالقصیم وحائل ویعرض الجدو
. كیلو مترا مربعا واختلفت المناطق الـثلاث مـن حیـث المـساحة فأكبرهـا منطقـة الریـاض تلیهـا منطقـة حائـل ثـم منطقـة القـصیم

اطق داخلیــة لا تطــل علــي مــسطحات وعمومــا هنــاك عــدد مــن الــصفات المــشتركة بــین الــثلاث منــاطق مــن حیــث كونهــا منــ
ویـضاف إلـي ذلـك أن المیـاه الجوفیـة تتواجـد بتلـك .  مـستویة تقریبـا وتقـل فیهـا الجبـال العالیـةةكما أن المناطق المدروسـ.مائیة

  .المناطق بصورة أساسیة في تكوینات جوفیة عمیقة ومحصورة
 

   محطات قیاس الأمطار الواقعة بمناطق الدراسة)٤٠(جدول 

  عدد محطات قیاس المطر  )٢ألف كم(المساحة   المنطقة
كثافة محطات قیاس 

  )محطة/٢كم(المطر

  ٩٠٤٨  ٤٢  ٣٨٠  الریاض
  ٤٠٣٦  ١٦  ٦٥  القصیم
  ٥٦٨٢  ٢٢  ١٢٥  حائل 

  ٧١٢٥  ٨٠  ٥٧٠  كامل المنطقة

  
ارة المیــاه  یــتم قیــاس الأمطــار بالمملكــة العربیــة الــسعودیة مــن قبــل كــل مــن وز:قیــاس الأمطــار و الــسیول بمنطقــة الدراســة 

وتركــز الرئاســة عــادة علــي قیــاس الأمطــار . والرئاســة العامــة للأرصــاد وحمایــة البیئــة) وزارة الزراعــة والمیــاه ســابقا(والكهربــاء 
وتقــیس محطــات الرصــد التابعــة . بالمــدن بینمــا تقــوم الــوزارة بقیــاس الأمطــار بالمنــاطق الریفیــة والــصحراویة إضــافة إلــي المــدن

ار الیومیــة وعـــدد مــن العناصـــر المناخیــة الأخــرى مثـــل درجــات الحـــرارة وقــیم الرطوبـــة وســرعة الریـــاح للرئاســة أعمــاق الأمطـــ
بینما تنقسم محطات الرصد التابعة للوزارة إلي أربعـة أنـواع هـي المحطـات المناخیـة والمحطـات المـسجلة والمحطـات . وغیرها

مطار الیومیة وعدد مـن العناصـر المناخیـة الأخـرى وهـي وتقیس المحطات المناخیة أعماق الأ. الیومیة والمحطات التجمیعیة
حیــث تقــوم المحطــات . وتقــیس الأنــواع الثلاثــة الأخــرى مــن محطــات الــوزارة الأمطــار فقــط. بــذلك مــشابهة لمحطــات الرئاســة

وتقتــصر المحطــات الیومیــة . المــسجلة بقیــاس كــل مــن عمــق المطــر و مــدة هطولــه وتغیــرات عمــق المطــر أثنــاء مــدة الهطــول
وتقوم المحطات التجمیعیة بقیاس المطـر لمـدد طویلـة قـد تـصل إلـي ثلاثـة شـهور . لي تسجیل قیم عمق المطر الیومي فقطع

نظرا لوقوعها عادة في مناطق نائیة یصعب الوصول إلیها بصورة دوریة من قبل موظفي الوزارة الـذین یقومـون بجمـع بیانـات 
  .الأمطار

حیـث . المیـاه والكهربـاء صـد بـین الرئاسـة العامـة للأرصـاد وحمایـة البیئـة و وزارةتختلـف طریقـة تـسمیة وتوصـیف محطـات الر
تطلق الرئاسة علي محطـة الرصـد اسـم المدینـة التـي تقـع بهـا المحطـة فمـثلا محطـة الرصـد التـي تقـع بجـدة یطلـق علیهـا اسـم 

حیـث ترمـز . رفین هجائیـة وثلاثـة أرقـامبینما تقوم الوزارة بإعطاء أرقام تعریفیة لمحطاتها مكونة مـن حـرف أو حـ. محطة جدة
وتحدد الثلاثة أرقام بالرقم التعریفي للمحطة نوع . الحروف في الرقم التعریفي إلي المنطقة الهیدرولوجیة التي تقع بها المحطة

لوجیـة وبنـاء علـي المعلومـات المـستقاة مـن النـشرات الهیدرو. المحطة وترتیب المحطة بین ذلك النوع مـن المحطـات بالمنطقـة
 وذلك لمناطق الریاض U,H,SU,D,Rالصادرة عن وزارة المیاه والكهرباء فإن الرموز الخاصة بمناطق الدراسة الحالیة هي 

  ).MAW,1984(والدوادمي والسلیل وحائل وعنیزة علي التوالي
رج معظــم الأودیــة ویــتم قیــاس الــسیول بالمملكــة العربیــة الــسعودیة بواســطة شــبكة مــن محطــات قیــاس الــسیول مركبــة فــي مخــا

وقـد توقـف معظـم هـذه المحطـات عـن العمـل . وقد تم تركیب هذه المحطات من قبل وزارة المیـاه والكهربـاء. الرئیسیة بالمملكة
وتقیس محطات السیول عمق السیل عند مقطع الـوادي الـذي ركبـت . حالیا نظرا لعدم توفر الصیانة والمتابعة لتلك المحطات

أمـا بخـصوص . الـسیل بواسـطة منحنیـات المعـایرة الخاصـة بكـل محطـة) تـدفق(لعمق إلي قیم تصریفبه  ثم یتم تحویل قیم ا
الأرقـام التعریفیــة لمحطــات قیــاس الــسیول فـإن وزارة المیــاه والكهربــاء تــستخدم نفــس النظـام الــذي ســبق بیانــه بالنــسبة لمحطــات 

م الحـروف لترمـز للمنطقـة الهیدرولوجیـة التـي تقـع حیـث تـستخد. المیاه لإعطاء رقـم تعریفـي لكـل محطـة قیـاس سـیل بالمملكـة
بهـــا المحطـــة وأرقـــام مـــن ثلاثـــة خانـــات لبیـــان تسلـــسل ترتیـــب المحطـــة بـــین محطـــات المنطقـــة وذلـــك بالنـــسبة لخـــانتي الآحـــاد 

  .بالنسبة لمحطات قیاس السیل" ٤"والعشرات بینما تكون خانه المئات دائما 
لقد تم تحدید جمیع محطات قیاس الأمطار التي تقع ضمن مناطق الدراسـة : سةجمع بیانات الأمطار والسیول بمناطق الدرا

الثلاث وكذلك بیانات الأمطار لتلك المحطات مـن النـشرات الهیدرولوجیـة الـصادرة عـن المیـاه والكهربـاء وكـذلك مـن البیانـات 
جمیـع المحطـات الواقعـة ضـمن ثـلاث وفیما یتعلق بمنطقة الریاض فقد تم حصر . التي تم الحصول علیها مباشرة من الوزارة
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أما بخصوص منطقتي القصیم وحائل فقد . مناطق هیدرولوجیة حسب تعریف الوزارة وهي مناطق الریاض والدوادمي والسلیل
  .استخدمت محطات منطقتین هیدرولوجیتین هما عنیزة بالنسبة للقصیم وحائل بالنسبة لمنطقة حائل

 محطــة بمنطقــة الریــاض ٤٢ محطــة منهــا ٨٠یتــوفر لهــا بیانــات بمنــاطق الدراســة لقــد بلــغ عــدد محطــات قیــاس المطــر التــي 
وقـد تـم الحـصول كـذلك علـي مـدة تـسجیل لكـل محطـة والإحـداثیات .  محطة بمنطقة حائـل٢٢ محطة بمنطقة القصیم و١٦و

طــات التابعــة  الــسابق قائمــة بالمحلویعــرض الجــدو. الجغرافیــة لموقــع المحطــات وارتفــاع موقــع كــل محطــة عــن ســطح البحــر
ویتـــضح مـــن الجـــدول أن كثافـــة . للـــوزارة والتـــي أمكـــن حـــصرها مـــن النـــشرات الهیدرولوجیـــة لكـــل منطقـــة مـــن منـــاطق الدراســـة

 كیلومترا ٤١٠٠محطات القیاس متباینة بین مناطق الدراسة فقد كانت الأعلى بمنطقة القصیم حیث یوجد محطة لكل حوالي 
 بمنطقة الریاض علي الرغم من أنها تحتوي أكبر عدد من المحطات فقد بلغت كثافة وقد كانت كثافة المحطات الأقل. مربعا

وقـــد توســـطت قیمـــة كثافـــة المحطـــات بمنطقـــة حائـــل بـــین .  كیلـــو متـــرا مربعـــا٩٠٠٠المحطـــات بهـــا حـــوالي محطـــة لكـــل      
للمنـاطق الـثلاث مجتمعـة  كیلو مترا مربعـا وقـد كانـت قیمـة كثافـة المحطـات ٥٧٠٠ حیث بلغت حوالي محطة لكل نالمنطقتی

  . كیلو مترا مربعا٧١٠٠حوالي محطة لكل 
وقــد كــان هنــاك تفاوتــا ملحوظــا بــین ارتفاعــات مواقــع المحطــات عــن ســطح البحــر بمنطقــة الریــاض حیــث تراوحــت قیمــه بــین 

. حـر متـرا فـوق سـطح الب١١٥٠و٧٢٤وكان ذلـك التفـاوت أقـل بمنطقـة القـصیم حیـث تراوحـت القـیم بـین .  مترا١٠١٠و٤٣٠
 متـرا فـوق سـطح البحـر بـل إنـه فـي الحقیقـة لـم یكـن ١٠٥٠ و ٥٤٨أما فیما یتعلق بمنطقة حائل فإن قیم الارتفاع كانت بین 

وبنــاء علــي ذلــك فإنــه یمكــن اعتبــار تفــاوت قــیم ارتفــاع .  متــرا٧٢٥بمنطقـة حائــل إلا محطــة واحــدة تقــع علــي ارتفــاع أقــل مــن 
ویمكـن الاسـتنتاج بنـاء علـي قـیم ارتفـاع المحطـات فـي المنـاطق الـثلاث . لقـصیممحطات حائل مقاربا لذلك الخـاص بمنطقـة ا

 متــر بینمــا لا یزیــد ذلــك ٦٠٠أن تفــاوت ارتفــاع مواقــع محطــات قیــاس الأمطــار بمنطقــة الریــاض یمكــن أن یــصل إلــي حــوالي 
ون فــي تناســب وحیــث أن عمــق المطــر عــادة مــا یكــ.  متــر بــین معظــم محطــات منطقتــي القــصیم وحائــل٢٠٠التفــاوت علــي 

طردي مع ارتفاع موقع المحطة عن سطح البحر فإن احتمال تفاوت حـدوث تفـاوت بـین الأمطـار المـسجلة بمحطـات منطقـة 
  .الریاض أكثر منه في منطقتي القصیم وحائل

بمنطقـة القـصیم ) ٢٠٠٦-١٩٦٣ (U106 سـنة للمحطـة ٤٤وقد تباینت فترات توفر البیانات لمحطات قیاس المطر ما بـین 
 ٣٠وعمومــا فقــد كانــت فتــرات التــسجیل أكثــر مــن . بمنطقــة الریــاض ) ٢٠٠٦-٢٠٠١ (R116  ســنوات فقــط للمحطــة٦ي إلــ

 سـنوات فقـط لـسبعة ١٠ محطـة فقـد كانـت فتـرة التـسجیل أقـل مـن ٨٠سنة لمعظم محطات المناطق المدروسة والبـالغ عـددها 
  .محطات

 الهیدرولوجیــة الــصادرة عــن الــوزارة وذلــك لمنــاطق الدراســة لقــد تــم حــصر جمیــع محطــات قیــاس الــسیول الموجــودة بالنــشرات
ویعــرض الجــدول التــالى بتلــك المحطــات وكــذلك فتــرة التــسجیل والإحــداثیات الجغرافیــة لمواقــع المحطــات إضــافة إلــي . الــثلاث

لوجیـة ولـم تتـوفر بالنـشرة الهیدرو. ارتفاع موقع المحطة عـن سـطح البحـر ومـساحة حـوض تـصریف الـوادي الـذي یـصب فیهـا
. معلومــات عــن مــساحات الأودیــة التــي تــصب فــي اثنتــین مــن المحطــات وكــذلك ارتفــاع مواقــع المحطتــین عــن ســطح البحــر

وتقــع خمــس مــن تلــك المحطــات بــوادي الرمــة .  محطــات قیــاس ســیل بمنــاطق الدراســة٧ویتــضح مــن الجــدول أنــه یوجــد فقــط 
. لریـاض بینمـا لا توجـد أي محطـة لقیـاس الـسیول بمنطقـة حائـلوتقـع المحطتـان الأخریـان بمنطقـة ا. وروافده بمنطقـة القـصیم

وقــد تبــین أن منطقــة الدراســة تعــاني مــن قلــة عــدد محطــات قیــاس الــسیول ممــا یــستوجب مراعــاة ذلــك مــستقبلا عنــد التخطــیط 
  .لإنشاء محطات لقیاس السیول بالمملكة

   محطات قیاس السیول الواقعة بمناطق الدراسة)٤١(جدول 
  )م(الارتفاع   التعریفي للمحطةالرقم  الوادي  الإحداثیات

  شمال  شرق
مساحة حوض 

  )٢كم(التصریف 
  فترة التسجیل

  ١٩٦٥_١٩٨٤  ١٦٧٥  ٢٤ ٤٠ ٠٠  ٤٦ ٣٧ ٠٠  ٦٢٥ R401  حنیفة
  ١٩٨٣-١٩٨٤  ٤٨٨  ٢٢ ٣٣ ٠٠  ٤٦ ٢٨ ٠٠  ٥٥٠ R403  حمر
  ١٩٦٩-١٩٨٤  ٣٢٢٣٠  ٢٥ ٤٩ ٠٠  ٤٢ ١٢ ٠٠  ٧٣٠ U401  الرمة
  ١٩٦٩-١٩٨٤  ٧٨٩٥٠  ٢٥ ٤٥ ٠٠  ٤٣ ١٠ ٠٠  ٦٨٠ U402  الرمة
  ١٩٨٢-١٩٨٤  ٣٠٠  ٢٦ ٠١ ٥٥  ٤٣ ٢٢ ٣٩  ٦٩٢ U403  الرمة
  ١٩٨٢-١٩٨٤  _  ٢٥ ٥٥ ٥٦  ٤٤ ٠٦ ٥٧  _ U404  الرمة
  ١٩٨٢-١٩٨٤  _  ٢٦ ٣٠ ٠٠  ٤٤ ١٧ ١٠  _ U405  الرمة

حیـث . ادرة عـن الـوزارةولا تتوفر معلومات تفصیلیة عن السیول المقاسة بواسـطة تلـك المحطـات بالنـشرات الهیدرولوجیـة الـص
وتعطـي النـشرات الهیدرولوجیـة فقـط قـیم .لا تحتوي النشرات علي المحنیات المائیة للسیول التي سجلتها محطات قیاس الـسیل

وقــد اسـتخدمت فـي الدراسـة الحالیــة بیانـات الـسیول المتـوفرة فــي نـشر بیانـات الـسیول عــام . المتوسـط الیـومي لتـصریف الـسیل
وتعطي النشرة قیم متوسط التصریف الیومي للسیل .  هیدرولوجیة لبیانات السیول صدرت عن الوزارةم وهي أخر نشرة١٩٨٤
 وما سبقه مـن ١٩٨٤ الشهریة لتصریف السیول المحسوبة باستخدام بیانات السیول لعام ت وكذلك قیم المتوسطا١٩٨٤لعام 

  .أعوام منذ إنشاء المحطة
المطر الشهري لمحطات مناطق الدراسة واستخدمت تلك البیانات لحساب متوسـط  لقد تم جمع بیانات عمق :نتائج الدراسة 

وتم استخدام قیم متوسطات عمق المطـر الـشهریة والـسنویة لمحطـات منـاطق . عمق المطر الشهري والسنوي لكل واحدة منها
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روسـة كمـا اسـتخدمت تلـك الدراسة لحساب متوسطات أعمـاق المطـر الـشهریة والـسنویة لكـل منطقـة مـن المنـاطق الـثلاث المد
  .البیانات لاستخلاص قیم أعماق الأمطار العظمي الشهریة والسنویة

 قـــد كانـــت قـــیم متوســـط عمـــق المطـــر الـــسنوي متقاربـــة بالمنـــاطق الـــثلاث فهـــي :التغیـــر الزمـــاني لعمـــق المطـــر الـــسنوي  .١
 عمـق متوســط عمـق المطــر مـم لمنطقــة حائـل أي أن قــیم متوسـط٨١مـم لمنطقــة القـصیم و٧٦.٦مـم لمنطقـة الریــاض و٧٢.٤

  .مم لمناطق الدراسة الثلاث١٠٠السنوي كانت أقل من 
 ، ویتبــین مــن ٢٠٠٦ الــى ١٩٦٣ویعــرض الــشكل التــالى قــیم عمــق متوســط المطــر الــسنوى لكامــل منطقــة الدراســة مــن عــام 

تفعت الى اكثر من مم خلال الستینات من القرن الماضى ثم ار٧٥الشكل أن قیم متوسط عمق المطر السنوى كانت أقل من 
مم خلال النصف الأول من السبعینات قبل أن تعاود القیم الانخفاض فى النصف الثانى من السبعینات ومن ثم الارتفاع ٨٠

مــرة أخــرى الثمانینــات وقــد تكــررت ظــاهرة الارتفــاع ثــم الانخفــاض هــذه خــلال التــسعینات وبدایــة القــرن الحــالى ، وقــد كانــت 
 على التـوالى، ١٩٩٧ و ١٩٧٢ و ١٩٩٥ و ١٩٨٢فى تاریخ المنطقة هى اعوام ) مم١٣٠ثر من أك(ًالأعوام الاغزر مطرا 

 عــام مــن تــاریخ تــسجیل المطــر فــى المنطقــة ٢٦ویلاحــظ ان تلــك الاعــوام لــم تكــن خــلال فتــرة معینــة بــل توزعــت علــى مــدى 
ًن عامــا الــولى مــن ســجلات المطــر ً عامــا ، وقــد كــان معظــم الاعــوام ذات الامطــار القلیــة تقــع ضــمن العــشری٤٤الممتــد لمــدة 

ًبالمحطة ، حیث وجد ان عشرا من الثلاثة عشر عاما التى سجلت اقل الامطار  كانـت ضـمن أول عـشرین ) مـم٤٦اقل من (ً
عــام مــن  ســجلات الامطــار بالمنطقــة ، كمــا یلاحــظ ان قــیم متوســط عمــق المطــر الــسنوى للــسنوات التــسع الاخیــرة وكانــت 

د یوحى ذلك الى تعرض المنطقة لتغیر مناخى ولكن یـدحض ذلـك أن المنطقـة سـبق وان مـرت وق) مم٧٠أقل من (منخفضة 
ً حیـث كانـت أیـضا القـیم منخفـضة خـلال تلــك ١٩٧١ الـى ١٩٦٣بحالـة مـشابهة خـلال فتـرة تـسعة سـنوات أخـرى امتـدت مــن 

  ٠السنوات 
  

  
  قیم متوسط عمق المطر السنوي) ١٣(شكل 

 یعرض الشكل التالى قیم متوسـط عمـق المطـر الـشهرى بمنـاطق الریـاض والقـصیم :يالتغیر الزماني لعمق المطر الشهر .٢
وحائل على التوالى ، لقد اظهرت التوزیع الزمانى لقیم متوسـط عمـق المطـر الـشهرى لمنـاطق الدراسـة ان هنـاك موسـم مطیـر 

لاث ، امـا موسـم الجفـاف الـذى تقـل یمتد لثمانیة اشهر تبدأ من شهر اكتوبر وتنتهى فى شهر مایو لجمیع مناطق الدراسة الث
بــه الامطــار فیمتــد لآربعــة اشــهر مــن شــهر یونیــو الــى شــهر ســبتمبر ، كمــا تــم ملاحظــة بعــض الفــروق بــین المواســم المطیــرة 
ًلمنــاطق الدراســة ، فقــد كــان موســم الربیــع هــو الموســم الاغــزر مطــرا بمنطقــة الریــاض حیــث یحــدث معظــم المطــر فــى شــهرى 

یمــا یتعلــق بمنطقتــى القــصیم وحائــل فــان الاشــهر ذات اعمــاق المطــر الكبیــرة تــضم اضــافة الــى شــهرى مــارس وابریــل ، امــا ف
ًمارس وابریل شهرى نوفمبر وینایر ، فقد كان شهر نوفمبر هو اغزر شهور السنة مطرا فى منطقة حائل وثاللثها فـى منطقـة 

 ٠القصیم بعد شهرى مارس وابریل 
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  ناطق المطیرةعمق المطر السنوي للم) ١٤(شكل 

  
لقـــد تـــم اســتخدام بیانـــات الأمطـــار المتــوفرة لتحدیـــد قـــیم المطــر الـــشهریة والـــسنویة : خــصائص الأمطـــار الـــسنویة العظمــي .٣

 ١٩٨٢مـم بمنطقـة القـصیم عـام ٤٣٠وقد تراوحت قیم المطر السنوي العظمـي بـین . العظمي لكل منطقة من مناطق الدراسة
عـرض الجـدول التـالى قـیم الأمطـار الـسنویة للعـشرة أعـوام التـي سـجلت أكبـر عمـق وی. ٢٠٠٣مم بمنطقة حائل عـام ٢٥.٥و 

ویتـضح مـن الجـدول أن سـبعا مـن القـیم العظمـي . مطر سنوي لمناطق الریاض والقصیم وحائل وكذلك لكامل منطقة الدراسـة
قـیم لمنطقـة القـصیم ولـم تـسجل لمنطقة الدراسة كانـت هـي نفـسها القـیم العظمـي لمنطقـة الریـاض بینمـا كانـت ثلاثـا مـن تلـك ال

محطــات منطقــة حائــل أي مــن العــشر قــیم العظمــي علــي مــستوي المنطقــة بــل إنهــا لــم تــسجل القیمــة العظمــي علــي مــستوي 
  . عاما من سجلات الأمطار بمناطق الدراسة٤٤ وذلك خلال ١٩٩٤المنطقة إلا مرة واحدة في عام 
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  لدراسة قیم عمق المطر السنوي العظمي لمناطق ا)٤٢(جدول 

  كامل منطقة الدراسة  حائل  القصیم  الریاض
عمق 

  )مم(المطر
  العام

عمق 
  )مم(المطر

  العام
عمق 

  )مم(المطر
  العام

عمق 
  )مم(المطر

  العام

١٩٨٢  ٤٣٠.٢  ١٩٧٦  ٢٥٧  ١٩٨٢  ٤٣٠.٢  ١٩٧٤  ٤٢٩.٨  
١٩٧٤  ٤٢٩.٨  ١٩٧٢  ٢٤٧.٦  ١٩٩٦  ٣٥٤.٠  ١٩٩٧  ٣٨٨.٠  
١٩٩٧  ٣٨٨.٠  ١٩٩٤  ٢٤٤  ١٩٧٢  ٣١٧.١  ١٩٨٦  ٣٤٥.٦  
١٩٩٦  ٣٥٤.٠  ١٩٨٤  ٢٣١.٢  ١٩٩٣  ٢٦٨.٧  ١٩٧٣  ٣٤٤.٣  
١٩٨٦  ٣٤٥.٦  ١٩٧٤  ٢١٦.٢  ١٩٩٧  ٢٦٣.٧  ١٩٩٥  ٣١٥.٥  
١٩٧٣  ٣٤٤.٣  ١٩٨٦  ١٩٢.٤  ١٩٩٥  ٢٣٢.٨  ١٩٨٩  ٣١٣.٠  
١٩٧٢  ٣١٧.١  ١٩٨٩  ١٧٤  ٢٠٠٥  ٢١٢.٠  ١٩٩٣  ٣٠٨.٧  
١٩٩٥  ٣١٥.٥  ١٩٩٨  ١٥٠.٣  ٢٠٠٢  ٢١٢.٠  ١٩٧٢  ٢٨٩.٠  
١٩٨٩  ٣١٣.٠  ١٩٩٥  ١٤٩  ١٩٨٤  ١٩٩.٤  ١٩٦٩  ٢٨٦.٥  
١٩٩٣  ٣٠٨.٧  ١٩٩٢  ١٤٨.٢  ١٩٨٦  ١٩٤.٤  ١٩٨٢  ٢٥٥.٤  

  
ویعرض الجدول التالى الأرقام التعریفیة لمحطات قیاس المطر التـي سـجلت الأمطـار العظمـي الـسنویة وعـدد مـرات تـسجیلها 

أمـا فیمـا یتعلـق بـالتوزیع المكـاني للقـیم العظمـي فلـم یكـن هنـاك موقـع معـین یكثـر حـدوثها بـه فقـد سـجلت القـیم . للقیم العظمي
 محطـة مختلفــة ممــا یعنــي أن القـیم العظمــي ســجلت فـي حــوال ربــع محطــات ٢٣ الـسنویة العظمــي لكامــل منطقـة الدراســة فــي

وقــد ســاهم مــا بــین ثلــث إلــي نــصف محطــات كــل مــن منــاطق الریــاض والقــصیم وحائــل فــي . قیــاس المطــر بمنطقــة الدراســة
مـي مـن القـیم العظ% ٥٠مـن محطـات كـل منطقـة قـد سـجلت حـوالي % ١٠كمـا تبـین أن . تسجیل القیم العظمي لكل منطقـة

 بمنطقـة القــصیم والمحطــات U113 و U107و U103  بحائــل والمحطــات H203 وH001كـم هــو الحـال فــي المحطتـین 
D114 و R101 و R005 و D113من % ٤٣وقد وجد أن محطات منطقة الدوادمي قد سجلت حوالي .  بمنطقة الریاض

  . محطات المنطقةمن% ٢٥الأمطار السنویة العظمي بمنطقة الریاض علي الرغم أنها تشكل فقط 
  

   محطات قیاس الأمطار التي سجلت القیم السنویة العظمي بمناطق الدراسة)٤٣(جدول 

  كامل منطقة الدراسة  حائل  القصیم  الریاض

  المحطة
عدد مرات 
  التسجیل

  المحطة
عدد مرات 
  التسجیل

  المحطة
عدد مرات 
  التسجیل

  المحطة
عدد مرات 
  التسجیل

D114 ٧  U103 ١٠  H001 ٩  D114 ٥  

R101 ٧  U107 ٥  H203 ٩  D112 ٣  

R005 ٤  U113 ٥  H205 ٧  D113 ٣  

D113 ٣  U001 ٤  H208 ٦  H001 ٣  

D112 ٣  U003 ٣  H215 ٤  R101 ٣  

D001 ٣  U106 ٣  H206 ٢  U113 ٣  

D103 ٢  U205 ٣  H002 ١  D001 ٢  

R001 ٢  U213 ٣      D103 ٢  

R004 ٢  U002 ٢      H203 ٢  

R102 ٢  U116 ١      R001 ٢  

R115 ٢  U120 ١      R005 ٢  

SU102 ٢  U209 ١      R102 ٢  

D118 ١  U211 ١      R115 ٢  

R006 ١  U212 ١      R006 ١  

R103 ١  U217 ١      R103 ١  

R104 ١          R202 ١  

R202 ١          SU102 ١  
            U003 ١  
            U103 ١  
            U116 ١  
            U120 ١  
            U205 ١  
            U213 ١  

.  یعرض الجدول التالى التوزیـع التكـراري لحـوادث المطـر العظمـي لمنـاطق الدراسـة:خصائص الأمطار الشهریة العظمي .٤
كمــا . ٕویتــضح مــن الجــدول أن قــیم المطــر العظمــي الــشهریة لمنطقــة الریــاض یتكــرر حــدوثها بكثــرة فــي شــهري مــارس وابریــل
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مي لمنطقة الریاض أن قیم المطـر العظمـي الـشهریة فـي الـسنوات اتضح من تحلیل بیانات قیم أعماق الأمطار الشهریة العظ
وقــد . العــشر الأخیــرة مــن الــسجلات غالبــا مــا تكــون أكبــر مــن قــیم الأمطــار الــشهریة العظمــي فــي الــسنوات العــشرین الأولــي

مبر شابهت منطقة القصیم منطقة الریاض من حیث حدوث الأمطار العظمي فـي شـهري إبریـل ومـارس ولكـن كـان شـهر نـوف
مـن الأشــهر التــي تكــرر بهــا حــدوث أكبــر عمــق مطــر شــهري بــل إن ربــع حــالات الأمطــار العظمــي كمــا هــو الحــال بمنطقتــي 

وقــد اختلفــت منطقــة حائــل عــن منطقتــي الریــاض والقــصیم حیــث تــم تــسجیل أصــغر قــیم أمطــار عظمــي . الریــاض والقــصیم
 مـا بـین ةق الأمطار الـشهریة العظمـي لكامـل منطقـة الدراسـوقد تراوحت قیم عم. بمنطقة حائل خلال السنوات العشر الأخیرة

 توقد كانت أغلـب الـشهور التـي سـجلت قـیم صـغیرة للأمطـار العظمـي تقـع فـي الفتـرة مـن منتـصف الـستینیا. مم٢٤٧:مم٣٠
 إلا أن معظـم ١٩٧٤وعلي الـرغم مـن أن أعلـي قیمـة عمـق مطـر عظمـي فـي عـام . إلي أوائل السبعینات من القرن الماضي

 .٢٠٠٤ و ١٩٨٢قیم الشهریة العظمي الأخرى حدثت خلال الفترة ما بین ال
  

   التوزیع التكراري للأشهر التي تحدثها الأمطار الشهریة العظمي)٤٤(جدول 

  الشهر  عدد مرات حدوث القیم العظمي الشهریة

  حائل  القصیم  الریاض
كامل منطقة 

  الدراسة
  ٢  ٢  ٧  ٥  ینایر
  ٦  ٥  ٣  ٦  فبرایر
  ١١  ٨  ٩  ١٢  مارس
  ١١  ٦  ٨  ١٠  ابریل
  ٢  ١  ٢  ٢  مایو
  ٠  ٠  ٠  ٠  یونیو
  ٠  ٢  ٠  ٠  یولیو

  ٠  ٠  ٠  ٠  أغسطس
  ٠  ١  ٠  ٠  سبتمبر
  ٠  ١  ١  ٠  أكتوبر
  ٨  ١١  ١١  ٤  نوفمبر
  ٤  ١  ٣  ٥  دیسمبر
  ٤٤  ٣٨  ٤٤  ٤٤  المجموع

  
ضــمن الدراســة لانتــاج  لقــد تــم اســتخدام قــیم متوســط عمــق المطــر الــسنوي للمحطــات الواقعــة :التوزیــع المكــاني للأمطــار .٥

قـیم متوسـط المطـر الـسنوى كبیـرة بالمنـاطق الـشمالیة الـشرقیة مـن . خریطة التوزیع المكاني للأمطـار الـسنویة بمنطقـة الدراسـة
مـم ، وقــد كانــت قـیم متوســط المطـر الــسنوى صــغیرة بالمنـاطق الجنوبیــة مـن منطقــة الدراســة ١٧٠منطقـة الدراســة وتـصل الــى 

  ٠م م٣٠حیث تصل الى حوالى 
 لقـد تـم اسـتخلاص بیانـات تـصریف الـسیول لمحطـات قیـاس الـسیل الـسبعة الموضـحة ببیاناتهـا :التوزیع الزمانى للـسیول .٦

 والكهربـاء ، وقـد اسـتخدمت المیاه من قبل وزارة ١٩٨٤بالجدول التالى من النشرة الهیدرولوجیة لبیانات السیول الصادرة عام 
ات لحساب المتوسطات الشهریة لحجم الـسیل لكـل محطـة ، وتـم حـساب المتوسـطات بیانات السیول المستخلصة للسبع محط

، ) عـــدد الثـــوانى بالـــشهر(بـــالزمن ) متـــر مكعـــب لكـــل ثانیـــة(الـــشهریة لحجـــم الـــسیل بـــضرب قـــیم متوســـط التـــصریف الـــشهرى 
ات قیاس السیل بمنطقة ویعرض الجدول التالى القیم التى تم حسابها للمتوسطات الشهریة والسنویة لحجم السیل لجمیع محط

الدراســة ، ویتــضح مــن الجــدول ان الــسیول نــادرة بمنــاطق الدراســة وكــذلك صــغر قــیم حجــم الــسیل المقاســة مــن قبــل محطــات 
قیاس السیل بتلك المناطق ، وسجلت المحطة الواقعة بوادى الرمة قرب مدینة الرس بمنطقة القصیم اكبر متوسط حجـم سـیل 

ن متر مكعب ، وتعد هذه القیمة لحجم السیل السنوى صغیرة لأن ذلك السیل قد نتج من واد  ملیو٤٤سنوى حیث بلغ حوالى 
ً الف كلیو متر مربعا ، ولبیان العبارة السابقة فانه عند قسمة حجم السیل على مساحة ٧٩كبیر تبلغ مساحة حوض تصریفة 

مـم ، وتعـد هـذه القیمـة لعمـق الـسیل صـغیرة ٠.٥٥الوادى فان عمـق الـسیل المكـافئ علـى كامـل مـساجة الـوادى یكـون حـوالى 
ًجــدا نظــرا لكــون متوســط المطــر الــسنوى علــى منطقــة القــصیم حــوالى  مــم ، وبعبــارة اخــرى فــان معــدل الــسیل الــسنوى علــى ٧٧ً

مــن متوسـط الامطــار الـسنویة الهاطلـة علــى المنطقـة ، وبنــاء علـى ذلــك فانـه یمكــن % ١منطقـة القـصیم بــشكل فقـط اقــل مـن 
ًن معظم المطر الهاطل على المنطقة اما یتبخر او یترسب عبر التربة ولا یجرى منه الا مقدارا ضئیلا فى بطـون الاستنتاج ا ً

الاودیة بمنطقة الدراسة ، ویبین الجدول التالى كذلك ان السیول تحدث بالمنطقة خلال فصل الربیع فى اشهر ابریـل ومـارس 
فـصل الـشتاء خـلال اشـهر نـوفمبر ودیـسمبر وینـایر وفبرایـر ، وبالتـالى فـان ومایو ، وكما ان السیول تحدث كذلك قبل واثناء 

 ٠التوزیع الزمانى للأمطار بمناطق الدراسة 
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  )ملیون متر مكعب( قیم متوسط حجم السیل الشهري )٤٥(جدول 

  الشهر  محطة قیاس السیل
R401 R403 U401 U402 U403 U404 U405 

  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٩٩  ٠.١١٥  ٠.٠٠٠  ٠.١٠٢  ینایر
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠١٠  ٠.٠١٠  ٠.٠٠٠  ٠.٤٧٤  فبرایر
  ٠.٠٠٣  ٠.٠٠٣  ٠.٠٠٠  ٠.١٢٦  ٠.١٦٩  ١٠.٢١٠  ٠.٤٨٧  مارس
  ٠.٠٠٣  ٠.٠٠٣  ٠.٠٣٦  ٤١.٧٩٩  ١١.٥٥٥  ٠.٠٠٠  ٢.٤٠٨  ابریل
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠١٣  ٠.٨٤٩  ٠.٨١٧  ٠.٠٠٠  ٠.٦٤٥  مایو
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٩١  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  یونیو
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  یولیو

  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  أغسطس
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  سبتمبر
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٣  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  أكتوبر
  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٢٧٠  ٣.١٣٩  ٠.٠٠٠  ٠.٥٦٠  نوفمبر

  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٠٠٠  ٠.٤١٥  ٠.٢٣٨  ٠.٠٠٠  ٠.٠٥١  مبردیس
  ٠.٠٠٥  ٠.٠٠٥  ٠.٠٥٠  ٤٣.٥٦٧  ١٦.١٣٦  ١٠.٢١٠  ٤.٧٢٨  المجموع السنوي

 
 تقــع منــاطق الدراســة ضــمن الرصــیف العربــي حــسب التــصنیف الجیولــوجي :التوزیــع المكــاني للــسدود بمنــاطق الدراســة .٧

 نـادرة بتلـك ةوعلـي ذلـك فـإن الـصخور الناریـة والمتحولـ. خور الرسـوبیةللجزیرة العربیة وهي مناطق مغطاة بتكوینات من الـص
.  أو سـدود ترابیـةةوقد أدي ذلك إلي وجود السدود الركامیة بمنطقة الدراسة حیث كان معظمهما إما سـدود خراسـانی. المناطق

نـشورات أخـري مثـل أطلـس المیـاه وقد تم جمع معلومات عن السدود بمنطقة الدراسة مباشرة مـن وزارة المیـاه والكهربـاء ومـن م
 سـدا ١٧ سـدا بمنطقـة الریـاض و٦١ سـدا منهـا ٨٢ویبلـغ عـدد الـسدود بمنـاطق الدراسـة .  مـن قبـل الـوزارة١٩٨٥المنتج عـام 

أمـا بخـصوص الـسدود التـي . وقـد كـان معظـم الـسدود الركامیـة فقـط سـبعة سـدود. بمنطقة حائل وأربعة سدود بمنطقة القـصیم
 ســدا فــلا یقــع ضــمن منطقــة الدراســة إلا ســدا ترابیــا واحــدا یــسمي ســد الربیــق ١٧بالمملكــة والبــالغ عــددها تحــت الإنــشاء حالیــا 

  . ألف مترا مكعبا٥٠٠بمحافظة الرس بمنطقة القصیم والذي تبلغ سعته التخزینیة حوالي 
وتعـد هـذه الـسعة . را مكعبا ملیون مت٩٤ سدا حوالي ٨٢ویبلغ مجموع السعة التخزینیة لسدود منطقة الدراسة البالغ عددها 

فــلا یوجــد بمنطقــة الدراســة إلا ســدا واحــدا . التخزینیــة صــغیرة إذا أخــذ فــي الاعتبــار العــدد  الكبیــر للــسدود بمنطقــة الدراســة
أمــا بــاقي الــسدود . حیــث تبلــغ مــساحته التخزینیــة عــشرة ملایــین متــرا مكعبــا) ســد الحلــوة(متوســط الحجــم بمنطقــة الریــاض 

ویبــین الجــدول التــالى مواصــفات . رة الحجــم والــسعة التخزینیــة لمعظمهمــا أقــل مــن ملیــون متــر مكعــببالمنطقــة فهــي صــغی
ویتـضح مــن الجــدول أن معظــم . الـسدود بمنــاطق الدراســة التـي تزیــد الــسعة التخزینیـة لهــا علــي ملیــون ونـصف متــر مكعــب

نما كانت السعة التخزینیة لأكبر سد بمنطقـة هذه السدود كانت بمنطقة الریاض ماعدا سد الوسیطاء الواقع بمنطقة حائل بی
كما یبین الجدول أن الغرض من إنشاء معظم سدود المنطقة هو زیادة تغذیة تكوینـات . القصیم ملیون ونصف متر مكعب

وتـدل الـسعات .  ملیـون متـر مكعـب١.١وقـد كـان متوسـط الـسعة التخزینیـة للـسدود بمنطقـة الدراسـة حـوالي . المیاه الجوفیـة
  .نیة الصغیرة لسدود المنطقة علي أصغر حجم السیول المتوقع أن تصل لتلك السدود من أودیة المنطقةالتخزی

   مواصفات السدود التي تزید سعتها علي ملیون ونصف متر مكعب بمنطقة الدراسة)٤٦(جدول 

  المنطقة  اسم السد
سنة إنشاء 

  السد

السعة 
  *التخزینیة
  ٣م١٠٠٠
  

  )م(الطول  )م(الارتفاع
ن  الغرض م
  السد

  نوع السد

  ترابي  التغذیة  ٧٠٠  ١٥  ١٠.٠٠٠  ١٤٢٢  الریاض  الحلوة
  ترابي  التغذیة  ١٧٠٠  ١٠  ٦,٠٠٠  ١٤٠٤  الریاض  الحریق
  خراساني  التغذیة  ٤٠٠  ١٤  ٣,٨٠٠  ١٣٩٦  الریاض  الحائر
  ترابي  التغذیة  ٧٠٠  ٧  ٣,٥٠٠  ١٣٩٩  الریاض  الحنابج
  ترابي  التغذیة  ٧٧٠  ١٣  ٣,٥٠٠  ١٤٠٥  الریاض  الحوطة
  خراساني  التحكم  ٢٠٠  ٩.٥  ٣,٠٠٠  ١٣٩٤  الریاض  العلب

  ترابي  التغذیة  ٥٥٤  ١٤  ٣,٠٠٠  ١٣٩٧  الریاض  الروضة
  خراساني  التحكم  ١٢٦  ١١.٥  ٢.٥٠٠  ١٤٠٥  الریاض  الغیل

  خراساني  التغذیة  ٩٠٠  ٤.٥  ٢,٥٠٠  ١٤٠٦  الریاض  المطیرفیة
  ترابي  التغذیة  ٦٠٠  ١٥  ٢,٥٠٠  ١٤١٠  حائل  الوسیطاء

  ترابي  التحكم  ٨٥٠  ٦  ٢,٠٠٠  ١٣٩٦  الریاض  ثادق
  ركامي  التغذیة  ٥٠٠  ١٢  ٢,٠٠٠  ١٣٧٩  الریاض  لبن

  ترابي  التغذیة  ٣٦٠  ١١.٦  ١,٧٥٠  ١٣٩٥  الریاض  جلاجل

 تـــضمنت الدراســـة الحالیـــة بحـــث الـــسمات الزمنیـــة والمكانیـــة للأمطـــار والـــسیول بمنـــاطق الریـــاض :الملخـــص والاســـتنتاجات
  .یم وتحلیل معلومات الأمطار والسیول والسدود لتلك المناطقوالقصیم وحائل عن طریق جمع وتنظ
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وقد كانت كثافة تلـك المحطـات عالیـة .  محطة٨٠وقد بلغ عدد محطات قیاس المطر التي تتوفر له بیانات بمناطق الدراسة 
عامـاً  ٣٠ر مـن وامتـدت فتـرة التـسجیل لأكثـ. بمنطقة القصیم أقل بمنطقة حائل وتوسطت منطقة الریاض بـین تلـك المنطقتـین

لقـد أظهـر التوزیـع .  سـنوات فقـط لـسبعة مـن تلـك المحطـات١٠لمعظم المحطات بمناطق الدراسة وكانـت تلـك الفتـرة أقـل مـن 
 يالزماني لمتوسط عمق المطر لمناطق الدراسة وجـود موسـم مطیـر یمتـد لثمانیـة شـهور متتابعـة تبـدأ مـن شـهر أكتـوبر وتنتهـ

. منـاطق الدراسـة فیمتـد لأربعـة أشـهر متتالیـة تبـدأ مـن شـهر یونیـو وتنتهـي بـشهر سـبتمبرأمـا موسـم الجفـاف ب. في شهر مایو
مــم بمنطقــة الریــاض ٧٢.٤ولــم تكــن الفــروق كبیــرة بــین قــیم متوســط المطــر الــسنوي بــین منــاطق الدراســة الــثلاث حیــث بلغــت 

نـاطق الـثلاث كمنـاطق جافـة حیـث ًوبناء علي ذلك فإنه یمكـن تـصنیف الم. مم بمنطقة حائل٨١مم بمنطقة القصیم و٧٦.٦و
وقــد تبــین أن قــیم عمــق المطــر الــسنوي بمنــاطق الدراســة تتجــه نحــو . مــم١٠٠أن متوســط المطــر الــسنوي لهــا یبلــغ أقــل مــن 

ًالتصاعد والهبوط ثم الصعود مرة أخري وقد تكرره تلك الدورة ثلاث مرات خلال الأربعة وأربعـین عامـا الماضـیة أي بمتوسـط 
ًكمـا اتـضح أن قـیم الأمطــار الـشهریة العظمـي كثیـرا مـا تتكـرر خـلال شـهرین مـن أشــهر . ًمـسة عـشر عامـادورة كـل حـوالي خ

وقـد كانـت قـیم الأمطـار العظمـي الـشهریة . فصل الربیع وهما مارس وابریل وكذلك بشهر نوفمبر خـلال نهایـة فـصل الخریـف
  .السابقة لهاتتجه نحو التصاعد خلال العشرین سنة الأخیرة مقارنة بالعشرین سنة 

ویتواجــد خمــس مــن تلــك . لقــد بلــغ عــدد محطــات قیــاس الــسیل التــي یتــوفر لهــا بیانــات بمنــاطق الدراســة فقــط ســبع محطــات
وتقـع المحطتـین الأخـریین بمنطقـة الریـاض ولا یوجـد أي محطـة قیـاس سـیل . المحطات بوادي الرمـة وروافـده بمنطقـة القـصیم

انـــات الـــسیول الكافیـــة وتـــستحق أن یـــتم الاهتمـــام بهـــا مـــستقبلا فیمـــا یتعلـــق بقیـــاس وتفتقـــر منـــاطق الدراســـة لبی. بمنطقـــة حائـــل
وقـد سـجل أكبـر حجـم . وتبین من الدراسة سجلات السیول أن السیول نادرة الحدوث بمنطقة الدراسة وصغیرة الحجـم. السیول

ویعــد حجــم هــذا الــسیل . ًكعبــاً ملیــون  متــرا م٤٤ســیل ســنوي بــوادي الرمــة قــرب مدینــة الــرس حیــث بلــغ حجــم الــسیل حــوالي 
ًصــغیرا جــدا عنــد مقارنتــه بإجمــالي حجــم الأمطــار التــي تهطــل ســنویا علــي المنطقــة وكــذلك أكبــر مــساحة حــوض وادي الرمــة  ً

ویستنتج من ذلك أن معظم الأمطار التي تهطل علي المنطقة یتبخر جزء منها ویتـسرب الجـزء الأخـر . الذي تقع به المحطة
وقد تبین أن السیول تحدث عادة في فصل الربیع خـلال شـهور .  إلا جزء ضئیل منها في بطون الأودیةعبر التربة ولا یسیل

ویتــضح بــذلك أن هنــاك . ٕمــارس وابریــل ومــایو وكــذلك قبــل وخــلال فــصل الــشتاء فــي شــهور نــوفمبر ودیــسمبر وینــایر وفبرایــر
  . الدراسةتوافق بین التوزیع الزماني للسیول والتوزیع الزماني للأمطار بمنطقة

ً ســـدا بمنطقـــة حائـــل وأربعـــة ســـدود بمنطقـــة ١٧ً ســـدا بمنطقـــة الریـــاض٦١ً ســـدا منهـــا ٨٢یبلـــغ عـــدد الـــسدود بمنطقـــة الدراســـة 
ملیـون متـر مكعـب ومعظـم هـذه الـسدود عبـارة عـن سـدود ٩٤كمـا یبلـغ مجمـوع الـسعة التخزینیـة لتلـك الـسدود حـوالي . القصیم

ً ملیون مترا مكعبا١.١نیة لسدود المنطقة هو حوالي صغیرة الحجم حیث أن متوسط السعة التخزی ویدل صغر حجم السدود . ً
ویتطـابق . بمنطقة الدراسة علي صغر حجم السیول المتوقع أن تصل لهذه السدود من الأودیـة الواقعـة ضـمن منطقـة الدراسـة

    .فیما یتعلق بالسیولهذا الاستنتاج مع حقیقة صغر حجم السیول بالمنطقة الذي خلصت إلیه الدراسة الحالیة 

   :محطات التحلیة فى المملكة العربیة السعودیة
   :(*)مقدمة 

 تقع شبه الجزیرة العربیة في المناطق التي یغلب علیها الطابع الصحراوي.  
 في كامل مساحة شبه الجزیرة، لا یوجد هناك أنهار أو بحیرات أو ینابیع دائمة. 
 مم١٠٠ یتراوح معدل هطول الأمطار السنوي حوالي . 
  مم٤٥٠٠ مم إلى ٢٥٠٠یتراوح معدل التبخر السنوي بین . 

تعتمــد التنمیــة البــشریة فــي هــذه المنطقــة علــى میــاه الأمطــار والآبــار الــضحلة التــي یمكــن حفرهــا ولكنهــا غیــر كافیــة لــسد  -
  .الاحتیاجات الضروریة من المیاه

یث اقتصرت علـى القـرى الـصغیرة فـي الواحـات والمنـاطق ًفرضت ندرة المیاه العذبة قیودا شدیدة على التنمیة البشریة، ح -
  . الداخلیة من شبه الجزیرة، وعلى طول المناطق الساحلیة

ازداد الطلـب علـى المیـاه الـصالحة للـشرب بدرجـة تفـوق بكثیــر تلـك المتـوفرة مـن المـصادر الطبیعیـة جعـل الأنظـار تتجــه  -
 البحـر هـو الأنـسب خاصـة أن المملكـة قـد حباهـا االله بـساحلین إلى مصادر المیـاه غیـر التقلیدیـة وكـان خیـار تحلیـة میـاه

  ). الخلیج العربي-البحر الأحمر(طویلین 
م بإنـشاء جهـازي تكثیـف لتقطیـر میـاه البحـر أطلـق علیهمـا فیمـا بعـد اسـم ١٩٢٨بدأت فكرة تحلیة المیاه المالحة في عام  -

  . تمرین وسكان مدینة جدة من میاه الشربحیث ساعدت في تأمین احتیاجات قوافل الحجیج والمع) الكنداسة(
  
  

                                                 
  .  SWCCالمؤسسة العامة لتحلیة المیاه المالحة بالمملكة العربیة السعودیة(*)

 .٢/٧/٢٠١٠-١ مدیر محطات التحلیة بمحافظة جدة -محمد أحمد فرحان الغامري/    تقدیم المھندس



١١١ 
 

  
 

  ًمن میاه الشرب محلیا من المیاه المحلاة نسبة إنتاج المؤسسة العامة لتحلیة المیاه المالحة) ١٥(شكل 
  

  :التطویر فى التشغیل والصیانة
  )م ١٩٧٨م الى ١٩٦٨من (التعاقد مع شركات عالمیة تتولى التشغیل والصیانة     ١المرحلة 

  )م ١٩٨٣م الى ١٩٧٨من (تم التعاقد مع شركات لتوفیر الایدى العاملة الخبیرة فى التشغیل والصیانة    ٢لة المرح
وقد اكسب هذا التطور بناء خبارت من مهندسین وفنیین سعودیین )  حتى تاریخه ١٩٨٣من ( تشغیل ذاتى    ٣المرحلة 

للتشغیل % ٩٥ًوصلت حالیا الى أكثر من فى مجال التشغیل والصیانة وتم سعودة كثیر من الوظائف حتى 
   عامل ٩١٢٠للصیانة من مجموع % ٨٣و 

  ) المرحلة المستقبلیة (  المالحة المیاهخصخصةالمؤسسة العامة لتحلیة    ٤المرحلة 
  

  
  

  ٢٠٠٩عناصر تكلفة انتاج المیاه ) ١٦(شكل 



١١٢ 
 

  
  عناصر تكلفة تولید الكهرباء) ١٧(شكل 

  : لتحلیة التحدیات التى تواجة قطاع ا
   المؤشرات الدیمرجرافیة-المملكة العربیة السعودیة: زیادة النمو السكاني والاقتصادي وتنامي الطلب على المیاه  )٣(

  
  قیم المؤشرات الدیموجرافیة) ٤٧(جدول 

 القیمة المؤشرات الدیموجرافیة
  ملیون٢٤.٧٣ الكثافة السكانیة

 في السنة% ٢.٣  معدل النمو السكاني
  ملیون٣٤.٨  م٢٠٢٥سكانیة المتوقعة الكثافة ال

  وزارة التخطیط : المصدر           

  :تقادم محطات التحلیة بالمؤسسة العامة لتحلیة المیاه المالحة وقرب انتهاء عمرها الافتراضى  )٤(
  

  
  تقادم محطات التحلیة ) ١٨(شكل 



١١٣ 
 

  :یة المیاه المالحة برنامج إطالة الأعمار الافتراضیة لمحطات التحلیة بالمؤسسة العامة لتحل )٥(
  سنوات ٥ عام لذلك تم إعداد خطة من ثلاث مراحل كل مرحلة ٢٥ًنظرا لأن العمر الافتراضي لمحطات التحلیة هو 

  .لإعمار هذه المحطات وزیادة عمرها الافتراضي
  خمسیةم بدأت المؤسسة في برنامج إعمار المحطات وخطوط نقل المیاه من خلال هذه الخطة ال٢٠٠٠في بدایة عام . 
  ملیون ریال على عدد من ٣٥٠٠م حیث صرفت المؤسسة قرابة ٢٠١٠سیتم الانتهاء من المرحلة الثانیة بنهایة عام 

لكل سنة %) ٤ -%٢(وبتكلفة اقتصادیة منافسة من )  سنة١٥ إلى ٥(المشاریع وذلك بإطالة عمر هذه المحطات من 
 . من تكلفة الإنشاء مقارنة بإنشاء محطات جدیدة

  :مج أطالة الأعمار الافتراضیة لمحطات التحلیة بالمؤسسة العامة لتحلیة المیاه المالحة برنا )٦(
  

  
  برنامج اطالة الأعمار الافتراضیة لمحطات التحلیة) ١٩(شكل 

  
  اتساع الفجوة بین العرض والطلب على المیاه   )٧(

  

الفجوة بین العرض والطلب على المیاه) ٢٠(شكل 



١١٤ 
 

 
والمحطات الصغیرة الجارى انجازها ، ) IWPPS(ت والمراحل الجدیدة اضافة الى ماریع الـ تم اقتراح عدد من المحطا )٨(

   ٠وذلك لتلبیة الطلب المتزاید وبعد ان شارفت بعض محطات المؤسسة على نهایة عمرها التشغیلى 
  

  ضخامة حجم الاستثمارات المطلوبة لمشاریع التحلیة )٩(
  

  
  حجم الاستثمارات المتوقعة ) ٢١(شكل 

  ل العشرین سنة القادمة بهدف تجدید واستبدال الاصول القائمة وتلبیة الاحتیاجات المستقبلیة خلا
  

  :الحفاظ على البیئة )١٠(
یــتم الــتحكم فــي الغــازات الناتجــة عــن احتــراق الوقــود الثقیــل فــي الغلایــات : الــتحكم فــي الغــازات المنبعثــة مــن نــواتج الاحتــراق

  : ًسموح بها عالمیا بالطرق التالیةالتابعة لمحطات التحلیة وفق النسب الم
 حقن مواد كیمیائیة مع الوقود في جمیع غلایات محطات الساحل الغربي لتحسین الاحتراق.  
  تركیب فواصل كهربائیة لتجمیع الكربون الناتج من الاحتراق وبالتالي تقل نسب العوالق المنبعثة من مداخن الغلایات

 .للمحطات الحالیة
 زات الكبریت في محطة جدة المرحلة الرابعة واعتمادها في جمیع المشاریع المستقبلیةتركیب نظام نازع غا . 
  :الحفاظ على البیئة  )١١(

یـتم الـتحكم فـي میـاه الرجیـع الناتجـة عـن عملیـات التحلیـة ومیـاه التبریـد التابعـة لمحطـات : التحكم في میـاه الرجیـع إلـى البحـر
  : رق التالیةًالتحلیة وفق النسب المسموح بها عالمیا بالط

 تركیب فواصل للمیاه المختلطة بالزیوت كإجراء وقائي أولي.  
 تركیب مصائد للزیوت في مخارج میاه كإجراء وقائي أخیر. 
 ًاعتماد تركیب نظام معالجة میاه الرجیع كیمیائیا في جمیع المشاریع الجدیدة . 
تیجیة لتخصیص القطاعات الحكومیة لتحقیق وضعت حكومة المملكة العربیة السعودیة استرا: استراتیجیة التخصیص  )١٢(

  ٠ًثمانیة أهداف استراتیجیة ، یستهدف عشرین قطاعا 
  : أهداف التخصیص 

  ٠رفع كفاءة الاقتصاد الوطنى وزیادة قدرته التنافسیة 
  ٠دفع القطاع الخاص نحو الاستثمار والمشاركة الفاعلة فى الاقتصاد 
 ٠لمنتجة توسیع نطاق مشاركة المواطنین فى الاصول ا 
  ٠ًتشجیع رأس المال الوطنى والاجنبى للاستثمار محلیا 
  ٠زیادة فرص العمل والتشغیل الأمثل للقوى العاملة الوطنیة 
  ٠توفیر الخدمات للمواطنین والمستثمرین فى الوقت وبالتكلفه المناسبین 
  ٠زیادة ایرادات الدولة عن طریق عائد المساهمة مع القطاع الخاص 
 ٠ق العام والتخفیف عن كاهل میزانیة الدولة ترشید الانفا 

  :القطاعات المستهدفة بالتخصیص 
  ٠ المالحة المیاهالمیاه والصرف الصحى وتحلیة 

  : الخطوات التى اتخذتها الحكومة لأجل اشراك القطاع الخاص  )١٣(



١١٥ 
 

  
  الخطوات الحكومیة لاشتراك القطاع الخاص) ٢٢(شكل 

  
  : المالحة  المیاهتحول المؤسسة العامة لتحلیة 

  ٠ المالحة كشركة مساهمة قابضة تملكها الدولة المیاهتتحول المؤسسة العامة لتحلیة 
  ٠ًیتم طرح شركات الانتاج التابعة تدریجیا  لمشاركة المستثمرین والمطورین من القطاع الخاص 
 اق علیها مع یمكن عرض اسهم الدولة فى شركات الانتاج التابعة للأكتتاب العام خلال مهلة یتم الاتف

 ٠المستثمرین / المطورین 
  ٠على المدى الطویل ، یمكن عرض أسهم الدولة فى الشركة القابضة للاكتتاب العام 

  :الأبحاث والتطویر
 تطویر علوم تكنولوجیا تحلیة المیاه.  
 الریادة في مجال بحوث وتطویر تحلیة المیاه. 
 تخفیض تكلفة إنتاج المیاه المحلاة. 
 الیومیة ومشاكل نقل المیاهحل مشاكل المحطات . 
 ًمراقبة نوعیة المیاه ومراقبة الإنتاج والبیئة الصحیة وفقا للمعاییر العالمیة والمحلیة. 
 تسویق المنتجات والخدمات التي یقدمها المعهد وتطویر نظام یتوافق مع المتطلبات التجاریة. 
 بحرتطویر قدرات السعودیین المتخصصین في تكنولوجیا تحلیة میاه ال. 
 التعاون مع معاهد محلیة ودولیة أخرى تعمل في مجال تحلیة المیاه. 

  :نبذة تاریخیة عن معهد أبحاث تحلیة المیاه 
 .تأسیس مركز الأبحاث والتطویر   م١٩٨٧
 .إنشاء مبنى للمحطات التجریبیة   م١٩٩٣
 .إنشاء قسم التخطیط وقسم المحطات التجریبیة في المركز م١٩٩٤
مـــین العـــام لمجلـــس التعـــاون لـــدول الخلـــیج بالموافقـــة علـــى تحویـــل مركـــز الأبحـــاث أوصـــى الأ م٢٠٠٠

 .والتطویر إلى مركز إقلیمي
موافقة محافظ المؤسسة العامة لتحلیة المیاه على تحویل المركز إلى معهد وتغییر مسماة إلـى    م٢٠٠٦

 ".معهد أبحاث تحلیة المیاه"
 

  : قسم المحطات التجریبیة 
 ٠ت تجریبیة على المحطات التجریبیة من الناحیة العلمیة القیام بدراسا 
  ٠تشغیل وصیانة المحطات التجریبیة 
 ٠ًطات التجریبیة وفقا لهذه الدراسات القیام بتعدیلات على المح 
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  ٠المحافظة على أجهزة ومعدات المؤسسة 

 Present To be bonstructed 
Piolt Unit MSF NF RO Mobile RO RO NF MED MSF 
Capcity (m3/d) 22 800 25 42 365 650 24 96 

  شركة أرامكو السعودیة. 
 مركز اعادة استخدام المیاه وشركة ساسا كورا. 
  شركة مرافق السنغافوریة المحدودة)PUB.( 
  مدینة الملك عبد العزیز للعلوم والتقنیة)KACST.( 
  ٠جامعة الفیصل 
  جمعیة التحلیة الاوروبیة)EDS.( 

  : ٕناعة التحلیة واجراء الدراسات البحثیةتطویر تقنیات ص
ویشمل براءة اختراع ) النانو(ابتكار أسلوب جدید لمعالجة میاه البحر باستخدام أغشیة الترشیح المتناهیة الدقة  -١

  .لحمایته
تطبیق أسلوب أغشیة النانو على محطة أملـج العاملـة بنظـام التناضـح العكـسي ممـا أدى لزیـادة فـي الإنتـاج تقـارب 

 .إضافة إلى تحقیق وفر من تكلفة الإنتاج واستهلاك الطاقة% ٣٠
ممــا أدى إلــى رفــع درجــة حــرارة ) MSF(الــشروع فــي تطبیــق اســتخدام أغــشیة النــانو مــع وحــدات التحلیــة الحراریــة 

 %.٣٠ درجة مئویة أي زیادة إنتاجیة تقدر بنسبة ١٣٠تشغیل وحدة التبخیر إلى 
 للیـوم وتعمـل حتـى ٣ م٢٤بطاقـة ) MED(إنـشاء وحـدة تبخیـر متعـددة التـأثیر من التطبیقـات كـذلك لهـذا الابتكـار 

ً درجة مئویة المعمول بهـا حالیـا فـي المحطـات التجاریـة علـى المـستوى ٦٥ً درجة مئویة بدلا من ١٢٥درجة حرارة 
 .العالمي

  :الأبحاث والتطویر 
  دراسة بحثیة أجریت في المركز٣٤٩أكثر من .  
  ة ورقة علمی١٥٣وتم نشر. 
  كان عدد المشاریع البحثیة التي أجریت ستون مشروعا بحثیا٢٠٠٥في عام ً ً. 
 تم تطبیق مشاریع البحوث بهدف تحسین تكنولوجیا تحلیة المیاه وخفض التكالیف. 
  مشروعا لهذا الغرض٢١ تم تنفیذ ٢٠٠٥في عام ً. 

  :براءة الاختراع التي حصلت علیها العامة لتحلیة المیاه المالحة المؤسسة
  .مع الطرق التقلیدیة لتحلیة میاه البحر) النانو(تحلیة میاه البحر بطریقة ازدواجیة من أغشیة الترشیح  - ١
مـع أغـشیة ) النـانو(تحلیة میاه البحر بطریقة ازدواجیة مثالیة ذات كفاءة عالیة مكونة من مرحلتین من أغـشیة الترشـیح  - ٢

 ).مرحلتین(التناضح العكسي 
مـــع الطـــرق ) النـــانو( ازدواجیـــة أو ثلاثیـــة مثالیـــة مكونـــة مـــن مـــرحلتین مـــن أغـــشیة الترشـــیح تحلیـــة میـــاه البحـــر بطریقـــة( - ٣

 ).الحراریة التقلیدیة لتحلیة میاه البحر مع أو بدون أغشیة التناضح العكسي
  :استخدام الطاقة الشمسیة في تحلیة المیاه المالحة 

  تمتاز بأعلى سطوع شمسي على الأرضتتمیز المنطقة العربیة بثروة هائلة من الطاقة المتجددة فهي.  
  ١٨٠٠تشیر الإحصاءات إلى أن الطاقة الشمسیة في بلدان الشرق الأوسط وشمال إفریقیا تصل إلى معدلاتها تزید على 

 .سنة/٢م/ كیلو وات٢٠٠٠في المملكة العربیة السعودیة فتقدر بحوالي  و.سنة/٢م/كیلو وات
للاستفادة من الطاقة الشمسیة أعلنت مدینة الملك عبد العزیز  :بالطاقة الشمسیة المبادرة الوطنیة لتحلیة المیاه - ًأولا

  .للعلوم والتقنیة المبادرة الوطنیة لتحلیة المیاه بالطاقة الشمسیة برعایة كریمة من خادم الحرمین الشریفین حفظه االله
ًتعتبـر هـذه المبـادرة تطبیقـا عملیـا لتقنیـات النـاتو المتطـورة فـي مجـال   -١ إنتـاج أنظمـة الطاقـة الشمـسیة والأغـشیة ً

  .لتحلیة المیاه
بین مدینة الملـك عبـد العزیـز للعلـوم والتقنیـة وشـركة أي بـي ) النانو(قام مركز التمیز المشترك للتقنیات المتناهیة الصغر  - ١

الیـــة للطاقـــة مـــرة وذات إنتاجیـــة ع) ١٥٠٠(أم العالمیـــة بتطـــویر خلایـــا شمـــسیة قـــادرة علـــى تركیـــز أشـــعة الـــشمس بـــأكثر مـــن 
وتملـك . الكهربائیة وكذلك تطویر أغشیة تناضح عكسي نانویه ذات مقارنـة عالیـة للكلـور والانـسداد بـالأملاح وتـراكم البكتیریـا

 . المدینة حق استثمار وتسویق هذه التقنیة على مستوى العالم
محــلاة مــن البحــر فــي المملكــة عــن ســوف یــتم تنفیــذ هــذه المبــادرة علــى ثــلاث مراحــل بحیــث تكــون هنــاك مــشاریع للمیــاه ال - ٢

 .طریق الطاقة الشمسیة
) ٣٠.٠٠٠(تم البدء في المرحلة الأولى والتي تهدف إلى بناء محطة لتحلیة المیاه المالحة بالطاقـة الشمـسیة بطاقـة تبلـغ  - ٣

 . ًمتر مكعب یومیا
ًاستخدام الطاقة الشمسیة في تحلیـة المیـاه یعـد أمـرا مثالیـا للملكـة لعـدة أسـباب تتم - ٤ ًثـل فـي أنهـا طاقـة نظیفـة لا تـشكل عبئـا ً

 . على البیئة
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ًوذلك انطلاقا من أن الاستخدام السلمي للطاقة الذریـة سـیمكن  : إنشاء مدینة الملك عبد االله للطاقة الذریة والمتجددة-ًثانیا
ات الدولیــة التــي المملكــة مــن استــشراف حاجــة المجتمــع والتخطــیط لتلبیتهــا بــشكل وثیــق ومــدروس حــسب الاتفاقیــات والمعاهــد

  .تنظم الاستخدام السلمي للطاقة
هــــ والقاضـــي بإنـــشاء مدینـــة الملـــك عبـــد االله للطاقـــة الذریـــة ٣/٥/١٤٣١ وتـــاریخ ٣٥/١صـــدر الأمـــر الـــسامي الكـــریم رقـــم  - ١

  .والمتجددة
ات الـصلة تهدف المدینة إلى المساهمة في التنمیة المستدامة في المملكـة وذلـك باسـتخدام العلـوم والبحـوث والـصناعات ذ - ٢

 . بالطاقة الذریة والمتجددة للأغراض السلیمة
  :الخاتمة 

تحلیــة المیــاه المالحــة خیــار اســتراتیجي للتغلــب علــى نقــص المیــاه مــع الأخــذ بالاعتبــار العمــل نحــو خفــض تكــالیف إنتــاج  - ١
  .المیاه

 : فرص مشاركة القطاع الخاص تعود بالنفع على أوسع نطاق ممكن لكل من - ٢
  . التمویل والمشغلین والمقاولین وموفري المعدات والمواد، إلى جانب تحسین التكنولوجیاالمستثمرین ومؤسسات

ًخصخـــصة قطـــاع تحلیـــة میـــاه البحـــر فـــي المملكـــة العربیـــة الـــسعودیة یعـــد جانبـــا جـــذابا للمـــستثمرین مـــن الـــداخل والخـــارج  - ٣ ً
  . والحكومة ملتزمة بتطبیق الطرق المثلى الكفیلة بنجاحهم

ــة لتقلیــل تكلفــة الإنتــاج ویجــب أن تعمــل المؤســسات تحتــاج تحلیــة المیــا - ٤ ه إلــى وقــت لتطــویر تقنیــات وأســالیب مبتكــرة فعال
ًالبحثیة المحلیة والدولیة یدا بید لجعل المستحیل ممكنا ً .  

ة المیاه لم تعد قضیة وطنیة ولا إقلیمیة للدول، بل قضیة عالمیة تؤرق الجمیع لما لها من أهمیة في التطور والازدهار خاصـ
فــي الواقــع الــذي یعیــشه العــالم مــن احتبــاس حــراري وتزایــد الــشح المــائي واســتنزاف المــوارد المائیــة فــي غیــاب لــلإدارة الحدیثــة 

  . ٕوترشید الاستهلاك وكل ذلك في ظل صراعات سیاسیة واقلیمیة عكست واقعها على مفاهیم الحقوق المائیة المشتركة
 مـن نعـم وخیـرات إلا أنهـا تعـاني مـن نقـص واضـح فـي مواردهـا المائیـة إذا أن مـا إن المنطقة العربیـة بـرغم كـل مـا حباهـا االله

مـن مـساحة العـالم ولكـن % ١٥مـن مـصادر المیـاه تـأتي مـن خـارج المنطقـة العربیـة فـالوطن العربـي یـشكل % ٧٠یزید علـى 
ًوتـزداد التخوفـات یومـا بعـد یـوم % ١من كمیاتها الكلیة وموارده من المیاه المتجددة لا یتجاوز        % ٢أمطاره لا تتجاوز 

 دولــة تقــع تحــت خــط الفقــر المــائي مــع تراجــع معــدلات الهطــول ١٩مــن ارتفــاع الــدول العربیــة التــي تواجــه نــدرة میــاه، فــالآن 
في المستقبل العربي، فالشح المائي ناقوس یدق بخطر داهم على % ٤٠المطري والتي یحذر الخبراء من وصولها إلى نسبة 

ًزاید الأطماع من بعض الـدول التـي تـرى أن لهـا حقـا بالتـصرف بالمیـاه كیفمـا تـشاء سـواءا والتـي مـن شـأنها تحقیـق أمتنا مع ت ً
  . )٢(التنمیة المستدامة في المنطقة العربیة والمحافظة على دیمومة المصادر المائیة وخاصة الجوفیة المشتركة

فــنحن مطــالبون الیــوم بتبنــي اســتراتیجیة للأمــن المــائي العربــي كانــت أو لــم تكــن دول منبــع فــي بعــض الأحــواض المائیــة، لــذا 
لإیجاد الحلول الناجحة لمشكلات المیاه العربیة كوحدة واحدة، من خلال تبنـي سیاسـات واضـحة قابلـة للتطبیـق وتقاسـم المیـاه 

ة تعتبـر المیـاه أولویـة وطنیـة الإقلیمیة وتنسیق جمیع الجهود والدفع بالمـشاریع الحیویـة إلـى حیـز الوجـود وتنفیـذ مبـادرات عربیـ
ًأمنیة لجمیع الدول، وزیادة الاستثمارات العربیة في مـشاریع المیـاه لمـساعدة الـدول الأقـل حظـا علـى مواجهـة احتیاجاتهـا جنبـا  ً

  . إلى جنب مع تطویر الإدارات المائیة وتبادل المعلومات والخبرات وتنسیق جمیع الجهود الحكومیة العربیة والدولیة
مـن المیـاه اللبنانیـة % ٢٨مـن الأحـواض الفلـسطینیة المائیـة و% ٨٠ الدراسـات إلـى قیـام إسـرائیل بـسرقة مـا یزیـد علـى وتشیر

إضافة إلى میاه الجولان السوري المحتل ورافد الیرموك التي یصب في بحیرة طبریا، لذا فلابد من إطلاق حملة عربیـة دولیـة 
ة إلـــى متابعـــة أهـــداف الألفیـــة فیمـــا یتعلـــق بالإمـــدادات المائیـــة واعتمـــاد معـــاییر للتعریـــف بهـــذه القـــضیة المائیـــة العربیـــة إضـــاف

  . واضحة ومؤشرات موحدة للمیاه في جمیع دولنا العربیة
مـن كمیـات المیـاه المـستخدمة فـي الـوطن العربـي إلا أن % ٩٠إن القطاع الزراعي في الوطن العربي یـستهلك مـا یقـرب مـن 

  . تقدر بالملیاراتالفجوة لتحقیق الأمن الغذائي 
ٕإن التحدي الذي یواجهه الوطن العربیة لا یكمن فقط في شح الموارد وقلة نصیب الفـرد وانمـا فـي ارتفـاع كلفـة الاسـتثمار فـي 
هذه المصادر وخاصة غیر التقلیدیـة إضـافة إلـى عـدم كفـاءة اسـتغلال المـصادر المائیـة وقـصور التـشریعات التـي مـن شـأنها 

 المائیة وعلى دیمومتها إضافة لغیاب المشاركة الشعبیة الحقیقیة للشرائح المستهلكة كافة فـي ترشـید المحافظة على المصادر
الاســتهلاك والحفــاظ علــى المیــاه وتطبیــق ســلوكیات الاســتخدام الأمثــل للمیــاه مــع غیــاب التعــاون والتنــسیق بــین الــدول العربیــة 

  . ء الدراسات المتعلقة بالواقع الجیولوجي والهیدرولوجيًوخاصة في المصدر المائي والتي نوصي دائما بأهمیة إجرا
ًهذا كله یفرض علینا جمیعا تحدیات كثیرة أهمها تطبیق مفهوم الإدارة المتكاملة والمثلى للقطاع المائي واسـتخدام التكنولوجیـا 

لـــدى مـــستخدمي المیـــاه المتطـــورة لترشـــید الاســـتهلاك وخاصـــة فـــي قطـــاع الـــري كـــذلك تعزیـــز وتوســـعة قاعـــدة التوعیـــة المائیـــة 
  . ًوخاصة في القطاع الزراعي حول الطرق والوسائل والأدوات الأكثر تطورا في الاستهلاك المائي

ویدقق النظر في فجوى الاجتماعات العربیة یجد وبشكل واضح مدى الإدراك والـوعي لحقیقـة الواقـع المـائي العربـي وتحدیاتـه 
ات وفــق أدوات عملیــة وأفكــار شــاملة تمكــن الــدول العربیــة مــن التكامــل والتعــاون والــتفهم الأعمــق لأهمیــة مواجهــة هــذه التحــدی

                                                 
  .٢/٧/٢٠١٠-١قر الأمانة العامة بجامعة الدول العربیة  م-الدورة الثانیة للمجلس الوزاري العربي للمیاه:  المصدر)٢(
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ومـا اجتماعنـا هـذا إلا لبلـورة موقـف ورؤى عربیـة موحـدة فـي إطـار الاهتمـام والحـرص الكبیـر اللـذین . لمعالجة هـذه التحـدیات
  . لقانونیة والاجتماعیة والبیئیةتولیهما منظومة العمل العربي المشترك لموضوع المیاه بمختلف أبعاده السیاسیة وا

فتطور استراتیجیة مائیة عربیة وتوفیر فرص تطبیقها خطوة رائـدة فـي مـسیرة العمـل العربـي مـن جهـة ومـن جهـة أخـرى تـذلیل 
الــصعاب لمعالجــة التحــدیات المائیــة لكــل دولــة وهــذا بطبیعــة الحــال یفــرض علینــا ضــرورة التنــسیق والعمــل المــشترك باعتبــاره 

  .میع خاصة ونحن نتطلع لتحقیق مفهوم الإدارة المتكاملة للمیاهفائدة للج
  
  : الجمهوریة العربیة الیمنیة )٢(

. ٢كم٥٢٧.٩٢٧وبعض التقدیرات قدرت مساحتها  ٢ كم٤٨٢٦٨٣ تبلغ المساحة الكلیة للجمهوریة العربیة الیمنیة :الموقع 
العربیة ، علي طول خلیج عدن ، وذلك بین خطي عرض وتقع  في الركن الجنوبي الغربي والجزء الجنوبي لشبه الجزیرة 

وبذلك أصبحت ضمن المنطقة الجافة وشبة الجافة وهذا  شرقا °٥٠/٥٣، °٠٠/٤٢ شمالا وخطي طول °١٠/١٩، °٠٠/١٢
وتحدها . ینعكس على تدني امطارا وتباین المتوسط السنوي لها وعدم انتظامها فى كمیتها وتوزیعها بین فصول السنة

 من الشمال والغرب ، وعمان من الغرب  والبحر الأحمر من الشرق وخلیج عدن من الجنوب ویبلغ طول سواحل السعودیة
ً محافظة منها العاصمة صنعاء وفقا ٢١ نسمة مقسمة على ٢٠.٩٢٦.٠٠٠ویبلغ عدد سكانها .  كم١٨٠٠الیمن حوالي 
  .٢٠٠٦لتقدیرات عام 

الي موقعها الجغرافي تشكل عوامل تأثیر قویة علي مناخ الیمن فنجد في  طبوغرافیة الیمن وتضاریسها بالإضافة :المناخ
شمال الیمن متغیرات متباینة في مدي المناخ من حرارة ورطوبة علي السهول الساحلیة المتاخمة للبحر الأحمر، الي برودة 

لمتاخمة للربع الخالي نجد حرارة في الأراضي  العالیة مع رطوبة منخفضة نسبیا وفي اتجاه الشرق منطقة الصحراء الشرقیة ا
  . وجفاف

یقع الجزء الجنوبي في حزام الریاح الموسمیة ، حیث یتأثر بصفة اساسیة بالریاح الموسمیة الجنوبیة الشرقیة خلال الفترة من 
  .اكتوبر الي  ابریل ، والریاح الموسمیة الشمالیة الشرقیة الصیفیة ، خلال الفترة من یونیو الي سبتمبر

سنة /  مم١٠٠ یشكل الهطول المطري المورد الرئیسي للمیاه حیث تتراوح الأمطار ما بین :القطاع الشمالي: رد المائیةالموا
 ٤٦سنه علي المرتفعات الشرقیة ویبلغ اجمالي الهطول المطري حوالي /  مم٦٠٠علي السواحل والمنطقة الغربیة وحوالي 

سنة یضیع اغلبها دون استثمار ولكن یمكن استثمار / ٣ ملیار م٢.٤والي سنة ویقدر تصریف الأنهار الدائمة بح/٣ملیار م
بالنسبة  للموارد الجوفیة فلا تتوافر معلومات دقیقة عن امكانیات هذه الخزانات او معدلات . سنة/ ٣ ملیار م٢.١حوالي 

سنة ولكنها / ٣د ملیار متغذیتها او مخزونها الجوفي ولكن یمكن  بصفة عامة تقدیر كمیات التغذیة السنویة في حدو
تقدیرات  غیر مؤكده ولا یوجد حصر لاستخدامات المیاه الجوفیة لكن هناك عملیات ضخ بكمیات كبیرة نتیجة لذلك فإن 
مستویات المیاه الجوفیة في هبوط  مستمر كما أن مشاكل تداخل میاه البحر ، اصبحت تشكل خطرا علي نوعیة المیاه 

  . بالشریط الساحلي للیمن
یفتقر القطاع الجنوبي من الیمن الي موارد المیاه الكافیة ، نظرا لضآلة  الهطول المطري والذي یتراوح  :لقطاع الجنوبي ا

سنه علي المرتفعات الشمالیة  والغربیة ویبلغ الهطول المطري /  مم٤٠٠سنه في أقصي الجنوب وحوالي /  مم ٥٠بین 
سنة وأهم الأحواض المائیة / ٣ ملیار م١.٧السطحیة بالودیان والینابیع  سنة وتقدر كمیة المیاه / ٣ ملیار م٢١حوالي 

وتعتبر المیاه الجوفیة . السطحیة وادي تین ودلتا أبین وحضرموت وجزء كبیر من تلك المیاه یضیع في البحر دون استغلال
لمیاه الجوفیة وهناك تقدیر من ا% ٢٠المصدر الرئیسي لمیاه الشرب  والصناعة وكذلك للزراعة التي تعتمد علي حوالي 

سنه ولایوجد / ٣ ملیون م٥٠سنه كما تقدر انتاجیة العیون بحوالي /٣ ملیون م٤٠٠شامل لكمیات التغذیة والتي تبلغ حوالي 
حصر دقیق لكمیات المیاه الجوفیة المستخدمة من الأحواض المائیة فیما عدا بعض الأحواض التي یقدر اجمالي المیاه 

  .سنة/٣ ملیون م٢٩٨بحوالي المستخدمة منها 
فقد رافقه زیادة في الطلب علي الغذاء وبالتالي علي المیاه % ٣.٠٢نتیجة للزیادة السكانیة والذي وصل معدل نموه إلي 

تعتمد الجمهوریة الیمنیة في مواردها المائیة علي مصدرین رئیسیین هما . فكان لزاما أن یرتبط الأمن المائى بالأمن الغذائي
وتصنف الیمن من الدول ذات الفقر المائي بسبب وضعها الجغرافي ضمن الدول الجافة وشبه .  والمیاه الجوفیةالأمطار

مم ١٢٠٠- ٥٠٠مم في المناطق الساحلیة إلي ٥٠الجافة والتي یتراوح الهطول المطري یبلغ معدل الهطول المطري فیها بین 
لشرقیة وتقدر كمیة الأمطار التي تسقط علي الجمهوریة بین مم في المناطق الصحراویة ا٥٠في المرتفعات ثم یقل إلي 

 في الربع الخالي والتي ٠.٢٥-٠.٠٣تتراوح النسبة بین الأمطار والتبخر المتوقع .  بلیون متر مكعب سنویا٩٣-٦٧
 التي كما تقدر المیاه السطحیة. یصنف المناخ فیه بالجاف الحاد إلي الجاف بناء علي التصنیف المناخي من قبل كوبن

 ٢٠٠٠ بلیون في سنة ٢.٥ ملیار متر مكعب منها میاه متجددة تصل الى المیاه الجوفیة تقدر بـ ٤.٨تجري في الأودیة بـ 
یقدر المخزون من المیاه .  بلیون متر مكعب سنوي٠.٩ بلیون وبالتالي فالعجز ٣.٤بینما یقدر الاحتیاج لتلك السنة بـ 
 بلیون متر مكعب في حوض المسیلة في الشرق و ١ بلیون متر مكعب منها ١٠ي الجوفیة في الجمهوریة الیمنیة بحوال

بینما تقدر كمیة المیاه .  بلیون في حوض تهامه في الغرب والبقیة موزعة في الأحواض الجوفیة الأخري في الجمهوریة٢.٥
تم حفرها في الأحواض  بئر ٥٥٠٠٠ لیون متر مكعب سنویا وذلك من خلال ١.٥التي یتم ضخها من هذه الأحواض بـ 

في % ٨في الزراعة ، % ٩٠: توزع المیاه المستخدمة علي القطاعات كما یلي. الجوفیة المختلفة علي مستوي الجمهوریة
ینتج عن استنزاف المیاه الجوفیة هبوط في منسوب المیاه في الأحواض . في الصناعة% ٢المیاه المنزلیة الحضریة ، 
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لوضع یسود یوما بعد یوم نتیجة للحفر العشوائي للمیاه في الأحواض الجوفیة المختلفة خلال هذا ا.  متر سنویا٦-٢بمقدار 
 ٠.٤٢ ملیون هكتار منها ١.١٩م ٢٠٠٦عقدي الثمانینات إلي الألفیة ویبلغ إجمالي المساحة المزروعة في الیمن في عام 

ونتیجة . ه الأمطار وما تبقي یروي بالعیون والسیول ملیون هكتار یروي بمیا٠.٦٤ملیون هكتار تروي بالمیاه الجوفیة بینما 
 ١.٥ ملیار متر مكعب فإن العجز المائي یقدر بـ ٤.١لأن الاستهلاك المائي من المیاه الجوفیة سوف یزید إلي حوالي 

  %.٤٥ملیار متر مكعب والذي یرافقه انخفاض في كفاءة الري باستخدام الطرق التقلیدیة حیث وصلت كفاءة الري إلي 
 تصنف الیمن علي أنها أحد الأقطار الفقیرة  بالمیاه حیث تقدر كمیة المیاه المستهلك :(*)إدارة الطلب علي المیاه في الیمن

 ملیار متر مكعب سنویا وبالتالي یصل العجز السنوي ٢.٥ ملیار متر مكعب بینما تقدر الكمیة المتجددة بـ ٣.٤سنویا بـ
 مم في المناطق ٥٠عب سنویا ، حیث تتمیز الیمن بهطول مطري منخفض یتراوح بین  ملیار متر مك٠.٩إلي ) الاستنزاف(

 مم المناطق الصحراویة الشرقیة وفي نفس الوقت تعتمد ٥٠ مم في المرتفعات ثم تقل إلي ١٢٠٠- ٥٠٠الساحلیة إلي 
حواض المائیة هى المخزون من الأراضي الزراعیة علي الأمطار الموسمیة بینما تعتبر المیاه الجوفیة فى ال% ٥٤حوالي 

الاستراتیجى فى الیمن الا أن الاستنزاف الجائر للمیاه الجوفیة یعتبر مشكلة تواجهها الیمن وقد خطت الیمن بمساعدة 
تهدف هذه الورقة إلي عرض الأزمة . المانحین خطوات تمثلت في إجراءات متعددة في مجال إدارة الطلب علي المیاه

  : لإجراءات المتخذة لإدارة اطلب علي المیاه في الیمن وقد تم تصنیف الإجراءات إلي ما یليالمائیة والتركیز علي ا
استشعارا بالأزمة المائیة التي تعیشها :  الإجراءات المتبعة نحو الإدارة السلیمة للطلب علي المیاه في الجمهوریة الیمنیة

قیقة والصدیقة والمنظمات الدولیة خطوات كبیرة في مختلف البلاد ، فقد خطت الیمن بالتعاون مع المانحین من الدول الش
المجالات بهدف تحدید حجم المشكلة وأبعادها والحلول الممكنة للتغلب علي هذه المشكلة المائیة وقد تمثلت الإجراءات 

  : بالتالي
عین في زیادة الرقعة  توجهت الدولة خلال الثمانینات من القرن الماضي نحو تشجیع المزار:إجراءات سیاسیة ومؤسسیة

الزراعیة والإنتاج الزراعي ونتیجة لعدم وجود هیكل مؤسسي ینظم إدارة الطلب علي المیاه أدي ذلك إلي استنزاف جائر 
للأحواض المائیة مما حدي بالدولة إلي إنشاء كیان مؤسسي بغرض اتخاذ قرارات علیا وانتهاج سیاسات واستراتیجیات تجاه 

ل هذا الإجراء في تشكیل جهات حكومیة ترفع مشكلة المیاه لمناقشتها علي مستوي مجلس الوزراء حیث الموارد المائیة وتمث
كما تم إنشاء . م٢٠٠٣م، وتلي ذلك إنشاء وزارة المیاه والبیئة عام ١٩٩٥بدأت بإنشاء الهیئة العامة للموارد المائیة عام 

 وأعطیت لها الصلاحیات الكاملة تطبیقا لمبدأ مؤسسات محلیة للمیاه والصرف الصحي في محافظات الجمهوریة
ویجري حالیا إعداد برنامج الدعم القطاعي للمیاه لتوجیه الدعم الداخلي والخارجي في أنشطة محددة تخدم قطاع . اللامركزیة

  . المیاه
ها إنشاء وزارة في تشكیل جهات حكومیة ترفع مشكلة المیاه لمناقشتها علي مستوي مجلس الوزراء، منالاجراءات تمثلت 

المیاه والبیئة والهیئة العامة للموارد المائیة ، إنشاء مؤسسات محلیة لامركزیة علي مستوي المحافظات ویجري حالیا إعداد 
إجراءات تشریعیة . برنامج الدعم القطاعي للمیاه لتوجیه الدعم الداخلي والخارجي في أنشطة محددة تخدم قطاع المیاه

صدار وتفعیل قانون المیاه ولائحته التنفیذیة وكذا الإستراتیجیة الوطنیة للمیاه والبرنامج الاستشاري ، تمثلت في إ: وقانونیة
إعلان بعض الأحواض المائیة كأحواض حرجة یمنع حفر آبار جدیدة فیها إلا بترخیص یشترط فیه المسافة بین الآبار عن 

ء في مراقبة الضخ وبالتالي تحدید السقف المطلوب لكل حوض بعضها والالتزام بتركیب شبكات ري وكذا تركیب عداد للبد
 حوض ١٤تمثلت في تقسیم الأحواض المائیة إلي : إجراءات تقنیة ومیدانیة. بحسب وضعه والوصول إلي الموازنة المائیة

خدمات مائي ، حصر عدد الآبار في كل حوض ، إنشاء شبكة رصد مائي ومناخي ، تقدیم تقنیات الري الحدیث ، تقدیم 
إرشاد الري ، حملات التوعیة المائیة علي المستوي المنزلي والزراعي ، والبدء بتطبیق مبدأ الإدارة المتكاملة للموارد المائیة 
في الأحواض المائیة ، وتحسین إدارة میاه السیول وتطویر الري في ودیان زبید وتبن كنموذج ، التركیز علي حقوق المیاه 

 تنظیمات اجتماعیة قادرة علي تحمل مسئولیة إدارة میاه السیول وصیانة منظمة الري السیلي ، في تلك الودیان وتكوین
تحدید أنواع المزروعات التي تروي كما تم بناء السدود والكرفانات والخزانات وصیانة المدرجات كمنظومة لحصاد المیاه 

 بتنفیذ محطات الصرف الصحي بهدف إعادة استخدام كما تم القیام. لغرض استخدامها في فترة الجفاف في الري التكمیلي
المیاه المعالجة كمورد غیر تقلیدي والتي یتزاید كمیاتها بزیادة عدد السكان ، الاستفادة من المیاه الرمادیة الخارجة من 

ثر البیئي لها ، المساجد، وتحدید نوعیة المعالجة المطلوبة للوصول إلي الاستخدام الأمن لتلك المیاه بما یضمن تخفیف الأ
ٕإجراء دراسات في مجال تحلیة میاه البحر بغرض الاستخدام المنزلي وامداد بعض المدن الرئیسیة الساحلیة مع الأخذ في 

وفیما یخص المیاه في الحضر، فقد تم استبدال النظام المضغوط بنظام الجریان الطبیعي . الاعتبار الجدوي الاقتصادیة
كات میاه الشرب في المدن ، إدخال تقنیات لتقلیل الفاقد باستخدام برامج تخصصیة لنمذجة وٕانشاء خزانات علویة في شب

ًشبكة میاة الشرب هیدرولیكیا وتركیب محابس التحكم بالضغط بغرض السیطرة على الفاقد ، واعتماد مبدأ التخصیص فى 
خدام عدادات ذات دقة عالیة وتدریب القراء توزیع المیاه فى المدن الحضریة بتقسیمها الى مناطق بشبكات منفصلة ، واست

: إجراءات اجتماعیة واقتصادیة. عن طرق القراءة السلیمة ، عمل نظام للمراقبة والمتابعة وكذلك الصیانة الدوریة للشبكات
ٕوتمثلت في تشكیل لجان للأحواض المائیة وجمعیات مستخدمي المیاه في كل حوض وادارة المیاه بواسطة المجتمعات عن 
طریق جمعیات مستخدمي المیاه، تقدیم حوافز اقتصادیة لجمعیات مستخدمي المیاه، توفیر شبكات الري بأسعار مدعومة 

                                                 
(*)

 " وزارة الزراعة والري -ٕوحدة مراقبة المیاه وارشاد الري "عبد الكریم ناجي الصبري . ، م"  جامعة صنعاء - مركز المیاه والبیئة وكلیة الهندسة " فضلي علي النزیلي . د: المصدر 
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من قیمة الشبكات ،  تدریب الجمعیات في كیفیة التعامل مع الجهات ذات العلاقة وكیفیة تشغیل وصیانة % ٧٠تصل إلي 
ي الحضر ؛ فقد تم اعتماد سیاسة التعرفة علي شكل شرائح بأسعار الأنظمة التكنولوجیة في الري، وفیما یخص المیاه ف

: إجراءات بیئیة. متفاوتة تتزاید مع زیادة الاستهلاك وبحسب نوع المستخدم للمیاه سواء كان منزلي أو تجاري أو صناعي
ٕ الجوفیة المالحة ، وانشاء وتمثلت في تحسین جودة میاه الشرب بمعالجة المیاه الجوفیة الملوثة كیمیائیا ، ومعالجة المیاه

شبكات ومحطات معالجة میاه الصرف الصحي في المدن الرئیسیة عوضا عن البیارات المنزلیة والتي تسبب تلوث للمیاه 
  . الجوفیة وتصعد روائح ومشاكل صحیة عند طفح تلك البیارات في الشوارع والتجمعات

 الحفر العشوائي للآبار ، والاستنزاف الجائر وغیر المنظم للمیاه  من أجل إحكام السیطرة علي:إجراءات تشریعیة وقانونیة
ٕالجوفیة ، تطلب الأمر إصدار تشریعات رادعة بهدف وقف الاستنزاف وادارة المیاه بشكل یضمن الدیمومة والعدالة في 

یاه بعد إنشاء وزارة المیاه م تلي ذلك تعدیل لقانون الم٢٠٠٢وقد تمثلت تلك الإجراءات في إصدار قانون المیاه عام . التوزیع
م تم إصدار الاستراتیجیة الوطنیة ٢٠٠٥م وبعد ذلك تم إصدار اللائحة التنفیذیة لقانون المیاه وفي عام ٢٠٠٣والبیئة عام 

كما تم إعلان بعض الأحواض المائیة كأحواض حرجة یمنع حفر آبار جدیدة فیها إلا بترخیص . للمیاه والبرنامج الاستثماري
یه المسافة بین الآبار عن بعضها والالتزام بتركیب شبكات ري وكذا تركیب عداد للبدء في مراقبة الضخ وبالتالي یشترط ف

  . تحدید السقف المطلوب للحسب من كل حوض بحسب وضعه محاولة للوصول إلي الموازنة المائیة
یة والذي نتج عنه هبوط في منسوب المیاه في  لقد أدي السحب الجائر والعشوائي من المیاه الجوف:إجراءات تقنیة ومیدانیة

من هنا سعت الحكومة ممثلة في وزارة الزراعة ووزارة المیاه والبیئة بتوجیه استثماراتها .  متر سنویا٦-٢الأحواض بمقدار 
  : وسیاساتها للحد من الاستنزاف الجائر للمیاه الجوفیة وتحسین إدارة الطلب علي المیاه وتمثل ذلك في الآتي

 نتیجة لتزاید الطلب علي الغذاء فقد تبعه تزاید متسارع في توسیع الرقعة الزراعیة :حسین إدارة المیاه علي مستوي الزراعةت
م إلي ٢٠٠٦ هكتار بینما وصلت في عام ٣٧.٠٠٠م ١٩٧٠حیث كانت المساحة المرویة بالمیاه الجوفیة في عام 

لمزارعون علي طرق الري التقلیدیة بالغمر لمختلف المحاصیل  ضعف وقد اعتمد ا١١ هكتار بزیادة أكبر من ٤٢٩.٠٠٠
مما أدي إلي استنزاف كبیر للمیاه الجوفیة وبدأت بعض الأحواض المائیة بالنضوب وبلغ معدل الهبوط السنوي في منسوب 

د من الإجراءات علي هذا المشكلة دفعت بالدولة ممثلة بوزارة الزراعة والري إلي اتخاذ العدی.  متر٦-٢المیاه الجوفیة من 
  : النحو التالي

 عملت الحكومة علي توجیه الاستثمارات نحو تشجیع المزارعین علي ترشید استخدام المیاه :تقدیم تقنیات الري الحدیث - ١
من قیمة الشبكات وقد أدي تقدیم هذه التقنیات إلي % ٧٠الجوفیة وذلك بتوفیر شبكات الري بدعم من الدولة وصل إلي 

 متر مكعب للهكتار عند استخدام نظام نقل وتوزیع المیاه بالأنابیب ٢٠٠٠ كبیرة من المیاه وصل إلي توفیر كمیات
 متر مكعب للهكتار عند ٤٠٠٠كما وصل متوسط الوفر المائي إلي . كبدیل لاستخدام القنوات الترابیة المكشوفة

  . استخدام نظام الري بالتنقیط أو الفقاعي
ٕن تقدیم أي تقنیة حدیثة للمزارعین یتطلب الأمر عمل حقول إرشادیة وایضاحیة یتم من  إ:تقدیم خدمات إرشاد الري - ٢

خلالها تعریف المزارع عملیا بتلك التقنیات وكیفیة التعامل معها وتشغیلها وصیانتها وأهمیتها في توفیر المیاه 
لي زیادة دخل المزارع بما في ذلك زیادة والمحروقات وكذلك ما تؤدي إلیه تلك التقنیات في زیادة العائد المحصولي وبالتا

كل ذلك یتطلب تقدیم خدمات إرشاد الري للمزارعین من . إنتاجیة وحدة المیاه ووحدة المساحة للمحاصیل المختلفة
تنظیمهم بشكل جماعات مستخدمي المیاه لیسهل نقل الرسالة الإرشادیة وكذلك تبادل الخبرات بین المزارعین . أ: خلال

زیارات المیدانیة بین المناطق المختلفة وتوعیتهم بتطبیق العملیات الزراعیة المختلفة بدایة من جدولة الري من خلال ال
كما أن إدارة المیاه في أوساط المزارعین تتطلب توعیتهم بالموارد المائیة . إلي خدمة المحصول أثناء النمو حتي الحصاد
 . ا وذلك بتطبیق مبدأ الإدارة المتكاملة للموارد المائیةالمتاحة وكیفیة استغلالها والحفاظ علي دیمومته

 أدت عملیة تقدیم الدعم لمادة الدیزل من الدولة لغرض تشجیع المزارعین في الإنتاج إلي :كلفة وحدة المیاهترفع  - ٣
عب من انخفاض تكلفة الضخ من المیاه الجوفیة مما شجع علي التوسیع في الزراعة المرویة حیث كان سعر المتر المك

 ریال للمتر المكعب ١١ متر ، وبلغ ٤٠٠ ریال في مناطق المرتفعات والذي یبلغ فیها متوسط عمق الآبار      ١٩المیاه 
 ریال ١٧ولذلك قامت الدولة بخفض الدعم لمادة الدیزل برفع سعر الدیزل من . في المناطق الساحلیة ومنطقة الهضاب

فع المزارعین إلي إدخال شبكات الري لما لها من أثر في تخفیض ساعات  ریال للتر الواحد ، الأمر الذي د٣٥إلي 
بناء . الضخ وبالتالي تخفیض كلفة مستلزمات الإنتاج الزراعي والذي یعتبر ضخ المیاه فیه هو العامل الرئیسي المؤثر

الساحلیة والهضاب إلي   ریال وفي المناطق ٣٩علي ذلك زادت تكلفة المتر المكعب من المیاه في مناطق المرتفعات إلي 
 .  ریال للمتر المكعب٢١

 نتیجة لأهمیة الاستفادة من میاه السیول المتدفقة من المرتفعات إلي الودیان، فقط عملت الدولة :تحسین إدارة میاه السیول
سد تحویلي في  ٣٣علي إنشاء الحواجز والقنوات التحویلیة بهدف تحسین إدارة میاه السیول علي طول الودیان وذلك بإنشاء 

عدد من الأودیة الرئیسیة ، كما قامت بتنفیذ أعمال حمایة ضفاف الودیان وعمل كاسرات ومهدئات للسیول في أعالي 
الودیان بهدف التخفیف من حدة التدفق والجریان للسیول كما عملت الدولة علي إنشاء قنوات الري الرئیسیة والثانویة وعمل 

ة تلك المنشآت من المیزانیة المحلیة لوزارة الزراعة والري حیث یساهم المستفیدین فقط في بوابات التحكم وتعمل علي صیان
وبهدف تطبیق نموذج متكامل لإدارة میاه السیول في الودیان فقد تم البدء بتنفیذ . صیانة القنوات الفرعیة المؤدیة إلي حقولهم

ٕكنموذج تطبیقي لإدارة وتوزیع میاه السیول وادخال تقنیات مشروع تطویر الري والذي تركزت أنشطته في ودیان زبید وتبن 
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ٕزراعیة مناسبة للري وتنفیذ عدد من منشئات الري بهدف توزیع المیاه واشراك المجتمعات المستفیدة وذلك عبر تشكیل 
 علي حقوق والتركیز. جمعیات لمستخدمي المیاه وتكوین مجلس للري في كل وادي لتحقیق مبدأ الإدارة المجتمعیة للمیاه

المیاه في تلك الودیان وتكوین تنظیمات اجتماعیة قادر ة علي تحمل مسئولیة إدارة میاه السیول وصیانة منظومة الري 
وقد حقق المشروع نتائج إیجابیة كبیرة حتي في تأثیر التحسین في منظومة الري السیلي علي منسوب المیاه في . السیلي

حیث یرتفع منسوب المیاه خلال وبعد مواسم تدفقات السیول هذا ما دفع الدولة للبدء في الآبار الواقعة علي جانبي الوادي 
  . توسعه المشروع لیشمل ودیان أخري وحالیا یتم عمل دراسة للمشروع في وادي أحور محافظة أبین

 المتكاملة للموارد  التي تحث علي أهمیة التقدم في الإجراءات العاجلة مثل تطبیق الإدارةخلصت الورقة إلي التوصیات
المائیة المتمثلة في ربط الجوانب البیئیة بالاجتماعیة والتقنیة والاقتصادیة عن طریق التوسع في إدخال تقنیات الري الحدیث 
وخدمات الإرشاد المائي للمزارعین بهدف رفع كفاءة الري وتحسین منظومة الري السیلي وتعمیم تجربة وادي زبید وتبن علي 

ن الرئیسیة ، الاهتمام بأنظمة حصاد المیاه وخاصة في مناطق المرتفعات التي تعاني من نضوب المیاه الجوفیة باقي الودیا
وتشجیع الزراعة المطریة ، تطبیق البحوث التي تحدد المحاصیل الأقل في الاستهلاك المائي ، ووضع العدادات في 

زنة المائة وتمكین المزارعین من المراقبة الذاتیة في إطار نقل إدارة الحقول الزراعیة للتحكم بكمیة المیاه والتركیز علي الموا
وفیما یتعلق بالمیاه في الحضر ، یوصي الباحثین بالتوسع . المیاه إلي المجتمعات المحلیة لتحقیق مبدأ المشاركة المجتمعیة

بدأ استخدام المیاه بحسب نوعیة المیاه في منظومة شبكة الإمداد مقابل تقلیل الفاقد ومعالجة المیاه لغرض الشرب وتفعیل م
  . وكذا تطبیق مبدأ من یلوث یدفع وكذا من یستهلك یدفع

  

  
  Irrigated areas wadi zabid وادي زابید –مناطق مرویة ) ٢٣(شكل 

  
علي م ١٩٩٥ عملت الهیئة العامة للموارد المائیة منذ إنشائها في عام :تحسین إدارة المیاه علي مستوي الحوض المائي

  : تنفیذ الدراسات للأحواض المائیة المختلفة علي مستوي الجمهوریة ونتج عنها ما یلي
  حوض مائي١٤تقسیم الأحواض المائیة إلي  .  
 حصر الآبار في كل حوض . 
 إنشاء شبكة رصد مائي ومناخي . 
 تنفیذ حملات التوعیة المائیة علي المستوي المنزلي والزراعي . 
 ارة المتكاملة للموارد المائیة في الأحواض المائیةالبدء بتطبیق مبدأ الإد . 
 إنشاء لجان الأحواض . 
 إصدار قانون المیاه ولائحته التنفیذیة . 

 عملت وزارة المیاه والبیئة علي التوجه إلي اللامركزیة :تحسین إدارة المیاه علي مستوي إمدادات المیاه في الحضر والریف
وما تزال هذه .  مؤسسة١٣في المحافظات المختلفة بلغ عددها حتي الأن وذلك عن طریق تكوین مؤسسات محلیة 

المؤسسات تتطور ونسبة التطور والأداء تتباین من مؤسسة إلي أخري بالرغم من أن كل منها قد منحت استقلالیة مالیة 
 ویمكن سرد المؤشرات .وٕاداریة حیث تتحمل تلك المؤسسات المسئولیة الكاملة في إدارة الإمداد ومعالجة الصرف الصحي

  : التي تقوم بها تلك المؤسسات كما یلي
  ٢٧.٤تحسین شبكة المیاه بغرض تقلیل الفاقد إلي .%  
  م إلا أن هذه قد ٢٠٠٢عن عام % ١٣أي بزیادة قدرها % ٦٠التوسع في شبكات میاه جدیدة حیث بلغت التغطیة

 . تنقلب إلي تناقص إلي ما قورنت بالزیادة السكانیة الكبیرة
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  لتر للفرد في الیوم في التسعینیات و ٨٠ لتر للفرد في الیوم مقابل ٥٠بلغ متوسط نصیب الفرد في صنعاء حوالي 
تم استنتاج ذلك من خلال تركیز میاه الصرف الصحي الذي تطور خلال نفس .  لتر للفرد في الیوم في الثمانینیات١٢٠

لتر في التسعینیات / مجم٨٠٠ي الثمانینیات وتزاید حتي بلغ لتر ف/ مجم٥٠٠الفترة حیث كان تركیز المواد العضویة 
وقد عزت لجان تقییم تنفیذ الإستراتیجیة تعطل جهود الإسراع بالتغطیة . لتر في الألفیة/مجم١٢٠٠حتي وصل إلي 

طول مدة وتعقد عملیات التخطیط لمشروعات الصرف الصحي ، محددات : بخدمات الصرف الصحي إلي أربعة أسباب
ات توفر الموارد المائیة في عدد من المرافق ، عدم كفایة الاستثمارات المرصودة ، انخفاض القدرة الاستیعابیة مستوی

  . للمرافق
  عن معدل % ٧.٩م أي بزیادة قدرها ٢٠٠٦في عام % ٣٢.٩التوسع في شبكات صرف صحي حیث بلغت التغطیة

لمیاه حیث أن هذه الزیادة أقل من الزیادة السكانیة مما وینطبق علیها ما ینطبق علي شبكة ا. م٢٠٠٢التغطیة في عام 
 . یعني أن نسبة التغطیة تتناقص

  ربط شبكات الصرف الصحي بمحطات المعالجة إلا أن جودة المیاه الخارجة من محطات المعالجة ما تزال غیر
 . مرضیة

 م من صعوبة تحدیث التعرفة بناء علي تصمیم التعرفة بناء التكالیف الحقیقیة علي نظام الشرائح التصاعدیة وبالرغ
) للعشرة متر المكعب الأولي شهریا(التضخم السنوي إلا إنها تعتبر محدد للاستهلاك بدءا بالشرائح الفقیرة من السكان 

الجدیر بالذكر أن تعرفة الصرف الصحي قد اعتمدت . وتتصاعد حتي تصل إلي الشرائح التي تستهلك كمیات كبیرة
من تعرفة % ٨٠یل والصیانة للتكنولوجیا المستخدمة في معالجة میاه الصرف الصحي حیث بلغت علي تكلفة التشغ

في عدن وذلك نتیجة إلي الفارق في التكنولوجیا % ٦٠المیاه في بعض المناطق مثل صنعاء بینما تنخفض إلي 
 . المستخدمة في الصرف الصحي في المدینتین

 ه التي تدار من قبل القطاع الخاص ودعمها باعتبارها رافدا لتحقیق أهداف تقوم المؤسسات حالیا بحصر مشاریع المیا
الإستراتیجیة بالشراكة بالرغم من أن تكلفة المتر المكعب ثابته في القطاع الخاص ویبلغ علي الأقل ثلاثة أضعاف 

 . القطاع الحكومي للمتر المكعب
  وتعزو هذه النسبة الضئیلة إلي فشل عدد من ٢٠٠٦ایة مع نه% ٤٢.٨الهیئة العامة لمیاه الریف حققت تغطیة قدرها 

أما فیما یخص الصرف الصحي فلم یحقق تقدما ملحوظا حیث أنه لم . الآبار التي یتم حفرها إضافة إلي ندرة المیاه
 . یصدر قانون لتضمین الصرف الصحي للهیئة حتي الآن

 ات علویة في شبكات میاه الشرب في المدن ، وكذلك ٕاستبدال النظام المضغوط بنظام الجریان الطبیعي وانشاء خزان
 . الصیانة الدوریة للشبكات

  إدخال تقنیات لتقلیل الفاقد باستخدام برامج تخصصیة لنمذجة شبكة میاه الشرب هیدرولیكیا وتركیب محابس التحكم
وزیع المیاه بتقسیمها بالضغط بغرض السیطرة علي الفاقد مع توفیر الضغط المناسب مع اعتماد مبدأ التخصیص في ت

یوم في الشهر في تعز ، یوم في الأسبوع في (إلي مناطق بشبكات منفصلة ، واستخدام عدادات كبیرة ذات دقة عالیة 
 ). فقط بالشبكة العامة% ٤٠صنعاء العاصمة التي تغطي 

 تدریب القراء علي طرق القراء السلیمة . 
 عمل نظام للمراقبة والمتابعة . 
  حدید ، منجیز ، كبریتید الهیدروجین ، فلورید(الجوفیة الملوثة كیمیائیا معالجة المیاه .( 
 معالجة المیاه الجوفیة المالحة . 
 تحلیة میاه البحر . 

الاهتمام بالمصادر غیر التقلیدیة حیث تم القیام بتنفیذ محطات الصرف الصحي بهدف إعادة استخدام المیاه المعالجة 
ید كمیتها بزیادة عدد السكان ، والاستفادة من المیاه الرمادیة الخارجة من المساجد ، وتحدید كمورد غیر تقلیدي والتي یتزا

نوعیة المعالجة المطلوبة للوصول إلي الاستخدام الآمن لتلك المیاه بما یضمن تخفیف الأثر البیئي لها ، إجراء دراسات في 
 المدن الرئیسیة الساحلیة مع الأخذ في الاعتبار الجدوي ٕمجال تحلیة میاه البحر بغرض الاستخدام المنزلي وامداد بعض

 .الاقتصادیة
 نـــسبة للطبیعـــة الجغرافیـــة والمناخیـــة والجیومورفولوجیـــة التـــي یتمیـــز بهـــا الـــیمن فـــإن تقانـــات حـــصاد المیـــاه :التجربـــة الیمنیـــة

 المطرى المـصدر الأول للمـوارد المائیـة واستخدامها تمثل التركیز الأساسیة فى تدعیم الموارد المائیة بالدولة ، ویمثل الهطول
، وادى ادي مــور، وادي ســردود ، وادى ســهامًمتمــثلا فــى الأودیــة الموســمیة المنتــشرة علــى نطــاق واســع بــالیمن والتــي منهــا و

ومــن أشــهر الودیــان وادي تــبن . الــخ.. زبیــد، وادي الرمــال ، وادي تــبن ، وادي مــوزرع ، وادي بنــا، وادي شــبوط ، وادي لحــج
ویتفـرع هـذا الـوادي إلـى فـرعین رئیـسیین .  ملیـون متـر مكعـب ١٢٦ تقدر كمیة السیول السنویة فى هـذا الـوادي بحـوالي حیث

همــا الــوادي الكبیــر والــوادى الــصغیر حیــث یــصبان فــى خلــیج عــدن، ویــتم اســتغلال میــاه هــذین الــوادیین بواســطة جملــة مــن 
ًمن الأراضي المزروعـة المرویـة سـنویا ، كمـا تمثـل المـصدر الأول % ٨٠وتستخدم هذه المیاه لرى حوالي . السدود التحویلیة

ویرجـــع تـــاریخ  . ملیـــون متـــر مكعـــب٩٥الأساســـي لتغذیـــة المخـــزون الجـــوفي، حیـــث تقـــدر المیـــاه المـــستخرجة ســـنویا بحـــوالي 
وربمـا منـذ ذلـك استخدام تقانات حصاد المیـاه فـى الـیمن الـى مملكـة سـبأ ، حیـث تـم انـشاء سـد مـأرب الـشهیر عبـر التـاریخ ، 

الوقت فقد ورث الیمن استخدام تقانات حصاد المیاه ، وعن طریقها تم توفیر میاة مقدرة تستخدم لأغراض الـشرب والزراعـة ، 
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ًحیث تتم زراعة البن الذى یعد ثـروة تعتنـى بهـا الـیمن ، بالاضـافة الـى زراعـة الخـضروات، والفواكـة والعنـب والحبـوب وأیـضا 
وتبلــغ الحــواجز .  القطــن بكثــرة فــى منــاطق تهامــة ، والجــوف ، ولحــج ، وابــین ، ودثــین وبــرامیسقــصب الــسكر ، كمــا یوجــد

ً ســدا ، هــذا بالاضــافة الــى ســد مــأرب ، كمــا اســتخدمت الآبــار الــسطحیة ٣٦٨التحویلیــة والــسدود علــى ســفوح الجبــال حــوالى 
والتـى تقـدر بحـوالى اكثـر مـن )  الـخ ٠٠٠ات ، ، سقایبوك ، مواصل(  الخزانات المبنیة والعمیقة فى أغراض الرى ، وهنالك

  ٠ متر مكعب لكل منشأة ٢٥٠ الف منشأة بمتوسط سعة ٦٢
 مهما دورا زالت ولا القدم منذ الیمن في المائیة المواردتلعب  :وأنعكاساتها علي القطاع الزراعي : الموارد المائیة في الیمن 

 عظم على شاهدا الكریم القرآن في أهمیته وردت الذي مأرب بسد ثلةمتم التاریخ، عبر وحضارته الیمني الإنسان حیاة في
 الشمال نحو العظیمة الهجرة وحدوث السبئیة، الحضارة تدهور إلي ایاره أدى الأرض، من البقعة هذه في قامت التي الحضارة

 الحمیري، العهد إلي تشیدها یعود التي والسدود والآبار الخزانات من العدید وكذلك الخصبة، العربیة الأراضي أكثر غطت التي
 الحضارة تلك على یشهد كما .جاریا رانه یملك ولا وأمطارها، الطبیعة على یعتمد الذي الیمن، حیاة في المیاه أهمیة یوضح مما

 على فیها حافظ مستویة أراضي إلي الانحدار الشدیدة الجبلیة السفوح حولت التي بجهده الیمني الإنسان شیدها التي المدرجات
 المخزون وتغذیة المیاه لحصاد ملائمة منطقة وٕالي . والاستقرار الغذاء توفر زراعیة أراضي إلي وحولها الانجراف، من التربة

 الودیان في الزراعي القطاع وازدهار تنمیة في أستغلها یدویة، وآبار وغیول عیون شكل على منها استفاد للمیاه، الجوفي
 التربة على حافظ الذي الشجري النطاق سیادة إلي أدى مما الجبال، أعالي من المنحدرة لالسیو قوة من وخفف . الخصبة
 .الجوفیة المیاه تغذیة في وساهم
 ًمعتمدا رخاء حالة في یعیش جعله مما الیمني، الإنسان حاجة وبین بأمطارها، للطبیعة االله عطاء بین متوازنة الحالة وبقیت
 جبل بن معاذ أرسل عندما المثال سبیل على منها كثیرة، ذلك على التاریخیة والشواهد صبة،الخ الزراعیة الأرض تمده ما على

 آخذ ولا ًجابیا أبعث لم قائلا ذلك أنكر عنه االله رضي الخطاب بن عمر الخلیفة إلي الیمن أهل صدقة بثلث عنه االله رضي
 یأخذه أحدا أجد بشيء بعثت ما" عنه االله رضي معاذ ابفأج  فقرائها على فتردها الناس أغنیاء من لتأخذ بعثتك ولكن ضریبة،

 باستیراد وبدأ الحدیثة، التقنیات على الیمن أنفتح عندما الماضي، القرن من السبعینات مطلع حتى كذلك الحال وأستمر .مني
 معدل ظل في سكانال عدد وارتفاع السحب على العالیة القدرة ذات الزراعیة المضخات واستیراد الضخمة، الآبار حفر آلات
  .الغذاء على الطلب وزیادة العالي، السكاني النمو

 اوجد مما العمیقة، الارتوازیة الآبار حفر على المتسارع والإقبال الكبیر الزراعي التوسع إلي أدى مما وغیرها، المدن وتوسع
 المستغل وبین والجوفیة، السطحیة یةالمائ للموارد الوحید المصدر الأمطار من الطبیعة معطیات بین التوازن عدم من حالة
 من حالة إلي السنین، ملایین منذ للمیاه الخازنة العمیقة الجیولوجیة الطبقات في للمیاه الاستراتیجي الخزین عرض مما منها،

 في ام ك علیه هو ما على الحال أستمر إذا للنفاد، مرشحة والأخرى النفاد، إلي المائیة الأحواض بعض أوشكت حیث التدهور
 التدهور، إلي الآخر الجزء عرض مما المختلفة، المخلفات او البحر بمیاه سواء الآخر، الجزء تلوث عن فضلا الحاضر، الوقت

 لم الزراعي فالقطاع . الزراعي بالقطاع للنهوض المائیة الموارد لترشید المناسبة التوجهات لوضع واقعیة نظرة یتطلب مما
 الدولة قوة في ًمهما ًدورا یؤدي استراتیجي قطاع هو وٕانما السكان، من المتزایدة للأعداد ء الغذا توفیر على دوره یقتصر

 .الغذائیة المحاصیل بعض وأصبحت .وازدهارها واستقرارها السیاسیة
 تترافاس على ذلك وانعكاس واستترافها المائیة الموارد تغذیة بین التوازن عدم مشكلة استفحال من الرغم على :الدراسة مشكلة
 من للحد جادة وقفة یستوجب مما الجائر، للاستغلال تتعرض البلاد في المائیة الموارد جعل المختلفة، بالأعماق المائي الخزین

 المشكلة، هذه على الضوء ستلقي الدراسة هذه فأن لذا .تعویضه الصعوبة ومن فیه التفریط یمكن لا مهم لمصدر لانهیارا هذا
 رتهاخطو إلى والتنبیه لعلاجها الحلول إعطاء في الأخرى الإسهامات مع إسهاما تكون أن نرجو

 مناطق بین الأمطار سقوط یتباین :الأمطار -١ :التالیة المصادر من الموارد هذه تتكون :الیمن في المتاحة المائیة الموارد
 بسبب الشرق باتجاه كمیتها تزداد ة،السن في ملم ٣٠٠ - ١٠٠بین الأمطار كمیة تتراوح مثلا  تهامةسهل ففي المختلفة، الیمن

 السفوح عند لتصل كمیتها زیادة على أثر مما الأحمر، البحر من الغرب من القادمة  الریاح أمام یقف الذي ي الجبل الحاجز
 ملم أو ١٠٠٠ ملم، تزید عن ذلك في مناطق محدوده فیأعالي الجبال ، لتصل الي ٨٠٠-٣٠٠ المرتفعات بین لهذه الغربیة

 ملم  یتزامن سقوط الأمطار في فصل الصیف ١٠٠ – ٥٠ ، ثم تبدأ بالتناقص كلما اتجهنا شرقا أو جنوبا لتصل بین أكثر
. مع ارتفاع درجة الحرارة ، مما یزید المشكلة تعقیدا لزیادة التبخر، وبالتالي فقدان نسبة كبیرة من حصیلة الأمطار الساقطة

 هكتار ٥٧١.٠٠٠ یستخدم لإرواء وزراعة مساحة تقدر ٣ ملیار م٩٣ – ٦٥وقد قدر معدل اجمالي الهطول المطري بین 
 . سنویا
 من كبیرة شبكة عن عبارة وهي والینابیع، والغیول بالسیول والمتمثلة الیمن، في السطحیة المیاه الودیان تكون :السطحیة المیاه

 بعض میاه صرف وین المحافظات، جمیع تغطي عیة،الفر الودیان من كبیرة أعداد تمدها رئیسا ًوادیا ٢٩ من تتكون الودیان،
 غربا الأحمر البحر نحو ًخارجیا ًتصریفا وأخرى الشرق، في الخالي الربع وصحراء السبعتین رملة نحو داخلیا ًتصریفا الودیان
  . ًجنوبا العربي والبحر

 من وقربه الجنوب، إلى الشمال من متدالم الیمن في الجبلي وللحاجز  :المائیة الأحواض في السطحي الجریان تقدیرات )١
  .الجریان وسریعة قصیرة الغرب نحو المتجهة الودیان أصبحت إذ .الأودیة هذه جریان على واضح تأثیر الأحمر، البحر ساحل

  .الرملیة الطویلة الجوفیة المیاه مكامن -١
 .الثلاثي بركانیات) الیمن بركانیات صخور مكامن - ٢
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 .)الرملیة وجید تكوینات (القدیمة) المستحثة ةالعمیق المیاه مكامن -٣
 فراغات على لاحتوائها للمیاه الحاویة الطبقات من فهي الیمن شرق رضومة وأم الیمن وغرب عمران في الكلسیة الطبقات -٤

 .الداخل نحو المیاه لتسرب تسمح وشقوق
 المصدر الجوفیة اهیالم تعتبر .الجوفیة المیاه على الحاویة الطبقات من وهي عدن مدینة شرق شمال الرملیة الشقرة طبقات -٥

 الأحواض من مجموعة ضمن تقع ،م٣ ملیار ١ الجوفیة المیاه كمیة وقدرت الحاضر الوقت في الري لقطاع المعتمد الرئیسي
 لغرض المائیة للموارد العامة الهیئة قبل من ًمائیا ًحوضا ١٤ إلى الیمن قسمت وقد .الشدید للاستتراف معظمها خضع المائیة
 الاداریة بین الحدود الاعتبار بنظر الأخذ بعد الأودیة ومستجمعات الطبیعیة الهیدروجیولوجیة الحدود أساس على المیاه إدارة

  . المحافظات 
  خارطة الأحواض المائیة فى الیمن) ٤٨(جدول 

  المحافظات  ٢مساحة الحوض كم  اسم الحوض
  افظتي صعدة والجوفأجزاء من مح  ٢٩١٢٨  المرتفعات الشمالیة

  اجزاء من محافظات حضرموت والمهرة والجوف  ١٢٦١٩٨  الربع الخالي
  أجزءا من محافظات حجة وتعز والحدیدة  ١٧٧٢٨  تهامة

  ٕاجزاء من محافظات صعدة وحجة والمحویت وذمار واب  ٢٩٩٧٦  المرتفعات الغربیة
  أجزاء من محافظة تعز  ٤٨١٨  تعز

   من محافظات  صعدة وعمران ومأرب وذمار وشبوة والبیضاءاجزاء  ٣٧٠٦٢  المرتفعات الوسطي
  أمانة العاصمة وأجزاء من صنعا  ٣١١٣  صنعاء

  أجزاء من محافظتي الجوف ومأرب  ٦٦٩١  وادي الجوف
  اجزاء من محافظات حضرموت وشبوة ومارب والجوف  ٩٠٦١٧  رملة السبعتین

  البیضاء وابین وشبوةاجزاء من محافظات تعز ولحج و  ٤٩١٧٠  المرتفعات الجنوبیة
  محافظة عدن وأجزاء من محافظتي حضرموت والمهرة  ٧٢٦٢  ابین–تبن 
  اجزاء من محافظتي حضر موت والمهرة  ١٣٠٤٥  مبفعة- احور

  اجزاء من محافظتي حضر موت والمهرة  ٣٣٠٨٤  الغیضة
  جزیرة سفطرة  ٣٦٨٢  سقطرة

  
 القرن من الثمانینات وأوائل السبعینات أواخر منذ الیمن، في المائیة الموارد مشكلة بدأت  :المتوافرة المائیة الموارد مشكلة

 المحدودة المائیة الموارد استتراف عن ناتجة الحاضر، الوقت في خطیرة بیئیة تحدیات تواجه الیمن أصبحت عندما .الماضي
 أوصل مما . الأخر القسم تلوث لىإ إضافة التغذیة بكمیات مقارنة مسئولة غیر عشوائیة بطریقة السحب مقدار ارتفاع نتیجة
 أكان سواء الأخر القسم تلوث إلى إضافة للجفاف، مرشحة أصبحت أخرى وأحواض الجفاف، إلى الجوفیة الأحواض من عددا

 هذه في الماء مستوى هبط كما .الآبار میاه في الملوحة نسبة ارتفاع خلال من بالتملح أم الإنسان ومخلفات العادمة بالمیاه
 قبل من بیانات تتوافر ولم التغذیة كمیة یوازي لا بما الأحواض، هذه من السحب كمیة زیادة حسب مختلفة، بنسب ضالأحوا
 المصدر الجوفیة، المیاه تدهور ى عل الأمثلة ومن .الباقیة الأحواض في المیاه مستوى هبوط معدل عن المائیة الموارد هیئة

 استنزفت كما،  هبوط الى أدى وهذا  السحب مقدار ارتفاع نتیجة المیاه نسوبم هبوط هي الیمن في الزراعي للقطاع الأساس
 ليأعا في المیاه واستنزفت ١٩٦٦ – ١٩٧٢ عامي بین مرات ١٠ السحب معدل ارتفاع نتیجة تعز، في الحیمة حوض میاه

 أكثر من تعز حوض عدوی .الوادي من السفلى الجزء في الزراعة وتوقفت الجوفي، الخزان وفراغ تعز، في خولان وادي
 ملیون ٤١ الاستهلاك وأجماليم ٣ ملیون ١٥ الجوفیة المیاه لتغذیة السنوي المعدل قدر حیث بالمیاه، شحه الیمن في الأحواض

 في الجوفیة المیاه منسوب انخفض كما - الرغم وعلى سنویا م٦ .الطبیعیة التغذیة عن %٢٧٣.٣ الاستهلاك نسبة بزیادة م٣
 قدرت ْإذ الغنیة، الأحواض من ویعد المیاه، من كمیة بأكبر یتغذى ةتهام سهل حوض أن من٤ بین مرانع وقاع صعدة قاع

 للتلوث الحوض میاه یهدد مما ,%١٤٧.٣ استنزاف بنسبة م٣ ملیون ٨١٠ السحب بلغ بینما سنویا، ٣م ٥٥٠ ب التغذیة
  .البحر میاه تسرب جراء من بالأملاح

 م.٣ ملیون ٤٢ ب ٢٠٠٨ عام  الاحتیاجات قدرت حیث ًقریبا، نفسها المشكلة ستواجه التي الأحواض من صنعاء حوض إن
 المتوافرة المائیة الموارد واقع    ١٩٨٨ عام احتیاج عن %٩٧.٣ قدرها زیادة
  :یلي كما موزعة سنویا م٣ بلیون ٢.٥ حوالي الیمن في المائیة الموارد قدرت
  جوفیة میاه م٣ بلیون ١       سطحیة میاه م٣ بلیون١.٥
 ٢٠٠٥ عام ،م٣ ملیون ٩٢٠ إلى العجز ارتفع سنویا، م٣بلیون ٩٠٠ بعجز أي ،م ٣ بلیون ٣.٤ السنوي الاستهلاك وقدر

 .القادمة المقبلة السنوات في ذلك من أكثر للارتفاع مرشح والعجز
 :یلي كما المائة الموارد وتوزعت
   ٩٣ بنسبة الزراعي للقطاع م٣ ملیون %٣١٥٠
   ٦ بنسبة والشرب المترلیة للاستخدامات م٣ ونملی %٢٠٠
   ١ بنسبة الصناعیة للاستخدامات م٣ ملیون%٥٠
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 :الزراعي بالقطاع علاقتها الیمن في المائیة الموارد
 نسمة، ١٤.٥٩٤.٠٠٠ حوالي ٢٠٠٤ عام عددهم بلغ وقد الریف، في ناكس غالبیة ویسكن الزراعیة، البلدان من الیمن یعد
 أن من الرغم على المائیة، الموارد بغالبیة یستأثر الزراعي القطاع أن اتضح وقد .الكلي السكان عدد من %٧٤ یمثل ما وهو

 الأراضي في التوسع یتطلب السكان عدد ارتفاع وأن . والخضروات الفواكه وبعض القات باستثناء متدن الزراعي العائد
 المزرعة المساحة نسبة أن یتضح ، ٢٠٠٤ و ١٩٩٧ عامي بین المقارنة خلال من للزراعة الصالحة المساحة من المزروعة

 هذه وأن .%٩.٨ بزیادة %٨١.٩ إلى ٢٠٠٤عام النسبة ارتفعت . للزراعة الصالحة المساحة من %٧٢.١ تمثل١٩٩٧ عام
  . وزیادة احتیاجاتهم الغذائیة السكان عدد ارتفاع ضوء في تزداد سوف المساحات

 الزراعیة، التنمیة مجال في الدولة كخطة المقدمة الحكومیة التسهیلات أیضا المزروعة المساحات زیادة على ساعد ومما
 :یلي بما تتمثل والتي المائیة للموارد وتنظیم ترشید ذلك یتبع أن دون الغذائي، الأمن لتحقیق

 ١٩٨٤ عام منذ الزراعیة المنتجات استیراد منع*.
 .الهولندیة والحكومة الدولي البنك من مقدمة مساعدة وهي ١٩٨٨ عام ( بئر ٢ مجانا أخرى ومعدات المیاه مضخات توزیع*

 الاستثماریة المیزانیة من كبیرة نسبة تخصیص .الریف في الكبیرة الضخ معدات استخدام على شجع وهذا الدیزل، أسعار دعم
 مشروعا والتي ٩٤١ منها المنجز لغب التي والقنوات، والسدود الخزانات بناء في طائلة مبالغ الدولة إنفاق .الزراعي للقطاع

  .  مشروعا موزعة في المحافظات كافة٤٤٢تحت الانجاز 
 الري، میاه في زیادة من ذلك یعقب وما . الزراعیة الأراضي استغلال توسیع على الریف في الفلاحین شجعت العوامل هذه كل

 الخزین إلى للوصول الأخر القسم وتعمیق .لمحفورةا الارتوازیة الآبار د عد وارتفاع . المیاه من الزراعة حصة وارتفاع
 المیاه استتراف على المساعدة المشكلة عوامل .السنین ألاف منذ تجمع الذي العمیقة الجوفیة المیاه من الاستراتیجي

  الزراعي القطاع على تهاوانعكاسا
 :التالیة الحقائق ملاحظة خلال من الیمن في تهاوخطور المیاه مشكلة تتضح

 یسیر الماضي القرن من الخمسینات خلال الیمن في السكان نمو كان : الیمن في السكاني النمو معدل ارتفاع )١ :ًأولا
 إلى الماضي القرن من والتسعینات الثمانینات وفي ،%٢.٦ إلى السبعینات خلال ارتفع ًسنویا، %٢عن تقل بطیئة بمعدلات

 وأن . نسمة ملیون ١٤بلغت بزیادة ١٩٥٠ عام علیه كان عما مرات أربع السكان عدد زاد العشرین القرن وبانتهاء ، %٣.٧
 ًرخیصا الزراعیة العمل قوة من المعروض جعل السكان زیادة وأن .%٨٥.٦ وبنسبة ١٩٧٠ عام بعد حدثت الزیادة معظم

 الزراعیة العاملة الأیدي من البدیل لوجود عالیة، إنتاجیة ذات متطورة یةع زرا تكنولوجیا استخدام عدم إلى أدى مما ومتوافرا،
 ارتفاع أن كما  .للعائلة الدخل یوفر عمل قوة أصبح الطفل لأن الإنجاب، زیادة إلى الفقیرة الفلاحیة الأسر دفع وهذا . الرخیصة

 عدد ازداد فقد ,متسارع بشكل السكان زیادة على عكس ان العالم، في العالیة المعدلات من یعد الیمن في السكاني النمو معدل
  السكان
 الزیادة ضوء في نسمة ملیون ٤٣ إلى ٢٠٢٦ عام سیصل الیمن سكان فإن للإحصاء، المركزي الجهاز توقعات على ًوبناء

 والخدمات والتعلیمیة الصحیة الخدمات وتحسن البلاد، في والاقتصادي السیاسي الاستقرار نتیجة وذلك للسكان، السنویة
 الرئیسیة المدن وعن بعض عن بعضها الریفیة المناطق بین العزلة قلل مما الجیدة، لقالن طرق من بشبكة المدن وربط العامة،

 ونشاط والنفط والصید والزراعة والصناعة المال مجالات في الأهداف من العدید وٕانجاز الأساسیة، البنیة وتطویر والثانویة،
 .الوفیات نسبة وانخفاض الموالید زیادة خلال من كانالس زیادة على واضح بشكل انعكس مما والخارجیة، الداخلیة التجارة

 المتطلبات توفیر أجل من الهامشیة الأراضي على والزحف الزراعیة، المساحات على ومتزایدة شدیدة الضغوط خلق - ١
 .المائیة المشكلة یعقد مما للسكان، الغذائیة

 الأراضي وعلى  بهاالمحیط الریف على وزحفها الحضریة، المناطق في الزراعیة الأراضي حساب على المدن توسیع -٢
 حسب قدر الذي , التحضر نسبة ارتفاع نتیجة الیمنیة المدن كل في ذلك ویتضح . حدودها على أو المدینة داخل الموجودة
 المائیة الاحتیاجات زیادة إلى ذلك أدى كما السكان، عدد من %٢٦.٥ یمثل ما وهو نسمة ملیون ٥ حوالي ٢٠٠١ إسقاطات

 .المترلیة والأغراض لشربل
 إلى والهجرة المالكین قبل من وتركها إنتاجیتها انخفاض وبالتالي الزراعیة، الأراضي تفتت على ینعكس السكان عدد ارتفاع -٣

 .آخر رزق مصدر عن ًبحثا المدن
 حیث . والعالم العربي الوطن في الفرد بحصة مقارنة . المترلیة والاستعمالات الشرب میاه من الیمني الفرد حصة نقص -٤

 العربي الوطن في الفرد حصة بینما شهریا، ٣ م١٠.٥حوالي أي ًسنویا، ٣ م ١٢٥ تتجاوز لا الحالي الوضع ظل في أصبحت
 عما مرات ٦ بزیادة  شهریا ٣ م ٦٢٥ أي سنویا، ٣ م ٧٥٠٠ العالمي والمتوسط، شهري ٣ م ١٠٤.٢ أي سنویا، ٣ م ١٢٥٠
 مما %١٠ على یحصل الیمني فالفرد الیمن في الفرد علیه یحصل عما ة مر ٦٠ و العربي، الوطن في الفرد علیه یحصل
  .العالم في الفرد علیه یحصل عما %١.٧ و العربي الوطن في الفرد علیه یحصل

 الیمن في الزراعي القطاع علیها یعتمد التي المائیة المصادر إن  :الزراعي القطاع في للمیاه العقلاني غیر الاستخدام) ٢
  .والغیول والسیول) والارتوازیة الیدویة (والآبارار الأمط تشمل

 واحد لموسم تتم المطریة الزراعة أن یوضح مما الفصلیة، الأمطار على تعتمد الزراعیة الأراضي من %٤٨.٤ من یقارب ما
 أو السنین بین توزیعه وفي هكمیت في متباین ار،طالأم سقوط نظام كون مضمونة غیر الزراعة هذه وأن الصیفي، الموسم هو
 حوالي وأن . المحافظات جمیع في تنتشر سیول بشكل تجري التي الودیان میاه على تعتمد %١١.٤ حوالي وأن . الأشهر بین
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 المیاه هدد مما عقلاني غیر استغلالا استغلت جدا مرتفعة نسبة وهي والغیول، الآبار من الجوفیة المیاه على تعتمد %٤٠.٢
 زالت لا حیثءتها كفا وتدني الزراعي القطاع في المستخدمة الري طرق أسالیب تقلیدیة ذلك إلى إضافة .البلاد يف الجوفیة
 ظل في . السقي میاه في هدرا تسبب التي التقلیدیة الأسالیب هي الیمن في الزراعي القطاع في المستخدمة الري أسالیب

 :یلي بما تتمثل والتي للجفاف، المائیة الأحواض بعض وتعرض ةالجوفی المیاه واستتراف السطحیة، المیاه محدودیة
 الفائضة المیاه من التبخر نسبة ارتفاع بسبب مما الآخر، بعد واحدا بالمیاه الحقول ملأ أي  الحوضي الري بالغمر الري -١

 الإنتاج ضعف على ینعكس مما النفاذیة، ضعیفة الترب وخاصة البعید، المدى على التربة تملح یسبب كما النبات، حاجة عن
 .ورداءته الزراعي

 فالقنوات التوصیل، كفاءة علیه  یطلق ما وهو الحقول إلى المصدر من المیاه نقل في المكشوفة الترابیة القنوات استخدام -٢
 .التبخر نسبة عارتفا عند أو فیها ثغرات حدوث عند المیاه تسرب خلال من سواء المیاه، توصیل في الكفاءة بقلة تتمیز الترابیة

  ءتهاكفا من یقلل مما الترابیة، القنوات جوانب على الحشائش انتشار - ٣
 العوامل المزارعین معرفة لعدم المیاه، من حاجته محصول كل وٕاعطاء الزراعیة، للمحاصیل المائیة المقننات استخدام عدم - ٤

 یحتاج مما أكثر المیاه من كبیرة كمیات استخدام إلى ديیؤ مما المیاه، من المحاصیل واحتیاجات التربة، رطوبة على المؤثرة
 .النبات إلیه
 .التربة خصوبة على للمحافظة المحاصیل زراعة عند الزراعیة الدورة إتباع عدم -٥
 والقات) العمب(  والباباي الموز مثل للبلد المائي الوضع مع تتلاءم لا للماء كبیر استهلاك ذات محاصیل زراعة -٦
 تشغیل في معرفتهم وقلة شرائها، المادیة الفلاحین قدرة لعدم الرش أو بالتنقیط كالري الحدیثة الري أنظمة خداماست عدم -٧

 .المتطورة المائیة المنشآت هذه وصیانة
 غالب في تزرع التي الأشجار من القات شجرة :للزراعة الصالحة المساحات حساب على للقات التوسعیة المساحة -٣

  تهامة ، والمناطق الصحراویة في الشرق ، كما تنمو علي ارتفاعات مختلفة كسهل الساحلیة المناطق اعد الیمن، جهات
كما یتلاءم مع مختلف أنواع الترب من حیث الخصوبة والسمك ، ویزرع في المناطق .  م٣٦٠٠ – ٨٠٠تتراوح بین 

اعته  ویحد من انتشاره الحرارة المرتفعه والصقیع المعتدلة والمداریة  المرتفعة  التي تعتبر أنسب المناطق الملائمة لزر
 ٣ م ١٢٠٥٠ الواحد الهكتار یستهلك حیث للمیاه، المستهلكة الأشجار من القات شجرة تعتبر . المتكرر
وأوضح مزارعو القات بأن عدد السقیات التي تعطي   :هاالمی من الواحد الهكتار تستهلك التي الحبوب محاصیل مع مقارنة

 سقیات في الأشهر الباردة وفي ٣- ٢ سقیات في الشهر الواحد في الأشهر  الحارة و ٥قات في المناطق الحارة لأشجار ال
 سقیات في الشهر الباردة ، ویزداد عدد السقیات في الشتاء حتي لا یؤثر ٤ سقیات في الأشهر الحارة و٣المناطق المعتدلة 

، ولمدة شهر أو  سقیات٤عدد السقیات إلي أكثر من اد یزداد وعند اعطاء السم. انخفاض الحرارة علي تیبس القات 
 هكتار،  ١٢٢٨٤٤ حوالي ٢٠٠٤أن المساحة المزروعة  بالقات عام .  شهرین، وحسب كمیة السماد الذي یعطي للأرض

علي الرغم  % ٢٩.٣ هكتار تمثل نسبة ٣٦٠١٩ هكتار بزیادة ٨٦٨٢٥ والبالغة ١٩٩٤مقارنة بالمساحة المزروعة عام 
من أن هذه المساحات لا تنمثل الواقع  حیث ان ما یشغله القات من المساحات الزراعیة أكثر من ذلك بكثیر ، وأن 
المساحة تتسع كل یوم  دون مراقبة او تخطیط وذلك بما یدره القات من عوائد مالیة كبیرة علي مالكي الأراضي المزرعة 

ي المستوي القومي للبلد ، من خلال ما یلحق  من أضرار في استتراف بأشجاره علي الرغم مما یسببه القات من أضرار عل
  . الموارد المائیة

 الشدیدة الریاح من المناخیة الحمایة ظروف له وفرت المنحدرة، بالتلال المحاطة المرتفعات مع زراعته مناطق ملائمة وأن
 :هي القات مالكو یجنبها التي الفوائد أهم وأن البن، لشجرة ًمنافسا جعله مما والصقیع،

 الحبوب من الأخرى الزراعیة المحاصیل من علیه یحصل بما مقارنة المزارع علیه یحصل الذي الكبیر المالي العائد -١
 بشرائه سواء الجوفیة المیاه من للأمطار، التكمیلي الري استخدام على مالكیه یشجع مما . والبن والخضراوات والفواكه الغذائیة
 من الاستراتیجي الخزن من المیاه لاستخراج العمیقة الارتوازیة الآبار بحفر الحدیثة التكنولوجیا أو الماء قلن سیارات بواسطة

 .المیاه على الحاویة العمیقة الصخریة بقات الط في الجوفیة المیاه
 .زراعته تكالیف من یقلل مما كثیرة، عاملة أیدي إلى احتیاجه عدم -٢
 من زاد مما والوفیات كالزواج المناسبات أو الزیارات في سواء الیمني للشعب الاجتماعي انببالج القات تناول ارتباط -٣

% ٢٠ – ١٥ وسنة ١٨ عن أعمارهم تزید الذین من % ٩٠- ٥٠ بین  الذكور من القات یتعاطى من قدر حیث . استهلاكه
 . من النساء المتزوجات% ٥٠ – ٣٠من الاطفال دون الثانیة عشر و 

 أعداد وقیام . المدن بین الطرق على أو القرى أم المدن داخل أكان سواء للنظر، وملفت واسع بشكل القات سواقأ انتشار - ٤
 .ثانویة بأعمال السكان من كبیر لعدد العمل یوفر مما ببیعه، كبیرة

 والمتوسطة لفقیرةا الطبقات من لمجتمعا فئات مختلف مع تتلاءم متباینة، بأسعار تباع القات من متعددة أنواع وجود -٥
 .له المستهلكین أعداد من یوسع مما والغنیة،

 استثمار من المستثمر علیه یحصل الذي الكبیر للعائد القات زراعة فيتهم مدخرا استثمار شجعت المغتربین تحویلات -٦
  .تحویله

اف الموارد المائیة من الآبار  العلاقة بین القات وارتفاع نسبة الفقر للمزراعین الآخرین من خلال مساهمته في استتر- ٧
الیدویة والعیون والغیول مما له تأثیر كبیر علي المزارعین الفقراء ، فالمالكون لمزارع القات قدرة علي تعمیق آبارهم كلما 
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انخفض منسوب الماء ، مما ینعكس علي جفاف الآبار الیدویة الضحلة وجفاف العیون والینابیع وكذلك تلوث المیاه 
  . مزارعین الفقراء الذین تقع اراضیهم أسفل الودیانوخصوصا لل

 النباتي الغطاء تدمیر عن الناتج البیئي التدهور یوثر  :الزراعیة الأراضي على وتأثیره النباتي للغطاء الهدمي الاستثمار :ثانیا
 المناطق في المیاه مساقط دعن الأمطار انحدار على الأخرى، والاستخدامات الجائر والرعي والبناء للوقود الأشجار وقطع .

 عرض مما والرمل، والحجارة الحصى تحمل جارفة سیول بشكل الجوفیة، المیاه تغذیة في المهمة المنطقة تمثل التي المرتفعة
 في المیاه انخفاض على انعكس وهذا لتغذیتها، المائیة الأحواض نحو المتسربة المیاه وتقلیل التعریة، إلى المساقط هذه

 المدرجات في واضحة أضرار حدوث إلى ذلك أدى كما .السطحیة والآبار والغیول الینابیع غالبیة وجفاف لمائیة،ا الأحواض
 من وأسرهم حاجتهم تسد التي والحبوب الغذائیة بالمحاصیلنه یزرعو كانوا الذین الفلاحین قبل من وتركها وتخریبها الزراعیة
 بالرواسب، الخزانات ملأ و والحواجز السدود أمام الترسبات زیادة إلى ذلك ىأد الأضرار هذه إلى إضافة .لغذائیة امتطلبات

 المائیة الأحواض تدهور على الأمر حصیلة في انعكس مما الصحراء، أو البحر في المیاه من قسم وضیاع اتهاكفاء وتقلیل
 أصاب الذي التصحر الآخر البیئي دهورالت ومن .الزراعي للقطاع المهم والمصدر الجوفیة للمیاه الرئیسي الخزان تمثل التي

 زیادة إلى أدى مما تعمیقها، عند الجوفیة المیاه مع البحر میاه تداخل بسبب العربي والبحر الأحمر للبحر یة الساحل المناطق
 مما اتربته تملحت المیاه، ه هذسقیت والتي الزراعیة الأراضي لسقي صالحة غیر أصبحت التي الآبار، هذه میاه في الملوحة

 الزراعة غیر أخرى عمل فرصة على للحصول والسعي الزراعة، مهنة وترك الفلاحین هجرة وبالتالي التقلیدیة، المزارع من یقلل
  .عدیدة إشكالات من ذلك یعقب وما الرئیسیة، المدن حول المتخلفة الهامشیة المناطق وظهور .

 المیاه استخدام إن  :الزراعیة الأراضي على وتأثیرها العادمة میاهال باستخدام المیاه تلوث على المساعدة العوامل :ًثالثا
 وتسبب للاستخدام صالحة غیر أنها الرغم على الحیوانات ولسقي الزراعیة المحاصیل لسقي الریف في كبیرة وبكمیات العادمة
 الضارة المیكروبات من التخلص ىإل تؤدي التي الصحیحة بالطریقة تعالج لم انهلكو والأرض والحیوان للإنسان بلیغة أضرارا

 والسائلة الصلبة الآدمیة والمخلفات والمستشفیات المصانع ومخلفات والبورون والكلور كالصودیوم والأملاح ت والطفیلیا
  سیؤثرالزراعیة المحاصیل لري ضوابط وبدون مباشرة المعالجة غیر العادمة المیاه هذه استخدام أن .وغیرها الزراعیة والمبیدات

 : علي 
 مما . طویلة مطاطیة أحذیة أو خاصة ملابس أو واقیة كفوفا یستخدموا لمنه كو المیاه، تلك مع یتعاملون الذین المزراعون -١

 .وغیرها الوبائي الكبد وفیروس والدیدان والدسنتاریا والكولیرا التیفوئید بأمراض للإصابة یعرضهم
 الخضراوات استهلاك في المخاطر هذه وتتمثل المیاه، بتلك تروى التي ة،الزراعی للمحاصیل المستهلكین على تأثیرها -٢

  .طهي بدون تؤكل التي الغضة
 وما التصدیر، أسواق ویهدد سیئة، لسمعة البلد منتجات یعرض مما الملوثة، الخضار محاصیل تصدیر عند سیئ تأثیر لها -٣

 للبلد اقتصادیة عائدات من تدره
 كما . المزروعة النباتات حاجة تفوق المیاه كمیة تكون عندما ًوخصوصا المیاه، ذه بهتروى التي بةالتر تدهور على تأثیرها -٤
 طلب تت معالجتها یجعل مما السریع، والتدهور والتلوث بالتملح التربة یهدد معالجة بدون كسماد الصلبة المخلفات استخدام أن

 باهظة تكالیف
 .الجوفیة المیاه على تأثیرها -٥
 الجوفیة، المیاه هذه تلوث إلى یؤدي الخزانات هذه إلى بهاوتسر المائیة، الأحواض مناطق في العادمة المیاه انجری أن

 .الثقیلة العناصر وبعض والنترات بالبكتریا الإنسان صحة على الخطرة بالعناصر
 في منه الاستفادة یمكن مهم مائي دمور تعتبر نهاأ رغم ١٩٨٠ سنة منذ خاطئة بطریقة الیمن في العادمة المیاه استغلال بدأ

 .المحاصیل إنتاجیة من یزید العضوي للسماد دائم مصدر .الغابات مساحة توسیع .المدن في الخضراء المساحات توسیع
 والعناصر العضویة المادة بزیادة قوامها وتحسین لماء، با الاحتفاظ على تهاقدر وتحسین الصحراویة الأراضي استصلاح

 استخدامها .والأعلاف كالقطن صناعیة محاصیل إنتاج .العذبة بالمیاه تروى التي الأراضي تفوق یجعلها مما ئیسیةالر الغذائیة
  .والترفیهیة الصناعیة الأغراض في

 أكان سواء السائدة بالطریقة استخدامها استمر إذا حرجة، حالة في الیمن في المائیة الموارد بأن سبق مما یتضح :التوجیهات
 لاستیعاب التصنیع نحو الدولة توجه حال في مستقبلا للصناعة أم المترلیة، للاستعمالات أم للشرب أم الزراعي للقطاع بالنسبة
 زراعة على المزارعین وتشجیع جهة من لتطویرها زراعة، ال تخدم التي الصناعات ًوخصوصا البطالة، وتقلیل العاملة، الأیدي

 المساحات توسیع ضرورة من ذلك یتبع وما متصاعدة، بوتیرة السكان عدد ارتفاع أن .الصناعة تخدم التي النقدیة المحاصیل
 :طریق عن حة المتا المائیة الموارد استهلاك ترشید یتطلب الأخرى، والمتطلبات الغذائیة تهاحتیاجا لتوفیر الزراعیة

 لابد . الموجودة المیاه وكمیة الزراعیة، الراضي ومساحة السكان عدد بین توازن لإیجاد  :زایدالمت السكاني النمو معالجة :ًأولا
 عدد على الأسرة واقتصار آخر، مولود بیم الفترة أطالة خلال من البشریة الخصوبة معدلات خفض محاولة على العمل من

 واجالز على حث فالإسلام .وسلم علیه االله صلى الرسول وتوجیهات الإسلامیة الشریعة یخالف لا بما الأطفال من محدود
 بما الوالدین لرغبة ذلك تاركا الأسرة، تنجبها التي الأولاد عدد یحدد لم ولكن للوالدین، وتعالى سبحانه االله نعمة الأولاد وأعتبر

 الكریم القرآن أحكام یخالف لا بما ذلك تنظیم أجاز والاقتصادیة جتماعیة الا الضرورات وفي . لهم الرعایة توفیر من یستطیعان
 . الأمة علماء من كبیر عدد أفتى ذلك وفي الإسلام الشرعیة الأحكام في الرئیسیان المصدران یةالنبو والسنة
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 الحدیثة التكنولوجیا أسالیب باستخدام الري میاه ترشید طریق عن وذلك  :الزراعة في المیاه استعمالات في الإسراف تقلیل
 والمكشوفة الترابیة الري قنوات عن الاستغناء :الآتیة عطیاتالم وفق وذلك الري كفاءة لتحسین الحدیثة الري أنظمة وٕادخال
  %٦٠ الفاقد من المیاه الري والتي تجاوزت لتقلیل المغطاة أو بالأسمنت مبطنة قنوات بإنشاء

 بالرش يالر طریقة استخدام .المیاه نقل كفاءة لرفع الزراعیة الأراضي إلى المیاه لنقل الحدیدیة أو البلاستیكیة الأنابیب استعمال
 تسویة .المیاه من حاجته بقدر نبات كل وٕاعطاء المائیة، المقننات استعمال .بالغمر بالري مقارنة الكفاءة العالیة التنقیط أو

 من الضخ معدلات من للحد معینة، محاصیل بزراعة المسموح المواسم تحدید .السقي میاه من الفاقد لتقلیل الزراعیة الأراضي
 من قلیلة كمیات تتطلب التي الزراعیة المحاصیل اختیار .الأمطار انقطاع فترات في المحاصیل رواءإ في الجوفیة المیاه

 والمیاه الأمطار میاه على الزراعة في الاعتماد .كبیرة مائیة احتیاجات تتطلب التي الزراعیة، المحاصیل عن اد والابتع المیاه،
 توجیه .للري ًأساسیا ًمصدرا ولیس التكمیلي، للري واستخدامها الجوفیة، یاهالم على الاعتماد وتقلیل الأولى، بالدرجة السطحیة

 الزراعة بوزارة ممثلة الدولة قیام :خلال من ذلك ویتم المائیة الموارد على والمحافظة راعة الز تطویر یخدم بما الحكومي الدعم
 ومساهمة میسرة وبقروض تشجیعیة وبأسعار كبیر، دعمب للمزارعین وبیعها وغیرها، الحدیثة الري أنظمة ومعدات مواد باستیراد
 یحقق مما الحدیثة، بالطرق المفتوحة الترابیة والقنوات القدیمة الري طرق استبدال على تساعدهم التكالیف هذه من بجزء الدولة
 هؤلاء لدى الزراعة نجاح أن كما . الزراعیة الأراضي اتساع على ذلك وانعكاس الضیاع نسبة وتقلیل المائیة الموارد فيا توفیر

 في والتوسع الانجاز، تحت التي الري منشآت أنجاز .الزراعة أسالیب یطور مما . بهمالإقتداء على الآخرین سیشجع المزارعین
 .المائیة الأحواض لتغذیة المیاه لنفاذ تربتها تصلح التي الأماكن واختیار إلیها، بحاجة زالت لا التي الأماكن في المنشآت هذه

 في الترسبات وتقلیل المائیة لمجاريا وحمایة الزراعیة المدرجات وتخریب التربة، انجراف لمنع والسیول الفیضانات في التحكم
 .الضیاع من علیها والمحافظة البحار في بهاانصبا لمنع الودیان نهایة  في التحویلیة السدود وٕاقامة . والخزانات السدود بحیرات
 انقطاع بعد طویلة ولفترات منها للاستفادة الأمطار سقوط عند المیاه لتجمیع الخزانات لإنشاء الصالحة المناطق اختیار

 أو الحیوانات سقي أو التكمیلي للري الریفیة المناطق وفي الرعاة قبل من منها للاستفادة الشرقیة المناطق في الأمطار
 .لیةنزالم الاستعمالات

 الحكومي المستویین على أحد عل یخفى یعد لم ومخیف طرد مبشكل وتوسعها اتالق زراعة موضوع  :القات موضوع معالجة
 الأخرى، والغذائیة النقدیة والمحاصیل الحبوب بزراعة المستغلة المساحات حساب على یومیا المیاه من یستهلكه وما والشعبي،

 من شكل أي من القات مزارع استبعاد :یلي ما نقترح وعلیه .الیومي الزحف هذا إیقاف أو للحد أمل أي هناك یكون أن دون
 تحقیق في یسهم مما البدیلة والنقدیة الغذائیة المحاصیل یزرعون الذین للفلاحین الدعم هذا وتوجیه الحكومي، الدعم أشكال
 دتتحد الغذائیة، المحاصیل لزراعة الزراعیة الأرض من نسبة تحدید الزراعیة، السیاسة ضمن الدولة تدخل .الغذائي الآمن
 منع .أخرى محاصیل لزراعة ومثلها القات، لزراعة الأراضي من %٥٠ نسبة إلى نصل حتى تطبیقها، على الدولة قدرة حسب

 القات مزارعي تشجیع .استهلاكه من یقلل مما لتناوله فقط والجمعة الخمیس یومي وتحدید الأسبوع، أیام خلال القات بیع
 لتقلیل الریفیة، العاملة للأیدي عمل فرص لخلق الاقتصادیة الأنشطة خلال من الریف، تطویر في المالیة عوائدهم استثمار
 الحقیقیة التوعیة .المهاجر لها یتعرض وصحیة واقتصادیة اجتماعیة سلبیة آثار من ذلك على یترتب وما المدن إلى الهجرة

 التعلیم مراحل على والتركیز والاقتصادیة، والصحیة الاجتماعیة القات أضرار على تركز الاعلام، وسائل مختلف في والمستمرة
 .بأضراره ویؤمن القات، یتناول لا جدید جیل لخلق الأساسي،

 القطع من النباتي الغطاء على المحافظة خلال من المیاه، بمساقط الاهتمام : النباتي للغطاء الهدمي الاستثمار معالجة :ًثانیا
 المیاه لتغذیة الفرصة وتوفیر الانجراف، من التربة علىفظة المحا أجل من الجائر، والرعي الأریاف، في وخاصة المستمر
 المدرجات على الرعي،والمحافظة عملیة وتنظیم والغاز، كالنفط لیةنزالم للاستعمالات للسكان البدائل بتوفیر وذلك .الجوفیة
 المیاه مساقط ودعم جهة من یة المطر اعیةالزر الأراضي في للتوسع جدیدة زراعیة مدرجات إیجاد في والتوسع القدیمة الزراعیة

 .المتبخرة المیاه من المفقود تقلیل أجل من والسدود المیاه خزانات حول الخضراء الأحزمة أقامة یتطلب كما . أخرى جهة من
 احتیاجات سد في استخدامها یمكن التي المیاه أنواع أرخص من العادمة المیاه تعتبر  :العادمة المیاه من الاستفادة  ثالثا

 قبل من الحاضر الوقت في تستخدم لما مغایرة بطریقة استخدامها یتطلب ولكن . اقل بتكلفة متنوعة محاصیل لإنتاج الزراعة
 الصلبة المواد تقلیل أو بإزالة العالمیة الصحة منظمة قبل من المحددة الضوابط وفق المیاه هذه معالجة یتطلب وهذا . المزارعین
 مسموح درجة إلى ها وغیر الدقیقة اتوالكائن والعضویة

 على المحافظة على ینعكس مما للشرب الصالحة المیاه استخدام من بدلا الري في لاستخدامها صالحة تصبح حتىبها 
 .المزروعة المساحات وتوسیع الجوفیة المیاه وخاصة المیاه احتیاطي

 شبكات وٕانشاء المعلومات، قاعدة وتطویر ل واستكما الري، لقطاع المائیة الموارد إدارة مجال في  :البحوث تشجیع  رابعا
 والأحواض المستنفدة الأحواض حصر لأجل العمیقة المائیة للطبقات استكشافیة مسوحات وٕاجراء المائي، الرصد ومحطات

 .المهددة الأحواض على والمحافظة الأحواض، هذه من استنفد ما لإعادة خطة ووضع بالاستنفاد المهددة
 في المواطن  بها یحس كما تهاوخطور المیاه بأزمة یشعر لا المدن في وخاصة الیمني معالمجت زال لا  :التوعیة :ًخامسا
 كثیر في یستخدم كما لیة،نزالم الاستعمالات أو للشرب ًسواء بالغة بصعوبة إلا المیاه على الحصول عن یعجز الذي الریف،

 المزارعون وأتجه جفت، قد والعیون والغیول السطحیة الآبار غالب فإن الزراعي عالقطا في أما .النقیة غیر المیاه الأحیان من
 مما الاستراتیجي، الخزین إلى وصل حتى . م ٥٠٠ من لأكثر المناطق بعض في تزید أعماقها بدا التي الارتوازیة الآبار نحو
 تمعلمجا ومؤسسات المختلفة، الدولة أجهزة من مرةمست و دائمة توعیة یتطلب وهذا بالاستتراف، المائیة الأحواض من ًكثیرا هدد
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 شعور لخلق فاعل وبشكل العمل انهبإمكا التي الحكومیة المؤسسات أهم تعد التي : الأوقاف وزارة :خلال من والرسمي المدني
 وخطبائها المساجد أئمة توجیه خلال من المائیة الموارد على المحافظة بأهمیة المواطنین لدى

 یجوز لا قومیة ثروة انهلأ بالمیاه للاهتمام ًشرعا المواطنین حث على باستمرار الیومیة والدروس الأسبوعیة الخطب في بالتركیز
 یؤدي عندما وكذلك المشكلة بمخاطر للشعور مكثفة دورات خلال من تأهیلهم بعد وذلك . الأمة یضر بما بها یعبث أن للفرد
 االله رضي وسعد مر عندما ( وسلم علیه االله صلى) الرسول لتوصیات ًخلافا سل،والغ الوضوء خلال من الدینیة شعائره الفرد
 كنت ولو نعم قال ؟ سرف الوضوء في وهل (وسلم علیه االله صلى) االله رسول من فاستفسر ؟ السرف هذا ما له قال یتوضأ عنه
 توضأ السلام علیه الرسول أن ورد كما وثلاث مرتین وتوضأ مرة یتوضأ وسلم علیه االله صلى االله رسول وكان .جار رنه على
 من المیاه فیها تتوافر التي الأماكن في وخاصة المصلین، بعض علیه أعتاد أمر الوضوء في والإسراف بصاع واغتسل بمد

 الذین عدد أن فرضنا فلو .والأهلیة الحكومیة والمؤسسات العامة المحلات أو المساجد أو البیوت إلى المیاه توصیل شبكة خلال
 أوقات من وقت كل في ًواحدا ًلترا یقتصد واحد كل أن فلو قلیل، افتراض وهذا ملیون ١٠ وهو السكان نصف الیمن في یصلون
 وزارتي .الحیاة مفردات من واحدة لمفردة برمیل ٢٥٠.٠٠٠ أو یومیا لتر ملیون ٥٠ ستوفر التي المیاه كمیة فأن الصلاة،
 على المحافظة كیفیة على تحثهم المراحل، كل وفي مكثفة دراسیة فقرات إدخال في وذلك : العالي والتعلیم والتعلیم، التربیة
 الطلاب لتوجیه دارس الم في البیئة حمایة جمعیات وٕایجاد واستترافه، به العبث وخطورة المورد، هذا أهمیة لهم وتوضح المیاه،

 في مسئولة والمرئیة والمسموعة المقروءة الأعلام فوسائل : مالأعلا وزارة .المائیة الموارد یخدم بما البیئة على المحافظة إلى
 ورسمي شعبي إجماع خلق أجل من والحوارات والملصقات والنشرات الأفلام إلى إضافة مستمرة، وبصورة المواطنین توعیة
 تقدیم في ًجدا ممه الزراعي فالإرشاد : الزراعة وزارة .الأزمة هذه مواجهة في تمعلمجا شرائح جمیع مساهمة ضرورة حول

 من قلیلة كمیات تستهلك التي المناسبة المحاصیل اختیار أو الحدیثة، الري طرق استخدام على المزارعین وتدریب المقترحات،
 الأعلام وسائل في مستمرة برامج فإعداد : الصحة وزارة .المائیة الموارد في اقتصاد یحقق مما ،تهاوأوقا التسمید طرق أو المیاه،
 من تسببه وما . التلوث من المائیة الموارد سلامة من للتأكد الأریاف، في الصحیة الحملات إلى إضافة مطلوب، أمر ةالمختلف

 المدني تمعلمجا مؤسسات .الأسرة تنظیم ووسائل طرق وكذلك .والحیوان الإنسان صحة على الخطرة والجراثیم الأمراض
 وغیرها والأحزاب والنقابات المحلیة لسلمجاوا الیمن نساء واتحاد لشبابا ومنظمات الطلبة اتحادات تشمل والتي : والرسمي

 من المائیة الموارد على والمحافظة الأسرة تنظیم خلال من والبیئیة الصحیة للتوعیة الریف في وخاصة مستمرة حملات لتنظیم
 تبذیر من یصاحبه وما لينزالم الاستهلاك في للمیاه الرئیسي المستخدم باعتبارها المرأة دور على والتأكید والتلوث الاستتراف

  .شدید

   : (*)دولة الامارات العربیة المتحدة) ٣(
، الشارقة ) ٢م٣٨٨٥(ودبي ) ٢م٦٧٣٤٠(أبو ظبي : تتكون دولة الإمارات العربیة من سبع إمارات هي  :الموقع

وتقع دولة ) ٢كم١١٦(یرة والفج) ٢م٢٥٩(وعجمان ) كم٧٧(وأم القوین ) ٢كم١٦٨٤(، ورأس الخیمة ) ٢كم٢٥٩٠(
الإمارات العربیة في الركن الجنوبي الشرقي لشبه الجزیرة العربیة الي الشمال من عمان وصحراء الربع الخالي وتبلغ مساحة 

 جزیرة، كما تقع دولة الإمارات العربیة بین خطي عرض ٢٠٠ متضمنة جزر الخلیج وعددها ٢ كم٨٣٠٠٠الإمارات العربیة 
 شرقا وتحاط من الغرب بالخلیج العربي ومن الشرق بخلیج °٣٠/٥٦، °٥١/- شمالا وخطي طول °٢٢ / °٢٢ / °٣٠

  . عمان
 تنقسم دولة الإمارات الي عدد من الأقالیم الجغرافیة ، ففي الجزء الشرقي تقع الجبال التي ترتفع الي :التقسیم الجغرافي

الإمارات تقع في المنطقة الاستوائیة ذات المناخ  متر فوق سطح البحر وباستثناء سلاسل الجبال فإن دولة ١٠٠٠
الصحراوي الحار ، هناك اختلاف ملحوظ ما بین مناخ المناطق الساحلیة ومناخ الجبال والمناطق المرتفعة تتراوح معدلات 

 وأبو  في مطارات راس الخیمة، الشارقة، دبي°٢٦.٧، °٢٦.٩، °٢٥.٨، °٢٧.٢درجات الحرارة الیومیة في المناخ المعتدل 
 م ٣٧.٥ظبي علي الترتیب، وذلك علي طول ساحل الخلیج وتصل درجات الحرارة في عمق فصل الصیف إلي أعلي من 

  مصحوبة برطوبة عالیة تصل الي درجة التشبع
 درجة في شهري یولیو °٤٥ المناخ في الداخل ذو مدي واسع اذ یصل معدل درجات الحرارة  الیومیة الي :المناخ 

في شهر دیسمبر ـ فبرایر والجبال ذات مناخ معتدل وتكون الأمطار مصحوبة بعواصف رعدیة یستمر م °٢٠واغسطس، 
هطولها لساعات محدودة وینجم عنها طوفان محلي ربما ینتج اضرارا تؤدي الي تآكل  التربة ، ویختلف متوسط عمق 

المناطق الأخري ، أما معدل البخر فهو  مم في ١١٠ ، ٦٠ مم علي المناطق الجبلیة الي ما بین ١٣٥المطر السنوي من 
  . السنة في الداخل/  مم٤٠٥٠السنة في الشریط الساحلي ویزید الي /  مم٢٩٨٠

 تتمثل ضخامة مشكلة المیاه في دولة الإمارات العربیة المتحدة أساسا في ندرة المیاه السطحیة  لضآلة  :الموارد المائیة 
لجوفیة واستنزافها وتداخل  میاه البحر وفي ارتفاع تكلفة المیاه المحلاة ، الهطول المطري، وفي ضعف مصادر المیاه ا

وذلك ناتج عن أن المیاه  السطحیة % ١٠ویتضح ان كمیة المیاه المستثمرة من المیاه السطحیة المتاحة تبلغ أقل من 
ي أغلب الأحیان، مما یصعب معه المتمثلة في جریان میاه السیول تتكون في العدید من الودیان المنتشرة بكمیات كبیرة ف

كمیة المیاه الجوفیة المستثمرة تفوق  كمیات التغذیة للطبقات الحاملة للمیاه مما یؤدي . حجزها بكفاءة او استغلالها اقتصادیا

                                                 
  http://www.akhbaralarab.net/index.php/local/22719-2010-04-14-15-01-58 :المصدر  (*)
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ة بدورة الي استنزاف المخزون بالإضافة إلي هبوط مناسیب المیاه وهو الوضع الذي ینتج عنه تداخل میاه البحر وزیادة نسب
تعتمد  دولة الإمارات العربیة علي تحلیة میاه . الأملاح في المیاه الجوفیة إلي الحد الذي یجعلها غیر صالحة للأستخدام

 ومتوقع لها الارتفاع ٢٠٠٠البحر لأغراض الشرب اعتمادا كلیا، وارتفعت احتیاجات میاه الشرب والصناعة ابتداءا من عام 
میاه في دولة الإمارات العربیة المتحدة التحدي الأكبر في سبیل تحقیق التنمیة، وأن وتمثل ندرة مصادر ال. ٢٠٢٥في عام 

مشاكل ندرة المیاه سوف تتعاظم مع الوقت مما یستلزم تخصیص اعتمادات مالیة ضخمة لتدبیر موارد مائیة جدیدة مع 
حدا كبیرا وتسبب ذلك في تداخل میاه تكثیف أسالیب البحث والدراسة بالاضافة إلي استنزاف مخزون المیاه الجوفیة بلغ 

كما أن العدید من المظاهر البیئیة المؤثرة .  البحر مما یحد من امكانیة استثمار هذا المصدر المائي بالمعدات السائدة حالیا
 علي مصادر المیاه وهي تتمثل اساسا  في عدم كفایة مشاریع التخلص من میاه النفایات من المصانع ومیاه المجاري في

ومیاه الأودیة ) وخاصة القریبة من سطح الأرض(العدید من المدن والقري ، مما ادي الي تلوث الطبقات الحاملة للمیاه 
وحتي عند قیام بعض المدن بمعالجة میاه الصرف الصحي ، فإنها لا تستخدم علي النحو الأمثل مما أدي الي ظهور 

  . مستنقعات وبؤر فاسدة لتكاثر البعوض والحشرات
  

  موارد دولة الامارات العربیة من المیاه) ٤٩(جدول 
  ٢٠٠٠، ١٩٩٠، ١٩٨٥ مقارنة بالاحتیاجات المائیة أعوام ٢٠٢٥والاحتیاجات المائیة المتوقعة عام 
میاه مستثمرة غیر تقلیدیة   )ملیون م(الموارد المائیة التقلیدیة المتاحة والمستثمرة 

  )ملیون م(
  السكان  الأعوام  )ملیون م ( الاحتیاجات المائیة 

میاه صرف   میاه محلاه  المیاه الجوفیة  المیاه السطحیة
صحي 
  معالج

اجمالى 
المیاه 

لمتاحة ا
  )ملیون م(

اجمالى 
المیاه 

المستثمرة 
  )٣ملیون م(

الشرب 
  والصناعة

اجمالى   الزراعة
  الاحتیاجات 

٨٢١  ٦٠٠  ٢٢٩  ١٢٢٠  ٧٧٠  ٧٠  ٢٣٠  ٩٠٠  ١٠٠  ٢٠  ٣٧٠  ١.٣١٣  ١٩٨٥  
١٠٨٥  ٨٠٠  ٢٨٥                  ١.٥٨٩  ١٩٩٠  
٢٣١٠  ١٥٧٠  ٤٤٠  ١٨٣٧  ١٣٨٧  ١٢٠  ٧٩٧  ٩٠٠  ١٠٠  ٢٠  ٣٧٠  ٢.٤٤١  ٢٠٠٠  
٢٠٠  ١٣٠٠  ٧٠٠                  ٣.٢٨٢  ٢٠٢٥  

  : المصادر 
 .١٩٩٣ دكتور محمد أبوزید، –الاوضاع المائیة فى الوطن العربى  -١
٢- United nation population duision, world resources 2000-200.. 
٣- P.H,Gleick, The World Water 2000-2001, P.98.. 
٤- AQUASTAT-FAOS information system on water and Agriculture  

  
المیاه الطبیعیة  المیاه الطبیعیة المحدودة والطلب المتنامي على المیاه لجأت الإمارات إلى تحلیة المیاه لسد الفجوة بین موارد

 بإمارة أبوظبي ١٩٦٩وقد بدأت تحلیة المیاه بمحطة واحدة عام  .اض المختلفةالمحدودة والطلب المتنامي على المیاه للأغر
بینما یوجد عدد قلیل  وتوجد أغلب المحطات بالمناطق الساحلیة. محطة في مختلف أنحاء الإمارات ٨٣بلغت الآن 

 .اخلیة بتحلیة المیاه الجوفیةبتحلیة میاه البحر بینما تقوم المحطات الد بالمناطق الصحراویة، حیث تقوم المحطات الساحلیة
َّوقد زاد إنتاج المیاه المحلاة في الإمارات من 

. ٢٠٠٥عام  ٣ مبلیون ١.٨٢٥  إلى١٩٦٩عام ) ٣م( ملیون متر مكعب٧.٠ُ
في % ٨٨في إمارة الشارقة و % ٥٢بنسب تتفاوت بین  ویعتبر التبخیر الومیضي متعدد المراحل هو تقنیة التحلیة السائدة

في % ٣٠ في أبوظبي و% ١٠إمارة دبي، تلیها تقنیة التبخیر متعدد التأثیر بنسب تبلغ  في% ٩٩.٨ي وإمارة أبوظب
في إمارة أبوظبي و % ٢في إمارة دبي و % ٠.٢وتأتي تقنیة التناضح العكسي في المرتبة الثالثة بنسب تبلغ. الشارقة

في م ٦٤٠ ة تعمل بالطاقة الشمسیة وتنتج حواليإمارة أبوظبي ثلاث محطات تحلیة صغیر ولدى. في إمارة الشارقة% ١٨
 .الیوم من تحلیة میاه البحر والمیاه الجوفیة

ِّویسهل من تحلیة میاه البحر وجود سواحل الإمارات َ بطول الخلیج العربي وخلیج ) كم( كیلومتر ٦٠٠التي تمتد لمسافة تبلغ  ُ
َّوفي المقابل، توجه لصناعة التحلیة انتقادات على أُ .عمان وبالإضافة إلى مشاكل التكلس . وأمنیة سس اقتصادیة وبیئیةُ

كما تتأثر  .محطات التحلیة، فعملیات التحلیة ذاتها لها آثار سلبیة على البیئة البحریة والترسب واتساخ الأغشیة والتآكل في
ة ومشتقات البترول والتلوث وتلوث میاهه بالمعادن الثقیل ًمحطات التحلیة سلبا بزیادة تركیز الأملاح في الخلیج العربي

مصادر الطاقة المتجددة،  ولمواجهة الآثار السلبیة لصناعة التحلیة یجب التركیز على استخدام. الطحالب الحراري ونمو
 ٕطریق استخدام تقنیة الأحواض الشمسیة لتولید الطاقة وانتاج الكیماویات والوصول بالمیاه العادمة الناتجة إلى الصفر عن

 .كما یجب دعم البحث والتطویر في مجالات تحلیة المیاهوالأملاح، 
المحدودة والطلب المتزاید على المیاه تنتج دول مجلس التعاون الخلیجي  نتیجة التفاوت الكبیر بین موارد المیاه الطبیعیة

ًیة جزءا أساسیا من أصبحت میاه التحل بینها دولة الإمارات العربیة المتحدة كمیات كبیرة من المیاه المحلاة، بحیث ومن ً
مللیمتر  ١١٩وترجع ندرة المیاه الطبیعیة في المنطقة إلى انخفاض معدلات الأمطار، ). ١١٦جدول(موارد المیاه بالمنطقة 

ًالإمارات أیضا، لذا لا توجد مصادر میاه سطحیة   م م في السنة في٣,٣٢٢في الإمارات، وارتفاع معدل التبخر، ) م م(
  .والبحیرات نهاردائمة بالمنطقة كالأ

 والعالم المیاه المتاحة من مصادر طبیعیة في دول مجلس التعاون الخلیجي ومنطقة الشرق الأوسط  نصیب الفرد من)٥٠ (جدول

 الدولة (3م) نصیب الفرد بالمتر المكعب الدولة (3م) نصیب الفرد

 البحرین 10 > الإمارات العربیة المتحدة 190

 الكویت 10 > منطقة الشرق الأوسط 1,250
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 قطر 60 سلطنة عمان 1,360

 السعودیة المملكة العربیة 160 المتوسط العالمي 7,690

في السنة، ینحصر المخزون الرئیسي للمیاه الجوفیة الغذبة في  ٣م١٢٠السیول الفجائیة تبلغ  وفي حین لا تتعدى كمیات
ََّالرباعي الممثلة بالرمل والحصى في المنطقة ا رواسب العصر َ بلغت معدلات ضخ المیاه الجوفیة  وقد. لشرقیة من الإماراتُ

 التغذیة السنویة، مما أدى إلى نضوب الخزانات المائیة الطبیعیة بمعدل وصل خلال العقود الأربعة الماضیة عشرة أضعاف
 العجز المتوقع أن یصل العجز المائي ثلاثة أضعاف ومن.  ٢٠٠٥عام  ٣م ٢,٦٨٧ًنویا وعجز مائي بلغ  س٣ مبلیون

  .٢٠٢٥الحالي في عام
  

 ٢٠٠٥-٢٠٠٢خلال الفترة  ) ٣م(واستخداماتها في الإمارات  الموارد المائیة)٥١ (جدول

 المائیة الموارد السنة

2002 2005 2010 2015 2020 2025 

 150 150 150 150 150 150 السیول

 125 125 125 125 125 125 تغذیة المیاه الجوفیة

 5806 3688 2342 1488 945 720 میاه التحلیة

 1053 754 540 387 273 227 میاه الصرف المعالجة

 7134 4717 3157 2150 1493 1222 المجموع

 المیاه استخدامات السنة

2002 2005 2010 2015 2020 2025 

 4923.2 3274.6 2363.2 1571.9 1045.5 830.7 المنزلیة

 895.4 715.1 597.3 477.1 381 332.9 الصناعیة

 8561 6207.1 4865.5 3637.8 2753 2340.6 الزراعیة

 14379.6 10196.8 7826 5686.8 4179.5 3504.2 المجموع

 7245.6 5479.8 4669 3536.8 2686.5 2282.2 العجز

توزعت  ٣ م٣,٥٠٤ بلغت ٢٠٠٢أن الاحتیاجات الكلیة للمیاه في الإمارات عام ) ٢٠٠٥ (أوضحت دراسة للبنك الدولي
َلنسب المئویة التالیةحسب ا

 ٣م١٤,٣٨٠، ومن المتوقع أن تزداد لتبلغ %٩والصناعیة  %٢٤والمنزلیة % ٦٧الزراعیة : ِ
وقد زادت الاحتیاجات %. ٦والصناعیة   %٣٤والمنزلیة % ٦٠الزراعیة :  موزعة حسب النسب المئویة التالیة٢٠٢٥عام 

  ، وبالمثل زاد اسهام میاه التحلیة في سد الاحتیاجات٢٠٠٥عام  ٣ م٩٤٥ إلى ١٩٩٠عام  ٣ م٥٤٠المنزلیة للمیاه من 
ومن المتوقع أن یساوي إنتاج میاه التحلیة . ٢٠٠٥عام %) ٨٦ (٣م٨١٢ إلى ١٩٩٠عام %) ٦٣ (٣م٣٤٢المنزلیة من 
  . ٢٠٢٠بالزیادة في عام   ویتعداها٢٠١٥المنزلیة للمیاه خلال عام  الاحتیاجات

 ٤٧٨.٥الزیادة المضطردة في استهلاك الفرد من المیاه في الإمارات من  ن الجدول یوضحورغم النقص الحاد في المیاه فإ
من المیاه في الإمارات بلغ  وعلیه فإن استهلاك الفرد. ٢٠٠٢ لتر في الیوم عام ٥٩٦.١ إلى ١٩٩٧الیوم عام  لتر في

 الآن أصبحت میاه البحر. مائیة الطبیعیةتعتبر دولة غنیة بمواردها ال ضعف استهلاك الفرد من المیاه في الیابان، التي
َالمحلاة هي المصدر الرئیسي للمیاه المستخدمة في الأغراض المنزلیة َ كما أصبحت . بالإمارات، والكویت، وقطر، والبحرین ُ

 .السعودیة التحلیة تمثل على الأقل نصف مصادر المیاه المنزلیة في المملكة العربیة میاه
 ٨٠بینما في الوقت الحالي، یوجد أكثر من ، ١٩٦٩أبوظبي عام  لإمارات على نطاق ضیق فيبدأت صناعة التحلیة في ا

. التخطیط لإنشائها في المستقبل تحلیة في مختلف أنحاء الإمارات، غیر المحطات تحت التنفیذ وتلك التي یجري محطة
 ١٠.٨(المملكة العربیة السعودیة میاه بعدعلى العالم في تحلیة ال) یوم/٣ م٨.٤(وتحتل الإمارات الآن المرتبة الثانیة 

الإمارات، وتتبع تطور صناعة تحلیة المیاه  وتهدف هذه الورقة البحثیة إلى إبراز الدور المتنامي لتحلیة المیاه في )یوم/٣م
التحلیة محطات  الناتجة عن صناعة التحلیة على البیئة المائیة، وتأثیر التلوث البحري على في الدولة، وتقییم المشاكل

 .السلبیة لصناعة التحلیة على البیئة المائیة الساحلیة، واقتراح بعض الحلول التي قد تقلل من الآثار
  

البلدان، وتطور استهلاك الفرد من المیاه في الإمارات العربیة  متوسط استهلاك الفرد من المیاه في بعض) ٥٢ (جدول
  ٢٠٠٢- ١٩٩٧الفترة  المتحدة خلال

 ٢٠٠٢-١٩٩٧في الإمارات العربیة المتحدة خلال الفترة  استهلاك الفرد من المیاه المیاه في بعض الدول فرد منمعدل استهلاك ال

 لتر في الیوم )الیوم ملیون لتر في(الاستهلاك  )ملیون(عدد السكان  السنة م لتر في الیوم السنة الدولة م

 478.5 1284.4 2.684 1997 1 106 2002 تونس 1

 517.9 1428.8 2.759 1998 2 411 2003 استرالیا 2

 532.9 1565.6 2.938 1999 3 215 2003 كندا 3



١٣٢ 
 

 540.1 1675.8 3.103 2000 4 141 1997 بریطانیا 4

 554.3 1816.4 3.277 2001 5 129 1997 ألمانیا 5

 596.1 2078.6 3.487 2002 6 307 2000 الیابان 6

  
 المیاه؟ لماذا تحلیة

إنشاؤها بالقرب من مراكز الاستهلاك، مما یقلل  حلیة للتقلبات المناخیة، كما أن محطات التحلیة یمكنلا تخضع صناعة الت
  .مد خطوط أنانیب لتوصیل المیاه إلى المناطق النائیة تكلفة ضخ المیاه الجوفیة، أو

نتیجة المناخ الجاف السائد ونضوب المیاه الطبیعیة  ًلا یوجد بدیل لتحلیة المیاه في منطقة الخلیج العربي نظرا لعجز موارد
  .والصناعیة الطبیعیة والنمو السكاني وزیادة الاحتیاجات المائیة للأغراض المنزلیة الخزانات المائیة

ُّتعد أقل من تكلفة وتشغیل المنشآت المائیة التقلیدیة مثل  تكلفة تشغیل محطات التحلیة تعتبر مرتفعة ولكن تكلفتها الرأسمالیة َ ُ
التأكد من حدوث السیول في  ًعلاوة على عدم ثبات كمیات المیاه التي یتم حصادها نظرا لعدم انتظام وعدم  هذاالسدود،

  .المناطق الجافة
باستمرار، لا سیما ما یتعلق برفع كفاءتها  تحتوي محطات التحلیة على معدات میكانیكیة كالمضخات والتي یتم تطویرها

  .وزیادة قیمتها الاقتصادیة
والمختلطة إلى میاه ذات مواصفات ممتازة مما یجعلها  ة تحلیة المیاه تحول میاه البحر المالحة والمیاه الجوفیة المالحةصناع

  .المنزلیة صالحة لجمیع الأغراض
أو المحازیر التي تتعلق بالخزانات المائیة الطبیعیة  صناعة التحلیة لیس علیها محازیر سیاسیة أو اجتماعیة أو قانونیة كتلك

  .المشتركة أحواض الأنهار
مما یجعلها مناسبة لكافة الاستخدامات من  تتوفر محطات التحلیة في أحجام مختلفة كما أنها تستخدم تقنیات متنوعة

  .الكبیرة المنازل الصغیرة حتى المدن
طلوب لإنشاء محطات التقلیدیةن كما أن الوقت الم الاستثمار في صناعة التحلیة أكثر جدوى من تمویل مشاریع المیاه

  .یتطلبه مد خطوط أنابیب لتوصیل المیاه إلى مناطق نائیة التحلیة أقصر من الوقت الذي
الماضي إلى أقل من دولار في الوقت الحالي، حیث  قلت تكلفة تحلیة المیاه من أربعة دولارات أمریكیة للمتر المكعب في

 .كلفةتیقلل ال اقة الكهربائیة وتحلیة المیاه في نفس الوقت مماالوظیفة الآن على تولید الط تعمل المحطات المزدوجة
محطة  ٨٠الآن یوجد أكثر من  .١٩٦٩أقیمت أول محطة تحلیة في الإمارات بأبوظبي عام  :الإمارات طور تحلیة المیاه في

ُأغلب محطات التحلیة في المناطق الساحلیة وعلى الجزر  وتوجد. تحلیة في مختلف أنحاء الإمارات میاه  حیث تقوم بتحلیةُ
وقد زاد الإنتاج . المیاه الجوفیة المختلطة والمالحة البحر، بینما یوجد عدد قلیل من المحطات في الداخل وتقوم بتحلیة

.  ٣م١,٨٢٥الإنتاج   بلغ٢٠٠٥، وفي عام ٢٠٠٠عام  ٣م٩١٣ إلى ١٩٦٩في عام  ٣م٧من  السنوي لمحطات التحلیة
من میاه  ٣ م٨.٤، فقد أنتجت محطات التحلیة في الإمارات ٢٠٠٨ یونیو ٣٠المیاه في  ةًوطبقا للمنظمة الدولیة لتحلی

الإمارات في المرتبة الثانیة على مستوى العالم في  من الإنتاج العالمي، ومما یضع% ١٣التحلیة في الیوم، أي ما یوازي 
  .العالمي من الإنتاج% ١٧ًیومیا، أي ما یمثل /  ٣ م١٠.٨المملكة العربیة السعودیة التي تنتج  إنتاج میاه التحلیة، بعد

  
بین  خلال الفترة العربیة المتحدة، بالملیون متر مكعب في السنة  إنتاج محطات التحلیة في دولة الإمارات)٥٣ (جدول

َّمعلومات مجمعة من عدة جهات (٢٠٠٧ – ٢٠٠٥ ُ.( 

 الإنتاج لتحلیةطریقة ا المحطة الإمارة الإنتاج طریقة التحلیة المحطة الإمارة

 6.91 التناضح العكسي خورفكان الشارقة 0.52 الوقن

 الكوع

 التناضح العكسي

 1.89 التناضح العكسي البریرات 0.65

 9.86 التبخیر متعدد التأثیر النخیل 0.11 أم الزمول

 0.05 الحمرانیة 18.66 بینونة

 198.34 أم النار

 الخیمة رأس

 رفق

 التناضح العكسي

0.06 

 138.15 التبخیر متعدد التأثیر الفجیرة 110.40 الطویلة

 27.15 المرفأ

 الفجیرة

 4.13 التناضح العكسي قدفع

 أبوظبي

 الخلیج

 التبخیر الومیضي

 8.52 التبخیر متعدد التأثیر عجمان عجمان 60.95
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 5.07 عجمان 71.99 الإمارات

 دبي 1.41 الزوراء 278.79 عدد التأثیرالتبخیر مت جبل علي

 الحلیو 41.45 التبخیر الومیضي دوبال

 التناضح العكسي

0.07 

 3.44 التناضح العكسي أم القیوین أم القیوین 27.63 التناضح العكسي الحمریة الشارقة

  
یة المیاه من طرق تحل% ٥٢المراحل هي التقنیة السائدة وتمثل  وتعتبر تقنیة تحلیة المیاه بالتبخیر الومیضي متعدد

تحلیة المیاه بطریقة التبخیر  أما تقنیة. في إمارة دبي% ٩٩.٨في إمارة أبوظبي، و % ٨٨إمارة الشارقة، و  المستخدمة في
 في إمارة% ٣٠من طرق تحلیة المیاه المستخدمة في إمارة أبوظبي، و% ١٠وتمثل  متعدد التأثیر فتأتي في المرتبة الثانیة،

في إمارة % ٢في إمارة دبي، و% ٠.٢تبلغ  ستخدام طریقة التناضح العكسي في تحلیة المیاهالنسب المئویة لا. الشارقة
الطاقة  ولدي الإمارات ثلاث محطات تجریبیة لتحلیة المیاه باستخدام). ١٢٠جدول  (في إمارة الشارقة% ١٨أبوظبي، و 

في الیوم من  ٣م ٥٠٠محطة الأولى تقوم بتحلیة ال. في الیوم ٣ م٦٤٨الشمسیة في إمارة أبوظبي بطاقة انتاج إجمالیة تبلغ 
المحطة الثالثة توجد في منطقة . في الیوم من میاه البحر ٣ م٨٠بتحلیة  المیاه الجوفیة المختلطة، بینما تقوم المحطة الثانیة

 .جوفیة مالحةًیومیا، وتقوم بتحلیة میاه  ٣ م٦٨الزمول في الجزء الجنوبي الشرقي من إمارة أبوظبي، وتبلغ طاقتها  أم
  

، )الیوم/٣م(تحلیة المیاه إمارات أبوظبي ودبي والشارقة في دولة الإمارات العربیة المتحدة،  إنتاج محطات)٥٤ (جدول
 .التحلیة المستخدمة وتقنیة

 الإمارة المستخدمة تقنیة التحلیة (یوم/3م) الطاقة الإجمالیة الكلیة النسبة المئویة من الطاقة

طیر الومیضيالتق 2,797,654 88  

 ضغط البخار 311,822 10

 أخرى التناضح العكسي وطرق 520,45 2

 أبوظبي

 التقطیر الومیضي 1,514,370 98.2

 التناضح العكسي 3,045 0.2

 دبي

 التقطیر الومیضي 120,620 52

 ضغط البخار 68,248 30

 التناضح العكسي 41,700 18

 الشارقة

 
 World Wide Fund Global) انتقد الصندوق الدولي لبرنامج المیاه العذبة  :یئة المائیةالب تأثیر تحلیة المیاه على

Fresh Water Program) للحصول على المیاه العذبة ولكنها مكلقة تتطلب كمیات كبیرة  تحلیة میاه البحر بأنها طریقة
التحلیة تعتبر مصدر إزعاج  ما أن محطاتك. عنها انبعاث الغازات التي تؤدي إلى الاحتباس الحراري من الطاقة وینتج

ومناطق الاستحمام وتنطلق منها إلى الغلاف الجوي الغازات المسببة  وتمثل تلوث بصري وتختزل مناطق الترویح والصید
محطات التحلیة یجب معالجتها معالجة   المیاه التي تغذي .ًاحراري كما أنها تصرف میاها عادمة شدیدة الملوحة للاحتباس

 (pH) ًالمحطات تتم معالجتها أیضا، وذلك یشمل ضبط تركیز أیون الهیدروجین یة، كما أن المیاه التي تنتجها تلكأول
وبالإضافة إلى المشاكل التي تعاني منها . الذائب والكلوراید وغازات ثاني أكسید الكربون وكبریتید الهیدروجین والأكسجین

ًأیضا على أُسس  فإن تحلیة المیاه تواجه النقداتساخ الفلاتر والتآكل، القشور والترسیب و محطات التحلیة مثل تكون
 .اقتصادیة وبیئیة وأمنیة

 مازالت فتحلیة المیاه . هو تكلفتها العالیة من وجهة النظر الاقتصادیة، أهم عیوب تحلیة المیاه  :الاقتصادیة المشاكل - ١
مجلس التعاون الخلیجي حیث توفر عوائد النفط الاستثمارات الأساسیة  ًمكلفة جدا للاستخدام، عدا في بعض الدول مثل دول

ضوء الظروف الراهنة، تصبح تحلیة  وفي. ًیتطلبها إنشاء محطات التحلیة كما أن مصادر الطاقة تكون متوفرة أیضا التي
 المیاه في دول مجلس التعاون الخلیجي، فمعظم محطات الطاقة في الإمارات ز مواردالمیاه أحد أهم الحلول لمشكلة عج

التحلیة خلال السنوات الماضیة إلى خفض  وقد أدي تطور صناعة. ٕتقوم بتولید الكهرباء وانتاج میاه الشرب في نفس الوقت
إلى  ١٩٥٠في عام )  دولار أمریكي٢.٤٥ي أي حوال(دراهم إماراتیة للمتر المكعب  ٨ تكلفة إنتاج میاه الشرب من أكثر من

ورغم ذلك فإن استخدام المیاه التي . ٢٠٠٠  عام للمتر المكعب في) حوالي دولار أمریكي واحد( دراهم إماراتیة ٤أقل من 
ًالتحلیة في ري المحاصیل التقلیدیة مازال غیر مجد إقتصادیا تنتجها محطات ٍ. 



١٣٤ 
 

واستهلاكها الكثیف من الوقود الحفري  میاه في ظاهرة الاحتباس الحراري،تسهم محطات تحلیة ال  :المشاكل البیئیة - ٢
فیزیائیة  تصریف المیاه العادمة شدیدة الملوحة في البیئة البحریة یؤدي إلى آثار كما أن. یؤدي انبعاث ملوثات الهواء

 .وكیمیائیة وبیولوجیة سلبیة
ودرجة حرارة المیاه  ي درجة الحرارة بین المیاه الداخلة إلى محطة التحلیةالفیزیائیة عن الفرق ف تنتج الآثار :الآثار الفیزیائیة

عن درجة ) م°( درجة مئویة ١٥ و ١٠المحطة تزید درجة حرارتها بین  فالمیاه العادمة الخارجة من. العادمة الخارجة منها
ًفالمیاه العادمة عادة ما . البیئیة البحریة هذا الفرق یمكن أن یكون له آثار سلبیة على النظم. البحر المحیطة بها حرارة میاه

الذائب في الماء،  كما أن ارتفاع درجة الحرارة یقلل من الأكسجین. لارتفاع درجة حرارتها ًتطفو فوق سطح میاه البحر نظرا
ینة في ویمثل الاختلاف في درجة الحرارة مشكلة ه. البحریة ًوالنقص الحاد في الأكسجین الذائب یعتبر ساما للكائنات

ُّالحرارة یعد من الظواهر  كتلك السائدة في منطقة الخلیج العربي، حیث یعتبر التفاوت الكبیر في درجات المناطق الحارة َ ُ
 الحرارة یمكن أن یؤدي إلى آثار سلبیة تتمثل في موت العدید من الكائنات الطبیعیة، ولكن التغیر الكبیر الممتد في درجات

 .البحریة
َإضافتها أثناء المعالجة  الكیمیائیة عن المركبات الكیمایئیة التي تبقى في المیاه العادمة بعد تنتج الآثار :یةالآثار الكیمائ ُ

ًتضخ محطات التحلیة في منطقة الخلیج العربي أطنانا من الكیماویات  .ٕالأولیة والكلورة واضافة مضادات تراكم الرواسب
السعودیة والإمارات العربیة وقطر . ًالبحر یومیا من میاه ٣م٢٤ عن تحلیة والمعادن في میاه البحر، والناتجة والكلور

 ٣٠٠ طن من مضادات الترسیب و ٦٥ طن من الكلور و ٢٤محطة تحلیة تصرف حوالي  ١٢٠ٕوالكویت وایران لدیها 
ًاه العادمة أیضا على قد تحتوي المی. كل یوم من النحاس، بالإضافة إلى الأمونیا، في میاه الخلیج العربي) كجم(كیلوجرام 

محطات  والمولبدنوم، إذا ما استخدم الصلب غیر القابل للصدأ منخفض الجودة في صناعة الحدید والكرومیوم والنیكل
 .المعالجة الأولیة الجدول یوضح المواد الكیمیائیة المستخدمة في. التحلیة

ُّویعد الكلورین أهم المواد المستخدمة في مقاومة َ ولكن . ة في محطات التحلیة التي تعمل بالتناضح العكسياتساخ الأغشی ُ
ِّالكلورین مع المركبات العضویة في میاه البحر یكون عدد كبیر من مركبات تفاعل الكلوراید والهالوجینات الثانویة، التي  ُ

بها الهوام   تقومعملیة التمثیل الضوئي التي. مركبات مسرطنة وضارة للحیاه البحریة اوضحت العدید من الدراسات أنها
َالبحریة یمكن أن تختزل إلى درجة كبیرة عند تركیز كلور یبلغ  ٥٠تركیز الكلور ). mg/L( میكروجرام في اللتر ٢٠ ُ

. البیولوجي أن یؤدي إلى تغییر تركیب الكائنات البحریة ویحد إلى درجة كبیرة من التنوع میكروجرام في اللتر یمكن
 .مئات من المیكروجرامات في اللتر  وبضع٢٠في میاه البحر تتراوح بین والتركیزات السامة من الكلور 

  
َالكیمیائیة المستخدمة في المعالجة الأولیة للمیاه الداخلة إلى محطات المركبات) ٥٥ (جدول  التحلیة ُ

 المیاه الاستخدام في محطات تحلیة الرمز الكیمیائي الإسم

 العكسي منع نمو الطحالب في محطات التناضح Cl و NaOCl الحر صودیوم هیبوكاوریت و الكورین

 الداخلة إزالة المواد العالقة في المیاه AlCl3 و FeCl3 الألمونیوم كلورید الحدیدیك وكلورید

 لمیاه البحر الداخلة (pH) ضبط تركیز أیون الهیدروجین HNO3 و H2SO4 النیتریك حمض الكبریتیك وحمض

 الأغشیة منع الترسیب في الأنانیب وعلى 6(NaPO3) سداسي الصودیوم میتا فوسفات

ًمعادلة بقایا الكلورین الحر في المیاه NaHSO3 ثنائي كبریتات الصودیوم  الداخلة 

 والمعدات إزالة رواسب الكربونات في الأنابیب C10H16N2O8 المتبلور EDTA الـ

 الأغشیة تنظیف (NaPO3) و (C6H8O7) فوسفات حمض اللیمونیك والبولي

فوسفات تضاف إلى المیاه الداخلة لمنع تكون الرواسب داخل  مانعات الترسیب التي تشمل الأحماض والفوسفات والبولي
ِّوبینما تعد◌ سمیة مانعات الترسیب للكائنات. التحلیة وعلى الفلاتر أنابیب محطات ُ َُ َ ًالبحریة منخفضة جدا، لوحظت مشكلة  ُ

محطات  الذي یؤدي إلى تدهور نوعیة المیاه بالقرب من مخارج المیاه العادمة في بالإثراء الغذائي، وزیادة نمو الطحال
َالتحلیة، حیث یتحلل البولي فوسفات المستخدم إلى فوسفات أحادیة ورغم أن . تمثل مغذیات رئیسیة للكائنات البحریة الأولیة ُ

التحدید، فإنها تقوم بتكوین مركبات  روفة على وجهالسلبیة لمانعات الترسیب على الكائنات البحریة غیر مع الآثار البیئیة
 محطات التحلیة، مما تؤثر على العملیات الطبیعیة لهذین الأیونین في البیئة معقدة لأیوني الكالسیوم والمغنسیوم في

اكم في النحاس تمیل إلى الترسیب والتر التأثیر طویل المدي للنحاس في الرواسب یمثل مصدر اهتمام، فمركبات. البحریة
َالرواسب، كما أنها یمكن أن تمتص تحمل  درجة. بواصطة الكائنات القاعیة، بل ویمكن أن تنتقل عبر السلسلة الغذائیة ُ

أن یكون للتركیز العالي من النحاس تأثر سام  ویمكن. التلوث بالنحاس غیر معروف لدي مختلف أجناس الكائنات البحریة
الأحماض  مركبات التخثر مثل كلورید الحدیدیك وأحماض التخثر مثل.  البحریةالكائنات ًیؤثر سلبا على نمو وتكاثر

كما أن الفلاتر یتم غسیلها عكسیا كل . لترشیح المواد العالقة العضویة ذات المركبات الجزیئیة العالیة تضاف للمیاه الداخلة
تصریف هذه . میاه البحر دون معالجة یفها إلىالغسیل التي تحتوي على المواد العالقة ومركبات التخثر یتم تصر فترة ومیاه

بالمیاه العادمة  كلورة عالیة للمیاه العادمة، ولو استخدمت أملاح الحدید ینتج ما یعرف المركبات الكیمیائیة ربما یؤدي إلى
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لقاعیة في مناطق الضوء، بل وقد ثؤدي إلى دفن الكائنات البحریة ا الحمراء، التي تؤدي إلى زیادة العكارة وتقلل من اختراق
من الأغشیة في المحطات التي  تستخدم لإزالة رواسب الغرین والمواد العضویة (pH 11-12) المحالیل القلویة .تصریفها

تستخدم في إذابة الأكاسید المعدنیة والرواسب في   (pH 2-3)الحمضیة تعمل بتقنیة التناضح العكسي، بینما المحالیل
ًغالبا ما تحتوي على مركبات كیمیائیة  هذه المحالیل. نیة التبخیر الومیضي متعدد المراحلالتحلیة التي تعمل بتق محطات

 مركبات التنظیف، خاصة المواد التي تضاف إلیها، ربما تكون ضارة. المحطات إضافیة استخدمت في عملیات تنظیف
 .للبیئة البحریة لو تم تصریفها إلى میاه البحر دون معالجة

التحلیة وتتمیز بالتركیز الشدید ولها سماتها الممیزة مثل الأملاح  عادمة شدیدة الملوحة أهم نواتج محطاتوتعتبر المیاه ال
الأملاح الذائبة الكلیة الداخلة إلى محطات  ویكون تركیز. ودرجة الحرارة والوزن النوعي أو الكثافة (TDS) الكلیة الذائبة

الذائبة الكلیة  ، متوسط تركیز الأملاح)لتر/مجم( ألف مللیجرام في اللتر ٣٥أعلى بكثیر من  التحلیة بمنطقة الخلیج العربي
الداخلة إلى محطة التحلیة إلى میاه شرب، فأن تركیز الأملاح  من المیاه% ٥٠وعند تحویل . في میاه البحار المفتوحة

ًشدیدة الملوحة أیضا على بقایا  العادمةوتحتوي المیاه . اللتر أو أكثر/ ألف مجم٧٠في المیاه العادمة یصبح  الذائبة الكلیة
تنظیف  المعالجة السابقة والمعالجة اللاحقة، إضافة إلى الكیماویات التي تستخدم في المركبات الكیمیائیة التي استخدمت في

ة خصائص المیاه الداخلة إلى المحطة وتقنیة التحلی وتعتمد خواص المیاه العادمة الناتجة عن التحلیة على. المحطات
لتحالیل الكیمیائیة للمیاه الخام  الجدول یشمل نتائج. الشرب المنتجة والمركبات الكیمائیة المستخدمة المستخدمة ونسبة میاه

 الشرب المنتجة والمیاه العادمة لبعض محطات التحلیة في الأجزاء الشمالیة والمیاه الداخلة إلى محطات التحلیة ومیاه
  .والشمالیة الشرقیة من الإمارات

  
َوالمیاه الداخلة والمیاه المنتجة والمیاه العادمة لبعض محطات تحلیة نتائج التحلیل الكیمیائي للمیاه الخام) ٥٦ (جدول المیاه  ُ

  .٢٠٠٨في المناطق الشمالیة والشمالیة الشرقیة من الإمارات في 
SiO2 K+ Na+ Mg2+ Ca2+ F- Cl- SO42- HCO3- TH pH TDS EC المحطة 

 ًأولا الخام یمیائي للمیاهالتركیب الك

 البریرات 7880 4850 7.5 1055 181 320 2292 0.4 215 126 1409 12 12

 النخیل 57400 42458 8.2 7700 118 3000 21962 1.4 470 1586 12730 393 0

 الحمرانیة 4030 2458 81 743 252 400 902 0.4 90 126 570 11 22

 الرفق 7700 4851 7.5 2134 58 775 2113 0.5 598 155 1089 19 19

 الزوراء 58700 43851 8.2 7527 110 2800 22088 1.3 461 1549 12077 438 0

 الحلیو 6180 3588 7.9 696 284 600 1455 0.7 69 127 1006 18 24

 MED عجمان 58800 44027 8.1 7622 110 3000 22095 1.3 454 1577 11928 177 0

 ًثانیا لداخلة إلى المحطةا التركیب الكیمیائي للمیاه

 البریرات 7870 4850 6.9 1039 115 325 2266 0.5 206 127 1404 20 12

 النخیل 57800 42569 8.0 8125 97 2900 21655 1.4 457 1697 12710 545 0

 الحمرانیة 4040 2465 7.8 757 248 425 924 0.5 107 119 569 11 21

 الرفق 7960 5015 7.2 2206 58 775 2192 0.7 614 163 1125 20 20

 الفجیرة 55300 42582 8.1 7050 155 2900 20270 1.3 467 1430 12203 441 0

 RO عجمان 7170 4481 7.7 1048 230 825 1769 1.0 124 180 1141 29 25

 الزوراء 58600 43863 6.9 7622 117 2800 22081 1.3 454 1577 12070 436 0

 الحلیو 6170 3603 7.8 696 286 600 1464 0.7 67 129 1012 18 24

 MED عجمان 58800 44027 8.1 7622 110 3000 22095 1.3 454 1577 11928 177 0

 ًثالثا الداخلة إلى المحطة التركیب الكیمیائي للمیاه

 البریرات 319 185 6.2 44 23 0 83 0 5 8 53 1 1

 النخیل 9.2 6.3 8.4 6.7 1 0 1 0 1 1 0.66 0 0

 الحمرانیة 177 106 6.5 27 13 1 44 0 2 5 35 1 1

 الرفق 305 175 7.8 59 12 2 80 0 2 13 60 1 1

 الفجیرة 27 20 8.8 16 5 1 4 0 2 3 1.9 0 0

 قدفع الجدیدة 170 119 8.0 86 74 2 14 0 19 2 8.3 0 0
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 RO عجمان 517 295 8.2 72 15 12 139 0 2 16 76 2 2

 الزوراء 683 414 7.1 76 35 16 170 0 8 13 117 4 4

 الحلیو 342 200 7.8 32 26 2 91 0 2 6 55 1 1

 MED عجمان 11 7 7.7 0 3 0 2 0 0 0 0.98 0 0

 ًرابعا العادمة التركیب الكیمیائي للمیاه

 البریرات 29000 18266 6.9 4316 339 1750 9516 1.6 930 484 5075 110 47

 النخیل 75600 58778 8.3 11128 99 4250 29792 1.5 600 2339 17996 738 0

 الحمرانیة 14710 10212 7.9 3044 1052 1700 3922 1.6 387 505 2435 45 85

 الرفق 16870 11303 7.4 5131 161 1850 5053 1.3 1479 349 2206 45 44

 الفجیرة 73900 56915 8.4 9813 115 3900 28890 1.9 892 1843 13942 607 0

 الزوراء 80900 63576 7.0 10861 164 4200 32656 1.5 671 2232 17790 664 0

 الحلیو 16750 10798 8.0 2063 883 1750 4414 1.5 204 377 3050 48 58

 MED عجمان 76800 60514 8.3 10290 115 3800 31183 1.5 621 2123 16430 230 0

 
في المیاه الخام والمیاه الداخلة  (TDS) ح الذائبة الكلیةوالأملا (-F) وتركیز أیون الفلوراید (pH) تركیز أیون الهیدروجین 

أن میاه . المیاه في تلك المحطات التحلیة والمیاه المنتجة والمیاه العادمة الناتجة عن بعض محطات تحلیة إلى محطات
ًتركیز لأیون الهیدروجین نظرا للطبیعة القاعدیة لمیاه البحر عموما، بین البحر الخام تتمیز بأعلى یكون تركیز أیون  ماً

نتیجة إضافة حمضي الكبریتیك والهیدروكلوریك لضبط تركیز  الهیدروجین أقل ما یكون في المیاه الداخلة إلى المحطات
للمیاه المنتجة إلى إضافة المواد  ویرجع التفاوت الكبیر في تركیز أیون الهیدروجین. أثناء المعالجة الأولیة أیون الهیدروجین

. إلى أخرى المعالجة اللاحقة، إضافة إلى خلطها بمیاه جوفیة تتفاوت نوعیتها من منطقة ى المیاه المنتجة أثناءالكیمیائیة إل
على تقنیة التحلیة المستخدمة بالإضافة إلى طبیعة المعالجة  تركیز أیون الهیدروجین المتوسط للمیاه العادمة یعتمد بالأساس

في المیاه الخام والمیاه الداخلة، بینما تخلو المیاه  ًتركیز أیون الفلوراید یكون متقارباأن . الداخلة إلى المحطة الأولیة للمیاه
المعالجة اللاحقة أو عملیة خلط المیاه  إضافة الفلوراید أثناء. الفلوراید الذي یتركز بدوره في المیاه العادمة المنتجة من أیون

الأملاح الذئبة الكلیة  أن تركیز. ن الفلوراید إلى المعدلات المرغوبةیصل بتركیز أیو المنتجة بمیاه جوفیة طبیعیة یمكن أن
ًمنخفضا جدا،  ًمتقاربا، بینما یكون تركیز الأملاح الذائبة الكلیة في المیاه المنتجة في المیاه الخام والمیاه الداخلة یكون عادة ً

ًات نوعیة ممتازة، فإنني أعتقد أن میاها ذات المیاه تكون ذ وبینما یعتقد البعض أن تلك. اللتر/ مجم٢٠٠عادة أقل من 
الشرب تكون أكثر فائدة من  الأملاح الذائبة الكلیة، ولكن في حدود معاییر منظمة الصحة العالمیة لمیاه تركیز أعلى من
میاه  حلیةاللتر عند ت/ ألف مجم٦٠في المیاه العادمة تكون عالیة، عدة أعلى من  الأملاح الذائبة الكلیة. الناحیة الصحیة

المیاه العادمة الأخیرة قد تمثل میاه داخلة ممتازة . المختلطة اللتر عند تحلیة المیاه الجوفیة/ آلاف مجم١٠البحر وأكثر من 
 .من تحلیة المیاه لمرحلة ثانیة

التحلیة في  اتالمنتجة والمیاه العادمة والمیاه الداخلة والمیاه الخام لبعض محط كیمیائیة الأیونات الرئیسیة في المیاه
 أن أیوني الكلوراید والصودیوم هما السائدان في أغلب المیاه المنتجة،. المناطق الشمالیة والشمالیة الشرقیة من الإمارات

البیكربونات والمغنسیوم في المرتبة الثانیة بینما  یأتي أیوني. ًبینما تبدو میاه منتجة أخرى وكأنها منزوعة الأیونات تقریبا
الكلوراید والصودیوم هما السائدان في جمیع  أن أیوني. والكالسیوم في مؤخرة الأیونات بالمیاه المنتجة  الكبریتاتیأتي أیوني

هذه الورقة  ًهذین العنصرین في إنتاج الملح على أسس اقتصادیة سوف تتم مناقشته لاحقا في الاستفادة من. المیاه العادمة
كیمیاء الأیونات  أن. والكبریتات توجد أیضا في المیاه العادمة السیوم والمغنسیومتركیزات معقولة من أیونات الك. البحثیة

 .الرئیسیة في المیاه الخام والمیاه الداخلة متشابهة
التي تقوم  (D) ، والمیاه الخام(C) ، والمیاه الداخلة(B) ، والمیاه العادمة(A) الرئیسیة في المیاه المنتجة كیمیاء الأیونات

 .الإمارات بتحلیتها بعض محطات التحلیة في المناطق الشمالیة والشمالیة الشرقیة من
العادمة الناتجة عن محطات تحلیة في السعودیة والبحرین وقطر   الكیمیائي للمیاهنتائج التحلیل) ٥٧(یوضح الجدول 

 و ٨,٢٧٦الأملاح الذائبة الكلیة بین  ویعكس التفاوت الكبیر في تركیز الأیونات والأملاح، حیث تفاوت تركیز والإمارات،
 الدوسري وقد سجل. ة، وكفاءة محطة التحلیةالتحلیة المستخدمة، والمیاه الداخل ًاللتر، اعتمادا على تقنیة/ مجم٦٣,٦٤٠

مخرج محطة تحلیة السبعیة بالكویت، مقارنة بتركیز الأملاح  اللتر عند/ آلاف مجم٤زیادة في الأملاح الذائبة الكلیة قدرها 
  .اللتر/ ألف مجم٣٦العربي بتلك المنطقة والذي یبلغ  السائد في الخلیج
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الناتجة عن بعض محطات تحلیة المیاه في المملكة العربیة السعودیة  ه العادمةالخصائص الكیمیائیة للمیا) ٥٧ (جدول
َّالبحرین وقطر ودولة الإمارات العربیة المتحدة والمجمعة من عدة مصادر ومملكة ُ.  

 التحلیة مكان محطة

 المتحدة الإمارات العربیة

 الوحدة المعامل

 قطر البحرین 2 السعودیة 1 السعودیة

١رة الفجی ٢الفجیرة    عجمان أم القیوین 

 C - - 42 42 32.2 29.1 32.4 30.6° درجة الحرارة

 7.5 6.7 8.0 7.0 8.2 9.0 7.5 -  أیون الهیدروجین

 mS/cm - 68,600 87,000 - 77,000 79,600 11,325 16,490 التوصیل الكهربي

 10,114 8,276 57,935 54,795 52,000 12,100 63,640 12,721 الأملاح الذائبة

 312 173 631 631 1,350 1,700 701 160 الكالسیوم

 413 282 2,096 2,025 7,650 10,400 2,200 468 المغنسیوم

 2,756 2,315 18,293 17,294 - 22,800 - 3,511 الصودیوم

 561 570 150 159 3,900 210 133 73 البیكربونات

 1,600 2,175 4,800 4,200 3,900 4,708 4,950 5,368 الكبریتات

 4,572 2,762 31,905 30,487 29,000 38,750 29,350 - الكلوراید

 - 32 207 198 - - 10,800 - العسر الكلي

 السلیكات

mg/L 

- - 0.13 - 1.02 17.6 145 23.7 

  
على  الاصطدام علاوةالأولي للكائنات البحریة في مناطق أخذ محطات التحلیة نتیجة  یحدث الفقد: الآثار البیولوجیة

في المیاه  (BOD) یتمثل بالاحتیاج البیوكیمیائي للأكسجین التأثیر البیولوجي الرئیسي. والاختناق الناتج عن إضافة الكلور
تركیز الأملاح . العادمة یؤدي إلى نقص الأكسجین الذائب في میاه البحر بالقرب من مناطق تصریف المیاه العادمة، والذي

 ًمحطات التحلیة قد یزید كثیرا عن مستویاته في میاه البحر الطبیعیة، مما قد ة في المیاه العادمة الناتجة عنالذائبة الكلی
تتلائم مع التغیر الطبیعي في درجة ملوحة  وبینما یمكن لبعض الأجناس أن. ًیؤثر سلبا على الكائنات البحریة القاعیة

المستویات  محطات التحلیة التي تعمل بالتناضح العكسي، تزید بوضوحالعالیة، خاصة في  المیاه، فإن تركیزات الملوحة
دراسة الآثار السلبیة لمحطات القوي والتحلیة في منطقة  أوضحت. ًالطبیعیة وتمثل تهدیدا للعدید من الكائنات البحریة

مونیا على بیئات أحراش والأ لاسیما تأثیر تركیز الأملاح الذائبة ودرجة الحرارة والأكسجین والكلور الخلیج العربي،
 المرجانیة، تغیر نوعیة میاه البحر وزیادة تركیز الأملاح الذائبة بالقرب من المنجروف والأعشاب البحریة والمروج والشعاب

وتعتبر المراجین شدیدة الحساسیة . والمرجان ًمحطات التحلیة مما یؤثر سلبا على نمو أشجار المنجروف والأعشاب البحریة
المیاه یؤثر على الأسماك  تدني نوعیة. البحر، التي تعتبر عالیة بالفعل في منطقة الخلیج العربي  درجة حرارة میاهللتغیر في

أیون  توجد الأمونیا المتأینة وغیر المتأینة، وتعتمد النسبة بینهما على تركیز وفي البیئة. التي تعتمد على تلك البیئات البحریة
وقد استخدمت البیانات الحقلیة في معایرة . ًجدا للكائنات البحریة تعتبر سامة (NH3) متأینةالهیدروجین، فالأمونیا غیر ال

المناطق الخطرة المحیطة بمحطة تحلیة  السریان وجودة المیاه، كما تم الرجوع إلى معاییر جوردة المیاه للتعرف على نماذج
 .الآثار السلبیة لها الطویلة، كما تم عمل توصیات للحد من

فأثناء النزاعات، . العرضي أو المقصود تعتبر محطات التحلیة مناطق شدیدة الضعف لحوادث التدمیر :الأمنیة شاكلالم - ٣
 بسهولة علاوة على مخاطر تعرضها للتلوث بمشتقات البترول والملوثات البحریة اتضح أن محطات التحلیة یمكن تدمیرها

 .الأخرى
إلیها بمركبات البترول، علاوة على  حطات تحلیة المیاه من تلوث المیاه الداخلةتعاني م  :المیاه تأثیر التلوث على تحلیة

 ، والتلوث العضوي عن طریق میاه الصرف الصحي، والتلوث الكیمیائي)الأحمر المد(التلوث الحراري، ونمو الطحالب 
 في دول مجلس التعاون الخلیجي، التحلیة وتعتبر میاه الخلیج العربي، مصدر المیاه الرئیسي لمحطات. بالعناصر الثقیلة

جمیعها  حركة دؤوبة لناقلات النفط والسفن التجاریة والأساطیل الحربیة، التي تمثل فالمنطقة تشهد. میاه شدیدة التلوث
جسم مائي ضحل ومتوسط تركیز الأملاح الذائبة في  هذا بالإضافة إلى ان الخلیج العربي نفسه. مصادر لتلوث میاه الخلیج

میاه الخلیج  (Residence time) كما أن فترة بقاء. الأملاح الذائبة في میاه البحار المفتوحة زید عن متوسط تركیزمیاهه ی
 .طویلة ودورة میاهه بطیئة، مما یفاقم من مشكلة التلوث

وكلما كانت . میاه البحر تبرید الساخنة من المصانع ومحطات تولید القوى فيینتج عن تصریف میاه ال الحراري التلوث
ویساعد التلوث الحراري . كان التأثیر السلبي على الكائنات البحریة أكبر ًالفرق بین میاه البحر والمیاه العادمة كبیرا كلما

الكیمیائي الناتج عن استخدام مخصبات  تلوثزیادة درجة حرارة المیاه وال. زیادة التأثیر السلبي للملوثات الأخرى على
 الأكسجسن الذائب، ویسبب الإثراء الغذائي، وفي النهایة موت وتحلل الكائنات الفوسفور والنیتروجین یسبب استهلاك
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ویتمثل التأثیر  .(Non-point source) وتكمن مشكلة التعامل مع التلوث الحراري أنه مصدر تلوث غیر محدد. البحریة
 على صناعة التحلیة في سد شبكات آبار أخذ المیاه لمحطات التحلیة، مما یتطلب  الرئیسي لهذا النوع من التلوثالسلبي

التحلیة التي تعمل بتقنیة التناضح العكسي،  ًالتلوث الحراري یسبب أیضا اتساخ الأغشیة في محطات. تنظیفها بصفة دائمة
 .للمحطةالتوقف التام  مما یؤدي إلى ضعف التدفق أو حتى

التلوث  یأتي أغلبه من تصریف غیر قانوني لمیاه التوازن في ناقلات النفط، یلیة في میاه الخلیج العربي التلوث النفطي
ِالنفطي الناتج عن الأنشطة البشریة، كما تسهم حوادث الناقلات وتسرب النفط من الآبار البحریة في تلوث میاه الخلیج  ُ

ویتراوح تركیز النفط في میاه الخلیج  .بیة لتسرب النفط تزید في البحار المغلقة كالخلیح العربيالآثار السل. بمشتقات البترول
  جزء في البلیون بطول مسارات ناقلات٢٢بالقرب من حقول النفط، و  (ppb)  جزء في البلیون٤٠٠ و ٥٠العربي بین 
فقد النفط المتسرب مكوناته الخفیفة عبر التبخر یو.  حزء في البلیون أو أقل بالقرب من المناطق الساحلیة١٠النفط، و 

ًخطرا كبیرا على  منه یصبح أكبر كثافة تجعله یغوص نحو الأسفل عبر عمود المیاه، مما یمثل والذوبان، بینما ما تبقى ً
بي سلبي مباشر على صناعة التحلیة في منطقة الخلیج العر وقد كان للتلوث النفطي تأثیر. مناطق أخذ محطات التحلیة

وفي . التلوث النفطي في ذاك الوقت توقف عدد من محطات التحلیة عن العمل نتیجة. الأولى والثانیة أثناء حربي الخلیج
المتسرب، فإن الظروف القاسیة التي تتمیز بها البیئة البحریة  حین یعتیر التحلل البیولوجي أفضل طرق التخلص من النفط

على شركات البترول العالمیة  في هذا الشان، یجب. ویة تحد من تأثیر تلك الطریقةعالیة وتیارات بحریة ق من درجة حرارة
أرباحها لتدریب أبناء المنطقة على كیفیة التعامل مع الظروف الطارئة  العاملة في المنطقة من تخصیص جزء یسیر من

البحریة بصفة عامة وعلى محطات  قد تنشأ عن التلوث النفطي، وذلك بغرض التقلیل من آثاره السلبیة على البیئة التي
 .التحلیة بوجه خاص

والزئبق  وتركیزات منخفضة من المعادن الثقیلة مثل الرصاص. عبر السلسلة الغذائیة خطیرة لأنها تتراكم المعادن الثقیلة
. رة للإنسانالمخصبات الزراعیة، یمكن أن تسبب أمراض خطی والنحاس والكادمیوم والكرومیوم، بالإضافة إلى مختلف أنواع

بدقة من قبل مختبرات  هذه المعاییر تتم مراقبتها. معاییر لمیاه الشرب. منظمة الصحة العالمیة في هذا الصدد، وضعت
ورغم ذلك فإن الفحص الروتیني لمیاه الشرب لا یغطي بالضرورة . الإمارات الرقابة على الأغذیة والبیئة في جمیع بلدیات

میاه ذات نوعیة غیر جیدة قد تصل إلى  لكیمیائیة والبیولوجیة والإشعاعیة، مما یعني أنالمعاییر الفیزیائیة وا جمیع
 .استثنائیة المستخدین في بعض المناطق تحت ظروف

ویزید تكلفة إنتاج  میاه البحر المالحة الداخلة إلى محطات التحلیة مما یقلل من كفاءتها، في الذائبة إرتفاع تركیز الأملاح
یزداد  اللتر، بینما/ ألف ملجم٣٥الأملاح الذائبة الكلیة في البحار المفتوحة  یبلغ متوسط تركیز. م تحلیتهاالمیاه التي یت

وتبلغ الطاقة الإنتاجیة الیومیة لمحطات . كالخلیج العربي تركیز الأملاح الذائبة عن ذلك في البحار المغلقة وشبة المغلقة
محطة الطویلة : هي  المحطات من حیث الإنتاج الیومي في الإماراتأكبر. ٣م١٠في منطقة الخلیج العربي  التحلیة

على ساحل إمارة أبوظبي، ومحطة جبل علي ) ٣م٠.٤٥(ومحطة الشویحات ) ٣م٠.٨٦(، ومحطة أم النار )٣م١.٠٦(
  . على ساحل إمارة دبي) ٣م١.١٧(

اه صالحة للشرب، فإن جمیع محطات الداخلة إلیها إلى می من المیاه% ٥٠بافتراض أن محطات التحلیة تقوم بتحویل 
. ًیومیا في میاه الخلیج ٣م١٠منطقة الخلیج العربي سوف تصرف میاه عادمة شدیدة الملوحة تزید عن  التحلیة العاملة في

 من المیاه الداخلة إلیها، ویبلغ تركیز الأملاح% ٦٥ و ٥٠عادمة تتراوح بین  ینتج عن محطات تحلیة میاه البحر كمیة میاه
أما تحلیة المیاه الجوفیة المختلطة فإنها . التحلیة ئبة في المیاه العادمة ضعف تركیز الأملاح الذائبة التي دخلت محطاتالذا

ونوع وطبیعیة تقنیة  عادمة، بتركیز أملاح یعتمد على ملوحة المیاه الداخلة إلى محطة التحلیة میاه% ٥٠ و ١٠تنتج بین 
في میاه البحر هي عبارة عن كلوریدات الصودیوم والبوتاسیوم، بالإضافة  اضیة الذائبةالأملاح الافتر. التحلیة المستخدمة

ولأن عسر میاه البحر أعلى . المیاه بیكربونات وكبریتات الكالسیوم والمغنسیوم، التي تعتبر من أهم أسباب عسر إلى
تراكم  ات الكالسیوم والمغنسیوم التي تسببفإن میاه البحر ترسب كربونات وكبریت بعشرات المرات عن عسر المیاه الجوفیة،

نتیجة ارتفاع درجة الحرارة في محطات التحلیة  ویزداد سمك طبقة الرواسب باستمرار. الترسبات داخل محطات التحلیة
 الرواسب داخل أنابیب وتسبب زیادة سمك. الذائبة في المیاه التي تدخل تلك المحطات للتحلیة والنسبة العالیة من الأملاح

الحرارة الذي یصاحبه زیادة استهلاك الطاقة، وربما انسداد كامل  محطات التحلیة إلى إبطاء تدفق المیاه، وبطء انتقال
 .المحطة لأنابیب

الذي یحول لون میاه  ،Cochlodinium polykrikoides المد الأحمر ینتج من التكاثر السریع لجنس أو نمو الطحالب
العدید من البلدان حول العالم مثل الیابان وكوریا والنرویج  الظاهرة طبیعیة وتحدث فيهذه . البحر إلى اللون الأحمر

 ٢٠٠٩- ٢٠٠٨الماضي، ولكنها في  في الخلیج العربي كانت هذه الظاهرة تستمر بضعة أیام فقط في. كونج والسوید وهونج
 ٢٧و  ٩ كاملة، كما تم حصر تركیز تراوح بین والكثافة، فقد استمرت لمدة ستة أشهر كانت فریدة واستثنائیة من حیث الفترة

وقد أثر المد الأحمر على . تأثرت بالمد الأحمر ملیون طحلب في اللتر الواحد من میاه البحر في المناطق البحریة التي
ایو  وم٢٠٠٨سبتمبر  الخلیجیة مثل السعودیة وعمان والكویت والبحرین وقطر خلال الفترة بین المناطق الساحلیة للأقطار

وفي .  كم من سواحل المنطقة١,٠٠٠أثرت على مسافة بلغت  ً، وكانت المشكلة أكبر بكثیر مما كان متوقعا، لأنها٢٠٠٩
ورأس الخیمة  المد إلى توقف مؤقت لبعض محطات التحلیة، كإجراء احترازي، في مناطق خورفكان الإمارات، أدت ظاهرة

سواحل إمارات رأس الخیمة وأم القیوین وعجمان  الأسماك بطول طن من ١,٥٠٠والفجیرة، كما سببت موت أكثر من 
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الأحمر في  والمد. ًأیضا على المناطق الساحلیة في دبي وسببت حالة استنفار في أبوظبي هذه الظاهرة أثرت. والشارقة
ودبا على في المیاه الساحلیة بین خورفكان  منطقة الخلیج العربي حدث نتیجة نفس جنس الطحلب الذي سبب الظاهرة

الأحمر یرجع إلى  الأسماك وغیرها من أشكال الحیاه البحریة في المناطق التي تأثرت بالمد موت. الساحل الشرقي للإمارات
ویؤدي المد الأحمر إلى تدهور نوعیة المیاه . الطحالب عجز الأكسجین الذائب الذي یصاحب تكاثر ونمو هذا النوع من

نتیجة ارتفاع  وهذا النبات البحري ینتعش ویتكاثر في الخلیج العربي. ناطق حدوثهمحببة في م ویسبب ظهور رائحة غیر
الأسباب المباشرة . التي ینمو علیها كالفوسفور والنیتروجین درجة الحرارة ووجود الضوء والتیارات البحریة ووفرة المغذیات

میاه الصرف الصحي،  طق الساحلیة، تصریفالطحالب تشمل التوسع في إنشاء المزارع السمكیة في المنا التي تسبب نمو
 .البشریة، وزیادة عدد السكان، والتغیرات المناخیة، والتلوث البحري تدهور البیئة الطبیعیة، وأعمال الشواطئ، والأنشطة

َویعتقد أن التلوث البحري هو المسئول الرئیسي عن المد الأحمر على المحتملة تشمل إكثار كائنات بحریة تتغذى  الحلول. ُ
مخلوط الطین  ویتم النظر في طریقة استخدام. بمخلوط طیني یدفعها للهبوط نحو قاع الخلیج تلك الطحالب، ورش الطحالب

البیئي لتلك الطریقة على الكائنات البحریة القاعیة مازال غیر  في الإمارات واسترالیا والولایات المتحدة والسوید، ولكن الأثر
 .شعاب المرجانیة وأشكال الحیاة البحریة الأخرى في قاع البحریؤدي إلى موت ال معروف، وقد

 : السلبیة لتحلیة المیاه على البیئة المائیة مقترحات للحد من الآثار
الوصول  التخلص من الآثار السلبیة لصناعة تحلیة المیاه على البیئة البحریة عن طریق یمكن :المیاه العادمة استخدام - ١

تحلیة المیاه وبحیرات الطاقة الشمسیة إلى استخدام المیاه  كما یؤدي الربط بین صناعة. بكمیة المیاه العادمة إلى الصفر
 . متدرجة الملوحة عن تحلیة المیاه في تولید الطاقة عبر استخدام تقنیة البحیرات الشمسیة لناتجةالعادمة ا

الحراریة یمكن تحویلها إلى طاقة كهربیة أو استخدامها مباشرة في  في تلك البحیرات الملحیة الصناعیة یتم إنتاج طاقة
ِّركز المیاهُ ویعمل م .المیاه المالحة المستخدمة في محطة التحلیة تسخین العادمة على إنتاج محالیل ملحیة شدیدة التركیز  ِ

 .ملحیة جدیدة أو زیادة تركیز الأملاح في إحدى البحیرات الموجودة بالفعل تستخدم في إنشاء بحیرات
ام، وجود ومؤثرة، یجب توفر الطاقة الشمسیة طوال الع لتكون البحیرات الشمسیة مولد طاقة كهربیة متجددة :الطاقة تولید. أ

النفاذیة، واستقرار حراري  شدیدة الملوحة، مصدر مناسب للمیاه العذبة، أرض رخیصة مستویة قلیلة كمیات كبیرة من المیاه
كما تتأثر  الطبیعیة العذبة، وسرعة ریاح منخفضة، واحتیاج فعلي للطاقة الكهربیة، وتركیبي، وبعد عن خزانات المیاه الجوفیة

طبقات البحیرة الشمسیة، والحفاظ على التدرج الرأسي  یرات الشمسیة بصفاء المیاه المالحة، وسمكالكفاءة الحراریة للبح
تتمیز عن غیرها من طرق تجمیع  البحیرات الشمسیة متدرجة الملوحة،. البحیرة، وعمق المیاه الجوفیة للأملاح، ومساحة

، مما یتیح للبحیرة الشمسیة أن تستمر في إمداد تخزین في نفس الوقت الطاقة لشمسیة أنها تمثل وسیلة تجمیع وجهاز
استخدام تقنیة البحیرات الشمسیة  ًوبالنظر إلى هذه الظروف، یبدو أنه من المجدي اقتصادیا. حتي في غیاب الشمس الطاقة

  مربعكیلومتر٢٠مناطق السبخات تشغل حوالي . إمارات أبوظبي ودبي والشارقة متدرجة الملوحة في المناطق الساحلیة من
البحیرات الشمسیة  أما فیما یتعلق بالطاقة الشمسیة، فإن . من مساحة الأرض الكلیة في إمارة أبوظبي وحدها%)١٣.٥٠٠(

ِّیمكن من استخلاص الحرارة أثناء اللیل أو أثناء النهار، ویمكن أن یكون مخزون الحرارة الضخم: لها ممیزات رئیسیة تشمل ُ 
منخفضة، وتبلغ الذروة في الإنتاج خلال منتصف  ًلها مساحة كبیرة جدا لتجمیع الحرارة، كما أن تصمیمها بسیط وتكلفتها

مفهومة جیدأً وموثقة  التي یزداد خلالها الطلب على الكهرباء، والتكنولوجیا والأسس العلمیة ُنفس الأشهرُأشهر الصیف وهي 
یمكن الاعتماد علیه لعدد كبیر من الاستخدامات الزراعیة والصناعیة  كما أنها مصدر طاقة. في العدید من الأوراق العلمیة

 .قة الكهربیةالتسخین والتدفئة وتحلیة المیاه وتولید الطا مثل
یتم التخلص منها تبلغ ستة  ت دراسات أجریت في استرالیا أن القیمة النظریة للمیاه العادمة التيأوضح :الأملاح إنتاج. ب

على  فالمیاه العادمة التي یتم إعادتها للبحر بعد انتهاء عملیة التحلیة تحتوي .أضعاف القیمة المستمدة من إنتاج میاه الشرب
، وكلورید (MgSO4.7H2O) ُالمائیة أو ملح إبسم تات المغنسیوم، وملح كبری(NaCl) أملاح قیمة تشمل كلورید الصودیوم

 ویمكن استخلاص الأملاح من المیاه العادمة. وأملاح البرومین واللیثیوم ،(MgCl2) وكلورید المغنسیوم ،(KCl) البوتاسیوم
لملح عن طریق المطلوبة للحصول على ا ویمكن أن یؤدي ذلك إلى اختصار مساحة الأرض. الناتجة عن تحلیة المیاه

الألمونیوم،  تحویلها إلى منتجات أعلى قیمة مثل الصودا الكاویة المستخدمة في صناعة المیاه شدیدة الملوحة یمكن. التبخیر
هیبوكلوریت المستخدم كمنظف، وكلورید البولي فینول  وسیانید الصودیوم المستخدم في صناعة الذهب، والصودیوم

وٕانتاج عنصر التیتانیوم،  ، ورابع كلورید التیتانیوم المستخدم في الأصباغ(PVC) مسیةالخلایا الش المستخدم في صناعة
المتخلفة عن استخلاص  (Bitterns) المیاه المرة. المتعددة وحمض الهیدروكلوریك المعروف باستخداماته الصناعیة

ثاني أكسید الكبریت  الصرف وتنقیةالبحر یمكن أن تتحول إلى منتجات قیمة تستخدم في معالجة میاه  الأملاح من میاه
 استخدامها في المزارع السمكیة، والأفران العاكسة، والأفران الصناعیة، ٕوتصنیع معوقات الحریق وانتاج الأملاح، كما یمكن

أملاح البروم . البوتاسیوم والبروم واللیثیوم ً وتحتوي تلك المیاه أیضا على تركیزات قیمة من أملاح .وعنصر المغنسیوم
في المملكة  .ومنتجات البترول والطب، بینما تستخدم أملاح اللیثیوم في صناعة البطاریات تستخدم في أعلاف الحیوان،

الأملاح في المیاه العادمة عن طریق إنتاج مركبات كیمیائیة  العربیة السعودیة، تمت دراسة عملیة تقود إلى خفض تركیز
وكلورید  (NH4Cl) وكلورید الأمنیوم (Na2CO3) ربونات الصودیوموك (NaHCO3) بیكربونات الصودیوم نافعة مثل
المتزامن لتقنیة  الاستخدام. وٕان كانت تلك العملیة مازالت في حاجة إلى دراسة جدوى اقتصادیة .(MgCl2) المغنسیوم

لتأثیر المتعددة یمكن أن تعمل بالطاقة الشمسیة وبتقنیة تحلیة ا تحلیة المیاه بطریقة التناضح العكسي مع محطات المیاه التي
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العادمة في إنتاج معادن قیمة مثل ملح الطعام  كما یمكن استخدام المیاه%. ٩٠ إلى ٤٠بإنتاج محطة التحلیة من  ترتفع
 .اللیثیوم المغنسیوم وكلورید البوتاسیوم والجبس وغیرها من العناصر القیمة مثل وكلورید المغنسیوم وكبریتات

میاه البحر المعتمدة على تركیز الطاقة الشمسیة توفر  تحلیة :الشمسیة الطاقة: لمتجددةالطاقة ا استخدام مصادر - ٢
َكبیر، ومستدام، وقلیل الكلفة من المیاه العذبة التي من شأنها أن تسد إمكانیة استخدام مصدر العجز المتنامي في موارد  ُ

ًالربع الخالي في شبه الجزیرة العربیة یستفبل سنویا مربع من صحراء  فكل كیلومتر. المیاه في دول مجلس التعاون الخلیجي
الآن في تركیز وحصاد الطاقة الشمسیة  أحدث التكنولوجیا تستخدم.  ملیون برمیل من البترول الخام١.٥یعادل  ما

، ١٩٨٤بأبوظبي في  ِفي الإمارات، أُنشئت أول محطة تحلیة تعمل بالطاقة الشمسیة. وتخزینها، وتحویلها إلى طاقة نافعة
َوقد صممت المحطة، التي لازالت تعمل حتى الآن، كمشروع

ِ
تجریبي لتقییم الجدوى الاقتصادیة لاستخدام محطات تحلیة  ُ

الإمارات مثل منطقة أم الزمول التي  بالطاقة الشمسیة في توفیر المیاه العذبة للمناطق الساحلیة النائیة في المیاه التي تعمل
والمختلطة وتبلغ طاقتها  تقوم تلك المحطات بتحلیة میاه البحر والمیاه الجوفیة المالحة. ظبي كم عن العاصمة أبو٣٠٠تبعد 

 .في الیوم ٣م٦٤٨الإجمالیة 
  كأول٢٠٠٤تعمل بطاقة الریاح في جزیرة صیر بني یاس بإمارة أبوظبي عام  أنشئت أول محطة تحلیة :طاقة الریاح

التي تعمل بطاقة الریاح فوق جزیرة صیر بني یاس  عتبر محطة تحلیة المیاهوت. نموذج في الإمارات ومنطقة الخلیج العربي
وطاقة كهربیة  ًنوعها في الشرق الأوسط أیضا، وقد أتاحت المحطة حتى الآن خبرة في التشغیل، یالإمارات هي الأولى من

محطة . ي تعمل بالطاقة الشمسیةًیجعلها منافسا للمحطات الت للكیلووات ساعة، مما) €( یورو ٠.١٠بتكلفة تقریبیة تبلغ 
ًیومیا، وتبلغ طاقة إنتاج  ٣م١,٠٠٠جزیرة صیر بني یاس تعمل بتقنیة التناضح العكسي بطاقة تبلغ  تحلیة المیاه في

استخدمت  وفي ألمانیا وأسبانیا ،.  كیلووات٨٥٠إلى  750 (ADWEA) الكهرباء وفق هیئة الماء والكهرباء في أبوظبي
 .المختلطة یة میاه البحر المالحة والمیاه الجوفیةطاقة الریاح في تحل

حیث یتم تخزینها لحین  الولایات المتحدة تم تصمیم مضخة بتحریك كمیات كبیرة من المیاه نحو الشاطئ في :الأمواج طاقة
بها الحصول القدرة على تخزین الطاقة تلغي إیة خطوات وسیطة یتطل هذه. الحاجة إلیها في تولید الطاقة أو تحلیة المیاه

إمكانیة زیادة تلك الكفاءة لتبلغ  ، مع%٢٢الكفاءة الكلیة للمضخة المشار تبلغ . من المصادر البدیلة الأخرى على الطاقة
 مع طریقة تحلیة میاه جدیدة تحت التطویر في الوقت الحالي، یجعل إنتاج استخدام هذا النوع من المضخات،%. ٥٥-٤٥

 .استخدام واسع للطاقة الناتجة عن الوقود الحفري ناول الید، دون آثار سلبیة ضارة بالبیئة أوالمیاه العذبة أقل كلفة وفي مت
محطات تحلیة  من% ٦٥حوالي . النوویة غیر مستخدمة حتى الآن في منطقة الخلیج العربي مازالت التقنیة :الطاقة النوویة

أغلبها محطات ثنائیة الوظیفة، بمعنى أنها تقوم بتولد  المیاه العاملة على مستوى العالم توجد في دول الخلیج العربیة،
التعاون الخلیجي، حیث الحاجة  ویعتبر استخدام الطاقة النوویة ضروري لدول مجلس. المیاه في نفس الوقت الكهرباء وتحلیة

  رئیسیة ضد استخدامرغم ذلك، فهناك انتقادات. إلى تصاعد الحاجة إلى الطاقة إلى تحلیة كمیات هائلة من المیاه بالإضافة
توفر مصادر طاقة أخرى أكثر : الخلیجي، من بینها التقنیة النوویة في تولید الطاقة وتحلیة المیاه في دول مجلس التعاون

 ١٠والوقت الطویل، بین  وطاقة الریاح وطاقة الأمواج وطاقة الأرض الحراریة، والتكالیف الباهظة ًأمنا مثل الطاقة الشمسیة
وقد . ٕوتشغیلها وادارتها، والأمان النووي والتخلص من النفایات النوویة مطلوبین للحصول على التقنیة النوویة سنة، ال١٥و 

المیاه باستخدام الطاقة النوویة مقارنة بالمحطات التي  بدراسة الجدوى الاقتصادیة لتحلیة الوكالة الدولیة للطاقة الذریة قامت
)  میجاوات أو أكبر٩٠٠(الحجم  ضحت نتائج تلك الدراسة أنه بالنسبة للمحطات كبیرةوقد أو. الوقود الحفري تعمل باستخدام

 میجاوات تتساوى تكلفة الطاقة النوویة مع ٦٠٠متوسطة الحجم في حدود  تكون الطاقة النوویة أرخص، بینما في المحطات
ًالنوویة منافسا قویا، إذا ما كان سعر  ةًالطاقة الأخرى، أما بالنسبة للمحطات الأصغر حجما فیمكن أن تكون الطاق مصادر ً

 .ًالوقود الحفري مرتفع أیضا
السلبیة لصناعة تحلیة المیاه على البیئة  أحد أهم أهداف البحث في تتمثل في فهم الآثار البیئیة :البحث والتطویر - ٣

في صناعة  ز الأساسیة للتطویربناء القدرات الوطنیة والتدریب تعد من الركائ. الآثار المائیة وتطویر وسائل لتقلیل تلك
ویمكن أن یتحقق ذلك عبر استثمار الخبرات العملیة  .تحلیة المیاه في الإمارات وفي دول مجلس التعاون الخلیجي الأخرى

في تصنیع  ویجب الشروع الجدي.  عام في منطقة الخلیج العربي٦٠محطات التحلیة خلال الـ  في إنشاء وتشغیل وصیانة
والتحكم، والفلاتر مما یقلل من التكلفة ویقود إلى نشأة   محطات التحلیة مثل المضخات، وأجهزة القیاسأجزاء وقطع غیار

التي یتم تحلیتها، والظروف  ًونظرا لأن تقنبات التحلیة المستخدمة ونوعیة المیاه. صناعة تحلیة المیاه صناعات وطنیة تدعم
 طات التحلیة هي نفسها في جمیع أنحاء المنطقة، یجب تبادل المعلوماتمح المناخیة السائدة، والآثار البیئیة الناتجة عن

ٕلتأسیس معاهد قومیة واقلیمیة للبحث عن  كما أن هناك حاجة ماسة. والخبرات بین دول الخلیج العربیة في تلك المجالات
مركز أبحاث " لت السعودیة بإنشاءًوحسنا فع. تفرضها صناعة التحلیة على البیئة المائیة حلول إبداعیة للمشاكل الكثیرة التي

ُّ، الذي یعد خطوة رائدة في هذا المجال"التحلیة َ ُ. 
  ٣ م بلیون١.٨  إلى ١٩٦٩عام  ٣م٧تحلیة المیاه في الإمارات زاد من  الإنتاج السنوي لمحطات :والتوصیات الاستنتاجات

 ٣م٨.٤ى مستوى العالم في تحلیة المیاه بإنتاج عل ، شغلت الإمارات العربیة المتحدة المرتبة الثانیة٢٠٠٨في . ٢٠٠٥عام 
، بلغت كمیات ونسب إنتاج میاه التحلیة ٢٠٠٨ خلال عام. من الإنتاج العالمي% ١٣ًمن المیاه العذبة یومیا، أو ما یعادل 

%) ١.٤٨(٣ م١٥.٠٧في رأس الخیمة، و %) ١.١٧ (٣م١١.٨٦في أم القیوین، و %) ٠.٣٤ (٣ م٣.٤٤في الإمارات 
في %) ٣١.٥٢(٣م٣٢٠.٢٤الفجیرة، و  في %)١٤.٠٠(م١٤٢.٢٨في الشارقة، و %) ٣.٤٠ ( ٣ م٣٤.٥٤ن، وفي عجما
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التحلیة السائدة في  تقنیة التبخیر الومیضي متعدد المراحل هي طریقة. في أبوظبي%) ٤٨.١٠ (٣م٤٨٨.٧٧دبي، و 
تقنیة التبخیر متعدد . ي إمارة دبيف% ٩٩.٨أبوظبي، و  في إمارة% ٨٨في إمارة الشارقة، و % ٥٢الإمارات، وتمثل 

تقنیة تحلیة المیاه بالتناضح  أما. في إمارة الشارقة% ٣٠في إمارة أبو ظبي، و % ١٠المرتبة الثانیة وتمثل  التأثیر تأتي في
 ولدي. في إمارة الشارقة% ١٨في إمارة أبوظبي، و % ٢في إمارة دبي، و  %٠.٢العكسي فتأتي في المرتبة الأخیرة وتمثل 

 ٣م٦٤٨إمارة أبوظبي بطاقة انتاج إجمالیة تبلغ  الإمارات ثلاث محطات تجریبیة لتحلیة المیاه باستخدام الطاقة الشمسیة في
تقوم المحطة الثانیة بتحلیة  في الیوم من المیاه الجوفیة المختلطة، بینما ٣م٥٠٠الأولى تقوم بتحلیة  المحطة. في الیوم

بالإضافة . ًیومیا، وتقوم بتحلیة میاه جوفیة مالحة ٣م٦٨الثالثة فتبلغ طاقتها  ما المحطةفي الیوم من میاه البحر، أ ٣م٨٠
لتحلیة المیاه بشكل عام  على محطات التحلیة مثل تجمع الرواسب واتساخ الأغشیة، فإن النقد یوجه إلى المشاكل التي تؤثر

 المیاه الداخلة إلیها بالبترول الخام ومكوناته، والتلوثالتحلیة من تلوث  وتعاني محطات. على أسس اقتصادیة وبیئیة وأمنیة
العضوي الناتج عن میاه الصرف الصحي،  ًكما تعاني محطات التحلیة أیضا من التلوث. الحراري، والتلوث الطحلبي

العادمة في تولید  هوتشمل الحلول المقترحة للتقلیل من مشاكل تحلیة المیاه استخدام المیا .والتلوث الكیمیائي بالمعادن الثقیلة
َعبر توجیه تلك المیاه نحو بحیرات شمسیة متدرجة الملوحة تنشأ لهذا  ٕالطاقة وانتاج المركبات الكیمیائیة والأملاح الصناعیة ُ

البحث والتطویر في مجال تحلیة  واستخدام مصادر الطاقة المتجددة كالطاقة الشمسیة وطاقة الریاح، وتشجیع الغرض،
 والتدریب على تشغیل وصیانة محطات التحلیة وتصنیع بعض أجزائها وقطع غیارها یز على بناء القدراتالمیاه، مع الترك

ًلحل مشاكل صناعة تحلیة المیاه أیضا،  .ًمحلیا، علاوة على التدریب على حل المشكلات والتعامل مع الظروف الطارئة
ونوعیة  ًخلیجي نظرا لتطابق تقنیات التحلیة المستخدمة،بین دول مجلس التعاون ال هناك حاجة لتبادل المعلومات والخبرات

. البیئیة الناتجة عن محطات التحلیة في جمیع أنحاء المنطقة المیاه التي یتم تحلیتها، والظروف المناخیة السائدة، والآثار
والدرسات والأبحاث الحالة  قواعد بیانات تشمل الشركات العاملة في صناعة التحلیة والخبراء ودراسات كما یجب إنشاء

 ٕوتأسیس معاهد قومیة واقلیمیة للبحث في حلول. القومیة والإقلیمیة والدولیة وورش العمل وأنشطة التدریب على المستویات
تعزیز التشریعات البیئیة القائمة . المائیة خاصة على البیئة بشكل عام والبیئة إبداعیة للمشاكل التي تفرضها صناعة التحلیة

  .التشریعات البیئیة والمخالفات البیئیة والتعاون مع المنظمات الإقلیمیة والدولیة لضمان تطبیق  التلوث البحريالتي تتناول

  : مملكة البحرین 
مــــــن جملــــــة % ٩٠جزیــــــرة فــــــي الخلــــــیج العربــــــي، منهــــــا خمــــــس جــــــزر رئیــــــسیة تمثــــــل  ٣٣ تتكــــــون البحــــــرین مــــــن:الموقــــــع

 كــــــم فــــــي الطــــــول ومــــــن ٤٨حــــــوالي (ات الــــــشكل المــــــستطیل أكبــــــر هــــــذه الجــــــزر هــــــي جزیــــــرة البحــــــرین ذ. مــــــساحة القطــــــر
  ). كم في العرض١٦-١٣

 كم بالتقریب، ویغلب علي ١٢٠ ویبلغ طول سواحلها علي الخلیج العربي ٢كم٦٢٢ تبلغ مساحة البحرین :المساحة
الجزیرة  متر فوق سطح البحر وذلك في منتصف جنوب ٦٠طبوغرافیة مملكة البحرین انها سهل منبسط كبیر یرتفع الي 

 كم عندما تبدأ المناطق ٦ – ٥السهل الساحلي ضیق یتسع في الداخل الي ) سبخه(التي یتخللها سهول منخفضة ملحیة 
  . متر فوق سطح البحر تمتد في الجنوب الي عدة كیلو مترات٤٥ الي ٣٠الصخریة ذات الارتفاعات من 

) یونیو ـ سبتمبر(فیكون معدلها الیومي اثناء الفترة الدافئة م °٢٣ معدل درجات الحرارة السنویة في البحرین حول :المناخ 
م °٤٣واحیانا تصل درجة الحرارة الیومیة الي اقصاها )  فبرایر–دیسمبر ( م اثناء الشتاء °١٧.١ –م °١٥.٤ تقل الي °٣٢

لتكون % ٦٧لسنویة م والرطوبة عالیة لوجودها محاطة بمیاه الخلیج حیث یبلغ معدل الرطوبة  النسبیة ا°٧وفي ادناها 
  .في فصل الشتاء % ٧٤في فصل الصیف، % ٦٠

 أمطار قلیلة تهطل علي البحرین في الفصل من دیسمبر الي ابریل حیث تصل معدلاتها الي :الموارد المائیة
 مم في سنة ٢٠٠ویختلف عمق الأمطار السنوي من سنة اخري فتصل الي ) ١٩٧٤ ـ ١٩٦٢الفترة من ( السنة /مم٥٩.٣
  . فهي  جافة تماما) یونیو سبتمبر (  مم في سنة اخري أما الأشهر الأربعة ١٠٠قل من والي ا

  
  موارد دولة البحرین من المیاه المتاحة والمستثمرة) ٥٨(جدول 

  ٢٠٠٠، ١٩٩٠، ١٩٨٥ مقارنة بالاحتیاجات المائیة أعوام ٢٠٢٥والاحتیاجات المائیة المتوقعة عام 
میاه مستثمرة غیر تقلیدیة   )ملیون م( التقلیدیة المتاحة والمستثمرة الموارد المائیة

  )ملیون م(
  السكان  الأعوام  )ملیون م ( الاحتیاجات المائیة 

میاه صرف   میاه محلاه  المیاه الجوفیة  المیاه السطحیة
صحي 
  معالج

اجمالى 
المیاه 
المتاحة 

  )ملیون م(

اجمالى 
المیاه 

المستثمرة 
  )٣ملیون م(

الشرب 
  والصناعة

اجمالى   راعةالز
  الاحتیاجات 

١٢٥  ٨٠  ٤٥  ٢٩٥  ٩٠  ٦٥  ٨٠  ١٥٠  ٩٠  -  -  ٠.٣٣٩  ١٩٨٥  
٢١٨  ١٠٠  ١١٨  ٣٦٤.٣٢  ٩٠  ٦٥  ٨٠  ٢١٩.٣٢  ٩٠  -  -  ٠.٥١٦  ١٩٩٠  
٣٠٠  ١٧٠  ١٣٠  ٣٦٤.٣٢  ٩٠  ٦٥  ٨٠  ٢١٩.٣٢  ٩٠  -  -  ٠.٦٤١  ٢٠٠٠  
٣٧٠  ١٢٠  ٢٥٠            ٩٠  -  -  ١.١٠٠  ٢٠٢٥  

  : المصادر 
 .١٩٩٣ دكتور محمد أبوزید، –ى الاوضاع المائیة فى الوطن العرب -١
٢- United nation population duision, world resources 2000-200.. 
٣- P.H,Gleick, The World Water 2000-2001, P.98.. 
٤- AQUASTAT-FAOS information system on water and Agriculture. 



١٤٢ 
 

  
لة البحرین ولكن التدهور فى نوعیة المیاه الجوفیة ادى  كانت المیاه الجوفیة هى المورد الوحید المتاح لدو١٩٧٥حتى عام 

الى التفكیر فى اللجوء الى موارد مائیة غیر تقلیدیة لمواجهة العجز فى الموازنة المائیة وتخفیض العبء على موارد المیاه 
، ١٣٢ بلغ نحو ٢٠٠٠ – ١٩٩٠وبالنظر الى الجدول السابق یتضح ان اجمالى الموارد المائیة المستثمرة فى . الجوفیة
والباقى % ١٨ ملیون میاه محلاه بنسبة ٨٠، %٦٠ من المیاه الجوفیة بنسبة ٣ ملیون م٢١٩.٣٢، منها ٣ ملیون م٣٦٤

  . فى السنة٣ ملیون م٣٧٠ من المتوقع ان تصل الاحتیاجات المائیة الى ٢٠٢٥میاه صرف محلاه وبحلول عام 
دین هما المیاه الجوفیة والمیاه غیر التقلیدیة ممثلة بالمیاه المحلاة ومیاه تستمد مملكة البحرین احتیاجاتها المائیة من مور

وحتى عهد قریب . الصرف الصحي المعالجة ولم تتح الظروف المناخیة والطبیعیة أیة فرصة لتوفر مصادر میاه سطحیة
 المیاه، حیث أدى النمو الكبیر في ظلت المیاه الجوفیة المورد المائي الوحید الذي یغذي القطاعات المختلفة بمتطلباتها من

عدد السكان وتسارع عجلة التطور التنموي في المملكة خلال العقود الماضیة، إلى زیادة الطلب على الماء وحدوث عجز 
في إمدادات المیاه الجوفیة الأمر الذي تطلب اللجوء إلى المیاه غیر التقلیدیة لضمان مقابلة الطلب والاحتیاطات وتخفیف 

ویبین الشكل التالى التطور الكبیر في حجم الطلب على المیاه مقارنة بالمصادر المتاحة .العجز في الموازنة المائیةوحدة 
  . وذلك خلال العقود الثلاثة الماضیة

 فــي مملكــة البحــرین بثلاثــة خزانــات حاملــة للمیــاه تتواجــد فــي الــصخور الكربوناتیــة العائــدة إلــى مــوارد المیــاه الجوفیــةتتحــدد 
 أم الرضــمة، والتـي تمثـل فــي -وین العـصر الثلاثـي وهــي خزانـي حاملـة میـاه الخبــر ومیـاه الـدمام وخــزان حاملـة میـاه الـرستكـ

  . امتدادها الجانبي جزء من النظام الهیدروجیولوجي الإقلیمي لشبة الجزیرة العربیة
ة، حیــث أدى الاســتنزاف المتزایــد للخــزان وخلــصت الدراســات إلــى أن المیــاه الجوفیــة فــي مملكــة البحــرین تعتبــر عالیــة الملوحــ

ًالجوفي إلى غزو میاه البحر، خصوصا في الجزء الشرقي، وبشكل أقل في الجزء الجنـوبي الغربـي، كمـا أن ثلـث آبـار المیـاه 
 مللیجرام ٤٥٠٠ مللیجرام للتر حتى بلغت في حدود ٢٥٠٠الواقعة في الأجزاء الغربیة من جزیرة البحرین زادت ملوحتها عن 

 وذلــك بــسبب غــزو المیــاه المالحــة الموجــودة أســفل خــزان الــدمام، وقــد نجــم عــن ذلــك تلــوث ٢٠٠٦-١٩٨٦للتــر خــلال الفتــرة 
  (*). المیاه الجوفیة في البحرین وارتفاع ملوحتها، وقاد بالنتیجة إلى إغلاق العدید

  

                                                 
  . دائرة العلاقات الدولیة– وزارة البلدیات الإقلیمیة وموارد المیاه – سلطنة عمان :المصدر (*)



١٤٣ 
 

  
  )٢٠٠٩-١٩٨٠(معدلات الانتاج والطلب على المیاه بمملكة البحرین ) ٢٤(شكل 

  
وقـد بینـت النتـائج أن متوسـط معـدلات الملوحـة فـي المیـاه الجوفیـة فـي . ن الآبار بسبب عدم صلاحیتها للاسـتخدام المباشـرم

ًالبحــرین ســجلت تزایــدا ملحوظــا فــي كافــة المنــاطق دون اســتثناء كمــا أظهــرت البیانــات كالمــذكورة أعــلاه فــي منطقــة شــاطئ  ً
ى على أفضل نوعیة للمیاه بحوالي الضعف، بینما أسوأها شـهدتها منطقـة سـترة المهملة الواقعة في غرب الجزیرة، والتي تحتو

مللیجـرام للتـر خـلال ١١٠٠٠الواقعة في المنطقة الشرقیة من البحرین، والتي أرتفع فیها متوسط معدلات الأملاح لتـصل إلـى 
ا التبــاین لمجمعــة مــن الآبــار نفــس الفتــرة أي بزیــادة تــصل إلــى ثلاثــة أضــعاف ممــا كانــت علیــه، ویوضــح الــشكل التــالى هــذ

  . الموزعة في المناطق المختلفة من البلاد
  



١٤٤ 
 

  
  معدلات تملح المیاه الجوفیة فى مملكة البحرین) ٢٥(شكل 

  
أما بالنسبة لأوجه استخدام النظام المائي فـي مملكـة البحـرین فیـشكل القطـاع الزراعـي أكبـر مـصادر اسـتنزاف للمیـاه الجوفیـة 

لكـــل مـــن القطـــاع البلـــدي %٣و % ٢٤مـــن إجمـــالي الطلـــب مقابـــل % ٧٣ذ فـــي المتوســـط علـــى فـــي البحـــرین حیـــث یـــستحو
  . والصناعي على التوالي

كمــا أن المــشكلة الرئیــسیة التــي تواجــه مــصادر المیــاه الجوفیــة فــي المملكــة فتتمثــل فــي محدودیــة التعــویض الطبیعــي مقارنــة 
ًلاح في المیاه الجوفیة بشكل مقلـق وخـصوصا إذا أخـذ فـي الاعتبـار بارتفاع وتیرة الاستهلاك التي أدت إلى ارتفاع تركز الأم

الحاجـة الماســة لمراعــاة مفهــوم التنمیــة المــستدامة وبــالرغم مــن كـل المحــاولات لمعالجــة هــذا الأمــر إلا أنهــا تــصطدم بمعوقــات 
  : عدة أهمها

 . تضارب التوجهات الزراعیة مع طاقة الموارد المائیة الطبیعیة - ١
بلـــة للطلـــب علـــى المیـــاه الجوفیـــة تعكـــس القیمـــة الحقیقـــة للمیـــاه الجوفیـــة باعتبارهـــا أحـــد أهـــم المـــصادر غیـــاب تعرفـــه مقا - ٢

 . الطبیعیة في مملكة البحرین
 . غیاب الخطط المائیة التكاملیة الوطنیة والإقلیمیة - ٣

)  الكهربـاء والمـاء سـابقاوزارة(على ضوء ما ذكـر أعـلاه، فقـد أقامـت حكومـة مملكـة البحـرین ممثلـة فـي هیئـة الكهربـاء والمـاء 
  . بوضع خطة استراتیجیة واضحة لسد العجز في كمیة المیاه المطلوبة لمواجهة هذا الطلب المتسارع على المیاه

وذلــك عــن طریــق تحلیـــة میــاه البحــر واعتبارهـــا المــصدر الرئیــسي والاســتراتیجي مـــع الإبقــاء علــى ســـقف محــدد مــن الإنتـــاج 
وكانــت أول . ة الموزعــة فــي مختلــف منــاطق البحــرین بغــرض خلطهــا مــع المیــاه المحــلاهمــن مجموعــة الآبــار الجوفیــ%) ٣٠(

 ملیون جـالون إمبراطـوري وقـد تـم ١٠ هي محطة سترة لإنتاج الكهرباء والماء بواقع   ١٩٧٤محطة أنشأت في البحرین عام 
  . ١٩٨٥ام  ملیون جالون إمبراطوري في الیوم ع٢٥تطویرها فیما بعد لیبلغ إنتاجها من المیاه 

ومــع زیـــادة الطلــب علـــى المیــاه بـــسبب النمــو الكبیـــر فــي عـــدد الــسكان وتـــسارع عجلــة التطـــور التنمــوي فـــي المملكــة وتحقیقـــا 
 الموازیــة فــي مــضمونها العــام لأهــداف الألفیــة بــأن یكــون لكــل فــرد أو مــواطن فرصــة ٢٠٣٠لأهــداف الإســتراتیجیة الوطنیــة 

مــستوى معیــشي لائــق ومنهــا الحــصول علــى نــصیبه مــن المیــاه النظیفــة وخــدمات الحــصول علــى المقومــات الأساســیة لتحقیــق 
الصرف الصحي،فقد أنتهجت المملكة ممثلة بهیئة الكهرباء والماء ووزارة الأشغال بتحدید المبادرات الأساسیة ضمن خططهـا 

اردها المائیة المتاحة والتـي نوجزهـا فیمـا الإستراتیجیة لإدارة الطلب على المیاه سعیا منها لتحقیق مبدأ التكامل في إدارتها لمو
  : یلي
 ملیون ١٤٥ تتابع إنشاء محطات لتحلیة المیاه على نحو بلغ الإنتاج الكلي في المملكة ما یعادل     : إمدادات المیاه-١

ي تعمل إما جالون إمبراطوري في الیوم حالیا من مجموعة المحطات التابعة للقطاع العام أو المملوكة للقطاع الخاص والت
ومن المتوقع أن تبلغ القدرة الإنتاجیة . بطریقة التبخیر المتعدد المراحل أو بطریقة التناضح العكسي بحسب الجدول التالى

 ملیون جالون إمبراطوري في الیوم لیغطي الطلب على المیاه حتى ٢٤٥للمملكة خلال السنوات الخمس القادمة ما یعادل 
  . م٢٠٢٠عام 



١٤٥ 
 

  رة الإنتاجیة لمحطات التحلیة بمملكة البحرین القد)٥٩(جدول 

  التقنیة  الملكیة  المحطة
القدرة الإنتاجیة ملیون 

  الیوم/ جالون
  التدشین

  ١٩٧٤  ٢٥  التبخیر  قطاع عام  .محطة سترة لإنتاج الكهرباء والماء
  ١٩٨٤  ١٦.٥  تناضح عكسي  قطاع عام  محطة رأس أبو جرجور لإنتاج المیاه

  ١٩٩٠  ٥.٥  تناضح عكسي  قطاع عام  یاهمحطة الدور لإنتاج الم
  ١٩٩٩  ٣٠  التبخیر  قطاع خاص  شركة الحد للطاقة المرحلة الأولى

  ٢٠٠٤  ٧  التبخیر  قطاع خاص  )ألبا(شركة ألومنیوم البحرین 
  ٢٠٠٨  ٦٠  التبخیر  قطاع خاص  شركة الحد للطاقة المرحلة الثانیة

  ٢٠١١  ٤٨  تناضح عكسي  طاع خاصق   المرحلة الأولى-شركة الدور لإنتاج الكهرباء والماء
  ٢٠١٥  ٥٢  تناضح عكسي  قطاع خاص  شركة الدور لإنتاج الكهرباء والماء المرحلة الثانیة

  
ًومـع زیـادة كمیـة المیـاه المحـلاة مـن محطـات التحلیـة وخـصوصا بعـد تـشغیل  ،٢٠٠٨سبق نجد أنه وحتى منتصف عام مما 

اض الخلط قد انخفض لیصل إلى أقل من النصف، لیعادل الحد الأعلى محطة الحد فإن معدل استهلاك المیاه الجوفیة لأغر
ومن المؤمل أن یتناقص . المسموح به من الضخ حسب الدراسات الهیدرولوجیة للإستفادة من التعویض الطبیعي لهذه الآبار

اع الخــاص تحقیقــا هــذا المعــدل إلــى الــصفر مــع اســتكمال المرحلــة الأولــى مــن مــشروع محطــة الــدور الجدیــدة المملوكــة للقطــ
لإحدى الأهداف الرئیسیة لهذه المبادرات التي تسعى إلیها المملكة للحفاظ على مصادرها المائیة الطبیعیة من المیاه الجوفیـة 

  . كمخزون استراتیجي
اج إلـى هذا وقد ترتب على ما سبق مـن مـشاریع إنتاجیـة شـبكة متكاملـة لنقـل وتوزیـع المیـاه وذلـك لنقـل المیـاه مـن مواقـع الإنتـ

مراكـــز الاســـتهلاك عبـــر شـــبكة مـــن محطـــات الـــضخ والخلـــط وصـــهاریج التخـــزین لتـــصل علـــى عمـــوم المـــستهلكین مـــن كافـــة 
القطاعات الفردیة والتجاریة والصناعیة والذي بلغ عددهم ما یقارب ربع ملیون نقطة إستهلاك لیغطـي إجمـالي عـدد القـاطنین 

والـشكل  %.١٠٠أي بنـسبة یعـادل ) ٢٠٠٨ب الإحصائیات الرسمیة لعام حس( ملیون نسمة ١.٠٦٥بالمملكة والبالغ عددهم 
  ٠التالى یبین استهلاك الفرد من المیاه بمملكة البحرین 

  

  
  استهلاك الفرد من المیاه بمملكة البحرین) ٢٦(شكل 



١٤٦ 
 

  
  یام تكفي لمدة تتجاوز الثلاثة أم لیبلغ الحجم المتاح بحیث٢٠٢٠الطاقة التخزینیة حتى عام ) ٢٧(شكل 

  
ومن المبادرات الإستراتیجیة التي أولتها الحكومـة الأهمیـة الكبیـرة فیمـا یخـص إمـدادات المیـاه هـي مبـادرة الحـد مـن الفاقـد فـي 
شبكات التوزیع وتقلیل التسربات إضافة إلى القیام بحملات التوعیة لترشید الاستهلاك وزیادة التحصیل عن طریق رفع كفـاءة 

  .القدیمة منها بتقنیات القیاس الحدیثة سواء لدى المستهلك أو العدادات المناطقیةقراءة العدادات واستبدال 
ًففیمـــا یخـــص حمـــلات الترشـــید فقـــد أولـــت هیئـــة الكهربـــاء والمـــاء اهتمامـــا متزایـــدا بهـــذا الموضـــوع كمبـــادرة وطنیـــة فـــي ســـبیل 

  . المحافظة على الموارد المائیة المهدرة نتیجة للإستهلاك العالي
یاق قامــت الهیئــة بتنظــیم حمــلات توعیــة متعــددة بهــدف تغییــر الــسلوكیات والممارســات غیــر الــصحیحة والتــي وفــي هــذا الــس

تتــسبب فــي إســتنزاف كمیــات كبیــرة مــن المیــاه التــي یــتم توفیرهــا لمختلــف الأغــراض، وفیمــا یلــي إســتعراض لأهــم هــذه الجهــود 
  : والتجارب والخبرات

 لمشتركین من خلال برنامج الترشید الآلي والـذي یراقـب ویرصـد الاسـتهلاك الغیـر مراقبة الإستهلاك العالي للمیاه لجمیع ا
ویـــتم التعامـــل مـــع هـــذه الحـــالات مـــن خـــلال الزیـــارات المیدانیـــة والتحقیـــق فـــي عوامـــل ارتفـــاع معـــدل الاســـتهلاك . طبیعـــي

لى سوء استخدام هذا المـورد مـن ومعرفتها وتحدیدها والتي ترجع بالأساس إلى التسربات المائیة المخفیه والمرئیة وكذلك إ
  . قبل المشترك أو بسبب ري الزراعة المفرط

 وعادة ما توجـه هـذه الحمـلات . تنظیم الحملات الوطنیة لترشید استهلاك المیاه والتي تقوم الهیئة بتنفیذها بین فترة وأخرى
م ٢٠٠٧یــاه تــم تدشــینها عــام لمختلــف الفئــات العمریــة مــن جمهــور المــشتركین حیــث كانــت آخــر حملــة كبــرى لترشــید الم

 ألـف مـشترك تـم خلالهـا توزیـع ٣٧واستهدفت عـدد كبیـر مـن جمهـور المـشتركین مـن المـواطنین والمقیمـین وصـل إلـى    
 من مرشدات التدفق التي تركب على فوهات الحنفیات مما أسهم في تحقیق وفورات مائیة كبیرة بحیث دعـت ٢١٠.٠٠٠

 . ربة الناجحة على مدى السنوات التالیةإلى قیام الهیئة بتكرار هذه التج
  القیام ببعض التجارب العملیـة والخبـرات المیدانیـة لتجربـة الزراعـة بـدون تربـة، لتكـون نـواة لمـشاریع مـستقبلیة لحـل مـشكلة

ن وقد أظهرت هذه التجارب والتي قامت بها الهیئة بالتعاون مع جامعة الخلیج العربـي أ. هدر المیاه المستخدمة في الري
إســـتخدام تقنیـــات الزراعـــة المتطـــورة بـــدون تربـــة یمكـــن أن تـــوفر كمیـــات كبیـــرة مـــن المیـــاه قـــد تـــصل إلـــى نـــصف الكمیـــات 

 .المستنزفة بالطرق التقلیدیة
  الاهتمام بالجوانب التشریعیة وتفعیل قانون الكهرباء والماء والذي سیحد من الهدر المائي وحمایـة الـشبكة مـن التلـوث مـن

 . الإلزامیة للحد من المخالفات مثل الضخ المباشر من الشبكة أو التوصیلات غیر القانونیةخلال التشریعات 
  تطبیق نظام التمدیدات المائیة والذي تم بشأنه إصدار دلیل إرشادي بحیث یناط بالمكاتب الهندسیة والإستـشاریة مـسئولیة

 . تطبیق هذا النظام في المراحل التصمیمیة التنفیذیة
 حرصــت مملكــة البحــرین علــى تطــویر مــشاریع وخــدمات الــصرف الــصحي بهــدف تحقیــق الاســتدامة :حاح جهــود الإصــ-٢

الاجتماعیة والاقتصادیة والمحافظة على الصحة العامة وموارد البیئة في المملكة، وقد بـدأت الحكومـة ممثلـة بـوزارة الأشـغال 
حة العالمیـة، بتنفیـذ مـا جـاء فـي هـذه الدراسـات مـن  من قبـل منظمـة الـص١٩٧٣وبناء على الدراسات التي أجریت في العالم 

ٕتوصــیات حیــث تــم إصــدار المخطــط العــام للخطــوط الرئیــسیة للــصرف الــصحي وانــشاء مركــز تــوبلي لمعالجــة میــاه الــصرف 
  . م١٩٨٢ والذي تم الانتهاء من تنفیذه عام ١٩٧٥الصحي في العام 
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دمات الــصرف الــصحي بـصورة متكاملــة والــذي یــتم مراجعتــه  تــم إصــدار المخطــط الاسـتراتیجي الــشامل لخــ١٩٨٥وفـي العــام 
وتحدیثه كل عـشر سـنوات لمواكبـة النمـو الـسكاني والعمرانـي ومـا تـشهده المملكـة مـن نمـو اقتـصادي واجتمـاعي وبمـا یتناسـب 

ن ، هــذا وقــد بلغــت نــسبة عــدد الــسكا٢٠٣٠مــع المخطــط الاســتراتیجي الهیكلــي لمملكــة البحــرین ضــمن الرؤیــة الاقتــصادیة 
% ٩كما هو مبین في الشكل التالى أما النسبة المتبقیة وهـي % ٩٠ حوالي ٢٠٠٨المستفیدین من هذه الخدمات لغایة العام 

مـن عـدد الــسكان فتـتم خـدمتها مــن خـلال أنظمــة الـصرف الـصحي الخاصــة وبعـضها مــن خـلال أنظمـة تقلیدیــة مثـل خزانــات 
% ٩٥لاسـتمرار فـي تطـویر وتوسـعة خـدماتها بهـدف تحقیـق نـسبة هـذا وتعمـل الـوزارة علـى ا) Septic Tanks(الامتصاص 

، وتطمح الوزارة بتحقیق هذه النـسبة ٢٠٢٠من المستفدین من خدمات الصرف الصحي من عدد سكان المملكة بحلول العام 
  . قبل ذلك

  

  
  تطور الإصحاح فى مملكة البحرین) ٢٨(شكل 

  
 من إعداد المخطـط العـام الاسـتراتیجي لخـدمات الـصرف ٢٠١٠ من العام إضافة لما سبق فقد انتهت الوزارة في الربع الأول

  : السابقة نسردها كالتالية والذي اشتمل على محاور جدیدة لم تكن مشمولة في الخط٢٠٣٠الصحي حتى العام 
 جمع ونقل میاه الصرف الصحي. 
 جمع ونقل المیاه السطحیة ومیاه الأمطار . 
 معالجة میاه الصرف الصحي. 
  استخدام المیاه المعالجة ومعالجة الحمأةإعادة . 

  ٠م ٢٠٣٠والشكل التالى یبین الزیادة المتوقعة لتدفقات میاه الصرف الصحى المعالجة فى المملكة حتى عام 
  

  
  تدفقات میاه الصرف الصحي فى مملكة البحرین) ٢٩(شكل 



١٤٨ 
 

ات ومرافــق الــصرف الــصحي الحالیــة وتهــدف هــذه الخطــة الــشاملة الــى تقیــیم وضــع مرافــق الــصرف الــصحي، ووضــع شــبك
ووضع البرامج والخطط الزمنیة والمالیة والتنفیذیة لتطویر وتأهیل هذه المرافق باستخدام التقنیات الحدیثة في جمیع المجالات 

  . سواء الفنیة أو الإداریة لضمان الأستدامة وتقدیم أفضل الخدمات بالكمیة والنوعیة المطلوبة
 ٢٠٠٦ لــسنة ٣٣ل حالیــا بتطــویر الــسیاسة العامــة لقطــاع الــصرف الــصحي بعــد صــدور القــانون رقــم كمــا تقــوم وزارة الأشــغا

بشأن الصرف الصحي وصرف المیاه السطحیة إضافة إلى اللوائح التنفیذیة المنظمة وذلك بهدف تفعیل مواد القانون لحمایة 
  .مرافق الصرف الصحي والسیطرة على نوعیة التدفقات القادمة إلیها

مجالات المساهمة في إیجاد البدائل لموارد المیاه فإن من أهم ما تم إنجازه بهذا الصدد هو توفیر المیاه المعالجة وفي 
، لیرتفع مستقبلا إلى الضعف مع )  متر مكعب في الیوم٣٠٠والتي تقدر كمیتها بحوالي (الصالحة للاستخدامات الزراعیة 

  .في المحافظة على المیزان المائي مستقبلام مما سیكون له الأثر الكبیر ٢٠٣٠حلول عام 
  

  : دولة قطر 
 وهي منشأة داخل الخلیج العربى بأقصي طول حوالي ٢كم١١٠٠٠ تبلغ مساحة شبة جزیرة دولة قطر حوالي :الموقع 

، °٤٥/٥٠ً شمالا وخطي طول °٢٤/٢٦، °٣٠/١٠وتقع قطر بین خطي عرض . كم٨٥كم، وأقصي عرض ١٨٠
  . ة قطر داخل منطقة الحزام الصحراوي الشمالي محاظة بالخلیج العربيً شرقا وتقع دول°٤٠/٥١

 على الرغم من اختلاف درجة الحرارة بین المناطق الساحلیة والمناطق الداخلیة فعادة ما یكون المناخ فى الاولى :المناخ 
م فى الشتاء، تختلف °١٥م، وتنخفض الى حوالى °٣٥اقل قسوة، فمتوسط درجات الحرارة الیومیة فى الصیف تزید على 

 یوم فى السنة فى عدة مناطق ١٥٠خلال % ٩٠الرطوبة النسبیة فى خلال الیوم الواحد ومن یوم لآخر واقصاها تزید على 
مم معظمة ٧٥فى قطر، والریاح شمالیة الى سمالیة غربیة تقل سرعتها اثناء اللیل ویصل معدل المطر السنوي الى حوالي 

  .نوفمبر وابریل، ونصیب شمال قطر من الامطار اكثر من جنونهیتساقط فیما بین شهري 
تعانى دولة قطر من اوضاع مائیة صعبة حیث أن مصادر المیاه الجوفیة محدودة نتیجة لضآلة كمیات التغذیة السطحیة، 

ني الي الاعتماد  وقد حدث تحول تدریجي من الاعتماد على المیاه الجوفیة كمصدر اساسى للإستخدام المد:الموارد المائیة 
على میاة التحلیة الباهظة التكالیف، وذلك بسبب ارتفاع نسبة الاملاح فى المیاه الجوفیة بصفة عامة، وقد قدرت التغذیة 

 ملیار ٢.٥سنة كما قدر اجمالى المخزون الجوفي بحوالي /٣ ملیون م٦٠للطبقات الحاملة للمیاه الجوفیة فى قطر بحوالي 
  .٣م

راسات التى تمت باستخدام النماذج الریاضیة، انه من المتوقع تزاید الطلب على میاة الاستخدام وقد أوضحت بعض الد
 المیاهًالمدني والتى تعتمد اساسا على میاة التحلیة، كما انه من المتوقع ان یتزید الطلب على میاه الزراعة التى تعتمد على 

  .الجوفیة
هناك عدم احتمالات منها بناء محطات جدیدة لتحلیة المیاه واستیراد المیاه من ولمواجهة هذه الزیادة فى الطلب على المیاه، 

ایران عن طریق مشروع الانبوب الاخضر الذي ینقل میاه نهر قارون شمال الخلیج عبر ایران الى منطقة المحجر شمال 
ض كمیات الطلب على مصادر ث، مع ضرورة زیادة الوعى الاجتماعي بعملیة الترشید لتخفی/٣م٤دولة قطر، وذلك بمعدل 

  .المیاه الحالیة
بالإشارة إلى مذكرة الأمانة العامة رقم : تقریر دولة قطر لمتابعة تنفیذ أهداف الألفیة فیما یخص إمدادات المیاه والإصحاح 

 بشأن) ٢٨/١/٢٠١٠ - م ت م١ إ - ٢ق(ًم، الخاصة بالتأكید على الفقرة رابعا من القرار ٩/٢/٢٠١٠ بتاریخ ٠٨٧٩/٣
متابعة تنفیذ أهداف الألفیة فیما یخص إمدادات المیاه والإصحاح الواردة بتقریر وقرارات الاجتماع الأول للمكتب التنفیذي 

  :للمجلس الوزاري العربي للمیاه والتالي نصها
تقدم المحرز في تنفیذ ِ دعوة الدول العربیة التي لم تواف الأمانة الفنیة للمجلس الوزاري العربي للمیاه بتقریر حول ال-ًرابعا

  :أهداف الألفیة للتنمیة فیما یخص إمدادات المیاه والصرف الصحي إلى موافاة الأمانة الفنیة لها
وفي هذا الشأن فقد أولت دولة قطر الاهتمام الكبیر لتطویر مواردها المائیة لضمان تأمین المیاه الصالحة للشرب للمواطنین 

حة العالمیة وكذلك میاه الصرف الصحي المعالجة لاستخدامها في الأغراض والمقیمین حسب مواصفات منظمة الص
  .الأخرى

ًیعد الماء عنصرا أساسیا لتعزیز صحة الإنسان ویشكل العصب الرئیسي في جمیع مشاریع التنمیة :  إمدادات المیاه- ًأولا ً
  . ات الدولة المتزاید من المیاهالاقتصادیة والصناعیة والاجتماعیة للدولة، ولتحقیق هذا الهدف لتلبیة احتیاج

ركزت على الاهتمام الكبیر في تطویر مواردها ) كهرماء(فإن دولة قطر ممثلة في المؤسسة العامة القطریة للكهرباء والماء 
المائیة عن طریق إنشاء عدد من محطات إنتاج میاه التحلیة لتفي بمتطلبات واحتیاجات الدولة من المیاه، حیث وصل 

محطة لإنتاج المیاه سوف تدخل الخدمة في ) ١(محطات بالإضافة إلى عدد ) ٦(تاج محطات المیاه إلى عدد إجمالي إن
ي عام .ج. م٢١٧ إلى ١٩٩٠ي عام .ج.م٤٧م، حیث تطور الإنتاج الیومي للمیاه من ٢٠١٠الربع الثالث من عام 

  .١٩٩٠ الإنتاجیة مقارنة لسنة أضعاف الطاقة) ٧(م أي قرابة ٢٠١٠ي نهایة عام .ج. م٣٢٥م لیصل إلى ٢٠٠٩
وقد تبنت دولة قطر مع نهایة عقد التسعینات من القرن الماضي مبدأ إشراك القطاع الخاص بالتعاون مع الشركاء 
والمؤسسات العالمیة المتخصصة في مشاریع إنتاج میاه الشرب والطاقة الكهربائیة وهو ما یعرف بالمنتجین المستقلین 

  . میز هذا الأسلوب بكفاءة الإنتاج العالیة ورفع العبء التشغیلي عن كاهل الدولةللكهرباء والماء، ویت
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   فى دولة قطرالمیاه تطور انشاء محطات انتاج )٦٠(جدول 
  ًعلما بأن كافة المحطات المذكورة اما تم بناؤها وتشغیلها بواسطة المنتجین او كانت محطات قائمة تم بیعها لهم

Desalination plant 
Installed 
capacity 
(MIGD) 

Contract capacity 
(MIGD) 

Year 
commissioning Remarks 

RAF (A) 70 55 1977  
RAF (B) 33 33 1997  
RAF (B2) 29 29 2008  
RL (A) 40 40 2004  
RL (B) 60 60 2006  
RAF (A1) 45 45 2010  

Rl (c) 63 63 2010 Expeted in the Month of 
Agu. 2010 

Total 340 325   

  
  

  
  

  ٢٠٠٩ حتى ١٩٩٠تطور انتاج المیاه فى قطر منذ عام ) ٣٠(شكل 
  

  
  ٢٠١٤ الى ٢٠٠٩سعة الانتاج فى محطات التحلیة من سنة ) ٣١(شكل 

  
ج عـام .م٢٩١م لیـصل إلـى ١٩٩٠ج عـام .م١٥٥تطورت السعة التخزینیة الإستراتیجیة الیومیـة للمیـاه الـصالحة للـشرب مـن 

 یــوم حــسب ســاعات الــضخ العادیــة، كمــا تعمــل دولــة قطــر بتطبیــق برنــامج ٢زین بمــا یكفــي تخــ% ٨٨م بنــسبة زیــادة ٢٠٠٩
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 أضــعاف الــسعة ٨ أي قرابــة ٢٠١٤ج فــي عــام .م٢٢٩١لتنفیــذ أحــد الخطــط الاســتراتیجیة لتــصل زیــادة الــسعة التخزینیــة إلــى 
  . ً أیام تخزین تحسبا لأي أعمال طارئة في محطات إنتاج المیاه٧الحالیة بما یعادل 

  

  
  ٢٠١٤ حتى ٢٠٠٩السعة التخزینیة لكهروماء خلال السنوات القادمة من عام ) ٣٢(شكل 

  
وقد نجحت دولة قطر في تلبیة احتیاج الطلب على المیاه المواكـب للتوسـع العمرانـي والـصناعي والزیـادة  :الطلب على المیاه

 ٤م أي بزیـادة ٢٠٠٩ي عـام .ج.م١٩٣م إلـى معـدل ١٩٩٠ي عـام .ج.م٤٥ًالسكانیة حیث تطور الطلب تدریجیا من معدل 
  .   م١٩٩٠أضعاف عن سنة 

 بعد أن كان معـدل ٢٠٠٩ ساعة في عام ٢٤ًكما تجدر الإشارة بأن مؤسسة كهرماء حققت تقدما في ساعات الضخ بمعدل 
 . م١٩٩٠ ساعة في عام ١٦الضخ 

  

  
  ٢٠٠٩حتى عام ١٩٩٠مراحل تطور استهلاك المیاه فى قطر منذ عام ) ٣٣(شكل 
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ولأجل الحد من فاقد المیاه فقد شرعت مؤسسة كهرماء في تنفیذ مشروع رفع كفـاءة شـبكات المیـاه   : في شبكة التوزیعالفاقد
والكــشف عــن التــسربات، وذلــك بالتعاقــد مــع إحــدى الــشركات الاستــشاریة العالمیــة المتخصــصة وذات الخبــرة العریقــة فــي هــذا 

  . المجال
ي تـسربات فـي شـبكات المیـاه ووضـع خطـة اسـتراتیجیة طویلـة المـدى للـسیطرة یهدف المشروع إلى وضع نظام للكشف عـن أ

  . ٢٠١١على فاقد المیاه والذي یستغرق العمل بهذا المشروع فترة أربع سنوات حیث سینتهي العمل به في عام 
ي استبدال شبكات كما قامت دولة قطر من خلال تطبیق أحد البرامج الاستراتیجیة المتمثلة ف:  استبدال الشبكات القدیمة

من إجمالي الاستبدال % ٧٧م حیث تم الانتهاء خلال السنوات الأربع الماضیة من استبدال ١٩٩٠المیاه القدیمة ما قبل 
كم ومن خلال حسن الإدارة التشغیلیة والصیانة إضافة إلى النجاح في ١٣٠٠كم من أصل ١٠٠٠للشبكات القدیمة بواقع 

كم ١٠٠/ناطق المكتظة بالسكان طرأ تحسن كبیر على مؤشر أداء عدد الكسور في الشبكةاستبدال الشبكات القدیمة في الم
  . كم وهو مؤشر عالمي كما في الشكل أدناه١٠٠/ كسر١٩ إلى ٢٠٠١ في سنة ٣٥حیث نزل المؤشر من 

  

  
 KPi for Water Network Leaks/Breaks) ٣٤(شكل 

Pipes + Valves + Air Valves + Fire Hydrants 
(Number of Leaks/Break per 100 km length of the network) 

  
كما تعمل مؤسسة كهرماء على التوسع في شبكات المیاه الحالیة لتتواكب مع وتیرة التوسع العمراني وتزوید المناطق الجدیدة 

 إلى أن وصل ١٩٩٤كم عام ١٤٠٠بالمیاه الصالحة والآمنة للشرب بواسطة شبكة المیاه بحیث تطورت أطوال الشبكة من 
من المشتركین في حین وصل التزوید عن % ٩٨ إلى ٢٠٠٩ً أضعاف تقریبا حیث وصلت في ٣كم أي بزیادة ٤٣٠٠ًحالیا 

، الجدیر بالذكر أن عدد المشتركین ٢٠٠٩في % ٢طریق صهاریج المیاه للمناطق التي لم تصلها شبكات المیاه إلى نسبة 
  %. ٧٨ بزیادة بنسبة ٢٠٠٩ مشترك في عام ١٨٢.٥٥٥ إلى ٢٠٠١ في عام ١٠٣.٣٢٨تطور من 

وتعمل مؤسسة كهرماء على إدخال أحـدث أنظمـة تكنولوجیـا الـتحكم ومراقبـة المیـاه حیـث تـم   :المركز الوطني للتحكم بالمیاه
وم المركـز ًمؤخرا افتتاح المركز الوطني للتحكم بالمیـاه والـذي یحتـوي علـى أحـدث أجهـزة تكنولوجیـا الـتحكم والمراقبـة بحیـث یقـ

 محطة ضخ میاه بما فیها خزانات المیـاه مـع المراقبـة الفوریـة ٢٣ محطات إنتاج المیاه والتحكم في ٦من خلاله بمراقبة عدد 
  .  منطقة٩٢للاستهلاك وضغط المیاه في الشبكة لجمیع مناطق الدولة والبالغ عددها 

قابــة علــى المیــاه فــي دولــة قطــر ومــن أهــم هــذه الجهــات تــشارك عــدة جهــات فــي إجــراءات الر :البــرامج الرقابیــة علــى المیــاه
  . بالتعاون مع كهرماء وزارة البیئة والسلطات الصحیة وشركات إنتاج المیاه المحلاة

وتعتمـــد كهرمـــاء علـــى خطـــة ســـنویة لجمـــع العینـــات والتحالیـــل تنبثـــق مـــن أفـــضل الإرشـــادات منظمـــة الـــصحة العالمیـــة بهـــذا 
ط الرقابیــة بمــا یتماشــى مــع توســع الــشبكات المائیــة والزیــادة الــسكانیة وتطــور القــدرات ًالخــصوص، ویــتم دوریــا تحــدیث الخطــ
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التحلیلیـة لنوعیـة المیـاه، حیـث یـتم تنفیـذ بـرامج رقابیـة علـى المیـاه الخارجـة مـن محطـات التحلیـة وفـي شـبكة التوزیـع أو المیـاه 
  . المزودة من خلال السیارات الصهریجیة

ًض مختبرا لمراقبة جودة المیاه مجهزا بأحدث الأجهزة المخبریة وكادر مؤهل یقوم بتحلیـل حـوالي كما أقامت كهرماء لهذا الغر ً
 فحــص بیولــوجي وفزیــائي وكیمیــائي متخــصص، ویــستخدم ٤١ تحلیــل تتــوزع علــى ٢٥٠٠ً عینــة شــهریا تخــضع لحــوالي ٨٠٠

 -ISOًسیس نظـام إدارة النوعیـة تبعـا لمتطلبـات ًالمختبر أحدث الطرق المرجعیة للتحلیل المخبري كما یقوم المختبر حالیا بتأ
17025/2005.  

وحسب الاتفاقیـات المتوقعـة بـین كهرمـاء ومحطـات التحلیـة فتتـولى هـذه المحطـات الرقابـة الدوریـة علـى المیـاه المنتجـة لتأكیـد 
معـــاییر لفحـــص مطابقتهـــا لمتطلبـــات كهرمـــاء، وتـــتم الرقابـــة الآلیـــة للمعـــاییر علـــى مـــدار الـــساعة فـــي حـــین تخـــضع بعـــض ال

  . المختبرات المتخصصة
كمـــا تقـــوم كهرمـــاء والهیئـــات والمؤســـسات المعنیـــة فـــي الدولـــة بالتـــدقیق علـــى آلیـــات ضـــبط الجـــودة ومـــدى التزامهـــا بالمعـــاییر 

  . والمتطلبات المنصوص علیه بموجب القانون
ًئــة العامــة للأشــغال وایمانــا منهــا بالــدور أمــا فیمــا یتعلــق بإصــحاح المیــاه فــإن دولــة قطــر ممثلــة بالهی  : إصــحاح المیــاه-ًثانیــا ٕ

المناط بها كجهة مسئولة عن عملیات معالجة میاه الصرف الصحي والمیاه السطحیة حیث أنه یجـب أن لا یـتم التعامـل مـع 
تلك المیاه على أنها عبء یجب التخلص منه ولكن یجب أن یتم التعامل معها على أنها مصدر من مصادر المیـاه المتاحـة 

  . خدامات المتنوعة سواء في مجال الزراعة أو الصناعة أو أعمال الإنشاءاتللاست
لتنفیذ عدة مشروعات لضمان جودة المیـاه المنتجـة مـن ولكي یتم الوصول إلى هذا الهدف فإن الهیئة نفذت وتنفذ وتخطط 

  : منها على سبیل المثالمحطات المعالجة
المعالجــة لــضمان عــدم وجــود أي ملوثــات قــد تعــوق عملیــات إعــادة اعتمــاد تقنیــة التناضــح العكــسي فــي نهایــة عملیــات  - ١

  . الاستخدام وقد تم استخدامها على نطاق تجریبي بمحطة معالجة میاه الصرف الصحي بمدینة الذخیرة
 Doha West( فــي محطــة معالجــة میــاه الــصرف بغــرب الدوحــة Uitra Filtrationاعتمــاد تقنیــة الترشــیح الفــائق  - ٢

Water treatment Plant( وهي أیضا من التقنیات التي تعتمد على الفصل الغشائي للملوثات من معـادن ثقیلـة وبكتیریـا ،ً
 .وفیروسات

 بالإضــافة إلــى التعقــیم UVاعتمــاد تقنیــات متقدمــة للتعقــیم النهــائي للمیــاه المعالجــة وهــي التعقــیم بالأشــعة فــوق البنفــسجیة  - ٣
 .  وهو نظام عالي الكفاءةSBRرها كلیة لتعمل بنظام بالكلور كما بمحطة معالجة الخور والتي تم تطوی

 لتجمیــع عینــات ممثلــة بأوقــات Auto-samplersاعتمــاد نظــام صــارم لمراقبــة جــودة المیــاه المنتجــة عــن طریــق اســتخدام  - ٤
یــة زمنیـة محـددة كمـا یـتم تجمیـع عینـات خطافیـة لأغـراض التحلیــل البكتریولـوجي هـذا بالإضـافة إلـى تركیـب أنظمـة مراقبـة بیئ

 .Final Effluents عند نهایة عملیات المعالجة GSMبتقنیة الاتصال عن بعد 
الخاصـة بالمیـاه الـسطحیة والتـي تمثـل نـسبة كبیـرة ) Pumping Stations(إنشاء محطات مراقبة بیئیة بمحطات الضخ  - ٥

ًمیــاه الأمطــار، تعمــل أیــضا  مــن مواقــع عملیــات البنــاء بالإضــافة إلــى Dewateringمنهــا المیــاه الناتجــة مــن عملیــات النــزح 
بعـــض المؤشـــرات البیئیـــة للمیـــاه )  دقیقـــة١٥كـــل ( والتـــي یمكـــن أن توضـــح لنـــا بــشكل فـــوري GSMبنظــام المراقبـــة عـــن بعـــد 

  . السطحیة والتي یتم التخلص منها حتى الآن بصرفها في میاه الخلیج
 والـذي Proceedings of the 2nd Annual Gas processing symposiumهـذا وقـد تـم عـرض ورقـة بحثیـة بمـؤتمر 

  . نظمته جامعة قطر عن استخدام تقنیة التناضح العكسي في معالجة میاه الصرف
 تخـتص هیئـة الأشـغال العامـة بمـسئولیة التخطـیط والتنفیـذ والتـشغیل والـصیانة :تـوفیر خـدمات الـصرف الـصحي بدولـة قطـر 

عـة لقطـر للبتـرول، وتهـدف الهیئـة إلـى المـساهمة فـي تحقیـق لجمیع مرافـق الـصرف الـصحي بدولـة قطـر ماعـدا المنـاطق التاب
  . التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة من خلال قیامها بتنفیذ المشروعات العامة بالدولة

وتبذل دولة قطر ممثلـة بهیئـة الأشـغال العامـة جـل اهتمامهـا لتغطیـة احتیاجـات الـسكان مـن خـدمات الـصرف الـصحي حیـث 
لخمسیة لتنمیـة مـشاریع الـصرف الـصحي بالدولـة مثـل مـشاریع شـبكات الـصرف الـصحي ومحطـات تعمل على تنفیذ الخطة ا

  . المعالجة وشبكات توزیع المیاه المعالجة بغرض إعادة الاستخدام
ــة قطــر عــدد عــشرة  ــدیات وهــي بلدیــة الدوحــة والریــان والــوكرة وأم صــلال والخــور والــشمال والغویریــة ) ١٠(ویوجــد فــي دول بل

  . ریان الباطنة ومسیعیدوالجمیلیة وج
ویتضح من البیانات الأحصائیة تركز سكان دولة قطر في كل من بلدیـة الدوحـة وبلدیـة الریـان حیـث تبلـغ نـسبة تركیـز قطـر 

  : من سكان قطر على  التوالي كما هو موضح بالشكل التالى % ٣٨و % ٤٥في كلا منهما 
ٕ، فقد تم ادخـال مهـام تـصمیم وانـشاء شـبكات ومحطـات ٢٠٠٧نذ عام ًونظرا إلى زیادة معدلات مشروعات الإسكان بالدولة م

معالجة الصرف من ضمن مهام شركات العقـارات الخاصـة مثـل شـركة بـروة العقاریـة وشـركة دیـار القطریـة والـشركة العقاریـة 
  . والشركة المتحدة للتنمیة

 یتـضح تــوفر الخدمـة عــن طریــق ٢٠٠٩ومـن الإحــصاءات الأولیـة لتــوفر خـدمات الــصرف الـصحي للــسكان دولــة قطـر عــام 
بینمــا تتــوفر خدمــة نقــل میــاه % ١والقطــاع الخــاص بنــسبة % ١٢وقطــر للبتــرول بنــسبة % ٦١ِهیئــة الأشــغال العامــة بنــسبة 

  . من سكان قطر % ٢٦المجاري عن طریق الصهاریج التابعة للبلدیة والقطاع الخاص بنسبة 
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 لتــصل إلــى إجمــالي ٢٠٢٠ معالجــة الــصرف الــصحي بدولــة قطــر عــام ومــن المتوقــع أن تزیــد الــسعة الأســتیعابیة لمحطــات
  ). م٢٠٠٩(مقارنة بالقدرة الاستیعابیة الحالیة % ٢٦٠یوم أي / ٣ م٦٨٣٥٠٠

یوم ومن المتوقع أن تتوافر خدمة /٣م١٤٧٠٠٠كما ستزید الطاقة الأستیعابیة لمحطات المعالجة التابعة للقطاع الخاص إلى 
 م حیـث سـتزید نـسبة خدمـة هیئـة الأشـغال العامـة والقطـاع ٢٠٢٠كان دولـة قطـر فـي عـام الصرف الـصحي علـى مـستوى سـ

بینمــا ســتنخفض نــسبة تغطیــة خــدمات الــصرف الــصحي عــن . علــى الترتیــب مــن ســكان قطــر% ١٨و % ٨٠الخــاص إلــى 
  %. ٢طریق قطر للبترول إلى 

دمــي بمدینـة الدوحــة وهمــا محطـة معالجــة جنــوب محطتــین بطاقــة إنتاجیـة عالیــة لمعالجــة الـصرف الآ) ٢(ویتـوفر حالیــا عـدد 
م، ومحطـة معالجـة غـرب الدوحـة والتـي أنـشأت ٢٠٠٦ وتم توسـعتها وتطویرهـا فـي عـام ١٩٧٧الدوحة والتي أنشأت في عام 

 محطــة معالجــة صــغیرة انــشأت خــلال الفتــرة مــن ١٣كمــا یوجــد عــدد . م٢٠٠٩ وتــم توســعتها وتطویرهــا عــام ١٩٩١فــي عــام 
 وذلـك لمعالجــة الـصرف الآدمـي فــي كـل مـن مــدن الخـور الـذخیرة، الــشحانیة، الجمیلیـة، الخریــب، وأم م٢٠٠٨ وحتـى ١٩٨٥

  . صلال وعدد من المعسكرات
 وقعت هیئة الأشغال عقد مشروع محطة الدوحة الشمالیة للمیاه :مشروع محطة الشمال لمعالجة میاه الصرف الصحي

ٕوریة، بعد أن قامت الهیئة بترسیة مشروع تصمیم وانشاء وتشغیل السنغاف" كیبل"، مع شركة ٢٠٠٧المعالجة في عام 
 ملیار ریال، وستتولى الشركة بعد إنشاء ٣.٦وصیانة محطة الدوحة الشمالیة للمیاه المعالجة، وتبلغ قیمة المشروع ما یعادل 

أن تدخل هذه المحطة  سنوات ومن المتوقع ١٠المحطة التي ستكون الأكبر في الشرق الأوسط إدارتها وصیانتها لمدة 
  . ٢٠١٣الخدمة في عام 

وستخدم المحطة المنطقة الشمالیة لمدینة الدوحة بالإضافة إلى الغرافة وأم صلال وسمیسمه ولوسیل بطاقة استیعابیة قدرها 
 ٦٠٠٠وعند الانتهاء من هذا المشروع الذي سیوفر خدماته لأكثر من . ً ألف متر مكعب من المیاه المعالجة یومیا٢٥٠

ألف نسمة، سوف یتم تزوید المناطق المذكورة بالإضافة إلى طریق الشمال، والطریق البحري، بالمیاه المعالجة للري 
  . والزراعة

وسیتم في هذه المحطة معالجة میاه الصرف الصحي الواردة إلیها باستخدام أفضل التقنیات العالمیة لإنتاج میاه معالجة 
في ري المسطحات الخضراء والحدائق بل أیضا بالإمكان استخدامها في الصناعات غیر مشروطة لیس فقط لاستخدامها 

  . المختلفة كالتبرید ومصانع الرمل المغسول وغیره من الصناعات الأخرى
إزالة الشوائب باستخدام مصفاة دقیقة، وخزانات تهویة للمعالجة البیولوجیة، وخزانات ثانویة : وتتكون تلك المحطة من

ٕ، واضافة كلور للقضاء على )المعالجة الثلاثیة(تتم المعالجة الثانویة، ومرشحات رملیة لفلترة المیاه المعالجة للترسب حتى 
البكتیریا، وتمریر المیاه على أجهزة أشعة تحت الحمرا للقضاء على البكتیریا المتبقیة في المیاه، وأخیرا تمریر المیاه من 

  . Ultra Filtrationخلال فلاتر دقیقة للتصفیة النهائیة 
ویتضمن المشروع أیضا مركزا لمعالجة الرواسب  الطینیة أو ما یسمى الحمأة المنتجة من جمیع محطات المعالجة في 
الدولة ولتحویل الحمأة إلى حبیبات مجففة یمكن استخدامها لتخصیب التربة حیث إن الحمأة تحتوى على نیتروجین وفوسفور 

وبعد ذلك . لذا تتم معالجة الحمأة حتى یكون بالإمكان استخدامها لجمیع الأغراض الزراعیةوهذه العناصر مفیدة للزراعة، 
 كغ وأیضا في أسطوانات كبیرة لنقلها إلى المزارع كما یحتوي المشروع أیضا ١٠ستتم تعبئة الحمأة المجففة في أكیاس حجم 

تكون مشروع محطة الدوحة الشمالیة للمیاه المعالجة من على وحدة معالجة الروائح حتى لا تتأثر المناطق المجاورة بذلك، وی
  : مراحل كالتالي٤عدد 

  . مشروع متكامل یخدم تلك المناطق: المرحلة الأولى
  . تشمل مد الخطوط الرئیسیة للصرف الصحي في المناطق التي تخدمها المحطة: المرحلة الثانیة
ي الدولة لاستقبال میاه الصرف الصحي وضخها إلى محطة تتمثل في إنشاء محطة ضخ هي الأكبر ف: المرحلة الثالثة

  . الدوحة الشمالیة لمعالجتها
تشمل تنفیذ خطوط المیاه المعالجة للري، كما سیتم لاحقا توصیل المنازل في تلك المناطق بشبكة الصرف : المرحلة الرابعة

  . الصحي
ًوغرافیة ونموا سكانیا وحركة عمرانیة متزایدة إنشاء وكنتیجة طبیعة لما تشهد دولة قطر من تغیرات دیم" أشغال"وبدأت 

  . وتوسعه محطات المیاه المعالجة ضمن خطتها الخمسیة
وسیتم رفع الطاقة الاستیعابیة للمحطة من . ٕتنفذ اشغال حالیا مشروع تصمیم وانشاء توسعه محطة السیلیة للمیاه المعالجة

  .  ألف نسمة٥٠٠قوم بخدمة حوالي ً ألف متر مكعب یومیا لی١٣٥ ألف متر مكعب الى ٥٤
 ألف ٣٦وسوف یخدم المشروع ما یقارب .  ملیون ریال قطري٨٢كما نفذت اشغال مشروع محطة للمیاه المعالجة بقیمة 

  . نسمة في مدینة الخور وضواحیها
لمعالجة الرئیسیة كما تم تطویر محطة المعالجة بمدینة الذخیرة وربطها مع شبكة الصرف الصحي الرئیسیة وشبكة المیاه ا

  .  ألف نسمة٧٠وذلك لتخدم عدد السكان المقدر بـ 
في مواكبة " أشغال"ٕوكذلك مشاریع توسعة واعادة إنشاء محطات المعالجة الأخرى، في كافة إنحاء الدولة هي جزء من نهج 

الیة الجودة تستخدم لأغراض الري النهضة العمرانیة الكبیرة التي تشهدها الدولة، وزیادة عدد السكان، ولتأمین میاه معالجة ع
  . والزراعة والتجمیل في الدولة، بالإضافة إلى أغراض أخرى، كالصناعة وبالشكل الذي یحافظ على البیئة
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وهناك مشروعات لتطویر وتوسعة محطات المعالجة الكبرى في جنوب الدوحة وغرب الدوحة والمدینة الصناعیة كما تعمل 
طویر وتوسعة محطات المعالجة الصغرى بالجمیلیة ومعسكر الشمال، ومنها یتضح أنه في أشغال على تنفیذ مشروعات لت

من % ٢٦٢ سنوات القادمة سوف تزید السعة التصمیمیة لمحطات معالجة الصرف الصحي بالدوحة بحوالي ٥خلال الـ 
  . السعات التصمیمیة الحالیة لها في الوقت الراهن

  
   التابعة لهیئة الأشغال العامةحطات معالجة الصرف الصحي التوسعات المستقبلیة لم)٦١(جدول 

  اسم المحطة
الطاقة التصمیمیة الحالیة 

  یوم/٣م

الطاقة التصمیمیة المستقبلیة 

  یوم/ ٣م

سنة التشغیل 

  المتوقعة

  ٢٠١٥  ١٨٠٠٠٠  ١١٢٠٠٠  جنوب الدوحة 

  ٢٠١٥  ١٧٥٠٠٠  ١٣٥٠٠٠  غرب الدوحة 

  ٢٠١٣  ٢٤٣٠٠٠  ٠٠  شمال الدوحة 

  ٢٠١٥  ٤٥٠٠٠  ١٢٠٠٠  الصناعیة بالدوحةالمنطقة 

  ٢٠١٥  ١٤٠٥٠٠  ١٦٢٠  الذخیرة

    ٦٨٣٥٠٠  ٢٦٠٦٢٠  الإجمالي

  
 فقـد ٢٠٠٧ونظـرا لزیـادة المعـدلات لمـشروعات الإسـكان بالدولـة منـذ عـام : قطاع الشركات العقاریـة:مشاركة القطاع الخاص

لــشركات العقاریــة الخاصــة مثــل شــركة بــروة ٕتــم إدخــال مهــام تــصمیم وانــشاء شــبكات ومحطــات المعالجــة مــن ضــمن مهــام ا
  . العقاریة وشركة الدیار وغیرها من الشركات العاملة بالدولة

  : قطاع قطر للبترول
 محطـة ١٢تشرف قطر للبترول على كل من مدینـة رأس لفـان الـصناعیة ومدینـة مـسیعید الـصناعیة، حیـث تـشرف علـى  -

اه الصرف الناتجة عن موقـع المـشروعات المختلفـة والمنـاطق معالجة للمیاه الصرف الصحي وهي مخصصة لمعالجة می
 . السكنیة للعاملین بتلك المشروعات

  
  لصرف الصحي التابعة للقطاع الخاصبیان بمحطات معالجة ا) ٦٢(جدول 

  اسم المحطة
الطاقة التصمیمیة الحالیة 

  یوم/٣م
  سنة الإنشاء   یوم/ ٣الطاقة الفعلیة الحالیة  م

  تحت الدراسة  ٠٠  ٥٠٠٠  بروة الخور 

  ٢٠١٠  ٠٠٠  ١٢٠٠٠  بروة البراحة 

  تحت الإنشاء  ٠٠  ١٣٥٠٠  مدینة بروة 

  ٢٠٠٩  ٧٥٠  ١٥٠٠  مدنیة بروة بمسیمیر

  ٢٠١٠  ٠٠  ١٥٠٠  مدینة بروة بالسیلیة 

  ٢٠١٠  ٠٠  ١٠٠٠  قریة بروة 

  ٢٠٠٩  ١٢٥٠  ٢٥٠٠  مجمع الخور

  تحت الإنشاء  ٠٠  ٦٠٠٠٠  مدینة اللوسیل 

  ٢٠٠٩  ١٢٥٠  ٥٠٠٠  اللؤلؤة 

    ٣٢٥٠  ١٤٧٠٠٠  الإجمالي
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   وكمیات المیاه المعالجة المنتجة أهم المؤشرات البیئیة لمیاه الصرف الصحي)٦٣(جدول 

  السعة
/ ملیون جالون  تاریخ الإنشاء  اسم المحطة

  یوم
/ ٣بالمتر 
  الیوم

نظام 
  المعالجة

TSS 
mg/l  

BOD5 
mg/l 

  ١٩٨٤  نعیجة 
١٩٦٢  
٢٠٠٦  

  ١٠ ١٠  ثلاثي  ١٠٦.٠٠٠  ٢٣.٣١٦٨٢

  ١٠ ١٠  ثلاثي  ٥٤.٠٠٠  ١١.٨٧٨٣٨  ١٩٩١  السیلیة 
  ١٠ ١٠  ثلاثي  ١٢.٠٠٠  ٢.٦٣٩٦٤  ٢٠٠٦  الصناعیة 

  ١٠ ١٠  ثلاثي  ٢.٠١٠  ٠.٤٤٢١٤  ١٩٧٨  الخور
  ١٠ ١٥  ثلاثي  ١.٦٢٠  ٠.٣٥٦٣٥١  ١٩٩٩  الذخیرة

  ٢٠ ٣٠  ثنائي  ٨١٠  ٠.١٧٨١٧٦  ١٩٨٥  الشحانیة 
  ٢٠ ٣٠  ثنائي  ٥٤٠  ٠.١١٨٧٨٤  ١٩٩١  الجمیلیة 

  ٢٠ ٣٠  ثنائي  ٥٤٠  ٠.١١٨٧٨٤  ١٩٩٧  رأس بوفنطاس
  ١٠   ثنائي  ٣٠٠  ٠.٠٦٥٩٩١  ١٩٩١  معسكر الشمال 
  ٢٠ ٣٠  ثنائي  ٨١٠  ٠.١٧٨١٧٦  ١٩٩٠  معسكر الدخیل
  ٢٠ ٣٠  ثنائي  ١٦٠  ٠.٠٣٥١٩٥  ١٩٩٥  معسكر برزان 

  ٢٠ ٣٠  ثنائي  ٥٠  ٠.٠١٠٩٩٩  ١٩٩٤  الغزال 
 out/1995  الجوعان 

of service 
  ٢٠ ٣٠  ثنائي  ٥٠  ٠.٠١٠٩٩٩

  ١٠ ١٠  ثنائي  ٦٠  ٠.٠١٣١٩٨  ٢٠٠٥  الخریب
  ١٠ ١٠  ثلاثي  ١٥٠  ٠.٠٣٢٩٩٦    الرویس
      ١٧٩.١٠٠  ٣٩.٣٩٦٦٣    الإجمالي

 
 

 المملكة العربیة السعودیة 
   مبادئ التنمیة المستدامة)٦٤(جدول 

  ملاحظات  م٢٠٠٩  م٢٠٠٨  م٢٠٠٧  م٢٠٠٦  )١٢(مؤشر الهدف المحدد رقم   رقم المؤشر

نسبة الطلب على المیاه لأغراض 

  (%)بلدیة 

١١.١  %١٠.٣  %٩.٥  %١١.٤%    

نسبة الطب على المیاه لأغراض 

  (%)صناعیة 

٣.٦  %٣.٣  %٣.٥  %٣.٦%    

نسبة الطلب على المیاه لأغراض 

  (%)زراعیة 

٨٥.٤  %٨٦.٤  %٨٧.٥  %٨٥%    

نسبة الموارد   ٧/١٢/٥

المائیة الكلیة 

  المستخدمة

    %١٠٠  %١٠٠  %١٠٠  %١٠٠  (%)الإجمالي 

  
   خفض عدد الأشخاص الذین لا تتوفر لهم سبل الاستفادة من میاه الشرب الآمنة )٦٥(جدول 

  م ٢٠١٥/ هـ١٤٣٦والذین لا تتوفر لهم خدمات الصرف الصحي المستدام إلى النصف بحلول عام 
  ملاحظات  م٢٠٠٩  م٢٠٠٨  م٢٠٠٧  م٢٠٠٦  )١٢(مؤشر الهدف المحدد رقم   رقم المؤشر

بة السكان الـذین یحـصلون علـى میـاه نس  ٧/١٤/١
آمنـــة مــــن خــــلال شــــبكات توزیــــع المیــــاه 
والـــسقیا بالنـــاقلات بـــصورة مـــستدامة فـــي 

  (%)المناطق الحضریة والقرویة 

٩٥  %٩٥  %٩٣  %٨٩%  

  

ــذین تتــوفر لهــم شــبكات  نــسبة الــسكان ال
  (%)الصرف الصحي 

٤٦  %٤٦  %٤٤  %٤١%  
٧/١٤/٢  

نــسبة الــسكان الــذین تتــوفر لهــم خزانــات 
  %٥٢  %٥٢  %٥٤  %٥٧  )(%)البیارات(التحلیل المنزلیة 

تم احتساب 
النسبة على 
أساس عدد 
السكان 
  الحضریین

  وزارة المیاه والكھرباء– القاھرة المملكة العربیة السعودیة –الوفد الدائم للمملكة العربیة السعودیة لدى جامعة الدول العربیة :       المصدر
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  : سلطنة عمان
ــــع ــــة بــــین خطــــي عــــرض  تقــــع :الموق ــــشرقي مــــن الجزیــــرة العربی ــــركن الجنــــوبي ال  °٢٠/٢٦، °٤٠/١٦ســــلطة عمــــان فــــي ال

 شــــــرقا ویحــــــدها شــــــرقا خلــــــیج عمــــــان ویحــــــدها مــــــن جهــــــة الغــــــرب دولــــــة °٤٠/٥٩، °٥٠/٥١شــــــمالا وبــــــین خطــــــي طــــــول 
ـــــشمال فیحـــــ ـــــع الخـــــالي، ومـــــن جهـــــة ال ـــــسعودیة وصـــــحراء الرب ـــــة ال ـــــة المتحـــــدة والمملكـــــة العربی دها مـــــضیق الإمـــــارات العربی

  . هرمز والخلیج العربي ومن الجنوب الجمهوریة العربیة الیمنیة
ً ألف كیلو مترا مربعا ومعظم  أراضي عمان عبارة عن أدویة وسهول ٣١٢وتبلغ مساحة سلطنة عمان حوالي  :المساحة ً

شمالا  إلي بحر ً كیلو مترا من مضیق هرمز ١٧٠٠خصبة ومناطق صحراویة منخفضة وتبلغ أطوال السواحل العمانیة 
العرب جنوبا ، وفیها مجموعة جزر ، منها جزیرة مصیرة وجزر  كوریا موریا ، هناك سلسلة جبلیة من رأس الحد في الشرق 
وتلتقي  مع سلسلة اخري تمتد نحو الجنوب من رأس مسندم ، والي الشرق من السلاسل الجبلیه یقع سهل الباطنه  الساحلي 

ً كیلو مترا بین البحر والجبال من مسقط الي الحدود مع دولة الإمارات العربیة المتحدة ٣٠٠الخصب والذي یمتد لمسافة 
  . ً مترا حیث قمة الجبل الاخضر اكثر الجبال ارتفاعا٣٠٧٥ً مترا ، ١٠٠٠ویتراوح ارتفاع الجبال في عمان بین 

قط علي المرتفعات ، وتبلغ كمیة  مم تس٤٠٠ مم الي ٨٠ یتراوح معدل هطول الأمطار السنوي من :الموارد المائیة
وحیث ان . ٣ ملیار م١.٣٧ویقدر تصریف الأنهار الدائمة الجریان بحوالي . ٣ ملیار م١٥الأمطار الهاطلة سنویا حوالي 

عمان تتكون من سلاسل  جبلیة مرتفعة وسهول ، فإن معظم میاه الأمطار التي تسقط علي هذه المرتفعات تشكل سیولا 
وتدل الدراسات علي أن المیاه الجوفیة بعمان ذات قیمة . اریف ویغذي  جزء منها الأحواض الجوفیةجامحة عالیة التص

سنة وتقدر المیاه /٣ ملیون م٥٦٤وتقدر التغذیة السنویة للأحواض الجوفیة بحوالي . كبیرة من ناحیتي الكمیة والنوعیة 
سنه وهذه لا تمثل تقدیرات المیاه في جمیع /٣ار م ملی١.٤٨سنه، أي بإجمالي حوالي /٣ ملیون م٩١٨السطحیة بحوالي 

ویوجد في عمان محطات لمعالجة میاه الصرف الصحي تستخدم في الزراعة وري الحدائق، ونتیجة . أراضي سلطنه عمان
 ملیون نسمة ومن المتوقع وصول ٢.٤٥٢ حوالي ٢٠٠٠للتنمیة المطردة والزیادة السكانیة حیث وصل عدد السكان عام 

 فقد زادت  الاستخدامات المائیة بشكل عام  وزادت استخدامات ٢٠٢٥ ملیون نسمه بحلول عام ٥.٣٢كان الي عدد الس
المیاه في الشرب والصناعة في العاصمة مسقط ، مما أدي الي إصابة الأحواض المائیة الجوفیة بالاستنزاف  والدلیل علي 

  . ذلك انخفاض المستخدم منها كلما مرت السنوات
وتقع سلطنة عمان على الجزء الجنوبي  :طنة عمان حول تنفیذ أهداف الألفیة فیما یخص إمدادات المیاه تقریر سل

الشرقي لشبه الجزیرة العربیة، ویحدها من الجزء الشمالي الغربي دولة الإمارات العربیة المتحدة بینما تحدها من الغرب 
تعتبر السلطنة دولة ریادیة في . رقي بحر عمان وبحر العربالمملكة العربیة السعودیة ویحدها من الجزء الشمالي الش

وقد مثلت الرؤیة المستقبلیة . ٕالمنطقة في مجال تقییم وادارة موارد المیاه ولها سمعة عریقة في مجال بناء القدرات المؤسسیة
ً والاستراتیجیة الوطنیة لقطاع المیاه بعدا رئیسیا من استراتیجیة تنویع الاقتصاد ال٢٠٢٠ ً وذلك " ٢٠٢٠"عُماني في الرؤیة ُ

من % ٨٧ًویعتبر قطاع الزراعة هو أكثر القطاعات استخداما للمیاه بنسبة . م١٩٩٥خلال المؤتمر الذي عقد في عام 
ومن المتوقع زیادة الطلب على المیاه البلدیة والصناعیة والتجاریة وللأغراض الأخرى في السنوات . إجمالي الاستهلاك
كما أدى زیادة .  ملیون نسمة٣.٥ ملیون نسمة إلى ٢.٥وذلك نتیجة للنمو السكاني من % ٥٠بأكثر من العشرین القادمة 

 والحفاظ ٢٠٢٠ولاستیفاء استراتیجیة . الطلب على الغذاء والمیاه البلدیة إلى زیادة التمدن والتحضر وبالتالي زیادة الطلب
المقبولة بشكل واسع ) ١٩٩٢(ارد المیاه والتي تبنت مبادئ دبلن على الأمن للبلاد، تم إعداد الخطة الوطنیة الرئیسة لمو

حیث هدفت الخطة الرئیسة لتوفیر قاعدة سلیمة لتنفیذ الرؤیة المستقبلیة ). ٢٠٠٠) (هولندا(وتتوافق مع متطلبات بیان هیج 
  .میاه لما بعد الرؤیة المستقبلیة مع الأخذ بعین الاعتبار الحاجة لتوفیر متطلبات التنمیة المستدامة وتأمین إمدادات ال٢٠٢٠

م، تــم البــدء بالعمــل بالخطــة الخمــسیة الــسابعة، وهــي الــسنة التــي تــم فیهــا الإعــلان عــن العقــد الــدولي للعمــل ٢٠٠٥فــي عــام 
، والذي أعطى السلطنة الفرصة لمراجعة خططهـا وتـضمین المـشاریع التـي تـسمح )٢٠١٠ -٢٠٠٥" (المیاه من أجل الحیاة"

لعقـد وأهـداف الألفیـة بالإضـافة إلـى اسـتیفاء الاحتیاجـات الأساسـیة للـسكان حیـث تـم إعطـاء الأولویـة القـصوى بتنفیذ أهـداف ا
ومــن المتوقــع . ًلتــوفیر المیــاه النظیفــة عبــر شــبكة متكاملــة وخــدمات الإصــحاح، باعتبــاره مــوارد، هامــة جــدا للتنمیــة المــستدامة

ي الـسنوات القادمـة، فـالنمو الـسكاني المـستمر وزیـادة الـدخل سـیؤدیان إلـى ازدیاد التحدیات المائیة في المستقبل بشكل كبیر ف
زیــادة الاســتهلاك المــائي بــشكل كبیــر إضــافة إلــى التنمیــة المدنیــة المتزایــدة، فأعــداد الــسكان فــي المنــاطق الریفیــة یــزداد بــشكل 

تــــأثیرات المفاجئــــة لتغیــــر المنــــاخ مــــضطرد، الأمــــر الــــذي یترتــــب علیــــه زیــــادة الطلــــب علــــى المیــــاه والطاقــــة بالإضــــافة إلــــى ال
  ).الفیضانات والجفاف(

الـسنة، وهـو / م٣ ٥٠٠ومتوسـط اسـتهلاك الفـرد إلـى . سنة/م٣ ملیون م١.٣٠٠یقدر إجمالي كمیات هطول الأمطار بحوالي 
ًضـــمن معـــدلات الفقـــر المـــائي وفقـــا للمؤشـــرات العالمیـــة كمـــا یـــتم حالیـــا تقیـــیم المخـــزون الاحتیـــاطي  " متجـــددةللمـــوارد غیـــر ال"ً

ویزیـــد معـــدلات . بالـــسلطنة بـــشكل وافـــي، والتـــي یمكـــن أن تكـــون كاحتیـــاط اســـتراتیجي أو یمكـــن تنمیتهـــا لأغـــراض اســـتراتیجیة
وقـد . عن الموارد المتجددة ویتم توفیرها من المیاه المحلاة والمیاه المعالجة لأغراض الـري% ٢٥ًاستهلاك المیاه حالیا بنسبة 

وقـد تـم تطـویر عملیـة . ادة التمـدن مـع الطلـب لخـدمات عالیـة المـستوى وجـودة فـي تـوفیر المیـاهأدى النمو الاقتصادي إلى زیـ
التحلیــة لزیــادة المــوارد الطبیعیــة بهــدف إمــداد المیــاه المدنیــة كمــا أن عملیــات تجمیــع ومعالجــة میــاه الــصرف الــصحي مــستمرة 

  . لتنمیتها ومعالجتها وفق أحدث الأسالیب العالمیة
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ٕعمـــان اســـتثمارا كبیـــرا فـــي المـــوارد المائیـــة، إلـــى جانـــب تنمیتهـــا وادارتهـــا عبـــر الـــسنوات التـــسعة والثلاثـــین لقـــد نفـــذت ســـلطنة  ً ً
وتــضمن ذلــك إنــشاء شــبكة مراقبــة المــوارد المائیــة، وتنفیــذ برنــامج لحــصر الآبــار المحلیــة وحــصر الأفــلاج ودراســة . الماضــیة

. ك مــع الاهتمــام بتنمیــة المــوارد البــشریة وبنــاء القــدرات المؤســسیةمــستجمعات الأمطــار ودراســة والخزانــات الجوفیــة وتــزامن ذلــ
  . فالمیاه مازالت واحدة من الموارد الوطنیة الأكثر قیمة

لقــد أدرك منــذ وقــت طویــل بــأن التنمیــة المــستقبلیة المــستدامة لمــوارد المیــاه   :التنمیــة الاســتراتیجیة لمــوارد المیــاه بالــسلطنة
هوم التكاملي لإدارة الموارد المتوفرة بهدف تلبیة الاحتیاجـات المختلفـة وتنمیتهـا، بالإضـافة إلـى بسلطنة عمان تعتمد على المف

التخطیط والإدارة لمواجهة التحدیات المتعلقة بها كما أن المرتكزات الأساسیة للرؤیة المستقبلیة لقطاع موارد المیـاه تتمثـل فـي 
ثة مـن شـح فـي المیـاه وتـداخل الملوحـة ونقـص فـي إمـدادات المیـاه وتـدني مواجهة المشاكل والتحـدیات القائمـة منهـا والمـستحد

معـدلات تــدفق الأفـلاج وانخفــاض منـسوب میــاه الآبـار، وتــدني كفـاءة نظــم الأفـلاج وذلــك فـي المنــاطق والمحافظـات المختلفــة 
لاعتبـار معـدل زیـادة النمـو لسلطنة عمان حتى یمكن الوصول إلى التوازن بین الموارد المتاحة والاحتیاجات، مـع الأخـذ فـي ا

  . السكاني خلال السنوات القادمة
تسهم محطات التحلیة بشكل كبیر في إمداد المیاه للمناطق التي تعـاني مـن شـح مـوارد  :التحلیة: موارد المیاه غیر التقلیدیة

، وقـد بـدأ اسـتخدام التحلیـة ًمن میاه الـشرب محلیـا% ٩٠ًالمیاه وعدم صلاحیتها، حیث تقوم التحلیة حالیا بتوفیر ما یزید عن 
في سلطنة عمان منذ مطلع السبعینات بصورة رئیسیة بهدف تـوفیر میـاه الـشرب للتجمعـات الـسكانیة وغیرهـا مـن اسـتخدامات 
المیاه، وتتواجد محطات التحلیة على الساحل أما في المناطق الداخلیـة فتـتم التحلیـة عـن طریـق المیـاه المالحـة المتواجـدة فـي 

فقد امتدت التحلیة لتصل إلى مناطق نائیة بعیدة عن البحر لتشمل أغلب المدن والمنـاطق الریفیـة التـي تـم تزویـدها المنطقة، 
، بشبكة %١٠م ستقوم سلطنة عمان بتغطیة النسبة الباقیة من السكان والتي تقدر بحوالي ٢٠١٥وبحلول عام . بمیاه الشرب

  .  الریفیةإمداد للاستغناء عن المیاه الجوفیة في المناطق
لقد تم إحراز تقدم بارز في سلطنة عمان حتى منتصف الفترة الزمنیة المحـددة لتحقیـق أهـداف   :الصرف الصحي والإصحاح

الألفیة للتنمیة، حیث لم تؤثر الأزمة الاقتصادیة العالمیة على خطط وبـرامج الـسلطنة فـي تطـویر شـبكة صـرف صـحي علـى 
تعتبــر أن الاســتثمار فــي التنمیــة أكثــر أهمیــة مــن ذي قبــل وذلــك لــضمان الاســتقرار درجـة عالیــة مــن التطــور، فــسلطنة عمــان 

  . الاجتماعي والوصول إلى تحقیق التزاماتها للوصول لأهداف الألفیة للتنمیة
ًوتعـــد معالجـــة میـــاه الـــصرف الـــصحي فـــي الوقـــت الـــراهن أمـــرا اســـتراتیجیا علـــى قـــدر كبیـــر مـــن الأهمیـــة حیـــث تـــساهم المیـــاه 

ًلاثیا في الوقت الحالي في ري المسطحات الخضراء بمعظم مناطق السلطنة وتعد بلدیـة مـسقط مخططـا لمـد نظـام المعالجة ث ً
یـوم مـن التـدفق والـذي سـوف / ٣ م٧٠.٠٠٠بتـوفیر ) م٢٠٠٦(تجمیع ومعالجة میاه المجاري، حیث تقتضي المرحلة الأولى 

م هــذا المخطــط فــي تــوفیر كمیــة كبیــرة مــن المیــاه ، وســوف یــساه)ســنة/٣م م١٠٠(یــوم / ٣ م٢٧٠.٠٠٠یرتفــع لیــصل إلــى 
ــا یــتم اســتخدامه بــشكل مفیــد ًالمعالجــة التــي یمكــن اعتبارهــا مــوردا مائیــا حیوی ً وفــي صــلالة تــم تــشیید محطــة لمعالجــة میــاه . ً

مـع وجـود مـرحلتین آخـریین لمـضاعفة ) سـنة/مـم٧.٣(یوم / ٣ م٢٠.٠٠٠الصرف الصحي تقوم في مرحلتها الأولى بمعالجة 
طاقة الإنتاجیة ومن المخطـط أن تـتم معالجـة المیـاه المتدفقـة لغایـة الدرجـة الثالثـة وتعقیمهـا بـالكلور ومـن ثـم اسـتخدامها فـي ال

ً مــشروعا ٥٣التغذیــة الجوفیــة عبــر سلــسلة آبــار بخــط مــواز للــساحل للحــد مــن تــداخل میــاه البحــر ویوجــد فــي الوقــت الحــالي 
 مـشروع فـي ٤٣بـشبكات تجمیـع متكاملـة بینمـا مـن المخطـط إنـشاء أكثـر مـن لإنشاء محطات معالجة میاه الصرف الـصحي 

م، وبالانتهــاء مــن هــذه المــشاریع ســتلبي ســلطنة عمــان كافــة التزاماتهــا نحــو ٢٠١١الــسنوات الخمــس القادمــة ابتــداء مــن عــام 
ف منــاطق الــسلطنة  محطــة لمعالجــة میــاه الــصرف الــصحي بمختلــ٣٦٠كمــا یوجــد بالــسلطنة حــوالي . أهــداف الألفیــة للتنمیــة

 متر مكعب في الیوم، في حین یبلغ إجمالي الإنتاج الیـومي مـن هـذه المحطـات أكثـر ٢٠.٠٠٠-٢٥تتراوح إنتاجیتها ما بین 
 متر مكعب من المیـاه حیـث یـتم اسـتغلال الجـزء الأكبـر منهـا بـصورة فعالـة لأغـراض التـشجیر وري الحـدائق ١٠٠.٠٠٠من 

ًعتبر مصدرا قیما وتقدر الإمدادات الحالیة من میاه الصرف الـصحي المعالجـة بحـوالي في العدید من المدن، ولذا فهي ت ً٤٢ 
  . ملیون متر مكعب في السنة

ًتحقیقا للأهداف المنشودة للإدارة السلیمة لمیاه الصرف ولحمایة البیئة والصحة العامة من مخاطر میاه  :التشریعات واللوائح
وفیمـا یلـي أهـم القـوانین والأنظمـة . ة، فقد صدرت القوانین والأنظمة منذ بدایة الثمانینـاتالصرف ولمواجهة تلوث المیاه والبیئ

  :ًالمعمول بها حالیا في هذا الخصوص
  تعتبر المیاه في سلطنة عمان ثروة وطنیة یخضع استخدامها للضوابط " والذي یشیر إلى ٨٢/٨٨المرسوم السلطاني

  ". الاستغلال الأمثل بما یخدم خطط التنمیة الشاملة للدولةالتي تضعها الحكومة لتنظیمها واستغلالها
  یؤكد على قوانین الآبار " قانون حمایة الثروة المائیة" یشیر إلى قانون جدید للمیاه ٢٩/٢٠٠٠المرسوم السلطاني

 . والأفلاج وقوانین وحدات التحلیة للآبار
  فات الصلبة والخطرة والملوثات البیئیة ومیاه  یعمل على تنظیم التخلص من المخل١١٤/٢٠٠١المرسوم السلطاني

 . الصرف الغیر المعالجة بدون ترخیص
  یشیر إلى تنظیم التخلص من منتجات المخلفات الصلبة والسائلة١١٥/٢٠٠١المرسوم السلطاني . 

 فــي عــدة م صــدرت سلــسلة مــن القــرارات الوزاریــة تــشیر إلــى تنفیــذ منــاطق حمایــة حقــول آبــار إمــداد المیــاه٢٠٠١وفــي عــام 
حمایـــة الأفـــلاج وتـــراخیص الآبـــار وقـــوانین تـــسجیل المقـــاولین : منـــاطق بالـــسلطنة، التـــدابیر التنظیمیـــة الرئیـــسیة تـــشتمل علـــى

والمخالفـات والتنفیـذ وذلــك مـن أجــل المحافظـة علــى المیـاه وحمایتهــا مـن التلـوث بمخلفــات میـاه الــصرف إلـى جانــب عـدد مــن 
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شجیع الحفــاظ علــى المیـاه متــضمنة تحــسین الــري والــتحكم فــي التــسرب بالإضــافة إلــى المبـادرات الحكومیــة التــي تهــدف إلــى تــ
  . غیرها من الأنشطة التجاریة

 محطــة لرقابــة تغیــر المنــاخ وســقوط الأمطــار وتــدفق الودیــان ٤٦٠٠ًیوجــد حالیــا أكثــر مــن   :شــبكة مراقبــة المــوارد المائیــة
بكة الرقابة الوطنیة مع معاییر المنظمة العالمیة للأرصاد الجویة بـشكل وتتوافق ش. والأفلاج ومستویات وجودة المیاه الجوفیة

  . تام، على الرغم من أن تجمیع البیانات تتم بشكل أقل في المناطق الصحراویة
حیـث . تم تنفیذ مـشروعین كبیـرین لإنـشاء قاعـدة بیانـات متكاملـة للآبـار والأفـلاج الموجـودة:  المشروع الوطني لحصر الآبار

وتبــع ذلــك بــالتفتیش المیــداني الــذي وفــر مجموعــة ) ً بئــرا١٦٧.٠٠٠(م بعملیــة إعــداد ســجل لهــا ١٩٩٢عمــل فیهــا عــام بــدء ال
ویبلـغ مجمـوع عـدد الآبـار . شاملة من البیانات حول مستویات المیاه وجودتها وأنواع الضخ واستخدامات المیاه ومناطق الـري

  . ً بئرا١٢٧.٠٠٠الحیة التي تم حصرها 
م حیث بلغ إجمـالي الأفـلاج ١٩٩٧تم البدء في المشروع الوطني لحصر الأفلاج في عام  :وطني لحصر الأفلاجالمشروع ال

ً فلجا حیا، تعد مساحة الخدمة للأفلاج المفردة أمرا في غایـة الأهمیـة إلا ٣.١٠٨ فلجا منها ٤.١١٢التي تم تسجیلها حوالي 
وتقـدر إجمـالي .  هكتـار١.٢٢٧النظم المفردة على مساحة تتجاوز  هكتار، ویمتد أكبر ٢أن معظمها یشغل مساحة أقل من 

منها كانت قید الزراعة فـي الوقـت الـذي أجـري فیـه % ٦٦ هكتار ٢٦.٥٠٠المساحة التي تخدمها الأفلاج في عمان بحوالي 
  . المسح المیداني

ت الرئیـــسیة مــن خـــلال الدراســـات تــم إجـــراء تقیـــیم للمیــاه الـــسطحیة فــي جمیـــع المــستجمعا  :تنمیــة وتقیـــیم المیـــاه الـــسطحیة
الهیدرولوجیة وتحلیـل البیانـات ودراسـات الجـدوى لـسدود التغذیـة ودراسـات الفیـضانات المحلیـة، حیـث سـاهمت هـذه الدراسـات 

وتوجـد سـدود تخـزین فـي المنـاطق الجبلیـة للتخفیـف مـن . في تنمیة الموارد المائیة عبر سدود التخزین وسدود التغذیة الجوفیـة
داد المیــاه للأغــراض المنزلیــة المحلیــة، كمــا تــم الانتهــاء مــن إنــشاء أكبــر ســد تخزینــي فــي وادي ضــیقة وذلــك لمنــع مــشكلة إمــ

  . م٣م ١٠٠ٕجریان المیاه العذبة إلى البحر وامداد محافظة مسقط وقریات بالمیاه حیث بلغت الطاقة التخزینیة للسد حوالي 
ـــة ـــاه الجوفی ـــیم المی ـــة وتقی ـــة فـــي حفـــر الآبـــار تـــم إجـــراء مـــشاریع  :تنمی استكـــشاف المیـــاه الجوفیـــة فـــي ســـلطنة عمـــان متمثل

  . الاستكشافیة واختبار الخزانات الجوفیة ومسوحات جیوفیزیائیة وطبوغرافیة
ًم نمــوا ١٩٧٠شــهدت ســلطنة عمــان منــذ عــام :    الخطــة الوطنیــة العمانیــة لمــصادر المیــاه:الخطــة الوطنیــة للمــوارد المائیــة

وبــرزت . نجــازات كبیــرة ممــا أدى إلــى ارتفــاع مــستوى المعیــشة وتحــسن نوعیــة الحیــاة بــصورة ملحوظــةًمتــسارعا حققــت خلالــه إ
ومـن . سلطنة عمان كدولة حدیثة ذات اقتصاد فعال وخطط وسیاسات طموحة تهدف إلى تلبیـة احتیاجـات التنمیـة المـستقبلیة

یــل الاعتمــاد علــى الــنفط وزیــادة مــساهمة القطــاع أهــم ملامــح الــسیاسة الحالیــة التنویــع الاقتــصادي لمــصادر الــدخل بهــدف تقل
وفـي هـذا الـصدد فـإن النمـو . الخاص وانتهاج أسـلوب التنمیـة القابلـة للاسـتمرار علـى المـدى الطویـل وتطبیـق سیاسـة التعمـین

ًالمتوقـــع سیـــصاحبه ارتفاعـــا كبیـــرا فـــي اســـتهلاك المیـــاه ممـــا یـــدفع الحكومـــة نحـــو الـــسعي لإیجـــاد الحلـــول لتلبیـــة الاحتی اجـــات ً
ـــة والـــصناعیة وكـــذلك الاســـتخدامات المنزلیـــة والاســـتخدامات  المـــستقبلیة لمـــستهلكي المیـــاه فـــي القطاعـــات الـــسكانیة والزراعی

  . الأخرى
ًونظــرا لإدراك ســلطنة عمــان ومنــذ وقــت بعیــد أهمیــة المیــاه بالنــسبة للتنمیــة فقــد اهتمــت بوضــع وتنفیــذ الخطــط المتعلقــة بتقیــیم 

المائیة، ساعدها في ذلك ما تملكه من سجل ممتاز في هذا المجال لتكـون بـذلك مـن الـدول الرائـدة فـي وٕادراك وتنمیة الموارد 
ًولقـــد اعتبـــرت الإدارة المتكاملـــة للمیـــاه والاســـتغلال الأمثــل لهـــا عنـــصرا أساســـیا لاســـتراتیجیة تنویـــع الاقتـــصاد . هــذا المـــضمار ً

ولكـــي تحقـــق تلـــك الاســـتراتیجیة . م١٩٩٥ الـــذي عقـــد عـــام ٢٠٢٠العمــاني التـــي نـــادى بهـــا مـــؤتمر الرؤیـــة المـــستقبلیة عمـــان 
أهدافها المنـشودة كاملـة، ولتلبیـة احتیاجـات جوانـب التنمیـة الحالیـة والمـستقبلیة تـم تنفیـذ الخطـة الوطنیـة للمـوارد المائیـة والتـي 

وكــذلك تأخــذ . م٢٠٢٠بلیة ٕهــدفت إلــى تــوفیر أســس ســلیمة لتنمیــة وادارة مــوارد المیــاه فــي الــبلاد وتحقــق أفــق الرؤیــة المــستق
الخطـة فــي الاعتبـار الحاجــة لتـوفیر التنمیــة المـستدامة وأمــن الإمــدادات إلـى مــا بعـد هــذا التـاریخ، ووضــعت الخطـة، كمــا هــو 

  : موضح بإیجاز أدناه، على عدد من المبادئ، من بینها
 توفیر الحد (یاه من الاستنزاف والتلوث الموازنة بین الاستخدامات المائیة والموارد المتجددة والمحافظة على موارد الم

  ).الأقصى من الحمایة لمقومات البیئة المعتمدة على المیاه
  توفیر (ٕتوفیر المیاه الصالحة للشرب للسكان وتوفیر سبل تجمیع واعادة استخدام میاه الصرف الصحي المعالجة

 ).ین نوعیة الحیاة والأحوال الصحیةمتطلبات الأمن المائي خاصة في أوقات الجفاف ورفع مستوى المعیشة وتحس
  توفیر المیاه للاستخدامات الصناعیة والتجاریة والزراعیة في حدود الموارد المائیة لبناء اقتصاد حدیث من أجل الأجیال

 . القادمة
 زلیة، ٕتأمین وایجاد مصادر مائیة جدیدة غیر تقلیدیة للوفاء بالاحتیاجات المتزایدة لمیاه الشرب والاستخدامات المن

ًومن أهم المصادر المائیة الغیر تقلیدیة محطات التحلیة والتي تعتبر خیارا . واعتبارها أولویة أولى وتعزیز المخزون المائي
 . ًاستراتیجیا في المدى البعید لحل أزمة میاه الشرب في المناطق الجافة كسلطنة عمان

 ث تقوم السلطنة بإجراء الدراسات وأعمال التقییم اللازمة توفیر میاه الشرب للمدن وللأغراض الأخرى ذات الأولویة حی
للمیاه بما في ذلك تحدید ودراسة حقوق الآبار ومراقبة وحمایة الموارد المائیة بالإضافة إلى البدائل التي تم تطویرها لكل 

 . نوع من التجمعات السكانیة والمشاریع المحلیة المقترحة لتوفیر المیاه وتكلفتها التقدیریة
 تنمیة الموارد المائیة الطبیعیة وزیادة معدلات استرداد الفاقد منها. 
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  ًتنفیذ مشاریع لتوفیر مزید من الموارد المائیة الطبیعیة متى ما كان ذلك ملائما من الناحیة الفنیة ومجدیا من الناحیة ً
لخیارات ذات التكلفة العالیة الاقتصادیة حیث أن هذه المشاریع ستؤدي في النهایة إلى التقلیل من الاعتماد على ا

 . لإمدادات المیاه واستیراد المیاه الافتراضیة
  المرویه من الآبار(توفیر المخصصات المالیة لقطاع البلدیة والصناعیة والتجاریة والبیئیة والزراعیة .( 
 في قطاعات الزراعة والتجارة تم تنفیذ العدید من المشایع لتقییم خطط إدارة المیاه المتكاملة : إدارة الطلب على المیاه

ٕوالصناعة والبلدیة، وتكییف أنماط زراعة المحاصیل، وادخال نظم الري الحدیثة، وتحدید حصص مائیة للقطاع الزراعي 
 . وٕادخال أنظمة الري الحدیثة وربطها بتصاریح الآبار للمزارعین الذین یستخدمون المیاه من الآبار لأغراض الري

ي للحیـاة، ولا یمكـن لأي كـائن حـي علـى كوكـب الأرض العـیش بـدون المـاء، بـل هـو شـرط أساسـي المـاء ضـرور  :الخلاصة
ًلصحة الإنسان ورفاهیته، وكذلك للحفاظ على البیئة، وتطرح قضیة ندرة المیاه تحدیات كبیرة في سلطنة عمان نظـرا لموقعهـا 

ق بالكوارث الطبیعیة مثل الفیـضانات والجفـاف، ولتلبیـة الجغرافي بالإضافة إلى ما هو متوقع من تأثیر تغیر المناخ فیما یتعل
ًالاحتیاجات البشریة الأساسیة وتوفیر إمدادات المیاه وخدمات الصرف الصحي، فضلا عن كون المیاه مورد مهم في التنمیة 

  . المستدامة، قامت سلطنة عمان باتخاذ خطط هامة لتلبیة هذه الأهداف
لـسنوات المقبلـة واسـتمرار النمـو الـسكاني وارتفـاع مـستویات الـدخل التـي مـن شـأنها أن تـؤدي ومع تزاید التحدیات المائیة فـي ا

إلى زیـادة اسـتهلاك المیـاه وكـذلك المزیـد مـن النفایـات، مـع نـدرة المـوارد المائیـة المتجـددة فـي سـلطنة عمـان فـإن ذلـك یتطلـب 
ًاهتماما خاصا مع استثمار كبیر في مجال تحلیة میاه البحر ومعالج   . ٕة میاه الصرف الصحي وادارة موارد المیاه المتكاملةً

كما قامت سلطنة عمان بإدخال تدابیر مناسبة لإدارة الطلب في المناطق المرویه بواسطة الآبار للتغلـب علـى العجـز المـائي 
یة، وكما تم وضـع خطـة لضمان الاستخدام المستدام للموارد المائیة في المستقبل وتلبیة الطلبات للإمدادات المنزلیة والصناع

لزیــادة حمــلات التوعیــة والإعــلام لتحقیــق الحفــاظ الحیــوي علــى اســتخدامات المیــاه للأغــراض المنزلیــة والــصناعیة والزراعیــة، 
وتعطي سلطنة عمان الصرف الصحي أولویة عالیة مع توفر إمكانیة الوصول إلى مرافق الصرف الصحي في أنحاء الـبلاد 

   .من السكان% ٩٠لأكثر من 
ونستطیع القول أن سلطنة عمان سوف تحقق الهدف الإنمائي للألفیة المستهدف ومرافق الصرف الصحي الأساسیة وتوفیر 

  .م بما یتجاوز أهداف الألفیة٢٠١٥میاه الشرب النقیة لجمیع الناس بحلول عام 
  :إحصاءات الموارد المائیة في سلطنة عمان 

 ي من ندرة الموارد المائیة نسبة لوقوعها في نطاق المناطق الجافة التي تتصف ُتعتبر سلطنة عمان من البلدان التي تعان
 ملم  یتراوح ١٠٠بعدم استقرار الوضع المائي وندرة هطول الأمطار، حیث یبلغ المتوسط السنوي لهطول الأمطار حوالي 

  ملیمتر في المناطق الجبلیة ٣٥٠ ملیمتر في بعض المناطق الصحراویة إلى ١٠من 
  الرغم من المناخ الجاف إلا أن هطول الأمطار الغزیرة على المنحدرات الصخریة تسبب فیضانات كبیرة في بعض وعلى 

 . الأحیان وینتج عن ذلك فقدان كمیة كبیرة من هذه المیاه في البحر أو الصحراء 
 اد الطلب على المیاه وارتفاع معدل ًونظرا لقلة الأمطار التي تعتبر المورد الرئیسي للدورة المائیة بالسلطنة مقارنة بازدی

ًاستهلاك المیاه الجوفیة أصبح العجز المائي أمرا واقعا في كثیر من المناطق متمثلا في هبوط منسوب المیاه الجوفیة ً ً   
ویقدر . وتدهور نوعیتها وجفاف كثیر من الأفلاج والآبار ودخول میاه البحر في الخزانات الجوفیة المتاخمة للسواحل 

ًملیون متر مكعب ویعتبر قطاع الزراعة أكبر القطاعات استخداما للمیاه حیث ) ٣٦٩(بـ   ً المائي في السلطنة حالیاالعجز
  .من الموارد المائیة المتاحة%) ٩٠(یستهلك 

  إدارة الموارد المائیة في السلطنة:  
  تبذل الحكومة جهودا حثیثة لإدارة وتنمیة وتقییم الموارد المائیة من خلال : 

  ًوضع وتنفیذ الخطط الخاصة بتنمیة موارد المیاه في السلطنة والعمل على تحدیثها وتطویرها وفقا للسیاسة العامة
 .للدولة

  القیام بالبحوث والدراسات والمسوحات التي تهدف إلى استكشاف المزید من موارد المیاه وتحدید الأسالیب الكفیلة
  .بحسن إدارتها واستغلالها والمحافظة علیها

  تشغیل وتطویر وصیانة شبكات المراقبة الهیدرولوجیة بالسلطنة وتسجیل معلوماتها وتدقیقها وتحلیلها للاستفادة منها
  .في تقییم الموارد المتاحة للاستخدامات المختلفة

 تقدیر المیزان المائي لتحدید كمیات المیاه المتوفرة في مختلف مناطق السلطنة. 
 ًفقا للقوانین واللوائح والقرارات المعمول بها وطبقا للضوابط والإجراءاتإصدار تصاریح حفر الآبار و ً.  
  وضع قوانین واللوائح لحمایة الموارد المائیة للسلطنة من الاستنزاف والتلوث 
 ى قانون حمایة الثروة المائیة بالإضافة إلى لائحة تنظیم الآبار والأفلاج ولائحة تنظیم استخدام وحدات تحلیة المیاه عل

 . الآبار
   قانون حمایة البیئة ومكافحة التلوث، والذي ینظم التخلص من المخلفات الصلبة والمخلفات الخطرة والملوثات البیئیة

 . ومیاه الصرف غیر المعالجة
 قرارات وزاریة بخصوص مناطق حمایة حقول آبار إمدادات المیاه في بعض مناطق السلطنة.  
 الأمطار : 



١٦٠ 
 

  
 )ملم(طار كمیة الأم) ٦٦(جدول 

 المنطقة 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

 مسقط 18 17 33 85 52 44 100

 صلاله 41 33 135 47 200 63 60

 صحار 15 23 53 38 29 89 42

 مصیرة 6 1 6 127 10 24 55

 صور 3 10 5.8 47 46 82 57

 ثمریت ــ ــ 24 21 10 4 0.2

 خصب 110 118 52 72 157 105 273

 سیق 414 262 138 168 183 214 133

 البریمي 14 ــ 72 83 36 48 96

 أصبحت تحلیة میاه البحر والمیاه الجوفیة الضاربة للملوحة مصدرا هاما لإمدادات المیاه في  :محطات تحلیة المیاه
بالسلطنة حوالي یوجد . المناطق التي لا تتوفر فیها مصادر طبیعیة أو المناطق التي تكون مصادرها الطبیعیة غیر كافیة

  .ملیون جالون) ١٩٢٧٢( ب ٢٠٠٦ محطة حیث بلغت كمیة المیاه المنتجة في عام ٣٢
 تساهم المیاه الجوفیة والمتمثلة في الآبار إلى جانب المیاه المحلاة والمتمثلة في محطات التحلیة في توفیر المیاه  :الآبار

من إجمالي المیاه %) ٢٧( بما نسبته -آبار حكومیة- بئر) ٧٦٧(حیث بلغت مساهمة ما مجموعه , الصالحة للشرب 
   .٢٠٠٦المنتجة خلال عام  

 محطات الصرف الصحي:  
  ٢٥ محطة لمعالجة میاه الصرف الصحي بمختلف المناطق تتراوح إنتاجیتها ما بین ٣٥٠یوجد بالسلطنة حوالي  - 

  متر مكعب في الیوم ٢٥٠٠
 ورة    فعالة لأغراض التشجیر وري الحدائق في العدید من المدن ،  ویجري إستخدام میاه الصرف الصحي المعالجة بص

 .  ملیون متر   مكتب في السنة ١٢وتقدر الإمدادات الحالیة من میاه الصرف الصحي المعالجة بحوالي 
  ما تم مؤخرا تشغیل مشروع محطة الصرف الصحي بمدینة صلالة ، حیث تبلغ إجمالي السعة الحالیة للمشروع حوالي ً

 متر مكعب في الیوم ،حیث تعالج میاه الصرف الصحي إلى المستوى الثالث ثم یتم تعقیمها بالكلوروحقنها في آبار ٢٠٠٠٠
 . أنبوبیة في خط مواز للشریط الساحلي بهدف إقاف تداخل میاه البحر مع المیاه الجوفیة العذبة 

ًالتي لعبت دورا هاما في تنمیة الموارد المائیةتعتبر السدود من المنشآت المائیة الحیویة في السلطنة و: السدود  عبارة هيو. ً
  . منشآت هندسیة تشید على مجاري الأودیة والأنهار والمنخفضات بهدف حجز أكبر قدر ممكن من المیاه عن
 خزان تبرز أهمیة هذه السدود كونها تحجز جزء من میاه الفیضانات للاستفادة منها في تغذیة ال: سدود التغذیة الجوفیة

 . الجوفي والحد من تداخل میاه البحر إلى خزانات التغذیة الجوفیة
 سدود التخزین السطحي مصادر مائیة مهمة فهي تخزن میاه فیضانات الأودیة على  تشكل: سدود التخزین السطحي 

  یاة المختلفةسطح الأرض وبین الجبال لتشكل مورد مائي مهم یتم استغلاله مباشرة من بحیرة السد لجمیع أغراض الح
   سدود الحمایة في السلطنة ویهدف هذا النوع من السدود إلى توفیر الحمایة من مخاطر الفیضانات ومنع میاه البحر التي

ًسدا للتغذیة الجوفیة ) ٣١( بإنشاء عدد  وقد قامت الحكومة، تحدث عادة أثناء فترات المد من التوغل إلى الأراضي الزراعیة
ملیون متر مكعب من میاه الفیضانات حتى منتصف عام ) ٧٨٦(السلطنة احتجزت حوالي موزعة بمختلف مناطق 

   .سدا للتخزین السطحي) ٥٨(م، وقامت بإنشاء عدد ٢٠٠٦
  : استخدامات المیاه إلى قطاعات رئیسیة كما هو واضح أدناه: استخدامات المیاه في السلطنة 
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  استخدامات المیاه) ٣٥(شكل 

 
 ملیون متر مكعب ١١٣١یقدر إجمالي المستخدمة لأغراض الزراعة حوالي  :غراض الزراعة المیاه المستخدمة لأ 

  .م٢٠٠٠من إجمالي الاستهلاك السنوي للمیاه الجوفیة في عام % ٩٢سنویا وبما یعادل 
 لسنوي للمیاه من إجمالي الاستهلاك ا% ٢تقدر إمدادات المیاه للاستخدامات المنزلیة بنسبة  : استخدامات المیاه المنزلیة

   . من الشبكة الحكومیة٢٠٠٦ملیون جالون في عام ) ٧١٨١.٧(الجوفیة وحوالي 
  ًتستخدم المیاه في الكثیر من العملیات الإنتاجیة في قطاع الصناعة ونظرا لاختلاف إستخدامات  :القطاع الصناعي

ستخدام فعلى سبیل المثال تحتاج الصناعات ًالمیاه في الصناعة فإن نوعیة المیاه المستخدمة فیها تختلف طبقا لنوع الإ
  .الغذائیة إلى كمیات كبیرة من المیاه النظیفة التي تستوفي المعاییر المحددة لمیاه الشرب

یعتبر المیزان المائي للسلطنة بمثابة نسخة محلیة للدورة الهیدرولوجیة   حیث یبلغ متوسط هطول الأمطار : المیزان المائي
% ١٥ًتقریبا إلى البحر وحوالي ) ٣بالتبخر ملیون م)  ٣ ملیون م٧٥٨٥% (٨٠ یذهب منها ً ملم سنویا١٠٠حوالي 

 ٣٧٨ ویقدر العجز المائي في معظم مناطق السلطنة بحوالي ).ا٤٧٤ ( للبحر%٥ و  لجوفیة اللتغذیة) ٣ ملیون م١٤٢٢(
   .ملیون متر مكعب في السنة 

  

  
  المیزان المائي) ٣٦(شكل 

 
 :مصادر البیانات إحصاءات المیاه و 
 یعطى القانون الإحصائي الوزارات , یمتاز العمل الإحصائي في السلطنة بلا مركزیة حسب أحكام القانون الإحصائي

من أهم مصادر البیانات . والدوائر الحكومیة الحق في القیام بالأعمال والمسوحات الإحصائیة المتصلة بعملها 
  :لاحصاءات المیاه

 قلیمیة والبیئة وموارد المیاهوزارة البلدیات الإ.  
 وزارة الإسكان والكهرباء والمیاه.  
 مسح نفقات ودخل للأسر.  
 الحسابات الختامیة للشركات التي تعمل في مجال تحلیه المیاه.  
 وزارة المالیة.  
 المسوحات الاقتصادیة لمختلف الأنشطة.  
 وحات الصناعیةسالم. 
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   :كمیة الأمطار حسب المناطق
  فى المناطق المختلفة)ملم(كمیة الأمطار) ٦٧(جدول 

 المنطقة 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

 مسقط 18 17 33 85 52 44 100

 صلاله 41 33 135 47 200 63 60

 صحار 15 23 53 38 29 89 42

 مصیرة 6 1 6 127 10 24 55

 صور 3 10 5.8 47 46 82 57

 ثمریت ــ ــ 24 21 10 4 0.2

 خصب 110 118 52 72 157 105 273

 سیق 414 262 138 168 183 214 133

 البریمي 14 ــ 72 83 36 48 96

 
  

  
  انتاج المیاه وعدد التوصیلات) ٣٧(شكل 

  
 الوضع المائي في السلطنة) ٦٨(جدول 

   اسم المؤشر الوحدة 2000 2003 2005

 1 مطارالمعدلات القومیة السنویة لهطــــــــــول الأ ملیمتر 59 60 69

 2 كثافة الشبكات الهیدرولوجیــــــة نقطة مراقبة 5044 4640 4640

 3 المخزون الجـــــــــوفي للمیاه سنة/٣ملیون م 910 970 -

 4 كمیة المیاه المسحوبة سنـــــویا سنة/٣ملیون م 1246 1217 -

 5 عةحجم الموارد المائیة المستخدمــــة في الزرا سنة/٣ملیون م 1124 1124 -

 6 حجم الموارد المائیة المستخدمــــة في الصناعة سنة/٣ملیون م 20 19 -

 7 المتجددة المیاه نصیب الفـــــــرد من إستهلاك سنة/٣م 500 470 -
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  فى السلطنةالصرف الصحيوضع ) ٦٩(جدول 
2005 2004 2003 2002      

   مسقط          

 1  لمحطات الصرف الصحيالاستیعابیةلطاقة ا   ٣م 25,008 31,100 31,100 31,100

 2 متوسط إنتاج المیاه المعالجة الیومــي  ٣م 26,385 26,385 26,385 26,385

 3 الإنفاق في معالجة میاه الصـرف الصحي .  ع. ر 286,000 286,000 286,000 286,000

   ظفار          

 1 اه المعالجةالتغذیة السنویة بالمی  ٣ملیون م 1.1 4.4 5.3 6.2

 2 الطاقة الإستیعابیة لمحطات الصرف الصحي  ٣ملیون م 6.2 6.8 7 7.7

 3 الإنفاق في معالجة میاه الصـرف الصحي . ع. ر 518,300 836,600 836,600 860,600

   باقي المناطق          

 1 غیر صالحة للشربٕمعالجة واعادة إستخدام المیاه ال )١(الیوم /٣م 12,460 12,990 808,560 6,955

- 1,350 
(2)

 2 تركیز الكولیفورم برازي في المیاه العذبـة لتر/ملجم 200 1,309.50 

 3 الإنفاق في معالجة میاه الصــرف الصحي . ع. ملیون ر 1.505 5.337 2.783 -

 4 كمیة الزیوت والشحوم بالمیاه العذبــــة لتر/ملجم (1.02 - 0.5) - - -

  

  : دولة الكویت
 شمالا وخطي °٠٥/٣٠ ، °٣٠/٢٨ تقع دولة الكویت في الركن الشمالي الغربي للخلیج العربي بین خطي  عرض :لموقعا

  . كم٢٠٠ كما یبلغ طول سواحلها علي الخلیج العربي ٢ كم١٧٨١٨ شرقا وتبلغ مساحة الكویت °٣٠/٤٦ ، °٣٠/٤٦طول 
) دیسمبر ـ فبرایر(م في الشتاء °١٤الي ) یونیو ـ سبتمبر( لصیفم في ا°٣٦ معدل درجة الحرارة الیومیة یتباین من :المناخ 

م علي الترتیب ومدي الاختلاف الیومي بین درجة حرارة °٦ –م °٦٠أقصي وأقل درجة حرارة مطلقة في هذین الفصلین 
ة النسبیة م في الصیف وفي دیسمبر وینایر تصل درجة حرارة الرطوب°١٨م في الشتاء وتزید الي °١٢النهار واللیل هي 

علي  % ٣٠الي % ٢٠علي الساحل ، وتنخفض هذه القیم في الصیف بحوالي % ٨٥في الداخل ، % ٦٥اقصاها 
 مم مؤقته وفي أماكن متغیرة وتهب الریاح متكررة الحدوث من الشمال ١١٠الترتیب، ومعدل الأمطار السنویة حوالي 

ما الریاح الجنوبیة الشرقیه فهي عادة حارة ورطبة تهب فیما بین الغربي باردة في الشتاء وأوائل الربیع وحارة في الصیف ا
  یولیو واكتوبر

 ٢٦١سنة وقد یصل إلي /مم٢٣.٨ تختلف كمیة هطول المطر من سنة الي اخري فقد لا یتجاوز  المعدل :الموارد المائیة
لك فإن تغذیة الطبقات الحاملة سنة، ونتیجة لذ/مم٢٤٠سنة الي/مم٣٠سنة ویتراوح المتوسط السنوي لهطول الأمطار من/مم

تعتبر المیاه الجوفیة بالكویت المصدر الطبیعي الوحید للمیاه وبالتالي فقد احتل الاهتمام بدراسة . للمیاه الجوفیة محدودة
 وبالتالي  كان الاتجاه الي. الأحواض الجوفیة الأولویة الكبري خاصة انها لا تفي بأي حال بالاحتیاجات الأساسیة للدولة 

قسمت المیاه الجوفیة حسب نوعیة المیاه إلي میاه جوفیه عذبه، ومیاه . مصادر اخري غیر تقلیدیة وأهمها تحلیة میاه البحر
یجري استغلالها في حقلي )  جزء في الملیون١٠٠٠ملوحتها أقل من (جوفیة قلیله الملوحة ، فالمیاه الجوفیة العذبة 

فیجري )  جزء في الملیون١٠٠٠٠ الي ١٠٠٠ملوحتها ما بین (لة الملوحة المیاه الجوفیة قلی. الروضتین وأم العیش
استغلالها في حقول الصلیبیة والشقایة والوفرة ، كما تختلط كمیات قلیلة منها بالمیاه الناتجه من محطات التقطیر وتستخدم 

الي انتاج محطات التحلیة كما المیاه العذبة من حقلي الروضتین وام العیش لأغراض  الشرب اساسا ، وذلك بالإضافة  
تستخدم المیاه قلیلة الملوحة بعد خلطها بمیاه التقطیر في الزراعة المنزلیة وبعض الإغراض الصناعیة وتوجد في حقول 

  . الشقایا والصلیبیة
آلة  وكان من نتیجة ض١٩٥٣كانت الكویت تستورد المیاه العذبة من شط العرب حتي بدأت في بناء محطات التحلیة عام 

التغذیة الطبیعیة للمیاه الجوفیة بسبب قلة الأمطار ومع استمرار السحب تداخل میاه البحر المالحة وزیادة الملوحة ، ولذلك 
فإن الاتجاه السائد لمعالجة هذه الحالة هو تخفیض معدلات الضخ من حقول المیاه العذبة بدلیل ان الانتاج الأصلي من 

. سنة/٣ ملیون م١.٦٥ الي حوالي ١٩٨٦سنه ثم انخفض في عام /٣ ملیون م١٦عدل  بدأ بم١٩٦٢حقول الروضتین عام 
المیاه الجوفیة قلیلة الملوحة، تعاني من الهبوط المستمر في مستویاتها خاصة تلك التي لا تمثل تغذیتها الطبیعیة حجما 

تیجة تفاعل انابیب المیاه مما یحد من یذكر بالنسبة لمعدلات الضخ ، هذا بالإضافة  الي تولد غاز كبریتید الهیدروجین ن
  . استغلالها الآمن

تكون المیاه عنصرا أساسیا للحیاة لا في الكویت وحدها بل في جمیع أنحاء هذا الكوكب ، وهو  :موارد المیاه فى الكویت 
 او المجاري المائیة یكون مشكلة خطیرة في المناطق الجافة التي تقل فیها موارد المیاه بمختلف أشكالها سواء من الأمطار

ومن المعلوم أن المیاه تقرر نوع النبات الذي ینمو والحیوان الذي یعیش أو یربى كما یقدر . أم العیون أم الثلوج المتساقطة 
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مستقبل البلد الزراعي وحتى السكاني ، ومن المعلوم أن الكائنات الحیة المتواجدة على سطح هذه الكواكب تحصل على ما 
  :میاه الطبیعیة من مصدرین رئیسیین هما تحتاجه من ال

  .المیاه السطحیة المتمثلة بمیاه الأنهار والنهیرات والبحیرات والمحیطات وغیرها من هذا العالم  - ١
المیاه الباطنیة المتمثلة بالینابیع والعیون والآبار على اختلاف انواعها وبما تقتضیه وتحتفظ به الأتربة الزراعیة او من  - ٢

 .ربة الى باطن الأرض من مصدر المیاه السطحیة المیاه المتس
اعتبر فلاسفة الیونان أن الكون مكون من عناصر الماء والهواء والنار ویعبرون الماء أساس الحیة ، ولقد أطلق العرب  )١(

وان كانت هذه والمیاه الباطنیة لیست ثابتة بل تتحرك الى بصورة مستمرة  ).المیاه الجوفیة(القدامى على المیاه الباطنیة أسم 
الحركة في كثیر من الاحیان بطیئة جدا الى الحد الذي لا یمكن تحسسها وقد تعود بعض هذه المیاه الباطنیة الى سطح 

، الا ان الجزع الأكبر منها لمباشر او عن طریق النتح البناتيالارض وغلافها الجوي عن طریق الجاذبیة الشعریة والتبخر ا
الجاذبیة لتغذي الینابیع والعیون والآبار والبحیرات بل وحتى البحار والمحیطات في مناطق یتحرك في باطن الارض لیجل 

  .كثیرة من الكرة الارضیة 
ویكون الماء في الكویت مشكلة قدیمة طالما قاسي السكان الامرین من قلته أو من ملوحته ومرارته ، وكانوا یحصلون علیه 

 الباطنیة وفق أنظمة فیزیائیة المیاه تتحرك  النصف الثاني من القرن العشرین اما من الابار او من شط العرب ومع دخول
وتتحكم في تحرك هذه المیاه عوامل كثیرة من أهمها الخصائص الهیدولیكیة المتمثلة في معاملات . معروفة ومجربة 

تمثلة بالبراكین المختلفة كالثنیات الایصال والنقل والخزن والتسرب للطبقات الحاملة لتلك المیاه ، وخاصة الجیولوجیة الم
أنه على الرغم : ویقول الدكتور مهدى حنتوش . والكسور والفواصل والفوالق إضافة إلى سمك ومدى حدود تلك الطبقات 

من أن العدید من مشكلات المیاه الجوفیة أصبحت معروفة ومطبقة إلا أن هناك أعداد كبیرة أذرى من هذه المشاكل لم تزل 
تظر من یقوم بفك غموضها بصیغة دساتیر وأنظمة ، ساعد على تفهم أكبر لاستنباط هذه المیاه والاستفادة منها معلقة تن

  . فى تطویر المجتمعات البشریة
من المناظر التى كانت مألوفة فى الكویت منظر باعة الماء والذین كان اكثرهم من أهل الاحساء وهم ینقلونه في  )٢(

ویبیعون للبیوت بأربع )  صفیحة ٤٠(  جالون ١٥اریج مربعة من الزنك سعة الواحدة منها عربات صغیرة ركبت علیها صه
وكان الماء المستعمل للشراب یجلب من الشامیة والنضرة والدسمة ویوجد ماء للطبخ والحیوان . للصفیحة) ربع روبیة(أنات 

حر وتحلیته أو استخراج المیاه الجوفیة ویسمى مروق وفیه ملوحة ویباع بارخص من بدأت الكویت بتقطیر المیاه الب
  .  السنین في باطن الأرض الافالمخزونة من 

ولقد ابتع السكان في حصولهم على الماء أسالیب كثیرة متعددة تظهر كفاح الانسان ومحاولته التغلب على الطبیعة فحفروا 
مطار إلى غیر ذلك من الوسائل فیا ترى ما هى الآبار وجلبوا المیاه من شط العرب وبنوا البرك التى یتجمع فیها میاة الأ

  میاه الكویت الطبیعیة وما هي أحسن الوسائل لاستغلالها ؟
 الوقت يتنحصر مصادر المیاه الصالحة للاستهلاك البشري والحیواني والنباتي في دولة الكویت ف :میاه الكویت الطبیعیة 

  :   مصدرین همايالحاضر ف
   .ر میاه البحرما ینتج بواسطة محطات تقطی - ١
  :  ما ینتج من المیاه الجوفیة وذلك  - ٢
  بواسطة حقول الآبار الواقعة في منطقة الروضتین وأم العیش والصلیبیة والعبدالیة   -  أ

  .    أراضي الكویت  عدد كبیر من الآبار الضحلة المحفورة في أنحاء متفرقة في الجزء الشمالي من  - ب
 میاه عذبة في الوقت الحاضر یشكل حجر الزاویة في تغطیة ما تحتاجه ومن غیر شك أن ما تنتجه محطات التقطیر من

ًوسیبقي كذلك حتى ولو كان بالامكان مستقبلا الحصول على مصادر أخرى من المیاه العذبة في . الكویت من میاه الشرب
ًب فضلا عن كلفتة انتاجة ولا یغیب هذا المصدر من المیاه إلا كونه فریسة سهلة لأعمال التخری. داخل الكویت او خارجها 

الباهظة في الوقت الحاضر وعدم صلاحیته في المستقبل المنظور على الأقل لسد وعلى احتیاجات التوسع الزراعي 
  . ًمستقبلا 

  :وعلى ذلك تصبح میاه الكویت الطبیعیة في منطقتین أو مصدرین هما 
أما المیاه . حطات التقطیر في تجهیز میاه الشرب  وهي میاه الخلیج العربي التى تعتمد علیها م:المیاه السطحیة  - ١

ًالسطحیة الأخرى الصالحة للاستهلاك تكاد تكون معدومة إلا في فترات قصیرة جدا تعقب موسم سقوط الأمطار التي 
یتجاور میاها في معظم الأحیان أكثر من بضعة أیام سوف تتكون السیول والتي تنصرف بسرعة إلى الخلیج العربي أو 

لمناطق المنخفضة في أراضى الكویت مكونة الغدران حیث یتبخر معظمها عائد إلى الجو كما یتسرب جزء منها إلى إلى ا
  .باطن الأرض 

 توجد المیاه الجوفیة بأنواعها المختلة من عذبة إلى مالحة وشدیدة الملوحة في خزان جوفي یتعدى میاه :المیاه الجوفیة - ٢
خزان معظم أنوع الطبقات الأرضیة الحاملة للمیاه وتصنف الطبقات الحاملة للمیاه وتوجد في هذا ال. أرضي دولة الكویت

  : الجوفیة حسب قابلیاتها على تنفیذ المیاه إلى
 وهي التي تنتج كمیات كبیرة من المیاه یمكن أن تكون ذات أهمیة اقتصادیة هي إما طبقات حرة أو :الطبقات الناقلة -أ

   .مقیدة
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هي التي تكون سطوح میاهها على الاتصال بالغلاف الجوى عن طریق فراغات الطبقات الأرضیة  و:الطبقات الحرة  -ب
وتسمى المیاه الجوفیة في هذه الحالات بالمیاه الجوفیة الحرة ولا ترتفع مستویات المیاه في آبار هذه الطبقات . الواقعة فوقها

  .فوق سطح میاه هذه الطبقات
 .ات التي تكون میاهها محصورة  وهي الطبق:الطبقات المقیدة  -ج
 وهي ذات قابلیة انفاذ المیاه ضئیلة بحیث لا یمكن انتاج المیاه منها مباشرة إلا :الطبقات المعوقة  -د

بكمیات قلیلة لیست ذات أهمیة اقتصادیة تسرب جزء كبیر من مخزون مائها إلى الطبقات الناقلة والمجاورة 
  .ٕا من والى هذه الطبقات لها و أنها تسمح بتسرب المیاه خلاله

 وهي التى تكون حركة المیاه فیها أو خلالها محدودة بحیث یمكن اعتبارها طبقات غیر منفذة في : الطبقات المانعة – هـ
  . جمیع الحالات العلمیة 

  :  من حیث الأعماق التي تتواجد فیها إلى قسمین  الجوفیةالمیاهوتنقسم 
  .المیاه الجوفیة القریبة من السطح - ١
 . المیاه الجوفیة في الأعماق البعیدة - ٢
إذ من الالمعلوم ان الأمطار . وهي المیاه المتواجدة في المناطق القریبة من سطح الأرض  :الیاه القریبة من السطح *

عندما تسقط یتبخر جزء من الأمطار الساقطة وجزء خر یجري مع المنحدرات إلى المجاري المائیة أو البحیرات والمحیطات 
زء آخر یتسرب في تكوینات الرمال والحصى والحصباء التي تغطى الأرض أو تغییر بطون الأودیة وتستقر فى وج

مساماتها أو فیما بین حباتها من فراغات وتبقى كامنة أما على أعماق قریبة من سطح الأرض متحاصنة بذلك من عملیة 
  . یرات أو أنها تتسرب إلي الأحواض العمیقة التبخر التي تتأثر بها المیاه السطحیة كمیاه الأنهار والبح

ومن الملاحظ أن هذه المیاه تبقي في مواضعها أن یمنعها من التغلغل إلي الطبقات البعیدة وجود تكوینات صماء عندیق 
   :وفیة السطحیة في المناطق التالیةوتوجد هذه المیاه الج  كالطبقات الطینیة أو طبقات الجبس Impermeableذن للماء 

  . الكثبان الرملیة ذات القابلیة على اختراق الماء–أ 
  ) الخیرات ( قاع المناطق الحوضیة التي تنحدر إلیها میاه الأمطار  -ب
 في بطون الأودیة حیث تكوینات الحصى والحصباء والرمال التي تكون عظاء من الموارد المفككة وتغمد الآجناء –ج

  . المنخفضة من تلك الأودیة 
 هذه المیاه فهي الأمطار القلیلة الساقطة على المنطقة في فصل الشتاء ولذلك فهي محدود وكثیرة ما ینقذ ماؤها أما مصادر

  . عندما یكثر مع كثرة الاستغلال إلى مباه الجوفیة السطحیة فیها بعض الأملاح 
   .قد تكون التكوینات التي تخزن المیاه الجوفیة السطحیة فیها بعض الأملاح -
ویروي السید هارفورد .  میاه البحر إلي هذه التكوینات إذا قلت كمیة المیاه العذبة الطافیة فوق المیاه المالحة وقد تتسرب -

 أن آبار الكویت كانت حلوة ومرة ومالحة في آن واحد وكانت میاه هذه الآبار تحلو عقب ١٧٩٠جونز برید یجبیزد سنة 
  . الح بعد انقطاعهاًسقوط المطر مباشرا ثو سرعان ما تعود إلى ماء ص

یتغیر ماؤها بسرعة وخاصة بعد فترة من سقوط   .ویمكن القول بأن المیاه الجوفیة القریبة من سطح الأرض الساحلیة -
وسیستفاد من . المطر وأنها في العادة یمیل إلى الملوحة أما تلك التي تكمن في بطون الأودیة وتكون عادة میاة عذبة 

ًعمیقة ثم ترفع تدویا بواسطة دلاء أو الممنخات وتستخدم لأغراض الشرب أو لري مساحات هذه المیاه بحفر آبار غیر 
ومحدودة من الأراضي لاستغلالها في الزراعة التي كان بعض السكان یمارسونها في مناطق ومساحات محدودة نستعرض 

  . لها عند الكلام عن الزراعة
ویتیون إلى البحث عن موارد المیاه إلى أن توصلوا إلى الكشف عنها في لجأ الك : المیاه الجوفیة في الأعماق البعیدة -٢

جوف الأرض وبمقادیر یسد بعض المتطلبات المائیة مثال ذلك منطقة الروضتین والقشعانیة وهي تتباین من حیث عذوبتها 
  . ولقد سحبت منها المیاه في أنابیب إلى المدینة لسد بعض حاجة السكان . ودرجة ملوحتها 

المیاه الجوفیة المتواجدة تحت اخفض مستوى للمیاة المتجددة أو : لمیاه الجوفیة في الكویت تنقسم إلى قسمین هما وا
ًالمستخلصة منها قلیلة جدا ، ویعتمد ذلك على الخواص  ًالمخزون الثابت وهي كبیرة جدافي الحجم إلا أن المیاه

  . طور الاقتصادي الذي وصله القطر أو الت. الهیدورلوجیة والجیولوجیة للطبقات الأرضیة 
طبقات ناقلة رئیسیة تفصل بینها طبقات معوقة أو مانعة مثقبة ) ٣(وتوجد هذه المیاه في خزان كبیر المیاه الجوفیة مكون 

وتتكون الطبقة الناقلة السفلي من طبقات الحجر الجیري . تحت معظم النصف الجنوبي الغربي من أراضي الكویت 
ام ، بینما تتكون الطبقات الأخریات من طبقات الحجر الرملي طبقات الدمام بین الطبقتین في الجزء الشمالي المعروف بالدم

وفي الوقت الذى تنتهى فیه الطبقات الرملیة الناقلة فرب . الشرقي من أراضي الكویت طبقات رملیة معوقة ومتعاقبة 
لة باتجاه الجنوب الغربي داخل الأراضي السعودیة مسافة تقرب الجنوب الغربي من حدود الكویت تمتد طبقات الدمام الناق

  .  میل تظهر هذه الطبقات فوق سطح الأرض ٢٥٠من 
وتقع الحدود الشمالیة الغربیة لهذا الخزان . وحیث تكون هذه المظاهر الحدود الجنوبیة الغربیة لخزان الكویت للمیاه الجوفیة 

أما حدوده . بقات الدمام القریبة من والموارى لوادي الباطن الواقع في غرب الكویت ًعلمیا على امتداد الفالق الموجود في ط
. الشرقیة والشمالیة وأن كانت غیر معروفة على وجه الدقة یمكن اعتبارها من الناحیة العلمیة واقعة تحت الخلیج العربي 

لمیاه الجوفیة ، یتراوح سمك طبقات الدمام الناقلة وتعتبر طبقات الدمام الناقلة المصدر الرئیس لما یدخل خزان الكویت من ا
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  قدم وتتكون من طبقات جیریة طباشیریة رخوة وطبقات دولومیتیة صلبة والجزء ٧٠٠ ـ ٦٠٠تحت الأراضي الكویتیة من 
ات من طبقات الدمام یكون عادة من الصوان الصلب عدیم النفاذیة وتحتوي هذه الطبق)  قدم ٣٠ـ٢٠یتراوح بین ( العلوي 

ما عدا مناطق (  وتمیل هذه الطبقات إلى أسفل نحو الشمال الشرقي .على كثیر من السخروج والفواصل والفوالق المحلیة 
) . التراكیب الجیولوجیة التي قد تؤدي إلي ظهور هذه الطبقات على سطح الأرض كما هو الحال في منطقة الأحمدي 

ي إلى الشمال السرقي وتغذي هذه المیاه من خلال الطبقات المعوقة وتسرى میاه الدمام بصفة عامة من الجنوب الغرب
  . والمانعة المثقبة ، الطبقات الرملیة التي تعلوها تحت الأراضي الكویتیة 

 جزء في الملیون في الجزء الجنوبي الغربي ٢٠٠٠أما ملوحة میاه الدمام ومیاه ما یعلوها من الطبقات الرملیة فتبدو حوالي 
 جزء في الملیون عند الخط الذي ٥٠٠٠زداد ویبطء في الإتجاه الشرقي والشمالي الشرقي حتى تصل إلى من الكویت ت

، عند المطلاع  جزء في الملیون١٠.٠٠٠ ویصل إلى یقسم أراض الكویت إلى نصفیها الشمالي الشرقي والجنوبي الغربي ،
 جزء ٤٣.٠٠٠ملوحة ماء البحر حوالي (زء من ملیون  ج١٠٠.٠٠٠والبرقان ثم تزداد درجة الملوحة بعد ذلك  سرعة لتبلغ 

  : وتتواجد المیاه حسب درجة ملوحتها كما یلى . في الملیون ، أما مناطق الروضتین وأم العیش 
 جزء في الملیون ١٠٠٠ یغیب وجود المیاه التي تقل درجة ملوحتها عن :المیاه العذبة في خزان الكویت للمیاه الجوفیة   -  أ

قلة القریبة من السطح في النصف  الشمالي من أرض الكویت ویرجع وجود هذه المیاه إلى عامل المطار ، في الطبقات النا
فیتسرب من میاه الأمطار التي تتجمع في المواطئ ، ولذلك توجد في أحواض متفرقة تحیط بها المیاه المالحة وأهم هذه 

 محدود لا یمكن الاعتماد علیها كمصادر مستدیمة لاجال إلا أن كمیات المیاه هنا. المناطق حقل الروضتین وأم العیش 
  طویلة الأمد 

 توجد في طبقات الدمام وما یعلوها من طبقات رملیة تحت معظم النصف الشمالي :المیاه المالحة والشدیدة الملوحة   - ب
   جزء ٢٠.٠٠٠والشرقي من الأراضي الكویتیة وتبلغ درجة ملوحتها أكثر من 

 جزء في الملیون في خزان ٥٠٠٠ـــ ٢٠٠٠ تتواجد المیاه المجة والتي تتراوح درجة ملوحتها بین :المیاه الصلیبیة  -  ج
الكویت للمیاه الجوفیة في قسمة الواقع تحت معظم النصف الجنوبي الغربي من أراضي الكویت وهذه المیاه صالحة 

  .للاستهلاك الحیواني والزراعي ویمكن شربها عند الضرورة القصوى 
 سنة على الأقل أي في البلیستوسین الذي امتاز سقوط ٥.٠٠٠الجوفیة المخزونة في هذه الأحواض ترجع إلى والیاه 

الأمطار الغزیرة على المناطق الصحراویة في إفریقیا وآسیا في الوقت الذي انتشر فیه الجلید في أوروبا وأمریكا الشمالیة 
   .وبعض جهات اتنریا

على أوربا ( من ونراكم الجلید على القارات الشمالیة ١٠لحرارة كما یعتقد حوالي عصر البلیستوسین انخفضت درحة ا
ولم یستمر الجلید على وتیرة واحدة بل كان ینسحب ویتقدم حیث تظهر فترات ) وأمیریكا الشمالیة وبعض جهات اسیا

  . عقبها فترة مطیرةجلیدیة تلیها فترات دافئة ونحن نعیش في الوقت الحاضر في فترة فترة دفیئة لابد أن ت
شربها من المنطقة التي تظهرفیها تلك تولقد شربت بعض میاه تلك الأمطار الغزیرة في التكوینات الجیریة الأیوسینیة وكان 

 وتحتاج القطرة الواحدة من الماء ٠التكوینات الجیریة الایوسینیة على سطح الأرض فى هضبة نجد فى قلب الجزیرة العربیة
 میلا تقریباعن الحد ٢٥٠ لكى تنتقل الى  الكویت من السعودیة  من مواقع الماثر التى تقع على بعد  سنة٤٠ و٠٠٠الى 

        ٠ود  الجنوبیة الغربیة للكویت 
للموارد المائیة  بخطورة الموقف العالمي بالنسبة دفع الإحساس :(*)في الكویت والتخزین الاستراتیجي للمیاه الأمن المائي

ولعل من . بالمیاه والخطط وسن القوانین المتعلقة عقد المؤتمرات ووضع البرامج مات العالمیة للعمل علىوالمنظ الحكومات
جانب جهود  في الكثیر من بقاع العالم الى التقلیدیة عن الوفاء بالمتطلبات الإحساس بقصور موارد المیاه ابرز سمات هذا

  مختلف المائیة وترشید استخداماتها في الحفاظ على الموارد
قطاعات التنمیة، السعي لاختصار الدورة الطبیعیة المتكررة لتوفیر الماء العذب من الرصید الضخم من المیاه المالحة في  

البحار والمحیطات، عن طریق التبخیر بالتسخین الشمسي ثم الترسیب على هیئة أمطار تجري في الأنهار والسیول، وكذلك 
نیع المیاه العذبة، ومن هنا جاء التوسع الملفت للنظر في بناء محطات تحلیة المیاه عن طریق استخدام التكنولوجیا لتص

ولقد شهدت السنوات الأخیرة معدلات أسرع في إنشاء هذه المحطات وفي . المالحة او المیاه الجوفیة الضاربة للملوحة
والدیلزة الكهربائیة والتجمید والتناضح العكسي، تطویر تقنیات حدیثة للتحلیة، مثل التطایر الفجائي والتقطیر متعدد المؤثرات 

  . ًوأخیرا استخدام الطاقات المتجددة لهذا الغرض
ومع الأخذ بعین الاعتبار التكلفة التشغیلیة المرتفعة لتحلیة المیاه، یصبح من البدیهي ضرورة التركیز على كافة مجالات 

المیاه المالحة، وتشمل المحافظة على المیاه جمیع خطوات المحافظة على هذه المیاه التي یتم استخلاص قطراتها من 
ًكما یصبح من البدیهي ایضا وبخط مواز ضرورة جمع ومعالجة موارد میاه الصرف . الإنتاج والنقل والتخزین والتوزیع

خفیف عبء العادمة لإعادة استخدامها في مجالات تؤدي بالضرورة الى تخفیـف الطلب على المیاه العذبة وبالتالي الى ت
  . التكالیف الباهظة عن كاهل الدولة لتوفیر موارد میاه إضافیة

وتبرز هذه الأهمیة من أن الكویت واقعة في منطقة بحریة صحراویة لا تتوفر . وللمیاه أهمیة خاصة بالنسبة لدولة الكویت
نات المادیة اتجهت الكویت نحو فیها میاه عذبة طبیعیة، مما أعاق تطورها قبل ظهور النفط، ولكن عندما توفرت الإمكا

                                                 
  http://www.khayma.com/madina/m2-files/waterkwit.htm -  حمود عبدالجوادم.   صادق ابراھیم ود:المصدر  (*)
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ًوكان التطور الاجتماعي والاقتصادي الذي شهدته على مدى الخمسین عاما . میاه البحر لتوفیر احتیاجاتها من المیاه العذبة
  . ًالماضیة مدعوما بالدرجة الأولى بمصدر المیاه العذبة الوحید باستخدام تقنیات تقطیر میاه البحر

 ملیون غالون ٢٨٢ الى ١٩٥٣یة لمحطات التقطیر من ملیون غالون إمبراطوري في الیوم عام وتطورت القدرة الإنتاج
 ملیون غالون ٠.٧وتزامن هذا التطور مع تزاید معدل استهلاك المیاه العذبة من . ١٩٩٨إمبراطوري في الیوم عام 
 أقصى إجمالي الاستهلاك الیومي ، كما وصل١٩٩٨ً ملیون غالون یومیا عام ٢١٥ الى ١٩٥٤ًإمبراطوري یومیا في عام 

ً ملیون غالون یومیا، فإذا اخذ بالاعتبار ان أعلى نسبة لاستغلال القدرات الإنتاجیة ٢٥٦في نفس هذا العام الى اكثر من 
ُمن القدرة الاسمیة لهذه الوحدات، فان ما هو متوفر حالیا من قدرات إنتاجیة لا یكاد % ٩٠لمحطات التقطیر لا تتجاوز 

  . احتیاجات الدولة من المیاه العذبةیفي ب
وقد بذلت وزارة الكهرباء والماء مجهودات كبیرة وصرفت مبالغ طائلة لبناء خزانات للمیاه العذبة على شكل خزانات خرسانیة 

ً ملیون غالون یومیا لا تكاد تفي باحتیاجات متوسط ٢٠٠٠أرضیة ومخروطیة مرتفعة بلغت سعتها الإجمالیة حوالي 
جدیر بالذكر ان لدى الوزارة خطة طوارئ لتقنین استهلاك المیاه العذبة وتوزیعها على .  أیام فقط٩ك لأكثر من الاستهلا

المواطنین عند الحاجة، الا ان ما حدث في أعقاب تحریر دولة الكویت من تدمیر لمنشآت إنتاج المیاه ونفاد او عدم 
  امكانیة 

ان خطط الطوارئ لتقنین وتوزیع واستهلاك المیاه العذبة لا . ًبما لا یدع مجالا للشكالسیطرة على تقنین تــوزیع المیاه، اثبت 
ًیمكن ان تكون بدیلا عن التخزین الاستراتیجي للمیاه ولا یمكن الاعتماد علیها لتوفیر الأمن المائي لتأمین الاستمراریة 

  . الطبیعیة لدولة الكویت تحت كافة الظروف
 الكویت للأبحاث العلمیة ،خلال العقدین الماضیین، بإجراء الدراسات والأبحاث المتعلقة بسبل ومن هذا المنطلق قام معهد

تنمیة موارد المیاه وطرق المحافظة علیها وبالأخص الدراسات المتعقلة بتطویر وتوطین الطرق الحدیثة لتحلیة المیاه 
ٕالطبیعیة وكذلك الدراسات المتعلقة بمعالجة واعادة والدراسات المتعلقة بالشحن الاصطناعي للمیاه في المكامن الجوفیة 

  . استخدام میاه الصرف الصحي
ان التطور الاجتماعي والاقتصادي الذي شهدته الكویت  :الأمن المائي والتخزین الاستراتیجي للمیاه في دولة الكویت 

كما ان مجموع الطاقة . قطیر میاه البحرًخلال الخمسین سنة الماضیة كان مدعوما بمصدر المیاه العذبة الوحید باستخدام ت
ًالحالیة المتوفرة في دولة الكویت یزید عن مائتین وخمسة وثمانین ملیون غالون إمبراطوري یومیا باستخدام تقنیة التبخیر 

 ملیون غالون، فإذا اخذ في الاعتبار ان ٢١٥الومیضي متعدد المراحل ومعدل الاستهلاك الحالي للمیاه العذبة یقارب 
 من الطاقة الاسمیة فان ما هو متوفر من هذه الوحدات یكاد  %٨٠ الى ٧٠إمكانات استغلال هذه الوحدات لا تتجاوز 

  . یفي باحتیاجات الدولة من المیاه العذبة
 ١٠٠٠٠ الى ٣٥٠٠وهناك مصادر میاه أخرى متوفرة في دولة الكویت تشمل المیاه قلیلة الملوحة التي تتراوح ملوحتها من 

ًكما ان هناك مصدرا آخر لا یقل أهمیة ألا وهو میاه الصرف الصحي الذي . لتر وتنتج من مكامن المیاه الجوفیة/ملجم
ًمن استهلاك المیاه العذبة، ومیاهه ذات ملوحة منخفضة نسبیا مقارنة بالمیاه قلیلة الملوحة ومیاه % ٨٠الى % ٧٠یمثل 

ستغل هذه المیاه في أغراض مقبولة تؤدي بالضرورة الى تخفیف ویمكـن ان ت). لتر/ ملجم١٥٠٠ الى ٥٠٠من (البحر 
 ملیون ١٣٤العبء عن ازدیاد الطلب على المیـاه العذبة، وتقدر كمیات میاه الصرف الصحي في الوقت الحاضر بحوالي 

ي تفوق نوعیة وحیث ان هذا المورد المائي الذ%. ١٥ًغالون یومیا لا یستغل منها بعد معالجته إلا جزء یسیر لا یتجاوز 
میاهه من حیث الملوحة نوعیة المیاه الجوفیة قلیلة الملوحة وهو المورد الوحید الذي تزداد كمیاته باطراد ویستنزف من الدولة 
مبالغ طائلة لجمعه ومعالجته، لذا فانه من الضروري البحث عن وسائل لاستغلاله وتخفیض العبء المادي عن كاهل 

فالموارد المائیة لدولة الكویت محددة بمیاه جوفیة وبمیاه تحلیة ومیاه صرف صحي معالجة، . الدولة على المدى البعید
ٕویجب البحث عن وسائل وطرق لاستغلالها بشكل فعال وادارتها بشكل أمثل، كما یجب تحدید وتقییم ونقل وتطویع تقنیات 

  . ٕت وادارة هذه الموارد الحیویةمناسبة وتطویر قاعدة فنیة من العمالة الوطنیة المتخصصة في علوم وتقنیا
والهدف الرئیسي للوضع . والكویت كدولة مستقلة علیها ان تطور مصادر میاهها لتكوین كمیات كافیة تفي بكافة احتیاجاتها

  : الجدید الذي وضح بعد تحریر دولة الكویت یرتكز على الحقائق التالیة
متوفرة ضمن حدودها الإقلیمیة هي المصادر الوحیدة التي یمكن  ان وضع الكویت كدولة یحتم اعتبار مصادر المیاه ال*

  . الاعتماد علیها، وهذه المصادر هي تحلیة المیاه، قلیة الملوحة ومیاه الصرف الصحي
تعتبر غیر آمنة وباهظة التكالیف بكل معنى الكلمة، ) خزانات أرضیة ومرتفعة(ً ان منشات تخزین المیاه المتوفرة حالیا *

  . لا یمكن ان تفي باحتیاجات تكوین مخزون استراتیجي من المیاه العذبةكما انها 
 العمل على إنتاج اكبر كمیة من المیاه العذبة بأقل التكالیف لتغطیة كافة الاحتیاجات وتخزین الكمیات الزائدة لبناء *

  . مخزون استراتیجي یوفر الأمن المائي لدولة الكویت
لأمن المائي لدولة الكویت یعني توفیر كمیات من المیاه العذبة تفي بكافة احتیاجات ان التخزین الاستراتیجي لضمان ا

الاستهلاك الاعتیادیة أو الاحتیاجات المقننة تحت الظروف الطارئـة ولمدة طویلة تكفي لإعادة بناء أو تشغیل منشات تحلیة 
  . میاه البحر في حالة تعرضها لأیة كوارث طبیعیة أو عبث من صنع الإنسان

ًوقد بذلت الكویت مجهودات كبیرة وصرفت مبالغ باهظة لبناء سعات التخزین المتوفرة حالیا بشكل أبراج خرسانیة وخزانات 
 ملیون غالون تفي بالاحتیاجات الاعتیادیة لفترات قصیرة لا یمكن اعتبارها مدة آمنة، ٢٠٠٠أرضیة تقدر سعتها بحوالي 
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فإذا أرادت الكویت ان تبني . الخزانات الخرسانیة بأكثر من مائة ملیون دینـار حتى الآنوتقـدر الاستثمارات التي بذلت لبناء 
 ألف ملیون غالون، ٤٥ًخزانات میاه خرسانیة تكفي لمخزون استراتیجي لمـدة عام مثلا، فإنها تحتاج الى سعة تقدر بحوالي 

 على ٢ كم٤٠ بناء هذه السعات تقدر بحوالي أضف الى ذلك ان مساحة.  بلیون دینار كویتي٢.٥وبتكلفة تقدر بحوالي 
كما ان تخزین مثل هذه الكمیات یصعب التحكم فیه مع الاستمرار في .  أمتار٥اعتبار ان ارتفاع هذه الخزانات هو 

على اعتبـار ان حاجة (وحتى تحت ظروف الاستهلاك المقننة . معالجتها والمحافظة علیها صالحة للشرب طوال الوقت
 ملیون ٢ لترا وان عدد سكان الكویت هو ٣٠یة تحت ظروف الطوارئ ولغرض الشرب والطبخ فقط هو الشخص الیوم

ولتغطیة احتیاجات عام .  ملیون غالون في ظل هذه الظروف١٣فان الاحتیاجات الیومیة لدولة الكویت تقدر بحوالي ) نسمة
 ملیون غالون بتكلفة تقدر بحوالي ٤٧٥٠ن كامل في ظل ظروف الطوارئ المذكورة فانه یجب توفیر خزانات لا تقل ع

  .  ملیون دینار كویتي٢٦٠
الاصطناعي یعتبر ذا أهمیة قصوى ویجب ) الشحن(ان تخزین المیاه العذبة في مكامن المیاه الجوفیة باستخدام الحقن 

  : وذلك للاعتبارات التالیةإعطاؤه أعلى أولویات الاهتمام 
  . یعیة بدرجة كبیرة من كافة احتمالات التخریبان للمكامن الجوفیة حمایة طب: ًاولا
ًان هناك حجما معقولا من الفراغ التخزیني المتاح في هذه المكامن بسبب استغلال المیاه الجوفیة واستخراجها : ًثانیا ً

  . باستمرار منذ الخمسینیات
  . لوحة وتردي نوعیة میاه هذه المكامنان استغـلال میاه المكامن الجوفیة دون تعویض یمكن ان یؤدي الى ازدیاد م: ًثالثا
ان المیاه التي یمكن خزنها في مكامن المیاه الجوفیة العمیقة كما هي الحال في مكامن الكویت لا تحتاج الى أیة : ًرابعا

  . معالجة للمحافظة على نوعیة المیاه المخزونة واستمرار صلاحیتها للاستخدام في أي وقت
  . ًصطناعي لمكامن المیاه الجوفیة مطبقة حالیا وبنجاح في عدة دولإن تقنیة الشحن الا: ًخامسا
ان تكلفة تكوین المخزون المطلوب باستخدام الحقن الاصطناعي تعتبر اقل بكثیر من بناء خزانات خرسانیة وقد : ًسادسا

  . من التكلفة اللازمة لبناء خزانات خرسانیة% ٥قدرت تكلفة منشات الحقن الاصطناعي بحوالي 
تطبیق هذا المشروع الوطني ذي الأولویة المرتفعة یتطلب تقییم دراسة جدوى حقن المیاه الاصطناعي في باطن الأرض ول

ومدى ملاءمة المیاه المراد حقنها مع المیاه الجوفیة المتوفرة داخل المكمن، ولهذا الغرض قامت وزارة الكهرباء والماء 
 دراسة مبدئیة لتقییم جدوى الحقن الاصطناعي في مكامن الدمام والصلیبیة بتكلیف معهد الكویت للأبحاث العلمیة بإجراء

ًواعتمادا على تحلیل نتائج التجارب التي . والشقایا للمیاه الجوفیة وكـذلك مكامن طبقة الكویت الجوفیة في حقل الصلیبیة
ة، ناهیك عن ذكر جدواها تمت لهذا الغرض حتى الآن تبین ان الحقن الاصطناعي في مكامن الدمام ذو جدوى فنی

  . الاقتصادیة الواضحة
غیر ان هناك نقاطا بحثیة أخرى ما زالت بحاجـة ماسة لتوضیحها مثل ملاءمة المیاه المزمع حقنها مع نوعیة المیاه الجوفیة 

لمیاه وفي ظل أهمیة موضوع الأمن المائي بالنسبة لدولة الكویت والدور الحیوي لحقن مكامن ا. المتوفرة في المكمن
ًاصطناعیا بهدف تأمین الأمن المائي، فان تطبیق مشروع الحقن الاصطناعي باستخدام میاه مقطرة مثلا یعتبر أمرا ذا  ً ً

  . أهمیة بالغة
التخزین الاستراتیجي یعني ببساطة توفیر كمیات من المیاه العذبة تفي باحتیاجات الاستهلاك  :مفهوم التخزین الاستراتیجي

حتیاجات المقننة إذا أمكن السیطرة على توزیعها تحت الظروف الطارئة لمدة تكفي لاستعادة الأوضاع الاعتمادیة او الا
الطبیعیة، وفي حالة دولة الكویت بالذات تعني مدة تكفي إعادة بناء أو تشغیل منشآت إنتاج المیاه في حالة تعرضها الى 

  . كوارث طبیعیة أو حصول عبث من صنع الإنسان
خزون الاستراتیجي واضح في البلاد التي لدیها میاه عذبة طبیعیة سواء سطحیة أو جوفیة، وتتساقط علیها ان تعبیر الم

كمیات أمطار كافیة لشحن مخزونها الكافي للاستهلاك السنوي سواء كانت مكامن جوفیة أو سدودا أو بحیرات من المیاه 
كفي الاستهلاك مدة طویلة تتراوح ما بین أربعة اشهر الى والمخزون الاستراتیجي في هذا السیاق یعني كمیات ت. العذبة

  . عام
في الكویت حیث لا یمكن الأخذ بالمفاهیم المتعلقة بمصادر المیاه الطبیعیة، فان وضع وتعریض المخزون الاستراتیجي 

اً منها في خزانات مختلف، فالموارد المائیة بمجملها تعتمد على تحلیة المیاه ولا یمكن إنتاج وتخزین كمیات كبیرة جد
سطحیة، حیث انها تحتاج الى معالجة مستمرة كما أنها قد تتعرض لمصادر التلوث والعبث، والمخزون الاستراتیجي في 
مثل هذه الحالات یكون باستخدام مكامن میاه جوفیة عمیقة حیث لا تحتاج الى معالجة مستمرة مثل التخزین في خزانات 

  . سطحیة
 دراسات في معهد الكویت للأبحاث العلمیة لتقییم افضل الوسائل لشحن مكامن المیاه الجوفیة ومن هذا المنطلق تجرى

ان میاه الآبار الجوفیة . ًوتخزین كمیات كبیرة من المیاه المحلاة أو میاه الصرف الصحي المعالجة بطرق متقدمة جدا
ا عدا بعض المكامن محدودة الإنتاجیة في الروضتین المتوفرة في دولة الكویت بمجملها قلیلة الملوحة ولا تصلح للشرب فیم

من هذا الاستهلاك، ورغم ذلك فقد استغلت المیاه الجوفیة % ١وأم العیش والتي لا تكفي بمستوى الاستهلاك الحالي لسد 
بر ًولسنوات عدیدة لري مزروعات تستطیع النمو في ظل ملوحة عالیة نسبیا، وحیث ان المیاه الجوفیة في الكویت تعت

ٕناضبة ونسبة تعویضها لا تذكر، فان من الأفضل عدم استنزافها وتفریغها بالكامل، والا تسربت میاه البحر الى مكامنها 
  . وأدت لضیاعها الى الأبد
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ًولذلك یجب الحفاظ على هذه المكامن والعمل على شحنها صناعیا لزیادة مخزونها من جهة وتخفیف ملوحة میاهها 
وفي الكویت لا توجد موارد مائیة لهذا الشحن الاصطناعي سوى میاه التحلیة باهظة التكالیف أو . الأصلیة من جهة أخرى

ومیاه الصرف الصحي في الكویت تعتبر . میاه أخرى بمستواها یمكن الحصول علیها من معالجة میاه الصرف الصحي
ن المیاه وارتفاع مستوى المعیشة، وفي الكویت الیوم المورد الوحید المتزاید نتیجة زیادة عدد السكان وزیادة استهلاك الفرد م

ویطرح % ١٥اكثر من مائة ملیون غالون من میاه الصرف الصحي التي تعالج ویستغل منها نسبة بسیطة لا تتجاوز 
  . الباقي في البحر

ٕطرحت الحكومة مؤخرا مشروعا لإنشاء وتشغیل واعادة تسلیم محطة الصلیبیة لمعالجة میاه الصرف ال ً صحي بطرق متقدمة ً
ًجدا لإنتاج میاه تضاهي المیاه المقطرة بنوعیتها وتكون خالیة من كافة الملوثات ومسببات الأمراض وذلك بهدف استغلالها 
ًبالكامل ومنع طرحها في البحر، ویهدف المشروع الى استخدام المیاه المنتجة سواء بشحنها صناعیا في مكامن میاه جوفیة 

 لتخفیف العبء عن ازدیاد الطلب على المیاه العذبة، وبالتالي تقلیل الاستثمارات الهائلة اللازمة لبناء أو توزیعها للزراعة
ًمحطات تحلیة جدیدة، وللمشروع أبعاد استراتیجیة طویلة الأمد على البلاد، حیث ستؤمن لها موردا مائیا امنا ومستمرا  ً ً ً

  . لمیاه الجوفیة ناضبة ویمكن ان تنتهي خلال فترات محددة ولا تعوضحیث ان ا. ًومتزایدا للحفاظ على الخضرة والزراعة
وهناك افتراضات بان تكون الكمیة اللازمة لتغطیة هذه الاحتیاجات لمدة تتراوح من شهر الى عام، ولا توجد في المراجع 

حیث تتراوح نسبة كمیات . كیةالعلمیة بیانات للتخزین الاستراتیجي في كافة دول العالم ما عدا الولایات المتحدة الأمیر
وتعتمد على معدل الاستهلاك الیومي للمیاه فكلما . من الاستهلاك السنوي% ٥٥الى % ٢٤التخزین الاستراتیجي من 

ازدادت كمیات الاستهلاك الیومي تزایدت معها نسبة التخزین المطلوب، وبالرجوع الى معدل الاستهلاك الیومي لدولة 
، فان كمیات المیاه اللازمة ) ملیون غالون أمیركي٢٥٨( ملیون غالون إمبراطوري ٢١٥و ، وه١٩٩٨الكویت في عام 

وعلى هذا الأساس فان ما یجب . من معدل الاستهلاك السنوي% ٢٤كمخزون استراتیجي لدولة الكویت هي في حدود 
وهذه الكمیة تكفي لتغطیة  ملیون غالون إمبراطوري ١٨.٨٣٤توفیره كمخزون استراتیجي في دولة الكویت هو في حدود 

أضف الى ذلك احتیاجات زیادة الطلب على معدل استهلاك المیاه خلال اشهر .  اشهر٣معدل الاستهلاك الیومي لمدة 
% ٦.١ (١٩٩٨من الاستهلاك السنوي لعام % ٥.٢ ملیون غالون إمبراطوري وتعادل ٤.١٠٠الصیف والتي تبلغ حوالي 

 وعلیه فان ما یجب توفیره من مخزون آمن من المیاه لدولة الكویت في الوقت الراهن ).١٩٩٦من الاستهلاك السنوي لعام 
*  یوما ٣٦٥*  ملیون غالون ٢١٥من معدل الاستهلاك السنوي أي % ٢٩.٢% = ٥.٢% + ٢٤یجب ان یساوي 

  ). ثلاثة وعشرون ألف ملیون غالون إمبراطوري( ملیون غالون إمبراطوري ٠٠٠،٢٣ = ٢٩٢،٠
 ملیون غالون إمبراطوري، فان ٢.١٦٨ً هذه الكمیات بالطاقة التخزینیة المتوفرة حالیا في دولة الكویت والبالغة وٕاذا قورنت

بعبارة أخرى فان هناك حاجة ماسة لإیجاد تخزین یعادل . من معدل الاستهلاك السنوي% ٢.٨نسبة ما هو متوفر یعادل 
 الیومي للاستهلاك خلال اشهر الصیف فقط، والى بناء خزانات ضعف التخزین الحالي لتغطیة زیادة الطلب على المعدل

وتقدر تكلفة بناء خزانات خرسانیة لاستیعاب هذه .  ملیون غالون إمبراطوري كتخزین استراتیجي١٩إضافیة تكفي لاستیعاب 
 ١٠٠ت تكلفتها حوالي  ملیون دینار كویتي، بناء على تكلفة الخزانات الحالیة التي بلغ١.٠٠٠الكمیات الإضافیة بأكثر من 

  ). خلال الثمانینات(ملیون دینار كویتي 
ان تخزین هذه الكمیات الهائلة في خزانات سطحیة له محاذیر أمنیة وصحیة واقتصادیة مقارنة بتخزینها في مكامن میاه 

  .جوفیة
 ة علوم المیاه في معهدحذر مدیر دائر  :معدل استهلاك المیاه في الكویت یفوق المعدلات العالمیة بالضعف: الأبحاث

 لیتر ٥٠٠والمتزاید للمیاه في البلاد الذي یقدر ب  الكویت للأبحاث العلمیة الدكتور خالد البراك من مغبة الاستهلاك المفرط
 .یومیا  لیتر للفرد٢٠٠ و١٠٠معدل الاستهلاك العالمي بأكثر من الضعف والمقدر بین  للفرد یومیا ما یفوق

یتناسب ابدا  الیوم ان معدل استهلاك المیاه غیر المبرر في الكویت لا) كونا(الكویتیة  لوكالة الانباءوقال الدكتور البراك  
المیاه بل یؤدي الى أزمات في المیاه بین فترة وأخرى ما  مع الجهود الكبیرة المبذولة من قبل الحكومة لترشید استهلاك

 .نما وجه حقالعقوبات على كل من یقوم بهدر المیاه دو یتطلب تغلیظ
 المیاه من شأنه توفیر كمیات هائلة من المیاه تماثل انتاج محطة كمحطة  في المئة من استهلاك٥واضاف ان توفیر 

 .دینار كویتي سنویا  ملیون٢٨وتوفیر ما لا یقل عن )  ملیون جالون امبراطوري سنویا١٨(الشویخ 
أقل من   الحدیث لشبكات المیاه ما ساهم بتقلیل الفاقد منها الىبدأت بتطبیق النظام واوضح ان الكویت من أولى الدول التي

بسبب جهود وزارة الكهرباء والماء في عملیة تبدیل   في المئة وذلك١٥ في المئة بینما المعدل العالمي الطبیعي یقدر ب ٥
 .مقاومة للتسرب شبكات المیاه الى شبكات

یدل على " ة المیاه ذكر ان الاستهلاك الكبیر للفرد للمیاه في البلادالكبرى في أزم وردا على سؤال عمن یتحمل المسؤولیة
الاستهلاك المنزلي للمیاه یشكل النسبة الأعلى  ان المواطن یتحمل الجزء الأكبر من هذه المشكلة نظرا الى ان قطاع

ررة للموارد المائیة مبینا انه بمظاهر الهدر الواضحة وغیر المب ان المشكلة في هذا الاستهلاك تكمن". للاستهلاك في البلاد
لیتر یومیا و توفیر  300 ترشید كل مواطن نسبة استهلاكه بمعدل الربع فسوف ینخفض معدل الاستهلاك الى في حال

 . لیتر أي ما یعادل انتاج محطتین اضافیتین٢٠٠
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 في ٦ب  نت هناك زیادة سنویة تقدرالمیاه في الكویت یوازي الاستهلاك وانه في حال كا واشار الدكتور البراك الى ان انتاج
الوزارة عبر توفیر المشاریع السنویة وزیادة انتاج المحطات بما  وهو ماتقوم به"المئة فینبغي التوافق بینهما وتلبیة هذه الزیادة 

 ."ةاستهلاك المیاه توفیر هذه النسب الزیادة علما انه یمكن لدى تطبیق وسائل الترشید والعمل الجدي للحد من یلبي
 ٤٢٣الى  التقطیر زادت من ملیون غالون امبراطوري یومیا مطلع ستینیات القرن الماضي ان القدرة الانتاجیة لمحطات

 ملیون غالون ٠ر٥استهلاك المیاه العذبة من   وذلك بموازاة تزاید معدل٢٠٠٩ملیون غالون إمبراطوري یومیا عام 
 .٢٠٠٩یومیا عام ملیون غالون  360  الى١٩٦٠امبراطوري یومیا عام 

خزانات خرسانیة  بذلت جهودا كبیرة وصرفت مبالغ طائلة لبناء خزانات للمیاه العذبة على شكل ان وزارة الكهرباء والماء
 .باحتیاجات الاستهلاك أرضیة ومخروطیة مرتفعة لتأمین الطلب على المیاه للوفاء

 لاك المیاه العذبة لا یمكن أن تكون بدیلا عن التخزینلتقنین وتوزیع واسته واضاف الدكتور البراك ان خطط الطوارىء
الاستمراریة الطبیعیة لدولة الكویت تحت كافة  الاستراتیجي للمیاه ولا یمكن الاعتماد علیها لتوفیر الأمن المائي لتأمین

 .الظروف
وطرق  میة موارد المیاهاجرى في العقدین الماضیین دراسات وأبحاثا تتعلق بسبل تن ان معهد الكویت للابحاث العلمیة

الصحي بطرق متقدمة جدا وتنتج میاها خالیة من  المحافظة علیها وانتهت بانشاء محطة الصلیبیة لمعالجة میاه الصرف
 .الشوائب ومسببات الأمراض

 ٣٥٠٠ بین ملوحتها تتراوح) الصلیبیة(في الكویت تشمل المیاه قلیلة الملوحة والمعروفة ب ان مصادر المیاه الأخرى المتوفرة
 .لیتر وتنتج من مكامن المیاه الجوفیة/ مللیجرام١٠٠٠٠الى 

  في المئة من استهلاك المیاه٨٠ الى ٧٠وهو میاه الصرف الصحي التي تمثل  واضاف ان هناك مصدرا آخر لایقل أهمیة
) لیتر/  مللیجرام١٥٠٠ الى ٥٠٠من (البحر  العذبة وهي ذات ملوحة منخفضة نسبیا مقارنة بالمیاه قلیلة الملوحة ومیاه

 .العذبة بأغراض مقبولة مایؤدي بالضرورة الى تخفیف العبء عن زیادة الطلب على المیاه حیث یمكن استغلال هذه المیاه
  ملیون غالون یومیا لا یستغل منها بعد٢٧٠الصرف الصحي تقدر حالیا بحوالي  وأشار الدكتور البراك الى أن كمیات میاه

نوعیة میاهه من حیث الملوحة نوعیة المیاه   في المئة مبینا ان هذا المورد المائي الذي تفوق٥٢جاوز معالجتها الا ما یت
 .الذي تزداد كمیاته باطراد ویستنزف من الدولة مبالغ طائلة لجمعه ومعالجته الجوفیة قلیلة الملوحة هو الوحید

 ف العبء المادي عن كاهل الدولة على المدى البعیدلاستغلال هذا المورد وتخفی وقال ان هناك ضرورة للبحث عن وسائل
 .صحي معالجة حیث ان موارد الكویت المائیة محددة بمیاه جوفیة وبمیاه تحلیة ومیاه صرف

الكلمة كما أنها  تعد غیر آمنة وباهظة التكالیف بكل معنى) خزانات أرضیة ومرتفعة(حالیا  ان منشآت تخزین المیاه المتوفرة
اكبر كمیة من المیاه  ان من شأن انتاج .من المیاه العذبة  باحتیاجات تكوین مخزون استراتیجي مستداملا یمكن أن تفي

 .الكمیات الزائدة لبناء مخزون استراتیجي توفیر الأمن المائي للكویت العذبة بأقل التكالیف لتغطیة كافة الاحتیاجات وتخزین
الضروریة   توفیر كمیات من المیاه العذبة تفي باحتیاجات الاستهلاكالأمن المائي یعني ان التخزین الاستراتیجي لضمان

تكفي لاعادة بناء او تشغیل منشآت تحلیة میاه البحر  كافة مع تقنین الاحتیاجات الأخرى في حالات الطوارىء ولمدة طویلة
 .كوارث طبیعیة أوغیر طبیعیة في حال تعرضها لأیة

الى  بناء خزانات میاه خرسانیة تكفي لمخزون استراتیجي تكفي لعام فإنها تحتاج دتوقال الدكتور البراك ان الدولة ان ارا
 ١١٨ مساحة لهذه السعات تقدر بحوالي   ملیون دینار مع٣٢٥ ألف ملیون غالون بتكلفة نحو ١٣٠سعة تقدر بحوالي 

المیاه أمر من الصعب التحكم به  ان تخزین مثل هذه الكمیات من .الخزانات خمسة أمتار كیلومترا مربعا باعتبار ارتفاع
 تحت ظروف الاستهلاك .معالجتها والمحافظة علیها صالحة للشرب طوال الوقت فضلا عن ان هناك ضرورة للاستمرار في

 ملیون نسمة ٣ر٥لیترا مع  ٣٠باعتبار حاجة الشخص الیومیة في ظروف الطوارىء ولغرض الشرب والطبخ فقط ) المقننة
 . ملیون غالون في ظل هذه الظروف٢٣الكویت تقدر بحوالي   الاحتیاجات الیومیة لدولةفإن) عدد سكان الكویت

  ملیون غالون٨٤٠٠ظل ظروف الطوارىء المذكورة ینبغي توفیر خزانات لا تقل عن  تغطیة احتیاجات عام كامل في
) الشحن(فیة باستخدام الحقن المیاه الجو ان تخزین المیاه العذبة في مكامن . ملیون دینار٤٢٠بتكلفة تقدر بحوالي 

المیاه  ویتطلب وضعه على رأس اولویات الاهتمام وذلك لاعتبارات أهمها ان لمكامن الاصطناعي امر یتمتع بأهمیة قصوى
للحجم  واشار الدكتور البراك الى السعة الكبیرة .الجوفیة حمایة طبیعیة بدرجة كبیرة من شتى احتمالات التلوث والتخریب

منسوبها واستخراجها باستمرار منذ خمسینیات القرن  متاح في هذه المكامن مع استغلال المیاه الجوفیة وانخفاضالتخزیني ال
 ان .نوعیة میاهها میاه المكامن الجوفیة دون تعویض یمكن أن یؤدي الى ازدیاد ملوحتها وتردي الماضي الا ان استنزاف

معالجة مستمرة  ة العمیقة كما هو الحال في مكامن الكویت لا تحتاج أيمكامن المیاه الجوفی المیاه التي یمكن تخزینها في
 .للاستخدام في أي وقت للمحافظة على نوعیة المیاه المخزونة فیها واستمرار صلاحیتها

 المیاه الجوفیة مطبقة حالیا وبنجاح في دول عدیدة فیما تعتبر تكلفة تكوین ونوه بأن تقنیة الشحن الاصطناعي لمكامن
خرسانیة حیث ان تكلفة مشاریع الحقن  زون المطلوب باستخدام الحقن الاصطناعي اقل بكثیر من بناء خزاناتالمخ

 .التكلفة اللازمة لبناء خزانات خرسانیة  في المئة من٥الاصطناعي تقدر بحوالي 
الاصطناعي في  ن المیاهقام معهد الكویت للابحاث العلمیة بالعدید من دراسات الجدوى لحق لتطبیق هذا المشروع الوطني

الجوفیة المتوفرة داخل المكمن ومع ضمور المكمن ذاته وذلك  باطن الأرض ومدى ملاءمة المیاه المراد حقنها مع المیاه
الصلیبیة والشقایا للمیاه الجوفیة  واشار الى ان هذه الدراسات تمت في مكمن الدمام بحقلي. الكهرباء والماء بدعم من وزارة



١٧١ 
 

لهذا  الجوفیة بحقل الصلیبیة وتبین اعتمادا على تحلیل نتائج التجارب التي تمت من مجموعة الكویت للمیاهوكذلك في مك
 .واقتصادیة الغرض حتى الآن ان الحقن الاصطناعي في مكمن الدمام ذو جدوى فنیة

اذا   الاعتیادیة أو المقننةكمیات من المیاه العذبة تفي باحتیاجات الاستهلاك وذكر ان التخزین الاستراتیجي یعني توفیر
الأوضاع الطبیعیة مبینا انه یعني في حالة دولة  امكن السیطرة على توزیعها تحت الظروف الطارئة لمدة تكفي لاستعادة

 .طبیعیة بناء أو تشغیل منشآت إنتاج المیاه في حالة تعرضها الى كوارث طبیعیة أو غیر الكویت مدة تكفي لاعادة
ولا یمكن انتاج وتخزین كمیات كبیرة جدا منها  ك ان مواردنا المائیة في مجملها تعتمد على تحلیة المیاهوقال الدكتور البرا

هذه الحالات  والمخزون الاستراتیجي في مثل" للتلوث أوالعبث"معالجة مستمرة وقد تتعرض  في خزانات سطحیة لانها تحتاج
 .مستمرة مثل التخزین في خزانات سطحیة ى معالجةیكون باستخدام مكامن المیاه الجوفیة حیث لا تحتاج ال

المكامن  ولا تصلح للشرب فیما عدا بعض" صلیبیة"الكویت بمجملها قلیلة الملوحة  وذكر ان المیاه الجوفیة المتوفرة في
رغم ذلك  في المئة من الاستهلاك الحالي و١أكثر من  محدودة الانتاجیة بمنطقتي الروضتین وأم العیش والتي لا تكفي لسد

 .عالیة نسبیا الجوفیة قلیلة الملوحة ولسنوات عدة لري مزروعات تستطیع النمو في ظل ملوحة فقد استغلت المیاه
 ناضبة ونسبة تعویضها لا تذكر لذا فمن الأفضل عدم استنزافها وتفریغها كاملة وقال ان المیاه الجوفیة في الكویت تعتبر

وأدت الى ضیاعها نهائیا لذا یجب الحفاظ على هذه  وفیة المالحة العمیقة الى مكامنهاوالا تسربت میاه البحر أو المیاه الج
 .صناعیا لزیادة مخزونها من جهة وتخفیف ملوحة میاهها الأصلیة من جهة أخرى المكامن والعمل على شحنها

 التكالیف أو معالجة میاهلهذا الشحن الاصطناعي سوى میاه التحلیة باهظة  وبین انه لاتوجد في الكویت موارد مائیة
السكان وزیادة استهلاك الفرد من المیاه وارتفاع  الصرف الصحي وهذه الاخیرة تعد المورد الوحید المتزاید نتیجة تزاید عدد

لا   ملیون غالون من میاه الصرف الصحي التي تعالج ویستغل منها نسبة٢٧٠اكثر من  مستوى المعیشة وحالیا هناك
 .ة بینما یطرح الباقي في البحر في المئ٥٢تتجاوز 

 قبل نحو عشر سنوات مشروعا لانشاء وتشغیل واعادة تسلیم محطة الصلیبیة وذكر الدكتور البراك ان الحكومة طرحت
بنوعیتها والذي یتمتع كمشروع بأبعاد  لمعالجة میاه الصرف الصحي بطرق متقدمة لانتاج میاه تضاهي المیاه المقطرة

 وفي منطقة الخلیج العربي ٢٠٢٥ستتفاقم في العالم بحلول عام  بأن مشكلة ندرة المیاه التوقعات .مدىاستراتیجیة طویلة ال
 .ندرة المیاه فیها  في المئة من میاهها الجوفیة رغم انها تشكو٨٠لاسیما ان هذه الدول تستخدم  بشكل خاص

ه الآیة الكریمة هو عنصر الحیاة الأساسي لبقاء الماء كما قال عنه رب العزة والجلال في هذ  :مشكلة المیاه في الكویت
ونقص المیاه یسبب مشكلة خطیرة جدا قد تودي بتلف . جمیع الكائنات المتواجدة على قید الحیاة على ظهر هذا الكوكب

لة ولهذا الحیاة وفائها ولذلك فان مشكلة نقص المیاه لا یمكن حلها إلا بوجود الماء وتوفره ولیس هناك بدیل أخر لهذه المشك
فأن الكویت قد عانت ولإنزال تعاني من هذه المشكلة منذ عقودا كثیرة إلى أن تمكنت من إیجاد السبل التي استطاعت أن 
تحل بها هذه المشكلة المعضلة وأن كان بشكل جزئي فمصادر المیاه محدودة جدا في هذه الرقعة من الأرض الجدباء ولكن 

   . جدا فمصادر المیاه محدودة جدا وسوف نقوم بدراستها دراسة مبسطة في هذا الفصلفي السابق كان الوضع مختلفا تماما
في منطقه صحراویه طاردة للإنسان قلیلة الأمطار وخالیه من الأنهار بل وكل مقومات الحیاة  :مصادر المیاه في الكویت 

ه وأهله من سكان الكویت من الحصول على كالكویت كان لابد للعقل البشري الكویتي من التفكیر في أیجاد وسیلة ما تمكن
الماء الصالح للاستعمال البشري والحیواني ولهذا فان الكویتي استطاع أن وبجهوده الذاتیة من أن یحصل على الماء 

  :بوسائل ابتدعها هو من مصادر رئیسیه ثلاثة هي كالتالي 
   .میاه عذبه وقلیلة الملوحةوهو ما تنتجه الآبار المنتشرة في الكویت من  :المیاه الجوفیة - ١
   .وهو ما كانت تجلبه السفن الكویتیة من میاه من نهر شط العرب  :میاه شط العرب - ٢

  ).وهي المیاه التي تتكون من میاه الأمطار والسیول وتترسب في الخباري والحفر( : المیاه السطحیة
فأننا هنا سوف نتطرق بالبحث المبسط عن كل مصدر هذه هي المصادر الرئیسیة التي استقت منها الكویت میاهها ولهذا 

  .للمیاه من هذه المصادر التي سبق أن أشرنا ألیها هنا
هناك أنواع عدیدة من المیاه الجوفیة في الكویت فهناك المیاه العذبة الصالحة للشرب   :)الآبار أو القلبان(المیاه الجوفیة

المیاه المالحة التي تستخدم للأغراض المنزلیة مثل الغسیل وغیره من أمور والمیاه القلیلة الملوحة التي تستخدم للزراعة و
كل هذه الأنواع من المیاه كانت تتواجد في خزانات .أخرى بل هناك أیضا الشدیدة الملوحة التي تستخدم لاستخراج الملح

  .طبیعیة متفرقة في باطن الأرض داخل حدود الأراضي الكویتیة 
وائل شأنهم شأن كل سكان الجزیرة العربیة اعتمادا شبه كلیا على میاه الآبار بسبب عدم وجود حیث اعتمد الكویتیون الأ

فمیاه الآبار هذه عندما تستخرج من باطن الأرض . المسطحات المائیة في شبه الجزیرة العربیة مثل البحیرات أو الأنهار
والتي تعني البئر والقلبان ) الجلیب( ع لكلمة القلیب أووكلمة القلبان هي جم" میاه القلبان "یطلق علیها في الكویت اسم 

فهذه القلبان أو الآبار كانت منتشرة في جمیع أجزاء الكویت ولكن كانت هناك مناطق محدده اشتهرت بان . معناها الآبار
ر الدواب حتى وان میاهها میاه عذبه ولهذا فان كثیر من الناس كانوا یجلبون هذه المیاه العذبة من هذه المناطق على ظهو

وأهم المناطق التي اشتهرت بآبار المیاه العذبة خارج مدینة الكویت هي أبو .كانت هذه المناطق بعیده عن مدینة الكویت 
حلیفه والفنطاس والفنیطیس وعریفجان والصبیحیة وأم الهیمان الجهراء والدمنة بالإضافة إلى العدید من المناطق الكویتیة 

سع المجال هنا إلى ذكرها ولكن یجب أن نعرف أن بها قلبان للمیاه العذبة أو قلیلة الملوحة وهذه المناطق البعید والتي لا ی
فهذه المناطق التي ذكرناها هنا . كما نلاحظ بأنها جمیعا كانت مناطق بعیده عن مدینة الكویت والتي هي محط دراستنا هذه
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كویت والتي اعتمدت اعتمادا كلیا على میاه الآبار العذبة وكذلك المیاه هي من المناطق الزراعیة المشهورة والمعروفة في ال
القلیلة الملوحة فهذه المیاه لها فعالیة غیر مباشر على سكان مدینة الكویت حیث أن المیاه الجوفیة التي تنتج من هذه 

لبسیطة والتي تنتجها هذه المناطق المناطق لاتصل إلى الكویت مباشرة ولكن تصلها عن طریق المنتجات الزراعیة القلیلة وا
وتنقل هذه المنتجات الزراعیة من هذه المناطق المنتجة على ظهور الدواب والتي كانت هي وسیلة النقل المتوفرة بل الوحیدة 

  . لنقل البضائع حیث تباع المنتجات الزراعیة في سوق الكویت 
ت هذه القلبان تحفر یدویا وبالآلات بسیطة جدا واستطاع كانت الكویت تعتمد اعتماد شبه كلي على میاه القلبان وكان

الإنسان الكویتي بقوته الذاتیة وما تیسر له من آلات بدویه بسیطة مثل ألهیب والسخیین والزبیل والحبل في أن یستخرج 
جاته الضروریة لان المیاه التي یستفید منها من الخزانات الطبیعیة الموجودة في باطن الأرض ویستغلها لاستخداماته واحتیا

وكانت تتم عملیة استخراج المیاه عن طریق الحفر . الأعماق التي تتواجد بها المیاه أعماق قریبه جدا من سطح الأرض 
فعملیة الحفر هذه كانت محفوفة بالمخاطر خصوصا إذا كانت الآبار موجودة في منطقة رملیة خفیفة فان هذه .المكشوف 

 لانهیارات الرمل علما بأنه لیس هناك إجراء وقائي لأبسط طرق السلامة ولكن شدة الحاجة الآبار كثیرا ما تكون معرضه
فالمیاه في الكویت بصورة عامه كانت . إلى الماء تدفع الإنسان إلى طریق المخاطر في سبیل الحصول على قطرة ماء 

ماكن الداخلیة والبعیدة عن شاطئ البحر في الأ"ثلاثة أمتار ونصف إلى عشرة أمتار "تتواجد على أعماق تتراوح ما بین 
وهي تعتبر أعماق كبیره في مقاییس ذلك الوقت أما المناطق القریبة من الشاطئ فان المیاه تتواجد على أعماق قریبة جدا 

ادة من سطح الأرض حیث تتراوح الأعماق ما بین مترین إلي ثلاثة أمتار ومیاه هذه الآبار أو القلبان القریبة من الشاطئ ع
ما تكون غیر صالحه للشرب لا أنها مالحة بسبب قربها من البحر ولكنها تستخدم في الأغراض المنزلیة مثل الغسیل 

ویقول بعض الكویتیین الذین كانوا یعیشون في منازل قرب البحر " جلیب"فلا یوجد بیت في الكویت تقریبا إلا وبه . وخلافه 
ر بحركة المد والجز للبحر فیلاحظون ارتفاع منسوب الماء في الآبار عندما یكون بان میاه القلبان في منازلهم كانت تتأث

ولهذا فان . البحر في حالة المد وانخفاض هذا المنسوب في حالة الجزر ویقولون أن هذه الآبار كانت متصلة بالبحر 
ن میاهها صالحه للاستعمال البشري ولكن لیس كل القلبان كانت متصلة بالبحر بل كانت هناك قلبا.میاهها نفس میاه البحر

كالشرب والطبخ واغلب القلبان ذات المیاه العذبة كانت في المناطق الداخلیة البعیدة نوعا ما عن البحر مثل الصالحیة 
والمرقاب و الصوابر وكان هذا في أوائل عهد الاستیطان بالكویت حیث كانت هذه المناطق خارج السور الثاني ولكنها 

السور الثالث واستمر الحال هكذا في الاعتماد على الآبار القریبة فترة من الزمن لم نستطیع وبكل أسف تحدید كانت داخل 
مدتها إلى أن نمت الكویت و أزداد عدد سكانها فأصبحت هذه الآبار غیر كافیه لتزوید السكان بالماء كما أنها أصبحت 

  :جافه لسببین رئیسیین هما 
  .وثانیهما زیادة عدد السكان وبالتالي كثرة المستهلكین.  التي كانت تزود هذه الآبار بالمیاهأولها قلة میاه الأمطار

وكانت الآبار التي سوف نتحدث عنها هنا .لذلك تم البحث عن آبار بدیله وقریبه من المدینة تزودها بما تحتاجه من میاه
لنقرة أما الآبار التي كانت داخل المدینة فقد كانت قلیلة مثل آبار الشامیة و كیفان والدسمة و العدیلیة والشعب وحولي وا

العدد وقلیلة الأعماق وكانت ذات میاه متجددة ولكنها كانت مع الأسف الشدید سریعة النضوب والنفاذ وكانت تعتمد اعتمادا 
زود هذه القلبان بالمیاه ت.فمیاه الأمطار القلیلة التي كانت تسقط في هذه المنطقة هي الالثالث. كلیا على میاه الأمطار 

ولهذا فأننا نلاحظ بأن الزراعة في .ولهذا فان المیاه في هذه الآبار كانت قلیلة جدا وكانت سریعا ما تزید فیها نسبة الملوحة
ب ندرة المیاه حیث أن الماء كان للشرب والطبخ ولیس للزراعة التي تحتاج میاه كثیرة .مدینة الكویت كانت شبه معالثالث

هذه القلة من الآبار جعل أهل الكویت یتجهون إلي . غسیل الملابس كان یتم بمیاه قلیلة الملوحة أو مالحة بصورة أدقبل أن
و بما أن دراستنا تشمل داخل السور ونظرا لان أبار المیاه العذبة معدومة في الداخل فأننا هنا سوف . خارج السور الثالث

دث عن الآبار الموجودة في مجال مدینة الكویت أو بصورة اصح الآبار نضطر ألي الخروج قلیلا خارج السور ونتح
المحیطة أو القریبة منها وذلك لأهمیة هذه الآبار واعتماد الحیاة الیومیة لأهل الكویت علیها وسوف نترك الحدیث أو البحث 

  .دة على الحیاة في مدینة الكویت عن الآبار البعیدة عن المدینة والموجودة في القرى بسبب عدم تأثیر هذه الآبار البعی
تقع هذه القلبان في خارج السور وفي الجزء الغربي من مدینة الكویت حیث تبعد هذه القلبان عن السور   :قلبان الشامیة

متر أي كیلو ونصف تقریبا وعدد الآبار الموجودة تزید عن عشرة أبار وكانت میاه أبار الشامیة في أول ) ١٥٠٠(بحوالي 
ا عذبه جدا وتتدفق طوال العام ولكن كثرة الاستعمال وكذلك قلة الأمطار التي كانت المصدر الرئیسي الذي یغذي اكتشافه

  :هذه الآبار بالمیاه أدت إلي عدة تغیرات تحصل في هذه الآبار منها ما یلي
  .بار أن لون هذه المیاه تغیر إلي اللون الأصفر حیث اختلطت المیاه القلیلة مع تربه قاع الآ- ١
  . تغیر طعم الماء حیث ازدادت نسبة الملوحة بشكل ملحوظ مما جعل شرب میاه هذه الآبار غیر مستساغا- ٢

هذه التغیرات التي طرأت علي هذه الآبار جعل من المستحیل شرب میاهها ولذلك ابتعد الناس عنها وهجروها فلم تعد تزود 
  الكویت بالماء في أخر الأمر

 كیفان إلي الجنوب الغربي من الكویت حیث تبعد حوالي ثلاثة كیلو متر من بوابة الجهراء كما أنها تقع  :قلبان رأس كیفان
وتبعد عنها بحوالي ) صیهد البقر ( تقع إلى الغرب تماما من الهضبة المشهورة في ذلك والتي كانت تعرف سابقا باسم

ویة للبنین وقد كان بها قلیل من الآبار حیث تقدر عدد كیلومتر واحد في نفس الموقع الذي تحتله ألان مدرسة كیفان الثان
القلبان بحوالي ستة قلبان ولكنها لم تكن تنتج میاه عذبه مثل میاه الشامیة إذ أنها بها قلیل من الملوحة ویقال أن هذه المیاه 

لي أعماق كبیره تبلغ حوالي وبسبب ارتفاع نسبة الملوحة في هذه المیاه كما أن هذه الآبار كانت ع.تشابهه میاه الصلیبیة 
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أمتار ولهذا لم تجد هذه القلبان العنایة من الكویتیین حیث أهملت هذه الآبار فطمرها الرمل وطمست معالمها ولم ) ١٠(
  .یستدل علي مكانها تماما ولكن یعتقد بأنها في المكان الذي ذكرنا هنا

الكویت حیث تبعد بحوالي أربعة كیلومترات من بوابة الشامیة تقع قلبان العدیلیة إلى الجنوب من مدینة  :قلبان العدیلیة
وتعتبر میاه العدیلیة من المیاه العذبة والتي تستعمل للشرب حیث أن الأهالي یتوافدون ألیها مع دوابهم لزعب المیاه منها 

عذبه كما أن منطقة العدیلیة فقد بلغ عدد القلبان الموجودة هناك حوالي عشرة قلبان كلها كانت تنتج میاه . لأجل الترویة 
تعتبر من المناطق الزراعیة بسبب كثرة الآبار الموجودة فیها فقد كانت تزرع الحبوب مثل الشعیر والقمح معتمدة على هذه 

واستمرت أبار العدیلیة مع أبار الشامیة فترة طویلة .الآبار وتزید كمیة الحبوب المزروعة في السنوات التي یكثر فیها المطر 
 الزمن تزود مدینة الكویت بالمیاه العذبة ولكن الزمن دارت دائرته فاندثرت أبار العدیلیة ولم یبقى إلا ذكراها ویرجع ذلك من

ویقول بعض من سألتهم عن قلبان العدیلیة أن سبب .إلى الإهمال الذي أصاب هذه الآبار وعدم رعایتها من قبل الأهالي 
  : رئیسیین هما ما یلي الإهمال لهذه الآبار یعود إلى سببین

 أن المیاه الموجودة في العدیلیة ازدادت فیها نسبة الملوحة بسبب كثرة الطلب علیها واستخدامها هناك للترویة وري - ١
  .المزروعات 

  وهي المیاه المستخرجة من محطة تقطیر المیاه في الشویخ " الكندیسه" استخدام الكویت لمیاه - ٢
قلبان قصر السرة وقصر مشرف في منطقة القراعة وهذه المنطقة تقع إلى الجنوب من مدینة تقع  : قلبان مشرف و السرة

أربعة عشر كیلومتر ولا یعرف على وجه التحدید عدد ) ١٤(الكویت فهي تبعد عن السور ومن بوابة البریعصي بحوالي 
خدام أراضیها ومراعیها للرعي وكذلك أي منطقه محمیة وكان محظور است) أحمى(الآبار الموجودة في هذه المنطقة لأنها 

میاهها للناس العامة لان أبارها هي الآبار التي كانت تزود بیت الشیخ العود بالمیاه ویقال عن هذه القلبان بأنها كانت تنتج 
مال من هذه القلبان تقع إلى الش. میاه خالصة العذوبة بل تعتبر المیاه في هذه المنطقة من أفضل المیاه في الكویت كلها 

ولكن مع . مرتفع مشرف والذي مبني علیه قصر مشرف وتبعد عن القصر بحوالي نصف كیلو متر أو أكتر قلیلا من ذلك 
الأسف الشدید هذه القلبان لیست لدینا عنها معلومات وافیه ألا مجرد إشارات بسیطة إشارة إلیها بعض الكتب التي تكلمت 

  زودوني ببعض المعلومات البسیطة عن هذه الآبار عن الكویت ولكن هناك بعض الرجال الذین 
تقع قلبان الدسمة إلى الجنوب الشرقي لمدینة الكویت وعلى بعد كیلوان ونصف الكیلو متر من السور حیث : قلبان الدسمة

 كما كان موقع هذه الآبار داخل مزارع الدسمة والدعیة والتي كانت تزود سوق الكویت بجزء من الخضار التي تنتج محلیا
إنها كانت أیضا نقطة تجمع لبعض القوافل التجاریة التي كانت تسافر إلى مدینة الریاض ومنطقة الإحساء وتعتبر قلبان 
الدسمة مركز ثانوي لهذه القوافل في التزود بالمیاه التي تحتاجها بالطریق بالإضافة إلى إنها آبار تعتبر شبه مهمة في تزوید 

ومع الأسف الشدید لم نتمكن من معرفة عدد هذه الآبار . یت بالمیاه العذبة الصالحة للشرب الجزء الشرقي من مدینة الكو
  .التي قال عنها بعض الرواة بان میاهها غیر صالحه للشرب بینما ذكر آخرون بأنها میاه الدسمة میاه صالحه للشرب 

یعصي وهي تقع على مرتفع أو كما یسمى في تقع حولي إلى الجنوب من السور ویتجه إلیها من بوابة البر :قلبان حولي 
وكانت منطقة حولي منطقه زراعیة یذهب إلیها الأهالي للنزهة والمكشات حیث أن بها بعض ) صیهد حولي( ذلك الوقت

المزارع وتمتاز آبار حولي بالمیاه العذبة التي تستخدم للشرب حیث كانت تروي المناطق القریبة منها مثل النقرة والشعب 
نة ولكن لكثرة نزح المیاه من هذه الآبار وقلت الأمطار التي كانت تغذي الآبار بالمیاه فأنها تحولت إلى آبار ذات میاه والدم

فعندما اكتشفت هذه الآبار ذات المیاه . قلیلة الملوحة مثل میاه الصلیبیة حالیا ولذا فان هذه المیاه تركت ولم تعد تستخدم 
  . وأصبحت مطلب لكثیر من الناس الذین یشترون هذه المیاه بأسعار مرتفعه بعض الشيء العذبة ذاع صیتها في المدینة 

سمیت هذه المنطقة بالنقرة لأنها كانت منخفضة بعض الشيء بالنسبة للمنطقة المحیطة بها وكانت على  :قلبان النقرة 
لكویت وتبعد حوالي ثمانیة كیلومترات شكل منخفض كبیر وتقع منطقة النقرة إلى الجنوب من بوابة البریعصي في مدینة ا

من هذه البوابة لقد كانت في هذه المنطقة العدید من الآبار الخاصة التي كانت تحفر في داخل المنازل ومیاه هذه الآبار 
كانت مالحة وغیر صالحه للشرب ولكنها كانت تستخدم للأغراض المنزلیة مثل غسیل الملابس وخلافه ونظرا إلى استحالة 

   .میاه هذه الآبار فأنها أهملت تماما ولم تعد تستخدم الأمر الذي أدي إلى طمر هذه الآبار وعدم وجودهاشرب 
منطقة الشعب تقع إلى الجنوب الغربي من مدینة الكویت كما إنها تقع إلى الشرق من منطقة حولي قلبان   :قلبان الشعب

لشرب حیث أن بها كثیر من الطین ولذلك تجد أن میاهها لونها الشعب تقع في الشعب ومیاهها قلیلة الملوحة غیر صالحه ل
  .التراب أو الطین ولذلك لاستخدم للاستهلاك البشري إلا إنها تستخدم في ري المزروعات ترویة الحیوانات

 یعني هذه الآبار التي تكلمنا عنها هنا هي مثال للآبار الموجودة حول مدینة الكویت والتي هي مجال بحثنا ولكن هذا لا
عدم وجود آبار للمیاه غیرها فهناك آبار للمیاه كانت تزود القرى الكویتیة المعروفة مثل الجهراء والفحیحیل والفنطاس وأبو 

  حلیفه والصبیحیة والعدید من القرى الأخرى المعروفة والتي هي خارج مجال بحثنا 
 نهري دجلة والفرات اللذان ینبعان من المرتفعات الجمیع یعرف أن میاه شط العرب تتكون من التقاء : میاه شط العرب

في جنوب العراق في شمال مدینة البصرة حیث ) القرنة( التركیة ویصبان في میاه الخلیج العربي بعد أن یلتقیا في منطقة 
میة المیاه في یغذیها شط العرب بالمیاه بالإضافة إلى میاه نهر الكارون الذي ینبع من الأراضي الإیرانیة والذي یزید من ك

ٕهذه الكمیه الهائلة من المیاه ساعدت كلا من العراق وایران على استخدام هذا الشط كممر مائي هام بل أن . هذا الشط 
العراق كان میناءه الرئیسي في مدینة البصرة التي تبعد عن مصب شط العرب في الخلیج حوالي أكثر من أربعین كیلومتر 
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نها السفن الكویتیة كانت تسیر داخل شط العرب من رأس البیشة في الخلیج العربي إلى حیث أن السفن الدولیة ومن ضم
هذا الممر المائي كانت میاهه عذبه وكانت السفن الكویتیة تتزود بالمیاه . في مدینة البصرة ) مارجین أو المعقل (منطقة 

لك الوقت إلى إحضار میاه شط العرب إلى من شط العرب قبیل رحلاتها إلى مواني الخلیج والهند ولم یفكر أحد في ذ
 ولم یكن إحضار الماء من شط العرب جاء ١٩٠٦الكویت إلا في أواخر عهد الشیخ مبارك الصباح وبالتحدید في عام 

هـذه الضربة العفویة استفاد " یقـال علـى البـركة"نتیجة دراسة وأبحاث وجدوى اقتصادیة بل جاءت نتیجة ضربة عفویة أو كما 
  . أهل الكویت واستطاعوا أن ینقذوا مدینتهم من العطش منها

  ولكن السؤال الذي یتبادر إلى الأذهان كیف تمت أول عملیة جلب میاه من شط العرب بالسفن إلى مدینة الكویت ؟
" العكـاز"كان في رحلة صیـد سمك بمنطقة "حمود بن سلطان "یتحدث بعض الـرواة أن شخصـا من صیادي السمـك یـدعى 

 ینقلون الماء من  ايالماء" یمزرون " ي خور عبد االله ونفذ الماء الذي كان معهم فتوجهوا إلى شط العرب فأخذوا ف
 الجالبوت هي سفینة صغیره كانت تستخدم -إلى الخزان الماء الذي كان في الجالبوت والذي كان یمتلكه ) شط العرب(الشط

صید عادوا إلى الكویت ومعهم كمیة من ماء شط العرب التي جلبوها  فلما انتهوا من عملیة ال-للغوص وصید الأسماك 
أن یبیع الماء الذي في خزان " حمود بن سلطان "معهم وصادف أن قیمة بیع سمك في ذلك الیوم كانت قلیلة فقرر 

ء بسعر صفیحة الما" قوطي الماي "حتى یتمكن من سد مصاریف رحلة الصید ووفق في بیع الماء حیث باع " الجالبوت "
بیزتین أي ما یعادل فلس واحد بسعر الوقت الحاضر ثم عاد مرة أخرى إلى شط العرب وشحن شحنة جدیدة من الماء 

إلى " تشالتة "الذي انزل " السید محمد الیعقوب "وباعها واستمر فترة من الزمن وهو البائع الوحید لماء الشط إلى أن قلده 
 لكي تكون ناقلة للماء من شط العرب إلى الكویت حیث وضع بداخلها ً والتي صنعها خصیصا١٩٠٩البحر في عام 

إلى " التشالة "هذه الفناطیس كانت مصنوعة من الخشب ثم سافر في هذه "فنطاس "خزانات ماء أو حسب ما كانت تسمى 
من أصحاب السفن شط العرب وأحضر الماء الذي باعه بربح وفیر لم یكن یتوقعه هو شخصیا هذا الربح الجید دعا الكثیر 

وتحویل سفنهم إلى سفن ناقلة للماء أو بناء ناقلات جدیدة لنقل الماء من شط العرب إلى الكویت "محمد الیعقوب "إلى تقلید 
وحقق أصحاب السفن عوائد مالیة وفیرة ساعدت على إیجاد فرص عمل للكثیر من للكویتیین العمال والبحارة العاطلین عن 

  .العمل في ذلك الوقت 
شدة احتیاج الكویت للماء أدى إلى أن یقوم صناع السفن إلى تصمیم أنواع جدیدة من السفن تأخذ في عین الاعتبار 
الأوضاع الطبیعیة للساحل الكویتي ولهذا فان هناك أنواع جدیدة من السفن دخلت مجال العمل وجمیع هذه السفن كانت 

في أوقات الجزر وتكون خالیة " النقعة"دخول إلى المیناء أو سفن شراعیه ذات جسم عریض و غاطس صغیر یمكنها من ال
إلى ) ١٠(من السطحة وسطح السفینة هو أسقف الخزانات ویوضع في داخل السفن خزانات الماء یتراوح عددها ما بین 

هذه أثنى عشر ألف جالون و) ١٢٠٠٠(ثمانیة آلاف جالون إلى ) ٨٠٠٠(خزان سعة هذه الخزانات تتراوح ما بین ) ١٢(
  :الخزانات موزعه في السفینة على النحو التالي 

في مقدمه السفینة خزانان صغیران وفي المؤخرة ثلاث خزانات صغیره هذه الخزانات الخمسة متوسط سعة كل خزان منها 
 جالون أما في وسط السفینة فتوجد ما بین ستة خزانات إلى ثمانیة خزانات متوسط سعة) ٥٠٠-٤٠٠(یتراوح ما في بین 

ویتم وضع هذه الخزانات في السفینة بطریقة فنیة حیث یتم إغراق السفینة . جالون ) ١٠٠٠(جالون إلى ) ٨٠٠(كل منهما 
وهو عبارة عن فتحة صغیرة تكون في أسفل السفینة فیدخل الماء عندما یكون البحر في حالة ) ألمغر(بالبحر وذلك بفتح 

) البوم( سفینة الغارقة وتوضع هذه الخزانات أو الفناطیس في السفینة أ و ثم تسحب الخزانات إلى ال) المایة سجي(المد 
فیخرج الماء من ) تثبر المایة(وتثبت في الأماكن التي ذكرناه ویتم الانتظار إلى أن تتحول حالة البحر إلى الجزر عندما 

  ط العرب وجلب الماء جاهز للسفر إلى ش) بوم الماي (وبذلك یكون ) ألمغر(السفینة ثم تغلق هذه الفتحة 
بحارة وذلك حسب حجم السفینة فالسفینة ) ٨(إلى ) ٤(أما متوسط عدد البحارة في كل سفینة فانه عادة ما یكون ما بین 

ٕالكبیرة تحتاج إلى بحاره أكثر من السفینة ذات الحجم الصغیر واذا نظرنا إلى حمولة السفینة وعدد البحارة التي بها فأننا 
آلفان جالون ماء لها بحار واحد یتولى تحمیلها وتفریغها وتتم عملیة التحمیل ) ٢٠٠٠(سیطة بأن لكل نلاحظ في حسبة ب

والتفریغ هذه یدویا وبالطاقة البشریة حیث تستخدم الصفائح التنك في رفع الماء من شط العرب إلى السفینة أما طریقة النقل 
سفینة یقف علیه البحار ثم یوضع مرزام خشبي وهو عبارة وهو عبارة عن رف یوضع على أجانب ال) جالي(فانه یوضع 

 بالغة الإنجلیزیة على أجناب السفینة وتوضع نهایة هذا المرزام في فتحة الخزان Uعن ثلاثة أخشاب مصنوعة كأنها حرف 
إلى أن یتم شحن ویسكب بها الماء فیسیر الماء إلى الخزان إلى أن یتم امتلائه بالماء ثم یتحول إلى الخزان الآخر وهكذا 

السفینة بالماء ثم تغادر السفینة شط العرب متوجه إلى الكویت أما تفریغ السفینة من الماء فتكون بنفس طریقة الشحن ولكن 
  . بطریقة عكسیة 

هذا الأسطول من ناقلات الماء كان ینقل یومیا إلى الكویت مائة ألف جالون من الماء ونستطیع أن نقول أنه بموجب 
ه السفن وكمیة الماء المنقولة یومیا إلى الكویت بان نقدر عدد السفن ونقول ونحن مطمئنین إلى صحة تقدیرنا بأن حمولة هذ

  .عددها لا یزید بأي حال من الأحوال عن خمسة عشر سفینة 
متر تقطعها ثمانیة عشر كیلو) ١٨(أما المسافة بین مدینة الكویت ومدینة الفاو التي هي في مدخل شط العرب فتبلغ حوالي 

اثني عشر ساعة هذا إذا كانت سرعة الریاح مناسبة للسفینة أما ) ١٢(السفینة في رحلة الذهاب والإیاب والتحمیل في خلال 
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أو سرعتها بطیئة فان الرحلة تستغرق ثلاث أیام بلیالیها وربما أكثر من ذلك ) الهوا دوج (إذا كانت الریاح واقفة أو كما یقال
.  

    :فیتم بیع مائها بطریقتینوترمي مرساتها في الفرضة أو في نقعة الغنیم أمام بركة الماء ینة إلى الكویت وعندما تصل السف
أن یباع الماء على الساحل للسكان المتجمهرین حول السفینة ویكون البیع مباشرة بین المستهلك و أصحاب : الطریقة الأولى

طلب حیث یرتفع سعر الصفیحة إلى أربع بیزات بل و أحیانا یصل السفن ولهذا فان سعر البیع یختلف حسب العرض وال
  السعر إلى ثمان بیزات عندما یشح الماء ولاتصل السفن إلى الكویت لأي ظرف من الظروف 

وتباع من بركة الحكومة ) ببركة الماي (فتفرغ حمولة السفینة إلى خزانات الحكومة أو كما كانت تسمى : الطریقة الثانیة
  اء التي سعتها أربعة جالونات بسعر بیزتین أي اقل من الفلس بالعملة الحالیة صفیحة الم

روبیة وهي ما تعادل ) ٤٥(وهذا یعني أن السفینة الواحد تدر دخلا جیدا لصاحبها حیث أن متوسط قیمة البیع تبلغ حوالي 
كان البیع یتم بالطریقة الحرة بین صاحب هذا إذا كان المشتري هي الحكومة أما إذا . أربعة دنانیر في وقتنا الحاضر ) ٤(

السفینة والمستهلك فان السعر یختلف ولذلك فان الأمر معرض لعامل العرض والطلب ولهذا فان قیمة الماء قد تبلغ في 
أربعة دنانیر بل ویمكن أن یصل إلى أعلى من هذا المبلغ بكثیر جدا ) ٤(بعض الأحیان ضعف المبلغ المذكور إلا وهو 

  خمسة دنانیر) ٥(روبیة وهي ما تعادل ) ٦٥(ل متوسط سعر البیع یصل إلى وكان یص
أما توزیع إیراد السفینة فیتم توزیعه إلى عدة قلایط أي ألي عدة أسهم فأسهم الواحد كان یسمى في ذلك الوقت قلاطة ویتم 

   - :التوزیع على النحو التالي 
  : الإیراد أما النصف التالي فیقسم علي الشكل الآتيمن% ٥٠نصف الإیراد یكون لصاحب السفینة أي ما یعادل 

  أو أكثر منها بقلیل لتموین السفینة بالأكل ) سهم واحد( قلاطة واحدة - ١
  لكل بحار ) سهم واحد( قلاطة - ٢
  )السكوني(لقائد الدفة ) سهم واحد( قلاطة - ٣
  قائد السفینة ) للنوخذه ) (سهم نصف( قلاطة ونصف - ٤
  .للبوم ) م واحدسه( قلاطة واحدة - ٥

لقد كان الماء الذي یجلب من شط العرب فقد كان ماء غیر نظیف  : المشكلة الصحیة-١: مشاكل نقل میاه شط العرب
الذي " دودة الإسكارس"وغیر صحي یحمل الكثیر من الجراثیم والطفیلیات وكان یسبب الأمراض المعویة وخصوصا مرض 

ضافة إلى أن الخزانات المیاه في السفن أیضا كانت غیر نظیفة و تنعدم فیها كان منتشرا في الكویت في ذلك الوقت بالإ
الأسالیب الصحیة حیث لم تعرف أسالیب التعقیم للماء في الكویت في ذلك الوقت علما بان هذا الأسلوب معروف في 

  العراق حیث أن توزیع الماء في المدن العراقیة یتم بواسطة الأنابیب 
كانت تواجه سفن الماء الكویتیة مشاكل عده من قبل رجال الأمن العراقیین المسئولین  :حل العراقیة مشكلة أمن السوا-٢

عن السواحل العراقیة حیث أنهم كانوا یرفضون أن تقوم السفن الكویتیة بأخذ الماء من شط العرب والذي كان كله تحت 
خمسة "من السفن معرضه للغرامة المالیة الكبیرة والتي تبلغ السیطرة العراقیة ویتم نقل الماء عن طریق التهریب وكانت كثیر 

عراقیة والتي كانت كبیره في حسابات ذلك الوقت وكذلك تفریغها من الماء إذا ألقت سلطات الأمن القبض على " دنانیر 
ن أخذ الماء من هذه السفن وسجن بحارتها أو طردها من شط العرب إذ أن السلطات العراقیة كانت تمنع السفن الكویتیة م

شط العرب ولهذا فأن كثیر من السفن الكویتیة تتوجه إلى نهر كارون الإیراني لكي تتزود بالمیاه دون تعرضها لأیة مشاكل 
او انها تقوم بسحب المیاه من فم شط العرب دون الدخول الى شط العرب نفسه حیث من قبل السلطات ألا منیة الإیرانیة 

 كیلومتر من شط العرب ومع ذلك فقد كانت هناك مشاكل تحدث مع قوات الامن العراقیة ٧لى بعد ان المیاه العذبه تكون ع
فقد كان أصحاب السفن أو النواخذه الكویتیون یقدمون الرشاوى مضطرین للرجال الأمن العراقیین لكي یسمحوا لهم بأخذ 

یسبب لهم الخسارة المالیة بالإضافة إلى تأخر الماء من الشط وحتى لا یتعرضوا إلى المتاعب التي قد تصدر منهم مما 
  .وصول الماء إلى الكویت 

بسبب هذه المشاكل وغیرها من مشاكل أخر ى التي قد تنشأ أحیانا بین السفن الكویتیة ورجال الأمن العراقیین وتفادیا لها 
یك البریطانیة للملاحة ماكینة  وفي عهد الشیخ مبارك الصباح في أن تشتري من شركة ستر١٩١٤فقد رأت الكویت في عام 

ألف روبیة أي ما ) ٢٥٠(صغیره لتقطیر المیاه طاقتها الإنتاجیة تقارب الثمانیة آلاف جالون یومیا وتم شرائها بمبلغ 
ألف دینار ووضعت هذه الماكینة في قصر الشیخ مبارك لتزوید القصر والمنطقة المحیطة به بالمیاه العذبة لكن ) ١٩(یعادل

 فأن هذه الماكینة لم تعمل بصورة جیده ومرضیه مما أدى إلى أن تقوم الشركة البائعة إلى أن تفك هذه الماكینة لسوء الحظ
  .وان تعید ثمنها إلى الكویت وتعتبر هذه الماكینة أول آلة لتقطیر المیاه یتم تشغیلها في العالم العربي

 عدم إمكانیة السفن الكویتیة في توفیر القدر الكافي من المیاه بعد أن باءت أول محاولة لتقطیر میاه الخلیج بالفشل و كذلك
لسكان الكویت بسبب الزیادة الكبیرة في أعداد السكان كان لابد من أیجاد وسیلة ناجحة توفر المیاه في المدینة على مدار 

ى الهند وشراء باخرة تجاریه بالذهاب إل" خالد العسعوسي"لهذا فقد أمر الشیخ مبارك الصباح بأن یقوم النوخذه . الساعة 
ذات خزانات واسعة یمكن استخدامها في نقل المیاه من شط العرب ألي الكویت ومن حسن الحظ فقد وجد باخرة معده 
خصیصا لنقل الماء معروضة للبیع فقد كانت هذه الباخرة تنقل المیاه بین المقاطعات والقرى الهندیة النائیة وقد فقادها 
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من الهند وأحضرها إلى الكویت وعندما وصلت هذه الباخرة ألي الكویت أطلق علیها الشیخ " سعوسي خالد الع"النوخذه 
  " .أمسیعید"مبارك الصباح أسم 

ونظرا لان غاطس هذه السفینة عمیق .أخذت هذه الباخرة القیام برحلات یومیة منتظمة بین الكویت وشط العرب لجلب المیاه
لباخرة الاقتراب من الساحل أو الدخول إلى الفرضة وهي بكامل حمولتها لهذا فأن هذه فقد كان من الصعب جدا على هذه ا

الباخرة عندما تصل ألي الكویت وهي محملة بالماء فأنها تقف بعیدا عن الساحل ثم تصل إلیها العدید من السفن بصغیره 
بعد ذلك ألي الفرضة واستمرت هذه الباخرة وتفرغ منتصف حمولتها من الماء ألي السفن بصغیره ثم بعد ذلك تدخل الباخرة 

  .في العمل حتى تم افتتاح محطة تقطیر المیاه في الشویخ وبعد ذلك انتهت خدمة هذه الباخرة 
التي سبق أن ذكرناها سابقا وكان الماء ینقل من " بركة الماي"كانت حمولة الماء من السفن تفرغ في الخزانات الأرضیة أو 

  -:ألي المستهلك بواسطة أربعة طرق وهي كالأتي " ماي بركة ال"السفن أو من 
   بواسطة الإنسان - ١
   بواسطة القرب التي تحمل على ظهور الدواب - ٢
   بواسطة العربات التي یدفعها الإنسان - ٣
   بواسطة العربات التي تجرها الحیوانات - ٤

 أیة وسیلة أخرى في نقل الماء من بركة الماء أو  كان الإنسان یستعمل قوته الشخصیة دون الاعتماد على:الطریقة الأولى 
السفینة ألي المستهلك حیث كان یستعمل تنكتان من الصفیح مربوطتان بحبل سمیك ویحملهما الإنسان بواسطة عصا 
غلیظة وطویلة یضعها على كتفه وفي طرفیها توضع الصفیحتان المملئتان بالماء ویتوجه ألي المستهلك وكان تسمى هذه 

وهم من الفرس " الكنادرة "نسبة إلى أن بائعي الماء بهذه الطریقة هم من " الكندري"وبائع الماء یسمى ) الكندر(قة الطری
الذین وفدوا إلى الكویت من بلاد فارس أو إیران حسب التسمیة الحدیثة ویدینون بالدین الإسلامي وفق المذهب السني ولیس 

  وفق المذهب الجعفري أو الشیعي 
 وكانت تستخدم فیها القرب المصنوعة من جلد الحیوان حیث تملأ هذه القرب بالماء وتوضع فوق ظهور :الثانیة الطریقة 

الحیوانات مثل الحمیر والأحصنة وكذلك الجمال ویبلغ عدد القرب التي تحملها الحیوانات ما بین قربتان ألي أربعة قرب أي 
حد وذلك حسب قوة تحمل الحیوان ویتوجه الشخص المسئول عن نقل جالون في الدرب الوا) ٥٠(ألي ) ١٦(ما یعادل من 

بنقل قرب الماء من على ) ّالحمار(ألي المستهلك في منزله حیث یبع له الماء ویقوم ) ّالحمار(المیاه والذي كان یسمى 
ي عادة ما تكون ظهور الحیوانات ألي الأماكن المخصصة لحفظ الماء في المنزل حیث یفرغ القرب في هذه الأماكن والت

  .الماء بالإضافة ألي تانكي الماء  وحب– الآیحلة –البرمة -الغرشة 
فأن البیع یكون بالحساب الشهري أو الأسبوعي ویستخدم في ذلك الطریقة ) ّللحمار(فإذا كان المستهلك زبون دائم 

للدرب أو الشوط الأول ) ١(سم رقم ویر) المشعاب(بحك الحائط بعصاه والتي كانت تسمى ) ّالحمار(الإحصائیة حیث یقوم 
مرة أخرى ومرة ثالثه للدرب الثالث وكذلك الدرب الرابع أما الدرب ) ١(كما كان یسمى ثم الدرب أو الشوط الثاني یرسم رقم 

وهذه الطریقة (الخامس فأنه یضع خط مائل على هذه الخطوط الأربعة وبذلك یكون كمل الخمسة الدروب و ألأشوطة
وكان میسوري الحال من أهل الكویت یمتلكون الدواب الخاصة بهم لنقل ) . حصاء حتى الوقت الحاضر تستخدم في الا

  .الماء إلى منازلهم
هذه الطریقة جاءت متأخرة إلى الكویت حیث كان یتم نقل الماء عن طریق العربات التي تسیر على ثلاث  :الطریقة الثالثة 

ع في هذه العربة خزان أو تانكي صغیر للماء مصنوع من الحدید تبلغ سعة عجلات و یدفعها الإنسان بیدیه وكان یوض
مائة جالون وكانت تعتبر هذه الكمیة كبیره بمقاییس ذلك الوقت وكانت هذه الكمیة تباع إلى عدة منازل ولیس )١٠٠(حوالي 

نت هذه العربات تجوب شوارع جالونات كما ذكرنا سابقا وكا) ٤(إلى منزل واحد وكان البیع یتم بالصفیحة التي سعتها 
الكویت وتعرض الماء للبیع كأي سلعة تجاریه أخرى ولم یقم أي شخص كویتي باستخدام هذه الطریقة لبیع الماء ولكن 

وهم الیمنیون الجنوبیین الذین وفدوا إلى الكویت من بلاد المهرة والتي تقع في أقصى جنوب الجزیرة ) المهاره(أستخدمها 
فلس ویلاحظ )٢٠(أربع أنات أي ما یعادل ) ٤(رزق والعیش الحلال وكان سعر الصفیحة الماء تباع بسعر العربیة طلبا لل

  هنا ارتفاع الأسعار الماء بسبب ارتفاع في غلاء المعیشة 
وهي العربات التي تجرها الحیوانات فقد كانت هذه العربات مصنوعة من الخشب ویوضع بها خزان الماء  :الطریقة الرابعة 

وكانت هذه العجلات تثبت تحت ) السكراب(لمصنوع من الحدید وكانت عجلات هذه العربات هي عجلات السیارات القدیمةا
العربة حتى یسهل جرها خصوصا وأنها محملة بكمیة كبیره من الماء وتصنع على أجناب العربة رفوف خشبیة توضع فیها 

لى بیت المستهلك وعندما تصل العربة إلیه یقوم سائق العربة بإملاء صفائح الماء الفارغة عندما تسیر العربة في طریقها إ
) ١٥٠(وكانت حمولة هذه العربة تزید عن . ٕهذه الصفایح بالماء وادخالها إلى المنزل حیث یفرغها في المكان المخصص 

  جالون 
ر هذه الطریقة إلا فترة قصیرة من لقد كانت هذه الطریقة هي بدایة استخدام السیارات أو تناكر الماء في الكویت ولم تستم

  . الزمن حیث حلت السیارات بدلا منها
هي میاه الأمطار التي تتجمع على سطح الأرض وتحفظ سواء كان ذلك (نقصد بالمیاه السطحیة هنا  : المیاه السطحیة

  ..)بواسطة فعل الإنسان أو بفعل العوامل الطبیعیة



١٧٧ 
 

  :رض بعدة طرق نوجزها بالأتي وتحفظ میاه الأمطار رغم قلتها فوق سطح الأ
  البرك في البیوت - ١
  الحفر في الفرجان - ٢
   الخباري - ٣
   السدود والحفر الكبیرة- ٤
من المعروف أن الأمطار قلیلة السقوط في مدینة الكویت إلا أن الكویتیون استفادوا منها حیث أنهم : البرك في البیوت -  ١

وهي عبارة عن حفره مصنوع من " البركة" الأرض لخزن هذه المیاه تسمى وضعوا في أحوشه بیوتهم خزانات مجوفة في
أمتار وهي مستدیرة الشكل في أغلب الحالات وفي ) ٧-٦(أمتار وقطرها ما بین ) ٤- ٣(الأسمنت یتراوح عمقها ما بین 

  :لى النحو التاليأما بناء البركة فیتم ع. مربعة الشكل ولكن هذا الشكل قلیل الوجود" البركة"بعض المنازل تكون 
تحفر حفرة في الأرض في وسط الحوش بالقیاسات التي ذكرناها قبل قلیل ثم ترص الصخور البحریة فوق بعض على حائط 
الحفرة الترابي في جمیع أنحاء هذا الحائط ویوضع بین فواصل الصخور من جمیع الجهات الأسمنت حتى یكتمل بناء 

 الناعم الأسمنتي لمنع تسرب الماء منها وكذلك بالنسبة لأرضیتها فأنه تستخدم الحائط الصخري ویطلى بطبقة من المساح
  .نفس المواد ونفس الأسلوب 

أما سقف البركة فأنه یكون على شكل قبة وذلك نظرا ألي عدم معرفة البناءین الكویتیین في استخدام الكونكریت المسلح 
المستخدمة بالبناء في ذلك وهي طریقة البناء على شكل المقوس أو " العقادة"بالحدید ولذلك فأنهم كانوا یستخدمون أسلوب 

حیث تستخدم أیضا الصخور البحریة والأسمنت في بناء السقف والذي یمسح بالأسمنت الناعم هو أیضا " القباب"طریقة 
حوائط تسمى رقبة ویوضع في أعلى السقف حوائط صغیره أربعة مربعة الشكل ارتفاعها لا یزید عن المتر الواحد وهذه ال

هذه البركة توصل بسطح المنزل بعدة . البركة وتغطى رقبة البركة بباب خشبي خالي من المسامیر الحدیدیة حتى لا تصدأ
مواسیر معدنیة تنحدر فیها المیاه ألي البركة وتوضع هذه المواسیر في مرزام السطح وتوصل في طرفها السفلي ألي البركة 

في أیام " الشتري " وتوضع هذه المواسیر أو " الشتري"ن المواسیر المعدنیة ویسمى هذا القماش أو یستخدم القماش بدلا م
الشتاء حیث تسقط الأمطار في هذا الفصل وتجدر الإشارة هنا ألي أن أول زخة من الأمطار لا تخزن میاهها في البرك بل 

 الإنسان والقطط التي في الأسطح بل أن الزخة أنها تستخدم في غسل سطوح المنازل من الأوساخ والقاذورات ومخلفات
فمیاه الأمطار هذه تستخدم للشرب فقط دون أي استخدام أخر .الثانیة من المطر وما تلیها من أمطار هي التي تخزن 

ونظرا ألي أن بعض المواسم تكون كمیة الأمطار قلیلة فأن كثیر من البیوت یضیفون میاه شط العرب في هذه البرك 
في استخراج الدلو إذا " الملمص "كذلك یستخدم .  المیاه من البركة عن طریق استخدام دلو خاص لهذا الغرض وتستخرج

هو عبارة عن عدة خطاطیف مربوطة بحبل وتشبه السنارة أو میاد یر الحداق فترمى في البركة " الملمص"سقط في البركة و
فالبرك لم تكن مقصورة على المنازل بل أن هناك العدید . ساقط حیث تعلق في عروة الدلو ثم یسحب الحبل فیخرج الدلو ال

  .من المساجد كان بها البرك لقد كانت البركة هي الوسیلة الهامة في تخزین میاه الأمطار 
ألي جانب البرك التي في المنازل فأنه توجد أیضا طریقة أخرى لتخزین میاه الأمطار إلا وهي الحفر  :الحفر في الفرجان 

 كانت منتشرة في فرجان الكویت والتي كان یتم تخزین میاه الأمطار التي تسقط في الشوارع و السكیك فیها فقد كانت والتي
هذه الأمطار تسبب بعض السیول التي تسیر في الشوارع وتصب في البحر قبل أن تحفر هذه وعندما رأى أهل الكویت أن 

 دون الاستفادة منها قاموا بحفر هذه الحفر وتوجیه میاه السیول إلیها بدلا هذه المیاه لا یستفاد منها وأنها تذهب ألي البحر
من أن تتوجه ألي البحر وهذه الحفر قام بحفرها بعض الأفراد والعوائل على نفقتهم الخاصة حتى یوفروا الماء لهم ولسكان 

رفة ذلك بسبب نقص في هذه المعلومات الحي الذي یقطنون فیه أما متى حفرة أول حفره للماء في الكویت فلم نتمكن من مع
بل أن جمیع من تحدث إلینا حول هذا الموضوع أفاد بان أسلوب هذا الحفر لیس جدید في المنطقة بل انه كان یستخدم منذ 
القدم وأنه طبق في الكویت منذ نشأتها وذلك نظرا لقلة المیاه فیها وهو لیس أسلوب كویتي جدید بل طبق مثل ما كان یطبق 

الجزیرة العربیة والحفر على وجه العموم لیست كلها على حجم واحد بل أنها تختلف في أحجامها حسب طبیعة الأرض في 
ًالموجودة بها هذه الحفر فقد كانت الحفر في بدایة الأمر حفرا مفتوحة أي بدون سیاج أو أسوار یحمیها وكانت كثیرا ما  ً

ناس و الأطفال والحیوانات فیها ولهذا السبب بنیت حول الحفر حوائط كانت تتسبب في العدید من الحوادث مثل سقوط ال
فمیاه هذه . وأسوار لتقلیل المخاطر وهذه الأسوار لها أبواب كبیرة لدخول الناس والدواب التي تنقل المیاه إلى المستهلك 

ة والأسیاخ التي موجودة في الحفر لم یكن یستعمل للشرب نظرا إلى عدم نظافته حیث انه كان یحمل معه الطمي والأترب
السكیك فقد اقتصرت استعمالاته على أغراض أخرى غیر الشرب مثل الاستحمام وغسیل الملابس وغیرها من الاستخدامات 

  .البشریة بالإضافة إلى ترویة الحیوانات الموجودة في المدینة 
ثر من حفره في الفریج الواحد و أهم الحفر التي هذه الحفر كانت موزعة في العدید من الحواري والفرجان فقد كانت هناك أك

  -:كانت موجودة في داخل السور هي كالتالي 
   حفرة عائلة الفلاح- ١
  حفرة عائلة فارس الوقیان -٢ 
   حفرة عائلة المشاري - ٣
   حفرة العوازم - ٤
   حفرة عائلة الروضان- ٥
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   حفرة عائلة الحشاش -٦ 
   حفرة عائلة تیفوني- ٧
    حفرة بن أدین-٨ 
  حفرة المسیل - ٩

  حفرة السوق - ١٠
   حفرة عائلة بوطیبان-١١

   حفرة بن منصور-١٢ 
   حفرة أدغیم -١٣
   حفرة مرتكي العازمي-١٤
   حفرة عائلة العبد الرزاق-١٥

   حفرة أبن أدریس -١٦ 
   حفرة بن نامي-١٧

   حفرة عائلة السبت -١٨ 
   حفرة حسین الوزان -١٩
   حفرة الرشایده-٢٠
  ریب  حفرة بن غ-٢١
   حفرة عائلة المحمید-٢٢
   حفرة أفریج -٢٣
   حفرة عائلة أطبیخ - ٢٤
   حفرة سرور-٢٥

   حفرة العبكل-٢٦ 
   حفرة حبیب-٢٧

   حفرة فیروز -٢٨ 
   حفرة المیدان الكبیرة-٢٩

   حفرة المیدان الصغیرة -٣٠ 
   حفرة بن فید أو السبیعي -٣١

ست هي كل الحفر التي كانت في الكویت بل أن هناك حفر عدیدة هذه هي الحفر التي كانت معروفه ومشهورة ولكنها لی
وصغیرة وغیر مشهورة تكون موجودة داخل الكثیر من البیوت وتكون ذات استعمال خاص ومحدود لم نرى داع لذكرها هنا 

  . وأنما ذكرنا هذه الحفر كمثال على ذلك 
لمحلیة وغیر موجودة في معاجم اللغة العربیة ولكن یستعملها والخبرة كلمة من اللهجة ا" الخباري ومفردها خبره ":الخباري 

أهل الخلیج وسكان المنطقة الشرقیة من الجزیرة العربیة وتعني البحیرة الصغیرة الضحلة جدا أو بقعة من الماء غیر دائمة 
لسبخات بعد سقوط الوجود و الخبرة تتكون في العادة من میاه الأمطار فتتجمع هذه المیاه في المناطق المنخفضة وا

الأمطار مباشرة ونظرا إلى عدم وجود نظام صرف لمیاه الأمطار فأن المدینة عندما تسقط الأمطار بغزارة تتحول إلى مدینة 
مائیة تشابه مدینة البندقیة في إیطالیا من كثره البحیرات أو الخباري فیها وتكون الخباري دائما في البرایح وتصبح البراحة 

سم ولهذا فأن هذه ) ١٠(صعب عبوره یصبح ارتفاع المیاه في وسط البراحة في بعض الأوقات إلى أكثر من مستنقع مائي ی
" بن حمود "الخبرات تصبح مصدر لترویه الحیوانات والتزود بالمیاه للمنازل وأشهر الخباري في مدینة الكویت هي خبرة 

ه كانت موجودة في شمال المرقاب وكان موقعها هو نفس الموقع هذه الخبرة المسماة باسم" الشایع"وهو الجد الأكبر لعائلة 
في الصفاة ألان بالإضافة إلى الخباري الصغیرة المنتشرة في طرق المدینة كما توجد خباري خارج " برج التحریر"الذي یحتله 

  السور وخصوصا في منطقة الشامیة العدیلیة والدعیة 
ریـق المـؤدي إلـى الدمنـة بـالقرب مـن قـصر الـشعب مـن الناحیـة الجنوبیـة حفـرة كما كـان یوجـد خـارج مدینـة الكویـت وعلـى الط

كبیــره وضــخمة للمــاء تـــصب فیهــا ســیول میـــاه الأمطــار التــي تتـــساقط فــي أیــام الـــشتاء حیــث تــسیر هـــذه المیــاه فــي الـــشعاب 
مبارك فمن ضخامة هـذه الصغیرة الموجودة في المنطقة وتصب في هذه الحفرة وقد حفرت هذه الحفرة في زمن الشیخ سالم ال

حیث كانـت تـزود القـرى القریبـة منهـا بالمـاء حیـث كـان یفـد إلیهـا الكثیـر " سد سالم "الحفرة سمیت تجاوزا بالسد وكانت تسمى 
من الحمارة لنقل میاه هذا السد في الفترات التي تقل فیها الأمطار وخصوصا في فترات الصیف وكثیرا ما كان هـذا الـسد أن 

رة استخدام المیاه الموجودة فیه موقعه كان في المنطقة التـي ألان بـین حـولي مـن الغـرب وقـصر الـشعب مـن تجف میاهه لكث
  .الشرق وطریق الدائري الرابع من الجنوب
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   ثاني البابال
  الأمن المائي العربي

  
ً الأرض تمیزا، فقد كان مسرحا لتطورتأكثر مكوناالماء هو  ها في الوقت الحاضر الحیاة ویدخل في تركیب كافة أشكال ً

  الإنسانباهتمام ولذلك یفترض أن یحظي الماء جمعاء،أنعمت بها الأرض علي البشریة  ولعله من أثمن الموارد التي
في كافة أصقاع الأرض أبدت   للحفاظ علي الخزانات المائیة الطبیعیة ویصون نقائه إلا أن الشعوبفیسعى وتقدیره،

 سیكون عرضة الأخرىمستقبل الجنس البشري والكائنات  ، لاشك أنرهذا المضمافي  النظر ضروباً  من الإهمال وقصر
   .في إدارة موارد كوكب الأرض المائیة للخطر ما لم تتحقق تحسینات أساسیة

  حضرموت، وحضارةالمصریة، والحضارة النهرین، فاشتهرت حضارات بین معینة، وارتبطت الحضارات القدیمة بمواقع مائیة
عند بیتك  ٍ زرعذيٍ بواد غیر ذریتي أسكنت من إنيربنا   القائل)علیه السلام(بة االله لدعاء أبى الأنبیاء إبراهیم إجا وكانت

وكانت الإجابة الإلهیة  الناس تهوى إلیهم وارزقهم من الثمرات لعلهم یشكرون  ربنا لیقیموا الصلاة فاجعل أفئدة منالمحرم،
  المصريًوثیقا كعلاقةارتباطاً   بالماء والأرضالعربيلذلك یرتبط الفلاح . اء زمزم عرف فیما بعد باسم ممائي،نبع  تفجیر
ومشاكلهم   غمرة خلافاتهمفيولقد نسى العرب  ةعصور سحیق منذ العربي  الوطنفي بالفرات وعرفت الزراعة والعراقيبالنیل 

 فترة  في فسادالاقتصادیة، س هذه الأمور التنمیة وتتحكم فیه وعلى رأالعربيًأمورا جوهریة عدیدة تحكم المستقبل  السیاسیة
أیدیهم في  ولم لا وقد تدفقت أموال النفط العرب،العرب وما یلبس   تورید ما یأكلفي على الخارج الاعتمادمن الفترات مبدأ 

مسبوقة  مة غیرنق  وخلفالبترولیة، فقر الدول غیر في هذا الأمر زاد .أقدامهمتمتد إلا إلى ما تحت  وأصبحت نواظرهم لا
حتى له، ًالبترولیة أسیرة لبترولها بدلا من أن تكون آسرة   وأدى قصر النظر إلى وقوع الدولالمسلمات،أطاحت بكثیر من 

واختلفت  الإمبراطوریات لیطرق رؤوس العرب الفقراء والأغنیاء معاً  فقد تغیرت المفاهیم وانهارت  الجدیدالدوليجاء النظام 
  . بطء السلحفاةفيالدنیا نجدها عندنا   كلفيسیر معدلات التنمیة بخطى متسارعة المقاییس وبینما ت

الداخلیة كلها ـ قضیة تفرض نفسها على  لاشك أن قضیة الماء تعتبر من أخطر القضایا ـ إن لم تكن بالفعل أخطر قضایانا
اهتمام و رعایة وأن نوفیها حقها من أن نولى قضیة الماء ما تستحقها من عنایة و لابدو من حاضرنا ومستقبلنا،  كثیر

وتنمیتها وحسن استمرارها واستغلالها   للحفاظ علیها ورعایتهاالواعيوالدراسة العمیقة الشاملة ونخطط التخطیط السلیم  البحث
فیذ بجدیة تنفیذ البرامج العلمیة الجادة لتنفیذ ذلك كله على أن یكون التن فيً الأمثل ونبدأ مباشرة وبدون تباطؤ الاستغلال

 المیاه من في الاقتصاد هو الأساسي نوع وفي كافة المجالات وعلى أن یكون المنطلق أي من توبلا ثغرا وحسم شدید
  .كل قطرة ماء  الحفاظ على:بدایتهاخلال حملة قومیة كبرى یكون شعارها الأول ونقطة 

المیاه كعامل إستراتیجي لذا تعمل الأقطار العربیة  أن باعتبارتعتبر قضیة المیاه العربیة في الوطن العربي قضیة مصیریة 
 بالاحتیاجاتجاهدة في الوقت الحالي لتقلیل الفجوة بین ما هو متاح من موارد مائیة متناقصة وما هو مطلوب للوفاء 

 .المتزایدة
لعربیة عادة ما تكون إما من داخل المنطقة اوتداعیاتها تدور فى فلك العدید من المشاكل قضیة المیاه في العالم العربي 

 الفرد للمیاه مع محدودیة واستهلاكناجمة عن زیادة الطلب على المیاه نتیجة للزیادة السكانیة وزیادة الطلب على الغذاء 
الموارد المائیة وفي ظل ضعف أجهزة إدارة المیاه وحمایتها وقلة الإعتمادات المالیة اللازمة لتنمیة الموارد المائیة والبحث 

 القوانین والتشریعات الخاصة بالمیاه وضعف الوعي الخاص بقضایا المیاه احترامد مائیة جدیدة علاوة على عدم عن موار
 السفلي الاحتباسومشاكلها هذا بالإضافة إلى تدهور نوعیة میاه الأنهار وزیادة تلوث المناطق الجافة مع حركة المیاه إلى 

 السفلي لنهر النیل وأنهار دجلة بالاحتباس ویلاحظ بعض من هذه الشواهد نتیجة للأنشطة الزراعیة والسكانیة والصناعیة
  .والفرات

التي تنبع منها المصادر العامة للمیاه العذبة المنابع أما المشاكل التي تأتي من خارج المنطقة العربیة فهي تأتي من البلدان 
 والتشریعات المنظمة الاتفاقیاتللیطاني وعدم وجود مثل النیل والفرات ودجلة والأردن والیرموك وا) الأنهار المشتركة(

  . في بعض هذه الأحواضركةوالملزمة فیما بین الدول المتشا
ًیكتــسب موضــوع المیــاه أهمیــة خاصــة فــي الــوطن العربــي بــالنظر لمحدودیــة المتــاح منهــا كمیــاه الــشرب وطبقــا للمؤشــر الــذي 

ً متر مكعب یعتبـر بلـدا یعـاني ٢٠٠٠ -١٠٠٠ًن المیاه سنویا عن  أي بلد یقل فیه متوسط نصیب الفرد فیه مإن إلىیفضي 
ً بلـدا عربیـا تقـع ضـمن فئـة البلـدان ذات النـدرة المائیـة١٣ًمن ندرة مائیة، وبناء علـى ذلـك فـان  وهـذه النـدرة فـي المیـاه تتفـاقم . ً

 متوســط نــصیب الفــرد  إن٢٠٠٢ویوضــح تقریــر البنــك الــدولي لــسنة . باســتمرار بــسبب زیــادة معــدلات النمــو الــسكاني العالیــة
) مع استبعاد مخزون المیاه الكامنة فـي بـاطن الأرض(السنوي من الموارد المائیة المتجددة والقابلة للتجدد في الوطـن العربي 

%. ٨٠، أي بانخفـاض بنـسبة ١٩٦٠ متـرا مكعبـا فـي سـنة ٣٤٣٠ بعـدما كـان ٢٠٢٥ مترا مكعبا في سنة ٦٦٧ إلىسیصل 
منهـا % ٣٥ ملیـار متـر مكعـب، وتغطـي نـسبة ٣٥٠ًیاه المتجددة سـنویا فـي المنطقـة العربیـة فیبلـغ حـوالي أما معدل موارد الم

 ملیار متر مكعب، وعن طریق نهـر ٥٦عن طریق تدفقات الأنهار القادمة من خارج المنطقة، إذ یأتي عن طریق نهر النیل 
وتحصل الزراعة المرویة علـى نـصیب .  متر مكعب ملیار٣٨ ملیار متر مكعب، وعن طریق نهر دجلة وفروعه ٢٥الفرات 

للاســـتخدام المنزلـــي، % ٦.٩، مقابـــل %٨٨الأســـد مـــن مـــوارد المیـــاه فـــي العـــالم العربـــي، حیـــث تـــستحوذ فـــي المتوســـط علـــى 



١٨٠ 
 

وقد حدد معهد الموارد العالمیة منطقة الشرق الأوسط بالمنطقة التي بلغ فیها عجـز المیـاه درجـة . للقطاع الصناعي% ٥.١و
 . زمة، وأصبحت قضیة سیاسیة بارزة، خاصة على امتداد أحواض الأنهار الدولیةالأ

ًوقـد غـدا موضـوع المیـاه مرشـحا لإشـعال الحـروب فـي منطقـة الـشرق الأوسـط وفقـا لتحلیـل دوائـر سیاسـیة عالمیـة، خاصــة   إنً
ٕوغینیــا وایــران والــسنغال وكینیــا وأوغنــدا  وتركیــا فإثیوبیــا. اغلــب الأقطــار العربیــة لا تملــك الــسیطرة الكاملــة علــى منــابع میاههــا

ویـدور الحـدیث الآن حـول ارتبـاط . من منابع الموارد المائیة للوطن العربي% ٦٠ هي بلدان تتحكم بحوالي أیضاوربما زائیر 
 بعـض الـدول إنكمـا . السلام في الشرق الأوسط بالمیاه بعد اغتصاب إسرائیل لمعظم نصیب دول الطوق العربـي مـن المیـاه

ًخذت تتبنى اقتراحا خطیرا للغایة یتمثل في محاولات إقناع المجتمع الدولـي بتطبیق اقتراح تسعیر المیاه، وبالتالي بیـع المیـاه أ ً
كالبنك الدولي ومنظمـة (والأخطر من ذلك تبني بعض المنظمات الدولیة . ٕویقع على رأس هذه الدول تركیا واسرائیل. الدولیة
تناسین حقیقة الارتباط الوثیـق بـین الأمـن المـائي والأمـن الغـذائي مـن جهـة، والأمـن القـومي العربـي لتلك الاقتراحات، م) الفاو

  . من جهة أخرى
إن «:  للجامعة العربیة الدكتور عصمت عبد المجید في مؤتمر الأمـن المـائي فـي القـاهرة جـاء السابقوفي كلمة الأمین العام

 العربیة، حیث تقع منابع حـوالي للأمةًاصة نظرا لطبیعة الموقع الاستراتیجي قضیة المیاه في الوطن العربي تكتسب أهمیة خ
ًمــن المــوارد المائیــة خــارج الأراضــي العربیــة، ممــا یجعلهــا خاضــعة لــسیطرة دول غیــر عربیــة، ومــا یزیــد الأمــر تعقیــدا % ٦٠

د الكثافــة الــسكانیة وعملیــات  حــد الخطــر مــع تزایــإلــىیكمــن فیمــا یعانیــه الــوطن العربــي مــن فقــر مــائي یــصل فــي وقــت قریــب 
  : وذكر عبد المجید ثلاثة تحدیات على العرب مواجهتها لحل مشكلة المیاه وهي .»التنمیة المتواصلة

ً قضیة میاه نهري دجلة والفرات وكیفیة حل ما هو قـائم حالیـا بـین تركیـا وسـوریا والعـراق مـن جهـة، وبـین كـل مـن سـوریا :أولا
  . والعراق من جهة أخرى

 مطامع إسرائیل التي اتهمهـا باسـتخدام المیـاه كعنـصر أساسـي فـي الـصراع العربـي الإسـرائیلي، حیـث تـشكل المیـاه أحـد :اًثانی
ًأهم عناصر الاستراتیجیة الإسرائیلیة سیاسیا وعسكریا وذلك لارتباطها بخططها التوسعیة والاستیطانیة في الأراضـي العربیـة ً .

ئیة العربیة نهر الأردن وروافده ونهر الیرموك وینابیع المیاه في الجولان وانهار اللیطـاني وتشمل تلك الأطماع في الموارد الما
 ســــرقة إســــرائیل للمیــــاه الجوفیــــة فــــي الــــضفة الغربیــــة وقطــــاع غــــزة لمــــصلحة إلــــىإضــــافة . والحاصــــباني والــــوزاني فــــي لبنــــان

  . مستوطناتها الاستعماریة
 مـصادر المیـاه العربیـة والمترافقـة مـع التزایـد الـسكاني والتـي تتطلـب مواجهتهــا  كیفیـة مواجهـة مخـاطر الـشح المتزایـد فـي:ًثالثـا

ًبـــذل الجهـــود العربیـــة المـــشتركة سیاســـیا واقتـــصادیا وعلمیـــا، مـــن اجـــل تحدیـــد الأولویـــات فـــي توزیـــع المـــوارد المائیـــة وترشـــید  ً ً
ت المـــستخدمة والاعتمـــاد علـــى الأســـالیب  تنمیـــة الـــوعي البیئـــي لمخـــاطر التلـــوث، وتطـــویر التقنیـــاإلـــىاســـتثمارها، بالإضـــافة 

ًالتكنولوجیة الحدیثة في الري ومعالجة التصحر ومشروعات تكریر وتحلیة المیاه التي سوف تشهد المرحلة المقبلة تزایدا على 
  . استخدامها واستثمارها

  . »تعلقة بالأمن المائي العربيقمة عربیة بشأن المیاه لدراسة جمیع الجوانب الم«ثم جدد الدكتور عبد المجید الدعوة لعقد 
ًواذا كـــان الواقــــع المـــائي صـــعبا فـــي الـــوطن العربـــي حیـــث لا یتجـــاوز نـــصیبه مـــن الإجمـــالي العـــالمي للأمطـــار  فـــي % ١.٥ٕ

ً تعقیـدا، إذ لا أكثـرمن إجمالي یابسة العالم، فان واقـع الحـال فـي المـشرق العربـي یبـدو % ١٠المتوسط بینما تتعدى مساحته 
مــن مجمـل المیــاه المتاحـة فـي العــالم العربـي، فــي الوقـت الـذي ترتفــع فیـه معــدلات الاسـتهلاك بــشكل  % ٠.٢یتعـدى نـصیبه 

 تـضاعف الطلـــب علــى المیــاه لأغـراض الزراعــة فــي دول مجلـس التعــاون ثمــاني مــرات، ١٩٩٠-١٩٨٠فخــلال الفتــرة . كبیـر
، كما ازداد الاستهلاك المنزلي بمقدار ثلاثة أمثاله، خلال رغبة منها في تحقیق الاكتفاء الذاتي بالنسبة لبعض المواد الغذائیة

ًوأهمیة موضوع المیاه محلیـا، بـل واقلیمیـا، تكمـن فـي الواقـع فـي صــلاته المباشـرة . نفس الفترة، بسبب تحسن مستوى المعیشة ًٕ
عم الحكــومي للقطــاع  سیاســات الــدإنبجهــود التنمیــة بوجــه عــام، وبــصلاته الوثیقــة بالقطــاع الزراعــي بوجــه خــاص، والواقــع 

 تلــك الــصلات لا تتوقــف عنــد ذلــك إنإلا .  مــشاكل اســتنزاف المیـــاه الجوفیــةإلــىالزراعــي تعتبــر أحــد ابــرز الأســباب المؤدیــة 
الحــد، بــل تمتــد لتطــال موضــوعات عــدة، ربمــا انطــوى كــل منهــا علــى تحــد، كالبیئــة والمــوارد الطبیعیــة وحتــى عجــز المیزانیــة 

  . العامة للدولة
سة عن مستقبل المیاه في المنطقـة العربیـة توقعـت المنظمـة العربیـة للتربیـة والثقافـة والعلـوم والمركـز العربـي لدراسـات وفي درا

، فقــد قــدرت ٢٠٣٠ عــام ٣ بلیــون م٢٦١المنــاطق الجافــة والأراضــي القاحلــة، ظهــور عجــز مــائي فــي المنطقــة یقــدر بحــوالي 
 ملـم علـى ٣٠٠ بمعـدل ٣بلیـون م١٤٨٨ یهطـل منهـا ٣بلیـون م٢٢٣٨حـو الدراسة الأمطار التي هطلت فـي الـدول العربیـة بن

ً جفافا یتراوح معـدل أمطارهـا أكثر تهطل على مناطق ٣ بلایین م٤٠٦من مساحة الوطن العربي ونحو % ٢٠مناطق تشكل 
شها وزراء وأوضـحت الدراسـة التـي نـاقـ.  ملـم فـي المنـاطق الأخـرى١٠٠ ملـم بینمـا لا یتجـاوز هـذا المعـدل ٣٠٠ و ١٠٠بین 

ً الــوطن العربــي یملــك مخزونــا ضــخما مـن المــوارد المائیــة غیــر المتجــددة یعتبــر احتیاطــا اســتراتیجیا إنالزراعـة والمیــاه العــرب  ً ً ً
 ٣ بلایـین م٤.٥ً سـنویا منهـا ٣ بلایـین م١٠.٩وتقـدر كمیـة المیـاه المعالجـة والمحـلاة بنحـو %. ٥ًویستثمر منه حالیـا حـوالي 

أمـا بالنـسبة للحاجـات المائیـة المـستقبلیة فهـي مرتبطـة .  میـاه صـرف صـحي وزراعـي وصـناعي٣یـین م بلا٦.٤میاه محلاة و
 ملیـون ٧٣٥ إلـى تـصل إنفمـن المتوقـع . بمعدلات الزیادة الـسكانیة فـي العـالم العربـي التـي أصـبحت بـین الأعلـى فـي العـالم

ائمــة بــین المــوارد المائیــة المتاحــة والحاجــات ولتــضییق الفجــوة الق. ١٩٩١ ملیــون نــسمة عــام ٢٢١ مقابــل ٢٠٣٠نــسمة عــام 
یتمثل الأول في تنمیة مصادر مائیة جدیدة واستثمار مصادر مائیة جوفیة ممثلة : المستقبلیة، اقترحت الدراسة محورین للحل

  . أما الحل الثاني فیتمثل في ترشید استخدامات المیاه وحمایتها . في أحواض دول عدة
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 تعطــي موضــوع تنمیــة المــوارد المائیــة والمحافظــة علیهــا الأولویــة القــصوى عنــد إنول العربیــة  علــى الــدإنومــن ذلــك یتــضح 
علـى راس قائمـة الأولویـات، وذلـك بـسبب قلـة المـوارد » الأمـن المـائي« یكون موضـوع إنوضـع استراتیجیتها الأمنیـة، ویجب 

لمــوارد ومحاولــة تنمیتـــها وكــذلك إیجــاد مــوارد مائیــة المائیــة التقلیدیــة، ممــا یــستدعي العمــل الجــاد علــى المحافظــة علــى هــذه ا
 المیـاه الجوفیـة، إن معظم منابع الأنهار بید دول غیر عربیة ممـا لا یعطیــها صـفة المـورد الآمـن، كمـا إنًوخصوصا . جدیدة

وم علــى لعــدم تــوفر مــوارد طبیعیــة متجــددة كالأمطــار تقــ) ناضــب(فــي اغلــب الــدول العربیــة، محــدودة ومعظمهــا غیـــر متجــدد 
لذلك یجب أن ینصب اهتمام القائمین على إدارة الموارد المائیـة علـى المحافظـة علـى . تغذیة هذه المكامن وتزید من مواردها

البـــدائل تتـــراوح . مـــوارد المیـــاه الجوفیـــة وزیـــادة كمیاتهـــا، بـــل وتحـــسین نوعیتهـــا واعتبارهـــا مخزونـــا اســـتراتیجیا فـــي مكـــامن آمنـــة
) المـوارد المائیـة المتاحـة والاحتیاجـات الفعلیـة للاسـتهلاك(لمائیـة الحالیـة مـا بـین العـرض والطلـب المطروحة لتجـاوز الفجـوة ا

  : في المنطقة العربیة فیما یلي
   .تنمیة الموارد المائیة المتاحة -١
  .ترشید استهلاك الموارد المائیة المتاحة -٢
  .  إضافة موارد مائیة جدیدة-٣

   :(**)في میاه الصرف الصحي لمدینة اللاذقیة حیویامعالجة بعض الملوثات الموجودة 
النترات ، سلفات دودیسیل (یعد هذا العمل دراسة مخبریة لتقدیر فعالیة أنواع بكتیریة مختلفة علي تفكیك بعض الملوثات 

لي البیئة الموجودة في میاه الصرف الصحي لمدینة اللاذقیة حیوا في میاه الصرف والتي لها تأثیرات سیئة ع) الصودیوم
تم عزل تلك الأحیاء من میاه الصرف الصحي لمدینة اللاذقیة ، وتم اختبارها علي أوساط صنعیة في مخابر كلیة . المائیة

،  Pseudomonas سلالة بكتیریة تتبع لجنس الـ ١٤عزلت لدراسة تفكیك النترات . العلوم وكلیة الصیدلة في جامعة تشرین
  :یل الصودیوم فإنه تم عزل ثمان سلالاتوأما لدراسة تفكیك سلفات دودیس

Salmonella, staphylococcus, epidermidis1, salmonella, Typhimurium, Enteritidis Escherichia coli 1, 
Escherichia coli 2, staphylococcus epidermidis2, pseudomonas aerations, pseudomonas sp  

  . ت المعزولة النترات وسلفات دودیسیل الصودیوم بشكل عام في تراكیز مختلفةفككت السلالا. واستخدمت في الدراسة
  : احصائیات 

  . منها میاه عذبة موزعة بشكل غیر متوازن بین مناطق العالم% ٢.٥ ٣ ملیار كم١.٤* 
. والمستنقعات من المیاه العذبة علي شكل جلید وثلوج وخاصة في المناطق القطبیة، میاه جوفیة، رطوبة التربة % ٩٩.٧* 

  . منها متوفر علي شكل أنهار وبحیرات % ٠.٣فقد 
  ) .  ملیار إنسان ١.٥تؤمن احتیاجات الشرب لحوالي (من المیاه العذبة المتوفرة هي میاه جوفیة % ٩٠* 
ع بمعظمها تق) من موارد المیاه العذبة الإجمالیة % ١أقل من  (٣ كلم٢٠٠.٠٠٠الكمیات المتاحة للنظم البیئیة والأنسان * 

  . في أماكن نائیة عن التجمعات البشریة
  % . ٥، والاحتیاجات البشریة والمنزلیة % ٢٠، الصناعة % ٧٥الزراعة : استهلاك المیاه* 
 ١٩٩٠ عام ٣م٩٠٠٠ إلي ١٩٧٠ عام ٣م١٢٩٠٠الزیادة السكانیة وأنماط الاستهلاك قلصت حصة الفرد السنویة من * 

   . ٢٠٢٥ عام ٣م٥١٠٠وقع أن تهبط إلي  ومن المت٢٠٠٠ عام ٣م٧٠٠٠إلي 
 یمثل حالة ضغط ٣م١٧٠٠تدني حصة الفرد السنویة دون (ثلث سكان العام یعاني من ضغوط مائیة متوسطة إلي حادة * 

  . ( sources : UNPD, UNED , wb , and wri 2000) تمثل ندرة في المیاه ٣م١٠٠٠ودون 
  ) .  دولة في قارة أفریقیا وحدها٢٥ . (٢٠٢٥ ملیار أنسان سیعانون ضغوط مائیة بحلول ٣* 
  .  ملیون انسان إضافي كل عام ینتظرون تلبیة احتیاجاتهم المائیة ٨٠* 

  :ٕآثار أزمة المیاه بیئیا وانسانیا 
  . ١٩٩٠ ملیار أنسان عام ١.٢أثر تلوث المیاه علي صحة حوالي * 
  . منهم من الأطفال % ٨٥أنسان،  ملایین ٣ أدي تلوث المیاه إلي موت حوالي ١٩٩٠في العام * 
 ملیار أنسان محرومین من میاه الصالحة للشرب، وحوالي ملیارین محرومین ١ ، ٢ كان هناك حوالي ٢٠٠٠في العام * 

  . من خدمات الصرف الصحي المناسبة
  . البشري الفعالیات الهیدرولوجیة والبیئیة لأكثر من نصف الأراضي الرطبة تبدلت نتیجة التدخل / الخدمات * 
ندرة المیاه المترافقة مع فقر الإدارة والإسراف في الاستخدام في كافة المجالات وخاصة الزراعة تسببت وما زالت تتسبب * 

في تدهور الأراضي وفقدان التنوع الحیوي وتدهور النظم البیئیة وتقلص خدماتها، والقصور حتى في تلبیة الاحتیاجات 
وسیؤدي ذلك في حال استمراره إلي آثار بیئیة واقتصادیة ) دام منزلي، صرف صحيشرب، استخ(البشریة الأساسیة 

  . وٕانسانیة مدمرة 
فقط (میاه الصرف الصحي والصناعي تلوث النظم البیئیة والمیاه في المصبات إذا لم یتم معالجتها بشكل كاف وسلیم * 
  ) .من أجمالي الصرف الصحي في العالم یتم معالجته % ٥
  

                                                 
مدرسة في " ، ابتسام معروف "  سوریة– اللاذقیة –ن  جامعة تشری–أستاذ مساعد في كلیة الصیدلة " ، مفید یاسین "  العراق–معھد تكنولوجیا بغداد "غسان أدھم الدلیمي : المصدر (**)

 "سوریة-اللاذقیة- جامعة تشرین–كلیة العلوم– قسم علم الحیوان–طالبة دكتوراه" ، لمي جرعا " سوریة- اللاذقیة– جامعة تشرین – كلیة العلوم –قسم علم الحیوان 
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  : یرجع تهدد الأمن المائي في الوطن العربي: من المائي العربي تهدید الأ
توجـد منـابع . وجود منابع الأنهار الكبیرة في دول غیر عربیة مثل نهر النیـل توجـد منابعـه فـي كـل مـن أثیوبیـا وأوغنـده  - ١

توقــف خطــط التنمیــة ت. وتوجــد منــابع الفــرات فــي تركیــا وتوجــد منــابع نهــر الأردن فــي أســرائیل. ٕدجلــه فــي تركیــا وایــران 
وتظــل مقیــدة بالــدول التــي تنبــع منهــا المیــاه ممــا یجعــل المیــاه وســیلة ضــغط ضــد الــدول العربیــة عنــد تعــارض المــصالح 

 . والخلافات السیاسیة 
احتمـال حـدوث نزاعـات بــین دول عربیـة مثـل مـصر والــسودان یمـر نهـر النیـل بهمــا وتـشترك سـوریا ولبنـان والأردن فــي  - ٢

 . ترك سوریا والعراق في نهر الفرات وتش. نهر الأردن 
الزیـادة الـسكانیة مــع بقـاء مـوارد المیــاه ثابتـة یــؤدي إلـي تنـاقص نــصیب الفـرد مــن المیـاه وتـشیر الإحــصائیات إلـي زیــادة  - ٣

  . ١٩٩٠ عما كان عیه عام ٢٠٣٠ أمثال بحلول عام ٣عدد سكان الوطن العربي 
جوء إلي الاستیراد من الخارج مع ارتفاع أسعار المواد الغذائیة ولجوء العجز في الانتاج الزراعي في الوطن العربي والل - ٤

بعض الدول إلي استغلال الحبوب في إنتاج الوقود ولا مناص من التوسع في الانتـاج الزراعـي فهـو المخـرج الوحیـد ولا 
 . یتم ذلك إلا بحل مشكلة المیاه في المنطقة العربیة

لمیــاه مقابــل النمــو الكبیــر فــي الزیــادة الــسكانیة ممــا یــؤثر ذلــك علــي اقتــصاد فقــر بعــض الــدول العربیــة لمواجهــة نقــص ا - ٥
  . وأمن وتنمیة هذه الدول

  : أسباب احتمال حدوث حروب في المنطقة العربیة 
  . وجود منابع المیاه خارج المنطقة العربیة * 
  . ر العربیة ودول المصب العربیةعدم وجود أو تقادم الاتفاقیات الدولیة التي تنظم العلاقة بین دول المنبع غی* 
  . تناقص المخزون المائي العربي وتدني معدل المیاه المتاحه إلي ما دون المعدل العالمي* 
  . الاستیلاء أو الاستقلال غیر الشرعي لموارد المیاه العربیة * 
أراضــي، مــوارد مائیــة، : لزراعیــة إلــي تنقــسم المــوارد ا. تزایــد الطلــب علــي المیــاه لزیــادة الاحتیاجــات التنمویــة والانــسانیة * 

  . غابات ومراعي 
 ملیون ٥.٦ مقابل ٢٠٠٠ ملیون هتكار عام ٧.١ كانت الأراضي الزراعیة التي تزرع بصفة دائمة :الأراضي الزراعیة ) ١(

ل  مقاب١٩٩٠ ملیون هتكار عام ٥٣.٣كانت ) لیست دائمة (  في حین أن الأرضي التي تزرع موسمیة ١٩٩٠هتكار عام 
 ١٩٩٠ ملیون هتكار عام ١٠ مقابل ٢٠٠٠ هتكار عام ١١.١ مساحة الأراضي المرویة ٢٠٠٠ ملیون هتكار عام ٦٢.٩

 مساحة الزراعة غیر ٢٠٠٠ ملیون هكتار عام ٣٣.٢ مقابل ١٩٩٠ ملیون هكنار عام ٣٥مساحة الزراعة المطریة 
   . ١٩٩٠ ملیون هتكار عام ٩.٢ مقابل ٢٠٠٠ ملیون هتكار عام ١٨.٦) البور(المستغلة والمتروكة 

من الموارد المائیة المتجددة % ٠.٥من مساحة العالم وموارده المائیة % ١٠.٢ مساحة الوطن العربي :الموارد المائیة ) ٢(
جملة الموارد المائیة المتجددة . سنة للفرد كمتوسط عالمي / ٣  م٧٠٠٠سنة مقابل  / ٣ م١٠٠٠العالمیة حصة الفرد منها 

 میاه جوفیة مضاف إلیها لمیاه ٣ ملیار م٣٥ میاه سطحیة، ٣ ملیار م ٢٣٠السنة توزیعها /٣ ملیار م٢٦٥عربي للوطن ال
  . الناتجة عن إعادة استخدام المیاه في الصناعة والصرف الصحي والمتأینه نتیجة تحلیة المیاه المالحة

  : توزیع المیاه السطحیة في الوطن العربي
  ) . مصر والسودان والصومال وجیبوتي(ط في الأقلیم الأوس% ٣٨.٥ -
  ). الأردن وسوریا ولبنان والعراق وفلسطین(في أقلیم المشرق العربي % ٣٧ -
  )لیبیا وتونس والجزائر والمغرب وموریتانیا(في دول المغرب العربي % ١٩.٧ -
  ) . الیمن ودول مجلس التعاون الخلیجي( في شبه الجزیرة العربیة ٤.٨ -

 ٢٦٥(من الموارد المتاحة % ٧٢سنة أي / ٣ ملیار م١٩٠.٧یتم استخدام : موارد المائیة في الوطن العربياستخدامات ال
یتضح أن . في الاستخدامات المنزلیة% ٨في قطاع الصناعة و% ٥في قطاع الزراعة، % ٨٧بواقع ) سنة/ ٣ملیار م

في السنة % ٣٨ي ویمثل كفاءة هذا النظام سنة ري سطح / ٣ ملیار م١٥٧سنة منها  / ٣ ملیار م١٦٦الزراعة تستخدم 
  : من الماء في صورة تسرب ، تبخر وتلوث ویغزى هذا إلي% ٦٢مما یشیر إلي ضیاع 

  ٠ سوء كفاءة إدارة الموارد المائیة -
  ٠تلویث ) إسراف ( عدم الوعي المائي -
  ٠ انخفاض مستوي البنیة التحتیة والتجهیزات في الري -
  ٠ زیادة عدد السكان -
 نهـر دولـي منهـا ٢١٤ لوطن العري مشغول في تحقیق التوازن بین زیادة عدد السكان، انتاج الغذاء والطاقة یوجـد فـي العـالما

 فـي قـارة آسـیا تكمـن المـشاكل ٤٠ فـي قـارة أفریقیـا و٥٧ فـي قـارة أوربـا، ٤٨ نهر في قارة أمریكـا، ٦٩ لها منابع كبیرة، ١١٠
  : ترك للأنهار الدولیة والتعرض لسیادة الدولة ویوجد أربع مبادئ لحل النزاعات هي الناشئة بین الدول في الاستخدام المش

  .  كل دولة لها سیادة علي منابع النهر الموجود بها-
 الــدول العلیــا والتــي ینبــع منهــا النهــر ولا تــستخدم میاهــه فــي الماضــي لــیس لاحــق تــاریخي، بینمــا الــدول المنخفــضة والتــي -

  . تاریخي تستخدم میاهه لها حق 
  .  كل دول الحوض من حقها استخدام میاهه -
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  . الاستخدام المحدود والمعقول لمیاه النهر لكل دولة-
وقعت معظم الاتفاقیات المنظمة لاستخدام المیاه في الأنهار الدولیة في منطقة الشرق الأوسط بین دولتین أوربیتین مثل نهر 

 لاقتــسام المیــاه بــین مــصر ومنــاطق ١٩٢٩انیــا وأیــضا بــین مــصر وبریطانیــا الفــرات والیرمــوك فــي الأردن بــین فرنــسا وبریط
تحــاول إســرائیل مــع أثیوبیــا التــأثیر علــي حــصة مــصر والــسودان مــن نهــر النیــل ضــربت . الانتــداب البریطــاني فــي الــسودان 

نتـشاره وتوجیـه الـدفاع إسرائیل في حرب الاستنزاف خطوط الكهرباء في أسوان إلي القاهرة لتـشتیت الجـیش المـصري وتغییـر ا
 ورأت أسرائیل أن مصلحتها أن ٠عن سد أسوان وبذلك فإن الضغط علي إسرائیل في منطقة قناة السویس قد ضعف بالفعل 

لا یكــون البحــر الأحمــر تحــت ســیطرة الــدول العربیــة فوطــدت علاقاتهــا مــع أثیوبیــا واریتریــا وتقــدیم المــساعدات لأثیوبیــا لبنــاء 
مـع عـرض شـراء مـاء النیـل منهـا تقـیم إسـرائیل علاقـات مـع دول المنبـع مثـل أثیوبیـا وأوغنـدة بهـا بحیـرة سدود علي نهر النیـل 

فیكتوریا خشیت مصر أن تقوم إسرائیل بعلق سد أسوان وعلیـه إقامـة طـاقم مـن الخبـراء المـصریین بـصفة دائمـة لتـأمین تـدفق 
تقدم الاقتصادي والاجتمـاعي وتؤكـد علـي تطـویر الـدول الواقعـة تساعد إسرائیل دول أفریقیا علي ال. المیاه من النیل الأبیض 

فمصر تخشي من التطور الاقتصادي وخاصة الزراعي لحیرانها في حوض النهر تسعي إسـرائیل إلـي وجـود " السهارا"جنوب 
لأردن دولة مسیحیة فـي جنـوب الـسودان علـي اعتبـار الـسودان الدولـة الأكبـر فـي حـوض النیـل الـدول المـشتركة فـي حـوض ا
 ١٩٤٨ٕوالیرومـــوك لبنـــان وســـوریا، الأردن واســـرائیل بالإضـــافة إلـــي الـــسلطة الوطنیـــة الفلـــسطینیة فـــي حالـــة حـــرب منـــذ عـــام 

باستثناء السلام مع الأردن وهذا یرفع درجة التوتر في المنطقة یحكي التاریخ أن الملك امنحوتب الثالث بني أول سد لتخزین 
ي الــیمن فــي القــرن الثــامن قبــل المــیلاد ولا تــزال قائمــة مــن آلاف الــسنین ممــا یؤكــد أن المیــاه فــي التــاریخ وبنــي ســد مــأرب فــ

اصـبحت المیـاه فـي القـرن الحـادي والعـشرین فـي منطقـة . موضوع الماء موضوع نزاع وهجرات للقبائل العربیة طـوال التـاریخ 
  ٠الشرق الأوسط قضیة اقتصادیة وسیاسیة واجتماعیة ذات أبعاد عسكریة 

  حالة التوازن بین المواد  )٧٠(جدول 
  ٢٠٢٥- ٢٠٠٠) الأمن المائي والأمن الغذائي(والطلب على الماء 

  .سیناریو النمو السكانى بالنسبة الحالیة 

  ٢٠٢٥  ٢٠١٠  ٢٠٠٠  السنة 

  ٦٠٤  ٣٨٩  ٢٩٢  )بالملیون نسمة(السكان 

  ٢٥٨  ٢٢٤  ٢٠١  )٣ملیار م( الامدادات المائیة 

  ٥٥٠  ٤٦٧  ٤٠٨  الطلب على الماء 

  ٢٩٢  ٢٤٣  ٢٠٧  العجز المائي

  %٤٠  %٤٣  %٤٥  الاكتفاء الذاتي بالغذاء

  
تقوم دول الخلیج بتحلیه میاه البحر وأیضا اعتبار معالجة میاه الصرف الزراعي والصحي من : میاه البحار غیر المحدودة 

.  في المستقبل ٣ ملیار م١٢ ترتفع إلي ٣ ملیار م٦ُمصادر المیاه المهمة حیث تقدر میاه الصرف في الوطن العربي 
 لیصل إلي ١٩٩٠سنة / ٣ م١٤٣٠ تناقص إلي ١٩٦٠سنة ، عام / ٣ م٣٤٣٠نصیب الفرد في المیاه في الوطن العربي 

 في عهد تورغوت أو زال أقامة مشروعین لتوصیل میاه الشرب من تركیا إلي ١٩٨٧اقترح عام  . ٢٠٢٥ عام ٣ م٦٧٧
تقیم تركیا مشاریع كبیرة في .  ملیار دولار ٢١یومیا بتكالیف قدرها / ٣ ملیون م٦ سوریة والأردن والخلیج العربي بمعدل

سنة إلي  / ٣ ملیار م٣٠جنوب شرق الأناضول سوف تقلص في حالة اكتمالها حصة العراق وسوریه من نهر الفرات من 
سنة ویعد أكثر أنهار المنطقة / ٣ م ملیار١.٣ٕینبع نهر الأردن من سوریا ولبنان ویجري في فلسطین وایراده . ٣ ملیار م١١

 أقامت لبنان مشاریع لتوصیل میاه نهر الوزاني إلي القري اللبنانیة مما أدي إلي أزمة وتدخل أمریكي علي الرغم ٠للنزاع 
من احتیاجاته بالرغم من ذلك % ٢٠یعاني الأردن من عجز مائي كبیر . من أن لبنان تستغل جزء من حصته في النهر 

أقامت سوریا مشاریع تطویر مائیة علي نهر . لب الإسرائیلیة علي حساب حقوقه المشروعة في نهر الأردن قبل المطا
% ٤٠سنة وفي حالة أكتمال المشاریع السوریة تحصل علي / ٣ ملیون م٤٠٠الیوموك أهم روافد نهر الأردن ویتدفق فیه 

 ٢٢٠علي نهر الیرموك لتخزین ) الوحده(سد المقارناتفقت كل من سوریه والأردن علي أقامة . من میاه نهر الیرموك 
كان موضوع المیاه العربیة علي جدول أعمال أول مؤتمر قمة .  تستخدم في تولید الكهرباء وأراضي البلدین ٣ملیون م

   . ١٩٤٦عربیة عام 
من المیاه والصناعة % ٨٧تستعمل المیاه في الزراعة والصناعة والأغراض المنزلیة تستهلك الزراعة : استعمالات المیاه 

  .  دولار ٢-١تتكلف تحلیه واحد متر مكعب من المیاه من % ٦والأغراض المنزلیة % ٧
 مؤتمرا بعنوان المیاه النادرة والمیاه الثائرة بین الغرق والعطش أقیم بمشاركة برنامج الأمم ٢٠١٠شهدت مكتبة الإسكندریة 

ً فعالیاته أكثر من ثلاثین عالما وخبیرا وباحثا عالمیا واقلیمیا ومحلیا في المتحدة للبیئة یونیب ومجلة وجهات نظر وتداول ًٕ
تناول آخر تطورات الأوضاع الراهنة وأحداث الدراسات والبحوث العلمیة والمشروعات التطبیقیة الحالیة والمقترحة مستقبلا 

 كما ناقشت جمیع القضایا البیئیة الأخرى كالطاقة للحد من هدر المیاه والتدهور البیئي والاستخدام المستدیم للموارد الطبیعیة
وفي كلمته الافتتاحیة أكد . والزراعة والتصحر والتنمیة والجهود التي تبذل للحد من تفاقم المشكلات والسلبیات المترتبة علیها
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 العربیة إدارة سیئة وتحتاج الدكتور إسماعیل سراج الدین مدیر مكتبة الإسكندریة إن إدارة المیاه في كل الدول بما فیها الدول
إلي ضوابط كثیرة وعلل ذلك بقوله من أهم أسباب سوء إدارة المیاه كثرة عدد الجهات المسئولة عنها فإذا كانت في الدول 

 جهة تشارك في إدارة المیاه تفتقر إلي التنسیق فیما ٢٠المتقدمة توجد ست جهات فإن لدى مصر والدول العربیة أكثر من 
 هناك تجزئة في استخدامها بین القطاعات المختلفة كالصناعة والزراعة والعمران والكهرباء والسدود وغیرها بینها كذلك

وبالطبع فإن الزراعة تعد المستهلك الأكبر للمیاه وهي كذلك صاحبة القدر الأكبر من الهدر للمیاه المفقودة وأضاف أنه 
من % ١ سكان العالم إلا أن نصیبهم من المیاه المتاحة لا یتعدي من% ٥علي الرغم من أن سكان العالم العربي یمثلون 

المیاه وعلي جانب آخر فإن العالم العربي من أكثر مناطق العالم تضررا جراء التغییرات المناخیة وبالطبع هناك حلول كثیرة 
لصعب رفعها فإن ذلك في الوقت ٕللحد من هدر المیاه وتلوثها، واذا كانت كفاءة استخدام المیاه في الزراعة منخفضة ومن ا

 مرة كذلك أنواع الزراعة ١٢نفسه لیس  مستحیلا وهناك وسائل مختلفة منها إعادة استخدام میاه الصرف من ثمانیة إلي 
المطلوبة ولابد من إبعاد الصراعات بین الجهات التي تتولي إدارة المیاه ووجود شركات جدیدة بدلا من البیروقراطیات في 

طة ویجب إشراك كل الأطراف في صناعة القرار وضرورة أن یضع الإعلام العربي علي أولویات أجندته قضیة مراكز السل
ندرة المیاه بصفة خاصة وقضایا البیئیة بصفة عامة والتركیز علي التحدیات التي تواجه المنطقة العربیة في هذا الصدد 

ن الاعتراف بوجود عدم كفاءة في استخدامات الطاقة حالیا الأمر وعن التوجه العربي نحو الطاقة الجدیدة والمتجددة لابد م
الذي یتطلب إعادة التنظیم للوصول لأفضل السبل التي ترتقي بمستوي الكفاءة أما بالنسبة لاعتماد المنطقة العربیة مستقبلا 

مصادرها مثل طاقتي الریاح علي الطاقة الجدیدة والمتجددة فالدول العربیة تسیر في خطوات إیجابیة نحو الاعتماد علي 
ٕوالشمس والتي تثري بها المنطقة والآن توجد سبعة دول عربیة أعلنت فعلا برامج للطاقة الشمسیة واذا كانت أبو ظبي قد 

 لتحصل ٢٠٢٠ میجاوات فإن مصر وضعت خططها المستقبلیة بحلول عام ١٠رفعت إنتاجها من الطاقة الشمسیة إلي 
المولدة اعتمادا علي الطاقة الشمسیة والریاح كما تحصل النسبة في المغرب العربي إلي من إجمالي طاقتها % ٢٠علي 

وعن الجهود العربیة للارتقاء بحالة البیئة فإن المنطقة تشهد جهودا كبیرة للحد من انبعاثات الكربون وهذه الجهود %. ١٠
جاز المصري بتحویل السیارات للعمل بالغاز الطبیعي تحقق هدف حمایة البیئة المحلیة وجودة الهواء فعلي سبیل المثال الإن

والذي تجاوز مائة ألف سیارة ومشروعات التشجیر العملاقة في الإمارات ومصر والتي تعد الأكبر عالمیا أیضا أكبر 
ة وبتعظیم الاستفادة من الطاقة الشمسی. مشروع لاصطیاد الكربون بالجزائر كلها مشروعات هادفة للحد من الانبعاثات

خاصة في تحلیة میاه البحرین الأبیض والأحمر خاصة مع وجود الشمس الساطعة طوال العام ولابد من توحید الجهود 
؟ وتحدثت ماریا لویزا سلیفا المنسقة .العربیة بإنشاء اتحاد صناعات شمسیة عربیة تواكب التقدم العالمي في هذا المجال

ثلث سكان البحر المتوسط : بحر المتوسط عن الوضع الراهن بالمنطقة فقالتوالمساعدة ببرنامج الأمم المتحدة للبیئة بال
من خط الساحل بالبحر المتوسط تم % ٤٠ًیعیشون بالمناطق الساحلیة وتتضاعف أعدادهم خلال المرحلة المقبلة علما بأن 

غیرها ومن هنا یجب التفكیر في البناء علیه وهذا أدي إلي أضعاف البیئة التحتیة وتدهور الموارد الطبیعیة مثل التربة و
  . تدهور السواحل والعمل علي الحد من تلك السلبیات بالإضافة إلي التهدیدات المستقبلیة المتوقعة من التغیرات المناخیة

من میاه العرب من خارج حدودهم وهذا یضع مشكلة ندرة المیاه ومـستقبل تنمیتهـا علـي أولویـات الأجنـدة العربیـة % ٦٠تأتي 
مثل مصدر تهدید في ظـل زیـادة عـدد الـسكان وارتفـاع معـدلات الحالـة للمیـاه لمواجهـة متطلبـات أوجـه التنمیـة المختلفـة لأنه ی

وهنــا تــأتي أهمیــة الدبلوماســیة الــشعبیة أو دور المنظمــات الأهلیــة غیــر الحكومیــة فــي . مــن صــناعة وزراعــة وســیاحة وتعــدین
تــي التفــت إلیهــا المجلــس العربــي للمیــاه وجعلهــا محــور حلقــة للنقــاش دارت دعــم قــضایا المیــاه بــالوطن العربــي وهــي النقطــة ال

بالقــاهرة بالاشــتراك مــع المركــز العربــي للدراســات والأمــن المــائي بجامعــة الــدول العربیــة بجانــب الــشبكة العربیــة للبیئــة والتنمیــة 
في هذا الشأن بهدف ) ٢٠٠٩(یو الماضي وذلك استجابة لتنفیذ قرار مجلس وزراء المیاه العرب التي عقدت بالجزائر في یون

محمـود . فالمیـاه هـي أسـاس التنمیـة بالمنطقـة العربیـة هكـذا بـدأ د. تحدید مشاكل وقـضایا المیـاه العربیـة ووضـع تـصور لحلهـا
من میاه العرب تأتي من خارج حـدودهم وهـو % ٦٠أبو زید رئیس المجلس العربي للمیاه حدیثه في بدایة الحلقة موضحا أن 

ویختلف الوضع المائي في فلسطین مثلا عن الوضع المائي في . قود لمشاكل متوقعة في المستقبل تكون مرتبطة بالمیاهما ی
مصر وهو یؤدي لاختلاف كیفیة التعامل مع أطـراف المـشكلة ویزیـد غیـاب المـشاركة الـشعبیة بـین دول حـوض النیـل العـشر 

ع ودولتـي المـصب أي مـصر والـسودان والحقیقـة أن رجـل الـشارع فـي من صعوبة التفاوض حول قضایا المیاه بین دول المنب
  . دول المنبع علي اقتناع بالمقولة أن مصر تحصل علي میاه النیل أو تسرقها ونحن نحرم منها

  
ًواقع عربي جدید ً

*)(:    
ا الخطـر ودخلـت أصبحت نقطة المیاه تستصرخ العـرب للتكامـل والتوحـد بعـد أن صـارت قـضیة الأمـن المـائي العربـي یتهـدده

وتتركز .. فتوالى انخفاض وتدهور نصیب الفرد العربي من المیاه .. ًالأقطار العربیة واحدا تلو الآخر في حزام الفقر المائي 
.. ًحالیــا كــل الجهــود والمــؤامرات علــى منــابع الأنهــار لحرمــان العــرب مــن الأنــصبة التــي تمكــنهم مــن تحقیــق خطــط التنمیــة 

ً الشراسة فضلا عن الإمكانیـات بـسبب مـشاركة القـوى الاسـتعماریة الكبـرى فیهـا وهكـذا یتـصدر الأمـن وتكتسب هذه المؤامرات
المائي العربي كل قضایا الأمن القومي العربي فلا خیار أمام العرب ولا بقاء إلا تحت مظلة التوحد والتكامل حیث لا فرصة 

 وعلـــى مـــستوى العـــالم فـــإن نـــدرة المیـــاه العذبـــة هـــي إحـــدى أهـــم .إلا للكیانـــات والتكـــتلات الكبیـــرة فـــي هـــذا العـــالم المعاصـــر 
المشكلات أمام التنمیة الاقتصادیة بصفة عامة وأمام التنمیة الزراعیة والعمرانیة بـصفة خاصـة فالمیـاه تمثـل أحـد أهـم شـروط 
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كـذا فإنـه مـن الطبیعـي أن التوسع في مجالات التنمیة وتتحدد مجالات وآفاق التوسع في التنمیـة علـى كمیـة المیـاه المتاحـة وه
تكون حیازة الموارد المائیة وصیانتها وتنمیتها هـي أهـم الأهـداف الاسـتراتیجیة للمجتمعـات المختلفـة ویمثـل أحـد القـضایا التـي 
ًتعتبر سببا رئیسیا للحروب والنزاعات ومصدرا لبؤر التوتر والاضطرابات السیاسیة بـین الـدول بعـضها الـبعض خاصـة الـدول  ً ً

أما في الوطن العربي فإن المشكلة تزداد بإجماع المتخصصین والبـاحثین سـخونة ...! ومزید من السخونة والتعقید .رةالمتجاو
ًوتعقیدا خاصة مع ندرة موارد المیاه العذبة المتجدة وارتفاع معدلات النمو السكاني وزیادة الطموحـات الاقتـصادیة فـي التنمیـة 

یة على الصدارة فـي الترتیـب بالنـسبة للأمـن القـومي العربـي وجعلهـا أهـم محـاور هـذا وغیر ذلك من الأسباب مما یدفع بالقض
الأمن على الإطـلاق ، ویـستلزم ضـرورة اتبـاع سیاسـات جدیـدة تـتلائم والظـروف والتحـدیات الراهنـة بمـا یتطلـب تعبئـة الجهـود 

ًلغذائي والزراعي عامة وصولا لغایـات التكامـل ًالعربیة وحشدها لأحداث التعدیلات الضروریة تعزیزا لمسارات الأمن المائي وا
وعبـر . ًالعربي وتحقیقا للأمن القومي العربـي والاسـتقرار الاقتـصادي والـسیاسي فـلا مجـال آخـر للاختیـار أمـام الأمـة العربیـة 
 ٢٣٠٠ نظرة سریعة على ساحة الوطن العربى فإن الأوضاع المائیة تتلخص في أن میاه الأمطار السنویة تصل إلى حـوالي

 مللـي متـر ١٠٠من إجمالي الوطن العربـي وبمعـدل یقـل عـن % ٦٧منها على مساحة % ١٥ملیار متر مكعب تسقط نسبة 
 مللـي متـر أمـا نـسبة المیـاه ٢٠٠ إلـى ١٠٠"من الوطن بمعدل متوسط هـو % ١٥منها على مساحة % ١٩ضعیف ویسقط "

 ٢٠٤ مللــي أمــا الأنهــار فتقــدر كمیاتهــا بـــ٣٠٠ى مــن الــوطن بمعــدلات تزیــد علــ% ١٨فتــسقط علــى مــساحة % ٦٦الأغلــب 
مــن مــصادر خــارج حــدود الــوطن العربــى أمــا % ٤٦داخــل حــدود الــوطن العربــي و% ٥٤ملیــارات متــر مكعــب تتــشكل بنــسبة 

 ملیـار أمـا المـوارد ٣٥ً ملیـارا ویتـاح للاسـتعمال ٤٢ً ملیار یتجدد منهـا سـنویا حـوالي٧٧المیاه الجوفیة فیقدر مخزونها بحوالي 
ٕغیر التقلیدیة فإنها تشمل میاه البحر المعالجة ومیاه الصرف الصحي المنقاة واعادة استخدام میاه الصرف الزراعي وجملتهـا 

   .٣ ملیار م٨ًحالیا حوالي 
وٕاذا كان للأرقام دلالاتها الحاسمة فإنها هنا تتجاوز المألوف إلى تجسید واقع رهیب لما وصل إلیه الوطن العربي من تدهور 

 وفــي هــذا العــام بلــغ نــصیب ١٩٩٥ ملیــون نــسمة عــام ٢٥٠نــصیب الفــرد مــن المیــاه فقــد بلــغ عــدد ســكان الــوطن العربــي فــي 
 أي أنه خلال خمسة أعوام فقـط ١٩٩٠ في عام ١٠٩٠ً متر مكعبا في السنة بعد أن كان ٩٩٠الفرد العربي من المیاه نحو 

مـاء فـي الـوطن العربـي مـشكلة فإنـه وبـنفس المعـدلات والمقـاییس وبـسرعة وبعـد أن أصـبح ال. دخل العرب حزام الفقر المائي 
  .ًصار مشكلة معقدة أیضا لها أبعادها المتعددة ومحاورها المختلفة بحیث یتزاید هذا التعقید وباطراد ومن أهم هذه الأبعاد

 افتقار المنطقة إلى موارد مناسبة من المیاه العذبة الطبیعیة.  
 تــدفقات أنهارهــا مــن بــلاد خــارج الــوطن الكبیــر وهــذا یعنــي أن الأقطــار العربیــة مــصبات جــزء كبیــر مــن المــوارد یــأتي مــن 

 .للأنهار ولیست منابع لها 
  تدهور نوعیة المیـاه بـسبب التلـوث الناشـئ عـن اسـتخدام الأسـمدة ومبیـدات الآفـات وصـرف میـاه الـري والمیـاه المـستخدمة

 .في الصناعة في الأنهار والبحیرات العذبة
 وذلك بسبب التوسع في استـصلاح الأراضـي والـصناعات ..  زیادة الطلب على المیاه بمعدلات عالیة وسریعة ًفضلا عن

 .والتنمیة العمرانیة
  : (**)تهدید الأمن الاقتصادي العربي في الحاضر والمستقبل

لعالم وعلى وجه ومخاطره الشدیدة على مستقبل التنمیة في دول ا" الفقر المائي"منذ سنوات یتحدث كل العالم عن 
حروب "الخصوص في العالم النامي ، ویثار جدل حاد حول طبیعة الصراعات العالمیة والإقلیمیة المقبلة وتمحورها حول 

ًلضمان توفیر سلعة استراتیجیة نادرة وحیویة تعد مطلبا رئیسیا للحیاة والتنمیة والنشاط هي المیاه وتأتي الدول العربیة " المیاه ً
العالم التي تعاني ندرة وشح المیاه ویضاعف من حدة المشكلة الأطماع البارزة للكیان الصهیوني لاغتصاب في مقدمة دول 

ًالمیاه العربیة باعتبارها عنصر مساندة ودعم لاغتصاب الأرض العربیة مما یجعل من قضیة المیاه عنصرا حاسما في  ً
وتكشف لغة الأرقام .اجهاته على جمیع الأصعدة والتحدیاتالصراع العربي الصهیوني المتواصل الحلقات والمتصاعد في مو

 ٢٠٠٠ ملیار متر مكعب في عام ٣٠عن الفقر المائي الحاد والمروع في العالم العربي حیث بلغت قیمة العجز المائي 
  مع تصاعد الاغتصاب الصهیوني للمیاه٢٠٣٠ ملیار متر مكعب مع عام ٢٨٢ًترتفع وفقا للتقدیرات والحسابات إلى 

العربیة من نهر الأردن واللیطاني وهو ما یجعل من قضیة المیاه في الوطن العربي قضیة استراتیجیة تختلط فیها الأبعاد 
الاقتصادیة والسیاسیة والتنمویة وهو ما دفع المؤتمر العالمي الرابع عشر لاتحاد الاقتصادیین العرب الذي عقد في دمشق 

ًالتطورات الاقتصادیة المعاصرة أن یخصص محورا رئیسیا من مناقشاته للأمن تحت عنوان الأمن الاقتصادي العربي و ً
ویوضح الدكتور حمدي عبد العظیم نائب رئیس أكادیمیة السادات للعلوم الإداریة في ورقة قدمها .المائي في الوطن العربي

ًللمؤتمر أن جانبا مهما من جوانب الخطورة في قضیة المیاه بالوطن العربي ترتبط  بأن مصادر المیاه للأنهار تنبع من دول ً
غیر عربیة مثل نهر النیل الذي یصب في كل من السودان ومصر وینبع من خارجهما، ونهر الفرات الذي یصب في سوریا 
والعراق وینبع من تركیا، وكذلك الحال بالنسبة لنهر دجلة ویصب في العراق بعد مروره في سوریا، وفي المقابل فإن مصادر 

 ملیار متر مكعب، في حین أن معظم ١٥.٣ه الجوفیة ضئیلة للغایة ولا یتعدى المخزون المائي في الأحواض الجوفیة المیا
من المساحة الجغرافیة للوطن % ٩٠الدول العربیة تقع في المنطقة المناخیة الجافة وشبه الجافة والتي تشكل نحو 

ً ملیار متر مكعب سنویا وتتوزع على الأقالیم ٢٢١٣بیة نحو وتبلغ كمیة الأمطار التي تسقط على الدول العر.العربي
  :الجغرافیة العربیة كما یلي

 ٢١٤وتشمل السعودیة والكویت والإمارات والبحرین وقطر وعمان والیمن وتقسط فیها : منطقة إقلیم شبه الجزیرة العربیة 
  .من إجمالي الأمطار التي تهطل على الوطن العربي% ٩.٦ملیار مكعب تمثل 
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 ملیار متر مكعب تمثل ١٧٤ویشمل لیبیا وتونس والجزائر والمغرب وموریتانیا ویهطل علیه : إقلیم المغرب العربي 
 .من إجمالي الأمطار التي تهطل على الوطن العربي% ٧.٨

  ملیار متر مكعب تمثل ٥٢١إقلیم المشرق العربي ویضم العراق وسوریا ولبنان وفلسطین والأردن ویهطل علیه 
 . من إجمالي الأمطار التي تهطل على الوطن العربي%٢٣.٤

 ویضم مصر والسودان والصومال وجیبوتي ویعتبر أكثر الأقالیم العربیة التي تسقط علیها : إقلیم المنطقة الوسطى
من إجمالي % ٥٩.٢ ملیارات متر مكعبة في المنطقة الوسطى وتمثل ١٣.٤الأمطار حیث یبلغ حجم هذه الأمطار 

ٕي تهطل على الدول العربیة وان كان معظم هذه الأمطار یسقط على السودان وقلیل منها یهطل على الأمطار الت
وهكذا نجد أن هناك سوء توزیع للأمطار جغرافیا على مستوى الوطن العربي حیث تعتبر دول المغرب العربي . مصر

ٕأقل حظا من الأمطار بعكس إقلیم المنطقة الوسطى واقلیم المشرق العربي وا ًلتي تعتبر أفضل حظا في میاه الأمطار ً
 .بالنسبة لغیرها من الأقالیم الأخرى

)  ملیار متر مكعب٢٩.٢٠( فإن عجز المیاه یتركز في مصر ٢٠٢٥وحول عجز المیاه المتوقع في المستقبل في عام 
، ودولة ) مكعب ملیار متر٣.٢٩(، ولیبیا ) ملیار متر مكعب١٥.٢٧(، والعراق ) ملیار متر مكعب٩.٧٤(والسودان 

 ملیار متر ١.١٤(وسلطنة عمان )  ملیار مكعب١.٦٥(، والسعودیة ) ملیار متر مكعب١.٦٦(الإمارات العربیة المتحدة 
ویرجع العجز المتوقع في الموارد المائیة )  ملیار متر مكعب٠.٠٣(، والبحرین ) ملیار متر مكعب١.١٥(، والأردن )مكعب

وترتبط الاحتیاجات المتزایدة إلى المیاه بالزیادة . ق معدل زیادة الموارد المائیة المتاحةإلى زیادة الاحتیاجات بمعدل یفو
وبینما یتوقع أن تزید الموارد المائیة في .في مصر على سبیل المثال% ٨٥السكانیة وزیادة احتیاجات الزراعة والتي تمثل 

 ملیار متر مكعب، الأمر ٣٢.٧٥ع زیادتها بمقدار  ملیار متر مكعب فإن الاحتیاجات یتوق٠.٠٢ بمقدار ٢.٢٥مصر عام 
 ملیار متر مكعب في السنة، كما ینخفض متوسط نصیب الفرد ٢٩.٢٠الذي یؤدي إلى وجود فجوة سالبة من المیاه قدرها 

ً مترا مكعبا مقابل ٦٣٧من المیاه إلى    وتمثل المیاه١٩٩٠ً متر، مكعبا عام ١٢٢١ ومقابل ٢٠٠٠ً مترا مكعب عام ١١٩٤ً
 ملیار ١٥.٢٧ نحو ٢٠٢٥وفي العراق یتوقع أن یبلغ عجز المیاه عام . من إجمالي الموارد المائیة % ٨٤المتجددة نحو 

 ویتوقع أن یهبط ٢٠٠٠ ملیار متر مكعب عن عام ١٠.٥١متر مكعب في السنة وذلك بسبب زیادة الاحتیاجات بمقدار 
ً مترا مكعبا عام ١٦٣٧بًأ في السنة مقابل ً مترا مكع٨٨٧نصیب الفرد في المتوسط من المیاه إلى   متر ٢٢٤٠، ٢٠٠٠ً

أما السودان فیقدر عجز المیاه فیه عام .فقط من إجمالي الموارد المائیة% ٤٣ وتمثل المیاه المتجددة نحو ١٩٩٠ًمكعبا عام 
ب عن عام  ملیار متر مكع١٢.٥٤ ملیار متر مكعب بسبب زیادة الاحتیاجات من المیاه بمقدار ٩.٧٤ نحو ٢٠٢٥
 ملیار متر مكعب فقط خلال نفس الفترة فإن متوسط نصیب ٢٤.٣، بینما یتوقع أن تبقى الموارد المائیة كما هي٢٠٠٠

ً مترا مكعبا في السنة مقابل ٤٤٢الفرد من المیاه ینخفض إلى  ً مترا مكعبا عام ٧٣٦ً ً مترا مكعبا في ٨٩٢ ومقابل ٢٠٠٠ً ً
طماع الخارجیة في مصادر میاه الأنها رالعربیة حیث تشیر إلى سعي أثیوبیا إلى وتحذر الورقة من مخاطر الأ.١٩٩٠عام 

ضمان الحصول على أكبر حصة من میاه النیل بصرف النظر عن احتیاجات الدول الأخرى التسع المشتركة في حوض 
 وتخطط إثیوبیا لإقامة ما یقرب .ًالنیل، ولا یقتصر ذلك على الاحتیاجات الأثیوبیة الحالیة بل أیضا الاحتیاجات المستقبلیة

ًمن أربعین مشروعا للري على حوض النیل الأزرق وحوض السوباط دون الحصول على موافقة دول الجوار في أرض 
وتطالب إثیوبیا بأن یكون توزیع المیاه بالتساوي بین الدول التسع المكونة لدول حوض النیل بصرف النظر عن .النیل

 رغبة إحدى الدول في الحصول على حصة أكبر فإن علیها أن تدفع تعویضات مناسبة لبقیة احتیاجات كل دولة في حالة
وفیما یتعلق بموقف كل من كینیا وتنزانیا وأوغندا فقد أعلنت هذه الدول عدم اعترافها باتفاقیة میاه .دول الحوض الأخرى
بل حصول هذه الدول على الاستقلال وذلك  وغیرها من الاتفاقات والمعاهدات التي أبرمت ق١٩٩٢النیل الموقعة عام 

بالإضافة إلى بقیة الاتفاقیات المتعلقة بمیاه النیل والتي وقعت دون مشاركة هذه الدول فیها، وهو ما یبعث على القلق من 
الدول وتواجه المیاه العربیة في بعض .ًأي تصرفات مستقبلیة من جانبها تؤثر سلبیا على حصة الدول العربیة من میاه النیل

مخاطر العملیات العسكریة التدمیریة للسدود والمنشآت المائیة مثلما حدث في العراق عندما حدث تدمیر معظم منشآته 
المائیة نتیجة القصف الجوي من جانب الولایات المتحدة الأمریكیة ودول التحالف خلال حرب الخلیج الثانیة بین العراق 

وقد ترتب على التدخل الأجنبي في % ٥٠ وسدین أخرین بنسبة تدمیر %٧٥والكویت حیث تم تدمیر سدین بنسبة 
الاضطرابات السیاسیة والعسكریة الموجودة في جنوب السودان توقف خبراء الشركة الفرنسیة المنفذة عن العمل في شق قناة 

ذ هذه القناة لكل من  برغم أهمیة تنفی١٩٨٤ وانسحابهم من العمل في عام ١٩٧٨جونجلي التي بدأ العمل فیها منذ عام 
  .مصر والسودان

من هذا % ٦٠وأن % ١أكد وزیر الموارد المائیة والري أن نصیب العالم العربي من المیاه العذبة على مستوى العالم یبلغ 
الكم یأتي من مصادر مائیة من خارج البلاد العربیة، وأن الصراع على المیاه ینشأ عندما تحتد مشكلة نقص المیاه والتي 

 ٦٦وأن هذا العدد سیتزاید إلى ..  دولة عند حد الفقر المائي أو أقل منه٢٢اجهها العدید من دول العالم حیث أن هناك یو
وقد تم الانتهاء من وضعها في . ٢١وأضاف الوزیر أن العرب لهم رؤیة مستقبلیة تجاه المیاه في القرن . ٢٠٢٥دولة عام 

وأن هذه الرؤیة تم إعلانها في الملتقى الدولي الثاني للمیاه المقرر .  القرن الجدیدإطار الرؤیة المستقبلیة لدول العالم خلال
وتقرر .  الذي عقد في هولندا مارس الماضي٢٠٠٠ًوالذي یعتبر امتدادا لمؤتمر لاهاي . ٢٠٠٣انعقاده في الیابان مارس 

 كتطور جدید بعد أن تبلور وضع ٢١ي القرن أن یكون الموضوع الرئیسي لمؤتمر الیابان هو الموارد المائیة في العالم ف
 سنوات بمعرفة خبراء المجلس ٣وأوضح أن هذه الرؤیة وغیرها لها دراسات وأبحاث استغرق تنفیذها . الرؤیة العالمیة للمیاه

  . العالمي للمیاه الذي تشرف مصر برئاسته
عربي إلا أن قضیة الأمن المائي تتفوق علیها بكثیر إذا كانت قضیة الأمن الغذائي تمثل أحد التحدیات التي تواجه عالمنا ال

 دولة لخطر الفقر المائي، وانخفاض نصیب الفرد السنوي من ٢٢ دولة عربیة من بین ١٩خاصة أمام وصول وتعرض 
ًرغم ذلك فإننا جمیعا من . ٢مم١٠٠٠ً سنویا، بینما الحد الأدنى العالمي لا یقل عن ٢ مم٨٠٠المیاه العذبة لأقل من 
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حیط للخلیج سنواجه خلال السنوات القلیلة القادمة أزمة بل أزمات متزایدة في المیاه لیتحول الصراع في المنطقة إلى الم
وٕاذا كانت دول المنبع السبع لنهر النیل . مواجهات وحروب من أجل نقطة المیاه التي ستكون أغلى من نقطة النفط

ن من حقوقهما التاریخیة في میاه النهر والتي نحصل منها على بتدخلات خارجیة وداخلیة تسعى لحرمان مصر والسودا
فقط وهي بالطبع لا تكفي لمواجهة الزیادة المطردة في أعداد السكان والتوسع في زراعات المساحات الشاسعة من % ٤

س العمل على وهو ما یستلزم العمل على زیادة الحصة ولی. الخ.. الأراضي الصحراویة القابلة للزراعة ومواجهة التصحر
أزمة المیاه بالطبع .. تخفیضها وحرمان دول المصب منها نتیجة تدخلات خارجیة لحرمان مصر والسودان من شریان الحیاة

لا تقف على مصر والسودان ولكن تعرضت لها من قبل سوریا والعراق في الأزمة مع تركیا حول میاه نهر الفرات، كما 
یلي على میاه نهر الأردن واللیطاني، والنتیجة أن شریان الحیاة على الأرض العربیة تعرضت الأردن ولبنان للسطو الإسرائ

من المیاه العذبة للعالم العربي إلى جانب انخفاض % ٨٥یواجه مخاطر الحرمان من دول المنبع التي تتحكم في نسبة 
 وسوء الاستخدام الأمثل للمیاه المتجددة مستوى الأمطار والمیاه الجوفیة في المنطقة، بالإضافة إلى عوامل البخر والتصحر

 ٣٥٠من میاه العالم العذبة لاستخدام % ٧ً ملیار متر مكعب سنویا لا تمثل أكثر من ٣٣٧والتي تبلغ الحصة العربیة منها 
موت ًملیون نسمة تحتضنهم الأرض العربیة والنتیجة رغم الوفرة الظاهریة إلا أننا جمیعا نسیر في طریق الفقر المائي وال

ًعطشا وجوعا نتیجة ندرة المیاه اللازمة للحیاة ولزراعة الأرض ً .  
أمام هذه القضیة المهمة والحیویة ، نكتفي بالتحركات السیاسیة والدبلوماسیة للحد من أطماع دول المنبع أم لابد من 

 المیاه بدراسة المشاریع المشتركة استغلال واستثمار جمیع طاقاتنا ومواردنا في إیجاد حلول عملیة للاستغلال الأمثل لثروات
  . التي یمكن من خلالها تعظیم القیمة والفائدة من نقطة المیاه المتدفقة من الجنوب للشمال

  
  :حتمیة إنشاء مجلس عربي للمیاه 

أن  كشفت الاجتماعات التي عقدها المؤتمر الدولي الثامن لتكنولوجیا المیاه في مدینة الإسكندریة عن حقیقة مهمة وهي 
العالم العربي یحتاج لوجود مجلس عربي یعني باستخدامات الموارد المائیة بما یحقق هدف الأمن المائي العربي في ظل 

ولذلك فقد استقبل المشاركون العرب والأجانب في هذا المؤتمر دعوة . دخول العدید من المناطق العربیة حزام الفقر المائي
 المائیة والري المصري السابق بإنشاء مجلس عربي للموارد المائیة في منتصف إبریل الدكتور محمود أبو زید وزیر الموارد

ٕ بالارتیاح الكبیر وهو المجلس الذي سیضم وزراء المیاه العرب إضافة للاستفادة بطاقات وامكانیات كل الفئات ٢٠٠٤
لعربي الملائم لا یقتصر على هذا وأن هذا التنسیق ا" اقتصادیات عربیة."والطوائف ذات الصلة بهذه القضیة الحیویة

ٕالمجلس الجدید وانما بدأ التنسیق منذ فترة طویلة في العدید من المحافل سواء على مستوى جامعة الدول العربیة، أو على 
مستوى بعض مراكز البحوث الموجودة في العالم العربي مثل مركزي أكساد في سوریا وسیداري في القاهرة والبرنامج العربي 

ونحمد االله على أن مصر قد حققت خبرة عالیة في هذا المجال وهي التي نجحت في إنشاء المجلس العالمي . درولوجي الهی
للمیاه منذ ما یقرب من عشر سنوات ومن الطبیعي أن تستفید بهذه الخبرة في تشكیل مجلس عربي للمیاه وهو ماتم مناقشته 

موارد المائیة ومهمته تقدیم الخبرة الفنیة للعالم العربي في مجال استخدامات في مؤتمر المیاه العربیة الذي ناقشته وزارة ال
وٕاذا كانت الجهود الحالیة غیر ملزمة للدول فإن إنشاء مجلس عربي للمیاه من شأنه تحقیق تكامل تلتزم به . الموارد المائیة

وعن التنسیق مع دولة الجوار . الأخرىجمیع الدول من خلال جامعة الدول العربیة أسوة بما تحقق في بعض القطاعات 
ًالعربیة السودان في مشروعات الري فإن المشروعات التي قطعت شوطا واسعا من التنفیذ في إطار التكامل بین مصر  ً
والسودان كدولتي جوار معظمها تعتمد على الموارد المائیة وهي مشروعات مخصص لها مساحات محددة في السودان 

وة الحیوانیة وأخرى لزراعة محاصیل معینه في مساحات مشتركة سواء في منطقة الجزیرة أو الرمازین ومنها مشروعات للثر
ولعل التحدیات التي ینبغي أن یواجهها عالمنا .  ًأو غیرها ویجري حالیا استكمال الخدمات اللازمة لذلك مثل شبكات الطرق

یر بسیط وعمیق في الوقت نفسه سواء كانت میاها سطحیة أو العربي فیما یتعلق بالموارد المائیة یمكن تلخیصها في تعب
ٕ متر مكعب سنویا واذا ١٢٠٠  ملیار متر مكعب فهذا یعني أن متوسط نصیب الفرد في العام یبلغ حوالي ٣٠٠جوفیة تبلغ  ً

% ٧٥ ما یقارب  دولة عربیة أو١٦ً متر مكعب للفرد سنویا فإن ١٠٠٠أخذنا المعدلات العالمیة بالنسبة لحد الفقر المائي 
من أقطار المنطقة العربیة تقع تحت خط  الفقر المائي وهذا یعني أنها غیر قادرة على تحقیق الاكتفاء الذاتي من الغذاء 

 فمن المتوقع أن ترتفع نسبة الدول التي تقع تحت خط الفقر المائي لتجاوز ٢٠٢٥خاصة في الظروف الراهنة وبحلول عام 
م مكعب الأمر الذي یستلزم وجود استراتیجیة عربیة للمیاه من أهم ٨٥٠الفرد إلى وسوف یصل متوسط نصیب % ٩٠

ویضیف بأن العالم العربي یوجد به خمسة .أركانها ترشید ودعم طرفي معادلة المیاه وهما دعم الموارد وترشید الاستهلاك
% ٦٧یة مشتركة ومن المعروف أن نحو النیل والفرات ودجلة والأردن واللیطاني بجانب عدة خزانات جوف: أنهار مشتركة 

من المیاه العربیة تأتي من خارج الأراضي العربیة ، وفى ظل عدم وجود اتفاقیة مشتركة متفق علیها یشكل ذلك إحدى 
العقبات الرئیسیة وتصبح الخیارات المتاحة أمام العالم العربي محدودة ومحاورها وضع استراتیجیة عربیة لمواجهة 

ائیة والاتفاق على مفهوم الأمن المائي العربي ومدى المعتاد على خیار المیاه الافتراضیة وتنمیة الموارد الاحتیاجات الم
المائیة المتاحة ووضع خطط وبرامج تنمیتها وترشید استخدام المیاه العربیة وبحث وتفعیل  تكنولوجیا معالجة المیاه 

من أراء الخبراء في مجال دعم قضیة الأمن المائي العربي حیث ركز ًوقد كان المؤتمر مجالا لعرض الكثیر .بمفهومها العام
الدكتور رضوان الوشاح نائب مدیر الیونسكو بالقاهرة على أسلوب الإدارة المتكاملة للموارد المائیة من أجل ترشید هذه 

مثل للموارد المائیة وأن التحدي الموارد لارتباط جمیع الأنشطة الاقتصادیة بالمیاه وما یستلزمه ذلك من تحقیق الاستغلال الأ
الأكبر لمواجهة المشكلة یتمثل في استحداث تكنولوجیات رخیصة لتحلیة المیاه مع التأكید علي أهمیة دعم التكامل العربي 

وفي المعرض الذي أقیم على هامش المؤتمر عرضت نماذج عدیدة لتنكولوجیات معالجة المیاه .في مجال الموارد المائیة
 التطور الذي حققته مصر في مجال صناعة هذه المعدات بالتقنیات العالمیة ویتم تصدیر العدید من المعدات وكشفت عن

إلى السعودیة والإمارات مثل خزانات ترسیب ومعالجة ) الكایروماتیك(بالتقنیات العالمیة ویتم تصدیر العدید من المعدات 
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ًبات وترى أهمیة العمل على زیادة الاعتماد على المنتجات المحلیة بدلا المیاه وبوابات التحكم في القنوات والأنهار والطلم
ٕمن استیرادها حتى یمكن توفیر تكنولوجیا رخیصة لترشید واعادة تدویر المیاه في مصر والعالم العربي خاصة بالنسبة 

  .لمعالجة وتخزین میاه الصرف الصحي
   :)*)(**(نصیب العالم العربي من موارد العالم المائیة 

ن من حق كل مواطن الحصول علي كوب ماء نظیف في بیئة آمنة، مع ضرورة الحفاظ علي كل نقطة ماء تهدر بلا إ
فائدة ، وأن الماء هو أساس الحیاة ، وأن كل الموارد البشریة متوافرة سواء المال والأرض إلا الماء لأنه أصبح غیر كاف ، 

ضرورة تنمیة الموارد المائیة بالبحث عن تكنولوجیا ولیة المجتمع بأكمله، ولذا یجب المحافظة علیه ، لأن الماء هو مسئو
جدیدة للماء ، بل یجب المحافظة علي الماء من التلوث ، كما یجب إدارة الماء بصورة متكاملة مع تفعیل موضوعات البیئة 

 وأن قضیة المحافظة علي نقطة میاه .لأهمیتها في هذا الزمن ، وذلك بالتعاون مع الحكومة بالحفاظ علي مواردنا المائیة
ٕالشرب هي قضیة أمن قومي واستراتیجیة في ظل محدودیة الموارد المائیة الحالیة في زیادة التنمیة، إن الغلاف المائي خرج 
 من باطن الأرض وماء البراكین ، أي أن الماء جاء من ذهب الأرض ، وأن الماء خلقه االله للإنسان والحیوان ، لقوله تعالي

 معدنا یستخدمها ١٩٩٥كما تحدث خشاب عن دورة المیاه وتركیبها وتقسیم المیاه، وأنها تدخل في " متاعا لكم ولأنعامكم"
البشر جمیعا، تم رفع درجة الاستعداد في التوعیة للمحافظة علي الماء من خلال رؤیة إسلامیة ، وهناك الآن العدید من 

  .لأن الماء ذات قدسیة خاصة "  المیاه في الإسلامإدارة"الأبحاث ، مقدمة من العلماء حول 
ًن المیاه تكتسب أهمیة اقتصادیة واستراتیجیة تتجـاوز الحاضـر فـي الـوطن العربـي، كمـا أنهـا تـؤثر تـأثیرا مباشـرا علـى الأمـن إ ً

عربـي أهمهـا أن أهـم هناك عـدة عوامـل تزیـد مـن الأهمیـة الاقتـصادیة والاسـتراتیجیة للمیـاه فـي الـوطن ال. والتنمیة في المنطقة
مــصادر المیــاه العربیــة تقــع خــارج الأراضــي العربیــة وهــو مــا یجعــل خطــط التنمیــة الاقتــصادیة العربیــة مرهونــة بمواقــف الــدول 

كمـا .التي تنبع منها المیاه العذبة بالإضافة إلى تراجـع نـصیب المـواطن العربـي مـن المیـاه ممـا یجعـل المیـاه سـلعة اسـتراتیجیة
وضــع وضــرورة ًقلیمیــة تجعــل المیــاه العذبــة مطمعــا لــبعض الــدول وأداة للــضغط علــى بلــدان العــالم العربــي أن الــصراعات الإ

ضــرورة التوعیــة فــي مراحــل التعلــیم و. سیاســة مائیــة عربیــة تحــدد الأولویــات وترشــد الاســتخدام وتنمــي الــوعي بأهمیــة المیــاه
لبـاحثین وتـشجیعهم علـى ابتكـار التكنولوجیـا الملائمـة للتعامـل المختلفة لإیجاد وعي عام بأهمیة ترشید استهلاك المیاه وحث ا

ًهنــاك ارتباطــا وثیقــا بــین خطــط التنمیــة والمــوارد المائیــة بكــل أبعادهــا . مــع أزمــة تنــاقص المیــاه أهمیــة البحــث عــن وســائل و. ً
المیــاه فــي بعــض البلــدان علمیــة غیــر تقلیدیــة لمواجهــة الفقــر المــائي الــذي یواجــه البلــدان العربیــة حیــث إن نــصیب الفــرد مــن 

ً آلاف متـر مكعـب سـنویا مؤكـدا أهمیـة التوصـل إلـى ٧ًالعربیة لا یتجاوز الف متر مكعب سنویا بینما المتوسط العالمي نحو  ً
ً ملیونــــا عــــام ٣٧٥ومــــن المتوقــــع أن یــــزداد ســــكان المنطقــــة العربیــــة إلــــى نحــــو     . خفــــض تكلفــــة الحــــصول علــــى المیــــاه 

ً متــر مكعــب ســنویا وهــو مــا یعــادل ٨٠٠یب الفــرد مــن المــوارد المائیــة فــي العــالم العربــي إلــى وبالتــالي ســینخفض نــص.٢٠١٠
 ملیـار متـر مكعـب عـام ٤٠٠ًفقط من المتوسط العالمي ، ومن المتوقع أیضا أن یزداد الطلب على المیاه إلى حـوالي % ١٠

 ٥٠مـن احتیاجاتنـا الغذائیـة ومـازال حــوالي % ٥٠ ورغـم هـذه الزیـادة المتوقعـة فـي العـالم العربـي إلا أننـا نـستورد نحـو ٢٠٢٥
ٕملیــون عربــي یحتــاجون إلــى تــوفیر میــاه شــرب أمنــة واتخــاذ تــدابیر واجــراءات إداریــة وفنیــة لمواجهــة الفقــر المــائي فــي الــدول 

   .العربیة
لأوسط وشمال ًمما لا شك فیه أن قضیة المیاه ستكون محور الصراع الإقلیمي والدولي مستقبلا خاصة في منطقة الشرق ا

. من سكان العالم% ٦٠حیث تعتبر دول هذه المنطقة أكثر مناطق العالم ندرة في المیاه إذ یقطن هذه المنطقة نحو . إفریقیا
ولاشك أن الزیادة السكانیة المطردة التي تشهدها هذه . من میاه العالم العذبة المتجددة% ١.٤بینما تحتوي فقط على 

إنما تمثل أحد أهم التحدیات في مواجهة مشكلة النقص في % .. ٢ من النمو السنوي یصل إلى ًالمنطقة والتي تسجل معدلا
حیث تعاني .. المیاه العذبة في هذه المنطقة والتي تؤدي إلى انخفاض نصیب الفرد من المیاه لیقترب من الحد الأدنى 

ت والتقدیرات الدولیة التي اعتمدت مؤشر فقر بالفعل اثنتا عشرة دولة من دول المنطقة ندرة المیاه بها حسب الإحصاءا
وقد دعت هذه التحدیات إلى إبراز أهمیة التعاون .ًالمیاه كمؤشر علمي یحدد فقر الدولة أو غناها مقدرا بثروتها المائیة

مائیة في الإقلیمي والدعم السیاسي والمؤسسي والقانوني لمواجهة قضیة نقص المیاه وتفعیل الإدارات المتكاملة للموارد ال
ومن هذا المنطلق . ًمواجهة تحدیات ندرة المیاه والطلب المتزاید علیها نظرا لدورها الحیوي في تحقیق التنمیة المستدامة 

ًونظرا لحیویة العلاقة بین اتجاهات النمو السكاني وتحدیات نقص المیاه نظمت وحدة الإعلام البیئي والتنمیة بمعهد الأهرام 
تحدیات المیاه والسكان في منطقة "وة بالتعاون مع المكتب المرجعي للسكان بالولایات المتحدة بعنوان الإقلیمي للصحافة ند

حضرها لفیف كبیر من الصحفیین والإعلامیین والمتخصصین في شئون المیاه والسكان " الشرق الأوسط وشمال إفریقیا
ور محمود أبو زید وزیر الموارد المائیة والري عن وفي البدایة تحدث الأستاذ الدكت.وممثلي المكتب المرجعي بواشنطن

حیث أكد أن قضیة المیاه من أهم قضایا العصر " تحدیات المیاه والسكان في منطقة الشرق الأوسط وشمال إفریقیا"
ًوأن موضوع المیاه كما ونوعا هو بلا شك أحد التحدیات التي یواجهها المجتمع الدولي وخاصة الدول الن.. المصیریة  امیه ً

في الوقت الحاضر، حیث تشیر إحصاءات الأمم المتحدة إلى أن الاستهلاك العالمي منها قد تضاعف ست مرات بین 
وأن أكثر من ملیار نسمة لا .. ، وأن ثلث سكان العالم یعیش الآن في بلدان تعاني أزمة في المیاه١٩٩٥ و١٩٠٠عامي 

بالإضافة إلى . الم العربي ودول إفریقیا تعاني الجفاف وشح المیاهوأشار إلى أن الع.یحصلون على میاه الشرب المأمونة
المشكلات التي تنشأ بین الدول المشتركة في أحواض مائیة ومشكلات التلوث المتفاقمة وتأثیرها السلبي على الموارد المائیة 

ضاف أن نسبة المیاه العذبة وأ.والبیئة والصحة العامة علاوة على مشكلات سوء الاستخدام واستنزاف الموارد المائیة
 ملیار ٣٠٠نحو(من نسبة الموارد المائیة المتجددة في العام % ٥المتجددة التي تصل إلى الوطن العربي تقل نسبتها عن 

كما أن المنطقة بها كمیات میاه بالخزانات الجوفیة العمیقة .. منها من أنهار مشتركة دولیة % ٦٧یأتي نحو ) متر مكعب

                                                 
 ) الأھرام -عبد الناصر عارف ( مقال : المصدر  (*)

 ) الأھرام -شھیرة الملاخ ( مقال : المصدر (**)
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 فقط كل عام في ٣ ملیار م٤٢ في حین أن شحن الخزانات الجوفیة لا یتجاوز ٣ ملیار م٧٧٣٤بما یعادل غیر المتجددة 
حیث زاد عدد السكان إلى الضعف في الأعوام الثلاثین الماضیة وبلغ .. الوقت نفسه یتضاعف عدد السكان بصفة مطردة

كل ذلك أدى إلى تناقص .. ات الثلاثین المقبلة   ملیون نسمة وقابل لأن یتضاعف مرة ثانیة خلال السنو٢٥٠أكثر من 
ً مترا ١٢٥٠ انخفض إلى نحو ١٩٦٠ متر مكعب في السنة عام ٣٤٠٠فبعد أن كان . حاد في  نصیب الفرد من المیاه 

 مقارنة ٢٠٢٥سنة مع حلول عام /  متر مكعب٨٣٠ ومن المتوقع أن ینخفض إلى أقل من ٢٠٠٠ًمكعبا في السنة عام 
 ملیون سكان المنطقة ٤٥كما یفتقر في الوقت الحالي نحو .. عام /  متر مكعب للفرد١٠٠٠لمائي وهو بمعدل الفقر ا

.. إلى المیاه المأمونة لذا فلابد من وضع استراتیجیة عربیة لمعالجة أزمة المیاه من منطلق خطورة هذه الأزمة %) ١٦(
هي تمس الأمن القومي العربي نتیجة لتهدید دول المنبع وأطماع ف.. حیث إن المیاه ترتبط بالتنمیة بجمیع  أشكالها وجوانبها 

الدول المحیطة خاصة أن معظم الموارد المائیة للبلاد العربیة تأتي من خارج أراضیها وذلك فهناك أطماع لدول الجوار 
اون كل الأطراف الجغرافي في المیاه العربیة من جهة، بالإضافة على تناقص المیاه من جهة أخرى مما یحتم ضرورة تع

ًفالاحتیاجات المائیة تتزاید یوما بعد یوم . للخروج من هذا المأزق الخطیر الذي یشكل أكبر التحدیات الحالیة والمستقبلیة
 ملیار ١٦٩وهو یساوي % ٨٨.٧بسبب زیادة الاستخدامات المائیة في قطاع الزراعة حیث تبلغ الاستخدامات الزراعیة نحو 

لكلیة المستخدمة في الوطن العربي ومازالت الفواقد المائیة في قطاع الزراعة كبیرة نتیجة استخدام متر مكعب من المیاه ا
علاوة على الاستخدام .. مما یؤدي إلى الضغط على الموارد المائیة % ٣٠طرق الري التقلیدیة وتزید نسبة الفواقد على 

.. سبب في انخفاض مستویات المیاه الجوفیة وتدهور نوعیتها الجائر للمیاه الجوفیة بمعدلات تفوق التغذیة السنویة مما ت
من المیاه المخصصة لأغراض الشرب % ٥٠كما تعاني شبكات المیاه داخل المدن والقرى عدم الكفاءة إذ یهدر نحو 

كاملة ویجب أن یتم مواجهة هذه التحدیات ووضع الخطط لسیاسة إدارة الموارد المائیة بصورة مت. والاستخدام المنزلي 
ٕوتحدیث الخطط الاستراتیجیة المائیة الوطنیة واعداد المخططات المائیة العامة وتأكید  اتباع منهج متكامل في تنمیة الموارد 
المائیة وحمایتها وتنظیمها وتطویع الكنولوجیا الحدیثة والإنجازات الحادثة في ثورة الاتصالات والمعلومات لتحقیق الربط بین 

ٕ عن المیاه في الوطن العربي مع ضرورة استحداث صندوق عربي للأمن المائي مهمته تمویل واعداد المؤسسات المسئولة
والعمل على الوصول إلى صیغ قانونیة واتفاقیات .. وتنفیذ مخططات الأمن المائي العربي على الصعیدین القومي والقطري 

هدى رشاد مدیرة مركز البحوث . وقد  أشارت د. ة دولیة ملزمة تضمن وتؤكد الحقوق العربیة في مصادر المیاه العربی
الاجتماعیة بالجامعة الامریكیة فى القاهرة إلى ارتفاع معدلات النمو السكاني خلال القرن الماضي بالمنطقة العربیة أعلى 

رب من حیث وصلت تلك المعدلات إلى ذروتها خلال أوائل الثمانینیات، وبلغت ما یق.. من أي منطقة أخرى في العالم 
وحذرت من تسارع التزاید في عدد .ًسنویا قبل ذلك بعقد من الزمان% ٢بینما وصل النمو في العالم ككل ذروته بنسبة % ٣

 ملیون ١١ ملایین نسمة ثم ازداد إلى ١٠ًففي مصر مثلا ظل عدد السكان لمئات السنین أقل من .السكان في الفترة الأخیرة
 وتضاعف هذا العدد أكثر من ثلاث مرات لیصل إلى ما ١٩٥٠ ملیون نسمة في ٢٠لى نسمة في أوائل القرن العشرین ثم إ

 ملیون نسمة إلى نحو ٧٠أما في الدول العربیة فلقد ازداد مجموعة السكان من نحو .. ً ملیون نسمة حالیا ٦٩یقرب من 
ف الثاني من القرن العشرین  مرة في النص٣.٨ أي أنه تضاعف سكان المنطقة العربیة بمعدل ٢٠٠٠ ملیون في عام ٢٧٠

ما یؤثر على تناقص حاد في نصیب الفرد من .. مما یهدد بالاستخدام الجائر للثروات الطبیعیة وخاصة الموارد المائیة 
ًالمیاه واستراتیجیة الأمن المائي وما یتطلبه ذلك من توفیر المزید من المیاه أخذا في الاعتبار النمو السكاني وخطط التنمیة 

وٕاذا اعتبرنا أن نصیب الفرد من مجموع المیاه المتجددة یمكن أن یكون دلالة على .. تصادیة والاجتماعیة بكل فاعلیتها الاق
 ١٦ً للفرد سنویا وأن ٣م١٠٠٠الأمن المائي نجد أن ست دول عربیة فقط قد تجاوزت خط الفقر المائي والذي یقدر بنحو 

هویدا مصطفى رئیس وحدة الإعلام البیئي بمعهد الأهرام الإقلیمي .  دوتضیف.دولة عربیة تقع تحت خط الفقر المائي
ًللصحافة أنه نظرا لحیویة العلاقة بین اتجاهات النمو السكاني وتحدیات نقص المیاه تأتي أهمیة هذه الندوة التي تعقد 

جاهات النمو السكاني في العالم بالتعاون مع المكتب المرجعي للسكان بالولایات المتحدة الأمریكیة والذي یختص بتحلیل ات
والأبعاد البیئیة والصحیة والاجتماعیة لهذا النمو في إطار برنامج السكان والتنمیة في الشرق الأوسط وشمال إفریقیا وبرنامج 
الصحة والبیئة الذین یتبناهما المكتب بدعم من مؤسسة فورد وتهدف الندوة إلى مناقشة تحدیات ندرة المیاه والسكان في 

  .ًمنطقة الشرق الأوسط وشمال إفریقیا نظرا للأهمیة الحضاریة والثقافیة والاستراتیجیة
  

   :التغیر المناخى للدول العربیةتحدیات 
یعتبر تغیر المناخ من بین القضایا البیئیة العالمیة : (**)آثار تغیر المناخ علي الموارد المائیة في منطقة المشرق العربي

وعلي الرغم من ). السیاسیة والإعلامیة والعلمیة والمجتمع المدني(م الأكثر من جمیع المجالات التي حصلت علي الاهتما
من انبعاث غازات الدفیئة التي تسببت في حدوث ظاهرة التغیر المناخي ، % ٥ من أن المنطقة العربیة لا تسهم في أكثر

 المنطقة معرضة لتغیر المناخ بشكل خاص نظرا لشح وفي الواقع ، فإن. إلا أن تأثیراته علي المنطقة ستكون قاسیة جدا
موارده المائیة ، وارتفاع مستویات الجفاف وطول مناطقه الساحلیة التي أصبحت مهددة بسبب ارتفاع مستویات سطح 

 ارتفاع النظم الطبیعیة والفیزیائیة في العالم العربي تواجه بالفعل ضغوطا ثقیلة، وستزید هذه الضغوط في المنطقة مع. البحر
هذه الورقة هي محاولة لإلقاء بعض الضوء علي ظواهر تغیر المناخ . درجات الحرارة و أو انخفاض كمیـات الأمطـار

العراق وسوریا والأردن (وتقلب المناخ وما قد یؤثر علي توفر المیاه في نظم الموارد المائیة في منطقة المشرق العربي 
ه الورقة مخاطر التغیرات المناخیة علي نظم الموارد المائیة في هذه المنطقة وتستكشف هذ). ولبنان وفلسطین المحتلة

                                                 
خبیر الموارد المائیة "یز عبد الله ، فا"  سوریة – جامعة البعث - كلیة الھندسة المدنیة–قسم ھندسة وإدارة الموارد المائیة "إیھاب خالد عبد الله : المصدر (**)

 ٠" والتغیرات المناخیة جامعة العلوم والتكنولوجیا الأردنیة ، الأردن 
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ولهذا الغرض، تم استعراض وتقدیم مدي تأثر موارد المیاه بتغییر المناخ في .  القادمة٥٠-٣٠العربیة علي مدي السنوات 
 الراهنة وانعكاساتها علي القطاعات ومن ثم تم اقتراح تدابیر التكیف والتي تنسجم مع السیاسات. بلدان المشرق العربي

الآثار المتوقعة لتغیر . التدابیر المقترحة للتكیف یمكن إدراجها ضمن المشاریع وخطط العمل الوطنیة لتغیر المناخ. المختلفة
سوف تزید من تفاقم ) مثل حالات الجفاف والفیضانات ونقصان الهطول المطري وارتفاع منسوب سطح البحر(المناخ 
. والتي سیتبعها انعكاسات خطیرة منها البیئیة والاقتصادیة والسیاسیة والأمنیة. شح المیاه في منطقة المشرق العربيمشكلة 

ولعل انخفاض الأمطار وارتفاع درجات الحرارة وارتفاع درجات التبخر من العوامل المترتبة والمتوقعة من تغیر المناخ ومن 
وفقا لدراسات النمذجة الحدیثة ، فإن منطقة المشرق العربي .  والفیضاناتالمرجح أن تؤثر علي تكرار وشدة الجفاف

 بالإضافة إلي ذلك، سیكون في هنالك انخفاض ٢١. م في درجة الحرارة مع نهایة القرن° ٥.٥-٢معرضة لزیادة قدرها 
صیف أكثر حرارة وجفافا ، النتائج بالنسبة للمنطقة التي تشمل الشتاء أقصر وال% ٢٠، ٠متوقع في هطول الأمطار ما بین 

. نسبة عالیة من موجات الحراریة والأحوال الجویة للزیادة التباین، وتكرار حدوث المزید من الظواهر الجویة الشدیدة الوطأة
  . ومن الواضح أن استراتیجیات التكیف والتخفیف تحتاج إلي الكثیر من البحث والمناقشة

ًكان محورا رئیسیا للملتقى العربي السادس لمنظمات " لمدني في مواجهة التحدیاتالتغیر المناخي ودور منظمات المجتمع ا" ً
المجتمع المدني والذي عقدته المنظمة العربیة للتنمیة الإداریة في بیروت بلبنان، بالتعاون مع شبكة المنظمات العربیة غیر 

ت عبد الحلیم الفاعوري مدیر عام المنظمة العربیة وأكد الدكتور رفع. الحكومیة للتنمیة والتحالف العربي حول تغیر المناخ
ًللتنمیة الإداریة أن التغیر المناخي من المخاطر الكبرى التي تواجه العالم حالیا، وهي ظاهرة دولیة وعابرة للحدود ذات 

غیر المناخي یشكل وأشار إلى أن الت. تأثیرات متعددة، وقد اجتمعت دول العالم تحت مظلة الأمم المتحدة لتواجه هذا التحدي
ًتحدیا كبیرا للدول العربیة لتأثیراته السلبیة على مصادر المیاه والأمن الغذائي من خلال التصحر وتردي القطاع الزراعي،  ً

وعرض قضیة تهم العرب من الناحیة البیئیة وهي أنه بالرغم من أن المنطقة العربیة .بالإضافة إلى ارتفاع المیاه الساحلیة
ًمن مصادر الطاقة المتجددة والذي یسمح لها بأن تلعب دورا محوریا في مرحلة التفاوض والعمل باتجاه اتفاقیة ًتمتلك وفرا  ً

وطالب المشاركون في الملتقى . جدیدة حول التغیر المناخي، فإنها تفتقر إلى سیاسات متكاملة للتعامل مع التغییر المناخي
 یسمح بالتحقیق التنمیة المستدامة والعدالة الاجتماعیة وتعزیز الأمن من دول عربیة كثیرة بالعمل من أجل نظام عادل

الإنساني الإنتاج والاستهلاك والتجارة الدولیة، وفي صلب هذه المسألة تقع قضایا الإصلاح الزراعي وتعزیز السیادة على 
اجهة تحدي تغیر المناخ ودورها وناقش الملتقى على مدى یومین في بیروت سیاسات الدول العربیة في مو. الغذاء والطاقة

في المفاوضات الدولیة حول اتفاقیة جدیدة متعلقة بالتغیر المناخي، بما في ذلك دورها في إطار مجموعة السبع والسبعین 
للدول النامیة، كما ناقش الملتقى كیفیة تعزیز دور منظمات المجتمع المدني النشیطة في هذا المجال كذلك الجهات الرسمیة 

ادیمیة والإعلامیة ، والتطرق إلى ما تمتلكه الدول العربیة من مصادر للطاقة النظیفة وما تملكه المنطقة العربیة من والأك
. إمكانات مختلفة في هذا المجال والدفع بالمنظمات الأهلیة للوصول إلى حلول وبدائل للتغلب على التحدیات السابقة

وب من أجل مواجهة التغیر المناخي، مشیرین إلى أن الأزمة الناتجة من وٕاحقاق الحقوق الاقتصادیة والاجتماعیة للشع
  . التغیر المناخي سیكون لها آثار مباشرة على تأجیج الصراعات، وهو أمر یتطلب إعادة النظر فیه

  

    



١٩١ 
 

  وثیقة مشروع التغیر المناخي   

  تقییم اثارة على الموارد المائیة المتاحة فى المنطقة العربیة

 لقـد اصـبحت ظــاهرة تغیـر المنـاخ العــالمي حقیقـة واقعـة بعــد أن كانـت معظـم مظاهرهــا سـابقا تعــزى :فیـة والمبــرراتالخل: اولا
الى دورات مناخیة عشائیة تصیب مختلف ناطق العالم وخاصة فى المنطقة العربیة التي تسود فیهـا مـن حـین الىـآخر دورات 

 وبــات هنــاك إجمــاع علمــي علــى ان المنــاخ یتغیــر نتیجــة جفــاف أو عواصــف مطریــة كــان مــن الــصعب ربطهــا بنظــام معــین،
للانبعــاث الغــازى الــذى یــسببه النــشاط البــشرى اساســا، وثمــة مؤشــر یــستدل مــن خلالــه علــى هــذا التغیــر، فخــلال المائــة ســنة 

 كانــت احــدى عــشرة ســنة مــن اصــل الــسنوات الإثنتــي عــشر ســنة الماضــیة كانــت مــن بــین الــسنوات ٢٠٠٥-١٩٠٦الماضــیة 
كما سجلت فترات جفاف اشد حدة واطول على مساحات اوسع منذ الـسبعینات . ً دفئا فى سجلات حرارة سطح الأرضالأكثر

واصبحت الآیام واللیالي الباردة والصقیع أقـل نـدرة، فیمـا ازدادت الأیـام . خاصة فى المناطق الجافة وشبه الجافة والاستوائیة 
 نفـسه الـى ارتفـاع فىـدرجات حـرارة الهــواء وفـى نـسبة البخـار فـى الجـو، وترافــق واللیـالي الحـارة وموجـات الحـر، ویـشیر التقریــر

ذلــك مــع ارتفــاع فــى منــسوب میــاه ســطح البحــر ممــا یترتــب علیــه تــأثیرات مهمــة علــى المــستوى الــوطني والإقلیمــي والعــالمي 
یر للهیئة الحكومیة المعنیة بتغیر كما اشارت الدراسات الحدیثة ومن ضمنها التقریر التقویمي الأخ. وخاصة المنطقة العربیة 

ـــاخ  ـــصادر فـــى عـــام (IPCC)المن ـــة العربیـــة ســـتكون بحكـــم امتـــدادها ٢٠٠٧ ال ـــة تـــشیر الـــى أن المنطق ـــدیرات العلمی  ان التق
الجغرافــي، وتبــاین بناهــا الاجتماعیــة والاقتــصادیة ، اضــافة الــى محدودیــة المــوارد الطبیعیــة فیهــا، مــن أكثــر المنــاطق عرضــة 

لمحتملـــة للتغیـــرات المناخیـــة وتفاعلاتهـــا المختلفـــة والتـــي تـــشمل تهدیـــدا للمنـــاطق الـــساحلیة، وازدیـــاد حـــدة الجفـــاف للتـــأثیرات ا
والتـــصحر وشـــح المـــوارد المائیـــة وزیـــادة ملوحـــة المیـــاه الجوفیـــة، الأمـــر الـــذى یترتـــب علیـــه انعكاســـات ســـلبیة علـــى التنمیـــة 

ستدامة، ممـــا یـــشكل تحـــد جدیـــد ضـــاف الـــى مجموعـــة التحـــدیات التـــي الاقتـــصادیة والاجتماعیـــة، وعرقلـــة لمـــسیرة التنمیـــة المـــ
تواجهها الدول العربیة فى سعیها لتحقیق الأهداف الإنمائیة للألفیة الثالثة، على الرغم من أن مساهمتها فى الانبعاث الغازي 

  %.٣لا تشكل أكثر من 
نـاخ العـالمي تنـاقص كمیـات الأمطـار فـى المنطقــة لقـد أكـدت التوقعـات المـستقبلیة لكمیـات هطـول الأمطـار لمعظــم نمـاذج الم

ــیم المــشرق العربــي، حیــث تــشیر التقــدیرات الــى انهــا ســوف تــنخفض بمعــدل  خــلال الــسنوات % ٢٠العربیــة وخاصــة فــى إقل
،  النـتج-رة وبالتـالي زیـادة التبخـرالخمسین القادمة، وفى الوقـت نفـسه سـیزداد الطلـب علـى المیـاه بـسبب ارتفـاع درجـات الحـرا

 ممــا ســینعكس ســلبا علــى المــوارد المائیــة والانتــاج الزراعــي وتــدهور (evapotranspiration)التــالي ازدیــاد التبخــر النــتج وب
الغطاء لنباتي وازدیـاد التـصحر والجفـاف وفقـدان التنـوع الحیـوي وتهدیـد المنـاطق الـساحلیة ونقـص فـى تـأمین الغـذاء والمـاء ، 

والغــذائي فــى المنطقــة العربیــة فــضلا عــن التــداعیات الاجتماعیــة والأمنیــة ونـــشوء الأمــر الــذى یــشكل تهدیــدا للأمــن المــائي 
ًالأزمات السیاسیة بسبب زحف وهجرة السكان من المناطق المتأثرة الى منـاطق أخـرى أقـل تـأثرا داخـل الدولـة الواحـدة أو الـى 

  .دول الجوار ودول اخرى
ناخ وتبدلاته علـى البیئـة الطبیعیـة وعلـى الـنظم الاقتـصادیة والزراعیـة، ومن الممكن تجنب العدید من الآثار السلبیة لتغیر الم

والحــد مــن قابلیــة الــسكان للتــأثر والتعــرض لمخــاطر التهمــیش الاقتــصادي والاجتمــاعي مــن خــلال الاســتعداد لإدارة مخــاطر 
اجراءات تكییـــف لمجابهـــة التغیـــر المنـــاخي عـــن طریـــق اتخـــاذ اجـــراءات تقیـــیم التـــأثر والتخفیـــف مـــن الانبعـــاث الغـــازي القـــیم بـــ

ولاشك أن التأخر فى اتخاذ اجـراءات عاجلـة وحاسـمة لقـضیة ذات ابعـاد سیاسـیة واجتماعیـة واقتـصادیة . المخاطر المحتملة 
  .وبینیة مثل قضیة التغیر المناخي سیترتب علیه خسائر من المحتمل ان تكون كبیرة جدا فى المستقبل

لعربـــي والتـــضامن مـــع المجتمـــع الـــدولي للتعامـــل مـــع قـــضایا التغیـــر المنـــاخي ویـــأتي هـــذا المـــشروع ضـــمن إطـــار التحـــرك ا
والاستعداد لمجابهة الآثار المحتملة لتغیرات المناخ والحد من المخاطر المحتملة لها على الوضع الاقتصادي والاجتماعي ، 

 المـسئولین عــن شــؤون البیئــة فــى وتنفیـذا للاعــلان الــوزاري العربــي حـول التغیــر المنــاخي الــصادر عـن مجلــس الــوزراء العــرب
وٕاقــرار القمــة الاقتــصادیة التــي عقــدت فــى دولــة الكویــت للعــام ) ٦/١٢/٢٠٠٧-٥مقــر الأمانــة العامــة (دورتــه التاســعة عــشر 

بالموافقــة ) ٢٩/٦/٢٠٠٩-٢٧الجزائــر (  لمــشروع الإدارة المتكاملــة للمــوارد المائیــة وقــرار مجلــس وزراء المیــاه العــرب٢٠٠٩
  .من حیث المبدأ ومطالبتهم باعداد وثیقة تفصیلیة للمشروععلى المشروع 

 تدعیم جهود الدول العربیة لتقییم الآثار السلبیة للتغیرات المناخیـة، واعـداد خطـط وسیاسـات التكیـف :الهدف الرئیسي : ًثانیا
تـاج الزراعـي والأوضـاع البینیـة والتخفیف من التأثیرات المحتملة للتغیرات المناخیـة علـى المـوارد المائیـة بـصورة خاصـة، والان

  .والاقتصادیة والاجتماعیة بصورة عامة
  :الاهداف الفرعیة: ًثالثا

  .تدعیم شبكات الرصد المناخي بهدف توفیر المعلومات الدقیقة لمختلف مكونات المناخ فى المنطقة العربیة -
الجغرافــي وقواعــد المعلومــات المناخیــة بنــاء قاعــدة معلومــات مناخیــة علــى المــستوى العربــي وربطهــا مــع نظــام المعلومــات  -

 .الوطنیة والدولیة بطرقة تفاعلیة
تطبــق النمــاذج المناخیــة الإقلیمیــة علــى المنطقــة العربیــة علــى المــستوى الاقلیمــي او شــبه الاقلیمــي لتحــسین ادائهــا ودقــة  -

 ). مدخلات النماذج ، المعاملات الفیزیائیة ، الدقة مقیاس الشبكة(نتائجها 
 Hot)"        البـؤر الـساخنة"ًار المترتبة على الموارد المائیة بسبب تغیـر المنـاخ وتحدیـد المنـاطق الأكثـر تـأثرا تقییم الأث -

spots)فى المنطقة العربیة . 
 .تقییم اثار التغیرات المناخیة والموارد المائیة المتاحة على التنمیة المستدامة فى المنطقة العربیة -
..) جفاف، فیضانات ، عواصف رملیة غباریة(مبكر عن الظواهر المناخیة والجویة المتطرفة بناء نظام إقلیمي للانذار ال -

 .وربطه مع المؤسسات الوطنیة العربیة والدولیة للحد والتقلیل من آثار الكوارث الطبیعیة



١٩٢ 
 

 والاســتراتیجیات دعــم جهــود الــدول العربیــة مــن الناحیــة الفنیــة فــى اعــداد بلاغاتهــا الوطنیــة الخاصــة بــالتغیرات المناخیــة -
المرتبطة بها، وفـى انـشاء مراكـز او وحـدات وطنیـة لمراقبـة وتقیـیم التغیـرات المناخیـة واقتـراح الهیكلیـة المناسـبة لهـا لتنفیـذ 

 . المهام المطلوبة منها بالشكل الأمثل
 .تأهیل الكوادر العربیة والمؤسسات المعنیة لمواجهة التغیرات المناخیة -
 .ٕاهرة التغیرات والتبدلات المناخیة واشراك المجتمع المحلي فى مواجهتهانشر الوعي العام حول ظ -

  :الانشطة: ًرابعا
اعــداد قاعــدة معلومــات اقلیمیـــة مناخیــة متكاملــة مرتبطـــة الكترونیــا بالقواعــد القطریــة والدولیـــة بطریقــة تفاعلیــة بهـــدف  :١-٤

  .طور الأوضاع المناخیة فى المنطقة العربیةتحدیثها باستمرار وربطها مع نظام المعلومات الجغرافي لمتابعة ت
حصر وتقییم واقع شبكات الرصد المناخي فـى المنطقـة العربیـة بهـدف تـدعیمها لتـوفیر المعلومـات الدقیقـة عـن مختلـف   -١

  .مكونات المناخ
  .حصر وجمع المعلومات المناخیة  -٢
ام والمنطقـة العربیـة بـصورة خاصـة وتأثیرهـا علـى تحدید حالـة المعرفـة عـن ظـاهرة التبـدل المنـاخي فـى العـالم بـصورة عـ  -٣

  .تكرار ظاهرة الجفاف فى الدول العربیة
اعــداد دراســة حــول تطــور الاوضــاع المناخیــة فــى المنطقــة العربیــة لفتــرات طویلــة ماضــیة وفقــا لمــا تــسمح بــه البیانــات   -٤

لـــف المنـــاطق العربیـــة وتحلیـــل  التـــي شـــهدتها مخت(extreme events)والمعلومـــات، مـــع تحدیـــد للظـــواهر المتطرفـــة 
  .ووضع الاستناجات الخاصة بها)  موجات الحر والصقیع– الجفاف –الأمطار الغزیرة (لأسبابها 

 Hot)"      البـؤر الـساخنة"تقیم الآثار المترتبة على الموارد المائیة بسبب تغیـر المنـاخ وتحدیـد المنـاطق الأكثـر تـأثرا   -٥
spots)فى المنطقة العربیة .  

  ٠تنظیم حلقات عمل ودورات تدریبیة   -٦
  :النتائج المتوخاة

تــوفر القاعــدة المعرفیــة للــدول العربیــة حــول ظــاهرة التغیــر المنــاخي وأبعــاد تأثیراتهــا علــى المــوارد المائیــة بــصورة خاصــة  -
  .والنواحي الاقتصادیة والاجتماعیة بصورة عامة فى المنطقة العربیة

 .تدعیم شبكات الرصد المناخي -
 . البیانات المناخیة الدقیقة والموثقةتوفیر  -
 .تأهیل الكوادر العربیة -
تطبیق النماذج المناخیة الإقلیمیة على المنطقة العربیة علـى المـستوى الإقلیمـي وشـبه الإقلیمـي لتحـسین أدائهـا ودقتهـا  :٢-٤

  ).مدخلات النماذج ، المعاملات الفیزیائیة ، الدقه ، مقیاس الشبكة(
  ..).المعاملات الفیزیائیة ، الدقة ، مقیاس الشبكة(ذج الریاضیة المناخیة تحسین مدخلات النما - ١
 .تشغیل النماذج الریاضیة المناخیة ومعایرتها وفقا للخصائص المناخیة للمنطقة العربیة - ٢
البــؤر "تقیـیم الآثــار المترتبــة علــى المــوارد المائیـة بــسبب تغیــر منــاخ الوضــع الــراهن ، بهـدف تحدیــد المنــاطق الأكثــر تــأثرا  - ٣

فى المنطقة العربیـة علـى المـستوى الـوطني والإقلیمـي ، وتقیـیم الآثـار المترتبـه علـى المنـاخ بـسبب تغیـر المـوارد " الساخنة
 .المائیة المتاحة

بمقارنـة النتـائج المتوقعـة ) ٢١٠٠سـیناریو منـاخ المـستقبل حتـي (تقییم تـأثر المـوارد المائیـة بـالتغیرات المناخیـة المـستقبلیة  - ٤
 أي قیمة الزیادة أو النقصان لمختلف مكونات الموارد المائیـة لتحدیـد انمـاط ١٩٩٠-١٩٦٠رجعیة قیاسیة معیاریة بفترة م

 .التغیر على مقیاس وطني وشبه واقلیمي
 . تنظیم دورات تدریبیة وحلقات عمل - ٥

  :النتائج المتوخاة
  .ت تغیرات المناخ المستقبليتوفیر الأدوات الفنیة التي تسمح بالتنبؤ بالتغیرات المناخیة وسیناریوها -
 .تحسین المعلومات المناخیة -
 .تأهیل المؤسسات والكوادر العربیة -
التنـــوع الحیـــوى، الزراعـــة والأمـــن (تقیـــیم تـــأثر المـــوارد المائیـــة بـــالتغیرات المناخیـــة علـــى القطاعـــات والأنظمـــة المختلفـــة :٣-٤

كان والـــسمتوطنات البـــشریة ، الاقتـــصاد الاجتمـــاعي، الغـــذائي، اســـتعمالات الأراضـــي ، الغابـــات ، التـــزود بالمیـــاه، الـــس
  .خاصة على الإنتاج الزراعي والتصحر والجفاف والتنمیة المستدامة بصورة عامة والناجمة عن تغیر المناخ) التكلفة

 الجفـــاف، موجـــات الحـــر ، الفیـــضانات(تقیـــیم تـــأثیر التغیـــرات المناخیـــة علـــى تكـــرار حـــدوث الظـــواهر المناخیـــة المتطرفـــة   .١
  ...).العواصف الرملیة والترابیة

وضــع خطــة للتكیــف والتخفیــف تــساند الــدول العربیــة فــى اعــداد سیاســات واســتراتیجیات لمواجهــة آثــار التغیــرات المناخیــة   .٢
  .وتضمینها فى خطط التنمیة الوطنیة

  . تنظیم حلقات عمل ودورات تدریبیة  .٣
  :النتائج المتوخاة

حــول تــأثیر التغیــرات المناخیــة الحالیــة والمــستقبلیة علــى الأوضــاع البیئیــة والاقتــصادیة تــوفیر المعلومــات لمتخــذى القــرار  -
  .والاجتماعیة

 .تشجیع الدول العربیة على إدراج سیاسات التكیف مع التغیرات المناخیة فى سیاساتها التنمویة المختلفة -
 .تأهیل المؤسسات والكوادر العربیة المعنیة -



١٩٣ 
 

جفـــاف ، فیـــضانات ، عواصـــف رملیـــة (ار المبكـــر عـــن الظـــواهر المناخیـــة والجویـــة المتطرفـــة بنـــاء نظـــام اقلیمـــي للإنـــذ:٤-٤
  .وربطة مع المؤسسات الوطنیة العربیة والدولیة للحد والتقلیل من آثار الكوادر الطبیعیة...) وغباریة وعوالق

الكــوارث ، (ثــار الـسلبیة الناجمــة عنهــا تحلیـل القــرائن المناخیــة لبیانـات الطقــس المرصــودة فــى المنطقـة العربیــة وتحدیــد الأ  -١
  ...).الصحة ، الطاقة ، المناخ ، المیاه 

  .. الریاضیة للانذار عن الجفاف ، الفیضانات، العواصف الرملیة والغباریة(weather)استخدام نماذج الطقس   -٢
  .ادل التحذیرات والإنذاراتالربط بین المؤسسات الوطنیة والدولیة مع المركز العربي بطریقة تفاعلیة لنشر وتب  -٣
  .تنظیم دورات تدریبیة وحلقات عمل   -٤
  

  :النتائج المتوخاة
  .توفیر المعلومات الدقیقة والتحذیرات لمتخذى القرار حول الظواهر المناخیة والطقس المتطرفة -
 .اعداد الخطط المناسبة لمواجهة كوارث الطقس والظواهر المناخیة المتطرفة -
 .وادر الوطنیةتأهیل المؤسسات والك -
دعـم جهــود الــدول العربیــة مــن الناحیــة الفنیــة فــى اعــداد بلاغتهــا الوطنیــة الخاصــة بــالتغیرات المناخیــة والاســتراتیجیات  :٥-٤

المرتبطة بها، وفى انشاء مراكز أو وحدات وطنیة لمراقبة وتقییم التغیرات المناخیـة واقتـراح الهیكلیـة المناسـبة لهـا لتنفیـذ 
  .  منها بالشكل الأمثلالمهام المطلوبة

  .حصر للهیاكل والمؤسسات المعنیة بمتابعة ظاهرة التغیرات المناخیة فى الدول العربیة  -١
  .اعداد مقترح لانشاء وحدات او مراكز وطنیة للتعامل مع التغیرات المناخیة مع الهیكلیة المناسبة والمهام وآلیة العمل  -٢
  :راكز على التوالى توفیر الدعم الفني والتقني لهذه الم  -٣
 .اعداد البلاغات الوطنیة للتغیرات المناخیة -
 .اعداد سیاسات التكیف مع التغیرات المناخیة وسبل مواجهتها -
 .اعداد سیناریوهات التغیر المناخي المناسبة -
 .اجراء البحوث العلمیة حول تقییم ظاهرة التغیرات المناخیة وأثارها -
 .إدارة قواعد البیانات المناخیة -
  .تنظیم حلقات عمل ودورات تدریبیة  -٤

  :النتائج المتوخاة
اصــدار الخــرائط الغرضــیة التــي توضــح ابعــاد التــأثیرات المحتملــة للتبــدلات المناخیــة لمــساعدة متخــذى القــرار فــى وضــع  -

 .السیاسات المائیة وخطط التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة التي تكفل تحقیق تنمیة مستدامة
 .منطقة العربیةحمایة البیئة فى ال -
إدراج سیاسات التعامل مع قضایا تغیر المنـاخ فـى كـل المجـالات ضـمن الـسیاسات الوطنیـة والإقلیمیـة للتنمیـة المـستدامة  -

 .على نحو ینسجم مع النمو الاقتصادي المستدام وجهود القضاء على الفقر
خیــة علــى الأوضــاع الاقتــصادیة والاجتماعیــة تأهیـل الكــوادر والمؤســسات العربیــة المعنیــة لمواجهــة مخـاطر التبــدلات المنا -

 .فى الدول العربیة
  .  تقدر مدة تنفیذ المشروع بكافة مكوناته بأربع سنوات:مدة تنفیذ المشروع: ًخامسا
 یــتم تــشكیل لجنــة متابعــة علیــا لإدارة المــشروع مــن قبــل الأمانــة الفنیــة لمجلــس وزراء المیــاه العــرب :إدارة المــشروع: ًسادســا

)  خبراء٥فى حدود (وعدد من الخبراء من الدول العربیة ) اكساد(لعربي لدرسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة والمركز ا
ــین عــن مؤســسات التمویــل المعنیــة تكــون مهمتهــا الاشــراف علــى تنفیــذ المــشروع وضــع الخطــط التنفیذیــة  ، اضــافة إلــى ممثل

  .لعمللمختلف مكوناته واعداد تقاریر نصف سنویة حول تقدم ا
تجتمــع اللجنــة مــرتین فــى العــام ســواء فــى مقــر جامعــة الــدول العربیــة أو اكــساد أو فــى أى دولــة عربیــة ترغــب فــى استــضافة 

  ٠الاجتماع 
كما یتم تشكیل لجـان فرعیـة مـن الأمانـة الفنیـة واكـساد والـدول العربیـة لكـل مـشروع مـن المـشاریع المقترحـة بحیـث تتـولي هـذه 

  .یة الفنیة على كل مشروع واعداد التقاریر الفنیة لكل نشاط ورفعة إلى اللجنة العلیااللجنة الإشراف من الناح
ــة المــشروع: ًســابعا ثلاثــة ملایــین وســتمائة وخمــس ( دولار امریكــي ٣٦٧٥٠٠٠ تقــدر موازنــة المــشروع بمبلــغ مقــداره :موازن

  :موزعة على النحو التالي) وسبعون الف دولار الأمریكي
  

  مشروعموازنة ال) ٧١(جدول 

  اسم النشاط
  السنة 
  الأولي

  السنة 
  الثانیة

  السنة الثالثة
السنة 
  الرابعة 

  إجمالي

  ٥٥٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٢٥٠٠٠  ٢٢٥٠٠٠  . اعداد قاعدة معلومات اقلیمیة مناخیة متكاملة. ١
تطبیــق النمــاذج المناخیــة الریاضــیة فــى المنطقــة . ٢

 المـوارد العربیة وتقیـیم أثـار التلغیـرات المناخیـة علـى
  . المائیة المتاحة

٩٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ٢٠٠٠٠٠  ٢٥٠٠٠٠  ٣٦٠٠٠٠  

ـــیم أثـــار التغیـــرات المناخیـــة علـــى القطاعـــات . ٣ تقی
  . الاقتصادیة والاجتماعیة والبیئیة المختلفة

٤٥٠٠٠٠  ٧٥٠٠٠  ٧٥٠٠٠  ٢٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  

ـــــر خـــــــاص . ٤ بنـــــــاء نظـــــــام اقلیمـــــــي للانـــــــذار المبكــ
  .عربیةبالتغیرات المناخیة فى المنطقة ال

٨٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٥٠٠٠٠  ٢٠٠٠٠٠  ٣٥٠٠٠٠  
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دعم جهود الـدول العربیـة مـن الناحیـة الفنیـة فـى . ٥
:  
 انــشاء مراكــز او وحــدات وطنیــة لمراقبــة ومتابعــة -

  .ظاهرة التغیرات المناخیة
  .  اعداد البلاغات الوطنیة-

٧٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٥٠٠٠٠  ٣٥٠٠٠٠  

  ٢٧٥٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٧٥٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  .تكالیف لجنة علیا ولجان فنیة. ٦
  ٣٦٧٥٠٠٠  ٥٢٥٠٠٠  ٦٧٥٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٤٧٥٠٠٠  اجمالي

  
 مــن المتوقــع ان تتفیــد مــن نتــائج هــذا المــشروع كافــة المؤســسات العاملــة فــى مختلــف القطاعــات :الجهــات المــستفیدة: ًثامنــا

  .التنمویة ومؤسسات المجتمع المدني فى الدول العربیة
ــ: تاســعا  یتــولي المركــز العربــي لدراســات المنــاطق الجافــة والأراضــي القاحلــة تنفیــذ المــشروع باعتبــاره الجهــة :ذاســلوب التنفی

الرئیسیة التي قامت باعداد وثیقة مشروع الإدارة المتكاملة للموارد التـي اقرتهـا القمـة الاقتـصادیة العربیـه فـى الكویـت فـى عـام 
  . تحت إشراف مجلس وزراء المیاه العرب وتم تكلیفه بموجب قرار القمة بتنفیذ المشرع٢٠٠٩

یتعاون المركز العربي فى تنفیذ المشروع مع كافة الجهات المعنیة فى الدول ومنظمات العمل العربي المشترك المعنیة، 
إضافة إلى المنظمات الاقلیمیة والدولیة العاملة فى المنطقة العربیة وفقا لاختصاص كل منها وبموجب اتفاقات محددة، 

  . تتم الاستفادة من كافة الخبرات المتاحة بهدف انجاح المشروع وتحقیق اكبر فائدة ممكنة للدول العربیة منهبحیث
  

  :(*)الموارد المائیة السطحیة للدول العربیة: ًأولا : الموارد المائیة فى الوطن العربي 
أن إجمالي الفاقد نتیجة للبخر وخلافة   إلا٣ ملیار م٣٨٧إجمالي الموارد المائیة السطحیة لدول الوطن العربي نحو  یبلغ 

معقود   والأمل٣ ملیار م٨٠ًصافى الإیراد من الموارد السطحیة حالیا لا یتجاوز   وبالتالي فإن٣ ملیار م١٠٠- ٧٠تبلغ 
من تصرف المیاه السطحیة بینما یبلغ نصیب % ٤٠ یبلغ نصیب الدول العربیة الآسیویة نحو ٣ ملیار م٢٩٦لزیادتها إلى 

الدول  العراق المرتبة الأولي بین الدول العربیة في قارة أسیا ، أما عن مستوي تحتل %.٦٠الدول العربیة الأفریقیة نحو 
السطحیة ، وعلي مستوي الوطن العربي فیمتلك السودان  العربیة الأفریقیة فیمتلك السودان أكثر من نصف الموارد المیاه

ًالقدرة محدودة جدا علي إضافة موارد سطحیة  تعتبر %.١٥ثم تأتي مصر بنسبة المائیة السطحیة  أكثر من ثلث الوارد
  : جدیدة ولكن یوجد بعض التصورات هي

جر الفائض المائي من بلد إلي بلد آخر أو بلدان عبر خطوات أنابیب ضخمة مثل جر الفائض اللبناني إلي دول  -
یوم من /٣ ملیون م٢.٥ العربیة بالمشرق العربي بطاقة قدرهاالخریج العربي والمشروع التركي لنقل المیاه إلي الأقطار 

  . المیاه الصالحة للشرب
) باستخدام یودید الفضة وثاني أكسید الكربون المجمد ومواد آخري(تحاول إسرائیل أسقاط أمطار بشكل أصطناعي  -

  . ولكنها محدودة التطبیق 
و استیراد المیاه عن طریق صهریج ضخم وقطره بقاطرات ٕجر جبال جلیدیة من المناطق القطبیة واذابتها وتخزینها أ -

  . بحریة عبر الموانئ 
  تعتمد كل من المغرب، الجزائر، تونس، سوریا، لبنان، العراق، :الأمطار ) ١( :المصادر التقلیدیة في الوطن العربي 

أساسیة ویقدر الوارد السنوي الصومال ، السودان والأردن في بناء اقتصادها الزراعي والصناعي علي الأمطار بصورة 
 ملم لبنان ١٠٠٠ ملم وقد تصل إلي ٤٠٠ – ٢٥٠والمعدلات السنویة لهطول الأمطار ما بین  . ٣ ملیار م٢٢٠٠حوالي 

  . والساحل السوري ومرتفعات الیمن وجنوب السودان 
الأفریقي، الیمن وموریتینا في الصیف في حوض السودان، القرن % ٦٠تسقط : وتوزیع الأمطار في الوطن العربي كالآتي 

في الشتاء في المغرب المغربي، الشمال الأفریقي والدول العربیة المطلة علي ساحل البحر الأبیض المتوسط % ٤٠یسقط و
 .  
ن خارج متأتي %) ٣٥ (٣ ملیار م١٢٥ منها ٣ ملیار م٣٥٠ تقدر موارد الأنهار في الوطن العربي ب:الأنهار ) ٢(

  ). ٣ ملیار م٣٨ ، نهر دجله وفروعه ٣ ملیار م٢٨، نهر الفرات ٣ ملیار م٥٦نهر النیل (المنطقة 
  : أهم أنهار الوطن العربي 

 دول هي ٩كم ینبع من بحیرة فكتوریا في أوغندا والدول المتشاطئة معه هي ٦٦٩٥ أطول أنهار العالم طوله :نهر النیل  -
ویعتبر نهر النیل . نده،  بوروندي، رواندا، تنزانیا ، كینیا ومصر ، السودان، أوغ)زائیر سابقا(أثیوبیا، الكنغو الدیمقراطیة 

  . ًهام جدا لمصر لموقعها الصحراوي وندرة الأمطار فیها
المنبع من حوض الأناضول في تركیا یعبران تركیا وسوریا والعراق ویلتقي الفرات بدجله في شمال البصرة  :دجله والفرات -
 كم في تركیا ، ٧٦١جبال أرومینیا حتى التقائه بدجله فیها (كم من منبعه ٢٧٨٠رات یشكلان شط العرب طول الف) القرنة(

، بینما العراق یعتمد علیه كله وعلیه %٩٠ كم في العراق تعتمد سوریا علي الفرات بنسبة ١٢٠٠ كم في سوریا ، ٦٥٠
 كم ٣٤٢ كم منها١٩٥٠طول نهر دجله سدود كثیرة منها سد طبقة في سوریه وسدود الرمادي، الحبانیة والهندیة في العراق 

                                                 
(*) http://forum.zira3a.net/showthread.php?t=8929&page=1 
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ینبع من جبال . كم في العراق ١٤٠٨كم حدود بین سوریا والعراق و ١٣كم حدود بین سوریا وتركیا ، ٣٧في تركیا و 
 ).طوروس في تركیا، وأقیمت علیه سدود في العراق سد الموصل، الثرثار، الكوت والعمارة

 كم ینبع من الحاصباني في لبنان، واللدان وبانیاس في سوریه، ٣٦٠له یشكل الحدود بین فلسطین والأردن طو :الأردن  -
یخترق سهل الحوله لیصب في بحیرة طبریه ثم یجتاز الخور وتنضم إلیه روافد الیرموك والزرقاء وجالود ویصب في البحر 

 . ٕالمیت وتوزعه میاه علي الأردن، سوریه، فلسطین، لبنان واسرائیل 
 .فى لبنان: اللیطاني -
بل  الموارد المائیة على المحافظة على موارد المیاه الجوفیة وزیادة كمیاتها، ب أن ینصب اهتمام القائمین على إدارةیج

: والحاجات المستقبلیة، اقترحت الدراسة محورین للحل وتحسین نوعیتها ولتضییق الفجوة القائمة بین الموارد المائیة المتاحة
أما الحل الثاني  . جدیدة واستثمار مصادر مائیة جوفیة ممثلة في أحواض دول عدةمصادر مائیة یتمثل الأول في تنمیة

  . فیتمثل في ترشید استخدامات المیاه وحمایتها
الموارد المائیة المتاحة والاحتیاجات الفعلیة (اما البدائل المطروحة لتجاوز الفجوة المائیة الحالیة ما بین العرض والطلب 

 :العربیة فقد اشارت بعض التقاریر الخاصة بتجاوز الفجوة المائیة فانها تمثلت فیما یليفي المنطقة ) للاستهلاك
 .تنمیة الموارد المائیة المتاحة - ١
 .ترشید استهلاك الموارد المائیة المتاحة - ٢
  .إضافة موارد مائیة جدیدة - ٣

مشروعات السدود والخزانات وتقلیل : لبالنسبة الى تنمیة الموارد المائیة المتاحة ، فهناك عدة جوانب یجب الاهتمام بها مث
بالنسبة الى و  .المفقود من المیاه عن طریق البخر من أسطح الخزانات ومجاري المیاه وكذلك التسریب من شبكات نقل المیاه

رفع كفاءة وصیانة وتطویر شبكات نقل وتوزیع المیاه، تطویر نظم : ترشید الاستهلاك هناك عدة أسالیب یمكن إتباعها مثل
لري، رفع كفاءة الري الحقلي، تغییر التركیب المحصولي وكذلك استنباط سلالات وأصناف جدیدة من المحاصیل تستهلك ا

أما بخصوص إضافة موارد مائیة جدیدة، وهو الموضوع الأهم . كمیات اقل من المیاه، وتتحمل درجات أعلى من الملوحة
إضافة موارد مائیة تقلیدیـة مثل : ًاولا:  تحقیقه من خلال محورینًمن وجهة نظرنا وخصوصا لدول الخلیج العربیة، فیمكن

المیاه السطحیة والمیاه الجوفیة، حیث ان هناك أفكارا طموحة في هذا المجال مثل جر جبال جلیدیـة من المناطق القطبیة 
لك إجراء دراسات وٕاذابتها وتخزینها، ونقل الفائض المائي من بلد الى آخر عن طریق مد خطوط أنابیب ضخمة وكذ

ولكن جمیع هذه الأفكار هي في الواقع أفكار مكلفة للغایة . واستكشافات لفترات طویلة لإیجاد خزانات میاه جوفیة جدیـدة
إضافة موارد : ًثانیا. ًوتحتاج الى وقت طویل لتطبیقها عملیا بالإضافة الى أنها لا یمكن الاعتماد علیها كمصدر أمن للمیاه

ویمكن تحقیق ذلك عن طریق استغلال موردین مهمین هما میاه الصرف الصحي ومیاه ) اصطناعیة(دیة مائیة غیر تقلی
ولعل هذا الموضوع هو من أهم المواضیع التي یجب على الدول الفقیرة بالموارد المائیة الطبیعیة، ومنها دول . التحلیة

ًفمیاه الصرف، سواء الصناعي . للمیـاه) غیر ناضب(دد الخلیج العربیة، الاهتمام بها والتركیز علیها كمصدر أساسي ومتج
ٕأو الزراعي او الصحي، یمكن معالجتها بتقنیات حدیثة واعادة استخدامها في ري الأراضي الزراعیة وفي الصناعة وحتى 

 في ًبدلا من تصریفها دون معالجة الى المسطحات المائیة مما یتسبب) تحت شروط وضوابط معینة(للاستخـدام الآدمي 
ولعل تزاید اهتمام الدول الغنیة بالموارد المائیة، . مشاكل بیئیة خطیرة تؤدي إلى هدر مصدر مهم من مصادر الثروة المائیة

ٕمثل الدول الأوروبیة وأمیركا، والمتمثل في المبـالغ الطائلة التي تنفق سنویـا بهدف تحسین تقنیات معالجة هذه المیاه واعادة  ً
ل القاطع على أهمیة هذا المورد وعلى ضرورة اهتمام الدول الفقیرة به والعمل على توفیره كمصدر استخدامها لهو الدلی

  .إضافي للموارد المائیة
مـشروعات الـسدود والخزانـات وتقلیـل : یجـب الاهتمـام بهـا مثـلتوجـد بعـض النقـاط التـي  :تنمیة الموارد المائیة المتاحـة) ١(

  .  أسطح الخزانات ومجاري المیاه وكذلك التسریب من شبكات نقل المیاهالمفقود من المیاه عن طریق البخر من
ًیمكن زیادة الموارد المائیة السطحیة المستغلة سنویا وزیادة الموارد المائیة المتاحة سنویا من : تنمیة الموارد المتاحة : ًأولا 

الموارد المائیة (التوازن ما بین العرض والطلب المیاه الجوفیة وزیادة كمیات المیاه المستغلة سنویا من المصارف لتحقیق 
  . في المنطقة العربیة وفي معظم بلدانها ) المتاحة والاحتیاجات الفعلیة للاستهلاك

لتخزین المیاه في وقت الفیضان لاستغلالها في وقت انخفاض الأنهار ومشروعات السدود : إقامة السدود والخزانات) أ(
  : موارد المائیة السطحیة في بلدان الوطن العربي هي والخزانات المقامة لتنمیة ال

   ٣ملیار م٣٢ خزانات علي أنهار دجلة والفرات والذاب الكبیر ویالي ، بإجمالي سعة تخزینیة قدرها ٥إنشئ :  العراق -
  .  سدود ٦انشئ :  سوریا -
   . ٣یون م مل٢٢٠عدة خزانات موسمیة لتخزین میاه الأمطار والسدود وخزان بسعة :  لبنان -
   . ٣ ملیون م٤٠٩ سدود علي نهري الیرموك ووادي العرب بسعة تخزین إجمالیة ٤أنشئ :  الأردن -
  . انشئ عدة سدود تحویلیة وتخزینیة علي الأودیة الرئیسیة لتخزین المیاه المنصرفة إلي البحر :  الیمن -
   . ٣ ملیار م٧لیه سد الروصیرص لزیادة سعته إلي وتع٣ ملیار م١.٦انشئ خزانین علي نهر عطبرة لتخزین :  السودان -
   .٣ ملیار م٩مشروعات مشتركة مع السودان تحقق فائدة مائیة قدرها :  مصر -
   . ٣ ملیار م٢ سدود بسعة ٥أنشئ :   تونس -
  . أنشئ بعض السدود الجدیدة لزیادة المساحة الزراعیة :  الجزائر -
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  .  وزیادة السعة التخزینیة لسد إدریس الأول ٣ار م ملی١.٩ سدود لتخزین ٣انشئ :  المغرب -
واستخدم في السعودیة ویمكن في . بدیل عن أقامة السدود ) خزانات الصخور(استخدام طریقة إعادة شحن الصخور بالمیاه 

 علي من بحیرة ناصر وهذا بالتوازي مع المشروعات المقامة)  كیلو متر مكعب سنویا١٤(مصر لتقلیل المفقود من البحر 
  . سطح الأرض لنفس الغرض 

تفقـد كمیـات كبیـرة مـن المیـاه عـن طریـق البخـر : تقلیل الفاقد عـن طریـق البخـر مـن أسـطح الخزانـات والمجـاري المائیـة ) ب(
من المجاري المائیة والخزانات مثل نهر النیل بعد خروجه من منابعـه یمـر بجنـوب الـسودان وهـو مـسطح مـائي ضـحل واسـع 

 / ٣ ملیــار م١٢رتفــاع درجــة الحــرارة للقــرب مــن خــط الاســتواء، والكمیــة المفقــودة عــن طریــق البخــر تقــدر ب ویــشتد التبخــر بإ
لاختــصار الطریـق المتعـرج لمجــري النیـل حیـث یــضیع كمیـة كبیـرة مــن ) قنـاة جـونجلي(سـنة وعلـي ذلـك تــم حفـر نفـق مــستقیم 

وٕانـشاء . النفق بشكل مغلق لتوفیر المیاه المفقودة بـالبخر المیاه عن طریق البخر والتسرب والجریان المبعثر وتم تصمیم هذا 
ولحمایة میول النهـر مـن التآكـل أي ) م في بعض المناطق١٢٥٠حیث في نهر النیل یصل إلي (قدمة سفلیة لتقلیل العرض 

قــد بــالبخر ًاســتعدال المجــري أیــضا عنــد نقــل المــصادر المائیــة إلــي الحقــول فإنهــا تنقــل عــن طریــق قنــوات ترابیــة مكــشوفة تف
ویرفع مناسب المیاه في التربة ویسبب تملحها وعلي ذلك یجب تغطیة القنـوات المكـشوفة أو اسـتعمال % ٤٠والتسرب حوالي 

م ٣ ملیـار م١٠) الـسد العـالي(وتقـدر الكمیـة المتبخـره فـي بحیـرة ناصـر . مواسیر مطمورة لتقلیل المفقود مـن البخـر والتـسرب 
ذات (ن المیـاه المفقــودة عــن طریــق إقامــة سلــسلة مـن الــسدود المنخفــضة فــي مــداخل خیــران سـنة ویمكــن تــوفیر هــذه الكمیــة مــ

 ٣حیث أن المفقـود مـن المیـاه المخزونـة فـي الخیـران یكـون أكثـر مـن سـعتها إذا قـل عمـق المیـاه بهـا عـن ) المساحات الكبیرة
  .أمتار

ات نقــل وتوزیــع المیــاه، تطــویر نظــم الــري، رفــع رفــع كفــاءة وصــیانة وتطــویر شــبك  مثــل:(*)ترشــید الاســتهلاك أســالیب ) ٢(
كفاءة الري الحقلي، تغییر التركیب المحصولي وكذلك استنباط سلالات وأصناف جدیدة مـن المحاصـیل تـستهلك كمیـات اقـل 

  . من المیاه، وتتحمل درجات أعلى من الملوحة
اسات المائیة لترشید استخدام المیاه لتقلیل المفقود عن طریق تطویر السی: ترشید استهلاك الموارد المائیة المتاحة : ًثانیا 

منها بشتي الوسائل الممكنة ورفع كفاءة استخداماتها وصولا للاستغلال الأمثل للموارد المائیة وذلك من خلال إتباع عدة 
   :أسالیب علي النحور التالي 

% ٧٥-٧٠زید من كفاءة الري الحقلي من أثبتت الدراسات أن تسویة الأرض یمكن أن ت: رفع كفاءة الري الحقلي ) أ(
   .واستخدام الأجهزة المتطورة للتحكم في تزوید الأقنیة بمیاه الري 

یتراوح ما یفقد من نظم توزیع المیاه في معظم بلدان الوطن : رفع كفاءة وصیانة وتطویر شبكات نقل وتوزیع المیاه ) ب(
لذا فمن الضروري استخدام التكنولوجیا المتطورة % ٦٠خر بـ من المیاه المنقولة قدرها البعض الآ% ٥٠- ٤٠العربي 

أن هذا الفقد یمكن تقلیله عن طریق تغییر الأجزاء . لتخزین المیاه ونقلها من مصادرها إلي أماكن استخدامها لتقلیل الفقد
، تسجیل ضغط القدیمة من الشبكات أو إصلاحها واستخدام وسائل التحكم المركزي في الكشف عن التسرب في الشبكة

% ١٥- ١٠یقدر المفقود من میاه الشرب ب . المیاه في خطوط الشبكة لتفادي الزیادة المفاجئة التي تحدث كسر المواسیر 
وسوء الأدوات الصحیة المستخدمة ) رش الشوارع، ري الحدائق، غسیل السیارات( غیر المشروعة تناتج عن الاستهلاكیا

نابیب الثنائیة مثل ما هو متبع في الكویت تستخدم المیاه العذبة في الأغراض المنزلیة ویجب استخدام الأ. وٕاهمال صیانتها 
  . للأغراض الصناعیة والثانویة ) قلیلة الملوحة (وتخصص المیاه غیر العذبة 

ا كمیة طرق الري المتبعة في الوطن العربي هي الري بالغمر وهي بدائیة ومنخفضة الكفاءة لإهداره: تطویر نظم الري ) جـ(
ٕكبیرة من المیاه وما یحدث من البخر وعلیه یجب تطویر نظم الري واتباع نظام الري بالرش أو التنقیط لتوفیر كمیات كبیرة 

  . من المیاه 
  ٠ الرش المحوري – الرش المتنقل  – الرش نصف الثابت – الرش الثابت :وله عدة أسالیب وهي : الري بالرش - أ

  : رغم ارتفاع تكالیف الأول هي ) السطحي(لرش أفضل من الري بالغمر العوامل التي تجعل الري با
  عدم استواء التربة وقلة عمقها وقد تؤدي تسویتها إلي تدهور خصوبتها .  
  شدة انحدار الأرض وسهولة انجرافها . 
  ًمسامیة التربة عالیة مما یصعب ریها سطحیا . 
 ًي تروي سطحیا عدم استواء التربة والتكلفة الباهظة لتسویتها لك . 
 في حالة الأسراع بزارعة الأرض والوصول بها إلي الحدیة الإنتاجیة  . 

یوازن بین كمیة المیاه الواردة للنبات مع قدرة التربة علي الاحتفاظ بالماء الأسمدة والكیماویات . ممیزات هذا النوع من الري 
  %. ٧٥بمقدار ) السطحي(المیاه في الري بالرش عن الري بالغمر بمیاه الري وتوزیعها بالتساوي وعلیه زیادة كفاءة استخدام 

ًوحدیثا تم .  عام في الأندلس بطریقة مبسطه ٥٠٠استخدمه العالم العربي أبن العوام منذ أكثر من :  الري بالتنقیط -ب
دم الاحتیاج لتسویة وع% ٩٠- ٨٥تطویره باستخدام مضخات وأنابیب ووحدات تنقیط وتصل الكفاءة النسبیة لاستخدام المیاه 

  . الأرض أو عملیات الصرف ویؤدي إلي زیادة الإنتاجیة ویستهلك طاقة أقل من الري بالرش 

                                                 
 .١٩٦٨ – أكاد – المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والاراضي القاحلیة –بیة جامعة الدول العر: المصدر  (*)
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ٕدراسة الاحتیاجات المائیة للمحاصیل المختلفة في مراحل نموها بالأرض المختلفة، واعادة : تغییر التركیب المحصولي ) د(
 التركیب المحصولي بشكل یتسق مع الموارد المائیة المتاحة بمعني تصمیم الدورات الزراعیة عن طریق مراجعة وتعدیل

ًتقلیل زراعة المحاصیل عالیة الاستهلاك للمیاه مثل الأرز وقصب السكر واستبدالها ببدائل أقل استهلاكا للمیاه وأكثر 
  . إنتاجیة مثل الذرة وبنجر السكر 

  : یق استخدام علوم وتطبیقات الهندسة الوراثیة للوصول إلي عن طر: استنباط سلالات وأصناف جدیدة من المحاصیل ) هـ(
وتعطي نفس الكمیة من المحصول یعني ) مبكرة في النضج(استنباط أصناف جدیدة قصیرة العمر وعالیة المحصول  -

نباط و است).المطریة(ومقاومة للملوحة والجفاف فهي تلائم الزراعة البعلیة % ٢٠-١٥هذا وفرة في كمیة المیاه ما بین 
  ًسلالات أقل استهلاكا في المیاه وتعطي نفس الإنتاجیة أو تعطي إنتاجیة أكبر بنفس المقنن المائي

  ٠استباط سلالات أقل استهلاكا في المیاه وتعطي نفس الإنتاجیة أو تعطي إنتاجیة أكبر بنفس المقتن المائي -
  : ة تتركز الجهود حالیا في مجال الهندسة الوراثیة في المجالات التالی

  دراسة طرق توریث الصفات للملوحة .  
 الاستفادة من الامكانات المتاحة في مجال التكنولوجیا الحیویة . 
  نقل صفة تحمل الملوحة إلي أصناف عالیة الإنتاج . 
  التعرف علي الأصول الوراثیة المقاومة للملوحة . 
 العالیةتدعیم الأصول الوراثیة المرتبطة بتحمل الجفاف والملوحة والحرارة  . 

ومن أهم الموضـوعات المطروحـة فـي هـذا المجـال هـو اسـتخدام مـاء البحـر فـي الـري أي فـي المنـاطق الـساحلیة ونجـاح هـذه 
العملیــة یتوقــف علــي نجــاح معالجــة النبــات وراثیــا باســتخدام الهندســة الوراثیــة وأیــضا أجــراء معــاملات زراعیــة علــي كــل مــن 

أدي % ٢وحــة وأدت الدراســة إلــي اســتخدام ســماد مخلفــات مــزارع الــدواجن بمعــدل الأرض والنبــات بهــدف تخفیــف أضــرار المل
واستخدام تركیبه مـشتركة . من میاه البحر في حالة استعمال الأرض الجیریة والرملیة % ٣٠إلي التغلب علي مشكلة ملوحة 

فتــرة ( الحــساسیة للملوحــة  أجــزاء فــي الملیــون ورشــها علــي النبــات فــي مرحلــة شــدة٥مــن بعــض الأحمــاض الأمنیــة وبتركیــز 
أعطـت للنبـات قـدرة علـي تحمـل ملوحـة تركیـزات مرتفعـة مـن میـاه البحـر مطـروح الآن اسـتخدام میـاه البحـر لتغذیـة ) الشتلات

دوائر التبرید في محطات تولید الكهرباء وعلي ذلك یتم توفیر كمیات كبیرة من المیاه العذبة التي كانت تستخدم لهذا الغرض 
  .من قبل 

    :لدول الخلیج العربیة، فیمكن تحقیقه من خلالخاصة  وهو الموضوع الأهم  :إضافة موارد مائیة جدیدة) ٣(
  ) . إضافة موارد مائیة جدیدة(المحددات المختلفة للبدیل الثالث 

  . التكلفة الاقتصادیة للوحدة الجدیدة المضافة من المیاه : محدد اقتصادي 
  . نولوجیا الملائمة والخبرات الوطنیة مدي توافر التك: محدد تكنولوجي

  . نوعیة التكنولوجیا المطلوبة والقیود السیاسیة والقانونیة المفروضة : محدد سیاسي وقانوني
  . انعكاسات التكنولوجیا المستخدمة علي البیئة والصحة العامة : محدد بیئي

تتشابك حزمه من المحددات في كل . ل علي بدیل من الصعوبة تغلیب بدی: تقییم البدائل في إطار المحددات المختلفة 
ٕبدیل وتختلف تبعا لظروف وامكانات كل بلد وعلي ذلك یجب وضع استراتیجیة متكاملة تأخذ في اعتبارها كل البدائل 
المتاحة والمیزة النسبیة لكل بدیل بهدف تنمیة وترشید واستحداث موارد مائیة مع الأخذ في الاعتبار التكامل بین كل 

  . مواردال
 هنـاك أفكـارا طموحـة فـي هـذا المجـال مثـل جـر إن مثـل المیـاه الـسطحیة والمیـاه الجوفیـة، حیـث :إضافة موارد مائیة تقلیدیـة

 آخـر عـن طریـق مـد خطـوط أنابیـب إلـىٕجبال جلیدیـة من المناطق القطبیـة واذابتهـا وتخزینهـا، ونقـل الفـائض المـائي مـن بلـد 
ولكـن جمیـع هـذه الأفكـار هـي . فات لفتـرات طویلـة لإیجـاد خزانـات میـاه جوفیـة جدیــدةضخمة وكذلك إجراء دراسـات واستكـشا
 أنهـا لا یمكـن الاعتمـاد علیهـا كمـصدر إلـىً وقـت طویـل لتطبیقهـا عملیـا بالإضـافة إلـىفي الواقع أفكار مكلفة للغایـة وتحتـاج 

  . أمن للمیاه
ي ینحصر استهلاك المیاه في الوطن العربي في الزراعة، تلقیح السحب لإسقاط المطر الاصطناع:  تجمیع میاه الأمطار -

 ١٨٧ تستخدم في الشرب والصناعة و ٣ ملیار م٤٣ ، منها ٣ ملیار م٢٣٠الصناعة والشرب ویقدر الاستهلاك السنوي ب 
  .   في الزراعة ٣ملیار م

ین مهمـین همـا میـاه الـصرف  ویمكـن تحقیـق ذلـك عـن طریـق اسـتغلال مـورد:)اصـطناعیة(إضافة موارد مائیة غیـر تقلیدیـة 
ولعل هذا الموضـوع هـو مـن أهـم المواضـیع التـي یجـب علـى الـدول الفقیـرة بـالموارد المائیـة الطبیعیـة، . الصحي ومیاه التحلیة

  . للمیـاه) غیر ناضب(ومنها دول الخلیج العربیة، الاهتمام بها والتركیز علیها كمصدر أساسي ومتجدد 
ٕ الـــصحي، یمكـــن معالجتهـــا بتقنیـــات حدیثـــة واعـــادة اســـتخدامها فـــي ري أواعي أو الزراعـــي ً ســـواء الـــصن :میـــاه الـــصرف) أ(

ًبــدلا مـن تــصریفها دون معالجــة ) تحــت شــروط وضـوابط معینــة(الأراضـي الزراعیــة وفــي الـصناعة وحتــى للاستخـــدام الآدمـي 
ولعـل .  مـصادر الثـروة المائیـة المسطحات المائیة مما یتسبب فـي مـشاكل بیئیـة خطیـرة تـؤدي إلـى هـدر مـصدر مهـم مـنإلى

ًتزاید اهتمام الدول الغنیة بالموارد المائیة، مثل الدول الأوروبیة وأمیركا، والمتمثل في المبـالغ الطائلة التي تنفق سنویــا بهـدف 
م الـدول ٕتحسین تقنیات معالجة هذه المیاه واعـادة اسـتخدامها لهـو الـدلیل القـاطع علـى أهمیـة هـذا المـورد وعلـى ضـرورة اهتمـا
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عـادة تـدویر میـاه الـصرف الزراعـي، الـصناعي وتقـدر كمیـات إ. الفقیرة به والعمل على توفیره كمصدر إضافي للموارد المائیة
  . ٣ ملیار م٧.٦–٦.٥والصحي واستخدامها في الزراعة والصناعة في العالم العربي 

  : إعادة استخدام میاه الصرف 
 نوع یحتاج إلي ضوابط مختلفة في المعالجة والاستخدام ویراعي نقاط وهي أما صرف زراعي أو صناعي أو صحي كل

  : إساسیه عند إعادة استخدام میاه الصرف هي
  درجة الـ (درجة الحموضة والقلویةph .(  
  نوع التربة من حیث القوام والنفاذیة . 
  طریقة الري . 
  نسبة الأملاح الذائبة . 
  نسبة ادمصاص الصودیوم . 
 العناصر الضارة بالنبات والحیوان درجة تركیز بعض  . 
  نوع المحاصیل المرویة علي هذه المیاه . 

بدأت دول كثیرة من العالم بإعادة استخدام میاه الصرف الصحي والصناعي والزراعي حیث أن إعادة استخدام هذه المیاه 
  . د مائیة جدیدة ومن منظور اقتصادي إضافة موار) الحمایة(من منظور البیئة : یحقق فائدة مزدوجة 

یمكن إعادة استخدام میاه الصرف الزراعي مباشرة أو خلطها بمیاه عذبة بنسب مختلفة للوصول : میاه الصرف الزراعي * 
ویراعي عند استخدام هذه المیاه العوامل المرتبطة بالتربة وأنواع .  جزء من الملیون ٢٥٠٠إلي درجة ملوحة لا تتعدي 
لأنها تؤدي في النهایة إلي تراكم الأملاح ) عذبة أو غیر عذبة(ً أیضا أن میاه الصرف الزراعي المحاصیل المختلفة ویراعي

  .  في التربة بمكوناتها وتدهور إنتاجیتها 
إلي ) ١(ویة وغیر عضویة ویشیر الجدول رقمتحتوي میاه الصرف الصناعي علي ملوثات عض: میاه الصرف الصناعي * 

. وبالإضافة لما تحتویه میاه الصرف الصناعي . ادن الثقیلة في النفایات الصناعیة السائلةمصادر العناصر الدقیقة والمع
علي الملوثات العضویة وغیر العضویة تحتوي أیضا علي نسبة من الإحماض والزیوت والشحوم التي لابد من التخلص 

الناتجة عن تشغیل محطات تولید الكهرباء فإن أما المیاه المستخدمة في التبرید في الصناعة و. منها قبل إعادة استخدامها 
هذه المیاه خالیة من الملوثات العضویة وغیر العضویة ولكنها مرتفعة الحرارة ولحل هذه المشكلة توضع بعض العوائق في 

   .مسار هذه المیاه لإطالة فترة وصولها إلي نقطة استخدامها حتى تنخفض درجة حرارتها 
أوضحت الدراسات أن القاء میاه . زاید استهلاك المیاه تتفاقم مشكلة الصرف الصحي مع ت: میاه الصرف الصحي * 

الصرف الصحي دون معالجة میكانیكیة لفصل المواد العالقة أو معالجة بیولوجیة لأكسدة المواد الذائبة والعالقة غیر القابلة 
ء والقضاء علي الثروة السمكیة وتلویث میاهها للترسیب في المجاري المائیة یؤدي إلي نفاذ الاكسوجین الذائب في الما

ومن الملاحظ إجراء معالجة أولیة فقط علي میاه الصرف الصحي وعلي ذلك فیوجد بها . وبذلك لا یمكن إعادة استخدامها 
ویة بكتریا وفیروسات وغیرها من الكائنات الحیة الدقیقة المسببة للأمراض ولذلك لابد من إجراء معالجات ابتدائیة وثان

  . لضمان خلوها من أي مسببات مرضیة للكائنات الحیة أو أضرار التربة والنبات 
  : المعالجات المختلفة لمیاه الصرف الصحي 

  .  معالجة أولیة -٣   . أحواض الترسیب الابتدائي-٢        . التصفیة الأولیة-١: الطرق الابتدائیة ) أ(
  .  الترشیح البیولوجي - ٣             . الحمأه المنشطة - ٢    .عیة برك الأكسدة الطبی- ١: الطرق الثانویة ) ب(
  . عملیات المعالجة الفیزیائیة والكیماویة والحیویة ) جـ(

  
   مصادر العناصر الدقیقة والمعادن الثقیلة في النفایات الصناعیة السائلة)٧٢(جدول

  الزنبك  الرصاص  النحاس  الزئبق  الكروم  الكادمیوم  اسم الصناعة

  ×  ×  ×  ×  ×  ×  لتعدین ا

  ×  ×  ×  ×  ×  ×  البویات والأصباغ

    ×    ×      المبیدات 

  ×    ×    ×  ×  الطلاء بالكهرباء 

      ×  ×  ×    الكیماویات 

        ×    ×  المطاط والبلاستیك

  ×  ×    ×    ×  البطاریات

  ×    ×    ×    النسیج 

    ×          البترول 
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        ×      الورق 

          ×    المدابغ

        ×      الدواء 

محمد صابر محمد، إعادة استخدام المیاه، المؤتمر القومي حول البحث العلمي والمیاه، أكادیمیة البحث العلمي : ر المصد
  . ٢٣، ص١٩٩٠ سبتمبر –والتكنولوجیا، القاهرة 

  
تعتبر برك الأكسدة الطبیعیة من أهم الأدوات الفعالة في معالجة میاه الصرف الصحي وتخفیض حجم المخاطر الصحیة 

جمة عن استخدامها في حالتها الخام في الزراعة والري وتعطي میاه عدیمة الرائحة وخالیة من الفیروسات والبكتریا وغنیة النا
  . بالمواد المفیدة للاستخدام الزراعي 

  : والبدائل المستخدمة لتداول میاه الصرف الصحي المعالجة هي 
 ولذا یندر وجود میاه صرف زراعي خالصة والخطورة خلط میاه الصرف الصحي المعالجة علي المصارف الزراعیة -

ًخلط میاه الصرف الصحي غیر المعالجة أو المعالجة جزئیا وهذا أمر شدید الخطورة علي البیئة والصحة العامة وأیضا 
التخلص منها دون الاستفادة منها تبدید للموارد المائیة حیث أنها تحتوي علي عناصر غذائیة صالحة ومناسبة في 

 . زراعة ال
  . صرف المیاه المعالجة علي المسطحات المائیة لا یصلح إلا للمناطق علي السواحل -
  . إعادة استخدامها في ري المناطق المستصلحة  -

  : والبعض یضیف بدائل آخري للاستخدام مثل 
  . تغذیة الخزانات الجوفیة  -
  . انتاج الطحالب لتغذیة الحیوان والدواجن  -
  . ارع وري الحدائق العامة أغراض ثانویة غسیل الشو -
  . الأغراض الصناعیة كمیاه التبرید  -
  . أغراض ترفیهیة إنشاء بحیرات صناعیة  -

یمكن أن تستقر میاه الصرف الصحي المعاد استخدامها في ري الأراضي الزراعیة من خزانات المیاه الجوفیة المستخدمة 
ئیة الضارة أو السامة ویزداد هذا الاحتمال عندما تكون میاه في الشرب واحتمال احتواء هذه المیاه علي العناصر الكیما

نجاح إعادة استخدام المیاه علي معاییر وضوابط زراعیة وبیئیة یتوقف . الصرف الصحي مخلوطة مع میاه صرف صناعي
 مرتبطة بنوعیة المیاه المتخلفة عن الاستخدام من حیث أن هذه المیاه صرف زراعي أو صناعي أو صحي ومرتبطة
بالغرض من استخدامها الذي یحمي البیئة والأفراد ومراعاة المحددات التكنولوجیة الحاكمة في إطار اقتصادي مجدي ولا 
نغفل في متابعة الأثار البیئیة لإعادة استخدام المیاه علي مختلف مكونات النظام البیئي من خلال وضع برامج متكاملة 

یوضح جدول مجموعة المحددات الرئیسیة التي تحكم أمكان إعادة استخدام میاه . النظام للرصد البیئي للمعاییر الزراعیة 
ویوضح جدول النسب التي یجب إلا تتجاوزها تركیزات العناصر النادرة في المیاه المزمع إعادة .الصرف في الري 

النفایات (رف الصناعي ومیاه الص) المجاري(ًاستخدامها في نظم الري المختلفة سواءا بالنسبة لمیاه الصرف الصحي 
  ) . الصناعیة السائلة

  : أهم العوامل التي تؤدي إلي نجاح إعادة استخدام میاه الصرف في الزراعة 
  . العنایة بالعملیات الزراعیة مثل التسمید لخفض التأثیر السلبي لمكونات الماء وحمایة النبات  - ١
 . استخدام الأسلوب الأمثل في الري  - ٢
 . دروجبن للتربة درجة تركیز أیون الإی - ٣
 . تقییم تركیز العناصر الكبري في المیاه  - ٤
 . خلط المیاه المزمع إعادة استخدامها لتحسین نوعیتها  - ٥
 . غسل الأرض لإزالة ملوحة التربة  - ٦
 . وجود شبكة صرف زراعي كاملة وحیدة  - ٧
 . اختیار المحصول المناسب لنوعیة المیاه المستخدمة  - ٨
 .  السامة بها قبل استخدامها ٕمعالجة المیاه وازالة الآیونات - ٩

تشكل المعاییر البیئیة أهم من غیرها من المعاییر والمحددات التي تؤثر في نجاح عملیة إعادة استخدام میاه الصرف في 
  : الري والزراعة وتشمل تلك المحددات علي عدة عناصر أهمها 

  . مدي انتشار المیكروبات المرضیة بین الكائنات الحیة  - ١
 . ه الجوفیة بالمواد السامة والكیماویة التي توجد في میاه الصرفتلوث المیا - ٢
 . تكاثر الحشرات المسببة للأمراض  - ٣
  .مدي جودة المحاصیل المنتجة في المیاه المعاد استخدامها  - ٤
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د  معظم الدول العربیة هي دول ساحلیة مما یعطیهـا میـزة وجـود مـصدر للمیـاه بكمیـات لا حـدوإن لا شك : التحلیةةمیا) ب(
فعلـى . لها یمكن تحلیتها والاعتماد علیهـا كمـورد إضـافي، بـل فـي بعـض الـدول مثـل الـدول الخلیجیـة كمـصـدر أساسـي للمیـاه

 إلـىمن المیاه المستخدمة فـي دول الخلـیج العربیـة بینمـا ترتفـع النـسبة % ٧٥ من أكثرسبیل المثال تمثل میاه البحر المحلاة 
  . في دولة الكویت% ٩٥
من المیاه المستخدمة وكمیتها % ٧٥تقوم دول الخلیج ولیبیا بتحلیه میاه البحر وتمثل المیاه المحلاة : البحار تحلیه میاه -

من % ٣٧ وتشیر المصادر الأمریكیة أن –من أجمالي انتاج الوطن العربي من المیاه المحلاة % ٩٠ أي ٣ ملیار م١.٨٥
  . احة لها موجودة في الوطن العربي وخاصة السعودیةمن الطاقة المت% ٦٥محطات إزالة الملوحة في العالم و 

  : وتمتاز موارد میاه التحلیة عن الموارد الطبیعیة بالتالي
ً بالإمكان اعتبارها موردا مائیا یعتمد علیه لتوفیر المیاه العذبة كما هو متبع الآن في منطقة الخلیجأصبح*  ً .  
  . ً توفیر إنشاء خطوط نقل مكلفة جداإلىك مما یؤدي یمكن إقامتها في مواقع قریبة من مواقع الاستهلا* 

  
  محددات إعادة استخدام میاه  الصرف في الري) ٧٣(جدول

  المدي  العامل المحدد
    : الملوحة ) ١(

  ٣.٠٠-٠.٧٥  )١مللیموز سم(درجة التوصیل الكهربائي 
    النفاذیه) ٢(

  ٩.٠٠-٦.٠  نسبة ادمصاص الصودیوم 
    امة تأثیر الأیونات الس) ٣(
     ري بالغمر -أ

  ٩.٠-٣.٠  )نسبة الصودیوم المدمص(الصودیوم 
  ١٠.٠-٤.٠  )لتر/ ملیمكافئ (الكلورید 

  ٣٥٥-١٤٢  )جزء في الملیون (
  ٢.٠-٠.٥  )جزء في الملیون(البورون 

    ري بالرش -ب
  ٣٠٠  )لتر/ ملیمكافئ (الصودیوم 

  ٦٩  )جزء في الملیون (
  ٣.٠  )لتر/ ملیمكافئ (الكلورید 

  ١٠٦  )جزء في الملیون (
    محددات أخري ) ٤(

   للمحاصیل الحساسة٣٠-٥  )جزء في الملیون (الأمونیا والنترات 
    )ري بالرش(بیكروبونات 

  ٨.٥-١.٥  )لتر/ ملیمكافئ (
  ٥٢٠-٩٠  )جزء في الملیون (

  ٨.٤-٦.٥  الأس الإیدروجیني 
  

  النادرة في میاه الصرف الصحي أو الصناعي المعاد استخدامها   النسب التي لا تتجاوزها تركیزات العناصر )٧٤(جدول
  في نظم الري المختلفة           

  سنة/٣م٢.٥استهلاك   سنة/٣م١استهلاك   الري المستمر  العنصر
  ٨  ٢٠  ٥  الألومنیوم
  ٨  ٢  ٠.١  الزرنیخ
  ٢  ١٠-١  ٠.٧٥  البورون
  ٠.٠٢  ٠.٠٥  ٠.٠١  الكلسیوم
  ٠.٤  ١  ٠.١  الكروم

  ٢  ٥  ٠.٠٥  الكوبالت
  ٢  ٥  ٠.٢  النحاس
  ٦  ١٥  ٢  الفلورین
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  ٨  ٢٠  ٥  الحدید
  ٤  ١٠  ٥  الرصاص
  ٤  ١٠  ٠.٢  المنجنیز
  ٠.٨  ٠.٠٥  ٠.٠١  النیوبیوم
  ٠.٠٢  ٠.٠٢  ٠.٠٢  السلینیوم
  ٠.٨  ٤٠  ٠.٠٢  النیكل
  ٤  ١٠  ٢  الزنك

  )PPM(كل النسب السابقة مقدرة علي أساس جزء في الملیون  -
  .  لتلافي نقص الموارد المائیة، بغض النظر عن واقع الدورة الهیدرولوجیة وتقلباتهاًیمكن اعتبارها ضمانا أكیدا* 
  . للشرب  تكلفة رأسمالیـة منخفضة لكل وحدة سعة مقارنة بتكلفة إقامة وتشغیل منشآت تقلیدیة مثل السدإلىتحتاج * 
  . اقتصادیاتها یستمر تطویر كفاءتها وإنتتألف من معدات میكانیكیة، ولذلك فمـن المتوقع * 
 میـاه ذات نوعیـة ممتـازة صـالحة للـشرب ، ولـذلك إلـىلها القدرة على معالجـة وتحویـل میـاه البحـر والمیـاه المالحـة الأخـرى * 

فهــي تخلــو مــن عوائــق سیاســیة أو اجتماعیــة أو قانونیــة كتلــك العوائــق التــي تتعلــق باســتغلال المــوارد الطبیعیــة المــشتركة مثــل 
  . الأنهار

  . أحجام متنوعـة وتقنیات مختلفة بحیث یمكن استخدام المناسب منها للغرض المطلوب لتلبیة احتیاجات المیاهمتوفرة ب* 
  .  لعملیات تنظیم تمویل مشاریعها مقارنة بعملیات تمویل المشاریع المائیة التقلیدیةأكثرمناسبة * 
  . ائیةفترة إنشائها اقصر بكثیر من فترة إقامة خطوط نقل میاه من مناطق ن* 

 یأخـذوا مـوارد میـاه التحلیـة فـي اعتبـارهم لتـؤدي إنلذا فان على القـائمین علـى تخطـیط المـوارد المائیـة فـي كافـة أنحـاء العـالم 
  : الأغراض التالیة

  . مصدر مائي متكامل قائم بذاته ویمكن استخدامه كذلك كمصدر میاه عذبة إضافي لتكملة موارد المیاه التقلیدیة* 
  .  للاعتماد علیه في حالات الطوارئ خاصة في مواسم الجفاف وعدم توفر میاه كافیةمورد أساسي* 
  . مورد بدیل لنقل المیاه عبر مسافات طویلة* 
  . تقنیة یعتمد علیها لتحسین ودعم نوعیة المیاه المتوفرة* 
  . ًمصدر مائي لنوعیة میاه مناسبة جدا لتطبیقات صناعیة وغیرها من الأغراض* 
ٕناسبة لمعالجة واعادة استخدام میاه الصرف الصحي وازالة جمیع الملوثات ومسببات الأمراضتقنیة م*  ٕ .  

ًومــــن لغــــط القــــول الحــــدیث بــــان تحلیــــة المیــــاه مكلفــــة أو مكلفــــة جــــدا دون الأخــــذ بالاعتبــــار الأوضــــاع الــــسیاسیة والجغرافیــــة 
 یتوفر لدیها موارد مائیة ذاتیة تفي بكافـة إنلدول تفضل فعلى سبیل المثال فان العدید من ا. واقتصادیات موارد المیاه البدیلة

وقد طرحت أفكار عدیدة لنقل المیاه بواسطة الأنابیـب وعبـر أقطـار متعـددة، ولكـن لـم یطبـق أي . احتیاجاتها مهما كان الثمن
یــة فــي فیینــا بــان وقــد أظهــرت دراســة أعــدت مــن قبــل مفوضــیة الطاقــة النوو.  جغرافیـــة-منهــا لاعتبــارات اقتــصادیة أو سیاســیة

 تـونس تزیـد علـى دولار أمیركـي واحـد لكـل متـر مكعـب، كمـا أظهــرت إلـىتكلفـة نقـل المیـاه بواسـطة نـاقلات الـنفط مـن أوروبـا 
  .  كم أعلى من تكلفة إنتاجها بواسطة طرق التحلیة٣٠٠نفس الدراسة بان تكلفة نقل المیاه بواسطة الأنابیب لمسافة تزید عن 

ًاني مــن نقــص شــدید فــي المیــاه العذبــة، تعتبــر هــذه الــسلعة ثمینــة جــدا وذات أهمیــة اســتراتیجیة، وقــد وفــي المنــاطق التــي تعــ
اكتسبت صفة الـسلعة الاسـتراتیجیة لكونهـا ذات أهمیـة حیویـة وسـلعة نـادرة، حالهـا فـي ذلـك حـال الـسلع الاسـتراتیجیة الأخـرى 

والـسلع الاسـتراتیجیة المـذكورة تتـصف بخـواص . ادن الثمینـةالتي تتصف بالندرة والحاجة الحیویة لهـا مثـل الـنفط وبعـض المعـ
  : مشتركة أهمها

  .  توفیرها وتخزینهاإلى الحاجة -١
  . ٕ أعمال بحث وتطویر لتقلیل استخدامها والمحافظة علیها ومعالجتها واعادة استخدامهاإلى الحاجة -٢
  .  البحث عن موارد لبدائلها-٣

 یأخـذوا باعتبـارهم مـورد تحلیـة المیـاه كبـدیل جدیـد، وعلـیهم أن یقومـوا بتقیـیم إنقـرار ومن هذا المنطلـق، فـان علـى أصـحاب ال
البدائل بما فیها التحلیـة، وان یـضعوا توصـیاتهم بنـاء علـى تحلیـل فنـي واقتـصادي وجغرافـي وسیاسـي یجعـل مـن الـسهل علـى 

تكـالیف واضـمن الوسـائل وأفـضلها مـن وجهـة نظـر ًصاحب القرار اختیار البدیل المناسب للتزود بالمیاه العذبة مشمولا بأقل ال
  .  جغرافیة-سیاسیة 

  :  طریقة١٣یمكن تقسیم طرق تحلیة المیاه إلي ثلاثة أقسام رئیسیة یندرج تحتها 
  ): التحلیه الغشائیة(التحلیه باستخدام الأغشیة ) ١(
  .              التناضع العكس -
  ). الدیلزه( الفرز الغشائي الكهربائي –
  .  النضوب –.    لفرز الغشائي الإجهادي  ا-
  ): التبخیریة/ التحلیه التقطیریة (التبخیر / التحلیه باستخدام التقطیر ) ٢(
  .    التقطیر الومیضي متعدد المراحل -
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   التقطیر باستخدام المبخرات متعددة التأثیرات–
  .  التقطیر باستخدام المبخرات ذات المواسیر الرأسیة -
  . باستخدام المبخرات متعددة التأثیرات  التقطیر -
  .  التقطیر الشمسي –
  .              التقطیر یتضاغط البخار -
  ٠ التقطیر باستخدام المبخرات متعددة التأثیرات -
  ) : التحلیه التجمیدیة (التحلیه باستخدام التجمید ) ٣(
  .       التجمید تحت ضغط منخفض -
      ) .الحرج( التجمید التصلبي -
  .  التجمید بالتبرید الثانوي –
  ) . التكوین المائي( التمیؤ -

  : ویمكن إیجاز الطرق الصناعیة لتحلیة المیاه في طریقتین أساسیتین 
    Malti – stage flash  (MSF) . التبخیر الومیضي ذو المراحل المتعددة   ) أ(

    reverse osmosis (RO) التناضح العكسي   ) ب
أن الماء یغلي عند درجات "ًمن أكثر الطرق انتشارا وتعتمد فكرة هذه الطریقة علي : ضي متعدد المراحل التبخیر الومی) أ(

یسخن ماء البحر ثم یدخل حجرة الضغط ویحدث له : وصف الطریقة . حرارة أقل كلما استمر تعریضه لضغوط منخفضة 
التبخیر خفض حرارة الكمیة الباقیة من الماء المالح ویتحول إلي بخار وتسبب عملیة ) flashأو ما یعرف بالومیض (غلیان 

حیث یدفع إلي غرفة ثانیة ذات ضغط أقل من الأولي فإن كمیات أخري تومض إلي بخار وتقل حرارة الماء المتبقي من 
لعذب وهنا یتم عمل تكثیف البخار الناشئ من عملیة الومیض للحصول علي الماء ا" الماء المالح إلي غرفة ثالثة ورابعة 

من خلال ملامستة للمبادل الحراري الذي یمر في داخله الماء المالح قبل دخوله لغرفة التسخین وبالتالي یتم استرجاع جزء 
من الطاقة المستخدمة من خلال الحرارة التي تنزع من البخار عند تكثیفه وتحویله إلي ماء عذب وتنتقل هذه الحرارة خلال 

  . ًداخله وتكسبه جزءا من الحرارة اللازمة لغلیانه المبادل الحراري لماء البحر ب
 semi(عند وجود غشاء شبه منفذ ). osmosis(أساس الطریقة ما یعرف بالاسموزیة أو التناضح : التناضح العكسي ) ب(

– permeable membrane (بین محلول ماء مالح وماء عذب فإن المیاه العذبة تنتقل عبر الغشاء إلي المحلول الملحي 
وتعمل علي تخفیفه حتى یتساوي التركیز في المحلولین وهذه القوة التي تسیر المیاه من الجانب المخفف إلي الجانب الأكثر 

  ٠)osmotic pressure(ًتركیزا تسمي بالضغط الأسموزي أو التناضحي 
 إلي ضغط أعلي من ضغطه ًتعریض المحلول الأكثر تركیزا: وفكرة التناضح العكسي تبني علي عكس اتجاه السریان وهو 

ًإلي المحلول الأقل تركیزا ) المیاه المالحة(ًالتناضحي فینتقل الماء العذب عبر الغشاء المنفذ من المحلول الأكثر تركیزا 
أول من فكر في استخدام الأغشیة شبه ) البیروني(العالم العربي . تارك خلفه میاها مالحة ذات تركیز أكبر ) الماء العذب(

 cellulose(والمواد المستخدمة في هذه الأغشیة هي خلات السیلیلوز .  للحصول علي میاه عذبه من الماء المالح المنفذة
acetate  ( عدید الأمید ،)poly amide ( وتعالج معالجة خاصة بحیث تطرد الملح وفي نفس الوقت تسمح بمرور المیاه

المفاعل النووي لتحلیة میاه البحر ) : التحلیة النوویة(اقة النوویة من المسام بمعدلات معقولة تحلیة المیاه باستخدام الط
)BN– 350 ( وهو مفاعل مولود سریع)FBR ( وهو ١٩٧٣مقام في شینفشینكو بالاتحاد السوفیتي السابق ویعمل منذ عام 

تحلیة ینتجع مائة ألف  میجاوات ومن الحرارة ما یغذي نظام ١٢٥ینتج من الكهرباء ) ینتج كهرباء وحرارة (ثنائي الغرض 
  . یوم من میاه الشرب  / ٣م
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  محطة تحلیة بالتبخیر الومیضي متعدد المراحل) ٣٨(شكل 

  ٤٤ ، ص١٩٩٤مارس -٨ وأهمیتها فى الكویت ، علوم التكنولوجیا ، العدد المیاهصادق ابراهیم ، تقنیات تحلیة : المصدر 

  
  محطة تحلیة بالتناضح العكسي) ٣٩(شكل 

  ٠ ٤٥ : ٤٣صادق ابراهیم ، المرجع السابق من ص : المصدر 
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مصر، لیبیا، (تجري دراسة جدوي اقتصادیة لإمكان استخدام المفاعلات النوویة لتحلیة میاه البحر لبلدان شمال إفریقیا 
بدأت وقد . بهدف إنشاء خمس محطات تلحیه لمیاه البحر بالطاقة النوویة في البلدان المعنیة ) تونس، الجزائر والمغرب

  ) . السعودیة في إجراء دراسة مماثلة لمنطقة الخلیج العربي بالاستعانة بالمساعدة الفنیة للوكالة الدولیة للطاقة الذریة 
لن یتأتي زیادة الموارد المائیة في المنطقة العربیة عن طریق میاه الأنهار والأمطار لان  :تحلیة المیاه في المنطقة العربیة 

علي عوامل جغرافیة لا یمكن التحكم فیها وعلي ذلك تم التوجه إلي تحلیه میاه البحار والمحیطات حیث هذه الموارد تعتمد 
تقع معظم البلدان العربیة علي البحرین الأحمر والأبیض والمحیطین الهندي والأطلنطي وتمتد شواطئها مسافات شاسعة 

من الطاقة الإنتاجیة % ٦٥وأن حوالي . غیر قابل للنفاذ بطول هذه المسطحات المائیة وان میاه البحار والمحیطات مصدر 
من % ٥٠الإجمالیة العالمیة لوحدات التحلیه موجود في المنطقة العربیة كما فى الشكل التالى وذلك من خلال وجود 

لثاني بنسبة وأمریكا المركز ا% ٢٦.٨وحدات التحلیه في العالم في الدول العربیة وأن السعودیة تحتل المركز الأول بنسبة 
والجماهیریة اللیبیة % ١٠، والأمارات العربیة المتحدة المركز الرابع بنسبة % ١٠.٥والكویت المركز الثالث بنسبة % ١٢

كما هو واضح فى الجدول الذى یقارن بین إجمالي الطاقة الإنتاجیة في البلدان العربیة % ٤.٧المركز الخامس بنسبة 
مالیة العالمیة والمقارنة تشمل علي الطاقات الانتاجیة لطرق التحلیة المختلفة وعدد الوحدات مجتمعة والطاقة الإنتاجیة الإج

  . من كل طریقه، بینما یتضمن جدول الطاقة الإنتاجیة للتحلیه وعدد الوحدات لكل دولة من الدول العربیة 
  : ًثلاثة المطروحة سابقا في الآتي وتنحصر المحددات المختلفة للبدائل ال: المحددات المختلفة للبدائل المطروحة 

      .  المحدد البیئي ) ١(
  .  المحدد التكنولوجي ) ٢(
    .    المحدد الاقتصادي ) ٣(
  .     المحدد السیاسي والقانوني ) ٤(
    .المحدد الاجتماعي ) ٥(

  ) : تنمیة الموارد المائیة المتاحة(المحددات المختلفة للبدیل الأول 
  . لقدرات التكنولوجیة الذاتیة والخبرات المتوافرة ا: محدد تكنولوجي 
  . التكلفة الاستثماریة المطلوبة : محدد اقتصادي 

  الظروف المناخیة والجیولوجیة للموقع، التأثیر في الأنماط المعیشیة السائدة: محدد بیئي 
المعني، والقواعد القانونیة الدولیة في حالة الأنهار المشتركة، ومدي الاستقرار السیاسي للبلد : محدد سیاسي وقانوني 

  . والأعراف المنظمة لاستخدام المجاري المائیة المشتركة 
  ). ترشید استهلاك الموارد المائیة المتاحة( المحددات المختلفة للبدیل الثاني 

  . التكلفة والعائد: محدد اقتصادي   . أنماط الاستهلاك : محدد اجتماعي 
  

  
  

  تاجیة العالمیة لوحدات التحلیة والطاقة الإنتاجیة الموجودة في المنطقة العربیة الطاقة الان)٤٠ (شكل
   Klaus wangnick, (1992 IDA worldwide Desaliation Inventory:,wangnick: المصدر 
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  ١٩٩١  في الوطن العربي إلي إجمالي الطاقة الإنتاجیة العالمیة في نهایة عامMSF RO &نسبة تكنولوجیا ) ٤١(شكل 
 Klous wangnick, (1992 IDA world wide desalination inventony, wangnick carsulting, rept 12, April 1992.):المصدر

  
  ١٩٩١مقارنة بین الطاقة الإنتاجیة الإجمالیة للتحلیة وعدد الوحدات في البلدان العربیة والعالم في نهایة عام ) ٧٥(جدول 

  )یوم/٣م(قة الإنتاجیة الطا  عدد الوحدات  الطریقة

Process الدول العربیة  %  العالم  الدول العربیة  العالم  

-MSF ٦.١٨٦.٩٦٧  )٥٦(  ٧.٤٤٢.٢٩٦  ٥٧٩  ١٠٦٣  

- RO   ١.٦١٨.٨٧٩  )٣١(  ٤.١١٣.٠١٥  ١٥٥٧  ٤١٥٧  

- ED ٣١٤.٧٣٣  )٥(  ٦٧٧.٦٧٤  ٥١٣  ١٠٣٢  

- ME ٥٠.١٨٤  )٤.٦(  ٦١٧.٧١٣  ١٢٩  ٥٨١  

- VC  ١١٧.٥٥٤  )٢.٨(  ٣٦٨.١٧٤  ٢١٤  ٥٨٩  

- OTHER ٢٥.١٧٨  )٠.٦(  ٧٧.٥٢٥  ٥٨  ١١٤  

  ٨.٣١٣.٤٩٥  )١٠٠(  ١٣.٢٩٦.٥٩٧  ٣٠٥٠  ٧٥٣٦  إجمالي 

- MSF التبخیر الومیضي متعدد المراحل  

- RO التناضح العكسي  

- ED  الفرز الكهربائي  

- ME التقطیر متعدد التأثیرات  

- VC إعادة ضغط البخار  

- OTHER طرق أخري مهجنة  
 Klaus wangnick, (1992 IDA worldwide Desaliation Inventory: ,Wangnick consuiting Rept. 12,April 1992 :المصدر 

  
  ١٩٩١ الطاقة الإنتاجیة للتحلیة وعدد الوحدات في الدول العربیة  في نهایة عام )٧٦(جدول 

من الإجمالي (%) النسب المئویة   یوم/٣الطاقة الإنتاجیة م  الدولة
  العالمي

  دد الوحداتع

  ١٤١٧  ٢٦.٨٤  ٣.٥٦٨.٨٦٨  السعودیة
  ١٣٣  ١٠.٤٦  ١.٣٩٠.٢٣٨  الكویت
  ٢٩٠  ١٠.٠٢  ١.٣٣٢.٤٧٧  الإمارات

  ٣٨٦  ٤.٦٦  ٦١٩.٣٥٤  لیبیا
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  ١٩٨  ٢.٤٤  ٣٢٣.٩٢٥  العراق
  ٥٩  ٢.٣٢  ٣٠٨.٦١١  قطر

  ١٢٦  ٢.٠٧  ٢٧٥.٧٦٧  البحرین
  ٧٩  ١.٤٠  ١٨٦.٧٤١  عمان
  ١٢٣  ١.٣٢  ١٧٦.٠٨٦  الجزائر
  ١١٠  ٠.٥١  ٦٧.٧٢٨  مصر
  ٣٩  ٠.١٧  ٢٢.٨٧٠  تونس
  ٢٣  ٠.٠٧  ٩.٤٢٤  المغرب
  ١٣  ٠.٠٦  ٨.٤٤٥  الأردن
  ٢٤  ٠.٠٥  ٦.١٠٤  الیمن
  ٧  ٠.٠٤  ٥.٧٤٣  سوریا
  ١٠  ٠.٠٣  ٤.٦٩١  لبنان

  ٥  ٠.٠٣  ٤.٦٥٤  موریتانیا
  ٤  ٠.٠١  ١.٠٧٦  السودان
  ٣  ٠.٠٠٣  ٤٠٥  جیبوتي
  ١  ٠.٠٠٢  ٢٨٨  الصومال

  ٣٠٥٠  %٦٢.٥٠٥  ٨.٣١٣.٤٩٥  الإجمالي 

  Klaus wangnick, (1992 ID worldwide Desaliatio Inventory:, wangnick consuiting Rept. 12, April 1992: المصدر 

  
  . المفقود من الشبكات، ونوعیات معینة من المحابس والحنفیات : محدد تكنولوجي 

  . الارتباط بالبیئة المحلیه والمناخ والعادات السائدة : محدد بیئي 
  .مدي التقبل العام للنوعیات الحدیثة من التكنولوجیا ذات الآثار الجانبیة الخطرة: جتماعي محدد ا

  
  : تحلیة المیاه 
مرتبط بالتلوث الحراري الناتج من حرارة عوادم الانتاج من محطة التحلیه وتركیز الأملاح بها وتأثیرها علي : محدد بیئي 

  . الأحیاء المائیة 
  . تكلفة إنتاج الوحدة من المیاه المحلاه یرتبط ب: محدد اقتصادي 
  . مرتبط بظروف البلد ومدي توافر المیاه العذبة وحجم العجز المائي ومدي توافر بدائل آخري: محدد اجتماعي 
  .یرتبط ببعض التكنولوجیات كاستخدام الطاقة النوویة في محطات التحلیه: محدد سیاسي 

طالــب مــؤتمر تكنولوجیــا واقتــصادیات المیــاه " حــرب المیــاه قادمــة"لإنهــاء مقولــة  : )(* تكنولوجیــا رخیــصة لتحلیــة میــاه البحــار
.  جنیهــات إلــى جنیــه٥بالإســكندریة بالبحــث عــن وســائل تكنولوجیــة رخیــصة لتحلیــة المیــاه المالحــة وخفــض تكلفــة المتــر مــن 

هـا نیابـة عنهــا الـسفیر مـروان بــدر فـي افتتــاح وأكـدت الـسیدة فــایزة أبـو النجـا وزیــرة الدولـة للتعـاون الــدولي فـي كلمتهـا التــي ألقا
المؤتمر أن مصر تضع كل إمكاناتها لإتاحة الدعم اللازم لخدمة البحـث العلمـي والتكنولوجیـا لتـوفیر المـوارد المائیـة والحفـاظ 

لیتهـا،  دولة عربیـة وأجنبیـة ، وشـاركوا فـي ورشـتي عمـل عـن اقتـصادیات وتقنیـات المیـاه وح٢٥حضر المؤتمر ممثلو . علیها
وأعلــن الـــدكتور عمـــرو عــزت ســـلامة رئـــیس المركــز القـــومي لبحـــوث البنــاء أن خبـــراء مـــصر یــضعون الآن الكـــوادر الجدیـــدة 

مــن كمیــات میــاه الــشرب % ٦٠وحــذر مــن خطــورة فقــد أكثــر مــن . لاشــتراكات اســتخدامات میــاه الــصرف الــصحي المعالجــة
من قرى مصر محرومة من خدمة % ٩٥وقال إن . منها% ٤٠ بـ ملیون متر مكعب یستفاد فقط٢٠الیومیة التي تقدر بنحو 

الصرف الصحي، وطالب الدكتور أحمد جمال الدین موسى وزیر التربیة والتعلیم السابق بالإسراع بفرض ضـریبة بیئیـة علـى 
د سـلوكیات جدیـدة  إیجـاد آلیـات لتفعیـل القـوانین والتـشریعات فـي هـذا المجـال مـع إیجـا,تلویث المیاه والاعتداء على نهر النیل 

وابتكـار وسـائل تكنولوجیــة جدیـدة للحفــاظ علـى المـوارد المائیــة وتحـسین نوعیتهـا وتوفیرهــا مـن خــلال . لحمایـة المـوارد المائیــة 
وقـال . الاتجاه إلى الاعتماد على المصادر غیر التقلیدیة مثل إعادة استخدام میـاه الـصرف الزراعـي والـصحي وتـدویر المیـاه

ات المصریة مـع جهـود علمـاء ومـسئولي وزارة المـوارد المائیـة والـري ستـسهم إلـى حـد كبیـر فـي الحفـاظ علـى إن جهود الجامع
وأعلـن الـدكتور أمـین مبـارك رئـیس شـرف المـؤتمر أن أكثـر مـن أربعـة آلاف قریـة . هذه الموارد وتنظیم العائد من وحدة المیاه

 قریـة وأن الأمـل ٣٠٠یـة تابعـة ولا توجـد الخدمـة إلا فـي  ألـف قر٢٥مصریة محرومة الآن من خدمة الصرف الصحي وكذا 
من أسباب الأمراض المتوطنة سببها % ٧٥معقود على توفیر وسائل وأجهزة تكنولوجیة رخیصة لمواجهة التحدي خاصة أن 

یـة وحـذر الـدكتور رضـوان الوشـاح نائـب رئـیس مكتـب الیونـسكو بالقـاهرة مـن خطـورة الأوضـاع المائ. هذه المـشكلة فـي مـصر
 ملیــون عربــي ٥٠مــن نــصیب الفــرد  فــي العــالم وأن % ١٠العربیــة حیــث أكــد أن نــصیب الفــرد العربــي مــن المیــاه یقــل عــن 

 ملیـون مـن خدمـة الـصرف الـصحي وطالـب بتفعیـل سـلوكیات جدیـدة وأخلاقیـة ٨٠محرومون من تـوفیر میـاه شـرب مناسـبة و
  .التعامل مع المیاه لترشیدها والحفاظ علیها

المیاه الجوفیة بالوطن العربي موردا هاما حیث إن المنطقة العربیة  تشكل: ادر المیاه الجوفیة بالوطن العربىمص: ًثانیا 
الكبري حیث درجة الحرارة العالیة  قلة الموارد المائیة السطحیة ، علاوة على وقوع المنطقة فى نطاق الصحراء تعانى من

                                                 
 الأھرامدراسات  – الأخبار ، أحمد نصر الدین ، وعبد الناصر عارف –مارك زایتون :  المصدر  (*)
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ر نتح، ولهذا بات لزاما للاستغلال الجید لتلك المیاه وتنمیتها والاقتصاد فى والبخ وقلة هطول الأمطار وبالتالي زیادة البخر
 جزء فى ١٠٠٠الجوفیة العذبة التى یصل تركیزها أو یقلل عن  وعموما تتركز المیاه. استخدامها باتباع نظم الرى الحدیثة

فى )  جزء فى الملیون٥٠٠(الجیریة  الطبقاتإقلیم البحر المتوسط الشرقي بآسیا العربیة وفیه تنتشر : منطقتین  الملیون فى
بقلة  هى إقلیم الصحراء الكبرى بأفریقیا العربیة حیث یتمیز الجزء الشرقي منه سوریا ولبنان وفلسطین ، والمنطقة الأخرى

ون  جزء فى الملی٦٠٠٠ إلى ١٠٠، أما فى الجزء الغربى فتزداد الملوحة حیث تتدرج من )  جزء فى الملیون٥٠٠(الملوحة 
  :وبخلاف ذلك

 . جزء فى الملیون٦٠٠٠ – ١٠٠٠تتراوح الملوحة بین : إقلیم دجلة والفرات  -
 .جزء فى الملیون ١٠٠٠٠- ١٠٠٠تتراوح الملوحة بین : إقلیم البحر الأحمر  -
 . جزء فى الملیون١٠٠٠٠ – ١٠٠٠تتراوح الملوحة بین : إقلیم شبة الجزیرة العربیة  -

  : مصر
 ملیون هكتار ١.٢حوالي: الممكن زراعتة مستقبلا ،  ملیون هكتار على الري٣حوالي : ع فعلا المنزر : الموارد الأرضیة

  . ملیون هكتار على المیاه الجوفیة٠.٢حوالي  .على الري
   : الموارد المائیة

   .٣ ملیار م٥٥.٥: المتاح - ٣ ملیار م٥٥.٥: لمستغل ا : السطحیةالمیاه 
  .٣ملیار م ٥.٧: المتاح – ٣م ملیار ٤: المستغل : الجوفیةالمیاه 

  :میاه غیر تقلیدیة
  .٣ ملیار م٨: المتاح  - ٣ ملیار م٤: المستغل: میاه الصرف الزراعي  - ١
 .٣ ملیار م٥ملیار متوقع زیادتها إلى ٣:  المتاح : میاه الصرف الصحي - ٢

   : السودان
 ملیون هكتار ٤٠ن هكتار منها حوالي ملیو ٥٨.٩تقدر المساحة الصالحة للزراعة بالسودان حوالي : الموارد الأرضیة

ملیون ٦.٣٩: المنزرع فعلا -  سنة/ مم٥٠٠السافانا حیث تزید كمیة المطر عن  للزراعة على المطر في مناطق صالحة
وحوالي   ملیون هكتار على الري٢.٧حوالي: الممكن زراعة مستقبلا  ملیون هكتار على الري ٠.٧١ المطر هكتار على

  .ى المطرعل  ملیون هكتار٨.٤
   : الموارد المائیة

  .٣ ملیار م٢٧المتاح  -  ٣ ملیار م١٨المستغل : السطحیة المیاه 
  .٣ ملیار م٦٨.٣المتاح  - ٣ملیار م المستغل : الجوفیةالمیاه 

   :السعودیة
  :الموارد المائیة

  .٣ ملیا ر٠.٥:المتاح - ٣ ملیار م٠.٥:المستغل  : المیاه السطحیة
  .٣ ملیار م٢٠١خزان جوفي یصل مخزونه : المتاح  - ٣ ملیار م٣.٥:تغل المس : ةـالمیاه الجوفی

  : العراق
  .همن أكبر دول المشرق العربي من حیث مواردها المائیة والأرضی

  .ملیون هكتار تزرع على الري ٣.٦٨ -   ملیون هكتار تزرع على المطر٦.٤٩: المستغل  : الموارد الأرضیة
  .یون هكتار یمكن زراعتها بالري إذا أحسن استغلال المصادر المائیة مل٣.٨: ًالممكن زراعتة مستقبلا

  :الموارد المائیة
  .٣ م ملیار٦٧حوالي : المتاحة - ٣ملیار م٢٧منها : المستغل : المیاه السطحیة

لا یزید ًومبكرا عن الزراعة الصیفیة وبالتالي  ویرجع ذلك إلى أن فیضان دجلة والفرات یأتي متأخرا عن الزراعة الشتویة 
ًوالمتأخرة شتاءا  ًویمكن الاستفادة من میاة الفیضان بزراعة المحاصیل المبكرة صیفا% ٥٠عن  الاستفادة من المیاه السطحیة

   .تخزین المیاه أو
  . ٣ م ملیار٢: المتاحة -  ٣ ملیار م١: المستغل: الجوفیة المیاه 
 :سوریا

  :الموارد المائیة
   . ملیار١٧.٥:المتاح  - ٣ ملیار م٦ حوالي: المستغل : المیاه السطحیة

  .٣ملیار م ٢.٥: المتاح - ٣ ملیار م١.٦: المستغل: ةـالمیاه الجوفی
 من المیاه الجوفیة مكلفة وتحتاج إلي دراسات واستثمارات ویستعان بصور الأقمار ةملیة إضافة مصادر جدیدع 

وللمحافظة علي المیاه .  الجوفیة وتقدیر مخزونها الصناعیة وتكنولوجیا الاستشعار عن بعد في تحدید أماكن الخزانات
یجب استخدامها في حدود السحب الآمن الذي یحافظ علي الأتزان المائي ویمنع تداخل میاه البحر إلي المیاه : الجوفیة 

ودراسات ٕوتطویر تكنولوجیا رفع المیاه للوصول إلي المخزون العمیق من المیاه الجوفیة واجراء بحوث . الجوفیة العذبة 
  : تتناول النقاط التالیة 
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المعاملات الهیدرولیكیة للخزان الجوفي المسامي وتحدید منسوب المیاه الجوفیة فیه وحساب كمیات المیاه المتحركة  -
  . فیه 

 . الخواص الطبیعیة والكیماویة للطبقات الحاملة  -
ون أحداث تأثیر سلبي علي كفاءته أو استغاله الأتزان المائي للخزان الجوفي والسحب المستدیم الذي یمكن استنزافه د -

 . الاقتصادي أو أن یؤثر علي الصفات الكیماویة للمیاه وصلاحیتها 
 . العوالم التي تؤثر في استغلال الخزان مثل تداخل میاه البحر المالحة بإجزاء من الخزانات الجوفیة  -
 . لزراعة من الناحیة الاقتصادیة المحاصیل المنزرعة علي المیاه الجوفیة وحساب تكالیف الري وا -
 . تكالیف توصیل الكهرباء لضخ المیاه من الآبار الجوفیة  -
 . إجراء الحصر التصنیفي للأراضي القابلة للزراعة فوق الخزان الجوفي أو القریبة منه  -
 .الحد الأقصي للعمق الاقتصادي لضخ المیاه الجوفیة -

 ٣٥   ویتاح للاستعمال ٣ ملیار م٤٢ یتجدد منها سنویا ٣ ملیار م٧٧٣٤بیقدر مخزون المیاه الجوفیة للوطن العربي * 
 وهناك موارد كبیرة من المیاه الجوفیة غیر متجددة ومصادر المیاه الجوفیة هي الأمطار وهي المصدر الرئیسي، ٣ملیار م

احب عملیة تكوین ماء الصهیر الذي یصعد لأعلي بعد مراحل تبلور الصهیر المختلفة، والماء المقرون الذي یص
  .الرسوبیات في المراحل المبكرة ویحبس بین أجزائها ومسامها

  :  وتتوزع المیاه الجوفیة علي ثلاث أحواض كبیرة وهي
 ملیون كم مربع منها ١.٨بین مصر ولیبیا والسودان ویمتد إلى شمال تشاد ومساحته: حوض الحجر الجیري النوبي (*) 
در حجم مخزون هذا الحوض عشرین ضعف الإمدادات السنویة المتجددة في العالم  ویق٠ تحت ارتوازیه ٢ ألف كم١٥٠

 ویرتفع منسوب میاهه في أطراف الشرقیة لتشكل الواحات الداخلة والخارجة والفرافرة في مصر، أما في لیبیا فیوجد ٠العربي 
  .  ألف هتكار١٨٠ل اللیبي ویروي  یومیا من میاه هذا الحوض إلي الساح٣النهر الكبیر وهو اصطناعي ینقل ملیوني م

 ارتـوازي ویقـدر ٢ ألـف كـم٤٠٠یوجد جنوب جبال أطلس في الجزائر ویمتد إلي تونس بمساحة : حوض العرق الشرقي (*) 
  . مخزونه أربعة أضعاف الامدادات المتجددة من میاه الوطن العربي

  . ستفید منه السعودیة وت٢ ألف كم١٠٦یقع بین الأردن والسعودیة مساحته : حوض الدیس (*) 
یوجد مئات الآلاف من الأودیة في الوطن العربي یجري بعضها لعدة : میاه الأودیة الموسمیة والبحیرات الطبیعیة ) ٤(

ساعات والآخري لعدة أیام أو شهور وكمیات المیاه التي توفرها هذه الأودیة تتجاوز عشرات الملیارات من الأمنار المكعبة 
  .لأودیة من السیوللما شاهدته تلك ا

مصطلح الحصاد المائي على أیة  یطلق :مفهوم حصاد المیاه : (*) حصاد المیاه وأهمیتها في تنمیة الموارد المائیة العربیة
عن  ًتنفذ على الأرض من أجل الاستفادة من میاه الأمطار، سواءا بطریقة مباشرة عملیة مورفولوجیة أو كیمیائیة أو فیزیائیة

هذا . علیها وتخفیف سرعة الجریان الزائد علیها  لتربة من تخزین أكبر قدر ممكن من میاه الأمطار الساقطةطریق تمكین ا
في منطقة  تقلیل الانجراف ، أو بطریقة غیر مباشرة ، وذلك بتجمیع میاه الجریان السطحي الأمر من شأنه ان یسهم في

التكمیلي للمحاصیل الزراعیة أو للشرب أو سقایة  ريتصریف وتخزین غیر معرضة للانجراف واستخدامها لأغراض ال
  . الجوفیة الحیوان أو تغذیة المیاه

من (نافعة ، ویمكن اعتباره  ًأیضا تعریف الحصاد المائي بأنه تجمیع میاه الجریان السطحي لأغراض إنتاجیة ومن الممكن
ي في مكان محدد وفي جمیع الحالات لا یشمل الأمطار والجریان السطح وسیلة لتجمیع وتخزین میاه) منظور حفظ التربة

  .هذا التعریف جریان المیاه في الأنهار الدائمة
ومساحة تجمیع المیاه ، حیث  الرئیسي لتقنیات حصاد میاه الأمطار هو النسبة ما بین مساحة جریان المیاه ان العنصر

 وعادة یتم تخزین المیاه. ومساحة لتجمیع المیاه معامل جریان سطحي كافي  تكون مساحة جریان المیاه مثالیة إذا كان لها
الكافي للاحتفاظ بالماء لتزوید المحصول المزروع  بشرط أن تكون لهذه التربة القدر) في المناطق المزروعة(وزراعة النبات 

  .بها لحین سقوط الأمطار
التربة الزراعیة ، وفي ذلك إیجاد  راففلسفة حصاد میاه الأمطار وحفظ رطوبة التربة تقوم على التقلیل من انج كذلك فان

طریق الحد من تدهور خواصها الطبیعیة وتقلیل جریان المیاه السطحیة  حلول عملیة لاستصلاح الأراضي المنجرفة عن
ٕمیاه الأمطار بوسائل علمیة واعادة  بالإضافة إلى تجمیع. مخزون المحتوى المائي للتربة في المناطق المزروعة  وزیادة

  . ا في ري المحاصیل عند الضرورةاستعماله
لآخر حسب صفات التربة  ذكره أن تقانة حصاد میاه الأمطار وحفظ رطوبة التربة متعددة وتختلف من موقع ومن الجدیر

ًللأراضي، وهى تعتمد اعتمادا مباشرا على الخطوط الكنتوریة  الطبیعیة ومعدل كثافة هطل الأمطار والاستعمال الأفضل ً
  . المراد إنشاؤها وعمق ونوعیة التربة في تحدید اتجاه وكثافة هذه الأعمال ونوع التقنیة ، (میل الأرض(

  : مما تقدم فإن أهم العوامل التي یجب مراعاتها عند تصمیم أنظمة الحصاد المائي ما یلي
 . توزیع الأمطار على مدار الموسم الزراعي - ١
 . الإمطار سقوط شدة - ٢

                                                 
(*)

http://forum.zira3a.net/showthread.php?t=7832&page=1 
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 . طحیة ونفاذیة التربةخصائص الجریان السطحي للتربة الس - ٣
 ).عمق التربة وقوامها(قدرة التربة على تخزین الماء  - ٤
 . المعینة تضاریس المنطقة - ٥
 . نوع وحجم الاستخدام - ٦
  

   :(*) (**)المائیة العربیة ومخاطر التصحرالفجوة 
 إلى أن مساحة الوطن تشیر المصادر الجغرافیة والتقاریر الاقتصادیة الصادرة عن الجامعة العربیة والمؤسسات ذات الصلة

من مساحة العالم؛ في حین یشكل سكان الوطن % ١٠ ملیار هكتار، حیث تشكل تلك المساحة ١.٤العربي تصل إلى نحو 
من إجمالي حجم الموارد المائیة العالمیة % ٠.٥ولا یستحوذ الوطن العربي إلا على . من سكان العالم% ٥العربي نحو 

 ملیار متر مكعب ٢٩٥ حجم الموارد المائیة العربیة المتاحة في الوطن العربي بنحو وتقدر المصادر نفسها. المتجددة
هي من نصیب قطاع % ٨٧من الموارد المائیة، منها % ٧٥ ملیار متر مكعب أي نحو ١٩٣ُسنویا، لا یستغل منها سوى 

قیة من إجمالي الموارد المائیة الزراعة في الوطن العربي، في حین یستحوذ القطاع المنزلي والصناعة على النسبة البا
  .العربیة المتاحة

 مترا ٨٩٠ُوفي هذا السیاق یذكر أن متوسط نصیب الفرد العربي من الموارد المائیة المتاحة في الوطن العربي یصل إلى 
 متر ٣٥٠٠ متر مكعب سنویا؛ وفي آسیا ٥٥٠٠مكعبا سنویا، في حین یصل نصیب الفرد في أفریقیا بالمتوسط إلى 

فقط من إجمالي مساحة % ١٥.٧واللافت أن المساحة المرویة في الدول العربیة تشكل نحو .  في العالم٧٧٠٠ب؛ ومكع
الأراضي المزروعة في الدول العربیة، ویتسم الاستخدام الحالي للمیاه في الزراعة المرویة، بكفاءة متدنیة، إذ یبلغ فاقد المیاه 

ویرجع ذلك أساسا إلى أن الأسلوب السائد في الري في .  ملیار متر مكعب٨٠رب أثناء النقل والتوزیع في الحقول ما یقا
وفي هذا السیاق . من الأراضي المرویة في الوطن العربي% ٩٠الدول العربیة، هو الري السطحي التقلیدي الذي یشمل 

وبشكل عام ثمة ثلاث . یا ملیار متر مكعب سنو٢٢٨٦یذكر أن كمیة الأمطار التي تتساقط على الوطن العربي تصل إلى 
عشرة دولة عربیة ترزح تحت خط الفقر المائي خلال السنوات الأخیرة، ویضاف إلى ذلك أن الدول العربیة مهددة بتناقص 

من حجم المیاه المتاحة؛ وذلك مثل المیاه الواردة عبر نهر النیل % ٥٠في كمیة المیاه التي ترد من الخارج والتي تمثل نحو 
  .ر والسودان؛ وعبر نهري الفرات ودجلة إلى كل من العراق وسوریةإلى كل من مص

تشیر الدراسات المختلفة حول الزراعة والموارد المائیة العربیة إلى أن ظاهرة التصحر آخذة في التوسع في ظل اتباع نفس 
ز مساحة الأراضي القابلة  ملیار هكتار، لا تتجاو١.٤السیاسات المائیة، حیث من بین المساحة الجغرافیة للوطن العربي 

وتتسم الموارد المائیة المتاحة . من إجمالي المساحة العامة للوطن العربي% ١٤.١ ملیون هكتار، تمثل نحو ١٩٧للزراعة 
في الوطن العربي بظاهرة لها دلالات استراتیجیة غایة في الأهمیة للأمن المائي، وهي أن نحو نصف هذه الموارد ینبع من 

عربي، لذلك، وبجانب الأسباب الطبیعیة، فإن هذا الأمر یجعل هذه الموارد عرضة للنقص والتدهور في خارج الوطن ال
النوعیة نتیجة عوامل استراتیجیة، أو استخدامات جائرة، مما یؤكد أهمیة العمل على وضع التشریعات الدولیة التي تتضمن 

ق، وحسن تنفیذها من قبل جمیع الدول المعنیة سواء حقوق الدول العربیة وبشكل خاص مصر والسودان وسوریة والعرا
  .المتشاطئة على نهر النیل؛ وكذلك المتشاطئة على نهري دجلة والفرات

ویبرز التحدي الإسرائیلي أیضا بكونه أحد التحدیات التي یواجهها الأمن المائي العربي أیضا، حیث استطاعت إسرائیل 
.  ملیون متر مكعب سنویا٨٠٠ الموارد المائیة المتاحة للفلسطینیین والبالغة  في المائة من إجمالي٨١السیطرة على نحو 

 ٣٦٠إن التحدیات المذكورة إضافة إلى الزیادة السكانیة العالیة في الوطن العربي، والتي ستؤدي إلى ارتفاع سكانه من 
قلیدیة والفاقد الكبیر في المیاه، ، فضلا عن الاستخدامات الت٢٠٣٠ ملیون نسمة في عام ٧٢٠ إلى ٢٠١٠ملیون نسمة عام 

ستؤدي في حال عدم وضع استراتیجیة عربیة لمواجهة ذلك، إلى احتمالات ارتفاع وتیرة العجز المائي العربي لتصل إلى 
  . ملیار متر مكعب بحلول العام المذكور٣٢٠نحو 

لمؤسسات ذات الصلة في الجامعة العربیة إن الأزمات المائیة العربیة الآخذة بالتصاعد باتت تتطلب من الدول العربیة وا
اتباع خیارات وسیاسات جمعیة محددة لمواجهة شح المیاه والفجوة الغذائیة العربیة، فضلا عن استغلال بعض دول المنبع 

  :للأنهار بعیدا عن القانون الدولي وحصة الدول العربیة منها؛ ومن تلك الخیارات والسیاسات
  . أي دولة عربیة ودول أخرى حول تقاسم المیاه بعدا عربیاإعطاء الخلاف المائي بین) ١
  .رفع كفاءة استخدام المیاه في الدول العربیة من خلال تطویر نظم وأسالیب الري الحالیة) ٢
ترشید استخدام المیاه سواء مباشرة أو بصفة غیر مباشرة من خلال التسعیرة، وضرورة اتباع سیاسات من شأنها التوسع ) ٣

صیل الزراعیة ذات القیمة العالیة والمستخدمة لأقل كمیات من المیاه، والأمر الذي تفرضه ندرة المیاه في الدول في المحا
  .العربیة واحتمالات حصول عجز مائي كبیر بعد عقدین من الزمن

                                                 
(*)

http://gafrd.kenanaonline.com/topics/58515/posts/86469. 
  .٢٠٠٩ یولیو ١٠ هـ ١٤٣٠ رجب ١٨الجمعة  أخبار الوطن - أمانى إسماعیل :المصدر (*) 

 .الرأي:  الصفحة-  جریدة الشرق الاوسط -  ١١٧٣٢ العدد ٢٠١١ ینایر ١١ هـ ١٤٣٢ صفـر ٠٦الثلاثـاء  - نبیل السهلي - كاتب وباحث فلسطیني مقیم في سوریة: المصدر  (**)
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المیاه، من الخیار الأهم یكمن في ضرورة استخدام المیاه غیر التقلیدیة من میاه الصرف الصحي المعالجة وتحلیة ) ٤
خلال دعم البحث العلمي العربي لترسیخ تكنولوجیا تحلیة المیاه التي من المتوقع أن یتطور استعمالها في الدول العربیة 

  .خارج منطقة الخلیج
وتتطلب الضرورة التخطیط المتوازن، من خلال الربط بین الزیادة المتوقعة لسكان الدول العربیة والطلب المتوقع على ) ٥

  .ه في مجالات الاستخدام المختلفةالمیا
والأهم من ذلك أن الضرورة تحتم التنسیق بین كافة الدول العربیة في مجال تطویر البحث العلمي في استخدامات المیاه، 
والتفاوض بشأنها في كافة المحافل الإقلیمیة والدولیة، واعتبار الأمن المائي العربي جزءا من الأمن القومي العربي، وهذا 

ولا یمكن . حد ذاته یعتبر مدخلا أساسیا للحد من تفاقم المسألة المائیة العربیة وانتشار ظاهرة التصحر في الوطن العربيب
اكتمال دائرة مواجهة الدول العربیة للتحدیات التي تهدد الأمن المائي العربي، من دون معرفة حقیقة الأطماع الإسرائیلیة، 

ة مزید من كمیات المیاه العربیة في جنوب لبنان والجولان المحتل ومن المصادر المائیة والزحف الإسرائیلي المبرمج لسرق
من إجمالي الموارد المائیة الفلسطینیة % ٨١المتاحة في الضفة الفلسطینیة، حیث تسیطر السلطات الإسرائیلیة على نحو 

شاریعها الاستیطانیة وبخاصة مشروع الجدار  ملیون متر مكعب سنویا، وتعمل إسرائیل جاهدة من خلال م٨٠٠البالغة نحو 
العازل في عمق الأراضي العربیة المحتلة للإبقاء على السیطرة الإسرائیلیة الكاملة على مصادر المیاه العربیة، وهذا ما 

عازل  غرب الجدار ال- وفق الخرائط المختلفة لمسار الجدار - یفسر أن القسم الأكبر من كمیة المیاه الفلسطینیة ستبقى 
العنصري، الذي سیعزل المدن والقرى الفلسطینیة في الضفة في كانتونات في مواجهة المستوطنات والمستوطنین فیها، حیث 

 ستة أضعاف ما - حسب دراسات منظمات وهیئات دولیة - بات یستهلك المستوطن الصهیوني خلال الأعوام الأخیرة 
   .یستهلكه المواطن الفلسطیني صاحب الأرض الشرعي

ًالمتاح منها كمیاه الشرب وطبقا للمؤشر الذي  یكتسب موضوع المیاه أهمیة خاصة في الوطن العربي بالنظر لمحدودیة
ًبلدا یعاني   متر مكعب یعتبر٢٠٠٠ -١٠٠٠ًمتوسط نصیب الفرد فیه من المیاه سنویا عن  یفضي الى ان أي بلد یقل فیه

ً بلدا عربیا تقع ضمن فئة ١٣ًمؤخرا وبناء على ذلك فان  ك الدولى صدرمن ندرة مائیة وردت هذه المعلومات لتقریر للبن ً
وارد التقریر ان . السكاني العالیة وهذه الندرة في المیاه تتفاقم باستمرار بسبب زیادة معدلات النمو. المائیة البلدان ذات الندرة

المیاه  مع استبعاد مخزون( في الوطـن العربي المائیة المتجددة والقابلة للتجدد متوسط نصیب الفرد السنوي من الموارد
، أي ١٩٦٠ مترا مكعبا في سنة ٣٤٣٠كان   بعدما٢٠٢٥ مترا مكعبا في سنة ٦٦٧سیصل الى ) الكامنة في باطن الأرض

مكعب،   ملیار متر٣٥٠ًالمیاه المتجددة سنویا في المنطقة العربیة فیبلغ حوالي  أما معدل موارد%. ٨٠بانخفاض بنسبة 
 ملیار ٥٦المنطقة، إذ یأتي عن طریق نهر النیل  منها عن طریق تدفقات الأنهار القادمة من خارج% ٣٥ي نسبة وتغط

وتحصل  . ملیار متر مكعب٣٨ ملیار متر مكعب، وعن طریق نهر دجلة وفروعه ٢٥الفرات  متر مكعب، وعن طریق نهر
، مقابل %٨٨حیث تستحوذ في المتوسط على  لعربي،الزراعة المرویة على نصیب الأسد من موارد المیاه في العالم ا

الانمائي  وأوصى تقریر التنمیة البشریة یصدره برنامج الامم المتحدة. للقطاع الصناعي %٥.١للاستخدام المنزلي، و% ٦.٩
لى الاقل النقیة یومیا وان تنفق نسبة واحد بالمئة ع  لترا على الاقل من المیاه٢٠مؤخرا بأن تضمن جمیع الدول لكل شخص 

ان كل دولار یستثمر في  اهمیة المیاه كمایشیر التقریریتمثل فى. الاجمالي على المیاه والصرف الصحي من الناتج المحلي
ثمانیة دولارات من خلال زیادة الانتاجیة وخفض تكالیف الرعایة  تحسین نوعیة المیاه والصرف الصحي سیحقق عائدا یبلغ

. مقابل الحصول على المیاه النقیة خرى خاصة بالنسبة للفقراء الذین عادة ما یدفعون أكثرمزایا اقتصادیة أ الصحیة ویحقق
ملیون طفل سنویا بسبب الاسهال وامراض اخرى ترتبط بغیاب المیاه  ١.٨وبحسب برنامج الامم المتحدة للتنمیة یموت

 ملیارات من الدولارات من ٤بتوفیر  لدولیةوفى هذا طالبت المنظمة ا.  حالة وفاة یومیا٤٩٠٠للشرب اي ما یمثل  الصالحة
وزیر الرى  ونسبة لما یشكل موضوع المیاه امن اهمیة كبیرة فقد قدم. متفرقة من العالم الدول الغنیة لتنقیة المیاه في أنحاء
فى ورقته امام  مائیةالاقتصادیة والتنمویة الاجتماعیة قدم الورقة الرئیسیة حول الموارد ال والموارد المائیة فى منتدى التنمیة

وزیر الرى یستعرض احصائیات الفجوة المائیة التى سیشهدها  منتدى التنمیة الاقتصادیة والتنمویة الاجتماعیة بالكویت
العربى على المدى المتوسط  سیادته الاحصائیات التى تشیر الى الفجوة المائیة التى سوف یشهدها الوطن الوطن العربىاورد

 ملیون فى خلال العقدین القادمین ویبلغ استغلال الموارد ٤٨٠الى   ملیون نسمه٣٠٥دد السكان من مشیرا الى زیادة ع
المیاه بعد عقدین من الزمان   ملیون متر مكعب بینما سیتضاعف الطلب على٢٢٠الوطن العربى حالیا حوالى  المائیة فى

 ستقبل المیاه في المنطقة العربیة توقعت المنظمةالمناخ وفي دراسة عن م فى الوطن العربى هذا الى جانب تغییر اثار
والأراضي القاحلة، ظهور عجز مائي في المنطقة  العربیة للتربیة والثقافة والعلوم والمركز العربي لدراسات المناطق الجافة

 ٣یون مبل٢٢٣٨، فقد قدرت الدراسة الأمطار التي هطلت في الدول العربیة بنحو٢٠٣٠ عام٣ بلیون م٢٦١یقدر بحوالي 
 ٣ بلایین م٤٠٦مساحة الوطن العربي ونحو  من% ٢٠ ملم على مناطق تشكل ٣٠٠ بمعدل ٣بلیون م١٤٨٨یهطل منها 

  ملم في١٠٠ ملم بینما لا یتجاوز هذا المعدل ٣٠٠ و ١٠٠معدل أمطارها بین  ًتهطل على مناطق اكثر جفافا یتراوح
ًان الوطن العربي یملك مخزونا ضخما من   الزراعة والمیاه العربوأوضحت الدراسة التي نـاقشها وزراء. المناطق الأخرى ً

ًیعتبر احتیاطا استراتیجیا ویستثمر منه حالیا حوالي  الموارد المائیة غیر المتجددة ً المیاه المعالجة والمحلاة  وتقدر كمیة%. ٥ً
. اه صرف صحي وزراعي وصناعي می٣ بلایین م٦.٤میاه محلاة و ٣ بلایین م٤.٥ً سنویا منها ٣ بلایین م١٠.٩بنحو 

العالم العربي التي أصبحت بین الأعلى  للحاجات المائیة المستقبلیة فهي مرتبطة بمعدلات الزیادة السكانیة في أما بالنسبة
 الأهداف. ١٩٩١ ملیون نسمة عام ٢٢١ مقابل ٢٠٣٠ملیون نسمة عام  ٧٣٥ فمن المتوقع ان تصل الى. في العالم
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للشرب والنقیة إلى جمیع السكان في الحضر  ب المیاه فى السودان تتمثل فى توفیر المیاه الصالحةالإستراتیجیة فى جان
المیاه  م وتنمیة وتطویر مصادر٢٠١٥ًجانب القضاء على العطش نهائیا بنهایة عام  الى. م٢٠١٥والریف بحلول عامین 

تتمثل فى ترشید إستخدام  ائل التنفیذ فانهاوس اما. الجوفیة والسطحیة وتطویر وتصمیم وصیانة قنوات الصرف الصحي
والأجهزة والتوسع  وٕادخال التقانة المناسبة وتشجیع التصنیع المحلى للمعدات.بأسعار مناسبة المیاه حسب المصادر المتوفرة

القطاعي وٕاجراء الدراسات للإحتیاجات المائیة لغایة الإستهلاك  في الإستفادة من الطاقات البدیلة في مد خدمات المیاه
إعادة تعمیر محطات المیاه القائمة  وتحدید الفجوة المائیةواعداد خارطة مائیة لكافة مصادر المیاه اضافة الى والمنزلي

الآبار  ٕوالحفائر والخزانات الطبیعیة للقضاء على العطش واستخدام المضخات لجمیع والحفائر والخزانات وحفر الآبار
السودانیة في هذا المجـال وتوفیر المیاه الصالحة للشرب في  رشحات وتشجیع بیوت الخبرةٕوالخزانات والحفائر واستخدام الم

وتنمیة وتحسین أسالیب الحصول  ٕاضافة الى نشر أسالیب تقنیة ملائمة ولتوفیر ونقل وحفظ واستخدام المیاه المناطق الریفیة
ات الصرف الصحي الحالیة بشبكة جدیدة بالمركز جانب إنشاء وربط قنو على المیاه الصالحة للشرب وحسن الإستخدام الى

الصحي بمعدل محطة لكل  والتوسع في المعامل والمصانع والمحطات الإضافیة للتخلص من النفایات بالصرف والولایات
السودان اى الف  نصف امطار الوطن العربى تهطل فىتوضح أن الهائلة فى جانب المیاه  امكانات السودان. مدینة وقریة

واستغلال المیاه الجوفیة للرى   ملیون فدان صالح للزراعة٢٠٠    هناك اكثر من و ، ملیار متر مكعب فى العام١٠٠و
 مطار فى المشرق العربى والمغرب العربى وعلى وجهأالتى تتوفر فیها میاه  والتوسع فى المراعى فى الاقطار العربیة

من الثروة % ٤٥والتى تمثل  ون رأس من الثرور الحیوانیة ملی١٣٠     الخصوص فى السودان الذى یمتلك اكثر من 
 ملیون رأس واشار وزیر الرى الى ان السودان بعد استكمال ٣٠٠حوالى  الحوانیة الموجودة فى الوطن العربى التى تبلغ

ى عطبرة وفى الخزانات على النیل واعل مروى لتوفیر الطاقة الكهربائیة المائیة یمضى الان قدما فى برنامج انشاء خزان
للعالم  الموارد المائیة للمساهمة فى الامن المائى العربى وتحقیق الامن الغذائى الجنوب مما یمكن السودان من استغلال

تنفذها  استغلالها والتوسع فى مشروعات تحلیه میاه البحر مشیدا بالبرامج التى رفع كفاءة استخدام المیاه وترشیدوالعربى 
الطاقات الجدیدة والمتجددة والتصنیع الزراعى  وطالب وزیر الرى باهمیة استخدام.  هذا المضماردول الخلیج العربى فى

والتنمیة فى الوطن  التكلولوجیا وانشاء مركز البحوث للمیاه والزراعة والثروة الحوانیة والطاقة لتحقیق الامن الغذائى وتطویر
المزید من  الىوالدعوة ه العالم العربى للاستثمار فى السودان یوجتو العربى واشراك القطاع الخاص وتطویر التعلیم التقنى

ان التغیرات المناخیة لا تمثل تهدیدا مستقبلیا بل "التقریر  الاستثمارات فى قطاعات الزراعة والصناعة والبنیات التحتیة وقال
الغازات   الوطن العربى نتیجة انبعثاتان اثار تغیرات المناخ المرتقبة على". تتكیف معه البلدان والشعوب واقعا یجب ان

وزیادة الحرارة التى تؤدى الى ارتفاع مناسیب البحار  وتوقع موجات الجفاف تؤدى الى نقص المیاه وتدهور البیئة والتربة
تنفیذ البرامج الخاصة لمعالجة مشاكل  لىتدعو االساحلیة فى اقطار الوطن العربى المطلة على البحار  وتهدید الاراضى

البحار الى  والانهار المشتركة وشبكات الرى بجانب اتخاذ الاجراءات الهندسیة لمنع میاه لاطماء فى الانهار والخزاناتا
بالاتفاقیة  المضى قدما فى الالتزامیلزم المیاه الجوفیه العذبه  الاراضى الساحلیة ومنع الانجراف وتغول المیاه المالحة على

 ضرورة تكامل السیاسات المائیة مع. وانبعاث الغازات یة كیوتو حوا اثار تغیرات المناخالاطاریة للامم المتحدة واتفاق
المائیة المتاحة وفق الاسبقیات التى تهدف الى توفیر  السیاسات الزراعیة والطاقة المتجددة والبئیة للاستغلال الامثل للموارد

ومن ذلك . الزراعة ومشروع حصاد المیاه والتوسع فىوالحیوان والصرف الصحى وانشاء الخزانات  میاه الشرب للانسان
المائیة والمحافظة علیها الأولویة القصوى عند وضـع  یتضح ان على الدول العربیة ان تعطي موضوع تنمیة الموارد

مائیة قلة الموارد ال على راس قائمة الأولویات، وذلك بسبب" الأمن المائي"ویجب ان یكون موضوع  استراتیجیتها الأمنیـة،
. هذه الموارد ومحاولة تنمیتـها وكذلك إیجاد موارد مائیة جدیدة التقلیدیة، مما یستدعي العمل الجاد على المحافظة على

كما ان المیاه الجوفیة، في اغلب  معظم منابع الأنهار بید دول غیر عربیة مما لا یعطیـها صفة المورد الآمن، ًوخصوصا ان
 لعدم توفر موارد طبیعیة متجددة كالأمطار تقوم على تغذیة هذه) ناضب( ها غیـر متجددالدول العربیة، محدودة ومعظم

  .المكامن وتزید من مواردها
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   ثالث البابال
  موارد المائیة فى الوطن العربي ال

  بتن التحدیات والاستدامة
  

 العذبة عن طریق الدورة الهیدرولوجیة الماء مورد طبیعي متجدد ثابت وتمثل المیاه المالحة المصدر الرئیسي للمیاه :مقدمة 
وتعاني المنطقة العربیة . جلید% ٢بحار ومحیطات، % ٩٧ منهم ٣ ملیار م١٣٦٠ویقدر الحجم الكلي للماء بحوالي . للماء

علي وزیادة النمو السكاني وتتفاقم المشكلة لتزاید الطلب ) القاحلة(من ندرة المیاه لوقوعها في المنطقة الجافة وشبه الجافة 
وتنحصر مشكلة المیاه في أغلب الوطن العربي في الندرة ونوعیة . المیاه لتلبیة الاحتیاجات المنزلیة والصناعیة والزراعیة

المیاه غیر الصالحة للاستخدام وتتلخص مشكلة المیاه في الوطن العربي في الأنهار العربیة الكبرى مثل النیل والفرات لأنها 
للضغط . جري وتصب في بلدان عربیة مما یعطي لدول المنبع میزة جیوبولیتیكیة استراتیجیةتنبع من دول غیر عربیة وت

علي البلدان العربیة ویلزم للاستغلال الأمثل للمیاه الجوفیة والأمطار استثمارات ضخمة وكذا تحلیة المیاه بالإضافة إلي أنها 
ه وتصبح المشكلة المائیة مشكلة متعددة الأبعاد تحتاج وعلي ذلك یصبح لكل مورد مشكلات. تحتاج إلي تكنولوجیا متقدمة

  . إلي آلیات مؤسسیة متقدمة
تشكل جغرافیة المكان أحد العناصر الهامة للوحدة التي تجمع البلاد العربیة وفیها تتشابه إلي حد كبیر عناصر الطبیعة 

 من أراضي المنطقة تسود في كل البلاد %٨٦وبالذات فیما یخص المناخ والأرض والمیاه فالصحراء التي تغطي أكثر من 
العربیة بالرغم من بعض الاستثناءات بفعل الأمطار أو الأنهار التى تستمد معظمها المیاه فى خارج حدود الدول العربیة 

رات من الموارد المائیة العذبة المتجددة مثل أنهار النیل ودجلة والف% ٦٠حیث تشكل میاه الانهار العابرة للحدود أكثر من 
والسنغال وجوبا والشبیلي زد علي ذلك أن الكثیر من الخزانات الجوفیة تتشاطئ فیها الدول العربیة مع بعضها أو مع دول 
أخري خارج الوطن العربي مثل خزانات الحجر الرملي النوبي والشمالي الأفریقي الجوفیة وحینما تضاف هذه العوامل إلي 

دة الجفاف وقلة الأمطار والنمو السكاني المتزاید بنسب ترتفع عن مثیلاتها في عوامل أخري مثل المناخ الذي یتصف بش
الكثیر من بلاد العالم ومتطلبات التنمیة اللازمة لشعوب المنطقة یسود الشح المائي كل الأقطار العربیة التي ستصبح كلها 

  . ٢٠٥٠دون خط الفقر المائي بحلول عام 
یتبع مفهوم الأزمة من الطابع التركیبي متعدد الأبعاد والمستویات لمشكلة المیاه في  :الموارد المائیة في الوطن العربي 

المنطقة بالإضافة إلي ندرة ومحدودیة الموارد المائیة وتدني نوعیة المیاه في الوطن العربي، فإن الفجوة بین الموارد 
 فإن التعرض لقضیة المیاه في دول الجوار والاحتیاجات في بعض دول الجوار الجغرافي یتوقع استمرارها في المستقبل

الجغرافي یبدوا أمر لامناص منه فنهر النیل ینبع من هضبة البحیرات ومرتفعات أثیوبیا وینبع نهرا دجلة والفرات من تركیا 
ردن مع فضلا عن أن لنهر دجلة منابع بجبال زاجروس بإیران ووجود إسرائیل في قلب المنطقة العربیة واشتراكها في نهر الأ

 تم تحدید أقصي منابع النیل في الجنوب في قریة روتانا بدولة بوروندي حیث ینبع نهر ١٩٣٧دول عربیة وفي عام 
  . لوفیرانزا اقصي فرع إلي الجنوب لنهر روفونو أحد فروع نهر كاجیرا الذي یصب في بحیرة فكتوریا

دة في كل بلد من بلدان الوطن العربي فإن نصیب الفرد من بالرغم من وجود تفاوت في كمیة وطبیعة الموارد المائیة الموجو
 متر مكعب في السنة في عام ٤٠٠٠هذه الموارد یقل مع الوقت فبینما كان متوسط نصیب الفرد بالوطن العربي یربو علي 

 متر مكعب في السنة  ویتوقع أن یصل هذا النصیب بحلول عام ١٠٦٠ انخفض في الوقت الحالي إلي حوالي ١٩٥٠
 متر مكعب للفرد في السنة مطلوب أن تفي بكافة احتیاجات من إنتاج غذاء وشرب واستخدامات منزلیة ٥٤٧ إلي ٢٠٥٠

وصناعه وبالرغم من وجود خزانات میاه جوفیة تمتد تحت الصحاري العربیة إلا أنها خزانات غیر متجددة لذلك فإنها 
فع مع زیادة العمق ومع ذلك لم تنجوا من عملیات السحب تتصف بالحساسیة الشدیدة لمعدلات السحب واقتصادیات الر

الجائر في الكثیر من البلاد العربیة وتدنت مستویاتها إلي أعماق زادت من تكالیف الرفع وتسببت في تدهور نوعیة المیاه 
ن أصبحت غیر نتیجة زیادة الأملاح فیها فى الكثیر من المناطق مما یجعلها غیر صالحة للشرب بل وفي كثیر من الأحیا

وقد حفز موقف الموارد المائیة المتاحة بالمنطقة العربیة لجوء الكثیر . صالحة أیضا لإنتاج الكثیر من المحاصیل الزراعیة
من الدول العربیة إلي البحث عن موارد مائیة غیر تقلیدیة لسد الفجوة بین المتاح والمطلوب ومن بین الموارد المائیة التي 

غیر تقلیدیة میاه البحر التي یتم تحلیتها وقد أخذت دول الخلیج دور الریادة في هذا المضمار علي یتم إتاحتها بطرق 
مستوي العالم خلال الثلاثون عاما الماضیة حیث یتم إنتاج ثلثي المیاه المحلاة عالمیا في دول الخلیج نصفها في المملكة 

الإمارات وقطر والكویت ولیبیا مازالت بصدد تنفیذ مشروعات َالعربیة السعودیة وحدها في حین أن دولا مثل السعودیة و
عملاقة لزیادة طاقتها الإنتاجیة لتحلیة المیاه والمجال الثاني لاستخدام الموارد المائیة غیر التقلیدیة بالبلاد العربیة هو تدویر 

لصحي المعالجة وتتصدر مصر وٕاعادة استخدام المیاه مرات ومرات سواء كانت میاه الصرف الزراعي أو میاه الصرف ا
 ملیار ٥الدول العربیة التي یتم فیها إعادة استخدام میاه الصرف الزراعي حیث تبلغ الكمیة المعاد استخدامها حالیا حوالي 

من النصیب السنوي لمصر من میاه بینما ینتشر في % ١٠متر مكعب سنویا تستخدم في الزراعة وهذه الكمیة تمثل حوالي 
بلاد العربیة مثل الكویت والإمارات والسعودیة ومصر ولبنان وسوریا وتونس إعادة استخدام میاه الصرف الكثیر من ال

الصحي المعالجة ثنائیا أو ثلاثیا في أغراض الزراعة ولاشك أن استخدام كل نوع من أنواع المصادر المائیة غیر التقلیدیة 
ل تحدي أكبر یحتاج إلي توخي الحذر وتوفر درجات عالیة من له محاذیره البیئیة أو الصحیة أو كلاهما معا مما یشك

  : وتتمثل الموارد المائیة الطبیعیة في. الوعي وحسن إدارة استخدامات المیاه
       . میاه الأمطار-)١(
       . میاه الأنهار أو الموارد المائیة السطحیة-)٢(
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     . المیاه الجوفیة-)٣(
التي یقل معدل سقوط الأمطار ) القاحله(العربي في المنطقة الجافة وشبه الجافة تقع معظم أراضي الوطن  :  الأمطار- ١

سنة، ولا مجال إلا للرعي / ملیمتر٤٠٠مرتبط بمعدل لا یقل عن % ٦٦سنة ونجاح الزراعة بنسبة / ملیمتر٣٠٠فیها عن 
   :یقسم الوطن العربي إلي أقالیم كالتالي. سنة/ ملیمتر٢٥٠عندما یقل معدل الهطور عن 

 . مصر والسودان والصومال وجیبوتي: المنطقة الوسطي وتشمل -
 . العراق وسوریا ولبنان وفلسطین والأردن: إقلیم المشرق العربي ویشمل -
 . لیبیا وتونس والجزائر والمغرب وموریتانیا: إقلیم المغرب العربي ویشمل -
  . رین وقطر وعمان والیمنالسعودیة والكویت والإمارات والبح: إقلیم شبه الجزیرة العربیة ویشمل -

  : سنة تتوزع كالتالي/ ٣ ملیار م٢٢٣وعلي ذلك فإننا نجد أن كمیة هطول الأمطار الإجمالیة البالغة 
 . من الهطول الإجمالي أكثرها في السودان وأقلها في مصر% ٥٩.٢ في المنطقة الوسطي بنسبة ٣ ملیار م١٣٠٤ -
من الهطول الإجمالي ویقع أغلبها في المناطق الجبلیة بلبنان % ٧.٨ في إقلیم المشرق العربي بنسبة ٣ ملیار م١٧٤ -

  . وأقلها في الأردن
 . من الهطول الإجمالي أغلبنا في تونس وأقلها في الجزائر% ٢٣.٤ في إقلیم المغرب العربي بنسبة ٣ ملیار م٥٢١ -
ثرها في سلسلة جبال ساحل البحر من الهطول الإجمالي أك% ٩.٦ في إقلیم شبه الجزیرة العربیة بنسبة ٣ ملیار م٢١٤ -

 . الأحمر وخلیج عدن وجزء من الخلیج العربي وخلیج عمان
عدد الأنهار المستدیمة في الوطن العربي خمسین نهرا بما في ذلك روافد النیل ): الموارد المائیه السطحیه( میاه الانهار )٢(

والفرات وینبع من تركیا ویدخل سوریا فالعراق ویصب في ودجلة والفرات والأنهار الرئیسیة في الوطن العربي نهر النیل 
الخلیج العربي ودجلة الذي ینبع من تركیا ویدخل العراق ویمر مسافة قصیرة في سوریا ویلتقي بالفرات في العراق والعاصي 

ینبع من عیون ینبع من لبنان ویسیر في سوریا ویدخل لواء الإسكندرون لیصب في البحر الأبیض المتوسط، ونهر الأردن و
ویتكون من ثلاث أنهار بانیاس، الدان من سوریا والحصاباني من لبنان وتتحد هذه الأنهار في الجزء الشمالي من وادي 
الحولة لتكون نهر الشریعة الذي یدخل بحیرة طبریة ثم بعد خروجه منها یرفد نهر الیرموك من سوریا ویقع نهر اللیطاني 

  . بالكامل في لبنان
   :هار في المنطقة العربیةأهم الأن

حبا االله مصر بنیلها الخالد واعتمدت الحضارات المصریة علیة منذ اقدم العصور وقامت الحیاة على  :نهر النیل: ًأولا 
 باللغة Piaroباللغة القدیمة و ) النهر (Iteruضفافه مثل شریان الحیاة للإنسان والحیوان والزرع ، وللنهر اسماء عدیدة 

 ٠ وواقع الامر انه یمكن ان یطلق علیه نهر الحیاة Neilosعتقد ان اسم النیل مأخوذ من الاسم الاغریقى نیلوس القبطیة وی
ًانهار العالم وأن كان لیس اكثرها حجما او تدفقا وینبع من شرق افریقیا من منطقة ) وفى قول ثانى أطول(وهو أطول  ً

ًوسط ویتدفق من الجنوب الى الشمال خلافا للأنهار الاخرى التى تنساب البحیرات العظمى الاستوائیة ویمتد حتى البحر المت
من الشمال للجنوب ویعزو ذلك الى التضاریس وارتفاع مستوى الارض فى الجنوب عنه فى الشمال خلال مساره ولذلك 

   .lower وشمالها بمصر السفلى upperسمى جنوب مصر بمصر العلیا 
ویكون معظم میاة النیل وغرینه، ) هضبة الحبشة(الازرق وینبع من بحیرة تانا فى اثیوبیا وروافد النیل الرئیسیة هى النیل 

والنیل الأبیض وینبع من البحیرات الاستوائیه الكبرى بأواسط افریقیا ویلتقى الرافدان قرب الخرطوم فیكونان النیل الرئیسى 
ً فى نهر النیل الرئیسى عموما المیاهشید ودمیاط ، والذى نعرفة فى مصر حتى الدلتا ثم مصبه فى البحر المتوسط عند ر

منها من النیل الابیض فى % ٩٠-٧٠من النیل الابیض فى فترة الفیضان وحوالى % ١٥منها من النیل الازرق و % ٨٥
  ٠% ٣١وعامة فنسبة میاه النیل من النیل الابیض تبلغ حوالى ) ینایر الى یونیة(موسم الجفاف 

 ببحیرة فیكتوریا بإوغندا ومنطقة شلالات بوشجالى Jinjaعند مدینة جینجا ) لابیض او النیل الفیكتورىالنیل ا(ومنبع النیل 
Bujegali Falls تقریبا اذ اكتشف البریطانى جون سبیك ١٨٦٠ وأوغندا ذاتها غریبة على الاوروبین حتى ًSpeke حوالى 

عند ) اسم ملكة بریطانیا الذى اطلق على البحیرة(ا  من بحیرة فیكتوریSource ما یطلق علیه منبع النیل ١٨٦٢عام 
 المیاه وتاخذ رحلة ١٩٥٤ الذى استكمل عام Owen بعد بناء سد اوین ١٩٤٧ التى غمرت عام Riponشلالات ریبون 

 أشهر الا انه ٣ كم لتصل الى نهایتها عند المصب فى البحر المتوسط ویستغرق ذلك حوالى ٦٤٠٠من تلك النقطة حوالى 
ً وأحیانا یذكر لذلك نهر true sourceان منطقة البحیرات العظمى برواندا هو المنبع او المصدر الحقیقى للنیل یظن 

  ٠ Akageraاكاجیرا 
ویمثل نهر النیل وتأمین منابع ومصادر المیاه أحد أهم قضایا امن مصر القومى سواء فى الحال او فى المستقبل وكما كان 

ًلامر ان معدل تزاید السكان فى مصر أعلى من معدل تزاید انتاج الغذاء مما قد یسبب عجزا فى الماضى ویزید من أهمیة ا
 ٠ً فضلا عن خطط المشروعات مقترحة لبعض الدول الاخرى على النهر مما قد یؤثر على حصة مصر المائیة المیاهفى 

 والسودان وجنوب السودان واثیوبیا وتؤكد ذلك الاهمیة الاستراتیجیة لدول حوض النیل بالنسبة لمصر وتشمل أوغندا
 والدور ٠ًوالكونغو وكینیا وتنزانیا ورواندا وبوروندى وحتمیة الاتجاه جنوبا وافریقیا لتعزیز العلاقات والتعاون المشترك معها 
 ومعونات الفعال للتواجد المصرى وزیادة التبادل التجارى والثقافى والتعاون الفنى معها وما قد یشمله من تقدیم مساعدات

مالیة وخبرات فنیة وطیبة وارسال بعثات وخبراء واستقدام متدربین واقامة مشروعات مشتركة مما یزید من وحدة ابناء حوض 
  ٠النیل ووجوب تعزیز ذلك 
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 قناة جونجلى

 للمیاه والسیادة multi/bi-lateral use والاستخدام المشترك hydro politicsوتظهر اهمیة تنسیق السیاسات المائیة 
ة علیها فاستخدام واستغلال الانهار الدولیة والمشتركة تحكمة معاهدات واتفاقیات یتم مراجعتها على فترات والسبیل المشترك

الى ذلك هو المناقشة والتفاوض وعمل خطط مشتركة متكاملة والاخذ فى الاعتبار تأثیر المشروعات والسدود المقامة 
ستهلاك الزراعى والفردى للمیاه ودراسة مشروعات التحكم فى الفواقد والعوامل الجویة على ان یتواكب مع ذلك ترشید الا

  ٠وغیرها من الموضوعات الحیویة 
ًتعتمد مصر اعتمادا كلیا على   النیلیة التى هى المصدر الرئیسى للحیاة فیها والتى یهبها لها نهر النیل منذ القدم ، المیاهً

 ١٢ الى ٢٥ وهو عصر جیولوجى یقع فى الفترة ما بین –ر المیوسین فلقد استطاع نهر النیل حفر مجراة الحالى منذ عص
ً وظل معظم مجراه مجهولا تقریبا الى أن قام محمد على بإرسال عدة بعثات استكشافیة ، كما ارتاد النیل –ملیون سنة  ً

مدینة جوبا او جنوبها ًالابیض الكثیر من الاوربیین ، سواءا كتجار او كإرسالیات تبشیریة استطاعت اكتشاف النهر حتى 
 حیث وصلت ١٨٦٢ تم اكتشاف بحیرة فیكتوریا ، ثم كل أجزاء النهر حتى هذه البحیرة فى عام ١٨٥٨بقلیل ، وفى عام 

  ٠حتى مبدأ النهر من هذه البحیرة 
السد العالى ًسنة تقریبا ، ویصل منها كما هو وارد باتفاقیة /٣ ملیار م١٦٠٠تتساقط الامطار على دول حوض النیل بمقدار 

 ما مقداره ١٩٥٩ نوفمبر عام ١٧ فى –المبرمة بین مصر والسودان 
 ٥٥.٥ حصة مصر منها ٠سنة محسوبة عند اسوان /٣ ملیار م٨٤

 ، وذلك بعد استبعاد ٣ ملیار م١٨.٥ وحصة السودان ٣ملیار م
 كفاقد تخزین ، مما یشیر الى أن حصة مصر من ٣عشرة ملیارات م

، ولقد ثبتت حصة مصر % ٣.٥ لاتزید عن هذه المیاه المتساقطة
منذ سریان الاتفاقیة وحتى الان ، ولم نستطیع زیادتها نتیجة للقلاقل 
التى حدثت فى السودان وفى معظم دول الحوض ، مما أدى الى 
توقف تنفیذ مشروع قناة جونجلى الذى كان من المقرر ان یزید من 

ولى ، ونتیجة سنة فى مرحلته الا/٣ ملیار م٢حصة مصر بمقدار 
 المیاهلهذا التوقف وزیادة تعداد السكان تضاءلت حصة الفرد من 

 المیاه وسیستمر هذا الانخفاض مالم تزاد حصة مصر من ٠النیلیة 
وتنفیذ مشاریع اعادة استخدام المیاه ومشاریع ترشید الرى ، وجمیع 
المشاریع الاخرى ولقد دخلت مصر منطقة الفقر المائى وشارفت 

ً ولقد كان نهر النیل شأنا مصریا ثم ٠ول منطقة الندرة المائیةعلى دخ ً
ًأصبح شأنا مصریا سودانیا وصار الآن شأنا حوضیا  ً ً ً ویتمیز نهر ٠ً

النیل بقدرة ذاتیة على تحلیل الملوثات الى حد ما ، وهو ما جعل 
 وفى ٠نوعیة المیاه من أسوان حتى القاهرة مطابقة للمعاییر الدولیة 

 المیاه ترتفع نسب الملوثات مقابل الكمیة القلیلة للمیاه فترة تناقص
التى لا تستطیع عمل التحلیل الذاتى لمصادر التلوث فتسبب فى 
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  ٠مشاكل عدیدة 
 ملیار ٤٩.٧٠٠ عبارة عن ١٩٨٥الكمیات المستثمرة من میاه نهر النیل بجمهوریة مصر العربیة كما أشارت التقاریر عام 

إجمالى . سنة للأغراض الصناعیة/٣ م٢.٥٠٠سنة للأغراض المنزلیة و /٣ ملیار م٣.٣٠٠ ، سنة للأغراض الزراعیة/٣م
   ٠سنة /  ملیار متر مكعب ٥٥.٥

 Algyptosً كما یطلق علیه فى الیونانیة أیضا اسم Neilosبهذا الاسم نسبة الى المصطلح الیوناني " النیل"ترجع تسمیة 
یجتمع نهر النیل فى عاصمة السودان الخرطوم ویتكون من . Egypt وهى أحد أصول المصطلح الانجلیزي لاسم مصر

.  فى اثیوبیاBlue Nile فى شرق القارة، والنیل الازرق white Nileالنیل الابیض : رافدین رئیسین یقومان بتغذیته وهما 
 الافریقي من الوادي ویشكل هذین الفرعین الجناح الغربي للصدع الاقریقي الشرقي، والذي یشكل بدورة الجزء الجنوبي

  (*). Great Rift Valleyالمتصدع الكبیر 
 هى المصدر الاساسي لمیاه نهر النیل وتقع هذه البحیرة على حدود كل من Lake Victoriaوتعتبر بحیرة فیكتوریا 

من المیاه % ٨٥-٨٠ة كما یشكل النیل الأزرق نسب. أوغندا، تنزانیا وكینیا وهذه البحیرة بدورها تعتبر ثالث البحیرات العظمي
المغذیة لنهر النیل، ولكن هذه المیاه تصل الیه في الصیف فقط بعد الامطار الموسمیة على هضبة اثیوبیا بینما لا یشكل 
ًفى باقى ایام العام نسبة كبیرة حیث تكون المیاه فیة ضعیفة او جافة تقریبا ویستمر هذا النیل حاملا اسمة السوداني فى  ً

ًحتى یلتقي بالفرع الآخر وهو النیل الأبیض لیشكلا معا ما یعرف باسم ) ً میلا٨٥٠( كم ١.٤٠٠مسار طوله  منذ " النیل"ً
وبعد اختلاط میاه النیلین الأبیض والأزرق عند مدینة الخرطوم یتجه النهر . هذه النقطة وحتى المصب فى البحر المتوسط

  .طًشمالا ویعرف باسم نهر النیل الذي یصب فى البحر المتوس
 –حتى یصل الى بحیرة ناصر )  میل١٧٠(كم ٢٧٠وعند دخول نهر النیل أراضي مصر یستمر فى مساره داخلها بطول 

Lake Nasser ویصبح انحداره خفیفا على طول المسافة التى یقطنها بین وادي حلفا السودانیة الحدودیة مع مصر، وبین ً
ًالبحر المتوسط، ویكون وادیا ضیقا فى الجنوب، لای زید على كیلو متر واحد، ولكنه بعد مدینة نجح حمادي یصبح عرض ً

 كم الى الشمال الغربي من مدینة ١٣كم وعلى بعد ٢٠وعند اسیوط یصبح عرضة . كم١٥وادیة المؤلف من تربة غرینیة 
  :القاهرة، تبدأ دلتا النیل، التي یتفرع فیها النهر الى فرعین هما

 .رشید فى الغرب )١(
 .دمیاط فى الشرق )٢(
كم، وعرضة فلایزید على ٢٣٦م، اما فرع دمیاط فیبلغ طوله ٥٠٠ كم كما یبلغ متوسط عرضة ٢٤٢بلغ طول فرع رشید وی

ویصب النیل فى النهایة عبر هذین الفرعین فى . م، وهذا ما یجعل معظم میاه النیل تتصرف عن طریق فرع رشید٢٧٠
ویعتبر قوة اندفاع نهرى النیل الأزرق وعطبرة . وحتى شمالهاًالبحر المتوسط منهیا مسارة الطویل من اواسط شرق افریقیا 

هى السبب الرئیسي فى حدوث فیضانات النیل السنویة فى مصر والسودان، وقد تم تشیید السد العالي فى أسوان عام 
  .ًم الذي وضع حدا للفیضانات السنویة التى كانت تتعرض لها مصر١٩٦٨

 نهر النیل من أكبر الأحواض، ویختلف نهر النیل عن بقیة أنهار العالم بأنه یعتبر حوض :جغرافیة الحوض نهر النیل 
ینبع من الجنوب باتجاه الشمال فى القارة الافریقیة، لیصب فى البحر المتوسط ویعد نهر النیل المصدر الوحید للمیاه فى 

  :ليدرج الجغرافیون الى تقسیمه الى أربعة اقسام على النحو التا. اقلیم وادى النیل
ینبع من بحیرة فیكتوریا الواقعة فى هضبة البحیرات الاستوائیة التي تقسم میاهها كل من أوغندا : النیل الاستوائي )١(

ثم یصب فى نهر . ً جنوبا ینبع رافد رفوفو من الحافة الشرقیة للإخدود الغربي٤وتنزانیا، حیث تبدأ منابعة من دائرة عرض 
یكتوریا، ویعد كاجیرا الممول الرئیسى لنهر النیل بمیاه دائمة عن طریق البحیرة من كاجیرا الذي تنساب میاهه فى بحیرة ف

ًمخرجها الوحید، یبدأ فیه كواینا ثم یخرج نیل فیكتوریا مندفعا لیدخل منطقة مستنقعیة كبیرة تتوسطها بحیرة كیوجو ویسیر 
یدخل نیل فیكتوریا بحیرة البرت التى تتغذى من . لمسافة قصیرة ثم یخترق سطح هضبة البحیرات الى الاخدود الغربي منها

ًمیاه مرورا بمساقط مائیة كشلال مورشیسون وبعدها ثم یدخل هضبة البحیرات ثم یخرج من هذه البحیرة باسم نیل البرت 
 .فیسیر حتى شمال أوغندا باسم بحر الجبل جنوب السودان

حیث یوفده نهر السوباط " نو" ببطء حتى یصل الى بحیرة بعد دخوله الأراضي السودانیة یجري النیل: النیل السوداني )٢(
المنحدر من هضبة الحبشة ویجرى بحر العرب والغزال من مقرن البحور یسمي بعدها بالنیل الابیض حتى یصل الى 

لنوبة ًالخرطوم، یلتقي فیها برافدة النیل الأرزق بالسودان، الذي ینبع من هضبة الحبشة، وتعد میاهة قریبة جدا لآقلیم ا
 النیل الازرق ذروته فى شهر هاینبال ٣م٨٨١ فى الثانیة بینما یصل الى ٣م٧٦٠٠ومصر ویبلغ تصریف النیل حوالي 

 فى الثانیة فى موسم قلة الامطار، وینخفض الى ٣م١٠٤٠، اما تصریف النیل الابیض عند الخرطوم فیصل الى "أغسطس"
 . الامطار فى الثانیة فى فصل الجفاف الثانیة فى موسم٣م٣٨٠

ًبعد التقاء النیل الابیض بالنیل الازرق فى الخرطوم یتجه شمالا حیث یدخل صحراء النوبة لیلتقي برافدة : النیل النوبي )٣(
 . كیلو متر وهو ینبع من الحافة الشمالیة الغربیة لهضبة الحبشة٣٠٠الوحید فیها وهو نهر عطبرة على بعد 

ان تقل سرعة النهر وتكون میاهة قلیلة وهادئة وبعدها یتفرع الى فرعین رشید فى یبدأ جنوب أسوان وبعد أسو: النیل المصري
  . المتوسطالغرب ودمیاط فى الشرق حتى مدینة القاهرة، یخترقان دلتاه لیصبا فى میاه البحر الابیض

                                                 
 .٢٠٠٩ الاندلس للنشر والتوزیع، – اعداد حمادة عزیز فرحات – نھر النیل – انھار العالم :المصدر (*)
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لاف عام قبل نهر مركب مكون من عدد من الأحواض نشأت في العصر المطیر التالي لتراجع العصر الجلیدي منذ عشرة أ
  . ٢كم ومساحة حوضه ثلاثة ملیون كم٦٨٢٥الأن طوله 

  : یقسم إلي ثلاث أنواع من الأقالیم
  . المنبع المصدر أو إقلیم التصدیر والإرسال في هضبة البحیرات والحبشة -
 . المجري أو الممر أو إقلیم المرور في السودان -
 . المصب أو إقلیم الاستقبال في مصر -

 الأولي بحیرة فكتوریا - : توائیة المجاري النهریة والبحیرات الواقعة في هضبة البحیرات وتضم مجموعتینوتضم المنابع الاس
وتضم المجموعة الأولي حوض بحیرة فكتوریا وحوض بحیرة كیوجا ویتجمع مائهما في نیل فكتوریا وتضم : والثانیة الألبرتیة

 السملیكي الذي یصل بین بحیرتي إدوارد وألبرت وحوض بحیرة ٕالمجموعة الثانیة حوضي بحیرتي جورج وادوارد وحوض نهر
ألبرت یخرج منها نیل ألبرت وتتكون جملة تصرف النهر من میاه ألبرت ومیاه السیول علي جانبیه الذي ینحدر إلي نیمولي 

  . ویعرف بنهر بحر الجبل
رق نهر عطبره وینتج نهر السوباط عند التقاء نهر السوباط، النیل الأز: وتضم المنابع الإثیوبیة ثلاثة روافد رئیسیة هي

 ویتجه النیل الأزرق نحو الجنوب ٢كم٢٠٦٠م ومساحتها ١٨٤٠بیبور وباور النیل الأزرق من بحیرة تانا وارتفاعها : رافدین
افد الشرقي في البدایة ثم یدور نصف دوره قبل أن ینحدر نحو الشمال الغربي إلي سهول السودان والنیل الأزرق أعظم رو

النیل وأغرزها میاها لكثرة ما یتصل به من روافد وینبع نهر عطبره من المرتفعات الواقعة شمال بحیرة تانا ویتجه نحو 
الشمال الغربي لیلقي بالنیل النوبي وهو الاسم الذي یطلق علي الجزء الممتد من الخرطوم إلي أسوان ویضم الجنادل الستة 

فیمتد من أسوان لینتهي إلي البحر الأبیض ) النیل الأعظم(ي، أما الجزء الأخیر من النیل التي تعد أهم ما یمیز النیل النوب
، ولو قسمنا هذا الإیراد إلي وحدات مائیة كل ٣ ملیار م٨٤ویبلغ إیراد نهر النیل عند أسوان من مصادره المختلفة . المتوسط

  : الي لكان هذا الإیراد سبع وحدات موزعة كالت٣ ملیار م١٢منها      
  ١   بحر الجبل خلف منطقة السدود -
  ١       نهر السوباط -
  ٢       النیل الأبیض-
   ٢       النیل الأزرق -
  ١       نهر عطبره -

  ٧        المجموع 
لا یشكل نهر النیل وحدة بشریة أو سیاسیة واحدة أعطت الطبیعة للنیل تقسیم العمل الجغرافي فالمطر والزراعة المطریة 

  . ولید الكهرباء للمنابع بینما الزراعة برى مطلق وتام لمصروالرعي وت) البعلیة(
  : المشروعات المقامة علي النیل هي

  .  اشتركت مصر في بنائه١٩٥٤ بني علي مخرج بحیرة فكتوریا عام :خزان أوین -
 علي النیل الأزرق بغرض زراعة القطن في أراضي الجزیرة بالسودان وقد ١٩٢٥ أنشأته السودان عام :سد سنار -

 .  هذا السد١٩٢٩تضمنت اتفاقیة 
 لتكمله الري الصیفي لمصر وبعد إنشاء ٣ ملیار م٢ علي النیل الأبیض لتخزین ١٩٣٧ أنشئ عام :سد جبل الأولیاء -

 . سلمت مصر إدارة الخزان للسودان١٩٧٧السد العالي وملئه عام 
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  كروكي یمثل إیراد النیل من منابعه المختلفة) ٤٢(شكل 

 الماضي والحاضر والمستقبل، الإدارة العامة للشئون –مفید شهاب، دفع االله رضا، نهر النیل .  عبد العظیم أبو العطا، د.د:  المصدر-*
  .٥٦، ص١٩٨٥ جامعة الدول العربیة، دار المستقبل العربیه، القاهرة، ط–الاقتصادیة 

 
 ٧  مع السماح بتعلیته لاستیعاب ٣ر م ملیا٣ لتخزین ١٩٦٤ أنشأته السودان علي النیل الأزرق عام :سد الروصیرص -

  .  موله البنك الدولي للإنشاء والتعمیر وألمانیا الغربیة١٩٥٩ تنفیذا لاتفاقیة ٣ملیارات م
 لري أراضي حلفا الجدیدة وتولید ٣ ملیار م١.٢ لتخزین ١٩٦٤ أنشأته السودان علي نهر عطبره عام :سد خشم القربة -

 . ساعة/  آلاف كیلو وات٧كهرباء تقدر بـ 
 وتم تعلیة السد مرتین وتم ٣ سعته ملیار م١٩٠٢ صممه مهندس إنجلیزي ولیم ولكوكس تم بنائه عام :خزان أسوان -

 .  للاستفادة من میاه الخزان– بعد بناء خزان أسوان –الاستبقاء علي سلسلة من القناطر علي النیل 
 وتم البناء ١٩٧١ واقتنع رسمیا في ینایر ١٩٧٠ه عام  وانتهي بنائ١٩٦٠ بدأ العمل في بناءه في ینایر :السد العالي -

م وعلي أقصي منسوب تخزین تكون المیاه محجوزة أمام ١٩٦م وارتفاعه ٩٨٠علي مرحلتین یبلغ عرضه عند قاعدته 
بحیرة  (٢ كیلو م٦٥٠٠ كیلو م ومساحتها ١٢ كیلو متر ومتوسط عرضها   ٥٠٠السد العالي، بحیرة صناعیة طولها 

 :  موزعة كالتالي٣ ملیار م١٦٢ حوض التخزین وسعه) ناصر
 . ١٧٥ و ١٤٧ الحي بین منسوب ٣ ملیار م٩٠ -
 .  عام٥٠٠ لتجمیع الطمي علي مدي ٣ ملیار م٣١ -
  . ١٨٢ إلي منسوب ١٧٥ احتیاطي للوقایة من الفیضانات العالیة من منسوب ٣ ملیار م٤١ -

سنة / ٣ ملیار م٧.٥ بین مصر والسودان مصر ١٩٥٩یة عام ًوفقا لاتفاق) ناصر(وتقسم المیاه المخزنة في بحیرة السد 
  . ساعة/  ملیار كیلو وات١٠٠سنة وتنتج كهرباء تقدر بـ / ٣ملیار م١٤.٥والسودان 

) ١٩٠٤ولیم جارستین عام / مشروع السید(المشروع الأول : مرت بمرحلتین: مشروعات التخزین المستمر في أعالي النیل
) ١٩٢٠مشروع ماكدونالد عام (المشروع الثاني . ج بحیرة ألبرت واستخدامها للتخزین المستمرعبارة عن إقامة سد عند مخر

وقناطر ) علي النیل الأبیض(وفي جبل الأولیاء ) علي النیل الأزرق(عبارة عن بناء خزانین للتخزین الموسمي في سنار 
 وتحویل بحیرتي تانا وألبرت إلي خزانین لضبط المیاه عند نجع حمادي وقناة تحویل في منطقة السد بجنوب السودان

، )مشروع هرست وبلاك وسمیكه بعنوان المحافظة علي میاه النیل في المستقبل(أما عن المشروع الأهم . للتخزین المستمر
والهدف من المشروع هو استخدام البحیرات الاستوائیة للتخزین المستمر حیث یقل البخر وتعوض الأمطار ما یتبخر ولا 

قناة (ض للاطماء ویرتبط تخزین الماء في البحیرات الاستوائیة ضرورة نقله عن طریق قناة مخرجها عند قریة جونوجلي تتعر
    .للوصول بالمیاه قرب ملكال) جونجلي
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  هیكل تخطیطي لمشروعات ضبط النیل) ٤٣(شكل 

  .شخصیة مصر: جمال حمدان. د:  المصدر-*

  
 نتیجه الحرب الأهلیة في جنوب ١٩٨٤ وتوقف عام ١٩٧٨ وبدأ تنفیذه عام ١٩٧٤ام وقد تم الاتفاق بین مصر والسودان ع

ویعد خزان بحیرة تانا من أهم مشروعات التخزین . السودان وتم الاتفاق علي تقسیم والمیاه مناصفة بین مصر والسودان
ولي ومترین في المرحلة الثانیة توفر المستمر تم بناء السد عند مخرج بحیرة تانا لرفع منسوبها متر واحد في المرحلة الأ

 بینما تستفید أثیوبیا زراعیا ٣ ملیار م١.٤ بعد المفقود، وتوفر المرحلة الثانیة للسودان ٣ ملیار م٢.١المرحلة الأولي لمصر 
تشمل علي عدد من المشروعات التي تستهدف ) هرست وبلاك وسمیكه(وثمة مرحلة ثانیة لمشروع . وفي تولید الكهرباء

أما . حد من مفقود المیاه في حوض السوباط وبحر الغزال ولكن هذه المشروعات لم تدرس دراسة تفصیلیة حتى الآنال
 وتركزت علي بناء الخزانات وقنوات ١٩٥٢المرحلة الثانیة التي مرت بها مشروعات التخزین المستمر بدأت بقیام ثورة یولیو

  . ؤقتا عن مشروعات أعالي النیلالتحویل بداخل حدود مصر والسودان وصرف النظر م
یقع نهر الفرات في جنوب غرب قارة آسیا ، وینبع من جنوب شرق تركیا ویبلغ نهر :  نهر الفرات:نهرا الفرات ودجله: ًثانیا 

 كم في تركیا ، و ٨٦١ كم بدءا من منابعه في تركیا ، وحیت التقائه مع نهر دجلة ، في جنوب العراق منها ٢٧٣٦الفرات 
 متر عند المصب ، ٢٠٠٠ الي أكثر من ٢٠٠ كم في العراق ، ویتراوح عرضه بین ١٢٠٠م في سوریة ، و  ك٦٧٥

ویتكون من التقاء نهرین في آسیا الصغري هما مراد صو . ویطلق علي العراق بلاد الرافدین  لوجود نهري دجلة والفرات به
غربا ومنبعه في ) أي الماء الأسود( في ارمینیا ، وقره صو شرقا ومنبعه بین بحیرة وان ، وجبل ارارات ) أي ماء المراد( 

ویتجهان في البدایة ، نحو الجنوب الغربي  لیلتقیا ببلدة معدن او كیبا معدن ، حیث یشكلان نهرا  .شمال شرقي الاناضول
عد مروره بمدینة وب. واحدا  هو نهر الفرات ، الذي یتجه نحو الجنوب راسما عدة أقواس ، أثناء اجتیازه لجبال طوروس

 كم ، یدخل الراضي السوریة عند مدینة  جرابلس ، حیث یرفده نهر الساجور، ویظل الفرات متجها ٢٠بیراجیك ، بحوالي 
نحو الجنوب ، حتي یصل الي مدینة الرقة حیث یلتقي برافده نهر البلیخ ،وبعد التقاء نهر الفرات برافده نهر البلیخ یتجه 

ث یلتقي برافد آخر من روافده وهو نهر الخابور  ، ثم یمر في محافظة الرقه ویتجه  بعدها الي نحو الجنوب الشرقي ، حی
ثم یدخل العراق عند مدینة القائم ، ویتوسع لیشكل الأهوار وسط . محافظة دیر الزور ، ویخرج منها عند مدینة البوكمال
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 كم بینه وبین نهر دجله بالقرب من العاصمة ٤٠جنوب العراق ویظل متجها نحو الجنوب الشرقي ، حتي یصل الي نقطة 
بغداد عندها یغیر اتجاهه نحو الجنوب حتي یصل الي مدینة المسیب ، ثم یلتقیا مره أخري عند مدینة السماوة ، ثم یتابع 

معه نهر الفرات اتجاهه نحو الجنوب الشرقي لیمر بشمال هور الحمار ، ویلتقي بعده بنهر دجله عند كرمة علي ، لیشكل 
  . حیث یصب في الخلیج العربي" شط العرب" نهرا یعرف باسم 

 الدینیة في كونه من أنهار الجنة ، كما اخبر بذلك النبي ـ صلي االله علیه وسلم ـ فیما أخرجه مسلم من أهمیة الفراتوتكمن 
. )نیل ، كل من أنهار الجنةسیحان وجیحان، والفرات وال(قال رسول االله ـ صلي االله علیه وسلم : حدیث ابي هریره ، قال 

كان نهر الفرات قدیما یسمي من قبل شعوب المنطقة بالنهر الكبیر ، كما كان الحد الفاصل بین الشرق والغرب بین بلاد 
. أشور وبابل ، وبلاد شمال افریقیا وكانت كل من هاتین القوتین تسعیان لامتلاك الأراضي الواقعة بین وادي النیل والفرات

فرات الحد الفاصل  بین الشرق والغرب في عهد الدولة الفارسیة ، كما كان أحد حدود المملكة السلوقیة وكان الایضا كان 
وقد شهد ضفاف هذا النهر معارك . یعتبر الحد الشرقي للأمبراطوریة الرومانیة، وكانت بابل أعظم مدینة علي شواطئه

  . م. ق٦٠٥لداني علي فرعون نخو المصري عدیدة أشهرها المعركة التي انتصر فیها نبوخذ نصر الك
وقد نمت ’  تدعي ـ غالبا ـ باسم الحوائج وهي تتشكل من التربة التي ینقلها النهر اثناء فیضاناته الجزر النهریة في الفرات

، والطرفاء فرفیعة كالحور الفراتي، والصفصافیها اشجار ونباتات طبیعیة وتتمیز هذه النباتات بكثافتها وأوراقها الطویلة وال
ولكون هذه . تي تتوفر فیها المیاه بشكل دائم، وعرق السوس، والحلفاء ، والزیزفون ، لانها نباتات لا تنمو الا في الاماكن ال

الحوائج محاطة  بالمیاه ، من كل الجهات ، وید الأنسان بعیدة عنها ، بالإضافة لكثافة النباتات فیها ، لذلك كانت 
فیها من الحیوانات المفترسة ، كالضبع ، والذئب ، وابن آوي ، اضافة الي حیوان النمر الفراتي ، وهو الحیوانات التي تعیش 

كما تعد الحوائج . قط بري متوحش ، وجمیع هذه الحیوانات اما انقرضت ، او هي في طریقها للأنقراض  في تلك المنطقة
 اعشاش الطیور ولكنها بالرغم من ذلك لم تتحول الي مستعمرات لأنواع من الطیور المستوطنه والمهاجرة وتكثر فیها

  . محمیات طبیعیة الي الان
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 ألف كیلو ٣٨٨كم مساحة حوضه ٢٩٤٠وحتى التقائه بنهر دجلة في القرنة ) مراد صو(طوله من منابع أطول روافده 
 - قره ) ( صو-مراد (م فوق مستوي البحر، یتكون من رافدین ٣٠٠٠، ینبع من جبال تركیا عند ارتفاع یزید عن ٢متر
یلتقیان قرب قریة كیبان حیث یعرف النهر بعد ذلك بالفرات ثم یجري في تركیا ثم سوریا ویدخل العراق لیلتقي بنهر ) صو

ٕ روافد هي الساجور وایراده ٣دجلة مكونین شط العرب الذي یصب في الخلیج العربي وتصب في نهر الفرات في سوریا 
 كما تصب في النهر عدة ودیان موسمیة غیر دائمة ٣ ملیار م١.٥ٕخ والخابور وایراده السنوي  والبلی٣ ملیون م١٨٠السنوي 

الجریان ویدخل نهر الفرات العراق عند الحصیبة ولا یوجد له روافد عدا قنوات عدة للري تتفرع منه ویلتقي الفرات بدجله عند 
مصدر میاه الفرات الرئیسي الأمطار والثلوج المتساقطة و. كم١٦٠طوله حتى الخلیج ) شط العرب(القرنه لیكونا نهر واحد 

 ملیمتر عند الحدود العراقیة ١٠٠ التركیة، – ملیمتر عند الحدود السوریة ٣٠٠من أطراف النهر العلیا وتبلغ كمیة الأمطار 
ارس حتى الفترة من م(ملیمتر ویمكن تقسیم دوره تصرف نهر الفرات إلي ١٠٠٠ السوریة بمتوسط معدل هطول سنوي –

متوسط . الفترة من یولیو حتي أكتوبر تصرف منخفض، الفترة من أكتوبر حتى مارس تصرف متوسط) یونیو تصرف عالي
منها تحدث % ٦٥) ١٩٧٢ حتى ١٩٣٣قیاسات الفترة من  (٣ ملیار م٣٠إیراد نهر الفرات عند نقطة الهیث في العراق 

 ملیار ١٠ وهو ١٩٣٠ وأدني معدل له عام ٣ ملیار م٥٢ وهو ١٩٦٨خلال الفیضان وصل أعلي معدل لنهر الفرات عام 
 – وعند الحدود العراقیة ٣ ملیار م٢٥ ویبلغ عند الحدود والسوریة التركیة ٣ ملیار م٢٨ وتحدد معدل إیراده السنوي بـ ٣م

  . ٣ ملیارم٢٧السوریة 

  

  
  نهرا دجلة والفرات: ر الفراتالمشروعات المقامة علي نه) ٤٤(شكل 

  .١٧، ص١٩٨٩، یولیو ١٧/١٨، العلم والتكنولوجیا، العدد "أهمیة استثمار المیاه في النهضة الوطن العربي: "محمود فیصل الرفاعي. د: صدر الم- *

  
  بعض السدود المقامة علي نهر الفرات ومواصفاتها) ٧٧(جدول 

  اسم السد

  العراق  سوریا  تركیا
  التصنیف

وحدة 
  القیاس

  الحبانیه  حدیثه  التنظیمي  الطبقة  تشري  كأتاتور  قرة قایا  كییان

  --  ٢٦.٨  ٢٦.٨  ٢٦.٨  ٢٦.٨  ٢٦.٢  ٢٣.٥  ١٩.٤  ٣ملیار م  الوارد السنوي
  ٣.٥٦  ١١.٣  ٠.٠٩  ١١.٦  ١.٣  ٤٩  ٩.٥٤  ٣٠.٦  ٣ملیار م  السعة التخزینیة 

  --  ٦٥٠  ٢٧  ٦٠٤  --  ٨١٧  ٢٦٨  ٦٧٥  ٢كیلو م  سطح الخزان
  --  --  ٧٥  ٨٠٠  ٤٢٠  ٢٤٠٠  ١٨٠٠  ١٢٤٠  میجاوات  القدرة الكهربائیة
  منفذ  قید التنفیذ  منفذ  منفذ  قید الدراسة  قید التنفیذ  قید التنفیذ  منفذ    الوضع الحالي 

  . ١٧، ص١٩٨٩، یولیو ١٧/١٨، العلم والتكنولوجیا، العدد "أهمیة استثمار المیاه في النهضة الوطن العربي: "محمود فیصل الرفاعي. د:  المصدر- *

  :  الفرات الرئیسيالسدود التركیة علي مجري
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مراد ( والهدف منه تولید الكهرباء ویقع عند التقاء رافدي الفرات ٣ ملیون م٣٠.٧ سعته ١٩٧٤ أنشأ عام :سد كیبان - ١
  ). صو، قره صو

 . ٣ ملیار م٩.٥٤ بغرض تولید الكهرباء وسعته ١٩٨٦ اكتمل عام :سد قوره أیه - ٢
 .  ألف هكتار٨٧٠ یهدف تولید الكهرباء وري ٣ م ملیار٤٨.٧ رابع أكبر سد في العالم سعته :سد أتاتورك - ٣
/ ٣م٣٢٨م عبارة عن نفقین كبیرین یبلغ تصرفهما ٧.٥كم وقطره ٢٦.٤ تأتي میاهه من سد أتاتورك طوله :نفق أورقه - ٤

 . ثانیة والهدف منه نقل میاه الفرات إلي سهول أورقه وحران
  : السدود السوریة علي مجري الفرات

 وتمت ١٩٧٤ري مساحات كبیرة وتولید الكهرباء والسیطرة علي فیضان النهر تم إنشائه عام  والهدف منه :سد الطبقة - ١
  . ١٩٨٨تعلیته عام 

 .  الهدف منه إعادة تنظیم التصرفات من خزان الطبقة وتولید الكهرباء):البعث(سد التنظیمي  - ٢
 . ات زراعیة علي أحد روافد نهر الخابور والغرض منهما رى مساح:سد الحسكة الغربي والشرقي - ٣

  : السدود العراقیة علي نهر الفرات
  .  بهدف تولید الكهرباء١٩٨٧ أنشأ عام :سد القادسیة - ١
 بعد إنشاء سد الرمادي وناظم الورار وقناة الورار النظامیة بهدف الاستفادة من المیاه المخزونة في :خزان الحبانیه - ٢

 المیاه إلي نهر الفرات في موسم انخفاض میاه النهر خلال إعادة) الحبانیه(أوقات الفیضان في المنخفض الطبیعي 
 . وقت الصیف

 لتحسین الاستفادة من میاه الفرات وتنظیم توزیعها إلي القنوات ١٩٥١ تم بنائهما عام :سد الرمادي وناظم الورار - ٣
 . الأروائیة الفرعیة

ا إلي القنوات الأروائیه المتفرعة من  لرفع منسوب المیاه في نهر الفرات وتنظیم توزیعه١٩٨٦ أنشأ عام :سد الفلوجة - ٤
 . السد

 . ١٩٨٨ في وسط نهر الفرات وتم تجدیده عام ١٩١٣ أنشأ عام :سد الهندیة - ٥
 .  لتحسین الاستفادة من میاه نهر الفرات خاصة في أوقات انخفاض منسوب النهر:النواظم القاطعة الكبیرة - ٦

جنوب شرق تركیا ، قریبا من منابع نهر الفرات ، ویبلغ طول یقع نهر دجله في غرب قارة آسیا ، وینبع من  :نهر دجلة
  : كم موزعه علي النحو التالي ) ١٨٠٠(نهر دجلة 

  كم في تركیا٣٤٢ )١
  كم یشكل النهر فیها الحدود بین سوریا وتركیا والعراق ٣٧ )٢
  كم بین سوریا والعراق١٣ )٣
 . في العراق١٤٠٨ )٤

هو الفرع الغربي ، وهو الذي ینبع في المنطقة الواقعة إلي : منبع الأولالوله منبعان رئیسیان یقعان في هضبة ارمینیا ، 
الجنوب الشرقي ، من بلدة ایلازیغ ، ومن هنا یتجه النهر نحو الجنوب الشرقي ، حیث یرفده نهر بطمان ، ویتابع النهر 

 ینبع من المرتفعات الواقعة الي وهو الذي : والمنبع الثاني .سیره بنفس الاتجاه حتي یلاقیه في جنوب شرق مدینة ویاریكر
وبعد التقاء هذین الفرعین یتجه نحو الجنوب . الجنوب الشرقي من بحیرة وان ، ویدعي هذا الفرع ایضا بإسم نهر بطمان

 كم بیه سوریا ١٧ كم بین سوریا وتركیا و ٣٧ كم ، منها ٥٠الشرقي ، لیشكل الحدود السوریة العراقیة ، علي مسافة 
 المنطقة التي تلتقي عندها الحدود السوریة التركیة العراقیة یرفده نهر الخابور ، ویطلق علیه العامة هناك اسم والعراق ، وفي

  ). فش خابور( 
  :  وبعد دخول نهر دجله العراق ، یرفده أربعة روافد هي من الشمال الي الجنوب:دجلة بالعراق

 الزاب الكبیر - ١
 )الزاب الأسفل( الزاب الصغیر  - ٢
 العظیم  - ٣
 ) ویسمي ایضا نهر سیروان( دیالي و - ٤

  : وعند بلوغ نهر دجلة مدینة الكویت ینقسم الي قسمین هما
   شط الغراف في الغرب:الأول
  . ثم یلتقي دجلة مع الفرات عند كرمة علي ، حیث یشكلان شط العرب.  دجلة في الشرق :الثاني

 لذا ترتفع غزارته من ،مینیا وفي الجبال المحیطة بهایفیض نهر دجلة  في فصل الربیع ، بسبب ذوبان الثلوج في هضبة ار
 متر ٦٠٠٠ متر مكعب في فصل الخریف ، وهو فصل الشح ، الذي یطلق علیه في العراق اسم فترة العیهود الي ٧٠٠

وكان فیضانه المفاجيء والسریع في بعض السنین ، یسبب اتلاف . مكعب في الثانیة في فصل الربیع وهو فصل الفیضان
وغمر بعض شوارع ومساكن العاصمة بغداد وتدمیر بعضها ، إلا أن بناء السدود العدیدة علیه وعلي روافده ، . روعاتالمز

  .مكن من السیطرة علي میاهه والاستفادة منها في مجال تولید الطاقة الكهربیة ، وارواء الأراضي الزراعیة
ة أماره حیث یتفرع منه ثلاث قنوات تساعد علي استیعاب   من مدینة الكوث حتي مدینًابتداءا كم ٢٣٦ویبلغ نهر دجلة 

ویلاحظ أن الفیضانات التي یتعرض لها نهر . الفیضانات العالیة كما انه یغذي منطقة زراعة الأرز باحتیاجاتها من المیاه
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ي الوقت الذي تكون دجلة دائما فیضانات مدمرة ولها أثرها الخطیر علي الاقتصاد القومي ، نظرا لأن النهر دائما یفیض  ف
فیها المحاصیل علي وشك النضج مما یحرم الاقتصاد القومي من نسبة كبیرة من عائد زراعي ضخم ، كما أن مدینة بغداد 

ویحمل النهر خلال فیضانه كمیات من الرمال والشوائب التي تعلق . نفسها تتعرض لأخطار شدیدة نتیجة تلك الفیضانات
ٕها مواصفات الطمي الذي تحمله میاه النیل من الحبشة وان كان معظمها یتكون من الرمال بالمیاه وهذه الكمیات لیست ل

  . الغنیة بالكالسیوم والتي تفید الأرض الزراعیة الي حد كبیر 
ویلتقي  نهر دجلة ، عند مدینة كرمة بنهر الفرات لیشكلا شط العرب والذي یمكن بسبب عمق میاهه واتساعه من وصول 

حتي میناء البصرة المتصل مع شط العرب بمدخل مائي یعرف باسم العشار ، ویرفده عن یساره نهر كارون البواخر فیه، 
وتتضح أهمیة نهر دجلة من واقع دولة العراق ، حیث یتم الاعتماد علیه في . الذي ینبع من جبال زاغروس في غرب ایران

إذا اعتبرنا العراق من أكبر الدول الزراعیة في الشرق ري المنطقة الجنوبیة الشرقیة للعراق  ویظهر هذا بصورة أوضح 
 كیلو متر مربع صالحة للزراعة أي ١٢١٠٠٠منها حوالي )  كیلو متر مربع٤٥٤٠٠٠(الأوسط ، وتبلغ مساحتها حوالي 

  . من المساحة الكلیة% ٢٥أكثر من 
ستفادة منها في مجال تولید الطاقة الكهربیة كما أن بناء السدود العدیدة علیه وعلي روافده مكن من السیطرة علي میاهه والا

اضف الي ذلك اعتماد زراعة الأرز في العراق علي المیاه التي ترد من نهر دجلة متدفقة عبر . وارواء الاراضي الزراعیة
  . قناة جراف

 الفاقد من میاهه ویتمیز نهر دجله عن غیره من الأنهار بأن الفاقد من میاهه بسبب البخر ضعیف الي حد كبیر ، وان كان
في التسرب داخل الأرض كثیرا ولكن هذا التسرب یغذي المیاه الجوفیة ویمكن اعادة استخدامه وقت الحاجة عن طریق  

  .الأبار اذا ما كانت البلاد في حاجة الیها
شرقیة ویبدأ من  مم سنویا ویروي نهر دجله المنطقة الجنوبیة ال٢٠٠ویلاحظ ان الأمطار في وسط جنوب العراق لا تتجاوز 

 بوابه وقد انتهي ٥٦وقد أقیم علي النهر سد بعرض النهر بارتفاع ستة امتار وله .  كم جنوب بغداد٣٠٠مدینة الكوث 
   م ویتفرع  من النهر قناتان هما ١٩٣٩العمل فیه عام 

 قناة جراف - ١
 . وقناة دجیلة من الضفة الشرقیة للنهر - ٢

هوسة ایضا علي قناة جراف أعدة في عملیات الملاحة النهریة ، كما اقیمت وقد اقیمت علي نهر  دجلة عدة أهوسة للمسا
لنفس الغرض وتعتبر هذه القناة هي قناة رئیسة متفرع منها عدة قنوات تروي المنطقة الشرقیة والجنوبیة حتي منطقة 

هذه القناة كما اسلفنا الناصرین الواقعة علي نهر الفرات ثم تتجه شرقا حتي تصل الي منطقة شط العرب ، كما تعتبر 
ویلاحظ ان المناطق . السبب في زراعة الأرز في العراق ، حیث تتدفق میاه نهر دجلة عبرها الي المنطقة الجنوبیة الشرقیة

والتي تروي حوالي . الشمالیة من نهر دجلة  تعتمد في ریها علي رفع المیاه عن طریق الطلمبات المنتشرة  في المنطقة
 ملیون متر مكعب سنویا ، الا ان ٤٢تصل الي حوالي ) نهر دجله( ومع أن كمیة المیاه التي یحملها  .نصف ملیون فدان

  . هذه الكمیة غیر قادرة علي أن تمد حوض نهر دجلة بالمیاه الكافیة لزراعته علي مدار السنة
جز المیاه في أوقات طبیعة الأرض التي یشقها مجري نهر دجلة تجعل من الصعب إقامة السدود علیها حتي یمكن ح

 الجفاف خاصة أنه لا یوجد علي مجري نهر دجلة أي مكان یصلح كبحیرة لتخزین  المیاه أوقاتالفیضانات لاستخدامها في 
، كما هو الحال بالنسبة للسد العالي والبحیرة التي تقع خلفه ، أو كما هو الحال بالنسبة لخزان جبل الأولیاء بالسودان 

هذا بالإضافة إلي عدم وجود الصخور الملائمة لبناء الخزانات  بالقرب من الأماكن التي یمكن ان . لفهوالخزان الذي یقع خ
  . تقام علیها مثل هذه السدود

 ، وكمیة الأمطار التي تسقط علي أراضي حوض النهر ٢ كم ١٦٦.١٥٥وتقدر مساحة حوض دجلة وروافده بحوالي 
، وتسقط في فصل الربیع وفي فصل الشتاء وتزداد كمیة الأمطار علي  مم سنویا ١٥٠٠ مم ، و ١٠٠تتراوح ما بین 

المناطق التي تقع في الشمال الشرقي للمنطقة خاصة المنطقة الجبلیة حیث تتساقط الأمطار في نهایة فصل الخریف 
  .وتتحول الي ثلوج في فصل الشتاء وتذوب الأمطار في شهري ابریل ومایو حیث یفیض النهر وروافده

من هضبة الأناضول جنوب شرق تركیا وفي جبال طوروس الشرقیة وجبال زاجروس في إیران ویدخل العراق بعد ینبع 
مروره في سوریا مسافة قصیرة، وروافده في العراق هي الزاب الكبیر والزاب الصغیر والعظیم ودیالي والكرخة والطیب 

 ومن العظیم ٣ ملیار م٧.١٧ ومن الزاب الصغیر٣م١٣.١٨، ومن الزاب الكبیر ٣ملیار م١٨.٤٤والدویرج ویبلغ تصرفه 
وتوجد عدة خزانات . ٣ ملیار م١.٠ ومن الدویرج ٣ ملیار م٦.٣٠ ومن نهر الكرخه ٣ ملیار م٥.٧٤ ومن دیالي ٠.٧٩

وكان دربندیخان المنظمات المقامة عند سامراء لتوجیه المیاه إلي منخفض وادي (علي نهر دجله للسیطرة علي میاهه 
 لأغراض الري ٣ ملیار م٣٧وتصل إیرادات نهر دجله في حالة استكمال منشآته ) ار وقت الفیضان خاصة الربیعالثرث

  . والملاحة 
ببلاد ( یقع نهر الأردن في قارة آسیا ). باللغة الیونانیة القدیمة( المیاه السریعة التدفق : معنى الأردن  :نهر الأردن : ًثالثا 
ي الغرب ، وسوریه والمملكة الأردنیة  في الشرق ، وبین اللحف الجنوبیة  لجبل الشیخ في یجري بین فلسطین ف) الشام

  ٧٠وهو أخفض أنهار العالم ، وأهم أنهار سوریه  الجنوبیة ، یقع وادیه علي ارتفاع متوسط بین  .الشمال ، والبحر المیت
دون مستوي  سطح البحر في الجنوب )  م٤ ، ٢( م فوق سطح البحر في الشمال  في سهل  الحولة ، وعلي ارتفاع ٩٠، 

 كم ، ویعد أهم مصادر المیاه في فلسطین ، حیث أنه دائم ٣٢٠یبلغ طول نهر الأردن  ، قبل مصبه في البحر المیت



٢٢٣ 
 

، تنتشر علي الأراضي اللبنانیة ، والسوریة ، والأردنیة ٢ كم ١٧٣٠٠ومساحة حوضه  .الجریان  طوال العام مع نهر العوجا
  . ٢كم)٣٥٣٥(سطینیة ، وحوضه جزء من حوض الأردن ـ والبحر المیت ـ ووادي عربة البالغة مساحته والفل

 فـــــي اخفــــــض ) كــــــم٦٠٠٠(نـــــشأ نهـــــر الأردن فــــــي الجـــــزء الــــــشمالي مـــــن وادي الانهــــــدام الـــــسوري الإفریقـــــي البــــــالغ طولـــــه 
رحلـــــــة البلایـــــــستوسین بقـــــــاع الیابـــــــسة دون مـــــــستوي ســـــــطح البحـــــــر ، حیـــــــث تـــــــشكلت بحیـــــــرة طولیـــــــة كبیـــــــرة فـــــــي أواخـــــــر م

مــــواد طریــــة مـــــن ) ببحیــــرة اللــــسان( ولقــــد ترســــبت فـــــي هــــذه البحیــــرة المعروفــــة  . الأوســــط مــــن الحقــــب الجیولــــوجي الرابــــع
 كـــــم ، ومـــــع تراجـــــع بحیـــــرة ٣٠المـــــارن ، والغـــــرین تمتـــــد مـــــن شـــــمال بحیـــــرة طبریـــــة حتـــــي جنـــــوب البحـــــر المیـــــت بمـــــساحة 

ـــــق منهـــــا الیـــــوم ســـــوي  ـــــم یب ـــــسان ، وزوال معظمهـــــا ل ـــــتالل ـــــة ، والبحـــــر المی ـــــرة طبری ـــــشكیل ،بحی ـــــد اخـــــذ نهـــــر الاردن بالت  ق
  . وحز وادیه في توضعات اللسان منذ نهایة البلایستوسین وتعمق فیها حتي اخذ شكله الراهن

وقـــــد فـــــرض الانهـــــدام الـــــسوري الإفریقـــــي علـــــي نهـــــر الأردن خـــــط ســـــیره فـــــي واد اخـــــدودي عمیـــــق ، تعلـــــوه جوانـــــب شـــــدیدة 
 – ٥ م فـــــي الجنـــــوب ، ویبلـــــغ عـــــرض الـــــوادي  ٨٠٠ م فـــــي الـــــشمال وأكثـــــر مـــــن ٣٠٠وح بـــــین الانحـــــدار بارتفاعـــــات تتـــــرا

ـــــت٢٤ ـــــي غـــــور اریحـــــا ، وقـــــرب البحـــــر المی ـــــه هـــــو ف ـــــساع ل ـــــصي ات ـــــي یحملهـــــا .  كـــــم ، واق ـــــاه الت ـــــة المی ـــــغ كمی  ١٥٧وتبل
فـــي لبنــــان ملیـــون متـــر مكعــــب ســـنویا مــــع میـــاه نهــــر الحاصـــباني الــــذي ینبـــع مـــن الــــسفوح الجنوبیـــة الغربیــــة لجبـــل هرمــــون 

 كـــــم ، وتبلـــــغ ٤٠، ویـــــسیر باتجـــــاه فلـــــسطین لیلقـــــي بـــــالمنبعین الـــــشمالیین لنهـــــري بانیـــــاس والـــــدن بعـــــد أن یكـــــون قـــــد قطـــــع 
 یطلــــق علیــــه يوتجــــري هــــذه المیــــاه جمیعهــــا فــــي مجــــري واحــــد رئیــــس. ٣ ملیــــون م١٦٠كمیــــة المیــــاه التــــي یحملهــــا حــــوالي 

طین بنحــــــو ســــــتة كیلــــــو متــــــرات فــــــي شــــــمال موقــــــع بحیــــــرة وبعــــــد ان یجتــــــاز الحــــــدود الــــــسیاسیة لفلــــــس) نهــــــر الطــــــور(اســــــم 
قادمـــــه مـــــن ســـــهل ) البریغیـــــت(أن تـــــصل هـــــذه المیـــــاه الـــــي البحیـــــرة تنـــــضم الیهـــــا مـــــن الغـــــرب میـــــاه نهـــــر  الحولـــــة ، وقبـــــل

المــــرج فــــي جنــــوب مرجعیــــون اللبنانیــــة ، كمــــا تنــــضم الیهــــا ایــــضا میــــاه عــــدد مــــن العیــــون التــــي تنفجــــر عنــــد قواعــــد الــــشرق 
ـــاه نهـــر كـــالي فـــي  الأراضـــي الـــسوریة ، ومیـــاه عـــدد مـــن العیـــون التـــي تنفجـــر عنـــد حافـــة الـــوادي ویـــدخل معظمهـــا  فـــي می

  .٣ ملیون م١٢٥فلسطین ، وتبلغ المیاه الوارده هذه حوالي 
  : ونهر الأردن له ثلاثة منابع رئیسیة تزوده بمعظم میاهه ، وهي أنهار

ـــــدان -*  وتقـــــدر كمیـــــة المیـــــاه التـــــي تـــــصل منـــــه الـــــي نهـــــر  وینبـــــع مـــــن تـــــل القاضـــــي الواقـــــع داخـــــل فلـــــسطین : نهـــــر ال
  . ملیون متر مكعب) ٢٥٨( الأردن 

ملیـــــون متـــــر ) ١٥٧( وینبـــــع مـــــن ســـــوریه ، وتقـــــدر كمیـــــة المیـــــاه التـــــي تـــــصل منـــــه الـــــي نهـــــر الأردن : نهـــــر بانیـــــاس -*
  . مكعب

ــــه،ویعتبــــر نهــــر الحاصــــباني أطــــول منــــابع نهــــر الأردن.  وینبــــع مــــن لبنــــان : نهــــر الحاصــــباني -*  عــــدة روافــــد منهــــا  ول
اه الــــــسفح الغربــــــي لجبــــــل الــــــشیخ ، ویزیــــــد ارتفــــــاع مجــــــري یــــــوم" مــــــرج عیــــــون " المنحــــــدر مــــــن ســــــهول ) بریجیــــــت( نهــــــر 

  .  فوق مستوي سطح البحر٢م٥٠٠الحاصباني في القسم الأكبر منه عن 
ــــــه   ــــــغ طول ــــــذي یبل ــــــه نهــــــر الیرمــــــوك ال ــــــصب فی ــــــسیة ی ــــــابع الرئی ــــــي هــــــذه المن ــــــه ٥٧بالاضــــــافه ال داخــــــل  كــــــم ٤٧ كــــــم من

. الأراضــــي الــــسوریة ینبــــع مــــن بحیــــرة مزیریـــــب فــــي ســــوریا ثــــم یــــسیر النهــــر لیـــــشكل جــــزءا مــــن الحــــدود الــــسوریة الأردنیـــــه
هــــــذه الینــــــابیع الثلاثــــــة ، تتلاقــــــي میاههــــــا أمــــــام بلــــــدة بانیــــــاس فــــــي مــــــدخل وادي الأردن ثــــــم یمــــــر بالمنطقــــــة التــــــي كانــــــت 

ـــــدأ نهـــــر الأردن ســـــیره الا ـــــة حیـــــث یب ـــــرة الحول ـــــغ تتواجـــــد بهـــــا بحی ـــــذي یبل ـــــي مـــــساحة لا تتجـــــاوز ٢٠٧نحـــــداري  ال  ١٥ م ف
  . كم صب بعدها في بحیرة طبریة
ـــــ  ــــدر میــــاه نهــــر الیرمــــوك ب ویقــــع علــــي النهــــر فــــي ســــوریا ســــد الیرمــــوك ویتغــــذي بــــبعض .  ملیــــون متــــر مكعــــب ٤٧٥وتق

تــــوي علــــي الكثیــــر الروافــــد كــــوادي الرقــــاد فــــي الجــــولان ویمــــر علــــي عــــدد كبیــــر مــــن المنــــاطق والقــــري التاریخیــــة  والتــــي تح
ٕوالیــــــوم یفــــــصل النهــــــر بــــــین الأردن واســــــرائیل فــــــي منطقــــــة مــــــرج بیــــــسان ، وبــــــین الأردن والــــــضفة . مــــــن المنــــــاطق الأثریــــــة

هنالـــــك یوجــــد جــــسران یـــــستخدمان كمعبــــرین دولیــــین وهمـــــا جــــسر الــــشیخ حـــــسین وهــــو معبــــر نهـــــر الأردن . الغربیــــة جنوبــــا
ــــك حــــسین ــــین اســــرائیل والأردن ، وجــــسر المل ــــسان ب ــــة  قــــرب بی ــــر یخــــضع لمراقب ــــة ،وهــــو معب ــــضفة الغربی ــــین الأردن وال  ، ب
  . ثلاثیة من قبل الأردن والسلطة الوطنیه  الفلسطینیة واسرائیل

  :ومن أهم بحیرات نهر الأردن
تــــسمي أحیانــــا بحیــــرة الجلیــــل تقــــع بــــین منطقتــــي  الجلیــــل والجــــولان علــــي الجــــزء الــــشمالي مــــن مــــسار نهــــر  :بحیــــرة طبریــــة

 ٢٠  كــــــم ، وطولهــــــا ١٦٦وهــــــذه البحیــــــرة ذات ســــــعة كبیــــــرة إذ تبلــــــغ مــــــساحتها .  كــــــم ٥٣ل ســــــواحلها الأردن ، یبلــــــغ طــــــو
 متــــرا ، تنحــــدر مـــــن قمــــة جبــــل الــــشیخ الثلجیــــة البیـــــضاء ، ٤٦ كــــم ، واقــــصي عمــــق فیهـــــا یــــصل الــــي ١٢كــــم وعرضــــها 

ــــاه الغزیــــرة ،  لتــــشكل مجموعــــة مــــن الینــــابیع التــــي تتجمــــع بــــدورها لتكــــون نهــــر الأردن ، كمــــا  أن البحیــــرة والمــــنخفض  المی
حولهـــا همـــا جـــزء مـــن الـــشق الـــسوري الأفریقـــي ، وتـــصب فـــي هـــذه البحیـــرة ـ بالإضـــافة إلـــي میـــاه النهـــر ـ عیـــون ملحیـــة 

  .أدت إلي رفع نسبة ملوحة  مائها
ــــت ــــغ طولهــــا :البحــــر المی ــــرة واســــعة یبل ــــارة عــــن بحی ــــغ مــــساحتها١٧ كــــم، وعرضــــها ٧٦  وهــــو عب  كــــم ١٠٥٠  كــــم ، وتبل

  . مق منطقة الغور مستطیلة  الشكل ، ونسبة الملوحة بها مرتفعة جدا،تقع في أع
من المفترض أن تعد هذه البحیرة من أهم بحیرات نهر الأردن ، ولكنها جفت ، وتبلغ مساحتها حوالي مائة  :بحیرة الحولة

افتها لفلسطین ، بالإضافة ألف فدان ، وكانت في الأصل جزءا من سوریا ، وقد تم الاتفاق بین فرنسا وانجلترا ، علي اض
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إلي المرتفعات الجبلیة الشمالیة من الحدود السوریة ، وأدخلت ضمن حدود فلسطین لتحقق الصهیونیة اطماعها بالسیطرة 
  .علي میاه نهر الأردن

ون  م ویفیض في الربیع عند ذوبان ثلوج جبال حرم٩١٠الغربي والجنوبي من ارتفاع ) حرمون (ینبع من أسفل جیل الشیخ 
والحاصباني ) ٣ ملیون م٢٥٥(النابع من سوریا بنهري الدان ) ٣ ملیون م١٦٠(ویبدأ النهر بعد التقاء میاه نهر بایناس . 
النابع من السفوح الجنوبیة الغربیة لجبل حرمون في لبنان ثم یسیر في مجري رئیسي واحد إلي بحیرة ) ٣ ملیون م١٦٠(

ویواصل نهر الأردن ) ٣ ملیون م١٣٠(بالإضافة إلي ینابیع الحوله ) ٣ ملیون م٢٠(الحوله یرفده نهر البربقیت قبل بلوغها 
ویرفده بعد طبریا نهر الیرموك وهو أهم ) ٣ ملیون م٢٤٠(جنوبا مخترقا بحیرة طبریه والبحر المیت ترفده ینابیع طبریا 

 من مجاري ٣ ملیون م٢٥٠ و ٣لیوم م م٢٧٠ویتلقي النهر من مجاري الضفة الشرقیة ) ٣ ملیون م٤٩٠(روافد نهر الأردن 
ویمتد من المنبع حتى ) الأردن الأعلي(الضفة الغربیة قبل وصوله إلي جنوب البحر المیت ویقسم الوادي إلي ثلاثة أقسام 

الأردن (من بحیرة طبریا والجزء الجنوبي حیث یسیر النهر حتى التقائه بالیرموك ثم ) الأردن الأوسط(سهل الحوله ثم 
  .  بین بحیرة طبریا والبحر المیت )الأدني

 مثل نهر العاصي ینبع من لبنان ویسیر في سوریا ویصب في البحر المتوسط بعد دخوله :بعض الأنهار الآخري: ًرابعا
یوجد في لبنان  . ٣ ملیون م٥٠٠ أقیمت علیه ثلاثة سدود في سوریا تخزینها ٣ٕوادي الإسكندرون وایرادة السنوي ملیار م

 ٣ ملیار م٣ً نهرا یبلغ أجمالي إیرادها ١٢هار الكبیر والعاصي والحاصباني المشتركة بین لبنان وبلدن آخري إلي جانب أن
 ویوضح الجدول ٣ ملیون م٢٢٠ ویخزن ١٩٦٥أهمها نهر اللیطاني أطول انهار لبنان مقام علیه سد قرعون انشأ عام 

 سوءا الساحلي منها الذي یصب في البحر المتوسط أو الداخلي والخریطة التالیتین الأنهار التي تجري بالكامل داخل لبنان
  . الذي ینبع ویصب بالكامل داخل الأراضي اللبنانیة 

 حوض المیاه الجوفیة عبارة عن طبقة أو عدة طبقات تحمل المیاه الجوفیة وتسمح بتخزین :الموارد المائیة الجوفیة )٣(
  . قات المكونة للحوض ویمكن التفرقة بین نوعین من الطبقات المائیةحجم معین من المیاه وتحریكها حسب تفاذیه الطب

  . طبقات ذات موارد متجددة لا ینجم عن استثمارها لفترات طویلة أي هبوط في منسوب المیاه الجوفیة -
إقلیم شبه طبقات ذات موارد أحفوریة ینجم عن استثمارها لفترات طویلة هبوط في منسوب المیاه الجوفیة مثل تلك الواقع في 

ًالجزیرة العربیة والصحراء الكبرى، ونظرا لوقوع مختلف تلك الطبقات في المنطقة الجافة من الوطن العربي فإن مقدار 
 ویتغذي هذا المخزون طبیعیا بـ ٣ملیار م٣.١٥ویبلغ إجمالي المخزون المائي في الأحواض الجوفیة . تغذیتها ضعیف

  : الآتیة قع هذا المخزون في الأحواض الجوفیةوی% ٠.٠٠٠٣ أي بنسبة ٣ وملیار م٠.٠٠٤
  : أحواض الصحراء الكبرى في شمال أفریقیا وهي

یقع جنوب سلسلة جبال أطلس في الجزائر ویتغذي طبیعیا من میاه الأمطار التي تهطل علي : العرق العربي الكبیر -
  . ٣ ملیون م٤٠٠ي طبیعیا بـ  ویتغذ٣ ملیار م١٥٠٠ وحجم مخزونه ٢كم٣٣٠سلسلة الجبال الشمالیة ومساحتها 

ویقع شرق العرق الغربي الكبیر والجهة الشرقیة منها تتاخم الحدود بین الجزائر وتونس ومساحته : العرق الشرقي الكبیر -
  . ٣ ملیون م٦٠٠ ویتغذي طبیعیا بـ ٣ ملیار م١.٧ وحجم مخزونه ٢كم٣٧٥

 ٣ ملیار م٠.٤ ومخزون ٢كم٢٤٠ومساحته ویقع جنوب حوض العرق الغربي الكبیر بالجزائر : حوض تنزروفت -
  .  ٣ ملیون م٢٠ویتغذي طبیعیا بـ 

 ویتغذي ٣ وملیار م٠.٤ وحجم مخزونه ٢كم١٧٥ویقع في الجزء الجنوبي الغربي من لیبیا ومساحته : حوض فزان -
  . ٣ ملیون م٦٠طبیعیا بـ 

 ویتغذي ٣ ملیار م٦٠٠٠زونه  ومخ٢كم١٨٠٠ویقع بین مصر ولیبیا والسودان ومساحته : حوض الصحراء الغربیة -
  . ٣ ملیون م١٥٠٠طبیعیا بـ 

  . ٣ ملیون م٢٦٠٠ ویتغذي طبیعیا بـ ٣ ملیار م٣٠٠ویقع في مصر ومخزونه : حوض دلتا النیل -
  : الأحواض الرئیسیة في المشرق العربي وشبه الجزیرة العربیة هي

  . ٣ ملیون م٢٥٧من میاهه ردیئه ویغذي سنویا بـ % ٣٠: حوض وادي حضرموت -
  . ٣ ملیون م٢٠ كلها في الأردن ویغذي سنویا بـ ٢ ألف كم١٣مساحته : حوض الأزرق -
  . ٣ ملیون م٢٥ ویغذي سنویا بـ ٢كم٨٥٠مساحته : حوض عمان الزرقا -

 تأتي الزراعة في كل البلاد العربیة علي رأس الاستخدامات المستهلكة للمیاه وقد تم تلبیة حوالي  :(*)الاستخدامات المائیة
 من هذه الاحتیاجات الزراعة علي حساب استنزاف موارد مائیة جوفیة غیر متجددة یصعب تعویضها ثم یأتي بعد %١٥

الزراعة الصناعة والشرب والاستخدامات المنزلیة الأخري علي التوالي وهناك فروق كثیرة في مستوي خدمات توصیل میاه 
غطیة السكان بمیاه الشرب ذروتها في بعض البلاد مثل الشرب والصرف الصحي بین الدول العربیة حیث تصل نسبة ت

من عدد السكان بینما تتدني كثیرا في بلاد أخري مثل الیمن % ٩٠مصر ودول الخلیج وتونس ولیبیا ونسب تزید عن 
وفلسطین وموریتانیا والصومال بینما تتدني نسبة التغطیة بخدمة الصرف الصحي وما یترتب علي ذلك من مشاكل صحیة 

ئیة وآثار اجتماعیة سلبیة وهو الأمر الذي یتطلب استثمارات هائلة لتطویر البنیة التحتیة وتوصیل الخدمة إلي كافة وبی
  . المناطق السكنیة

  

                                                 
 ٠" أمین عام المجلس العربي للمیاه "  عبد الدایم  محمد صفوت:المصدر (*)
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  )٢٠٠٠تقدیرات منظمة الأغذیة والزراعة لعام ( الاستخدامات المائیة فى الدول العربیة ) ٧٨(جدول 
  جملة الاستخدامات  الاستخدامات الصناعیة  الاستخدامات المنزلیة  الاستخدامات الزراعیة  الاقالیم 

  السنة/٣كم  %  السنة/٣كم  %  السنة/٣كم  %  السنة/٣كم  القطر
                : القطر الأوسط 

  ٦٨.٦٥  ١٤  ٩.٥٧  ٨  ٥.٢٣  ٧٨  ٥٣.٨٥  جمهوریة مصر العربیة
  ٣٧.٣٢  ١  ٠.٢٦  ٣  ٠.٩٩  ٩٧  ٣٦.٠٧  جمهوریة السودان

  ٣.٣٠  صفر  صفر  صفر  ٠.٠٢  ١٠٠  ٣.٢٨  الجمهوریة الصومالیة
  ٠.١  صفر  صفر  ١١  ٠.٠٢  ٨٩  ٠.٠٠٨  دولة جیبوتى
  -  -  -  -  -  -  -  جزر القمر

                : القطر الشرقي 
  ١.٣٨  ١  ٠.٠١  ٣٣  ٠.٤٥٠  ٦٧  ٠.٩٢  الجمهوریة اللبنانیة

  ١٩.٩٥  ٢  ٠.٣٦  ٢  ٠.٦٦٠  ٩٥  ١٨.٩٣  الجمهوریة السوریة 
  ٤٢.٧٠  ٥  ١.٩٧  ٣  ١.٣٥  ٩٢  ٣٩.٣٨  الجمهوریة العراقیة

  ١.٠١  ٤  ٠.٠٤  ٢١  ٠.٢١  ٧٥  ٠.٧٦  المملكة الأردنیة الهاشمیه
  -  -  -  -  -  -  -  فلسطین

                :القطر الغربي 
  ١٢.٧٦  ٢  ٠.٢١  ٨  ١.٠٧  ٩٠  ١١.٤٨  المملكة المغربیة

  ٤.٨٢  ٣  ٠.١٥  ٨  ٠.٤٠  ٨٩  ٤.٢٧  الجماهیریة اللیبیة
  ٢.٧٣  ٢  ٠.٠٧  ١٦  ٠.٤٣  ٨٢  ٢.٢٣  الجمهوریة التونسیة
  ٦.٠٧  ١٣  ٠.٨  ٢٢  ١.٣٣  ٦٥  ٣.٩٤  الجمهوریة الجزائریة

  ١.٧٠  ٣  ٠.٠٥  ٩  ٠.١٥  ٨٨  ١.٥٠  الجماهیریة الموریتانیة
                :قطر الجزیرة العربیة

  ١٧.٣٢  ١  ٠.٢٠  ١٠  ١.٢٠  ٨٩  ١٥.٤٢  المملكة العربیة السعودیة
  ٦.٦٣  ١  ٠.٠٤  ٤  ٠.٢٧  ٩٥  ٦.٣٢  الجماهیریة الیمنیة

  ٢.٣١  ٩  ٠.٢١  ٢٣  ٠.٥٣  ٦٨  ١.٥٧  دولة الامارات
  ٠.٣٠  ٣  ٠.٠١  ٤٠  ٠.١٢  ٥٧  ٠.١٧  مملكة البحرین

  ٠.٢٩  ٣  ٠.٠١  ٢٥  ٠.٠٧  ٧٢  ٠.٢١  دولة قطر
  ١.٣٥  ٢  ٠.٠٢  ٧  ٠.١٠  ٩١  ١.٢٣  سلطنة عمان
  ٠.٤٥  ٣  ٠.٠٢  ٤٥  ٠.٢٠  ٥٢  ٠.٣٢  دولة الكویت

Source: Water resource of the near Eadt region: A review. (FAO, Rome, 1997) 

  
  

  :أنهار لبنان : ًخامسا
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  أنهار لبنان) ٤٥(شكل 

  .حرب المیاه في الشرق الأوسط: حمد سعید الموعد : المصدر
   .٢٠١، ص ١٩٩٠دار كنعان للدراسات والنشر، دمشق، : الناشر 

  الأنهار التي تجري داخل لبنان) ٧٩(جدول 
طول   اسم النهر  م  )٣ون مملی(التصریف 

المجري 
  )كم(

مساحة 
الحوض 

  )كم(
٧٥  ١٩٧١  ١٩٧٠/

١٩٧٧  

  ملاحظات

  .ینبع من جبال عكار ویصب في خلیج عكار  ٥٩  ٦٥  ٦٥٠  ١٦١  ٤٤  اسطوان  ١
  .ینبع من جبال عكار ویصب في خلیج عكار  ٣٩  ٦٥  ٦٥  ١٢١  ٢٧  عرقة  ٢
  .ینبع من جبال عكار والقنیة وعكار   ٢٤٤  ٢٨١  ٤٧  ٢٧٧  ٢٤  البارد  ٣
  .ینبع من مغارة قادیش ومن نبع مارسر كیس   ٢٤٤  ٢٨١  ٤٧  ٢٧٧  ٤٤.٥  أبو علي  ٤
  .ینبع من جبل المنیطرة قرب تنورین   ٧٥  ٧٥  ٨٩  ١٨٩  ٣٨  الجوز  ٥
  .ینبع من مغارة أفقا ومن نبع العاتورة   ٣٨١  ٥٠٧  ٤٨٩  ٣٣٠  ٣٠  إبراهیم  ٦
ینبع من مغارة غینا وترفده میاه نهر العسل   ٣٧٠  ٢٥٣  ٢٤٨  ٢٦٠  ٣٨  الكلب  ٧

  .واللبن
  .ینبع من جبل الكنیسة   ١٧٣  ١٠١  ١٠١  ٢٣١  ٤٢  بیروت  ٨
یخرج من نبع الصفا ونبع عین داره ونبع   ٢٤٢  ٢٥٦  ٢٥٥  ٢٨٨  ٣٧.٥  الدامور  ٩

  الجابون
  .ینبع من نبع الطاسة في أسفل جبل نیحا  ٣٨  ٣٨  ٣١  ٨٨  ٢٥  الزهراني  ١٠
یعرف مجراه الأعلي بنهر الباروك وترفده میاه   ٢٤٣  ٢٨٤  ٢٨٣  ٣٠٢  ٤٨  الأولي  ١١

  .وینجز
  .كمیة تصریف النهر من قبل بناء سد القرعون  ٩٨٧  ٧٧١  ٧٧١  ٢١٦٨  ١٧٠  اللیطاني  ١٢

  إجمالي التصریف
   . ١٩٧٠ وفقا لبرنامج الأمم المتحدة للإنماء عن المیاه الجوفیة في لبنان عام ١٩٧٠تقدیر (*) 

   .١٩٧١ المائي في لبنان عام ً وفقا لتقدیرات وزارة الموارد المائیة والكهربائیة عن الوضع١٩٧١ تقدیر -
  . ً وفقا لتقدیرات منظمة الأغذیة والزراعة اللبنانیة عن المیاه في شمال لبنان وجنوبه ٧٧ /٧٥ تقدیر -
   . ١٨٠، ص ١٩٨٩، یولیو ١٧/١٨، العلم والتكنولوجیا، العدد "الثروة المائیة في لبنان"سعد الدین مدلل، :  المصدر-*
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  لأردن ورافدهخریطة نهر ا) ٤٦(شكل 

  .حرب المیاه في الشرق الأوسط: حمد سعید الموعد : المصدر
   .١٩٩، ص ١٩٩٠دار كنعان للدراسات والنشر، دمشق، : الناشر 

  
   :نظم المیاه الدولیة في القانون الدولي 

خل دولتین أو یعني مصطلح المیاه الدولیة تلك المیاه المتصلة في حوض طبیعي حتى امتداد أي جزء من هذه المیاه دا
أكثر ویشمل نظام المیاه الدولیة المجري الرئیسي للنهر وروافده سواء المنابع أو المصب ویعني حوض النهر الوحدة 
الجغرافیة والطبیعیة التي تكون مجري المیاه وتحدد كم ونوع المیاه ویكفي في الفقه القانوني الحدیث أن یكون أحد روافد 

ولیا وتضع عملیة تنظیم المیاه الدولیة للمبادئ العامة للقانون الدولي والاتفاقیات بین الدول ًالنهر دولیا كي یعد حوضه د
الخاص یجب (ًوالتي تعني بتنظیم حصص الدول في الماء وهذه الاتفاقیات لها أولویة في التطبیق أعمالا للقاعدة القانونیة 

  ).العام
لسیادة المطلقة والتامة للدولة علي الجزء الذي یمر في أقلیمها من قبل القرن التاسع عشر ساد مبدأ هارمون والقاضي با

النهر الدولي حتى لو تعارض هذا الاستغلال مع مصالح الآخرین، ولكن الفقه القانوني الحدیث في القرنین التاسع عشر 
زء الواقع بداخل أراضیها والعشرین یجمع علي أن سلطات الدول الواقع بها النهر الدولي سلطات مقیدة وأن استغلالها للج

نشأت قواعد القانون الدولي بشأن تنظیم المیاه الدولیة أخذه في اعتبارها العرف . مشروط بعدم الاضرار بباقي دول الحوض
  : ًوالاتفاقیات الدولیة والأحكام القضائیة، وبناءا علي ذلك أكدت جمعیة القانون الدولي أربعة من هذه المبادئ هي 

  . لي یعامل كوحدة متكاملة كل حوض نهر دو - ٢
كل دولة مطلة علي حوض نهر دولي لها الحق في نصیف معقول ومتساوي في الاستخدامات من المیاه إلا إذا  - ٣

 . نصت الاتفاقیات أو العرف علي غیر ذلك
 . علي الدول المشاركة في حوض نهر دولي احترام الحقوق القانونیة للدول الآخري - ٤
 حوض نهر دولي باحترام حقوق شریكاتها ومنع الآخرین مما تتحمل مسئولیتهم من تجاوز التزام الدول المشاركة في - ٥

 . الحقوق القانونیة لباقي الدول المشاركة 
   :تحدیات المیاه بالوطن العربي

ادة ومما تقدم یتضح أن الدول العربیة تشترك في كثیر من التحدیات التي تواجه قطاع المیاه والتي یمكن تلخیصها في الزی
المتطردة علي طلب المیاه والذي تضاعف خلال السنوات الثلاثین الأخیرة نتیجة الاحتیاجات المتنامیة بسبب زیادة السكان 
وارتفاع مستوي المعیشة وضعف الموارد المائیة وزیادة حجم الدیون في الدول غیر المنتجة للبترول ویشكل اختفاء موضوع 

الدول واحدة من أهم التحدیات وفي أحسن الحالات حصولها علي اهتمام أقل من غیرها المیاه من الأجندة السیاسیة لبعض 
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من مشروعات التنمیة بالإضافة إلي ضعف البنیة المؤسسیة لمرافق المیاه وعدم تطبیق أسس ووسائل الإدارة الحدیثة وعدم 
ولعل من أهم التحدیات التي . تلوث والتآكل البیئياستخدام التكنولوجیا الحدیثة في ظل ندرة الموارد المائیة وزیادة معدلات ال

تواجه المصادر المائیة في البلاد العربیة عدم تطبیق التشریعات والقوانین المناسبة وأصبح الوضع المائي هو التهدید الأكبر 
ٕلسیاسات المائیة واعادة للتنمیة المستدامة وللحیاة المعاصرة في كثیر من البلاد العربیة وهو الأمر الذي یحتاج إلي إصلاح ا

هیكلة المؤسسات واتخاذ مبادرات مجتمعیة غیر تقلیدیة من قبل كافة قطاعات المجتمع الحكومي وغیر الحكومي والأفراد 
ٕلوضع وتنفیذ الحلول المناسبة واعطاء دور متزاید للمجتمع المدني حیث لا یمكن الوصول إلي حلول مؤثرة دون تضافر 

  .  یبشر بالخیر ویدعو للأمل وجود مبادرات رائدة للدول العربیة علي المستوي الوطني والقوميالجهود من الجمیع ومما
ًعقد برنامج الامم المتحدة الانمائى اجتماعا فى سوریا لمناقشة تأثیرات التغیرات المناخیة على المنطقة العربیة التى تعد من 

جتماع المكتب الاقلیمى لبرنامج الامم المتحدة الانمائى للدول بین اكثر مناطق العالم عرضة للتغیر المناخى وینظم الا
العربیة بالاشتراك مع وزارة البیئة فى سوریا ویهدف الى جمع قادة سیاسیین وخبراء بالسیاسات واكادیمیین لمناقشة الاولویات 

ة لقضایا تغیر المناخ ویتوقع ان الوطنیة والاقلیمیة ، والفرص المتاحة للتعاون بین البلدان العربیة ضمن اطار الاستجاب
ًیخلص الاجتماع الى وضع توصیات للاستجابة للأولویات ، وایضا حشد عناصر فاعلة رئیسیة لمعالجة السیاسات 

 ، المیاهًوالاجراءات الاستراتیجیة ذات الصلة وتحتل المنطقة العربیة المرتبة الاولى بین اقالیم العالم حالیا من حیث ندرة 
 فى المائة من اراضیها ضمن المناطق القاحلة وشبة القاحلة والجافة شبة الرطبة ، وهناك مؤشرات ودراسات ٩٠حیث تقع 

ًاممیة تفید بان فترات الجفاف ستصبح اكثر وضوحا من قبل فى المنطقة العربیة وتظهر توقعات الهیئة الحكومیة الدولیة 
ًمطار فى المنطقة ، ومن المرجح جدا ان تتعرض منطقة الشرق ًالمعنیة بتغیر المناخ فى المستقبل انخفاضا لمیاه الا

الاوسط دون الاقلیمیة لجفاف شدید فى العقود المقبلة ، مع توقع ارتفاع درجات الحرارة الى اكثر من اربع درجات مئویة فى 
 فى بعض ٣٠ جمیع انحاء الجزء الشمالى الاقصى خلال الصیف ، وانخفاضات معدلات سقوط الامطار بما یزید على

المناطق ویعمل المكتب الاقلیمى للدول العربیة فى برنامج الامم المتحدة الانمائى على اعداد مبادرة عربیة لمواجهة اثار 
تغیر المناخ لحشد مجموعة واسعة من الجهات الفاعلة بهدف بناء وتطویر القدرات وتكوین قوة دافعة لتحقیق المرونة تجاه 

  ٠سرعة المناخ فى بیئه تتغیر ب
تعد المیاه المحدد الرئیسى لجمیع النشاطات البشریة ، وهي مهمة لعموم الكائنات الحیة التي ترتبط بعلاقات مكانیة متنوعة 
تكون من خلالها أقالیم طبیعیة وحیویة ،وأي خلل أو نقص في كمیاتها ونوعیتها یؤثر في التوازن البیئي ، الذي أخذ یزداد 

دي والزحف الصحراوي والتصحر الذي من أبرز أسبابه الجفاف الذي أخذ یعصف بمناطق كثیرة بسبب التلوث البیئي الما
من العالم ومنها منطقتنا العربیة ، بسبب الاحتباس الحراري والتغیرات المناخیة الأمر الذي عمق مشكلة نقص المیاه وشحها 

ة تقع في مناطق مناخیة حدیة وسوف تشهد تغیرا كبیرا في الوطن العربي ، لأن جمیع المناطق التي تنبع منا أنهاره الرئیس
إذ ستشهد مزیدا من الجفاف والشحة في الأمطار ، ومما عمق المشكلة أن معظم مصادر . في مناخها خلال العقود القادمة

). سنغالالنیل والفرات ودجلة وجوبا واشبیلي وال(المیاه السطحیة الرئیسة في الوطن العربي تنبع من خارج حدوده وهي 
  . فضلا عن استحواذ الكیان الصهیوني علي میاه نهر الأردن والضفة الغربیة والجولان

كما تعاني مصادر المیاه تحدیات سیاسیة وجیوبولیتكیة ناتجة عن سیاسات دول الجوار التي تنبع منها الأنهار العربیة 
عن سوء إدارة الموارد المائیة العربیة بسبب ضعف الرئیسیة التي أثرت علي كمیاتها وعمقت مشكلة التلوث فیها ، فضلا 

الاستراتیجیات الموضوعة وتخلف الإمكانیات المستخدمة باستثمار المیاه وقلة الوعي الثقافي العام بعمق مشكلة المیاه في 
یة والجیوبولیتكیة وقد تبین من خلال البحث أن التحدیات الثلاث متمثلة بالتغیرات المناخیة والتأثیرات السیاس.الوطن العربي

مضافا إلیها ضعف إدارات المیاه العربیة لیجعلنا أمام تحدي خطیر وكبیر یتطلب إعادة النظر في السیاسات المائیة ووضع 
القادمة ستشهد تضاعف عدد سكان الوطن العربي )  سنة٣٠-٢٠(تنفیذها من الأولویات العربیة لأن المستقبل المنظور 

مطار والموارد المائیة السطحیة والجوفیة ، بسبب التغیرات المناخیة والصراع علي المیاه مع وستشهد تراجع في كمیات الأ
كما تبین من البحث أن معظم المیاه المتاحة في الوطن العربي تستثمر في قطاع . دول الجوار ، التي تنبع أهم أنهارنا منها

سائل الري التقلیدیة والبدائیة ، مما یجعل استخدام وسائل من هذه المیاه یهدر بسبب استخدام الو%) ٧٠-٥٠(الزراعة وأن 
الري الحدیثة أهم مفاتیح الحل لمشكلة المیاه فضلا عن التنسیق مع دول الجوار ووضع إستراتیجیة تتناسب مع الوضع 

ا المستقبلیة بحیث یكون وعي شعبي ورسمي كبیر لمشكلة المیاه وآثاره. القطرى والقومي لمشكلة المیاه في الوطن العربي
للمحافظة علي كل قطرة میاه تدخل إلي الوطن العربي عن طریق المصادر المختلفة ، كما ینبغي الاهتمام باستخدام 
التكنولوجیـا النوویة في تحلیـة المیاه والاستثمار باستخدام الطرق الحدیثة للحصول علي المیـاه مثل تحلیة ماء النهر 

  .ساحلیة والجبلیةواستمطار الغیوم في المناطق ال
   :)(* استراتیجیة الإدارة المتكاملة للموارد المائیة

 تعد المیاه من أهم العناصر الأساسیة التي ترتكز علیها حیاة الإنسان وذلك في مختلف النشاطات التي یقوم بها من 
 ملیار كیلو متر مكعب ١٠٩٧٣الخ، وتقدر كمیة المیاه الموجودة علي الأرض بحوالي ... زراعیة وصناعیة واجتماعیة
وهذه النسبة متغیرة نتیجة تزاید نسبة الأملاح فى الكثیر من % ٣أما المیاه العذبة فتشكل % ٩٧وتشكل المیاه المالحة منها 

بینت الدراسات . البحیرات والمسطحات المائیة العذبة بسبب وصول میاه الصرف والملوثات والنشاطات المختلفة إلیها

                                                 
 " العراق–جامعة القادسیة "، رضا عبد الجبار الشمري "  سوریا– جامعة تشرین –نائب عمید كلیة الصیدلة "مفید یاسین : المصدر (*)
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عتقاد أن الموارد المائیة غیر قابلة للاستنزاف وأنه یمكن استخدامها دون أي عوائق لذلك لم تأخذ المیاه المختلفة خطأ الا
دورا كافیا في عملیات التنمیة ، حیث أدي التزاید السكاني الكبیر وغیر المنظم لزیادة الطلب علي المیاه مما سبب نشوء 

ستخدام میاه البحر في المستقبل بشكل كبیر جدا أكثر من الوقت أزمات مائیة حادة ، والتي ستؤدي للجوء الإنسان لا
 ، ویشكل نصیب الفرد من الموارد المائیة المتجددة في ٣ملیون كم / ١٣٦٨/ یقدر المخزون المائي في العالم بـ . الحاضر

وطن العربي عجز سنة وهذه القیمة تختلف من قطر لآخر ، ویوجد في بعض أقطار ال/٣م/ ١٧٤٥/ العالم العربي فیبلغ 
 من الموارد المائیة التقلیدیة ، ٣ملیون كم/ ٢٧٤/ مائي كبیر ومتزاید مع الزمن خاصة أن الموارد المائیة المتاحة تبلغ فقط 

ومع تزاید . ومن المتوقع أن تأخذ الموارد غیر التقلیدیة دورا هاما وتشمل هذه الموارد المیاه المحلاة ومیاه الصرف المختلفة
توفیر مصادر مائیة لتعویض النقص المتزاید خاصة في میاه الشرب یجب إتباع إدارة متكاملة للموارد المائیة الحاجة ل

بتطبیق الأسس والتقنیات الأساسیة لتحقیق الاستثمار الأفضل للموارد المائة المتوفرة وترشید استخدامها بما یكفل المحافظة 
ولتحقیق ذلك لابد من وضع سیاسات .  المیاه اللازمة لمختلف النشاطاتعلیها وحمایتها من التلوث والاستنزاف وتأمین

مائیة تعتمد علي مفهوم الإدارة المتكاملة للموارد المائیة وتطبیق استراتیجیات فعالة في هذا المجال مع الأخذ بعین الاعتبار 
ة والدورة الهیدرولوجیة للبلد المعني ، ویركز علاقة المیاه بالخصائص الجغرافیة والمناخیة والاجتماعیة والسیاسیة والاقتصادی

هذا المفهوم علي فكر التكامل بین الأنظمة الطبیعیة والبشریة والتوازن في نمط الاستهلاك بما یتماشي مع كمیات المیاه 
ذلك لتحقیق المتاحة ، والمشاركة والتفاوض والتوافق بین المعنیین من الفئات المستهلكة للمیاه والقائمین علي إدارتها و

العدالة بین مختلف المستهلكین وتأمین التوازن البیئي وذلك بهدف الوصول لتنمیة مستدامة للموارد المائیة ، ویستلزم تبني 
مفهوم الإدارة المتكاملة للموارد المائیة وتطبیقه تغییرا في الأسالیب المستخدمة في الوقت الحالي في تقییم وتنمیة المصادر 

ة وتوزیعها وتدویرها وتقییم الطلب علیها ، یضاف لذلك توافر الأطر المؤسساتیة والقانونیة الفعالة والنافذة المائیة المتاح
  . والموارد المالیة الكافیة

  : القواعد المنظمة لاستغلال الأنظمة المائیة الدولیة  
باقي دول النظام المائي الدولي حمایة الحقوق المكتسبة التي تعني الاستغلال المتواتر لفترة طویلة دون اعتراض  - ١

  . بشرط أن یكون نافع ومفید ومعقول 
 . التشاور عند تنفیذ مشروعات خاصة بالنظام المائي الدولي  - ٢
 . عدم السماح لأي دولة أن تمارس حقوق استغلال النظام المائي مع بعضها البعض إلا إذا تراضت  - ٣
لنظام المائي باستغلال الجزء الواقع داخل حدودها بطریقة تؤدي منع الاستغلال الضار وعدم انفراد أي دولة من دول ا - ٤

 . إلي إصابة الآخرین بالضرر أي عدم التعسف في استعمال الحق 
 في مادتها الرابعة والخامسة النصیب العادل والمعقول لكل دولة في الاستخدامات المقیدة ١٩٦٦وقد حددت قواعد هلسنكي 

  : ك كالآتيلمیاه النظام المائي الدولي وذل
أن احتیاجات كل دولة من دول حوض النهر الدولي للمیاه علي المستوي الاقتصادي والاجتماعي هي القاعدة التي یتحدد 
بمقتضاها نصیب كل دولة من الدول ومعني الاستخدامات المقیدة هي الاستخدامات التي یجب أن تحقق فوائد اقتصادیة أو 

  : ب العادل لا یعني النصیب المتساوي ویتم تحدید النصیب المعقول أو العادل كما یلي اجتماعیة للدولة المستخدمة والنصی
  . جغرافیة الحوض بمعني امتداد حوض الصرف داخل كل دولة من دول الحوض - ١
 . هیدرولوجیة الحوض  - ٢
 . حالة الطقس المؤثرة في الحوض  - ٣
 . الاحتیاجات الاقتصادیة والاجتماعیة لكل دولة  - ٤
 . سابقة والحالیة لمیاه الحوض الاستخدامات ال - ٥
 . تعداد السكان  - ٦
 . مدي توافر مصادر بدیلة  - ٧
 . تفادي حدوث فقد عند استخدام میاه الحوض  - ٨
 . مدي أمكان تعویض واحد أو أكثر من دول الحوض كوسیلة لضبط النزاعات بین مستخدمي المیاه  - ٩

  . ن حدوث ضرر كبیر دولة أخري  المدي الذي یمكن تحقیقه في إشباع احتیاجات أحدي دول الحوض دو -١٠
وتؤخذ العناصر ذات الصلة في الاعتبار مجتمعة وتحدید الوزن النسبي لكل من هذه العناصر بمدي أهمیته مقارنا بغیره 

 یوصي بأن ١٦٣ / ٣٥ علي مشروع قرار برقم ١٥/١٢/١٩٨٠وافقت الجمعیة العامة للأمم المتحدة في . من العناصر 
وقد وضعت . لدولي في أعداد مسوده بنود قانون أشكال الاستغلال غیر الملاحي لموارد المیاه الدولیةتبدأ الجنة القانون ا

ًاللجنة مسودة من سبعة عشر بندا وهي تمثل في جوهرها تنظیما للمبادئ القائمة فعلا  ً ً .  
بة في وقت معین بمعدل معین  تعني الاحتیاجات المائیة هي كمیة المیاه المطلو:دراسة الموارد والاحتیاجات المائیة 

لتغطیة ما یتطلبه غرض ما، كالزراعة أو الشرب أو الملاحة أو الصناعة والغرض من دراسة الموارد والاحتیاجات المائیة 
وتتمثل . هو تحدید المیاه الداخلة والخارجة لأي نظام مائي بغرض تحقیق التوازن وما إذا كانت هناك فجوة مائیة من عدمه 

  : ات دراسة الموارد والاحتیاجات المائیة فیما یلي تحدید خطو
 بالاعتماد علي بیانات البنك الدولي ٢٠٢٥ ثم ٢٠٠٠ ثم ١٩٩٠من عام ) تعداد السكان(تحدید المتغیر المستقل  - ١

  . للانشاء والتعمیر 



٢٣٠ 
 

ٕتحلیه ومعالجة واعادة (وغیر تقلیدیة ) سطحیه أو جوفیة(ویتم إیراد بیانات الموارد المائیة مقسمة إلي موارد تقلیدیة  - ٢
 . مع الاخذ في الاعتبار عدم قابلیة الموارد المائیة للزیادة عند حد معین ) استخدام

ویتم تحلیل الاحتیاجات المائیة تبعا إلي احتیاجات منزلیة وزراعیة وصناعیة، وعلاقة دالة مباشرة بین الاحتیاجات  - ٣
 . اعیة والصناعیة بعلاقة دالیه بعدد السكانالمنزلیة وعدد السكان وأیضا ترتبط الاحتیاجات الزر

تم إیراد نصیب الفرد من الموارد المائیة لارتباطه بموقع الدول المختلفة المتقدمة والمتخلفة ویتم تحدید وضع الاستقرار  - ٤
 . المائي كمعیار لأغراض المقارنة ضمن مؤشرات فجوة الموارد المائیة 

سنة وهذا یتفق مع ما حدده برنامج الأمم المتحدة للبیئة، وقد حدد /  للفرد  /٣ م١٠٠٠وحدة الاستقرار المائي تبلغ 
  . سنة حد مناسب للمناطق شبه القاحلة ومنها منطقة الشرق الأوسط / للفرد/ ٣م٥٠٠فوكنمارك السویدي 

ط بفكرة الاستقرار ًتظهر فجوة الموارد المائیة وفقا لمستویین الأول المستوي الفعلي والثاني المستوي الفرضي وهو مرتب - ٥
بفكرة الثبات الافتراضي ) ٢٠٢٥ - ٢٠٠٠(والطویل ) ٢٠٠٠ - ١٩٩٠(المائي وذلك في الأجلین القصیرة والمتوسط 

  . لعدد السكان
   :المؤشرات الإجمالیة للموارد والاحتیاجات المائیة في المنطقة العربیة 

وأخذ . ٣ ملیار م٣٥٢ یقدرها المعهد العالمي للموارد ب  في حین٣ ملیار م٢٦٧یقدرها البنك الدولي والأمم المتحدة ب 
فیصبح نصیب الفرد من الموارد . سنة  / ٣ ملیار م٣١٥ متوسط التقدیرین ١٩٩٣التقریر الاقتصادي العربي الموحد لعام 

 ١٩٩٣طس في أغس) أكساد( قدر المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة –سنة  / ٣ م١٢٦٢المتجددة 
 ویفترض تقریر أكساد ٣ ملیار م١٥٨سنة یستخدم منها  / ٣ ملیار   م٣٣٨الكمیة المتاحة من الموارد المائیة المتجددة ب 

 ٢٠٠٠ في أعوام ٣ ملیار م٦٢٠ و ٤٩٣ ، ٤٠٢ ، ٣٦٨ثبات هذه الكمیة مع تزاید الاحتیاجات في المستقبل بحیث تبلغ 
 عام ٣ ملیار م٣٠ا یؤدي إلي عجز مائي یتفاقم بإطراد حتى أنه قفز من  علي الترتیب مم٢٠٣٠ ، ٢٠٢٠ ، ٢٠١٠، 

  . ٢٠٣٠ عام ٣ ملیار م٢٨٢ إلي٢٠٠٠
مصر، السودان، :  تضم دول حوض النیل :الموارد والاحتیاجات المائیة الحالیة والمستقبلیة لدول حوض النیل: ًأولا

  . غو الدیقراطیةأثیوبیا، كینیا، أوغنده، تنزانیا، بوروندي، روندا، الكون
  : الأقلیم الأوسط ویشمل

  . والمستقبلیة في مصر ) ٢٠٠٠، ١٩٩٠في عامي ( یوضح الجدول التالى الموارد والاحتیاجات المائیة : مصر -*
، حیث ٣ ملیار م٥٧.٤٠ احتیاجاتها التي تبلغ١٩٩٠تغطي الموارد المائیة لمصر عام  : ١٩٩٠الاحتیاجات الموارد عام - أ

  %. ٢٠ بنحو ٣م١٠٠٠ وهي تزید عن حد الاستقرار المائي ٣م١٢٢٠فرد من الموارد المتاحة سنویا بلغ نصیب ال
 بزیادة قدرها ٣ ملیار م٧٤.٠٥) ٢٠٠٠(بلغ إجمالي الموارد المائیة لمصر عام  : ٢٠٠٠ الاحتیاجات والموارد عام -ب

 بالرغم من إضافة موارد ٣ ملیار م١٣.١دار  ونلاحظ أن أجمالي الاحتیاجات قد زاد بمق١٩٩٠ عن عام ٣ ملیار م١٠.٥٥
 فإن زیادة الاحتیاجات تفوق إضافة ٢٠٠٠وبالرغم من أن الموراد تغطي الاحتیاجات عام  . ٣ ملیار م١٠.٥٥قدرها 

  . سنة/ ٣م٢٧بمقدار      ) ١١٩٤( وأصبح ١٩٩٠الموارد وبالتالي انخفض نصیب الفرد من الموارد عن تقدیرات 
 وتعجز ٢٠٠٠ كما هي عام ٣ ملیار م٧٤.٥٠تظل الموارد المائیة ثابتة :  لموارد في المستقبل البعید  الاحتیاجات وا-ج

 وبالتالي ینخفض نصیب الفرد من الموارد ٣ ملیار م١٠٣.٢٥عن مقابلة الاحتیاجات المائیة للأغراض المختلفة والمقدرة ب 
) ب(، بینما تبلغ الفجوة ٣ ملیار م٢٩.٢٠ناتج سلبي قدره تحقق )  الاحتیاجات-الموارد ) (أ( فإن الفجوة ٣ م٦٣٧إلي 

  ).١-٢رقم ( كما هو واضح في الجدول ٣ ملیار م١١.٩٥) ٣م١٠٠٠ الاحتیاجات علي أساس نصیب الفرد - الموارد(
جوة حیث تظهر الف. ملیون نسمة وهو التعداد الافتراضي لثبات حجم السكان١٢٠ببلوغ تعداد السكان ) أ،ب(وتتفاقم الفجوة 

   . ٣ ملیار م٤٥.٩٥عجز قدره ) ب(، وتظهر الفجوة ٣ملیار م٦٢.٢٦عجز قدره ) أ(
  

   والمستقبلیة في مصر٢٠٠٠ ، ١٩٩٠الموارد والاحتیاجات المائیة  عامي ) ٨٠(جدول 
  الاحتیاجات المائیة  الموارد المائیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة
تعداد   العام  وارد المائیةفجوة الم

السكان 
ملیون (

  )نسمة
  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

  متجددة  إجمالي
%  

  إجمالي  ري  صناعیة  شرب
نصیب 
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  ب  أ

١١.٥+  ٦.١+  ١٢٢١  ٥٧.٤  ٤٩.٧  ٤.٦  ٣.١  ٩٢  ٦٣.٥  ٤.٩  ٠.٠٢  ٣.١  ٥٥.٥  ٥٢  ١٩٩٠  
١٢.٠٥+  ٣.٥٥+  ١١٩٤  ٧٠.٥  ٥٩.٩  ٦.١  ٤.٥  ٨٤  ٧٤.٠٥  ٩.١  ٠.٠٥  ٧.٤  ٧٥.٥  ٦٢  ٢٠٠٠  
١١.٩٥-  ٢٩.٢٠-  ٦٣٧  ١٠٣.٢٥  ٨٥.٤  ٩.٨٥  ٨  ٨٤  ٧٤.٠٧  ٩.١  ٠.٠٧  ٧.٤  ٥٧.٥  ٨٦  ٢٠٢٥  
٤٥.٩٥-  ٢٦.٢٦-  ٦١٧  ١٣٦.٣١  ١١١.٩٢  ١٣.٧٥  ١٠.٦٤  ٨٤  ٧٤.٠٩  ٩.١  ٠.٠٩  ٧.٤  ٥٧.٥  ١٢٠  ٢٠٥١  

   . ١٩٩٠الاحتیاجات والموارد في عام : أ
   . ٢٠٠٠الاحتیاجات والموارد في عام : ب

  
  : السودان -*
 ملیون نسمة وأجمالي ٢٥) ١٩٩٠عام (بلغ تعداد السكان في السودان :  في السودان ١٩٩٠ت والموارد عام  الاحتیاجا- أ

وٕاذا استخدمنا معیار الاستقرار المائي نجد نصیب .  وهي تغطي الاحتیاجات المائیة للسودان٣ ملیار م٢٢.٣الموارد المائیة 
  . ة سن/ ٣ م١٠٨سنة بعجز  / ٣ م٨٩٢الفرد من الموارد بلغ 
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حصة السودان من  (٢٠٠٠الإضافة الممكنة لموارد السودان في عام  : ٢٠٠٠ الاحتیاجات والموارد السودانیة عام -ب
 وهذا لم یتحقق حتى الآن بسبب الحرب الأهلیة في جنوب السودان وعلي ٣وكان من المقرر لها ملیاري م) قناة جونجلي

 ٥.٠٣ أي بزیادة قدرها ٣ ملیار م٢١.٥الرغم من تزاید الاحتیاجات إلي  ب١٩٩٠ذلك تظل إجمالي الموارد كما هي في عام 
 وتلتهم هذه الزیادة في الاحتیاجات ما كان ینتظر أضافته بعد اتمام قناة جونجلي وهذا لم یتأتي ١٩٩٠ عن عام ٣ملیار م

  . ستقرار المائي مما یزید من فجوة الا١٩٩٠حتى الآن كما ینخفض نصیبنا الفرد السنوي من الموارد عن عام 
 ٥٥تظل الموارد المائیة السودانیة ثابتة وعندما یصل تعداد السكان إلي :  الاحتیاجات والموارد في المستقبل البعید -ج

، بینما یتفاقم العجز ٣ ملیار م٩.٤٧ مما یحدث فجوة قدرها ٣ ملیار م٣٤.٠٤ملیون نسمة فإن الاحتیاجات تصل إلي 
 و ١٩٩٠یوضح الجدول التالى الموارد المائیة والاحتیاجات عامي . ٣ ملیارم٢٠.٧یصل إلي بمقیاس الاستقرار المائي و

  .  والمستقبلیة للسودان ٢٠٠٠
  

   والمستقبلیة في السودان٢٠٠٠ و ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات المائیة عامي )٨١(جدول 
  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة
تعداد   العام  فجوة الموارد المائیة

السكان 
ملیون (

  )نسمة
  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

  متجددة  إجمالي
%  

  إجمالي  ري  صناعیة  شرب
نصیب 
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  ب  أ

٢.٧٠-  ٥.٣٨+  ٨٩٢  ١٦.٤٧  ١٥.٨٣  ٠.١١  ٠.٥٣  ٩٨  ٢٢.٣      ٠.٣  ٢١.٨  ٢٥  ١٩٩٠  
٨.٧-  ٢.٨+  ٧٣٦  ٢١.٥  ٢٠.٥  ٠.١٧  ٠.٨٣  ٩٨  ٢٤.٣      ٠.٥  ٢٣.٨  ٣٣  ٢٠٠٠  
٢٠.٧٠-  ٩.٧٤-  ٤٤٢  ٣٤.٠٤  ٣٢.١٧  ٠.٣١  ١.٥٦  ٩٨  ٢٤.٣      ٠.٥  ٢٣.٨  ٥٥  ٢٠٢٥  
٧٧.٧-   ٢٥.٨١-  ٢٠٢  ٥٠.١١  ٤٧.١  ٠.٥  ٢.٥١  ٩٨  ٢٤.٣      ٠.٥  ٢٣.٨  ١٠٢  ٢٠٥١  

  
  :  دول حوض النیل الآخري -**
 كلها من ٣ ملیار م١٥٠وارد المائیة المتاحة  ملیون نسمة وأجمالي الم٤٨) ١٩٨٨عام ( بلغ عدد سكان أثیوبیا : أثوبیا -*

  : المصادر التقلیدیة المتجددة موزعة كالتالي 
  .  مم علي الأقل ١٠٠٠ میاه أمطار وبلغ معدل الهطول ٣ ملیار م٤٠ -
 .  میاه جوفیة ٣ ملیار م٢٠ -
 .  میاه أنهار بما فیها میاه نهر النیل ٣ملیار م٩٠ -
 كلها من ٣ ملیار م٢٢ٕ ملیون نسمة واجمالي الموارد المائیة المتاحة ٢٥) ١٩٨٩ عام( بلغ عدد سكان كینیا : كینیا -*

  : المصادر التقلیدیة المتجددة موزعة كالتالي 
ًخصوصا في المناطق المتاخمة ) مم٧٥٠(من مساحة كینیا بشكل یكفي للزراعة % ١٥ أمطار تغطي ٣ ملیار م١٥ -

  . لبحیرة فیكتوریا 
ٕ ملیون نسمة واجمالي المیاه المتاحة كلها في المصادر التقلیدیة ٢٤) ١٩٨٨عام (ان تنزانیا  بلغ عدد سك: تنزانیا -*

  : المتجددة موزعة كالتالي 
مم، ویستقبل ما لا یزید علي ٧٥٠من مساحة تنزانیا معدل هطول مطري یفوق % ٢١ أمطار ، ویستقبل ٣ ملیار م٣٤ -

  . مم ١٢٥٠في مساحة تنزانیا % ٣
یروي المرتفعات الجنوبیة ومعظم الجنوب التنزاني بمعدل ) ریوفجي( أنهار، وأكبر الأنهار في تنزانیا  میاه٣ ملیار م١٩ -

ث ویوفر لها الكهرباء والري بالإضافة إلي أنهار الروفو، واي، بنجاني التي تصب في المحیط /٣م١١٣٣تصرف 
 .  بالكهرباء وتم تنمیة نهر بنجاني وهو یمد عدد كبیر من المدن التنزانیة. الهادي 

 .  میاه جوفیة ٣ ملیار م٢٣ -
  :  ملیون نسمة، والموارد المائیة المتاحة في تنزانیا كالتالي ١٢.٨ ) ١٩٨٠عام ( بلغ عدد سكان أوغندا : أوغندا -*

سنة تسقط علي منطقة صغیرة في الجبال التي تمد / مم٢٠٠٠ أمطار تسقط بمعدلات متفاوته ما بین ٣ ملیار م٣٤ -
سنة تسقط علي المرتفعات الغربیة والمناطق الشرقیة وشمال الوسط ویقل معدل سقوط /  مم ١٢٥٠وریا، بحیرة فیكت

  . الأمطار عن الحد الذي یسمح بالزراعة في معظم الأجزاء الغربیة، ووسط وشمال وشرق أوغندا 
 وترفد هذه ٢ كم٢٤١١٣٩ من مساحة أوغندا ٢ كم٤٤٠٨١ میاه أنهار ، تغطي بحیرات المیاه العذبة ٣ ملیار م١٩ -

 . المشتركة مع جیران أوغندا مجموعة من الأنهار ) فیكتوریا، إدوارد، ألبرت(البحیرات 
  .  تضم لبنان وسوریا والأردن والعراق :بلدان المشرق العربي : ًثانیا 

  : یوضح الجدول التالى الموارد والاحتیاجات المائیة في لبنان :  لبنان - *
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   والمستقبلیة في لبنان٢٠٠٠ و ١٩٩٠ والاحتیاجات المائیة عامي  الموارد)٨٢(جدول 
  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

فجوة الموارد 
  المائیة

تعداد   العام
السكان 

ملیون (
  )نسمة

  معالجة  لیةتح  جوفیة  سطحیة
  متجددة  إجمالي

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

نصیب 
الفرد 
من 

الموارد 
  ب  أ  سنة/٣م

١.٤+  ٣.٥٤+  ١٥٣٣  ١.٠٦  ٠.٧٥  ٠.٠٩  ٠.٢٢  ١٦  ٤.٦      ٠.٦  ٤  ٣  ١٩٩٠  
٠.٦+  ٣.١٥+  ١١٥٠  ١.٤٥  ٠.٩  ٠.١٦  ٠.٣٩  ١٦  ٤.٦      ٠.٦  ٤  ٤  ٢٠٠٠  
١.٤-  ٢.١٧+  ٧٦٧  ٢.٤٣  ١.٢٩  ٠.٣٣  ٠.٨١  ١٦  ٤.٦      ٠.٦  ٤  ٦  ٢٠٢٥  

تمد لبنان میاهه من مجموعة من الأنهار الداخلیة یس:  تظل الموارد ثابتة  ٢٠٢٥ وعام ٢٠٠٠ وعام ١٩٩٠ في عام - أ
 ویغطي أجمالي الموارد الاحتیاجات لكل الأغراض لكل ٣ ملیار م٠.٦ والمیاه الجوفیة المتجددة ٣ ملیار م٤التي توفر 

  . الفترات الزمنیة 
لا تظهر أي ) ب(هوم ، كما أن الفجوة بالمف٢٠٠٠ أو عام ١٩٩٠عجز مائي في عام ) أ( لا تظهر الفجوة بالمفهوم -ب

 ملیون نسمة عام ٦ إلي   ١٩٩٠ ملیون نسمة عام ٣ غیر أن تضاعف عدد السكان من ٢٠٠٠ وعام ١٩٩٠عجز عام 
سنة عام / ٣ م٧٦٧ إلي ١٩٩٠سنة عام / ٣ م١٥٣٣ مع ثبات الموارد یؤدي لانخفاض نصیب الفرد من المیاه من ٢٠٢٥
  ) . ب( مما یؤدي إلي ظهور عجز مائي بالمفهوم ٢٠٢٥

  ). ١٠-٢( توجد بعض الاختلافات في التقدیرات لدي بعض الخبراء عن تلك الواردة في جدول -ج
  
  :  ومستقبلا ٢٠٠٠و ١٩٩٠ یوضح الجدول التالى الموارد والاحتیاجات المائیة لسوریا عام : سوریا -*

  
  ریا والمستقبلیة في سو٢٠٠٠ و ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات المائیة عامي )٨٣(جدول 

  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

تعداد   العام  فجوة الموارد المائیة
السكان 

ملیون (
  )نسمة

  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة
  متجددة  إجمالي

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

نصیب 
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  ب  أ

٤٤.٥+  ٤٧.٥+  ٧٤٦  ٨.٩٥    ٧.٩٦  ٠.٤  ٠.٥٩  ٩  ٥٦.٤٤      ٢.٠٤  ٥٤.٤  ١٢  ١٩٩٠  
٤٢.١+  ٤٦+  ٧٨٣  ١٤.١  ١٢.١  ١  ١  ٨.٥  ٦٠.١      ٥.٧  ٥٤.٤  ١٨  ٢٠٠٠  
٢٥.١+  ٣٣+  ٧٧٦  ٢٧.١٥  ٢٢.٤٥  ٢.٧  ٢  ٨.٥  ٦٠.١      ٥.٧  ٥٤.٤  ٣٥  ٢٠٢٥  
٤.٩-  ٢١+  ٤٨٩  ٣٩  ٣١.٩٧  ٤.٢  ٢.٨٧  ٨.٥  ٦٠.١      ٢.٠٤  ٥٤.٤  ٦٦  ٢٠٤٨  

  
  :  تتكون المصادر المائیة في سوریا كالتالي - أ

دجلة والفرات والعاصي وعفرین والیرموك وجعجع ( المیاه السطحیة وتتمثل في الأنهار دائمة الجریان سواء المشتركة -
تجري المیاه فیها لمدة لا تزید علي (والأنهار غیر دائمة الجریان ) الخابور والبلیح والسن(أو الداخلیة ) والكبیر الجنوبي

  ) . أربعة أشهر بشكل مستمر
اه الجوفیة تتوافر مجموعة من الطبقات الحاملة للمیاه وهي الجیر والدولومیت الجوراسي والطبقات البركانیه والطبقات المی-

  . اللحقیة الرباعیة 
وتقسم المیاه في سوریا تبعا لمجموعة من الأحواض المائیة الرئیسیة هي أحواض دمشق والعاصي والساحل وحلب والفرات 

  . والیرموك والبادیة 
 ٩٥.٨ ویغطي الاحتیاجات المائیة التي تبلغ ٣ ملیار م٤٤.٥٦) ١٩٩٠عام ( یبلغ إجمالي الموارد المائیة في سوریا -ب
   . ٣م
في كل الفترات التي یغطیها الجدول، إلا عندما یصل عدد ) ب(أو المفهوم ) أ( لا تظهر الفجوة عجز سواء بالمفهوم -ج

   . ٢٠٤٨والذي یتحقق عام ) لیون نسمة م٦٦(السكان إلا حجم الثبات الافتراضي 
  
  :   یوضح الجدول التالى الموارد والاحتیاجات المائیه للعراق : العراق -*

  
   والمستقبلیة في العراق٢٠٠٠ و ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات المائیة عامي )٨٤(جدول 

  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

تعداد   العام  فجوة الموارد المائیة
السكان 

ملیون (
  )نسمة

  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة
  متجددة  إجمالي

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

 نصیب
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  ب  أ

٢٣.٥٦+  ٠.٥٧-  ٢٢٤٠  ٤٣.١٣  ٤٣.٦٧  ٠.٢٨  ١.١٨  ٤٣  ٤٢.٥٦    ٠.٠١  ١.٢  ٤١.٣٥  ١٩  ١٩٩٠  
١٦.٥٦+  ٤.٧٧-  ١٦٣٧  ٤٧.٣٣  ٤٧.٣٣  ٠.٥  ١.٨٣ ٤٣  ٤٢.٥٦    ٠.٠١  ١.٢  ٤١.٣٥  ٢٦  ٢٠٠٠  
٥.٤٣-  ١٥.٢٧-  ٨٨٧  ٥٧.٨٤  ٥٧.٨٤  ١.٠٥  ٣.٤٦ ٤٣  ٤٢.٥٧    ٠.٠٢  ١.٢  ٤١.٣٥  ٤٨  ٢٠٢٥  
٤٢.٤٢-  ٢٤.٩٤-  ٥٠١  ٦٧.٥٢  ٦٧.٥٢  ١.٥٦  ٤.٩٦ ٤٣  ٤٢.٥٨    ٠.٠٣  ١.٢  ٤١.٣٥  ٨٥  ٢٠٤٨  



٢٣٣ 
 

  :  تتمثل الموارد المائیة في العراق في - أ
  .  یحملها نهرا دجله والفرات٣ ملیار م٨٠سنة منها / ٣ ملیار م١٠٦ المیاه السطحیة -
 المیاه الجوفیة توجد في خمسة تكوینات حاملة للمیاه منها تكوین بختیاري وتركیب فارس الأعلي وتكوین الفرات الجیري -

  . وتكوین الدمام وأم الراضومة 
یمكن ) ٣ ملیار م٤١.٣٥(غلبها میاه سطحیة  أ٣ ملیار م٤٢.٥٦ یبلغ إجمالي الموارد المائیة المستغلة في العراق -ب

 ومع ١٩٩٠ في المستقبل وحیث أن الموارد المائیة في العراق تغطي بالكاد الاحتیاجات عام ٣ ملیار م٦٧.٦زیادتها إلي 
  . زیادة السكان فإنها تعجز عن تلبیة الاحتیاجات 

نتقل تدریجیا من موقف الاستقرار المائي إلي موقف أن العراق ی) ب( توضح البیانات بالجدول التالى الفجوة المائیة -ج
  . تجاور حد الاستقرار المائي 

  
  :  یوضح الجدول التالى الموارد والاحتیاجات المائیة للأردن : الأردن -*

  
   والمستقبلیة في الأردن٢٠٠٠ و ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات المائیة عامي )٨٥(جدول 

  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

تعداد   العام  فجوة الموارد المائیة
السكان 

ملیون (
  )نسمة

  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة
  متجددة  إجمالي

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

نصیب 
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  ب  أ

٢.٩٤-  ٠.٠٦-  ٢٩٣  ٠.٩٤  ٠.٦٧  ٠.٠٣  ٠.٢٤  ٠.٢٤  ٠.٨٨  ٠.٠٤    ٠.٥٢  ٠.٣٢  ٣  ١٩٩٠  
٣.٧٢-  ٠.٤-  ١٧٦  ١.٢٨  ٠.٨٢  ٠.١  ٠.٣٦  ٠.٣٦  ٠.٨٨  ٠.٠٥    ٠.٥٢  ٠.٣٢  ٥  ٢٠٠٠  
٧.٩٧-  ١.١٥-  ٨٨  ٢.٠٣  ١.١٢  ٠.٢٦  ٠.٦٥  ٠.٦٥  ٠.٨٨  ٠.٠٦    ٠.٥٢  ٠.٣٢  ١٠  ٢٠٢٥  
٢٤.٥٩-  ٢.٥٣-  ٣٣  ٣.٤١  ١.٦٨  ٠.٥٦  ١.١٧   ١.١٧  ٠.٨٨  ٠.٠٨    ٠.٥٢  ٠.٣٢  ٢٨  ٢٠٧٠  

  :  تتمثل الموارد المائیة في الأردن في - أ
  . لمیاه السطحیة تتمثل في الأنهار والأودیة دائمة الجریان  ا-
 المیاه الجوفیة وتتمثل فیما یعرف بالنظام المائي العمیق المكون من ثلاثة أنظمة جوفیة واستغلال هذا النظام غیر -

ك نظام الصخر اقتصادي بالإضافة إلي نظم الحجر الجیري الصواني الذي تستغل میاهه لجودتها ومحدودیة عمقها، وكذل
البازلتي في شرق الأردن المتغذي في الأمطار الهاطلة علي جبل العرب في سوریا هذا النظام مستغل بالكامل ونظام 
رواسب الأودیة والأنهار في مجاري الأودیة والأنهار مثل وادي الأردن ووادي عربه وهذا النظام مستغل بدرجه عالیة في 

  . ي وادي عربة وادي الأردن كما بدأ استغلاله ف
  .  الموارد غیرالتقلیدیة مثل میاه الصرف الزراعي والصرف الصحي والمیاه الأرضیة الساخنة والمیاه المالحة-
ًعجز مزمن بالموارد المائیة في الأردن في مقابل الاحتیاجات كما تظهر أیضا ) أ( تظهر فجوة الموارد المائیة بالمفهوم -ب

  . زمن یتفاقم بإطرادًعجزا م) ب(الفجوة بالمفهوم 
  .  نصیب الفرد السنوي في الموارد المائیة بالمتر المكعب متدن للغایة وهو یتناقص من عام لآخر -ج
  

  .  وتشمل المغرب ولیبیا وتونس والجزائر وموریتانیا:بلدان المغرب العربي وشمال أفریقیا : ًثالثا 
  :  والمستقبل القریب والمستقبل البعید للمغرب ٢٠٠٠  و١٩٩٠ یوضح الجدول التالى الأوضاع عامي : المغرب -*

   والمستقبلیة في المغرب٢٠٠٠ و ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات المائیة عامي )٨٦(جدول 
  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة
تعداد   العام  فجوة الموارد المائیة

السكان 
ملیون (

  )نسمة
  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

  متجددة  إجمالي
%  

  إجمالي  ري  صناعیة  شرب
نصیب 
الفرد من 
الموارد 

  سنة/٣م
  ب  أ

٢٢.٢١+  ١٤٠٠  ٥.٧٩  ٤.٣  ٠.٢٢  ١.٢٧  ٣٧  ٢٨      ٥  ٢٣  ٢٥  ١٩٩٠  +  
٢١.٠٢+  ٨٧٥  ٦.٩٨  ٤.٩  ٠.٤  ١.٦٨ ٣٧  ٢٨      ٥  ٢٣  ٣٢  ٢٠٠٠  -  
١٨.٠٢+  ٥٩٦  ٩.٩٨  ٦.٤  ٠.٨٦  ٢.٧٢ ٣٧  ٢٨      ٥  ٢٣  ٤٧  ٢٠٢٥  -  
١٤.٩١+  ٤٠٠  ١٣.٠٩  ٧.٩٦  ١.٣٤  ٣.٧٩ ٣٧  ٢٨      ٥  ٢٣  ٧٠  ٢٠٥١  -  

  :  تتمثل الموارد المائیة في المغرب في - أ
: موزعة علي مجموعة من الأحواض هي ) ٣ ملیار م٢٣(من مجموع الموارد المائیة % ٧٥ الموارد السطحیة تمثل -

  . ویة أحواض البحر المتوسط والأحواض الإطلنیطة الشمالیة والأحواض الصحرا
 الموارد الجوفیة توجد في عدة طبقات حاملة للمیاه في منطقة الرین ومنطقة الأطلنطي ومنطقة المغرب الشرقي ومنطقة -

  . سنة /٣ ملیار م٢.٥٥سنة یستغل منها /٣ ملیار م٥الصحراء ویبلغ مجموع الموارد المتاحة في هذه الأحواض 
وهذه الكمیة قادرة علي .  ولا ینتظر تحقیق زیادة في هذه الموارد ٣یار م مل٢٨ یبلغ أجمالي الموارد المائیة للمغرب -ب

  .  والمستقبلیة ٢٠٠٠ و ١٩٩٠مجابهة الاحتیاجات عامي 
  .  حیث تبدأ في الظهور مع انخفاض نصیب الفرد من الموارد٢٠٠٠حتى عام ) ب( لا تظهر فجوة بالمفهوم -ج
 ، ویصل نصیب میاه ١٩٩٠في جملة الاحتیاجات عام % ٢.٥ائیة  لا یتجاوز نصیب الصناعة من الاحتیاجات الم- د

  % . ٢٠.٥الشرب والاحتیاجات المنزلیة 



٢٣٤ 
 

  
  :  یوضح الجدول التالى الأوضاع المائیة في لیبیا : لیبیا -*

   والمستقبلیة في لیبیا٢٠٠٠ و ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات المائیة عامي )٨٧(جدول 
  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة
تعداد   العام  فجوة الموارد المائیة

السكان 
ملیون (

  )نسمة
  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

  متجددة  إجمالي
%  

  إجمالي  ري  صناعیة  شرب
نصیب 
الفرد من 
الموارد 

  سنة/٣م
  ب  أ

١.٢٢-  ٠.٨٩-  ٧٥٦  ٤.٧٦  ٤.٢٨  ٠.٠٧  ٠.٤١    ٣.٧٨  ٠.١١  ٠.١٨  ٣.٤٣  ٠.٠٦  ٥  ١٩٩٠  
٢.٠٢-  ١.٦-  ٦٦٣  ٥.٥٨  ٤.٨  ٠.١٣  ٠.٦٥    ٣.٩٨  ٠.٢٢  ٠.٢١ ٣.٤٣  ٠.١٢  ٦  ٢٠٠٠  
٩.٦٦-  ٣.٢٩-  ٣١٠  ٧.٦٣  ٦.١  ٠.٢٨  ١.٢٥    ٤.٣٤  ٠.٥  ٠.٢٩ ٣.٤٣  ٠.١٢  ١٤  ٢٠٢٥  
٣١.٢٥-  ٥.٣٤-  ١٣٢  ١٠.٠٩  ٧.٦٦  ٠.٤٦  ١.٩٧    ٤.٧٥  ٠.٨٢  ٠.٣٨ ٣.٤٣  ٠.١٢  ٣٦  ٢٠٥٥  

  
تقلیدیة وغیر تقلیدیة وتسهم المیاه الجوفیة بأكبر نصیب في هذه الموارد وأغلبها  تتكون الموارد المائیة للیبیا من موارد - أ

متحددة وتوجد ستة أنظمة للمیاه الجوفیة في لیبیا هي سهل الحفارة، حوض مرزوق، الجبل الأخضر، الحمراء وسرت 
وارتفع  . ٣ ملیون م٢٢٠٧ منها  یستهلك٣ ملیون م٤٦٥٥وتبلغ كمیة التغذیة السنویة لها . وغترب سرت، الكفرة، السریر 

ًاستهلاك المیاه ارتفاعا كبیرا في تلك الأنظمة وبصفة خاصة في سهل الحفارة وحوض مرزوق والجبل الأخضر وذلك  ً
من الموارد % ٥وتساهم المیاه السطحیة بأقل من . من جملة استهلاك هذه الآبار% ٨٢للتوسع الزراعي الذي یستهلك 

 ٦٠(تاور نماء ) ٣ ملیون م٩٠(ویوجد في لیبیا ثلاثة عیون رئیسیة هي الزیانه . والأودیة المستدیمة المائیة لندرة الأنهار 
 محطة تحلیه موزعة علي الساحل اللیبي أجمالي ١٥المصادر غیر التقلیدیة لدي لیبیا ) ٣ملیون م١١(، كحام ) ٣ملیون م

  . ٣ ملیون م١٤٠معالجة تنتج محطة تنقیة و٢٣ بالإضافة إلي ٣ ملیون م١١٠انتاجها السنوي 
 في عام ٣ ملیار م٥.٣٤ ویتفاقم تدریجیا لیصل ١٩٩٠ ٣ ملیار م٠.٩٨قدرة ) أ( تعاوني لیبیا عجز مائي بالمفهوم -ب

٢٠٢٥ .   
  .  والمستقبلیة وهذا یعني وضع مائي غیر مستقر ٢٠٠٠ وعام ١٩٩٠في جمیع الفترات عام ) ب( تظهر الفجوة -ج
 ٣ ملیار م٦.٠د مائیة جدیدة إلي الموارد غیر التقلیدیة من میاه محلاه إلي میاه معالجة إلي جانب  أمكان إضافة موار-د 

  . یمكن إضافتها عن طریق إنشاء سدود لتجمیع المیاه التي تجري سطحیا 
  

  :  یوضح الجدول التالى الموارد والاحتیاجات المائیة لتونس : تونس -*
   والمستقبلیة في تونس٢٠٠٠ و ١٩٩٠مائیة عامي  الموارد والاحتیاجات ال)٨٨(جدول 

  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

تعداد   العام  فجوة الموارد المائیة
السكان 

ملیون (
  )نسمة

  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة
  متجددة  إجمالي

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

نصیب 
الفرد من 
الموارد 

  سنة/٣م
  ب  أ

٣.٤٦-  ٢.١١+  ٥٦٧  ٢.٤٣  ٢.٠١  ٠.١٩  ٠.٢٣  ٥٣  ٤.٥٤      ١.٨٤  ٢.٧  ٨  ١٩٩٠  
٥.٤٦-  ١.٦٣+  ٤.٥٤  ٢.٩١  ٢.٢  ٠.٣٤  ٠.٣٧  ٥٣  ٤.٥٤      ١.٨٤  ٢.٧  ١٠  ٢٠٠٠  
٩.٤٦-  ٠٥٩+  ٣٢٤  ٣.٩٥  ٢.٥٣  ٠.٧  ٠.٧٢  ٥٣  ٤.٥٤      ١.٨٤  ٢.٧  ١٤  ٢٠٢٥  
١٣.٤٦-  ٠.١٦-  ٢٥٢  ٤.٧  ٢.٧٧  ٠.٩٦  ٠.٩٧  ٥٣  ٤.٥٤      ١.٨٤  ٢.٧  ١٨  ٢٠٤٣  

  
  :  تتمثل الموارد المائیة في تونس في - أ

 الموارد السطحیة ویتمیز الشمال بأهم مجاري المیاه السطحیة ذات التدفق المستمر طول العام والوسط بالجفاف ویوجد -
  . أودیة موسمیة في الجنوب الذي ینحصر فیه الجریان السطحي في مجاري الأودیة المنحدرة من هضاب مطماطه 

رد الجوفیة یتمیز الشمال والوسط بأحواضهما الجوفیة المتجددة ذات الامداد المحدود ویتمیز الجنوب بالخزانات  الموا-
  . الجوفیة الممتدة شحیحة التغذیة

  . وهي كافیة لتغطیة الاحتیاجات ٣ ملیار م٤.٥٤ٕ كل موارد المیاه في تونس تقلیدیة واجمالي المستغل من الموارد -ب
 علي الرغم من الزیادات الطارئة علي هذه الاحتیاجات نتیجة الزیادة ٢٠٢٥ أو عام ٢٠٠٠ و ١٩٩٠المائیة عامي 

  . السكانیة والتوسع الزراعي 
قائمة ومستمرة ) ب(حتى وصول السكان إلي حجم الثبات الافتراضي، ولكن بالمفهوم ) أ(لا تظهر فجوة مائیة بالمفهوم -ج

، وینخفض تدریجیا علي مدي الفترات التالیة مما ٣ م٥٦٧د السنوي في المیاه  حیث لا یتجاوز نصیب الفر١٩٩٠منذ عام 
  ) . ب(یزید من الفجوة 

  

  :  والمستقبلیة للجزائر ٢٠٠٠و١٩٩٠ یوضح الجدول التالى الأوضاع المائیة عامي : الجزائر -*
   والمستقبلیة في الجزائر٢٠٠٠ و ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات المائیة عامي )٨٩(جدول 

  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة
  غیر تقلیدیة  تقلیدیة

تعداد   العام  فجوة الموارد المائیة
السكان 

ملیون (
  )نسمة

  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة
  متجددة  إجمالي

%  
  إجمالي  ري  صناعیة  شرب

نصیب 
الفرد من 
الموارد 

  سنة/٣م
  ب  أ

٧.٧٥-  ١٢.٨٩+  ٦٩٠  ٤.٣٦  ٢.٧٣  ٠.٢٦  ١.٣٧  ١٦  ١٧    ٠.٠٥  ٣.٧  ١٣.٥  ٢٥  ١٩٩٠  
١٥.٧-  ١١.٢+  ٥٢٤  ٦.١  ٣  ٠.٥  ٢.٦  ١٦  ١٧.٣    ٠.١  ٣.٧  ١٣.٥  ٣٣  ٢٠٠٠  
٣٤.٦٥-  ٦.٩١+  ٣٣٤  ١٠.٤٤  ٣.٦٧  ١.١  ٥.٦٧  ١٦  ١٧.٣٥    ٠.١٥  ٣.٧  ١٣.٥  ٥٢  ٢٠٢٥  
٦٠.٦-  ٣.١٦+  ٢٢٣  ١٤.٢٤  ٤.٢٥  ١.٦٣  ٨.٣٦  ١٦  ١٧.٤    ٠.٢  ٣.٧  ١٣.٥  ٧٨  ٢٠٤٧  

  



٢٣٥ 
 

  :  في الجزائر في  تتمثل الموارد المائیة- أ
 حوض مائي تقع ضمن ثلاث مجموعات الأولي الأحواض التابعة للبحر المتوسط والثانیة ١٧ الموارد السطحیة تشمل -

  . سنة  / ٣ ملیار م١٢.٧أحواض السهول العلیا، والثالثة الأحواض الصحراویة وتضم 
  . سنة/٣ ملیار م٩.٣ق الصحراویة ضعیفة التغذیة وتضم  الموارد الجوفیة خزانات شمال الجزائر المتجددة وأحواض المناط-
 والمصدر الرئیسي للمیاه في الجزائر ٣م٤.٣٦ الاحتیاجات المائیة ٣ ملیار م١٧.٢٥ تغطي الموارد المائیة للجزائر -ب

  .  وتحتل المیاه الجوفیة المركز الثاني ٣ ملیار م١٣.٥٠الامطار یشكل جریانها السطحي 
 ٧٨للفجوة المائیة حتى عندما یصل إلي الحجم الافتراضي لثبات السكان ) أ(ائر أي عجز بالمفهوم  لا یظهر في الجز-ج

وذلك حیث تنخفض ( ولكل الفترات ١٩٩٠قائم ومستمر منذ عام ) ب( إلا أن العجز بالمفهوم ٢٠٤٧ملیون نسمة عام 
  ). ٢٠٤٧ عام ٣ م٢٢٣ إلي ١٩٩٠ عام ٣ م٦٩٠حصة الفرد من الموارد من 

 تضم الیمن، السعودیة، الكویت، قطر، البحرین، الأمارات وعمان وتوضح الجداول :دول شبه الجزیرة العربیة : اً رابع
  : والمستقبلیة لكل دوله من المجموعة) ٢٠٠٠، ١٩٩٠عامي (التالیة الموارد والاحتیاجات المائیة 

  
  : یاجات المائیة في السعودیة  یوضح الجدول التالى الموارد والاحت: المملكة العربیة السعودیة -*

   والمستقبلیة في السعودیة٢٠٠٠ و ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات المائیة عامي )٩٠(جدول 
  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة
تعداد   العام  فجوة الموارد المائیة

السكان 
ملیون (

  )نسمة
  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

  متجددة  إجمالي
%  

  إجمالي  ري  صناعیة  شرب
نصیب 
الفرد من 
الموارد 

  سنة/٣م
  ب  أ

١٠٧١-  ١.٥٦+  ٣٣٠  ٣.٣٩  ١.٨  ٠.٣٤  ١.٢٥  ٦٥  ٤.٩٥  ٠.٤  ١  ٣  ٠.٤٥  ١٥  ١٩٩٠  
١٥.٤٦-  ٠٧٦+  ٢٦٤  ٤.٧٨  ٢.٠٣  ٠.٣٩  ٣.٣٦  ٦٠  ٥.٥٤  ٠.٧  ١.٥  ٢.٣٤  ١  ٢١  ٢٠٠٠  
٣٤.٧٥-  ١.٥٦-  ١٩٢  ٩.٩  ٤.٢٥  ٠.٥٢  ٥.١٣  ٦٧  ٨.٢٥  ٠.٧  ٢  ٢.٣٤  ٣.٢١  ٤٣  ٢٠٢٥  
٨٠.٢٥-  ٦.٤٨-  ٩٨  ١٥.٢٣  ٦.٥٦  ٠.٦٥  ٨.٠٢  ٦٣  ٨.٧٥  ٠.٧  ٢.٥  ٢.٣٤  ٣.٢١  ٨٩  ٢٠٥١  

 ٤.٩٥٠ٕ ملیون نسمة واجمالي الموارد المائیة ١٥) ١٩٩٠عام (بلغ سكان السعودیة  : ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات عام - أ
 وهو ٣ م٣٣٠وبلغ نصیب الفرد السنوي من الموارد . ٣ر م ملیا٣.٣٩ وتغطي الموارد المائیة الاحتیاجات البالغة ٣ملیار م

   . ٣ ملیار م١.٥٦ًتظهر عجزا قدره ) ب(یقل بكثیر عن الحد اللازم للاستقرار المائي فإن الفجوة المائیة 
ٕ ملیون نسمة واجمالي الموارد المتاحة ٢١) ٢٠٠٠عام (بلغ تعداد سكان السعودیة  : ٢٠٠٠ الموارد والاحتیاجات عام -ب

 من المیاه ٣ ملیار م٠.٣ٕ واضافة ٣ ملیار م٠.٥ وترجع الزیادة في الموارد المتاحة إلي زیادة طاقة التحلیه ٣ ملیار م٥.٥٤
 تعوض الزیادة في هذه المصادر النقص في الموارد الجوفیة ٣المعالجة وزیادة كمیة المواد المائیة السطحیة إلي ملیار م

 ٣ ملیار م٤.٧٨وتغطي الموارد المائیة الاحتیاجات للأغراض المختلفة والتي تصل إلي . ةلاستنفاذ الموارد الجوفیة الأحفوری
  ). ب(سنة ویؤدي ذلك إلي تفاقم الفجوة / ٣ م٢٦٤وینخفض نصیب الفرد من الموارد المائیة حتى یصل إلي . 
 مع تزاید عدد السكان والذي یصل یبدأ ظهور العجز المائي في السعودیة:  الموارد والاحتیاجات في المستقبل البعید  -ج

وعندما یصل عدد السكان ). ب(وٕالي معدلات عالیة بمفهوم الفجوة ) أ( بمفهوم الفجوة ٣ ملیار م١.٦٥ إلي ٢٠٢٥عام 
 فإن المیزان المائي یظهر عجز قدره ٢٠٥١ ملیون نسمة وهو الحد الافتراضي لثبات عدد السكان في السعودیة في عام ٨٩

 ٣.٢١حتى في ظل استخدام أقصي المتاح من الموارد السطحیة ) ب( بمفهوم الفجوة ٨٠.٢٥و ) أ(فجوة  بمفهوم ال٦.٤٨
  .  عبر إقامة المنشآت اللازمة لذلك ٣ملیار م

  
  :  یوضح الجدول التالى الموارد والاحتیاجات المائیة في الیمن : الیمن -*

   والمستقبلیة في الیمن٢٠٠٠ و ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات المائیة  عامي )٩١(جدول 
  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة
تعداد   العام  فجوة الموارد المائیة

السكان 
ملیون (

  )نسمة
  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

  متجددة  إجمالي
%  

  إجمالي  ري  صناعیة  شرب
نصیب 
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  ب  أ

٥.٨٠-  ٢.٦٤+  ٤٧٣  ٢.٦٥  ١.٩٦  ٠.٠٨  ٠.٥٢    ٥.٢      ١.٤  ٣.٨  ١١  ١٩٩٠  
١٠.٨-  ١.٨٤+  ٣٢٥  ٣.٣٦  ٢.٢٢  ٠.١٥  ٠.٩٩    ٥.٢      ١.٤  ٣.٨  ١٦  ٢٠٠٠  
٣١.٨-  ٠١٧-  ١٤٠  ٥.٣٧  ٢.٨٩  ٠.٣٢  ٢.١٦    ٥.٢      ١.٤  ٣.٨  ٣٧  ٢٠٢٥  
١٠٤.٨-  ٣.٢٣-  ٤٧  ٨.٤٣  ٣.٩  ٠.٥٨  ٣.٩٥    ٥.٢      ١.٤  ٣.٨  ١١٠  ٢٠٥١  

ٕ ملیون نسمة واجمالي الموارد المائیة للیمن ١١) ١٩٩٠عام (بلغ عدد سكان الیمن  : ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات عام - أ
 ویبلغ نصیب الفرد سنویا من الموارد المائیة ٣ ملیار م٢.٥٦ وتغطي هذه الاحتیاجات المائیة والبالغة ٣ ملیار م٥.٢ب 

 ٥.٨تبلغ ) ب(دث فجوة من المنظور بنحو النصف مما یح) سنة/٣م١٠٠٠( وهو أقل من حد الاستقرار المائي ٣ م٤٧٣
  . ًالجزء الجنوبي من الیمن أفقر مائیا من الشمالي لضآله سقوط الأمطار . ٣ملیار م

 ملیون نسمة والموارد المائیة تظل ثابتة ١٦) ٢٠٠٠عام (بلغ عدد سكان الیمن  : ٢٠٠٠ الموارد والاحتیاجات عام -ب
) ب( وتظل الموارد المائیة قادرة علي تغطیة الاحتیاجات ولكن الفجوة ٣ م ملیار٣.٦٣وتتزاید الاحتیاجات المائیة إلي 



٢٣٦ 
 

 حتى یصل إجمالي العجز بمقیاس الاستقرار ٣ م٣٢٥تستمر في التزاید لانخفاض نصیب الفرد من الموارد سنویا إلي 
  . ٣م١٠.٨المائي 

 ینخفض ٢٠٢٥ ملیون نسمة عام ٣٧كان عند وصول تعداد الس:  الموارد والاحتیاجات المائیة في المستقبل البعید -ج
 ویتفاقم العجز في ٣ ملیار م٠.١٧بعجز قدره ) أ( وتظهر الفجوة المائیة ٣م١٤٠نصیب الفرد السنوي من الموارد إلي 

وعندما یصل تعداد السكان إلي التعداد الافتراضي لثبات حجم السكان فإن . ٣ ملیارم٣١.٨لیصل غلي ) ب(الفجوة المائیة 
إلي معدلات مرتفعة للغایة ) الفجوة المائیة ب(من الموارد ویصل العجز المائي % ٨٠یصل إلي ) فجوة المائیةال(العجز 

   ) . ٣ ملیار م١٠٤.٨عجز قدره (
  
  .  یوضح الجدول التالى الموارد والاحتیاجات المائیة في الامارات العربیة المتحدة: الإمارات العربیة المتحدة -*

   والمستقبلیة في الإمارات العربیة المتحدة٢٠٠٠ ، ١٩٩٠الاحتیاجات المائیة  عامي  الموارد و)٩٢(جدول 
  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة
تعداد   العام  فجوة الموارد المائیة

السكان 
ملیون (

  )نسمة
  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

  متجددة  إجمالي
%  

  إجمالي  ري  صناعیة  شرب
نصیب 
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  ب  أ

٠.٦٦-  ٠.٢٥+  ٦٧٠  ١.٠٩  ٠.٨  ٠.٠٩  ٠.٢  ٣١  ١.٣٤  ٠.٠٧  ٠.٣٥  ٠.٩  ٠.٠٢  ٢  ١٩٩٠  
٠.٩٨-  ٠.٦٨-  ٥١٠  ١.٧  ١.٢  ٠.١٥  ٠.٣٥  ٤٨  ١.٠٢  ٠.٠٨  ٠.٤٥  ٠.٣٩  ٠.١  ٢  ٢٠٠٠  
١.٦٤-  ١.٦٦-  ٤٥٣  ٣.٠٢  ٢.٢  ٠.٣  ٠.٥٢  ٥٦  ١.٣٦  ٠.١  ٠.٥  ٠.٣٩  ٠.٣٧  ٣  ٢٠٢٥  

میاه الأفلاج والعیون والأودیة، تقدر عدد :  المیاه السطحیة - : المیاه في دولة الامارات العربیة المتحدة هي  مصادر - أ
وتتوزع الأفلاج ). عبارة عن شق مائل یحدثه الانسان في الأرض حتى یصل إلي المیاه الجوفیة( فلجا ١٥٠الأفلاج ب 

نوعیة الجیدة من المیاه أما المنطقة الشمالیة والغربیة فتضم فلج الذید والعیون في المنطقة الشرقیة دائمة الجریان وذات ال
   . ٣ ملیون م١٥٠أما میاه الأودیة فتقدر ب . أهم الأفلاج بالدولة، والمنطقة الشرقیة والجنوبیة 

 مخزونة ب توجد في ثلاثة أنظمة حاملة للمیاه الجوفیة وتتمثل في الخزان الجوفي الرسوبي ویقدر:  المیاه الجوفیة -
، وخزان سهل الباطنه الساحلي، والخزان الكربوناتي العمیق ونوعیة ٣ ملیون م١٠٠ وحجم تغذیته السنوي ٣ ملیون م٥٢٨٠

  . میاهه ردیئة 
  :  أما عن الموارد غیر التقلیدیة -
  . سنة/٣ ملیون م٢٣٢.١ أنتاج محطات تحلیة میاه البحر وعددها ثمانیة وطاقتها الإجمالیة -
  . سنة / ٣ ملیون م٦٢ج محطات معالجة میاه المجاري وعددها أربعة وطاقتها الإجمالیة  إنتا-
 لإستنفاذ الموارد ٢٠٠٠ في عام ٣ ملیار م١.٠٢ وینخفض هذا إلي ٣ ملیار م١.٣٤ ویبلغ إجمالي الموارد المائیة -ب

تحدث توازن هذا النقص علي )  ، معالجة تحلیه(الجوفیة الأحفوریة إلا أن الزیادة في الموارد السطحیة والغیر تقلیدیة 
  . المدي البعید 

 ٢٠٢٥ تتناقص الموارد بینما عجزه ٢٠٠٠ویرجع إلي عام ) أ( عجز مائي بالمفهوم ٢٠٢٥ ، ٢٠٠٠ تظهر أعوام -ج
  . یرجع إلي الطفرة في الاحتیاجات الناجمة عن زیادة عدد السكان 

  . علي مدي الفترات الزمنیة من حد الاستقرار المائي نصیب الفرد من الموارد سنویا أقل باستمرار - د
  
  :  یوضح الجدول التالى الموارد والاحتیاجات المائیة في البحرین : البحرین -*

   والمستقبلیة في البحرین٢٠٠٠ و ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات المائیة  عامي )٩٣(جدول 
  یاجات المائیة الاحت  الموارد المائیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة
تعداد   العام  فجوة الموارد المائیة

السكان 
ملیون (

  )نسمة
  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

  متجددة  إجمالي
%  

  إجمالي  ري  صناعیة  شرب
نصیب 
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  ب  أ

٠.١١-  ٠.٠٧+  ٧٢٥  ٠.٢٢  ٠.١  ٠.٠٤  ٠.٠٨  ٣١  ٠.٢٩  ٠.٠٦  ٠.٠٨  ٠.١٥    ٠.٤  ١٩٩٠  
٠.١٣-  ٠.٠١+  ٦٧٥  ٠.٢٦  ٠.١٢  ٠.٠٥  ٠.٠٩  ٣٣  ٠.٢٧  ٠.٠٨  ٠.١  ٠.٠٩    ٠.٤  ٢٠٠٠  
٠.٠٩ -  ٠.٠٣+  ٧٨٠  ٠.٣٥  ٠.١٧  ٠.٠٧  ٠.١١  ٢٨  ٠.٣٢  ٠.٠٨  ٠.١٥  ٠.٠٩    ٠.٤١  ٢٠٢٥  

.  ندرة الأمطار وعدم انتظامها والشكل العام لتضاریس متجمعات الأمطار تحول دون وجود أي مورد للمیاه السطحیة - أ
والمیاه الجوفیة هي المصدر . المیاه الجوفیة، میاه التحلیه و المیاه المعالجة : ر هي وتعتمد البحرین علي ثلاثة مصاد

الأساسي وتستثمر من ثلاث طبقات حاملة هي العلات، الخبر، أم الراضومة وتنتج المیاه المعالجة من محطة تویلي بمعدل 
مل یتكون من محطات تحلیه ومحطات ضخ تطورت شكبة میاه التحلیه في البحرین وأصبحت نظام متكا. یوم/٣ ألف م٧٤

وقد جاء الحد من استهلاك المیاه الجوفیة لزیادة درجة ملوحتها دافعا لإنشاء عدد . لمیاه جوفیة وخطوط نقل ومحطات خلط 
  . من محطات التحلیه 

ارد عام  وتزداد المو٢٠٠٠ عام ٣ م٦٧٥سنة وینخفض إلي / ٣ م٧٢٥) ١٩٩٠عام ( یبلغ نصیب الفرد من الموارد -ب
  .  وعلي الرغم من هذا المعدل یقل عن حد الاستقرار المائي فإنه لا یدعو للقلق ٣ م٧٨٠ لتصل إلي ٢٠٢٥
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  :  یوضح الجدول التالى الموارد والاحتیاجات المائیة في قطر : قطر -*

   والمستقبلیة في قطر٢٠٠٠ و ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات المائیة عامي )٩٤(جدول 
  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة
تعداد   العام  فجوة الموارد المائیة

السكان 
ملیون (

  )نسمة
  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

  متجددة  إجمالي
%  

  إجمالي  ري  صناعیة  شرب
نصیب 
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  ب  أ

٠.١٢-  ٠.١٤+  ١٠٦٧  ٠.١٨  ٠.٠٧  ٠.٠٤  ٠.٠٧  ١٩  ٠.٣٢  ٠.١٢  ٠.٠٩  ٠.١١    ٠.٣  ١٩٩٠  
٠.٠٤-  ٠.٠٦+  ٨٧٩  ٠.٢٣  ٠.٠٨  ٠.٠٥  ٠.١  ٢١  ٠.٢٩  ٠.١٣  ٠.١  ٠.٠٦    ٠.٣٣  ٢٠٠٠  
٠.٠٦-  ٠.٠٥+  ٨٤٦  ٠.٢٨  ٠.١  ٠.٠٧  ٠.١١  ١٨  ٠.٣٣  ٠.١٥  ٠.١٢  ٠.٠٦    ٠.٣٩  ٢٠٢٥  

یوم میاه  / ٣ ألف م١٩٥تتمثل الموارد المائیة في قطر في المیاه الجوفیة، أما الموارد غیر التقلیدیة فیبلغ الانتاج الكلي 
  : یوم ویوضح الجدول المذكور الآتي  / ٣ ألف م٦٠محلاه وتقوم قطر بمعالجة میاه الصرف الصحي بإجمالي 

 وحتى المستقبل البعید والزیادات كلها ٢٠٠٠و١٩٩٠تظهر البیانات أن الموارد المائیة لقطر تغطي احتیاجاتها في عام   -  أ
  . في میاه التحلیة والمیاه المعالجة

  .متوسط نصیب الفرد من الموارد المائیة في السنة تدور حول حد الاستقرار المائي  - ب
  
  :  یوضح الجدول التالى الموارد والاحتیاجات المائیة في سلطنة عمان : سلطنة عمان -*

   والمستقبلیة في عمان٢٠٠٠ و ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات المائیة  عامي )٩٥(جدول 
  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة
تعداد   العام  فجوة الموارد المائیة

السكان 
ملیون (

  )نسمة
  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

  متجددة  إجمالي
%  

  إجمالي  ري  صناعیة  شرب
نصیب 
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  ب  أ

١.٣٩-  ٠.٣٨-  ٣٠٥  ٠.٩٩  ٠.٨٨  ٠.٠٤  ٠.٠٧  ٧٥  ٠.٦١  ٠.١  ٠.٠٥  ٠.٤١  ٠.٠٥  ٢  ١٩٩٠  
١.٣١-  ٠.٦٩-  ٣٤٥  ١.٣٨  ١.٢٠  ٠.٠٦  ٠.١٢  ٧٥  ٠.٦٩  ٠.١١  ٠.٠٦  ٠.٤٥  ٠.٠٧  ٢  ٢٠٠٠  
٣.٧٩-  ١.١٤-  ٢٤٢  ٢.٣٥  ٢.٠٠  ٠.١١  ٠.٢٤  ٨٣  ١.٢١  ٠.١٣  ٠.٠٨  ٠.٥  ٠.٥  ٥  ٢٠٢٥  
٧.٧٢-  ١.٨٣-  ٢٢٨  ٣.٠١  ٢.٥٤  ٠.١٤  ٠.٣٣  ٨٩  ٢.٢٨  ٠.١٥  ٠.١  ١.٤٧  ١.٤٧  ١٠  ٢٠٥١  

  : سلطنة عمان تتمثل الموارد المائیة في - أ
  .  الموارد المائیة السطحیة تتمثل في الجریان الدائم في بعض الأحباس العلیا من الأودیة الواقعة في جبال شمال عمان -
  .  الموارد المائیة الجوفیة تضم عدد من الطبقات الحاملة مثل الطبقات الرسوبیة والكلسیة ومجموعة الحجار العلیا -
  . من استخدامات منطقة العاصمة الكبري % ٨٠ٕة وتتمثل في تحلیة میاه البحر وانتاجه  الموارد غیر التقلیدی-
 ١.٣٩یصل إلي ) ب( وعند تقدیر العجز بمفهوم الفجوة ١٩٩٠ ملیار عام ٠.٣٨ تواجه السلطنة عجز مائي قدره -ب

   . ٣ملیار م
یادة الموارد المائیة السطحیة في المستقبل  ویستمر العجز خلال كل فترات القیاس علي الرغم من توافر أمكانیات لز-ج

البعید وكذلك المیاه الجوفیة، ومیاه التحلیه ومیاه المعالجة وذلك لتزاید السكان وزیادة ضغطهم علي الموارد المائیة التي 
ًتعاني عجزا أصلا  ً .  

  
   : یوضح الجدول التالى الموارد المائیة والاحتیاجات المائیة في الكویت : الكویت -*

   والمستقبلیة في الكویت٢٠٠٠ و ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات المائیة  عامي )٩٦(جدول 
  الاحتیاجات المائیة   الموارد المائیة

  غیر تقلیدیة  تقلیدیة
فجوة الموارد 

  المائیة
تعداد   العام

السكان 
ملیون (

  )نسمة
  معالجة  تحلیة  جوفیة  سطحیة

  متجددة  إجمالي
%  

  يإجمال  ري  صناعیة  شرب
نصیب 
الفرد 
من 

الموارد 
  سنة/٣م

  ب  أ

١.٢-  ٠.٥٩+  ٤٠٠  ٠.٢١  ٠.٠٨  ٠.٠٤  ٠.٠٩  ٢٠  ٠.٨  ٠.٠٨  ٠.٤  ٠.٣٢    ٢  ١٩٩٠  
٢.٣-  ٠.٣٨+  ٢٣٣  ٠.٣٢  ٠.١١  ٠.٠٦  ٠.١٥  ٢٣  ٠.٧  ٠.١  ٠.٤٤  ٠.١٦    ٣  ٢٠٠٠  
٠.٢+  ١٩٧  ٠.٥٩  ٠.١٨  ٠.١١  ٠.٣  ٢٠  ٠.٧٩  ٠.١٥  ٠.٥  ٠.١٦    ٤  ٢٠٢٥  - 

٣.٢١  
٤.١-  ٠.٠٧+  ١٨٠  ٠.٨٣  ٠.٢٤  ٠.١٨  ٠.٤١  ١٨  ٠.٩  ٠.٢  ٠.٥٤  ٠.١٦    ٥  ٢٠٥١  

لا یوجد للكویت أي مصادر سطحیة للمیاه، وتعتبر المیاه الجوفیة المصدر الطبیعي  : ١٩٩٠ الموارد والاحتیاجات عام - أ
 / ٣لها ملیون مالمستغل في الكویت وتعتمد علي تحلیه میاه البحر كمصدر اساسي للمیاه العذبة التي تبلغ السعة الانتاجیة 

  . یوم ویتم الحصول علي المیاه العذبة بخلط المیاه المقطرة بالمیاه الجوفیة قلیلة الملوحة 
 وتزید الاحتیاجات ٣ ملیار م٠.١بما یوازي ) ٢٠٠٠عام (تنخفض الموارد المائیة : ٢٠٠٠ الموارد والاحتیاجات عام -ب

  . عجز  ولا تظهر فجوة الموارد المائیة ٣ ملیار م٠.٢٢إلي 



٢٣٨ 
 

الزیادات المنتظرة في الموارد المائیة مصدرها میاه التحلیه ومیاه :  الموارد والاحتیاجات المائیة في المستقبل البعید -ج
 وعلي امتداد ١٩٩٠قائمة منذ ) ب(المعالجة وتنجح هذه الزیادات في مواجهة الطلب المتزاید علي المیاه إلا أن الفجوة 

  . یصل عدد السكان إلي حجم الثبات الافتراضي  حتى ٢٠٤٤الفترات حتى عام 
  

  :ٕوتضم تركیا واسرائیل : دول الجوار الجغرافي : ًخامسا 
  :  تركیا -*
  .   من الموارد الداخلیة المتجددة٣ ملیار م١٣٤ منها ٣ ملیار م١٩٥ یبلغ إجمالي الموارد المائیة المتاحة في تركیا - أ

  . من الموارد الداخلیة المتجددة % ٨سنة بنسبة  / ٣ ملیار م١٥.٦ لا یتعدي المأخوذ من هذه المیاه -ب
 ملیون نسمة عام ٩١ و ٢٠٠٠ ملیون نسمة عام ٦٨ وصل إلي ١٩٨٨ ملیون نسمة ٥٤ یبلغ عدد سكان تركیا -ج

  :  وتصبح الاحتیاجات التركیة للمیاه كالتالي٢٠٢٥
   . ٣ ملیار م١٩.٥٠ تقدر بنحو ٢٠٠٠ احتیاجات عام -
   . ٣ ملیار م٢٦.٢٨ تقدر بنحو ٢٠٢٥ت عام  احتیاجا-
 ٥٠٠ تغطي الموارد التركیة والاحتیاجات بدلیل ما تعرضه تركیا من بیع كمیات من المیاه إلي الغیر وقد باعت بالفعل - د

  .  إلي إسرائیل ٣ملیون م
  
  :  إسرائیل -*

خفضت موضحة فى الجدول التالي، وقد  ١٩٩١ إلي ١٩٨٠الاحتیاجات المائیة في إسرائیل علي امتداد الفترة الزمنیة من 
 سوف یقل ٢٠٠٠إسرائیل استهلاكها الزراعي للمیاه تدریجیا إلي النصف وبشأن الخطة الموضوعة لاستخدام المیاه عام 

وتقدر كمیة العجز المرتقب % ٥٢ویزید استخدام المیاه في الإغراض المدنیة بنسبة % ٤٠الماء المخصص للزراعة بنسبة 
قدرت سلطات الانتداب البریطاني كمیة  . ٣ ملیار م ٨٠٠ ویقدرها البعض الأخر ب ٣ في إسرائیل ب ملیار م٢٠٠٠عام 

 وتطور الطلب علي ٣ ملیون م١٨٠- ١٥٠ما بین ) خط الهدنة(المیاه العذبة التي تملكها إسرائیل داخل الخط الأخضر 
 إلي ١٩٧٨ ثم قفز عام ١٩٦٧ عام ٣ملیون م ١٤١٧ حتى وصل ١٩٤٩ عام ٣ ملیون م٣٥٠المیاه في إسرائیل من 

  .  سنة ٣٧خلال % ٥٧٧أي أن الطفرة التي حدثت في الطلب تصل إلي ) من الموارد المتجددة% ٩٥ (٣ ملیون م١٩٠١
  الاحتیاجات المائیة في إسرائیل) ٩٧(جدول 

  الإجمالي  الاستهلاك الحضري  الصناعة  الزراعة  السنة/البیان
  كمیة  %  كمیة  %  كمیة  %  كمیة  

١٦٧٨  ٢١.٩  ٣٦٧  ٦  ١٠٠  ٧٢.٢  ١٢١٢  ٨٠/٨١  
١٧٧٠  ٢١.٨  ٣٨٥  ٥.٨  ١٠٣  ٧٢.٤  ١٢٨٢  ٨١/٨٢  
١٧٥٩  ٢٢.٨  ٤٠١  ٥.٩  ١٠٣  ٧١.٣  ١٢٥٥  ٨٢/٨٣  
١٨٧٨  ٢٢.٣  ٤١٩  ٥.٥  ١٠٣  ٧٢.٢  ١٣٥٦  ٨٣/٨٤  
١٩٢٠  ٢٢  ٤٢٢  ٥.٧  ١٠٩  ٧٢.٣  ١٣٨٩  ٨٤/٨٥  
١٩٨٧  ٢٢.٦  ٤٥٠  ٥.٢  ١٠٣  ٧٢.٢  ١٤٣٤  ٨٥/٨٦  
١٥٦٠  ٢٧.٢  ٤٢٤  ٧.١  ١١١  ٦٥.٧  ١٠٢٥  ٨٦/٨٧  
١٧٤٩  ٢٥.٥  ٤٤٧  ٧  ١٢٣  ٦٧.٤  ١١٧٩  ٨٧/٨٨  
٨٨/٨٩  -  -  -  -  -  -  -  
١٨٥١  ٢٧  ٥٠١  ٦.١  ١١٤  ٦٦.٧  ١٢٣٦  ٨٩/٩٠  

١٧٥٤  ٢٧.٦  ٤٨٢  ٦  ١٠٦  ٦٦.٣  ١١٥٧  ١٩٩٠  
١٤٢٠  ٣١.٣  ٤٤٥  ٧  ١٠٠  ٦١.٠٦  ٨٧٥  ١٩٩١  

ٕلأردن واسرائیل في ضوء هیاكل الموارد المتاحة ، ورقة مقدمة إلي ندوه للتعاون الاقتصادي في الشرق آفاق ومستقبل التعاون الاقتصادي بین مصر وا: سلوي محمد مرسي . د: المصدر 
 Statistical Abstract Of: وهو مأخوذ عن ). ١٠ص (١٩٩٤ مایو – جامعة القاهرة –الاحتمالات والتحدیات ، مؤتمر قسم الاقتصاد ، كلیة الاقتصاد والعلوم السیاسیة . الأوسط 

Israel, 1992.  

  
  :  علي الوجه التالي١٩٨٥مصادر المیاه في إسرائیل وفقا لإحصائیات عام ) ٩٨(جدول 

  %  ٣ملیون م  مصدر المیاه
  ٢٨.٥  ٦١٠  )نهر الأردن(بحیرة طبریا 

  ٤.٢  ٩٠  میاه الفیضانات 
  ٢.٨  ٦٠  میاه المجاري المكررة 

  ٢١.٢  ٤٥٥  المیاه الجوفیة الساحلیة 
  ٣٤.٥  ٧٤٠  ة المیاه الجوفیة الجبلی

  ٨.٨  ١٩٠  میاه جوفیة أخري في الجلیل والكرمل والنقب 
  ١٠٠  ٢١٤٥  إجمالي الموارد 

وعلي ). النیل ، الفرات ، الأردن، واللیطاني(تتركز مناطق الصراع علي الماء في الوطن العربي علي أربع أحواض أنهار 
لیة میاه البحر والمعدلات المرتفعة للاستهلاك، حیث أنها تعوم دول الخلیج العربي إعادة النظر في التكلفة الباهظة نتیجة تح

إن مشكلة المیاه في الوطن العربي لیست فقط نقس كمیة . علي بحار فإنها حققت مستوى أفضل من الدول التي بها أنهار
یوجد أبعاد . ات المنزلیةالمیاه ولكن زیادة أعداد السكان واحتیاجاتهم للمیاه لأغراض الزراعة، الصناعة والشرب والاستخدام

سیاسیة واقتصادیة وقانونیة في الدول التي تمر فیها أنهار لا تسیطر علي منابعها ویشاركها أطراف غیر عربیة 
من % ٣٠تقع المنطقة العربیة جغرافیا ضمن المناطق الجافة وشبه الجافة فإن ) . مصر،سوریا، الأردن، العراق ولبنان(
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من إجمالي % ٠.٧لا یتجاوز نصیب العرب من المیاه . معرضة للتصحر بسبب نقص المیاهأراضیها الصالحة للزراعة 
 مساحة الیابسة، ویبلغ نصیب الفرد ١/١٠ ملیون نسمة، یستوطنون ٣٠٠الموارد المائیة في العالم حیث أن العرب حوالي 

.  المائیة مع البلدان العربیة مجتمعة فقط من الماء العذب من مستواه العالمي، تتساوي فرنسا في الثروة% ١٣.٤العربي 
% ٢١.٨جلید، % ٧٧.٦: من مجمل المیاه في كوكب الأرض مصنفة كالآتي% ٣تمثل المیاه العذبة في العالم حوالي 

 ملیار من البشر في أنشطة الزراعة، الصناعة والاحتیاجات ٦هي التي تلبي احتیاجات أكثر من % ٠.٦میاه جوفیة، 
من % ١٠.٢تساوي )  ملیون كیلو متر مربع١٤( ملیون هتكار ١٤.٢ حیث مساحة الوطن العربي .المنزلیة الیومیة 

ًمن مساحة الوطن العربي، الأراضي المزروعة فعلا % ١٤.١ ملیون هتكار ١٩٧مساحة العالم، الأراضي القابلة للزراعة 
من المیاه % ١وطن العربي علي أقل من  الأرض القابلة للزراعة غیر مستغلة یحتوي ال٢/٣ ملیان هتكار أي یتبقي ٧٠

العام، وعدد الدول العربیة تخت خط /٣م٥٠٠حصة الفرد العربي حوالي . ممن أجمالي الأمطار في العال% ٢السطحیة و 
 مؤشر الضغط المائي أو حد الضغط المائي، وعدد الدول العربیة الواقعة WSI (Water stress index(الفقر المائي 

 دولة تعاني نقص حقیقیا في المیاه إذ لا ١٤ دولة منها ١٩) السنة/ للفرد  / ٣م١٠٠٠أقل من (لمائي تحت خط الفقر ا
 المستغل منها ٣ ملیار م٣٤٠ تقدر الموارد المائیة للوطن العربي ب ٠تكفي المیاه سد الاحتیاجات الأساسیة لمواطنیها 

لسیاسات التي تعالج زیادة كمیاتها وترشیها وطرق والباقي مصر في للضیاع والفقد فعلي ذلك لابد من وضع ا% ٥٠
ٕ واسرائیل تبسط ١٩٦٧ یونیو ٥ یمثل الصراع الإسرائیلي العربي صراع علي الماء قبل الأرض، فبعد هزیمة ٠استخدامها 

فیة في سیطرتها علي المیاه العربیة الجولان في سوریه، ونهر الأردن في الأردن، اللیطاني في لبنان، وتنهب المیاه الجو
  .(*)الضفة الغربیة وقطاع غزة وتسعي لمد فرع لنهر النیل إلي صحرائها في النقب

  : تأثُیر الصراع العربي الإسرائیلي علي الماء 
 . أقام الیهود قبل أقامة دولة اسرائیل مجموعة من المشاریع المائیة مما یدل ویؤكد علي وجود أزمة میاه -
هجیـر اللاجئـین الفلـسطینیین إلـي الأردن أدي إلـي أزمـة علـي المیـاه تبـدي إسـرائیل  ملایین وافـد إلـي فلـسطین وت٦توطین  -

 . أطماع علي حصة الدول العربیة في نهر الأردن 
  . ١٩٣٤تجفیف بحیرة الحوله عام  -
  . ١٩٤٦ وبعد عام ١٩٤٦مشروع هیزر  -
  . ١٩٢٧مشروع روتنبرغ لاستخدام میاه نهري الأردن والیرموك  -
 .  الدراسة المیاه في فلسطین ١٩٣٨مشروع یونیدیدس  -
 . ٕ لدراسة موارد الماء في فلسطین وامكانیة استخدامها١٩٤٤مشروع لا دور میلك  -
 قامــت ١٩٥٥ أعــدت دراســات ومــشاریع لاقتــسام وتنظــیم اســتخدام نهــر الأردن أهمهــا مــشروع جونــسون ١٩٤٨وبعــد عــام  -

 . قب اسرائیل بنقل جزء كبیر من میاه نهر الأردن إلي صحراء الن
 بــین إســرائیل ومنظمــة ١٩٩٣تــم الاتفــاق علــي انــشاء لجنــة للتعــاون والتنــسیق فــي موضــوع المیــاه بعــد توقیــع اتفــاق أســلو  -

 . التحریر الفلسطینیة 
تعهــدت إســـرائیل زیـــادة حـــصة الـــضفة الغربیـــة مـــن المـــاء وهــي فـــي الأصـــل میـــاه فلـــسطینیة اســـتولت علیهـــا إســـرائیل عـــام  -

١٩٦٧ . 
 بــین إســرائیل والأردن مــشكلة المیــاه بــین البلــدین وأهمــال حقــوق الــدول ١٩٩٤ عربــه الموقعــة عــام عالجــت اتفاقیــة وادي -

العربیــة الآخــري فــي میــاه نهــر الأردن ونهــر الیرمــوك وأدخلــت إســرائیل طــرف أساســي فــي تعــاون عربــي أو أقلیمــي وبــذلك 
لم تـف إسـرائیل بالتزاماتهـا المائیـة تجـاه . وفیة تحقق لإسرائیل الهیمنة علي الموارد المائیة في نهر الأردن والأحواض الج

الأردن وأعطــت الاتفاقیــة لإســرائیل الحــق فــي اســتثمار المیــاه الأردنیــة الجوفیــة فــي وادي عربــه، والزمــت الأردن بالامتنــاع 
ربــاء عــن اتخــاذ أي أجــراء یــؤثر فــي انتــاج هــذه الأبــار وأجــازت لإســرائیل عمــل آبــار جدیــدة وربطهــا بأنظمــة المیــاه والكه

 . الإسرائیلیة وحملت الأردن مسئولیة التشغیل والصیانة للآبار التي تزود إسرائیل بالمیاه 
  : مواجهة مشكلة المیاه في الوطن العربي 

  . تطویر وتنمیة التعاون العربي للانتفاع بالموارد المائیة المتاحة  - ١
 . المیاه معالجة میاه الصرف الصحي والصناعي والوصول إلي دورة مغلقة لهذه  - ٢
 . التوسع في بناء خزانات سطحیة علي المجاري المائیة  - ٣
 . معالجة میاه البحر بإنشاء محطات لإزالة الملوحة تعتمد علي الطاقة الشمسیة  - ٤
 . استكشاف الأحواض المائیة وعمل خرائط هیدرولوجیة لها  - ٥

. من القومي مثل الأمن الغذائي والاقتصاديهناك الكثیر من الجوانب غیر العسكریة المرتبطة ارتباطا وثیقا بمسألة الأ
یقول وزیر الدفاع الأمریكي الأسبق روبرت . وهناك علاقة مباشرة بني الأمن العربي عامة ومسألة تأمین مصادر المیاه 

أن فهم الأمن علي أنه موضوع الدفاع العسكري داخلیا وخارجیا هو أمر سطحي وضیق ، لأن الأمن العسكري هو "مكنمارا 
 ملیار دولار ٣٠جه سطحي ضیق لمسألة الأمن الكبري مستقبل العالم العربي وجود فجوة غذائیة في الوطن العربي تصل و

مثل % ٣٩والاكتفاء الذاتي من السلع الغذائیة الاستراتیجیة لا تزید عن . سنویا هي الفرق بین الصادرات والواردات العربیة 

                                                 
 المیاه في - http: // www.egyptian greens . com الحظر القادم – شح المیاه في الوطن العربي -  http: // www. Egyptian green.com: المصدر(*)

 . الناشر منشأة المعارف بالإسكندریة ٢٠٠١ – احتمالات الصراع والتسویة الدكتور رمزي سلامة –الوطن العربي 
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، وحیث أن الماء هو العنصر الأساس للزراعة فهو القادر علي سد %٥٠مح حوالي مصر التي یبلغ اكتفاؤها الذاتي من الق
تلك الفجوة الغذائیة ولیس فقط تقتصر أهمیته علي الزراعة بل علي الصناعة وتلبیة الاحتیاجات البشریة من میاه الشرب 

عاد مشكلة المیاه في الوطن وأب". والغسیل وغیرها ولیس من المستغرب أن جمیع الحضارات نشأت حول مصادر المیاه
من المیاه المتجددة في % ١العربي كثرة لوقوعه في الحزام الجاف وشبه الجاف من العالم وقلة الموارد المتجددة للمیاه عن 

سنة ومعدل هطول  / ٣ م١٢٩٠٠سنة في حین أن المعدل العالمي  / ٣ م١٧٤٤العالم ونصیب الفرد العربي من المیاه 
سنة وتمثل الصحاري /  مم ٣٠٠ -٢٠٠سنة في حین یتراوح في أوربا بین /  مم ٤٥٠- ٥ العربي الأمطار في الوطن

 حیث وصل عدد ٣ ملیار م١٢٧من مساحة الوطن العربي وصلت نسبة العجز في الموارد المائیة العربیة إلي % ٤٣
 . ٣ ملیار م١٧٣ یستثمر منها الا سنة لا / ٣ ملیار م٣٣٨ ملیون نسمة حیث أن المتاح من الموارد المائیة  ٣٠٠سكانه 

 ماء في السنة لتلبیة احتیاجاته إذا أحسن استخدامها وتم عمل خطط ٣ ملیار م٥٠٠في حین أن الوطن العربي یحتاج إلي 
 والمیاه الجوفیة، والمشكلة) الأنهار(لسد الفجوة الغذائیة تتمثل موارد المیاه في الوطن العربي في الأمطار، المیاه السطحیة 

منها هي مصر، % ٧١ في السنة تحصل ثلاث دول عربیة علي ٣ ملیار م١٢٧.٥تكمن في المیاه السطحیة حیث تبلغ 
العراق، والسودان والمفروض مضاعفة المیاه السطحیة في الوطن العربي وذلك عن طریق أقامة مشروعات الري والسدود 

من خارج البلدان العربیة مثل ینبع نهر النیل من أثیوبیا من میاه الأنهار % ٦٧مثل قناة جونقلي جنوب السودان تأتي 
 دول أفریقیة أثیوبیا، أوغنده، الكنغو، السودان، بوروندي رواندا ٩ویمر ب ) النیل الأبیض(، وبحیرة فیكتوریا )النیل الأزرق(

بر سوریا ثم العراق أما دجلة وتنزانیا وكینیا ومصر ینبع نهر الفرات ودجله من الجبال الواقعة شمال تركیا ویمر الفرات ع
السنة  / ٣ ملیار م٥٥.٥تعتمد مصر كلیة علي نهر النیل في الزراعة فنصیب مصر . فیمر من تركیا للعراق مباشرة

السنة تسعي كل من مصر والسودان في إقامة مشروعات لزیادة مواردها من ماء النیل لن تؤثر علي  / ٣ م١٨.٥والسودان 
هناك مخطط قدیم قام به المكتب الأمریكي .  تركت أراضیها وأن هذه الدول لیس لدیها مشكلة میاه دول المنبع لأن المیاه

نجحت أمریكا في فرض نفوذها علي أثیوبیا وأوغنده والكنغو وبورندي . لاستصلاح الأراضي لتحویل بحري النیل في أثیوبیا 
هناك عدة دراسات لإقامة سدود علي . طقة البحیرات الكبرى وروندا، وتسعي إسرائیل لزیادة نفوذها في القرن الأفریقي ومن

سنة بل هناك خطة بتحویل /  ماء ٣ ملیار م٧أي % ٢٠النیل بإثیوبیا سیمولها البنك الدولي تؤثر علي حصة مصر بنسبة 
ه المیاه لمن مصادر المیاه في تلك المنطقة لتصب في البحیرات العظمي وسط القارة كخزان كبیر عملاق للمیاه ثم بیع هذ

یدفع الثمن كالبترول ویمكن تعبئتها في برامیل تحملها السفن او عن طریق توصیل أنابیب لبیعها خارج القارة كما طالبت 
. ٕإسرائیل بحصة من نهر النیل عن طریق سیناء والا أحدثت لمصر متاعب في منابع النیل في أثیوبیا ومنطقة البحیرات 

قدم .  إلي اللورد كرومو المندوب السامي البریطاني في مصر لهذا الغرض إلا أنه رفض وقد سبق أن قدم الیهود مشروع
مشروع لتوصیل المیاه لإسرائیل من نهر النیل بعد توسیع ترعة الإسماعیلیة والوصول " إلیشع كیلي"المهندس الاسرائیلي 

رعة مبطنة بالاسمنت لمنع تسرب المیاه علي ثانیة وسحبها من أسفل قناة السویس التي تصب في ت / ٣ م٣٠لتفق میاه بها 
الجانب الآخر من القناة ونقل هذه الترعة إلي ساحل فلسطین المحتلة وتل أبیب ثم في خط آخر متجه جنوبا إلي بئر السبع 

سنة من النیل وتكرر هذا المشروع بعد توقیع / ٣سنة ملیار م / ٣ ملیار م٨لعرب صحراء النقب لحصول إسرائیل علي 
 ینبع نهر الفرات من تركیا ویمر بسوریا والعراق وبالتالي نشأت مشاكل بین الدول الثلاثة ٠ ١٩٧٩اقیة كامب دیفید عام اتف

 ملیار ١سوریا لدیها عجز في المیاه . السابقة حول حصص المیاه وتستخدم تركیا مسألة المیاه للضغط السیاسي علي سوریا
 فإن ١٩٩٠ً سد نفذت سدا تاتورك عام ١٣ري علي نهر الفرات تقضي بإنشاء سنة وعندما تقیم تركیا مشروعات كب / ٣م

وأیضا عند أقامة سوریا سدود علي الفرات فإن ذلك یؤثر علي . معدل تدفق النهر انخفض مما أثر علي سوریا والعراق 
 العسكري التركي بعد التحالف. ١٩٧٤العراق الذي یصل إلیه النهر في النهایة حتى وصل حد الصدام بین البلدین 

الإسرائیلي یتم التفكیر في أقامة مشروع لنقل المیاه في تركیا لإسرائیل من خلال أنبوب یسیر في البحر المتوسط لشواطئ 
إسرائیل وهذا یحقق لإسرائیل تلبیة احتیاجاتها من المیاه، وفي نفس الوقت یحقق لتركیا مكاسب مالیة من بیع المیاه وهذا 

 اللبنانیة –، علي الحدود السوریة ١٩٦٥ ، ١٩٦٤ریا والعراق العلمیات العسكریة الإسرائیلیة عامي علي حساب كل من سو
 ٥بسبب أطماع إسرائیل في میاه نهر الأردن ونهر بانیاس ونهر الیرموك ونهر الحاصباني وأیضا من أسباب قیام حرب 

 بسبب أطماع إسرائیل في نهر ١٩٨٢ي لبنان  تحویل مجرى نهر الأردن ، وشنت إسرائیل حصة عسكریة عل١٩٦٧یونیو 
ٕ تقدم حاییم وایزمان رئیس المؤتمر الصهیوني إلي رئیس وزراء بریطانیا لوید جورج ١٩١٧بعد صدور وعد بلفور . اللیطاني 

قال . طلب تحسین حدود إسرائیل لضم حوض اللیطاني وجبل الشیخ وحرمون أي ضم أنهار الأردن وبایناس والیرموك
.  أن مستقبل فلسطین بین یدي الدولة التي تسیطر علي اللیطاني والیرموك ومنابع الأردن ١٩٢١ هوارس عام الصهیوني

 أن الیهود یخوضون مع العرب معركة المیاه ویتوقف مصیر إسرائیل علي نجاح هذه ١٩٥٥كما أعلن دیفید بن غوریون 
 في الخریطة المعلقة علي الكینست في إسرائیل من النیل إلي حدود إسرائیل كما. ٕالمعركة والا لإبقاء لإسرائیل في فلسطین 

سنة / ٣ ملیار م ١٢سنة ونرید زیادتها إلي  / ٣ ملیار م٣.٥الفرات أي من ماء إلي ماء وفرت إسرائیل حاجتها من المیاه 
وجیة معقدة في الأراضي للتوسع في مشروعاتها، وتحصل إسرائیل علي المیاه أما من سرقه میاه الآبار العربیة بوسائل تكنول

المحتلة، أو من خلال مشروعات تستهدف السیطرة علي میاه الأنهار العربیة حرمان الآخرین منها خاصة أنهار اللیطاني 
 دول في مصادر المیاه في العالم لا یزید نصیب ١٠تعد الأردن واحدة من أفقر . والحاصباني وبایناس والیرموك والأردن 

 ٢٩٤مما أدي إلي تغطیة هذه الحاجة من المیاه الجوفیة بشكل زاد عن الحد الآمن وهو . سنة / ٣م١٤٨الفرد الأردني عن 
والحل هو توصیل میاه حوض الدیسي من . سنة / ٣ ملیون م٥٠٦ ب ٢٠٠٥سنة بینما قدر الاستخراج عام / ٣ملیون م
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) حمر في الجنوب والبحر المیت وسط البلادشق قناة بین البحر الأ(جنوب الأردن لوسط المملكة ومشروع قناة البحرین 
 ١٩٨٥في عام % ٣٦ارتفع الاستهلاك الأردني من المیاه . ٕوهذا المشروع مشترك بین الأردن واسرائیل والسلطة الفلسطینیة 

من هذه الكمیة ویذهب الثلث للاستخدامات المنزلیة ویري الخبراء % ٦٠یستهلك قطاع الزراعة أكثر من  . ٢٠٠٤ –
إنشاء تجمع سكاني تنموي فوق حوض الدیس جنوب المملكة یستوعب أكثر من مائتي ) الهیدولوجیون(یون في المیاه الأردن

 ٨٠یقدر العجز المائي بفلسطین . ًألف مواطن بدلا من مشروع نقل میاه هذا الحوض إلي وسط المملكة كما سبق ذكره 
 في السیاحة والصناعة ووصل العجز في عام ٣ملیون م ٣٠ في الزراعة و ٣ ملیون م٢٠ من میاه الشرب، ٣ملیون م
سنة من الأحواض / ٣ ملیون م٥٢٤.٧ یستغل الاحتلال ٢٠٣٠ ملیون عام ٢٣٠ ثم یصل ٣ ملیون م٢٨٠ إلي ٢٠١٠

 / ٣ ملیون م٨٦.٧ خارجها و ٣ ملیون م٣٩٤سنویا من الآبار داخل الضفة و / ٣ ملیون م٤٤المائیة الفلسطینیة منها 
 لتر بینما بالنسبة ٦٠معدل استهلاك الفرد الفلسطیني الیومي لجمیع الأغراض باستثناء الزراعة . ابیع سنة من الین

یوم، بینما توصى منظمة الصحة العالمیة بأن یكون النصیب المفترض /  لتر ٢٧٢للإسرائیلي للإغراض المنزلیة فقط 
  .یوم /  لتر ١٣٠للأغراض المنزلیة 

  فى الوطن العربيالعلاقات الدولیة المائیة 
  : تحكم العلاقات الدولیة المائیة مجموعة من الاعتبارات وهي 

التناقض بین الحدود السیاسیة للدول واتجاهات تدفق الموارد المائیة سوءا السطحیة أو الجوفیة، وأهمیة هذا الاعتبار ) ١(
وأغلب أنهار المنطقة العربیة . ثر من سكان العالم یعتمدون علي أنظمة نهریة تشترك فیها دولتان أو أك% ٤٠أن 

ذات طبیعة دولیة مثل نهر النیل ودجله والفرات ونهر الأردن عدا منطقة المغرب العربي تمیل للتوافق مع الحدود 
. وتجري وتصب في بلدان عربیة ) دول الجوار الجغرافي(أن تلك الأنهار تنبع من بلدان غیر عربیة . السیاسیة 

 دارت مناقشات في الأمم المتحدة ١٩٩١في بدایة عام % ٨٨ة في شرابین المیاه العربیة ب تتحكم بلدان غیر عربی
أما الأحواض المائیة . حول استخدام السدود التركیة في حجب المیاه عن العراق لدفعه للانسحاب من الكویت 

ما حدث من إفراط في ضخ المیاه ًالجوفیة الأفراط في ضخ المیاه یؤثر سلبیا في كم ونوع المیاه في الحوض كله مثال 
یؤثر مشروع . في منطقة العین بدولة الأمارات العربیة المتحدة مما أدي إلي نقص حاد في المیاه لدي سلطنة عمان 

  .النهر العظیم الصناعي في لیبیا علي الخزان الجوفي المشترك بین مصر ولیبیا 
 المائي مثل الدور البریطاني فیما یتعلق بنهر النیل زمن الاحتلال دور الأقطاب الفاعلة في النظام الدولي في المجال) ٢(

البریطاني لمصر وأغلب دول حوض النیل خاصة في إبرام الاتفاقات المنظمة لشؤون النیل ، وقوع فلسطین تحت 
م الجدود الانتداب البریطاني وكل من سوریا ولبنان تحت الانتداب الفرنسي المداولات التي جرت بینهم في شأن ترسی

 والاتفاقیة الموقعة بین بریطانیا وفرنسا في ١٩٢٠مؤتمر سان ریمو المنعقد في إبریل (للدول الواقعة تحت الانتداب 
 أثره في صیاغة الاوضاع المائیة للأردن واللیطاني والحاصباني قامت الولایات المتحدة الأمریكیة ٢٣/١٢/١٩٢٠

دور الاتحاد السوفیتي . منطقة العربیة خاصة فیما یتعلق بنهر الأردن بدور بارز في مختلف الشؤون المائیة في ال
  ) . المائي في دعمه المالي والتكنولوجي لإنشاء السد العالي علي نهر النیل عند أسوان 

تضمن المشروع الصهیوني ودولته هاجسا مائیا یرتبط بالطموح التوسعي . وجود إسرائیل في قلب المنطقة العربیة ) ٣(
  .الدافع المائي / تیطاني من جهة والرغبة في الهیمنة من جهة آخري ویتجلي هذا الهاجس الاس

إمكان تدمیر المشروعات المائیة في أوقات الحروب تقرر إسرائیل في بعض الظروف أن تدمیر سد المقارن سیكون ) ٤(
ا دمرت أغلب المنشآت المائیة كم. أقل كلفه وأكثر فعالیة في حل مجموعة المشاكل الناجمة عن وجود هذا السد 

ودمر سدان آخران % ٧٥العراقیة بفعل قصف القوات المتحالفة خلال حرب الخلیج الثانیة حیث دمر سدان بنسبة 
  %. ٥٠تماما وبقي سد واحد علي نهر دجله بنسبة تدمیر 

الدول الراغبة لطلب الدعم المالي ٕحاجة المشروعات المائیة إلي استثمارات ضخمة وامكانات تكنولوجیة عالیة مما یدفع ) ٥(
 مثل امتناع البنك الدولي عن تمویل بعض المشروعات –والتكنولوجي في المؤسسات الدولیة مثل البنك الدولي 

وٕایضا حالة السد . الأثیوبیة علي النیل الأزرق إلا في حالة حصول أثیوبیا علي موافقة سائر دول حوض النیل 
  . العالي في مصر 

  : لعلاقات الدولیة في إطار حوض النیل ا: ًأولا 
ً كیلو مترا ٦٧٠٠یبسط نهر النیل سلطانه على الجزء الاكبر من شرق القارة الافریقیة فهو أطول أنهار العالم، اذ یبلغ طوله 

ر ً جنوبا الى مصبة فى البح°٤ًمجتازا فى رحلته من اقصى منابعة فى الجنوب بالقرب من بحیرة تنجانیقا عند خط عرض 
وتقدر مساحة حوض نهر النیل بنحو . ً خطا من خطوط العرض٣٥ً شمالا نحو °٣١الأبیض المتوسط عند خط عرض 

ً كیلومتر مربعا تشمل كلا من أوغندا وجزءا من كینیا، تنزانیا، رواندا، بوروندي، الكونغو الدیمقراطیة، اثیوبیا، ٢.٩٠٠.٠٠٠ ً
 ملیار متر ٤٢د نهر النیل یختلف بین عام وآخر فبینما وصل فى اقلها الى ومن المعروف ان ایرا. ارتیریا، السودان، مصر

 ملیار متر مكعب بینما بلغ متوسط الایراد السنوى للنیل خلال القرن العشرین الفترة ١٥٠مكعب فقد ارتفع فى اكثرها الى 
ً ملیارا مترا مكعبا سنویا، ویستجمع ال٨٤ًمقدرا عند اسوان حوالى ) ١٩٥٥-١٩٠٠( ً ً نیل میاهة من ثلاثة أحواض رئیسیة ً

  :هى
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 .الهضبة الاثیوبیة -
 .هضبة البحیرات الاستوائیة -
 .حوض بحر الغزال -

. من الموارد المائیة المتاحة فى مصر% ٩٧ویعتبر نهر النیل هو المصدر الرئیسى للمیاه فى مصر حیث یمثل حوالى 
ًترا مكعبا یضیع منه حوالى ً ملیارا م٨٤یبلغ متوسط ایراد نهر النیل السنوى عند اسوان  ً ملیارا مترا مكعبا نتیجة التبخر ١٠ً ً ً
ً ملیارا مترا مكعبا یقسم بی٧٤والتسرب من بحیرة السد العالى والباقى وقدرة  ً  ٥٥.٥: ن مصر والسودان على النحو التالىً

ًملیارا مترا مكعبا لمصر  ً ً ملیارا مترا مكعبا للسودان١٨.٥ –ً ً ً.  
النیل هو مصر فقد شكل النهر افراد الشعب المصرى ومعتقداتهم وعاداتهم وهو موضوع اهتمام كل ان مصر هى النیل و

حكومة فى مصر فلقد جعل القاهرة مهتمة بالشئون الافریقیة قدر اهتمام بأحداث المنطقة العربیة وكان السد العالى الذى 
ً رمزا سیاسیا بقدر ماكان وسیلة لحمایة اقتصاد ال١٩٦٨بنى عام    .بلادً

وفى معظم مناطق العالم تستطیع دول اعالى الانهار استخدام المیاه فى التحكم فى الدول المجاورة، اما بتحویل المیاه او 
ًالتهدید بذلك كما فعلت تركیا ضمنیا وفى الشرق الاوسط تعتبر مصر هى الاستثناء الرئیسى من القاعدة، فمنذ الاف السنین 

م تواجة مصر اي مشكلة حقیقیة فى معالجة موضوع میاه النیل ولم یكن هذا الوضع الذى وحتى بدایة القرن العشرین ل
ًاستمر لأجیال عدیدة اعطى لمصر وضعا ممیزا نتیجة تخطیط مدروس او اتفاقیات دولیة او قوانین عامة، وانما كان نتیجة  ً

انیة لهذه الدول، الى جانب انها تتمتع بموارد مائیة ًلعدم حاجة دول اعالى النیل الى میاه النیل، نظرا لانخفاض الكثافة السك
عدیدة اخرى، لاترتبط مباشرة بنهر النیل مما اتاح لمیاه هذا النهر العظیم ان تتدفق الى مصر دون عوائق وفى العصور 

ا العلمي صر على وضعها المتمیز بسبب كثافة سكانها العالیة وموقعها الاستراتیجي علاوة على تقدمهالحدیثة، حافظت م
  .والتكنولوجي بین دول الحوض

، الخـزان الطبیعـي، الــذي )مـم١١٥٠معـدل الهطـول الــسنوى (تـشكل بحیـرة فیكتوریـا التــى تقـع فـى هـضبة البحیــرات الاسـتوائیة 
ً متــرا فــوق ســطح البحــر، ثــم لا تلبــث الوهــاد الانكــساریة ان تهــبط بــه ســریعا الــى حــوض ١١٣٩ینبــع منــه النیــل، علــى ارتفــاع  ً

الـذى " بحـر الجبـل"ان الجنوبي وذلك عبر عدد كبیر مـن المـساقط العالیـة العنیفـة، لـذا اطلـق علیـه سـكان تلـك المنطقـة السود
فى جنوب السودان لتشكیل النیل الأبـیض الـذي یـستمر " مقرن البحور"یلتقي مع رافدیة، بحر الغزال وبحر العرب فى منطقه 

التـى تقـع فـى هـضبة الحبـشة ، خـارج حـدود ) ٢ كـم٣٠٠٠(نبـع مـن بحیـرة تانـا ًمتجها نحو الخرطوم، اما النیـل الازرق فهـو ی
 مــم، والرافــد ١٤٠٠ً متــرا فــوق ســطح البحــر، حیــث یــصل معــدل الهطــول المطــري الــسنوي الــى ١٨٤٥الــسودان علــى ارتفــاع 

  .ًالرئیسى الثالث للنیل هو نهر عطبرة الذى ینحدر من سفوح الهضبة الحبشیة ایضا
ضـي الـسودان ومـصر، حتـى مـصبه فـى البحـر المتوسـط ویبلـغ طـول مـسار النهـر، ومـن مخرجـة مـن بحیـرة ویخترق النیل ارا

فتبلـغ عنـد ) الأبـیض والأزرق وعطبـرة(كم، اما جملة تصریف النیل السنوي من فروعـة الثلاثـة ٦٧٠٠فیكتوریا لمصبه حوالي 
  .٣ ملیار م٨٤اسوان وفى جنوب مصر حوالى 

نهر النیل من أكبر الأحواض، ویختلف نهر النیل عن بقیة أنهار العالم بأنه ینبع من  یعتبر حوض :جغرافیة الحوض 
الجنوب باتجاه الشمال فى القارة الافریقیة، لیصب فى البحر المتوسط ویعد نهر النیل المصدر الوحید للمیاه فى اقلیم وادى 

  :يدرج الجغرافیون الى تقسیمه الى أربعة اقسام على النحو التال. النیل
 ینبع من بحیرة فیكتوریا الواقعة فى هضبة البحیرات الاستوائیة التي تقسم میاهها كل من أوغندا :النیل الاستوائي )٤(

ثم یصب فى . ً جنوبا ینبع رافد رفوفو من الحافة الشرقیة للإخدود الغربي٤وتنزانیا، حیث تبدأ منابعة من دائرة عرض 
كتوریا، ویعد كاجیرا الممول الرئیسى لنهر النیل بمیاه دائمة عن طریق نهر كاجیرا الذي تنساب میاهه فى بحیرة فی

ًالبحیرة من مخرجها الوحید، یبدأ فیه كواینا ثم یخرج نیل فیكتوریا مندفعا لیدخل منطقة مستنقعیة كبیرة تتوسطها بحیرة 
دخل نیل فیكتوریا بحیرة ی. كیوجو ویسیر لمسافة قصیرة ثم یخترق سطح هضبة البحیرات الى الاخدود الغربي منها

ًالبرت التى تتغذى من میاه مرورا بمساقط مائیة كشلال مورشیسون وبعدها ثم یدخل هضبة البحیرات ثم یخرج من هذه 
 .البحیرة باسم نیل البرت فیسیر حتى شمال أوغندا باسم بحر الجبل جنوب السودان

حیث یوفده نهر السوباط " نو"ببطء حتى یصل الى بحیرة  بعد دخوله الأراضي السودانیة یجري النیل :النیل السوداني )٥(
المنحدر من هضبة الحبشة ویجرى العرب والغزال من مقرن البحور یسمي بعدها بالنیل الابیض حتى یصل الى 
 ًالخرطوم، یلتقي فیها برافدة النیل الأرزق بالسودان، الذي ینبع من هضبة الحبشة، وتعد میاهة قریبة جدا لآقلیم النوبة

 النیل الازرق ذروته فى شهر هاینبال ٣م٨٨١ فى الثانیة بینما یصل الى ٣م٧٦٠٠ومصر ویبلغ تصریف النیل حوالي 
 فى الثانیة فى موسم قلة الامطار، وینخفض ٣م١٠٤٠، اما تعریف النیل الابیض عند الخرطوم فیصل الى "أغسطس"

 .طار فى الثانیة فى فصل الجفاف الثانیة فى موسم الام٣م٣٨٠الى 
ً بعد التقاء النیل الابیض بالنیل الازرق فى الخرطوم یتجه شمالا حیث یدخل صحراء النوبة لیلتقي برافدة :النیل النوبي )٦(

 . كیلو متر وهو ینبع من الحافة الشمالیة الغربیة لهضبة الحبشة٣٠٠الوحید فیها وهو نهر عطبرة على بعد 
ل سرعة النهر وتكون میاهة قلیلة وهادئة وبعدها یتفرع الى فرعین  یبدأ جنوب أسوان وبعد أسوان تق:النیل المصري )٧(

  .رشید فى الغرب ودمیاط فى الشرق حتى مدینة القاهرة، یخترقان دلتاه لیصبا فى میاه البحر الابیض المتوسط
الامطار التى ً یتكون النهر من الاحواض الفرعیة للنیلین الابیض والازرق حیث یتغذى اساسا من :هیدرولوجیة نهر النیل

  ).النیل الازرق(والهضبة الاثیوبیة ) النیل الابیض(تسقط على منابعة فى هضبة البحیرات الاستوائیة 
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وتضم منابع النیل من الهضبة الاستوائیة حوض بحیرة فیكتوریا وحوض بحیرة كیوجا اللذین تتجمع میاهمها فى نیل 
میكى الذى یصل بین بحیرتى ادوارد وألبرت، وحوض بحیرة فیكتوریا، وحوض بحیرتى جورج وادوارد وحوض نهر السل

ألبرت، التى یخرج منها نیل ألبرت ومن میاه نیل ألبرت ومیاه السیول على جانبیة تتكون جملة تصرف النهر الذى ینحدر 
كاثف فیها حیث یخترق منطقة مستننقعات تعرف بمنطقة السدود النباتیة، تت" ببحر الجبل"الى نیمولى ثم یعرف بعد ذلك 

  ).ورد النیل(ًحشائش المستنقعات المكونة من نبات البردى، ام الصوف، ویتخللها احیانا نبات البوص والهایسنت 
ً كیلومترا ٧٢٠٠بحوالى ) ٥٩   ٣٠(، وخطى طول )٥٥  ١٥(وتقدر مساحة مستنقعات بحر الجبل بین خطى عرض 

  . بالتبخر والتسرب والنتح فى هذه المستنقعاتًمربعا، یفقد فیها النهر أكثر من نصف ایراده المتوسط
 تنفیذ مشروع لتقلیل الفاقد من مستنقعات بحر الجبل وبحر الزراف، حیث یبلغ تصرفهما المتوسط ١٩٧٧وقد بدأ فى عام 

كم تبدأ من بحر الجبل عند بلدة بور ٣٦٠سنة، وذلك بانشاء قناة بطول /٣ً ملیارا م١٤عند مصباتهما فى النیل الابیض 
  ".قناة جونجلى"وتنتهى عند مصب نهر السوباط فى النیل الابیض وتعرف بإسم 

یتضمن المشروع انشاء قنطرة وهویس عند مدخل القناة بالاضافة الى أعمال التحسینات عند مدخل القناة ومصبها، وأعمال 
 التى حدثت فى جنوب السودان ًكم من القناة، الا انه نظرا للإضطرابات٢٧٠المعابر على طول القناة وتم بالفعل حفر 

  .١٩٨٣والاعتداءات الى وقعت على معسكرات الشركات المنفذة للمشروع، فقد توقف العمل فى هذا المشروع منذ فبریر 
ً ملیارات مترا مكعبا عند اسوان، وتقسم مناصفة بین مصر والسودان ٤قدرت الفائدة المائیة عند اتمام هذا المشروع بحوالى  ً

 هذا ویمكن تنمیة ١٩٨٥ وكان من المتوقع الانتهاء من المشروع والاستفادة منه بحلول شهر مایو ١٩٥٩ حسب اتفاقیة
الموارد النیلیة بالحوض بمشروعات اخري للحد من الفواقد المائیة على طول المجرى والاستفادة منها بالتخزین فى البحیرات 

مل ولیس فى اطار الحدود السیاسیة لكل دولة من دولة الحوض الاستوائیة وتشغیل الخزانات الكبري وخلافة بشكل متكا
ً ملیارا ٣٦وبذلك یمكن تعظیم الاستفادة من میاه الحوض لجمیع الدول المشاركة فیه، ویقدر الفقد فى میاة النهر بحوالى 

  . فقط تتجة للشمال٣ً ملیارا م١٤سنة، عبر مناطق بحر الجبل وبحر الزراف ویتبقى حوالى /٣م
كم شمال الخرطوم، بعد ذلك ینساب هذا ٣٥٠الثالث حوض نهر العطبرة الذى یصب فى النیل على بعد حوالى الحوض 

ًالنهر العظیم عبر مصر الى البحر المتوسط، ویكون قد عبر قبل مصر كلا من رواندا وبوبروندى وزائیر وكینیا واوغندا 
 المیاهمن % ٨٠عد الامطار الموسمیة الا انه یسهم بأكثر من وعلى الرغم من ان النیل الأزرق یفیض ب. واثیوبیا والسودان

% ١٥التى تصل لمصر اما النیل الابیض الذى یتغذى من المنطقة الاستوائیة فإنه یتدفق طوال العام ولكنه یوفر حوالى 
  .فقط من میاة النیل بسبب ضخامة الكمیات التى تفقد منه بالتبخیر

ً ملیارا ٤٨ هذا الوضع بتجاهل الدول الاخرى وذلك بتخصیصها ١٩٢٩انیة عام وقد عكست الاتفاقیة المصریة السود
ًسنة للسودان، وأتاح بناء السد العالى فى أسوان میاها اضافیة كانت تهدر بصرفها فى /٣ ملیارات م٤سنة لمصر، /٣م

ًالبحر المتوسط فى موسم الفیضان نظرا◌ للعدم الحاجة الیها فى هذا الوقت من العام وتقد سنة عند /٣ً ملیارا م٢٢ر بحوالى َ
ًسنة تأخذه السودان، وذلك طبقا لاتفاقیة عام /٣ ملیار م١٤.٥سنة، والباقى وقدره /٣ ملیار م٧.٥اسوان، تنال مصر منها 

سنة بینما زاد المخصص السنوى /٣ً ملیارا م٥٥.٥ وبمقتضى هذه الاتفاقیة اصبح یخص مصر من میاه نهر النیل ١٩٥٩
ًوالجدیر بالذكر ان تقسیم میاه النیل بین مصر والسودان الذى تم وفقا لاتفاقیة عام . سنة/٣ً ملیارا م١٨.٥للسودان الى 

  .ً الموقعة بین الدولتین كان وفقا لأسس موضوعیة من اهمها الحقوق المكتسبة وقت توقیع الاتفاقیة١٩٥٩
حیث تتمتع ببدائل مائیة لغزارة الامطار المتساقطة كما ولم تكن دول اعالى النیل تعبأ بمیاه النهر الذى ینبع من أراضیها 

أن منابع النهر بحكم طبیعتها تقع فى مناطق عالیة تحول طبیعتها الجغرافیة الجبلیة دون جدوى الزراعة المرویة، غیر أ، 
ى مجاعات جعلتها تعاقب دورات الجفاف فى بعض المناطق الاخري من هذه الدول والكثافة السكانیة المتنامیة التى أدت ال

  .تفكر فى تطویر الزراعات المرویة
  كــم مــن أقــصى منابعــه فــي بورونــدي إلــى مــصبه فــي البحــر ٦٦٩٥یعــد نهــر النیــل أطــول أنهــار العــالم إذا یبلــغ طولــه 

 – روانـــدا - تنزانیـــا– كینیـــا –أوغنـــدا ( الـــذي تـــشارك فیـــه عـــشرة دول ٢ ملیـــون كـــم٢.٩المتوســـط، وتبلـــغ مـــساحة حوضـــه 
ـــــد أســـــوان )  مـــــصر– الـــــسودان – إریتریـــــا -یوبیـــــا إث-الكنغـــــو متـــــسوط الفتـــــرة مـــــن (ســـــنة / ٣ ملیـــــار م٨٤وتـــــصرفه عن
 ). ١٩٥٣/١٩٥٤ وحتى ١٨٩٩/١٩٠٠

  ولنهـــر النیـــل ثـــلاث مـــصادر مـــستقلة وهـــي الهـــضبة الإســـتوائیة والهـــضبة الإثیوبیـــة وبحـــر الغـــزال یفـــیض نهـــر النیـــل مـــن
 . یراده بینما النصف الآخر یوزع على التسعة أشهر الباقیةًأغسطس إلى أكتوبر من كل عام حاملا حوالي نصف إ

  لذلك كان لابد من ضبط هذا النهر العظیم والتحكم فیه حتى یمكن الاستفادة من میاهه لأغـراض التنمیـة المختلفـة وعلـى
ار شـارا شـارا ذلك تم إنشاء خزان أسوان وسنار وجبل الأولیاء وأویـن والـسد العـالي وخـشم القربـة والروصـیرص وفنـشا وهـد

 .وامتداد خزان أوین وسد تیكیزي ومروي زمنیا على التوالي هذا بخلاف ما تم إنشاءه داخل مصر من قناطر حجز
  ومن جهة أخرى یتطلب التحكم في نهر النیل التعاون بین الـدول المتـشاطئه حیـث بـدأ هـذا التعـاون بـإبرام إتفاقیـات دولیـة

 ). ١٩٩١، عام ١٩٥٩، عام ١٩٤٩، عام ١٩٢٩، عام ١٩٠٦، عام ١٩٠٢، عام ١٨٩٤، عام ١٨٩١عام (عدیدة 
  بمـشروع الهـضبة الاسـتوائیة فمـشروع التیكونیـل إلـى أن ١٩٦٧هذا وقد بدأ التعاون الإقلیمـي بـین دول حـوض النیـل عـام 

  : وهي تتكون من محورین أساسیین١٩٩٨أنتهى بمشروع مبادرة حوض النیل الحالیة والتي بدأت عام 
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ٕمــشروع التــدریب الإقلیمــي، البیئــة العــابرة للحــدود، التخطــیط وادارة ( وهــي ســبعة مــشاریع: رؤیــة المــشتركةمــشروعات ال - ١
المـــصادر المائیـــة، الإســـتخدام الأمثـــل للمیـــاه فـــي الزراعـــة، الـــربط الكهربـــي وتجـــارة تبـــادل الطاقـــة، بنـــاء الثقـــة ومـــشاركة 

 ). المنتفعین، المشاركة في المنافع
 :یة وتنقسم إلى حوضینمشروعات الأحواض الفرع - ٢
  ٕالنمـوذج الریاضـي التخطیطـي، إدارة أحـواض الأنهـار وانجـراف التربـة، (حوض الهضبة الأثیوبیة وهي ثمانیـة مـشروعات

التنبؤ والإنذار المبكـر، الـري والـصرف، الـربط الكهربـي بـین إثیوبیـا والـسودان، إسـتثمار تبـادل الطاقـة، تنمیـة حـوض نهـر 
 ). لتنمیة المتعددة الأغراض أكوبو برنامج ا–البارو 

 تنمیـة ) سـیو- ملاكـیس–الكـاجیرا ومـارا وملایـا (وهي مشروعات تنمیة ثلاثة أحواض نهریة : حوض الهضبة الإستوائیة ،
الثروة السمكیة لبحیرة ألبرت، الربط الكهربي لستة خطوط مقاومـة الحـشائش المائیـة، التجـارة لإقلیمیـة والإنتاجیـة الزراعیـة 

 . )*( دراسة بدائل تنمیة الطاقةمساقط رسومو
  هذا بخلاف محاولة إبرام إتفاقیـة إطاریـة تجمـع العـشر دول النیلیـة والتـي تحتـوي علـى ثـلاث محـاور رئیـسیة وهـي الأمـور

القانونیة والشئون المؤسسیة وما یتعلق بتبادل البیانات والمعلومات وقد تم الموافقة على كل بنود الاتفاقیة فیما عدا بنـدین 
  . ا الإخطار المسبق والاتفاقیة الحالیةهم

تنظم العلاقة بین دول حوض النیل مجموعة من المعاهدات والاتفاقیات یرجع أغلبها إلي وقت سیطرة بریطانیا علي مصر 
كما أن أغلبها أبرم بین بریطانیا والدول المستعمرة المجاورة بغیة تعیین حدودها، وتتمثل هذه . وسائر دول حوض النیل

  : تفاقیات فیما یلي الا
وقد . ٕالبروتوكول الموقع بین بریطانیا العظمي وایطالیا، وذلك بشأن تعیین مناطق نفوذ كل منهما في شرق أفریقیا  - ١

وینص الاتفاق في مادته الثالثة علي تعهد إیطالیا بعدم إقامة . ١٨٩١ أبریل ١٥وقع هذا البروتوكول في روما في 
  . ر عطبرة یكون من شأنها تعدیل تدفق میاه النیلأي أعمال متعلقة بالري علي نه

ٕالمعاهدة الموقعة بین بریطانیا العظمي واثیوبیا، وبریطانیا العظمي وایطالي واثیوبیا بخصوص الحدود بین السودان  - ٢ ٕ ٕ
ٕواثیوبیا واریتریا، وقد تم التوقیع علیه في أدیس أبابا في ) المصري/ الإنجلیزي(  وقد نصت المادة. ١٩٠٢ مایو ١٥ٕ

علي تعهد الإمبراطور منلییك بألا یسمح بأي ) الذي یحدد الحدود بین إثیوبیا والسودان(الثالثة من الجزء الأول 
أعمال علي النیل الأزرق أو بحیرة تانا أو نهر السوباط تعوق تدفق میاه أي منهما إلي النیل إلا في حالة موافقة 

 . الحكومة البریطانیة وحكومة السودان 
والذي ینص في مادته .  في لندن١٩٠٦ دیسمبر ١٣ٕلموقع بین بریطانیا العظمي وفرنسا وایطالیا في الاتفاق ا - ٣

الرابعة علي الحفاظ علي مصالح مصر وبریطانیا في حوض النیل وبشكل خاص التحكم في میاه النیل وروافده مع 
 .الأخذ في الاعتبار المصالح المحلیة للدول التي یمر فیها النهر

ٕین الملك لیوبولد راعي دولة الكونغو والملك إدوارد ملك بریطانیا العظمي وایرلندا والمستعمرات البریطانیة الاتفاق ب - ٤
 مایو ١٩والاتفاق موقع من نسختین في  . ١٩٨٤ مایو ١٢عبر البحار والذي هو امتداد للاتفاق الموقع في 

المستقلة بألا تنشئ أو تسمح بإنشاء أي منشآت وینص في مادته الثالثة علي التزام دولة الكونغو .  في لندن١٩٠٦
علي نهر السلیمكي أو الأسانجو من شأنها أن تقلل حجم المیاه الداخلة إلي بحیرة ألبرت إلا بموافقة الحكومة 

 . السودانیة 
ود السیاسیة وتحظي الاتفاقیات والبروتوكولات المائیة باعتراف منظمة الوحدة الأفریقیة وذلك إعمالا لمبدأ احترام الحد

وفیما . ونلاحظ أن الاتفاقیات المشار إلیها فیما سبق هي اتفاقیات حدود أساسا إلا أنها تضمنت بندا مائیا أو أكثر . القائمة
 المبرمتین بین مصر والسودان، وهذه الاتفاقیات تعني أساسا بتنظیم ١٩٥٩ ، ١٩٢٩یلي نلقي الضوء علي اتفاقیتي 

  . ضافة إلي اتفاقیة إنشاء سد أوین بأوغندا الانتفاع بمیاه النیل، بالإ
دول حوض النیل على ادراك حجم الازمة التى ) ١٩٨٨-١٩٨٠(أجبرت سنوات الجفاف فى الثمانینات : سنوات الجفاف 

تواجهها والبدء فى اتخاذ اجراء ما بشأنها فأثناء تلك السنوات بلغت كمیات الامطار على التلال الاثیوبیة وجبال وسط 
 ١٩٨٧ حتى نهایة ١٩٨٠- ١٩٧٩ًقیا اقل معدلاتها على الاطلاق واستمر الجفاف الذى اصاب اولا تلال اثیوبیا من افری

  . فقط وهو نصف المعدل العادى٣ً ملیارا م٤٢ حیث سجل تدفق النیل فى أسوان ١٩٨٤-١٩٨٣وكان فى أسوأ حالاته فى 
سابق لعدة سنوات مازالت اثیوبیا تناضل من أجل التغلب وبسبب فوضى الحرب الأهلیة وسوء ادارة نظام حكم منجستو ال

على مشاكلها التى تؤثر الكثیر منها على مصر وقد قدر بعض الاخصائیین فى ندوة دولیة حول التصحر، ان قطع 
 ًمن الناتج المحلى الاجمالى سنویا من خلال فقدان الاراضى الزراعیة وقد% ٩-٦الاشجار من الغابات یكلف اثیوبیا من 

ًملیارا ١٠ اضطرت مصر الى اطلاق ١٩٨٨وفى یولیو . المیاهادى الافراط فى الرى الى زیادة ملوحة التربة وتشبعها الزائد ب
 ٣ً ملیارا م٤٦ الى ١٩٨١- ١٩٨٠ فى ٣ً ملیارا م١٢٥ من مخزون میاه بحیرة السد العالى حیث انخفض المخزون من ٣م

 وهو أقل ١٤٧ واقتراب من منسوب ١٩٨٧ً مترا فى صیف عام ١٤٨، وانخفض منسوب البحیرة الى ١٩٨٧- ١٩٨٦فى 
منسوب وصلت الیة میاه بحیرة السد العالى منذ انشاء السد مما كان یهدد بتوقف تولید الكهرباء من محطة السد العالى وقد 

ین ولوائح وصل منسوب الجفاف الى أسوأ حد، مما اضطر خبراء المیاه والفنیون فى مصر الى اعادة النظر فى قوان

                                                 
 .٢٠٠٩ أبریل ٢٢-٢١ المؤتمر الثالث للمعایرة الصحیة في العالم لعربي القاھرة، –أحمد فھمي . م: المصدر ) *(
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استهلاك میاه الرى والمیاه المنزلیة وتعدیلها وكذلك تطویر اسالیب وممارسات الرى القدیمة، وقد أقلقت سنوات الجفاف 
المزاج العام فى مصر، واهتمت جمیع الاوساط العلمیة والسیاسیة بأزمة المیاه وطغى الاحساس بأن أمن المیاه المصریة 

  .ات الوطنیةینبغى ان یكون على قمة الاولوی
وقد قدمت التقاریر الفنیة والبحوث من الخبراء والباحثین المصریین فى شئون المیاه عن التهدیدات التى تواجه مصادر 
المیاه فى مصر سواء كانت مخاطر خارجیة او مشاكل داخلیة وطرق علاجها وكیفیة التصدى لها وكان من المشاكل 

ًها نظرا للزیادة السكانیة المرتقبة والاسراف فى استخدام المیاه فى الزراعة والفاقد من الداخلیة زیادة استهلاك المیاه وتوقعات
  . فى المناطق الحضریة، وسوء شبكات توزیع المیاهالمیاه

بالنسلة للمخاطر الخارجیة، تحتاج الى حلول سیاسیة ومنها مخاطر انفصال الجزء الجنوبى من السودان عن باقى البلاد 
رة مباشرة على مستقبل مشروع جونجلى الذى توقف بسبب الحرب الاهلیة وكذلك المشاكل مع اثیوبیا مما سیؤثر بصو

  .الخاصة بتنفیذ خطط لبناء سدود جدیدة على النیلین الابیض والازرق دون مراعاة مصالح مصر المكتسبة فى میاة النیل
 ٧وذلك في ) تنزانیا(ان وأوغندا وكینیا وتانجنیقا وقد أبرمت بین مصر وبریطانیا نائبة عن السود : ١٩٢٩اتفاقیة عام  - ١

وتقضي الاتفاقیة المذكورة بأنه بغیر الاتفاق مع الحكومة المصریة، لا یمكن القیام بأي أعمال ري أو  . ١٩٢٩مایو 
اص تولید طاقة هیدروكهربیة سواء علي النیل، أو علي روافده، أو علي البحیرات التي ینبع منها یكون من شأنها إنق

كما تضمن الاتفاق نظم تشغیل خزان . كمیة المیاه التي تصل إلي مصر أو تعدیل تواریخ وصولها أو تخفیض منسوبها 
 في الرغبة ١٩٢٩وقد تمثل الدافع وراء عقد هذه الاتفاقیة میاه النیل . سنار، وتثبیت الحقوق المكتسبة لمصر والسودان 

  . ١٩٢٥تهاء العمل في سد سنار عام ًفي زراعة أرض الجزیرة من جهة، فضلا عن إن
، وكانت أولي المذكرات المتبادلة في ١٩٧٨بدأت مفاوضات هذه الاتفاقیة في مارس : اتفاقیة إنشاء سد أوین بأوغندا - ٢

، وهي تتعلق بإنشاء سد شلالات أوین عند مخرج بحیرة فیكتوریا بغرض ١٩٥٣ ینایر ٥ وآخرها في ١٩٤٩ ینایر ١٩
والاتفاقیة تتضمن . ائیة، وكذلك لأغراض التخزین ببحیرة فیكتوریا لصالح كل من مصر والسودانتولید القوي الكهرب

 . موافقة الحكومة المصریة علي إقامة السد واضطلاع ثلاثة مهندسین مصریین بمراقبة تنفیذ أعمال الخزانات 
  : لسودان وقد تضمنت تنظیم  بین حكومتي مصر وا١٩٥٩ نوفمبر ٨عقدت هذه الاتفاقیة في : ١٩٥٩اتفاقیة عام  - ٣

  .  الحقوق المكتسبة - أ
  .  مشروعات ضبط میاه النهر وتوزیع فوائدها -ب
  .  مشروعات استغلال المیاه الضائعة في حوض نهر النیل -ج
  .  التعاون الفني بین مصر والسودان - د

قبل الحصول علي الفوائد التي (تسب  ملیار متر مكعب مقدرة عند أسوان كحق مصر المك٤٨وقد حددت الاتفاقیة ما قدره 
 ملیارات متر مكعب مقدرة عند أسوان كحق السودان ٤، كما حددت الاتفاقیة ما قدره )ستحققها مشروعات ضبط النهر

ٕوقد تضمنت الاتفاقیة الموافقة علي وانشاء ). قبل الحصول علي الفوائد التي ستحققها مشروعات ضبط النهر(المكتسب 
بحیث یكون )  ملیار متر مكعب ٢٢(عند أسوان علي أن توزع صافي فوائده بین مصر والسودان مصر للسد العالي 

وعلي ذلك فإن النصیب الإجمالي .  ملیار متر مكعب ٧.٥ ملیار متر مكعب ونصیب مصر ١٤.٥نصیب السودان 
زیع أي زیادة في مع تو.  ملیار متر مكعب١٨.٥ ملیار متر مكعب والنصیب الإجمالي للسودان ٥٥.٥لمصر یصبح 

ٕكما تضمن الاتفاق الموافقة علي وانشاء السودان لسد الروصیرص . صافي الفائدة الناتجة عن زیادة الإیراد مناصفة بینهم 
وقضت الاتفاقیة بأن تدفع الحكومة المصریة . علي النیل الأزرق، وأي أعمال أخري تراها السودان لأزمة لاستغلال نصیبها 

لیون جنیه مصري كتعویض شامل عن الأضرار التي تلحق بالممتلكات السودانیة نتیجة التخزین في  م١٥تعویضا یقدر ب 
وتتعهد حكومة السودان وبأن تتخذ إجراءات ترحیل سكان حلفا وغیرهم من السكان .  مترا ١٨٢السد العالي لمنسوب 

 استغلال المیاه الضائعة في حوض النیل، فقد أما فیما یتعلق بمشروعات. السودانیین الذین تغمر أراضیهم میاه التخزین 
 إنشاء مشروعات زیادة إیراد النیل بمنع الضائع في مستنقعات – بالاتفاق مع مصر –قضت الاتفاقیة بأن یتولي السودان 

وبحر الغزال وبحر السوباط وروافدها ومجري النیل الأبیض، علي أن یكون صافي فائدة هذه . بحر الجبل وبحر الزراف 
وقد نصت . لمشروعات لكل من مصر والسودان مناصفة كما یسهم كل منهم في وتكالیف هذه المشروعات مناصفة ا

تختص برسم الخطط الرئیسیة للمشروعات التي تهدف ) عدد الأعضاء متساو(الاتفاقیة علي إنشاء لجنة فنیة دائمة مشتركة 
تم اللجنة بتوحید رأي كل من مصر والسودان في مقابل أي بلد وته. إلي زیادة إیراد النهر وكذلك الإشراف علي تنفیذها 

وٕاذا أسفرت أي مفاوضات عن قبول تخصیص . آخر من بلدان الحوض، وذلك فیما یتعلق بأي شأن من شؤون میاه النیل 
وبعد . هم أي كمیة من میاه النهر لبلد أو آخر من بلدان حوض النیل فإن هذا القدر محسوبا عند أسوان یخصم مناصفة بین

عرض الاتفاقیات والمعاهدات والبروتوكولات التي تنظم العلاقات المائیة لدول حوض النیل، والتي تمثل إطار التفاعل بین 
، ودولة المصب )السودان(دول الحوض فإننا نعرض فیما یلي للتفاعلات داخل هذا الإطار خصوصا بین دولة المجري 

  ٠ودول المنبع وأهمها إثیوبیا ) مصر(
 تؤكد السیاسة المصریة فیما یتعلق بمیاه النیل الحقوق المكتسبة لمصر في میاه النیل، وحق مصر في : مصر -١

الحصول علي نصیب معقول من أي إیرادات إضافیة تنجم عن تقلیل المفقود عند المنابع، كما تؤكد وجوب التشاور معها 
وتعتمد . ت من شأنها أن تؤثر في الموارد الحالیة والمستقبلیةمن قبل أي من دول حوض النیل قبل الشروع في أي ترتیبا

الهیئة الفنیة الدائمة المشتركة لمیاه "مصر أداتین للتحرك الدبلوماسي والفني یتعلق بالشؤون النیلیة، تتمثل الأداة الأولي في 
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رار مشروع مشترك مع تنزانیا  بین مصر والسودان، وقد نجحت الهیئة في إق١٩٥٩المنشأة طبقا لاتفاقیة عام " النیل 
، ویحظي المشروع "الدراسات الهیدرومترولوجیة لحوض البحیرات الاستوائیة" یدعى مشروع ١٩٦٧وأوغندا وكینیا في عام 

 بدعم كل من برنامج الأمم المتحدة للتنمیة ١٩٧٦، وبدأت مرحلته الثانیة عام ١٩٧٢الذي انتهت مرحلته الأولي عام 
UNDPاد العالمیة ، ومنظمة الأرصOMM . التي أنشئت بناء علي اقتراح ". الأندوجو"وتتمثل الأداة الثانیة في منظمة

 وحددت أهدافها في التعاون والتنسیق والتشاور انطلاقا من خطة عمل لاجوس ١٩٨٣مصر وتأیید من السودان في نوفمبر 
وعلي ذلك فإن . لأساسیة الضروریة للتعاون الإقلیميالتي أكدت أن الأنهار الأفریقیة تعد بمنزلة جزء من البنیة ا . ١٩٨٠

كما یمكن خلف إنشاء المجموعة . الهدف الأساسي للمجموعة یتمثل في الإسهام كمنتدي لتبادل وجهات النظر والمعلومات 
یاه كثیرا، لذا فلا تحتاجان إلي الم) مثلا(فكرة ضمنیة مؤداها أن مصر والسودان تحتاجان إلي المیاه أما أوغندا أو إثیوبیا 

ٕالمقابل الذي تقدمه مصر لدول أعلي المجموعة الآن كل دول الحوض وان كانت كینیا واثیوبیا تشاركان بوصفهما "فإن  ٕ
هذا عن الأدوات الحالیة للتحرك المصري في إطار حوض النیل الذي یعد مجالا ثابتا من مجالات الأمن القومي . مراقبین

صریا أن هناك حاجة إلي هیئة إقلیمیة تقوم بجمع المعلومات الخاصة بالموارد المائیة تشارك المصري، لذا فإن ثمة إدراكا م
 ١٩٨٩وقد اقترحت بعثة تقصي الحقائق التي تكونت من خبراء برنامج الأمم المتحدة للتنمیة عام . فیها دول حوض النیل

بین دول حوض النیل مع تقییم للموارد المتاحة والتي قامت بزیارة میدانیة لدول حوض النیل إطارا للتعاون الإقلیمي 
رشدي سعید الأسباب الداعیة لتأسیس هیئة إقلیمیة لدول . ویلخص د. واحتیاجات السكان في الأجلین الطویل والمتوسط

لجمیع دول الحوض مشروعاتها في التنمیة وهي إن لم تكن نجحت حتى الآن لصعوبات تمویلیة : "حوض النیل في التالي 
داریة فإنها لا بد أن تعید التفكیر فیها، وسیتسبب تنفیذها دون تنسیق مع بقیة دول الحوض في إحداث خلخلة اقتصادیة أو إ

فظیعة وعدم استقرار سیاسي بل حروب ومنازعات، ولیس هناك من حل دون العمل الدبلوماسي الجاد للتمهید لبناء مؤسسة 
ولعل إدراك ضرورة بناء منظمة إقلیمیة كان الدافع الكامن وراء ". لأطرافتقوم بدراسة الحوض ككل للتنمیة لصالح جمیع ا

السلطة الإقلیمیة بین دول حوض / عبد الملك عودة قضیة إنشاء المنظمة. فیطرح د. تلك الاجتهادات الأكادیمیة المتعددة 
عودة أن . ویري د. تاج الطعام فقطٕالنیل التسع كضرورة، علي أن تشمل التعاون والتنمیة في مجالات الموارد المائیة وان

تكون الدعوة لتلك المنظمة مصریة، وأن تستند إلي إعلان مبادئ واتفاق أمني یعمل علي التخفیض التدریجي للعنف 
ٕویقتصر مضمون المنظمة المقترحة علي مجال الطعام وانتاجه فقط إلي جانب الموارد . والصراع بین دول حوض النیل

الأول ویتمثل في تعثر التجارب السابقة متعددة الأهداف، أما : دافع الرئیسي للعلاقة وذلك لسببینالمائیة التي تشكل ال
السبب الثاني فیرجع لأولویة هذا القطاع لكل دول الحوض ویطرح الباحث أنس مصطفي كامل اجتهادا آخر في هذه 

متعدد الوظائف للتنمیة الشاملة أفقیا في حوض یهدف إلي خلق نظام إقلیمي . الصدد یستند إلي المقترب الوظیفي الحدیث 
وینطلق خلق النظام من إحلال مفهوم التنمیة . النیل بغیة تجاوز أحادیة الوظیفة الفنیة المسیطرة والتي یجري تنمیتها رأسیا 

لأمن القومي المطلقة، القائم علي مبدأ تحدید السیادة من أجل تعظیم المنفعة العامة، محل مفاهیم المصالح الذاتیة وا
التقلیدي ونقطة البدء هي تطویر نظام الأنصبة الموزعة بناء علي مبدأ التوزیع العادل لعناصر المساهمة في العقد الجماعي 
الإقلیمي بغرض تحویله إلي شركة مساهمة للتنمیة الإقلیمیة وبعد العرض السابق للآلیات القائمة والمقترحة والتي تعتمد 

فإن ثمة ضرورة لإلقاء الضوء علي .ؤونها النیلیة من منطلق كونها المستفید الأساسي من میاه النیلعلیها مصر في إدارة ش
بعض الفترات التي حفلت بالتفاعلات الكاشفة لطبیعة العلاقات في حوض النیل، والتي كانت مصر طرفا أساسیا فیها، 

 والتي شهت البدء في التفكیر في ١٩٥٢ یولیو ٢٣م ثورة والفترة الأولي التي سیتم تناولها هي تلك الفترة التي أعقبت قیا
" دانینوس"إنشاء السد العالي حتى الشروع في بنائه كان مشروع السد العالي الذي یرجع التفكیر فیه إلي خبیر یوناني یدعي 

 البدایة أن مشكلة ، وبدأ ظاهرا منذ١٩٥٢ یولیو ٢٣بعد قیام ثورة " مجلس الإنتاج"قد وضع علي أول سلم الأولویات أمام 
التمویل ستكون المحوریة للسد الذي كان من شأنه أن یجنب مصر اعتمادها التاریخي علي دول أعالي النیل بالتخزین عند 

مثیر "بأنه " دالاس"وقد أبدت الولایات المتحدة الأمریكیة استعدادا لتقبل المشروع حیث وصفه وزیر خارجیتها آنذاك . أسوان
، وأبلغته بأنها ١٩٥٣نت مشكلة التمویل محوریة، فقد لجأت الحكومة المصریة إلي البنك الدولي في ینایر ولما كا". للخیال

 اهتمامه ١٩٥٤بصدد إجراء دراسات تمهیدیة خاصة بمشروع السد العالي، وقد كان رد البنك إیجابیا حیث أبدي في یونیو 
 بعثة لدراسة المشروع بناء علي طلب الحكومة ١٩٥٤ورغبته في المساعدة والتحضیر وقد أرسل البنك في سبتمبر 

أساس لرفاهیة مصر حیث "وقد أفاد تقریر البعثة بأن المشروع . المصریة، وذلك لدراسة مشاركة البنك التمویلیة والتنظیمیة 
 منخفض یترتب علي عدم تنفیذه زیادة ضغط السكان علي الأراضي الزراعیة المحدودة وانخفاض مستوي المعیشة الذي هو

وقد أبدت الولایات المتحدة الأمریكیة وبریطانیا بالإضافة إلي البنك الدولي موافقتها علي تمویل السد في نوفمبر ". أصلا
: وكان دافع الولایات المتحدة في المشاركة یرجع إلي سببین.  علي أن یتولي البنك إدارة القرض من خلال أجهزته١٩٥٥

ٕإغراء مصر بمشروع السد العالي وامكان " إتمامها لصفقة الأسلحة التشیكیة وذلك بـ موقف مصر بعد" تثبیت"الأول هو 
الثاني استثمار طموح مصر في دفعها لقبول شروط وضمانات تجعلها خاضعة ". مساعدة الولایات المتحدة لها علي تنفیذه

سخاء في بناء السد العالي في مقابل شروط أكثر "ویصل التصور الإستراتیجي إلي مداه بتصور فحواه . للسیطرة الغربیة
ٕأما بریطانیا فقد كان هدفها من المشاركة هو تثبیت الموقف المصري واطالة زمن المفاوضات، حتى ". الصلح مع إسرائیل

تجد الوقت الكافي لإعمال خططها المستقبلیة للمنطقة والتي لم تكن قد تبلورت بعد ولقد انعكست تلك التصورات الأمریكیة 
 ١٩٥٥ریطانیة علي ما اقترحه البنك الدولي من إجراءات وأسالیب تضمنها خطابة إلي الحكومة المصریة في دیسمبر والب

رئیس البنك الدولي " یوجین بلاك"وقد تضمنت شهادة . والذي تضمن شروطا مجحفة من شأنها الإخلال بالسیادة المصریة
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ذهبت إلي القاهرة : " اعترافا بذلك حیث قال ١٩٦٩ي وذلك في عام آنذاك وذلك في البرنامج الخاص بتسجیل التاریخ الشفه
 للحصول علي موافقة مصر علي شروط تمویل السد العالي، وكان أهم تلك التعهدات المطلوبة من مصر ١٩٥٦في فبرایر 

 كل تعاقدات وكان هذا الشرط لم یسبق له مثیل في. عدم الارتباط بأي قروض أجنبیة أخري طوال فترة تنفیذ المشروع 
ونجم عن مجمل الظروف المشار إلیها سحب ". البنك الدولي، ولكن وجدت الحكومة الأمریكیة تزداد إصرارا علیه كل یوم

، وتلا ذلك إعلان ٧/١٩٥٦/ ١٩البنك الدولي لعرضه، وذلك بعد سحب الولایات المتحدة الأمریكیة عروضها وذلك في 
 ١٠٠الناصر تأمیم قناة السویس التي كانت تدر إیرادا في ذلك الوقت یبلغ مصر علي لسان الرئیس الراحل جمال عبد 

، أي أن مشروع السد العالي كان أحد دوافع الحرب، وقد )١٩٥٦عدوان (وقد أعقب التأمیم العدوان الثلاثي . ملیون دولار 
یتي في تمویل مشروع السد العالي تم الاتفاق بین الحكومة المصریة والحكومة السوفییتیة علي أن یساهم الاتحاد السوفی

 وبغض النظر عما ثبت لاحقا من أهمیة مشروع ١٩٥٨ ملیون روبل سوفییتي، وذلك في أكتوبر عام ٤٠٠بقرض قدره 
السد العالي والتي أكدتها اللجنة الدولیة للسدود، وذلك في الندوة الدولیة التي عقدت علي هامش أعمال الاجتماع التنفیذي 

السد العالي كان هو العنصر الأساسي وحجر الزاویة في إنقاذ مصر من الجفاف : "لقاهرة حیث أفادت بأنفي ا) ٦١(رقم 
 ، ٧٥ ، ٧٤وحمي مصر من الفیضانات العالیة أعوام ) ١٩٨٧ إلي ١٩٧٩من (والموت جوعا خلال فترة الجفاف الرهیبة 

، "ري الأراضي والتوسع الكبیر في الأراضي الجدیدة، وضمن الإمداد الثابت والمستمر خلال العام بالمیاه اللازمة ل٨٨
بغض النظر عن هذا فإن عملیة بناء السد العالي كانت بؤرة تجمعت فیها كثیر من الخیوط التي تكشف عن طبیعة 

  : العلاقات الدولیة في فترة بنائه فنلاحظ 
مواجهة (طلق مصالحه الإستراتیجیة الموقف الأمریكي الذي بدأ أقرب إلي التعاون ثم تحول إلي فرض شروطه من من - ١

ٕالاتحاد السوفییتي وایقاف نفوذه واعاقته عن لعب دول في المنطقة   دعم إسرائیلي وتوفیر سبل أندماجها في منطقة –ٕ
  ). الشرق الأوسط

الموقف البریطاني الباحث عن استمرار دوره، وخصوصا أن بریطانیا بحكم استعمارها لدول حضو النیل كانت علي علم  - ٢
كاف بالخطط المتعلقة بالإدارة الهیدرولوكیة للنهر، ومن ثم فقد كانت تدرك أن مشروع السد العالي یكفل لمصر تقلیل 

كما أن من شأنه تقویة مركز . أعتمادها علي دول أعالي النیل ومشروعات التخزین التي كان هناك تفكیر في إتمامها 
لذا سعت إلي عرقلته حتى وصلت . عب دول مهیمن في المنطقة مصر في محیطها مما قد یحبط آمال بریطانیا في ل

 ). ١٩٥٦(إلي المشاركة في الحرب العدوانیة 
أن الاتحاد السوفییتي تمكن من بناء جسر یتیح له وجودا إیجابیا في المنطقة عبر اتفاقه مع مصر علي تمویل السد  - ٣

  . العالي متجاوزا في ذلك اعتبارات إیدیولوجیة كانت تحكم حركته
أن لامؤسسات الدولیة ومنها البنك الدولي لیست مستقلة عن القوي المهیمنة في النظام الدولي، حیث تعكس قراراتها  - ٤

 . وشروطها في التحلیل الأخیر توجهات تلك القوي المهیمنة 
 مصر، فقد أن الولایات المتحدة الأمریكیة وبریطانیا والبنك الدولي استثمرت دول الحوض الأخري في الضغوط علي - ٥

طالبت السودان بضرورة الاتفاق مع مصر، علي حصته في میاه النیل قبل البدء في أي أعمال تتعلق بالسد العالي، 
وقد أید البنك الدولي مطالب السودان . مع ضرورة قیام مصر بتغطیة النفقات اللازمة لإعادة توطین سكان وادي حلفا

وقد كان هذا نتیجة لمسعي .  السودان لم یكن عضوا بالبنك آنذاك  علي الرغم من أن١٩٥٥في مذكرته في أبریل 
 . ٢١/١٠/١٩٥٥بریطاني كما أفادت بذلك رسالة السفارة في واشنطن في 

أما الفترة الثانیة الكاشفة لبعض الأبعاد التي تحكم العلاقات الدولیة في إطار حوض النیل فهي الفترة التي واكبت الإعلان 
 باعتزامه مد میاه النیل إلي ١٦/١٢/١٩٧٩ح بها الرئیس المصري السابق محمد أنور السادات في عن مبادرة مصریة صر

 ١٩٨٠في أغسطس ) رئیس وزراء إسرائیل آنذاك(القدس، وما تلا ذلك من رسائل متبادلة بین الرئیس السادات وبیجین 
مع إسرائیلیة عمیقة في استغلال میاه النیل وقد كان هذا التصریح باعثا علي الكشف عن مطا. تؤكد التصریحات السابقة 

 وذلك لمنح ١٩٠٣بمشروع اتفاقیة إلي الحكومة المصریة عام " تیودور هیرتزل"حیث تقدم . عبر مشروعات سابقة وحالیة
وقد رفض . الصهاینة امتیاز التوطن في سیناء یتضمن استغلال میاه النیل من خلال سحبها بأنفاق تمر تحت قناة السویس 

" هیرتزل"وقد حاول . جارستین وكیل نظارة الأشغال العمومیة آنذاك هذا المشروع من منطلقات فنیة . ویلیام أ/ سیر ال
ویأتي بعد ذلك . الضغط علي الحكومة المصریة لقبول المشروع عبر خطابه إلي الخارجیة البریطانیة إلا أنه لم ینجح 

من میاه النیل لري النقب الشمالي عبر % ٠.٥الذي یقضي باستخدام " لاممیاه الس"والمعروف بمشروع " الیشع كالي"مشروع 
أنابیب تمر تحت قناة السویس بجانب الإسماعیلیة حیث تصب المیاه في الجانب الآخر في قناة مبطنة بالخرسانة حتى 

شاؤول " یدعي وینتسب مشروع ثالث لعالم إسرائیلي. غزة، أوفاكیم وبئر سبع: خان یونس حیث تتفرع في اتجاهین 
ویقضي بحفر ثلاث قنوات تحت قناة السویس لتوصیل میاه النیل إلي نقطة ضخ في سیناء بالقرب من مدینة " أرلوزورف

وقد . بالوظة وتدفع في قناة مفتوحة تسیر بمحاذاة ساحل سیناء الشمالي وتنتهي عند بدایة جهاز الري الإسرائیلي في النقب 
ونجم عن ذلك أن . ذه المشروعات معارضة شدیدة، وخصوصا من القوي الوطنیة داخل مصرلاقت النیة المتجهة لتنفیذ ه

تولد اتفاق عام علي رفض مناقشة الفكرة من حیث المبدأ، وفي هذا الصدد فإن السفیر فوزي الإبراشي ممثل مصر في 
ن المصري والأمریكي في الیوم الأول للجولة قد أفاد بأنه قد تم الاتفاق بین الجانبی) لجنة المیاه(المباحثات متعددة الأطراف 

الأولي في فیینا علي إبعاد موضوع النیل من المفاوضات والقضایا التي ستناقشها مجموعة العمل الخاصة بالمیاه، كما تم 
الاتفاق علي ألا یمس الموضوع حتى في المؤتمرات الصحفیة علي أساس أن التعاون بخصوص المیاه یكون بین دول 
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وعندما أثیر الموضوع تلمیحا من الجانب الإسرائیلي، اعترض . نیل وفي إطار الاتفاقیات الدولیة مع هذه الدولحوض ال
ویقول الدكتور رشدي سعید في هذا .الوفد المصري علي أساس أن النیل خارج أعمال اللجنة، وأیده الأمریكیون في ذلك 

 غیر وارد في الوقت الحاضر فقد أصبح موضوع نقص المیاه في ظني أن التفریط في میاه النیل أمر: "الصدد أیضا 
  ". معروفا لساسة مصر معرفة جیدة

، وهو یشارك مصر )١٩٥٩ ، ١٩٢٩اتفاقیتي ( یعد السودان الطرف الثاني في الاتفاقیات النیلیة الرئیسیة : السودان -٢
بتوحید " ١٩٥٩میاه النیل "لتزم السودان وفقا لاتفاقیة وی" الأندوجو"عضویة الهیئة الفنیة المشتركة لمیاه النیل، وكذا منظمة 

 الاتفاقیة الساریة الآن ١٩٥٩الرأي مع مصر لدي أي مفاوضات مع الأطراف الأخري لحوض النیل وتعتبر اتفاقیة 
ك بعض علي الرغم من أن هنا.  وتلقي هذه الاتفاقیة قدرا من القبول – السودانیة –والمنظمة للعلاقات النیلیة المصریة 

الآراء السودانیة تشكك في قانونیة وشرعیة الاتفاقیة علي أساس أنها أبرمت في عهد الحكم العسكري المفتقر للتفویض 
 من المنظور السوداني كان الدافع للقبول ١٩٢٩غیر أن نجاح الاتفاق في الحد من التناقضات التي أبرزها اتفاق . الشعبي 

د الإضافیة الناجمة عن مشروع السد العالي قد أسهمت في مقابلة الحاجات المتزایدة العام للاتفاقیة وخصوصا أن الموار
  . للجانبین المصري والسوداني 

  :  في الآتي ١٩٢٩وقد تركزت الاعتراضات السودانیة علي اتفاقیة 
ى مارس حدت من إمكان التوسع في زراعة القطن طویل التیلة كمحصول نقدي، حیث إنه یزرع في أغسطس ویروي حت - ١

وهي حقوق السودان المكتسبة في ( ملیارات متر مكعب ٤التالي، لذا فإنه یعتمد علي المیاه المخزنة والتي لا تتجاوز 
  ). ذلك الحین

بالإضافة إلي أنها . أن الاتفاقیة عقدت بین الحكومة البریطانیة ومصر، لذا فإن السودان المستقل لیس ملزما بقبولها  - ٢
 . ن تطویر مشروعات الري، بینما أطلقت ید مصر في تطویر مشروعاتها غلت ید السودان في شأ

، ١٩٢٩ ملیار متر مكعب عام ٤٨ غلي ١٩٢٠ ملیار متر مكعب عام ٤٠أن مصر قد رفعت حقوقها المكتسبة من  - ٣
ذي ، غیر أن المناخ السیاسي ال١٩٢٩علي حساب حقوق السودان المكتسبة، وقد ألغي السودان من جانب واحد اتفاقیة 

 . قد حال دون تفاقم التناقضات في هذا الصدد ) ١٩٥٦حرب السویس (ساد في هذا الوقت 
وقد أدي استمرار الاضطرابات . وضمن المشكلات المزمنة للسودان، مشكلة جنوب السودان والحرب الأهلیة الدائرة هناك

وقد توقفت الأعمال حینما  . ١٩٧٨نذ عام في جنوب السودان إلي وقف العمل في شق قناة جونجلي التي بدأ العمل فیها م
 وعلي ذلك ١٩٨٤تعرض خبراء الشركة الفرنسیة المنفذة للأخطار التي دفعتهم للفرار مما نجم عنه توقف العمل وذلك عام 

  . فإنه ینمكن أن نعد حالة جنوب السودان ممثلة لتأثیر عدم الاستقرار السیاسي في التعاون الإقلیمي 
أنها سوف تحتفظ لاستعمالها الخاص " إثیوبیان هیرالد" أعلنت إثیوبیا في جریدتها الرسمیة ٢٦/٢/١٩٥٦ في : أثیوبیا -٣

وقد وزعت مذكرة رسمیة علي . من إیراد النهر بأكمله % ٨٦مستقبلا بموارد النیل وتصرفاته في الإقلیم الإثیوبي، أي ل 
بغض " شعب إثیوبیا"ها في استعمال موارد المیاه النیلیة لصالح جمیع البعثات الدبلوماسیة في القاهرة تضمنت احتفاظها بحق

وقد قام مكتب استصلاح ". النظر عن درجة استعمال الدول المستفیدة الأخري من هذه المیاه أو مدي سعیها وراءها
 كم ٢٢٠٠لي طول الأراضي الزراعیة الأمریكي بدراسة لصالح إثیوبیا لتنمیة الأراضي الزراعیة، وتولید الكهرباء، وذلك ع

 وقد كانت إثیوبیا هنا تستخدم كأداة أمریكیة لتحذیر مصر من ١٩٦٤ و ١٩٥٨من الحدود مع السودان، وذلك بین عام 
وقد وجهت إثیوبیا نقدا مریرا للسودان علي توقیعها اتفاقیة . إمكان استخدام منابع النیل في التأثیر في مستقبلها التنموي

زل لمصر عن مصالحه وحقوقه في میاه النیل وقد تجددت تلك المقولات الإثیوبیة مرة  مع مصر علي أساس تنا١٩٥٩
أخري في أواخر السبعینات، مع أطراد الحدیث عن مشروعات مد میاه النیل إلي إسرائیل، حیث أشار ممثل إثیوبیا في قمة 

وقد وضعت إثیوبیا في ". یاه النیللا توجد اتفاقیات دولیة حتى الآن بشأن توزیع حصص م" إلي أنه ١٩٨٠لاجوس عام 
 مشروعا للري یقع بعضها علي حوض النیل الأزرق وحوض السوباط أمام مؤتمر الأمم المتحدة ٤٠ قائمة ب ١٩٨١عام 

وأعلنت أنه في حالة عدم توافر اتفاق مع جیرانهم في أرض النیل فإنهم یحتفظون بحقهم في تنفیذ . للبلدان الأقل نموا
زویدي أباتي المدیر العام لتنمیة الأودیة الإثیوبیة دعا غلي توزیع . نب واحد وفي تصریح حدیث ل دمشروعاتهم من جا

میاه نهر النیل بالتساوي بین الدول التسع، وأنه إذا أرادت دولة الاستئثار بنصیب أكبر، فإنها یجب أن تدفع تعویضات 
ل علیها من جراء ذلك كما طالب بتوقیع اتفاقیات جدیدة مناسبة لدول الحوض الأخري، والتي ستتأثر الكمیة التي ستحص

الممارسات التاریخیة لإثیوبیا ذهبت "بین دول الحوض تقوم علي أساس المساواة والعدالة في التوزیع ویري البعض بحق أن 
المعتمدة بالقاهرة حیث ذهبت في مذكرتها المشار إلیها سلفا والموزعة علي السفارات " إلي أبعد مما ذهب إلیه مبدأ هارمون

إلي أن تحدید السیادة المطلقة لإثیوبیا علي میاهها لا ینصب علي احتیاجاتها الحاضرة فقط ولكن علي احتیاجاتها 
  . المستقبلیة أیضا 

  ، والتي وقعتها بریطانیا ممثلة١٩٢٩ یتمثل موقف الدول الثالث في عدم اعترافهم باتفاقیة عام : كینیا وتنزانیا وأوغندا -٤
الذي ینكر الاتفاقیات " نیریري"وذلك استنادا إلي مبدأ . لهم، وما تلا ذلك من تعهدات قدمتها حكومات المستعمرات 

 لم ١٩٢٩ تفید أن اتفاقیة ٤/٧/١٩٦٢والمعاهدات السابقة علي الاستقلال وقد بدأت تنزانیا أولا في مذكرة وزعتها بتاریخ 
وتبعها كل من أوغندا وكینیا علي ذات النسق ومن جهة أخري لم . فترة سماح سنتین تعد ساریة المفعول بالنسبة لتنزانیا مع 

  .  تعترف هذه الدولة بأي اتفاقیات تتعلق بمیاه النیل یتم توقیعها دون مشاركتها 
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وتشارك كل من رواندا وبوروندي في .  تشارك الدول الثالث في عضویة منظمة الأندوجو : زائیر ورواندا وبورندي-٥
كما تشترك زائیر مع مصر في إعداد دراسات تتعلق بالربط الكهربائي بینهما تمهیدا لمد . نظمة تنمیة حوض نهر كاجیرا م

كما لم تنكر أي منهما . ولیس للدول الثلاث مواقف مناؤئة للحقوق المصریة والسودانیة في المیاه. الشبكة إلي أوروبا 
ا تلعب حالة عدم الاستقرار السیاسي في هذه الدول دورها في الحد من اكتراث هذه وربم. الاتفاقیات السابقة علي الاستقلال 

الدول بالموضوعات المشتركة والجدالیة لسائر دول حوض النیل ویطرأ تساؤل مهم فیما یتعلق بالعلاقة بین دول المنبع 
تنزانیا، رواندا، (دول الحوض حجام وتتمثل أسباب ا، )مصر والسودان(باستثناء إثیوبیا وكل من دولتي المجري والمصب 

  : فيالمشتركة في المنابع الاستوائیة عن خوض مفاوضات رسمیة في شأن النیل مع مصر والسودان) أوغندا، زائیر، كینیا 
  . أن هذه الدول لا تعتمد علي میاه النیل كمصدر رئیسي للمیاه  )١(
خاوف تتعلق بعدم قدرة هذه الدول علي خوض نقص الخبرات في المجال الهیدرولیكي وما یترتب علي ذلك من م )٢(

  . مفاوضات ناجحة في مواجهة مصر والسودان اللتین تتمتعان بمعرفة فنیة عالیة وخبرات متمیزة في مجال إدارة النیل 
عدم رغبة هذه الدول في إحداث أي مشكلات مع مصر وذلك حرصا علي الحصول علي دعم مصر في مختلف  )٣(

وماسیة للاستفادة من ثقلها الإقلیمي والدولي وقد شاركت الدول السابقة مع مصر والسودان المحافل والمجالات الدبل
  .  والتي انتهت إلي توصیات تعاونیة إیجابیة ١٩٨٦ في بانكوك عام UNDPفي ورشة العمل التي نظمتها 

  : العلاقات الدولیة في حوض دجله والفرات: ًثانیا
 شـــرق تركیـــا وهـــى منـــاطق رطبـــة ومطیـــرة یتجـــاوز معـــدل المطـــر الـــسنوي فیهـــا ینبـــع النهـــران مـــن هـــضبة الاناضـــول جنـــوب

مم، ویختـرق نهـر الفـرات فـى مـسارة الأراضـى الـسوریة، حیـث ترفـده الانهـار الـصغیرة وهـي الـساجور والبلـیخ والخـابور ١٠٠٠
فرات عنـد دخولـة الاراضـي ویقدر تصریف نهر ال" القرنة"وذلك قبل دخوله الاراضي العراقیة، حیث یلتقي مع نهر دجلة عند 

  .كم٢٨٠٠، ویصل طوله من منابعة وحتي التقائه مع نهر دجلة الى ٣ ملیار م٢٦السوریة بمقدار 
فترفــده فــى الاراضــي العراقیــة عــدة انهــار منهــا الــزاب الكبیــر والــزاب الــصغیر، والــشط العظــیم، ودیــالي، : بالنــسبة لنهــر دجلــة

" شــط العــرب"ویــشكل كــل مــن النهــرین بعــد التقائهمــا نهــر . كــم١٨٠٠بلــغ طولــه وی. ٣ ملیــار م٤٨.٧ویقــدر تــصریفة بحــوالي 
 وفـى ٣ ملیار م٢١كم ویبلغ معدل التصریف السنوى للنهر عند البصرة ١٩٠الذي یصب فى الخلیج العربي بعد مسیرة نحو 

  . مساحة أحواضهاویبین الجدول التالى الانهار دائمة الجریان فى المنطقة العربیة مع. ٣ ملیار م٣٥.٢نهایته 
  :احواض الفرات ودجلة 

ً وضعت تركیا برنامجا متكاملا یضمن انشاء : حوض دجلة )أ(  شبكة رى على روافد نهر دجلة كجزء من ٤١ً خزانا و٣٧ً
مشروع الغاب، وفى حالة استكمال هذه المشاریع سیكون بمقدور تركیا رى اراضى زراعیة فى حوض دجلة تقدر مساحتها 

ًساعة سنویا من الطاقة الكهربائیة ولعل ابرز / ملیون كیلووات٦٧٣٢ ألف هكتار كما یتیح لها انتاج ٥٥٧بأكثر من 
كیرال كیزى، ومشروع سد باطمان، ومشروع -مشروع دجلة: المشاریع المنجزة والمزمع انجازها فى حوض دجلة هى

سد دیوة كیبدى وغیرها، وینبع نهر دجلة من سیلفان، ومشروع كارزان، ومشروع الیسو، ومشروع الجزیرة، ومشروع -باطمان
هضبة الاناضول جنوب شرقى تركیا ومن جبال طوروس الشرقیة وجبال زاجروس فى ایران ویدخل الى العراق بعد مرورة 

الزاب الكبیر، الزاب الصغیر، العظیم، دیالى، الكرخة، : مسافة قصیرة فى سوریا، ویتفرع منه فى العراق عدة انهار هى
  . ملیار متر مكعب١٨.٤٤ والدویرج، ویبلغ الایراد السنوى للنهر الطیب،

دوكان دربندیخان، المنظمات المقامة عند سامراء لتوجة المیاه الى (وتوجد على نهر دجلة عدة خزانات للسیرطة على میاهة 
 فى سوریا انخفض انتاج .تولید الطاقة فیها او تقلیل تشغیلها). ًمنخفض وادى الثرثاء وقت الفیضان خصوصا فى الربیع

 مجمعات لتولید ٤یرى العراق مشروع الغاب سیؤدى الى اغلاق . الطاقة الكهربائیة فى المحطات المقامة على سد الثورة
  .من طاقة البلاد% ٤٠الطاقة الكهربائیة تنتج 

هر الفرات، وقد قدر البنك ً لاتوجد احصائیة دقیقة عن المساحات التى تروى حالیا فى تركیا من ماه ن: حوض الفرات )ب(
 الف هكتار، ١٥٣ عند دراسته لحوض الفرات المساحات التى تروى فى تركیا من نهر الفرات بمقدار ١٩٦٥الدولى عام 

 اتضح ١٩٨٢ً سنویا، الا انه من خلال أعمال اللجنة الفنیة المشتركة للمیاه والتى بدأت اعمالها عام ٣ ملیار م١.٥تستهلك 
واذا قدر مجموع مساحات .  ألف هكتار بالنسبة للقطاع الحكومى٢٠٤ة المرویة فى ذلك الوقت یبلغ أن مجموع المساح

 الف هكتار یصبح مجموع المساحة الكلیة الحالیة لمشاریع ٤٥مشاریع القطاع الخاص التى تروى من الفرات فى حدود 
ً سنویا على اساس ان ٣ ملیار م٢فى حدود  ألف هكتار وتكون احتیاجاتها المائیة ٢٥٠تركیا فى حوض الفرات حوالى 

  .سنة/٣ م٨٠٠٠المقنن المائي للهكتار 
داخل اراضى %) ٥٢( كیلو متر ١٢١٣فى سوریا %) ١٩( كیلومتر ٤٤٢ كیلومتر منها ٢٣٣٠یبلغ طول نهر الفرات 

ن معدل التدفق فى سوریا وكا% ١٧فى تركیا و % ٢٨ ألف كیلومتر مربع منها ٤٤٤العراق وتبلغ مساحة حوض الفرات 
 ملیار ١٥.٧ً، اما حالیا فقد تدنى هذا المعدل الى ٣ ملیار م٣٠السنوى للفرات عند دخوله الحدود السوریة یقدر بحوالي 

  .ث/٣ م٥٠٠، نتیجة البروتوكول المؤقت بین تركیا وسوریا والذى حدد التصریف بقدر ٣م
عظم السدود الكبیرة تقع على الفرات وتهدف الى التحكم یعتمد مشروع الغاب على نهر الفرات بصورة رئیسیة حیث أن م

بمیاه هذا النهر لانشاء مشاریع الرى لیس فى حوض هذا النهر فحسب بل فى مناطق نائیة وذلك بنقل المیاه بواسطة نفق 
ناضول اما المساحات المقرر ریها من مشروع جنوب شرق الا.  اروفة، الذي یعد من أطول انفاق الرى فى العالم-شانلى
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 ملیون هكتار وتقدر المیاه اللازمة لارواء هذه المساحات ١.٦٢٨بما فیها المساحات السابق ذكرها، فإنها تقدر بحوالي 
  .سنة/٣ ملیار م١٣.٤بحوالى 

 ١٠.٧٢فإن المیاه المستهلكة تبلغ % ٢٠واذا افترضنا ان المیاه التى تعود الى حوض النهر بعد عملیة الارواء فى حدود 
 ١٢.٧٢سنة كفواقد بخر من الخزانات، تصل احتیاجات تركیا من نهر الفرات الى حوالى /٣ ملیار م٢، وباضافة ٣ مملیار

  .سنة/٣ملیار م
وأهم المشاریع سد ) ساعة/ ملیار كیلو وات١٧(كما تهدف المشاریع التركیة على نهر الفرات الى تولید الطاقة الكهربائیة 

أروقه، -نفق شانلى) ٣ ملیار م٤٨.٥) (اتاتورك(وسد قرة بابا )٣ملیار م٩.٦(قایا وسد قرة ) ٣ ملیار م٣٠.٨(كیبان 
  .كاهتا، ومشروع الفرات الحدودى وبالاضافة الى عدة مشاریع اخرى-ومشروع سفریك حلوان ومشروع ادیامان

كیماویة كما تتسبب المشاریع  الري فى تلویث المیاه العائدة الى الانهار بالاسمدة والاملاح الاتعو تتسبب مشر:تلوث البیئة
تتمثل النتیجة النهائیة فى تردى نوعیة المیاه فى الاجزاء السفلى من دجلة . الصناعیة فى تلوث المیاه بالنفایات الصناعیة

ى ًوالفرات، والعراق بوصفة البلد الآخیر المشاطئ لكلا النهرین، فهو الاكثر تضررا من ازدیاد التلوث الناتج من التطورات الت
وقد ساءت نوعیة  .تحدث فى أعلى النهر، وخاصة نتیجة المشاریع الكبیرة والمتعددة التى تقوم تركیا بإنشاءها على النهرین

المیاه فى بعض المناطق الى حد دفع الكثیر من القرویین الى جلب المیاه بواسطة الصهاریج، ویمكن اعتبار تملح الانهار 
من المساحة المرویة فى العراق الى التملح، وقد ارتفعت نسبة % ٥٠ا حیث تتعرض من اخطر عوامل تلوث البیئة وأوسعه

 جزء فى ١٢٢٠ الى ١٩٩١ جزء فى الملیون وهو معدلها الطبیعى ووصلت عام ٤٠٠-٢٠٠الاملاح الذائبة فى الفرات من 
  .العراقیة-الملیون عند الحدود السوریة

میاه العذبة والمالحة فى شط العرب الى مقدار جریان الماء العذب فیه، یعتمد توازن ال: نفوذ میاه الخلیج فى شط العرب
إنخفاض جریان دجلة . فكلما ازداد هذا الجریان كلما قل نفوذ میاه الخلیج المالحیه داخل شط العرب والعكس بالعكس

یل الواسعة فى المنطقة على والفرات سیؤدى الى ازدیاد نفوذ میاه الخلیج المالحة فى شط العرب، الذى تعتمد بساتین النخ
  .میاهة العذبة، الامر الذى سیؤدى الى تضرر هذه البساتین نتیجة ازدیاد الملوحة فى میاه ریها

 حیث تم تقسیم أقالیم الإمبراطوریة بموجب ١٩٢٣كان الفرات ودجله واقعین بالكامل داخل الأمبراطوریة العثمانیة حتى عام 
منها وجوب عقد اتفاقیة بین الدول نتیجة الحدود الجدیدة المترتبة ) ١٠٩(ي المادة  التي تضمنت ف١٩٢٣معاهدة لوزان 

علي المعاهدة لضمان المصالح والحقوق المكتسبة لكل دولة كما تضمنت المادة الثالثة في المعاهدة الموقعة بین بریطانیا 
شروع یؤثر في كمیة میاه نهر الفرات التي ترد  إلزام سوریا بعدم البدء بأي م١٩٢٣في دیسمبر ) الدول المنتدبة (وفرنسا 
كما تم عقد معاهدة صداقة بین تركیا والعراق تضمنت المادة الخامسة منها موافقة تركیا علي إطلاع العراق علي . للعراق 

 كما نظمت معاهدة حلب التي عقدت ١٩٤٦ مارس ٢٦أي مشروعات تقوم بها علي أي من نهري دجله والفرات وذلك في 
 تم توقیع بروتوكول للتعاون الاقتصادي بین سوریا ١٩٨٧ یولیو ٦وفي .  حقوق سوریا في نهر دجله ١٩٣٠ مایو ٣في 

ثانیة لسوریا، علي أن تتعاون /  متر مكعب ٥٠٠وتركیا، ویتضمن البروتوكول أن تضمن تركیا معدل تدفق للفرات یبلغ 
 یقضي بتقسیم الوارد ١٩٩٠ أبریل ١٦وریا والعراق اتفاقا في كما وقعت كل من س. سوریا في مجال تأمین الحدود بینهما

من هذا الوارد وقد % ٥٨من الوارد السنوي ویحصل العراق علي % ٤٢المائي السنوي بینهما بحیث تحصل سوریا علي 
 ١٩٦٤بان عام  السوریة بمراحل متعددة فعندما شرعت تركیا في إنشاء سد كی– العراقیة –التركیة : مرت العلاقات الثلاثیة 

، استطاع وفد تركي إقناع نظیره العراقي بفائدة سد كیبان في تنظیم جریان نهر الفرات من جهة درء الفیضان وتنظیم 
تصریف النهر كما نفي الوفد التركي نیة تركیا في استخدام السد في الأغراض الزراعیة لتركیا في حوض الفرات، بالإضافة 

ثانیة أثناء فترة امتلاء الخزان وقد بني علي ذلك اعتراف مبدئي /  متر مكعب ٣٥٠ قدره إلي ذلك فقد تعهد بضمان تصرف
ثانیة كحق /  متر مكعب ٨٠٠من العراق بأهمیة السد ولكن علق اعترافه النهائي علي ضرورة اعتراف تركیا بتصرف قدره 

، وتم الانتهاء من تنفیذ ) الطبقة، الثورة (مكتسب للعراق في میاه نهر الفرات وكانت سوریا قد شرعت في بناء سد الفرات
 ، وذلك بدعم سوفییتي مالي وتكنولوجي وقد نجم عن ذلك الأزمة الأولي بین العراق وسوریا بدأت الأزمة عام ١٩٧٦عام 

من التدفق المعتاد ولقد تمثلت مظاهر % ٢٥ حیث انخفض تدفق الفرات للعراق بنحو ١٩٧٥ وبلغت ذروتها عام ١٩٧٤
وكان .  السوریة –في تهدید العراق بتدمیر سد الثورة بالقنابل، وحشد القوات العراقیة علي طول الحدود العراقیة الأزمة 

العراق قد أعلن أن خفض التدفق قد أضر ثلاثة ملایین فلاح عراقي وقد وافقت سوریا علي إطلاق كمیات إضافیة مما 
توتر الدائم بین البلدین الذي یرجع إلي أسباب أیدیولوجیة وسیاسیة وتأتي هذه الأزمة ضمن سیاق ال. أحبط تصاعد الأزمة 

 في وضع مخطط عام شامل یربط عددا من المشروعات المائیة علي نهر الفرات، وذلك مقدمة ١٩٨٠بدأت تركیا عام . 
لان عن هذا وقد تكونت إثر الإع. لمشروعها الأساسي مشروع جنوب شرقي الأناضول الكبیر، وغن لم تعلن عنه آنذاك 

 بین العراق وتركیا ثم انضمت سوریا لعضویة هذه اللجنة عام ١٩٨٢المخطط التركي الشامل لجنة فنیة مشتركة عام 
وذلك . ولم یتم التوصل إلي أي اتفاقیات ثلاثیة حول استخدام نهر الفرات.  اجتماعا١٦وقد عقدت هذه اللجنة  . ١٩٨٣

راف علي أساس أنها لا تملك تحدید مقدار المیاه التي تجري من سوریا إلي العراق لمعارضة تركیا لأي ترتیبات متعددة الأط
مشروع جنوب " في مشروعها الكبیر ١٩٨١وارتباط هذا المقدار بالمیاه التي تجري من تركیا إلي سوریا وقد بدأت تركیا عام 

 مشروعا لأغراض الري وتولید ١٣م  ملیار دولار ، وهو یض٣١ المقدر له تكلفة تبلغ GAP" شرقي الأناضول الكبیر
والأراضي المزمع ریها من ).  ملیون هتكار١.٧ساعة ، إرواء /  ملیار كیلووات٢٧.٤طاقة كهربائیة (الطاقة الكهربائیة 

خلال المشروع تعتبر منطقة اضطرابات، حیث تضم الأرمن والأكراد وعرب لواء الإسكندرون، وتنظر تركیا لهذا المشروع 
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ق الاستقرار السیاسي لهذه لامنطقة عبر تنمیتها كما ترمي تركیا لإقامة بنیة تحتیة زراعیة صناعیة من شأنها أن كأداة لتحقی
وبالنظر إلي حجم الاستثمارات التركیة في مشروع الجاب، فإنه من غیر . تدعم وجود تركیا بقوة علي المستوي الإقلیمي 

العراقیة والسوریة، وتزاید التكلفة بإطراد بفعل التضخم الحادث هناك وقد علي الرغم من الاحتجاجات . المتوقع عدولها عنه
 علي منع میاه نهر النیل الفرات وحبسها عن العراق وسوریا بغرض تخزین المیاه خلف سد ١٣/١/١٩٩٠أقدمت تركیا في 

ثل التركي في المائدة وقد أشارت المذكرة التفصیلیة التي قدمها المم). ١٣/١٢/١٩٩٠حتى(أتاتورك، وذلك لمدة شهر 
المستدیرة التي عقدت للنقاش حول هذا الموضوع إلي الاعتبارات الفنیة التي تقضي بحجر المیاه والمتعلقة بالمواصفات 

كما أشارت إلي أن تركیا . ٕالهندسیة لسد أتاتورك من جهة، والي مراعاة تركیا لاحتیاجات سوریا والعراق من جهة أخري 
 وحتى تاریخ الإغلاق بغرض توفیر فائض مائي لاستخدامه ٢٣/١١/١٩٨٩ا في الفترة اعتبارا من نفذت برنامجا تعویضی

خلال مرحلة انخفاض المنسوب، وعلي ذلك ووفقا للحسابات التركیة فإن متوسط المیاه المنسابة عبر الحدود التركیة السوریة 
ثانیة وقد بینت المذكرة السوریة المقدمة  /  أمتار مكعب٥٠٩ – ١٣/١١/١٩٩٠ وحتى ٢٣/١١/١٩٨٩ خلال الفترة من –

للمائدة المستدیرة الاعتراضات السوریة التي ترجع إلي عدم مناقشة الموضوع علي مستوي اللجنة الفنیة الثلاثیة، واقتصار 
 دون شرح الأسباب والحصول ١٩٨٩الأمر علي مجرد ذكر الموضوع في دورة اللجنة التي عقدت في دمشق في أكتوبر 

كما بینت المذكرة كیف . السوریة.  موافقة سوریا والعراق، ثم مضت تركیا في تنفیذ خطتها دون العبء بالاحتجاجاتعلي
 أمتار بالزراعة المرویة ٣ثانیة وما یترتب علیه من انخفاض منسوبة إلي /  مترا مكعبا٤٥أن هبوط تصریف النهر إلي 

ة نتیجة للتلوث الكثیف وتوضح المناقشات التي دارت في إطار المائدة المعتمدة علي النهر، وكذلك بالاستعمالات المنزلی
  :  التالي الإغلاق، وذلك علي النحوالمستدیرة موقف الأطراف الثلاثة بخصوص مسألة 

  : تركيالموقف ال )١(
 المتعلقة بعملیة أوضحت فیها الوقائع والأرقام" الصدیقة " أن تركیا قد نظمت جولة من الاتصالات مع الأقطار العربیة - أ

كما أنها أحاطت سوریا والعراق علما بكل خطوات بناء السد، كما . التشغیل خلال فترة ملء الخزان خلف سد أتاتورك 
  ". لا أحد یقیم سدا مائیا لیستخدمه كمتحف للجمیع: "دعتهما لزیارته، وعلي حد قول الممثل التركي 

  . ثانیة/ متر مكعب٦٠٠ات بعد فترة الحبس وحتى الآن بمعدل  أن المیاه تتدفق إلي المجري الرئیسي للفر-ب
ثانیة ولفترة / متر مكعبا٥٩ثانیة من تدفق النهر، وعلي ذلك فإن معال /  أمترا مكعبة ٨أن تركیا تستخدم ما قدره -ج

  . اضطراریة مؤقتة یفي بحاجات سوریا والعراق 
 ٥٠٠عن " ریلاجیك"بألا یقل التدفق إلي " خزان كاركا یابان " لدي شروعها في بناء١٩٧٦ أن تركیا عندما تعهدت عام - د

ثانیة كانت تستجیب في ذلك لطلب المؤسسات الدولیة التي أسهمت في بناء هذا الخزان ومنها البنك / متر مكعب 
لیه حتى یتم ، ولما كان سد أتاتورك ممولا بالكامل من قبل تركیا فإن هذا التعهد لا یسري ع" الدولي للإنشاء والتعمیر 

  . التوصل لتسویة نهائیة 
  :  كما جاء علي لسان ممثل سوریا في المائدة المستدیرة الموقف السوري) ٢(
إن الجانب التركي یتعهد بإمداد النهر : " والذي ینص علي ١٩٨٧ أن سوریا تتمسك بنص البروتوكول الموقع في یولیو - أ

ثانیة ، كمعدل سنوي، وفي حالة انخفاض معدل الإمداد /  مكعب  متر٥٠٠عبر الحدود السوریة التركیة بأكثر من 
  ". ثانیة فإن تركیا توافق علي زیادة المعدل خلال الشهر التالي/  متر مكعب ٥٠٠الشهري عن 

وهي معلومة ) ما یسمیه الجانب التركي الضرورات الفنیة ( أن قرار إغلاق النهر یرجع إلي أخطاء التصمیم الهندسي -ب
 اجتماعا عقدت قبل ١٣ ، ولم یجر طرحها علي اللجنة الفنیة الثلاثیة خلال    ١٩٨٣انب التركي قبل عام لدي الج

قرار الإغلاق، كما أن الاجتماع الرابع عشر للجنة لم یسجل عنه محضر، لعدم اقتناع سوریا والعراق بالمبررات التي 
  . قدمتها تركیا لقرار الإغلاق 

 مترا ٥٩ثانیة ولیس /  مترا مكعبا٥٠ثانیة إلي /  مترا مكعبا٤٥ي فترة الإغلاق تراوح بین  أن معدل التدفق للنهر ف-ج
  . مكعبا ثانیة كما یزعم الجانب التركي 

  :  كما جاء علي لسان ممثل العراق في المائدة المستدیرة  الموقف العراقي)٣(
متوسط حسابي مبني علي قیاس (لیار متر مكعب سنویا  م٢٨ أن الحقوق المكتسبة تاریخیا لسوریا وبالتالي العراق تبلغ - أ

وبناء علي ذلك فإن إلي . ثانیة عند الحدود السوریة التركیة /  متر مكعب ٨٠٠أي بمعدل تدفق یبلغ ) التدفق تاریخیا
ین ثانیة التزام تركي كحد أدني خلال فترة إنشاء سد أتاتورك، وتسترد بعده سوریا معدلا یتراوح ب/  متر مكعب ٥٠٠
  . ثانیة وذلك إلي حین توصل الأطراف إلي اتفاق بشأن النهر /  متر مكعب ٧٠٠ و ٦٠٠

كما زادت نسبة .  أن تدفق المیاه خلال فترة الإغلاق بمعدلات منخفضة أدي إلي ظهور الملوحة في المیاه لدي العراق -ب
 بما یؤثر في صلاحیة المیاه بالعراق مع زیادة نسبة الكبریت% ٦٧مكونات الأجسام الصلبة في المیاه ووصلت إلي 

  . لیس فقط خلال فترة التدفق المنخفض ولكن في المستقبل عموما 
 ملیارات ٩، حیث لن تتجاوز حصته        ١٩٨٧ أن العراق مضار من البروتوكول الموقع بین سوریا وتركیا عام -ج

 ١٦٥ العراقیة، مما یترتب علیه عدم صلاحیة متر مكعب سنویا، وهذا المقدار یمثل نصف الحد الأدني للاحتیاجات
ٕألف هتكار للزراعة، كما أن استنزاف المیاه خلف سد القادسیة العراقي سیقلل من كفاءة وانتاجیة مشروع الطاقة 

المذكورة " أزمة الإغلاق"ولقد شكلت  . ١٩٩١الكهرومائیة للسد، فضلا عن توقف السد عن العمل ، كلیة خلال شتاء 
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قیا للشكوك والنوایا المضمرة للأطراف الثلاثة، كما كانت بمنزلة أزمة كاشفة لطابع العلاقات بینهم ویمكن أن مختبرا حقی
  . نرصد في هذا الصدد عدة نقاط 

فبالإضافة إلي الخلافات في الرؤي . أن الأزمة المائیة بین تركیا وسوریا تتقاطع مع مناطق أخري للتوتر بین الطرفین  - ١
  : روع الجاب فإن هناك مناطق أخري للخلاف فیما یتعلق بـ والنوایا حول مش

تورجوت "وقد هدد . حیث تدعم سوریا حزب العمال الكردي في مطالبة الاستقلالیة في الجنوب التركي:  المشكلة الكردیة - أ
  . لنشاط الكردي  بقطع المیاه عن سوریا إذا لم تلتزم بالاتفاقیات الأمنیة التي تقضي بمنع ا١٩٨٩في سبتمبر " أوزال

وسوریا . الذي یجتاز الحدود التركیة " العاصي"حیث تتهم تركیا سوریا بالتلاعب بمیاه نهر :  مشكلة لواء الإسكندرون-ب
  . نهرا دولیا علي أساس عدم اعترافها بانضواء لواء الإسكندرون تحت السیادة التركیة " العاصي"لا تعتبر نهر 

سلیمان "كما یظهر ذلك من تصریح . وتتوافر لدي تركیا نیة قویة لمقایضة البترول بالمیاه :  وجود شواهد بترولیة لسوریا-ج
إن منابع المیاه ملك لتركیا كما أن النفط ملك للعرب، وبما : " حیث قال ١٩٩٢لدي افتتاح سد أتاتورك في یولیو " دیمیریل

  ". ن یطالبوا بما هو لناأننا لا نقول للعرب إن لنا الحق في نصف نفطكم، فلا یجوز لهم أ
أن العراق بخروجه من معادلة التوازن الإقلیمي للقوي یفسح المجال لتركیا للمضي في مخططاتها المائیة حتى آخر  - ٢

  .  تركیا كما یفتح الآفاق لتركیا للمضي في استخدام نهر دجلة –ویصبح النزال الفذراتي نزالا سوریا . مدي 
  . محتدم والمستمر حال دون تنسیق المواقف بینهما في مواجهة تركیا العراقي ال–أن الخلاف السوري  - ٣

وٕان كان هناك , " بخط أنابیب السلام"وبالإضافة إلي مشروع الجاب التركي، فإن تركیا لها مشروعها المستقبلي المعروف 
 مع القول إن القصد التركي وهذا یتفق. قد تم التخلي عنه من قبل إدارة سلیمان دیمیریل " خط أنابیب السلام"من یري أن 

كما أن تركیا قد قدمت . یتمثل في بیع میاه دجلة والفرات والطاقة الكهربائیة المتولدة من خلال إقامة مشروع الجاب 
بتصرفها نموذجا للمحاكاة ربما وجد صدي لدي دول حوض النیل أما الحقیقیة التي یمكن اكتشافها من السلوك التركي 

ن تركیا ترغب في تحقیق قدر أكبر من الهیمنة الإقلیمیة مستقبلا مع التغلب علي مشكلات داخلیة المائي فتتمثل في أ
  . تضعفها وتحد من دورها حالیا عبر الاستخدام الواعي للأداة المائیة 

  : العلاقات الدولیة في إطار حوض نهر الأردن : ًثالثا 
یل وتجرى التفاعلات الدولیة فى اطار الحوض على اسس یضم حوض نهر الأردن دول الأردن وسوریا ولبنان واسرائ
 الاسرائیلى، ویمكن التعرف على المشكلات التى تواجهها –صدامیة، وذلك لوقوع الحوض فى منطقة الصراع العربى 

  : اسرائیل بشان الموارد المائیة من خلال
 من هذه الموارد یذهب الى الزراعة ولذا % ٦٠ قلة الموارد المائیة حیث أن ثلثي موارد اسرائیل تاتى من الآبار وحوالى

ًفأن الاستخدام المفرط لماه الآبار یؤدى الى زیادة كبیرة فى نسبة ملوحة الأرض الزراعیه وخصوصا تلك القریبة من 
 .شاطئ البحر

 ن وجود مصادر المیاه فى الشمال والشرق فى حین ترغب اسرائیل فى أن تمتد الزراعة الى مناطق اخرى بعیدة ع
 .مصادر المیاه الأمر الذى یجعلها تتحمل نفقات باهظة لحفظ المیاه ونقلها الى مناطق نائیة كالنقب

  الرغبة النهمة لاستقبال المزید من المهاجرین لمحاولة احداث زیادة غیر طبیعیة فى نسبة السكان الاسرائیلین، مما
 للأستهلاك المنزلى او للتوسع الزراعى كل ذلك دفع یتطلب زیادة موارد المیاه لسد حاجة المستوطنین الجدد، سواء

اسرائیل للاستیلاء على كمیات كبیرة من میاه نهرى الاردن والعوجا الاردنیین، ونهر اللیطانى اللبنانى خاصة ما تشیر 
 .الیه التقدیرات الاسرائیلیة من ان العجز المائى فى اسرائیل سیزداد بصفة مستمرة

  :رائیل المائیة الى ثلاث مراحل ویمكن تقسیم ترتیبات اس
  ١٩٥٨ الى ١٩٤٨الفترة من : المرحلة الأولى 

  :مائیة تتركز على ثلاث أهداف/ شرعت اسرائیل فى أعمال خطة زراعیة 
 .امكانیة استیعاب المهاجرین الجدد )١
 .اقامة المستوطنات الزراعیة )٢
 .انتاج الغذاء )٣

  :ات المائیة التالیةولتحقیق هذه الاهداف قامت اسرائیل بتنفیذ المشروع
 .شبكات میاه فى مختلف المناطق لحصر الموارد الجوفیة  ) أ

 .خطوط أنابیب محلیة تمتد من الشمال الى الجنوب  ) ب
 .قناة لسحب المیاه من نهر الأردن باتجاه الصحراء  ) ج

استنزاف  بحفر عدة الاف من الآبار لتزوید المستوطنات بالمیاه لدرجة ١٩٥٣ و ١٩٤٨وقد بدأت اسرائیل بین عامى 
الطبقة المائیة الجوفیة للشریط الساحلي ثم شرعت بعد ذلك فى تنفیذ ما عرف بخطتى السنوات السبع، السنوات العشر، 

 وقد تضمنت هاتین الخطین استیلاء ١٩٥٦ ثم عدلت الى الخطة الثانیة عام ١٩٥٣ًوبدأت فى تنفیذ الأولى فعلا عام 
من % ٢٣اً بأن كمیة المیاه التى تنبع من الاراضى التى تحتلها لا تتجاوز من میاه نهر الأردن، علم% ٥٠اسرائیل على 

النقب الذى تم اقراره عام -المجموع الكلى لكمیات میاه نهر الأردن وروافده، ویتوزاى مع المشروع السابق مشروع العوجا
  : ولذى یشكل حلقة متكاملة مع قناة نقل میاه الأردن وهى تتكون من خطین١٩٥٤

  .١٩٥٥تم تنفیذه عام : ى خط شرق
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 ویهدف الى تأمین نقل المیاه الواردة من مشروع تحویل نهر الاردن والضخ من بحیرة ١٩٦٠تم تنفیذه عام : وخط غربي
  .ًطبریة الى أراضى النقب واخیرا یأتى خلال هذه المرحلة مشروع تجفیف بحیرة الحولة واستصلاحها

  ١٩٦٨ الى ١٩٥٨الفترة من : المرحلة الثانیة 
حیث انصب الاهتمام على تطویر زراعة الموالح والزهور وكذلك المحاصیل النقدیة مثل القطن ، وقد قامت اسرائیل خلال 

 المیاه میلون متر مكعب من ٣٠٠ النقب، لنقل –هذه الفترة بتنفیذ اضخم واكبر مشروعاتها المائیة وهو مشروع طبریة 
  .ًسنویا الى النقب
   الى الآن١٩٦٨ترة من الف: المرحلة الثالثة 

  .مرحلة تطویر الانتاج والتكنولوجیا الزراعیة
 ویصب نهر الأردن فى ٢ كم١١٥٠٠ كم وتبلغ مساحة حوضة ٢٥٠یبلغ طول نهر الأردن : حوض نهر الأردن: ًثالثا

حوالي من مساحة حوض نهر الأردن داخل الأردن، بینما تبلغ مساحة حوضه فى سوریا % ٥٤البحر المیت ویقع حوالى 
من مساحة حوضة، وتخضع فلسطین والأردن للتأثیر الشدید % ٦وفى لبنان % ١٠.٥وفى الضفة الغربیة % ٢٩.٥

للصحاري العربیة، اذ لیس هناك حواجز جبلیة عالیة تستقطب الریاح البحریة حیث تتحول الى أمطار وثلوج اذ لایزید معدل 
المیاه لإسرائیل هي العیون ومیاه الامطار ومیاه الثلوج الذائبة من مم، بینما أهم مصادر ٦٠٠هطول الأمطار السنوي عن 

جبال لبنان ومرتفعات الجولان حیث یتم تخزینها فى بحیرة طبریة وتضخ الى صحراء النقب فى الجنوب لتروى المحاصیل 
ى بطلبات الماء مع روافدة الزراعیة، وتعتمد اسرائیل والأردن بصورة رئیسیة على میاه نهر الأردن ولكنه لا یستطیع ان یف

  .لسوریا واسرائیل والأردن ولبنان
نهر الأردن نهر دولى ینبع من عیون ویتشكل من أنهار بانیاس والدان من سوریا والوزانى والحصبانى من لبنان حیث تتحد 

 ٨٣٨اكثر من  ملیون متر مكعب ویصل الى ٧٣٢لتشكل نهر الاردن الأعلى الذى یبلغ تدفقه عند دخولة بحیرة طبریة 
 ملیون متر مكعب ١٥٠ملیون متر مكعب من میاة السیول وهناك نصف ملیار متر مكعب من ینابیع بحیرة طبریة منها 

 ملیون متر مكعب من المیاه المالحة من ینابیع شرق البحیرة ویرفده نهر الأردن وتصب علیة ٣٥٠من ینابیع البحیرة، 
 ملیون متر مكعب بحیث یصل الوارد ٥٥٨ رموك عند المقارن -لبالغة معالى  ا– الرقاد –علانة : مجموعة من الروافد

 ملیون متر مكعب التقدیرات الحالیة لكمیات المیاه التى تنحدر او تتسرب الى وادى الأردن فتشكل ١٧٨٢الاجمالي للنهر 
لاث دول تستفید من الحوض ً ملیار متر مكعب سنویا، هناك ث٢نهر الأردن مع روافدة وسیولة ومیاهة الجوفیة حوالى 

سوریا والأردن واسرائیل وتشیر الدلائل التى رصدتها أبحاث الدول العربیة أن حوض الأردن یواجه ازمة حقیقیة تتزاید فى 
  .المستقبل

  :المشروعات الاسرائیلیة التى تم تنفیذها على نهر الأردن 
  ملیون متر ١٠٠ قدرها المیاه، ویوفر كمیة من ١٩٥٦عام تحویل نهر الاردن بین بحیرة الحولة وطبریة، وقد تم تنفیذة 

 .ًمكعب سنویا
  ملیون متر مكعب سنویا٧ قدرها المیاه بیسان، ویوفر كمیة من –تحویل المیاه من بحیرة طبریة بواسطة قناة كنیرت ً. 
  ویبلغ تصرفة ١٩٦٤تحویل نهر الأردن الى النقب بواسطة انبوب یعرف بخط المیاه القطرى وقد تم انجازة فى عام 

 .ً ملیون متر مكعب سنویا٣٢٠
 ویوضح الجدول التالى كمیة المیاه . تحویل میاه الینابیع المالحة من بحیرة طبریة الى مجرى نهر الأردن الأدني

 . جینسون–المخصصة لكل بلد على حساب مشروع اریك 
  

  سون جین–المخصصة لكل بلد على حساب مشروع اریك   كمیة المیاه)٩٩(جدول 

المساحة المقررة   المنطقة  )ًملیون متر مكعب سنویا(كمیات المیاه التى یحصل علیها 

  بالمشروع بالدونم

المیاه المقررة بالمتر 

  المجموع  من الودیان  من الأنهار  المكعب للدونم فى السنة

  ٤٥  -  ٤٥  ١٥٠٠  ٣٠.٠٠٠  سوریا

  ٧٧٤  ٧٧  ٤٩٧  -  ٤٩٠.٠٠٠  الأردن

  ٣٩٤  ١٠٥  ٢٨٩  -  ٤١٦.٠٠٠  اسرائیل

  ١٢١٣  ٣٨٢  ٨٣١  ١٥٠٠  ٩٣٦.٠٠٠  المجموع

  
ٕیضم حوض نهر الأردن وسوریا ولبنان واسرائیل، وتجري التفاعلات الدولیة في إطار الحوض علي أسس صدامیة، وذلك 

 والدوافع خلف الإسرائیلي، وفیما یلي نتتبع تطور هذه العلاقات –لوقوع الحوض في إحدي البؤر المشتعلة للصراع العربي 
  : سلوك الدول فیما یتعلق بمسألة المیاه

 أدركت الحركة الصهیونیة مبكرا أهمیة :الاستیطاني ) الصهیوني/ الإسرائیلي (للسلوك ) المائي/ الزراعي ( الدافع -١
وقد لازم هذا الإدراك الحركة الصهیونیة منذ أیام الهجرة الأولي . الزراعة في خلق الفلاح الیهودي المرتبط بالأرض 

ولیس هناك حاجة إلي القول بأن هذا الاهتمام الشدید بالزراعة یحمل في . تأسیس دولة إسرائیل وحتى الوقت الحاضر و
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ویؤكد استمرار هذا الإدراك ما . طیاته الاهتمام الأشد بمصادر المیاه كشرط اساسي لنجاح الزراعة وبالتالي الاستیطان 
 وأحد أعضاء الوفد الإسرائیلي في المحادثات متعددة الأطراف بشأن الیماه أعلنه دان سلازفسكي مفوض المیاه في إسرائیل

إن البعض یري مناسبة إسرائیل أكثر للصناعة، غیر أن كثیر من الإسرائیلیین لا یحبذون هذا "بقوله ) ١٩٩٢جولة فیینا (
المیاه في الشرق الأوسط ز ویري البعض أن تغییر أنماط استعمال "الرأي علي أساس أنه من المهم التمسك بالأرض

بینما یري . من الإسرائیلیین لوجود أكبر برنامج زراعي لدیهم " تضحیات"بتخفیض التركیز علي الزراعة ینطوي علي 
البعض الآخر أن الاقتصاد الإسرائیلي كان بالإمكان أن یحصل علي فوائد أكبر لو أنه تخلي عن الزراعة المكلفة ذات 

ستیلاء علي مزید من المیاه العربیة یوسع بها من إنتاجه الزراعي الذي یفتقر إلي الكفاءة لقد ترتب الدعم العالي بدلا من الا
علي ذلك أن إسرائیل قد استنزفت المصادر المائیة الواقعة تحت سیطرتها في إطار سیاستها للاستثمار الزراعي الاستیطاین 

ي في إسرائیل إما أنه یستند إلي أوهام ومبالغات مآلها إلي التحطم إلي القول بأن التخطیط المائ" یوري دیفید "، مما دفع 
وقد برز أمام إسرائیل بوضوح " لا یثقون حقیقة بدیمومة إسرائیل كدولة یهودیة"ٕعلي صخرة الواقع، واما أن الإسرائیلیین 

رتیبات سلام حتى ویتطلب ذلك بالطبع ت. خیار التخلي عن مخططها الزراعي ) ١٩٩١ -  ١٩٨٧(خلال فترة الجفاف 
یتسني لها إعادة تخصیص المیاه بزیادة حصص الاستخدامات الصناعیة والمنزلیة في مقابل تلك الموجهة للقطاع الزراعي 
. ، حیث لم یعد ممكنا أن تستمر إسرائیل في تصدیر المیاه في صورة منتجات زراعیة قائمة عي الري كالموالح والأفوكادو

. تدریجیا % ٥ أنها سوف تخفض حصة المیاه المخصصة للزراعة المرویة بنسبة ١٩٩١ مایو لذا فقد أعلنت إسرائیل في
  . ونلاحظ أن هذا الإعلان الإسرائیلي یتزامن مع بدایة ترتیبات السلام في المنطقة علي أساس صیغة مدرید 

ٕة من قبل حاییم وایزمان إلي  تجسد الرسالة الموجه: الدبلوماسیة الصهیونیة تكرس جهودها للاستحواذ علي المیاه -٢
وتلك الموجهة من دافید بن جوریون باسم اتحاد العمال  . ٢٩/١١/١٩١٩دیفید لوید جورج رئیس وزراء بریطانیا بتاریخ 
 ، طابع ١٩٢٠ ، بالإضافة إلي قرار الحركة الصهونیة في نوفمبر ١٩٢٠الصهیوني إلي حزب العمال البریطاني عام 

هیونیة الموجهة للاستحواذ علي میاه نهر الأردن وروافده بغیة تأمین الموارد المائیة اللازمة لأعمال وملامح الدبلوماسیة الص
  : ، حیث تضمنت الرسائل والقرار الآتي )إسرائیل(الاستیطان والتوسع، وخطوة رئیسیة في بناء الدولة الصهیونیة 

 بیكو یقطع منابع –واللیطاني، وذلك لأن خط سایكس  ضرورة شمول حدود فلسطین منحدرات جبل الشیخ ومنابع الأردن - أ
 . المیاه، ویحرم الوطن القومي الیهودي المزعوم من الحقول الاستیطانیة الخصبة في الجولان وحوران 

  .  تأكید أن أنهار أرض إسرائي  هي الأردن واللیطاني والیرموك -ب
  . جهة، وتولید طاقة كهربائیة من جهة أخري  أن هذه المطالب لازمة وضروریة لتأمین زراعة ناجحة من -ج

 بیكو التي تضمنت وقوع حوض اللیطاني بالكامل، وكذلك منحدرات جبل الشیخ –وقد تمسكت فرنسا بخطوط سایكس 
ویعدد البروفسیر الإسرائیلي جدعون فیشلزون في التوطئة المطولة التي . داخل مناطق انتدابها في سوریا ولبنان) حرمون(

شروع الیشع كیلي المستقبلي ما یعتبره إنجازات للحركة الصهیونیة في مجال الاستحواذ علي المیاه، وذلك علي كتبها لم
  : النحور التالي 

 ینص علي ١٩٢٤ورود بند خاص بالمیاه ضمن اتفاق موقع بین الانتداب الفرنسي والانتداب البریطاني وذلك في عام   -  أ
وسلطات أرض إسرائیل بوضع دراسة مشتركة لإمكانیات استغلال میاه الأردن یقوم خبراء تعینهم سلطات سوریا : "انه 

في (الأعلي، والیرموك وروافدهما من أجل الري وتولید الطاقة ولتلبیة حاجات المناطق الواقعة في ظل الانتداب الفرنسي 
فوائض هذه المیاه لمصلحة وفي أثناء الدراسة تعطي حكومة فرنسا ممثلیها تعلیمات متساهلة بشأن استخدام ) سوریا
 ".  إسرائیل-أرض 

وٕانما أحله الكاتب محل " أرض إسرائیل"وتحفل الفقرة السابقة بمجموعة من المغالطات، حیث لم یرد في النص الأصلي لفظ 
س  ولی١٩٢٠كما أغفل تحدید رقم المادة الوارد نصها، وهي المادة الثامنة من الاتفاقیة الموقعة عام " . فلسطین"لفظ 

یقومون بدراسة كمیة المیاه اللازمة : "بالإضافة إلي ذلك فإن الكاتب قد بدل جزءا من النص من .  كما ذكر الكاتب ١٩٢٤
لتلبیة حاجات ".. إلي "لري الأراضي وتولید الكهرباء، وذلك بعد أن تكون الأراضي الزراعیة في لبنان وسوریا قد رویت تماما

 التي ١٩٢٢كما أغفل الكاتب المعاهدات الأخري مثل معاهدة )" في سوریا( الفرنسي المناطق الواقعة في ظل الانتداب
، ومعاهدة حسن "الحقوق المكتسبة لسكان سوریا ولبنان علي میاه الأردن تبقي محفوظة"نصت في مادتها الرابعة علي أن 

أن كل الحقوق والعادات التي  " والتي نصت في مادتها التاسعة علي١٩٢٦الجوار بین حكومتي فرنسا وبریطانیا عام 
كرستها النصوص والعادات المحلیة في استعمال میاه الأنهار والقنوات والبحیرات للري والاستعمال تبقي ساریة المفعول 

  ". ضمن الشروط الحاضرة
ي ، وفي  كلفت الحكومة الأمریكیة البروفسیر لودرمیلك بتحري وسائل صیانة التربة في الشرق الأدن١٩٣٨ في عام -ب

  ".سلطة وادي الأردن"وتنفیذها باسم " سلطة وادي تنسي" ابتكر لودرمیلك فكرة محاكاة ١٩٣٩عام 
وذلك في عام "  أرض المیعاد–فلسطین " ووسعه في كتابه اللاحق ١٩٣٩وكان لورد میلك قد قدم تقریره المعروف في 

  :  ویعتمد هذا التقریر علي الأسس الآتیة١٩٤٤
اه نهر الأردن ومصادرها في تل القاضي ونهري الحاصباني وبانیاس، وكذلك الاستیلاء علي نهر الاستیلاء علي می -

اللیطاني لسحبه لري أراضي النقب، وتجفیف بحیرة الحولة وامرار نهر الأردن إلي بیسان ثم إلي النقب والفرضیة التي 
ما تحتاج إلیه أراضي وادي الأردن للزراعة  وهي أن میاه نهر الأردن تشكل فائضا ع–بني علیها لورد میلك مشروعه 

  .  لم یجر تأییدها من قبل أي تقریر آخر –مما یوفر كمیات من المیاه لري الأرضي خارج وادي الأردن 
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 أمیال لنقل الكمیات اللازمة لتعویض میاه نهر الأردن التي یفقدها البحر المیت وذكل من البحر ٧شق قناة بطول  -
اقط المیاه النهریة ومسقط میاه البحر للحصول علي الطاقة الكهربائیة هذه الفكرة بمنزلة إحدي المتوسط، واستغلال مس

وقد قدم ". هیرتزل"الأفكار الإسرائیلیة التي تبرز باستمرار وضمن أي مشروعات مائیة منذ مؤسس الحركة الصهیونیة 
وع لودرمیلك ، ویهدف إلي تطبیقه عملیا وفقا بتكلیف من الوكالة الصهیونیة مشروعا ینتسب إلي مشر"  سافیج-هایز "

  . یتجاهل أوضاع الحدود الدولي ) لودرمیلك ، وهایز سافیج(وكلا المشروعین . لعشر مراحل تستغرق كل منها سنة
إمكانات الثروات المائیة في أرض إسرائیل للري والتنمیة (والذي نشر في كتابه ) ١٩٤٤( مشروع سیما بالاس -ج

   ) .الكهربائیة
؟ ویعد أول دراسة هیدروجرافیة لوادي " مشروع أیوفیدس"بقي أن نذكر في المشروعات السابقة علي قیام دولة إسرائیل 

الأردن وقد جاء بتكلیف من الحكومة البریطانیة بعد اقتراح تقسیم فلسطین إلي دولتین عربیة ویهودیة، بغرض تطویر 
  . بحون بلا مأوي بها الأراضي القابلة لذلك لتوطین العرب الذین سیص

 یمكن تقسیم ترتیبات إسرائیل المائیة إلي ثلاث : قیام دولة إسرائیل والشروع في ترتیبات للاستحواذ علي میاه الأردن -٣
  : مراحل 

مائیة تركز علي /  ، حیث شرعت في أعمال خطة زراعیة ١٩٥٨ غلي ١٩٤٨وتمتد في الفترة منذ : المرحلة الأولي* 
 : ثلاثة أهداف 

  .  إمكانیة استیعاب المهاجرین الجدد - أ
  .  إقامة المستوطنات الزراعیة -ب
  .  إنتاج الغذاء -ج

  : قد تطلب تحقیق هذه الأهداف تنفیذ مشروعات مائیة تتمثل في 
 . إنشاء شبكات میاه في مختلف المناطق لحصر الموارد الجوفیة   -  أ
  . مال إلي الجنوب  إقامة جملة من خطوط الأنابیب المحلیة تمتد من الش-ب
  .  إنشاء قناة لسحب المیاه من نهر الأردن باتجاه الصحراء الفلسطینیة -ج

 بحفر عدة آلاف من الآبار لتزوید المستوطنات بالمیاه لدرجة استنزفت ١٩٥٣ و ١٩٤٨وقد بدأت إسرائیل بین عامي 
وبدأ " بخطتي السنوات السبع والسنوات العشر"رف الطبقة المائیة الجوفیة للشریط الساحلي ثم شرعت بعد ذلك في تنفیذ ما ع

% ٥٠وتضمنت الخطتان إستیلاء إسرائیل علي  . ١٩٥٦ ثم عدلت إلي الخطة الثانیة عام ١٩٥٣تنفیذ الأولي فعلا عام 
من المجموع الكلي % ٢٣من میاه نهر الأردن ، مع العلم أن كمیة المیاه التي تنبع من الأرضي التي تحتلها لا تتجاوز 

 النقب الذي تم إقراره عام –لكمیات المیاه التي یحتویها نهر الأردن وروافده ویتوازي مع المشروع السابق مشروع العوجا 
 وغربي ونفذ ١٩٥٥شرقي وقد نفذ عام :  والذي یشكل حلقة متكاملة مع قناة نقل میاه الأردن، وهو یتألف من خطین١٩٥٤
الواردة من مشروع تحویل نهر الأردن والضخ من بحیرة طبریه إلي أراضي  ، ویهدف إلي تأمین نقل المیاه ١٩٦٠عام 

النقب، ویلاحظ أن منطقة النقب قد حظیت باهتمام كبیر من قبل إسرائیل ، وأخیرا یأتي خلال هذه المرحلة مشروع تجفیف 
  . بحیرة الحولة واستصلاحها 

لاهتمام علي تطویر زراعة الموالح والزهور وكذلك  ، حیث أنصب ا١٩٦٨ إلي ١٩٥٨وتمتد منذ : المرحلة الثانیة * 
 النقب –المحاصیل النقدیة مثل القطن وقد نفذت إسرائیل خلال هذه الفترة أضخم وأكبر مشروعاتها المائیة مشروعا طبریا 

  . ٕ ملیون متر مكعب من المیاه سنویا إلي النقب الشمالي والي الجنوب ٣٠٠لنقل ) الناقل القطري(
ولم تواكب هذه المرحلة .  وهي مرحلة تطویر الإنتاج والتكنولوجیا الزراعیة ١٩٦٨والتي تمتد من : لثالثة المرحلة ا* 

  . مشروعات مائیة كبرى 
رئیس هیئة تنمیة " جوردون كلاب " أعد : خطة جونستون كبؤرة كاشفة للتفاعلات الدولیة في حوض نهر الأردن -٤

 ، بناء علي طلب الحكومة ١٩٥٣ستغلال میاه نهر الأردن، وذلك في عام وادي تنسي في الولایات المتحدة خطة لا
وقد كان دافع الحكومة الأمریكیة لهذا الطلب هو رغبتها في إیجاد أرضیة مبدئیة للتعامل المباشر بین العرب . الأمریكیة 
الذي " إریك جونستون "هو و" أیزنهاور"وقد حمل هذه الخطة إلي المنطقة مبعوث شخصي للرئیس الأمریكي . وٕاسرائیل 

ٕ شهرا من المفاوضات بین جونستون والدول العربیة واسرائیل ، وجرت ٢٤وتم تطویرها علي مدي . ارتبطت الخطة باسمه 
وقد قررت الجامعة العربیة التي تحفظت بشكل مبدئي علي المشروع ، تشكیل لجنة من . تلك المفاوضات بشكل منفصل 
یعبر عن وجهة النظر العربیة، ویتفرع عن هذه اللجان لجان فنیة من خبراء كل دولة عربیة الخبراء العرب لوضع مشروع 

وكان دافع الجامعة العربیة لتشكیل هذه اللجان . من دول حوض الأردن، مع وضع مصالح الشعب الفلسطیني في الاعتبار
إلي تخزین المیاه في بحیرة طبریه التي تقع بالإضافة . ما ظهر لدیها من تجاهل المشروع للحدود الدولیة وخطوط الهدنة 

  . بالكامل تحت الهیمنة الإسرائیلیة، ومن ثم فإنها تهیئ لإسرائیل فرصة تدمیر الزراعة العربیة 
  : وتتمثل العناصر الرئیسیة لخطة جونستون فیه یلي 

  :  التخزین - أ
یون متر مكعب لأغراض الري، وتولید الطاقة  مل٣٠٠ إنشاء سد علي نهر الیرموك عند المقارن بسعة تخزینیة تبلغ -

  ). ساعة/  میجاوات ١٥٠(الكهربائیة 
  ). بحیرة طبریة( تخزین فائض تدفق نهر الیرموك في بحر الجلیل -
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  : التوزیع -ب
  .  إقامة سد تنظیمي علي نهر الیرموك لتسهیل تحویل المیاه لقناة الغور والمیاه الفائضة إلي بحیرة طبریة -
  . قناة تغذیة من بحیرة طبریة إلي قناة الغور الشرقیة  إقامة -
  .  إقامة المنشآت اللازمة عبر الأردن لنقل المیاه من قناة الغور الشرقیة إلي الغرب -
  :  الأردن -:  تقسیم المیاه -ج
 ملیون متر ٩٠  ملیون متر مكعب لإسرائیل،   ٢٥بعد توزیع )  ملیون متر مكعب٣٧٧تقدیرا ( الباقي من نهر الیرموك -

  . مكعب لسوریا 
  .  ملیون متر مكعب من میاه نهر الأودیة والآبار ٢٤٣ -
  .  ملیون متر مكعب یتم سحبها من بحیرة طبریة ١٠٠ -
  :  سوریا -
  .  ملیون متر مكعب من أعالي الیرموك ٩٠ -
  .  ملیون متر مكعب من رافد بانیاس ٢٠ -
   . ملیون متر مكعب من أعالي الأردن ٢٢ -
  :  لبنان -
  .  ملیون متر مكعب من الحاصباني ٣٥ -
  :  إسرائیل -
  .  ملیون متر مكعب من الیرموك ٢٥ -
  .  الباقي من نهر الأردن -
  . من إجمالي تصرف نهر الأردن ) بعد التوزیع علي سوریا والأردن( ملیون متر مكعب ٣٦١ -

  : سباب الآتیة وقد اعترضت لجنة الخبراء العربیة علي مشروع جونستون للأ
 رفض مبدأ استخدام میاه نهر الأردن خارج حوضها، وذلك إعمالا لما تقضي به قواعد القانون الدولي في شأن الأنهار - أ

  . وبناء علي ذلك فلیس لإسرائیل الحق في تحویل میاه نهر الأردن خارج الحوض لري النقب . الدولیة 
ة لوجود ینابیع مالحة في قاع البحیرة، مما یترتب علیه زیادة ملوحة المیاه  رفض فكرة تخزین المیاه داخل بحیرة طبری-ب

  ). وذلك بالإضافة لما سبق ذكره من وقوع البحیرة بالكامل داخل إسرائیل. (المخزنة 
   إمكان تأثر الأماكن المسیحیة المقدسة في حالة ارتفاع في منسوب المیاه بالبحیرة-ج

ویتسق هذا المطلب . المشروع، وذلك لرغبتها في إدماج اللیطاني في نظام نهر الأردن وقد اعترضت إسرائیل أیضا علي 
الإسرائیلي مع توجهات المشروعات التي تبنتها الحركة الصهیونیة منذ البدایة، والتي وجدت سبیلها للتنفیذ بعد حرب لبنان 

  : میاه نهر الأردن ویبین الجدول التالى أهم المشروعات والخطط الخاصة بتوزیع . ١٩٨٢عام 
  : ملاحظات 

وتختلف توزیعات الخطط طبقا لاختلاف التقدیرات .  تشمل خطة كوتون میاه اللیطاني كجزء من میاه نهر الأردن - أ
 وأهم أسباب الاختلاف هو تقدیر حجم المیاه الجوفیة الداخلة في التقدیرات . للنظام

 ١٩٠٣ئة وادي تنسي التي قدمها جونستون في جولته الأولي عام والتي وضعها تحت الإشراف الفني لهی" مین" خطة -ب
  . وقد عدلت فیما بعد 

  ". مین" الخطة العربیة هي الخطة التي وضعتها لجنة الخبراء التابعة لجامعة الدول العربیة في الرد علي خطة -ج
یغذیان الحوض بأكبر قسط من ٕ نلاحظ تدني حصة سوریا، واغفال لبنان تماما في خطة مین علي الرغم من أنهما - د

  . إیراده المائي 
وتمثل .  یمثل المشروعان التوجهات الأردنیة بشأن استثمار میاه الیرموك:وخطة إنشاء سد المقارن " بونجر" خطة -٥

وقد مقترحا لتنمیة الري والطاقة الكهربیة عند المقارن علي نهر الیرموك، " ماكس بونجر"خطة بونجر التي أعدها الأمریكي 
وقد وافقت الأمم المتحدة، والوكالة الأمریكیة للتعاون الفني )  سوریا -الأردن(حظیت بموافقة المستفیدین الأساسیین 

)ustca ( وكان ینظر لمشروع تنمیة . علي تمویل المشروع، كما وافقت الحكومة الأردنیة علي المشاركة في التمویل
ولكن إسرائیل اعترضت علي المشروع بإدعاء أن لها حقوقا في . لة اللاجئینالیرموك من الوجهة السیاسیة كحل عملي لمشك

الیرموك مما دفع الخبراء الأمریكیین إلي إعلان أن الخطة غیر عملیة وغیر اقتصادیة، كما تم سحب التمویل الأمریكي 
دي هذا في النهایة إلي إغلاق وأ. وضغطت الولایات المتحدة علي الأمم المتحدة لتحذو حذوها في سحب التمویل. للمشروع 

   .ملف المشروع 
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   توزیع المیاه بین أطراف نهر الأردن طبقا للخطط المختلفة)١٠٠(جدول 

  إجمالي  إسرائیل  الأردن  سوریا  لبنان  الطرف/ الخطة

  ١٢١٣  ٣٩٤  ٧٧٤  ٤٥  -  خطة مین 

  ١٠٤٧  ١٨٢  ٦٩٨  ١٣٢  ٣٥  الخطة العربیة 

  ٢٣٤٥.٧  ١٢٩٠  ٥٧٥  ٣٠  ٤٥٠.٧  خطة كوتون 

  خطة جنونستون الموحدة

  ٣٥  -  -  -  ٣٥  نهر الحاصباني 

  ٢٠  -  -  ٢٠  -  نهر بانیاس 

  ٤٩٧  ٣٧٥  ١٠٠  ٢٢  -  نهر الأردن 

  )المجري الرئیسي(

  ٤٩٢  ٢٥  ٣٧٧  ٩٠  -  نهر الیرموك

  ٢٤٣  -  ٢٤٣  -  -  جانبا الوادي 

  ١٢٧  ٤٠٠  ٧٢٠  ١٣٢  ٣٥  إجمالي الخطة الموحدة

  
، ثم طلبت في ١٩٧٤أعلنت الحكومة الأردنیة عن المشروع عام : ي علي الوجه التالي أما عن خطة إنشاء سد المقارن فه

وقد وافقت .  دعما مالیا من وكالة التنمیة الدولیة الأمریكیة للبدء في إعداد التصمیمات والدراسات التمهیدیة ١٩٧٥بدایة 
 السد بغرض إتاحة إمكان أكبر للري في وادي وقد تم تصمیم.  ملیون دولار١٥الوكالة وقامت بإقراض الحكومة الأردنیة 

  ٠) مشروع ري وادي الأردن( الأردن وقام بتصمیمه الأوروبیون تحت اسم 
وعلي الرغم من موافقة أطراف دولیة عدیدة علي دعم المشروع مالیا ومنها الولایات المتحدة التي أدرجته : المرحلة الثانیة * 

فإن الشرط الأساسي للشروع في التمویل یتمثل في ضرورة اتفاق )  ملیون دولار١٥٠ (١٩٨٠ / ١٩٧٩ضمن موازنتها لعام 
  . وهذا ما لم یحدث حتى الآن . ٕالأردن مع كل من سوریا من جهة، واسرائیل من جهة آخري 

 ، وقد استنفر هذا العمل ١٩٥٩شرعت إسرائیل في تحویل میاه نهر الأردن عام :  أزمة تحویل میاه نهر الأردن -٦
وقد طالب البعض بمنع إسرائیل بالقوة المسلحة من تنفیذ المرحلة الأخیرة من خطتها والتي كانت تجري . هتمام العربي الا

بینما ذهب راي آخر إلي ضرورة البدء . بالقرب من المنطقة المجردة من السلاح علي الناحیة الإسرائیلیة من خطوط الهدنة
اهه إلي إسرائیل، وذلك لإلغاء أي قیمة لمشروعات التحویل الإسرائیلیة من في مشروعات علي نهر الأردن قبل وصول می

ناحیة، وتجنب الهجوم المسلح علي إسرائیل بحیث إنه إذا اندفعت إسرائیل للحرب فإنه یمكن الصمود في حرب دفاعیة تتیح 
ذا الموضوع، وقد أقر المؤتمر فكرة  لبحث ه١٩٦٤إمكان المساندة الدولیة وقد عقد مؤتمر القمة العربیة الأولي في ینایر 

، وذلك عن طریق وضع الخطوط العامة لمشروع عربي لتحویل میاه الأردن " اختیار موقع الدفاع بدلا من موقف الهجوم"
داخل البلاد العربیة دون التعرض للمشروع الإسرائیلي حتى لا تتذرع إسرائیل بدعوى الدفاع عن النفس كما تقرر تشكیل 

وقد . ة موحدة للإنذار عن أي تدخل مسلح تقوم به إسرائیل بهدف تعطیل المشروع العربي لاستغلال میاه الأردن قیادة عربی
حجز المیاه سوف "ردت إسرائیل علي مؤتمر القاهرة بما أعلنه رئیس وزرائها آنذاك في اجتماع للكنیست الإسرائیلي بأن 

وقد تعثرت خطوات تحویل میاه نهر الأردن " عرب تحویل منابع الأردن یتم، وأن إسرائیل ستتخذ إجراءاتها إذا ما حاول ال
حیث لم تنفذ بعض الدول الالتزامات المالیة، كما تحفظ الأردن . إلي داخل الأراضي العربیة لعدة أسباب مالیة وعسكریة 

ي لم تكتمل فیه القوات ولبنان علي دخول قوات دعم أو مساندة حتى لا یؤدي ذلك إلي استفزاز إسرائیل في الوقت الذ
العربیة الموحدة وقد ظهر تأیید الولایات المتحدة الأمریكیة لإسرائیل في هذه الأزمة، وهذا یتضح من المذكرة التي قدمها 

" المشروع العربي"السفیر لونیوس باتل والمواجهة من الرئیس لیندون جونسون إلي الرئیس جمال عبد الناصر، حیث أعتبر 
، وأكدت الولایات المتحدة أهمیة مشروع جونستون كأفضل حل للتنمیة من وجهة نظرها " خطر یهدد السلامأكبر "بمنزلة 

وعلي وجه العموم، فقد انتهي الأمر إلي أن أصبحت میاه الأردن وروافده في یدي إسرائیل، ولم توضع موضع التنفیذ 
  . المشروعات العربیة 

صدر أول أمر عسكري بشأن میاه الضفة الغربیة في  : ١٩٦٧زة منذ عام الواقع المائي فى الضفة الغربیة وقطاع غ
، وقد تم بمقتضي هذا الأمر والأوامر العسكریة اللاحقة )١٩٦٧قبل انتهاء العملیات العسكریة لحرب یونیو  (٧/٦/١٩٦٧
حیات بشأن نقل جمیع الصلا ) ٣٠/١٠/١٩٦٧ الصادر في  ١٥٨، والأمر رقم ١٥/٨/١٩٦٧ الصادر في ٩٢أمر رقم (

میاه الضفة الغربیة إلي الحاكم العسكري الإسرائیلي والهیئات المائیة الإسرائیلیة وقد حرصت الإدارة العسكریة الإسرائیلیة 
علي تطبیق القوانین الساریة المفعول في إسرائیل والتي تنظم عملیات حفر الآبار، بحیث یصبح لزاما علي المواطنین 

في مقر قیادة الحاكم العسكري، إذا أرادوا حفر بئر، وقد قلل " مفوض المیاه"رخیص من مكتب الفلسطینیین الحصول علي ت
ذلك من عدد التراخیص الممنوحة وحصرها في مجالات نادرة بحیث تكاد تقتصر علي تلبیة الحد الأدني من الاحتیاجات 

حات علي الآبار القائمة فعلا ، فضلا عن المنزلیة، مع الرفض البات لحفر آبار للأغراض الزراعیة أو حتى إدخال إصلا
إلزام أصحاب الآبار بتقنین صارم للكمیات المسموح باستخراجها منها وتعطیل الآبار من حین إلي آخر بالاستناد غلي 

 أحد أهم الأسباب التي أسهمت ١٩٦٧ذرائع أمنیة واهیة لقد كان تجمید حصص المیاه في الضفة الغربیة عند مستویات 
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 ألف ١٧٠ر الأقتصاد الزراعي الفلسطیني في الضفة الغربیة تدهورا كبیرا، إذ أنه علي الرغم من وجود أكثر من في تدهو
 ألف دونم القائمة فعلا، فإن هذه المساحة لم یمكن ٩٠دونم من الأراضي الصالحة للزراعة والتي یمكن إضافتها إلي ال 

الفلسطینیین في الضفة الغربیة، بینما یترك الحبل علي الغارب وتسري الأوامر السابقة علي المواطنین . استصلاحها
فلقد زودت مصلحة المیاه الإسرائیلیة المركزیة المستوطنات . للمستوطنین الیهود، بل یتم دعم خطط هؤلاء المستوطنین 

  . الإسرائیلیة ضمن مجموعات موزعة علي النحو التالي
  .١٩٦٧آبار عربیة محفورة قبل عام منطقة القدس ومحیطها التي تزود بالمیاه من  -
 . منطقة رام االله والبیرة التي تزود بالمیاه من آبار حفرتها مصلحة المیاه الإسرائیلیة  -
 . ١٩٦٧نابلس وجنین وطولكرم التي تزود من میاه آبار حفرتها سلطاتها الاحتلال وآبار تم السیطرة علیها بعد عام -
 . ١٩٦٧بیة حفرت قبل عام الخلیل ویزود بالمیاه عن طریق آبار عر -

والملاحظ أن أغلب المستوطنات الإسرائیلیة في الضفة الغربیة یتركز نشاطها في المجال الزراعي خصوصا الخضراوات 
وتحصل علي هذه المیاه، إما من آبار تم حفرها بفعل السلطات . والفواكه التي تحتاج إلي كمیات كبیرة من المیاه 

 مالكین عرب غائبین أو آبار مصادرة ویترتب علي ذلك عدد من النتائج، فحین حفر الإسرائیلیون ٕالإسرائیلیة واما من آبار
 بئرا كان ١٨ آبار من أصل ٦أدي ذلك إلي جفاف ) ساعة/  متر مكعب١٦٠٠بطاقة ضخ " (محولا"بئر المستوطنة 

یارات الحمضیات وتدني محصول  البیضا یعتمدون علیها في الزراعة، فجفت ب–المزارعون العربي في منطقة بردلة 
وبالتالي ) ١٩٧٩عام (جف النبع الذي یخدم قریة العوجا " بیطان"ولدي حفر ثلاث آبار بعد إنشاء مستوطنة . الخضروات

 نسمة أضطروا ٥٠٠الأراضي الزراعیة التي تعتمد علیه، وكان هذا دافعا إلي هجرة أهالي القریة بحیث لم یبق منهم إلا 
 بئرا جدیدة في الفترة من ١٧" میكوروث " المستوطنات الإسرائیلیة لقد حفرت شركة المیاه الإسرائیلیة للعمل كأجراء في

 لخدمة مستوطنات الضفة الغربیة، وذلك فضلا عن استغلال أربع آبار تمت مصادرتها وعموما فإن ١٩٧٨ حتى ١٩٦٨
من میاهها، بینما لا یتجاوز نصیب العرب % ٨٧.٥ الحقائق تشیر إلي أن استهلاك الإسرائیلیین في الضفة الغربیة یمثل

كما یدفع . ، مما یعني أن معدل استهلاك الفرد الإسرائیلي یبلغ ستة أضعاف المواطن العربي الفلسطیني % ١٢.٥
ر الفلسطینیون في الضفة الغربیة ستة أضعاف ما یدفعه المستوطنون الیهود في مقابل الانتفاع بالمیاه، حیث یبلغ سعر المت

 دولار ٠.٦ دولار أمریكي أما سعر الكمیة ذاتها للمستوطن فیبلغ ١.٣المكعب من المیاه للفلسطینیین في الضفة الغربیة 
 ١٩٧٩فقط ویبین تقریر إسرائیلي أعدته لجنة كلفت بتحدید موقف دولة إسرائیل من موضوع الحكم الذاتي وذلك عام 

  : لضفة الغربیة حیث أشار التقریر إلي بوضوح النظرة الإسرائیلیة لموارد المیاه في ا
ضرورة استمرار الاحتلال الإسرائیلي لأراضي الضفة الغربیة والسیطرة علي موارد المیاه فیها، وذلك نظرا لما یتهدد  -

المیاه داخل الخط الأخضر من أخطار حیث تتشكل في أراضي الضفة الغربیة، حیث إن استخدام أسلوب الحفر 
من مستودع المیاه الجوفیة في الضفة الغربیة یؤدي إلي زیادة نسبة الملوحة في مخزون المیاه العمیق لضخ المیاه 

  . داخل الخط الأخضر الذي تمده الضفة الغربیة بثلث كمیته
 . إن السیطرة علي موارد المیاه ضرورة لاستمرار سیاسة الاستیطان والتوسع فیها  -

 ملیون متر ١٠٠فة الغربیة، حیث تقدر كمیة المیاه المتجددة فیه بنحو ویختلف الأمر كثیرا في قطاع غزة عنه في الض
 ملیون متر مكعب مما شكل ضغطا شدیدا علي المیاه ١٥٠مكعب سنویا، ویفوق معدل الاستغلال هذه الكمیة حیث یبلغ 

جاج لدي الحاكم في القطاع مما زاد من ملوحتها ، كما استنفد المخزون الاحتیاطي مما دفع مزارعي الحمضیات للاحت
العسكري الإسرائیلي بمذكرة طالبوا فیها بوقف سحب المستوطنات الإسرائیلیة لمیاه القطاع، إلا أن الحاكم العسكري رفض 
احتجاجتهم ویستهلك المستوطنون في غزة ثلاثین ضعف ما یستهلكه المواطنون العرب، كما تضع السلطات الإسرائیلیة 

كما . العسكریة علي المواطنین الفلسطینیین بحیث لا یمكنهم ري الأراضي بعد الرابعة مساء قیودا عبر العدید من الأوامر 
لا یمكنهم حفر الآبار أو إجراء الإصلاحات في الآبار القائمة فعلا أي في التحلیل النهائي فإن العرب غیر مسموح لهم 

لم تتغیر سیاسة إسرائیل المائیة "من التمیمي إلي أنه باستخدام میاههم أو تنمیتها ویشیر خبیر المیاه الفلسطیني عبد الرح
 بمعني أن القري الفلسطینیة في الأراضي المحتلة والتي تقدمت بطلب للحصول ١٣/٩/١٩٩٣منذ توقیع إعلان المبادئ في 

  " . علي ترخیص بحفر الآبار أو لمد شبكة میاه لم تحصل علي الترخیص 
  : سرائیل علیهااللیطاني وأنهار لبنان وحرب إ: رابعا

 ملیون متر مكعب فى ٣٥ینبع نهر الحصبانى من عیون الوزانى فى أراضى لبنان ویرفد نهر الأردن وقدرت مصادره حوالي
 كما أن نهر اللیطانى نهر لبنانى المنبع والمجري والمصب، ولایمكن النظر الیه كنهر دولي ١٩٥٥مشروع جونستون لعام 

 ملیون ٧٠٠ كیلو متر، وتصرفة السنوى ١٧٠ كیلو متر مربع وطول المجرى ١٤٩٠ى مشترك وتبلغ مساحة حوض اللیطان
 ما یفید بذلك تقریر اللجنة ١٩٧٨متر مكعب، وبدأت اسرائیل فى الاستیلاء على جزء كبیر من میاه نهر اللیطانى عام 

 واستخدمت فى ١٩٩٣ فى مایو عام الذى وزع فى عمان" اسكوا"الاقتصادیة والاجتماعیة لغرب آسیا التابعة للأمم المتحدة 
ً ملیون متر مكعب سنویا وضعت قرب جسر الخردلى، كما تستفید حالیا من میاة الوزاني البالغة ١٥٠ذلك مضخات قدرتها  ً

 عندما قامت الإدارة الصهیونیة ١٩٩٧وكان أول اعتداءات اسرائیل على میاه لبنان عام . ً ملیون متر مكعب سنویا٦٥
الندرة التى عقدت بمركز زاید للتنسیق (نهر الوزانى بواسطة انبوب الى داخل الاراضى الفلسطینیة المحتلة باستغلال میاه 

 طالب لبنان ٢٠٠٠وبعد تحریر الشریط الحدودى المحتمل فى مایو ) ٢٠٠٢ أكتوبر ١٤والمتابعة حول میاه الوزانى یوم 
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كما طالب بإستثمار حصته من نهرى الحصبانى والوزانى ًبتحریر میاهة ایضا ووقف الاعتداءات الاسرائیلیة علیها 
  ).ورقة عمل مثدمة من الدكتور هزاع البیاتى للندوة(للاستخدامات المنزلیة ورى الاراضى الزراعیة حسب القوانین الدولیة 

الوزانى الذى جمیع مشاریع اسرائیل المائیة تندرج فى حساب السیطرة على میاه جنوب لبنان السطحیة والجوفیة وأن نهر 
 ملیون متر مكعب، یشكل أحد روافد نهر الحصبانى وینبع من الوادي ویفصل بین قریة ٦٥یصل تصرفة السنوى حوالى 

الوزانى وبلدة الغجر السوریة المحتلة لیجرى داخل الاراضى اللبنانیة مسافة اربعة كیلو مترات قبل أن یدخل الاراضى 
 كانت تسعى الى السیطرة على المیاه وضمنت من خلالها ١٩٦٧بریة، حرب عام الفلسطینیة المحتلة لیصب فى بحیرة ط

 والذى بدأت تباشیرة عام ١٩٨٢وكان إجتیاح لبنان عام . اسرائیل مصادر المیاه ومنابعها وسیطرت على مجارى الانهار
طانى ومیاه الجنوب البنانى  بما یسمى بالحزام الامنى بسبب المیاه فقد استطاعت اسرائیل ان تسیطر عل میاة اللی١٩٧٨

  .كما أن أهم عناصر وبنود مباحثات السلام التى انطلقت فى مدرید كانت قضیة المیاه
ًتعثرت المفاوضات بین اسرائیل وسوریا فى مرات متعددة بسبب المیاه واستنادا الى معلومات وزارة الموارد المائیة والكهربیة 

 ملیون متر مكعب، من المتوقع ظهور فجوة مائیة فى ٣٣٠٠جات یقدر بنحو بلبنان وبعض الخبراء فإن مجموع الاحتیا
 ٢٠٢٥ ملایین نسمة عام ٦ الى ١٩٩٠ ملایین نسمة عام ٣المستقبل القریب حیث یتوقع مضاعفة عدد سكان لبنان من 

 متر ٧٦٧ الى ١٩٩٠ متر مكعب سنة ١٥٣٣ من المیاهمع ثبات الموارد سوف یؤدى الى انخفاض نصیب الفرد من 
  . مما یؤدى الى ظهور عجز مائي متوقع٢٠٢٥مكعب سنة 

الانهار الساحلیة وتسمي بأنهار ( نهر ساحلیا ١٢ نهر فیها ثلاثة داخلیة و ١٥یوجد في لبنان عدد :  وضع لبنان المائي 
ة هي النهر  أنهار مشتركة مع دول مجاور٣وهناك ) السفوح الغربیة هي أنهار قصیرة تصب في البحر بانحدارات كبیرة

الكبیر الجنوبي، ونهر العاصي مع سوریا ونهر الحاصباني الذي یشكل أحد روافد حوض الأردن تغذیة هذه المجاري من 
 متر فوق سطح البحر، والأمطار في المناطق التي ینخفض ارتفاعها عن ٨٠٠الثلوج في المناطق التي یزید ارتفاعها عن 

تین في العام الأولي في ینایر وفبرایر في الشتاء والثانیة في إبریل ومایو عند  متر ونتیجة لذلك تفیض الأنهار مر٨٠٠
في . تعتمد المستوطنات والقري والمدن في الشمال علي بحیرة طبریة في سد احتیاجاتها من المیاه العذبة . فیضان ونجا 

 أشار إلي حاجة إسرائیل لسد ١٩١٩ونیة ٕالخطاب الموجه لرئیس الوزراء البریطاني من حاییم وایزمان باسم الحركة الصهی
ًجزء من احتیاجات المناطق الشمالیة اعتمادا علي المیاه اللبنانیة فكتب یقول نعتقد أنه من الضروري أن تشمل الحدود 

الیة  میلا والمنحدرات الغربیة والجنوبیة لجبل الشیخ وذلك لحاجة مناطقتا الشم٢٥الشمالیة الفلسطینیة سهل اللیطاني لمسافة 
 علي تدمیر مشروع تحویل مجري نهر ١٩٦٥للمیاه من أجل الزراعة والصناعة والطاقة أقدمت إسرائیل بعد قیام دولتها عام 

 للتصدي لإسرائیل في سحب میاه نهر الأردن إلي ١٩٦٤الحاصباني والوزانى الذي كان ینفذ طبقا لقرار القمة العربیة 
بالسیطرة علي روافد نهر الأردن وتحویل هذه ) لبنان، سوریا والأردن( العربیة صحراء النقب وذلك من خلال قیام الدولة

الروافد تحت حمایة عسكریة عربیة موحدة، وبررت غولدا مائیر رئیسه الوزراء الاسرائیلیة هذا التدمیر بقولها إن المیاه 
 قامت بالسیطرة علي نهر الوزاني الذي ١٩٨٧وعند احتیاح إسرائیل للبنان . بالنسبة لإسرائیل هي بمثابة الدم في العروق 

یغذي نهر الأردن ووضعت مضخات ومواسیر لتوصیل المیاه من نهر الحاصباني إلي شمال إسرائیل هذا بالنسبة لنهر 
. الحاصباني والوزاني أما عن نهر اللیطاني فقد عرقلت جمیع المشروعات إما بمنع التمویل أو التنفیذ بالقوة المسلحة

  .  ولم تحقق مكسب سیاسي٢٠٠٠ وخرجت عام ١٩٨٢سرائیل لبنان عام اجتاحت إ
لم تتمكن الحركة الصهیونیة من إدخال میاه اللیطاني داخل حدود دولتها المرتقبة ، مما دفع العناصر الصهیونیة إلي ولوج 

 میاه الجنوب اللبناني تقدمها بعروض إلي السلطات الفرنسیة اللبنانیة لإقامة معامل كهرومائیة علي: طرق أخري مثل 
وتقدیم الكهرباء مقابل ترك المیاه تذهب إلي أراضي فلسطین بعد تولید الكهرباء وقد أدركت الحركة الوطنیة اللبنانیة مبكرا 

  : حقیقة المطامع الصهیونیة في المیاه اللبنانیة، وترتبت علي هذا الإدراك ما یلي 
 ، مركز هذه الخطة ١٩٤٣عام " مسح وادي البقاع" سداسیة بعد صدور تقریر شروع الحكومة اللبنانیة في إقرار خطة مائیة -

  . الأساسي هو نهر اللیطاني المحط الدائم لأطماع الصهیونیة 
، وكان هدفهم من ذلك  )١٩٤٦ألبیر نقاش عام / مثل السید(تقدم لبنانیون بمشروعات استثمار مائي لتفادي الهدر المائي  -

  . صة تحد من إمكان الدولة في إجراء أي اتفاق خارجي متعلق بالمیاه هو إنشاء حقوق ارتقاق خا
قیام اللجنة الفنیة المنبثقة من اللجنة المكلفة بدراسة التصمیم الشامل للمیاه اللبنانیة بإعداد مشروعها الذي یعد بمنزلة رد  -

لا ینقذ : " إبراهیم عبد العال شعاره علمي علي المشروعات الصهیونیة الحالیة والمستقبلیة والذي صك الخبیر اللبناني
، وینطوي المشروع علي استغلال المیاه اللبنانیة كوحدة واحدة لا تتجزأ حیث "لبنان إلا التصمیم الشامل للمیاه اللبنانیة

  . یتم التخزین الأفضل للمیاه علي أعلي ارتفاع ممكن
  . ١٩٥٤ ذلك عام أقامت الحكومة اللبنانیة مصلحة اللیطاني لتنمیة وصیانة النهر -

 ، كما یفید بذلك تقریر اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغرب آسیا ١٩٧٨وقد بدات إسرائیل باستخدام میاه اللیطاني عام 
 ملیون متر ١٥٠ ، واستخدمت في ذلك مضخات قدرتها ١٩٣٣الذي وزع في عمان في مایو " أسكوا"التابعة للأمم المتحدة 

 كم یربط اللیطاني ١٨ قامت بحفر نفق طوله ١٩٨٢وبعد غزو لبنان عام . الخردلي مكعب سنویا وضعت قرب جسر 
 هو القیام بهذا العمل حیث كان من الضروري نتیجة للطبیعیة ١٩٨٢وكان الدافع علي غزو إسرائیل للبنان عام . بإسرائیل 

تتمكن من تحویل مجري اللیطاني من الجغرافیة لحوض اللیطاني أن تستولي إسرائیل علي الجنوب اللبناني كله قبل أن 
كذلك إن إسرائیل تستخدم أیضا میاه " أسكوا"ویفید تقریر . الاتجاه نحو البحر المتوسط إلي الاتجاه نحو الحدود الإسرائیلیة 

نیة  كم إلي الجنوب من نبع الوزاني واقتطعت المنطقة المحیطة بالنبع، ومدت أق١٢الوزاني ، فقد شقت إسرائیل طریقا بطول 
  . تجاه فلسطین المحتلة، حیث تستغل إسرائیل نسبة كبیرة من طاقة نهري الوزاني والحاصباني

 فــى مقابــل العــدد المحــدود مــن الانهــار دائمــة الجریــان تنتــشر فــى أنحــاء :الأودیــة الموســمیة والبحیــرات الطبیعیــة : ًخامــسا
ًعـا لطبوغرافیـة ونـوع التربـة والبیئـة الـسائدة وكمیـة الهطـول الوطن العربي شـبكات مـن الأودیـة الموسـمیة مختلفـة فـى كثافتهـا تب
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ًالمطرى السنوى بحیث یتجاوز عددها مئات الآلاف، وتجرى میاه هذه الاودیة عادة لفترات محدودة سنویا، وتتراوح من بضع 
  .ل عدة سنواتًساعات الى عدة أیام او اشهر، وذلك تبعا لظروف الهطول وفى بعض المناق شدیدة الجفاف تفیض مرة ك

والمعلومــات المتــوافرة عــن الامكانیــات المائیــة الدقیقــة لهــذه الاودیــة، تكــاد تكــون معدومــة فهــى لــم تخــضع لقیاســات منظمــة الا 
الا أن مظـاهر الـسیول التـى . لفترات محدودة وفي ظروف خاصة وبالتالي فإنه یصعب تقدیر كمیات المیـاه التـى تجـري فیهـا

لمنطقـــة العربیــة، تـــشیر الـــى أن لهـــا امكانیـــات مائیــة لا یـــستهان بهـــا تتجـــاوز فـــى مجموعهـــا شــوهدت أو رصـــدت فـــى أنحـــاء ا
  .عشرات الملیارات من الامتار المكعبة التى تضیع فى الخیران والسبخات

ًوالأودیة الموسمیة لا تقتصر على الجزیرة العربیة فثمـة نظـم صـرف موسـمیة هامـة ایـضا فـى الـسفوح الجنوبیـة لسلـسلة جبـال 
أمـا الأودیـة الموسـمیة التـي تنحـدر مـن المرتفعـات الـساحلیة . لس فى دول المغرب العربي، وفى مرتفعات دارفور وكردفـانأط

المحاذیــة لــسواحل البحــر الأحمــر، وخلــیج عــدن فــى الــصومال وجیبــوتي والــسودان ومــصر، فــرغم اهمیــة الــسیول التــى تمــر 
  .حدودة الامكانات كموارد مائیة قومیةخلالها كمصادر مائیة لمناطق شدیدة الجفاف، فإنها م

وفـى معظـم الاحیـان تكـون . أما البحیرات الطبیعیة فیوجد القلیل منها بالعالم العربي، بعضها متصل بالبحر والـبعض معـزول
  . ملوحة میاه هذه البحیرات عالیة وقد تتغذى من میاة الأمطار أو من الرشح من الخزانات الجوفیة

لوجیة واقتصادیة بالغة فى الاقالیم التى تفتقر الى الانهار الدائمة الجریـان، كـإقلیم الجزیـرة العربیـة ففـى وللأودیة أهمیة هیدرو
هــذا الاقلــیم تــشكل الأودیــة شــریان الحیــاة الریفیــة، اذ تنتــشر معظــم التجمعــات الــسكانیة فــي أحواضــها، وخاصــة عنــد مفارشــها 

وأهـم الأدویـة فـى . فـى الـسهول الـساحلیة والداخلیـة)  غیـر سـفوح الجبـالیقصد بها الأماكن المسطحة بالمناطق الجبلیة وهـى(
الجزیرة العربیة تنحـدر مـن الجبـال المحاذیـة للبحـر الأحمـر وخلـیج عمـان، وهـى جبـال الحجـاز وعـسیر والـیمن وسلـسلة جبـال 

مائیــة المــضحلة الممتــدة علــى عمــان، وتــسهم الــسیول المنحــدرة بغــزارة مــن الاحبــاس العلیــا لهــذه الاودیــة فــى تغذیــة الطبقــات ال
مـسار الاودیــة او الطبقــات المائیــة الــساحلیة، ویــستفاد مــن میاههــا مباشــرة فــى ارواء الأراضــي الزراعیــة عــن طریــق نــشر هــذه 

  .المیاه وغمر الاراضي
  :ومن أهم الأودیة الساحلیة

 .أودیة سهل الباطنة فى سلطنة عمان -
 .لعربیة الیمنیةأودیة سهول تهامة فى السعودیة والجمهوریة ا -

أودیة عمان الداخلیة، وأودیة سهول رأس الخیمة : أما شبكات الأودیة الداخلیة فهى أقل كثافة، وأقل أهمیة ومن أمثلتها
السفوح وجمیعها نشأت فى .  نجران– الواسر – مأرب –والبریمى فى دولة الامارات العربیة المتحدة، وأودیة حضرموت 

  .عربیة ومنطقة الهضاب المتاخمة لهاالشرقیة لمرتفعات الدرع ال
  ) :التعاون / الصراع (سیناریوهات المیاه في ظل التسویة 

  : یوجد ثلاثة مسارات مائیة مستقبلیة وهي عبارة عن مشروعات 
  . المشروع العربي ) ١(
  . المشروع التركي ) ٢(
  . المشروع الإسرائیلي ) ٣(

الشرق أو سطیه، فكلما / علي نوع ودرجة التفاعل في إطار الجدلیة العربیة وتتوقف درجة الهیمنة لأي من هذه المشروعات 
زاد ثقل النظام العربي في مواجهة النظام الشرق أوسطي زادة هیمنه المشروع العربي، بینما في حالة زیادة ثقل النظام الشرق 

  . ة هیمنتها أوسطي في مواجهة النظام العربي فإن المشروعین التركي والإسرائیلي تزداد درج
یهدف إلي تحقیق الأمن المائي العربي الحالي والمستقبلي علي المستوي القطري والمستوي  :المشروع المائي العربي ) ١(

العربي الشامل وذلك عبر خلق ودعم آلیات ملائمة لتحقیق هذا الهدف الشامل وتحقیق الطموحات العربیة في مجالات 
  : تراتیجیة، وترتكز الاستراتیجیة المطلوبة علي دعامتین رئیسیتین التنمیة والمجالات السیاسیة الاس

  . التمسك بالحقوق العربیة المائیة في مواجهة أي أطراف تنتقص من هذه الحقوق: الأولي 
ن تنمیة الموارد المتاحة علي المستوي القطري والمستوي الشامل إلي حدها الأقصي مع تدبیر موارد جدیدة كلما أمك: الثانیة 

  . ذلك
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  )الفائض أو العجز فى السنة- الموارد المستثمرة-المتاح منها(الموارد المائیة النهریة ) ١٠١(جدول 
مساحة الحوض   المنبع  النهار مصدر المیاه  القطر

  )٢ كم١٠٠٠(
التصرف أو التدفق أو 

ملیار (التصرثیف 
  )سنة/٣م

الموارد المائیة المتاحة 
  )سنة/٣ملیار م(

الموارد المائیة 
لسطحیة المستثمرة ا

  )سنة/٣ملیار م(

أو (+) الفائض 
ملیار ) (-(العجز 
  )سنة/٣م

  سنة الاستثمار 

الهضبة الاستوائیة والهضبة   النیل  مصر
  الحبشیة

٨٤.٠٠٠  ٢٨٠٠          

الهضبة الاستوائیة وهضبة   النیل  السودان
  الحبشة

٨٤.٠٠    ٢٨٠٠.٠٠        

              الهضبة الاستوائیة  النیل الأبیض  
        ٣٣.٥٠        الجبلبحر   
            ٥٢٨.٠٠    بحر الغزال  
            ٢٠٩.٠٠    بحر العرب  
            ٨٣.٠٠    لول  
            ٧٠.٢٠    یونجو  
            ٦٤.٠٠    جور  
            ٢٧.٠٠    تونج  
            ٢٢.٠٠    ماریدي  
            ١٦.٠٠    النعام  
            ٢٥.٠٠    باى  
            ١٢.٨٠    تاى ارى  
            ٢٥٥.٠٠  هضبة الحبشة  السوباط  
          ١٣.٠٠  ٤١.٤    البارو  
          ٢.٨٠  ١٠.٩    الیبور  
          ٤٨.٠٠  ٢٢٤.٥  هضبة الحبشة  النیل الآزیق  
          ٣.٠٠  ٣٥.٦    الرندر  
          ١.١٠  ٣٤.٧    الرهد  
          ١٢.٠٠    هضبة الحبشة   عطبرة  
                سنیت  
          ١٩٨٥  ٥.٥٣٥(+)   ١٣.٩٦٥  ١٨.٥٠  

          ١.٨  ٢٦٠.٠٠  الهضبة الحبشیة  شبیلي  الصومال
          ٦.٤  ٢٠٠.٠٠  الهضبة الحبشیة  جوبا  
          ١٩٩٠  ٠.٠١٧) -(  ٤.٠١٧  ٤.٠٠٠  
            ٠.١٩٠  جبل الكنیسة  بیروت  لبنان
            ٠.٣٩٠  جبل الباروك  الدامور  
            ٠.٢٥٠  جبل الباروك  الأولى  
            ٠.٠٨٩  جبل الریحان  الزهراني  
            ٠.٢٢٠  سفوح جبل والریحان  أبو اسود  
          ٤.٣٠٠  ١.٩٤٠  سهل البقاع  اللیطاني والأمطار  
          ١٩٩٥  ٠.٨٨٠(+)   ١.٣٢٠  ٢.٢٠٠  
          ٢١.٤٠٠  ٤٤٤.٠٠٠  هضبة ارمینیا  الفرات  سوریا
          ١.٦٠٠  ٣٦.٩٠٠  جبال طوروس  الخابور  
          ٠.١٤٠  ١٣.٧٨٠  جبال طوروس  البلیخ   
          ٠.١٣٥  ٢.٣٧٢  دبال طوروس  الماجور   
          ٠.٣١٥  ١.٤٠٦  الجبلیةالمناطق   بردي  
          ٠.١٠٠  ٠.٥١٥  جبال الخرمون  الاعوج  
          ٠.٠٩٥  ٤.٢١٤  جبال طوروس  قوین  
          ٠.٣١٥  -  الجبال الساحلیة  السن  
          ٠.٢١٠  ١.٠٩٦  الجبال الساحلیة  الكبیر الشمالي  
          ١.٢٧٥  ١٥.٥٤٠  سهلا البقاع والغاب  العاصي  
          ٠.٢٣٠  ٢.٦٨٠  جبل كرداع  عقوین  
          ٠.١٩٠  ٠.٩٨١  جبال الساحل  الكبیر الجنوبي  
          ٠.٤٤٠  ٩.٢٤٢  حوض الیرموك  الیرموك  
          ١٩٨٥  ١٤.٢٣٧(+)   ٧.٧٦٢  ٢٢.١٠٠  

          ٤٨.٧٠  ٢٥٨.٠٠  جبال طووس  دجلة  العراق
          ١٣.١٨  ٢٦.٠٠  جبال طووس  )الكبیر(الزاب   
          ٧.١٧  ٢١.٥٠  جبال طووس  )الصغیر(الزاب   
          ٠.٧٩  ١٣.٠٠  بال قوةج  العظیم  
          ٥.٧٤  ٣٢.٠٠  جبال زاكروس  دبالي  
          ٦.٣٠  ٤٦.٠٠  جبال زاكروس  الكرخة   
          ١.٠٠  ٥.٠٠  جبال زاكروس  الطیب   
          ١.٠٠  ٥.٠٠  جبال زاكروس  دوبرج  
          ٢٤.٠٠  ٥٨.٠٠  جبال زاكروس  قارون  
          ٣١.٤٠  ٤٤٤.٠٠  هضبة ارمینیا  الفرات   
          ١٩٩١  ٢٠.٦٧(+)   ٥٩.٣٢  ٨٠.٠٠  

          ٠.٨٠٠  ٠.٩٣٠  سهل الحولة  الأردن  الأردن
              جبل العرب  الیرموك  

              جبل الشیخ  بانیاس  
              جبل الشیخ  الحاصباني  
              جبل الشیخ  الزرقا والأمطار  
          ١٩٩٥  ٠.٢٣١) -(  ٠.٩٧٨  ٠.٧٤٧  
                  

          ٠.٠٥٠  ٣.٢٨٠  جبا أطلس الأوسط والأعلي  الملیان  المغرب
          ١.٣٠٠    جبال أطلس الأوسط والأعلى  أم الربیع  
          ١.٢٠٠    جبال أطلس الأوسط والریف  سبور  
            ٠.١٠٠  حبال الریف  الكلوس  
            ٠.٢٥٠  أطلس الأوسط  أبورقراق  
            ٠.٤٥٠  أطلس الأوسط  الملویة  
            ١.٢٠٠  أنتى أطلس  دراع  
            ٠.٣٧٠  أطلس الأعلى  تانسینت  
  ١٩٨٥  ١٣.٠٠٠(+)   ٨.٠٠٠  ٢١.٠٠    ٠.٢٧٠  أطلس الكبیر  زین والأمطار  
          ١.٠٠  ٣٤.٠٠  جبال أطلس التل  مجردة  تونس
          ٠.٠٥  ٣.٢٩  جبال أطلس التل  ملیان والأمطار  
          ١٩٩٠  ٠.١٣٦(+)   ٢.٤٩٤  ٢.٦٣٠  

          ٦.٥٥٠  ٠.٤٩٠  جبال عمور  الشلیف  الجزائر
          ٢.٠٠٠  ٠.١٧٠   التلجبال أطلس  فینا وأمطار  
          ١٩٨٥  ١٠.٠٠٠(+)   ٣.٥٠٠  ١٣.٥٠٠  

                وادى مور  الیمن
                ینابیع  
          ٣.٠٠      السفوح  
                الشمالیة والأمطار  
          ١٩٨٥  ١.٦٥٢(+)   ٣.١٤٨  ٣.٨  

حالة الموارد ) ٢. (١٩٨٦المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة، فبرایر، : تقبلیة وترشید استخدام الموارد المائیة، اعداد استخدمات المیاه للأغراض الزراعیة ومؤثراتها المس–حلمى محمد بكر /د.أ) ١: (المصادر 

) ٤. (١٩٩٣طن العربي، الدكتور محمود أبو زید تقییم الاوضاع الحالیة للموارد المائیة بالو) ٣. (١٩٩١المائیة فى الوطن العربى، اعداد المركز القومى لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة، دیسمبر 

Evaluating Market-Oriented Water Policies in Jordan, M.R. Shatanwi, 1995   .  
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   المیاه السطحیة الدولیة فى أقالیم المنطقة العربیة)١٠٢(جدول 
  )٣ر مملیا(المجموع   )٣ملیار م(تصریف من خارج الحدود   )٣ملیار م_تصریف داخلى   الاقلیم

 :الاقلیم الأوسط ویشمل  - ١
  .مصر، السوان، الصومال، جیبوتي، جزر القمر

١٦١  ٧٥  ٨٦  

 :المشرق العربى ویشمل  - ٢
  .لبنان، سوریا، العراق، الأردن، فلسطین

١٢٦  *٨١  ٤٥  

 :المغرب العربى ویشمل  - ٣
  .المغرب، لیبیا، تونس، الجزائر، مریتانیا

٥٦  ٥  ٥١  

 :شبة الجزیرة العربیة ویشمل  - ٤
ــــس ــــارات، البحـــــــرین قطـــــــر، عمـــــــان، الـــ عودیة، الـــــــیمن، الامـــ

  . الكویت
٩  -  **٩  

  ٣٥٢  ١٦١  ١٩١  الاجمالـــــــى
  .یعتمد الوارد على تقسیم ایراد نهري دجلة والفرات، بتوقیع اتفاقیة بین تركیا وسوریا والعراق* 

  .معظم تصریف شبة الجزیرة العربیة من الأودیة الموسمیة** 
  . ١٩٩٣محمود أبوزید / ائیة فى بلدان الوطن العربي، الدكتورالأوضاع الم: المصدر 

  
والآلیات المقترحة تتمثل في إنشاء شبكة إقلیمیة تضم الإقطار العربیة والمنظمات الإقلیمیة والصنادیق العربیة مع إقامة 

 مظلة جامعة الدول العربیة المناخ الملائم للمشاركة الفعالة من قبل المنظمات الدولة المتخصصة ، تعمل هذه الشبكة تحت
ومنظماتها ومراكزها المتخصصة وفي إطار تلك الشبكة الأقلیمیة تتم إتاحة حریة الحركة للأجهزة القطریة والأجهزة الأخري 

ونقطة البدء في . التي تعني بحوض نهر معین ، كما تقوم الشبكة بدعم هذه الأجهزة بالخبرة اللازمة لانجاز دورها 
ي العربي هي توفیر القاعدة المعلوماتیة حول مصادر المیاه واستخداماتها الحالیة والمستقبلیة في الوطن المشروع المائ

ویتاح في إطار المشروع العربي المائي . العربي مع وضع الإسلوب المناسب للتحدیث الدائم لهذه القاعدة المعلوماتیة 
  : مزمع تنفیذها في الأجل القصیر والتي تنقسم إلي ما یلي إنجاز مشروعات التطویر والتنمیة الجاري تنفیذها أو ال

  . مشروعات إقامة السدود علي الأنهار دائمة الجریان ) أ(
  . ًمشروعات نقل المیاه وخصوصا في منطقة المغرب العربي ) ب(
  . مشروعات تقلیل مفقودات المسطحات المائیة الواسعة ) ج(
  . المیاه تحسین كفاءة شبكات الري واستخدام ) ء(
  . استعمال میاه الصرف الزراعي والمیاه المالحة ) هـ(
  . ٕمعالجة میاه الصرف واعادة استخدامها ) و(
  . تحلیة المیاه المالحة بمختلف الطرق ) ز(
 ًوهو المشروع الأكثر قبولا لدي الأطراف الدولیة وقد علق الرئیس الأمریكي ریتشارد نیكسون :المشروع المائي التركي ) ٢(
علینا أن نشجع تركیا لاستغلال ممیزاتها التاریخیة والحضاریة لكي تلعب دور أكبر سیاسیا واقتصادیا في الشرق الأوسط (

ًواذا أمكن حل مشكلة الصراع العربي الإسرائیلي فإن مشكلة المیاه سوف تكون أهم مشكلة في المنطقة ونظرا لأن تركیا  ٕ
كنها الإسهام في حل مشكلة المیاه عن طریق امداد إسرائیل وسوریا والدول الآخري دولة لدیها مصادر غنیة بالمیاه فإنه یم

وفي حدیث )المحتاجه إلي المیاه في المنطقة بمصادر المیاه عن طریق مواسیر ضخمة وتساعدها أمریكا في هذا الشأن
 الأوسط الجدید سوف تكون أن المعادلة التي سوف تحكم الشرق (١٩٩١لشیمون بریز وزیر الخارجیة الإسرائیلي عام 

مشروع أنابیب السلام ) العقول الإسرائیلیة+ المیاه التركیه + الأیدي العاملة المصریة + النقط السعودي: عناصرها كما یلي 
ویتضمن المشروع التركي الشامل علي مشروعین رئسیین . التركي ومحطات التحلیه النوویة ممكن أن تكون مجال للاهتمام 

 :  
   . GAP مشروع جنوب شرق الأناضول الكبیر :الأول 
  . مشروع أنابیب السلام التركیه : الثاني 

وتتمل فكرة مشروع أنابیب السلام التركیه في استخدام فائض میاه نهري سیحان وجیحان اللذین ینبعان ویصبان بالكامل 
 ٣٩.١٧لغ متوسط التصرف الیومي للنهرین ًداخل الأراضي التركیه بضخة إلي بلدان الشرق الأوسط الفقیرة مائیا حیث یب

 یصب في البحر الأبیض المتوسط ویشیر ٣ ملیون م١٦.١ والباقي ٣ ملیون م٢٣.٠٧ میاه تستخدم تركیا فیها ٣ملیون م
مكتب الخبرة الأمریكي إلي اتجاهات توزیع هذا الفائض وذلك عبر مسارین یوضحهما الجدولان التالیان تبلغ مسافة الأنبوب 

 ملایین ٩-٨ یستفید منه من ١٩٨٠ ملیار دولار بأسعار ٨.٥ م وتبلغ التكلفة المقدرة له ٤- ٣كم یقطر ٢٧٠٠ي العرب
 ٣یوم ویحتاج الأنبوب العربي لمحطات رفع تعمل بالطاقة الكهربائیة وتبلغ تكلفة المتر/فرد/ لتر ٤٠٠نسمة علي اساس 

 ملیار دولار ویخطط أن ١٢.٥لغ التكلفة المقدرة لإتمامه كم وتب٣٩٠٠ ویبلغ مسافة الأنبوب الخلیجي ٢م/دولار٠.٨٤
ویقترح تمویل . ٣م/  دولار ١.٠٧ ملایین نسمة وتبلغ تكلفة المتر المكعب في الأنبوب الخلیجي ٧-٦یستفید منه من 

تفعة تكالیف المشروع من البنك الدولي للإنشاء والتعمیر وبنك التنمیة الإسلامي والمؤسسات الخاصة وتتحمل الأطراف المن
  . الصیانة وذلك في إطار حدودها الأقلیمیة 

یكتفي بالخط العربي من الأنابیب علي أن تذهب میاهه إلي كل من إسرائیل والأردن وعلي ذلك یصبح لكل من الأردن 
  . رة الخط تركیه لإدا– إسرائیلیة –وسوریا میزه في مقابل إسرائیل حیث یكونان في أعلي الأنبوب مع تشكیل لجنة عربیة 
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  توزیع الأنبوب العربي) ١٠٣(جدول 
  یوم/٣م  الموقع المستفید

  ١١٠٠  سوریا
  ٦٠٠  الأردن

  ١٥٠٠  السعودیة
  ٣٠٠  تركیا
  ٣٥٠٠  

  توزیع الأنبوب الخلیجي) ١٠٤(جدول 
  یوم/ ٣م  الموقع المستفید

  ٦٠٠  الكویت
  ٨٠٠  السعودیة
  ٢٠٠  البحرین
  ١٠٠  قطر

  ٦٠٠  الإمارات
  ٢٠٠  عمان
  ٢٥٠٠  

   Brown & Root International, INC., Prefeasibility Studies in Cem Duma  (Turkey Peace Pipeline), In:المصدر 
          Joyce Starr, Op. Cit, pp 123: 124 

  
ن فیشلزون ویرتكز هذا المشروع علي إدعاء إسرائیلي صاغة البروفسیر الإسرائیلي جدعو :المشروع المائي الإسرائیلي ) ٣(
، ویمیل الإسرائیلیون إلي الربط بین تحقیق "أن البنیة المائیة السطحي منها والجوفي في الشرق الأوسط غیر متواصلة"

وجود نقص في . السلام وأنهاء حالة الحرب بینهم وبین الأطراف العربیة من جهة وأقرار مشروعهم المائي من جهة آخري 
ًیل معا مما یطرح ضرورة تعاونهما لزیادة الموارد بدلا من التركیز علي حقوق الفلسطینیین ٕالمیاه لدي الدول العربیة واسرائ ً

  . والسورین وغیرهم في مصادر المیاه الموجودة
  : وتتمثل أركان المشروع الإسرائیلي في الآتي 

و جمیعها كمصدر رئیسى تزوید الضفة الغربیة وقطاع غزة بالمیاه من مصادر خارجیة النیل أو الیرموك أو اللیطاني أ -
 . خارجي 

من الاستهلاك المصري، كما أن هناك مشروع مصري حالیا % ٠.٥نقل میاه النیل إلي شمال النقب بكمیات تقدر  -
 . لتزوید سیناء بالمیاه یمكن مده 

حیرة طبریة مشروع أردني إسرائیلي مشترك لاستغلال نهر الیرموك وذلك یتخزن میاه السیول الشتویة لنهر الیرموك في ب -
 . الواقعة داخل حدود إسرائیل 

 . ًمشروعات مع لبنان تتضمن الاستغلال الكهربائي لنهر الحاصباني ونقل میاه اللیطاني إلي إسرائیل واستغلاله كهربیا -
علي كم هیئة مائیة مشتركة إردنیة إسرائیلیة للتنمیة المشتركة وأقتسام موارد المیاه ویحتوي المشروع الإسرائیلي المطروح  -

 : كبیر من المزاعم الكاذبة
  ًیلقي بعبء المشكلة المائیة للضفة الغربیة وقطاع غزه علي عاتق الدول العربیة المجاورة وتتقاضي عمدا عن استنزاف

  . إسرائیل القائم والمستمر لموارد الضفة الغربیة وغزه 
 إلي ثلاثة أسباب رئیسیة یزعم أن مصر لدیها فوائض مائیة مرتقبة تضیع في البحر المتوسط ترجع  : 
  . الحاجة إلي المحافظة علي التوازن الملحي في الدلتا وذلك بالتخلص من الأملاح في شكل ملح مذاب في المیاه  ) أ(
أن هناك اتصال بین میاه البحر المالحة والمیاه الجوفیة الموجودة تحت الدلتا وتقول میاه الخزان الجوفي بالاتجاه )ب(

  ) . سنة / ٣ وملیار م٠.٥نحوه ( البحر المالحة ًشمالا لإعاقة میاه
لو لم یترك جزء من میاه فرع رشید لیذهب إلي البحر فهذا من شأنه أن یدفعها للإرتداء إلي الدلتا وأحداث آثار ) ج(

  . تدمیریه 
أي تصرفات بالإضافة إلي ما سبق تجاوز المشروع الإسرائیلي كون مصر دولة من دول حوض النیل ملتزمة بالا تأتي ب

  . تؤدي إلي الأضرار بسائر دول الحوض وأن مصر تلتزم بقواعد القانون الدولي التي لا تسمح بهذا التصرف 
 علي أن یتم التخزین في بحیرة ) یتجاوز عن سوریا( إسرائیلي مشترك لنهر الیرموك - یدعو المشروع إلي استغلال أردني

  . یةطبریا الواقعة بالكامل تحت السیطرة الإسرائیل
 ًیرمي المشروع إلي تغطیة الاغتصاب الإسرائیلي للمیاه اللبنانیة بجعل ما تم بالفعل عملا شرعیا ً . 

 ملیار فرد إلي ٢.٦ ملیار فرد علي میاه شرب من مصادر مائیة محسنة، ویفتقر ١.١یحصل  :أسالیب إدارة المیاه 
ًلشرب والصرف الصحي عاملا رئیسیا في خفض یعتبر الحصول علي خدمات میاه ا. خدمات الصرف الصحي الأساسي 

 ملیون معظمهم من الأطفال نتیجة الأسهال المعدي والأمراض المرتبطة بمیاه الشرب ١.٥وفیات الأطفال حیث یموت 
  . والصرف الصحي 
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مرویة من المیاه المستخدمة علي مستوي العالم فاقت إنتاجه الأراض ال% ٧٠تستهلك الزراعة  :الري والصرف الزراعي 
إنتاجیه الأراضي البعلیة التي نعتمد علي الأمطار في ریها، ولا تزال تحسین الزراعة البعلیة أمر بالغ الأهمیة حیث توفر 

في جنوب الصحراء في قارة أفریقیا لا یتم . ًمن انتاج الغذاء بالإضافة لاعتماد الشرائح الأكثر فقرا في العالم علیها % ٦٠
في شرق آسیا تمثل  % ٢٩فقي جنوب آسیا، % ٣٩ المستخدمة في الانتاج الزراعي مقارنة من الأراضي% ٤الري إلا 

من الطاقة المولده من مصادر الطاقة المتجددة % ٩٠من الكهرباء المولده علي مستوي العالم ، % ٢٠الطاقة الكهرومائیة 
في % (٢٠تصل هذه النسبة في البلدان النامیة ولا % ٧٠، تصل نسبة استغلال الطاقة المائیة في أوروبا وأمریكا الشمالیة 

، تلعب الطاقة الكهرومائیة دور هام في مواجهة تغیر المناخ باعتبارها مصدر للطاقة ینتج عنه قدر منخفض %)٧إفریقیا 
هار والبحیرات ًمن الغازات الكربونیة أو في إدارة الأزمات الشدیدة من خلال تخزین المیاه تستلزم الإدارة المستدامة بیئیا للأن

ومستودعات المیاه الجوفیة والأراضي الرطبة والأنظمة الساحلیة ومصبات الأنهار تحقیق توازن بین المنافع الناشئة عن 
استخدام المیاه في القطاعات الأخرى وبین المنافع التي تنتج عن الأنظمة الایكولوجیة السلیمة للمیاه العذبة تمثل تنمیة 

یجب وضع برنامج . رتها عنصر أساسي لتحقیق النمو الاقتصادي والتنمیة المستدامة والحد من الفقرٕالموارد المائیة وادا
  . شامل للمساعدة في مجال المیاه لتوسیع نطاق إدارة الموارد المائیة وتنمیة البنیة التحتیة لتعزیز خدمات المیاه والطاقة

 ملیــون ســنة وتطــورت بــاقي الكائنــات مــن تلــك ٣٥٠٠رب مــن  ظهــر أول أشــكال الحیــاة فــي البحــار والمحیطــات منــذ مــا یقــ-
فــإن البحــار والمحیطــات تغطــي میاههــا : الــصورة الأولیــة وهــذا مــا أتــاح للأنــسان البقــاء ومــن ثــم انتــشاره فــي جمعــي الاصــقاع

مــن إشــكال الحیــاة فهــي تمثــل مخــزن التنــوع الأحیــائي علــي هــذا الكوكــب % ٨٠ ســطح كوكــب الأرض تــدخر ٢/٣أكثــرم ن 
ٕصدر لمواد وخامات كثیرة أمكن للانسان استغلالها في حیاته الیومیة سوء كغذاء أو كمستحضرات طبیـة او غیرهـا وامـداد وم

 نــسبة ثــاني أوكــسید الكربــون المختلــف عــن أنــشطة الإنــسان ٢/٣ وامتــصاص – الأكــسجین –ســكان الأرض باكــسیر الحیــاة 
 التـــي تقـــوم بهــا النباتـــات الدقیقـــة والطحالـــب  photosynthesisي الــصناعیة المختلفـــة وهـــذا نتیجــة لعملیـــة الإنتـــاج الـــضوئ

 الموجـــودة بكثافـــة فـــي البحـــار والمحیطـــات العالمیـــة ولا یخفـــي علینـــا أن جمیـــع أحـــوال phytoplanktonالبحریـــة والمجهریـــة 
دل الحراري وتغیر الطقس تتشكل داخل البحار والمحیطات مثل هطول الأمطار ودرجة الحرارة من واقع عملیات البخر والتبا

ظهــر الفــساد فــي البــر "كمــا قــال المــولي عــز وجــل (ممــا ســبق یتــضح لنــا أهمیــة البحــار والمحیطــات ولكــن . الــضغط والریــاح 
صدق االله العظیم فإنهـا لـم تـسلم مـن عبـث النـاس ") والبحر بما كسبت أیدي الناس لیزیقهم بعض الذي عملوا لعلهم یرجعون 

زراعــي والآدمــي دون معالجــة أو ردم المنــاطق الــساحلیة ومــا بهــا مــن كائنــات وموائــل قاعیــة فمــثلا فــي الــصرف الــصناعي وال
تـستقبل المنـاطق . بغرض كسب مساحة من الأرض أو شواطئ جدیدة أو استخدام المتفجرات فـي عملیـات الـصید أو غیرهـا 

 ١٦٠تر وقود السیارات وزیـت الـدیزل ،  ملیون ل١٩٠٠ ملیون برمیل فقط ، ٢١الساحلیة والبحریة علي مستوي العالم سنویا 
تعــد منطقــة البحــر المتوســط قــرب ســواحل . ملیــون طــن ملوثــات نتروجینیــة ومیــاه صــرف صــحي والمجــاریر غیــر المعالجــة 

تلــوث نتیجــة لكثافــة حركــة الــسفن وصــرف النفایــات ونحــر الــشواطئ وأرتفــاع / مــصر وتــونس والجزائــر مــن أكثــر بحــار العــالم
وضــة للمیــاه فیــه وهــذا البحــر اســتقبل خمــسة حــوادث انــسكاب البقــع النفطیــة خــلال الثمانینــات مــن القــرن نــسبة الملوحــة والحم

 ٣ ملیــون م٣٠ ألــف ســفینة شــحن نفطیــة وغیــر نفطیــة ســنویا تقــوم بإلقــاء ٥٠أمــا الخلــیج العربــي فتجــوب میاهــه . الماضــي 
ل فإنهـــا تمـــوت بتـــدهور الـــنظم البیولوجیـــة والموائـــل تعـــد البحـــار والمحیطـــات مـــن الأنظمـــة الحیویـــة ولهـــا قـــدرة احتمـــا. ملوثـــات

.  عــام ٤٠البحریــة بهــا وانخفــاض انتاجهــا مــثلا ذلــك بحــر الآرال بوســط آســیا حیــث انخفــضت مــساحته إلــي النــصف خــلال 
مــن المنــاطق والأنظمــة البحریــة فــي المحیطــات عرضــه للتــدهور والتراجــع مــن جــراء الأنــشطة % ٤٠وأشــارت الدراســات أن 

تغییــر یطلــق علــي المنــاطق البحریــة (لمتزایــدة وضــغوطاتها المختلفــة زادت مــساحة المنــاطق البحریــة المیتــة عالمیــا البــشریة ا
 – ١٩٩٨ً ســنوات تحدیــدا فــي الفتــرة مــن ١٠خــلال أقــل مــن % ١٥بنــسبة ) ًالأقــل انتاجیــة والأكثــر فقــرا فــي الحیــاة البحریــة

ـــة لا یقـــارن بحجـــم كارثـــة بحـــر . ٢٠٠٧ ـــساحلیة والبحریـــة والمعرضـــة وضـــع البحـــار العربی  الآرال ولكـــن ازدادت المنـــاطق ال
ـــشعاب  ـــاع حـــرارة المـــاء وظـــاهرة أبیـــضاض ال ـــصید الجـــائز وارتف ـــوث وزیـــادة مـــشاكلها ال ـــاع معـــدلات التل للتـــدهور بـــسبب ارتف

نتیة وخرسـانیة المرجانیة بسبب ظاهرة الاجتباس الحراري ، وتعرض أجزاء كبیرة منها للردم أو التجریـف وتحولهـا لغابـات اسـم
عـن طریـق تفعیـل ) الحفـاظ والحمایـة(والحـل یتـأتي عـن طریـق تقلیـدي بالأخـذ بمبـدأ . تخل بالتوازن البیئـي والتنـوع البیولـوجي 

  . قوانین البیئة وتوسیع رقعة المحمیات البحریة الحالیة وأقامة محمیات جدیدة 
ة بالمغــذیات والأســمدة الــصناعیة بهــدف زیــادة انتاجهــا الاســتخدام المــستدام وذلــك عــن طریــق تــسمید بعــض المنــاطق البحریــ

وبالتالي زیادة قـدرتها علـي التقلیـل مـن آثـار التغیـر المنـاخي ویعتمـد هـذا النظـام علـي تحفیـز النظـام البیئـي فـي هـذه المنـاطق 
ئیة أو الأسمدة علي امتصاص المزید من ثاني أكسد الكربون من الجو وذلك من خلال إضافة الأمونیا وبعض الأملاح الغذا

الغنیة بعنصر الحدید للمیاه السطحیة في هذه المناطق بما یساعد علي نمو الطحالب البحریة المجهریـة الموجـودة فیهـا وهـذا 
  .  ودعم عملیة التنوع الحیوي في هذه المناطق production primaryیؤدي إلي رفع معدل الإنتاج الحیوي الأولي

  . من المحیط الحیوي لكوكب الأرض % ٩٩ سطح الأرض وتشكل من% ٧٠تغطي البحار والمحیطات  -
  . اكبر محیطات العالم المحیط الهادي مساحته تفوق مساحة القارات الخمسة مجتمعة بمقدار الربع  -
  .  كم من شواطئ البحار والمحیطات ٦٠من سكان العالم علي شریط ساحلي لا یبعد أكثر من % ٤٠یعیش  -
  . فرد في غذائهم الیومي علي موارد البحار والمحیطات  ملیار ٣.٥یعتمد أكثر من  -
  . من اجمالي مساحة البحار والمحیطات% ١٠مساحة المناطق البحریة المكتشفة بواسطة الانسان لا تزید عن  -
  . من حركة التجارة العالمیة بین الدول تتم عبر البحار والمحیطات من خلال السفن ووسائل الشحن البحري % ٩٠ -



٢٦٥ 
 

  . لاتصالات التلیفونیة بین الدول تتم من خلال الكابلات والاسلاك الممتدة عبر البحار من ا% ٥٠ -
  .  آلف سنة من آلان ١٠ م قبل ١١٠كان مستوي سطح البحر أقل من مستواه الحالي بمقدار  -
  . بسةعلي الیا% ١١.٥في حین یبلغ هذه النسبة % ١مساحة المناطق البحریة المحمیة بقوة القانون لا تزید عن  -

مــن الهــضبة الاســتوائیة % ١٥مــن میاهــه مــن الهــضبة الأثیوبیــة ، % ٨٥نهــر النیــل هــو المــورد الأساســي فــي مــصر للمیــاه، 
حـصة مـصر  . ٣ ملیـار م٧٤ فـي التخـزین لیـصبح صـافي الإیـراد ٣ملیـار م% ١٠ یفقـد ٣ ملیـار م٨٤الایراد السنوي للنهـر 

 ملیـون نـسمة، بلغــت ٦٤.٧/ ١٩٧٧كـان تعـداد مـصر . ویا مـن المــاء  سـن٣ ملیـار م١٨.٥ والـسودان ٣ ملیـار م٥٥.٥منهـا 
 مــاء فــي صــورة میــاه ســطحیة، جوفیــة ، معالجــة للــصرف الزراعــي والــصحي، بالإضــافة لمــا ٣ ملیــار م٦٧.٢ماردهــا وقتئــذ 

 تتـوازن مـع وعلـي مـا سـبق فـإن الاحتیاجـات المائیـة كانـت. حققته الوفرة الناتجة عن تطویر نظم الري والتركیـب المحـصولي 
 ٤٩ حالي ٢٠٢٥ بدأت مشكلة المیاه في مصر، من المتوقع أن یصل عجز المیاه عام ٢١عدد السكان مع بدایة القرن ال 

 دول أفریقیـة هـي مجموعـة الانـدجو وتعنـي ٩تـشترك وتتقاسـم میـاه نهـر النیـل  . ٢٠٥٠ عـام ٣ ملیـار م٩٤ ثم إلي ٣ملیار م
، بورانـدي، تنزانیـا، روانــدا ) زائیـر ســابقا(نبــع هـم أثیوبیـا، أوغنــده، الكونغـو الدیمقراطیـة  دول م٧(الأصـدقاء باللغـة الـسواحیلیة 

  . ، دولة معبر وهي السودان ودولة مصب وهي مصر ) وكینیا
  : وقعت مصر اتفاقیات بخصوص نهر النیل 

عـــدم إقامــــة إي :  وأثیوبیـــا نـــصت علـــي ، فـــي أدیـــس أبابـــا بـــین بریطانیـــا بـــصفتها ممثلـــة عـــن مـــصر والـــسودان١٩٠٢ - ١
 . انا ونهر السوباط یكون من شأنها التأثیر علي میاه النیل تمشروعات علي النیل الأزرق أو بحیرة 

ٕ  بین بریطانیا وایطالیا وفرنسا ونص البند الرابع علي أن هذه الدول تعمـل علـي تـأمین دخـول میـاه النیـل الأزرق ١٩٠٦ - ٢
 . وروافده مصر

 الا: "حكومــة البریطانیـة كممثلــة عـن الــسودان، أوغنـدا، كینیــا وتنزانیـا ونــصت علــي   بـین الحكومــة المـصریة وال١٩٢٩  - ٣
تقام بغیر اتفـاق مـسبق مـع الحكومـة المـصریة أعمـال ري أو تولیـد قـوي ولا یتخـذ أي إجـراء علـي النیـل وفروعـه وروافـده 

 " . یكون من شأنه انقاص حصة مصر
 بـین مـصر والـسودان وشـملت الـضبط الكامـل لمیـاه النیـل الواصـلة ١٩٢٩ وقعت هذه الاتفاقیة لاستكمال اتفاقیة ١٩٥٩ - ٤

 .  للسودان ٣ ملیار م١٨.٥ لمصر و ٣ ملیار م٥٥.٥بنصیب ) ٣ ملیار م٨٤(إلي كلا من البلدین 
یري البعض للأسف أن قضیة المیاه خـضعت لوجهـة نظـر خاطئـة تبناهـا بعـض علمـاء بـأن لا أحـد یـستطیع منـع المیـاه عـن 

طار تسقط علـي هـضبة الحبـشة المرتفعـة وتـصب فـي مجراهـا دون موانـع مـن خـلال شـلالات قویـة لا یمكـن مصر، لأن الأم
بــان الطبیعــة الجغرافیــة تفــرض اســتحالة بنــاء ســدود فــي هــذه (ایقافهــا، وأوهمــوا الــسیاسیین فلــم یتحركــوا لثقــتهم بوجهــة نظــرهم 

وبالفعـل ). ات طبیعـة خاصـة تـتحكم فـي هـذا الـسقوط الهائـلالمناطق ومتجاهلین ما یحدثـه التقـدم التكنولـوجي لإقامـة سـدود ذ
 ســد بالإضــافة إلــي إمكانیــة إقامــة ســدود بمعرفــة اریتریــا، أوغنــدا وكینیــا علــي الــشلالات ممــا یــؤدي إلــي ١٠٢ أثیوبیــا تقامــأ

بواسـطة مكتـب تجفیف منابع النهر في دول المنبع وحرمان مصر من هذه المیاه، كما تم دراسة عـدد مـن الـسدود فـي أثیوبیـا 
  :  الأمریكي وبمعرفة إسرائیلیة وهي حالاستصلا

 ٣ ملیـار م١/٢مـن المیـاه لحجـز    % ٧٥أقیم علي أحد روافد النیل الأزرق الذي یمد النیل بحـوالي ) فنشا(مشرع سد  - ١
  . سنویا 

 . تصل إلي مصر  سنویا من المیاه التي ٣ ملیار م٥/٤الذي یقع أقصي شرق أثیوبیا ویحجزه ) خور الفاشن( مشروع  - ٢
 . علي أحد روافد نهر عطبرة ) سنیت(مشروع  - ٣
 . علي نهر السوباط ) اللیبرو(مشروع  - ٤

، بالإضـافة ٣ ملیـار م٧هذه المشروعات رغم أنها لم تستكمل بعد إلا أنهـا سـوف تـؤثر علـي حـصة مـصر فـي المیـاه بمقـدار 
 ویحجـز ٢٠٠٩م فـي فبرایـر ١٨٨د تیكیـزي یبلـغ ارتفاعـه إلي أن أثیوبیا أقامت أعلي سد في أفریقیا علي منابع النیل وهـو سـ

 سنویا من المیاه وقام بتمویل هذا السد كل من الـصین وأیطالیـا التـي تربطهمـا علاقـات صـداقة بمـصر ٣ ملیار م٩هذا السد 
  . دون الرجوع إلي مصر ومشاورتها

ائیلیة أمریكیــة لتمویــل مــشاریع میــاه حرضــت إســرائیل وأمریكــا الــدول الأفریقیــة مــن خــلال عــروض مقدمــة مــن شــركات إســر -
  . تعارضها مصر لأنها ستنقص من حصتها المائیة 

من خلال هیئة مشتركة من مختلف الـدول المتـشاطئة فـي نهرمـا، والهـدف هـو الوقیعـة ) تدویل الأنهار(فكرة تدویل المیاه  -
 : لابد من التركیز علي و ،بین مصر ودول حوض النیل

 المیــاه ١/١٠لات إثیوبیــا، أوغنــدا، كینیــا وبورونــدي حیــث أن نــصیب مــصر والــسودان یعــد عــدم إهــدار المیــاه عبــر شــلا - ١
 . الفعلیة 

مما سبق یتضح ضرورة العمل . یوجد مشاكل علي الأرض وهضبة الحبشة وروافد النیل القادمة من البحیرات الجنوبیة - ٢
طالبت :  خطوات الإیجابیة التي تمت في هذا الشأن ال. ٕالجماعي بین الدول المعنیة لتنمیة موارد المیاه واعادة توزیعها 

ٕمصر إقامة مجموعة من القنوات لتجمیع المیاه لخدمة أغراض التنمیة في هذه الدول واعادة توزیعها بین الدول 
  . الأعضاء لیرتفع نصیبها من هذه المیاه

كم بـین مـدینتي بـور ٣٦٠ر بإقامة قناة بطول یهدف هذا المشروع إلي تقلیل الفاقد المائي نتیجة البح :مشروع قناة جونجلي 
 مــاء یــضیع فــي المــستنقعات لیقــسم مناصــفة بــین مــصر والــسودان ٣ ملیــار م٧وملكــال فــي الجنــوب الــسوداني یــوفر حــوالي 

 ١٨٨٣ ملیون فدان سوف تجف وتصلح للزراعة هذه القناة یرجع التفكیر في شقها إلي عام ١.٥بالإضافة ) مشروع تكاملي(



٢٦٦ 
 

 ١٩٨٥ً وكـان مقـررا الانتهـاء منهـا عـام ١٩٧٨ وبدا التنفیذ عام ١٩٧٤لال البریطاني للسودان ولكن بدأ شقها عام قبل الاحت
 كــم مــن أعمــال الحفــر ٣٦٠ مــن إجمــالي ٢٦٠ بعــد أن بلــغ ١٩٨٣توقــف المــشروع بــسبب الحــرب الأهلیــة فــي الــسودان عــام 

هـذا . ة صـاروخیة ولا یـزال هـذا المـشروع متوقـف حتـى الآن دمر الحفار المستخدم في شق هـذه القنـاة بقذیفـ١٩٨٦وفي عام 
  : المشروع كان مقدم لمشاریع مماثلة أخرى مثل

  . مشروع مستنقعات مشار ) ١(
  . مشروع مستنقعات بحر الغزال ) ٢(
  ن مـــشروع نهـــر البـــار وأكـــوبر لاســـتقطاب المیـــاه المهـــدرة فـــي أعلـــي النیـــل علـــي الهـــضبة الأثیوبیـــة وتـــوفیر مـــا یقـــرب مـــ) ٣(

  .  تهدر بالبرك والمستنقعات واقتسامها بین مصر والسودان وأثیوبیا ٣ملیار م١٢
  ): وزیر الري الأسبق(محمود أبو زید / یقول د :المتغیرات الدولیة التي تمس الأمن المائي العربي 

 . ج من احتیاجاته ویتم استیراده من الخار% ٧٠یعاني العالم العربي من فجوة غذائیة تقدر بحوالي  -
% ٢٠والقمح بنسبة % ٤٧الذرة بنسبة % ٣٠التغیرات المناخیة سوف تخفض انتاج المحاصیل الرئیسیة الأرز بنسبة  -

 ملیار لتر عام ١٥٠ ملیار لتر حالیا إلي ٨٠وهذا سوف یكون علي حساب مضاعفة إنتاج الإیثانول الحیوي من 
 . ٢٠١٨ر لتر عام  ملیا٥٠ ملیار لتر حالیا إلي ٥، والد یزل الحیوي من ٢٠١٨

 التوسع في زراعة أنواع القمح الرخیص والتي    لا تصلح ٢٠٠٩أعلنت دول الاتحاد الأوربي في أغسطس عام  -
لإنتاج الخبز وذلك للتوسع في إنتاج الوقود الحیوي وذلك سوف یكون علي حساب المساحة المخصصة لزراعات قمح 

 ٠ً حالیا وارتفاع السعرالخبز المخصص للتصدیر مما یؤدي إلي نقص المتاح
وعلي الرغم من هذا السعر الحدي یزید .  دولار للبرمیل ٨٠ – ٧٠یتنافس سعر الإیثانول مع البترول عند مستوي 

ًعن سعر البترول حالیا إلا أن الدوافع المتعلقة بخفض الاعتماد علي البترول بصفة عامة وعلي بترول الشرق الأوسط 
ًامل الجدوى الاقتصادیة جانبا ویدعم التوجه العالمى نحو الاستمرار فى انتاج بصفة خاصة وعلى ذلك فینحى ع

  . الوقود الحیوى ، ولا یخفى علینا اثر ذلك على  سیاسات الأمن الغذائى وعلاقته بالموارد المائیة 
ج الغــذاء ، وعلــى ذلــك اصــبح مــن الــضرورى علــى العــالم العربــى اتبــاع سیاســة اســتخدام التكنولوجیــا الحیویــة فــى انتــا

وتعتمد هذه التكنولوجیا على استنباط اصناف وسلالات ذات صفات مرغوب فیها ، قصیرة العمـر مبكـرة النـضج تـؤدى 
  ٠الى توفیر میاة الرى وزیادة الانتاج 

   : المیاهنصیب الفرد العربى من 
مـائي أو حـد الفقـر المـائي  أو حد الأمان المائي أو حد الضغط الWater stress index (WSI)مؤشر الضغط المائي  -

  . أو حد الكفایة من الماء 
 . للموارد المائیة في الوطن العربي) الجیویولیتیكیه(الجوانب السیاسیة والجغرافیة  -
  ).  بحیرات-أنهار (المیاه السطحیة  )١(
 . المیاه الجوفیة  )٢(
 . الأمطار  )٣(

 . الموارد والاحتیاجات المائیة في الوطن العربي  -
من سطح الأرض یتركز في المحیطات والقطبین علي هیئة جبـال ثلجیـة % ٧١یمثل الماء :  من المیاه نصیب الفرد العربي

فـــي ) تحـــت الأرض(، مـــصادر جوفیـــة )الأنهـــار والبحیـــرات(مـــصادر ســـطحیة :  صـــور ٣متجمـــدة ویوجـــد المـــاء العـــذب فـــي 
میـــاه % ٩٦.٥ منهـــا ٣كیلـــو متـــر ملیـــار ١.٣٨٦حجـــم المیـــاه الموجـــود علـــي ســـطح الأرض . الأحـــواض الجوفیـــة، والأمطـــار

 لتـر میـاه عذبـة متوسـط نـصیب ٠.١ لتـر مـاء منهـا ٢٣٣محیطات یعنـي نـصیب كـل سـنتمتر مربـع واحـد مـن سـطح الیابـسه 
  . سنة /٣ م٧.٠٠٠الفرد في العالم من المیاه العذبة 

یا من المیاه المتجددة والعذبة سنو) في بلدما(عبارة عن متوسط نصیب الفرد : Water stress index (WSI) حد الأمان المائي
سنة / للفرد / ٣ م١٠٠٠ویشیر الرقم ) domestic use(لمواجهة الاحتیاجات الزراعیة ، الصناعیة والاستهلاك المنزلي 

سنة هو حد مناسب / للفرد / ٣ م٥٠٠علي أنه الحد الأدني للمیاه للفرد من وجهة النظر العالمیة ، ولكن اتفق علي أن 
قدرت الأمم المتحدة عدد الأفراد الذین . منها منطقة الشرق الأوسط والمنطقة العربیة) القاحلة(ة وشبه الجافة للمناطق الجاف

 ملیون نسمة في ٩٠٤ وسوف یرتفع هذا الرقم لیصل إلي ١٩٩٠ ملیون نسمة ١٣٢یعانون من شح المیاه في العالم ب 
  .  معظمهم في أفریقیا وغرب آسیا٢٠٢٥عام 

  )م١٩٩٠عام  (Water Stress Index تحت حد الأمان المائي  دول)١٠٥(جدول 

  بالمتر المكعب" المتجددة"متوسط نصیب الفرد سنویا من المیاه   الدولة  م

  ١٩  جیبوتي  ١

  ٧٥  الكویت  ٢

  ٨٥  مالطا  ٣

  ١٠٣  قطر  ٤

  ١٨٤  البحرین  ٥

  ١٩٥  باربادوس  ٦

  ٢٢٢  سنغافورة  ٧
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  ٢٨٤  المملكة العربیة السعودیة  ٨

  ٢٩٣  رات العربیة المتحدةالإما  ٩

  ٣٠٨  الأردن  ١٠

  ٤٦٠  الیمن  ١١

  ٤٦١  إسرائیل  ١٢

  ٥٤٠  تونس  ١٣

  ٥٨٧  الرأس الأخضر  ١٤

  ٦٣٥  كینیا  ١٥

  ٦٥٤  بوروندي  ١٦

  ٦٩٠  الجزائر  ١٧

  ٩٠٢  رواندا  ١٨

  ٩٦١  مالاوي  ١٩

  ٩٨٠  الصومال  ٢٠

        Source: World Bank, World Resources 1996/97, Table. No. 13.2, p. 302.  

  
  م٢٠٥٠ للعام WSIتوقعات الأمن المائي ) ١٠٦(جدول 

متوسط نصیب الفرد من المیاه 
  سنویا) ٣م(المتجددة 

متوسط نصیب الفرد من المیاه 
  سنویا) ٣م(المتجددة 

  الدولة  

التوقعات 
  الدنیا

  التوقعات القصوى

  الدولة  

التوقعات 
  الدنیا

  التوقعات القصوى

  ٦٤٤  ٣٩٨  مصر  ٢٤  ٨  ٦  جیبوتي  ١
  ٦٦٧  ٤٥٤  سوریا  ٢٥  ٥٩  ٣٨  الكویت  ٢
  ٧٥٠  ٤٦٨  المغرب  ٢٦  ٦٨  ٤٧  قطر  ٣
  ٦٥٨  ٤٧٣  جنوب أفریقیا  ٢٧  ٨٨  ٥٧  مالطا  ٤
  ٦٩٠  ٤٧٧  أثیوبیا  ٢٨  ٨٤  ٦٧  السعودیة  ٥
  ٦٧٩  ٥٠٥  هایتي  ٢٩  ٩٠  ٦٨  الأردن  ٦
  ٨٩١  ٥٨١  إیران  ٣٠  ١٠٤  ٧٢  البحرین  ٧
  ٧٨٩  ٥٩٦  لیسوتو  ٣١  ١٢٧  ٩٠  الیمن  ٨
  ٩١١  ٦٨٣  مدغشقر  ٣٢  ١٧١  ١٢٠  الإمارات  ٩
  ١٠٢٥  ٦٩٧  أفغانستان  ٣٣  ١٩٧  ١٢٩  باربادوس  ١٠
  ١٠١٨  ٧١١  بوركینا فاسو  ٣٤  ١٩٠  ١٤١  كینیا  ١١
  ١٠٦١  ٧١٥  زیمبابوي  ٣٥  ٢٢١  ١٥٩  سنغافورة  ١٢
  ١١٢٥  ٧١٧  قبرص  ٣٦  ٢٢٩  ١٦٠  بوروندي  ١٣
  ٩٦٤  ٧٢٨  تنزانیا  ٣٧  ٢٣٥  ١٦٣  عمان  ١٤
  ١٠٨١  ٧٣٧  توجو  ٣٨  ٢٥٢  ١٧٦  خضرالرأس الأ  ١٥
  ١١٢٥  ٧٥٦  بیرو  ٣٩  ٣٠٠  ١٩٢  إسرائیل  ١٦
  ١١٣٤  ٧٥٩  أوغندا  ٤٠  ٢٧٦  ٢١٣  لیبیا  ١٧
  ١١١٦  ٧٦٣  نیجیریا  ٤١  ٣٦٣  ٢٢١  تونس  ١٨
  ١٢١٨  ٧٦٨  لبنان  ٤٢  ٣٢٤  ٢٢٣  الصومال  ١٩
  ١١٠٥  ٨١٦  غانا  ٤٣  ٣٠٥  ٢٣٦  مالاوي  ٢٠
  ١٣٣٧  ٩٤٨  موزمبیق  ٤٤  ٣٥١  ٢٤٧  رواندا  ٢١
  ١٤٨٨  ٩٦٤  كوریا الجنوبیة  ٤٥  ٣٩٨  ٢٤٧  الجزائر  ٢٢
          ٥٠٨  ٣٤١  كوموروس  ٢٣

Source: World Bank, "World Resources" 199/1996, Table. No. 13.2, p302.  

 ٢٠في العالم عـن ) سنة / للفرد / ٣ م١٠٠٠ (WSIولم یتعدي عدد الدول التي یقل فیها نصي الفرد من المیاه عن معدل 
  .  وأن نصف هذه الدول شرق أو سطیة أو عربیة ٢٠٥٠ تزید إلي الضعف في عام ١٩٩٠ دولة عام

  : للموارد المائیة في الوطن العربي)  جیوبولیتیكیه(الجوانب الجغرافیة والسیاسیة 
  : العوامل التي تحكم ندرة المیاه في الوطن العربي 

  . زیادة السكان یتبعه زیادة الاستهلاك المائي  )١(
 ). المناطق الجافة وشبه الجافة القاحلة(جغرافي حیث تقع المنطقة العربیة في حزام العطش الموقع ال )٢(
 . المناخ علي المیاه في هذه المنطقة والمعاهدات والاتفاقیات )٣(

 في المنطقة الجافة وشبه ٢ ملیون كم١٤ من الوطن العربي البالغ مساحته% ٩٠یقع   :الموقع الجغرافي للمنطقة العربیة
سنویا وتحدد هذه المنطقة من الشرق الخلیج /  مللیمتر٣٠٠والتي یصل معدل سقوط الأمطار فیها حوالي ) القاحلة (الجافة

 ١٠یمثل الجزء الأفریقي . العربي والساحل العماني ومن الغرب الساحل الموریتاني ومن الشمال تركیا والجنوب السودانى 
وتتمثل الموارد المائیة % . ٢٧.٥ والباقي یمثل الجزء الآسیوي بنسبة %٧٢.٥ من مساحة الوطن الغربي بنسبة ٢ملیون كم

  . ، والأمطار) موارد تحتیة (، المیاه الجوفیة )موارد سطحیة(الطبیعیة في الأنهار والبحیرات 
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لأنهار  وعدد ا٣ ملیار م٣٠٠ -١٥٠تتراوح المیاه السطحیة في الوطن العربي من ) : الموارد السطحیة(الأنهار والبحیرات 
 كم ینبع من تركیا ٢٢٣٢، الفرات طوله )أطول أنهار العالم( كم ٦٦٩٥ نهر أطولها نهر النیل ٤٤في الوطن العربي 

ًویصب في الخلیج العربي مارا بسوریا والعراق مستمدا روافده من الدول الثلاث، دجله طوله   كم ینبع من تركیا ویمر ١٧١٨ً
ق ویلتقي بالفرات مكون شط العرب، العاصي ینبع من لبنان ویمر بسوریا ثم بلواء كم في سوریا ثم یمر بالعرا١٠بمسافة 

 كم والمكون ٢٢٥ویصب في البحر الأبیض المتوسط، نهر الأردن طوله ) ١٩٣٩ًالسوري سابقا والتركي منذ (الاسكندرون 
نهري بانیاس ولدان من سوریا من أربعة أنهار الیرموك بسوریا والذي یتصل به بعد خروجه من جنوب بحیرة طبریة ثم 

والحاصباني من لبنان وتصب فیه من وادي الحوله لیكون نهر الشریعة الداخل لبحیرة طبریة من الشمال واللیطاني یقع 
كم ١١٥٠ كم وجوبا في الصومال ١٢٠٠ كم وداع في المغرب ١٦٥بالكامل في لبنان ، نهر شبیلي في الصومال 

  : الأحواض الرئیسیة في الوطن العربي عبارة عن أربعة أنهار بروافدها. لقصیرةومجموعة من الأنهار الساحلیة ا
  ).  دول٩(حوض نهر النیل  )١(
 ).  دول٤(حوض نهري دجله والفرات  )٢(
 . نهري جوبا وشبیلي بالصومال  )٣(
 . نهر السنغال الذي یكون الحد السیاسي بین موریتاینا والسنغال )٤(

أول العوامــل التــي تــتحكم . ج المنطقــة العربیــة أمــا الــصغیرة فأنهــا تنبــع مــن داخلــه والملاحــظ أن الأنهــار الكثــرة تنبــع مــن خــار
وتحــدد وفــرة أو نــدرة المیــاه هــي الأبعــاد الــسیاسیة وثــاني هــذه العوامــل العنــصر البــشري وینقــسم إلــي عــدة عناصــر هــي تعــداد 

ستوي التعلـیم، نـوع النـشاط الانتـاجي، نمـط السكان في البلد، معدل الزیادة السنویة ، المـستوي الحـضاري، معـدلات الأمیـة ومـ
 . الحیاة العادات والتقالید الاستهلاكیة والمعیشیة وهذه العناصر تؤثر علي المستوي الكمي والنوعي لاستهلاك المیاه العذبة

 ١٥.٠٠٠سـنة والمخـزون غیـر المتجـدد / ٣ ملیـار م٤٢تقدر المیاه الجوفیة المتجددة فـي الـوطن العربـي ب  :المیاه الجوفیة
 آلاف ســـنة وتمتــد هـــذه الخزانــات فــي الـــوطن العربــي واكتــشفت أثنـــاء عملیــات الحفـــر ٧ وهــذه المیـــاه تجمعــت منــذ ٣ملیــار م

 حــوض أقلیمــي ١٢والتنقیـب عــن البتـرول وحــسب اتـساعها تعــرف بأنهـا أقلیمیــة أو محلیــة وتمثـل احتیــاطي میـاه موزعــه علـي 
المــوارد الجوفیــة المتجــددة بأنهــا الأحــواض التــي لا یحــدث لهــا انخفــاض فــي وتعــرف . بالإضــافة للأحــواض المحلیــة الــصغیرة 

منسوب المیاه الجوفیة بها عند استغلالها لفترات طویلة مثل الخزانات الموجودة فـي شـبه الجزیـرة العربیـة والـصحراء الأفریقیـة 
 ســنة فــي ٧.٠٠٠مخــزون مــاء قبــل الكبــرى وحیــث أن هــذه الخزانــات تقــع فــي المنطقــة الجافــة فــي الــوطن العربــي وأن بهــا 

  . العصر المطري فإن تغذیتها من فترة طویلة أصبح ضعیف لندرة الأمطار في هذه المنطقة 
  

  الخزانات الطبیعیة الرئیسیة للمیاه الجوفیة فى الوطن العربى) ٤٧(شكل 

  
  : أحواض الصحراء الكبري في شمال أفریقیا 

یقع بین مصر ولیبیا والسودان مساحته )  علي الخریطة٧رقم ) (ء الغربیةحوض الصحرا( حوض الحجر الجیري النوبي -*
 . سنة  / ٣ ملیون م١٥٠٠٠ ویتغذي سنویا ب ٣ ملیار م٦.٠٠٠ یقدر مخزونه ب ٢ كم١٨٠٠

 . سنة / ٣ ملیون م١٥٠٠ ویتغذي ب ٣ ملیار م٣٠٠یقع في مصر مخزونة )  علي الخریطة٨رقم (حوض دلتا النیل * 
یقع شرق حوض العرق الغربي یحده من الشرق الحدود بین الجزائر وتـونس )  علي الخریطة٤رقم (شرقي حوض العرق ال* 

 .  سنویا ٣ ملیون م٦٠٠ ویتغذي ب ٣ ملیار م١.٧ مخزونه ٢كم٣٧٥تبلغ مساحته 
 ســنة / ٣ ملیــون م٤٠٠یقــع جنــوب سلــسلة أطلــس فــي الجزائــر ویتغــذي ب )  علــي الخریطــة٣رقــم (حــوض العــرق الغربــي * 

  . ٢ كم٣٣٠ ومساحته ٣ ملیار م١٥٠٠مخزونة 
 ٢٤٠یقع جنوب حوض العـرق العربـي فـي الجزائـر مـساحته )  علي الخریطة ٢رقم ) (حوض تنزرروقت (حوض النیجر * 

 . ٣ ملیونم٢٠ ویتغذي ب ٣ ملیار م٠.٤ ومخزنه ٢كم 
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 ویتغـذي ٣ ملیار م٠.٥ ومخزونه ٢ كم١٧٥یقع في الجنوب الغربي من لیبیا مساحته )  علي الخریطة٥رقم (حوض فران *
 . سنة  / ٣ ملیون م٦٠ب 

  : الأحواض الرئیسیة في المشرق العربي وشبه الجزیرة العربیة 
   . ٣ ملیون م٢٠ یتغذي ب ٢ كم١٣.٠٠٠مساحته )  علي الخریطة١١رقم ) (الحوض الأزرق(حوض الریاض * 
مــن میاهــه غیــر صــالحة للاســتعمال الآدمــي % ٣٠) ة علــي الخریطــ١٢رقــم ) (الربــع الخــالي(حــوض وادي حــضر مــوت * 

 . سنة  / ٣ ملیون م٢٥یتغذي ب 
 . سنة / ٣ ملیون م٢٥ یتغذي ب ٢ كم٨٥٠مساحته )  علي الخریطة١٠رقم (حوض النفوذ * 

ویلاحظ أن ) . ٤خریطة رقم (بالإضافة إلي مجموعة من الأحواض المتوسطة والصغیرة المنتشرة في أراضي الوطن العربي 
كثـرة الـسحب ، دق : نسوب الموارد الجویة انخفض وبعـض الآبـار جفـت لـسوء الاسـتخدام وهـذا یرجـع إلـي عوامـل منهـا م

  . الآبار علي مسافات صغیرة أو قطر البئر أوسع من اللازم 
  : الأمطار 

 ). أمطار، ثلوج، برد، ندي(قلة الأمطار في الوطن العربي  - ١
 ) . مناخ شبه مداري(من مساحة الوطن العربي % ٥احة سنة علي مس/ سم أمطار ٥٠یقسط أكثر من  -
منــاخ شـــبه رطــب منــاخ البحـــر (مــن مــساحة الـــوطن العربــي % ١٢.٩ســنة علــي مـــساحة /  ســم أمطـــار ٥٠-٣٠یــسقط  -

 ) . المتوسط
منــــاخ شــــبه جــــاف أو شــــبه (مــــن مــــساحة الــــوطن العربــــي % ١٥.٥ســــنة علــــي مــــساحة /  ســــم أمطــــار ٣٠-١٠یــــسقط  -

 ). صحراوي
 ) . مناخ صحراوي جاف(من مساحة الوطن العربي % ٦٦.٦سنة علي مساحة / طر سم م١٠یسقط  -
  

   توزیع الأمطار علي مناطق الوطن العربي)١٠٧(جدول 

   سنویا٣ ملیار م١٩٢٦ و٣ ملیار م٢٢٨٥تقدیرات إجمالي التساقط ما بین 

النسبة المئویة من إجمالي   مستوي كمیات الأمطار السنویة  نوع المناخ

  الهطول

نسبة المئویة من مساحة الوطن ال

  العربي

  %٦٦.٦  %١٥  سم١٠  جاف

  %١٥.٥  %١٩   سم٣٠- ١٠  شبه جاف

  %١٢.٨  %٢٧   سم٥٠- ٣٠  شبه رطب

  %٥.١  %٢٩   سم٥٠أكثر من   رطب

  . ١٤٥م، ص١٩٨٨، )إكساد(، المركز العربي لدراسات المناطق الجافة "الموارد المائیة في الوطن العربي"دراسة حول : المصدر* 

  ) . مناخ موسمي شبه مداري (ً ینعدم سقوط الأمطار في المنطقة العربیة صیفا باستثناء جنوب السودان -٢
ســنة تتركــز فــي الحــواف  / ٣ ملیــار م٢٢٨٥ – ١٩٢٦  كمیــات الأمطــار التــي تتــساقط علــي الــوطن العربــي تتــراوح بــین -٣

 . من المساحة شبه المداریة % ٥ومعظمها یسقط في 
لفتـرات طویلـة مـن الجفـاف تـصل ) ً درجة شمالا٣٠الصحاري المحیطة بخط عرض (ة الصحراء الغربیة   تتعرض منطق-٤

 . لعدة سنوات حیث تقل كثافة السكان للفرد في الكیلو متر المربع الواحد 
ة سـن/ سم ٢٥سنة وتنعدم إذا كان معدل سقوط الأمطار دون / سم ٤٠  تقل فرص نجاح الزراعة إذا قلت الأمطار عن -٥

 . سنة علي مستوي الوطن العربي % / ١٥ویقدر سقوط الأمطار ب 
) لیبیا، تونس، الجزائر، المغرب ومورتیانیا (٣ ملیار م٥٢١نصیب دول المغرب العربي من میاه الأمطار : الدول الأفریقیة 

 بنسبة ٣ ملیار م١٣٠٤من میاه الأمطار ) مصر، السودان، الصومال وجیبوتي (نصیب الدول النیلیة % .٢٣.٤بنسبة 
  . من الأجمالي % ٥٩.٢

نصیب % ٧.٨ بنسبة ٣ ملیار م٧٤) العراق سوریا، لبنان، الأردن وفلسطین(نصیب دول المشرق العربي : الدول الأسیویة 
من میاه . سلسلة جبال ساحل البحر الأحمر، خلیج عدن وجزء من الخلیج العربي وخلیج عمان (دول الخلیج العربي 

  % . ٩.٦ بسنة ٣لیار م م١٤الأمطار 
البخر ، مسامیه التربة الرمیة والجیریة، أما عن البخر فإن معدلات البخر في الوطن :   یؤثر عاملان في میاه الأمطار - ٦

العربي مرتفعة بسبب ارتفاع درجة الحرارة، وقلة الرطوبة وسرعة الریاح بالإضافة إلي انتشار الصحاري الرملیة المسامیة في 
مما یساعد علي تسرب المیاه إلي جوف ) ، العراق ، الخلیج العربي، سوریا ، السودان، لیبیا، المغرب العربيالسعودیة(

 .الأرض وهي ظاهرة آخري بالإضافة إلي ظاهرة البخر 
  :  یوجد مؤشرین لتقییم الوضع المائي في الوطن العربي :الموارد والاحتیاجات المائیة في الوطن العربي

  . تقاس بطرح الخارج من الداخل من الموارد المائیة كلها طبیعیة سطحیة وجوفیة، صناعیة تحلیة ومعالجة فجوة المیاه و - ١
 . سنة نحصل علیه بقسمه الموارد المتاحة في كل دولة علي عدد السكان فیها/ متوسط الفرد من المیاه العذبة - ٢
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  : المتغیرات المستخدمة لتقییم الوضع المائي في الوطن العربي 
ســطحیة وجوفیــة :  المــوارد المائیــة الــسنویة وهــي عبــارة عــن كــل المــوارد المائیــة الطبیعیــة المتجــددة وهــي مــوارد طبیعیــة -١

  . ٕتحلیه ومعالجة واعادة استخدام : وموارد صناعیة
زلـي والـشرب  الاحتیاجات المائیة السنویة وهي عبارة عن الاستخدام الفعلي للمیاه فـي الزراعـة، الـصناعة والاسـتخدام المن-٢
 . 
 تعداد السكان وهناك علاقة طردیة بین النمـو الـسكاني والاحتیاجـات المائیـة كلمـا زاد تعـداد الـسكان زاد معـه الاحتیاجـات -٣

ســنة یتناســب مــع المنــاطق / ٣ م٥٠٠ســنة إلــي حــد الاســتقرار المــائي وأن مقیــاس  / ٣ م١٠٠٠یــشار إلــي مقیــاس . المائیــة 
/ ٣ م١٠٠٠ًوبنــاءا علــي مــا حــدده برنــامج الأمــم المتحــدة للبیئــة كحــد أدنــي .  الــشرق الأوســط مثــل منطقــة) القاحلــة(الجافــة 

  . للفرد/سنة
  

   الصورة الكلیة للموارد والاحتیاجات المائیة في الوطن العربي ونصیب الفرد)١٠٨(جدول 
تقدیرات السكان   الدولة  م

  بالملیون نسمة
الموارد المائیة 

  ٣بالملیارات م
الاحتیاجات 

لمائیة بالملیار ا
  ٣م

متوسط نصیب 
  )السنة/٣م(الفرد 

الفجوة المائیة 
  +أو ) - (

  )٠.٣٩(  ١٣٧  ١.٢٨  ٠.٨٩  ٦.٥  الأردن   ١
  ٠.٧٦  ٢٥٥  ٤.٧٨  ٥.٥٤  ٢١.٧  السعودیة   ٢
  )١.٢٤(  ٢٥٥  ١.٣٩  ٠.٦٩  ٢.٧  عمان   ٣
  ١.٦٦  ٢٨٨  ٣.٥٤  ٥.٢  ١٨.١  الیمن  ٤
  )١(  ٣٥٨  ٣  ٢  ٦  إسرائیل+ فلسطین   ٥
  ٠.٤٧  ٤٠٥  ٠.٣٢  ٠.٧٩  ٢.٢  الكویت  ٦
  )٠.١٩(  ٤٢٥  ١.٢٤  ١.٠٢  ٢.٤  الإمارات  ٧
  )٠.٠٣(  ٤٥٠  ٠.٣  ٠.٢٧  ٠.٦  البحرین  ٨
  ١.٦٣  ٤٦٣  ٢.٩١  ٤.٥٤  ٩.٨  تونس  ٩
  )٠.٠٢(  ٤٨٣  ٠.٣١  ٠.٢٩  ٠.٦  قطر  ١٠
  ١١.٢٠  ٥٤٧  ٦.١  ١٧.٣  ٣١.٦  الجزائر   ١١
  )١.٦٠(  ٦٢٢  ٥.٥٨  ٣.٩٨  ٦.٤  لیبیا   ١٢
  ٠.٨  ٧٨٤  ٢١.٥  ٢٢.٣  ٢٩.٨  السودان   ١٣
  ٢١.٢١  ٩٦٥  ٦.٩٨  ٢٨  ٢٩  المغرب  ١٤
  --  ١٠٦٤  --  ٠.٢  ٠.٣  جیبوتي  ١٥
  --  ١٠٥٨  ٧٢  ٧٢  ٦٨.١  مصر   ١٦
  ٣.١٥  ١٣٩٤  ١.٤٥  ٤.٦  ٣.٣  لبنان  ١٧
  --  ١٩٥٦  --  ١١.٥  ١٠.٨  الصومال  ١٨
  ٣٩  ٣٣٣٥  ١٤.١  ٥٣.٧  ١٦.١  سوریا  ١٩
  --  ٣٦٥٠  --  ٧.٣  ٢.٦  موریتانیا  ٢٠
  ٥٩.٤  ٤٧٠٠  ٤٧  ١٠٩  ٢٣.١  العراق  ٢١

    ١٠٠٣    ٣٥١.١١  ٢٩١.٧  الإجمالي
 

  . سنة/٣ ملیار م٢٩٥ حوالي ٢١موارد الوطن العربي من المیاه في بدایة القرن  -
 . سنة  / ٣م١٠٢٤=  ملیون نسمة ٢٨٨ ÷ ٣ ملیار م٢٩٥=  م ٢٠٠٠نصیب الفرد العربي من المیاه العذبة عام  -
 ١٠٠٠(دان ینخفض نصیب الفرد من الماء عـن حـد الأمـان المـائي تشیر إلي أن بعض البلدان العربیة مثل الیمن والسو -

ومــع ذلــك لا توجــد فــي هــذه الــبلاد نقــص فــي المیــاه أي لــیس لــدى مواطنیهــا مــا یكفــیهم للزراعــة والــصناعة ) ســنة / ٣م
مــن % ٧٥-٥٠رغــم مــا تظهــره الأرقــام والــسبب هــو اعتمــاد الزراعــة علــي الأمطــار حیــث أن الزراعــة تــستهلك .والــشرب 

 . جمالي الاستخدامات المائیة أ
ٕ واسـرائیل تبـسط سـیطرتها علـي المیـاه العربیـة ١٩٦٧بالرغم مـن أن مـوارد الـوطن العربـي فـي المیـاه شـحیحة فمنـذ هزیمـة  -

في الجـولان الـسوریة، ونهـر الأردن بـالأردن، اللیطـاني بلبنـان وعلـي المیـاه الجوفیـة بالـضفة الغربیـة وغـزة بـل وتـسعي مـن 
 . لنهر النیل إلي صحرائها بالنقب أجل وصول فرع 

من إجمالي الموارد المائیـة % ٠.٧٥من مساحة الیابسة ولا یتجاوز نصیبه من المیاه % ١٠تمثل مساحة الوطن العربي  -
نـصیب الفـرد العربـي مـن . وأن ما لدي فرنسا من میاه تعادل كل كمیات المیـاه فـي البلـدان العربیـة . المتجددة في العالم 

 . من النصیب العالمي للفرد % ١٣.٤ السنة المیاه في
مــن مـــوارد میاهــه الـــسطحیة مــن خـــارج حــدوده ممـــا یــضفي علـــي الموضــوع طابعـــة % ٦٧یحــصل الـــوطن العربــي علـــي  -

 . السیاسي ویدخل ضمن مواضع الصراع الدولي
 : تتناول الدراسة تقسیم الدول إلي مجموعات تشترك كل منها في حوض أو أكثر كالآتي  -
   .)، السودان، أوغندا، بوروندي، تنزانیا، كینیا، مصر)زائیر(أثیوبیا، الكونغو الدیمقراطیة (نهر النیل دول حوض  )١(
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 ). تركیا، سوریه، العراق(دول حوض نهري الفرات ودجله  )٢(
 ). ٕالأردن، لبنان، سوریا، فلسطین واسرائیل(دول حوض نهر الأردن  )٣(

  :مشكلة المیاه في حوض نهر النیل 
  . نهر النیل  -
 . صر م -
 . السودان  -
 .أثیوبیا  -
 . باقي دول حوض نهر النیل  -
 . المخاطر واحتمالات الصراع  -
 . تسویة الصراعات بین دول حوض نهر النیل  -

یعتبر نهر النیل المورد الوحید للمیاه في مصر وأهم طرق النقل الداخلي : نهر النیل : مشكلة المیاه في حوض نهر النیل 
 دول أفریقیة بوراندي، روندا، تنزانیا، كینیا، أوغندا جمهوریة ٩ في البحر المتوسط یعبر ینبع من وسط أفریقیا ویصب

 ویبلغ ٢ ملیون كم٢.٩كم ومساحة حوضه ٦٦٩٥طوله . ، أثیوبیا، السودان ومصر )زائیر سابقا(الكونغو الدیمقراطیة 
ارنة للأنهار التي تماثله في الطول ومساحة سنة قلة میاه النیل بالمق / ٣ ملیار م٨٤متوسط الإیراد السنوي عند أسوان 

تصریفات النیل ضئیلة إذا ما قورنت بطوله .   میاه نهر الأمازون ١/٦٥ میاه الكونغو أو ١/١٥حوضه تعادل میاه النیل 
  .ومساحة حوضه 

   مساهمة الأنهار الرئیسیة في مجري نهر النیل)١٠٩(جدول 
  كمیة المیاه   النهر  منطقة المصدر

   الأمتار المكعبةبملیارات
  نسبة مساهمة كل نهر

  %٥٧.٧  ٤٩.٥  النیل الأزرق  أثیوبیا 
  %١٥.٥  ١٣.٠٠  بحر الجبل  شرق أفریقیا 

  %١٣.٧  ١١.٥  عطبرة  إثیوبیا
  %١٣.١  ١١.٠٠  السوباط  إثیوبیا 

  %١٠٠  ٨٤  الإجمالي

  
  : الأحواض الرئیسیة المكونة لمصادر میاه نهر النیل 

تعتبــر هــضبة البحیــرات الاســتوائیة أعمــق المنــاطق فــي أفریقیــا وتقــع داخــل كینیــا، أوغنــدا،  : حــوض الهــضبة الاســتوائیة  - ١
وروانــدا وهــي عبــارة عــن مجموعــة مــن البحیــرات والأنهــار والروافــد هــي بحیــرة ) ًزائیــر ســابقا(تنزانیــا، الكونغــو الدیمقراطیــة 

وبحیرة كیفو ویعتبر حوض الهـضبة الاسـتوائیة أكثـر ) ًیا تنزانیا حال(فیكتوریا وبحیرة ألبرت وبحیرة إدوارد وبحیرة تنجانیقا 
  . سنة  / ٣ ملیار م١٣المصادر في أمداد نهر النیل بالمیاه علي مدار السنة ویمد سد أسوان ب 

سـنة تعقـد  / ٣ ملیـار م١٥ٕیقع غرب أسوان یمثـل مـنخفض كبیـر ومنطقـة مـستنقعات كبیـرة وایـرادة : حوض بحر الغزال  - ٢
 سـنة ویتكـون حـوض بحـر الغـزال مـن بحـار صـغیرة ٣ ملیـار م٥المستنقعات ولا یأخذ النهر منهـا إلا باكملها في منطقة 

یبلـغ متوسـط الإیـراد الـسنوي لنهـر النیـل )  نهـر بونجـو-بحر الزراف، بحر العرب، بحرلول، بحر سوید، بحر تـونج(هي 
 / ٣ ملیار م٧٤لبخر وتقسم الكمیة الباقیة سنة في بحیرة ناصر نتیجة ا / ٣ ملیار م١٠سنة یفقد منها  / ٣ ملیار م٨٤

  ). ٣٨ ص ٢/٢جدول (سنة / ٣ ملیار م١٨.٥سنة والسودان / ٣ ملیار م٥٥.٥سنة بین مصر 
مـن الإیـراد الـسنوي للمیـاه وعلـي % ٨٥أهم منابع النیل حیث أنها تمـد النیـل عنـد أسـوان ب :  حوض الهضبة الأثیوبیة - ٣

ة للأمن المائي المصري والأحواض الثلاثة الصغیرة المكونة لحوض الهـضبة الأثیوبیـة هـي ذلك فإن أثیوبیا تشكل أهمیة كبیر
 ٧١حوض نهر السوباط، حوض النیل الأزرق ، حوض نهر عطبرة وعن طریق الأحواض الثلاثة یمد حوض نهر النیـل ب 

  .  سنة  / ٣ملیار م
سنة مـن المیـاه ، یفقـد  / ٣ملیار م١٣.٣و ویمد النیل ب یبدأ من الهضبة الاستوائیة عند نهر البار: حوض نهر السوباط * 

 ملیـار ٢.٨سنة عن طریق البخر وتراكم المیاه في المـستنقعات، ویغـذي نهـر البیـور نهـر الـسوباط ب  / ٣ ملیار م٤.١منها 
  . ٣ ملیار م١١سنة نتیجة البحر ویتغذي نهر النیل بصافي قدره / ٣ ملیار م١سنة تفقد منها  / ٣م

 وتجمع ٢ كم٣٠٦٠م من منسوب سطح البحر ومساحتها  ١٨٤٠یبدأ من بحیرة تانا علي أرتفاع :  نیل الأزرق حوض ال* 
ًالمیاه من المطر والروافد الهابطة من المرتفعات المحیطـة بهـا ویتخـذ النهـر مـسارا ضـیقا ویـصب فیـه عبـر مـسیره العدیـد مـن  ً

ویلتقـي بـه نهـر الرهـد ونهـر )  جدور ، نهر دیوب ، نهـر بـرادوس نهر جما، نهر موجر، نهر موجر ، نهر(الانهار الصغیرة 
  .  ماء ٣ ملیار م٤٨.٥ٕالدفور ویصب النهر عند الخرطوم وایراده 

یبــدأ مــن الأطــراف الــشمالیة مــن الهــضبة الأثیوبیــة یتكــون مــن التقــاء مجموعــة مــن الروافــد وســرعة :  حــوض نهــر عطبــرة * 
 ملیــار ٧١ فیكــون اجمــالي مایــأتي مــن الهــضبة الأثیوبیــة ٣ ملیــار م١١.٥عنــد عطبــرة ٕمیاهــه شــدیدة لانحــداره الكبیــر وایــراده 

  . سنة من المیاه /٣م
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 تـم تبعهـا أنـشاء مجموعـة مـن ١٨٤٣أنـشأها محمـد علـي   : قنـاطر الـدلتا والـصعید -: المشروعات المقامة علي نهـر النیـل 
  .وب المیاه الجاریة لتوزیعها علي الترع والمصارف وكان الهدف رفع منس١٩٠٨، ونجع حمادي ١٩٠٣القناطر في أسیوط 

  . سنة من المیاه  / ٣ ملیار م٥یخزن ):  ١٩٠٢ - ١٨٩٧( خزان أسوان -
سـنة یبـدأ لتخـزین فـي شـهر یونیـه  / ٣ ملیـار م٢.٥ لتخـزین ١٩٣٧انشأته مصر علي النیل الأبیض :   سد جبل الأولیاء -

  . والسحب في شهر فبرایر ویكون علي دفعات 
منطقــة الزراعــة الرئیــسیة فــي ( وهدفــه رفــع منــسوب النهــر لــري أرض الجزیــرة ١٩٢٥انــشأ علــي النیــل الأزرق :  ســد ســنار -

   . ویستخدم في تولید الكهربا٣والعمل علي تخزین المیاه للسودان ویخزن ملیار م) السودان
ن عــن مخــرج بحیــرة فیكتوریــا لتولیــد  یــن مــصر وأوغنــدا لإنــشاء ســد شــلالات أویــ١٩٤٨بــدأت مباحثــات عــام :  ســد أویــن -

 ملیون جنیه لأوغندا وهذا هو الجزء الوحید الذي تم بنائـه مـن ٤.٥الكهرباء وللتخزین ببحیرة فیكتوریا ودفعت مصر في بنائه 
خطة التخزین المستمر الذي قامت به مـصر ولـم یكـن لهـا أي فائـدة سـوي أنـه جـزء مـن خطـة عامـة كـان المـصریون یـسعون 

   . ١٩٥٤وهي بناء خزان بحیرة ألبرت وقناة جونجلي وبدأت أعمال البناء عام لتحقیقها 
من ضمن سیاسة التخـزین المـستمر لتعـویض إیـراد الـسنوات الـضعیفة یحقـق سـعة تخزینیـة أعلـي مـن متوسـط :  السد العالي 

 یبلــغ ١٩٧١میا فــي ینــایر  وافتــتح رســ١٩٧٠ وانتهــي فــي عــام ١٩٦٠ بــدأ العمــل فــي بنائــه ٣ ملیــار م٥إیــراد النیــل بمقــدار 
 وتقـسم المیـاه ٢كـم٦٥٠٠ م وتكونت خلف السد بحیرة ناصر الصناعیة مـساحتها ١٩٦ م وارتفاعه ٩٨٠عرضه عند قاعدته 

ســنة وینـتج طاقــة كهربیــة تقــدر  / ٣ ملیــار م١٤.٥سـنة والــسودان  / ٣ ملیــار م٧.٥المخزونـة فــي بحیــرة ناصـر بواقــع مــصر 
  . حطة تولید الكهرباء ساعة من م/  ملیار كیلووات١٠
الغرض من هذه القناة تقلیل الفاقد في إیراد نهـر النیـل فـي منـاطق مـستنقعات وحـوض بحـر الجبـل :  مشروع قناة جونجلي -

سـنة تفقـد  / ٣ ملیـار م٤٢وبحر الزراف وبحر الغزال وفرعه ونهر السوباط وفروعه ومستنقعات شار التي یفقد فیها مجتمعـه 
 بدراســـة ١٩٧٤ تقــدمت الهیئـــة الفنیـــة الدائمــة المـــشتركة لمیــاه النیـــل فــي إبریـــل ١٩٠٤ت الفكــرة عـــام خــارج نهـــر النیــل طرحـــ

 وبسبب ١٩٨٥ وینتهي ١٩٧٨وبدأ تنفیذه . سنة من المیاه / ٣ ملیار م٤للمشروع الذي سوف یوفر لمصر والسودان حوالي 
 كــم مــن ٢٦٠تــم حفــر (مــن المــشروع % ٧٥ز  بعــد انجــا١٩٨٣الحــرب الأهلیــة فــي جنــوب الــسودان توقــف العمــل بالمــشروع 

  : والمشروع له مرحلتین  )  ٣٧٠
ٕكــــم وتــــشمل الحفــــر وانــــشاء القنــــاطر والمعــــابر وتنمیــــة المنطقــــة مــــن الناحیــــة الاقتــــصادیة ٣٧٠حفــــر قنــــاة بطــــول : الأولــــي 

  .  تقسم مناصفة بین مصر والسودان ٣ ملیار م٤والاجتماعیة وتحقق هذه المرحلة 
 تقـسم مناصـفة بـین مـصر والـسودان وفـي نهایـة ٣ ملیـار م٣.٥خزان علـي بحیـرة ألبـرت وتحقـق هـذه المرحلـة إنشاء : الثانیة 

   . ٣ ملیار م٧.٥المشروع تحقیق إیراد مائي قدره 
أحـد الروافـد ( علـي نهـر فینـشا ١٩٧٦أنـشأ هـذا الـسد بتمویـل مـن البنـك الـدولي وهیئـة التنمیـة الدولیـة :   مشروع سد فینشا -

 قامـت المجموعـة الأوربیـة ١٩٨٢ میجـاوات فـي المرحلـة الأولـي المنهیـة ٦٥بغـرض تولیـد ) للنیل الأزرق في أثیوبیـاالصغیرة 
 ١٠٠إلـي خـزان فینـشا لیـصل إلـي ) أحد الروافـد الـصغیرة للنیـل الأزرق(بتمویل مشروع مكمل آخر لتحویل میاه نهر أماراتي 

 مـصر والـسودان ٣ ملیـون م٢٠٠ لیصح ٣ ملیون م٣٠٠ینشا المائیة میجاوات وینتج عن هذا المشروع تخفیض موارد نهر ف
احتجتــا علــي أقامــة هــذا المــشروع تعتمــد مــصر كلیــة كدولــة مــصب علــي میــاه النهــر فــي الزراعــة والــصناعة والــشرف والحیــاة 

فیـة والاقتـصادیة تجري الدراسة علي دول حوض نهر النیل والتعرف علي الأبعاد السیاسیة والجغرا. ًوتعتمد السودان جزئیا 
  : والقانونیة لمشكلة المیاه في هذه المنطقة من العالم علي الترتیب 

  .  باقي دول حوض النیل-٤.     أثیوبیا -٣.   السودان -٢.    مصر -١
 میاه جوفیة ومیاه معالجة وغیرها  وتمثل ٣ ملیار م١٦.٥تعاني مصر من عدم وجود بدائل لمیاه النیل ولدیها  : مصر )١(
سنة عبارة  / ٣ ملیار م٧٢ لا توجد لدي مصر فجوة مائیة حیث تقدر مواردها المائیة ب ١٩٩٧وحتى عام % ٢٣سبة ن

، ولكن ٣ ملیار م٧٢ المذكورة سابقا بإجمالي ٣ ملیار م١٦.٥ آتین في نهر النیل بالإضافة إلي ٣ ملیار م٥٥.٥عن 
  . ة السكان المشكلة تنحصر في ثبات الموارد المائیة المتاحة مع زیاد

  
  الموارد المائیة المتاحة مع زیادة السكان) ١١٠(جدول 

  %النسبة     سنة / ٣الكمیة بالملیار م  المصدر
  ٧٧.١  ٥٥.٥٠  میاه سطحیة 
  ١٠.٣  ٧.٤٠  میاه جوفیة 
  ٠.١  ٠.٠٥  میاه تحلیه 

  ١٢.٥  ٩.١٠  میاه معالجة الصرف الزراعي والصحي 
  ١٠٠  ٧٢.٠٥  الاجمالي 
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  )م٢٠٥٠ –م ١٩٩٠(فجوة الموارد المائیة في مصر  )١١١(جدول 
السكان بالملیون   السنوات

  نسمة
متوسط نصیب الفرد 

من المیاه سنویا بالمتر 
  المكعب

الموارد المائیة المتاحة 
  بالملیار متر مكعب

الاحتیاجات المائیة 
  بالملیار متر مكعب

فجوة الموارد المائیة 
  بالملیار متر مكعب

٦.١(+)   ٥٧.٤  ٦٣.٥  ١٢٢١  ٥٢  ١٩٩٠  
٢(+)   ٧٠.٠  ٧٢  ١٠٩٠  ٦٦  ١٩٩٧  
  صفر  ٧٢.٠  ٧٢  ١٠٥٨  ٦٨.١  ٢٠٠٠
٤٩) -(  ١١٦.٠  ٧٦  ٦٢٠  ١١٦  ٢٠٢٥  
٩٤) -(  ١٧٤.٠٠  ٨٠  ٤٦٠  ١٧٤  ٢٠٥٠  

  .World Bank, World Resources, Report, 1996/97, pp. 300-303: ًوأیضا) جداول السكان(م ١٩٩٧ –تقریر التنمیة البشریة في العالم : المصدر      * 

  
 ٤٩ لتــصل إلــي ٢٠٢٥ بــدأت فــي مــصر بــوارد شــح المیــاه وتــزداد فجــوة المــوارد المائیــة بحلــول عــام ٢١ومــع بدایــة القــرن الـــ 

 أي أن مصر سوف تحتاج إلي نهر نیل آخر وبعد تنفیذ مشروع قنـاة جـونجلي الـذي ٢٠٥٠ عام ٣ ملیار م٩٤ ثم ٣ملیار م
   . ٣ ملیار م٥٧.٥ إیراد نهر النیل سنة یصل / ٣ ملیار م ٢یوفر لمصر 

مـصر لـدیها حقـوق تاریخیـة مكتـسبة لمیـاه النیـل وأن لهـا نـصیب  :مشكلة المیاه فـي حـوض نهـر النیـل وأبعادهـا الـسیاسیة 
أضـافي عنـد تقلیـل الفقـد عــن المنـابع ولابـد مـن التــشاور معهـا فـي شـأن أي مـشروعات تــؤثر علـي مواردهـا المـستقبلیة وتعتمــد 

  : ك علي مصر في ذل
 بـین مـصر والـسودان وتـدعم الهیئـة مـن البرنـامج ١٩٥٩ًوالمنشئة طبقـا لاتفاقیـة  :الهیئة الفنیة الدائمة المشتركة لمیاه النیل

 وهدفهما تنظیم استغلال میاه النیل مـع الـدول المـشتركة OMW ومنظمة الأرصاد العالمیة UNDPالانمائي للأمم المتحدة 
  . في حوض نهر النیل

 وهدفه التعاون بین دول ١٩٨٣ومعناها باللغة السواحلیة الصداقة وهي عبارة عن تجمع لدول حوض النیل، انشئ  :والأندج
 وتشارك دول الحوض كلما عدا أثیوبیا في وضع خطط العمل المشترك وتعـذوا مـصر حقهـا المكتـسب فـي ٩حوض النیل الـ 

 معاهــدة تــنص علــي التــزام ١٩٠٢ حــوض النیــل وقعــت مــع أثیوبیــا میــاه النیــل بــأن بریطانیــا وقــت احتلالهــا الجــزء الأكبــر مــن
أثیوبیــا بعــدم القیــام بــأي مــشاریع علــي منــابع النهــر إلا بعــد الرجــوع إلــي الحكــومتین البریطانیــة والــسودانیة، وعلــي الــرغم مــن 

 اقترحـت أمریكـا ١٩٦٤م فـي عـا. اعتراض الحكومات الاثیوبیة المتعاقبة فإن المعاهدة ساریة من وجهة نظر القانون الدولي 
ً سدا وخزانا لتـوفیر منیـاه الـري لأثیوبیـا وهـذا ٢٦أنشاء  كـان وقـت سـوء علاقـة أمریكـا مـع الـزعیم الراحـل جمـال عبـد الناصـر (ً

 ولــم تنفــذ أثیوبیــا إلا ٣ ملیــار م٥.٤وكــان مــن المتوقــع خفــض تــصریف النیــل الأزرق بنحــو ) للــرد علــي مــشروع الــسد العــالي
قامت مصر بشق ترعة الاسماعیلیة شرقي النیـل وحتـى الحـدود الـشرقیة ومـدت . هذا لم یؤثر علي مصر مشروع سد فینشا و

ترعة من النیل إلي صحراء سـیناء وهـذا فـي حـدود المتـاح لهـا مـن الحـصة المائیـة دون اعتـراض مـن دول حـوض النیـل عـدا 
  .  الذي وضع حد للخلاف١٩٩٣أثیوبیا حتى تم عقد اتفاق القاهرة في یونیه 

 وهي تضع المیاه علي قمة أولویاتها في هذه المنطقة الجافة ١٨٨٩منذ قیام الحركة الصهیونیة بازل : الأطماع الاسرائیلیة 
من العالم ووضعت إسرائیل خریطتها علي أساس التحكم في كل المصادر الطبیعیة للمیل في المنطقة ووضعت النیل ضمن 

  . لي التهجیر والزراعة  والمستوطناتحساباتها وترتكز استراتیجیة إسرائیل ع
  : مقاصد وأهداف إسرائیل لتحقیق سیاستها المائیة 

  . التحكم في مصادر المیاه ) ١(
  . سحب میاه النیل إلي صحراء النقب ) ٢(
  . مضاعفة الموارد المائیة ) ٣(
  . أقامة إدارة مركزیة مشتركة لمیاه المنطقة ) ٤(
  .    قة أقامة سوق للمیاه في المنط) ٥(
  . تدبیر موارد مائیة ) ٦(
  . تنمیة الموارد المائیة الجوفیة ) ٧(

مـن حـصة مـصر % ١ًوفي إطار فكرة محوریة اسرائیلیة بنقل المیاه إلـي الـسكان بـدلا مـن نقـل الـسكان إلـي المیـاه بـدفع ثمـن 
 مـرة مـا ٢٠وهـذا یجعلهـا تـزرع ) یزیـامثلما تدفع هـونج كـونج للـصین أو سـنغافورة لمال( إلي مصر ٣ ملیار م٥٥.٥میاه النیل 

 مــایو –أبریــل (تزرعــه بمــا یــستوعب المــستعمرات ویحــول النقــب إلــي منطقــة كثیفــة الــسكان وفــي نــدوة أقیمــت فــي تــل أبیــب 
نشأة فكرة إقامة سوق للمیاه في المنطقة وتـم دراسـة جـدوي جلـب المیـاه مـن مـصر أم تركیـا وقـدرت تكـالیف الانتقـال ) ١٩٩٤

مـشروع ترعـة (إلي طبریـة وتبـین أن جلبهـا مـن مـصر أفـضل اقتـصادیا ) الفرات( قطاع غزة والنقب ومن تركیا من النیل حتى
ولــولا النقــب لمــا كــان لإســرائیل مــشكلة میــاه بعــد أن وضــعت یــدها علــي مــصادر المیــاه فــي المنطقــة والنقــب صــحراء ) الــسلام

شـدة الحاجـة للمیـاه لجفافهـا وملوحـة ترتبهـا أعلـن الـرئیس  مساحة فلسطین وتمثـل الجـزء الجنـوبي لهـا وهـي فـي ١/٢مساحتها 
) ترعـة الـسلام( أعتزامه علي مد میاه النیل إلـي صـحراء النقـب ١٩٧٩الراحل محمد أنور السادات في زیارته للقدس سبتمبر 

فة وقطـاع ومن المعروف أن السادات استخدم هذه الفكرة كورقه تفاوضیة للضغط علـي إسـرائیل لوقـف المـستوطنات فـي الـض
 وبعـد تمـام المرحلـة الثانیـة ١٩٩٧ وبالفعل تـم تنفیـذ المرحلـة الأولـي مـن ترعـة الـسلام فـي نهایـة عـام –غزة والبدء في إزالتها 

  .  ألف فدان في سیناء ٦٠٠من المزمع ري 
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قلــیم  دول وتقــع فــي أ٨ وحــدودها ٢ ملیــون كــم ٢.٥ مــرة مــساحة مــصر أي ٢.٥تقــدر مــساحة الــسودان ب  : الــسودان )٢(
 وتعـداد سـكانها ٣ ملیـار م٢٢.٣ ١٩٩٧ مللیمتر أجمالي مواردها المائیة عام ١٦٠٠-١٢٠٠ممطر معدل الأمطار السنویة 

  .  ملیون نسمة٢٨.٥
  فجوة الموارد المائیة في السودان)١١٢(جدول 

متوسط نصیب الفرد من المیاه سنویا   السكان بالملیون نسمة  السنوات
  بالمتر المكعب

مائیة المتاحة بالملیار الموارد ال
  متر مكعب

الاحتیاجات المائیة بالملیار 
  متر مكعب

فجوة الموارد المائیة بالملیار 
  متر مكعب

٥.٨٣(+)   ١٦.٤٧  ٩٤٤  ٢٢.٣  ٢٣.٥  ١٩٩٠  
١.٨(+)   ٢٠.٥٠  ٧٨٢  ٢٢.٣  ٢٨.٥  ١٩٩٧  
٠٠.٨(+)   ٢١.٥٠  ٧٤٨  ٢٢.٣  ٢٩.٨  ٢٠٠٠  
٩.٤٧) - (  ٣٤.٤٠  ٤٤٢  ٢٤.٣  ٥٥  ٢٠٢٥  
٢٥.٨١) - (  ٥٠.١١  ٢٣٨  ٢٤.٣  ١٠٢  ٢٠٥٠  
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ولــي مــن مــشروع قنــاة جــونجلي  مــاء بعــد للانتهــاء مــن المرحلــة الأ٣ ملیــار م٢بالإضــافة إلــي زیــادة حــصة الــسودان بمقــدار 

 ١.٧٥المتوقــف بــسبب الحــرب الأهلیــة فــي جنــوب الــسودان وبعــد الانتهــاء مــن المرحلــة الثانیــة تــزداد حــصة الــسودان بمقــدار 
 ویمكــن للــسودان معالجــة میــاه الــصرف والاســتغلال الأمثــل لمیــاه الأمطــار وهــذا ســوف یــساعده للارتفــاع فــوق خــط ٣ملیــار م

 ورغـم ذلـك لا ٢٠٥٠ عام ٣ م٢٥.٨ تتسع لتصل ٣ ملیار م٩.٥ توجد فجوة مائیة قدرها ٢٠٢٥ل عام الأمان المائي وبحلو
تعتبر السودان ضمن الدول المصنفة تحت خط الامان المائي حیث أنها أولي دول المنطقة العربیـة فـي كمیـة الأمطـار التـي 

 وتبلــغ المــساحة ٣ ملیـار م٢٢١٣بــي البالغــة مــن جملـة أمطــار الـوطن العر% ٤٨.٧سـنة وتمثــل  / ٣ ملیــار م١٠٩٤.٤تبلـغ 
ًمن أجمالي المساحات الصالحة للزراعة وتزداد أهمیة نهر النیل كلما اتجهنا شمالا في الـسودان لأن % ٩المطریة المستغلة 

 حیـث أن اسـتخدامه لا یتعـدي سـوي ١٩٥٩المصدر الوحید للمیاه ولا یستخدم السودان حـصته مـن میـاه النیـل حـسب اتفاقیـة 
سنة توجد المیاه الجوفیـة فـي الـسودان بكثـرة فـي الـصخور النوبیـة التـي  / ٣ ملیار م١٨.٥سنة من جملة  / ٣ ملیار م١٤.٥

سنة وعلي الرغم من انخفـاض متوسـط نـصیب الفـرد مـن المیـاه / ٣ ملیون م٥٠٠من السودان وتقدر ب% ٢٥تشغل مساحة 
سط والجنوب مما یجعله مصدر رئیس لانتاج الغذاء للعـالم العربـي إذا الا أن السودان لدیه كمیات هائلة من الامطار في الو

  . أحسن استغلال مواردة المائیة 
 ویطلق ١٩٩٧ ملیون نسمة عام ٦٠ دول وتعداد سكانها ٥ وتطل علي ٢ ملیون كم١.١تقدر مساحة اثیوبیا  :أثیوبیا ) ٣(

ثیوبیة أعلي هضاب وجبال القارة الأفریقیة یتراوح ارتفاع لارتفاع هضابها فإن الهضبة الأ" برج الماء "علي أرض أثیوبیا 
 م عن سطح البحر وتسقط الامطار علیها طوال ٤٠٠٠ م فوق سطح البحر ولها قمم تزید عن ٢٥٠٠ – ٢٠٠٠الهضبة 

                          :         وتوجد في أثیوبیا أنهار كثیرة أهمها . من میاهه عن طریق الأحواض% ٨٥العام وتغذي نهر النیل بحوالي 
  أهم الأنهار في أثیوبیا) ١١٣(جدول 

  خارج أثیوبیا  داخل أثیوبیا  طوله بالكم  اسم النهر

Abbai ٦٥٠  ٨٠٠  ١٤٥٠  

Angereb  ٢٢٠  ٢٢٠  --  

Awash  ١٢٠٠  ١٢٠٠  --  

Baro  ٢٧٧  ٢٧٧  --  

Genale  ٣٧٨  ٤٨٠  ٨٥٨  

Mereb  ٤٤٠  ٤٤٠  --  

Omo  ٧٦٠  ٧٦٠  --  

Takeze  ٦٠٨  ٦٠٨  --  

Wabishebele  ١٣٠  ١٠٠٠  ١١٣٠  
بحوث ندوة المیاه في الوطن العربي، القاهرة من (محمود عبد الرحیم أبو سدیرة، استخدامات أثیوبیا لمیاه النیل وأثره علي الموارد المائیة لمصر، . د: المصدر

  . ٢٨٤: م، ص١٩٩٥الجمعیة الجغرافیة المصریة، : ، القاهرة)م١٩٩٤ نوفمبر ٢٨-٢٦

  
 بإجمـالي ٣ ملیـار م٢٠ والمیـاه الجوفیـة ٣ م٤٠، میاه الأمطار ٣ ملیار م٩٠وتستمد أثیوبیا مواردها المائیة من میاه الأنهار 

 ملیـــون فـــدان أغلبهـــا زراعـــات بعلیـــه ٣٠ ملیـــون فـــدان صـــالحة للزراعـــة لا تـــزرع ســـوي ٢٠٠لـــدي أثیوبیـــا . ٣ ملیـــار م١٥٠
 ونزح منهـا آلاف المـواطنین فلابـد مـن أنهـا تخطـط للتوسـع فـي الزراعـة ١٩٨٤ وبعد أن أصاب أثیوبیا الجفاف عام) مطریه(

مــن إیــرادة لــدي % ٨٥فمــن الغریــب أن تمــر المیــاه علــي عطــشان وأرضــه تــسمي بــرج المیــاه وتمــد النیــل ب . بــالري المنــتظم 
ة الخارجیـــة مـــع كـــل مـــن مـــصر أثیوبیـــا وفـــرة فـــي المـــاء ولكـــن ســـوء إدارتهـــا لمواردهـــا المائیـــة وربـــط مواردهـــا المائیـــة بالـــسیاس

 عـام ٣ م٣٠٠٠نصیب الفـرد فـي اثیوبیـا . والسودان في محاولة للضغط والتفاهم مع مصر والسودان أدي إلي وجود مشكلة 
   . ٣ م٧٠٠ تدخل تحت مستوي الأمن المائي حیث یكون نصیب الفرد ٢٠٥٠ وبحلول عام ١٩٩٨

 ســد بالإضــافة إلــي إمكانیــة أقامــة ســدود ١٠٢الفعــل أقامــة أثیوبیــا ب: المــشروعات الأثیوبیــة مــن أجــل الحــصول علــي المیــاه 
بمعرفة اریتریا، اوغندا، وكینیا، علي الشلالات مما یؤدي إلي تجفیف منابع نهر النیل في دول وحرمان مصر والـسودان مـن 

  : ة إسرائیل وهي هذه المیاه، كما تم دراسة عدد من السدود في أثیوبیا بواسطة مكتب الاستصلاح الامریكي وبمعرف
 ٣ ملیـار م١/٢مـن المیـاه لحجـز    % ٧٥أقیم علي أحد روافد النیل الأزرق الذي یمد النیل بحوالي ) سد فینشا(مشروع  - ١

  . سنویا 
 . سنویا من المیاه التي تصل إلي مصر ٣ م٤.٥الذي یقع أقضي شرق أثیوبیا ویحجزه ) خور الفاشن(مشروع  - ٢
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 .  عطبره علي أحد روافد نهر) سینت(مشروع  - ٣
 . علي نهر السوباط ) اللیبرو(مشروع  - ٤

ً ســنویا ، ٣ ملیـار م ٧هـذه المـشروعات رغـم أنهـا لــم تـستكمل بعـد إلا أنهـا ســوف تـؤثر علـي حـصة مـصر فــي المیـاه بمقـدار 
 ٢٠٠٩ م في فبرایر١٨٨بالإضافة إلي أن أثیوبیا أقامت أعلي سد في أفریقیا علي منابع النیل وهو سد تیكیزي یبلغ ارتفاعه 

ٕسنة من المیاه وقام بتمویل هـذا الـسد كـل مـن الـصین وایطالیـا التـي تربطهمـا علاقـات صـداقة بمـصر  / ٣ ملیار م٩ویحجز 
  . دون الرجوع إلي مصر ومشاورتها

انشغال أثیوبیا بالحروب مع الصومال والحركة الوطنیة الآریتریه وانشغالها بالمشاكل الناجمة عـن الحـرب الأهلیـة فـي جنـوب  -
  . لسودان ا

اتفاقیـة  (١٩٩٦أقنعت مصر البنك الدولي بالتوقف عن تمویل المشروعات الأثیوبیة مستندة إلي ما یعرف بمبـادئ هیلـسنكي  -
 ) . تنظیم حقوق الاستخدام بین دول حوض نهر واحد

 : تدور المباحثات بین مصر وأثیوبیا حول
 أمتـار وهـذا ١٠ن برفـع منـسوب التخـزین فـي بحیـرة تانـا   الفكرة المصریة وهي عبارة عن إقامة خـزان قبـل شـلالات نیـسا - ١

 وتــشترك كــل مــن أثیوبیــا ومــصر والــسودان فــي حــصص مــن هــذا المخــزون دون المــساس ٣ ملیــار م٣٥یــوفر مخــزون 
 . بالحقوق المكتسبة 

 ٣ ملیــارم٧زون م فیـوفر مخـ٢إقامـة ســد عنـد مخـرج النیــل الأزرق مـن بحیـرة تانــا برفـع منـسوب البحیــرة : الفكـرة الأثیوبیـة  - ٢
 . تكفي لتغطیة المشروعات الزراعیة غرب البحیرة

بورانـدي، روانـدا، تنزانیـا، جمهوریـة الكونغـو (وهـي الـدول المـشتركة فـي حـوض نهـر النیـل :  باقي دول حوض نهر النیل -٤
ســنة فــي / مللمیتــر ١٨٠٠تختلــف أهمیــة النیــل جنوبــا حیــث معــدل ســقوط المطــر . ، كینیــا وأوغنــدا)زائیــر ســابقا(الدیمقراطیــة

سنة علـي جنـوب /  مللمیتر ١٥٠٠منطقة البحیرات الاستوائیة ووسط أفریقیا حیث سقوط الأمطار طوال العام ثم تقل لتصل 
وعلیــه فــإن كــل دول حــوض نهــر النیــل . ً مللیمتــر علــي الخرطــوم وتنعــدم كلمــا اتجهنــا شــمالا ٢٠٠الــسودان حتــى تــصل إلــي 

مــن مــساحة مــصر شــدیدة الجفــاف ومنعدمــة الأمطــار، % ٨٦مطــار فــي الزراعــة بینمــا وحتــى وســط الــسودان تعتمــد علــي الأ
تختلـف اهتمامـات دول حـوض نهـر النیـل بالنـسبة للنهـر فاهتمـام مـصر مـن أجـل الزراعـة، . من مـساحتها شـبه جافـة % ١٤

وبیـا وأوغنـدا كمـصدر رئیـسي  علـي النقـل وتولیـد الكهربـاء ، واهتمـام أثی– بجانـب الـري فـي الـشمال –اهتمام الـسودان الأكبـر 
لتولید الكهرباء، واهتمـام الـدول الأخـرى لأغـرض الملاحـة النهریـة وتـدخل بعـض دول حـوض نهـر النیـل احـصائیا فقـط تحـت 

 فــي روانــدا عــام ٣ م٧٩٠ فــي بورونــدي، ٣ م٥٦٣خــط الأمــان المــائي فقــد قــدرت احــصائیات البنــك الــدولي المتوســط بمقــدار 
 كمـا فـى ٢٠٥٠عوام القادمـة وتـدخل جمیـع الـدول مـا عـدا الكونغـو دائـرة الخطـر مـع حلـول عـام  وتزداد الفجوة في الأ١٩٩٥

  ٠الجدول التالى 
  

  الأوضاع الدیموجرافیة والمائیة في دول أعالي حوض النیل) ١١٤(جدول 
  الدولة  تعداد السكان

٢٠٠٠  ١٩٩٤  

إجمالي الموارد المائیة بالملیار 

  ١٩٩٥السنة عام / ٣م

 من المیاه ًمتوسط نصیب الفرد سنویا

  )بالمتر المكعب(م ١٩٩٥المتجددة 

  ٣١٠٠  ٦٦.٠٠  ٢٢.٥  ١٩.١  أوغندا

  ١٠٦٩  ٣٠.٢٠  ٣٠.٣  ٢٦.٥  كینیا

  ٣٠٠٠  ٣٠.٢٠  ٣٣.٧  ٢٩.٢  تنزانیا

  ٢٠٢٢  ٨٩.٠٠  ٥١.٧  ٤٣.٩  الكونغو 

  ٧٩٢  ٦.٣٠  ٧.٨  ٥.٣  رواندا 

  ٥٦٣  ٣.٦٠  ٧.٠  ٥.٩  بوروندي 
 وأیــضا تقریــر عــن ١٩٨، ١٩٤ الــصفحات ٢٤، ٢٢م، الجــداول ١٩٩٧ج الأمــم المتحــدة الأنمــائي، تقریــر التنمیــة البــشریة للعــام البنــك الــدولي، برنــام: المــصدر

  . ٣٠٦:  ص– ٣١/١ جدول ٩٦/٩٧الموارد في العالم، عام 

 ظاهریـة لكـل وهذا رجع إلي أن میاه الأمتار لا تدخل في حساب حاجة هذه البلدان من المیاه، وعلي ذلك فإن المـشكلة تبـدو
  ).  دول الحوض ولكن حقیقة لمصر وأقل خطورة للسودان 

توجد منظمة تسمي منظمة دول حوض نهر الكاجیرا وأعضائها تنزانیا ورواندا وبوروندي یقوموا باستقلال النهر وحوضه أهـم  -
 ٠  عند تنفیذه٣ ملیار م١الأنهار التي تغذي بحیرة فیكتوریا والمزمع أن تؤثر علي حصة بمقدار 

 بین دول حوض نهر النیل إلي توصیات بعد إرسال بعثة تقـص حقـائق مـن ١٩٨٧أسفرت ورشة العمل المنعقدة في بانكوك  -
 وقامــت البعثــة بزیــارة میدانیــة لــدول الحــوض واقترحــت إطــار للتعــاون ١٩٨٩خبــراء برنــامج الأمــم المتحــدة الانمــائي عــام 

  : الأقلیمي بینهما فیما یلي 
  . الحوض بشبكة كهربائیة واحدة توصیل جمیع دول -١
  .  الانتهاء من قناة جونجلي وجمیع المشروعات المتعلقة -٢
  .  تحسین صید الأسماك خاصة في السودان ورواندا وبوروندي-٣
  . ٕ التغلب علي التصحر وازالة الغابات -٤
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  المشاهد الإحتمالیة لمستقبل 

  المیاه فى الشرق الأوسط وشمال أفریقیا
  

تبر منطقة الشرق الأوسط وشمال افریقیا من أكثر المناطق التى تعاني من ندرة المیاه فعلى مستوى العالم یبلغ  تع:مقدمة 
ً متر مكعب بینما لا یزید متوسط كمیة المیاه المتاحة للفرد سنویا فى ٧٠٠٠ًمتوسط كمیة المیاه المتاحة للفرد سنویا نحو 

ویعاني نصف سكان هذه المنطقة من أوضاع مائیة .  متر مكعب١٢٠٠منطقة الشرق الاوسط وشمال افریقیا على نحو 
 ملیون ٥٠٠ ملیون نسمة فى الوقت الحالى الى زهاء ٣٠٠ًوفضلا عن هذا مع توقع نمو سكاني من حوالي . صعبة للغایة

  .٢٠٥٠، من المنتظر تراجع كمیة المیاه المتاحة للفرد الى النصف بحلول عام ٢٠٢٥نسمة فى عام 
ًمصادر المیاه من بلد الى آخر، فبعض البلدان مثل مصر والعراق یعتمد اساسا على المیاه السطحیة من الانهار وتختلف 

ًوتعتمد بلدان اخرى مثل الیمن وجیبوتیى ودول مجلس التعاون الخلیجي العربیة اعتمادا . الدولیة الضخمة التى تجتازها
وتستغل . ًینما تستخدم بلدان أخري مزیجا من المیاه السطحیة والجوفیةًحصریا على المیاه الجوفیة وتحلیة میاه البحر، ب

  .ًمعظم البلدان كل المیاه السطحیة المتاحة تقریبا، ولاتصل میاه الكثیر من الانهار الرئیسیة الى البحار والمحیطات
ولقد شرعت . ة اخري من العالموتمثل المیاه قضیة إنمائیة فى منطقة الشرق الاوسط وشمال افریقیا اكثر منها فى أى منطق

هذه البلدان خلال العقود القلیلة الماضیة فى التصدى لمشكلة ندرة المیاه عن طریق القیام باستثمارات فى مرافق البنیة 
وزاد نطاق تغطیة امدادات المیاه زیادة ملحوظة، وبات اكثر من ثلاثة ارباع سكان البلدان المقترضة من البنك . التحیتة
فى هذه المنطقة یحصلون الآن على المیاه النظیفة وخدمات الصرف الصحي المحسنة، رغم عدم انتظام الخدمات الدولى 

وقد انجزت بلدان كثیرة استثمارات ضخمة فى البنیة الاساسیة لتخزین المیاه، كما استثمرت بشدة فى . فى أغلب الاحیان
ًوسط وشمال افریقیا تحتل موقعا متقدما بالنسبة للعالم فیما توسیع شبكات الري، علاوة على ذلك فإن منطقة الشرق الا ً

غیر . یخص تطبیق تكنولوجیات غیر تقلیدیة فى مجال المیاه مثل تحلیة میاة البحر واعادة استخدام میاه الصرف الصحي
ات، بل أنها فى أن هذه الاستثمارات لم یصاحبها فى أحوال كثیرة اجراء ما یلزم من تغییرات مؤسسیة واخري فى السیاس

وتشكل السیاسات غیر المائیة بشكل خاص حوافز للاستخدام غیر الكفء للمیاه، . الغالب لاتحقق العوائدالاقتصادیة المثلي
كما ان ضخ المیاه الجوفیة بصورة غیر . من الموارد المائیة بالمنطقة% ٨٥مثلما هو الحال فى الزراعة التى تستخدم 

  .فى بعض البلدان بواسطة مساعدات مالیة ضخمة فى مجال الطاقةمستدامة یتم التشجیع علیة 
 ضمن بلدان الشرق الاوسط وشمال :الاسراف وعدم الكفاءة فى استعمال الماء : القضایا الرئیسیة التى تواجة هذا القطاع

ضافة الى الاسراف فى اقریقیا هناك سبع دول یفوق استهلاكها للمیاه امدادتها من الطاقة المتجددة المتوفرة لدیها، بالا
ویعتبر استهلاك الفرد من المیاه المحلیة فى دول الخلیج العربیة هو الاكثر على مستوي . استعمال میاه الصرف الصحي

للفرد عن معدلات الاستهلاك فى الولایات المتحدة، اضف الى ذلك ان نسبة % ٥٠العالم ، حیث یزید هذا المعدل بنسبة 
، كما ان اكثر من نصف كمیات المیاه %٥٠ و٤٠لتوزیع فى المدن تتراوح فى الغالب بین تسرب المیاه من شبكات ا

  .المسحوبة لأغراض الزراعة لا یصل الى النباتات كما هو المستهدف
 تؤدى السیاسات المتعلقة بالأمن الغذائي والحفاظ على معدلات التوظیف فى الریف الى استخدام : سیاسات غیر فعالة -

 المتاحة فى هذه المیاهمن % ٨٥وقد ادي هذا الى استخدام حوالي . فیة وغیر تعریفیة لحمایة قطاع الزراعةالیات تعری
ًوغالبا ما . المنطقة لأغراض الزراعة، ومنها زراعة محاصیل قد یكون افضل للبلدان المعنیة استیرادها فى بعض الاحیان

 لضمان توفیر الامدادات للاستهلاك المنزلى والتجاري، تحول  لأغراض الزراعة استثمارات باهظةالمیاهیستلزم تحویل 
السیاسات الاجتماعیة فى تسعیر المیاه دون استرداد التكالیف وتنقص من معدلات اجراء الصیانة اللازمة، كما تؤدي الى 

  .تدهور نوعیة الخدمات وتهدید الاستدامة المالیة للمرافق فى العدید من بلدان هذه المنطقة
 تسبب قصور وعدم كفایة مرافق الصرف الصحي الى تلوث المیاه السطحیة والجوفیة على السواء، :ر جودة المیاه  تدهو-

ففى ایران على سبیل المثال تشیر التقدیرات الى أن التكلفة الناجمة . مما آدي الى عواقب سلبیة على البیئة والصحة العامة
% ٢.٢سالیب غیر الملائمة لتجمیع المیاه المستعملة ومعالجتها بلغت نحو عن الاصابة بالامراض والوفیات المرتبطة بالا

  .٢٠٠٢من اجمالي الناتج المحلي فى عام 
من اجمالى الناتج المحلي فى هذه % ٥ -١ من المیاه یشكل الانفاق العام على : الاعتماد المفرط على الخزانة العامة -

ًبید أن جزءا كبیرا من هذه النفقات العامة لا یحقق دائما المنافع . ثمارالمنطقة، وربع مجموع الانفاق العام على الاست ً ً
بناء سدود دون وجود بنیة اساسیة لمنظومة الرى (فالاشتثمارات ربما یلا یتم تخطیط تسلسلها بصورة سلیمة . المتوقعة

ى انخفض فیها معدل تساقط ، وفي بعض الحالات تعانى من مشاكل تقنیة وفى المناطق الت)واستغلال المیاه المخزنة
الامطار فى السنوات الاخیرة بصورة كبیرة مقارنة بالعقود الاخیرة من السنین، فمن الممكن ان تتعرض حالة مرافق البنیة 

كما أن عدم الانتظام فى امدادات المیاه للمناطق .  المتاحةالمیاه للتدهور فى ضوء كمیة المیاهالاساسیة الخاصة بتخزین 
ولا تغطي المرافق بشكل عام تكالیفها التشغیلیة والاداریة . ؤدى الى تسریع وتیرة تدهور مرافق البنیة الاساسیةالحضریة ی

  .سوي فى بلدین اثنین فى المنطقة، الامر الذي افضي الى انخفاض الاستثمارات الموجهة لأعمال الصیانة
  : توصیات البنك الدولي 
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 ًسیؤدي النمو السكانى وتغییر المناخ حتما الى تقلیص . لمیاه لأغراض الزراعةالتخطیط للتحویل الحتمى فى استخدام ا
سیضطر المزارعون اما الى التأقلم حین تستنزف مكامن المیاه الجوفیة او لایمكن . كمیة المیاه المتاحة لأغراض الزراعة

 ما بسیاسات تستهدف زیادة انتاجیة التعویل على المیاه السطحیة، او یمكن ادارة فترة التحول وتخفیف اثارها الى حد
الموارد المائیة وزیادة الاستثمار فى أنظمة الري الحدیثة والموارد المائیة غیر التقلیدیة اضافة الى تعزیز المعرفة بالموارد 

صة المتاحة للتخطیط المائي بشكل اكثر واقعیة واستدامة، وقد تترقب بلدان المنطقة اعتماد آلیات حمایة اجتماعیة خا
 .بالنسبة للأسر الفقیرة فى المناطق الریفیة

  ًتحسین خدمات توزیع المیاه والصرف الصحي فى المناطق الحضریة وسیقوم سكان المناطق الحضریة الاكثر عددا
بزیادة الضغوط على شركات تشغیل المرافق لتوسیع خدمات المیاه المنزلیة، وكذلك توسیع نطاق تجمیع المیاه 

ًویشكل تحسین اداء هذا القطاع فى الاساس تحدیا مؤسسیا، حیث سیتعین على البلدان المعنیة . جتهاالمستعملة ومعال ً
تحسین اللوائح التنظیمیة واوجه التنسیق فیما بین مختلف القطاعات، وتحسین نظام الادارة العامة فى هذا القطاع وفتحة 

 .امام مشاركة المجتمع المدني
 یركز البنك الدولي جهودة فى منطقة الشرق الاوسط وشمال افریقیا : التحلیلیة والاستشاریة أنشطته/ اقراض البنك الدولي 

على سبیل المثال ( تعبئة وتوسیع انشتطها فى البلدان ذات الاولویة فى نطاق الاهداف الانمائیة للألفیة الجدیدة ) ١(على 
زیادة تعمیق الحوار بشأن السیاسات القطاعیة ) ٢(، )وتي، المغرب ومصر والضفة الغربیة وقطاع غزة والعراق والیمن وجیب

استعادة الخدمات الاساسیة ) ٣(، )مثل المغرب والضفة الغربیة وقطاع غزة والیمن(فى بلدان تربط بها علاقة شراكة قدیمة 
وفیما ). وقطاع غزةًمثلا، العراق والضفة الغربیة (وبناء القدرات فى بلدان تشهد صراعات او تمر بمرحلة ما بعد الصراع 

  :یتعلق بمجالات الحوار، فإن البنك الدولي یركز جهودة على ما یلى 
 قام البنك بتنفیذ العدید من مشاریع التنمیة البلدیة :توسیع نطاق الخدمات الى الفقراء فى المناطق الحضریة 

 ).الأردن(حلیة ومشاریع البنیة الاساسیة للمجتمعات الم) المغرب وتونس والیمن(واعادة التاهیل 
 واصل البنك عملة على تشجیع تحقیق اللامركزیة فى تقدیم خدمات امدادات :تحقیق لامركزیه تقدیم الخدمات 

المیاه عن طریق المساعدة على انشاء شركات عامة مستقلة مسؤؤلة عن تقدیم الخدمات للمدن والبلدان الصغیرة 
 ).الیمن والجزائر والأردن(

 تتمثل بؤرة التركیز الحالیة لهذا القطاع، فى العدید من :یاه المستعملة وخدمات معالجتهاتوسیع نطاق تجمیع الم 
بلدان فى هذه المنطقة، فى تحسین الاوضاع الصحیة فى المناطق الحضریة عن طریق تجمیع ومعالجة المیاه 

 ).ًمثلا الیمن والمغرب الخ (المستعملة 
 تحصل مشاریع :لمیاه والصرف الصحي فى المناطق الریفیةالزیادة فى امكانیات الحصول على امدادات ا 

امدادات المیاه والصرف الصحي فى المناطق الریفیة على اقل مساندة استثماریة، وكانت تلك المساندة بصفة 
 .عامة تمر عبر برامج متعددة القطاعات فى قطاع الزراعة او الصنادیق الاجتماعیة

 نك الدولي فى الوقت الراهن على اصلاح المرافق وتحسین الاوضاع  یركز الب:تحسین آداء جهات التشغیل
ویقوم . المالیة للقطاعات، ویجرى ذلك بشكل كبیر عن طریق توسیع نطاق الشراكات بین القطاعین العام والخاص

ًالبنك حالیا بتنفیذ عملیات فى مجال امدادات المیاه والصرف الصحي فى مناطق حضریة فى سبعة من بین اثنى 
ًعشر بلدا فى المنطقة، وقد اثبتت عقود الادارة نجاحها فى الاردن والضفة الغربیة وقطاع غزة، ویجري حالیا  ً
اعداد عقود من هذا القبیل بالنسبة للیمن الذي شهد احراز تقدم فى تحویل مؤسسات تقدیم خدمات امدادات المیاه 

 .والصرف الصحي المملوكة للدولة الى شركات مساهمة
  تم اطلاق العدید من مشاریع ادارة موارد المیاه وكان التركیز على ادارة المیاه :تدبیر الموارد المائیةتحسین 

 والرصد وتخطیط المیاه على مستوى الاحواض المائیة او مكامن المیاه الجوفیة، المیاهالجوفیة، وادارة الطلب على 
 .ن القضایا الأخريوحمایة البیئة، والتنسیق فیما بین القطاعات، وغیر ذلك م

 مصر والیمن والمغرب وتونس والعراق( تعالج مشاریع البنك فى الكثیر من بلدان المنطقة :تحسین كفاءة الري (
كفاءة استخدام المیاه واستخدام الطاقة فى مجال الري، ونقل مسؤلیة الادارة الى جمعیات المزارعین، وسیاسات 

 .لة وغیر ذلك من القضایا الأخري ذات الصلةالتسعیر، واعادة استخدام المیاه المستعم
ً مشروعا جاریا یركز بصورة اساسیة على المیاه فى ثمانیة بلدان بإجمالي ارتباطات بلغت قیمتها ٢٣ :حافظة المشاریع  ً

ً ملیار دولارا امریكیا١.٧ الصرف  والمیاهًوینصب محور تركیز نصف اجمالي هذه الاستثمارات تقریبا على قضایا امدادات . ً
  .الصحي، بینما یساند النصف المتبقي المجالات الخاصة بادارة موارد المیاه والري وغیر ذلك من المجالات ذات الصلة

/ حرب(المنبثقة في الثنائیة ) تعاون/ صراع (یتمثل في الثنائیة  :المشاهد الاحتمالیة لمستقبل المیاه في الشرق الأوسط 
اریوهات یكون في المفید إلقاء الضوء علي احتمال الحرب ونوع الحرب المحتملة وتوازن وقبل الشروع في بناء السین) سلام

الجدول التالى یوضح الجبهات المحتملة تتوقف علي من یدیر الحرب فإذا كانت إسرائیل فالجبهة . القوي والجبهات المحتملة
وٕاذا كانت تركیا . لعربیة بالحوض وبین إسرائیلالمنتظرة هي حوض الأردن وروافده مما یعني مواجه مباشرة بین الأطراف ا

 سودانیة – عراقیة في مواجهة تركیة أما إذا كانت أثیوبیا فالجبهة هي جبهة مصریة–فالجبهة المحتملة هي جبهة سوریة 
 في مواجهة أثیوبیا ویمكن استبعاد واحتمال الحرب علي جبهة الفرات أو جبهة حوض النیل بالنسبة لجبهة الفرات فإن
انهماك تركیا في شئونها الداخلیة ومعاناة العراق من آثار الحرب واهتمام سوریا علي الجبهة الإسرائیلیة یحول دون تحول 
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النزاع إلي صراع مسلح أما بالنسبة لجهة حوض النیل فلیس لأثیوبیا وغیرها من سائر دول الحوض قدره تطویر نزاع مسلح 
أما الحرب . یة إلا إذا كانت مدعومة من قوي كبرى في العالم أو إسرائیل سودان–في مواجهة مصر أو جبهة مصریة 

ٕالمحتملة أن تكون محدودة النطاق في أهدافها واطارها المكاني ومداها الزمني ویرجع ذلك إلي الأحوال الدولیة الراهنة فلابد 
 أو جزئیا طبقا لمیزان القوي ولیس طبقا لمنطق التوافق بین الصراع كلیة"فالتسویة تعني " السلام"و" التسویة"من التفرقة بین 

وفیما یلي عرض ". انتهاء الحرب والنزاع وسیادة العلاقات الودیة بین أطراف النزاع"بینما یعني السلام " الحق والعدل
  . كلیةللسیناریوهات المائیة في ضوء المدخلات مع تأكید أن السیناریو المائي هو سیناریو أو نسق فرعي ضم سیناریوهات 

النظام الشرق / تعد حالة السلام اللبنة الأولي في هذا السیناریو وتحسم جدلیة النظام الإقلیمي العربي :السیناریو الأول
أوسطي لصالح هیمنة النظام الشرق أوسطي، والاحتمال المرجح تحقیق الحالة الانهیاریة للنظام العربي حیث یصبح النظام 

ق النظام الشرق أوسطي ذي الاختصاص العام والبنیة التنظیمیة القویة فالمسارات المائیة احتمال تحق. متلقي ولیس فاعل
أما عن . المرجحة تتمثل في كل من المسار التركي والمسار الإسرائیلي أو مزیج بینهما ویتراجع المشروع المائي العربي

  : شامل فهم علي النحو التاليالرابحین والخاسرین في إطار هذا السیناریو علي المستویین المائي وال
  

   میزان القوي العسكریة علي أساس الأحواض النهریة)١١٥(جدول 
  أثیوبیا  تركیا  إسرائیل  الجبهات العربیة  البیان 

  ٦٠  ٤٧٠  ١٤١  ١٢٨٨  القوي البشریة 
  ٣٠٠  ٧٦٨٠  ٤٢٨٨  ١٢٠٧٠  الدبابات

  ٣٥٠  ٧١٢٠  ٥٩٠٠  ١٣٩٦٥  المركبات والمدرعات
  ٧٠٠  ٤١٨٧  ١٤٠٠  ٦٠٦٠  المدفعیة 
  ٦٨  ٨٣٠  ٥٥٤  ١٥١٠  الطائرات 
  ١٨  ١٧٧  ٨٠  ٢٨٣  الهلیوكبتر

  ٢٩  ١٧٣  ٧٧  ٣٦٨  القطع البحریة 
المیاه العربیة والصراع الإقلیمي، مركز الدراسات السیاسیة والاستراتیجیة، مؤسسة الأهرام، سلسلة كراسات استراتیجیة رقم : هیثم كیلاني. د: المصدر

  ٣٥، ص١٩٩٣سبتمبر ) ١٧(

  كیلاني في حسابات هذا الجدول علي . مد دویعت
International Institute for Strategic Studis: The Military Balance 1993: 1994, Brassey's for Hss. London 1993.  

أدوات تحقق تركیا دفعة كبیرة لقضیة التنمیة وتحقیق الرفاهیة الاقتصادیة بالإضافة لامتلاك  :دول الجوار الجغرافي) ١(
للقیام بدور فاعل علي مستوي البیئة الإقلیمیة یهئ لها موقف دولي قوي، وتتجاوز تركیا ما تعده نقطة ضعف في مواجهة 

وتتمكن إسرائیل من تجاوز أزمتها . العرب وهو حاجتها إلي البترول وذلك عبر توفیر ما تقایض به البترول وهو المیاه
تخلي عن بعض طموحاتها الزراعیة ویمكنها الحصول علي مزید من الموارد المائیة المائیة الحالیة دون الاضطرار إلي ال

  . تضخها في شرایین حیاتها الاقتصادیة وتضمن بها دیمومة الوجود
تحصل علي الكمیات الإضافیة من المیاه لتأمن استهلاكها الحالي أو علي الأكثر الاستهلاك في  :الدول العربیة) ٢(

  . المدي القریب
یتوافر الطلب علي تكنولوجیاتها المائیة ویسهل الاستقرار للمصالح الدائمة بالمنطقة من أهمها  : علي المستوي الدولي)٣(

  . البترول
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  السیناریو الأول ) ٤٨(شكل 

  
اسع ویستند هذا السیناریو إلي حالة السلام ویستوعب النظام العربي بحالته في إطار نظام شرق أوسطي و :السیناریو الثاني

ًالعضویة یغطي مختلف المجالات ویجد هذا المشهد قبول دولي لأنه یحقق قدرا أكبر من الاستقرار الإقلیمي لعدم إغفاله 
  . العنصر العربي في محاولة التوازن المائي

  : وینتج عن هذا السیناریو
  . ٕ تحقق كل من تركیا واسرائیل أهدافها المائیة- أ

  . دني من احتیاجاتها لتحسین الأوضاع عندما تجد ظروف ملائمة لذلك تؤمن الدول العربیة الحد الأ-ب
  .  تضمن الأطراف الدولیة قدر أكبر من الاستقرار وتأمین مصالحها-جـ

یستند إلي حالة السلام، النظام العربي یدخل في معادلة التوازن الإقلیمي والدولي من منطلق مصالحه ولا  :السیناریو الثالث
   .ًرق أوسطي كما یؤمن المشروع العربي الموقف المائي للأجیال القادمة فضلا عن الأجیال الحالیةمجال للنظام الش

  

  
  السیناریو الثاني) ٤٩(شكل 
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  السیناریو الثالث) ٥٠(شكل 

  
 ینطلق هذا السیناریو من حالة الحرب ویستند إلي مؤثرات أخرى غیر مائیة مثل التوازن الاستراتیجي :السیناریو الرابع

الإقلیمي ویؤثر عبر عملیة التغذیة المرتدة في السیناریو المائي فالحرب قد تفضي إلي نظام عربي قوي أو حالة اضطراب 
  . أو نظام شرق أوسطي مهیمن والوضع الذي تؤدي إلیه الحرب هو الذي یرجح المسار المائي

  :  هو السیناریو الثاني وذلك لأسباب هي:السیناریو المرجح
 منطقة الشرق الأوسط مطلب دولي لأسباب استراتیجیة وأسبابا تتعلق بالنفط وهذا السیناریو من شأنه أن استقرار - ١

  . ًتحقیق قدرا أعلي من الاستقرار
مجمل الظروف العربیة الحالیة تحقق قدر من التنسیق هو الهدف الأكثر واقعیة وربما كان النسق المائي والغذائي  - ٢

 . يالأكثر احتیاجا للاهتمام العرب
 . أن القوي الأخرى في المعادلة الإقلیمیة لدیها خططها الواضحة في الشأن المائي وتسعي لحیازة القبول الدولي لها - ٣

  . والمطلب الذي یجب أن یحظي بأولویة ضمن الأجندة العربیة هو تعظیم العائد العربي في إطار هذا السیناریو
  ) :ةالصورة التركیبی(الصورة الكلیة للأزمة المائیة 

 بین خطي ٢ ملیون كم١٤تمتد المنطقة العربیة من الخلیج العربي شرقا إلي المحیط الأطلس غربا بمساحة إجمالیة  -
 غربا، معظم المنطقة العربیة تقع في ١٧ شرقا و٦٠ شمال خط الاستواء كما یقع بین خطي طول ٣٧ جنوبا و١.٥

 غربا تشكل ١٥ شرقا، ٤٠ شمال خط الاستواء، ٣٥ ،١٥بین خطي عرض ) القاحلة(المنطقة الجافة وشبه الجافة 
  . من مساحة المنطقة العربیة% ٩٠مساحة المناطق الجافة وشبه الجافة 

  : الموارد المائیة في المنطقة العربیة تتمثل في
 مم سنویا، ونسبة سقوط ٣٠٠سنة یقل معدل سقوطها في أغلب أراضي المنطقة عن /٣ ملیار م٢٢١٣: الأمطار

  . مم سنویا٥ مم سنویا إلي ١٥٠٠ن الأمطار بی
 ملیار ٠.٤، یتغذي طبیعیا بنحو ٣ ملیار م١٥.٣یبلغ إجمالي المخزون في الأحواض الجوفیة : الموارد المائیة الجوفیة 

 %). ٠.٠٠٠٣ (٣م
 النیل،: أنهار( نهر ویكتسب بعضها الصفة الدولیة حیث تشترك فیه دولتان أو أكثر ٥٠لا یتجاوز عددها : الأنهار 

نهر (في ذات الدولة ) تنبع، تجري وتصب(، وعدد من الأنهار المحلیة الواقعة بالكامل )دجلة، الفرات، والأرون
مشروع السد العالي المقام علي نهر (أقیمت علي هذه الأنهار العدید من المشروعات للري، وتولید الكهرباء ). اللیطاني

 ). النیل عند أسوان
 بدأ الملك مینا مؤسس الأسرة . ة في المنطقة علي عنایة القدماء بحسن استخدام المیاهدلت أثارات الحضارات القدیم

ٕالفرعونیة الأولي أعمال الري بتحویل مجري النیل عند العاصمة منف واقامة الجسور لوقایتها من الفیضانات طور 
سد الكفرة (من أنشأوا السدود الفراعنة نظام ري الحیاض وأقاموا مقاییس النیل عند أسوان ومنف، والمصریین أول 

توجد آثار في وادي الفرات ودجلة لبعض الترع الكبرى مثل شط الحي ) م. ق٢٦٠٠بالقرب من حلوان المنشأ سنة 
 عام وفي مقبرة الملكة سمیرامیس ملكة أشور كتابة تذكر علي لسان الملكة ٢٢٠٠والنهراون المنشأة قبل المیلاد بـ 

هر القوي لیجرى وفق رغبتي وسقت مائة لإخصاب الأراضي التي كانت قبل ذلك بورأ أنني استطعت كبح جماح الن"
 . بعض اعتبارات نابعة من قواعد القانون الدولي تسهم في صیاغة الإطار العام للمشهد المائي". غیر مسكونة
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  : بعض العناصر المتعلقة بالقانون الدولي وتعامله مع المسألة المائیة
لمیاه الدولیة للمبادئ العامة للقانون الدولي المكتوبة أو المستقرة عرفا تطورت نظم المیاه الدولیة تخضع عملیة تنظیم ا -

من مبدأ هارمون الذي ینص علي أن السیادة المطلقة والتامة للدولة علي الجزء الذي یمر في إقلیمها النهر الدولي، 
 ٤٨التي أكدتها حجیة القانون الدولي خلال دورتها الـ  والمبادئ الحدیثة ١٨بینما یقضي الفقه القانوني في القرن 

ٕبتقیید سلطات الدول علي الأنظمة المائیة وان استغلال الدول للجزء ) ١٩٦٦(وقواعد هلسنكي ) ١٩٥٨نیویورك (
  . الواقع في أراضیها مشروع بعدم الأضرار بباقي دول النظام

أكدت حق الشعوب والدول الواقعة تحت السیطرة ) ١٩٧٧الأرجنتین مارس (أهمیة قرارات مؤتمر المیاه الدولي  -
 . ٕالاستعماریة في سیطرتها علي مواردها المائیة وانماء مواردها المائیة

تستند دراسة الموارد المائیة العربیة إلي قواعد القانون الدولي یوضح الجدول التالى الأوضاع الحالیة والمستقبلیة للموارد  -
منطقة العربیة والفجوات الحالیة والمستقبلیة الناجمة عن عدم قدرة الموارد علي تلبیة والاحتیاجات المائیة في ال

الاحتیاجات سواء هذا راجعا إلي تزاید عدد السكان أو المساحات المزروعة أو التوسع الصناعي ومستویات التصحر 
بعد تناول إطار .  الموارد المتجددةوراجعا إلي استنفاز مورد مائي أو أكثر أو تدهور نوعیة المیاه ونصیب الفرد من

الأوضاع الحالیة والمستقبلیة (، والأرضیة الرئیسیة للصورة )المحددات التاریخیة والجغرافیة والقانونیة(الصورة التركیبیة 
ٕونوضح فیما یلي إطار هذه الصورة وابراز بعض العناصر سواء تلك المتعلقة بالماضي ) للموارد والاحتیاجات المائیة

ٕلحاضر أو المتوقعة مستقبلا، والقاء الضوء علي الأدوات المختلفة للفاعلین الدولیین سواء القوي الكبرى المهیمنة وا
تركیا، إسرائیل، دول حوض (أو القوي الإقلیمیة ) بریطانیا في مرحلة معینة ثم الولایات المتحدة الأمریكیة بعد ذلك(

 ). البنك الدولي(والمؤسسات الدولیة ) النیل
قامت : حوض النیل:  یمكن توضیح دور بریطانیا في حوضین نهریین:دور بریطانیا المائي في المنطقة العربیة) ١(

بریطانیا بدور متنام في هذا الحوض في إبرام أغلب الاتفاقیات الحدودیة لوقوع أغلب بلدانه تحت السیطرة الاستعماریة 
 النیلیة وكان ١٩٢٩ أو أكثر ولها دور واضح وطرفا أساسیا في اتفاقیة البریطانیة واشتملت هذه الاتفاقیات علي بند مائي

قامت . غرضها تحقیق تدفق القطن طویل النیلة الذي یزرع في مصر والسودان إلي مصانع الغزل والنسیج الإنجلیزیة
-Theeast African Nile Waters coبریطانیا بإنشاء لجنة لتمثیل مصالح أوغندا، كینیا، تنجانیقا یطلق علیها 

ordinating وعرفت الأقسام المختلفة ١٩٥٥ وتتكون من وزراء المیاه المعینین بهذه الدول، وبدأت اللجنة  أعمالها عام 
  : من المیاه وقسمتها إلي

  . وتمثل التدفق الطبیعي للنهر دون أحداث عمل من شأنه التحكم فیه: میاه طبیعیة أو أساسیة -
 ). مثل مشروعات النیل الاستوائیة(تكون متاحة بواسطة وسیلة اصطناعیة وهي التي تخزن و: میاه جدیدة -
 . المیاه المتاحة عن طریق إصلاح المستنقعات أو أي أعمال مماثلة في المنابع: میاه إضافیة -

  
  )تقبلیة التوقعات المس–الأوضاع الحالیة (الصورة الكلیة للموارد والاحتیاجات المائیة في المنطقة العربیة  )١١٦(جدول 

      العام  ٢٠٢٥  ٢٠٠٠  ١٩٩٠
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  *)٢٩.٢٠(  ٦٣٧  ١٠٣.٢٥  ٧٤.٠٧  ٣.٥٥+  ١١٩٤  ٧٠.٥  ٧٤.٠٥  ٦.١+  ١٢٢١  ٥٧.٤  ٦٣.٥  مصر 
  )٩.٧٤(  ٤٤٢  ٣٤.٠٤  ٢٤.٣٠  ٢.٨٠+  ٧٣٦  ٢١.٥  ٢٤.٣  ٥.٣٨  ٨٩٢  ١٦.٤٧  ٢٢.٣  السودان

  )٠.١٧(  ١٤٠  ٥.٣٧  ٥.٢٠  ١.٨٤  ٣٢٥  ٣.٣٦  ٥.٢٠  ٢.٦٤+  ٤٧٣  ٢.٥٦  ٥.٢٠  الیمن
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  ٠.٢٠+  ١٩٧  ٠.٥٩  ٠.٧٩  ٠.٣٨+  ٢٣٣  ٠.٣٢  ٠.٧٠  ٠.٥٩+  ٤٠٠  ٠.٢١  ٠.٨٠  الكویت

  ٠.٠٥+  ٨٤٦  ٠.٢٨  ٠.٣٣  ٠.٠٦+  ٨٧٩  ٠.٢٣  ٠.٢٩  ٠.١٤+  ١٠٦٧  ٠.١٨  ٠.٣٢  قطر
  )٠.٠٣(  ٧٨٠  ٠.٣٥  ٠.٣٢  ٠.٠١+  ٦٧٥  ٠.٢٦  ٠.٢٧  ٠.٠٧+  ٧٢٥  ٠.٢٢  ٠.٢٩  البحرین
  )١.٦٦(  ٤٥٣  ٣.٠٢  ١.٣٦  )٠.٦٨(  ٥١٠  ١.٧٠  ١.٠٢  ٠.٢٥+  ٦٧٠  ١.٠٩  ١.٣٤  الإمارات

  )١.١٤(  ٢٤٢  ٢.٣٥  ١.٢١  )٠.٦٩(  ٣٤٥  ١.٣٨  ٠.٦٩  )٠.٣٨(  ٣٠٥  ٠.٩٩  ٠.٦١  عمان
  ٢.١٧+  ٧٦٧  ٢.٤٣  ٤.٦٠  ٣.١٥+  ١١٥٠  ١.٤٥  ٤.٦٠  ٣.٥٤+  ١٥٣٣  ١.٠٦  ٤.٦٠  لبنان
  ٣٣+   ٧٧٦  ٢٧.١٥  ٦٠.١٠  ٤٦+  ٧٨٣  ١٤.١٠  ٦٠.١٠  ٤٧.٥+  ٧٤٦  ٨.٩٥  ٥٦.٤٤  سوریا
  )١.١٥(  ٨٨  ٢.٠٣  ٠.٨٨  )٠.٤٠(  ١٧٦  ١.٢٨  ٠.٨٨  )٠.٠٦(  ٢٩٣  ٠.٩٤  ٠.٨٨  الأردن
  )١٥.٢٧(  ٨٨٧  ٥٧.٨٤  ٤٢.٥٧  )٤.٧٧(  ١٦٣٧  ٤٧.٣٣  ٤٢.٥٦  )٠.٥٧(  ٢٢٤٠  ٤٣.١٣  ٤٢.٥٦  العراق

  )٣.٢٩(  ٣١٠  ٧.٦٣  ٤.٣٤  )١.٦٠(  ٦٦٣  ٥.٥٨  ٣.٩٨  )٠.٩٨(  ٧٥٦  ٤.٧٦  ٣.٧٨  لیبیا
  ٠.٥٩+  ٣٢٤  ٣.٩٥  ٤.٥٤  ١.٦٣+  ٤٥٤  ٢.٩١  ٤.٥٤  ٢.١١+  ٥٦٧  ٢.٤٣  ٤.٥٤  تونس

  ٦.٩١+  ٣٣٤  ١٠.٤٤  ١٧.٣٥  ١١.٢٠+  ٥٢٤  ٦.١٠  ١٧.٣٠  ١٢.٨٩  ٦٩٠  ٤.٣٦  ١٧  الجزائر
  ١٨.٠٢+  %٨٠١٥  ٩.٩٨  ٢٨  ٢١.٠٢+  ٨٧٥  ٦.٩٨  ٢٨  ٢٢.٢١  ١٤٠٠  ٥.٧٩  ٢٨  المغرب
  )٢.٢٩(  ٨٠٩٠١١  ٢٨٠.٦  ٢٧٨.٢١  ٨٤.٢٦  ١١٤٢٣  ١٨٩.٧٦  ٢٧٤.٠٢  ١٠٣.١٨  ١٤٣٠٨  ١٥٣.٩٣  ٢٥٧.١١  إجمالي

  )سنة/٣م(نصیب الفرد من الموارد المتجددة ) ١(
   الاحتیاجات الكلیة الفعلیة–الموارد الكلیة الفعلیة ) = بالمفهوم الفعلي(الفجوة ) ٢(

  ٠الأرقام بین قوسین تعني أن الفجوة بالسالب * 

  
وبناء علي هذا التقسیم فإن دول أوغندا، كینیا، تنجانیقا الذین تمثلهم بریطانیا أقروا لأنفسهم حقا مطلقا في المیاه الطبیعیة أو 

 ٢٢/١١/١٩٥٥نصیبا من المیاه الجدیدة وحقا مطلقا في كامل المیاه الإضافیة، وقاموا بإرسال مذكرة لمصر في الأساسیة و
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 الدراسات التي أجریت في كینیا وأوغندا وتنجاینقا في وثیقة ١٩٥٧ وحتى ١٩٥٥تفید ذلك، وجمعت بریطانیا في الفترة من 
  . إدارة معركة تهدیدها لمصرلاستخدامها في ) East Rfrica Case(سریة تحت عنوان 

خطي حوض الأردن اهتمام بریطانیا، فقامت بنقل المیاه من شمال فلسطین إلي جنوبها بغرض توطین  :حوض الأردن
بنحاس " ممثلة في المهندس الیهودي ١٩٢٦المهاجرین الیهود، ومنحت الحكومة البریطانیة امتیاز للحركة الصهیونیة عام 

  . ستغلال نهري الأردن والیرموك في إطار شركة لتولید الكهرباء في فلسطین عام لا٧٠مدته " روتنبرج
یرتبط الدور الذي تلعبه الولایات المتحدة الأمریكیة في مجال المیاه  :الدور المائي للولایات المتحدة الأمریكیة) ٢(

م الوجود الإسرائیلي الذي یعزز بالمصالح الأساسیة بها في المنطقة وهي السیطرة علي إنتاج النفط وممرات نقله ودع
، "جونستون"الاهتمام الأمریكي بمیاه نهر الأردن وخططها بشأن تقسیم میاه نهر الأردن مثل خطة . وجودها في المنطقة

أن تستغل إسرائیل میاه نهر الأردن بینما یحصل الأردن علي حاجته من "وحددت وثیقة أخرى وهي جوهر الخطة نفسها في 
تسلم الولایات المتحدة بسیادة إسرائیل علي بحیرة طبریا وتعترف بحقها في الحصول علي نصیب ". رموكالمیاه من الی

مولت الولایات . أما بالنسبة لحوض النیل فسبق التحدث عن دور أمریكا في بناء السد العالي. متساوي من میاه نهر الأردن
مصر لإفادة إسرائیل وربط مصر بإسرائیل عبر استخدام المیاه ً مشروعا لترشید استخدام میاه الري في ١٩٧٦المتحدة عام 

  . المصریة لري النقب
وضع البنك الدولي شروط كأساس لمشاركته في دعم البرامج المائیة الوطنیة  :البنك الدولي وفكرة المائي الجدید) ٣(

  . لبوالإقلیمیة من خلال فكرة المائي الجدید أو فیما یسمیه منظرو البنك بإدارة الط
  : هذه الشروط فیما یليوتتمثل 

  . توافر منهج لإدارة موارد المیاه یعكس تجاوب الحكومة مع الأنشطة المتعلقة بموارد المیاه -
أنشطة إدارة المیاه علي تقدیر كفایة قاعدة البیانات وكمیات المیاه في إطار كل نشاط ونوعیته، ) احتواء(اشتمال  -

ة والاقتصادیة والتشریعیة والتنظیمیة وضرورة مشاركة أصحاب المصالح في عملیة والأطر المطروحة للسیاسات المالی
 . الإدارة

 . اتساق الاستراتیجیات الوطنیة مع الاستراتیجیات الإقلیمیة والدولیة -
 تقییم آثار إدارة المیاه علي قطاع معین علي البیئة والمستفیدین -
 . سطحیة والجوفیة للمیاهاتفاق البلدان النهریة المتشاطئة علي الموارد ال -

من إجمالي برامج الإقراض علي % ١٤وبلغت مشروعات المیاه الممولة من خلال برامج البنك الدولي للإنشاء والتعمیر 
  ٠% ١٦مستوي العالم خص منها الشرق الأوسط وشمال أفریقیا 

  : مضمون سیاسات البنك الجدیدة من منظور فكر مائي جدید
  . قوق الملكیة والاستخدام لكمیات معینة من الماءتحدید وتعریف وتقنین ح -
 . التداول التجاري للمیاه -
 . ٕتوفیر هیكل إداري كفء یرتكز علي قواعد ونظم واجراءات واضحة -
ویحدد الفكر المائي الجدید بأنه یركز علي جانب الطلب . بنیة أساسیة، نظم تخزین المیاه الفائضة ونظم توزیع المیاه -

 . ذي یركز علي جانب العرضًبدلا من الفكر ال
 . تشتت إدارة المیاه بین العدید من الجهات والإدارات داخل كل بلد -
اضطلاع الحكومة بالإدارة المائیة یؤدي إلي انخفاض الكفاءة لأن معاییر الحكومیة سیاسیة واجتماعیة ولا تنظر  -

 . للمعاییر الاقتصادیة
 . یتم تسعیر المیاه أقل من تكلفتها الحقیقیة -
 . جاهل الاعتبارات الصحیة والمرتبطة بنوعیة المیاه والمشكلات البیئیة الأخرىت -

ٕتعني إدارة المیاه كلا من إدارة العرض وادارة الطلب وتتمثل إدارة العرض  :ویتحدد مفهوم إدارة المیاه وتخطیطها كما یلي ً
وتتمثل إدارة الطلب في الآلیات اللازمة لتشجیع في الأنشطة اللازمة لتحدید مواقع المصادر الجدیدة وتنمیتها واستغلالها 

تحقیق المستویات والأنماط الأفضل لاستعماله للمیاه وتقوم عملیة التخطیط بدمج كلا البدیلین معا لتوفیر الأساس التحلیلي 
النحو المتعسف الذي إدارة التعاون الفني بالأمم المتحدة بین هذین المفهومین علي "ولا تفصل . اللازم للاختبار بین البدائل

یتبعه البنك الدولي فإدارة العرض لدیها تتمثل في الإجراءات المؤثرة في كمیة المیاه أو نوعیتها لدي دخولها نظام التوزیع 
بینما إدارة الطلب تتمثل في الإجراءات التي تؤثر في استعماله المیاه أو هدرها بعد دخولها نظام التوزیع، بعبارة أخرى فإن 

بینما تهتم إدارة الطلب بالمعاییر " العرض تتمثل في الإجراءات الموجهة نحو عملیات البناء والأعمال الهندسیةإدارة 
ومما سبق یتضح أن البنك الدولي حدد استراتیجیته المائیة في التركیز علي إدارة الطلب ووسیلته في . الاجتماعیة والسلوكیة

  : لي عنصرینذلك تتمثل في تسعیره للمیاه الذي یرتكز ع
  . المستهلك یدفع القیمة الحقیقیة لاستهلاكه - ١
 . مسبب التلوث یدفع القیمة الحقیقیة لإزالة التلوث والإضرار الناجمة عنه - ٢

ولا یجد منظرو البنك الدولي في تطبیق ما یسمي بالنهج الجدید إلا المشكلات التي تقابل أي مورد وفقا لآلیات السوق 
  : وهي

  .  ومواجهتها عن طریق فرض ضرائب عالیةالمضاربة والاحتكار -
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 . ًاستخدام المیاه من قبل ملاكها لسد الاحتیاجات المعیشیة ویمكن تحدید الكمیات تبعا لعدد السكان ومساحة الأراضي -
 . وجود اختناقات لدي أطراف ناتجة عن استخدامات معینة لأطراف أخرى -

ائي الجدید منها دراسة عن إدارة المیاه في منطقة المغرب العربي ویتم أعد البنك الدولي دراسات تعتمد علي منهج الفكر الم
  : فیها تشخیص المشكلات المائیة كما یلي

  . الجفاف وتأثیره في كمیات الأمطار -
 . الضخ الجائر للمیاه الجوفیة -
 . تلوث المیاه الناتج عن تصریف المصانع والمیاه غیر المعالجة في الأماكن الحضریة -
 . ئات المسئولة عن إدارة المیاهمركزیة الهی -
  . ًالري الكثیف حالیا والتخطیط لاستمرار ذلك مستقبلا -

وهو إدارة الطلب " فكر مائي جدید"وتطرح الدراسة حل لهذه المشاكل وهو الحل الاستراتیجي المطروح من البنك الدولي 
من المتوقع مواجهة هذه السیاسة مقاومة علي المیاه عن طریق رفع الأسعار لتغطیة التكلفة بغرض تقلیل الاستخدام 

  : للأسباب الأتیة
  . المیاه سلعة حرة دون ثمن فإن تسعیرها مرفوض -
 . انخفاض الدخل وارتفاع معدلات البطالة یعوق الحكومة علي تطبیق هذه السیاسة -
 . انخفاض أسعار المنتجات الزراعیة وعلي ذلك انخفاض دخول المزارعین -

حسین استخدام المیاه في قطاع الزراعة باستخدام إدارة الطلب وتشید الدراسة بالتجربة الإسرائیلیة ویوجد دراسة أخرى في ت
واستخدام أسالیب التراخیص المائیة التي تجدد ) تحدید الكمیات، تسعیر المیاه(بأنها اعتمدت علي مفهوم إدارة الطلب 

والدور الذي یسعي . ٣م/كجم٢.٥ إلي ٣م/كجم١اعیة من سنویا، ونجحت في رفع إنتاجیة وحدة المیاه في المحاصیل الزر
البنك الدولي لأدائه هو دور الوسیط أو الطرف الثالث في تسویة النزاعات المائیة والمبررات التي یقدمها البنك لصلاحیته 

  : هي
  . استخدام البنك دوره الدولي في تنسیق المساعدات-  البنك طرف مستقل -
  .  التمویل الرسمیة والخاصة یمكن للبنك تعبئة موارد-
 إمكانیة البنك في التقییم المستمر وتقدیم الحلول البدیلة باستخدام الأسالیب التحلیلیة الملائمة وخبرته في تسویة المنازعات -

وعند الحدیث عن منطقة الشرق الأوسط نلاحظ تركیز البنك علي . في السند ونهرا الأورنج وكوماتي في جنوب أفریقیا
 نهر الأردن ووضعه برامج مشتركة في إطار مفاوضات السلام وانتهازه الفرصة في حوض الأردن حیث عرقل تمویل منطقة

علي هذا ) ١٩٨٧عام (علي نهر الیرموك الواقع بالكامل في الأردن علي الرغم من اتفاق الأردن وسوریا " سد المقارن"
شروع في التمویل وتبعا لما سبق فإن البنك طرف منحاز ولیس الأمر بحجة ضرورة التوصل إلي إتفاق مع إسرائیل قبل ال

ونبذ إدارة العرض أي إقامة ) التسعیر(طرف ثالث أو وسیط وأن البنك یحبذ إدارة الطلب من خلال آلیات السوق 
  : المشروعات الهندسیة اللازمة لضبط وتنظیم الموارد المائیة نؤكد الأتي

ًتحقیق الكفاءة في إدارة الموارد عموما وبالتالي لا تنجح في مجال إدارة الطلب المائي  لم تثبت آلیات السوق قدرتها في - ١
  . وبالتالي ینجم عنه تبعات اجتماعیة واقتصادیة وسیاسیة شدیدة لهذا المورد الحیوي

هدم المبادئ  تسعیر المیاه باعتبارها سلعة تتداول تجاریا من شأنه أحداث صراعات بین الدول النهریة المتشاطئة وی- ٢
القانونیة المتعارف علیها مثل قواعد هلسنكي فیعطي الحق للجمیع بالمطالبة لیس بحصتهم المائیة وفقا لحقوقهم 

  . المكتسبة بل بأنصبتهم في أرباح المبیعات المائیة
  . ت المائیة لكل بلد تعمیم أسلوب محدد لإدارة الموارد المائیة یفضي إلي مشكلات كبیرة لعدم استثارة للشروط والمحددا- ٣
هو المبدأ الذي تسعي إسرائیل إلي الإجهاز علیه لإحلال مبادئ تسمح لها بالحصول ) تكلفة الفرصة البدیلة( مفهوم - ٤

  . علي سلعة المیاه في جوارها العربي ویناقض هذا المبدأ استخدام المیاه داخل أحواضها
  : أدوار القوي الإقلیمیة في المجال المائي 

ًمنذ أن وجدت إسرائیل في قلب المنطقة العربیة وهي تتضمن خططها بعدا مائیا وتأتي تحركات إسرائیل  :ائیل إسر-١ ً
  : المائیة علي كل المحاور المائیة المهمة في المنطقة حیث

تعددت المشروعات الإسرائیلیة علي محور النیل بغرض الحصول علي میاه النیل لدى النقب الشمالي مما یسمح  -
، مشروع )میاه السلام(مشروع إلیشع كیلي ) ١٩٠٣(سع في الاستیطان ویبرز في هذا الشأن مشروع هیرتزل بالتو

اهتمت إسرائیل بالوجود في دول أعالي النیل لتكوین حلف استراتیجي تهدیدي للمصالح العربیة ) شاؤول أرلوزروف(
یث یتوافر إلي جانب الغرض النیلي، التقاء مصالح المصریة السودانیة حظیت أثیوبیا باهتمام إسرائیل في هذا الشأن ح

  . إسرائیل وأثیوبیا في الحیلولة دون تحول البحر الأحمر إلي بحیرة عربیة
استحوذت إسرائیل علي میاه نهر الأردن وروافدة ومنابعه وتوالت خطط تطویره قبل وجود دولة إسرائیل مثل خطة  -

والتي ) ١٩٤٤( وخطة لودر میلك ١٩٣٥( الصهیونیة العالمیة شركة تنمیة أرض فلسطین والممولة من المنظمة
وعند قیام دولة إسرائیل أقامت شبكة میاه في مختلف المناطق لحصر المیاه )  أرض المیعاد–فلسطین (ضمنها كتابة 

ٕالجوفیة واقامة جملة في الأنابیب تمتد من الشمال إلي الجنوب وحضرت عدة آلاف من الأبار ونفذت مشروعات 
 ). الناقل القطري( النقب – النقب، وطبریا –عوجا ال
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ًاستهدفت إسرائیل میاه نهر اللیطاني مبكرا لإدخاله ضمن میاه نهر الأردن علي الرغم من كونه نهر لبناني وشرعت  -
 . الاستیلاء علي میاهه ومیاه نهر الوزاني) ١٩٨٢(عند غزوها للبنان 

 ١٩٦٧سالیب من الاستیلاء علي میاه الضفة الغربیة وغزة بعد عام تمكنت إسرائیل عبر مجموعة من الإجراءات والأ -
 . واستنزاف الموارد المائیة للأراضي المحتلة خصوصا عبر آلیة الاستیطان

  : وأهم عناصر التحرك الإسرائیلي في هذا الصدد 
  : ة المختلفة مثلبدأت إسرائیل في تردید مجموعة من الإدعاءات علي المستوي الإعلامي والمستویات التفاوضی -
في مجال المیاه علي حساب حقوق واحتیاجات الدول المجاورة ) جنوب المشاریع التنمویة(یسیطر علي المنطقة  -

وتهدف إسرائیل من وراء إدعائها . وأن دول المنطقة تستنفذ المیاه الجوفیة) بالنسبة لمیاه الأنهار(وحساب نوعیة المیاه 
مشروعات التنمویة العربیة التي نفذت فهي تحرص المؤسسات والمانحین الدولیین علي بأن الأزمة المائیة ترجع إلي ال

ربما یكون وراء تبني البنك الدولي لمنهج (عدم تمویل ودعم تكنولوجي لأي مشروعات جدیدة لتنمیة الأحواض النهریة 
یة غیر مستغلة أو مهدرة لإسرائیل وذلك توطئه للمطالبة بحصة مائ) إدارة العرض إدعاء إسرائیل(ونبذ ) إدارة الطلب(

التي تعاني أزمة المیاه ولیحقق غرض آخر هو إخفاء السبب الحقیقي لأزمة المیاه في إسرائیل وهو سیاستها 
 . الاستیطانیة التوسعیة

رفض إسرائیل في كل المباحثات متعددة الأطراف والثنائیة إعطاء معلومات عن الثروات المائیة لتوجیه المباحثات  -
 .  موضوع تكنولوجیا تحلیة المیاه- ٢. من مناطق الفائض إلي مناطق الحاجة:  نقل المیاه- ١: لتركیز علي موضوعيل

وزیر الزراعة ) یعقوب تسور(رفض إسرائیل أي اتفاقات أو تسویات مع الفلسطینیین في المجال المائي وتصریح  -
ٕر جدیدة بواسطة مشاریع التحلیة واعادة المعالجة والتركیز لن یفید اقتسام المیاه وعلینا تطویر مصاد(الإسرائیلي بأنه 

 ). علي التوصل إلي إدارة مشتركة لموارد المیاه
بوادي عربة والأراضي ) تسوفار( الإسرائیلي من الإبقاء علي مستوطنة –تمكنت إسرائیل بموجب اتفاق السلام الأردني 

 عام قابل للتجدید وربط ذلك باستمرار شركة ٢٥استئجارها لمدة الزراعیة المتاخمة لها تحت السیادة الإسرائیلیة عبر 
. الإسرائیلیة في استخراج المیاه من جمیع الآبار الموجودة في منطقة وادي عربة الواقعة تحت السیادة الأردنیة) مكوروث(

  : ینتحدد دراسة إسرائیلیة حدیثة مستقلة التسویة في الضفة الغربیة من المنظور المائي في احتمال
 ضمان سیطرة إسرائیل علي الخزانات الجوفیة ومنع أي استغلال فلسطین لها یضر بمصالح إسرائیل المائیة، ولا سبیل - أ

  . إلي تحقیق ذلك إلا عن طریق الضم والسیطرة الحصریة
علي نحو  إسرائیلي مشترك أي نظام مائي تضمن فیه إسرائیل حقوق في استعمال المیاه – إشراف وتطویر فلسطیني -ب

  . ثابت
 ترتبط المسألة المائیة لدي إسرائیل بشدة مع سیاستها الاستیطانیة إلي جانب الإدعاءات التاریخیة والدینیة، والدوافع -

ًالاستراتیجیة مثل بناء أحزمة أمینة ودفاعات تكتیكیة والدوافع الاقتصادیة ویكتسب الدافع المائي ثقلا◌ أكبر كدافع استیطاني  َ
تطرح الدراسة الإسرائیلیة ثلاث حلول ممكنة لمسألة الاستیطان . وغرب قضاء الخلیل) ربي قضاء نابلسغ(في مناطق 

  : ومستقبل التسویات في المنظور الإسرائیلي وهي
 مع القدس والمناطق اللازمة لجعل الخط ١٩٦٧ یونیو ٤وهي العودة إلي خطوط ): أ(یطلق علیه الخطة :  الأول-

هذا الحل مرفوض من قبل إسرائیل لعدة أسباب لعدة أسباب منها لا یتیح الاستمرار في .  مستقیما)حدود الهدنة(الأخضر 
  . ترتیبات المیاه والأمن 

 منطقة من مناطق الضفة الغربیة بما ١١حل وسط أقلیمي معتدل ، الاستیلاء علي ) : ب(یطلق علیه الخطة :  الثاني -
لحل لأنه یتیح استمرار إسرائیل في استغلالها لمصادر المیاه التقلیدیة في الضفة فیها القدس الشرقیة وتحبذ الدراسة هذا ا

  . الغربیة عن طریق ضم الأراضي الواقعة فوق الخزانات الجوفیة 
أقلیم ذو وضع خاص قائم علي التقسیم الوظیفي دون أي تقسیم جغرافي نهائي ) : ج(یطلق علیه الخطة :  الثالث -

  . شتركة لمصادر المیاه واردة في إطار هذا الحلوواضح أن الإدارة الم
  : ترتكز الاستراتیجیة الإسرائیلیة علي عنصرین 

  . الاستمرار في السیاسة الاستیطانیة التوسعیة وتمویلها مائیا من الرصید العربي المجاور) ١(
ًورا مهیمنا وتصبح المیاه نلعب فیه د) نظام شرق أوسطي(خلق مصالح مشتركة مع الدول العربیة في إطار أشمل ) ٢( ً

  . ضمن عناصر ببنیته الأساسیة 
 مخطط یربط عدد من المشروعات المائیة علي نهر الفرات كمقدمة لمشروعها ١٩٨٠وضعت تركیا في عام  :تركیا ) ٢(

 مشروع لإغراض ١٣ وبضم ١٩٨١الذي بدأت في تنفیذه عام )) GAP(مشروع جنوب شرق الأناضول الكبیر (الإساسي 
  : ي وتولید الكهرباء وتهدف تركیا من وراء تنفیذ هذا المشروع إلي الر
  . تنمیة المناطق التي یعیش فیها الأرمن والأكراد وعرب لواء الإسكندرون لتحقیق الاستقرار السیاسي في هذه المناطق ) أ(
  . ادلات التوازن الأقلیمیة إقامة بنیة تحتیه أقتصادیة قویة تدعم وجود تركیا الأقلیمي وتزید من ثقلها في مع) ب(
 GAPمقایضة میاه دجله والفرات والطاقة الكهربائیة عن المشروع بالنقط العربي نجم عن تنفیذ المشروع التركي ) ج(

 میاه الفرات عن ١٣/١/١٩٩٠عندما جست تركیا في ) الإغلاق(مشاكل مع كل من سوریا والعراق بسبب ما عرف بإزمة 
  . میاه خلف سد أتاتورك لمدة شهر العراق وسوریا لتخزین ال
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والذي یقضي باستخدام فائض میاه ) أنابیب السلام التركي(تسعي تركیا في أطار النظام الشرق أوسطي لإقامة مشروع 
وهذا عن القوى الفاعلة في إطار . نهري سیحان وجیحان المحلیین في إمداد البلدان العربیة في المنطقة باحتیاجاتها المائیة 

  . ة التركیبیة الكلیة الصور
ًإساسا إلي غیاب قاعدة بیانات ومعلومات كافیة هذه القاعدة المعلوماتیة واتاحتها لأغراض ) إدراك أزمة المیاه(ترجع مشكلة 

لذلك فإن نقطة البدء في التعامل . البحث والتحلیل المتعمق علي نطاق واسع یتناسب مع حجم المشكلة المائیة المطروحة
لناضح مع المشكلة المائیة یتمثل في إیجاد آلیة مؤسسیة عربیة تمتلك القدرات والإمكانات اللازمة للقیام بهذه المستقبلي ا

  . المهمة
  : المهام الفرعیة للآلیة في وتتمثل 

 علي مستوي شامل وعلي مستوي كل حوض نهري أو خزان جوفي، وتوفیر توفیر قاعدة بیانات ومعلومات مائیة) ١(
ة لاستخدام هذه القاعدة من قبل كل الأقطار العربیة سواء مستخدم هذه المعلومة جهة رسمیة أو إكادیمیة، السبل اللازم

  . ووضع نظم لتغذیة هذه القاعدة بإسلوب التغذیة المرتدة من قبل كل المستخدمین 
لا یقتصر التعامل علي  بضم كل التخصصات والخبرات اللازمة للتعامل مع الشؤون المائیة بحیث إقامة مركز بحثي) ٢(

  . والتكنولوجیةصادیة والاجتماعیة والقانونیة الفني بل یمتد إلي الجوانب السیاسیة والإستراتیجیة والاقت/الجانب التقني
  : المشروعات التي تتضمنها الأجندة البحثیة لهذا المركز 

  : الجانب السیاسي ) أ(
 الجغرافي واحتمالات تأثیرها في المسألة المائیة ووضع التصورات رصد وتقیم وتحلیل السیاسات الخارجیة لدول الجوار -

  . لصناع السیاسیة الخارجیة العربیة 
العربیة القائمة والمحتملة في المسألة المائیة ووضع الآلیات المناسبة / رصد وتقییم وتحلیل أثر النزاعات العربیة  -

  . اصة من زاویة إمكان استفادة أطراف غیر عربیة لتقلیص هذه النزاعات لتحجیم تأثیرها في النسق المائي خ
  . مع النظام الدولي الحالي والمستقبلي من المنظور المائي بغرض تقلیل هذه التكلفة ) التكیف (إبراز تكلفة  -
  ) عقیدة مائیة عربیة(وضع مقولات أساسیة لخطاب مائي عربي موحد ودعمه للوصول إلي  -
  : الجانب القانوني ) ب(
تطورات في إطار القانون الدولي ذات الصلة بالموضوعات المائیة ومواجهة الأطر التي تؤثر سلبیا في الحقوق متابعة ال -

  . المائیة العربیة 
  . وضع الأسس والمعاییر القانونیة للتشریعات المائیة علي المستوي القطري  -
المشتركة السطحیة والجوفیة وتوحید الرأي في عربیة بالنسبة للمجاري المائیة / صیاغة اتفاقیات ومعاهدات مائیة عربیة  -

  . مواجهة أي أطراف غیر عربیة 
  : الجانب الاقتصادي ) ج(
  . إعداد مخطط تمویلي للمشروعات المائیة الاستراتیجیة العاجلة  -
  . یدة إعداد دراسات جدوي اقتصادیة لبدائل التنمیة المائیة لكل مورد مائي أو البدائل المختلفة لاستحداث مصادر جد -
  : الجانب الاستراتیجي ) د(
  مراقبة التطورات الاستراتیجیة في دول الجوار الجغرافي ذات الصلة بالشؤون المائیة العربیة -
  . تطویر أسلوب للردع یأخذ في الاعتبار المصالح المائیة العربیة  -
  : الجانب التكنولوجي ) هـ(
  . ات المختلفة تطویر أسالیب تقلیل المفقود من المیاه في الاستخدام -
 . تطویر أسالیب إضافة موارد مائیة جدیدة  -
 . تطویر أسالیب تدریب الكوادر الغنیة المتخصصة  -
 وتكون مهمتها توجیه النصح والإرشاد لصانع القرارات المائیة في البلدان أقامة وحدة دعم وتوجیه القرار المائي) ٣(

  . العربیة
 الأول محور التنسیق بین البلدان العربیة والثاني محرر التنسیق مع  تتحرك علي محددینأقامة وحدة تنسیق) ٤(

  . المنظمات الدولیة المعنیة بالشؤون المائیة 
وتعتبر جامعة الدول العربیة انسب الجهات للقیام بمهمة إیجاد هذه الآلیة المؤسسیة العربیة ولا شك عند وجود هذه الآلیة 

  . الذي یتضاءل الأن بحكم الظروف السیاسیة الجاریة فإنها ستساهم في دعم الجامعة العربیة
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  وثیقة مشروع

   حمایة الحقوق المائیة العربیة
  

 لقـد بنیــت الدراسـات ان جـزءا هامـا مــن المـوارد المائیـة المتاحـة فـى المنطقــة العربیـة یتكـون مـن میــاه :الخلفیـة المبـررات: ًاولا
ي أنهار دجلة والفـرات والنیـل والـسنغال ، أي انهـا میـاه مـشتركة مـع دول الأنهار التي تنبع من خارج حدود الوطن العربي وه

ســنة فــإذا مــا قارنــا هــذه الكمیــة مــع إجمــالي المــوارد /٣ ملیــار م١٣٩الجــوار غیــر العربیــة ،ویقــدر حجمهــا وســطیا فــى حــدود 
ن المـوارد المائیـة الـسطحیة سـنة یتبـین لنـا أ/٣ ملیـار م٢١٠والتـي تبلـغ فـى حـدود ) مـشتركة وغیـر مـشتركة(المائیة السطحیة 

ٕمن مجمل الموارد المائیة الـسطحیة ، واذا مـا اضـفنا الیهـا المـوارد المائیـة % ٦٦المشتركة مع دول غیر عربیة تشكل حوالي 
مـن مجمـل المـوارد % ٨٢السطحیة المشتركة فیما بین الدول العربیة ذاتهـا فـإن حجـم المـوارد المائیـة المـشتركة یـشكل حـوالي 

لـسطحیة المتاحــة فـي المنطقـة العربیــة وهـذه المــوارد مازالـت فـى جــزء كبیـر منهــا تتطلـب التوصـل إلــى اتفاقیـات تــنظم المائیـة ا
اقتــــسامها خاصــــة وأنــــه مــــن المتوقــــع ان یــــزداد الطلــــب علــــى المیــــاه فــــى المــــستقبل فــــى الأحبــــاس العلیــــا مــــن هــــذه الأنهــــار 

(upstream)نهار فى الأحباس الدنیا منها  مما سیؤثر سلبا على الواردات المائیة لهذه لأ(downstream) مما قـد یتـسبب 
  .فى حدوث صراعات فیما بینها

إضافة إلى المشاركة فى مجال الأنهار الرئیسیة، تتشارك الدول العربیة مع جوارها وحتي فیما بینها فى العدید من الأحواض 
ترك بــین مــصر والــسودان والجماهیریــة اللیبیــة وتــشاد ، المائیــة الجوفیــة كمــا هــو الحــال فــى خــزان الحجــر الرملــي النــوبى المــش

وكذلك فى أحواض شمال الصحراء الكبـرى المـشتركة فیمـا بـین الجمـاهیرة اللیبیـة وتـونس والجزائـر إلـى جانـب مـالى والنیجـر، 
واض تخـضع وكذلك الحال مـا بـین تركیـا وسـوریا ، إضـافة إلـى أحـواض المیـاه الجوفیـة فـى الجزیـرة العربیـة وجمیـع هـذه الأحـ

لاستثمارات كبیرة تتجاوز ملیارات الأمتار المكعبـة وتـشكل بحـد ذاتهـا المـصدر المـائي الرئیـسي فـى تلـك المنـاطق التـي تغلـب 
  . علیها الطبیعة الصحراویة الجافة وتتمیز مواردها المائیة بكونها غیر متجددة

كري بـالتحكم فـى اسـتثمار المـوارد الطبیعیـة المتـوفرة من جهة ثانیة تنص الاتفاقیات الدولیة على عدم شرعیة أي احتلال عـس
فى الأراضي المحتلة وحرمـان الدولـة صـاحبة الأرض مـن اسـتثمار تلـك المـوارد ، غیـر ان مـا تمارسـه اسـرائیل فـى الأراضـي 

 الــشرعیة العربیــة المحتلــة ســواء فــى الجــولان الــسورى او فــى فلــسطین المحتلــة او فــى الجنــوب اللبنــاني یتنــافي تمامــا مــع تلــك
  .الدولیة

مـن احتیاجـات المائیـة الـسنویة % ٣٠ففى الجولان الغني بمواردها المائیة تستثمر اسرائیل كافة موارده المائیة لتغطیة حـوالي 
حیــث تــستثمر اســرائیل میــاه نهــر الأردن الــذى تعتبــر میاههــا عربیــة نظــرا لأنهــا تــشكل مجمــوع ثلاثــة أنهــار رئیــسیة تنبــع مــن 

 المحتلــة فــى الجــولان الــسوري المحتــل وفلــسطین وجنــوب لبنــان لجــر المیــاه إلــى صــحراء النقــب عبــر الناقــل الأراضــي العربیــة
مجمـــوع (أي أن معظـــم میـــاه هـــذا الناقـــل هـــي میـــاه عربیـــة صـــرفة ) ســـنة/٣ ملیـــون م٥٠٠یـــتم ضـــخ حـــوالي (المـــائي الـــوطني 

سحبها الناقل المائي الإسرائیلي هذا فى حین أن سنة وهي الكمیات التي ی/٣ ملیون م٥٥٠تصریف الأنهار الثلاثة فى حدود 
  .المدن السوریة المجاورة للجولان المحتل هي عطشي

 ١٩٦٧والحال لیس بأفضل بالنسبة للأراضي الفلسطینیة المحتلة فى الضفة الغربیة وقطاع غزة إذ أنه منذ انتهاء حرب عام 
وتــشیر التقــدیرات أن الاســتهلاك المنزلــي . ة هــي ملــك لإســرائیلاعلــن الحــاكم العــسكري للــضفة الغربیــة ان میــاه الــضفة الغربیــ

 لتـر، ٢٦٠یوم، فى حین أنه بالنسبة للمستوطن الإسـرائیلي فـى حـدود /  لیتر ٧٠ إلى ٥٠للمواطن الفلسطیني هو فى حدود 
رائیلیة بحفــر كمـا حــددت اسـرائیل كمیــة المیـاه التــي یجـب أن تــضخ مــن الآبـار العربیــة، فـى حــین انهـا ســمحت للـشركات الإســ

  .آبار دون تحدید لكمیات الضخ
ولاشك أن التوصل إلى اتفاقات واضحة فیما یتعلق بالمیاه المشتركة مع دول الجوار غیر العربیـة أو بـین الـدول العربیـة فیهـا 

  .بینها یشكل أحد مرتكزات ضمان تنمیة مستدامه لشعوب تلك المناطق والدول المعنیة بها
  : تستند إلىلمشروعمبررات اوبالتالي فإن 

 .ضمان كمیات محددة وواضحة من المیاه المشتركة كما ونوعا لتحقیق تنمیة مستدامة  -
تحقیـق التعـاون والتنـسیق بـین الـدول العربیـة فیمـا بینهـا مـن جهـة ومـع الـدول المجـاورة المعنیـة بالمیـاه المـشتركة مـن جهــة  -

 .أخرى
 .حمایة الحقوق المائیة -
 بین الدول المشتركة فـى نفـس المـورد المـائي یعتبـر موضـوع سـیادي تتفـاوض فیـه الـدول فیمـا وعلى الرغم من أن الاتفاق -

بینهــا ، إلا ان تــوفیر القاعــدة المعرفیــة الخبــرة والدراســات المناســبة عــن مختلــف هــذه المــوارد المــشتركة وتطــور أوضــاعها 
جیـة الأخـرى كـالتلوث والتغیـرات  المناخیـة سواء من حیث الاستثمارات التي تخضع لها او مـن حیـث تـأثیر العوامـل الخار

سیساعد لاشك متخذى القرار لدى الـدول العربیـة فـى بلـورة سیاسـات تـسمح بالتوصـل إلـى اتفـاق نهـائي حـول تلـك المـوارد 
لتجنب حدوث اي توترات فى المستقبل فى المنطقة فى ظل تسارع وتیرة الطلـب علـى المـاء فـى المنطقـة لتلبیـة متطلبـات 

 .لمختلفةالتنمیة ا
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 تـدعیم القاعـدة المعرفیـة والقانونیـة فـى المنطقـة العربیـة حـول منهجیـة التوصـل إلـى اتفاقیـات :الهدف الرئیسي للمـشروع:ًثانیا
  .وٕادارة المباحثات حول اقتسام المیاه المشتركة

  :الاهداف الفرعیة: ًثالثا
 .توفیر قاعدة معلومات مائیة عن أحواض المیاه الجوفیة المشتركة -
یر قاعــدة قانونیــة متكاملــة تتــضمن كــل مــا یتــوفر مــن معطیــات وتجــارب علــى المــستوى العربــي والــدولي فــى اتفاقیــات تــوف -

 .المیاه المشتركة
 .توفیر الدراسات عن الموارد المائیة المشتركة واعداد السیناریوهات المتوقعة لتطورها المستقبلي -
 .دولیة الخاصة بالموارد المائیة المشتركةتوفیر الخبرة المعرفیة فى مجال إبرام الاتفاقیات ال -
 .رفع كفاءة الكوادر العربیة فى مجال إدارة المباحثات حول المیاه المشتركة -

  :الأنشطة: ًرابعا
توفیر قاعدة معلومات مائیة متكاملة حول أحـواض المیـاه المـشتركة فـى المنطقـة العربیـة والمیـاه فـى الأراضـي العربیـة  :١-٤

  . المحتلة
 .مرتبطة بنظام المعلومات الجغرافي) سطحیة وجوفیة(عدة معلومات حول الموارد المائیة المشتركة بناء قا .١
معلومـــات مناخیــة ، تـــصاریف ، وكمیـــات (اعتمــاد شـــبكة لمراقبــة تطـــور الأوضـــاع المائیــة فـــى أحـــواض المیــاه المـــشتركة  .٢

 ).استثمار ونوعیة المیاه
ولي وأنشطة تنمویة تتم فى أعـالى أحـواض الأنهـار الرئیـسیة المـشتركة متابعة كل ما ینشر من دراسات على المستوى الد .٣

 .المتواجدة فى المنطقة العربیة
حصر ومتابعة تطور الأوضاع المائیة فى أحـواض الأنهـار والأحـواض المائیـة الجوفیـة المـشتركة والاسـتثمارات التـي تـتم  .٤

واردهـا المائیـة كمـا نوعـا اضـافة إلـى المـوارد المائیـة فـى علیها داخل وخارج حدود المنطقة العربیـة، وتـأثیرات ذلـك علـى م
الأراضــــي العربیــــة المحتلــــة وربطهــــا بقاعــــدة المعلومــــات وذلــــك باســــتخدام أنظمــــة المعلومــــات الجغرافیــــة وصــــور الأقمــــار 

 .الصناعیة
 . تنظیم حلقات عمل ودورات تدریبیة حول إدارة المعلومات المائیة المشتركة .٥

 :النتائج المتوخاة
ر المعلومات المرجعیة لمتخذى القرار حول تطور الأوضاع المائیة فى أحواض المیاه المشتركة والمیاه فى الأراضي توفی -

 .العربیة المحتلة
تأهیــل الكــوادر والمؤســسات المعنیــة فــى الــدول العربیــة وتــوفیر الهیاكــل المناســبة فــى مجــال إدارة المعلومــات حــول المیــاه  -

 . المشتركة
 .ع سرقة إسرائیل للمیاه العربیة فى المحافل الدولیةتوضیح أهمیة موضو -
توفیر قاعدة قانونیة متكاملة تتضمن كل ما یتوفر من معطیـات وتجـارب علـى المـستوى العربـي والـدولى فـى اتفاقیـات  :٢-٤

  .المیاه المشتركة والحقوق المائیة فى الأراضي المحتلة
الأنهــار المــشتركة واســتخلاص النقــاط الــسلبیة والإیجابیــة التــي تفیــد حـصر وتحلیــل القــوانین والتــشریعات الدولیــة الخاصــة ب .١

 .المفاوض العربي
تحلیـل ردود ومواقـف مختلـف دول العـالم حـول الاتفاقیـات الدولیــة الرئیـسیة وخاصـة تلـك المرتبطـة باسـتخدام میـاه الأنهــار  .٢

ٕتركة للوقــوف علــى ســلبات وایجابیــات كــل الدولیــة للأغــراض غیــر الملاحیــة او الاتفاقیــات الخاصــة بالمیــاه الجوفیــة المــش
 .منها

 .توضیح الأسس من القانون الدولي التي یمكن الاستفادة منها فى إدارة المفاوضات حول اقتسام المیاه المشتركة .٣
ٕحصر وتحلیل الاتفاقیـات الخاصـة بالمیـاه المـشتركة المبرمـة علـى المـستوى العربـي والـدولي وابـراز النقـاط التـي یمكـن ان  .٤

 .د المفاوض العربي منهایستفی
حصر القواعد القانونیة الدولیة التي تخص استثمار الموارد الطبیعیة فى الأراضي المحتلة ومنها الموارد المائیة وتوضیح  .٥

 .مجالات الاستفادة منها بالنسبة للمشروع العربي
ٕتنظـــیم حلقـــات عمـــل ودورات تدریبیـــة فـــى مجـــال القـــانون الـــدولي وادارة المفاوضـــات وابـــر .٦ ام الاتفاقیـــات الخاصـــة بالمیـــاه ٕ

 .المشتركة
  :النتائج المتوخاة

  .توفیر قاعدة مرجعیة وقانونیة وتشریعیة للدول العربیة فى مجال اتفاقیات المیاه المشتركة -
ٕتأهیل المؤسسات والكوادر العربیة فى مجال القانون الدولي وادارة المفاوضات وابرام الاتفاقیات حول المیاه المشتركة - ٕ. 
ــاهتــوفیر الدراســات عــن المــوارد المائیــة المــشتركة و :٣-٤  فــى الأراضــى العربیــة المحتلــة واعــداد الــسیناریوهات المتوقعــة المی

  .لتطورها المستقبلى 
اعداد دراسات مرجعیة حول تطور الأوضاع المائیة والاسـتثمارات فـى أحـواض المایـه المـشتركة لفتـرات سـابقة ومـستقبلیة  .١

 . الماء ومتطلبات التنمیة فى ضوء تطور الطلب على
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الجفـــاف والفیـــضانات (اعـــداد دراســـات حـــول مختلـــف التـــأثیرات المحتملـــة علـــى أوضـــاع المیـــاه فـــى الأحـــواض المـــشتركة  .٢
 .وتأثیرات مختلف الاستثمارات ومشاریع التنمیة) والتلوث

اقیــــات لاقتــــسام المیــــاه  مــــن التوصــــل إلــــى اتف(cost/benefit)اعــــداد دراســــات حــــول الجــــدوى الاقتــــصادیة والاجتماعیــــة  .٣
 .المشتركة إذ أن الدول تتوصل إلى اتفاق عندما ترى فى ذلك مصلحة لها وأن الفوائد تكون اكبر من عدم وجود اتفاق

ٕاعداد دراسات توضح الفوائد من إبرام اتفاق حول اقتسام المیاه المشتركة ، تبادل الخبرة والمعرفة واقامة مـشاریع مـشتركة  .٤
 .(knowledge management)محافظة على نوعیة المیاه وتبادل المعلومات والمعرفة وحمایة البیئة وال

تأهیل المؤسسات الوطنیة فى الدول العربیة على تشكیل وحدات او جهات مـستقلة تعنـي باعـداد مختلـف انـواع الدراسـات  .٥
قریـب والمتوسـط والبعیـد فـى ظـل التي توضح فوائد وسـلبیات التوصـل إلـى اتفاقـات لاقـسام المیـاه المـشتركة علـى المـدى ال

 ).التغیرات المناخیة(تطور الأوضاع المائیة والتبادلات السیاسیة والبیئیة 
اعــداد دراســات فنیــة حــول تطبیــق الــنهج الإدرة المتكاملــة للمــوارد المائیــة فــى إدارة الأحــواض المائیــة المــشتركة مــن حیــث  .٦

ٕقـات الـسیاسیة بـین الـدول وحالـة المعرفـة وحمایـة البیئـة وانـشاء توفیر مصادر مائیة لضمان تنمیة مستدامة وتحسین العلا
 .مشاریع تنمویة مشتركة لمصلحة الدول المتشاطئة

  :النتائج المتوخاة
توفیر الدراسات المرجعیة لمتخذى القرار فى الدول العربیة حول الفوائد الـسلبیة والایجابیـة للتوصـل إلـى اتفاقیـات لاقتـسام  -

  .المیاه المشتركة
 .یل الكوادر والمؤسسات الوطنیة فى الدول العربیة للقیام بالدراسات المرجعیة المناسبةتأه -
 .تشجیع الدول المعنیة للتوصل إلى اتفاق حول المیاه المشتركة -
 . بناء الثقة والتعاون بین الدول المعنیة بالمیاه المشتركة -

   ثلاث سنوات:مدة تنفیذ المشروع: خامسا
  :إدارة المشروع: سادسا

یــتم تــشكیل لجنــة متابعــة علیــا لإدارة المــشروع مــن قبــل الأمانــة الفنیــة لمجلــس وزراء المیــاه العــرب والمركــز العربــي لدراســات 
إضافة إلى ممثلـین عـن )  خبراء٥فى حدود (وعدد من الخبراء من الدول العربیة ) أكساد(المناطق الجافة والأراضي القاحلة 

ا الاشراف على تنفیذ المشروع ووضع الخطط التنفیذیة لمختلف مكوناته واعداد تقاریر مؤسسات التمویل المعنیة تكون مهمته
  .نصف سنویة حول تقدم العمل

تجتمــع اللجنــة مــرتین فــى العــام ســواء فــى مقــر جامعــة الــدول العربیــة أو أكــساد أو فــى أي دولــة عربیــة ترغــب فــى استــضافة 
  .الاجتماع

لفنیـة وأكـساد والـدول العربیـة لكـل مـشروع مـن المـشاریع المقترحـة بحیـث تتـولي هـذه كما یتم تشكیل لجـان فرعیـة مـن الأمانـة ا
  .ٕاللجنة الإشراف من الناحیة الفنیة على كل مشروع واعداد التقاریر الفنیة لكل نشاط ورفعه إلى اللجنة العلیا

  :موازنة المشروع: ًسابعا
موزعـــة علـــى النحـــو ) بعمائة وثمـــانون الـــف دولار أمریكـــيســـ( دولار أمریكـــي ٧٨٠٠٠٠تقـــدر موازنـــة المـــشروع بمبلـــغ مقـــداره 

  : التالي
  موازنة المشروع) ١١٧(جدول 

  السنة الثالثة  السنة الثانیة  السنة الأولي  الأنشطة
  إجمالي

  )دولار أمریكي(
تـــــوفیر قاعـــــدة معلومـــــات مائیـــــة متكاملـــــة حـــــول أحـــــواض المیـــــاه . ١

  . الأراضي المحتلةالمشتركة فى المنطقة العربیة والمیاه العربیة فى
١٦٠٠٠٠  ٤٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠  

توفیر قاعدة قانونیـة متكاملـة تتـضمن كـل مـا یتـوفر مـن معطیـات . ٢
وتجارب على المـستوى العربـي والـدولي فـى اتفاقیـات المیـاه المـشتركة 

  .والحقوق المائیة للأراضي المحتلة
٢٠٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  

ائة المشتركة والمیـاه فـى الأراضـي توفیر الدراسات عن الموارد الم. ٣
  .العربیة المحتلة اعداد السیناریوهات المتوقعة لتطورها المستقبلي

٢٧٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  ١٢٠٠٠٠  

  ١٥٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  .اجتماعات لجان علیا ولجان فنیة. ٤
  ٧٨٠٠٠٠  ٢١٠٠٠٠  ٢٥٠٠٠٠  ٣٢٠٠٠٠  إجمالي

  
 ان یــستفید مــن نتــائج هــذا المــشروع كافــة المؤســسات المعنیــة بالمیــاه المــشتركة فــى  مــن المتوقــع:الجهــات المــستفیدة: ً ثامنــا

  .الدول العربیة ووزرات الخارجیة فى الدول العربیة المعنیة
 یتولي تنفیذ المشروع المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة بالتعاون مع مركز :اسلوب التنفیذ: ًتاسعا

 وقرار ٢٠٠٩ائیة والأمن المائي العربى وذلك بناء على توصیات القمة الاقتصادیة العربیة فى الكویت فى عام الدراسات الم
مجلس وزراء المیاه العرب الذى دعا الطرفین للتعاون معا فى تنفیذ المشروع بالتعاون مع المؤسسات المعنیة فى الدول 

  .العربیة
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   الرابعبابال
  المیاه الإدارة المتكاملة لموارد 

  (*)استدامة الموارد وحمایة البیئة والوضع العالمي للمیاه 

  
  :واقع المیاه العربي 

منها یأتي من خارج المنطقة % ٦٥)  جوفیة٤٠ سطحیة و ٢٢٥ (٣ كلم٢٦٥تقدر موارد المیاه المتجددة والمتاحة ب * 
  . مما یثیر احتمالات النزاع حول الموارد المشتركة ) النیل، دجلة، الفرات(

 غرب ٣م١.٣٢٩(من الوطن العربي % ٧٠ في ٣م٥٠٠معدل حصة الفرد السنویة من المیاه هي دون : ندرة المیاه * 
من % ٧٠مم في ٢٥٠المعدل السنوي للأمطار هو دون )  في العالم العربي٨٠٠ المشرق، ٢.١٨١، GCC ٣٧٤آسیا، 

  .  مم في دول الخلیج ١٠٠المنطقة ودون 
عدید من الدول علي استغلال المیاه الجوفیة وتحلیة میاه البحر وهي حلول تنطوي علي كلفة مالیة ندرة المیاه حملت ال*  

من احتیاجات الشرب، % ٥٠السنة تغطي / ٣كم١.٦ محطة تحلیة بدول الخلیج ٤٧وتبلغ القدرة الإنتاج ل . بیئیة عالیة
لطلب بناء المزید من المحطات، واستثمارات  وتستدعي تلبیة احتیاجات ا٢٠٢٠السنة عام /٣ كم٣ویتوقع أن تصل إلي 

  .  ملیار دولار خلال العقد القادم ٣٠تقدر بحوالي 
كما یشكل التلوث تهدیدا . ارتفاع نسبة النمو السكاني تشكل عاملا كبیرا في توسیع الهوة بین العرض والطلب علي المیاه* 

  . خطیرا علي موارد المیاه النادرة أصلا
ولتحقیق أهداف الألفیة علینا توفیر میاه .  ملیون لخدمات الصرف الصحي٨٠ لمیاه الشرب الآمنة و  ملیون یفتقرون٥٠* 

   . ٢٠١٥ ملیون بحلول ٩٦ ملیون أنسان وخدمات صرف صحي ل ٨٣شرب لـ 
یة من یجمع المعنیون أنه رغم ندرة المیاه في الوطن العربي أو بعض أقالیمه، تسود عملیات استخدام المیاه نسبة عال*  

  . الهدر نتیجة الأسراف والإدارة الغیر مستدامة
هذه الأرقام أقل قلیلا (للقطاع الصناعي % ٥للاستخدامات المنزلیة، و % ٧من المیاه تستخدم لأغراض الزراعة، % ٨٨* 

% ٨٥ي ، وفي دول الخلیج یستهلك القطاع الزراع)في غرب آسیا في ما یخص الزراعة وأعلي قلیلا للاستخدامات الأخري
عدا السعودیة (في معظم دول الخلیج % ٣من موارد المیاه بینما تشكل مساهمة هذا القطاع في الناتج القومي نسبة أقل من 

مسجلا أرقاما قیاسیة في % ١٣.٧، ویتجاوز الاستهلاك البشري حوالي %١.٣، ویستهلك القطاع الصناعي %)٦.٤
 لتر، وتقدیرات احتیاجات الفرد ١٨٠= مقابل معدل عالمي (عض الدول  لتر یومیا في ب٦٠٠معدلات استهلاك الفرد یفوق 

  ).  لتر٥٠الیومیة توازي 
  : الادارة المتكاملة لموارد المیاه

  : محطات هامة في مسیرة تطبیق الإدارة المتكاملة لموارد المیاه 
  : عد الأساسیة للإدارة المتكاملة لموارد المیاهیضع القوا) ١٩٩٢ إیرلندا ، ینایر - دبلن(المؤتمر الدولي حول المیاه والبیئة . ١

  . المیاه العذبة محدودة ومهددة بالاستنزاف * 
  . ٕتنمیة وادارة المیاه هي عملیة تشاركیة تعني كل الشرائح ومتخذي القرار والمستهلكین علي كافة المستویات* 
  . للمرأة دور رئیسي في إدارة المیاه * 
  . ب التعامل معها كسلعة اقتصادیة للمیاه قیمة اقتصادیة ویج* 
  .  تدعو لاعتماد الإدارة المتكاملة لإدارة المیاه١٨ الفصل ٢١أجندة ) ١٩٩٢ریو جانیرو یونیو (قمة الأرض . ٢
   : ١٠الهدف ) ٢٠٠٠الأمم المتحدة عام (أعلان الألفیة . ٣
  " . ٢٠١٥ل التقلیص إلي النصف عدد السكان المحرومین من المیاه والصرف الصحي بحلو"
یضع هدفا لانجاز خطط الإدارة المتكاملة في دول العالم ) ٢٠٠٢ -جوهانسبرغ (المؤتمر العالمي للتنمیة المستدامة . ٤

  ). هدف لم یتحقق حتى الآن (٢٠٠٥بحلول 
اه من أجل  هي عملیة تشاركیة منظمة بین كافة المستخدمین لإدارة موارد المی : IWRMالإدارة المتكاملة لموارد المیاه 

  . تنمیتها المستدامة وتوزیعها العادل ومراقبة استخداماتها لتحقیق الأهداف الاجتماعیة والاقتصادیة والبیئیة
  ) : governance(الحكم الرشید / أدوات الحاكمیة

  .  البیئة الممكنة من السیاسات والاستراتیجیات الملائمة √
  . الملائمة /  التشریعات المناسبة√
  .  المؤسسي والأدوات الإداریة  الإطار√

                                                 
  المكتب الاقلیمى لغرب آسیا–أحمد على غضن المسئول الاقلیمى لبرنامج الموارد الطبیعیة برنامج الامم المتحدة للبیئة . د: صدر الم(*)
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 ان الدول العربیة تعانى من ندرة فى مواردها المائیة ، :الوضع الراهن للتبادل المعرفى ونقل التكنولوجیا بین الدول العربیة 
 فــى تنــاقص مــستمر ، یتطلــب هــذه الوضــع اســتخدام المیــاهًوتــزداد هــذه النــدرة عامــا بعــد عــام ، وان نــصیب الفــرد العربــى مــن 

 ولقـد بــرز فـى الــسنوات ٠التكنولوجیـا وتبـادل الخبــرات والمعرفـة فـى ظــل تطـویر ورفـع كفــاءة اسـتخدام وتـدعیم المــوارد المائیـة 
ــا فــى مجــال اســتخدام المــوارد المائیــة كاحــد المــداخل الهامــة  الأخیــرة اهتمــام كبیــر بــضرورة التبــادل المعرفــى ونقــل التكنولوجی

 اضــافة الــى محاســنه المیــاه وتظهــر أهمیــة حــصاد ٠ى مــن ضــمنها تقانــات حــصاد المیــاه والــضروریة للتنمیــة المــستدامة والتــ
الاقتصادیة والبیئیة فى تأثیره المباشر على زیادة تحسین انتاجیة المحاصـیل الزراعیـة بتـوفیر میـاه اضـافیة بغیـر تكلفـة عالیـة 

د لكثیــر مــن التجمعــات الانــسانیة فــى بعــض  قــد تكــون المــصدر الاساســى والوحیــالمیــاهتــستخدم كــرى تكمیلــى ، كمــا ان هــذه 
 المیـاه زیـادة منـاطق الـرى وزیـادة تغذیـة المیـاهالمناطق التى تتمیز بجفاف لفترات طویلة من السنة ، وان من ممیزات حـصاد 

  ٠ًالجوفیة ، ولهذا یعد عنصرا مهما لاضافة میاه جدیدة وسد بعض العجز الذى یواجه الموارد المائیة
 له جذورة التاریخیة بالدول العربیـة ، الا أن الاهتمـام بـه وتطهیـره وتعزیـز اسـتخدامه كوسـیلة المیاهات حصاد ان استخدام تقان

معتبــرة لــدعم المــوارد المائیــة قــد بــرز خــلال العقــدین الأخیــرین مــن القــرن العــشرین والعقــد الأول مــن القــرن الواحــد وعــشرین ، 
ى هذا المجال بالوطن العربـى ویـذكر منهـا المكتـب الإقلیمـى للیونـسكو بالقـاهرة هناك العدید من المنظمات الاقلیمیة العاملة ف

وایكاردا بحلب واكساد بدمشق هذا بالطبع بالاضـافة الـى المنظمـة العربیـة للتنمیـة الزراعیـة بـالخرطوم ، كمـا أن بعـض الـدول 
  :  المثال العربیة لدیها حصیلة جیدة من الخبرات فى مجال تقانات حصاد المیاه وعلى سبیل

  مـشروع الحـصاد المـائي :  تجرى بعض البحوث فى مجال حـصاد المیـاه وهنـاك بعـض التجـارب الناجحـة مثـلالأردنففى
، )  ملم  فى السنة٣٠٠-١٠٠الخطوط المطریة (والرى التكمیلي فى دول غرب آسیا وشمال أفریقیا بالتعاون مع ایكاردا 

 ترابیـة وتقنیـة الأحـواض الدقیقـة، مـشروع صـقلة المقـام بـالقرب مـن قریـة تجارب حصاد المیـاه فـى المـوقر باسـتخدام سـدود
وقد شملت البحـوث انـشاء خزانـات فـوق . بیرین لدراسة طرق حصاد المیاه الملائمة لاستخدامات الأرض والبیئة والموقع 

، هـذا بالإضـافة إلـى الأرض ، والمصاطب والسلاسل الحجریة والأحواض الشجریة التي أثبتت ملاءمتها لأشجار الزیتـون
إضـافة . التجارب حول تقانات حصاد المیاه فى كل من محطـة الخناصـري الزراعیـة ومحطـة الـشوبك والریـة فـى الجنـوب

مدیریــة الــسدود مــن إنــشاء ســدود ترابیــة صــحراویة، وحفــائر وبــرك للاســتثمار مــن میــاه الجریــان / لمــا تقــوم بــه وزارة الــري
  .السطحي

  تــصمیم وتنفیــذ البحیــرات التلیــة ونظــم حــصاد المیــاه بواســطة المــدرجات ، كمــا أقــیم بحــث  خبــرات واســعة فــىتــونسلــدى 
 لتقویم تقنیة حصاد المیاه كجزء من مـشروع محاربـة التـصحر فـى منطقـة تنفـو فـى إطـار ١٩٩٦میداني فى المغرب عام 

 .التعاون بین المغرب وجامعة الدول العربیة
 یتعلق بتصمیم وتنفیذ الحفائر بغرض توفیر المیاه لشرب الإنسان والحیوان وایضا واما السودان فلدیه حصیلة معتبرة فیما 

وتقوم بعض الهیئات البحثیـة . خبرة جیدة فى مجال تصمیم وتنفیذ السدود الترابیة الصغیرة على مجارى الأودیة الموسمیة
بــإجراء بعــض التجــارب باســتخدام تقانــات والمؤســسات الحكومیــة وهیئــة البحــوث الزراعیــة ووزارة الــرى والمــوارد المائیــة ، 

 .حصاد المیاه بغرض توفیر میاه الرى التكمیلي فى كل من منطقة البطانة والأبیض بوسط السودان
  بعض المراكز البحثیة التي بها برامج بحثیة وبالتالي نتائج واسعة حول تقانات حصاد المیاه وذلـك علـى سوریاتوجد فى 

 :النحو التالي
o تنمیــة المتكاملــة للمــوارد الطبیعیــة الزراعیــة فــى البادیــة الــسوریة وتــشمل بــرامج مثــل الاســتغلال المحلــي مركــز بحــوث ال

ٕلمیــاه الأمطــار عــن طریــق تنفیــذ الخطــوط الكنتوریــة وایجــاد طــرق عملیــة وفعالــة لــرى الــشجیرات الرعویــة عــن طریــق 
 .حصاد المیاه

o  ٕالمیـــاه بواســـطة الأقـــواس الدائریـــة ، واقامـــة مواقـــع مركـــز محـــسة حیـــث یقـــوم هـــذا المركـــز بعمـــل بـــرامج تـــشمل حـــصاد
تجریبیــة وتدریبیــة لبنــاء القــدرات ونقــل التكنولوجیــا ، تجــارب حــول حــصاد المیــاه بواســطة الخزانــات وســدات التجمــع ، 

 . وضبط انجراف التربة الزراعیة
o  الـساحل الـشمالي الغربـي، توجد العدید من الدراسات والبحوث فى مصر حول تقانات حصاد المیاه تتركـز اساسـا فـى

حیث تتم بحوث تنمیة الإنتاج الزراعي تحت ظروف الجفاف وممرات الـسیول بـوادي العـریش بـشمال سـینا، أدت إلـى 
كمـا یجـرى فـى مـصر تقـویم لأهـم تقنیـات حـصاد المیـاه .  كیلو جرام٢٠ كیلو جرام إلى ١١ارتفاع انتاجیة الفدان من 

 . ت المختلفة من استخدام فى الرى أو لتوفیر میاه الشرببهدف اختیار الطرق المناسبة للحالا
الهطل المطرى فى المناطق الجافة وشبه الجافة غالبا ما یكون غیر كاف لتلبیة الاحتیاجات الاساسـیة للانتـاج الزراعـي لان 

ففــى المنــاطق . توزیعــه یكــون علــى نحــو غیــر متــوازن خــلال موســم النمــو وغالبــا مــا یــأتي علــى شــكل أمطــار فجائیــة غزیــرة 
السنة ویأتى على شكل عواصف عشوائیة لا یمكن التنبؤ /  مم٣٠٠-١٠٠الجافة وشبه الجافة یكون الهطول ومحصور بین 

یلعـب سـطح التربـة دورا هـام . بها ومعظمها یضیع بـالبخر والجریـان ممـا یـؤدي إلـى تكـرار فتـرات الجفـاف خـلال موسـم النمـو
  . یاه الجوفیة ویمكن ان تسبب میاه الجریان السطحي انجراف التربة وتشكیل الأخادیدفى الجریان والرشح ومن ثم تغذیة الم

أن فقدان الهطل المتدني بالتبخر والجریان ینتج عنه انخفاض فى الإنتاج الزراعي أو انعدامه وترب سطحیة قلیلـة العمـق أو 
 إدارة الأراضـي عـاملان أساسـیان فـى عملیـة أن ضعف الوعى بإمكانات حصاد المیـاه وسـوء. ترب عمیقة ذات نوعیة ردیئة 

تدهور الأرض والتصحر نظرا لانهما یساهمان فى فقدان المیاه وتعتبر عملیة حصاد المیاه مفتاح میـاه الأمطـار نحـو أفـضل 
تتم عملیة حصاد المیاه بصورة طبیعیة أو بالعنصر البـشرى ویمكـن ملاحظتـه طبیعیـا فـى أعقـاب العواصـف . لغایات زراعیة
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مطریــة الــشدیدة حیــث تجــرى المیــاه إلــى المنــاطق المنخفــضة مــشكلة مــساحات یــستثمرها المــزارع فــى الزراعــة، امــا الحــصاد ال
نظـم بواسطة العنصر البشري فیشمل تركیز الجریان ومن ثم جمعه وتوجیهه من أجل اسـتعماله فـى منطقـة مـستهدفة وتتكـون 

  :حصاد المیاه من ثلاث مناطق هي
الجــزء مــن الأرض الــذى یــسهم بعــض أو كامــل حــصته مــن میــاه الأمطــار لــصالح المنطقــة  :مــائيمنطقــة المــستجمع ال )١(

المستهدفة الواقعة خارج حدود ذلـك الجـزء وتكـون منطقـة الجمـع ارض زراعیـة أو صـخریة أو هامـشیة أو سـطح منـزل أو 
  .طریق معبدا

 وحتـي اسـتخدامها ویكـون امـا خزانـات ارضـیة هو المكان الذى یحجز فیه المیاه الجاریة من وقت جمعها :مرفق التخزین )٢(
  .أو تحت الأرض مثل الخزانات الجوفیة أو شبه الجوفیة أو التربة ذاتها كرطوبة التربة أو فى طبقات المیاه الجوفیة

 وهي المنطقة التي تستخدم فیها المیاه التي تم حصدها للانتاج الزراعي والایفاء باحتیاجـات النبـات :المنطقة المستهدفة )٣(
  .والحیوان اما فى حالة الاستخدام المنزلي فإن احتیاجات الإنسان هي الهدف

  
  منطقة المستجمع المائي                  منطقة المستجمع المائي 

             الجریان  السطحي                       الجریان  السطحي 
           

  
   خزن المیاه                                   المنطقة المستهدفة 

  
  

     المنطقة  المستهدفة                                    
  -:فى حالة الاستخدام الزراعي یرتكز أي نظام لحصاد المیاه على عاملین هما

  (C:Catchment)   التقاط میاه الجریان وتخصص له مساحة الإنقاط -
  (CA: Cultivated Area)  میاه الجریان وتخصص له مساحة مزروعة -

یحتاج تصمیم نظام حصاد المیاه إلى تحدید مساحة الالتقـاط والمـساحة المزروعـة والاعتمـاد علـى ثوابـت تـصمیم هـذا النظـام 
  :وهي

یبنــي نظــام حــصاد المیــاه علــى كمیــة الهطــل  :(Dr)هطــل التجــاوز المحتمــل أو هطــل الــضمان أو هطــل التــصمیم  )١(
ًیم خــلال موســم الهطــل شــكل ذلــك خطــرا علــى المحــصول مــن المحتملــة فــإذا كانــت كمیــة الهطــل أقــل مــن هطــل التــصم

ویعنــي أن نظـام حــصاد المیــاه % ٦٧جـراء الــنقص المـائي وعــادة یأخــذ هطـل التــصمیم أو هطـل الــضمان عنــد احتمـال 
  .بني على كمیة احتیاجات النبات من سنتین إلى ثلاث سنوات

لجریــان علـى الهطــل ویتـأثر بعوامــل منهــا وهــو نـسبة ا  :Runoff Coefficient (Rc))معامـل الجریــان الــسطحي  )٢(
ویتــراوح .. نــسبة الانحــدار، نوعیــة التربــة ، الغطــاء النبــاتي، الرطوبــة داخــل التربیــة، مــدة وشــدة العاصــفه المطریــة الــخ 

   .٠.٥ – ٠.١معامل الجریان من 
صودة للتبخـر یتعـرض جـزء مـن المیـاه المحـ :Efficiency Factor (EF)عامل كفاءة اسـتعمال المیـاه المحـصورة  )٣(

والتسرب فى الحقل وعلیه یستعمل هذا العامل للدلالـة علـى كفـاءة اسـتعمال المـاء المجمـع عـن طریـق الجریـان وتوزیعـه 
على المساحة المنزرعة، فتكون كفاءة توزیع المیاه مرتفعة عند تـسویة الأرض وتقـدر فعالیـة اسـتخدام المیـاه المحـصودة 

   .٠.٧ – ٠.٥ما بین 
تختلـف الاحتیاجـات المائیـة حـسب نـوع النبـات  :Crop Water Requirement (CWR)ائیـة الاحتیاجـات الم )٤(

  . Penman- Monteith equation مونتیث–والمناخ السائد ومن أهم طرق الحساب معادلة بنمان 
تكمیلیـــة ترتكــز الحــسابات علـــى قاعــدة أساســیة عنـــد تــصمیم انظمـــة حــصاد المیــاه وهـــي المــساواه بــین الاحتیاجـــات المائیــة ال

(CWRS) وكمیة المیاه المحصودة والجریان Wh وذلك عند تحدید نسبة مساحة الالتقاط على المـساحة المزروعـة بالنـسبة 
  . للمحاصیل والشجیرات الرعویة

  : على النحو التاليWhحیث تقدر كمیة المیاه الملتفطة أو المحصودة 
)١(  ...........Wh=C x Dr x Rc x Ef 

  :ات المائیة التكمیلیة كما یليوتقدر كمیة الاحتیاج
)٢(  .........CWRS = CAx (CWR – Dr)  

  : نحصل على ) ٢(، ) ١(وبإدخال المعادلة 

C/CA = Ef x RcDr x  

DrCWR 
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  : تستعمل المعادلة هذه لتحدید مساحة الحوض  

Mc = Ef x RcDr x  

Dr)(Cwr Ra 

  
  :حیث أن

  Mc) = ٢م(المساحة الكلیة للحوض   
  Ra) = ٢م(المستغلة بجذور البنك المساحة   

ومساحة الزراعة یمكن التخطیط والتصمیم وتنفیذ الطرق المختلفة لحصاد میـاه )  المستجتمع(بعد تحدید مساحة التقاط الماء 
  . الأمطار

  :عند تصمیم ومتابعة حصاد المیاه یجب ان یأخذ فى الاعتبار ما یلي
    . اختیار الموقع والتقنیة  )١(
 .اتاختیار المزروع )٢(
 .تصمیم النظام )٣(

 : عند تصمیم نظم حصاد المیاه ذات المستجمع الصغیر یتبع الخطوات الاساسیة الآتیة 
 .تحدید معامل الجریان السطحي السنوى للتصمیم فى الموقع المختار  ) أ(
  (ETO) نــتح المرجعــى -تــستخدم الاســالیب العادیــة لتقــدیر البخــر  : (CWR)تحدیـد الاحتیاجــات المائیــة للمزروعــات ) ب(

  CWR = K.ETO: ج المائي وذلك بطرق متعددة حیث  للحصول على الاحتیا(K)ومن ثم معامل المحصول 
  . ویوضح الجدول العلاقة بین طریقة المعالجة ومعامل الجریان السطحي 

  
   العلاقة بین طریقة المعالجة ومعامل الجریان السطحي)١١٨(جدول 

  %معامل الجریان   طریقة المعالجة 

  ٣٠- ٢٠  ف المستجمع تنظی
  ٤٠- ٢٥  تسوبة السطح 

  ٦٠- ٤٠  دمك التربة
  ٩٠- ٧٠  تعدیل التربة 

  ٨٠- ٦٠  منع تسریب السطح
  ١٠٠- ٩٥  غطاء كتیم 

  
یجــب ألا یعتمــد تــصمیم نظــام حــصاد المــاء علــى القــیم المتوســطة للهطــل المطــرى فــى المنطقــة بــل علــى قــیم أدنــي ) ج(

  .وذات احتمالات حدوث أعلى
 بالاعتمــــاد علــــى (CA)إلــــى المــــساحة المزرعــــة  ) C(یــــد نــــسبة مــــساحة المــــستجمع أو مــــساحة الالتقــــاط یــــتم تحد  )د(

  .الخطوات السابقة
إذا ما عرفت المساحة المزروعة ومساحة الالتقاط أو المستجمع فـیمكن تحدیـد إبعادهـا بالاعتمـاد علـى نمـط النظـام ) هـ(

  .ونوع المحصول والطبوغرافیا
یتطلــب ) إدارات الدولــة( المیــاه مــن قبــل المــزارعین أو المجتمــع المحلــى أو الوكــالات العامــة ویمكــن تنفیــذ نظــم حــصاد

لتشغیل وصیانة نظم حصاد المیاه خلق شراكات وجمعیات محلیة من أجل إدارة المرافق والاتصال بالوكـالات الحكومیـة 
ٕوارشــادات واجـــراءات لتــشغیل كافـــة مكونـــات نظــام حـــصاد المیــاه وصـــیانتها  تقــسیم طـــرق أو نظــم حـــصاد المیـــاه یمكـــن. ٕ

  -:كالتالي
 : نظم المستجمعات الصغیرة )١(

  .والتربة العمیقة % ٨-٣یستخدم فى الأراضي قلیلة الانحدار من : نظم الحراثات الكنترویة  -
 Small pitsنظم تنقیر التربة أو الحفر الصغیرة  -

فیها ویمكن عمل الحفر بالحراثة أو بالآلة وقطر عمل سلسلة من الحفر الصغیرة بغرض تجمیع جزء من الجریان والامطار 
  .سم ویفضل ان تكون الأرض منبسطة وقلیلة المیل١٥-٥ م وعمقها من ٢ – ٠.٣الحفرة من 

  .وتعالج الحفر بإضافة المغذیات والبذور الحولیة أو الروعیة التي یمكن زراعتها داخل الحفر
   
   Contour ridgesنظام الحواجز الكنترویة  -

 متـر وتتركـز الزراعـة علـى ٢٠-٥ عن حواجز ترابیة تقام على طول خطوط الكنتور تبعد كل واحـدة عـن الآخـرى عبارة
. م من الحاجز اما الباقي من المساحة فیمثـل المـستجمع ویختلـف ارتفـاع الحـاجز تبعـا لدرجـة میـل الأرض٢-١مساحة 

 بالحجارة إذا لزم الأمـر ذلـك ویمكـن تنفیـذ هـذه التقنیـة ویتم احتجاز میاه الجریان المتوقع فى مقدم هذا الحاجز وقد تدعم
ــالتجهیزات المناســبة ویمكــن إقامتهــا علــى نطــاق واســع علــى  یــدویا بواســطة آلــة یجرهــا حیــوان أو بواســطة جــرار مــزود ب
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على ) وصلات(وٕاذا لم یحدد خط الكنتور بدقه فیمكن اضافة سدود عرضیة صغیرة % . ٥٠حتي % ١المنحدرات من 
ویمكـن إنـشاء شـكل خـاص مـن الحـواجز الكنتوریـة لاسـتخدامها . مناسبة علـى طـول الحـاجز لوقـف تـدفق المیـاهمسافات 

 ، والمـساحة (C)ویجب حساب النـسبة بـین مـساحة التقـاط المـاء . حجریة فوق المنحدرات البسیطة ) حواجز(مع سدود 
: ٣م أى تأخذ النسبة ٣اعدین أي حاجزین  فلابد ان یكون التبC/CA=2 فإذا كانت النسبة (CA)المخصصة للزراعة 

  .ٕ ویوضح الشكل التالى الشكل العام للحواجز وابعادها الهندسیة١
  

  
  الشكل العام للحواجز وأبعادها الهندسیة) ٥١(شكل 

  . Semi – Circular and Trapezoidal Bundsنظام الحواجز الهلالیة وشبه المنحرفة 
 دائرة أو هلال أو شبه منحرف تكون مواجهة لأعلى المنحـدر بـشكل مباشـر وتقـام عبارة عن حواجز ترابیة على شكل نصف

 م وارتفــاع الحــاجز ٨-١یتــراوح قطــر الــدائرة أو المــسافة بــین نهــایتى الحــاجزین . علــى مــسافات وعلــى شــكل صــفوف متفاوتــة
وتـستخدم لإعـادة % ١٥د عـن سم وتستخدم هـذه التقنیـة فـى الأراضـي المنبـسطة أو فـوق المنحـدرات التـي     لا تزیـ٥٠-٣٠

أحیاء المراعي الطبیعیـة أو إنتـاج الأعـلاف وزراعـة الاشـجار ، الـشجیرات وزراعـة المحاصـیل الحقلیـة والخـضروات ویوضـح 



٢٩٤ 
 

الجــدول التــالى الخــصائص التـــصمیمیة للحــواجز الهلالیــة أو نـــصف الدائریــة ویوضــح الــشكل التـــالى الــشكل العــام للحـــواجز 
  ٠دسیة ٕالهلالیة وابعادها الهن

  
   الخصائص التصمیمیة للحواجز الهلالیة أو نصف الدائریة)١١٩(جدول 

  %المیل الأرض 
نصف قطر 

 (m)الحاجز 
طول الحاجز 

(m) 
المسافة المغطاة 

  (m2)بالحاجز 

حجم الأعمال 
الترابیة بالحاجز 

(m)  

عدد الحواجز 
  بالهكتار

حجم الأعمال 
  الترابیة بالهكتار 

  ١٧٥  ٧٣  ٢.٤  ٥٧  ١٩  ٦  %١حتي 
  ١٥  ٤  ٢٦.٤  ٦٣٠  ٦٣  ٢٠  %٢حتي 

  

  
  الشكل العام للحواجزالهلالیة وأبعادها الهندسیة) ٥٢(شكل 

 – ٠.٢٥ٕویوضــح الــشكل التــالى الــشكل العــام للحــاجز شــبه المنحــرف وابعــاده الهندســیة فیجــب أن یكــون میــل الأرض بــین 
  .ةویمكن الاستعانة بالجدول التالى عند تصمیم الحواجز شبه المنحرف% ١.٥

  



٢٩٥ 
 

  
  الشكل العام للحاجز شبة المنحرف وأبعادة السیاسیة) ٥٣(شكل 

   الخصائص التصمیمیة للحواجز شبه المنحرفة )١٢٠(جدول 

  %المیل 
طول القاعدة 

  )m(السفلي 
طول القاعدة 

 (m)العلیا 
المسافة بین 

  (m)الحواجز 

حجم الأعمال 
الترابیة للحاجز 

(m3)  

المساحة 
المزروعة بالحاجز 

(m2)  

جم الأعمال ح
الترابیة بالهكتار 

  (m3)المزروع 

٣٧٠  ٩٦٠٠  ٣٥٥  ٢٠٠  ١١٤  ٤٠  ٠.٥  
٦٢٠  ٣٢٠٠  ٢٢٠  ١٢٠  ٥٧  ٤٠  ١  

٩٧٠  ١٨٠٠  ١٧٥  ٩٤  ٣٨  ٤٠  ١.٥  

  



٢٩٦ 
 

هـذا التـصمیم مناسـب للمنـاطق قلیلـة الانحـدار ویعتمـد هـذا التـصمیم علـى  :(Run off strips)شـرائط الجریـان الـسطحي 
 امتــداد خطــوط الكنتــور یــستخدم الجــزء العلــوى منهــا كمــستجمع للمیــاه ویــزرع الجــزء الــسفلي تقــسیم الأراضــي إلــى شــرائط علــى

وتــزرع .  م ویعتمــد عــرض الــشریط علــى الكمیــة المطلوبــة مــن الجریــان٣-١للـشریط بالمحاصــیل ویتــراوح عــرض الــشریط مــن 
رى تنظیـــف ورص اشـــرطة المحاصـــیل باســـتخدام خطـــوط الجریـــان آلیـــا وتحـــرث الاشـــرطة المزروعـــة كـــل عـــام ومـــن الـــضرو

المستجمع لتحـسین الجریـان الـسطحي وتـستخدم هـذه التقنیـة فـى زراعـة الـشعیر والقمـح والمحاصـیل العلفیـة وتـضاف الأسـمدة 
  . والمبیدات الحشریة للمساحة المزروعة إلى جانب المیاه

یاه فـوق الـشریط المـزروع وعلـى وعندما یكون الانحدار ضعیف والشریط المزروع عریض فتوجد مشكله عدم تساوى توزیع الم
  . م والحراثة العمودیة على الانحدار٢ذلك یوصي بعدم زیادة عرض الشریط المزروع  عن 

ٕحیث تشكل اخادید صغیرة تزیـد مـن تـدفق الجریـان الریـان الـسطحي داخـل المـساحة المزروعـة بالمحـصول واذا كانـت النـسبة 
C/CA =4 م٨ وعرض شریط المستجمع  متر٢ یجب أن یكون عرض الشریط المزروع .  

یطلــق علــى هــذا النظــام المــستجمعات الطرفیــة وهــي مــن أنــسب الطــرق  :Inter-Row systemنظــم مــا بــین الــصفوف 
. المــستخدم فــى الأراضــي المنبــسطة وتعمــل ســدات أو حــواجز عرضــیة مثلثیــه الــشكل علــى طــول المنحــدر الرئیــسي لــلأرض 

م وعنــد زراعــة المحاصــیل ذات القیمــة مثــل ١٠-٢ســم علــى مــسافات مــن ١٠٠-٤٠وتعمــل الحــواجز أو الــسدادات بارتفــاع 
یـتم توجیـه میـاه الجریـان . الاشجار المثمرة والخضروات تغطي السدات بالبلاستیك أو أى مواد أخرى لحث الجریان الـسطحي

 ورصـها بـصورة السطحي نحو خزان فى نهایة القناة أو نحو محصول مزروع بین الحواجز ویجـب تعـشیب منطقـة المـستجمع
  .منتظمة لضمان الجریان السطحي المرتفع
 وهـي عبـارة عـن احـواض جریـان صـغیرة تأخـذ (negarim)تـسمي أحیانـا نجـاریم  :نظم أحواض الجریـان الـسطحي الـصغیرة

رض ویتم توجیه الأحواض بحیث یكون انحدار الأ. ترابیة قلیلة الارتفاع) اكتاف(شكل المعین والمستطیل ویحیط بها حواجز 
الأعظم موازیا للقطر الطولي المعین مما یـؤدى إلـى جریـان المـاء إلـى خفـض ركـن وهـو المكـان الـذى یـزرع فیـه النبـات وهـذا 

م فـى الطـول وتعمـل هـذه ٢٥-١٠ م فـى العـرض ومـن ١٠-٥النبات ملائم فى الأراضي المنبـسطة ویتـراوح أبعـاد الأحـواض 
غیر أنه قـد یحـدث انجـراف للتربـة فـوق المنحـدرات والتـي % ٢-١نحدار الأحواض مهما كانت درجة المیل والسهول ذات الا

  ). الحاجز(الأمر الذى یلزم رفع الكتف %٥تزید عن 
مــن میــاه الأمطــار ویــستمر هــذا النظــام ســنویا ویوضــح الــشكل % ٨٠-٣٠واذا عملــت صــیانة جیــدة للحــوض فــیمكن حــصاد 

صـــیل ابعادهــا وتعتبــر هــذه الأحــواض مناســبة لزراعــة الاشـــجار التــالى الــشكل العــام لتقــسیم أحــواض الجریــان الــسطحي وتفا
أو للمحاصـیل وعنـد اسـتخدامها . الـخ.. المثمرة مثل الفتسق الحلبى والمشمش والزیتون واللوز والزیتون واللوز والرمان والتـین 

  .للاشجار یجب أن یكون عمق التربة مناسب لحفظ كمیة كافیة من المیاه على امتداد فترة الجفاف
شـغل المنحـدر الـذى یعلـو ارض مزروعـة . (miskat)یـستخدم فـى تـونس ویتكـون مـن مـستجمع  :(miskat)نظام المـسقاه 

ًترابیـــة صـــغیرة أحیانـــا للتزویـــد بمفیـــضات لجعـــل ) أكتـــاف( ویحـــیط بالمـــستجمعات حـــواجز (manga)مـــستویة تـــدعي المنقـــع 
رى تكمیلـي فعـال للزیتـون مـن ) المـسافي(قدم هذا النظـام الجریان یتدفق بین قطع الأراضي المزروعة دون حدوث انجراف وی

  .الامطار والحمایة من الفیضانات 
  : حسب العلاقة التالیة(K)یجب تصمیم المسقاة حسب نسبة مساحة المسقاة بالنسبة للمنقع 

K = 
P/ x RC

P/CWR 
  

  
  . معامل  الجریان السطحي:RCط السنوى، الهطل المتوس: P السنوى ، (mm)الاحتیاج المائي للنبات  : CWRحیث 

أي مــساحة المــسقاة ) ٢( تــساوى المتوســط (K)نــسبة مــساحة المــسقاة إلــى المنقــع . والــشكل التــالى یوضــح مكونــات المــسقاة 
  ) .المساحة المزروعة(م من المنقع ٢أكبر بـ 
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  الشكل العام لنظم أحواض الجریان السطحي الصغیرة) ٥٤(شكل 

  
  

  

  
  

تعتبــر المــدرجات أكفــأ التقانــات المــستخدمة فــى اعمــال صــیانة التربــة خاصــة فــى  :(Terraces)رجات أو المــصاطب المــد
ومــن أفــضل الطــرق لتحویــل الأراضــي الزراعیــة ضــعیفة الإنتــاج بالمنحــدرات الــي اراضــي عالیــة  % ٣٥ – ١٠الانحــدارات 

   -: الإنتاج شریطة توفر الظروف الآتیة 
  .  سم فى الطرف العلوي للمدرج٤٠ لا یقل عمق التربة عن )١(
 . نوع تربة المنحدرات رملیة لومیة )٢(

 
A Tunisian meskat system. 



٢٩٨ 
 

ًمتباعة الصیانة عند اكتشاف خلل فیها وتنفذ المدرجات على أن یكون حجـم الاتریـة المدرجـة مـساویا للأتربـة المردومـة  )٣(
 انحـراف للتربـة  سـم لمنـع حـدوث١٥-١٠ویفضل أن یكون طرفها السفلي عـالى بحـوالي . فى الطرف الأسفل من المدرج

عنــد زیــادة المیــاه الــواردة للمــدرج مــن الأمطــار أو مــن المــدرج الــذى یعلــوه وعــادة یكــسى الجــدار الترابــى للمــدرج بالركــام أو 
الارتفـاع (ویتم تحدید الأبعاد الهندسیة . الأعشاب او تبنى بالحجارة وتسمى من المدرجات الحجریة لتقلیل انجراف التربة 

ـــخ، العـــرض، المقطـــع ،  ـــل الأرض الطبیعـــي والهطـــل المطـــرى ومعامـــل ) التباعـــد بینهـــا ، المیـــل ، ال بالاعتمـــاد علـــى می
وهــذه التقنیــه ذات كفــاءة عالیــة فــى حفــظ التربــة والمــاء ومــن ســلبیاتها تكالیفهــا العالیــة . الجریــان الــسطحي ونــوع التربــة 

مــزود بــشفرة أو بواســطة الفریــدر أو البلــدوزر أو وتعمــل المــدرجات بــالتركتور وال. وتحتــاج لمتابعــة وصــیانة مــستمرة دوریــة 
 . الأیدي

  .ویوجد انواع من المدرجات هى التصریفیة والاقتصاصیة 
وحـــساب % ١ مـــع میـــل الأرض الطبیعـــة الطبیعـــى (Bugeat)ویمكـــن تـــصمیم المـــدرجات التـــصرفیة باســـتخدام علاقـــة بوجـــا 

  .(E)اعد بین المدرجات  وبعد حساب ارتفاع المدرج یتم حساب التب(H)ارتفاع المدرج 
H = 2.2 + 8i 

E = 
(2.2/i)  8 E 

i

H


  
 والمـساحة (C)أما المدرجات الاقتصاصیة فتقام فى المناطق الجافة وشبه الجافة ویجـب تحدیـد النـسبة بـین مـساحة الالتقـاط 

  .  وحسب النسبة یكون التباعد بین المدرجاتCA) مساحة المدرج(المزروعة 
  

  
  المدرجات والمصاطب) ٥٥(شكل 

 المدرجات الترابیة والركامیة

  مصاطب ترابیة-ب

  مصاطب ذات جدران حجریة-أ



٢٩٩ 
 

یقـوم هـذا النظـام بتجمیـع میـاه الأمطـار مـن أسـطح المنـازل أو المبـاني الكبیـرة والبیـوت : Roof top systemنظـم الأسـطح 
ویعتمـد هـذا النظـام علـى كیفیـة اسـتخدام المیـاه بعـد . البلاستیكیة والمساحات وما شابه ذلك من سطوح بمـا فـى ذلـك الـشوارع 

ویتجنب المزارعین عادة تخـزین الجریـان الناتجـة عـن أول هطـل مطـرى .  المستخدم ودرجة نظافتهحصادها على نوع السطح
  . بسبب أحتوائه على شوائب تجعله غیر صالح للشرب 

ویجــب مــرور المیــاه الجاریــة عبــر حــوض ترســیب قبــل تخزینهــا إذا تــم جمعهــا مــن احــد الــسقوف المحتویــة علــى تربــة أو بقایــا 
لتقنیه غالبا للأغراض المنزلیة فى المناطق الریفیة النائیة التـي لـم تـصل الیهـا شـبكات میـاه شـرب ورى نباتات وتستخدم هذه ا

حــدائق المنــزل بالمیــاه غیــر الــصالحة للــشرب والمیــاه المحــصودة مــن ســطح بیــت بلاســتیكي تــستخدم لــرى مــا بــداخل البیــت 
صودة عند تصمیم الخزانات على سطح التربة أو داخل یجب أن یكون حجم الخزان متطابق مع كمیة المیاه المح. البلاستیك

  .سطح التربة عند تخزین المیاه المحصورة من الاسقف 
 وهــذه الطریقــة ٣م١٠٠الــسنة فــإن حجــم الخــزان / مــم٥٠٠ ومتوســط الهطــل المطــرى ٢م٢٠٠فعنــدما یكــون مــساحة الــسقف 

  .لشكل التالى هذه الطریقةالسنة ویوضح ا/  مم٥٠٠ -٣٥٠مناسبة فى المناطق التي تحقق هطل مطرى 
  

  
  نظم الأسطح) ٥٦(شكل 



٣٠٠ 
 

ًغالبـا مـا یكـون المـستجمع مـسقط مـائي كامـل أو بادیـة أو منطقـة  :نظم المستجمعات المائیة الكبیرة ونظـم میـاه الـسیول )٢(
ـــا یكـــون المـــستجمع التـــابع لهـــذین النظـــامین خـــارج حـــدود المزرعـــة ویـــسمي هـــذا النظـــام بحـــصاد المیـــاه مـــن  جبلیـــة وغالب

  .منحدرات الطویلة أو الحصاد من مستجمع خارجي وتختلف سعة المستجمع الكبیرة عن المستجمع المائي الصغیرال
أو فــى . یـستخدم بطــن الـوادي لتخــزین المیـاه إمــا علـى الــسطح وذلـك بوقــف تـدفق المیــاه :نظـم جمــع المیــاه فــى بطــن الــوادي

اخـل التربـة ونظـم بطـئ الـوادي التالیـة هـي الأكثـر مواءمـة للمنـاطق التربة وذلك بإبطاء التدفق لتمكین المیاه من الرشح إلى د
  .الجافة وشبه الجافة
یمكــن إقامــة ســدود صــغیرة فــى الأراضــي التــي یمــر بهــا وادي لتخــزین المیــاه المتدفقــة إلــى اســفل الــوادي  :الخزانــات الــصغیرة

البیئــات الجافــة وشــبه الجافــة ، وینــصح بفــتح لتــستخدم لــرى المحاصــیل أو اســتهلاكها للأســرة أو الحیوانــات وهــي مناســبة فــى 
  . المیاه التي تم جمعها باسرع ما یمكن ثم تخزینها فى منطقة جذور النبات مع الاحتفاظ ببعض منها للشرب وشقایة الحیوان

للمیـاه هـذه التقنیـه شـائعة فـى بطـون الأودیـة ذات الانحـدار القلیـل وللـسرعة البطیئـة  :زراعة بطن الوادي عن طریق الحواجز
فإن الرواسب المنجرفة تستقر فى بطن الوادي وتخلق ارضا زراعیة جیدة النوعیة ویحـدث هـذا امـا بـصورة طبیعیـة أو بإنـشاء 
سد صغیر أو حاجز عرضى عبر الـوادي للتخفیـف مـن سـرعة التـدفق والـسماح للرواسـب بالاسـتقرار ومـن المفـضل ان تكـون 

 یزیــد ارتفاعهــا عــن متــرین واعلــى الجــدار فــى مــستوى واحــد حتــي یــشكل ارضــا الجــدران العرضــیة فــى الــوادي مــن الحجــارة ولا
وتحدد المسافات ما بین الجدران على طول الـوادى تبعـا لانحـدار الـوادى وارتفـاع الجـدار وهـذه التقنیـة شـائعة . متناسقة أمامه

ن ویوضـح الـشكل التـالى العلاقـة بـین فى زراعـة الأشـجار المثمـرة والمحاصـیل الآخـرى ویعیبهـا ارتفـاع تكـالیف صـیانة الجـدرا
  .میل الوادي وارتفاع الحاجز والتباعد بین الحواجز

  

  
  %ًالعلاقة بین تباعد وارتفاع الحواجز وفقا لمیل الوادى میل الوادى أو الأخدود ) ٥٧(شكل 

وتستخدم . طن نظم الواديتستخدم میاه الأمطار المحصودة فى هذه النظم لرى مناطق خارج ب: النظم التي تقع خارج الوادي
أهـم التقنیـات المـستخدمة منشآت لإجبار میاه الوادي على الانحراف عن مجراها الطبیعـي والتـدفق خـارج الـوادي وفیمـا یلـي 

  :خارج الوادي
تـسمي تحویـل میـاه الـسیول أي اجبـار جـزء مـن میـاه الـوادي المتدفقـة علـى  : Water spreadingنظـم نـشر المیـاه : ًأولا

عن مجراها الطبیعي إلى مناطق قریبة لاستخدامها لـرى المحاصـیل وتخـزن هـذه المیـاه فـى منطقـة جـذور المحاصـیل التحول 
ویتم التحویل بواسطة عمل حواجز منحرفة قلیلا دون خطوط الكنتور ومبتعـدة عـن خـط الـوادي لرفـع مـستوى المیـاه فـى بطـن 

  .ًطرفي الوادي أو كلیهما معاالوادي لیسمح للجریان بالتوزیع بفعل الجاذبیة على أحد 
وهــي ) حجــارة موضــوعة بــشبك ((gabion)والمــواد المــستخدمة لبنــاء منــشآت التحویــل هــي الحجــارة ، الاســمنت والكبیونــات 

الأفضل ، ویجب أن تسمح درجة انحدار قناة النقـل بـسرعة جریـان كافیـة لمنـع تـراكم الرسـوبیات بـالقرب مـن المنـشآت وتغلـق 
ویوضح الجدول التالى حجم الأعمال الترابیة وعدد الحواجز فى الهكتـار ویوضـح . لارتفاع نفقات الصیانةالتدفق وهذا یؤدي 

واكبـر % ٠.٥الشكل التالى شكل عام لحواجز نشر المیاه الأفقیة والمائیـة ومقطاعهـا الهندسـیة عنـد تـصمیمها بمیـل اقـل مـن 
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ـــ ســدات نــشر المیــاه أو % ٠.٥مــن  ــاه وهــي مــن التــراب والحجــارة أو الحجــارة وتــسمي حــواجز نــشر المیــاه ب ســدود نــشر المی
  . والاسمنت أو الكابیونات

  
   العلاقة فى المیل وعدد حواجز النشر وحجم الأعمال الترابیة لنظم نشر المیاه )١٢١(جدول 

حجم الأعمال الترابیة بالهكتار  (m)طول الحواجز   عدد الحواجز بالهكتار  المیل ونوع الحاجز
m3/ha  

  ٢٧٥  ٢٠٠  ٢  % ٠.٠٥ز ترابیة إفقیة بمیل أقل حواج
  ٣٠٥  ٢٢٠  ٢  %٠.٥حواجز دراسة مائلة میل 

  ٤٥٥  ٣٣٠  ٤٥٥  %١مل 

  
  

  
  منظر عام لحواجز نشر المیاه الأفقیة والمائلة ومقاطعها الهندسیة) ٥٨(شكل 

فـى الـیمن وتـونس والمغـرب احـدي تـشكل الـسدود التحویلیـة الـصغیرة  :تقنیة السدود الصغیرة لتحویـل میـاه الفیـضانات: ًثانیا
القواعد الأساسیة لتحقیق تحویل میاه الفیضانات ونشرها لرى المزارع المجاورة والحد من الخسارة والكوارث بالنقص والحد من 
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ویصل عدد السدود الصغیرة لتحویـل میـاه : كمیات المیاه الجاریة فى الودیان بانجاز العدید من السدود على مجارى الأنهار 
 وحــدة وهــي مبنیــة علــى طــول الأودیــة ومــصحوبة ٢٥٠أكثــر مــن ) الجنــوب المغربــي(لفیــضانات المنجــزة فــى منطقــة تــافلات ا

ویجـب الأخـذ فـى الاعتبـار عنـد التـصمیم . بقنوات الرى الموجـودة علـى ضـفاف الأودیـة لنقـل المیـاه إلـى المـزارع أو الواحـات 
  -:ویتكون السد التحویلي من. ن المیاهنوعیة التربة والمعطیات الطبوغرافیة وظروف جریا

 ویكــون مــن التــراب أو الركــام اوالخرســانة ویعتــرض مجــرى النهــر أو الــوادي لرفــع مــستوى میاهــه إلــى منــسوب : جــسم الــسد
  .معین

 بحیرة التخزین. 
 منشأة لتأمین تصریف فائق المیاه: المفیض. 
 الــرى بالمنطقــة المــراد زراعتهــا امــا الــسدود التحویلیــة فهــي تأخــذ المیــاه مــن الــسد وتنقلهــا إلــى شــبكة وقنــوات: قنــاة التحویــل 

 .نوعان
  تقام للمشاریع الزراعیة الكبرى وتوفر لها میاه الرى والشرب طول العام: السدود التحویلیة الدائمة. 
 حیــث تقــام علــى الأنهــار الــصغیرة والأودیــة الموســمیة التــي تفــیض بــضعة شــهور فــي الــسنة : الــسدود التحویلیــة الموســمیة

 . تخزن میاهها لتأمین مشاریع الرى لفترة محدودة خلال العام 
 :وتتكون من الوحدات التالیة

 سد رئیسي یعترض المجرى المائي لیخزن جزء مؤقت للمیاه الواردة لحین نشرها خاصة فى الأودیة الموسمیة . 
  أو مجــرى طبیعــي إلــى المنطقــة المــراد نــشر نظــام لتحویــل المیــاه المحجــوزة بقنــاة. محــار المیــاه لحمایــة الــسد مــن الأنهــار 

 . المیاه فیها
 مجموعة من الردمیات الترابیة أو الحوائط الحجریة المنخفضة لتوزیع المیاه المحولة فى المنطقة المراد نشر المیاه فیها . 
 مسوحات التالیةولعمل هذه السدود التحویلیة یلزم عمل ال. مخارج مناسبة غیر مجموعة الردمیات لتأمین نشر المیاه: 
 توفیر المعلومات عن المناخ والمسوحات الهیدرولوجیة . 
  مسوحات جیولوجیة لموقع السد والبحیرة. 
  مسوحات التربة. 
 مسوحات طبوغرافیة لموقع السد والبحیرة. 

 :مزایا السدود التحویلیة 
 الاستفادة من الموارد المائیة للأودیة الموسمیة. 
 لترسیب والانجراف المساعدة فى تخفیض مشاكل ا. 
 تحسین التغذیة الطبیعیة للطبقات المائیة الجوفیة. 
 الاستقرار الاجتماعي فى الریف. 
  ًعائد اقتصادي كبیر . 

  :عیوب السدود التحویلیة 
 تعرض السدود للانهیار فى بعض الحالات. 
 معرفة الخواص الهیدرولوجیة للأحواض المائیة. 

تــسمي هــذه الحــواجز فــى تــونس والمغــرب باســم طابیــا وتأخــذ شــكل نــصف   :بیــات والجــورنظــم الحــواجز الكبیــرة والطا: ًثالثــا
م ١٠٠-١٠حــوالي ) المــسافة بــین نهــایتى كــل حــاجزا أو ســد( ویــصل طولهــا Vدائــرى أو شــبه منحــرف أو أو شــكل الحــرف 

  .  م٢-١بارتفاع 
تخـزن .  نهـایتي الحـاجز مـن الانجـراف وتعمل بشكل خطوط طولیة ومتعرجة ومواجهة للجهة العلویـة للمنحـدر ویجـب حمایـة

الحواجز الكبیرة ذات الشكل نصف الدائرى كمیات كبیرة من المیاه غیر انها قد تتعرض للهدم اذا تعرضت لعواصـف مطریـة 
شــدیدة وهــذا النظــام یحــافظ علــى میــاه الأمطــار فــى التربــة وحمایتهــا مــن الانجــراف وتغذیــة الطبقــات الحاملــة للمیــاه الجوفیــة 

وتتمثـل الجـسور فـى إقامـة سـدود صـغیرة مـن التـراب .. ر اقامتها فى المنحدرات والمرتفعات الجبلیة فى تـونس والمغـربوینتش
أو الاحجــار فــى مجــارى الأودیــة الموســمیة فــى المرتفعــات بهــدف حجــز الطمــي والرســوبیات المنقولــة بالمیــاه وتهدئــة الجریــان 

سفوح الجبال واتاحة وقت اطـول للمیـاه المتجمعـة فـى الجـسر للتـسرب السطحي الناشئ عن هطل الأمطار على المنحدرات و
  . داخل التربة المحجوزة التي یسمح بزراعتها

  : تتكون من :وصف الطابیة ومكوناتها 
 م٣ ویمسي الطابیة عبارة عن حاجز رئیسى مشید على الوادي ولا یتعدي ارتفاعه :السد. 
 السطح المراد تكوینه امام الطابیة:الجسر . 
 وهــي مــساحة الأراضــي المنحــدرة التــي تغــذى الجــسر بالمیــاه والتربــة ویوضــح الــشكل التــالى الطابیــة أو الجــسور : الــشعبة

 . واستثمارها
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  تقنیة الطابیات والجسور واستعمالاتها فى تونس) ٥٩(شكل 

  
اعیة لطبقـات المیـاه الجوفیـة بأحـدى تتم التغذیة الـصن: تقانات حصاد المیاه بواسطة التغذیة الصناعیة للمیاه الجوفیة: ًرابعا

  :الطرق الآتیة
  .شحن المیاه السطحیة فى باطن الأرض بواسطة آبار -
إقامــة ســدود وحــواجز فــى مجــارى الأودیــة ثــم تحــول المیــاه المخزنــة عبــر قنــاة إلــى منــاطق منخفــضة مجــاورة التــي تــسمح  -

 .بتغذیة الطبقات المائیة فیها
 . الرسوبیة الفیضیة بهدف تحسین نسبة الرطوبة وتغذیة طبقات المیاه الجوفیةإقامة سدود لنشر المیاه فى المناطق -
 .تحویل جزء من میاه السیول إلى برك صناعیة موزعة في مناطق بها طبقة مائیة بهدف تخزین میاه السیول مؤقتا -
وقـف اختیـار أي طریقـة مـن ویت. تحویل جزء من میاه السیول إلـى الطبقـة المائیـة الجوفیـة مباشـرة مثـل الكثبـان الـشاطئیة  -

 :الطرق السابقة على المعلومات التالیة
 .توفیر المیاه السطحیة المستخدمة فى عملیة التغذیة  -
 . نوع التربة ونفاذیتها وتركیبها -
 . معرفة خصائص الطبقة الحاملة للمیاه الجوفیة جیولویجا وهیدروجیولوجیا -
 .معرفة الخصائص الهیدرولوجیة وخصائص الرسوبیات -
 .عرفة نوعیة میاه التغذیةم -
 .والشكل التالى یوضح التغذیة الاصطناعیة عن طریق الآبار -
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  التغذیة الاصطناعیة للطبقات الحاملة للماء) ٦٠(شكل 

  
عبارة حفر نفق صغیر تحت سطح الأرض لـصرف واسـتخراج المیـاه وتوجیههـا للمنـاطق  ):الإفلاج(تقنیة الخطارات : ًخامسا

  .كون الخطارة كما فى شكل التالى من ثلاثة اجزاء رئیسیة من خلال المقطع الطولي تت. الزراعیة لریها
  ) .المغذى للخطارة(الذرع المطعم للخطارة : الجزء الأول - ١
 .ینقل ماء الصرف إلى الدائرة المرویة: الجزء الثاني  - ٢
 أمـا الجـزءان الأول والثــاني .قنـوات التوزیــع توجـد علـى سـطح الأرض تــزود القـرى بمـاء الـرى والــشرب : الجـزء الثالـث - ٣

 .فى باطن الأرض ویتراوح طول الخطارة مئات الأمطار وحتي الكیلومترات 
  :خطوات اصلاح واعداد الخطارة

  .التنقیة أو التنظیف -
 . تصحیح الانحدار  -
 .تغلیف أو بطین الأجزاء التي تسبب تسرب الماء أو التي تكون عرضه للانهیار  -
 .نهیار وتسرب الرمال داخل الخطارةبناء الآبار للوقایة من الأ -
  .)سدود تحویلیة وتلیه(صیانة المنشآت التي تمكن من تزوید الخطارة  -
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 تشبه المصارف الخطارات وتبني فى مضیق الأودیة لجلب الجریان الجوفي للأودیة وتوجیه المیاه :تقنیة المصارف: ًسادسا
  . إلى المزارع

  . طریقة المزارعین من تكثیف إنتاجهم الزراعي تمكن هذه ال :السدود التلیه : ًسابعا
عبـــارة عـــن أحـــواض محلیـــة یـــتم انـــشاؤها تحـــت الأرض  : أو الـــصهاریج والمطفیـــاتCisternsالخزانـــات الأرضـــیة : ًثامنـــا
  .  وتوجد فى الأردن وسوریة وتونس والمغرب والیمن ویتم حفر هذه الخزانات فى الصخور٣م٥٠٠-١٠ بتستوع
عبارة عن أحواض ترابیة یتم حفرها فى الأراضي فى منـاطق قلیلـة الانحـدار تـستقبل میـاه الجریـاد  :الحفائرالخزانات و: ًتاسعا

القادمة اما فى الوادي أو فى مستجمع مائي كبیر وتعرف فى بعض الدول بالبرك الرومانیة ویتم بناؤها بعمل جـدران حجریـة 
  .وسعتها بضع مئات من الامتار المكعبة

  :  من أهمهاع من الحفائرعدة أنواویوجد 
  حفیر التجمیع الذاتيself catchment Hafir      
  حفیر التجمیع الجبلىMountian catchment Hafir 
  حفیر مغذى بخورStream fed Hafir 
  حفیر مغذى من النهرRiver fed Hafir 
  حفیر مبطنLined Hafir  
  حفیر تخزین فوق الأرضOverground storage Hafir 

  .الشكل التالى أنواع الحفائر وطریقة تغذیتها بالماءویوضح 
  

  
  أنواع الحفائر المنتشرة فى السودان) ٦١(شكل 

أو بیتوتیــة علــى المجــارى ) مــع نــواة غــضاریة كتیمــة(تبنــي مــن مــواد ترابیــة أوركامیــة  :الــسدود الــصغیرة والمتوســطة: ًعاشــرا
مهـا كمــا یوضــح فـى الــشكل التـالى ویــتم تــصریف المیـاه الزائــدة عــن لحجـز المیــاه اما) أنهــار ، ودیـان، مجــارى ســیول(المائیـة 

  . یجهز السد بمأخذ مائي یمر من تحت جسم السد مزود بباب تحكم. طریق مفیض یبني على جانب السد
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  سد صغیر) ٦٢(شكل 

  
وجیوتكنیكیـــة ان هـــذه ویـــتم تحدیـــد موقـــع الـــسد وأبعـــاده علـــى دراســـات هیدرولوجیـــة وطبوغرافیـــة وجیولوجیـــة وجیومورفیولوجیـــة 

ـــشرب وســـقایة المواشـــي ورى  ـــشارا فـــى العـــالم العربـــي وتـــستخدم لأغـــراض ال ـــاه الأمطـــار هـــى الأكثـــر انت الطریقـــة لحـــصاد می
  .المحاصیل الزراعیة كما فى الشكل التالى یوضح مقطع عرضي فى جسم السد

  

  
  سد وادي أبیض وهویته الفنیه) ٦٣(شكل 

  
  هویة السد الفنیة

  رى سقایة مواشى   اء السد الهدف من انش - ١
  ٢ كم٤٢٦  مساحة الحوض الصباب - ٢
   مم١٨٠  الهطول المطرى السنوى الوسطى - ٣
  ٣ ملیون م٣.٧  الجریان السنوى الوسطى  - ٤
  ترابى   نوع السد - ٥
تتكــون أساســات الــسد مــن صــخور مائیــة بتوضــع علیهــا اللحقیــات فــى ســریرا الــوادى وعلــى   الظروف الجیولوجیة والهیدروجیولوجیة  - ٦

م بینمـا بتوضـع صـخور منقولـة علـى الكتـف الایـسر بـسماكة ١٢-٥كتف الأیمن بـسماكة ال
  ًم وسطیا ٢

  م١٧  ارتفاع السد - ٧

 الحائط العازل)  1(
  جسم السد )  2(
  سیة حجریة تك) 3(
  تربة زراعیة) 4(
  مرشحات موشور الصرف) 5(
  موشور الصرف) 6(
  جدار القمة) 7(
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   م٧٦٢.٥  طول قمة السد - ٨
  ٣ م٤١٥١٠٠  حجم الردمیات - ٩

  ٣ ملیون م٥  حجم التخزین -١٠
   هكتار٩١  مساحة سطح البحیرة -١١
  م٥٥ سم بطول ٨٠قسطل حدید قطر   المفرغ السفلى -١٢
  ثا / ٣ م١٦٧لتصریف جانبى   الحفیض -١٣
    الكلفة التقدیریة  -١٤

  
سدود تبني فى مناطق معینة بحیث یرشح الماء من بحیرة السد خـلال التربـة لتغذیـة المیـاه  :السدود الترشیحیة: حادي عشر

  .الجوفیة
نظـام توجیـه میـاه الجریـان بهـذا ال :Hillside-run off systemsنظـام جریـان المیـاه علـى طـرف المنحـدر : ثاني عـشر 

وتـتم تـسویة الحقـول واحاطتهـا بـسدود صـغیرة مـع مفـیض . من خلال أقنیة صغیرة إلى حقول منبسطة تقع عند سفح المنحدر
لتــصریف فــائض المیــاه إلــى حقــل آخــر أســفل المجــرى، وعنــد مــلأ الحقــول التــي تقــع علــى سلــسلة واحــدة بالمیــاه یــسمح للمیــاه 

والـشكل التـالى .  عدیـدة رافـدة فـإن أحـواض التوزیـع تكـون علـى قـدر مـن الفائـدة وعنـد عمـل أقنیـة. الزائدة بالتدفق إلـى الـوادي
  .یوضح هذه التقنیة 

  

  
  سد وادي أبیض وهویته الفنیه) ٦٤(شكل 

  
  :العوامل المؤثرة على كفاءة استخدام تقانات حصاد المیاه

  نتح–البخر (التبخر والنتح  (Evapotrnspiration   
  النتحTranspiration  
 خر من المسطحات المائیة التبEvaporation  
  :لتقلیل كمیة التبخر من المسطحات المائیة یمكن اتباع ما یلي) ١(
  .تقلیل مساحة المسطحات المائیة المعرضة للتبخر -
 .زراعة مصدات الریاح حول المسطحات المائیة -
 .خال.. تغطیة المسطحات المائیة بالمواد المختلفة كالنایلون والبلاستیك والخشب -
إضـــافة بعـــض المـــواد الكیمیائیـــة علـــى ســـطح المـــسطحات المائیـــة التـــي لا تـــسمح للمـــاء بـــالتبخر وتـــسمح لأشـــعة الـــشمس  -

 .بالدخول 
 .یفضل إنشاء السدود الترشیحیة فى المناطق الجافة لتغذیة المیاه الجوفیة -
ها للزراعـات الـصیفیة المرویـة قبـل ًیفضل استعمال میـاه الـسدود الـصغیرة والخزانـات للزراعـات الـشتویة بـدلا مـن اسـتخدام -

 .التبخر



٣٠٨ 
 

 :التبخر من سطح الأرض
 :یوجد تقنیات للتحكم فى الترب للمحافظة على المیاه من أهمها -
 .حافظات المیاه للتربة الزراعیة -
 .تقنیة الحراثة للمحافظة على رطوبة التربة -
 . بكفاءة الاستخدام إتقنیة اختیار المحاصیل المناسبة واداراته -
 . الزراعة فى بیئة تم التحكم فیهاتقنیة -
  .فى بعض منشآت حصاد المیاهالانجراف والاطماء ) ٢(
 :  یوجد تقنیات مناسبة للحد من هذه الفواقد:التسرب ) ٣(
   Reducing seepage lossesتقنیة منع التسرب السطحي  -
      Deep Percolationتقنیة منع التسرب العمیق  -
 :لاخذ فى الاعتبار التوجیهات التالیة عند تشغیل كافة مكونات نظام حصاد المیاه یجب ا:التشغیل والصیانة) ٤(
  . مراقبة نظم حصاد المیاه  -
 .توفیر الحمایة لتقنیات حصاد المیاه -
 .إزالة الطمي والترسیبات من نظم نقل وتوزیع وتخزین المیاه -
 . الحد من الانجراف  -
 . یار النظام الأفضل إجراء الأبحاث لمختلف تقنیات حصاد المیاه واخت -
 .حمایة النظم المختلفة حاصة المستخدمة فى الشرب وسقایة الحیوان -
 .التكامل بین الإنتاج الحیواني والنباتي فى مشاریع حصاد المیاه -
 .تنظیف منشآت تخزین المیاه وأحواض الترسیب -
 .اجراء دورات تدریبیة عن الأجهزة المختلفة لقیاس الانجراف والتدفق والتقنیة  -
 .تقدیم المكافأت التشجیعیة للمزارعین النشطاء وتحدیث المعرفة التي تزید فعالیة تقنیات حصاد ونشر المیاه -

 :المعوقات والمشاكل التي تواجه تعزیز استخدام تقانات حصاد المیاه فى الدول العربیة
  : تتمثل الظواهر التالیة:المعوقات الطبیعیة) ١(
  .رب  الرشح أو التس-      . التبخر -
   الاطماء -              انجراف التربة -
  : وهي تؤثر على الجوانب التالیةالمعوقات الفنیة) ٢(
  . عدم توفر المعطیات الهیدرولوجیة والمناخیة الدقیقة اللازمة للتصمیم  -
  .ًعدم وجود تقییم لمشاریع حصاد المیاه المنفذة سابقا -
ات والبیانــات الخاصــة بــالموارد المائیــة الا فــي عــدد قلیــل مــن الــدول عــدم وجــود بیانــات إحــصائیة ســنویة معتمــدة للمعلومــ -

  .العربیة
ویــشیر تقریــر الــیمن إلــى أن المعوقــات التنظیمیــة والإداریــة تتمثــل فــى غیــاب المؤســسات  :المعوقــات التنظیمیــة والإداریــة )٣(

  :ذات الكفاءة لتنمیة وتطویر تقانات حصاد المیاه حیث یتمثل ذلك فى الآتي
  .الخبراتعدم وجود  -
 .عدم اكتمال الدراسات والابحاث -
 .عدم مطابقة الدراسات لواقع المناطق -
 .عدم التزام الجهات المنفذة بالتزاماتها -
 .تعثر تنفیذ بعض المنشآت -
 .قلة الأیدي العاملة القادرة على الصیانة الدوریة  -
 . عدم وجود التشریعات وضعف آلیات فرض القوانین -

 :بالجوانب الإداریة والتنظیمیة الآتیةوفى سوریا تتعلق المعوقات 
 .عدم توفر الأیدي العاملة الخبیرة -
 .عدم التنسیق بین الجهات الحكومیة المشاركة فى الدراسة والتنفیذ والاستثمار -
 .عدم كفایة البنیة التحتیة اللازمة لتطویر مشاریع حصاد میاه الامطار  -
 .ةضعف الوعي المائي والبیئي وغیاب النظرة التكاملی -
وتشیر كل التقاریر القطریة إلى أن المیزانیات المعتمدة من قبل الدول العربیة لتنمیـة تقانـات حـصاد  :المعوقات التمویلیة )٤(

ًالمیاه أو بغرض التـشغیل والـصیانة لا تفـى بهـذه الأغـراض وقـد انعكـس ذلـك سـلبا علـى كفـاءة أداء تقانـات حـصاد المیـاه 
  .ًاماوربما جزء منها غیر یسیر قد توقف تم

یساعد على نقل وانتشار هذه التقنیات تعدد أنواعها الذى یجعلها ملائمة لبیئات مختلفة من حیث : مردودیة المیاه المحصودة
معـــدلات الأمطـــار نوعیـــة التربـــة واســـتغلالها للـــرى التكمیلـــي بمـــضاعفة الأمطـــار أو الاســـتغلال المباشـــر بتقلیـــل فواقـــد المیـــاه 

  .السطحیة بالتبخر
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  :یرتبط باستخدام تقنیات حصاد المیاه جوانب بیئیة ایجابیة یمكن ایجازها فى مایلي :بیئيالمردود ال  ) أ
الحد من انجراف التربة نتیجة الجریان الشدید للمیاه ونقل التربة الجیدة الصالحة للزراعة من موقع لآخر مما یؤثر بشكل  -

  .كبیر على الإنتاج الزراعي
 .والقرى وتخریب الطرقالحد من آثار الفیضانات على المزارع  -
 .تحسین تغذیة المیاه الجوفیة عن طریق الرشح ضمن بحیرات التخزین للسدود كالسدود الترشیحیة  -
 .تربیة الاسماك كناتج ثانوى فى منشآت تقام لهذه الغایة فى بحیرات السدود -
ـــذى یتـــضمن اعتـــدال الجـــو وحیـــاة الطیـــور والحیوانـــات والنباتـــات الطبیعیـــة -  فـــى مـــدى یتعـــدى الحـــدود تحـــسین المحـــیط ال

 . للوادى) مسقط المیاه(الجغرافیة للوادي والبحیرة ویشمل كل الحوض الصباب 
 .التجدید والمحافظة على التربة والمیاه بفعل الترسیبات من أشغال حصاد ونشر الیاه كالجسور -
زیــادة المخــزون المــائي مواجهــة وتقلیــل آثــار الجفــاف وذلــك عــن طریــق وضــع سیاســات شــمولیة لمواجهــة آثــار الجفــاف ب -

 .والاحتیاط، لذلك وقد تم تسجیل نتائج ایجابیة فى فترات الجفاف الطویل الأمد حسب التجربة المغربیة وغیرها
 . الحد من آثار التلوث -
 لا تعتمــد مــشروعات حــصاد المیــاه فــى نجاحهــا علــى الهندســة الجیــدة والمعــاملات : الاجتمــاعي–المــردود الاقتــصادي   ) ب

یتطلــب . ًلائمــة فحــسب ، ولكــن علــى الاعتبــارات الاجتماعیــة الاقتــصادیة والتــي تتــسم بالأهمیــة ذاتهــا أیــضا الزراعیــة الم
ًنجاح مشاریع حصاد المیاه وتطویرها التفاهم مع المستفیدین ووضع التخطیط معهم لإجـراء التطـویرات بـدءا مـن معـرفتهم 

  . رفةالشخصیة واغنائها وذلك بالاستفادة مما لدیهم من خبرة ومع

  
  مشروع الإدارة المتكاملة 

    (*) للموارد المائیة لتحقیق تنمیة مستدامة في المنطقة العربیة
 

  :ویتضمن خمسة مشاریع وهي
  . رفع كفاءة استعمال المیاه فى المنطقة العربیة-*
 . التوسع فى استخدام الموارد المائیة غیر التقلیدیة-*
  .موارد المائیة المتاحة فى المنطقة العربیة التغیر المناخي وتقییم آثاره على ال-*
 . تطبیق النهج التكاملي فى إدارة الموارد المائیة-*
  حمایة الحقوق المائیة العربیة-*

ــة  ــة العربی ــى المنطق ــاه ف ــاءة اســتعمال المی ــع كف تتمیــز المنطقــة العربیــة بمحدودیــة :  الخلفیــه والمبــررات:وثیقــة مــشروع رف
متوسط نصیب الفرد من المیاه المتجددة السنوي یصل بالكاد الى حد الفقر المائي المحدد دولیا وهـو مواردها المائیة ، إذ أن 

وهــذه النــدره فــى المیــاه ســوف تــزداد بحكــم . ٣ م٧٢٠٠الــسنة مقارنــة بالمتوســط العــالمي الــذى یبلــغ حــوالي   /للفــرد/٣م١٠٠٠
أكــساد (ت معظــم الدراســات التــي تمــت فــى المنطقــة العربیــة ولقــد أجمعــ. التزایــد المــستمر والمطــرد لعــدد الــسكان فــى المنطقــة 

علـــى أن الـــدول العربیـــة ســـتواجه ) ٢٠٠٦ ، والاســـكوا ٢٠٠٦ وســـیداري ٢٠٠٤، وأبـــو زیدوحمـــدي ٢٠٠١، ١٩٩٧ ، ١٩٨٦
سكان بالنسبة لتزاید الـ(ًعجزا مائیا كبیرا فى المستقبل ، وأن المنطقة ستحتاج فى حال استمر الوضع على ما هو علیه حالیا 

  ٠ مقابل ازدیاد ٢٠٢٥ من المیاه عام ٣ ملیار م٢٥٨الى تأمین ما یقارب ) وتأمین امن غذائي كامل
ویحتل القطاع الزراعي المرتبة الأولي من حیث حجـم المیـاه المـستثمرة إذ . سنة /٣ملیار م٥٥٠الطلب على الماء فى حدود 

  .لمنطقة العربیةمن مجمل الموارد المائیة المستعملة فى ا% ٨٩یشكل حوالي 
ویعود السبب الرئیسي للاستهلاك المرتفع للمیاه فى قطـاع الزراعـة الـى اسـتخدام طـرق الـري الـسطحي التقلدییـة، حیـث تـشیر 

تــذكر منهــا ســوریة ، % ٩٥البیانــات والمعلومــات المتاحــة الــى أن معظــم الــدول العربیــة تزیــد فیهــا نــسبة الــري الــسطحي عــن 
% ٧٩ًالعـراق ، موریتانیـا والـیمن، علمـا بـأن نـسبة الأراضـي المرویـة فـى هـذه الـدول تزیـد عـن السودان ، المغرب ، مـصر ، 

 المفقـدة باسـتخدام اسـالیب الـري الـسطحي بالــدول العربیـة المیاهوقد قدرت جملة . من مجمل الأراضي المرویة بالدول العربیة
، ووفقـا لدراسـة % ٤٠حي فــى الــدول العربیـة بأقـل مـن  ملیار متر مكعب ، حیث تقدر الكفاءة الكلیة للري الـسط٩١بحوالي 

مـن المیـاه المـستخدمة فـى الـري تـضیع فـى % ١٥ فـإن (Hamdy and Abuzeid 2004)أعدت من قبل أبو زیـد وحمـدى 
  .فى الحقل% ١٥تضیع فى شبكة الرى و% ٢٥شبكة التوزیع على مستوى المزرعة و

ى العدیــد مــن الأســباب مثــل ضــعف الإرشــاد المــائي ، ضــعف تأهیــل المــزارع إن تــدني كفــاءة الــري فــى العــالم العربــي یعــود الــ
ٕالمـــستخدم الرئیـــسي لمیـــاه الـــرى، عـــدم اســـتخدام التقانـــات الحدیثـــة فـــى تـــصمیم وادارة نظـــم الـــري الـــسطحي، غیـــاب البیانـــات 

 ، والتمـسك بتقالیـد رى التفصیلیة فیما یخص الاستهلاك المـائي للمحاصـیل المختلفـة، وسـوي إدارة المیـاه علـى مـستوى الحقـل
  .قدیمة مثل فرض دورة توزیع ثابتة للمیاه دون الأخذ بعین الاعتبار الاحتیاجات الفعلیة للمحاصیل

                                                 
 ٠ الامانة الفنیة للمجلس الوزارى العربى للمیاه – ادارة البیئة والاسكان والتنمیة المستدامة –القطاع الاقتصادى : المصدر  (*)



٣١٠ 
 

ففـى دول الخلـیج، (وعلى الرغم من إدخال وسائل الري الحدیثة مثل الري بالرش والري بالتنقیط الى العدید من الدول العربیة 
فــإن كفاءتهــا )  مناطقهــا المرویــة مــزودة بأنظمــة حدیثــة مثــل طریقــة المحــاور المركزیــة  مــن٣/٢خاصــة الــسعودیة، أكثــر مــن 

تعتبر منخفضة بشكل عام بالمقارنة مع ماهو متوقع وذلك بسبب الإدارة السیئة لشبكة الـري علـى مـستوى المزرعـة والـضعف 
  .الفنى فى تصمیم الشبكات وغیاب الصیانة

باسـتخدام % ٨٠ -% ٧٥الـى حـوالي ) وهـو القـائم حالیـا% ( ٥٠ الزراعـي مـن حـدودولا شك ان رفع كفاءة الرى فى القطـاع
طرق الري الحدیث وتحسین إدارة الري على مستوى المزرعة سـیؤدى الـى تـوفیر مـوارد مائیـة إضـافیة تكفـي نظریـا الـى زیـادة 

  %.٥٠المساحات المرویة بأكثر من 
، مـن % ٥٠نظـم الـري الحدیثـة یمكـن ان یـؤدي الـى تـوفیر اكثـر مـن ولقد اثبتت الدراسـات والبحـوث التـي أجریـت ان ادخـال 

، كمــا ان تقــدیر الاحتیاجــات المائیــة بطریــق حدیثــة یــساعد علــى تــوفیر اكثــر مــن % ٣٠میــاة الــرى وزیــادة الانتاجیــة بنــسبة 
لاشـارة الا ان الهـدر  وفق التقدیرات الحالیة للاحتیاجات المائیة للمحاصیل من جهـة ثانیـة لابـد مـن االمیاهمن كمیات % ٣٠

وبالتـالي فـإن تحـسین صـیانة % ٥٠ًفى شبكات میـاة الـشرب مـازال مرتفعـا فـى معظـم الـدول العربیـة وقـد تـم تقـدیره فـى حـدود 
تلك الشبكات سوف یؤدي الى توفیر موارد مائیة اضافیة كانت تضیع هدرا من جهة ، ومن جهة ثانیة سوف یؤدي ذلك الى 

ذى كان یـصرف لتـوفیر تلـك المیـاه و قـد دلـت الدراسـات علـى أنـه إذا مـا تـم ترفـع كفـاءة توزیـع میـاه توفیر المزید من المال ال
یـــوم فـــان ذلـــك سیـــسمح بابقـــاء /  ك ٢٥٠ مـــع تخفـــیض اســـتهلاك الفـــرد الـــى حـــوالى ٢٠٣٠حتـــي عـــام % ١٥الـــشرب بنـــسبة 

 ١٣ سیخفض الاستثمارات بمبلغ ٢٠٠٠ على نفس المستوى الذى كان علیه فى عام ٢٠٣٠احتیاجات میاه الشرب فى عام 
  .ملیار دولار

  :ویمكن تلخیص مبررات المشروع على النحو التالي
وجــود عجــز مــائي فــى معظــم الــدول العربیــة هــذا العجــز ســوف یــزداد بحكــم التزایــد المــستمر والمطــرد لعــدم الــسكان فــى  -

  .المنطقة
خاصـة قطـاعي الزراعـة والـشرب وهـدر كمیـات كبیـرة الكفاءة المنخفضة لاستعمال المیاه فى مختلف القطاعات التنمویـة و -

 .من المیاه
 .ضعف الوعي العام حول ترشید استخدام المیاه -
 .الضعف فى مجال التدریب التأهیل للفنیین العاملین فى القطاع المائي وفى مجال الإرشاد الزراعي المائي -
 .عدم إیلاء اهتمام كبیر للنواحي الاقتصادیة فى إدارة المیاه -

قــا مــن ذلــك فإنــه لابــد مــن توضــیح الــرؤي حــول اســباب تــدنى كفــاءة اســتخدام اســتعمال المیــاه فــى المنطقــة العربیــة فــى انطلا
مختلــف القطاعــات واختیــار الحلــول الملائمــة لمواتجهتهــا والتغلــب علیهــا بغیــة رفــع الكفــاءة فــى اســتعمال المیــاه فــى مختلــف 

 .تیاجات المستقبلیةالأغراض بهدف توفیر مزید من الموارد المائیة للاح
 تحـــسین كفـــاءة اســـتعمال المیـــاه فـــى مختلـــف القطاعـــات التنمویـــة بهـــدف تـــوفیر مزیـــد مـــن المـــوارد المائیـــة :الهـــدف الرئیـــسي

  . للاحتیاتجات المستقبلیة والحد من العجز المائي
  :الاهداف الفرعیة

  : لفرعیة التالیةإن الهدف البعید المدى للمشرع یمكن الوصول الیه من خلال تحقیق الأهداف ا
 .تحدید المعوقات والمشاكل الرئیسیة التي تواجه تحسین كفاءة استعمال المیاه فى الدول العربیة .١
 ......).وسائل فنیة واقتصادیة وتشریعیة وتوعیة(تحدید سبل رفع كفاءة استعمال المیاه فى مختلف المجالات  .٢
 .ني المعنیة برفع كفاءة استعمال المیاه فى القطاعات المختلفةتأهیل الكوادر العربیة والمؤسسات وأفراد المجتمع المد .٣

  : یشمل تنفیذ الأنشطة التالیة:الانشطة والمنهجیات 
  . تحدید المعوقات والمشاكل الرئیسیة التي تواجه تحسین كفاءة استعمال المیاه فى الدول العربیة:١النتیجة المتوخاة رقم

یـد الأسـباب التــي تـؤدي الـى تــدني كفـاءة اسـتعمال المیـاه فــى الزراعـة فـى المنطقــة تنفیـذ دراســة مرجعیـة لتحد  :١٠١النـشاط 
  . العربیة

تنفیــذ دراســة مرجعیــة لتحدیــد المعقــوات التــي تحــد مــن اســتعمال الــرى الحــدیث والطــرق الحدیثــة فــى تحدیــد   :٢٠١النــشاط 
المـساعدة لكـل منهـا واثارهـا علـى المنـتج الاحتیاجات المائیـة لمختلـف المحاصـیل وتوضـیح قـصص النجـاح والفـشل والعوامـل 

  .الزراعى وكمیات المیاه المستخدمة فى الرى 
تنفیذ دراسة مرجعیة لتحدید الأسباب التي تؤدي الـى تـدني كفـاءة اسـتعمال شـبكات میـاه الـشرب فـى المنطقـة   :٣٠١النشاط 
  .العربیة 
ى تــدني كفــاءة اســتعمال المیــاه فــى قطــاع الــصناعة فــى تنفیــذ دراســة مرجعیــة لتحدیــد الأســباب التــي تــؤدي الــ  :٤٠١النــشاط 

  .المنطقة العربیة
   تحسین كفاءة استعمال میاه الري:٢النتیجة المتوخاة رقم 

إعــداد دراســات مرجعیــة للــدول العربیــة معتمــدة علــى تحلیــل التجــارب العربیــة والدولیــة حــول اســتخدام الطــرق  :١٠٢النــشاط 
  . الحدیثة فى الري

  .فیذ حقول ارشادیة عند المزارعین حول تطبیق طرق الري الحدیثتن :٢٠٢النشاط 



٣١١ 
 

اعـــداد دراســـات مرجعیـــة للـــدول العربیـــة معتمـــدة علـــى تحلیـــل التجـــارب العربیـــة والدولیـــة حـــول اســـتعمال میـــاه  :٣٠٢النـــشاط 
  .الصرف الصحي المعالجة ومیاه الصرف الزراعي فى الرى

  .صادي فى توفیر المیاه لتنفیذ الخطط الزراعیة فى المنطقة العربیةدراسة تأثیر اعتماد العامل الاقت :٤٠٢النشاط 
اعداد دراسة تحلیلیة عن دور التشریعات والرسوم المالیة فى رفع كفاءة استعمال المیاه فى المنـاطق الزراعیـة  :٥٠٢النشاط 
  .المرویة

القطــاع الزراعــي وادخــال بــدائل للمحاصــیل تحلیــل الجوانــب الاقتــصادیة الاجتماعیــة والــسیاسیة لاعــادة هیكلــة  :٦٠٢النــشاط 
ٕالزراعیة ذات المردودیة الاقتصادیة المنخفضة والمستهلكة للماء وادخال أصناف نباتیـة جدیـدة ملائمـة وذات انتاجیـة مرتفعـة 

  .اضافة الى تطویر وادخال اصناف نباتیة مقاومة للملوحة والجفاف
المائیة للمحاصیل الزراعیة فى المنطقة العربیة مستمدة من الدراسات اعداد قاعدة معلومات عن الاحتیاجات  :٧٠٢النشاط 

  .المحلیة المنفذة فى المراكز البحثیة العربیة
اعــداد دلیــل مرجعــى عــن تقــدیر معامــل المحــصول والاحتیاجــات المائیــة للمحاصــیل الزراعیــة المختلفــة فــى  :٨٠٢النــشاط 

  .المنطقة العربیة
  . كفاءة شبكات میاه الشرب تحسین:٣النتیجة المتوخاة رقم 

اعداد دراسات مرجعیة حول افضل السبل لفرض الرسوم المالیة لتغطیة تكالیف اتاحة المیـاه للـشرب وصـیانة  :١٠٣النشاط 
  .شبكات میاه الشرب والصرف الصحي ودورها فى الحد من الهدر فى استعمال المیاه

ــ :٢٠٣النــشاط  اذ التــشریعات المائیــة فــى الــدول العربیــة للحــد مــن الهــدر فــى اعــداد دراســات مرجعیــة تحلیلیــة حــول ســبل انف
  .استعمال المیاه والأسباب التي تحول دون تطبیقها بصورة حققیة على أرض الواقع

تــوفیر الدراســات المرجعیــة والتحلیلیــة حــول أهمیــة اشــراك القطــاع الخــاص فــى إدارة قطــاع الــشرب والــصرف  :٣٠٣النــشاط 
  .ب العربیة والدولیة وتطویر القوانین المساعدة لضمان حسن الأداء وتقدیم الخدمة السلیمةالصحي استنادا الى التجار

  . تحسین كفاءة استعمال المیاه فى القطاع الصناعي:٤النتیجة المتوخاة رقم 
  .تطور التشریعات التي تكفل حمایة المصادر المائیة من التلوث نتیجة الأنشطة الصناعیة :١٠٤النشاط 
ــاه فــى الــصناعة اســتنادا الــى التجــارب العربیــة  :٢٠٤النــشاط  اعــداد الدراســات المرجعیــة والتحلیلیــة حــول طــرق تــدویر المی
  .والدولیة
  .اعداد دراسات تحلیلیة حول منهجیة تطبیق الرسوم على استعمال المیاه فى الصناعة :٣٠٤النشاط 
  . ى القطاع الصناعيتوضیح المنهجیات والبدائل لترشید استعمال المیاه ف :٤٠٤النشاط 

  تأهیل الكوادر العربیة فى مجال رفع كفاءة استعمال المیاه:٥النتیجة المتوخا 
تنفیــذ دورات تدریبیــة فــى مجــال رفــع كفــاءة المیــاه فــى القطاعــات المختلفــة سیتــضمن التــدریب النــواحي الفنیــة  :١٠٥النــشاط 

  .والاجتماعیة والاقتصادیة والاداریة
ش عمل تدریبیة للمهندسین العاملین فى الارشـاد الزراعـي فـى مجـال تـصمیم وتركیـب وتقیـیم وصـیانة تنفیذ ور :٢٠٥النشاط 

  .شبكات الري الحدیثة
  .تنفیذ دورات تدریبیة للفنیین الزراعیین فى مجل استخدام الطرق الحدیثة لتقدیر الاحتیاجات المائیة :٣٠٥النشاط 
لعــاملین فــى الارشــاد الزراعــي فــى مجــال إدارة المــوارد المائیــة علــى مــستوى تنفیــذ دورات تدریبیــة للمهندســین ا :٤٠٥النــشاط 

  .المزرعة واستخدام التقانات الحدیثة فى هذه الإدارة 
  .تنفیذ برنامج تبادل زیارات للمهندسین والمزارعین بهدف تبادل الخبرات والمعرفة بین الدول العربیة :٥٠٥النشاط 

  السكان المحلیین فى مجال ترشید المیاه  رفع وعي :٦النتیجة المتوخاة رقم 
  .تطویر برامج توعیة للسكان تعمم فى الدول العربیة :١٠٦النشاط 
اعداد برامج وأفلام إرشادیة للمزارعین لتوضیح أهمیة ترشید المیاه باستخدام التقانات المناسبة سواء فـى الـرى  :٢٠٦النشاط 

صیل الرســوم المالیــة المفروضــة فــى تحــسین كفــاءة شــبكات توزیــع المیــاه او اختیــار المحاصــیل المناســبة وتوضــیح أهمیــة تحــ
  .وتطویر المصدر المائي والتخفیف من الهدر

  تنفیذ ایام حقلیة لتوضیح اهمیة ترشید المیاه  :٣٠٦النشاط 
  .د المائیةمیة إنشاء جمعیات مستعملي میاه الریوأهمیتها فى مجال ترشید المورا÷إقامة ورشات توعیة عن أ :٤٠٦النشاط 

  ٠ سنوات٣ تقدر مدة تنفیذ المشروع بكافة مكوناته :مدة تنفیذ المشروع
یـــتم تــشكیل لجنـــة متابعــة علیـــا لإدارة المــشروع مـــن قبــل الأمانـــة الفنیــة لمجلـــس وزراء المیــاه العـــرب : إدارة المــشروع:ًسادســا 

 ٥فــى حــدود ( مــن الخبــراء مــن الــدول العربیــة وعــدد ) اكــساد(والمركــز العربــي لدراســات المنــاطق الجافــة والأراضــي القاحلــة 
، إضــافة الــى ممثلــین عــن مؤســسات التمویــل المعنیــة تكــن مهمتهــا الاشــراف علــى تنفیــذ المــشروع، ووضــع الخطــط ) خبــراء

  .التنفیذیة لمختلف مكوناته واعداد تقاریر نصف سنویة حول تقدم العمل
 العربیــة او اكــساد او فــى أي دولــة عربیــة ترغــب فــى استــضافة تجتمــع اللجنــة مــرتین فــى العــام ســواءفى مقــر جامعــة الــدول

  .الاجتماع
) ملیون واربعمائة الـف دولار امریكـي( دولار أمریكي ١٤٨٠٠٠٠تقدر موازنة المشروع بمبلغ مقداره : موازنة المشروع: سابعا

  : موزعة على النحو التالي
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  موازنة المشروع) ١٢٢(جدول 

  اسم النشاط
  السنة
  الأولي

  السنة الثالثة   الثانیةالسنة
  إجمالي

  )دولار أمریكي(
تحدید المعوقات والمشاكل الرئیسیة التي تواتجه تحسین 

  كفاءة استعمال المیاه فى الدول العربیة 
٨٠٠٠٠  
٨٠٠٠٠  

١٩٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٦٠٠٠٠  

  ٦٦٠٠٠٠  ١١٠٠٠٠  ٢١٠٠٠٠  ٣٤٠٠٠  تحسین كفاءة استعمال میاه الري
  تحسین كفاءة میاة الشرب

  فاءة استعمال المیاه فى القطاع الصناعي تحسین ك
١٠٠٠٠٠  
٨٠٠٠٠  

٨٠٠٠٠  
٦٠٠٠٠  

٨٠٠٠٠  
٥٠٠٠٠  

٢٦٠٠٠٠  
١٩٠٠٠٠  

  ٢١٠٠٠٠  ٦٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  تأهیل الكوادر العربیة فى مجال كفاءة استعمال المیاه
  ١٦٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٦٠٠٠٠  رفع وعي السكان المحلیین فى مجال ترشید المیاه 

  ١١٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠  ٤٠٠٠٠  ٤٠٠٠٠  یا ولجان فنیة اجتماعات لجنة عل
  ١٧٨٠٠٠٠  ٤٣٠٠٠٠  ٥٧٠٠٠٠  ٧٨٠٠٠٠  اجمالي

  
ـــا  مـــن المتوقـــع ان یـــستفید مـــن نتـــائج هـــذا المـــشروع كافـــة المؤســـسات العاملـــة فـــى قطـــاع المیـــاه :الجهـــات المـــستفیدة: ًثامن

ت فـى إدارة ورفـع كفـاءة اسـتعمال المیـاه ومؤسسات المجتمع المدني فى الدول العربیة بحیـث تتحقـق مـشاركة كافـة تلـك الجهـا
  . وحمایة البیئة فى المنطقة العربیة

یتـــولي المركـــز العربـــي لدراســـات المنـــاطق الجافـــة والأراضـــي القاحلـــة تنفیـــذ المـــشروع باعتبـــار الجهـــة : اســـلوب التنفیـــذ: ًتاســـعا
لتـي اقرتهـا القمـة الاقتـصادیة العربیـة فـى الكویـت الرئیسیة التي قامـت باعـداد وثیقـة مـشروع الادارة المتكاملـة للمـوارد المائیـة ا

  . وتم تكلیفه بموجب قرار القمة بتنفیذ المشروع تحت إشراف مجلس زراء المیاه العرب٢٠٠٩فى عام 
یتعــاون المركــز العربــي فــى تنفیــذ المــشروع مــع كافــة الجهــات المعنیــة فــى الــدول العربیــة ومنظمــات العمــل العربــي المــشترك 

الــى المنظمــات الاقلیمیــة والدولیــة العاملــة فــى المنطقــة العربیــة وفقــا لاختــصاص كــل منهــا وموجــب اتفاقــات المعنیــة اضــافة 
  .محددة بحیث تتم الاستفادة من كافة الخبرات المتاحة بهدف انجاح المشروع وتحقیق اكبر فائدة ممكنة للدول العربیة منه

  
  وثیقة مشروع

  التقلیدیهالتوسع فى استخدام الموارد المائیة غیر 
  
 ١٣ یكتسب موضوع المیاه اهمیة خاصة فى الوطن العربي بالنظر لمحدودیة المتـاح منهـا، فهنـاك :الخلفیة والمبررات : اولا

بلدا عربیا تقع ضمن فئة البلدان ذات الندرة المائیـة ، والتـي مـن المتوقـع ان تتفـاقم باسـتمرار نتیجـة لزیـادة الطلـب علـى المـاء 
ویوضـح تقریـر البنـك الـدولي لنـسة . نمیة المختلفة الناجمة اساسا عن زیـادة معـدلات النمـو الـسكاني العالیـةلتلبیة متطلبات الت

مع استبعاد مخـزون (  ان متوسط نصیب الفرد السنوى من الموارد المائیة المتجددة والقابلة للتجدد فى الوطن العربي ٢٠٠٢
% ٨٠ ، اى بانخفـاض بنـسبة ١٩٦٠ فى سـنة ٣ م٣٤٣٠ا كان  بعد م٢٠٢٥ فى سنة ٣م٦٦٧سیصل الى ) المیاه الجوفیة

  .لذلك اصبحت قضیة المیاه قضیة سیاسیة بارزة، خاصة على امتداد احواض الأنهار الدولیة
وفى دراسة عن مستقبل المیاه فى المنطقـة العربیـة توقعـت المنظمـة العربیـة للتربیـة والثقافـة والعلـوم والمركـز العربـي لدراسـات 

  . ٢٠٢٥ من المیاه عام ٣ ملیار م٢٥٨جافة والأراضي القاحلة ، ظهور عجز مائي فى المنطقة یقدر المناطق ال
ولتضییق الفجوة القائمة بین الموارد المائیـة المتاحـة والحاجـات المـستقبلیة، فقـد اتجهـت عـدد مـن الـدول العربیـة وخاصـة دول 

لـشرب فـى ضـوء نـضوب المـوارد المائیـة المائیـة الطبیعیـة المتاحـة الخلیج العربي الى التحلیة كخیار اسـتراتیجي لتـأمین میـاه ا
مـن المیـاه المـستخدمة فـى دول الخلـیج العربیـة، بینمـا % ٧٥وندرتها، فعلي سبیل المثال تمثـل میـاه البحـر المحـلاه اكثـر مـن 

 فـى ٣ ملیـار م٢والي وقـد زادت كمیـات المیـاه المحـلاة فـى الـوطن العربـي مـن حـ. فـى دولـة الكویـت% ٩٥ترتفع النسبة الـى 
 حتــي وصــلت كمیــات المیــاه المحــلاة فــى المنطقــة العربیــة الــى حــوالي ٢٠٠٥ ملیــار فــى عــام ٤.٥ الــى حــوالي ١٩٩٠عــام 
من مجمـل المیـاه المحـلاة فـى العـالم، وقـد اصـبحت مـوارد میـاه التحلیـة تعتبـر مـن المـوارد المائیـة المتاحـة التـي یعتمـد % ٤٥

 ، ویمكـن اقامتهـا فــى مواقـع قریبـة مـن مواقـع الاسـتهلاك ممــا یـؤدي الـى تـوفیر انـشاء خطـوط نقــل علیهـا لتـوفیر المیـاه العذبـة
مكلفــة جــدا، بالاضــافة الــى انــه یمكــن اعتبارهــا ضــمانا اكیــدا لتلاقــي نقــص المــوارد المائیــة، بغــض النظــر عــن واقــع الــدورة 

  .الهیدرلوجیة وتكرار دورات الجفاف
اهم معوقات انتشار تقانـة التحلیـة هـو كلفتهـا المرتفعـة مـن جهـة ومـن جهـة ثانیـة التـأثیرات ولكن لابد من الاشارة الى ان من 

على البیئة سـواء فیمـا یتعلـق بطـرح الأمـلاح الناجمـة عـن التحلیـة وكـذلك رفـع درجـات حـرارة وملوحـة میـاه البحـر نتیجـة طـرح 
لمیـاه مـن دول تتـوفر فیهـا مـوارد مائیـة الـى دول تنـدر ایضا نواتج التحلیة ، غیر ان كلفة التحلیة تبقي اقل مـن تكـالیف نقـل ا

وقــد اظهــرت دراســة اعــدت مــن قبــل مفوضــیة الطاقــة النوویــة فــى فیینــا بــان تكلفــة نقــل المیــاه بواســطة . فیهــا المــوارد الطبیعــة 
ن تكلفـة نقـل ناقلات النفط من اوروبا الى تونس تزید على دولار امیركي واحد لكل متر مكعب ، كما أظهرت نفس لدراسة بـا

 كـــم اعلـــى مـــن تكلفـــة انتاجهـــا بواســـطة طـــرق التحلیـــة ، حیـــث ســـاعد التقـــدم ٣٠٠المیـــاه بواســـطة الانابیـــب لمـــسافة تزیـــد عـــن 
  .التكنولوجي على تخفیض تكالیف التحلیة بحیث اصبحت الان تدور فى حدود نصف دولار للمتر المكعب
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اعتبــاره مــستدامة ، میــاه الــصرف الــصحي ومیــاه الــصرف الزراعــي، ومــن المــوارد المائیــة غیــر التقلیدیــة الأخــرى التــي یمكــن 
كـالري التكمیلـي للحبـوب (حیث یتم التركیز على معالجتها لاعادة الاستفادة منها فى الزراعة او ري بعـض انـواع المحاصـیل 

 المائیـة لتلـك الـدول وبـدأت كمیـات المیـاه المعالجـة تـدخل فـى الموازنـة. او فى الـصناعة) كما هو الحال فى المغرب وتونس 
وصلت الى الدرجـة الثالثـة وخاصـة فـى دول الخلـیج (كمورد مائي اضافي بعد أن بلغت درجات معالجة المیاه مرحلة متقدمة 

العربي أو حتي الرابعة كما هو الحال فى الكویت، حیـث تـستخدم تقانـة التناضـح العكـسى فـى معالجـة المیـاه المعالجـة ثلاثیـا 
 ملیــار ١٠قــدر كمیــات میــاه الـصرف الــصحي المعالجــة والمعــاد اســتعمالها فـى الــوطن العربــي بحــوالي وت) . ٢٠٠٨زوبـاري،(
 ٤٠٠ ســنویا یــستعمل منهــا فقــط ٣ ملیــون م٩١٨ففــى دول الخلــیج العربــي تــتم معالجــة حــوالي ) . ٢٠٠١خــوري (ســنة /٣م

  ات الخضراء ، ومن المتوقع ان تزدملیون تتم معالجتها بالدرجة الثالثة وتستعمل فى زراعة بعض الاعلاف والمسطح
 للاستفادة منها فى الزراعة كبدیل للمیاه ٢٠٢٠ فى عام ٣ ملیار م٣من المتوقع ان تزداد كمیات المیاه المعالجة الى حوالي 
ســیداري، المجلــس العربــي للمیــاه (ســنة فــى الزراعــة /٣ ملیـون م٢٠٠الجوفیـة، وفــى دول المــشرق العربــي یــتم اســتعمال حــالي 

أمــا بالنـــسبة لمیــاه الـــصرف الزراعــي فتـــأتي مــصر علـــى قائمـــة الــدول العربیـــة فــى اعـــادة اســتعمال میـــاه الـــصرف ) . ٢٠٠٦
 وفـى دراسـة (Abuzeid and Hamdy 2004)سـنة /٣ ملیـار م٥.٩الزرعي ، حیث قدرت الكمیـات المـستخدمة فـى حـدود 

  ).٢٠٠٧اسكوا (سنة /٣ ملیار م٢.١سنة، وفى سوریا /٣ ملیار م٧حدیثة للاسكوا وصلت الى 
على الرغم من ازدیاد حجم كمیات میاه الصرف الصحي فإن اعادة استعمالها مازال دون المستوى المطلـوب اذ أنهـا لا تزیـد 

  .من مجمل المیاه المعالجة ، ویعود ذلك لمخاوف من خطر استخدامها على الصحة ولاسباب دینیة% ١٠عن 
 واعـادة اسـتعمال المیـاه المعالجـة بـات الـى حـد مـا فـى حكـم المؤكـد كخیـار اسـتراتیجي امام هذا الواقع فإن خیـار تحلیـة المیـاه

  .بالنسبة لمعظم الدول العربیة ان لم نقل بأكملها

  :ویمكن تلخیص مبررات المشروع على النحو التالي

دد الــسكان فــى وجـود عجــز مــائي فــى معظـم الــدول العربیــة وهــذا العجــز سـوف یــزداد بحكــم التزایــد المـستمر والمطــرد لعــ -
 .المنطقة

یمكن اعتبار میاه التحلیة موردا اساسیا للاعتماد علیه فى حالات الطوارئ، خاصة فى مواسم الجفاف وعدم توفر میاه  -
ًكافیة للشرب مناسبة كما ونوعا ً . 

 .یمكن اعتبار میاه التحلیة كمورد بدیل لنقل المیاه عبر مسافات طویلة -
 . والمیاه المعالجة كمورد مائي متجدد لا ینضب یمكن اعتبار مورد تحلیة المیاه -
 .یشكل التوسع فى معالجة میاه الصرف الصحي وسیلة من الوسائل الناجعة فى حمایة البیئة -

ونشر مفاهیم ) میاه بحر أو میاه صرف صحي (وبالتالي فإن توطین تقانة تحلیة المیاه بمختلف انواعها فى المنطقة العربیة 
  . الصرف الصحي المعالجة یشكل أحد حدود العاجلة لمواجهة العجز المائي فى المنطقةاعادة استعمال میاه

میـاه بحـر أو ( التوسع فى استخدام الموارد المائیة غیر التقلیدیة بمختلف انواعها فى المنطقـة العربیـة :الهدف الرئیسي: ًثانیا
  . لمستقبلیة والحد من العجز المائيبهدف توفیر مزید من الموارد المائیة للاحتیاجات ا) میاه صرف صحي

  : ان الهدف البعید المدى للمشروع یمكن الوصول الیه من خلال تحقیق الأهداف الفرعیة التالیة:الأهداف الفرعیة: ًثالثا
  .تحدید المعوقات والمشاكل الرئیسة التي تواجه نشر تقانه تحلیة المیاه بمختلف انواعها فى المنطقة العربیة .١
 .ة التحلیة ومعالجة المیاه فى المنطقة العربیةتوطین تقان .٢
 .تطویر مفاهم اعادة استعمال میاه الصرف الصحي المعالجة فى الزراعة .٣
ٕتأهیـــل الكـــوادر العربیـــة والمؤســـسات وأفـــراد المجتمـــع المـــدني المحلـــي المعنیـــة بتحلیـــة میـــاه البحـــر واعـــادة اســـتعمال میـــاه  .٤

 .الصرف الصحي والزراعي
  : یشمل تنفیذ الأنشطة التالیة :الأنشطة : ًرابعا

 توفیر القاعـدة المعرفیـة والعلمیـة للـدول العربیـة حـول تقانـات تحلیـة المیـاه والتوسـع فـى اسـتخدام هـذه :١النتیجة المتوخاة رقم
  التقانة لمواجهة العجز المائي وخاصة فى میاه الشرب

تــشارها فــى المنطقــة العربیــة او فــى منــاطق اخــرى حــصر وتقیــیم المیــاه المحــلات والأســباب التــي تحــدد مــن ان :١٠١النــشاط 
  .مشابهة من العالم

تحلیـــل الجـــدوى الاقتـــصادیة لتحلیـــة المیـــاه المالحـــة او میـــاه البحـــر واســـتخدامها فـــى مختلـــف المجـــالات علـــى  :٢٠١النـــشاط 
  .المستوى العربي والدولي

فــى ) راكــز البحــوث والخبــرات العربیــة المتاحــةم(حــصر حالــة المعرفــة المتاحــة لامــتلاك تقانــة تحلیــة المیــاه  :٣٠١النــشاط 
  .المنطقة العربیة وخاصة فى مجال تصنیع مستلزمات محطات التحلیة

دراسة تطور تكالیف الانتاج من محطـات التحلیـة والأسـباب التـي تـساعد فـى خفـض التكـالیف لنـشر اسـتخدام  :٤٠١النشاط 
  .  استخدام الطاقات المتجددة مثل الشمس والریاحهذه التقانة فى المستقبل فى المنطقة العربیة بما فیها

  .اعداد دراسة عن الأثار البیئیة المترتبة عن محطات التحلیة وكیفیة معالجتها :٥٠١النشاط 
  .إقامة شبكة عربیة تعني بتقانة تحلیة المیاه :٦٠١النشاط 
  .لعربیةوضع خطة شاملة لتسریع توطین صناعة تحلیة المیاه فى المنطقة ا :٧٠١النشاط 



٣١٤ 
 

 تــوفیر القاعــدة العلمیــة والتــشریعیة لتــشجیع الــدول العربیــة علــى التوســع فــى إعــادة اســتعمال میــاه :٢النتیجــة المتوخــاة رقــم 
  . الصرف الصحي والزراعي

اعداد دراسة مرجعیة عن الأسباب والمعوقات التي تحـد مـن إعـادة اسـتعمال میـاه الـصرف الـصحي المعالجـة  :١٠٢النشاط 
  .صرف الزراعي فى الزراعة او الاستعمالات الأخرياو میاه ال
تقـــیم التجـــارب العربیـــة والدولیـــة فـــى مجـــال إعـــادة اســـتعمل میـــاه الـــصرف الـــصحي المعالجـــة ومیـــاه الـــصرف  :٢٠٢النـــشاط 

  .وتوضیح السلبیات والایجابیات لكل منها.....) الصناعة،, الزراعة(الزراعي فى مختلف القطاعات 
اســـات مرجعیـــة للـــدول العربیـــة معتمـــدة علـــى تحلیـــل التجـــارب العربیـــة والدولیـــة حـــول اســـتعمال میـــاه اعـــداد در :٣٠٢النـــشاط 

  . الصرف الصحي المعالجة ومیاه الصرف الزراعي فى الري
تنفیذ بعض البحوث المتمیزة فى هذا المجال والتى بنیت علـى نتـائج أعمـال التقیـیم الأولـى والاحتیاجـات التـى  :٤٠٢النشاط 

  .ا تم تحدیده
اعداد المواصفات الخاصة باعـادة اسـتعمال میـاه الـصرف الـصحي المعالجـة ومیـاه الـصرف الزراعـي معتمـدة  :٥٠٢النشاط 

  .على تحلیل التجارب العربیة والدولیة فى هذه المجالات 
  .وضع التشریعات المناسبة لاعادة استعمال میاه الصرف الصحي والزراعي :٦٠٢النشاط 
اعــدة معلومــات عــن اســتعمال میــاه الــصرف الــصحي لــرى المحاصــیل الزراعیــة فــى المنطقــة العربیــة اعــداد ق :٧٠٢النــشاط 

  .مستمدة من الدراسات المحلیة المنفذة فى المراكز البحثیة العربیة
ییم اعداد دلیل عن استعمال المیاه المالحة فى الري وتحدید النباتات والاصناف المتحملة للملوحة العالیة، وتق :٨٠٢النشاط 

  .التجارب والخبرات المتاحة فى هذا المجال فى المنطقة العربیة والعالم
  .تأهیل الكوادر العربیة فى مجال نشر تقانة تحلیة المیاه بمختلف انواعها فى المنطقة العربیة : ٣النتیجة المتوخاة رقم 

فــى مجــال الــرى باســتعمال میــاه الــصرف تنفیــذ ورش عمــل تدریبیــة للمهندســین العــاملین فــى الارشــاد الزراعــي  :١٠٣النــشاط 
  . الصحي المعالجة والصرف الزراعي

  . تنفیذ ورش عمل تدریبیة فى مجال توطین تقانة تحلیة میاه البحر :٢٠٣النشاط 
  .تنفیذ ورش عمل تدریبة فى مجال دراسة الاثر البیئي لاستخدام الموارد المائیة غیر التقلیدیة :٣٠٣النشاط 
  .برنامج تبادل زیارات للمهندسین والمزارعین بهدف تبادل الخبرات والمعرفة بین الدول العربیةتنفیذ  :٤٠٣النشاط 

  . رفع وعي السكان المحلیین فى مجال إعادة استعمال میاه الصرف الصحي والزراعي:٤النتیجة المتوخاة رقم 
  .يتحضیر ارشادات حول الاستخدام الآمن لمیاه الصرف الصحي والزراع :١٠٤النشاط 
  .اقامة ورشات توعیة عن أهمیة إعادة استعهمال میاه الصرف الصحي المعالجة فى لري :٢٠٤النشاط 
  ٠اعداد افلام ارشادیة للمزارعین لتوضیح طرق الاستخدام الآمن لمیاه الصرف الصحى فى الرى   :٣٠٤النشاط 
  . سنوات٣ تقدر مدة تنفیذ المشروع بكافة مكوناته بـ :مدة تنفیذ المشروع: خامسا
 بناء على الخبرة والمعرفة المتاحة وكذلك رغبات الدول العربیة سیتم تنفیذ دراسات وتوصیف لحالة :اسلوب التنفیذ: ًسادسا

المعرفة والخبرة المتاحة فى عدد من الدول العربیة وفقا لتمیزها من حیث الجهود التي تبذلها فى مختلف المجالات المشار 
  .جیات واضحة حول سبل توطین مختلف هذه التقانات والتوسع فى استعمالها فى المنطقة العربیةالیها اعلاه للخروج بمنه

ومن اجل ضمان تحقیق الاهداف المرجوة من هذا المشروع من المقترح ان یتم تشكیل لجنة للاشراف والمتابعة تضم ممثلـین 
العربـي للمیـاه وبعـض الخبـرات الدولیـة وممثلـي مؤسـسات عن الدول العربیة والخبراء العرب والأمانـة الفنیـة للمجلـس الـوزراي 

  .التمویل المساهمة
 یــتم تــشكیل لجنــة متابعــة علیــا لإدارة المــشرع مــن قبــل الأمانــة الفنیــة لمجلــس وزراء المیــاه العــرب :إدارة المــشروع  :ًسابعا

 ٥فــى حــدود ( ء مــن الــدول العربیــة وعــدد مــن الخبــرا) أكــساد (والمركــز العربــي لدراســات المنــاطق الجافــة والأراضــي القاحلــة 
ــین عــن مؤســسات التمویــل المعنیــة تكــون مهمتهــا الاشــراف علــى تنفیــذ المــشروع ووضــع الخطــط ) خبــراء ، إضــافة الــى ممثل

  .التنفیذیة لمختلفة مكوناته واعداد تقارر نصف سنویة حول تقدم العمل
 او اكــساد او فــى اي دولــة عربیــة ترغــب فــى استــضافة تجتمــع اللجنــة مــرتین فــى العــام ســواء فــى مقــر جامعــة الــدول العربیــة

  .الاجتماع
ملیـــون وثلاثمائـــة وثلاثـــون الـــف دولار ( دولار امریكـــي ١٣٣٠٠٠٠ تقـــدر موازنـــة المـــشروع بمبلـــغ :موازنـــة المـــشروع: ًثامنـــا

  :موزعة على النحو التالي) امریكي
  موازنة المشروع) ١٢٣(جدول 

  السنة الثالثة  ةالسنة الثانی  السنة الأولي  اسم النشاط
  إجمالي

دولار (
  )أمریكي

توفیر القاعدة المعرفیة والعلمیـة للـدول العربیـة حـول تقانـات تحلیـة 
المیــاه والتوســع فـــى اســتخدام هـــذه التقانــة لمواجهـــة العجــز المـــائي 

  وخاصة فى میاه الشرب

٣٠٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٢٠٠٠٠  

  ٢٨٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠لعربیة فى التوسع توفیر القاعدة العلمیة والتشریعیة لتشجیع الدول ا



٣١٥ 
 

  فى إعادة استعمال میاه الصرف الصحي والزراعي
تأهیل الكوادر العربیـة فـى مجـال نـشر تقانـة تحلیـة المیـاه بمختلـف 

  .انواعها فى المنطقة العربیة
٣٠٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٢٠٠٠٠  

ــــسكان المحلیــــین فــــى مجــــال اعــــادة اســــتعمال میــــاه  ــــع وعــــي ال رف
  .لصرف الصحي والزراعيا

٣٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  

  ١٥٠٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠٠  اجتماعات لجنة علیا ولجان فنیة 
  ١٣٣٠٠٠٠  ٣٩٠٠٠٠  ٤٥٠٠٠٠  ٤٩٠٠٠٠  اجمالي

 مـــن المتوقـــع ان یـــستفید مـــن نتـــائج هـــذا المـــشروع كافـــة المؤســـسات العاملـــة فـــى قطـــاع المیـــاه :الجهـــات المـــستفیدة: ًتاســـعا
سات المجتمع المدني فى الدول العربیة ، بحیث تتحقق مشاركة كافة تلك الجهات فى إدارة ورفع كفاءة اسـتعمال المیـاه ومؤس

  .وحمایة البیئة فى المنطقة العربیة
 یتــولي تنفیــذ المــشروع المركــز العربــي لدراســات المنــاطق الجافــة والأراضــي القاحلــة باعتبــاره الجهــة :اســلوب التنفیــذ: ًعاشــرا

ئیسیة التي قامـت باعـداد وثیقـة مـشروع الادارة المتكاملـة للمـوارد المائیـة التـي أقرتهـا القمـة الاقتـصادیة العربیـة فـى الكویـت الر
  . ، وتم تكلیفه بموجب قرار القمة بتنفیذ المشروع تحت إشراف مجلس وزراء المیاه العرب٢٠٠٩فى عام 

جهــات المعنیــة فــى الــدول العربیــة ومنظمــات العمــل العربــي المــشترك یتعــاون المركــز العربــي فــى تنفیــذ المــشروع مــع كافــة ال
المعنیــة اضــافة الــى المنظمــات الاقلیمیــة والدولیــة العاملــة فــى المنطقــة العربیــة وفقــا لاختــصاص كــل منهــا وموجــب اتفاقــات 

  .نة للدول العربیة منهمحددة بحیث تتم الاستافدة من كافة الخبرات المتاحة بهدف انجاح المشروع وتحقیق اكبر فائدة ممك

  
  وثیقة مشروع

  تطبیق النهج التكاملي فى إدارة الموارد المائیة
  

 لقد اولت الدول العربیة اهتماما متزایدا بمواردها المائیة ، وبذلت الكثیر من الجهود لتنمیة تلـك المـوارد :خلفیة ومبررات: ًأولا
ویـة نتیجـة النمــو الـسكاني، إلا أن محدودیـة هــذه المـوارد مـن جهــة، لمواجهـة الطلـب المتزایــد علیهـا لمختلـف الاحتیاجــات التنم

والسیاسات المائیة التي اتبعت فـى العقـود الماضیة،وخاصـة فـى مجـال تـأمین الطلـب علـى المـاء بـدلا مـن إدارتـه علـى اسـس 
شؤون المیـاه فـى الـدول علمیة واقتصادیة تحقق الفوائد المرجوة منه، وضعف الوعي العـام والكفـاءة لـدى المؤسـسات المعنیـة بـ

كمـا ان التركیـز . العربیة، سـاهمت جمیعهـا فـى تفـاقم الأزمـة المائیـة وظهـور خلـل بـین المـوارد المائیـة المتاحـة والطلـب علیهـا
ٕعلى النواحي الكمیة واهمال الجوانب البئیة نتج عنه تدهور فى نوعیة المیاه، مما أدى إلى خروج كمیات لا یستهان بهـا مـن 

  .الأمر الذى ساهم فى تفاقم الأزمة المائیة التي تعیشها المنطقة العربیة. مائیة المتاحة من دائرة الاستثمار الفعليالموارد ال
ولاشك أن السیاسات المائیة والزراعیة التي انتهجت خلال العقـود الـسابقة والتـي لـم تأخـذ بعـین الاعتبـار المرتكـزات الأساسـیة 

 وغیـاب النظـرة الـشمولیة فـى إدارة (equity) والعدالـة فـى التوزیـع (sustainability)سـتدامة الحدیثة كالبعد البیئي ومبدأ الا
القطــاع المــائي، كانــت هــي الــسبب فــى مــا وصــلت الیــه اوضــاع المــوارد المائیــة مــن اســتنزاف وتلــوث حتــي اصــبح مــن غیــر 

نتیجــة عوامــل عــدة ذكرنــا مــن أهمهــا التزایــد الممكــن معالجــة هــذا الواقــع بالــسرعة المطلوبــة امــام الطلــب المتنــامي علــى المــاء 
  .السكاني الكبیر وما یتطلبه ذلك من تأمین موارد غذائیة إضافیة

ولقــد اثبتــت الوقــائع ان تنظــیم اســتثمار المــوارد المائیــة یتطلــب تــوفیر الأدوات الفعالــة لتحقیــق الإدارة الــسلیمة والمتكاملــة لهــذه 
خـذ بعــین الاعتبـار كافـة الاحتیاجـات، ووضـع الـسیناریوهات المناسـبة حـول تطــور المـوارد مـن خـلال نظـرة شـمولیة متكاملـة تأ

الأوضاع المائیة فى المستقبل فـى ضـوء التطـورات المتوقعـة فـى الطلـب علـى المـاء ممـا یـسهل علـى متخـذى القـرار ومقـررى 
امــل مــن خلالــه مــع جمیــع مــصادر الــسیاسات التنمویــة استــشراف المــستقبل واتخــاذ الحلــول المناســبة للتنمیــة، وبحیــث یــتم التع

ًباعتبراها موردا بیئیا واحدا، بحیث یتم توزیـع المیـاه فـى ) سطحیة وجوفیة و میاه تحلیةو ومیاه صرف صحي وزراعي(المیاه 
إطار سیاسة عامـة متـسقة بـین مختلـف القطاعـات الرئیـسیة المـستخدمة للمیـاه كالـشرب والـصناعة والزراعـة تعتمـد علـى إدارة 

 المــاء والكفــاءة الاقتــصادیة فــى اســتعمال المیــاه، مــع الأخــذ بعــین الاعتبــار مبــدأ الاســتدامة، وفــى نفــس الوقــت الطلــب علــى
  .اعتبار البیئة احد القطاعات المستخدمة للمیاه اى ان هناك حدودا بیئیة لاستخدام المیاه
رد المائیـة وتحدیـد مـسؤولیات كـل جهـة ان ضمان نجاح هذا المـنهج یتطلـب مـشاركة جمیـع القطاعـات المعنیـة فـى إدارة المـوا

ٕعلى مختلفة المستویات بحیث لا تتعـارض هـذه المـسؤولیات وانمـا تتكامـل فیمـا بینهـا ، واشـراك كافـة فئـات المجتمـع بمـا فیهـا  ٕ
مؤســسات المجتمــع المــدني والقطــاع الخــاص، وكــذلك تــوفیر المنــاخ المناســب والبیئــة المواتیــة مــن خــلال صــیاغة الــسیاسات 

  .اتیجیات ووضع الأطر التشریعیة والقانونیة والتطویر المؤسساتي لقطاع المیاه وبناء قدرات الأفراد والمؤسساتوالاستر
ولابد من الإشارة إلى أن التـشریعات المائیـة تعتبـر المرتكـز الرئیـسى لـضمان نجـاح تطبیـق الـسیاسات المائیـة، فهـي مـن جهـة 

مي المیـاه وفـى نفـس الوقـت تـساعد فـى حمایـة المـوارد المائیـة مـن التلـوث تساعد فى تحقیق العدالة بین مختلف فئات مستخد
والاستنزاف وعلى الرغم من ان الـدول العربیـة تمتلـك فـى معظمهـا تـشریعات مائیـة غیـر أن تطبیقهـا علـى ارض الواقـع مـازال 

ًة سیساعد الدول العربیة كثیرا فـى یواجه عراقیل عدة ، وبالتالى فإن دراسة السبل الكفیلة بتطبیق تلك التشریعات بصورة سلیم
  .تحقیق الإدارة السلیمة لمواردها المائیة

ًوأخیرا لابد من التأكید ان تحقیق الإدارة المتكاملة للموارد المائیة یتطلب تضافر الجهود القومیة والقطریة، وهذا ما أوصي به 
عاقبـــة بـــدعوة الـــدول العربیـــة والمنظمـــات العربیــــة المجلـــس الاقتـــصادي والاجتمـــاعي لجامعـــة الـــدول العربیـــة فـــى دوراتـــه المت
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المتخصــصة للتعــاون فــى تقیــیم المــوارد المائیــة العربیــة وترشــید اســتعمالها وســبل تنمیتهــا لمواجهــة الاحتیاجــات المــستقبلیة ، 
ك مــن تــوفیر ًووضــع بــرامج التــدریب والتأهیــل المطلوبــة ضــمن اســتراتیجیة تــرتبط ارتباطــا وثیقــا بانتــاج لغــذاء، ومــا یتطلبــه ذلــ

المزید من المیاه ، وتأخذ فى الاعتبار ایضا النمو السكاني وخطط التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة بكامل فعالیتها وان تعمـل 
فى اطارها كافة مراكز البحث والمؤسسات المائیة القطریة والقومیة لیساهم الجمیع فى تلبیة احتیاجـات التنمیـة مـن المیـاه فـى 

  .قة العربیةالمستقبل للمنط
لقد تركزت مبررات المشروع المقترح بصورة رئیـسیة علـى أن المـوارد المائیـة فـى المنطقـة العربیـة تواجـه عجـزا حـادا فـى تلبیـة 
الطلــب المتزایــد والمتــسارع علــى المــاء نتیجــة ارتفــاع نــسبة التزیــد الــسكاني بــصورة خاصــة ، والنمــو الاقتــصادي والاجتمــاعي 

سات المائیــة والزراعیــة التــي اتبعــت فــى العقــود الــسابقة وخاصــة المرتبطــة منهــا بــالأمن الغــذائي بــصورة عامــة، وكــان للــسیا
والاكتفــاء الــذاتي مــن الغــذاء، الــدور الرئیــسي فــى ظهــور الأزمــة المائیــة نتیجــة التوســع الزراعــي الكبیــر الــذى شــهتدته الــدول 

ي الفنیة والاقتصادیة ، والتكامل بین الـدول العربیـة، وبالتـالي العربیة فى العقدین الماضیین، دون الأخذ بعین الاعتبار النواح
لابد من العمل على مواجهة هذه الأزمة والتي مـن المتوقـع ان تتفـاقم فـى المـستقبل نتیجـة اسـتمرار زیـادة الطلـب علـى المـاء، 

ات أخـرى لا تقـل أهمیـة عنهـا مـن جهـة ، وتـأثیر) تـوفیر الغـذاء والـشرب(وما یترتب على ذلك من تلبیـة للاحیتاجـات التنمویـة 
مــن جهــة ثانیــة مثـــل التغیــرات المناخیــة ومـــا قــد یــنجم عنهـــا مــن تــأثیرات علـــى المــوارد المائیــة، وكـــذلك الاتفــاق علــى المیـــاه 

  .المشتركة
  :ویمكن تلخیص مبررات المشروع على النحو التالي

 تتــصف بالمركزیــة فــى التخطــیط والإدارة مــع غیــاب النظــرة التكاملیــة لإدارة قطــاع المیــاه فــى معظــم الــدول العربیــة حیــث -
  .ضعف التنسیق بین المؤسسات المعنیة

 .عدم إشراك مؤسسات المجتمع المجتمع المحلیة ومؤسسات القطاع الخاص -
 .ضعف الهیاكل للمؤسسات الوطنیة العاملة فى القطاع المائي -
 .غیاب برامج التدریب والتأهیل المستمر للفنیین -
 .الأزمة المائیة وابعادها الاقتصادیة والاجتماعیة والبیئیة ضعف الوعي العام حول  -
 .عدم التطبیق الفعلي للتشریعات المائیة -

من جهة ثانیة لابد من الإشارة هنا إلى ان الاشنطة المقترحة فى هـذا المـشروع تهـدف بـصورة رئیـسیة إلـى تـوفیر المرجعیـات 
لعربیة حول نجاعة مختلف الإجراءات المعروفة فى مختلف المجالات العلمیة من خلال تنفیذ دراسات ومشاریع رائدة للدول ا

ذات الصلة من خلال تنفیذ دراسات تطبیقیة مباشرة وفقا لتمایز الدول العربیة فى تجاربها مع تحلیـل لحـالات النجـاح والفـشل 
 والتـي تـصب فـى النهایـة فى مختلف تلك الدول وكذلك فى بیئات مـشابهة مـن مختلـف دول العـالم وحتـي فـى الـدول المتقدمـة

  .فى مواجهة العجز المائي وتعمل على توفیر موارد مائیة اضافیة للاحیتاجات المستقبلیة فى المنطقة العربیة
  تــدعیم جهــود الـدول العربیــة فــى بنــاء قـدرات مؤســساتها المعنیــة بقطــاع المیـاه مــن النــواحي الهیكلیــة :الهــدف الرئیــسي: ًثانیــا

  .التكاملي فى إدارة الموارد المائیةوالفنیة لتطبیق النهج 
  :الأهداف الفرعیة: ًثالثا

  .تدعیم هیاكل المؤسسات العامة فى قطاع المیاه فى الدول العربیة -
 .مساندة الدول العربیة فى إعادة هیكلة مؤسساتها المائیة -
 .تحدید المتطلبات والأسس لتطبیق النهج المتكامل فى إدارة الموراد المائیة -
 .ة متوازنة ومستدامة فى الدول العربیةتحقیق تنمی -
 .مساندة الدول العربیة فى تطویر سیاساتها المائیة التي تتناسب مع مبدأ الإدارة المتكاملة للموارد المائیة -
نـــشر الـــوعي المـــائي والبیئـــي لـــدى افـــراد المجتمـــع لتـــدعیم المـــشاركة الـــشعبیة والقطـــاع الخـــاص فـــى إدارة وحمایـــة المـــوارد  -

 .المائیة
 . یر التشریعات المائیة وتدعیم سبل انفاذها فى الدول العربیةتوف -

  :الأنشطة: ًرابعا
 .تحدید المتطلبات والأسس لتطبیق النهج المتكامل فى إدارة للموراد المائیة :١-٤
وارد اجراء حصر للدراسات والأعمال المتاحة على المستوى العربى والدولى فى مجال تطبیق النهج التكاملي فى إدارة الم -

 .المائیة
تحلیل التجارب العربیة والدولیة فى مجال اعتماد النهج التكاملي فى إدارة الموارد المائیة وتحدیـد قـصص النجـاح والفـشل  -

 .فیها
اعـداد دراسـات مرجعیــة حـول الأدوات الفنیــة المـساعدة فـى تطبیــق الـنهج التكــاملي فـى إدارة المـوراد المائیــة والطلـب علــى  -

 .الماء
 . إدارة الطلب على الماء فى الدول العربیةتحلیل واقع -
 .تحدید المعوقات التي تحد من تطبیق النهج التكاملي فى الدول العربیة -
 .تنظیم دورات تدریبیة وحلقات عمل -

 :النتائج المتوخاة
 .توطین مبادئ تطبیق النهج التكاملي فى إدارة الموارد فى الدول العربیة -
 .لمعلومات السلیمة والدقیقة عن مواردها المائیةمساندة الدول العربیة فى توفیر ا -
 :دعم الهیاكل المؤسسیة المعنیة بقطاع المیاه فى الدول العربیة  :٢-٤
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حــصر آلیــات عمــل المؤســسات العاملــة فــى الــدول العربیــة وهیاكلــه الإداریــة والفنیــة ،واقتــراح اولویــات لتنفیــذ بــرامج الــدعم  -
 .والمساعدة الفنیة لمختلف الدول

 .د نقاط الضعف والقوة والمعوقات التي تحد من تطبیق النهج المتكامل فى إدارة المیاه فى الدول العربیةتحدی -
اعتمــاد برنــامج تأهیــل لــدعم الهیاكــل المؤســسیة المعنیــة بقطــاع المیــاه فــى الــدول العربیــة وفقــا لأولویــات الــدول التــي تــم  -

 .تحدیدها
 .تنظیم دورات تدریبیة وحلقات عمل -

 :متوخاةالنتائج ال
مــساندة الــدول العربیــة فــى إعــادة هیكلــة مؤســسات قطاعهــا المــائي لتطبیــق نهــج الإدارة المتكاملــة للمــوارد المائیــة لمواجهــة  -

 .العجز المائي وتلبیة الطلب على الماء بصورة متوازنة 
 .تأهیل الكوادر الوطنیة -
 أنظمـة لـدعم القـرار لتحقیـق إدارة متكاملـة للمـوارد تحقق تنمیـة متوازنـة ومـستدامة فـى الـدول العربیـة مـن خـلال تطـویر :٣-٤

  .المائیة
تنفیذ أربعة مشاریع رائدة فى عدد من الـدول العربیـة وفـى مواقـع متباینـة علـى المـستوى الـوطني أو علـى مـستوى أحـواض  -

ق نظـم دعـم القـرار مائیة تشهد تنافسا شدیدا على توزیع المیاه لتلبیة مختلف الاحتیاجت التنمویـة ، وبحیـث یـتم فیهـا تطبیـ
 : تتضمن خطوات تنفیذ هذه المشاریع ما یلي. التي تم تطویرها

  .حصر المعلومات المتاحة عن الموارد المائیة واستخداماتها فى منطقة الدراسة .١
 .تحدید الاحتیاجت المائیة لمختلف القطاعات .٢
 .(Thematic maps)رائط الغرضیة بناء قاعدة معلومات مائیة وربطها مع نظام المعلومات الجغرافي لإنتاج الخ .٣
 .استخدام النمذجة الریاضیة لتحدید الموازنات المائیة فى منطقة الدراسة .٤
 .تطویر نظام لدعم القرار فى إدارة الموارد المائیة وتطبیقه .٥
 .ٕاعداد السیناریوهات المختلفة عن تطور الأوضاع المائیة وامكانیة تلبیتها لمختلف الاحتیاجات .٦
 (water allocation) اعادة التوزیع المیاه –لمناسبة لتوزیع تحدید الخطط ا .٧
 . تدریب الكوادر الوطنیة على استخدام أنظمة دعم القرار والنمذجة الریاضیة .٨

 :النتائج المتوخاة
 .ٕتوطین استخدام التقانات الحدیثة فى تقییم وادارة الموارد المائیة لتلبیة الطلب على الماء وتحقیق تنمیة مستدامة -
 :تدعیم المشاركة الشعبیة والقطاع الخاص فى إدارة وحمایة الموارد المالیة :٤-٤
ٕدراسة وتقییم التجارب الخاصة بإشراك مستخدمي المیاه ومؤسـسات المجتمـع المـدني والقطـاع الخـاص فـى تخطـیط وادارة  -

مة لـذلك ووضـعها فـى متنـاول المشاریع المائیة علـى المـستوى العربـي والـدولي، واسـتخلاص النتـائج وتحدیـد الأسـس الـسلی
 .متخذى القرار فى الدول العربیة

توفیر القاعدة المعلوماتیة للدول العربیة حول اشراك القطاع الخاص فى تمویـل وتنفیـذ المـشاریع المائیـة بمـا فیهـا مـشاریع  -
 .شبكات توزیع میاه الشرب والصرف الصحي

طــة بمـشاركة القطــاع الخـاص فــى مختلـف المــشاریع المائیـة وتحدیــد تـوفیر القاعـدة المعرفیــة حـول النــواحي القانونیـة المرتب -
 .مسؤولیات كل من المؤسسات الحكومیة وشركات القطاع الخاص فى أي مشروع مائي

تأهیــل وتوعیــة الــسكان المحلیــین حــول أهمیــة تنظــیم اتحــادات او جمعیــات لحمایــة مــصالحهم وحقــوقهم المائیــة وخاصــة  -
اعیة صغیرة أو مؤسسات صناعیة وشركات صغیرة لمواجهة الشركات الاستثماریة الكبرى اولئك الذین یملكون حیازات زر

 .وادخال ثقافة المشاركة الشعبیة فى مختلف المشاریع المائیة
تأهیـــل الكـــوادر الفنیـــة ومؤســـسات القطـــاع العـــام المعنـــي بموضـــوع المیـــاه للتعامـــل مـــع مـــشاركة القطـــاع الخـــاص وممثلـــي  -

ٕ المراحــل المرتبطــة بتخطــیط وتنفیــذ وادارة المــشاریع المائیــة ، والإشــراف علــى المــشاریع التــي الــسكان المحلــین فــى كافــة
 .یدیرها القطاع الخاص لضمان حسن الأداء ونوعیة المنتج والخدمة

تجهیز دراسات جدوى اقصادیة وتكالیف لتشجیع القطاع الخـاص فـى الاسـتثمار فـى صـناعة التجهیـزات المائیـة بمختلـف  -
ــاه وتجهیــزات محطــات الــصرف الــصحي أو شــبكات الرصــد انواعهــا ســو اء تلــك المرتبطــة بمحطــات تحلیــة ومعالجــة المی

 .المائي والمناخي
تأهیل مؤسسات المجتمع المدني وكافة فئات المجتمع لتكون قادرة على حمیاة البیئة من خلال التوعیة والإرشاد وتـشجیع  -

 .الأنشطة الاجتماعیة
 .ت عملتنظیم دورات تدریبیة وحلقا -

 :النتائج المتوخاة
زیادة الوعي لدى كافة أفراد المجتمع حول الموضوع بحیـث یـصبح المـواطن مـدركا لأهمیـة المحافظـة علـى المـاء وترشـید  -

 .استخدامه
 .ٕالتخفیف قدر الإمكان عن مؤسسات القطاع الحكومي فى تحمل مسؤولیة تلبیة وادارة الطلب على الماء -
 .شاریع المیاهٕرفع كفاءة استخدام وادارة م -
 توفیر التشریعات المائیة وتدعیم سبل انفاذها فى الدول العربیة :٥-٤
 .تحلیل واقع التشریعات المائیة واسباب عدم نفاذها فى الدول العربیة -
تحلیل نقاط الضعف والقوة فى التشریعات المائیة المتاحة فى الدول العربیـة اعتمـاد أسـس لتطبیـق التـشریعات المائیـة فـى  -

 . ول العربیةالد
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إعداد برامج للتوعیة والإرشـاد حـول أهمیـة التـشریعات المائیـة فـى المحافظـة علـى المـوارد المائیـة مـن التلـوث والاسـتنزاف  -
 .وحمایة البیئة
 :النتائج المتوخاة

 . توفیر القاعدة القانونیة والتشریعیة لحمایة الموارد المائیة من الاستنزاف والتلوث وحمایة البیئة -
  .  سنوات٣ تقدر مدة تنفیذ المشروع بكافة مكوناته :مدة تنفیذ المشروع: ًخامسا
 یــتم تــشكیل لجنــة متباعــة علیــا لإدارة المــشروع مــن قبــل الأمانــة الفنیــة لمجلــس وزراء المیــاه العــرب :إدارة المــشروع  :ًسادســا

 ٥فــى حــدود (خبــراء مــن الــدول العربیــة وعــدد مــن ال) أكــساد (والمركــز العربــي لدراســات المنــاطق الجافــة والأراضــي القاحلــة 
ــین عــن مؤســسات التمویــل المعنیــة تكــون مهمتهــا الإشــراف علــى تنفیــذ المــشروع ووضــع الخطــط ) خبــراء ، إضــافة إلــى ممثل

  .التنفیذیة لمختلف مكوناته واعداد تقاریر نصف سنویة حول تقدم العمل
بیــة أو اكــساد او فــى اي دولــة عربیــة ترغــب فــى إستــضافة تجتمــع اللجنــة مــرتین فــى العــام ســواء فــى مقــر جامعــة الــدول العر

  .الاجتماع
كما یتم تشكیل لجـان فرعیـة مـن الأمانـة الفنیـة واكـساد والـدول العربیـة لكـل مـشروع مـن المـشاریع المقترحـة بحیـث تتـولي هـذه 

  .ى اللجنة العلیااللجنة الاشراف من الناحیة الفنیة على كل مشروع واعداد التقاریر الفنیة لكل نشاط ورفعه إل
) ملیـون وأربعمائـة الـف دولار مریكـي( دولار أمریكـي ١٤٨٠٠٠٠تقدر موازنة المشروع بمبلغ مقداره : موازنة المشروع: ًسابعا

  : موزعة على النحو التالي
  موازنة المشروع) ١٢٤(جدول 

  السنة الثالثة  السنة الثانیة  السنة الأولي  اسم النشاط
  إجمالي

  )دولار أمریكي(
تحدیـــد المتطلبـــات والأســـس لتطبیـــق الـــنهج المتكامـــل فـــى . ١

  . إدارة للموارد المائیة
٢٤٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠  ١٢٠٠٠  

دعــم الهیاكــل المؤســسیة المعنیــة بقطــاع المیــاه فــى الــدول . ٢
  .العربیة

١٨٠٠٠٠  ٤٠٠٠٠  ٦٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  

تحقیـــق تنمیـــة متوازنـــة ومـــستدامة فـــى الـــدول العربیـــة مـــن . ٣
مة لدعم القرار لتحقیق إدرة متكاملة للموارد خلال تطویر انظ

  ).أربعة مشاریع(المائیة 

٥٨٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  ٢٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠  

ـــاص فــــــى إدارة . ٤ تـــــدعیم المـــــشاركة الــــــشعبیة والقطـــــاع الخــ
  .وحمایة الموارد المائیة

٢١٠٠٠٠  ٦٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠  ٨٠٠٠٠  

تــوفیر التــشریعات المائیــة وتــدعیم ســبل انفاذهــا فــى الــدول . ٥
  .العربیة

١٦٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠  ٦٠٠٠٠  

  ١١٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠  ٤٠٠٠٠  ٤٠٠٠٠  . اجتماعات لجنة علیا ولجان فنیة. ٦
  ١٤٨٠٠٠٠  ٣١٠٠٠٠  ٤٩٠٠٠٠  ٦٨٠٠٠٠  اجمالي

ـــا مـــن المتوقـــع ان یـــستفید مـــن نتـــائج هـــذا المـــشروع كافـــة المؤســـسات العاملـــة فـــى قطـــاع المیـــاه  :الجهـــات المـــستفیدة: ًثامن
 الدول العربیة، بحیث تتحقق مشاركة كافة تلك الجهـات فـى إدارة ورفـع كفـاءة اسـتعمال المیـاه ومؤسسات المجتمع المدني فى

  .وحمایة البیئة فى المنطقة العربیة
 یتــولي المركــز العربــي لدراســات المنــاطق الجافــة والأراضــي القاحلــة تنفیــذ المــشروع باعتبــاره الجهــة :اســلوب التنفیــذ: ًتاســعا

 وثیقـة مـشروع الإدارة المتكاملـة للمـوارد المائیـة التـي أقرتهـا القمـة الاقتـصادیة العربیـة فـى الكویـت الرئیسیة التي قامـت بإعـداد
  .  وتم تكلیفه بموجب قرار القمة بتنفیذ المشروع تحت إشراف مجلس وزراء المیاه العرب٢٠٠٩فى عام 

لعربیــة ومنظمــات العمــل العربــي المــشترك یتعــاون المركــز العربــي فــى تنفیــذ المــشروع مــن كافــة الجهــات المعنیــة فــى الــدول ا
المعنیــة اضــافة إلــى المنظمــات الاقلیمیــة والدولیــة العاملــة فــى المنــاطق العربیــة وفقــا لاختــصاص كــل منهــا وموجــب اتفاقــات 

  .محددة بحیث تتم الاستفادة من كافة الخبرات المتاحة بهدف انجاح المشروع وتحقیق اكبر فائدة ممكنة للدول العربیة منه
  

  مجالات تطویر

  استخدام تقانات حصاد المیاه فى الدول العربیة 

  
یلـــزم عملیـــة تطـــویر إدارة المـــوارد المائیـــة وتنمیتهـــا واســـتخداماتها وضـــع اســـتراتیجیة كاملـــة تـــشمل الأعمـــال المتعلقـــة بالبحـــث 

اً فـى قطـاع الزراعـة المـستهلك والحمایة ونقل التكنولوجیا والارشاد، لتحقیق الاستعمال المرشد والأمثل لهـذه المـوارد وخـصوص
الأكبر للموارد المائیة فـى الـوطن العربـي، ومراعـاة مبـدأ الاسـتدامة وتنمیـة الأجیـال المتعاقبـة أى المحافظـة علـى الاحتیاجـات 

ویتطلـــب ذلـــك التنـــسیق بـــین  الاســـتثمارات العاملـــة فـــى مجـــالات المیـــاه ورى . المائیـــة المـــستقبلیة وعـــدم حـــدوث اخـــلال بهـــا 
ً وتنمیة وترشید الجوانب الأخرى المساعدة فى تحقیق أفضل كفاءة لوحدة المیاه ویلزم أیضا عملیـة التطـویر والتنمیـة الأراضي

كــل الجوانــب الفاعلــة الآخــرى مثــل التــشریعات المائیــة التــي تمثــل الجانــب القــانوني للإجــراءات والــسیاسات ، والبنــي الهیكلیــة 
ـــــى  والمؤســـــسیة التـــــي تمثـــــل الإدارة التنفیذیـــــة ـــــصادیة ذات الأثـــــر المباشـــــر عل  لهـــــذه الإجـــــراءات والـــــسیاسات والجوانـــــب الاقت

  .استخدامات الموارد المائیة والجوانب البیئیة المتمثلة فى حمایة الموارد ا لمائیة من التلوث
  : تستخدم الدول العربیة تقانات حصاد میاه الأمطار لدعم مواردها المائیة ویرجع ذلك إلى 
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  .قصر فترة الهطل المطرىًنظرا لتذبذب و -
 .یعتبر حصاد الماء هو البدیل الوحید لتوفیر میاه للشرب -
 .حجم الموارد المائیة فى الوطن العربي یمثل عائق لعملیات التنمیة وتوسیع الأراضي الزراعیة -
د المائیـة لهـذه ًنظرا لتذبذب وقـصر فتـرة الفیـضان فـى معظـم الأودیـة الموسـمیة فـإن حـصاد میـاه هـذه الأودیـة یـدعم المـوار -

 .المناطق ویشكل موارد شبه مستدیمة
ـــوان - ـــشرب وســـقایة الحی ـــوفیر میـــاه للزراعـــة وال ـــرى والزراعـــة بت ـــات حـــصاد المیـــاه فـــى حـــل مـــشكلة ال تبـــذل . ســـاهمت تقان

ًالحكومـــات العربیـــة جهـــدا واســـعا فـــى تطـــویر وتنمیـــة تقانـــات حـــصاد المیـــاه بأنواعهـــا المختلفـــة لتحقیـــق الاســـتقرار وزیـــادة 
لات النمو الاقتصادي وذلك عن طریق إقامة مشاریع حصاد المیاه التي توفر المیاه لاستخدامها فـى الفتـرات التـي لا معد

 .یوجد فیها أمطار
وتحتــاج الــدول العربیــة لتطــویر تقانــات حــصاد المیــاه بغــرض تعزیــز اســتخدامها والاســتفادة منهــا وتــشمل هــذه المجــالات  -

 :الآتي
 :ة والتقنیةمجالات التطویر الفنی) ١(
تتطلب مجالات التطویر الفنیة والتقنیة لاستخدام الحصاد المائي فى الوطن العربي خطة عمل على فترات زمنیة وتشمل  -

ــادة كفــاءة اســتخدام میــاه  تــصمیم وتنفیــذ تقنیــات حــصاد المیــاه المختلفــة وتقیــیم آداء هــذه التقنیــات وقیــاس فعالیتهــا فــى زی
 :یعیة للمناطق المطلوب استغلالها وذلك من خلالالإمطار وملائمتها للظروف الطب

جمـــع المعلومـــات المناخیـــة الیومیـــة والـــشهریة والـــسنویة مـــن خـــلال محطـــات الأرصـــاد الجویـــة الألكترونیـــة الحدیثـــة   )أ 
  .وربطها بمراكز رئیسیة فى كل قطر وربطها بشبكة الانترنیت فى موقع خاص بالدول العربیة

اء مــــشاریع الحــــصاد المائیــــة مــــن خــــلال تحدیــــد مواقــــع التقنیــــات ، وتنفیــــذ الاشــــراف الفنــــي علــــى تنفیــــذ خطــــط إنــــش  )ب 
الإنشاءات اللازمة لتقنیات الحصاد المائي بواسطة الآلیات والعمالة المناسبة وتركیب المعدات والأجهـزة الـضروریة 

 .الآخري
 :عمل الدارسات الهیدرولوجیة والتي تشمل  )ج 

  .تخدام نظم المعلومات الجغرافیة ، والاستشعار عن بعدعمل خرائط طبوغرافیة للمواقع المختارة، واس -
 .تحدید عامل الكفاءة -
جمــع المعلومــات المتعلقــة بــسجلات كمیــات الأمطــار لعــدة ســنوات ســابقة لتحدیــد الهطــل المطــرى التــصمیمي عنــد  -

 %.٦٧احتمال 
 .اعتها أو المستهدفةتطویر الفحوص المخبریة لخواص التربة الفیزیائیة والكیمیائیة فى المواقع المطلوب زر -
جمع معلومات عـن رطوبـة التربـة، الجریـان الـسطحي ، آداء المحاصـیل المختلفـة خـلال موسـم النمـو، وتوثیـق هـذه   )د 

 .المعلومات على شكل بیانات رقمیة حتي تكون متوفرة للباحثین والعاملین فى مجال مشاریع الحصاد المائي
جــال حــصاد المیــاه واســتخدام أحــدث الآلیــات المتطــورة التــي تــساعد ولابــد مــن الاســتفادة مــن الخبــرات العالمیــة فــى م  )ه 

 :على إنشاء انظمة الحصاد المائي بدقة وسرعة وأقل تكلفة ومن أمثلة هذه الآلات هي
 هكتـار فـى الحـواض الدقیقـة بأبعـاد بمـساحة ١٥-١٠ تـستطیع هـذه الآلـة تجهیـز (Dolphin)آلة محراث الدولفین  -

 ٠  م فى الیوم الواحد٠.٤×٤×٤
 تستطیع إنشاء الخطوط الكنتوریة ورفع التربة على الأثلام والأكتـاف الكنتوریـة (Train plough)الحراثة المتطورة  -

  .والعمل على إطار مساحات كبیرة وفى وقت قیاسي وتكلفة قلیلة
ر أو خارجـه ، ًتطـویر آلیـات مؤسـسیة تـساعد علـى الـربط بـین هـذه المؤسـسات سـواءا داخـل القطـ :المجالات المؤسسیة) ٢(

وتـــوفیر آلیـــات لـــربط تنظیمـــات مـــستخدمي المیـــاه هـــذه لتكـــون مؤهلـــة وقویـــة ولـــدیها القـــدرة علـــى الاســـتمراریة كـــي تعمـــل مـــع 
  . التنظیمات الأخرى كالبحوث والارشاد ومع الجهات المعنیه بتطویر الزراعة كوزارات الزراعة والرى ومؤسسات التمویل

لم تــربط بینهـا وبـین أجهـزة البحـوث والإرشـاد الزراعــي وتحـدد فـى نفـس الوقـت واجبــات تفعیـل علاقـات مؤسـسیة واضـحة المعـا
  .وحقوق كل جهاز أو الأنشطة التي تقع ضمن اطار صلاحیاته منفردا وما یمكن ان یقوم بتنفیذه مع الآخرین

معاهــد التدریبیــة العاملــة فــى مــع الجامعــات وال) الحكومیــة(إنــشاء آلیــات فنیــة وتنــسیقیة تــربط التنظیمــات المؤســسیة الزراعیــة 
مجــال إدارة المیــاه الــسطحیة وحــصاد المیـــاه مــن خــلال المــؤتمرات والنــدوات العلمیـــة وورش العمــل والزیــارات المیدانیــة وأیـــام 

  . الحقل
مــع تطــویر الجوانــب المؤســسیة مــن خــلال الاهتمــام بتــوفیر البیانــات والمعلومــات المتعلقــة بمــصادر المیــاه والتنبــؤ بمقادیرهــا ، 

  .التوجیه بترشید الاستخدام الحقلي من أجل التنسیق بین الأجهزة القائمة على إدارة موارد المیاه المشتركة
التعــاون بــین الــدول العربیــة فــى مجــال الحــصاد المــائي وتطــویره مــن خــلال المنظمــات الإقلیمیــة والدولیــة والتــي علــى راســها 

  .المنظمة العربیة لتنمیة الزراعیة 
  .الأبحاث والمشاریع المشتركة بین الدول التي تشترك بالأحواض المائیة السطحیة والجوفیةالتعاون فى 

یوجــد نقــص فــى القــوانین والتــشریعات الخاصــة بتنمیــة وتطــویر المــوارد  :مجــالات تطــویر التــشریعات والقــوانین المائیــة) ٣(
  : التشریعات والقوانین المنظمة علىالمائیة فیجب تحدیث الموجود منها لیواكب المستجدات ویتأتى ذلك بإصدار

  .المشاركة الشعبیة فى التشغیل والصیانة -
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 .الأبعاد والمفاهیم البیئیة -
 .احكام الضوابط على مصادر تلوث المیاه السطحیة والجوفیة -
 .  والاقتصادیةةالابعاد الاجتماعی -
 .الاستغلال الشامل للمیاه المحصودة والمیاه الجوفیة -
امام هذا الواقع المتردى فى مسألة تأمین المیاه فى المنطقة العربیة یجب اللجوء إلى الجوانب البحثیة  :الجوانب البحثیة) ٤(

ٕوالعلمیــة مــن أجــل إیجــاد الــسبل للحــد مــن تــدهور نوعیــة المیــاه، وایجــاد البــدائل لزیــادة الموازنــة المائیــة بمــصادر تقلیدیــة وغیــر 
  .تقلیدیة جدیدة ومتطورة

  : الجوانب البحثبة للحصاد المائي فى الوطن العربي من خلال المجالات التالیةویمكن العمل على تطویر
تفعیل دور المراكز والمؤسـسات البحثیـة لتـدعیم البحـوث العربیـة المـشتركة ، وتـشجیع تبـادل المعلومـات ونتـائج البحـوث ،  -

یة وتأسیس برامج مخصصه واتخـاذ وتشجیع مقارنة نتائج البحوث القطریة من خلال تجارب أو ومختبرات قومیة أو إقلیم
  .آلیة تنسیق لتبادل الخبرات بین المراكز والهیئات البحثیة

رفع كفاءة استخدام تقانات حصاد المیاه والتقلیل من فواقد التبخر وانجـراف التربـة ومـشاكل الأطمـاء ونوعیـة المیـاه وتنفیـذ  -
تخدام الأمثل للموارد المائیة والمساقط المائیة نظرا لما توفره المشاریع البحثیة فى هذا المجال لاتخاذ البدائل الممكنه للاس

 . هذه التكنولوجیا من سرعة الأداء ودقة تحلیل النتائج واستنباط الحلول الممكنة
توفیر المخصصات المالیة للابحاث بتوفیر المساعدات لبعض الأقطار العربیة لخلق البیئـة الملائمـة للقیـام بـالبحوث فـى  -

المــوارد المائیــة وتطــویر أســالیب الحــصاد المــائي ویمكــن ان تقــوم الاقطــار العربیــة برصــد نــسبة مــن میزانیــات مجــال إدارة 
 .مشاریع تطویر الموارد المائیة لمقابلة العمل البحثي وتطویره

رات ، تحسین مستوى التجهیزات والمستلزمات البحثیة لإجراء البحوث وتشمل هـذه التجهیـزات رفـع كفـاءة المعامـل والمختبـ -
تحسین الأمكانات والطرق المتبعة فى تخزین وحفظ المعلومات وتكنولوجیا المعلومـات ، وتأسـیس شـبكات محطـات رصـد 

 .الكترونیة لمقابلة المستویات والخطوات المطلوبة بجمع المعلومات
ــة والإرشــاد المــائي) ٥( توى الكــوادر البــشریة یتوقــف نجــاح بــرامج حمایــة المــوارد المائیــة علــى مــس :مجــالات تطــویر التوعی

والإرشــادیة العاملــة فــى هــذا المجــال ودرجــة تأهیلهــا وخبراتهــا المكتــسبة، ومقــدرتها علــى الاقتنــاع بجــدوى الفائــدة التــي تــنعكس 
. علــى المــستفیدین مــن المــوارد المائیــة بجــدوى تقنیــة الاســتخدام ومــا هــي الخــسائر الناجمــة عــن الأفــراط فــى اســتخدام المیــاه 

ة المائیة فى الوطن العربي لدى الغالبیة من المستفیدین من الموارد المائیة فى حدودها الدنیا، ویجب على هذه مازالت التوعی
ـــرتبط بطمـــوح المـــستفیدین وعـــائلاتهم  ـــى التنفیـــذ لكونهـــا ت ـــي تحفـــز عل الكـــوادر الإرشـــادیة ان تركـــز علـــى الجوانـــب والقـــوى الت

ــیم أولادهــم و ــة التــدریب مــن . اقتنــاء التكنولوجیــاومــستقبلیهم وتحــسین ظــروف حیــاتهم وتعل فــإن الــنقص فــى الكــوادر الفنیــة وقل
 . الأسباب التي تؤدي إلى تدهور الموارد المائیة السطحیة والجوفیة

 . یتناسب تطویر حمایة الموارد المائیة مع درجة تطویر المعرفة العملیة بتلك الموارد
  :  ما یلى ومن اهم الوسائل المقترحة فى مجال التوعیة والارشاد

توعیة متخذى القرار فى مجال إدارة المساقط المائیة لتوافق القرارات المؤسسیة مع المعلومات العملیة حول الإدارة المثلي  -
 .للموارد المائیة على مستوى الأحواض المائیة

 .إقامة أیام الحقل وورش العمل التدریبیة للمزارعین -
 الزراعي بتوفیر كادر مـن المرشـدین الـزراعیین المختـصین فـى مجـال حـصاد ٕإنشاء وحدات إرشادیة واتباع منهج الإرشاد -

 .المائى بعد تدریبهم فى هذا المجال 
تــدریب الكــوادر الفنیــة المختــصة مــن خــلال الــدورات التدریبیــة وتــوفیر المــنح الدراســیة للعــاملین فــى هــذا المجــال لتحــدیث  -

 .معلوماتهم وصقل خبراتهم العلمیة بمعلومات علمیة
ٕر التوعیــة العامــة مــن خــلال البــرامج والمقــالات فــى الــصحف وتوزیــع النــشرات والكتیبــات الــصغیرة للمــزارعین ، واعــداد نــش -

 .ٕبرامج في التلیفزیون تعرض بعض المشاریع الرائدة وابراز فاعلیة مشاریع حصاد المیاه
ذا المجـال مـن خـلال ورش العمـل، تبـادل تبادل الخبرات ما بین الدول العربیة ودول العالم الأخـرى التـي لهـا نـشاط فـى هـ -

ٕالزیارات ما بین الخبراء ، وابراز دور المنظمات العربیة والدولیة فى إقامة المؤتمرات بشكل دوري ودعوة الخبرات الممیـزة 
ٕفـــى هـــذا المجـــال لإلقـــاء المحاضـــرات وأوراق العمـــل العلمیـــة والمتخصـــصة فـــى مجـــال الحـــصاد المـــائي ، وادارة المـــساقط 

  . ةالمائی
ــة) ٦( ــسیاسات المائی تمثــل عملیــات تحــسین وترشــید اســتخدامات المــوارد المائیــة وتنمیتهــا فــي الــوطن   :مجــالات تطــویر ال

ـــاه فـــي الزراعـــة العربیـــة تـــؤثر عوامـــل مباشـــرة علـــى كفـــاءة . العربـــي الاتجـــاه الرئیـــسي فـــي تطـــویر سیاســـات اســـتخدامات المی
كزراعــة أصــناف متحملــة للجفــاف ذات احتیاجــات مائیــة قلیلــة أو . اعیــةالاســتخدام علــى مــستوى الحقــل مثــل المــدخلات الزر

ـــى تحـــسین كفـــاءة الاســـتخدام كـــالبحوث والإرشـــاد ونقـــل  ـــي تعمـــل عل ـــدعم الت ـــة، وخـــدمات ال ـــة المكمل ـــات الزراعی ـــأثیر العملی ت
لتقلیدیـة أو غیـر التقلیدیـة كمیـاه الجانب الآخر لعملیة التطویر هو تنمیة الموارد المائیة واستخداماتها أفقیا سواء ا. التكنولوجیا

الــصرف الــصحي ومیــاه الــصرف الزراعــي أو تحــسین كفــاءة التخــزین أو مــن خــلال إعــادة تأهیــل المــشاریع القدیمــة بتقنیــات 
جدیدة أو زیادة نسبة التكثیف الزراعـي باسـتعمال نفـس البنـى التحتیـة إلـى جانـب تحـسین درجـة الـتحكم والقیـاس الاوتومـاتیكي 

ًالــسیاسات المتعلقـــة بتنفیــذ نقانــات حــصاد المیـــاه تتمثــل أساســا فــي تطـــویر . ام التــشغیل المناســـب للنظــام بأكملــهواختیــار نظــ
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لزیادة المخزون الرطوبى في التربة وتنمیة الموارد المائیة للاستخدام الزراعي وذلـك مـن عملیات خدمة الأراضي الزراعیـة 
  : خلال الآتي

عـن طریـق تحـسین كفـاءة اسـتخدام المیـاه المتاحـة :  زیادة تخزین المیـاه فـي التربـةتطویر عملیات خدمة وتحدید الأرض ل -
في التربة من قبل  النبات وزیادة تخزین المیاه في التربة وفي كلتا الحالتین فإن الانتاجیة ترتبط بكفاءة الاسـتخدام وكمیـة 

لیـات خدمـة وتجهیـز الأرض قبـل الزراعـة مـن وتتوقـف قیمـة هـذین المؤشـرین علـى عم. المیاه المتاحة المخزنة فـي التربـة
حیث نوعیتها، توقیتها، تعاقبها والتجهیـزات المـستخدمة لتنفیـذها والمـدخلات الزراعیـة كالـسماد وتجـانس عـدد النباتـات فـي 
وحدة المساحة لأنها تعطي النبات إمكانیة الاستفادة القـصوى مـن المـاء المخـزون وبالتـالي تخفـیض التبخـر الفیزیـائي مـن 

  . من المخزون الرطوبي% ٣٣سطح التربة والمقدر بمتوسط 
یوجــد أمكانیــة مائیــة متاحــة للتنمیــة والتخــزین والتوســع بالمــساحة المزروعــة فــي كثیــر مــن :  تعبئــة المــوارد المائیــة المتاحــة -

  . الدول العربیة
مائیـــة بــــإجراء أعمــــال المــــسح بــــدأت بعــــض الـــدول العربیــــة بالاهتمــــام بــــالموارد ال: الاهتمـــام بنــــشر تقانــــات حـــصاد المیــــاه -

الهیدرولوجي والطبوغرافي وتجهیز الأحواض السطحیة بشبكات الرصد المناخي والهیدروغرافي وتنفیـذ المنـشآت الهندسـیة 
  . للاستفادة من هذه الموارد

یعیـة أهمیـة فـي تعتبر كمیات هطـول الأمطـار مـن أكثـر المـوارد الطب: الرؤیة المستقبلیة لتطویر استخدام تقانات حصاد المیاه
البیئات الجافة وشبه الجافة وتشكل هذه الكمیات في كثیر من الدول العربیة المصدر الوحید لجریان المیـاه الـسطحیة وتغذیـة 
المخــزون الجــوفي، وتفیــد معظــم الدراســات التــي أعــدتها المنظمــة العربیــة للتنمیــة الزراعیــة بــأن المنطقــة العربیــة شــهدت فــي 

ات كبــرى لتــسخیر مواردهــا المائیــة مــن أجــل الوفــاء بالاحتیاجــات المتزایــدة لــشعوبها مــن الغــذاء ومــن تاریخهــا الحــدیث مــشروع
ومع زیـادة الطلـب علـى . أجل توفیر موارد المیاه بغرض الاستخدامات الأخرى المتمثلة في الاستخدامات الصناعیة والمنزلیة

یوجد تحـدیات عدیـدة تواجـه التنمیـة الزراعیـة أهمهـا . واتسعتالماء مع التطور الاجتماعي والاقتصادي تزایدت تلك المشاكل 
ًمـشكلة تـوفیر میــاه إضـافیة والإدارة المتكاملــة للمتـاح حالیــا وأن أي خطـط مــستقبلیة لتطـویر وتنمیــة المـوارد المائیــة فـي الــدول 

المطــري خاصــة أنــه یتمیــز العربیــة یجــب أن تــشتمل علــى اســتخدام تقانــات حــصاد المیــاه المناســبة لرفــع أدارة كفــاءة الهطــول 
بالتذبــذب فــي الكمیــة والكثافــة ووحــدة الهطــل فــي المنطقــة العربیــة وأیــضا توزیــع الأمطــار الموســمي یتــسم بمعامــل كبیــر یــؤثر 

مــن مــساحة الــوطن العربــي تتلقــى هطــول بمعــدل % ٦٧مباشــرة علــى المــوارد الــسطحیة والجوفیــة مــع الأخــذ فــي الاعتبــار أن 
 فــإن المـوارد المائیــة مـن هــذه الهطـولات لا یمكــن الاسـتفادة منهــا إلا بأقامـة مــشاریع حـصاد المیــاه  ملـم فـي الــسنة وعلیـه١٠٠

للاســتفادة منهــا فــي تنمیــة الغطــاء النبــاتي للرعــي والحفــاظ علــى التربــة مــن الانجــراف ومــن هــذا تبــرز أهمیــة اســتخدام تقانــات 
  . طریق أقامة مشاریع حصار لمیاه الأمطارحصاد المیاه كأحد الوسائل في دعم الموارد المائیة وذلك عن 

  : تحقق مشاریع حصاد میاه الأمطار الأهداف الآتیة
الحــد مــن عملیــات الزحــف الــصحراوي فــي المنــاطق الرعویــة والهامــشیة بالاســتفادة مــن تقانــات حــصاد المیــاه فــي تحقیــق  -

  . التوازن البیئي فیها
 . نقل تقانات حصاد المیاه وتحقیق الانتشار الواسع -
توفیر عامـل الاسـتقرار لـسكان منـاطق هـذه المـشاریع والمنـاطق المجـاورة عـن طریـق رفـع مـستوى معیـشتهم لزیـادة الإنتـاج  -

 . وتوفیر فرص عمل إضافیة
 . صیانة الترب والتحكم في عملیات انجرافها -
 . دعم برامج الأمن المائي والأمن الغذائي في المنطقة العربیة -
 . یة على تقانات حصاد المیاه ونقل وتبادل تكنولوجیتهاتدریب الكوادر الفنیة العرب -

  :  في الآتيالرؤیة المستقبلیة لتطویر استخدام تقانات حصاد المیاه في الدول العربیةیمكن أن تتمثل 
  . نشر الوعي المائي والبیئي بین قطاعات المجتمع -
 . تشجیع التعاون العربي لتطویر استخدام تقانات حصاد المیاه -
 . اعدة بیانات مناخیة وهیدرولوجیة على مستوى الوطني العربيإعداد ق -
 . استخدام التقانات الحدیثة كالاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافیة -
 . إبراز دور المنظمات الإقلیمیة والعربیة لتطویر نظم حصاد المیاه -

  : تشجیع التعاون العربي لتطویر استخدام تقانات حصاد المیاه
  .  فیما یتعلق باستخدام تقانات حصاد المیاه بغرض ري المزروعاتالاستثمار

  : یوجد عدة أنشطة تشكل نواة لتشجیع التعاون العربي لتطویر استخدام تقانات حصاد المیاه وهذه الأنشطة هي
  :المجالات التي تدخل ضمن هذا النطاق هي:  تطویر الدراسات والبحوث في مجال تقانات حصاد المیاه -
 رق تقدیر وخفض الفواقد المائیة خاصة البخر من المسطحات المائیةتطویر ط .  
 تصنیف تقانات حصاد المیاه من حیث الهطل المطري، الموقع الجغرافي وطوغرافیة وجیولوجیة المنطقة . 
  علــى ٕإجــراء البحــوث فــي إمكانیــة زیــادة كفــاءة الطــرق المــستخدمة لحــصاد المیــاه وامكانیــة اســتخدامها فــي الــري التكمیلــي

 . نطاق واسع
 إجراء البحوث في مجال التوسع في أستخدام تقنیات حصاد المیاه لزیادة المیاه الجوفیة . 
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 تقلیل الفواقد المائیة الناتجة عن استخدام تقانات حصاد المیاه . 
 ملائمة البدائل المقترحة للتراكیب المحصولیة والأنماط المزرعیة لتقانات حصاد المیاه . 

الــنقص فــي الكــوادر الفنیــة وقلــة التــدریب هــي أســباب تعــوق توســیع نطــاق اســتخدام تقانــات : المــوارد البــشریةتــدریب وتنمیــة 
  : حصاد المیاه ویتضمن تدریب وتنمیة القدرات البشریة الآتي

 ة تدریب  العاملین على استخدام التقانات الخاصة بحصاد المیاه والتقانات المناسـبة لجمیـع البیانـات وطـرق حفـظ ومعالجـ
  . البیانات على المستوى القطري

 إقامة دورات تدریبیة إقلیمیة حول التخطیط وتصمیم وتشغیل وصیانة تقانات حصاد المیاه أي تدریب المدربین . 
 إقامة الندوات وورش العمل والمؤتمرات لتبادل الخبرات في مجال تقانات حصاد المیاه . 

ر المـال الـلازم واعتمـاد میزانیـات بالأقطـار العربیـة وتـشجیع الاسـتثمار فـي تـوفی:  توسیع نطاق استخدام تقانات حـصاد المیـاه
  : هذا المجال هناك مجموعة فوائد لاستخدام تقانات حصاد المیاه والمتمثلة في

  . الفوائد الاجتماعیة والاقتصادیة*     . الفوائد البیئیة* 
توجـد مجموعـة مـن المنظمـات الإقلیمیـة والعربیـة تعمـل فـي :  دور المنظمات الإقلیمیة والعربیة في تطویر نظم حـصاد المیـاه

  . مجال الموارد المائیة ومن ضمن هذه المنظمات بالإضافة إلى المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة
 منظمة الیونسكو .  
  البرنامج الإنمائي للأمم المتحدةUNDP. 
  الفاو(منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة .( 
  الأیسكو)ESCWA .( 
  الصندوق الدولي للتنمیة الزراعیةIFAD . 
  ایسسكو(المنظمة الإسلامیة للتربیة والعلوم والثقافة .( 
  ایكاردا(المركز الدولي للبحوث الزراعیة في المناطق الجافة .( 
  أكساد(المركز العربي لدراسة المناطق الجافة والأراضي القاحلة .( 
 الیسكو(ثقافة المنظمة العربیة للتربیة والعلوم وال.( 

وتقوم هذه المنظمات بتطویر الأداء الزراعي في الدول العربیة في خلال وضع البرامج وتنفیذها ضـمن خطتهـا الـسنویة وفـى 
 :تلعب هذه المنظمات دور هام فى تطویر استخدام تقانات حصاد المیاه عن طریقالمستقبل سوف 

 تقدیم المعونات والاستشارات الفنیة.  
 ات الفنیة والاقتصادیةاجراء الدراس. 
 عقد الدورات التدریبیة والمؤتمرات والندوات العلمیة. 
 تنفیذ مشاریع الحصاد المائي . 
 توثیق المعلومات ونشر الاحصاءات. 

تبذل المنظمة  العربیة للتنمیة الزراعیة جهود مكثفة لاستقطاب العون الفني والدعم المالي والمؤسسى من العدید من الهیئات 
 . مات الانمائیه الدولیة لتعزیز استخدام تقانات حصاد المیاه فى المنطقة العربیةوالمنظ

یعتبــر تــوفیر البیانــات المطلوبــة لاســتخدام تقانـــات : اعــداد قاعــدة بیانــات مناخیــة وهیدرولوجیــة علــى مــستوى الــوطن العربــي
یتوقـف نجــاح أي . اه فـى المنطقـة العربیـة حـصاد المیـاه العامـل الـضرورى والهـام لتعزیــز وتوسـیع انتـشار تقانـات حـصاد المیــ

 .مشروع على مدي دقة هذه البیانات وسرعة ارسالها فى الوقت المناسب وتوفرها لكافة مستخدیمها لاتخاذ القرار السلیم
ة الطریقــ(الطریقــة المــستخدمة فــى جمــع البیانــات المناخیــة والهیدرولوجیــة فــى كثیــر مــن الــدول العربیــة هــي الطریقــة التقلیدیــة 

ٕالتــي تعتمــد علــى العامــل البــشرى فــى قــراءة البیانــات واعــدادها وارســالها للمــسئولین عــن إدارة المیــاه بطــرق مختلفــة ) الیدویــة 
ولكن هذه الطریقة غیر دقیقة لأنها تأخذ وقت طویل ولذا لابد من الاعتماد علـى .. ) البرید ، الاتصال التلیفوني ، الفاكس،(

 البیانـات بالدقـة والـسرعة المطلوبـة مـن خـلال شـبكة للرصـد یـتم تـصمیمها بحیـث تتـیح تـوفیر طرق علمیة حدیثـة لتجمیـع هـذه
كافة البیانات اللازمة لإدارة الهطل المطرى وأحواض  الأودیة وتشمل علـى البیانـات المتعلقـة بالأمطـار، مناسـیب وتـصاریف 

یــة لحــساب الاحتیاجــات المائیــة المختلفــة علــى مــدار العــام المیــاه بالأودیــة والمجــارى المائیــة ونوعیاتهــا وكافــة البیانــات المناخ
 لــه اثـر هـام فـى تــوفر تكنوولجیـا متطـورة توفـق مــا بـین البیانـات وتحلیلهـا وربهــا (GIS)اسـتخدام الـنظم المعلوماتیـة الجغرافیـة 

حاصـــیل التـــي یـــتم بمواقعهـــا الجغرافیـــة واعـــداد خـــرائط مـــساحیة دقیقـــة ورصـــد التركیـــب المحـــصولى والاحتیاجـــات المائیـــة للم
 إدخــــال الحاســــبات الآلیــــة واســــتخداماتها وتــــدریب العــــاملین بهــــا علــــى اســــتخداماتها وتطبیقاتهــــا فــــى إدارة وتنمیــــة ٠اختیارهــــا 

. ٕواســتخدام میــاه الأمطــار یعــد بمثابــة البنیــة الأساســیة لكــل مــشاریع التطــویر والتحــدیث وادخــال التكنولوجیــا فــى هــذا المجــال 
لیـــة لدراســـة البـــدائل الممكنـــة للاســـتخدام الأمثـــل للمیـــاه المحـــصودة أو للمـــوارد المائیـــة عمومـــا وتحدیـــد اســـتخدام الحاســـبات الآ

أفــضلها حیــث تعتبــر هــذه الوســیلة مــن أحــدث الوســائل التكنولوجیــة لإدارة المیــاه كمــا ونوعــا لمــا تــوفره مــن ســرعة الأداء ودقــة 
  . تحلیل النتائج واستباط الحلول الممكنة 

الموارد المائیــة المتاحــة فــى المـستقبل القریــب والبعیــد مــن اهــم العناصــر التـى تــؤدى الــى تعزیــز اســتخدام تقانــات یمثـل التنیــؤ بــ
حــصاد المیــاه ، لــذا فــان اســتخدام اجهــزة الحاســبات الآلیــة مــن حیــث ســعات التخــزین الهائلــة وســرعة المعالجــة الفائقــة والتقــدم 
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ســطة الاقمــار الــصناعیة المتعــددة ومــا تتیحــه مــن صــور جویــة وأرضــیة المــستمر فــى تطــویر اســالیب الاستــشعار عــن بعــد بوا
  ٠ذاخره بالمعلومات الهامة فانه یصبح من الممكن القیام بالتنؤ الهیدرومترولوجى

 وتیسیر تداولها بین الاجهزة المختلفـة فـى اسـتخدام شـبكة اتـصالات تـؤدى الـى المیاهوتتیح هذه اللازمة لتنمیة تقانات حصاد 
ستفادة من المعلومات المتاحة داخل القطر ، كما تتیح تنسیق وتبادل المعلومات المائیـة بـین اقطـار الـوطن العربـى تعظیم الا

 ٠فیما یتعلق بالبخار الناجحة فى مجال ادارة وتنمیة میاه الامطار بین هذه الدول 
 ثـورة المعلومـات وعلـوم الفـضاء تقانـات أفـرزت) : الاستـشعار عـن بعـد ونظـم المعلومـات الجغرافیـة(اسـتخدام التقانـات الحدیثـة

وأثبتـت هـذه التقانـات جـدواها فـي دراسـة قطـاع ) مثـل المـوارد المائیـة(الاستشعار عن بعد التي وظفت لدراسة الموارد الطبیعیة
تـسهیل المیاه الذي یتمیز بالهطل المطري والفیضانات، ومناطق الجفاف الأمر الذي یتطلـب الاسـتمرار فـي المراقبـة والتقـویم ل

عملیة الإدارة والمحافظة على هذه المیاه والمعطیات الفضائیة من أفـضل الوسـائل المـستخدمة لتحقیـق ذلـك الهـدف ولهـا دقـة 
ـــة ـــة زمنیـــة ومكانی ـــة طیفیـــة تكراری علـــم الاستـــشعار عـــن بعـــد هـــو علـــم اســـتخدام أجهـــزه تحـــسس للإشـــعاعات . شـــاملة وتعددی

اصـة بالبیئـة والتـي یمكـن تفـسیرها وتحلیلهـا لإنتـاج معلومـات والوصـول إلـى  الخimagesالكهرومغناطیسیة لتـسجل الأطیـاف 
نتائج مفیدة، بینما نظام المعلومات الجغرافیة هو نظام معلومات یعتمـد علـى اسـتخدام الحاسـبات فـي تخـزین وتحلیـل وعـرض 

المقیـــاس المناســـبین وفـــي نظـــام المعلومـــات وفـــي إنتـــاج المخططـــات والخـــرائط ذات البیانـــات المكانیـــة أو الجغرافیـــة بالـــشكل و
ویـتم تطبیـق . بالمعلومـة الوصـفیة التـي تمتـاز بهـا) الهـدف المـدروس(المعلومات الجغرافیة یرتبط المعلـم المكـاني أو الجغرافـي

نظام المعلومات الجغرافیة من خلال تقاطع مجموعة من الـشرائح أو الخـرائط بمـساعدة الحاسـب الآلـي والبـرامج المتخصـصة 
تمتـاز نظـام . ید من قاعدة البیانات ذات الـصیغة الرقمیـة والمخزنـة قـي ذاكـرة الحاسـب الآلـي المـستعمل لهـذه الغایـةالتي تستف

المعلومـــات الجغرافیـــة باجابتـــة علـــى الاســـتفهامات والتـــساؤلات والاســـتعلامات التـــى تحمـــل فـــى مـــضمونها طبیعـــة الاستفـــسار 
النظــام بقدرتــه وقوتــه فــي العملیــات المندمجــة التــي تعتبــر مــن الغایــات وتطبیقــات هــذا النظــام متعــددة ومختلفــة، ویمتــاز هــذا 

والأهــداف الأساســیة فــي اســتخدام النظــام تعتبــر تقنیــة الاستــشعار عــن بعــد نظــم المعلومــات الجغرافیــة أحــد الأدوات والتقنیــات 
ـــــاه  ـــــرار والمخططـــــین لاســـــتخدام طـــــرق حـــــصاد المی ـــــسبة لمتخـــــذي الق ـــــة بالن ـــــة الفعال ـــــة القوی ـــــستعمل هـــــذه التقنیـــــة التحلیلی وت

فمــثلا هــي تــستخدم . لإنتــاج واشــتقاق مجموعــة معطیــات إضــافیة) الاستــشعار عــن بعــد ونظــام المعلومــات الجغرافیــة(الحدیثــة
فــي إنتــاج ) تــساقط مطــري، رطوبــة، حــرارة وغیرهــا(خــرائط درجــات الأراضــي والتــضاریس وأنــواع التــرب بجانــب خــرائط المنــاخ

تقنیـــة حـــصاد میـــاه، طریقـــة ري معینـــة أو زراعـــة (راضـــي لأنـــواع متعـــددة مـــن الاســـتعمالاتواشـــتقاق خریطـــة ملائمـــة عـــن الأ
  ).محاصیل معینة

 یمكـن أن تطبیقات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافیة في استخدام تقانـات حـصاد المیـاهوفي هذا الإطار فـان 
  :تغطي المجالات التالیة

  .   ةاه المحصود التوصل إلي نموذج ریاضي لإدارة المی-
  . تقدیر المساحات المزروعة-
  .   نتح - تقدیر میاه الهطل المطري والأودیة والسیول والبخر-
  . التخطیط لاستخدامات الأراضي-
  .                   تحدید طبوغرافیة الأرض-
  . تحدید المیاه الجوفیة ودراسة مواقع السدود-
  .  المناخیة مراقبة الهطول المطري ورصد التغیرات -
        . تصنیف التربة–
  .   اعداد الخرائط الطبوغرافیة والجیولوجیة-

تكثیـف الجهـود تجـاه الحمـلات الإرشـادیة فـي مجـال هـدر كمیـات كبیـرة  :نشر الوعي المائي والبیئـي بـین قطاعـات المجتمـع
یز المشاركة الـشعبیة والتوعیـة المائیـة فـى  تعز٠من المیاه وبما یتناسب مع محدودیة الموارد المائیة وأهمیة ترشید استخدامها 

ًمجــال المیــاه الــى وظــائف الارشــاد التقلیدیــة التــي لا یــزال دورهــا وأنــشطتها قاصــرا علــى مجــال المــدخلات الزراعیــة وتتطلــب 
  .ًالنوعیة المائیة تنظیما متطورا یسمح بنقل المعرفة فى مجال تقانات حصاد المیاه وتنظم استخدامها بكفاءة

  :التنظیم بالمهام الآتیةذا ویقوم ه
ٕالتوعیــة باهمیــة المــوارد المائیــة والمحافظــة علیهــا علــى المــستوى القــومي وایــضاح قــدرتها وأهمیتهــا علــى المــدى القریــب  -

  .والبعید
 .تدریب مجموعة من المستفیدین على استخدام تقانات حصاد المیاه -
 . وشبه الجافة لزیادة الإنتاج وتحسین الانتاجیة نشر وسائل تقنیات متطورة لحصاد الأمطار فى المناطق الجافة -
إعداد لقاءات تنویریة عن أهمیة استخدام تقانات حصاد المیاه الدعم المصادر المائیة بالنسبة للسیاسیین ومتخـذى القـرار  -

 .والجهات التشریعیة والتنفیذیة والقانونیة
لأرض للتغلـب علـى التعرجـات الـسطحیة لـلأرض والتـي توجیه المستفیدین من میـاه الحـصاد للأغـراض الزراعیـة لتـسویة ا -

 . تحدث تراكم المیاه على سطح الأرض وفقدها بالتبخر 
القیام بحملات إرشادیة مكثفة عن طریق إعداد وثائق ومواد إعلامیة من خلال اشرطة الفیـدیو لتوضـیح تجـارب الآخـرین  -

 .سلبیاتها فى استخدام تقانات حصاد المیاه وتبیان محاسنها وطرق تفادي 
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الاستخدام المشترك والمتكامل للمصادر المتاحة من المیاه وتقدیم المشورة لاستخدامها لسد الاحتیاجات المطلوبة لتحسین  -
 .كفاءة المصادر المختلفة والمحافظة علیها والحصول على اقصي إنتاج ممكن 

ین فى نقل نتائج البحوث بصورة مبسطة وسهلة القیام بدور الوسیط الفعال بین مراكز البحث العلمي المتخصصة والفلاح
  .بجانب تدریبهم على الممارسة والتعامل مع التكنولوجیا المتقدمة وتشغیلها واستثمارها

  
  المنطقة العربیة  الاستراتیجیة العربیة للأمن القومى فى

  (*) ٢٠٣٠-٢٠١٠لمواجهة التحدیات والمتطلبات المستقبلیة للتنمیة المستدامة 
  

تلخص الاستراتیجة العربیة للأمن المائى التوجة العربى المشترك نحو تحقیق التنمیة المستدامة ، وهى تمثل  :ملخص 
ًبرنامجا طویل الأجل ، وآلیة عملیة ، للتغلب على تحدیات المستقبل فى میدان تنمیة وادارة الموارد المائیة ، المعروفة فى 

ا الجغرافى ، وزیادة المنافسة على استخداماتها ، اضافة الى اشكالیات منابع المنطقة العربیة بمحدودیتها ، وتباین توزیعه
 والطبقات الحاملة للمیاة – بما فیها الانهار الكبرى كالنیل والفرات ودجلة –ومجارى ومصبات العدید من الروافد والانهار 

بیة او بین دول عربیة وغیر عربیة مجاورة ، ًالجوفیة ، وخضوعها لتقسیمات سیاسیة واداریه مختلفة سواءا بین الدول العر
ًفضلا عن وقوع بعض المنابع والموارد المائیة تحت الاحتلال ، ان الاستراتیجیة هى الاطار الذى یسترشد به ، ویعمل من 
، خلاله ، المجلس الوزارى العربى للمیاه ، الذى تأسس استجابة للتغیرات الجدیدة على صعید الأمن المائى والغذائى 

ومستجدات التغیرات المناخیة وانعكاساتها على المنطقة ، والذى كلف من قبل القمة الاقتصادیة العربیة فى الكویت عام 
  ٠ بتطویر إستراتیجیة الأمن المائى لمواجهة التحدیات والمتطلبات المستقبلیة للتنمیة المستدامة ٢٠٠٩

بى لدراسات المناطق الجافة والأراضى القاحلة بوضع مسودة لقد كلف المجلس الوزارى العربى للمیاة ، المركز العر
استراتیجیة الأمن المائى ومراجعة وتنسیق ملاحظات الدول والمنظمات العربیة والاقلیمیة والدولیة المعنیة حول الوثیقة بعد 

لمجلس الوزارى العربى تعمیمها من قبل الامانة الفنیة للمجلس ، وقد عرضت مسودة الاستراتیجیة على الاجتماع الأول ل
 فى القاهرة ، ٢٠١٠ ینایر – ، ثم على اجتماع المكتب التنفیذى فى كانون الثانى ٢٠٠٩للمیاة فى الجزائر فى حزیران 

ومن ثم احیلت الى لجنة خبراء من الدول والمنظمات العربیة لاجراء التعدیلات المناسبة وتحسین وثیقة الاستراتیجیة 
  ٠ ٢٠١٠ یولیو – لاعتمادها من قبل المجلس الوزارى العربى للمیاة فى القاهرة فى تموز واعدادها بصورة نهائیة

ًتهدف الاستراتیجیة العربیة للأمن المائى اساسا الى تحقیق تنمیة مستدامة تستجیب لمتطلبات المستقبل ، وبذلك تتحقق 
  : جملة اخرى من الاهداف الكبرى یمكن اختصارها بثلاث میادین وهى 

المتعلق بتقدیم خدمات المیاه لأغراض الشرب والزراعة والصرف الصحى، بما یقتضیة  المیدان الاقتصادى والتنموى : ًأولا
من تمویل واستثمارات ، او تطوین التكنولوجیا وتطبیق اسس الادارة المتكاملة للموارد المائیة وتنمیة الموارد المائیة غیر 

  ٠التقلیدیة 
 المشتركة مع المیاه تحت الاحتلال او فى المیاه وخاصة المتعلق بحمایة الحقوق العربیة فى ىالمیدان السیاس: ًثانیا 

الجوار الاقلیمى ، وتعزیز التعاون بین الدول العربیة لادارة مواردها المائیة المشتركة ، اضافة الى تنفیذ التزامات الدول 
  ٠العربیة ضمن اهداف الالفیة 

 فى هالمیا وتنمیة القدرات البشریة والفنیة وتنمیة الوعي الاجتماعى والفردى بمشكلة ؤسساتىمیدان التطویر الم: ًثالثا 
 ان ٠المنطقة بما فیها البحث العلمى وتعزیز مشاركة المجتمع المدنى فى اتخاذ القرارات ذات الانعكاسات البیئیة وغیرها 

 خصائص الموارد المائیة فى المنطقة باعتبار ان حوالى استراتیجیة الامن المائى تستند على محاور رئیسیة ، وتؤشر الى
ًثلثى الموارد المتاحة تنبع من خارج الحدود العربیة ، وان المنطقة تواجة عجزا مائیا واضحا یزید مع الزمن نتیجة النمو  ً ً

عدیدة اعتمدتها السكانى والتغیرات المناخیة ومتطلبات التنمیة الاخرى ، وهى تعتمد على ، وتتكامل مع ، مرجعیات 
منظومة العمل العربى المشترك ومنها میثاق العمل الاقتصادى العربى المشترك ، واستراتیجیة التنمیة العربیة المستدامة ، 

 ٢٠٠٢ومبادرة التنمیة المستدامة فى المنطقة العربیة المستندة على الالتزامات الناتجة عن قمة الارض فى جوهانسبرج 
  ٠رها من استراتیجیات وطنیة او اقلیمیة اخرى واهداف الالفیة ، وغی

ان استراتیجیة الامن المائى العربى تؤشر الى ان المنطقة العربیة تواجة تحدیات مشتركة ومشكلات متشابهة عابرة للحدود 
التمایز الوطنیة ، وهى توجب تجمیع وتعزیز القدرات والخبرات العربیة فى اطار السعى لتحقیق التكامل العربى ، وتقلیل 

النسبى بین البلدان العربیة ، وتفعیل المؤسسات المشتركة ، وان تنفیذ الاستراتیجیة یتطلب الاسهام التطوعى الفعلى لجمیع 
 فى الدول العربیة ، المیاهالاطراف ، اذ انها لن تتحقق الا بالتنسیق والتعاون مع المؤسسات والوزارات الوطنیة المعنیه ب

 المشترك المتخصصة ، وكذلك المنظمات الاقلیمیة والدولیة ومنظمات المجتمع المدنى المعنیة ومنظمات العمل العربى
ً ان الاستراتیجیة العربیة للأمن المائى لیست قالبا جامدا بل دلیلا للعمل العربى المشترك یغطى فترة تمتد ٠ المیاهبقطاع  ً ً
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رات دقیقة للأداء یمكن قیاسها ومراقبتها وبالتالى مراجعة  على أن تتم مراجعتها كل خمسة اعوام وفق مؤش٢٠٣٠حتى عام 
   ٠الاستراتیجیة فى ضوئها 

ً الماء هو اكسیر الحیاة وهو حق لكل البشر على وجة هذه البسیطة التى نحیا جمیعا من ثرواتها انطلاقا من :مقدمة : ًأولا  ً
ى دعوة كافة دول العالم لضمان تأمین میاة الشرب ذلك فقد تداعت مؤتمرات القمة العالمیة التى انعقدت حول البیئة ف

 ومن المعروف ان الماء یشكل ٠ًالنظیفة لكفاة السكان على مراحل متعددة وفقا لما اصبح یعرف بمبادئ الالفیة الثالثة 
 معظم الركن الرئیسى فى التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة بصورة عامة وفى المنطقة العربیة بصورة خاصة بسبب امتداد

اراضیها عبر مناطق جافة وشبة جافة تتمیز بندرة فى الامطار وبالتالى ندرة فى الموارد المائیة المتاحة اضافة الى تكرار 
فى دورات الجفاف نتیجة التغیرات المناخیة التى بدات تسود على مستوى العالم والمنطقة العربیة لیست بمناى عنها وما 

ًمعدلات الامطار تنعكس فى نتائجها سلبا على الموارد المائیة من جهة وعلى الانتاج ینجم علیها من نقص وتفاوت فى 
ًالزراعى من جهة ثانیة مما یزید من تفاقم الازمة المائیة وبالتالى الازمة الاقتصادیة والاجتماعیة التى یعانى منها اصلا 

دة انتشار الفقر بین سكان الریف واضطرارهم للهجرة عدد من الدول العربیة وخاصة فى المناطق الریفیة ویتسبب ذلك فى زیا
الى المدن للبحث عن عمل مما ینجم عنه نقص فى الید العاملة فى الزراعة وبالتالى تدهور فى الانتاج الزراعى نتیجة 

  ٠اهمال الاراضى الزراعیة مما یعرضها للتصحر والانجراف 
صرت القمة العربیة الاقتصادیة والاجتماعیة المنعقدة فى الكویت فى عام ًانطلاقا من هذه الاهمیة فى المنطقة العربیة فقد ا

 المتضمن تكلیف المجلس الوزارى العربى للمیاة بوضع استراتیجیة ٢٠/١/٢٠٠٩ -٤ ج–) ١. (ع. د٨ قرارها رقم ٢٠٠٩
دورة المركز العربى لدراسات للأمن المائى العربى لمواجهة التحدیات والمتطلبات المستقبلیة للتنمیة المستدامة الذى كلف ب

المناطق الجافة والاراضى القاحلة باعداد مقترح وثیقة لهذه الاستراتیجیة تم عرضها على المجلس الوزارى العربى للمیاة فى 
ً الذى ادخل علیها بعض التعدیلات لتعرض مجددا ٢٠٠٩اجتماعات دورته العادیة الاولى فى الجزائر فى منتصف عام 

 الذى اوصى ٢٨/١/٢٠١٠- ٢٧ العرب المنعقد فى القاهرة خلال الفترة        المیاهتنفیذى لمجلس وزراء على المجلس ال
 تأتى هذه الاستراتیجیة لتشكل بوتقه عمل ٠بتشكیل لجنة من الخبراء العرب لإعادة صیاغتها واعدادها بشكلها النهائى 

ائیة الوطنیة لمواجهة الازمة المائیة التى تعانى منها المنطقة مشتركة تنصهر فیها الخبرات العربیة المتاحة والمؤسسات الم
العربیة ، ولدعم الدول العربیة فى تجقیق امنها المائى والغذائى وبحیث تعمل فى مجملها تحت مظلة المجلس الوزارى 

ة لجامعة الدول العربیة العربى للمیاة الذى سیشرف على تنفیذ هذه الاستراتیجیة ویضمن نجاحها بالتنسیق مع الامانة العام
والمجلس الاقتصادى والاجتماعى ومؤسسات التمویل العربیة الاقلیمیة والقطریة وكذلك المنظمات الدولیة والاقلیمیة 

  ٠ المیاهومنظمات المجتمع المدنى المعنیة بقطاع 
ة العربیة الشاملة التى تهدف فى كما تشكل هذه الاستراتیجیة مرحلة وسطى بین السیاسات المائیة القطریة والسیاسة المائی

ًالنهایة الى تحقیق التكامل العربى وفقا لمبدأ التمایز النسبى بین الدول العربیة فى مجال توفر الموارد الطبیعیة والمالیة 
 فى والبشریة لمواجهة التحدیات والمتطلبات المستقبلیة لتحقیق تنمیة مستدامة فى المنطقة العربیة والتى تصب فى النهایة

ً واخیرا لابد من الاشارة الى ان نجاح هذه الاستراتیجیة یتطلب قناعة كاملة من الدول العربیة ٠حمایة الامن القومى العربى 
ومن المجلس الوزارى العربى للمیاة بأهمیة العمل العربى المشترك لتحقیق الامن المائى العربى لما فیة مصلحة دول 

فة الاجهزة المعنیة فى الدول العربیة التعاون التام لتنفیذ كافة المهام والخطط التى یتطلبها المنطقة وهذا الامر یوجب على كا
  ٠تحقیق هذه الاستراتیجیة وتوفیر المناخ المناسب لذلك 

ً لم یعد خافیا على احد ان المنطقة العربیة تواجة تحدیات عدة فى ظل التطورات التنمویة :مبررات الاستراتیجیة : ًثانیا 
متسارعة التى یشهدها العالم ومن اهم تلك التحدیات التى یمكن ان تؤثر فى قدرة الدول العربیة على مواجهتها هى المسألة ال

  : المائیة التى تمیز المنطقة العربیة بكافة جوانبها الكمیةوالنوعیة والقانونیة والتى نجملها فیما یلى 
معت معظم الدراسات التى تمت فى المنطقة العربیة على ان الدول  لقد اج: العجز فى تأمین الاحتیاجات المائیة -*

ًالعربیة ستواجه عجزا مائیا كبیرا فى المستقبل اذ ان نصیب الفرد العربى من الموارد المائیة المتاحة سوف ینخفض فى كافة  ً ً
ًحالیا فى بعض الدول العربیة الى ًعلما بأن نصیب الفرد یصل (سنة اومادون ذلك / ٣م٥٠٠ًالدول العربیة تقریبا الى حوالى 

( ً، كما ان المنطقة ستحتاج فى حال استمرار الوضع على ما هو علیة حالیا ) سنة لكافة الاستخدامات/٣م١٥٠حوالى 
فى حالة  ( ٢٠٢٥ عام المیاه من ٣ ملیار م٥٥٠الى تأمین مایقارب ) بالنسبة لتزاید السكان وتأمین امن غذائى كامل 

مقابل ازدیاد فى الموارد المائیة لتوفیر الامدادات بمالا ) سنة/٣ ملیار م٥٠٠نیة متغیرة فستكون فى حدود نسبة زیادة سكا
سنة ، مما سبق نستنج ان المورد المائیة المتاحة ومهما بلغت تنمیتها فىالمستقبل فانها لن  / ٣ ملیار م٢٥٨یتجاوز 

 اذا استمر ٢٠٢٥فقط فى عام % ٢٤دیر نسبة تامین الغذاء فى حدود تستطیع تلبیة الاحتیاجات الغذائیة بكاملها وقد تم تق
الوضع على ما هو علیة الآن وبدون الاخذ فى الاعتبار التأثیرات المحتملة لظاهرة تبدل المناخ العالمى التى ستؤدى الى 

  ٠انخفاض الموارد المائیة المتجددة فى الوطن العربى 
ً لقد اصبح واضحا لیس الآن بل منذ زمن بعید بأن :یة لازمة الغذاء وازدیاد الفقر  تفاقم الابعاد السیاسیة والاجتماع-*

الغذاء والازمات المستمره فى نقص امدادته وانتاج السلع الغذائیة الضروریة وسیلة شدیدة التأثیر على الشعوب وعلى 
 الدول وخاصة لدى سكان الریف ، وتشیر ًسیادتها واستقلالها ناهیك ایضا عن  تأثیرها على زیادة انتشار الفقر فى تلك

ً بلدا من بلدان العالم تواجه ازمة حالیة، هذه البلدان معرضة لأن ٣٦احصائیات منظمة الامم المتحدة للأغذیة والزراعة ان 
تكون تحت رحمة المساعدات الدولیة التى تسیطر علیها القوى ذات التأثیرات الاقتصادیة والدول المنتجة، وتصبح 
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دادات الغذائیة اداة سیاسیة لمزید من الضغوط على الدول ، لذلك فانه من المنطقى أن تعتمد الدول على امكاناتها الام
وقدراتها وتزید من انتاجها الغذائى لاسیما ما یخص السلع الغذائیة الرئیسیة لكى تتمكن من مواجهة التحدیات السیاسیة 

دام المواد الغذائیة لانتاج الوقود الحیوي مما یفاقم من ازمة الغذاء وتوفر والاقتصادیة فى ظل التوجیهات الدولیة لاستخ
الموارد الغذائیة فى الاسواق الدولیة ، ولاشك ان المنطقة العربیة فى حال رغبت فى تأمین امنها الغذائى لابد ان تبحث فى 

 والتكامل المیاهلاقتصادیة لاستعمال الطرق المتعددة لتأمین اقصى ما یمكن من الاكتفاء الذاتى من خلال النظرة ا
  ٠الاقتصادى العربى 

 اكبر بكثیر من حاجة المحاصیل المیاه تستهلك وسائل الرى التقلیدیة كمیات من  :المیاه ضعف كفاءة استخدامات -*
فى المشرق % ٦١الزراعیة للمیاة وتقدر نسبة الفواقد فى الرى السطحى الذى یسود فى معظم المنطقة العربیة الى مابین 

% ٥٧وفى المغرب العربى ) اى وادى النیل ( فى الاقلیم الاوسط % ٦٢فى شبة الجزیرة العربیة ، % ٦٥العربى و 
 المیاهمن مجمل الموارد المائیة المستخدمة فى الرى ، ولاشك ان زیادة انتاجیة % ٦٢وبالتالى یكون وسطى الفواقد حوالى 

 یتحقق من خلال ادخال نظم الرى الحدیثة التى ثبت انها توفر كمیات كبیرة من فى وحدة المساحة فى الزراعیة یمكن ان
 ویزید الانتاجیة المیاهمن % ٥٠میاة الرى ، وقد اشارت الدراسات الى ان تطبیق الرى الحدیث یساعد فى توفیر حوالى 

یة والزراعیة التى اعتمدتها ، كما ان السیاسات المائ% ٥٠ویخفض من الحاجة الى العمالة الى اكثر من % ٣٥بحدود 
الدول العربیة فى العقدین الماضیین مع تقدیم الدعم الى المزارعین باشكال مختلفة لضمان حد ادنى من الانتاج الزراعى 
وخاصة من المحاصیل الاستراتیجیة ادت الى الاستعمال غیر الرشید للموارد المائیة وسیادة الطرق التقلیدیة فى الرى مما 

  ٠ وبما لایتناسب مع الانتاج الزراعى المتحقق منهاالمیاهضیاع كمیات كبیرة من ادى الى 
من مواردها المائیة السطحیة المتمثلة بالانهار % ٦٦ تتمیز المنطقة العربیة بكون حوالى : الموارد المائیة المشتركة -*

طن العربى حیث تشكل الدول العربیة المعنیة الكبرى الرئیسیة وهى دجلة والفرات والنیل والسنغال تنبع من خارج حدود الو
دول المصب لهذه الانهار وبالتالى فانها تخضع فى اقتسامها الى التجاذبات السیاسیة فى المنطقة وما اكثرها ومازالت 
معظم هذه الانهار ان لم نقل بأكملها دون اتفاقیات واضحة تنظم اقتسامها وفى حال عدم التوصل الى اتفاقیات عادلة 

منصفة مع دول المنبع فانها ستبقى مشكلة تهدد الاستقرار فى المنطقة العربیة ، كما ان الدول العربیة تشترك بدورها فیما و
  ٠ًبینها فى احواض مائیة سطحیة وجوفیة مازالت فى جزء منها ایضا دون اتفاقیات واضحة تنظم استثمارها 

 لقد ادت السیاسات المائیة والزراعیة التى انتهجت خلال العقود : غیاب النظرة الشمولیة فى ادارة القطاع المائى -*
السابقة والتى لم تأخذ بعین الاعتبار المرتكزات الاساسیة الحدیثة كالبعد البیئى ومبدأ الاستدامة والعدالة فى التوزیع وغیاب 

 فى مختلف مراحل تخطیط المیاهالنظرة الشمولیة والنظرة الاقتصادیة فى ادارة القطاع المائى وعدم اشراك مستخدمى 
 الى ما وصلت الیه اوضاع الموارد المائیة من استنزاف وتلوث حتى اصبح من غیر المیاهالمشاریع المائیة واستعمال 

  ٠الممكن معالجة هذا الواقع بالسرعة المطلوبة اما الطلب المتنامى على الماء 
من الاشارة الى ان من الاسباب التى كانت وراء الازمة المائیة التى  لابد : الزیادة السكانیة وزیادة الطلب على الماء -*

بدأت تشهدها المنطقة العربیة منذ مایزید عن عقد من الزمان وبدأت الاصوات ترتفع فى المنطقة العربیة لمعالجتها هو 
 ملیون نسمة فى ١٠٠ من الزیادة السكانیة التى میزت المنطقة العربیة فى القرن الماضى حیث زاد عدد السكان من اقل

 للشرب والمتطلبات الاخرى المیاه ملیون نسمة فى نهایته وما ترتب على ذلك من أعباء لتأمین ٣٠٠بدایته الى حوالى 
وتشیر التقدیرات الى ان عدد سكان الوطن العربى سیقارب النصف ملیار نسمة فى نهایة الربع الاول من القرن الحالى وقد 

 فى النمو السكانى انخفاض نصیب الفرد من الموارد المائیة الطبیعیة المتجددة المتاحة من حوالى نجم عن هذا التسارع
 دول عربیة الى ١٠سنة وفى ما یزید عن /٣ م١٠٠٠سنة للفرد فى الستینات من القرن الماضى الى حوالى /٣ م٣٥٠٠

 ١٠٠٠تقدر فى حدود ) اء والاستخدامات الاخرىللشرب والغذ (المیاهًمادون ذلك علما بأن الاحتیاجات الدنیا للفرد من 
  ٠ًسنة وهذا ما یطلق علیه خط الفقر المائى اى ان نصف الدول العربیة تقریبا باتت تعتبر دون حد الفقر المائى /٣م
لاشك ان الانسان یبقى هو الاساس فى ایة تنمیة بشریة   :المیاه ضعف التوعیة على مستوى الفرد والمجتمع بقضایا -*
هدها الوطن العربى ، فالانسان العربى هو المستخدم الرئیسى للمیاة وهو نفس الوقت المسرف فى استخدام الماء یش

والمتسبب فى تلوثها وهو الذى یجب ان یأمل بتحقیق حیاة كریمة للأجیال القادمة من خلال المحافظة على حقوقهم المائیة 
ینظر الى الماء من منظور بیئى متكامل باعتباره احد المكونات الرئیسیة  وبالتالى لابد ان یتم بناء هذا الانسان الذى ٠

للنظام الایكولوجى وهو مورد قابل للنضوب واى خلل فى استخدامه سینشأ عنه مشاكل كبیرة تسیئ لیس فقط للبیئة بحد 
  ٠ذاتها وانما لمستقبل التنمیة ككل 

ة تغیر المناخ العالمى حقیقه واقعة بعد ان كانت معظم مظاهرها   لقد اصبحت ظاهر: تأثیر ظاهرة التغیرات المناخیة -*
ًسابقا تعزى الى دورات مناخیة عشوائیة تصیب مختلف مناطق العالم وخاصة فى المنطقة العربیة التى تعود فیها من حین 

لتقریر التقویمى الى آخر دورات جفاف كان من الصعب ربطها بنظام معین ، لقد اشارت الدراسات الحدیثة ومن ضمنها ا
 ان المنطقة العربیة سوف تتأثر الى حد ٢٠٠٧الصادر فى عام ) IPCC(الاخیر للهیئة الحكومیة المعنیة بتغیر المناخ 

كبیر بظاهرة تغیر المناخ حیث ایدت التوقعات المستقبلیة لكمیات هطول الامطار لمعظم نماذج المناخ العالمى تناقص 
ًلخمسین القادمة مما ینعكس سلبا على الموازنة فى الاحواض المائیة ، وفى الوقت نفسة كمیات الامطار خلال السنوات ا

 النتح وبالتالى ازدیاد الطلبل على الماء – بسبب ارتفاع درجات الحرارة وبتالى ازدیاد التبخر المیاهسوف یزداد الطلب على 
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ًائج ایضا عن ارتفاع مستوى البحار وما قد ینجم عنه من فى الزراعة مما سیزید من تفاقم الازمة المائیة ، كما اشارت النت
  ٠ الجوفیة فى تلك المناطق نتیجة لذلك المیاهغمر المناطق الساحلیة وارتفاع ملوحة 

 تنص الاتفاقیات الدولیة على عدم شرعیة اى احتلال عسكرى فى التحكم واستثمار : العربیة تحت الاحتلال المیاه -*
وفرة فى الاراضى وحرمان الدولیة صاحبة الارض من استثمار تلك الموارد غیر ان ما تمارسة اسرائیل الموارد الطبیعیة المت

ًفى الاراضى العربیة المحتلة سواء فى الجولان السورى او فى فلسطین المحتلة او فى الجنوب اللبنائى یتنافى تماما مع تلك 
 تستمثر اسرائیل مواردة المائیة لتغطیة جزء كبیر من احتیاجاتها المائیة الشرعیه الدولیة ، ففى الجولان الغنى بمواردة المائیة

السنویة ، والحال لیس بأفضل بالنسبة للأراضى الفلسطینیة المحتلة فى الضفة الغربیة وقطاع غزة حیث تسیطر اسرائیل 
  ٠ فى تلك المناطق وتمنع الفلسطینیین من الاستفادة منها المیاهعلى كافة موارد 

 على الرغم من ان القطاع الزراعى یعتبر المستهلك الرئیسى للمیاة فى : فى التنمیة الاقتصادیة المیاهاید دور  تز-*
المنطقة العربیة الا ان العدید من الدول العربیة باشرت فى اعادة اولویاتها للتنمیة بحیث یدأت قطاعات اخرى مثل القطاع 

ًالصناعى والسیاحة تأخذ حیزا كبیرا فى او ًطبعا مازال قطاع توفیر میاة الشرب یحتل الاولویة ( لویات سیاساتها التنمویة ً
كما هو )  للشرب المیاهالرئیسیة فى كافة الدول وهذا القطاع سوف یحتاج نتیجة النمو السكانى المتسارع الى مزید من 

تالى اصبح لهذه القطاعات اهمیة كبیرة فى الحال فى الاردن وتونس والمغرب واستثمرت فى ذلك المیالغ المالیة الكبیرة وبال
  ٠توفیر الدخل المالى لتلك الدول وهذه الانشطة تتطلب بدورها توفیر موارد مائیة هامة 

ً من المعروف ان المشاریع المائیة تعتبر بحد ذاتها مكلفة جدا من : تمویل المشاریع المائیة ومشاركة القطاع الخاص -*
كما هو الحال فى مشاریع بناء السدود وانظمة الرى ( ما قورنت بمردودها الاقتصادى المباشر الناحیة المالیة وخاصة اذا 

ًوالى زمن قریب كانت هذه المشاریع حكرا على القطاع الحكومى ولم یكن ینظر بعین ) وصیانتها ومحطات التحلیة 
 تشهده العدید من الدول العربیة فان العدید من ًالاعتبار الى مردودها الاقتصادى ، غیر انه ونظرا للعجز المالى الذى بدأت

المشاریع المائیة المخطط لها لم تنفذ بسبب تلك الصعوبات سواء من حیث انشاء محطات التحلیة ومحطات المعالجة 
ى اضافة الى عدم تحقیق الادارة السلیمة الفاعلة للمشاریع المائیة من قبل القطاع العام مما ادى الى تدهور مشاریع الر

ًوشبكات میاة الشرب بسبب سوء الادارة والصیانة مما فاقم من الازمة المائیة وحدیثا بدأت بعض الدول العربیة فى اشراك 
القطاع الخاص فى اعمال التمویل والادارة كما هو الحال فى المغرب والاردن وتونس وبعضها الآخر مازال بصدد دراسة 

  ٠تلك التجارب 
 یتطلب تحقیق الادارة السلیمة للموارد المائیة توفیر الكوادر  :المیاهیة والبشریة فى قطاع  ضعف القدرات المؤسسات-*

الفنیة المؤهلة والبنیة المؤسساتیة والتشریعیة المناسبة لتحقیق ذلك ، غیر انه ونتیجة لظروف متباینة فى الدول العربیة فانها 
ً تسمح لها بذلك مما ادى الى تفاقم الازمة المائیة نظرا لعجز فى معظمها لا تتوفر لدیها تلك الكوادر والبنیات التى

ًالمؤسسات الوطنیة عن المتابعة الجادة لتطور الاوضاع المائیة فیها من اعمال رصد ومراقبة للمیاة كما ونوعا ووضع  ً
وضاع المائیة فى العدید السیاسات المناسبة مما ادى الى بروز ازمات مائیة خانقة فى العدید من الدول العربیة وتدهور للأ

ًمن الدول العربیة كما ونوعا  ً٠  
 تعانى المنطقة العربیة بصورة عامة  :المیاه ضعف دور البحث العلمى ونقل التكنولوجیا واسهاماته فى تطویر قطاع -*

ا هى فى من ضعف فى البحث العلمى رغم وجود مؤسسات بحثیة عدیدة ولاشك ان من اهم وسائل تطویر ونقل التكنولوجی
 المیاه حیث تشكل تقانة التحلیة ومعالجة المیاهتوطین البحث العلمى فى المنطقة العربیة فى مختلف القطاعات ومنها قطاع 

على سبیل المثال والتى اصبحت تعتبر من الخیارات الاستراتیجیة فى المنطقة لمواجهة الازمة المائیة من اهم المجالات 
  ٠یاتها من الخارج رغم مرور اكثر من نصف قرن على استخدامنا لها فى المنقطة العربیة التى لازلنا نستورد معظم تقن

 مازالت العدید من الدول العربیة تفتقر الى مرجعیات قانونیة وتشریعیة تساعد فى : ضعف الاطر القانونیة والتشریعیة -*
ًت ان وجدت فهى لا تطبق بالشكل المناسب ووفقا تحقیق سیاسات مائیة متوازنة تكفل تحقیق تنمیة مستدامة وهذه المرجعیا

للأهداف التى وضعت من اجلها ویعود السبب فى ذلك اما لنقص فى تلك التشریعات بحیث انها لا تغطى كافة الثغرات أو 
لضعف فى القوانین النافذة لها والتى  لاتضمن حسن تطبیقها ولا شك ان هذا الموضوع هو ذو حساسیة كبیرة وهو عصب 

  ٠ان حسن تنفیذ السیاسات المائیة لتحقیق تنمیة متوازنة ضم
 على الرغم من الجهود التى تبذلها الدول العربیة فى : ضعف خدمات توفیر میاة الشرب النظیفة والصرف الصحى -*

ف ، مجال خدمات توفیر میاة الشرب والصرف الصحى فان هذه الخدمات مازالت لم تتحقق فى كامل المدن والبلدات والری
 ملیون نسمة من السكان فى المنطقة العربیة من الحصول على میاة الشرب ٨٣وفى الوقت الحالى لا یستطیع ما یقرب من 

 ملیون نسمة الى الحصول على خدمات الصرف الصحى الملائمة ، معظمهم من الذین ٩٦آمنة نقیة ، ویحتاج حوالى 
یر الاحتلال وعلیه فإن تحقیق مبادئ الالفیة الثالثة للتنمیة مازالت یعیشون فى البلدان المنخفضة الدخل ، او تقع تحت ن

الى حد ما بعیدة فى بعض الدول العربیة وتتطلب استثمارات مالیة كبیرة اضافة الى توفیر المصادر المائیة المناسبة ، وهذا 
  ٠الامر ینطبق بطبیعة الحال على خدمات الصرف الصحى 

ً نظرا لأن الاستراتیجیة المقترحة تشكل اطارا للعمل العربى المشترك فى :اد الاستراتیجیة الاسس المرجعیة لاعد: ًثالثا  ً
  : مجال تحقیق الامن المائى العربى فانها لابد ان تستند الى عدد من المرجعیات الرئیسیة وهى 

ى العربى المشترك الصادر عن  لقد اكد میثاق العمل الاقتصاد: میثاق واستراتیجیة العمل الاقتصادى العربى المشترك -*
على ان تحقیق الامن القومى العربى واهداف التنمیة العربیة یجب ان یتم فى ) ١٩٨٠عمان ( مؤتمر القمة الحادى عشر 
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) ٢٠٠٧(اطار التنسیق والتكامل بین الجهود العربیة القطریة والقومیة وبناء تكامل اقتصادى عربى كما أكدت قمة الریاض 
یق العیش الامن واللائق لابناء الوطن العربى وفق منهجیة تقوم على وضع استراتیجیة متكاملة للتنمیة على ضرورة تحق

  ٠والتطویر والاصلاح 
 حیث كانت هذه الاهداف من نتائج : اهداف التنمیة الألفیة الثالثة ومباردة التنمیة المستدامة فى المنطقة العربیة -*

 والذى دعا الى التنمیة المستدامة هى هدف مركزى وكان موضوع ٢٠٠٢نسبرج عام مؤتمر قمة الارض الذى عقد فى جوها
 وادارتها وحمایتها من المواضیع الرئیسیة التى ركز علیها المؤتمر ، وقد أكد مجلس الوزراء العرب المسؤولین عن المیاه

ض نسبة السكان الذین لا تتوفر لهم شؤون البیئة التزامهم بتحقیق اهداف الالفیة والتى نصت فیما نصت علیه على تخفی
 وكذلك الحال بالنسبة للأصحاح ، كما اعتمد وزراء البیئة العرب مبادرة ٢٠١٥میاة شرب نظیفة الى النصف بحلول عام 

التنمیة المستدامة التى اطلقتها امارة ابو ظبى كاحدى المنهجیات لتحقیق ادارة سلیمة ومتوازنه للموارد الطبیعیة وحمایة 
  ٠ئة ومكافحة التصحر فى المنطقة العربیة البی
 لقد وعدت الدول العربیة منذ زمن لیس بالبعید بأنها ستواجة ازمة : الاستراتیجیات المائیة المعتمدة فى الدول العربیة -*

ًمائیة كبیرة ان لم تتخذ الاجراءات الكفیلة بالحد من استنزاف مواردها المائیة كما ونوعا واستمرت فى استثما ر مواردها ً
المائیة بصورة غیر عقلانیة فابشرت فى وضع استراتیجیات واعتماد سیاسات للحد من ذلك التدهور واتخاذ الاجراءات 

 فى مختلف القطاعات معتمدة على المبدأ الاقتصادى فى تخصیص المیاهالعملیه لذلك من خلال وضع اولویات لاستخدام 
 المائیة وباشرت فى حملات توعیة كبیرة اضافة الى انها عملت على اعادة  وسنت التشریعاتWater allocationالمیاه 

هیكلة مؤسساتها المائیة بما یتماشى ومبدأ الادارة المتكاملة للموارد المائیة ، وبالنسبة لدول الخلیج العربى فقد ركزت فى 
 المعالجة  فى الزراعى المیاهة استعمال  لتامین میاة الشرب واعادالمیاهاستراتیجیاتها المائیة على التوسع فى  تحلیة 

 ولاشك ان مختلف الاستراتیجیات المائیة المعتمدة فى الدول العربیة یمكن ان تشكل ركیزة ٠كخیارات استراتیجیة للمستقبل
  ٠اساسیة لدعم الاستراتیجیة العربیة 

ظمة العربیة للتنمیة الزراعیة بهذه تقدمت المن  :٢٠٢٥ -٢٠٠٥ استراتیجیة التنمیة الزراعیة العربیة المستدامة -*
 والتى تشكل الانطلاقة الحقیقیة لتفعیل وتطویر العمل العربى المشترك ٢٠٠٧الاستراتیجیة الى مؤتمر قمة الریاض فى عام 

  ٠فى مجال التنمیة الزراعیة العربیة 
ً نظرا للأزمة المائیة التى تعیشها :ربیة  الاستراتیجیات والبرامج المائیة الاقلیمیة والدولیة المعتمدة فى المنطقة الع-*

المنطقة العربیة وتأثیر ذلك على الدول المجاورة وعلى الوضع العام فقد تم طرح العدید من الاستراتیجیات المائیة فى 
امج اضافة الى البرن) ًوفقا لاتفاقیة برشلونة للتعاون الاورو متوسطى ( المنطقة مثل الاستراتیجیة المائیة المتوسطیة 

الهیدرولوجى الدولى الذى تشرف علیه منظمة الیونیسكو ومنظمة الایسیسكو وبرامج اخرى عدیدة تنهض بها العدید من 
المؤسسات الاقلیمیة والدولیة مثل المجلس العربى للمیاة والاكادیمیة العربیة للمیاة ویمكن الاستفادة من كافة هذه المبادرات 

  ٠ة للمیاة لدعم تحقیق الاستراتیجیة العربی
  .میة المستدامةتحقیق الامن المائى العربى لمواجعة التحدیات والمتطلبات المستقبلیة للتن: الهدف الرئیسى:الاهداف:ًرابعا

  : الاهداف المحددة 
 ٠تحقیق الاستخدام الامثل للموارد المائیة المتاحة بكافة انواعها  -
 ٠ یتماشى واهداف الالفیة للتنمیة  الصالحة للشرب وخدمات الصرف الصحى بماالمیاهتوفیر  -
 ٠حمایة الموارد المائیة من التلوث والاستنزاف  -
 ٠مواجهة التأثیرات المحتملة للتغیرات المناخیة على الموارد المائیة المتاحة والتكیف معها  -
 ٠ارساء مبادئ الادارة المتكاملة للموارد المائیة كمنهج فى السیاسات المائیة فى الدول العربیة  -
 ٠تنمیة وتأهیل القدرات البشریة العربیة فى مجال الموارد المائیة  -
 ٠ البیئة المیاهرفع مستوى الوعى لدى كافة فئات المجتمع فى مجال  -
 ٠ المشتركة مع دول غیر عربیة المیاهحمایة الحقوق المائیة العربیة فى  -
 ٠حمایة الحقوق المائیة فى الأراضى العربیة المحتلة  -
 ٠بین الدول العربیة لادارة مواردها المائیة المشتركة تعزیز التعاون  -
 ٠ المیاهتشجیع رؤوس الاموال العربیة للاستثمار فى مشاریع  -
 ٠الاستفادة من المزایا النسبیة لكافة الدول العربیة فى مجال الموارد المائیة  -
 ٠ستخدامها فى المنطقة العربیة  بهدف التوسع فى اعادة ایاهالمتوطین صناعة التقانات الحدیثة لتحلیة ومعالجة  -
 ٠تعزیز دور البحث العلمى فى ادارة الموارد المائیة  -
 ٠تنمیة الموارد المائیة غیر التقلیدیة  -
 ٠تعزیز التعاون وتبادل الخبرات والمعلومات بین الدول العربیة  -
 والبیئة واشراكها فى المیاهرفع درجة الوعى لدى كافة فئات المجتمع بما فیها منظمات المجتمع المدنى حول قضایا  -

 ٠ المیاه وثقافة الحفاظ على المیاهعملیة اتخاذ القرار فیما یتعلق بالمشاریع المائیة وتعمیق اسس اخلاقیات 
 ان اعداد ایة استراتیجیة لابد ان یستند الى مرتكزات واضحة ترتبط بصورة :المحاور الرئیسیة للاستراتیجیة : ًخامسا 

ضاع القائمة والرؤى المستقبلیة للاحتیاجات فى ضوء الموارد المتاحة من جهه والمحددات والمعوقات رئیسیة بتحدید الاو
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المؤثره فیها ووضع الخطط المناسبة لمواجهتها والبدائل المحتملة لتوفیر الموارد المائیة لمواجهة العجز المائى وفیما یلى 
ترتیب هذه المحاور لایرتبط بأولویات وانما یشكل اتجاهات عمل ًنبین المحاور المقترحة لعمل الاستراتیجیة علما بأن 

  ٠للمستقبل 
  : ء نظم معلوماتى مائى عربى متكامل فى المنظمة العربیة ویناالمیاه متابعة الدراسات الاقلیمیة حول واقع مصادر -*

ئمة لادارة الموارد الطبیعیة كانت المعلومات ومازالت تشكل الركن الرئیسى فى التخطلط السلیم ووضع السیاسات الملا
ًبصورة عامة والمائیة بصورة خاصة ونظرا لأن الموارد المائیة هى فى حال تبدل مستمر نتیجة العوامل المناخیة والانشطة 

  ٠التنمویة فلابد ان یستمر العمل فى متابعة تطور الاوضاع المائیة فى المنطقة العربیة 
وجى الذى شهدة العالم فى السنوات العشر الاخیرة بتوفیر الادوات المناسبة لجمع من جهة ثانیة فقد سمح التطور التكنول

وتخزین ومعالجة البیانات والمعلومات المتاحة وتوفیرها بالشكل المناسب لمتخذى القرار لمتابعة تطور اوضاع الموارد 
ت الجغرافى ، ولاشك ان توفیر نظم الطبیعیة وتوفیر برمجیات قواعد المعلومات المتكاملة المرتبطة بنظام المعلوما

المعلومات المائیة مع نظم دعم القرار فى ادارة الموارد المائیة على المستوى القطرى وربطها مع نظام معلومات مائیة عربى 
سوف یسمح من جهة بمتابعة تطور الاوضاع المائیة فى المنطقه العربیة وكافة المواضیع المرتبطة بها من حیث 

 فى مختلف القطاعات التنمویة وكذلك ما یتعلق منها بالاوضاع الاجتماعیة اضافة الى متابعة تطور الاستخدامات
  ٠الاوضاع على مستوى احواض الانهار الكبرى المشتركة مع الدول غیر العربیة 

تكنولوجیة كبیرة فى  لقد شهد العالم فى السنوات الاخیرة ثورة : تطویر البحث العلمى ونقل وتوطین التكنولوجیا الحدیثة -*
 وتوزیعها واستخداماتها واستكشاف المزید من المیاه سواء فیما یتعلق منها بانتاج المیاهمختلف المجالات ذات الصلة بقطاع 

 الجوفیة وكذلك توفیر الادوات لادارة الاحواض المائیة بصورة متكاملة وهذا التقدم التكنولوجى الذى شهدة المیاهاحواض 
 الحقیقة محصلة لجهود كبیرة بذلت ومازالت تبذل فى مجال البحث العلمى النظرى والتطبیقى ، اما المنطقة العالم هو فى

  ٠ دون الطموح مما انعكس على تحقیق الادارة السلیمة للموارد المائیة المیاهالعربیة فمازال البحث العلمى فى مجال 
ة وایجاد آلیة للتنسیق بین مراكز البحوث العلمیة التى تعنى بموارد ولاشك ان توطین مفهوم البحث العلمى فى المنطقة العربی

 والزراعة ومیاه الشرب والصرف الصحى وحتى الطاقة یعتبر دون ادنى شك المفتاح الرئیسى لمواجهة العجز المائى المیاه
ً وفقا المیاهفیها وتحسین ادارة فى المنطقة العربیة وتوطین التكنولوجیا المناسبة لحل المشاكل التى تواجه القطاع المائى 

وخاصة میاة البحر یشكل احد الحلول الاستراتیجیة المیاه فعلى سبیل المثال اصبح خیار تحلیة ٠لمفهوم متكامل ومستدام 
لكثیر من الدول العربیة لمواجهة النقص فى امدادات میاة الشرب ، غیر انه وعلى الرغم من كون هذه التقانة قد ادخلت الى 

طقة العربیة وخاصة فى دول الخلیج العربى منذ خمسینات القرن الماضى الا انها مازالت تقانة مستوردة فى الجزء المن
الاعظم منها من جهة ثانیة فان التوسع فى بناء محطات التحلیة نجمت عنه العدید من المشاكل البیئیة التى اصبحت 

ه وعلى الرغم من ان القطاع الزراعى یشكل الركن الرئیسى للدخل  كما ان٠تتطلب ایجاد حلول لها من خلال البحث العلمى
القومى ویستوعب العدد الأكبر من الید العاملة فى العدید من الدول العربیة فمازال الانتاج الزراعى دون الطموحات المرجوة 

الدول المتقدمة وانما مع دول اخرى ومازالت انتاجیة الهكتار الواحد اقل بكثیر من مثیلاتها فى دول عدة ، لیس فقط مقارنة ب
  ٠مثل الهند وتركیا والصین 

ولمواجهة ازمة ارتفاع % ) ٨٥حوالى ( ًونظرا لأن القطاع الزراعى یعتبر المستهلك الرئیسى للمیاة فى المنطقة العربیة 
لمائیة المتاحة وللحد من اسعار الغذاء على مستوى العالم وتحقیق امن غذائى مقبول فى المنطقة العربیة ضمن الامكانات ا

الفقر لدى سكان الاریاف الذین هم بطبیعة الحال یعملون بشكل رئیسى فى القطاع الزراعى فى المنطقة العربیة فلابد من 
العمل على تطویر البحث العملى من اجل تطویر اصناف من البذور المقاومة للجفاف والتغیرات المناخیة والملوحة مع 

ة فى وحدة المساحة والمتر المكعب من الماء المستخدم فى الرى وكذلك التوسع فى اسالیب الزراعات توفیر انتاجیة عالی
 العدید من المجالات الاخرى التى یمكن للبحث العلمى المساهمة فیها ٠الحدیثة مثل الزراعة بدون تربة والزراعة العضویة 

قانات معالجة میاة الصرف الصحى والزراعى واعادة استخدام ًلمواجهة العجز المائى نذكر منها على سبیل المثال ایضا ت
 المعالجة بصورة سلیمة ومناسبة اذ ان كافة هذه التقانات مازالت تعتمد على التكنولوجیا المستوردة فى معظم ان لم المیاه

هزة الرصد المائى نقل فى كافة الدول العربیة بما فیها التجهیزات المائیة بمختلف انواعها كالمضخات والاغشیة واج
  ٠والمناخى والرى الحدیث وغیرها من التجهیزات ومازالت الصناعة العربیة قاصرة عن توفیر تلك التجهیزات 

ًمن جهة ثانیة ونظرا لآن الطاقة وخاصة استخدام الطاقات البدیلة والنظیفة اصبحت مؤخرا تشكل محور اهتمام دول العالم  ً
خیة وتأثیر انبعاثات غاز ثانى اكسید الكروبون الناجمة عن استخدام الطاقة الاحفوریة كافة فى ظل ظاهرة التغیرات المنا

فلابد أمام هذا الواقع من البحث فى توطین استخدام الطاقات البدیلة والنظیفة المتاحة فى المنطقة العربیة مثل طاقة الریاح 
 خاصة وان هذا النوع من مصادر المیاهیة ومعالجة والطاقة الشمسیة وتطویر البحث العلمى لاستخدامها فى تقانات تحل

  ٠الطاقة متوافر الى حد كبیر فى المنطقة العربیة 
 ان انعكاسات ظاهرة : مواجهة ظاهرة التغیر المناخى وتأثیراتها عل الموارد المائیة فى المنطقة العربیة والتكیف معها -*

 فى المنطقة العربیة حیث تشیر معظم النماذج المناخیة الاقلیمیة تغیر المناخ سوف تؤدى لاشك الى تفاقم الازمة المائیة
الدولیة الى احتمال حدوث انخفاض فى معدلات الامطار فى مناطق معینة تشمل معظم الدول العربیة كما ان تكرار ظاهرة 

دول ویؤدى الى زیادة فى الجفاف الذى تتنبأ به تلك النماذج سوف یزید من الضغط على الموارد المائیة المتاحة فى هذه ال
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 المتاحة بكافة انواعها المیاهالطلب على الماء لتلبیة متطلبات التنمیة المختلفة فیها وبالتالى سوف یزداد التنافس على موارد 
  ٠فى تلك الدول 

فى مجال لقد اصبحت قضیة التغیرات المناخیة من الامور التى تحتل مكانة بارزة فى سلم الاولویات على مستوى العالم 
البحث العلمى وبالتالى لابد ان یتم تطویر البحث العلمى فى هذا المجال على المستوى العربى وخاصة فى مجال تطویر 
ًالسیناریوهات المرتبطة بالاحتمالات المتوقعة للتغیرات المناخیة ومدى تأثر المنطقة العربیة بها نظرا لكونها تعتبر من 

اتجاه تلك التغیرات وخاصة ما یرتبط منها بتكرار فترات الجفاف او ) fragile(الهشة المناطق ذات الحساسیة الكبیرة 
الفیضانات ، وكذلك دراسة منعكسات ذلك على الموارد المائیة بصورة عامة والانتاج الزراعى بصورة خاصة اضافة الى 

  ٠ ضرورة وضع السیاسات والخطط الملائمة للتأقلم مع نتائجها على المنطقة العربیة
 تعتبر المرتكز الرئیسى فى ایة خطط تنمویة فان المیاهً نظرا لان : ارساء مبادئ الادارة المتكاملة للموارد المائیة -*

ًادارتها والمحافظة علیها كما ونوعا اصبحت تتطلب المشاركة فى كافة الانشطة المرتبطة باستخداماتها وبالتالى لم یعد  ً
المورد المائى وامدادات المیاه وانما تم الانتقال الى ادارة الطلب على الماء حیث یتم هناك مكان لما كان یعرف بادارة 

میاة الامطار، میاة سطحیة، میاة جوفیة ، ومیاة تحلیة، ومیاة صرف ( التعامل من خلاله مع المورد المائى ایا كان مصدرة 
ًباعتباره مصدرا مائیا لابد من تحقیق الاستفا) صحى، وصرف زراعى  ًدة الاقتصادیة القصوى منه وحمایته كما ونوعا لتلبیة ً

 المیاه او من خلال دراسة البدائل الاقتصادیة لاستخدام المیاهمن خلال استرجاع كلفة اتاحة ( مختلف متطلبات التنمیة 
 ) ٠٠یاة الجوفیة ًوفقا للنواحى الاقتصادیة والاجتماعیة وكذلك تنفیذ مشاریع لحصاد میاة الامطار والشحن الاصطناعى للم

وادارة المورد المائى من منظور شمولى وتكاملى بحیث یشارك فى ادارته كافة القطاعات المعنیة وكافة فئات المجتمع بما 
 والجمعیات الاهلیة وكذلك القطاع الخاص ، مع الاخذ بعین الاعتبار مبدأ الاستدامة وفى نفس الوقت المیاهفیها مستخدمى 

  ٠ المیاهًالقطاعات المستخدمة للمیاة ، اى ان هناك حدودا بیئیة لاستخدام اعتبار البیئة احد 
ولا شك ان ضمان هذا المنهج یتطلب تحدید المسئولیات لكل جهة من الجهات المشاركة وبحیث لا تتعارض هذه 

اسب والبیئة المواتیة من المسئولیات وانما تتكامل فیما بینها وهذا الامر لا یمكن ان یتم الا من خلال توفیر المناخ المن
 بما یحقق العدالة فى المیاهخلال صیاغة السیاسات ووضع الاطر التشریعیة والقانونیة الناظمة والتطویر المؤسساتى لقطاع 

توزیع المیاه والشفافیة والمشاركة فى اتخاذ القرارات واتاحة المعلومات لكل ذوى العلاقة وهو ما یعرف بالحكم الرشید للمیاه 
  ٠ المیاه ما یعرف بحوكمة وهو

ًوتلعب التقانات الحدیثة دورا كبیرا فى تحقیق ادارة سلیمة ومتكاملة للموارد المائیة نظرا لأنها تسمح بمتاعبة تطور الاوضاع  ً ً
 المائیة على مختلف المستویات المحلیة والقطربة والاقلیمیة من خلال استخدام قواعد المعلومات المائیة ونظام المعلومات

الجغرافى واعدادالخرائط الغرضیة التى تسمح لمتخذى القرار بالتعرف على الموارد المائیة وتوزیعها المكانى والامكانات 
  ٠المتاحة للاستثمار وتطور الاوضاع المائیة مع الزمن 

 المتكاملة للموارد  لابد من الاشارة هنا الى ان احد مرتكزات تطبیق الادارة: تحقیق مبادئ الألفیة الثالثة للتنمیة -*
المائیة فى المنطقة العربیة هو التوصل الى تحقیق مبادئ الالفیة الثالثة للتنمیة من حیث توفیر میاة الشرب النظیفة 
ًوخدمات الصرف الصحى للسكان فى المنطقة العربیة وخاصة فى المناطق الریفیه وفقا للمراحل المعتمدة فى تلك المبادئ 

  ٠ع العربى فى الحصول على میاة نظیفة للشرب وشبكات الاصحاح دون اى تمییز وحق كافة فئات المجتم
 كما ان من مرتكزات تحقیق الادارة المتكاملة للموارد المائیة هو توفیر التمویل  :المیاه توفیر التمویل اللازم لمشاریع -*

 اومشاریع الاصحاح وتنفیذ شبكات میاة المیاهادات  سواء تلك المتعلقة بتنفیذ مشاریع تنمیة وزیادة امدالمیاهاللازم لمشاریع 
 والصرف الصحى وكذلك المیاهالشرب والصرف الصحى وصیانة القائم منها باستمرار للحد من الهدر فى شبكات توزیع 

  ٠نشر تقانات الرى الحدیث بما فیها تنفیذ مشاریع شبكات میاة الرى المناسبة وصیانتها للحد من الهدر 
(  نظرأ لآن الزراعة تعتبر المستهلك الاكبر للمیاة فى المنطقة العربیة : فى المنطقة العربیة المیاه استعمال  رفع كفاءة-*

التى هى متوسط كفاءة الرى الحالیة فى الدول العربیة الى % ٥٠-٤٠فان زیادة كفاءة الرى من حوالى % ) ٨٥حوالى 
ویمكن تلبیته سوف یؤدى  ) ٢٠٠٥ ، ابوزید وحمدى ١٩٩٨ ، صادق وبرغوتى ٢٠٠٨اكساد ( وهو هدف معقول % ٨٠

وبالتالى سد العجز فى الموازنة % ٥٠ً تكفى نظریا الى زیادة المساحات المرویة بأكثر من المیاهالى توفیر كمیات من 
میة یمكن سنة وهذه الك/٣ ملیار م٩٠ الدراسات الى حوالى ًالمائیة الحالیة حیث تصل كمیات میاة الرى المهدرة وفقا لبعض

 ولقد اثبتت الدراسات والبحوث ان ادخال نظم الرى الحدیثة یمكن ان یؤدى ال ٠ ٢٠٥٠ان تغطى العجز المائى حتى عام 
، كما ان تقدیر الاحتیاجات المائیة بطرق حدیثة تساعد % ٣٥من میاة الرى وتزید الانتاجیة بنسبة % ٥٠توفیر اكثر من 

  ٠ وفق التقدیرات الحالیة للاحتیاجات المائیة للمحاصیل المیاهمن كمیات % ٥٠على توفیر ما یقارب 
فى حدود (  فى المدن والمراكز الحضریة العربیة تعتبر بدورها متدنیة الى حد كبیر المیاهمن جهة ثانیة فان كفاءة توزیع 

لتحلیة وبالتالى فان  تعتبر میاة عذبة وذات كلفة مرتفعة وخاصة تلك الناتجة من محطات االمیاهوهذه ) ًوسطیا % ٥٠
 ولا شك ٠تحسین اداء تلك الشبكات یمكن ان یوفر موارد مائیة اضافیة تغطى العجز القائم فى العدید من المدن العربیة 

 سواء لتوفیر المیاهفان ادخال المبدأ الاقتصادى فى ادارة المورد المائى والطلب على الماء من خلال استرجاع كلفة اتاحة 
اة الشرب وخدمات الصرف او الرى والاستفادة من الموارد المالیة المتاحة نتیجة ذلك فى صیانة شبكات خدمات توفیر می

 فى المناطق الحضریة والریفیة والمناطق الزراعیة وشبكات الصرف الصحى للحد من الهدر فیها اضافة الى المیاهتوزیع 
ال الزراعى من خلال تطویر السیاسات الزراعیة الوطنیة  وخاصة فى المجالمیاهدراسة البدائل الاقتصادیة لاستخدامات 
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ًوكذلك سیاسات التكامل الزراعى بین الدول العربیة وفقا للمیزة النسبیة لتلك الدول یشكل احد المرتكزات الرئیسیة لرفع كفاءة 
  ٠ والحد من الهدر المیاهاستعمال 

 تشكل الموارد المائیة المشتركة مع :ركة مع دول غیر عربیة  المشتالمیاه -١:  حمایة الحقوق المائیة للدول العربیة -*
ًدول غیر عربیة وخاصة میاة الانهار الكبرى جزءاص هاما من مجمول الموارد المائیة المتاحة فى المنطقة العربیة ومازال 

لدول المتشاطئة جزء كبیر م هذه الموارد المشتركة دون اتفاقیات واضحة تنظم اقتصامها بصورة منصفة وعادلة بین ا
وخاصة معه دول الاحباس العلیا لاحواض هذه الانهاء وحتى تلك الانهار التى تحكمها اتفاقیات بین الدول المتشاطئة 
علیها بدأت تخضع لتجاذبات سیاسیة نتیجة الظروف الجیو سیاسیة التى تحكم المنطقة العربیة، وبالتالى لابد من العمل 

 فى المیاهمعنیة بتلك الموارد سواء من خلال توفیر ما امكن من معلومات عن استخدامات على مساندة الدول العربیة ال
اعالى تلك الانهار او من خلال الضغط السیاسى على دول الاحباس العلیا للتوصل الى ابرام اتفاقیات نهائیة لاقتسام موارد 

  ٠هذه الانهار بصورة منصفة وعادلة 
 ان وجود موارد مائیة عربیة فى الاراضى الواقعة تحت الاحتلال :لعربیة المحتله  الحقوق المائیة فى الاراضى ا-٢

العسكرى كما هو الحال فى اراضى الجولان السورى المحتل ومیاة الضفةالغربیة وقطاع غزة حیث تستثمر اسرائیل تلك 
ى فى تفعیل وادارة المباحثات الخاصة  دون النظر الى الحقوق المائیة لسكان تلك المناطق یتطلب تنسیق الجهد العربالمیاه

  ٠بذلك وتوفیر البیانات والخبرات اللازمة لدعم تحصیل الحقوق المائیة العربیة تحت الاحتلال 
 تشترك العدید من الدول العربیة فى میاة مشتركة سطحیة وجوفیة وهى فى : المشتركة بین الدول العربیة المیاه -٣

ًحة تكفل حسن استخدامها ، ونظرا لأن كافة هذه الموارد تخضع فى مجملها الى معظمها مازالت دون اتفاقیات واض
ًاستمثارات كبیرة لتلبیة الاحتیاجات التنمویة فى مختلف الدول العربیة المتشاطئة علیها مما اثر كثیرا علیها كما ونوعا فان  ً ً

ًعلیها كما ونوعا خاصة وان العدید من الحوامل هذا الامر یتطلب البحث فى توفیر الاسس السلیمة لادارتها بصورة تحافظ 
المائیة الجوفیة هى موارد مائیة غیر متجددة وبالتالى لابد من البحث فى الوسائل التى تسمح لتلك الدول فى التوصل الى 

بد من الاشارة  ولا٠اتفاقیات واضحة تنظم اقتسامها بصورة عادلة فیما بینها لتعظیم الاستفادة من هذه الموارد بصورة عادلة 
الى ان توفیر قاعدة المعلومات التشریعیة والقانونیة حول اسس اقتسام میاة الانهار المشتركة والمیاه الجوفیة وتدعیم الخبرة 

 المشتركة بصورة خاصة والمرتبط بشكل رئیسى المیاهالعربیة فى مجال القانون الدولى بصورة عامة والقانون الخاص ب
ستخدام مجارى الانهار الدولیة للأغراض غیر الملاحیة وكذلك الاتفاقیة الدولیة للمیاة الجوفیة والاتفاقیات بالاتفاقیة الدولیة لا

العربیة والدولیة الاخرى وتحلیل حالات لاوضاع مشابه فى مناطق اخرى من العالم او من خلال المبادئ العامة التى 
ة والطبقات المائیة الجوفیة المشتركة یدعم الدول العربیة المعنیة فى توفرها اتفاقیات الامم المتحدة حول الانهار المشترك
  ٠جهودها للتوصل الى اتفاقیات نهائیة ومنصفة وعادلة 

 على الرغم من الجهود التى تبذل فى الدول العربیة من اجل  :المیاه ضعف القدرات المؤسساتیة والبشریة فى قطاع -*
ربة لادارة القطاع المائى بكافة جوانبة فان تلك الكوادر مازالت دون المستوى المطلوب توفیر الكوادر الفنیة المؤهلة والمد

ومازالت المؤسسات التعلیمیة العربیة قاصرة عن الارتقاء بالنوع الى جانب الكم فى توفیر الكوادرالعربیة المطلوبه لتحمل 
تیجیة تعلیمیة واضحة یتم من خلالها الربط بین اعباء القطاع المائى وادارته وبالتالى فان الامر یتطلب وضع استرا

  ٠الاحتیاجات من الكوادر والمناهج التعلیمیة فى الجامعات والمعاهد 
 فى الدول العربیة دون المستوى المیاهمن جهة ثانیة مازالت البرامج التدریبیة التى یتم توفیرها للكوادر العاملة فى قطاع 

  ٠ متكاملة ومستمرة المطلوب وهى ان وجدت فانها لا تكون
 یعتبر الانسان هو المستخدم الرئیسى للمیاة وعلیة : رفع مستوى الوعى المائى والبیئى لدى كافة افراد المجتمع العربى -*

لابد ان ترتكز الجهود علیه من اجل تحقیق الاستخدام السلیم للموارد المائیة والحد من الهدر وذلك من خلال توعیته بكافة 
تاحة حول ابعاد المسألة المائیة فى المنطقة العربیة واهمیة الماء فى التنمیة ، وللأسف فان الانسان العربى الوسائل الم

وذلك خلافا ( واینما وجد فى الدول العربیة وبحكم درجة وعیة وثقافته مازال ینظر للماء وكانه مورد طبیعى لا ینضب 
اذ ان كافة  ) المیاهلعربیة التى تدعو الى الحد من الهدر فى استخدام للأعراف الدینیة والتقالید الموروثة فى المنطقة ا

الجهود التى بذلت وتبذل حتى الآن على المستوى العربى لرفع الوعى لدى كافة فئات المجتمع عن اهمیة المحافظة على 
مر یتطلب مراجعة عامة لكیفیة المورد المائى والحد فى الهدر من استخدامه فانها لم تحقق الهدف المنشود وبالتالى فان الا

والتأكید ( التأثیر فى درجة الوعى لدى المواطن العربى وتغیر نمط سلوكة اتجاة هذا المورد الحیوى ووضع خطة شاملة لذلك 
اضافة الى دراسة تطویر التشریعات والقوانین المائیة ) على ضرورة العودة الى الموروث من التقالید والاعراف الدینیة 

  ٠ًرار ودراسة سبل انقاذها ضمانا لحمایة الموارد المائیة من التدهور الكمى والنوعى وحمایة البیئة المائیة باستم
 ایلاء اهتمام اكبر الى حمایة البیئة المائیة الساحلیة فى المنطقة العربیة حیث ان : حمایة البیئة المائیة الساحلیة -*

یلومترات ویسكنها اكثر من نصف سكان الوطن العربى وتتركز فیها الكثیر سواحل هذه المنطقة التى تعتمد على الاف الك
من التجمعات السكانیة والحضریة وتشكل فى الكثیر منها مصدر زرق السكان سواء من خلال الانشطة الاقتصادیة من 

لى طول الشوطئ كما هو الحال ع(  وصید الاسماك والانشطة السیاحیة المیاهحیث انتشار المصانع ومنشاءات تحلیة 
، ان هذا الامر لا یمكن ان یتم الا من خلال تحقیق الادارة ) العربیة الممتدة فى البحر المتوسط وكذلك دول الخلیج العربى 

  ٠المستدامة لتلك المناطق ووضع التشریعات المناسبة لذلك 
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الصرف الصحى المعالجة حیث ان الكمیات  وهذه تشمل میاة التحلیة ومیاة : التوسع فى استعمال المیاه غیر التقلیدیة -*
ً سنویا وتعتبر الدول العربیة من اكبر منتجى میاة التحلیة فى ٣ ملیار م٣الناتجة عن محطات التحلیة وصلت الى حوالى 

ً سوف تصبح خیارا استراتیجیا لا بدیل عنهالمیاهالعالم وفى ضوء العجز المائى المتوقع فى المنطقة العربیة فان تحلیة   فى ً
المستقبل بالنسبة للمنطقة العربیة وبالتالى فان توطین هذه التقانة من حیث التصنیع والتشغیل والبحث العلمى لتخفیض 
ًتكالیف الانتاج یعتبر مرتكزا اساسیا لمواجهة العجز المائى المتوقع فى المستقبل ، اما میاة الصرف الصحى المعالجة والتى  ً

ًنة فى المنطقة العربیة فهى بدورها تشكل مصدرا مائیا متجددا لا یستهان به ولابد من س/٣ ملیار م١٠وصلت الى حدود  ً ً
بذل الجهود الفنیة والتقینة لتوطین استخدامة فى المنطقة العربیة سواء فى الزراعة او فى الشحن الاصطناعى للمیاة الجوفیة 

ستخدامه فى المنطقة العربیة ، وقد قامت العدید من لتحسین نوعیتها وهذا یتطلب التغلب على المعوقات التى تحد من ا
 المعالجة ولاشك ان تشجیع تبادل الخبرة والمعرفه بین المیاهالدول العربیة باعتماد معاییر صحیة وبیئیة لاعادة استخدام 

من هذه الموارد الدول العربیة فى هذا المجال وخاصة فى مجال المواصفات والتجارب البحثیة سیعمل على تسریع الاستفادة 
ً المالحة مصدار مائیا هاما سواء تلك الناتجة من المیاه كما تشكل ٠التى یمكن اعتبارها متجددة  ً  الجوفیة او من میاة المیاهً

 وبالتالى یمكن اذا تم تنظیم استعمالها الاستفادة ٣ ملیار م١٠الصرف الزراعى حیث تقدر كمیات هذه الاخیرة بما یزید عن 
  ٠راعة ورى المحاصیل المتحملة للملوحة ومكافحة التصحرمنها فى الز

 تعتبر التشریعات المائیة المرتكز الرئیسى لضمان نجاح تطبیق : التطویر المؤسساتى والتشریعات والقوانین المائیة -*
ساعد فى  وفى نفس الوقت تالمیاهالسیاسات المائیة فهى من جهة تساعد فى تحقیق العدالة بین مختلف فئات مستخدمى 

حمایة الموارد المائیة من التلوث والاستنزاف ، وعلى الرغم من ان الدول العربیة تمتلك فى معظمها تشریعات مائیة غیر ان 
تطبیقها على ارض الواقع مازال یواجة عراقیل عدة وبالتالى فان دراسة السبل الكفیلة بتطبیق تلك التشریعات بصورة سلیمة 

ً كثیرا فى تحقیق الادارة السلیمة لمواردها المائیة ، ولاشك ان تطبیق التشریعات المائیة بصورة سوف یساعد الدول العربیة
ًسلیمة یتطلب ایضا توفیر المؤسسات الوطنیة المعنیة بادارة الموارد المائیة لتكون قادرة على التنسیق فیما بینها وتطبیق تلك 

  ٠ًة السلیمة لذلك اوما اصبح یطلق علیه حدیثا الحكم الرشید للمیاة التشریعات واعادة هیكلتها بما یسمح بتحقیق الادار
 لقد اثبتت التجارب والدراسات فى مختلف بقاع العالم ان نجاح ایةمشاریع : المشاركة الشعبیة ومشاركة القطاع الخاص-*

عنیین فى كافة الخطوات التى مائیة تنمویة وضمان دیمومتها لا یمكن ان یتحقق الا من خلال مشاركة السكان المحلیین الم
ًمن ثم ادارته مباشرة نظرا لانهم هم المستفیدین فى النهایة من نتائجة ) مراحل التخطیط والتنفیذ ( تسبق تنفیذ المشروع 

وبالتالى سیعملون كل جهدهم لتحقیق ادارة سلیمة له من هذا المنطلق فقد باتت كافة مؤسسات التمویل الدولیة تطلب اشراك 
 السكان المحلیین فى كافة المراحل المرتبطة بأى مشروع فهم سوف یشكلون الضامن الرئیسى لنجاحة ان هذا الامر ممثلى

یتطلب تشجیع السكان المحلیین على تنظیم امورهم من خلال تشكیل جمعیات او اتحادات تدافع عن حقوقهم المائیة 
لتى تنهض بمشاریع كبیرة وتتوفر لها ملاءات مالیة یصعب ومصالحهم ااما الشركات الكبرى وخاصة الشركات الزراعیة ا

على مالكى الحیازات الصغیرة مجاراتها ، وبالتالى فان اشراك ذوى الحیازات الصغیرة فى جمعیات یمكن ان یساعد حمایة 
ى مختلف مصالح السكان المحلیین ، ولاشك ان توضیح ودراسة السبل التى تساعد فى تنظیم مشاركة السكان المحلیین ف

المشاریع التنمویة ورفع الوعى لدیهم عن كیفیة الدفاع عن حقوقهم ومصالحهم سیكون له اثر كبیر على نجاح مشاریع 
  ٠التنمیة المائیة فى المنطقة العربیة 

من جهة ثانیة وامام عجز الحكومات والقطاع العام عن توفیر التمویل اللازم لتنفیذ المشاریع المائیة من شبكات صرف 
صحى وادارة المصادر المائیة  واقامة محطات معالجة میاة الصرف الصحى فقد برزت فكرة دعوة القطاع الخاص فى مثل 
هذه المشاریع وبدأت العدید من الدول العربیة فى تطبیق ذلك ولا شك ان اشراك القطاع الخاص یمكن ان یساعد فى تحسین 

ى نفس الوقت وجود شروط قانونیة واضحة وشفافیة فى التعامل والتعاقد الاداء ورفع الكفاءة الا ان هذا الامر یتطلب ف
ًواخیرا وهذا هو الاهم ان تتوفر الكوادر الفنیة المؤهلة فى المؤسسات الحكومیة للمتابعة والاشراف المباشر على اعمال 

ل اجراء بعض الدراسات القطاع الخاص لضمان الجودة وحسن التشغیل ، ولاشك ان هذا الامر اذا امكن توضحیه من خلا
التحلیلیة ووضع الاسس السلیمة لاشراك القطاع الخاص سوف یكون له انعكاسات ایجابیة فى تسریع تنفیذ مختلف المشاریع 

  ٠المائیة 
 تتوفر على المستوى العربى العدید : التكامل بین استراتیجیة الامن المائى العربى والاستراتیجیات العربیة ذات العلاقة -*
 والتى تم اعتمادها سواء من المؤسسات الوطنیة او مؤسسات العمل العربى المشترك المیاهن الاستراتیجیات ذات الصلة بم

ولا شك ان التنسیق بین برامج استراتیجیة الامن المائى وتلك الاستراتیجیات سوف یساعد فى توحید الجهود وتجنب 
  ٠یق الاهداف المعتمدة فى تلك الاستراتیجیات الازدواجیة فى التنفیذ ویزید من كفاءة وفرص تحق

 بدایة لابد من القول ان تنفیذ الاستراتیجیة العربیة المقترحة لتحقیق الامن المائى العربى لن :وسائل وآلیة التنفیذ : ًسادسا 
ائیة والزراعة والشرب  فى الدول العربیة بما فیها الموارد المالمیاهیكون بمعزل عن القطاعات او الوزارات المعنیة بشؤون 

ًوالصناعة ، وهى بأى حال من الاحوال لن تحل محل تلك الوزارات فى جهودها نظرا لتمایز العمل فیها من جهة ، وتباین 
ًالاولویات فى كل قطر ، وانما تاتى مكملة لتلك الجهود وبالتعاون معها ومع تلك التى تبذلها ایضا منظمات العمل العربى 

ة القائمة والمنظمات الاقلیمیة والدولیة ومنظمات المجتمع المدنى العاملة فى المنطقة العربیة وذلك المشترك المتخصص
بهدف تعزیز التعاون العربى والدولى ونقل الخبرة والمعرفة بین الدول العربیة ، خاصة وان تلك الدول تتشابة الى حد كبیر 

 ) driving forces( ، ومن جهة ثانیة فان القوى المؤثرة فیها ) مناطق جافة وشبة جافة ( فى ظروفها الطبیعیة من جهة 
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ًوالتى ساهمت فى ظهور الازمة المائیة والعجز المائى تتشابة فیها ایضا الى حد كبیر نذكر منها على سبیل المثال لا 
خفاض الانتاجیة الزراعیة فى الحصر ، المناخ الجاف ، التزاید السكانى المتسارع ، الاستهلاك الكبیر للمیاة فى الزراعة وان

 ، انخفاض الوعى المائى والبیئى وعدم ایلاء المیاهوحدة المساحة ووحدة المتر المكعب من الماء ، الهدر فى استخدامات 
  ٠الاثر البیئى الاهمیة التى یستحقها والتغیرات المناخیة وتأثیراتها 

نها یقع تحت مسؤولیة المجلس الوزارى العربى للمیاة وامانته الفنیة ان تنفیذ وتمویل الاستراتیجیة وكافة البرامج المنبثقة ع
المتمثلة بالادارة العامة للشؤون الاقتصادیة فى جامعة الدول العربیة مع امكانیة توفیر التمویل من الدول ومؤسسات التمویل 

ع الاشارة الى ان آلیة تنفیذ هذه الاستراتیجیة ًالعربیة والاقلیمیة والدولیة وفقا للاجراءات المتبعة فى جامعة الدول العربیة م
لاتمنع الدول العربیة من التعاون فیما بینها او اى من الجهات العربیة والدولیة لتحقیق الاهداف المتوخاه فى تحقیق امنها 

المتابعة من اجل  وهناك ثمه ضرورة لوجود وحدة للتنسیق و٠المائى ومواجهة التحدیات المستقبلیة المرتبطة بالعجز المائى 
ًتنفیذ المشاریع الواردة فى الاستراتیجیة وتلك الواردة ایضا فى مهام المجلس الوزارى العربى للمیاة والتنسییق فیما بین هذه 
المشاریع فى الدول العربیة واعداد وثائق تلك المشاریع بغرض توفیر التمویل لها وكذلك اعداد الدراسات التى یطلبها 

هو من منظمات العمل العربى ) اكساد ( لكون المركز العربى لدراسات المناطق الجافة والاراضى القاحلة ًالمجلس ونظرا 
المشترك ویتمیز بخبرة فنیة طویلة فى مجال الدراسات وتنفیذ المشاریع المائیة فى المنطقة العربیة منذ ما یزید عن اریعن 

 اضافة الى شبكة العلاقات العربیة الدولیة التى یتعامل معها فانه من ًعاما وتتوفر لدیه الخبرات العربیة الفنیة المؤهلة
المقترح ان یتولى مركز اكساد مهام وحدة التننسیق والمتابعة ، بحیث یشكل المركز العربى فى هذه الحالة الذراع الفنى 

  ٠ العرب ومجلسه التنفیذى ویعمل تحت اشرافهم المیاهللأمانة الفنیة لمجلس وزراء 
ط بهذه الوحدة وحدة للمعلومات تتوفر لدیها قاعدة معلومات متكاملة عن الموارد المائیة والطبیعیة فى المنطقة العربیة ترتب

مرتبطة بنظام المعلومات الجغرافى تتولى توثیق وتحلیل المعلومات المتاحة عن الموارد المائیة ونتائج الدراسات والبحوث 
ً العالم المختلفة والتى یمكن ان تنعكس نتائجها ایجابا على الدول العربیة فى تحقیق التى تجرى فى المنطقة العربیة ودول

ادارة سلیمة لمواردها المائیة وهذه الوحدة لابد ان یكون لها اتصال مع مراكز المعلومات القطریة ویمكن انشاء هذه الوحدة 
ًجهة ثانیة ونظرا لان تنفیذ الاستراتیجیة بما جاء فیها  من ٠ًفى مقر اكساد خاصة وان نواة هذه القاعدة متوفرة لدیه اصلا 

 فى الدول العربیة المیاهمن اهداف وانشطة ومشاریع لایمكن ان یتحقق بمعزل عن التعاون مع المؤسسات الوطنیة المعنیة ب
ى المعنیة بقطاع ومنظمات العمل العربى المشترك المتخصصة وكذلك المنظمات الاقلیمیة والدولیة ومنظمات المجتمع المدن

 مثل المجلس العربى للمیاة والاكادیمیة العربیة للمیاة فانه لابد لوحدة التنسیق والمتابعة من توطین هذا التعاون ووضع المیاه
آلیات مرنة لذلك ومنها على سبیل المثال تشكیل لجنة استشاریة من مختلف هذه المنظمات تتعاون مع الامانة الفنیة 

  ٠ العرب فى تجقیق هذه الاستراتیجیة المیاهلمجلس وزراء 
 لتحقیق تنمیة المیاهًواخیرا لابد من التأكید ان الاستراتیجیة المقترحة ما هى الا دلیل للعمل العربي المشترك فى مجال 

رد المائیة مستدامة وحمایة الحقوق المائیة العربیة والوصول فى النهایة الى التطبیق الامثل لمبادئ الادارة المتكاملة للموا
ًوهى بالتالى لیست ذات قالب جامد وانما یمكن تعدیلها وفقا للتطورات من جهة ومن جهة ثانیة وفقا لاعمال التقییم التى تتم  ً

ًلاحقا خلال الخطط التنفیذیة المعتمدة استنادا على مؤشرات محددة  ً )indicators ( ویمكن من خلال الاستراتیجیة ٠ 
ًرة ومتوسطة وبعیدة المدى وفقا للأهداف المتوخاة من كل برنامج من البرامج المعتمدة فى اطار اعتماد برامج للعمل قصی

  ٠الاستراتیجیة 
مع اعتماد  ) ٢٠٣٠ – ٢٠١٠(  یحدد الاطار الزمنى للاستراتیجیة بمدة عشرین سنة :الاطار الزمنى للاستراتیجیة : ًسابعا 

  ٠مؤشرات لتقییمها كل خمس سنوات 
  : نتائج المتوخاة ال: ًثامنا 

 ٠ المشتركة المیاهتوفیر واتاحة المعلومات عن كافة الموارد المائیة المتاحة فى المنطقة العربیة بما فیها . ١
  ٠تحقیق التنمیة المستدامة بما یتناسب والموارد المائیة المتاحة وتأثیرات التعیرات المناخیة 
 ع ومؤسسات المجتمع المدنى فى مجال الادارة المتكاملة للموارد رفع الوعى المائى والبیئى بین كافة فئات المجتم

 ٠المائیة
  وخاصة القانون الدولى وادارة المیاهبناء القدرات البشریة والمؤسساتیة فى الدول العربیه فى مختلف مجالات ادارة 

یمیة والتدریبیة بشكل یلبى احتیاجات  تحت الاحتلال ، والارتقاء بالمناهج التعلالمیاه المشتركة والمیاهالمفاوضات الخاصة ب
 ٠ المیاهالمؤسسات الوطنیة العاملة فى مجال 

  ٠ وبناء قاعدة صناعیة وتكنولوجیة عربیة فى هذا المجال اهالمیزیادة حجم التمویل المتاح لقطاع 
 ٠لموارد المائیة المشتركةتوفیر آلیات ومرجعیات للتعاون بین الدول العربیة وتفعیل الاتفاقیات القائمة بینها فى ادارة ا 

  ٠سیتم تنفیذ الاستراتیجیة من خلال مشروعات یقرها المجلس الوزارى العربى للمیاة 
  : مؤشرات الاداء : ًتاسعا 

  : من اجل ضمان حسن تنفیذ الاستراتیجیة المقترحة نوضح فیما یلى بعض المؤشرات لقیاس درجة التنفیذ وهذه تشمل ما یلى
 وتوفیر القاعدة المعرفیه للدول العربیة حول ظاهرة  عن الاوضاع المائیة فى المنطقة العربیةتوفیر معلومات حدیثة .١

التغیر المناخى وابعاد تأثیراتها على الموارد المائیة بصورة خاصة والنواحى الاقتصادیة والاجتماعیة بصورة عامة فى 
ربیة لادارة الموارد المائیة المشتركة فیما بینها بصورة عادلة المنطقة العربیة ، توفیر آلیات ومرجعیات للتعاون بین الدول الع
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ومنصفة ، توفیر قاعدة معلومات مائیة وقانونیة متكاملة تتضمن كل ما یتوفر من معطیات وتجارب على المستوى العربى 
 ٠ادارة الاحواض المشتركة  تحت الاحتلال والاتفاقیات الدولیة والعربیة الخاصة بالمیاه المشتركة والمیاهوالدولى فى مجال 

  : المؤشرات 
  ٠وجود نظام قاعدة معلومات تفاعلى محدث وشامل بین الدول العربیة 
  ٠سهولة الحصول على المعلومات من قبل الدول العربیة 
  ٠تحسین اداء شبكات الرصد المائى 
  
 
 ٠یرات المناخیة  بما یتناسب والموارد المائیة المتاحة وتأثیرات التغتحقیق التنمیة المستدامة .٢
  

  : المؤشرات 
  ٠وجود وتفعیل سیاسات وتشریعات قانونیة واطر مؤسسیة الادارة المتكاملة للموارد المائیة 
  ٠حمایة الموارد المائیة من التلوث والحد من التدهور البیئى المرتبط بهذه الموارد 
  ٠ات  فى كافة الاستخدامالمیاهزیادة العائد الاقتصادى والاجتماعى لوحدة 
  ٠ غیر التقلیدیة المستخدمة المیاهزیادة حجم 
  ٠ فى كافة القطاعات المیاهتقلیص العجز فى امدادات 
  ٠تحقیق مبادئ الالفیة الثالثة فیما یتعلق بالحصول على میاة الشرب وخدمات الصرف الصحى 
  ٠اعتماد سیاسات واتخاذ اجراءات للتكیف مع التغیرات المناخیة 
 بین كافة فئات المجتمع ومؤسسات المجتمع المدنى فى مجال الادارة المتكاملة للموارد والبیئىرفع الوعى المائئ  .٣

 ٠المائیة 
  : المؤشرات 

  ٠زیادة نسبة مؤسسات المجتمع المدنى والقطاع الخاص المشاركة فى ادارة الموارد المائیة 
 ٠افظة علیها زیادة انتشار برامج التعلیم والتوعیة بأهمیة الموارد المائیة والمح 
  ٠ العربى والعالمى المیاهزیادة الاهتمام بالاحتفال بیوم 
 وخاصة القانون الدولى وادارة المیاه ادارة بناء القدرات البشریة والمؤسساتیة فى الدول العربیة فى مختلف مجالات .٤

 ٠ تحت الاحتلال المیاه المشتركة  والمیاهالمفاوضات الخاصة ب
  : المؤشرات 

 ٠رامج ومراكز التأهیل والتدریب المناسبة التوسع فى ب 
  ٠ المیاهزیادة عدد الكوادر المؤهلة فى كافة مجالات ادارة 
  ٠ المیاهتحسین اداء المؤسسات العاملة فى قطاع 
  التوصل الى اتفاقیات عادلة ومنصفة مفعلة بشأن الموارد المائیة المشتركة بین الدول العربیة ودول الجوار واستعادة

 ٠المائیة فى الاراضى تحت الاحتلال الحقوق 
 ٠وبناء قاعدة صناعیة وتكنولوجیة عربیة فى هذا المجال  المیاهزیادة حجم التمویل المتاح لقطاع  .٥

  : المؤشرات 
  ٠ المیاهزیادة حجم الاستثمارات العربیة فى قطاع 
  ٠ المیاهزیادة مساهمة القطاع الخاص فى الدول العربیة فى تمویل وادارة مشاریع 
  ٠ المیاهزیادة حجم انتاج واستخدام المنتجات العربیة الصنع فى كافة مجالات 
 وتفعیل الاتفاقیات القائمة بینها فى ادارة الموارد المائیة توفیر آلیات ومرجعیات للتعاون بین الدول العربیة .٦

 ٠المشتركة
  :المؤشرات 

  ٠ المیاهزیادة حجم الاستثمارات العربیة فى قطاع 
  ٠ المشتركة فى المنطقة العربیة المیاهالاتفاقیات الخاصة بكافة انواع زیادة عدد 

 لقد قام باعداد هذه الاستراتیجیة فى نسختها الاولى كورقة عمل المركز العربى لدراسات المناطق الجافة والاراضى :تنویة 
 مارس –ول العربیة لغایة شهر آذار ّ اكساد وجرى تعدیلها من قبلة استنادا الى الملاحظات التى وردت من الد–القاحلة 
 لتعرض من جدید على اللجنة العربیة المكلفة من قبل المجلس التنفیذى للمجلس الوزارى العربى للمیاة فى دورته فى ٢٠١٠
  ) :ًوفقا للأحرف الابجدیة للدول(والمكونة من الخبراء التالیة اسماؤهم ) ٢٠١٠ ینایر – كانون ثانى ٢٨-٢٧(القاهرة 

 ٠ الاردن – والرى المیاهدس میسون الزعبى وكیل وزارة المهن -
 ٠ العراق –الدكتور حسن الجنابي سفیر العراق لدة منظمة الاغذیة والزراعة  -
 ٠ فلسطین – الفلسطینیة المیاه سلطة –المهندس احمد الیعقوبى مدیر ادارة الموارد المائیة  -
 ٠ین  فلسط– الفلسطینیة المیاه سلطة –المهندس ربحى الشیخ  -
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 ٠ المغرب –السید عصام الفوارى كتابة الدولة المكلفة بالماء والبیئة  -
 ٠ السودان – جماعة الخرطوم –الدكتور عبد االله عبد السلام مدیر عام كرسى الیونیسكو للمیاة  -
 ٠ سوریا – وزارة الرى –السید عمر الشمالى مدیر الموارد المائیة فى محافظة حمص  -
 ٠ة مركز الدراسات المائیة والامن المائى العربى السیدة شهرة قصیعة رئیس -
 ٠الدكتور صفوت عبد الدایم امین عام المجلس العربى للمیاة  -
 ٠الدكتور رؤوف درویش مستشار المجلس العربى للمیاة  -
 ٠الدكتور فیصل طة مساعد المدیر العام المركز الدولى للزراعة الملحیة  -
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  خامس البابال
  لثاني توصیات المؤتمر الدولي ا

  عن المیاه الصحیة في الوطن العربي
  

نظمــت الجمعیــة العربیــة للمیــاه الــصحیة بالقــاهرة المــؤتمر الــدولي الثــاني عــن المیــاه الــصحیة فــي الــوطن العربــي تحــت شــعار 
فــي الفتـرة مــن ) كـوب میــاه نظیـف حـق لكــل مـواطن.. المیـاه الـصحیة حــق للجمیـع میــاه صـحیة مـن أجــل مـواطنین أصــحاء (

  . ٢٠٠٧ونیو ی٢٥/٢٦
وبــاحثین مــن ســوریا ) أكــساد(شــارك فــي المــؤتمر وفــود مــن جامعــة الــدول العربیــة والمركــز العربــي لدراســات المنــاطق القاحلــة 

والأردن وفلــسطین والــسعودیة ولیبیــا واســترالیا والهنــد وبحــضور بــاحثین مــن المراكــز البحثیــة والجامعــات والهیئــات والــشركات 
المؤتمر ورئیس الاتحاد الإقلیمي للجمعیات بالقاهرة ومدیري الإدارات الاجتماعیـة وممثلـین المتخصصة في مجالات ومحاور 

عن بعض الجمعیات الأهلیـة المهتمـة بمحـاور المـؤتمر عقـد المـؤتمر أربـع جلـسات شـملت ثمانیـة وعـشرون بحثـا وشـارك فـي 
 مـــن القنـــوات الفـــضائیة والأرضـــیة المناقـــشة أكثـــر مـــن مائـــة متخـــصص وباحـــث وقـــد حظـــي المـــؤتمر بتغطیـــة إعلامیـــة ســـواء

  : ومندوبي الصحف المحلیة والعربیة وانتهى المؤتمر للتوصیات الآتیة
دعوة المواطنین العرب إلى الحفاظ على مصادر المیاه العذبة حیث تلاحظ تزاید كمیة الفاقد الناتج عن سوء الاسـتخدام  :ًأولا

أو الجوفیــة التــي تعتبــر المــصدر الخــام لمیــاه الــشرب ومیــاه التــصنیع بالإضــافة إلــى تلویــث مــصادر المیــاه العذبــة الــسطحیة 
  .ًالغذائي والدوائي ومراعاة أن العالم العربي یعاني عجزا متزایدا في مصادر المیاه العذبة

ة دعـوة الحكومـات العربیــة للاهتمـام بمیـاه الــشرب دون تمیـزوان تعمـل هــذه الحكومـات علـى تــأمین مـصادر المیـاه العذبــ: ًثانیـا
  .من العدوان والتلوث الناتج عن الحروب أو نتیجة عدم اتخاذ إجراءات حمایة مصادر المیاه

أتفــق المــشاركون علــى أن أوضــاع میــاه الــشرب بــالوطن العربــي لیــست علــى النحــو المفــروض وأن هنــاك منــاطق كثیــرة : ًثالثــا
ت إنتاج میاه الشرب في الوطن العربـي ووضـع محرومة من هذه المیاه ولهذا یوصي المؤتمر بمراجعة سیاسات واستراتیجیا

مخططات فعالة للارتقاء بنوعیة میاه الشرب وضرورة التفریـق بـین میـاه الـشرب ذات الجـودة العالیـة والمیـاه المـستخدمة فـي 
  . الأغراض الأخرى

ات كبیـرة ألا أن مـشاكل تلاحظ أن هناك مجهودات حكومیة كبیرة في مختلف الدول العربیة حیث تعتمد الدول اسـتثمار: ًرابعا
میاه الشرب مازالت دون حلول فعالة ولا تلقـي رضـاء المـواطنین بالإضـافة إلـى مـا تـشیر بـه التقـاریر الدولیـة بمـا یؤكـد واقـع 

وكذلك حرمان بعض المناطق داخل الوطن الواحـد . نقص وتلوث میاه الشرب في كثیر من الدول العربیة ومن بینها مصر
المنـــاطق الریفیـــة وأطـــراف المـــدن وقـــصور الـــشبكات عـــن الوفـــاء باحتیاجـــات المـــواطنین حتـــى فـــي وخاصـــة أمـــاكن البـــدوو 

  . العواصم
لاحظ المـشاركون أن هنـاك شـكوى مـن ضـعف الاعتمـادات وزیـادة الفاقـد فـي عائـد بیـع ومتحـصلات اسـتهلاك المیـاه : ًخامسا

ئـات وسـرقة المیـاه وبـروز ظـاهرة أثریـاء العطـش ومـن نتیجة سوء الشبكات وتلف العدادات والإمـداد المجـاني لكثیـر مـن الهی
جهة أخرى الحساب الجزافي لتقدیرات استهلاك المیاه مما أدى إلى تراجع الهیئات الأجنبیة عن ضـخ اسـتثمارات جدیـدة أو 

  . منح قروض لدعم میاه الشرب والصرف الصحي لعدم الاستفادة الكاملة من المنح والقروض السابقة
عوبة اتخاذ القرارات في ظل الكم الهائل من الوزارات والجهات والإدارات والهیئات المتعاملة مـع المیـاه فـي تلاحظ ص: سادسا

الـدول العربیــة ممــا یقتــضى التنــسیق بــین هــذه الــوزرات والهیئــات والإدارات بهــدف توحیــد جهودهــا فــي مجــال تنقیــة ومعالجــة 
  . والامداد بالمیاه

فظة على نوعیة المیـاه الجوفیـة ووضـع قواعـد لإنـشاء القیـسونات الخاصـة بالـصرف الـصحي یدعو المؤتمر إلى المحا: ًسابعا
من الأرض في الدول التي بها أنهار . أو الصرف الزراعي خاصة في المناطق التي تعتمد على مصادر میاه جوفیة قریبة
  . یة من مخاطر التلوثومن بینها مصر وكذلك زیادة كفاءة الصرف بأنواعه لوقایة المیاه الجوفیة والسطح

ًیطالب المؤتمر بتطویر المعامل ووضع نظام دوري لرصد واقعي عن إحالة میاه الشرب یومیـا علـى المـواطنین واتخـاذ : ًثامنا
  .الإجراءات الصارمة ضد المخالفین سواء كانت هیئات أو جهات حكومیة أو أفراد

ٕ المیـاه المختلطـة بمیـاه صـرف ومیـاه عذبـة واخـضاعها للمعالجـة إعادة النظر فـي إعـادة اسـتخدامات میـاه الـصرف أو: ًتاسعا
قبل الاستخدام وذلك لخطورة استخدامها دون معالجة ووقف أنشطة خلط میاه الترع بمیاه المصارف خاصة في الدول التي 

زراعـــي بهـــا أنهـــار ومنهـــا مـــصر وعـــدم الـــسماح للمـــواطنین بعمـــل الخلـــط دون مراقبـــة لخطورتهـــا علـــى الـــصحة والإنتـــاج ال
  .والحیواني والذي یعاني من مشاكل التصدیر طبقا لإتفاقیة التجارة العالمیة لإعتماده على مصادر میاه ملوثة

ًمراجعــة أوضــاع الــشركات والهیئــات العاملــة فــي مجــال إنتــاج میــاه الــشرب ومراقبتهــا وتطویرهــا إداریــا وتنظیمیــا وفنیــا : ًعاشــرا
ٕالعاملین بها وانـصافهم مالیـا ومعنویـا واعتبارهـا هیئـات منتجـة لأهـم سـلعة اسـتراتیجیة ومالیا بما یؤدي لرفع كفاءتها وقدرات 

  .وهي المیاه
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الأسراع في تنفیذ المشروعات المتأخرة لسنوات طویلة ووضع الاعتمـادات المالیـة ونظـم المتابعـة اللـصیقة التـي : أحدى عشر
ل المـدن الجدیــدة علـى حـساب المــشاكل المزمنـة للمنــاطق تـؤدي إلـى إنهــاء المـشروعات المتـأخرة فــي مواعیـدها وعــدم تفـضی

  . الفقیرة والمحرومة
وقــف اســتخدام الاسبــستوس الأســمنتي فــي مــد الــشبكات وعمــل خطــة لإحــلال الــشبكات القدیمــة فــي بــضع المــدن : ثــاني عــشر

  . ًعملا على تفادي مشكلتي الفاقد والتلوث
لمیــاه المــسماه بالمحطــات المدمجــة والتــى انتهــى عمرهــا الافتراضــي اتخــاذ إجــراءات الإحــلال لمحطــات معالجــة ا: ثالــث عــشر

بالإضــافة إلــى وقــف العمــل بالمحطــات خلــط میــاه الــصرف الــصحي بمیــاه الــري الغیــر مجهــزة أو تلــك التــي یقــوم الأهــالي 
  . بعملها

 ضـررها أكثـر مـن أوضحت الدراسات أن معظم الدول العربیة تعاني من وجود منازل بلا مـراحیض أو مـراحیض: رابع عشر
نفعها وكـذلك عـدم قـدرة التعامـل مـع التعقیـد النـاتج عـن ارتفـاع منـسوب المیـاه الجوفیـة داخـل الكتـل الـسكنیة ممـا یـؤدي إلـى 

دورات میـاه (انتشار الأمراض كما لاحظ المؤتمر تدني الوعي الصحي والممارسات المتعلقة به خاصة في الأماكن العامـة 
والتـــي تفتقـــد إلـــى أساســـیات التعامـــل الـــصحي والتـــي تعتبـــر مـــصدر لنـــشر الأمـــراض ) مستـــشفیاتالمـــدارس ودور العبـــادة وال

  . ویناشد المؤتمر الحكومات والجمعیات الأهلیة العمل على الارتقاء بهذه المرافق حرصا على صحة المواطنین
بكات المیــاه وصـــیانتها مراجعـــة مؤشــرات الآداء وقیـــاس الجــودة واتخــاذ القـــرارات بــشكل موضـــوعي فــي مــد شـــ: خــامس عــشر

وتوزیعهــا علــى التجمعــات الــسكانیة بالمــدن الكبــرى وعواصــم المحافظــات والأقــالیم والمجتمعــات الجدیــدة والمنــاطق الــسیاحیة 
  . وعدم ترك المجتمعات القدیمة تغرق في مشاكل میاه الشرب والصرف

مـن % ٤٠ى تقلیل الفاقد والذي یـصل إلـى وضع مخطط طویل الأمد بتجدید المحطات والشبكات بما یؤدي إل: سادس عشر
  .الإنتاج في مناطق كثیرة من الوطن العربي وهي أعلى نسبة فاقد على مستوى العالم

یؤكــد المــؤتمر علــى أنــه لا توجــد میــاه معدنیــة بــالوطن العربــي وأن المیــاه الموجــودة بالأســواق هــي میــاه جوفیــة : ســابع عــشر
خدامها أمــراض لكنهــا لیــست میــاه صــحیة حیــث أن مفهــوم المیــاه المعدنیــة والمیــاه معالجــة وهــي میــاه نقیــة ولا ینــتج عــن اســت

  . ًالصحیة یختلف علمیا عن المیاه المعبأة النقیة
یطالب المؤتمر بمراجعة المواصـفات والـشروط التـي یتـضمنها كـود المیـاه المعبـأة والـذي أصـدرته وزارة الـصناعة : ثامن عشر

السكان حیث أن هذا الكود یحتوي على مواصفات غیر دقیقة مثـل عمـق الآبـار ومحیطهـا وتتعامل بمقتضاه وزارة الصحة و
ومــا یــسمى بــصمة البئــر وأن هــذه المواصــفات لا ترتكــز علــى أســاس علمــي وربمــا یترتــب علیــه الأضــرار بمــصالح شــركات 

لمنـــسوب أو لتغیـــر النـــوع التعبئـــة وتهدیـــدها باســـتمرار وذلـــك لطبیعـــة المـــستودعات الجوفیـــة وتعرضـــها المـــستمر لإنخفـــاض ا
الكیمیـائي للمیـاه تحـت منطقـة المـصنع وان تقتـصر المتابعـة علـى متابعـة المنـتج والتـي یجـب أن یكـون مطـابق للمواصــفات 
القیاسـیة وان تكــون متابعــة نــوع میــاه المــصدر عنــد إصــدار التـرخیص الأول حیــث أن نــوع المیــاه یمكــن أن یتغیــر مــع عمــر 

  المصنع
مـــــؤتمر بـــــسرعة إصــــدار القـــــانون الجدیـــــد للحفـــــاظ علـــــى نوعیــــة المیـــــاه العذبـــــة بـــــدیلا عـــــن القـــــانون یطالـــــب ال: تاســــع عـــــشر

وان یــتم التنــسیق بــین وزارات المــوارد المائیــة والــرى والبیئــة والــصحة والداخلیــة والجمعیــات الأهلیــة والــرأي ١٩٨٢لــسنة٤٨رقــم
  العام

لـصحیة هـو دور رائـد فـى مجـال المیـاه والبیئـة والـصحة وان اجمع المشاركون على أن دور الجمعیة العربیة للمیاه ا: عشرون
المـؤتمر یمثـل أمـلا للتوعیــة ویـساهم فـي نـشر ثقافــة المیـاه الـصحیة فـي العــالم العربـي ویجـب دعمـه والعمــل علـى عقـده فــي 

  .                       بلاد عربیة أخرى في السنوات القادمة
الجمعیـة العربیـه للمیـاه الـصحیة  إلـى بلـدان عربیـة أخـرى وأن تعمـل الجمعیـة أوصى المؤتمر أن یمتد نـشاط : واحد وعشرون

  .على توطید أواصر التعاون مع الجهات والهیئات العاملة في نفس المجال على  المستوى المحلي والعربي والدولي
لتطـویر رسـالتها ومـد نـشاطها ناشد المؤتمر الوزارات والهیئات والأفـراد ورجـال الأعمـال دعـم أنـشطة الجمعیـة : ثاني وعشرون

  . إلي جمیع الدول العربیة
ٕالموافقـــة علـــى أن یتعـــاون المتخصـــصون مـــن أعـــضاء الجمعیـــة بإعـــداد واخـــراج دلیـــل إرشـــادي عـــن المیـــاه : ثـــلاث وعـــشرون

  : الصحیة للمواطن العربي وأن تقوم الجمعیة ومثیلاتها بالآتي
 ه الشرب ونشر المعلومات الخاصة بنوعیة المیاه بمصداقیة وشفافیةضرورة توعیة المواطن العربي بالمعاییر الخاصة بمیا. 
 تحدید أنواع التلوث السائد في كل دولة عربیة ومحاولة إیجاد الحلول المناسبة. 
 التعریف بالآثار المترتبة لتركیز المكونات المختلفة في المیاه على صحة الإنسان. 
 وتطهیــر خزانــات المیــاه علــى أســطح المنــازل وأهمیــة مراعــاة النــسب ضــرورة رفــع وعــي المــواطنین بأهمیــة الحــد مــن تلــوث 

 .المسموح بها للعناصر الكبیرة او الصغیرة والطحالب والبكتریا
 التعریف بالأسمدة والمبیدات المسموح بإستخدامها ومنع وتجریم تداول الغیر مسموح بها . 
 هلاك وبالتالي یقلل نسبة الفاقدضرورة تركیب العدادات في المنازل مما یؤدي إلى ترشید الاست . 
  خارج الأراضي الزراعیة والأهتمام بالتصامیم الفنیة لها) المدافن الصحیة(ضرورة الخروج بمرافق القمامة. 
 تفعیل دور شرطة البیئة. 
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  المـــشاركة فـــي تقیـــیم التجـــارب التـــي قامـــت بهـــا بعـــض الهیئـــات الدولیـــة والمحلیـــة فـــي مجـــال معالجـــة میـــاه الـــشرب بـــبعض
 .حافظات مصرم
 نشر التوعیة خلال وسائل الإعلام. 
  إعـادة النظـر فـي إســتخدام الكلـور فـي المیـاه المعبــأة فـي البلاسـتیك لإحتمــال تفاعلـه مـع البلاسـتیك وتقیــیم أهمیـة الفلـور فــي

 .میاه الشرب
 إصدار مجلة ربع سنویة تحتوى على مقالات وموضعات لها علاقة بالمیاه والصحة والبیئة . 

أوصى المشاركون بعقد المؤتمر الدولي الثالث عن المیاه الصحیة في العالم العربي في یونیو إنشاء االله عام  :شرونأربع وع
  . وأن یرافقه معرض عن تكنولوجي المیاه وتقنیات المعالجة والتعبئة والتحلیة وغیرها٢٠٠٨
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  الجزء الثانى
  المیاه فى الدول الإسلامیة

   باب الأولال
  ر إسلامي  من منظوالمیاه

  : مقدمة 
الماء سائل لا لون له، ولا طعم ولا رائحة، ویتكون من ذرتین من الهیدروجین وذرة من الأكسجین ولا توجد مادة تناظر المـاء 

والمــولى عــز وجــل أطلــق علــى المــاء صــفات متعــددة فهــو طهــور، والمــاء الطهــور هــو . فــي خصائــصه الفیزیائیــة والكیماویــة
ً وأَنزلنـا مـن الـسماء مـاء :  یستعمل في الطهـارات، كالوضـوء والغـسل، والحـق تبـارك وتعـالى یقـولأحسن درجات الماء الذي َ َ

ِ َِّ َ َْ َ َ
ًطهـورا َُ] ًوالمــاء عنـدما ینــزل مـن الــسماء یكـون طهــورا، لكـن الإنــسان بتدخلـه یغیــر مـن طبیعتــه ویلوثـه والحــق ]. ٤٨: الفرقـان

َّ ونزلنــا مــن الــس: تبــارك وتعــالى یقــول َ
ِ َ َْ َّ ًماء مــاء مباركــاَ َ َ ُّ ً َ َ

ِ] ًوالمــولى ســبحانه وتعــالى جعــل المــاء مباركــا كثیــر المنــافع، ] ٩:ق
ً وأَسقیناكم ماء فراتا: ویجب على الإنسان أن یحافظ علیه وألا یلوثه والحق یقول َُ ً َّ ُ َ َْ ْ َ] والفرات هـو الـصافي ]. ٢٧: المرسلات

میتة أو الهامدة أو الخاشعة فإنه یحییها وتنبت كل ما هو مخضر یهـیج النقي ونزول الماء من السماء، واختلاطه بالأرض ال
ونشأة الحیاة على الأرض منذ بدء الخلیقة واستمرارها . وتكون من نتائجه الزروع الخضراء والأشجار الوارفة، والفواكه الیانعة

صور والمـاء هـو العنـصر الأساسـي لاسـتقرار ًإنما یكون مرتبطا بالماء، فالماء هو عنصر الحیاة وأهم مكوناتها ومنذ أقدم الع
الإنــسان وازدهـــار حــضارته وأینمـــا وجــد المـــاء وجـــدت مظــاهر الحیـــاة وقــد وصـــل العلمـــاء بعــد دراســـة وبحــث، وتـــوافر أجهـــزة 
ًومعدات حدیثة في العصر الحدیث، وبعد اكتشاف الخلیة ومكوناتها، إلى ما أنزل فیه المولى عز وجـل قرآنـا یتلـى منـذ أكثـر 

َ وجعلنــا مــن المــاء كــل شــيء حــي أَفــلا یؤمنــونًربعــة عــشر قرنــا مــن أ ْ َُ َِ ُ َ ََ َ ٍّ ٍُ ِ ِ
ْ َ َّ

َ ْ َ َ] المــاء ضــرورة ملحــة للحیــاة وســمة ]. ٣٠: الأنبیــاء
ففــي عــالم النبــات نجــد أن المــاء ضــروري ومهــم لإنبــات البــذور وعملیــة تكــوین الغــذاء داخــل النبــات . أساســیة لكــل شــيء حــي

تتكون باتحاد غاز ثاني أكـسید الكربـون مـع المـاء فـي وجـود ضـوء الـشمس والمـادة الخـضراء " لضوئيعملیة التمثیل والبناء ا"
ٕ، وخــلال فتــرة حیــاة النبــات یحتــاج إلــى المــاء لنمــوه وازهــاره واثمــاره ، وفــي عــالم الحیــوان نجــد أن للمــاء وظــائف " الكلوروفیــل" ٕ

ــ ي الطبیعــة حیــث تعمــل حــرارة الــشمس علــى تبخــر المــاء مــن كثیــرة ومتنوعــة ، وقــد توصــل العلمــاء إلــى معرفــة دورة المیــاه ف
الطبقات السطحیة للبحار والمحیطات وعلى سبیل المثال قدر العلمـاء مـا یتبخـر فـي الثانیـة الواحـدة مـن میـاه البحـر الأبـیض 

ًالمتوســط بمائــة ألــف طــن وتكــون هــذه الأبخــرة المتــصاعدة ســحابا تــسوقه الریــاح، وعنــدما یــصادف هــواءا بــاردا ً ً یــسقط أمطــارا ً
بإذن االله تبعث الحیاة في الأرض والقرآن الكریم كـلام االله تبـارك وتعـالى أنزلـه علـي رسـوله للإعجـاز والهدایـة وقـد سـجل قبـل 

ًالعلماء هذه الـدورة تـسجیلا واضـحا، جلیـا دقیقـا حیـث یقـول ً ً ً : أَفـرأَیتم المـاء الـذي تـشربون َ ُ َ َْ َ ُِ َّ
َ َ ُ ْ ُأَأَنـتم أَنزلتمـ) ٦٨(َ ُ ُْ َ ْوه مـن المـزن أَم ْ ِ ْ ُ َ

ِ
ُ

َنحن المنزلون  ُُ ِ ُ ْ َلو نشاء جعلناه أُجاجا فلولا تشكرون) ٦٩(َ ُ ُ ْ َ َ ًْ َْ ََ َ َُ َ َْ َ ُ َ]  والماء یغطي ثلاثة أرباع الكرة الأرضیة، وهو ] ٧٠-٦٨الواقعة
لمـولى عـز وجـل وسط یعیش فیه الأحیاء من أسماك باختلاف أنواعهـا، وطحالـب وفطریـات وحیوانـات صـغیرة وكبیـرة خلقهـا ا

لكــي یــستفید منهــا الإنــسان، كمــا أن المــاء تــسیر فیــه الــسفن والمراكــب والبــواخر لتنقــل النــاس والبــضائع مــن مكــان إلــى آخــر، 
وبالنسبة للمسلم فإن الماء مهم لكي یتوضأ ویتطهر به، لذلك حرص الإسلام على نظافة الماء وحثنا على عدم الإسراف في 

  . ذ من ماء النهراستخدام الماء ولو كنا نأخ
  : إحصاء البر والبحر أو النسبة بین الماء والیابسة على سطح الأرض 

 ملایـین كیلــو متـر مربــع، بـین المــاء ٥١٠اقتـضت حكمــة الخـالق تبــارك وتعـالى أن تجمــع الأرض التـي تقــدر مـساحتها بنحــو 
بینمـا تبلـغ الیابـسة التـي تمثلهـا القـارات %) ٧١.١(والیابسة وكل بنسبة مقدرة بدقـة بالغـة مـن لـدن حكـیم خبیـر، فالمـاء نـسبته 

لو حدث هذا یحدث تباین حـراري حـاد علـى : ماذا لو كانت النسبتان معكوستین؟ والجواب: والسؤال هنا%). ٢٨.٩(والجزر 
ً، حیـث ترتفــع الحـرارة أحیانــا إلــى مـا هــو أعلـى بكثیــر مــن )مــن صـیف وشــتاء(والفــصلي ) بـین لیــل ونهـار(المـستویین الیــومي 

درجة الغلیـان وتـنخفض إلـى مـا هـو أقـل بكثیـر مـن درجـة التجمـد، وهـذا التبـاین مـن شـأنه أن یـؤدي إلـى إبـادة مختلـف صـور 
الحیــاة علــى الأرض؛ وممــا یجــدر ذكــره هنــا، وفــي إطــار الإعجــازین العلمــي والعــددي للقــرآن الكــریم، أن كلمــة البحــر قــد تــردد 

 × ٣٢/٤٥= لذا إذا حسبنا نسبة الماء إلى الیابسة من هذین الرقمین تجـدها  مرة، ١٣ مرة بینما وردت كلمة البر ٣٢ذكرها 
  . سبحان االله% ٢٨.٩ = ١٠٠ × ١٣/٤٥= ، ونسبة الیابسة % ٧١.١ = ١٠٠

ًتؤدى المیاه دورا رئیسیا ومهما فى كل الكائنات التى یحفل بها كون االله وفى مقدمتها الانسان ، ویحفل القرآن الكریم والسنة  ً ً
وقد " وجعلنا من الماء كل شئ حى "  ففى القرآن الكریم ٠وبة الشریفة بالحدیث عن الماء كمصدر رئیسى للحیاة والنماء النب

ًماءا " ًوطهورا " ًونزلنا من السماء ماء مباركا " ومبارك " ًواسقیناكم ماء فراتا : نعته القرآن بأوصاف متعددة فهو فرات 
وما انزل االله من السماء من " والرزق " " اثار رحمة االله كیف یحیى الارض بعد موتها انظر الى " وهو الرحمة " ًطهورا 

یعنى المطر انبت االله منها النبات فاتخذ منه " ًقد انزلنا علیكم لباسا : " وهو اللباس " رزق فأحیا به الارض بعد موتها 
انزل من السماء ماء لكم منه شراب ومنه شجر " لمطر یرید سبحانة ا" وفى السماء رزقكم : " وهو السماء " ًالناس لباسا 

  ٠" فیة تسیمون ، ینبت لكم به الزرع والزیتون والنخیل والاعناب ومن كل الثمرات 
وللنبى الكریم توجیهات فى  " سید الشراب فى الدنیا والاخرة الماء " وفى السنة النبویة الشریفة یقول صلى االله علیة وسلم 

یشیر بذلك الى طهارة الماء " حى على الطهور المبارك والبركة من االله " واله علیة الصلاة والسلام تناول الماء فى اق
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ووجوب استعمالة فى طهارة البدن والوضوء للصلاة ، كما ان فیة بركة لأنه من عند االله وهو من ضرورات الحیاة بل لا 
ًولا تشربوا نفسا " و " فس فى القدح ولكن لیبعد الاناء عن فمة اذا شرب احدكم الماء فلا یتن: " تقوم الحیاة الا به وقولة 

واذا تأملنا هذه الاقوال الحكیمة كما جاء فى القرآن والسنة نجدها تنطبق " ًواحدا كشرب البعیر ولكن اشربوا مثنى وثلاث 
ة الانسان ویؤازر ذلك قول ًتماما على ما تؤكدة وتزكیة العلوم والطب وفنون الزراعة والرى والصناعة مما یصب فى خدم

واالله انزل من السماء ماء فأحیا به الارض بعد "، " الم تر أن االله انزل من السماء ماء فتصبح الارض مخضرة " االله تعالى 
اذا ادركنا ذلك وعرفنا ان الماء عنصر ضرورى " ًاو لم یروا انا نسوق الماء الى الارض الجرز فنخرج به زرعا " ، "موتها
وعلینا ان " وكلوا واشربوا ولا تسرفوا " العافیة والنماء فمن  واجب كل انسان ان یحافظ علیة وألا یسرف فى استخدامه لتمام 

 ٠٠نضع اعیننا نصب ما یجرى حولنا مما یصب فى اهمیة الماء كثروة طبیعیة تعتبر اهم الموارد الطبیعیة على الاطلاق 
ن یساعدنا عل الحفاظ على كل نقطة ماء تضخ فى شراییننا العافیة ولا تضیع هباء ونسأل االله تعالى ان یستمر مددة الینا وا

  ٠ آمین ٠٠٠
 ، ونعرض ثروتنا المیاهفى الوقت الذى یعانى فیة كثیر من الناس صعوبة الحصول على نقطة ماء ، فاننا نسئ استخدام 

ًصالحة للشرب التى تتكلف ملیارات الجنیهات سنویا ،  الالمیاهالمائیة للخطر ، فنقوم برش الشوارع بـ ملیارى متر مكعب من 
 فى المنازل والمساجد والمصانع ورى الاراضى الزراعیة وفى كل مجالات الحیاة غیر المیاهاضافة للاسراف فى استخدام 

 ان عابئین بما نرتكبه من جرم فى حق انفسنا وفى حق المجتمع وفى حق الاجیال المقبلة ، وفى هذا التحقیق سنحاول
   ، وكیف نرشد من استخدامنا للمیاة ؟المیاهنعرف كیف رسم لنا الاسلام الطریق للمحافظة على 

 سر الحیاة ، وبدونها لاتوجد حیاة على سطح الارض ، والحروب المقبلة سیكون سببها الرئیسى الصراع عل المیاهعطااالله 
 ، ویجب على الدول اصدار بعض المیاهاستخدام  ، لذلك یجب علینا ان نحافظ على كل قطرة ولا نسرف فى المیاه

 ، ففى المیاه ، ومشكلتنا الجهل بقیمة المیاهالتشریعات التى تجرم رش الشوارع وكل ما یؤدى الى الاسراف فى استخدام 
لسیارات  النقیة الصالحة للشرب ومنهم من یقوم بغسل االمیاهكثیر من الاحیان نجد من یقوم برش الشوارع والحدائق العامة ب

ً مفتوحة لیلا ونهارا فى المنازل والمدارس والمساجد والمصالح الحكومیة ویرى البعض المیاهوالبعض الاخر بترك صنابیر  ً
 بلا ثمن وبلا حدود ومن اجل ذلك یتم الاسراف فى استخدامها بمناسبة وغیر مناسبة ، كما ان الاسراف فى المیاهان 

  ٠ لدى المواطنین میاهالعى البیئى بأهمیة  یرجع الى غیاب الوالمیاهاستخدام 
نهى الاسلام عن :  بجامعة الازهر –الاستاذ بكلیة الدراسات الاسلامیة " وعن رأى الدین یقول الدكتور محروس عبد الجواد 

كلوا " لم وقال صلى االله علیة وس" كلوا واشربوا ولا تسرفوا انه لا یجب المسرفین " الاسراف فى كل شئ ، فقال االله تعالى 
 صلى –ً محرم شرعا ، ولقد كان النبى المیاهوالاسراف فى استخدام " واشربوا والبسوا وتصدقوا فى غیر اسراف ولا مخیلة 

ً حریصا على الاقتصاد وعدم الاسراف حتى فى الماء ، فكان النبى صلى االله علیة وسلم یغتسل بالصاع –االله علیة وسلم 
 فقال ٠٠ان ذلك لا یكفینى یا ابن عباس " ن عباس بهذا الحدیث قال له بعض الصحابة ویتوضأ بالمد ، وعندما حدث اب

ولقد امرنا النبى صلى االله علیة وسلم بعدم الاسراف فى استخدام " انه كان یكفى من هو اطیب منك وانظف " ًزاجرا له 
افى الوضوء : قال ) ما هذا السرف ؟ ( قال  فعندما مر النبى صلوات االله وسلامة علیة بأحد الصحابة وهو یتوضأ ، المیاه

فعلم النبى صلى االله علیة وسلم ذلك الصحابى والامة ) نعم ولو كنت على نهر جار ( اسراف ؟ فقال صلى االله علیة وسلم 
  ٠ لا یجوز المیاهكلها الى یوم القیامة بأن الاسراف فى استعمال 

ًا عظیما فى حق اخوانة لأن هذا الماء لیس ملكا له وحده، ویجب ان  یكون قد ارتكب جرمالمیاهوالذى یسرف فى استخدام  ً ً
الماء والكلا : الناس شركاء فى ثلاث ( یحافظ علیة ، فكل الناس شركاء فى هذا الماء ، یقول النبى صلى االله علیة وسلم 

لئن شكرتم لأزیدنكم ولئن كفرتم ان واذ تأذن ربكم (  واشار الى ان شكر النعم یحافظ علیها ویزیدها ، قال تعالى ٠) والنار
وشكر نعمة الماء انما یكون بحسن استعمالها وعدم تلویثها بالقازورات والقمامة والحیوانات  " ٧ابراهیم ) " عذابى لشدید 

 المیتة ، وهذة الامور هى كفر بنعمة الماء ، ویجب ان نبتعد عنها حتى لا تتحول النعمة الى نقمة ، ولقد بین القرآن ان
ًالم تر الى الذین بدلوا نعمت االله كفرا واحلوا قومهم دار ( ًالكفر بالنعمة وعدم شكرها یكون سببا فى زوالها ، قال تعالى 

 صلى االله علیة وسلم فى اقتصادة فى استعمال الماء فنقلل من الماء اثناء –، ولذلك ینبغى ان نهتدى بهدى النبى ) البوار 
نقتصد فى الماء قدر الاستطاعة ، وكذلك فى الاستخدام المنزلى لا تترك مصدر الماء الوضوء وكذلك عند الاغتسال 

ًمفتوحا باستمرار ، ونمتنع عن اضاعة الماء واهداره فى الطرقات ونرشد فى رى الاراضى الزراعیة ، وذلك باستخدام طرق 
 بسبب المیاه ان الانسان یسرف فى استخدام ٠واذا فعلنا ذلك نكون قد ادینا شكر نعمة الماء " بالتنقیط" الرى الحدیثة 

تعالیم الاسلام نحو هذا الماء ، والذى یعصمهم من ذلك هو العلم بمبادئ الاسلام وتقوى االله ب والمیاهالجهل التام بقیمة 
  ٠ومراعاة حق الاخرین فى هذا الماء ، وهذا یحتاج الى حملة لتوعیة الناس بأهمیة الماء وكیف یحافظون علیة 

  
   :ومعجزاتهر زمزم بئ

ً تقریبـا وهــو مـا یجعــل بینهـا وبــین – قبـل مــیلاد الرسـول محمــد صـلى االله علیــه وسـلم ٢٥٧٢ كـان ظهـور مــاء زمـزم فــى سـنة 
ان الـرب قـد حرمنـى الولـد فوهبـت ) رضى االله عنـه( قالت سارة لأبراهیم ٠ظهور زمزم بالتقویم الهجرى نحو اربعة الاف عام 

 یرزقــه بالولــد ولمــا حملــت منــه هــاجر وولــدت اســماعیل طلبــت ســارة مــن ســیدنا ابــراهیم ابعادهــا لــه هــاجر لیتزوجهــا لعــل االله
وولدها فسار بهما حتى وضعهما حیث مكة الیوم وكان ولدها رضیعا فلما تركهـا هنـاك وولـى ظهـره عنهمـا قامـت الیـه هـاجر 

فینـا ؟ فلـم یجبهـا فلمـا ألحـت علیـه وهـو لایجیهـا قالـت وتعلقت بثیابه وقالت یا ابراهیم این تذهب وقدمنا هنا ولـیس معنـا مـا یك
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فـأذن لا یـضیعنا وانطلـق ابـراهیم علیـه الـسلام حتـى اذا كـان موضـع لا تـراه هـاجر : ؟ قال نعم قالـت " االله امرك بهذا : " له 
 الـصلاة فاجعـل افئـدة ربنا انى اسكنت من ذریتى بواد غیر ذى زرع عند بیتك المحرم ربنا لیقیمـوا" استقبل البیت ثم دعا ربه 

وكان مع هاجر جراب فیـه تمـر وسـقاء فیـه مـاء ولمـا نفـذ مـا فـى " من الناس تهوى الیهم وأرزقهم من الثمرات لعلهم یشكرون 
السقاء عطشت وعطش ابنها وجعلت تنظر الیه یتلوى فانطلقت كراهیة ان تنظر الیه فوجدت الـصفا أقـرب جبـل الیهـا فقامـت 

ًى واخـذت تنظـر هـل تـرى احـدا ثـم سـعت سـعى الانـسان المجهـود حتـى أتـت المـروة وظلـت تفعـل ذلـك علیه ثم اسـتقبلت الـواد
ًســبع مــرات ولمــا أشــرفت علــى المــروة ســمعت صــوتا فــاذا یملــك عنــد موضــع زمــزم یــضرب بجناحــة حتــى ظهــر المــاء فجعلــت 

لبینـات الله عـز وجـل وقـد غـسل بـه تحوطة وتقول زم زم وتغرف فى السقاء فشربت وأرضعت ولدها ، وماء زمزم من الآیـات ا
قلــب المــصطفى صــلى االله علیــة وســلم اكثــر مــن مــرة وهــو طعــام وشــفاء للــسقم یكــسب الجــسم قــوة غالبــة لاحتوائــه العدیــد مــن 
المعادن وینال شـاربه مـن مطالبـه علـى قـدر نیتـه وصـدق توجهـه الله عـز وجـل وقـد رویـت القـصه بالعدیـد مـن الروایـات نـذكر 

  :منها
ًة المصریة أمیرة منف سابقا هى أم اسماعیل بن ابراهیم الخلیل علیهما السلام، وهما من أنبیاء االله هاجر، الامیر )١(

المصطفین الله جل وعلا، ومن سلالتهم خاتم الانبیاء محمد صلى االله علیة وسلم وهاجر ، هى التى أهداها ملك مصر 
نجب له الولد، فاصطفاها االله جل وعلا بین نساء عصرها لسارة زوجة نبي االله ابراهیم علیة السلام فوهبتها لإبراهیم لت

"  فبشرة االله تعالى بقولة – ١٠٠الصافات " رب هب لى من الصالحین" لتحمل فلذة كبدة حیث دعا االله تعالي بقولة 
د ً حیث كانت هاجر على قدر عظیم من الایمان فجعل االله تعالى لها فرجا بع– ١٠١الصافات " فبشرناه بغلام حلیم 

ضیق ویسرا بعد عسر، فحینما أمر االله جل وعلا نبیه ابراهیم علیة السلام أن یحمل زوجة هاجر وابنه اسماعیل وهو 
رضیع الى بلاد الحجاز حیث بیت االله الحرام، ویتركهما هناك، امتثل ابراهیم لأوامر االله تعالى  فحملهما على البراق 

ًزرع ولا ضرع ولا ماء وحمل معهما قلیلا من الماء والطعام، فلما هم الى هناك وتركهما فى أرض جرداء، صحراء بلا 
االله أمرك بهذا ؟ " بتركهما تعلقت به هاجر وسألته لمن تتركنا ، فلم یجبها ، فكررت سؤالها مرتین فلم یجیبها، فقالت له 

مل نیى االله اسماعیل علیة لذا اصطفاك االله تعالى لح" إذن لن یضیعنا "  قالت بقلب مفعم بالایمان –فقال نعم " 
السلام جد نبینا محمد صلى االله علیة وسلم وحبیب االله تعالى وحبیبنا، كما خلد اسمك عند زمزم والسعي بین الصفا 
والمروة كجز لا ینفصل عن مناسك الحج والعمرة لكل المسلمین، فحینما نفد الماء من شنتها وجف ضرعها ولم یجد 

اء لشدة جوعة وعطشة اخذت تبحث عن الماء فسعت بین الصفا والمروة بلهف الام الملهوفة ولیدها ما یغذیة وبدأ البك
ًعلى ولیدها خوفا علیة من الموت وظلت تسعى بین الجبلین حتى أرسل االله تعالى لها جبریا علیه السلام فضرب 

زمى حتى لا .. ل بها زمى بجناحة الأرض بجوار طفلها فإنبثقت بئر زمزم تروى الأرض فجعلت تزمها بیدیها وتقو
یسرح الماء ویضیع فملأت شنتها وتبقي الكثیر فى بئر زمزم جعلة االله تعالى أیة للناس وشفاء من كل داء الى أن تقوم 

 .الساعة
ماء زمزم، زمزم الفرج بعد الشدة، زمزم الیسر بعد العسر زمزم المعجزة الخالدة، وخیر ماء على وجة الأرض بنص  )٢(

خیر ماء على وجة الأرض " صلى االله علیة وسلم الذى رواه ابن عباس رضى االله عنه وقال فیه  " حدیث رسول االله
أي یشبع الانسان من مائها اذا شرب، كما یشبع من الطعام اذا : وطعام طعم ". ماء زمزم فیه طعام طعم، وشفاء سقم

 فى صحیحة عن ابن عباس رضى االله –الله  رحمة ا–أي یزیل المرض ویبرئ العلة، روي البخارى : أكله، وشفاء سقم 
جاء ابراهم بأم إسماعیل وبإبنها اسماعیل وهى ترضعة حتى وضعها عند البیت، ولیس بمكة یومئذ أحد " عنهما قال 

ًلیس بها ماء، ووضع عندهما جرابا فیه تمر ، وسقاء فیه ماء، ثم أسرع ابراهیم منطلقا فتبعته أم اسماعیل فقالت یا  ً
ن تذهب وتتركنا بهذا الوادي الذي لیس فیه انس ولا شئ ؟ قالت له ذلك مرارا وجعل لا یلتفت الیها، فقالت له إبراهیم أی

اذن لن یضیعنا، ثم رجعت فإنطلق ابراهیم حتى اذا كان عند الثنیة حیث لا : نعم فقالت : االله الذي أمرك بهذا؟ قال "
 ربنا إني أسكنت من ذریتي بواد غیر ذي زرع عند بیتك المحرم ربنا : "یرونة، استقبل بوجهة البیت، ثم رفع یدیة ودعا 

لیقیموا الصلاة، فاجعل أفئدة من الناس تهوي الیهم وارزقهم من الثمرات لعلهم یشكرون، وجعلت أم إسماعیل ترضع 
إنطلقت إسماعیل وتشرب من ذلك الماء حتى اذا نفذ ما في السقاء عطشت وعطش ابنها وجعلت تنظر الیه یتلوي ف

ًكراهیة ان تنظر الیه فوجدت الصفا أقرب جبل فى الأرض یلیها فقامت علیه، ثم استقبلت الوادي تنظر هل تري أحدا 
 ثم سعت، حتى جاوزت –ًفلم تر أحدا فهبطت من الصفا حتى اذا بلغت الوادي رفعت طرف درعها اى قمیصها 

: قال ابن عباس .. ً؟ فلم تر أحدا ففعلت ذلك سبع مراتًالوادي، ثم أتت المروة فقامت علیها، فنظرت هل تري أحدا
أغث إن : "فذلك سعى الناس بینهما، فلما اشرفت على المروة فإذا هى بصوت فقالت" قال النبى صلى االله علیة وسلم

عند موضع زمزم فجعلت تحبس الماء فقال جبریل دعیة فإنها رواء، " جبریل " فإذا هى بالملك " كان عندك خیر
یرحم " قال النبي صلى االله علیة وسلم: قال ابن عباس .. لت تعرف من الماء في سقائها، وهو یفور بعدما تغرف وجع

ًاالله أم إسماعیل لو تركت زمزم لكانت عینا معینا فجعلت تشرب من الماء ویدر لبنها على صبیها، فقال لها الملك  لا :"ً
ٕا الغلام وأبوه، وان االله لایضیع أهلة، ولاتخافى على أهل الوادي ظمأ تخافوا الضیعة ، فإن ها هنا بیت االله، یبینه هذ

فإنها عین یشرب بها ضیفان االله، فكانت هاجر كذلك حتى مرت بهم رفقة من قبیلة جرهم، مقبلین من طریق كداء، 
ًفنزلوا فى أسفل مكة، فرأوا طائرا عائفا   ان هذا الطائر لیدور : ویتردد ولا یمضي عنه فقالوا – أي یحوم على الماء –ً

اتأذنین لنا : ًعلیماء، لعهدنا بهذا الوادي وما فیة ماء، فأرسلوا رسولا فإذا هم بالماء فأقبلة وأم اسماعیل عند الماء فقالوا
قال النبي صلى االله علیة : قال ابن عباس . نعم: نعم ، ولكن لا حق لكم فى الماء، قالوا : أن ننزل عندك؟ قالت 
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لك أم اسماعیل وهي تحب الانس فنزلوا، وأرسلوا الى أهلیهم فنزلوا معهم وهكذا كان بطن مكة لیس فیها وسلم فألفي ذ
ًماء، ولیس لأحد فیها قرا، حتي أظهر االله تعالي لإسماعیل علیه السلام زمزم، فغمرت مكة یومئذ وأیضا فى قول ابن 

 فى – رحمه االله - ًوأیضا فى قول ابن القیم..  العیال كنا نسمیها شباعة وكنا نجدها نعم العون على: عباس الذى قال
ًوقد جریت أنا وغیري من الاستشفاء بماء زمزم امورا عجیبة واستشفیت به من عدة امراض فبرأت بإذن " زاد المعاد"

ًاالله، وشاهدت من یتغذي به الأیام ذوات العدد قریبا من نصف شهر أو أكثر ولا یجد جوعا ً.  
انها مباركة ، وانها طعام طعم : شرب من ماء زمزم وأنه قال " صلى االله علیة وسلم " ن رسول االله ثبت فى الصحیحین أ

وشفاء سقم، وأن جبریل علیه السلام غسل قلب رسول االله صلى االله علیة وسلم بمائها لیلة الاسراء كما روي عن النبي 
مزم فیه طعام الطعم وشفاء السقم ، ویستجیب اذا فرغ خیر ماء علي وجة الأرض ماء ز: أنه قال " صلى االله علیة وسلم"

الحاج من طوافة وصلى ركعتین عند مقام ابراهیم علیه السلام ان یشرب م ماء زمزم ویسن ان ینوى الشارب عند شربه 
  .ماء زمزم لما شرب له: الشفاء دعوة مما هو خیر فى الدین والدنیا، فإن رسول االله صلى االله علیة وسلم قال

 تعود اسباب تسمیة بئر زمزم بهذا الاسـم نـسبة الـى كثـرة مائـة ، وقیـل فـى روایـات اخـرى لاجتماعهـا لانـه حـین :یة البئرتسم
اى اجتمع یا مبارك، فاجتمع فسمیت زمزم وقیل " زم زم " فاض منها الماء على وجة الارض قالت ام اسماعیل هاجر للماء 

ًماء یمینا او شمالا فقـد ضـمت هـاجر المـاء حـین تفجـرت البئـر سـال منهـا المـاء ًایضا ، لأن هاجر زمت بالتراب لئلا یأخذ ال ً
ًوساح یمینا وشمالا فمنع بجمـع التـراب حولـه كمـا ان لزمـزم ایـضا اسـماء كثیـرة تـدل علـى فـضلها ومنهـا زمـزم وزمـام وركـضه  ً ً

 والـشباعة وشـباعة – علیـه الـسلام –عیل جبرائیل ، وهزمة جبرائیل ، وهزمـة الملـل ، والهزمـة والركـضة وهـى سـقیا االله لاسـما
  .وبره ومضنونه وتكتم وشفاء سقم وطعام طعم وشراب الابرار ، وطعام الابرار وطیبة

وفـى أرض )  سـم٦٥١( تقع البئر بالقرب من الكعبـة المـشرفة ولهـا فتحـة الآن تحـت سـطح المطـاف علـى عمـق :موقع البئر
هــة البیــت الحــرام یوجــد حجــر دائــرى الــشكل كتــب علیــه بئــر زمــزم، وهــذا المطــاف خلــف المقــام الــى الیــسار لمــن یقــف بمواج

. ًالحجر یكون عمودیا مع فتحة البئر الموجودة اسفل سطح المطاف وقد جعل فـى آخـر المطـاف درج یـؤدى الـى فتحـة البئـر
متر وهو محفور فـى  ١٧.٢٠ متر والاسفل ١٢.٨٠ً مترا الجزء الأعلى عمقه ٣٠ً مترا عن الكعبة عمقها ٢١تبعد بئر زمزم 

  . وعند توسعة الحرم المكى ودق الاساسات تم سحب الماء بمضخات عملاقة لكن بئر زمزم استمر فى الفیضان. الصخر
  :  وبئر زمزم تنقسم الى قسمین :تركیب البئر

  ٠ متر عن فتحة البئر ١٢.٨٠جزء مبنى عمقه : الأول 
  ٠  متر١٧.٢٠جزء محفور فى صخر الجبل وطوله : الثانى 

وهنـاك ثــلاث عیــون تغـذى بئــر زمــزم عـین فــى جهــة الكعبــة ومقابلـة للــركن ویتــدفق منهـا القــدر الاكبــر مـن المیــاه وعــین تقابــل 
 متــر فــى فتحــة البئــر ، ١٣جبــل ابــى قبــیس والــصفا ، وعــین جهــه المــروة ، وهــذه العیــون مكانهــا فــى جــدار البئــر علــى عمــق 

ول بینها وبین الركن یشرب منه الماء ، والثانى من الخلف للوضوء ، لـه حیث ظلت زمزم فترة طویلة عبارة عن حوضین الأ
سرب یذهب فیه الماء ولم یكن علیها شـباك حینئـذ ، وكانـت مجـرد بئـر محاطـة بـسور مـن الحـاجرة بـسیط البنـاء وظـل الحـال 

 هــ وكـان أول ١٤٥نة حتى عصر ابى جعفر المنصور الخلیفة العباسى الذى یعد أول من شید قبه فـوق زمـزم وكـان ذلـك سـ
  ٠من عمل الرخام على زمزم وعلى الشباك وفرش ارضها بالرخام ابو جعفر امیر المؤمنین فى خلافته 

 زمزم حفرتها الملائكة بإذن االله ولا یعرف سرها ومستودعها سواه ، تـسقى الحجـاج والمعتمـرین مـن مئـات الـسنین :نشأة البئر
ین كــان ابــراهیم الخلیــل علیــة الــسلام قــد تــرك زوجتــه هــاجر المــصریة ، وولــدة وفــى عطــاء دائــم وفــیض مــستمر الــى یــوم الــد

الرضــیع اســماعیل علیــة الــسلام بــواد غیــر ذى زرع عنــد بیــت االله الحــرام وجــف اللــبن فــى صــدرها ، واشــرف الرضــیع علــى 
مــاء قــد تفجــر مــن تحــت الهــلاك وتركتــه فــى رعایــة االله واخــذت تــسعى بــین الــصفا والمــروة وبعــد الــشوط الــسابع عــادت لتجــد ال

مكـة " قدمى الصغیر ، فسقت ابنها وشربت ، وكانت هذه البئر سببا فى عمارة المكان الذى تحول الى مدینة الـسلام الكبـرى 
فیها ولد الرسـول صـلى االله علیـة وسـلم وفیهـا كانـت بعثتـه ومنهـا كانـت هجرتـه وبهـا الكعبـة المـشرفة والبیـت الحـرام " المكرمة 

  ٠عرفات وتحول سعى السیدة هاجر من أجل ولدها الى واحدة من شعائر فریضة الحج ومنى ومزدلفة و
 رأى فـى نومـة مــن یطلـب منـه حفرهــا ٠حفـر ابـراهیم الخلیـل البئــر ، واعـاد حفرهـا عبــد المطلـب جـد النبــى بعـد مئـات الــسنین 

كانــت بئــر زمــزم موضــوع اهتمــام مــن  وعلــى مــدار الایــام والاعــوام ٠وحــدد مكانهــا ، وهــب مــن نومــة لینفــذ مــا وقــع فــى رؤیــاه 
حكام امراء المسلمین منهم السلطان سلیمان العثمانى والخلیفة أبو جعفر المنصور والخلیفة المـأمون ، وفـى العـصر الحـدیث 

 تــضم البئــر وحــدات رخامیــة مــزودة بــصنابیر مــن ٠مــن الملــك عبــد العزیــز آل ســعود وجمیــع ملــوك المملكــة العربیــة الــسعودیة
ــاه المنتــشرة ١١٠ وحــدة للرجــال و ٣٥٠ًم واحواضــا مــن الــصلب و معــدن الكــرو  وحــدات للنــساء بالاضــافة الــى حــافزات المی

  . بأروقة الحرم والمحیط الخارجى للمسعى والمطاف
ً ویتم تزوید الحرم المدنى یومیا بأربعین طنا من ماء زمزم:الاستهلاك الیومي للمیاه ویبلـغ متوسـط الاسـتهلاك الیـومى لمـاء . ً

ً متـر مكعـب تقریبـا مـن مـاء زمـزم ٤٩٨ بینمـا یـتم تزویـد المـسجد النبـوى بــ ٠ ٢ م٦٥٠مزم فى المسجد الحرام وحدة الـف و ز
  .ًتنقل یومیا عبر حافلات مجهزة

خیر ماء على وجة الأرض ماء زمزم " وفى حدیث عبد االله بن عباس رضى االله عنهما قال رسول االله صلى االله علیة وسلم 
 اى ان مـاء زمـزم یـروى ٠رواه الامـام أحمـد والبیهقـى " مـاء زمـزم لمـا شـرب لـه " نى وقال علیـة الـصلاة والـسلام روه الطبرا" 

مـن العطـش ویطعـم مـن الجــوع ویـشفى مـن الامـراض بــاذن االله وترتفـع نـسبة الكالـسیوم والمغنـسیوم فــى مـاء زمـزم ممـا یــساعد 
ل المعامـل العالمیـة ان مـاء زمـزم صـالح للـشرب وانـه یحتـوى علـى الحجیج والمعتمرین على تحمل مشاق السفر واثبتت تحالیـ



٣٤٣ 
 

ً وزمــزم الرعــد جــاء هــادرا متتابعــا وزمــزم القــوم ٠مــواد قاتلــة للمیكروبــات وان المــاء العــادى یكتــسب خواصــة اذا اضــیف الیــه  ً
یـل اذا وردت المـاء تحدثوا بلغة غیر مفهومة ، وماء زمزم اى كثیـر ، وقیـل ان زمـزم هـو الـصوت الـذى یخـرج مـن انـوف الخ

  ٠واسماعیل علیه السلام هو أول من استأنس الخیل 
  : مقارنة ماء زمزم وبعض انواع میاه الشرب المتداولة

اســتهدفت الدراســة المقارنــة بــین مــاء زمــزم وبــین . أكــدت دراســة علمیــة تــم اعلانهــا ان مــاء زمــزم خیــر مــاء علــى وجــة الأرض
 الزجاجــات والمیــاه الناتجــة مـن وحــدة تنقیــة میــاه الـشرب بــشكل عــام، وأثبتــت احتــواء بعـض أنــواع میــاه الــشرب المتداولـة ومیــاه

یختلـف عـن غیـرة ، كلمـا أخـذ " مـاء زمـزم"على أفضل التركیـزات للأمـلاح والعناصـر المفیـدة لـصحة الانـسان وان " ماء زمزم"
ًطبقـا للأسـس الطبیـة یـساعد " مـاء زمـزم "منه زاد عطاء وانه لا توجد فیه جرثومـة واحـدة فهـو نقـى طـاهر، وأكـدت الدراسـة ان

وأشارت الدراسـة . فى شفاء امراض الكلى والقلب والعیون والصداع النصفى وأنواع عدیدة من الامراض المزمنة والمستعصیة
ائیــة فــى المعامــل الاوروبیــة ومعامــل وزارة الزراعــة والمــوارد الم" مــاء زمــزم " ًایــضا الــى أن نتــائج التحالیــل التــى أجریــت علــى 

" مبنــى"الجــزء الأول .. ًیبلــغ عمقهــا ثلاثــین متــرا علــى جــزئین" بئــر زمــزم"الــسعودیة، جــاءت متطابقــة كمــا اشــارت الدراســة أن 
ًعمقهــا ثمــانین متــرا واثنــى عــشرة ســنتیمترا عــن فتحــة البئــر  ًوطولــه عــشرون متــرا " منقــور فــى صــخر الجبــل"والجــزء الثــانى .. ً

عـن " البئـر"قرابـة أربعـة امتـار عمـق العیـون اللتـى تغـذى "  البئـر"عن فتحـة " الماء"ستوى ًوسبعة عشر سنتیمترا ویبلغ عمق م
وأوضـحت الدراسـة أن كافـة الدراسـات أكـدت أن . ُسبعة عشر متـرا" البئر"ًثلاثة عشر مترا ومن العیون الى قعر " البئر"فتحة 

 . فى الثانیة" الماء" ًن لترا من تضخ ما بین أحد عشر الى ثلاثة وأربعی" البئر " العیون المغذیة لـ 
والمشروعات الزراعیـة التـي تعتمـد علـى .. ًالمعروف علمیا أن أیة بئر لها عمر محدود تتناقص ثم تنضب بعده إلا بئر زمزم

وبئر زمزم لها نحو . المیاه الجوفیة تتوقف اقتصادیاتها على تقدیر عمر هذه المیاه وهو مجال أصبح فیه خبراء متخصصون
 سنة وقد زاد الاستهلاك منها بصورة كبیرة في السنوات الثلاثین الأخیرة وأصبحت میاهها لا تقتـصر علـى مكـة بـل تنقـل ألفي

ًإلى المدینة في خزانات كبیرة كما یتم تعبئة آلاف العبوات منها التي یحملها معهم زوار المملكة السعودیة ، وردا علي أدعاء 
 بعـد تحلیتهـا ثـم إعـادة إنتاجهـا ممـا یعطـي الانطبـاع أن میـاه البئـر لا تتوقـف والإعجـاز البعض أن یتم دفع كمیات من المیـاه

 سـنة أن مـاء زمـزم لهـا أسـماء كثیـرة منهـا بركـة وبـره وشــبعه ١٤٠٠الإلهـي فـي خـصائص مـاء زمـزم وبالأحادیـث النبویـة منـذ 
ة لهـا مواصـفات مـاء زمـزم إلا أنهـا بـاءت وعافیة وغیاث ومؤنسة ویافعة وغمزة جبریـل وأن الـبعض حـاول تـصنیع میـاه معدنیـ

بالفشل الذریع وهذا یؤكد أحد أسرار الاعجاز الإلهي لهذا الماء فقد أثبت العلم الحدیث أن ماء زمزم یختلف عن جمیع أنواع 
ل أحـد إلـي المیاه في العالم من الأمطار والأنهار والبحار والمحیطات وأن فیه تركیبة ربانیة خصها االله بماء زمزم ولـم یتوصـ

ٕسـرها رغــم معرفـة مكوناتهــا وان مــاء زمـزم مــن أعظــم المیـاه المعدنیــة المــستخدمة فـي العــلاج والاستــشفاء فهـي تعــالج أمــراض 
السرطان والشلل والصداع وضعف البصر والحمـي وعقـد اللـسان حیـث قـال المـصطفي رسـول االله صـلي االله علیـه وسـلم منـذ 

رض ماء زمزم فیه طعام الطعم وشفاء السقم وقال أیضا ماء زمزم لما شرب له  سنة خیر ماء علي وجه الأ١٤٠٠أكثر من 
 جبرائیـل وســقیا االله إسـماعیل ومــن الأمـور العجیبــة – حفــرة –أن شـربته شــفاك االله وأن شـربته لــشبعك أشـبعك االله وهــي هزمـة 

من خصائصها أنها لا تـتعفن ولا یتغیـر في ماء زمزم أنه حلو الطعم رغم زیادة املاحة فلا یشعر من شربه بملوحته العالیة و
أن أبحـاث الـدكتور محمـد عـزت . لونها أو طعمها أو رائحتها فهي مختلفة عن میاه الأنهار والبحار والمیاه الجوفیة والأمطار

 المهدي أستاذ الجیولوجیا بمعهد الدراسات والبحوث البیئیة بجامعة عین شمس قد أكدت ان ماء زمزم ینفـرد بخـصائص تمیـزه
عــن جمیــع أنــواع المیــاه فــي العــالم ، ومــن آداب شــرب مــاء زمــزم أن یــستقبل الكعبــة وهــو یــشرب ویــذكر اســم االله ویــدعو االله 
بالهدایة والشفاء والعلم وشربه ماء لا یظمأ بها یوم القیامة ویستحب لمـن فـرغ مـن الطـواف حـول الكعبـة وصـلي ركعتـین أمـام 

  :  أكدت مصادر سعودیة بعض المعلومات الهامةفقد. مقام إبراهیم أن یشرب من ماء زمزم
فالحكومة السعودیة لعنایتها الخاصة بالبئر .. زمزم هي البئر الوحیدة للماء في العالم التي تشرف علیها وزارة البترول - ١

  . جعلت عملیة الإشراف علیها لوزارة البترول باعتبار أن زمزم ثروة قومیة ودینیة
ً كل أربع ساعات یومیا ویتم تعقیمها بالأشعة فوق البنفسجیة منعا لتعرضها لأي تلوثیجرى تحلیل وتنظیف میاه زمزم - ٢ ً . 
/ ً مترا من الحجر الاسعد ١٨ًتقع فتحة البئر أصلا بجوار مقام سیدنا إبراهیم علیه السلام أمام الكعبة على مسافة  - ٣

عامد مع فتحة البئر، وفي جانب من یت" بئر زمزم"وقد وضع فوق فتحة البئر حجر مستدیر مكتوب علیه . الأسود 
 . ساحة الكعبة تمت إقامة سلالم تؤدي إلى فتحة البئر

وتغذى البئر عیون . ً مترا ویبلغ عمق مستوى الماء عن مستوى فتحة البئر حوالي أربعة أمتار٣٠یبلغ عمق بئر زمزم  - ٤
 . ً مترا١٣یبلغ أول عمق لها عن فتحة البئر 

ًفین على البئر فقد جرت تجربة لمعرفة كفاءة البئر تم فیها وضع مضخات قویة جدا حسب تصریحات المهندسین المشر - ٥
وكان منسوب المیاه من فوهة البئر لحظة .  لتر في الدقیقة٨٠٠٠ ساعة متواصلة بمعدل ضخ وصل ٢٤كانت تعمل 
 إیقاف المضخات وعندما تم. وعند هذه النقطة توقف هبوط الماء لأنه منسوب عیون البئر..  متر٣.٢٣بدء الضخ 

وتأكد أن زمزم لیست ..  متر٣.٩ارتفع الماء بصورة بالغة القوة مثل بركان وفي دقائق قلیلة عاد ارتفاع منسوبها إلى 
 .مثل أي بئر

 :هو صاحب نظریة اختراق ذارت الماء " ماسروا " أثبت العالم الیابانى  - ٦
 ٠تكسبه نفص خواصة ) عادیة ( اء  قطرة م١٠٠٠ان اضافة قطرة واحدة من هذا الماء المقدس الى   -  أ

 ٠ بلورات ماء زمزم لا شبیه لها مهما كانت مصادر المیاه الأخرى   - ب
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ًعلیه یضفى على بلوراته جمالا خارقا " البسملة " قراءة   - ج ً٠ 
 ٠یتغیر شكله وخواصه " العلیم " فى ترتیب الاسماء الحسنى  " ١٩رقم "  اذا ذكر علیه الاسم -د 

  : بكتریا خلو میاه زمزم من ال
اكــدت التحالیــل التــى قامــت بهــا الرئاســة العامــة لــشئون الحــرمین الــشریفین فــى المملكــة العربیــة الــسعودیة خلــو میــاه زمــزم مــن 

 عینــة بــصفة یومیــة مــن ١٤٤٨البكتیریــا ومطابقتهــا للمواصــفات ، وأكــد التقریــر الــصادر ان الــسلطات المعنیــة قامــت بفحــص 
داخل والخــارج وتبــین مطابقــة جمیــع العینــات للمواصــفات ، وكــشف التقریــر أن كمیــة میــاة جمیــع انحــاء المــسجد الحــرام فــى الــ

ً مترا مكعبا من الحـرمین مـن جانـب آخـر اوشـكت أعمـال توسـعة المـسجد ٩٢٧زمزم التى تم استخراجها من البئر بلغت نحو  ً
ًا انتهــت اســتعدادا لموســم عمــرة رمــضان مــن أعمالهــا تقریبــ% ٩٩الحــرام علــى الانتهــاء وأعلنــت الــشركة المنفــذة للمــشروع أن  ً

  ٠ً الف متر مربع تقریبا ٧٠وموسم الحج وان الزیادة التى ستضاف لمساحة الحرام تبلغ نحو 
  : ماء زمزم للوقایة والعلاج 

عفن ماء زمزم خالي من الجراثیم وأكدت جمیع التحالیل ذلك فـإن بـه الفلـور الـذى یعقمـة مـن الجـراثیم فـیحفظ بحفـظ االله فـلا یـت
ولا یتغیر طعمة ولا رائحتـه، وهـو مـاء قلـوى غنـى بالمعـادن المفیـدة للجـسم وبـه كمیـات مـن الأمـلاح المعدنیـة تفـوق بكثیـر أى 

 مجــم فــى اللتــر مــن ١٦٠-١٣٠میــاه أخــرى، وتبلــغ نــسبتها حــوالى الفــى مجــم فــى اللتــر الواحــد مــن هــذا المــاء المبــارك مقابــل 
ًزم مرتفعـة قلـیلا عـن مقـاییس منظمـة الـصحة العالمیـة ومـن الجـدیر بالـذكر انـه اثنـاء المـاء العـادي ونـسبة الـصودیوم بمـاء زمـ

التعرض للحرارة الشدیدة والمجهود یزید معدل الفقد فى الصودیوم مع زیادة العرق، وهنا تتجلى لمحة اعجازیة اسـلامیة نبویـة 
ف الــسبعة، وهــذا یعــوض الــنقص فــى هــذا جدیــدة، حیــث كــان مــن هدیــة التوجــة للــشرب مــن زمــزم عقــب انتهــاء أشــواط الطــوا

 والزائـدة – لعمل القلب وضبط ضغط الدم، ولـه دور هـام فـى الجهـد الكهربـائى عبـر الخلیـة العـصبیة –العنصر الهام للجسم 
 –التـوازن الحمـضى "ًقلیلا فى تركیزه بماء زمزم وماء زمزم من ذلك النوع الذي یقال له الماء القلوي المتـأین، ویوضـح كتـاب 

 یزیــل –بعــض فوائــد شــرب المــاء القلــوى المتــأین وهــى أنــه یمــد الجــسم بقــدر كبیــر مــن الطاقــة " لقلــوى فــى الــصحة والمــرضا
 یـساعد علـى امتـصال العناصـر الغذائیـة بكفـاة – مضاد قوى للأكـسدة ومزیـل قـوى للـسموم –الفضلات الحمضیة من الجسم 

 له معامل اكسدة واختزال -اء الحیویة ویدمر الخلایا السرطانیة یقلل من تأكسد الأعض–افضل داخل الجسم وتنظیم الهضم 
ًسالب لذلك یعد وسطا معادیا لنمو البكتریـا ًوهكـذا یتـضح جلیـا اعجـاز سـنة النبـى الكـریم علیـة الـصلاة والـسلام والـذى اشـار . ً

كــان رســول االله صــلى االله  :" وعــن أم المــؤمنین عائــشة رضــى االله عنهــا قالــت" . مــاء زمــزم فیــه شــفاء الــسقم"الــى زمــزم بقولــة 
علیـــة وســـلم یحمـــل زمـــزم فـــى الاداوى والقـــرب وكـــان یـــصب علـــى المرضـــي ویـــسقیهم وجعـــل الـــشرب منهـــا والاغتـــسال بمائهـــا 

: ویقـول الامـام ابـن القـیم رحمـة االله . ونضحها على المریض من سـنته، وفـى هـذا الحـدیث جـواز حمـل مـاء زمـزم خـارج مكـة
ًأجلهـا قـدرا وأحبهـا الــى النفـوس ولقـد مـر بــى وقـت بمكـة سـقمت فیــه وفقـدت الطبیـب والـدواء فكنــت  واشــرفها والمیـاهزمـزم سـید 

ًاتعـالج بالفاتحـة أخــذ شـربه مــن مـاء زمــزم وأقرؤهـا علیهــا مـرارا ثــم اشـربة فوجــدت بـذلك البــرء التـام ثــم صـرت أعتمــد ذلـك عنــد 
خدم للإستـشفاء بـشرط سـلامة القلـب والتوكـل علـى االله والثقـة كثیر من الاوجاع فأنتفع به غایة الانتفاع لذا فإن ماء زمزم یـست

  .به سبحانة وتعالى
دراسة حدیثة أثبتت أن ماء زمزم یقى من انفلونزا الخنازیر أوضحت الدراسة الصادرة عن مركز ابحـاث الحـج بجامعـة الملـك 

د مـــضادة لفیـــروس انفلـــونزا الخنـــازیر عبـــد العزیـــز بالـــسعودیة ان التحلیـــل الكیمیـــائى لمـــاء زمـــزم اثبـــت انـــه یحتـــوى علـــى مـــوا
ًوالــسرطان خــصوصا وأنــه مــاء قلــوى ورصــدت الدراســة ان هــذا المــاء القلــوى لــه مواصــفات خاصــة تجعــل الــدم اكثــر انــسیابا  ً
ًوامتصاصا وتغلغلا فى خلایا وأنسجة الجسم بحیث یصل الى الاماكن التى لم یصل الیهـا مـن قبـل بحیـث ینقـل الیهـا الغـذاء  ً

 فائق الكمیة الـى جمیـع خلایـا الجـسم بطریقـة اسـرع كمـا أنـه یقـوم باذابـة ومعادلـة المخلفـات بطریقـة اسـرع ویقـذفها والاكسجین
  ٠ًالى خارج الجسم بطریقة اسرع ایضا

  : مدي استخدام ماء زمزم فى الطهارة
:  او قـال –لـو تركـت زمـزم یرحم االله ام اسـماعیل " أخرج البخارى من حدیث ابن عباس ان النبى صلى االله علیة وسلم قال 

ً لكانــت عینــا معینــا –لــو لــم تغــرف مــن المــاء  امــا حكــم الــشرب مــن مــاء زمــزم فقــد أجمــع الفقهــاء علــى إســتحبابه للحــاج " . ً
 شـرب مـن –وللمعتمر ولكل مسلم تیسر له الوصول الیه، لما اخرجة البخارى من ابن عباس أن النبى صلى االله علیة وسلم 

" وزاد أبــو داود " انهــا مباركـة إنهــا طعـام طعــم"  صـلى االله علیــة وسـلم قــال –لم عـن أبــى ذر ان النبــى وأخـرج مــس. مـاء زمــزم
خیـر مـاء علـى وجـة الأرض " وأخرج الطبرانى برجال ثقات عن ابن عباس ان النبى صلى االله علیة وسلم قـال " وشفاء سقم 

وامـا حكـم . زمزم یغنى عن الطعام ویـشفى مـن الأمـراضماء زمزم فیه طعام من الطعم وشفاء من السقم یعنى أن شرب ماء 
یرى مشروعیه التطهیر من ماء زمزم فى : المذهب الأول .. الطهارة من ماء زمزم فقد اختلف الفقهاء فیه على ثلاثة مذاهب

والــشافعیة الحــدث كالوضــوء أو الاغتــسال مــن الجنایــة، أمــا ازالــة النجاســة بمــاء زمــزم فیكــره وهــو قــول الجمهــور مــن الحنفیــة 
لما ورد فیه من أحادیـث خاصـة فكـان اسـتعمالة فـى ازالـة : وبعض المالكیة والحنابلة وحجتهم ان ماء زمزم له شرف وكرامة 

یـــرى : المـــذهب الثـــانى .. ًالنجاســـة مكروهـــا تنزیهـــا لـــه عـــن الـــنجس، بخـــلاف رفـــع الاحـــداث فهـــى طهـــارة علـــى بـــدن طـــاهر 
لنجس على السواء وبدون اى كراهة وهـو مـا ذهـب الیـه جمهـور المالكیـة وحجـتهم مشروعیة التطهیر بماء زمزم فى الحدث وا

ًانه ماء طهور وانه ماء بئر كسائر میاه الآبار ولا یوجد نهى عن استعمال ماء زمـزم فـى ازالـة النجاسـة، فكـان ذلـك مـشروعا 
لة النجاسة وهـو المـشهور عنـد الحنابلـة، یرى كراهة التطهیر بماء زمزم فى غسل الجنابة وفى ازا: المذهب الثالث.. بلا حرج

وحجتهم ان ماء زمزم یتبـرك بـه الحـاج والمعتمـر فكـان الاولـى قـصر اسـتعمالة علـى الـشرب والوضـوء وروى عـن ابـن عبـاس 
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هــو مــا : والمــذهب المختــار ". لا أحلهــا لمغتــسل یغتــسل فــى المــسجد، وهــى لــشارب ومتوضــئ حــل وبــل" قــال فــى مــاء زمــزم 
یه من مشروعیة استعمال ماء زمزم فى رفع الاحداث وفى ازالة النجاسة على السواء بدون كراهة لعدم ورود ذهب الیه المالك

 عـن الاغتـسال بمـاء زمـزم فهـو مـن أجـل منـع التكـشف الـذى یقـع فیـه –نهى عن ذلك واما نهى بن عبـاس رضـى االله عنهمـا 
لغـذاء بعـد كثـرة الحجـاج والمعتمـرین بمـا یجعـل انفـاق مـاء كثیر من الناس والأولى بالمسلمین ان یخـصوا مـاء زمـزم للـشرب وا

 .١٤١الانعام " ولاتسرفوا إنه لا یحب المسرفین" ًزمزم لغیر ذلك نوعا من السرف، واالله تعالى یقول 
  : تركیب ماء زمزم 

ر  ، وعنــــص٦٨٠ والعناصــــر الكلیــــة بنــــسبة ٧.٨أوضــــحت دراســــة ان مــــاء زمــــزم یــــضم عناصــــر الاس الهیــــدروجینى بنــــسبة 
 ١٢١ والبوتاســــیوم ٢٥٣ والــــصودیوم ٥١ ، والماغنــــسیوم ١٨٨ والكالــــسیوم  ٢١٠ ، وعنــــصر الماغنــــسیوم ٤٧٠الكالــــسیوم 
 وكــل هــذه ٣٦٦ والبیكربونــات ٠.٢٥ والفوســفات ٣٧٢ والكبریتـات ٣٤٠ والكلــور ١٧٢ والنتــرات ٠.٠١ والنتریــت ٦والنـشادر 

فیما عدا الاس الهیـدروجینى ، وحـول الخـصائص والعناصـر التـى " لتر /مللجم" النتائج التى رصدها مركز الابحاث مقدرة بـ 
یقـوم بتقویـة جهـاز " مـاء زمـزم " وخصائـصها وكیفیـة الوقایـة مـن الامـراض اوضـحت الدراسـة أن " مـاء زمـزم " یحتوى علیهـا 

شكل انـسب وأسـرع المناعة فى جسم الانسان لما یحتویة من كمیات كبیرة من مضادات الاكـسدة حتـى یـتمكن مـن التـصدى بـ
 وهـذا یجعـل ٧.٤للتحدیات الكثیرة التى یواجهها جسم الانسان بشكل یومى وعند شرب الماء فإنه یرفع درجـة قلویـة الـدم الـى 

ًالدم قادرا على اصطیاد ومعادلة الفضلات الحمضیة السامة المتراكمة فى خلایا وانـسجة اجـسامنا والناتجـة كمخلفـات لعملیـة 
ً بلیــون خلیــة علــى الثانیــة منــذ تكوینهــا وحتــى الوفــاة وهــذا یعنــى ایــضا ازالــة أحــد الاســباب ٣٥تقــوم بهــا انتــاج الطاقــة التــى 

  ٠الرئیسیة للأمراض وخاصة الفتاكة منها 
وبالنسبة لاحتواء الماء على معادن قلویة مثل الكالسیوم والصودیوم والبوتاسیوم والماغنسیوم وكونها عالیة القلویة فإنها اسـرع 

اً بواسطة خلایا الجسم واكثـر قـدرة علـى اصـطیاد الفـضلات الحمـضیة الـسامة الـسابحة فـى الـدم وتقـذفها الـى خـارج امتصاص
الجسم عن طریق الكلى وخلایا وأنسجة الجسم هذا بالاضافة الى احتواء الماء القلوى على كمیة هائلـة مـن الاكـسجین یـصل 

لاخــرى وهــذه الكمیــة  الهائلــة مــن الاكــسجین تجعــل الانــسان اكثــر  االمیــاه ضــعف الاكــسجین الموجــود فــى ٢٠٠مقــدارها الــى 
 فـى حـین انـه اذا بقیـت خلایـا جـسم الانـسان محرومـة مـن الاكـسجین الكـافى ٠طاقة ویشعر بنشاط زائد وراحة اكثر فى النـوم

ة مــن لمــدة طویلــة مــن الــزمن اى بمعنــى آخــر اصــبحت خلایــا جــسم الانــسان فــى وســط حمــضى قلیــل الاكــسجین لمــدة طویلــ
الزمن فان الخلایا السرطانیة تبدأ فى الظهور والنمو وفى حالة توفر الاكسجین فى خلایا الجسم بكمیات كافیة فانهـا سـتكون 
ًفى وسط قلوى وهو غیر ملائم مطلقا لنمو الخلایا السرطانیة وحتى على افتراض وجودها فإنهـا سـتموت فیـه وتـذوب وتتحلـل 

  ٠ویقذف بها خارج جسم الانسان 
 الـذى اكتـشف ١٩٢٣الحائز على جائزة نوبل فى الطب عـام " اتودور بورغ " استندت الدراسة الى ابحاث الدكتور الالمانى و

ان الخلیه السرطانیة تنمـو فـى وسـط قلیـل الاكـسجین ، واحتـواء المـاء القلـوى علـى كمیـة هائلـة مـن مـضادات الاكـسدة یجعلـه 
ا الى اكسجین عادى یستفید منه الجسم وبذلك تتوقف مهاجمة وتلف مـا یقـرب مـن ًقادرا على معادلة الجزیئات الحرة وتحویله

ًمائة الـف خلیـة سـلیمة یومیـا وهـذا بالتـالى یعـزز جهـاز المناعـة ویجعـل جـسم الانـسان اقـل عرضـة للأمـراض الفیروسـیة مثـل 
الـذكر وبعـد كــل مـا ذكرتــه الدراسـة أن هــذا  والجــدیر ب٠الانفلـونزا العادیـة وانفلــونزا الخنـازیر كمــا انـه یبطـئ الــشیخوخة المبكـرة 

الماء موجود بـوفرة فـى الطبیعیـة حیـث ان میـاة الینـابیع الطبیعیـة لـم تعبـث بهـا ایـدى البـشر وكـذلك بعـض میـاه الآبـار تتماثـل 
مواصــفاتها مـــع مواصــفات المـــاء القلــوى المتـــأین ولــیس بهـــا معـــادن حمــضیة وخفیفـــة كمــا انهـــا غنیــة بالاكـــسجین ومـــضادات 

سدة ومـــاء زمـــزم یحتـــوى علـــى كـــل هـــذا یحمـــل بـــشرى ســـارة وعـــلاج ربـــانى والهـــى لفیـــروس ووبـــاء مفتـــرس وهـــو انفلـــونزا الاكـــ
  ٠الخنازیر

  : أسرار خفیة لماء زمزم
یحمل العدید من الاسرار تؤكد اعجـاز " ماء زمزم: "المعامل الأوروبیة أكدت ووجود تركیب كیمیائى ضرورى لآداء المناسك 

یفتقر البعض الى معرفة ان فوائد زمزم ترجع الى امور روحانیة ودینیة فـى المقـام الأول الا أن الـدكتور الخالق عز وجل ، و
حمدى خلیفة وكیل كلیة الهندسة لخدمة المجتمع وتنمیة البیئـة والاسـتاذ بقـسم الهندسـه الـصحیة تعامـل مـع مـاء زمـزم بـصورة 

د سـر التكلیـف فـى المناسـك والـشعائر وقـدرة االله فـى الاعانـة علـى اداء ًعلمیة بحته محاولا استكشاف اسـراره لیـأتى العلـم لیؤكـ
  ٠هذا التكلیف من خلال بحثه العلمى الذى یخاطب جمیع البشر ولیس المسلمین فقط 

 عنــدما اشــاع احــد الاطبــاء ان موقــع الكعبــة المــشرفة قــد ١٩٧١یوضــح البحــث قــصة أول تحلیــل علمــى لمیــاه بئــر زمــزم عــام 
ًبحر وانها تقع فى أقل منسوب مـن مكـة ونظـرا لعـدم وجـود نظـام للـصرف الـصحى فـى ذلـك الوقـت وان انخفض عن سطح ال

 – رحمة االله –الصرف یتم فى باطن الأرض فلابد ان میاة الصرف الصحى تتجمع فى بئر زمزم وعندها قرر الملك فیصل 
حیة میـاه زمـزم للـشرب واثنـاء اخـذ العینـات تـم التحقیق العاجل وان یـتم ارسـال العینـات الـى معامـل اوروبیـة لثبـات مـدى صـلا

سحب المیاه بسرعة شدیدة باستخدام مضخة ونقلها للخزانات بحیث ینخفض مستوى المیاه بما یتیح رؤیة مصدر المیاه ، الا 
فى ًأن المیـــاه ظلـــت تنبـــع بحیـــث ان مـــستوى المـــاء فـــى البئـــر لـــم یتـــأثر اطلاقـــا وثبـــت أن بئـــر زمـــزم تـــضخ المیـــاه بالقـــدر الكـــا

  ٠للاستهلاك مهما كان هذا الاستهلاك اى انه كلما زاد معدل السحب من البئر زاد معدل التدفق 
 قال أحد الاطباء ان ماء بئر زمزم غیر صحى واستند فى ذلك الى موقع الكعبة الشریفة انها تقـع فـى مكـان ١٩٧١فى سنة 

كثیرة والناس اكثر من السابق وبذلك یكون قد تلوث منخفض عن سطح البحر وفى وسط مدینة مكة المكرمة حیث المبانى ال
فما ان وصل الخبر الى الملك فیصل بن عبد العزیز آل سعود رحمه االله حتى أمر بالتحقیق فى . من میاة الصرف الصحى



٣٤٦ 
 

تـى تنبـع الامر وتقرر اسال عینات من ماء زمزم الى أكبر وأشهر المعامل الاوروبیة لاثبات صلاحیة المیـاه للـشرب، البئـر ال
 كل سنة منذ أیام سیدنا المیاهً قدما توفر ملایین الجالونات من ١٤ً قدما وعرضها ١٨منها هذه المیاه بركة من المیاه طولها 

وقد نزل رجل لأخذ عینة بعد أن قام بالاستحمام الى البركة لیصل ارتفاع المـاء الـى كتفیـه .  ابراهیم علیة السلام وحتى الآن
وخطـرت للرجـل فكـرة وهـى شـفط المیـاه بمـضخة . المیـاه ناحیـة الـى أخـرى فلـم یجـد اى مـدخل تـدخل منـه فقط وأخذ ینتقل من

ضخمة حتى یعرف من أین تاتى هذه المیاه وقام بالشفط بسرعة ولكن الغریب أن المیاه استمرت  فى نفس المستوى، عنـدها 
 المیاه قدمیة فخاف وصعد بسرعة الى أعلى، وكمیة نزل أحد مساعدیه الى البئر وعندها شهد الرجل ان الرمال تتحرك تحت

كما هى بالرغم من شفط المیاه بقوة قام بأخذ عینات من المیاه وتم ارسالها الى اشهر المعامل فى اوروبا والغریب ان أغلبیـة 
تمیــزة وصــالحة وجــاءت النتــائج ان المیــاه م. الآبــار الموجــودة فــى مكــة او حــول مكــة قــد جفــت ولا میــاه فیهــا منــذ مــدة طویلــة

ًللـشرب ولا یوجــد اى تلـوث او شــوائب لهـا وطبعــا هـذا كلــة بقــدرة االله سـبحانه وتعــالى وقـد وجــد ان میـاه بئــر زمـزم تختلــف مــن 
حیث العناصر المعدنیة عن أى میاه أخرى حتى الموجودة فى مكـة المكرمـة نفـسها فقـد وجـد ان میـاه بئـر زمـزم تحتـوى علـى 

م والماغنسیوم أكثر من أى میاه أخرى وهذا یسبب الانتعاش الذى یشعر به الحـاج عنـد شـربة نسبة أعلى من املاح الكالسیو
كـذلك أثبتـت التحالیـل أنهـا میـاه صـافیة خالیـة . هذه المیاه وهو متعب من مشقة السفر والجهد الذى یبذلة فى العمرة أو الحج

ر وهـى میـاه صـحیة والبئـر لـم تجـف حتـى الان بقـدرة االله من الجراثیم والبكتریا بسبب أنها تحتـوى علـى نـسبة عالیـة مـن الكلـو
منــذ الاف الــسنین وانهــا دائمــة الــدفع بكمیــات كبیــرة تكفــى وتزیــد علــى اعــداد الحجــاج والزائــرین طیلــة الــسنة والغریــب أن البئــر 

  .وحولها لا تنمو فیه اى نباتات او فطریات أو أوساخ سبحان االله العظیم
تحتوى على اعلى نسبة من املاح الكالسیوم والماغنسیوم وانها میـاه نقیـة وتحتـوى علـى أفـضل وكشف التحلیل ان میاة زمزم 

التركیــزات للأمــلاح والعناصــر المفیــدة لــصحة الانــسان وأكــد البحــث ان التركیــب الكیمیــائى لمــاء زمــزم هــو تركیــب كــاف لعــدم 
ء الحـارة وممارسـة مناسـك وشـعائر الحـج والعمـرة وأن شعور الانسان بالتعب او الارهاق ، وانه التركیب المناسـب لتلـك الاجـوا

  ٠االله جعل من هذا الماء وسیلة للإعانة على أداء التكلیف 
 ٤٣-١١ً متـرا مـن الكعبـة المـشرفة وان العیـون المغذیـة لهـا تـضخ مـا بـین ٢١وأشار البحث الى أن بئر زمـزم تقـع علـى بعـد 

 وان مصدر البئر هـو الجبـال المحیطـة بمكـة والتـصدعات ٠ً ملیون لتر یومیا ٣.٦ًلترا فى الثانیة وان الطاقة الانتاجیة للبئر 
الــصخریة الموجــودة بهــا ، وان بئــر زمــزم تــستقبل میاههــا مــن صــخور قاعیــة تكونــت مــن العــصور القدیمــة وذلــك عبــر ثلاثــة 

فتحة اسفل الحجر الاسود تصدعات صخریة تمتد من الكعبة المشرفة والصفا والمروة وتلتقى فى البئر المصدر الرئیسى من 
 ، وان المــصدر الثــانى فتحــة كبیــرة باتجــاه المیــاه ســم ویتــدفق منهــا القــدر الاكبــر مــن ٣٠ ســم وارتفاعهــا ٤٥مباشــرة وطولهــا 

  ٠) وهى مبنى متخصص لرفع الآذان والاقامة مطل على الطواف (المكبریة 
خاصة مع وجود بئر اخرى داخل الحرم المكى اسمه بئر ونوه البحث الى ان دلائل الاعجاز لا تنتهى فیما یخص بئر زمزم 

ً متـرا فقـط عـن بئـر زمـزم ولكـن نتـائج تحلیـل میاههـا تختلـف تمامـا عـن ١٢٠وكانت موجودة عند باب ابـراهیم تبعـد " الداودیة" ً
الماغنـسیوم  جـزء فـى الملیـون مـن الكالـسیوم وانهـا غنیـة ب٢٠٠ وأوضح البحث ان میاه زمزم تحتوى علـى ٠تركیبة ماء زمزم 

 جزء فى الملیون من الماغنسیوم وان ماء زمزم هو خیـر مـاء علـى وجـة الأرض ولـه میـزة عـن غیـره ٢٠٠حیث تحتوى على 
ًفى التركیب الكیمیائى ، وكلما اخذ منه زاد عطاؤه وهو نقى طاهر لا یوجد فیـه جرثومـة واحـدة طبقـا للأسـس الطبیـة ویـساعد 

ــ  وبمقارنــة ٠ون والــصداع النــصفى وانــواع عدیــدة مــن الامــراض المزمنــه والمستعــصیة فــى شــفاء امــراض الكلــى والقلــب والعی
تركیـــزات مـــاء زمـــزم بـــالتركیزات القیاســـیة نجـــد ان تركیـــزات الكالـــسیوم والماغنـــسیوم تقـــع فـــى المجـــال المـــسموح بـــه للكالـــسیوم 

د أن التركیــزات زادت عــن الحــدود  مجــم لكــل لتــر ولكــن بالنــسبة للــصودیوم والبوتاســیوم نجــ١٥٠ الــى ٥٠والماغنــسیوم مــن  
 مجـم لكـل لتـر وزاد البوتاسـیوم الـى ١٧٥مجـم لكـل لتـر والحـد الأقـصى ٢٥٣القصوى المـسموح بهـا حیـث زاد الـصودیوم الـى 

لتر وان تلك التركیـزات مـن الـصعب تكوینهـا بعلـم الانـسان لان المـاء سـیفقد /  مجم ٢٠لتر والحد الاقصى هو /  مجم ١٢١
  ٠ركب كیمیائى وان تلك التركیزات تساعد فى الشفاء من الامراض مذاقه ویتحول لم

ان الماغنسیوم یعید بناء الخلایا ویعالج اضطرابات القلب وقـصور الكلـى والتعـب العـضلى وحـالات التـوتر العـصبى ویـساعد 
ویقلــل مـن زیــادة فـى عـلاج هــشاشة العظـام وحـساسیة الاســنان وان شـرب میـاه زمــزم لا یغیـر مـن وزن الجــسم ولا ضـغط الـدم 

ــادة  ًالــدهون ، وثبــت علمیــا انــه اثنــاء التعــرض للحــرارة ومــع المجهــود یزیــد معــدل فقــد الــصودیوم والبوتاســیوم مــن الــدم مــع زی
مقارنــة مــاء زمــزم بمــاء عــادى بعــد معالجتهــا فوجــد ان تركیــز یــادة نــسبة المــادتین فــى مــاء زمــزم، وعنــد العــرق، وهــذا یفــسر ز

ً ضـعفا وتركیـز ٥٥٠ً ضـعفا والـصودیوم ٣٤٠ العـادى ، وتركیـز الماغنـسیوم المیاه ضعف ٥٠٠بلغ الكالسیوم فى ماء زمزم ی
 كما أوضح الباحث ان میاه زمـزم لا تفقـد تركیبهـا عنـد خروجهـا مـن مكـة كمـا ٠ العادى المیاه ضعف من ٦٥٤٠البوتاسیوم 

ة الانـسان للحفـاظ علـى صـحته ومقاومتـه هو شائع وانما تظل افضل میـاه علـى وجـة الأرض وأفـضل تركیـب كیمیـائى یحتاجـ
  ٠الأمراض

 ٠ًیحتوى ماء زمزم على ثلاثین عنصرا من العناصر الحیویة وتجـرده مـن جمیـع العناصـر الـضارة والمـضرة بالبنیـة الـصحیة 
ًوامعانــا فــى تحــصینه وتعقیمــة وتامینــه مــن اى ملوثــات خارجیــة قامــت الــسعودیة بتعقیمــة بجرعــات مكثفــة مــن الاشــعة فــوق 

ًلبنقــسجیة ، وقــد تجلــى االله بكرمــه وحكمتــه علــى مــاء زمــزم فأودعــة دون غیــره ســرا مــن اســرار قدرتــه ، ومــن خــلال تكنولوجیــا ا
) مـسارو اموتـو ( النانو العصریة قامت الكوادر العلمیة الیابانیة باماطـة اللثـام عـن هـذه القـدرة الالهیـة وتحـت رعایـة الـدكتور 

وقـــد اقـــر ) رســـائل مـــن المـــاء ( ة وصـــاحب نظریـــة تبلـــور ذرات المـــاء وصـــاحب كتـــاب للبحـــوث العلمیـــ) هـــاو ( مـــدیر معهـــد 
بتمحـور وتبلـور ذرات میـاه زمـزم علـى هیئـة بلـورات تـضاهى وتطـابق وتواكـب مـا ترصـده مـن مـشاهد ومـا تلتقطـة مـن كلمــات 
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ذا كانــت ســیئة طالحــة كانــت فــاذا كانــت المــشاهد والكلمــات طیبــة صــالحة كانــت البلــورات فائقــة الجمــال ورائعــة التــصمیم ، وا
البلــورات مـــشوهة وذرات تـــشكیل عقـــیم ، وقــد طـــرح صـــورة الكعبـــة المــشرفة علیهـــا فتبلـــورت علـــى هیئــة تـــضاهیها فـــى رســـمها 

 وكیـف ٠٠ سـبحان االله ٠٠ المیـاهوكسمها، وما كل هذه وذلك الا انفرادات انفردت بها میـاه زمـزم ولا تـسرى علـى غیرهـا مـن 
ذه الموسوعة من الاسرار الالهیة والمواصفات القیاسیة ومقومـات المناعـة والوقایـة الذاتیـة وهـى متاخمـة لا تتمتع میاه زمزم به

  . لأعظم واشرف واطهر بیت على سطح الكرة الارضیة ، فاشربوا من حوضها ما شئتم فلكم فیها ما سألتم
زمزم فهو یسمع ویدرك ما حولة ویتأثر بالقرآن قام فریق من علماء الیابان بأبحاث أثبتت قدرات مذهلة للماء وبالذات ماء 

 درجة تحت الصفر، واكتشفوا ٢٥والآذان وان ماء زمزم له قدرات خاصة وقد تمكنوا من تصویر بلورات الماء بعد تجمیدها 
بتوا أن أن للماء ذاكرة هى صورة من صور الطاقة الكامنة التى تمكنة من السمع والشعور والانفعال واختزان المعلومات، وأث

زمزم بالذات یجب تخفیفة الف مرة قبل التجربة وأن الماء العادي یصدر منه بلورة واحدة وزمزم بلورتان، وعندما تعرض 
وتمكنوا . الماء لصوت الآذان وصورة الكعبة والبسملة تلألأت كرستالاته بأشكال كأنها تیجان فى كرنفال من الفرح والبهجة

زغلول النجار العالم الإسلامى خلال المؤتمر أن .  فى مؤتمر بالقاهرة منذ مدة وعلق دمن تصویرها وقد عرضوا تجاربهم
تسبح له السموات السبع والأرض ومن " هذا الكلام قد ترفضة العقلیة المادیة، أما العقلیة المسلمة فإنها تقبله لقوله تعالى 

 ).٤٤ الآیة – الاسراء" (ٕفیهن وان من شئ إلا یسبح بحمده ولكن لاتقفون تسبیحهم
ًبدأت السعودیة مشروعا لسقیا ماء زمزم بانتقـال نوعیـة العمـل فـى بئـر زمـزم جـذریا لتـدخل مرحلـة جدیـدة فـى تاریخهـا ، حیـث  ً

الذى یمكن من التحكم والمراقبـة لمراحـل المـشروع كافـة ابتـداء مـن ضـخ المیـاه مـن البئـر " سكادا " تخضع البئر لنظم یسمى 
 وهى المرحلة التـى اذن خـادم الحـرمین الـشریفین ببـدئها لتـسهم فـى ضـمان نقـاوة میـاه زمـزم ووصـولها الى آخر مراحل التعبئة

 ٧٠٠ًالى المستهلك دون ان تمر على اى ید بشریة ، وذلك من خلال مشروع یعتمد كلیا على استخدام التقنیـة بتكلفـة بلغـت 
خاصــة الــى رفــع معانــاة النــاس فــى الوصــول الــى مــاء زمــزم  یهــدف المــشروع الــذى تــم انــشاؤه علــى نفقــة الملــك ال٠ملیـون ریال 

وتــوفیر ظــروف افــضل للــسلامة والامــن وحمایــة المــاء المبــارك مــن التلــوث بعــد خروجــة مــن البئــر ومــن الغــش عنــد تداولــه ، 
حیـــث ســـیتم توزیـــع العبـــوات التـــى ینتجهـــا المـــشروع علـــى المـــستفیدین باســـتخدام قطـــع معدینـــة خاصـــة تمكـــن كـــل مـــستفید مـــن 

   ٠حصول على عبوة واحدةال
  : أهمیة الدورة المائیة فى حیاة الانسان

تناولت الآیات الكریمة المختلفة علوم البیئة لتوضح لنا قدرة الخالق في أداء وظائفها وآثارها الملحوظة فى حیاتنا وسوف 
  .نتناول منها الماء والریاح والسحاب والسراب

من وزنة ماء أي أن الشخص الذي % ٧٠لاً یحتوى جسم الانسان علي نحو الماء قوام تكوین كل كائن حي، فمث: الماء
ً كجم ماء ولم یكن تكوین الجسم واحتواؤه هذه الكمیة الكبیرة من الماء معروفا مطلقا قبل ٥٠ كجم في جسمة نحو ٧٠یزن  ً ٕ

 ن الماء كل شئ حي أفلا یؤمنونً رتقا ففتقناهما وجعلنا مأو لم یر الذین كفروا أن السموات والأرض كانتا .نزول القرآن
  ).٣٠سورة الأنبیاء الآیة (

  التفسیر العلمي لهذا الآیة الكریمة 
تقرر هذه الآیة معانى علمیة أیدتها النظریات الحدیثة فى تكوین الكواكب والأرض اذ ان السموات والأرض كانتا فى الأصل 

ملتصقین، فرفع االله السماء، ووضع الأرض وفصل : اً كانتا رتق. متصلة بعضها ببعض على شكل كتلة متصلة متماسكة
والحقیقة العلمیة التى اتفق علیها هى ان السموات والأرض كانتا متصلین، واستدل على ذلك بأدلة علمیة . بینهما بالهواء

: اء كل شئ حي ثم جعلنا من الم. عدیدة، اما الفتق فمعناه الانفصال، وهو ما قررته الآیة الشریفة وأیدة العلم بعد ذلك
  .أحیینا بالماء الذي ننزله من السماء كل شئ والنبات والشجر

وهناك نظریات عدیدة تفسر بعض الظواهر فى هذا الشأن وتعجز عن تفسیر الأخري لذلك فلیس بین هذه النظریات ما هو 
  :وسنذكر على سبیل المثال نظریتین . مقطوع لدى العلماء بالإجماع

  .ین المجموعة الشمسیةتكو: النظریة الأولى 
  .نشأة الكون عامة: النظریة الثانیة 

ًالخاصة بتكوین المجموعة الشمسیة مثلا تقرر أن الغیم الكوني حول الشمس بدأ فى التمدد في الفضاء : النظریة الأولى 
م تجمعت هذه الذرات البارد وأخذت حبیبات الغاز الذي منه الغیام بالتكثف علي الذرات الغباریة ذات الحركة السریعة، ث

بالتصادم والتراكم، وهى تحبس فى داخلها كمیات من الغاز الثقیلة، وازداد التراكم والتجمع على مر الاحقاف حتى تكونت 
الكواكب والاقمار والأرض على ابعاد مناسبة، ومن المعروف أن التجمع والتراكم یؤدي الي زیادة فى الضغط الذي یؤدي 

 في الحرارة، وعندما تبلورت القشرة الأرضیة بالبرودة وخلال عملیات الانفجارات البركانیة العدیدة التي بدورة الى زیاة شدیدة
أعقبت ذلك حصلت الأرض على كمیات هائلة من بخار الماء وثانى اكسید الكربون بالانفصال عن الطفوح البركانیة 

ذلك نتیجة نشاط وتفاعل أشعة الشمس عن طریق التمثیل السائلة مما ساعد على تكوین الاكسجین الطلیق فى الهواء بعد 
  .الضوئي مع النباتات الأولیة والأعشاب

أي مضمومتین ملتحمتین فى صورة " ًكانتا رتقا : " الخاصة بنشأة الكون وهذه تتلخص في قولة تعالى : النظریة الثانیة 
ًهو أنه قبل أن یأخذ صورته الحالیة كان حشدا هائلا كتلة واحدة، وهذا آخر ما وصل الیه البحث العلمي فى نشأة الكون و ً

ًمتجمعا فى أبسط صورة لقوي الذرات المتصلة الواقعة تحت ضغط هائل لا یكاد یتصورة العقل، وأن جمیع أجرام السماء 
ًالیوم ومحتویاتها بما فیها المجموعة الشمسیة والأرض كانت مكدسة تكدیسا شدیدافى كرة لایزید نصف قطرها ع لى ثلاثة ً
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اشارة لما حدث لذلك السائل النووي الأولى من إنفجار عظیم انتشر بسببة مادة " ففتقناهما: "ملایین من الأمیال وقوله تعالي
  .الكون فیما حولها من أجواء انتهت بتكوین مختلف أجرام السماء المختلفة المنفصلة بما فیها المجموعة الشمسیة والأرضیة

 شئ حيوجعلنا من الماء كل)  تقرر هذه الآیة من سورة الانبیاء حقیقة علمیةأثبتتها اكثر فروع ). ٣٠سورة الانبیاء الآیة
ًالعلم، وقد أثبت علم الخلیة ان الماء هو المكون الهام فى تركیب مادة الخلیة، وهى وحدة البناء فى كائن حى نباتا او حیوانا  ً

دوث جمیع التفاعلات والتحولات التى تتم داخل أجسام الاحیاء وهو اما وسط واثبت علم الكیمیاء الحیویة أن الماء لازم لح
وأثبت علم وظائف الاعضاء ان الماء ضرورى لقیام كل عضو . أو عامل مساعد أو داخل فى التفاعل أو ناتج عنه

السموات والأرض وأنزل أمن خلق : بوظائفه التى بدونها لا تتوفر مظاهر الحیاة ومقوماتها، وفى سورة النمل یقول تعالي
سورة النمل  (لكم من السماء ماء فأنبتنا به حدائق ذات بهجة ما كان لكم ان تنبتوا شجرها أإله مع االله بل هم قوم یعدلون

  ).٦٠الآیة 
ًبل اسألهم أیها الرسول الكریم عمن خلق السموات والأرض وما فیها وأنزل لأجلكم من السماء غیثا نافعا فأنبت به بسات ین ً

ذات حسن وبهاء، وامكن لكم أن تنبتوا شجرها المختلف الألوان والأنواع والثمار هذا التناسق فى الخلق یثبت أن لیس مع 
  .االله إله، ولكن الكفار قوم یعدلون عن الحق والایمان ویمیلون للباطل والشرك

اتوا برهانكم ان كنتم صادقینأمن یبدأ الخلق ثم یعیده ومن یرزقكم من السماء والأرض أإله مع االله قل ه)  سورة النمل
  ).٦٤الآیة 

بل إسألهم أیها الرسول عمن ینشئ الخلق ابتداء، ثم یوجده بعد فنائة كما كان، ومن الذى ینزل لكم الرزق من السماء 
ًویخرجه من الأرض لیس هناك إله مع االله یفعل ذلك، قل أیا الرسول موبخا لهم ومنكرا علیهم ان كان لكم  إله سوي االله ً

  :فأقیموا لنا حجة على ذلك إن كنتم صادقین، ولن یأتى لكم ذلك وفى صورة یونس یقول تعالي
 إنما مثل الحیاة الدنیا كماء أنزلناه من السماء فاختلط به نبات الأرض مما یأكل الناس والأنعام حتي اذا أخذت الأرض

ًمرنا لیلا أو نهارا فجعلناها حصیدا كأن لم تغن بالأمس كذلك نفصل زخرفها وازینت وظن اهلها إنهم قادرون علیها أتاها أ ً ً
  ).٢٤سورة یونس الآیة  (الآیات لقوم یتفكرون

ما حالة الدنیا فى روعتها وبهجتها ثم فى فنائها بعد ذلك الا كحالة الماء ینزل من السماء فیختلط به نبات الأرض مما 
ان به الأرض نضارة وبهجة حتى اذا بلغت هذه الزینة تمامها وأیقن أهلها أنهم یأكله الناس والحیوان فیزدهر ویثمر وتزد

ًمالكون زمامها ومنتفعون بمثارها وخیراتها فاجأها أمرنا بزوالها فجعلناها شیئا محصودا كأن لم تكن آهلة بسكانها وآخذه  ً
وكما بین االله ذلك بالأمثال . بها زوال ودماربهجتها من قبل، ففى كلتا الحالتین نضارة وازدهار یبتهج بهما الناس ثم یعق

وتشیر هذه الآیة الى حقیقة بدأت تتكشف بوادرها . الواضحة بین الآیات ویفصل ما فیها من أحكام وآیات لقوم یتفكرون
وهي تسخیر الانسان للعلم لخدمته واستطاعته به أن یسیطر على كل ما یحقق أهدافه حتى اذا ما قاربت هذه الحقیقة 

  :ویقول جل جلالة فى سورة الانعام. كتمال وظن الانسان أنه قد بلغ أوج المعرفة أتى أمر اهللالا
 ًوهو الذي أنزل من السماء ماء فأخرجنا به نبات كل شئ فأخرجنا منه خضرا نخرج منها حبا متراكبا ومن النخل من ً ً

 متشابه انظروا الى ثمره إذا أثمر وینعه إن فى ذلكم ًطلعها قنوان دانیة وجنات من أعناب والزیتون والرمان مشتبها وغیر
  ).٩٩سورة الأنعام الآیة  (لآیات لقوم یؤمنون

ًوهو الذى أنزل من السحاب ماء أخرج به نبات كل صنف فأخرج من النبات شیئا غضا طریا ونخرج منه حبا كثیرا بعضه  ً ً ً ً
التناول، وأخرجنا كذلك بالماء جنات من والأعناب فوق بعض ومن طلع النخل عراجین نخرجهامحملة بالثمار سهلة 

والزیتون والرمان ومنها ما هو متماثل الثمر فى الشكل وغیر متماثل فى الطعم والرائحة ونوع الفائدة، انظروا فى تدبر 
  .نون بهواعتبار الى ثمره حیث یثمر والى نضجه كیف یتم بعد اطوار مختلفة، ان فى ذلك لدلائل لقوم ینشدون الحق ویؤم

ً انا صببنا الماء صبا◌ ٢٤فلینظر الانسان الى طعامة  : ٣٢-٢٤أما فى سورة عبس الایات من  ً٢٥ ثم شققنا 
ً وعنبا وقضبا ٢٧ً فأنبتنا فیها حبا ٢٦ًالأرض شقا  ً٢٨ وزیتونا ونخلا ً ً٢٩ وحدائق غلبا ً٣٠ وفاكهة وأبا 

٣١ متاعا لكم ولأنعامكم ً٣٢.  
ثم شققنا الأرض بالنبات ) ٢٥(ًأنا أنزلنا الغیث من السماء انزالا ) ٢٤(ل الانسان شأن طعامة، كیف دبرناه ویسرناه فلیتأم
ًوعنبا ونباتا یؤكل رطبا ) ٢٧(ًفأنشأنا فیها حبا یقنات به الناس ویدخرونه ) ٢٦(ًشقا  ً ًوزیتون طیبا ونخلا مثمرا ) ٢٨(ً ً ً)٢٩ (

ًمارا یتفكه بها، وعشبا تأكله البهائم وث) ٣٠(وحدائق ملتفة الأغصان  ً)٣١.(  
  .واالله أنزل من السماء ماء فأحیا به الأرض بعد موتها : ٦٥ویقول سبحانه وتعالى فى سورة النحل الآیة 

أى أن االله سبحانه وتعالي أنزل من السماء ماء یحمله السحاب فجعل الأرض منبته فیها حیاة بعد أن كانت قاحلة لا حیاة 
ً، أى أن فى ذلك لدلیلا واضحا على وجود مدبر حكیمفیها فالماء عندما ینزل من السماء الى الأرض یذیب عناصرها التى . ً

أي بالماء تحیا الأرض بعد موتها وینشط فیها الزرع وتنبت فیها الاشجار ذات . تمتصها النباتات وتتحول الى خلایا وأنسجة
  .الأزهار والثمار
وانزلنا من السماء ماء بقدر فأسكناه فى  : ٢٠ الى الآیة ١٨ تعالي فى صورة المؤمنون من الآیة یقول: الدورة المائیة 

 فأنشأنا لكم به جنات من نخیل واعناب لكم فیها فواكه كثیرة ومنها تاكلون ١٨ٕالأرض وانا على ذهاب به لقادرون 
١٩ وشجرة تخرج من طور سیناء تنبت بالدهن وصبغ للآكلین ٢٠.  
 تشیر الى معان علمیة خاصة بالدورة المائیة فى الأرض، فمن المعلوم أن عملیات البخر من المحیطات ١٨الآیة رقم ف

والبحار تنشأ عنها اثارة السحب التى ینزل منها المطر الذي هو اساس المیاه العذبة على سطح الأرض، والعنصر الاساسي 
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ً تهب الحیاة للمناطق القاحلة النائیة، ثم هى أخیرا تصب فى البحار، وتعید للحیاة علیها، ومن الأمطار تفیض الأنهار التى
الطبیعة الكرة من البحر الى الجو الى البر ثم الى البحر ثانیة، غیر أن بعض میاه الأمطار فى أثناء هذه الدورة الطبیعیة 

ًمكان الى آخر، وكثیرا ما تستقر وتظل مختزنة ًیتسرب الى باطن القشرة الأرضیة مكونا المیاه الجوفیة التى ینتقل فیها من 
فى أحواض تركیبیه شاسعة تحت السطح لآماد طویلة، مثل التي توجد تحت الصحراء الغربیة واللیبیة، والتي كشفت 

ورات البحوث الحدیثة عن أًصلها القدیم، وقد تعتري مثل هذه التراكیب الجیولوجیة الخازنة تغیرات حراریة یسمیها العلماء بالث
  .الجیولوجیة فتذهب بها وما بها من ماء الى أمكنه أخرى قاحلة فتحییها بعد موتها

وتشیر هذه الآیة الى الحكمة العالیة فى توزیع الماء بقدر أى بتقدیر لائق حكیم لاستجلاب المنافع ودفع المضار، معنى 
فى الأرض كمیة معلومة من المیاه فى   اقتضت ان یسكن – جل وعلا –آخر للآیة الكریمة یفید أن مشیئة الخالق 

محیطاتها وبحارها تكفى لحدوث التوازن الحرارى المناسب فى هذا الكوكب، وعدم وجود فروق عظیمة بین درجات حرارة 
كما أن میاه الأرض أنزلت بقدر معلوم لا یزید . الصیف والشتاء لا تلائم الحیاة كما فى بعض الكواكب والتوابع كالقمر

  . سطحها، ولا یقل فیقصر دون رى الجزء البرى منهافیغطى كل
.  فتعنى ان االله سبحانه وتعالي خلق بهذا الماء حدائق من نخیل وأعناب فیها فواكه كثیرة ومنها تأكلون١٩أما الآیة رقم 

وفى ثمارها  فتعنى ان االله سبحانه وتعالي خلق لنا شجرة الزیتون التى تنبت فى منطقة طور سیناء ٢٠وكذلك الآیة رقم 
  .زیت ینتفع به هو إدام للآكلین

وتقرر هذه الآیة أن شجرة الزیتون من ضمن النعم التى أنعم االله بها على الانسان وعدد بعضها فى الآیات السابقة واللاحقة 
ًاذ أنها من الأشجار الخشبیة التي تعمر طویلا لمدد تزید على مئات السنین فلا یأخذ امرها جهدا. لهذه الآیة  من الانسان ً

ًانما تثمر ثمارا مستمرة طبیعیة كما تتمیز بأنها دائمة الخضرة جمیلة المنظر، وتفید الابحاث العلمیة أن الزیتون یعتبر مادة 
غذائیة جیدة، ففیة نسبة كبیرة من البروتین، كما تتمیز بوجود الاملاح الكلسیة والحدیدیة والفوسفوریة وهى مواد هامة 

 الانسان وعلاوة على ذلك فإن الزیتون یحتوى على فیتامین أ وفیتامین ب، ویستخرج من الثمار زیت وأساسیة فى غذاء
الزیتون الذى یحتوى على نسبة عالیة من الدهون السائلة، وهذا الزیت یستعمل بكثرة فى التغذیة وتضیف الابحاث الطبیة 

امة والكبد خاصة وهو یفضل على كافة أنواع الدهون الى ان لزیت الزیتون فوائد عدیدة، فهو یفید الجهاز الهضمى ع
ًالأخرى نباتیة او حیوانیة اذ لایسبب امراضا للدورة الدمویة او الشرایین كغیره من الدهن كما أنه ملطف للجلد، اذ یجعله 

ًناعما ومرنا، ولزیت الزیتون استعمالات اخرى كثیرة صناعیة اذ یحضر منه بعض الصناعات، ویدخل فى ترك یب أفضل ً
  .وأحسن أنواع الصابون وغیر ذلك من مختلف الصناعات الغذائیة والصناعیة

ومن آیاتة انك ترى الأرض خاشعة فإذا أنزلنا علیها الماء اهتزت وربت إن الذي :  قوله تعالي٣٩وفي سورة فصلت الآیة 
لأرض یابسة فإذا انزلنا علیها الماء دبت ومن دلائل قدرته تعالي أنك ترى ا. أحیاها لمحیي الموتي إنه علي كل شئ قدیر

ٕفیها الحیاة وتحركت بالنبات وانتفخت وزادت، ان الذي احیا الأرض بعد موتها لخلیق أن یحي الموتي من الحیوان وانه على 
وصولها وتبین هذه الآیة عناصر التربة ومركباتها المیتة عندما ینزل علیها ماء المطر تذوب فیه فیسهل . كل شئ تام القدرة

الى بذور الباتات وجذورها، حیث تتحول الى خلایا وأنسجة واعضاء حیة وبذلك تبدو حیة ویزید حجمها بما یتخللها ویعلوها 
  .من نبات

وتري الأرض هامدة فإذا أنزلنا علیها الماء :  فتدلنا على قدرة االله تعالي على البعث حیث یقول ٥اما سورة الحج الآیة 
تدل هذه الآیات على قدرة االله على البعث، انك ترى الأرض قاحلة یابسة فإذا .  من كل زوج بهیجاهتزت وربت وأنبتت

أنزل علیها الماء دبت فیها الحیاة وتحركت وزادت وارتفع سطحها بما تخللة من الماء والهواء وأظهرت من أصناف النباتات 
  .ما یروق منظره ویبهر حسنه وتبتهج لمرآه

ذلك بان االله هو الحق وانه یحیي  : ٧ والآیة ٦ تعالي على كل شئ یقول جل جلاله فى سورة الحج الآیة ًوتاكیدا لقدرة االله
  .     ٧ وأن الساعة آتیة لا ریب فیها وأن االله یبعث من في القبور ٦الموتي وانه على كل شئ قدیر 

حق، وأنه الذي یحیي الموتي عند بعثهم كما بدأهم، وأنه مما تقدم من خلق الانسان وانبات الزرع شاهد بأن االله هو الإله ال
  .ًالقادر على كل شئ، وان القیامة آتیة لا شك فیها تحقیقا لوعده وأن االله یحي من فى القبور ویبعثهم للحساب والجزاء

  : الماء الطهور 
وینزل علیكم من " ج والبرد لقوله تعالى ماء المطر والثل: وهو الماء الطاهر فى نفسة المطهر لغیره ویندرج تحته اربعة انوع 

سأل " وماء البحر لحدیث ابى هریرة رضى االله عنه " ًوأنزلنا من السماء ماء طهورا " وقولة تعالى " السماء ماء لیطهركم به 
ا به یارسول االله أنا نركب البحر ونحمل معنا القلیل من الماء فان توضأن: رجل رسول االله صلى االله علیة وسلم فقال 

وماء زمزم لما روى " هو الطهور ماؤه والحل میتته : عطشنا افنتوضأ بماء البحر ؟ فقال رسول االله صلى االله علیة وسلم 
من ماء زمزم فشرب منه وتوضأ " دلو " ان رسول االله صلى االله علیة وسلم دعا بسجل " من حدیث على رضى االله عنه 

ًه ، او بمخالطة غیره ، والاصل ان كل ما یصدق علیة اسم الماء مطلقا عن والماء المتغیر بطول المكث، أو بسبب مقر
  ٠التقیید یصح التطهر به

. ًوهو الذي أرسل الریاح بشرا بین یدي رحمته وانزلنا من السماء ماء طهورا: ٤٨یقول جل وعلا فى سورة الفرقان الآیة 
ًهورا الیهم من السماء، وتتضمن الآیة الإشارة الى أن ماء المطر فى هذه الآیة الكریمة یمن االله على البشر بإنزال الماء ط

عند بدء توینه یكون فى أعلى درجات النقاء، وعلى الرغم من أن حمله بعد ذلك ما فى الجو من أجسام وذرات فإنه یكون 
  .فى اعلى درجات الطهارة
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ًدة میتاونسقیة مما خلقنا أنعاما وأناسي كثیرا لنحیي به بل: وفى الآیة التالیة من نفس السورة یقول المولي عز وجل  ً ً
٤٩ . أى أن االله سبحانه وتعالي نزل المطر لینبت به الزرع فتحیا به الأرض الجدبه بعد موتها، وینتفع بها السقیا مما

  .ًخلق أنعاما واناسي كثیرة
ًء الى الأرض الجرز فنخرج به زرعا تأكل منه أو لم یروا أنا نسوق الما: وفى سورة السجدة فإن االله سبحانه وتعالي یقول 

أى أنهم عموا ولم یروا أن االله سبحانه وتعالي یجري المطر والنهار الى الأرض . ٢٧انعامهم وأنفسهم أفلا یبصرون
  .ًالتى قطع نباتها، فیخرج به زرعا تأكل منه أنعامهم ویأكلون حبة وثمره اعموا فلا یبصرون

خلق السموات بغیر عمد ترونها وألقى فى الأرض رواسي ان تمید بكم وبث : ١٠رة لقمان آیة یقول االله عز وجل في سو
أى ان االله سبحانه وتعالي خلق السموات . ١٠فیها من كل دابة وأنزلنا من السماء ماء فأنبتنا فیها من كل زوج كریم

ونشر فیها من كل الحیوانات التى تدب ًمن غیر عمد مرئیة لكم وجعل فى الأرض جبالا ثوابت، لئلا تضطرب بكم 
  .وتتحرك، وأنزل من السماء ماء فأنبت به فى الأرض من كل صنف حسن كثیر المنافع

ًوهو الذى مد الأرض وجعل فیها رواسي وأنهارا ومن كل الثمرات :  یقول المولي سبحانه وتعالي٣وفي سورة الرعد الآیة 
أى ان االله سبحانه هو الذي بسط لكم الأرض، . إن فى ذلك لآیات لقوم یتفكرونجعل فیها زوجین اثنین یغشى االله النهار 

ًوجعلها ذلولا تسیرون فیها شرقا وغربا، وجعل فى هذه الأرض جبالا ثابتة وأنهارا تجرى فیها المیاه العذبة، وجعل من هذه  ً ً ً ً
ٕنافا، منها الحلو والحامض، ومنها الأبیض والاسود وانه المیاه الثمرات المختلفة التى تتوالد، وجعل منها الأنواع المتقابلة اص ً

سبحانه یستر النهار باللیل، وأن فى هذا الكون وعجائبه لعلامات بینه تثبت قدرة االله ووحدانیته لمن یتفكر ویتدبر فالنباتات 
هرة واحدة أو زهرتین الزهریة المثمرة جمیعها تنتج من تزاوج عناصر الذكورة والانوثة سواء كانت تلك العناصر فى ز

  .مختلفتین
وفى الأرض قطع متجاورات وجنات من أعناب وزرع ونخیل صنوان وغیر :  فتستكمل المعنى بما یلى٤أما الآیة رقم 

فالأرض فیها قطع من . صنوان یسقى بماء واحد ونفضل بعضها على بعض فى الأكل ان فى ذلك لآیات لقوم یعقلون
هي مختلفة التربة ومع ذلك بعضها قاحل وبعضها خصب وان اتحدت التربة، ففیها حدائق ًالأرض یجاوز بعضها بعضا، و

ٕمملوءة بكروم العنب وفیها زرع یحصد، وتخیل مثمر وهى مجتمعة ومتفرقة، ومع أنها تسقى بماء واحد یختلف طعمها وان 
  .فى هذه لدلائل على قدرة االله لمن له عقل یفكر به

ًلى علوم الأراضي والبیئة وأثرها على صفات النبات فمن المعروف علمیا أن التربة الزراعیة وهذه الآیة الكریمة تشیر ا
تتكون من حبیبات معدنیة مختلفة المصدر والحجم والترتیب، ومن الماء ومصدره المطر، ومن الهواء، ومن المادة العضویة 

ًى سطح التربة أو داخلها، وفضلا عن ذلك فتوجد بلایین التى یرجع وجودها الى بقایا النبات والأحیاء الأخري التى توجد عل
الكائنات الحیة الدقیقة لا ترى بالعین المجردة لصغر حجمها، وتختلف أعدادها من عشرات الملایین الى مئاتها فى كل 

  .جرام من التربة السطحیة الزراعیة
لى قدرة الخالق وروعة الخلق، فالآرض كما یقول ان النظرة الشاملة لصفات التربة الطیعیة والكیمیائیة والحیویة تدل ع

ومعروف للعلماء أن أى نقص فى أحد المواد الاساسیة للتغذیة یتبعه تغییر . الزراعیون بحق تختلف من شبر الى شبر
ممیز تظهر أعراضه على النبات ولذلك یعمد الزراعیون الى تعویض النقص بالتسمید الملائم، وعوامل البیئة أكثر من أن 

فسبحان من یده ملكوت كل شئ وهو على . تحصى ولها أثر ملحوظ على الثمار سواء كان النبات متحد الأصل أو مختلفة
  .كل شئ قدیر

  : ماء العیون والآبار 
ألم تر أن االله انزل من السماء ماء فسلكه ینابیع في الأرض ثم یخرج به  : ٢١یقول جلا جلاله فى سورة الزمر الآیة 

ًا ألوانه ثم یهیج فتراه مصفرا ثم یجعله حطاما إن فى ذلك لذكرى لأولي الألبابًزرعا مختلف ً ً) . ٢١سورة الزمر الآیة.(  
ًأن االله أنزل من السماء ماء، فأجراه فى ینابیع وعیون فى الارض، ثم یخرج به زرعا مختلفا أشكاله ثم ییبس بعد نضارته  ً

ًفتراه مصفرا، ثم یجعله فتاتا منكسرا، ان  ً ان دورة المیاه فى . فى ذلك التنقل من حال الى حال لتذكیر لأولى العقول المنیرةً
ًالطبیعى من السماء الى الأرض تسلك فیها عیونا لم تعرف قبل أواسط القرن الثامن، حیث تقول الفكرة التي كانت سائدة 

ًبار فى قیعان البحار، فكما ذكر سابقا فإن إن ماء العیون والأنهار یتفجر من باطن الأرض آتیا الیه من حفر وآ: قبل ذلك
االله سبحانه وتعالي جعل سطح الماء ثلاثة أرباع الارض لیتم البخر فى سرعة وسهولة فیتكون السحاب وینزل المطر فنأخذ 
 منه ما نحتاج والباقي یكون ینابیع فى الأرض، هذه الینابیع تذهب الى أماكن لم یصلها المطر لیشرب منها الناس مما
ًنسمیة الآبار أو المیاه الجوفیة، وتشرب منها انعامهم فإذا حدث جفاف یخرج الناس رجالا ونساءا وشیوخا متضرعین الى  ً ً

وبعض الناس یقولون ان المطر ینزل بقوانین .االله لیمطرهم بالماء ونحن اذ توسلنا بأطفالنا الرضع وبالضعفاء یمطرنا االله
ًار ویصبح سحابا فى طبقات الجو العلیا ثم ینزل المطر، وتلك هى القوانین الثابتة علمیة ثابتة، یصعد البخار من البح

ًلابد أن یكون السحاب ارتفاعة عدد معین من الامتار لیصل الى برودة الجو التي تجعله ینزل مطرا، ولابد ان یكون . لنزولة
ًالسحاب ملقحا، ونقول ان هذا كله مرتبط بمتغیرات فالریح تهب أولا فت حمل السحاب الى منطقة عالیة باردة لا تحملة بعد ً

قد تعرف القوانین الثابتة، ولكن القوانین المتغیرة لا یمكن أن تتنبأ بما ستفعل، . اذا فكل ثابت محمول على متغیر. ذلك
اذا . ًدقاوأن لو استقاموا على الطریقة لأسقیناهم ماء غ : ١٦ولذلك یقول االله سبحانه وتعالي فى سورة الجن الآیة 

لیسوق السحاب الى المناطق الباردة والى . فعوامل سقوط المطر لا تخضع لقوانین ثابته، ولكن المتغیر هو العامل الحاسم
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الارتفاع المطلوب، ولابد ان ننتبه الى أن هناك قوانین ثابتة فى الكون وقوانین تتغیر وان القانون المتغیر هو الذي یحدث 
  .التغییر

واذا استسقى موسي لقومه فقلنا اضرب بعصاك الحجر فانفجرت منه اثنتا عشرة  : ٦٠فى سورة البقرة الآیة وقوله تعالى 
ًأى ضارعا الى االله لینزل المطر، اما . ًتدل على أن هناك مستسقي بفتح القاف، وأن هناك مستسقیا بكسر القاف. ًعینا

طر، ان هذا الموقف خاص باالله تبارك وتعالي فلاتوجد مخازن المستسقي بفتح القاف فهو سبحانه وتعالي الذى ینزل الم
  .للمیاه، ولیس هناك ماء فى الأرض من أنهار أو آبار أو عیون ولا ملجأ الا االله فلابد من التوسل الله تبارك وتعالي

خضرة إن االله ألم تر أن االله انزل من السماء ماء فتصبح الأرض م:  فیقول سبحانه وتعالي ٦٣وفى سورة الحج الآیة 
فهو سبحانه وتعالي انزل ماء الامطار من السحاب، فأصبحت الأرض به مخضرة مما ینبت فیها من . لطیف خبیر

  .النبات بعد أن كانت مجدبة
  : الماء العذب 

  أأنتم أنزلتموه من المزن أم نحن المنزلون٦٨أفرأیتم الماء الذي تشربون  : ٩٦ ، ٦٨تشیر سورة الواقعة الآیة 
٦٩ . أفرأیتم الماء العذب الذي تشربون منه أأنتم أنزلتموه من السحب الممطرة أم نحن المنزلون له رحمة بكم، وعملیة

ًالأمطار تتطلب توفر ظروف جویة خاصة لا یمكن ان یسیطر علیها الانسان أو یوفرها صناعیا مثل هبوب تیار بارد فوق 
ًو، وقد حاول الانسان استمطار السحب العابرة صناعیا الا أن هذه المحاولات أخر ساخن او حالات عدم الاستقرار فى الج

ًلاتزال مجرد تجارب على أن الثابت علمیا ان نجاح هذه التجارب على نطاق ضیق جدا مع وجوب توفر بعض الظروف  ً
ًهدا وسلك لكم فیها سبلا وأنزل الذي جعل لكم الأرض م:  من سورة طة بقوله تعالي ٥٣ثم تطالعنا الآیة . ًالملائمة طبیعیا ً

  .ًمن السماء ماء فأخرجنا به ازواجا من نبات شتي
ًهو االله المتفضل على عبادة بالوجود والحفظ حیث مهد لكم الأرض فبسطها بقدرته وشق لكم فیها طرقا تسلكونها، وأنزل 

لمتقابلة فى الوانها وطعومها ومنافعها، منها المطر علیها تجرى بها الأنهار فیها فأخرج سبحانه انواع النبات المختلفة ا
  .الابیض ومنها الاسود ومنها الحلو ومنها المر

  : ترشدنا الى قولة سبحانه وتعالي ٤٥وفى سورة الكهف الآیة 
 ًواضرب لهم مثل الحیاة الدنیا كماء انزلناه من السماء فاخلتط به نبات الأرض فأصبح هشیما تذروه الریاح وكان االله على

ًاذكر أیها الرسول للناس مثلا للحیاة الدنیا فى نضرتها وبهجتها ثم سرعة فنائها، كماء انزل من السماء . ًكل شئ مقتدرا
ًفارتوي به نبات الأرض فاخضر وأینع ثم لم یلبث طویلا حتى جف وصار یابسا متكسرا تفرقة الریاح واالله قادر على كل  ً ً

  .شئ إنشاء وفناء
ً لنخرج به حبا ونباتا ١٤وأنزلنا من المعصرات ماء ثجاجا :  بقوله تعالي ١٥ ، ١٤ة فى سورة النبأ الای ً١٥ . أى

ًان االله سبحانه وتعالي انزل من السحب التى حان امطارها ماء قوى الانصباب لیخرج بهذا الماء حیا وبناتا غذاء للناس  ً
اء العذب على الأرض، والأصل فى المطر تكاثف أبخرة المیاه ًفتأكیدا لما سبق المطر هو المصدر الوحید للم. والحیوان

ًالمتصاعدة من المحیطات والبحار ونحوها على شكل سحب وتحویلها الى نقط من الماء أو بلورات من الثلج أو هما معا، 
 ١١٧رعد الآیة فى سورة ال: وتتساقط هذه المكونات عندما تزداد حجمها على هیئة مطر أو برد، وینبئنا سبحانه وتعالي 

بأن الانهار فى جریانها تحمل ما لانفع فیه، وهذا یعلو على سطحها أما ما ینفع الناس من الماء والمعادن فیبقى فى 
ًأنزل من السماء ماء فسالت أودیة بقدرها فاحتمل السیل زبدا رابیا ومما یوقدون علیه فى النار ابتغاء حلیة . الأرض للنفع ً

لك یضرب االله الحق والباطل فأما الزبد فیذهب جفاء وأما ما ینفع الناس فیمكث في الأرض كذلك أو متاع زبد مثله كذ
  .یضرب االله الأمثال

ومثل ذلك الحق والباطل فالأول یبقي والثانى یذهب فاالله سبحانه یبین هنا شبیهین بالحق هما الماء الصافي والمعدن 
ًزید الماء وزید المعادن المذابة لانفع منهما فقد أنزل من السحاب مطرا : الصافي ینتفع بهما، ویبین شبیهین للباطل هما

ًفسألت میاه أودیة بمقدارها فى الصغر والكبر، فحمل الماء السائل زبدا عالیا على وجة الماء یسمى غثاء ومن بعض  ً
حلیة أو متاع ینتفع به كالأواني المعادن التى یوقد الناس علیها فى النار كالذهب والفضة والنحاس والرصاص طالبین عمل 

ًوغیرها زبد مثل زبد الماء فى كونه عالیا فوق سوائل المعادن تسمي خبثا كهذا المذكور من الماء وزبده والمعدن وزبده، بین  ً
د االله للناس الحق والباطل فالحق كالماء الصافي والمعدن الصافي، والباطل كالزبد الصافي والذي لاینتفع به، فأما الزب

ًالناشئ عن السیل والمعادن فیذهب مرمیا به، وأما ما ینفع الناس من الماء والمعادن فیبقي فى الأرض للنفع كهذین المثالین 
  .ًفى الجلاء والوضوح، یبین االله الأمثال للناس دائما فیبصرهم بالخیر والشر

و الذي أنزل من السماء ماء لكم منه شراب ه.  من سورة النحل١١ ، ١٠ویتواصل الحدیث عن الماء لنقرأ الآیتین رقم 
 ینبت لكم به الزرع والزیتون والنخیل والاعناب ومن كل الثمرات إن في ذلك لآیة لقوم ١٠ومنه شجر فیه تسیمون 

  .١١یتفكرون 
ًتج لحما فالماء الذي أنزل من السماء منه شراب وبعضه ینبت منه الشجر ترعي فیه الأنعام لتأكل منه وتدر اللبن وتن

  . وفى ذلك علامة هادیة لقدرة االله عز وجل وعطاءة. والاصواف والأوبار والاشعار
واالله أنزل من السماء ماء فأحیا به الأرض بعد موتها إن فى ذلك :  من نفس السورة فیقول فیها رب العزة ٦٥الآیة رقم 

ي الأرض، لیذیب عناصرها التى تمتصها النباتات، فاالله سبحانه وتعالي أنزل الماء من السماء ال. لآیة لقوم یسمعون
:  یتواصل الحدیث ٩ومن سورة ق الآیة . وفى هذا دلیل واضح على وجود مدبر حكیم. وتتحول الي خلایا حیة وأنسجة
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ًونزلنا من السماء ماء مباركا فأنبتنا به جنات وحب الحصید . أى أن االله سبحانه أنزل من السماء ماء كثیر الخیر
  .لبركات، فأنبت به جنات ذات أشجار وازهار وثمار، وأخرج به حب الزرع الذي یحصدوا

ً رزقا للعباد وأحیینا به بلدة میتا ١٠والنخل باسقات لها طلع نضید :  یتواصل الحدیث ١١ ، ١٠ومن سورة ق الآیة  ً
ًوأحیینا بالماء ارضا جف نباتها : كذلك یقولتشیر الى أن ما أنبته االله رزق للعباد و) ١١(فالآیة رقم . ١١كذلك الخروج

  .وهذه دلائل على قدرة االله سبحانة وتعالي على إحیاء الموتي. مثلما یخرج الموتى من القبور حیث یبعثون
وما انزل االله من السماء من ماء فأحیا به الأرض بعد موتها وبث فیها من كل : ١٦٤یقول سبحانه سورة البقرة الآیة 

 أقام االله سبحانه وتعالي دلائل وآیات لكل ذي عقل على وجوده وألوهیته ومن ذلك السموات والأرض وتعاقب وقد. دابة
اللیل والنهار ومایجرى فى البحر من السفن ولا یسیرها الا االله فهو الذي یرسل الریاح التى یسیر بها المطر ینزل فیحیي 

 السماء والأرض، أفقامت هذه الاشیاء كلها بهذا الاتقان والاحكام من الحیوان ویسقي الأرض والنبات، والسحاب المعلق بین
إن دوران الأرض حول محورها في دورات متتابعة تبدأ بتبخر ماء البحر ثم تكاثفة ! تلقاء نفسها أم هى صنع العلیم القدیر؟

 من ٦٣ً القدیر وأیضا الآیة ثم هطولة وهو ما یسبب الحیاة على الأرض لواحدة من الاشیاء التى تدل على صنع العلیم
ولئن سألتهم من نزل من السماء ماء فأحیا به الأرض من بعد موتها لیقولن االله قل : سورة العنكبوت حیث یقول رب العزة

من نزل من السماء ماء فجعل منه حیاة الأرض بالنبات بعد جدبها؟ : وأقسم إن سألتهم . الحمد الله بل أكثرهم لا یعقلون
  .، قل الحمد الله على اعترافهم بالحق، بل أكثرهم لا یفهمون ما یقعون فیه من تناقضلیقولن االله

  :  فیقول المولي عز وجل ٣٢فى سورة ابراهیم الآیة 
 ًاالله الذي خلق السموات والأرض وأنزل من السماء ماء فأخرج به من الثمرات رزقا لكم وسخر لكم الفلك لتجري في البحر

ًفاالله وحده هو الذي أنشأ السموات وما فیها والأرض وما فیها، وأنزل من السحاب ماء مدرارا، . نهاربأمره وسخر لكم الأ
ًفأخرج بسببة رزقا لكم هو ثمرات الزرع والشجر، وسخر لكم السفن لتجري فى البحر تحمل أرزاقكم وتجارتكم بإذنه ومشیئته، 

  .الزروعوسخر لكم الانهار العذبة لتنتفعوا بها فى الشرب ورى 
إنما مثل الحیاة الدنیا كماء أنزلناه من السماء فاختلط به نبات  : ٢٤ویقول المولى سبحانه وتعالى فى سورة یونس الآیة 

ًالأرض مما یأكل الناس والأنعام حتي إذا أخذت الأرض زخرفها وازینت وظن أهلها أنهم قادرون علیها آتاها امرنا لیلا أو 
ًنهارا فجعلناها حصیدا  وتفسیر ذلك أن ما حالة الحیاة الدنیا فى . كأن لم تعن بالأمس كذلك نفصل الآیات لقوم یتفكرونً

روعتها وبهجتها ثم فنائها بعد ذلك الا كحالة الماء ینزل من السماء فیختلط به نبات الأرض، مما یأكله الناس والحیوان 
ذه الزینة تمامها، وأیقن اهلها انهم مالكون زمامها فیزدهر ویثمر وتزدان به الأرض نضارة وبهجة، حتى اذا بلغت ه

ًومنتفعون بثمارها وخیراتها فأجاها أمرنا بزوالها فجعلناها شیئا محصودا، كأن لم تكن آهلة بالسكان وآخذة بهجتها من قبل،  ً
مثال الواضحة یبین الآیات ًكلتا الحالتین نضارة وازدهارا لیبتهج بهما الناس ثم یعقبهما زوال ودمار وكما بین االله ذلك بالأ

وتشیر هذه الآیة الى حقیقة بدأت تتكشف بوادرها وهى تسخیر . ویفضل ما فیها من أحكام وآیات لقوم یتفكرون ویعقلون
الانسان للعلم لخدمته واستطاعته ان یسیطر على ما یحقق أهدافه حتى اذا ما قاربت هذه الحقیقة الاكتمال وظن الانسان 

  .ًالمعرفة أتى امر االلهأنه قد بلغ أوج 
  : من المواقع التي ذكرت فى القرآن الكریم موقع النیل فى مصر

وأوحینا الى أم موسي أن أرضعیة فإذا خفت علیه فألقیه  : ٧ قال تعالى فى سورة القصص آیة " :الیم " النیل فى مصر 
  .في الیم

ًذكر النیل فى القرآن الكریم أكثر من مرة، أحیانا تصریحا و ًأخري تلمیحا، كما أن هناك آیات یرى المفسرون أنها تشیر الى ً
ان اقذفیه فى التابوت فاقذفیة فى الیم فلیلقه : ًكما فى الآیة السابقة، وأیضا فى قوله جل شأنه ) الیم(فقد ذكر باسم : النیل

: ى البحر المالح كقوله تعالى ترمز ال) الیم( وجاء فى آیات أخري كلمة ٣٩طه . الیم بالساحل یأخذه عدو لي وعدو له
فإنتقمنا منهم فأغرقناهم فى الیم بأنهم كذبوا بآیاتنا وكانوا عنها غافلین سورة طه ٧٨وفى أیة رقم . ١٣٦ الأعراف الآیة  :
فأتبعهم فرعون بجنودة فغشیهم من الیم ما غشیهم . وقولة تعالى على لسان موسى علیه السلام للسامري فى سورة طة

فأخذناه وجنوده فنبذناهم فى :   عن فرعون ٤٠وفى صورة الذاریات الآیة . لنحرقنه ثم لننسفنه في الیم نسفا : ٩٧ الآیة
فأخذناه وجنودة فنبذناهم فى الیم فانظر كیف كان عاقبة  : ٤٠وقوله جل شأنه فى سورة القصص الآیة . الیم وهو ملیم

یل لأن القرآن الكریم أطلقها علیه وفى أیة أخرى لم یذكر النیل صراحة، ولكن ًوكلمة الیم أصبحت وقفا على الن. الظالمین
یا قوم ألیس لي ملك  : ٥١من الواضح أنها تعنى النیل، وذلك فى قوله تعالى حكایة عن فرعون فى سورة الزخرف آیة 

فسرین ان یوم وفاء النیل هو وذكر بعض الم. فالمراد بالأنهار هنا اللیل وفروعة. مصر وهذه الأنهار تجري من تحتي
اذ )  مختصر كتاب البلدان– شهاب الدین أحمد بن عبد الوهاب –النویري (الیوم الذى وعد فیه فرعون موسي بالاجتماع 

  ).قال موعدكم یوم الزینة وأن یحشر الناس ضحي(یقول تعالي إخبار عن فرعون 
 المقصود بها النیل فیقول ابن عباس في قوله تعالي فى كما أن هناك بعض الآیات یرى المفسرون والكتاب العرب، أن

 أبو بر –ابن الفقیه ( هي أربعة انهار سیحان وجیجان والفرات والنیل الذي بمصر ًوأسقیناكم ماء فراتا ٢٠سورة طة آیة 
  ).٩٥ ص– مختصر كتاب البلدان–أحمد بن محمد الهمذانى 

رثنا القوم الذین كانوا یستضعفون مشارق الأرض ومغاربها التي باركنا وأو ١٣٧وفى قولة تعالى فى سورة الأعراف رقم 
 – حسن المحاضرة – جلال الدین عبد الرحمن الكمال –السیوطى (هى مصر بارك فیها بالنیل - قال اللیث بن سعدفیها

  ).٣ ص– الجزء الأول – القاهرة - هـ ١٣٢٧
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ًالاحادیث النبویة هناك حشدا كبیرا من هذه الاحاد فقد أورد . یث المنسوبة للرسول صلى االله علیة وسلم خاصة بنهر النیلً
أى (ورفعت الى سدرة المنتهى (البخاري فى صحیحة ضمن حدیث النبي علیة الصلاة والسلام عن الاسراء والمعراج قال 

ران باطنان ونهران فى أصلها أربعة أنهار، نه. فإذا نبقها كأنه قلال هجر وورقها كأنه آذان الفیول) كشف لي عنها 
 قال رسول ١٢٨وعن أنس بن مالك ). ففى الجنة وأما الظاهران النیل والفرات: ظاهران، فسألت جبریل فقال أما الباطنان 

رفعت الى السدرة فإذا أربعة أنهار نهران ظاهران ونهران باطنان، فأما الظاهران فهما النیل ( االله صلى االله علیة وسلم 
  ).اطنان فنهران فى الجنةوالفرات، واما الب

قال رسول االله صلى االله علیة وسلم سیحان وجیجان والفرات : وفى صحیح مسلم حدیث ینتهى بسندة الى أبى هریرة قال 
والنیل كل من أنهار الجنة الى غیر ذلك من الاحادیث التي لم ترد فى كتب الحدیث المعتمدة، ومسنوبة للرسول صلى االله 

ول وهلة بالتردد فى قبولها، ونسبتها الى صلوات االله علیة، ونرى أنه إن كان الكتاب العرب قد قبلوها علیة وسلم ونشعر لأ
: على علاتها الا أن بعضهم لم یقبلها بسهولة، فالأقفهسي عند ذكره الحدیث القائل بخروج النیل من سدرة المنتهى بقول 

 –) نتهى فى الأرض لخروج النیل والفرات من أصلهاقال القاضى عیاض هذا الحدیث یدل على أن أصل سدرة الم(
فهو ) ٣٠ ص- هـ ٧٨٠ – مكتبة بلدیة الاسكندریة –نیل مصر وأهرامها - أبو العباس أحمد بن عماد الدین–الأقفهسي (

ًوان لم یكذب الحدیث الا أن حاول أن یجعله متمشیا مع العقل ٕ.  
ر الاربعة الشاهدة لها الآثار من أنهار الجنة، اذ الجنة البستان بخصوص الانها: (  كما أن الدمشقي شیخ الربوة یقول 

الساتر اهلة وساكنیة بالتفاف شجرة وحجبهم فى ظلها الظلیل لا یمتنع ان یكون فى الأرض الله تعالى جنات، كما الجنات 
 –) ن جهتین أو فیهمنالعالیات فى السموات بنعم االله تعالى فیهن من یشاء من عبادة، وهذه الأنهار الاربعة تجرى م

 -  نخبة الدهر فى عجائب البر والبحر – شمس الدین أو عبد االله محمد أبى طالب الانصاري –الدمشقي شیخ الربوة (
فهو بذلك یرى أنه اذا كانت هذه الاحادیث صحیحة یكون خروج الانهار الاربعة سیحان ). ٨٨ ص– ١٩٢٣ –المانیا 

  .ة لا سماویة، وكأنه بذلك یرى ما كان یراه الآخرون بوجود جنة أرضیةوجیحان والفرات والنیل من جنة أرضی
وقد ذكر النیل فى المعتقدات الدینیة قبل الاسلام، فقد الهه المصریون القدماء ومجدوه فى أكثر من نشید، بل أن الیونانیین 

كامل وهیب .د (–) نهر الصادر عن اهللال(أنفسهم أولوه الاحترام العظیم ، وأطلق علیه الشاعر الیوناني الشهیر هومیروس 
وبالرجوع الى الكتاب المقدس، نجد النیل قد ذكر فى ). ٥٣ ص –) مترجم (١٩٥٣ – القاهرة – استرابون فى مصر –

  ).٨ ، ٦ ، ٤ ، ٢ وسفر الخروج الاصحاحات ٤١سفر التكوین اصحاح . (العهد القدیم ولكن كان یرمز الیه بالنهر وحسب
(  العرب ما یفید بأن النیل قد ذكر فى التوراه، فقد رووا أن معاویة بن أبى سفیان سأل كعب الأخبار واورد بعض الكتاب

أى والذي فلق البحر لموسي إني لأجده فى كتاب : ( یعنى التوراه قال -هل تجد لنیل مصر ذكرا فى كتاب االله عزل وجل؟ 
ثم یوحى الیه عند انتهائه، أن .  أن تجرى على كذا فاجر على اسم االلهإن االله یأمرك: ( االله ، إن االله یوحى الیه عند ابتدائة 

ویذكر المقریزي ). ٥٠ ص ١ مرجع سابق الجزء – المواعظ والاعتبار –المقریزى  (- ) ًاالله یامرك أن ترجع فإرجع راشدا
 أربعة أجزاء، جیحون المحیط ًوخلق فردوسا فى عدن وجعل الانسان فیه، وأخرج منه نهران، فقسمهما: وفى التوراه ( ًأیضا 

  ).بأرض حویلا، وسیحون المحیط بأرض كوش، وهو نیل مصر ودجلة الآخذ الى العراق والفرات
  

  : النیل فى الكتب العلمیة 
 كان نهر النیل من أهم المعالم والظواهر الجغرافیة لا فى العالم الاسلامي وحده بل فى العالم كله لذلك نجده، وقد احتل الم

الصدارة فى كثیر من المؤلفات العربیة، سواء منها الجغرافیة أو التاریخیة أو كتب الرحلات أو الكتب التى أرخت مكان 
لنظم الحكم والخراج، وقد عنیت المؤلفات الجغرافیة بجغرافیة النیل من جمیع النواحى، فوصفت حوضة من منبعة الى 

ذه الشعوب بمصر، كما عنیت بالحدیث عن الفیضان ووقته مصبه، وما یسكن طول مجراه من شعوب مختلفة وعلاقة ه
  .وٍأسبابه، ثم تناولت بإسهاب مجرى النیل فى مصر وفروعة وأثرة فى اقتصادیات مصر

ًوقد استمد العرب كثیرا عن معلوماتهم من منبع النیل ومجراه الأعلى من المؤلفات الیونانیة ، وخاصة جغرافیة بطلیموس، 
كتابة صور الأرض، ورسم خریطة للنیل تعتبر أدق من أى خریطة عربیة أخرى للنیل، ولذا یرى ومنهم الخوارزمي فى 

الأستاذ نللینو أن تجدید الخوارزمي لجغرافیة بطلیموس لا یعتبر مجرد تقلید للأراء الاغریقیة بل هو بحث جدید مستقل فى 
وابن سیرابیون ). ١٢ ص–ر مشرفة ودكتور محمد مرس  نشر الدكتو– كتاب الجبر والمقابلة –الخوارزمي . (علم الجغرافیة

ابراهیم (رزقانة . (النیل ولا یخرج عن وصف الخوارزمي بل هو منقول عنه) عجائب الاقالیم السبعة(ووصفه فى كتابة 
  ).١٩٤٨ سنة ٤ المجلد – بحث بمجلة كلیة الآداب جامعة الاسكندریة –قمة دلتا النیل وتغیر موصفها ) أحمد

نزهة المشتاق فى (ى ویعد من أعظم علماء الجغرافیة وراسمى الخرائط فى العصور الوسطي، وقد عنى فى كتابة والادریس
بمصر وأفرع النیل وخلجانه بها، وقد اشار البارون دى سلان سنة ) ذكر الامطار والاقطار والبلدان والجزر والمدائن والآفاق

 الرحالة –) زكى محمد(حسن . (ازن به أى كتاب جغرافى سابق لهلا یمكن ان یو) ان كتاب الادریسى(  بقولة ١٨٤١
  ).٦٤ ص– ١٩٤٥ القاهرة –المسلمون فى العصور الوسطي 

وقد ذكر فیه عن وصول بعض العرب الى قرب ) مسالك الابصار فى ممالك الأمصار(وابن فضل االله العمرى فى كتابة 
ابن فضل االله العمري . (ذكر أن بعضهم وصل الى بحیرة النیل الثالثةمنابع النیل ورؤیتهم الجبال التى بها منابعة، بل وی

 مطبعة دار الكتب القاهرة – نشر أحمد زكي – مسالك الابصار فى ممالك الأمصار –) شهاب الدین أبو العباس أحمد(
٧٠ ، ٧٦٨ – ١٩٢٤.(  



٣٥٤ 
 

  : المؤلفات التاریخیة 
وقد ذكر فیه قصة عروس النیل، ومنع عمرو بن ) ر وأخبارهافتوح مص(ومن أشهرها ما كتبه ابن عبد الحكم فى كتابة 

) مروج الذهب ومعادن الجوهر ( والمسعودي فى كتابة . العاص لهذا العادة عما عني بذكر مقاییس النیل وخلجان مصر
ًالذى یعتبر مصدرا هاما للشعوب التى سكنت على طول مجرى النیل، كما توسع فى الكلام عن الفیضان وأقوال ا لامم ً

المواعظ (والمقریزى أشهر مؤرخ مصرى على الاطلاق، وربت كتبه التى ألفها على المائتین أشهرها . ٍالمختلفة عن أسبابه
 المؤرخون فى مصر القرن –محمد مصطفى زیادة . (واهتم فیه بجغرافیة مصر والنیل). والاعتبار بذكر الخطط والآثار

 النیل فى النظم الاجتماعیة والاقتصادیة ونظام الزراعة فى العصور وأثر نهر). ١٩٤٩ – القاهرة –الخامس عشر 
  .ًولذا یعتبر ما كتبه المقریزى عن النیل الأهم بین كتاب العرب جمیعا. المختلفة

  :ًأما كتب الرحالة عن النیل، فمؤلفاتهم تضم صورا لانطباعاتهم عما شهدوه فى رحلاتهم ومنهم
ووصلتنا منه مقتطفات أوردها المقریزى فى كتابة الخطط ویتضح أن المؤلف ) بار النوبةاخ(عبد االله الاسوانى مؤلف كتاب 

 ,Macrmichal. (وصل حتى موقع الخرطوم الحالیة، كما وصف المنطقة التى تقع جنوب أسوان وتمتد حتى النیل الأزرق
t 1,A, A History of the Arabs in the Suden, Vol I Cambridg. 1922, P19 .(  

وتكلم فیه عن النیل وزیادته بأسلوب الجغرافي العالم الذى یحاول أن یرجع الاسباب ) الافادة والاعتبار(البغدادي ومؤلفة و
وابن بطوطة أشهر رحالة عربى على . الى مسبباتها، حیث یوضح أثر النیل فى الحیاة الاقتصادیة والاجتماعیة فى البلاد

ویعنى فیها بالنواحي الاقتصادیة فى مشاهداته وقد وصف ابن بطوطة القاهرة ) رتحفة النظا(الاطلاق، وتحدث فى كتابة 
  ).١٠٨ص– الرحالة المسلمون –زكى محمد حسن . (والفسطاط والنیل
  : فیضان النیل 

كان لفیضان النیل ولازال أثرة فى حیاة المصریین ونظمهم الاقتصادیة، وقد شبه هیرودوت قرى مصر ومدنها فى وقت 
وتكون وسیلة ) ٨٢ ص– ١٩٤٦) مترجم( القاهرة –هیرودوت فى مصر ) وهیب(كامل (بجزر بحر ایجة الفیضان 

وقد وصف العرب مصر فى هذا ) ١٢٧ ص–كتاب صورة الأرض ) أبو القاسم محمد(ابن حوقل (الاتصال بینها المراكب 
رة غریة للذین یرونها رأى العین وغیر الوقت بأنها تكون كاللؤلؤة البیضاء، ویقول دیودور الصقلي إن فیضان النیل ظاه

معقولة لمن تصله عن طریق السماع فقط، فبینما تبدأ كل الانهار فى العالم فى الهبوط فى الانقلاب الصیفى یبدأ نهر النیل 
  ).٨٠ ص– ١٩٤٧) مترجم(دیودور الصقلى فى مصر القاهرة ) وهیب(كامل .(وحدة فى الارتفاع فى ذلك الوقت

ولیس فى الدنیا نهر یجرى فى أشد ما یكون من الحر غیر النیل ولیس فى الدنیا نهر یجرى اذا : ( ي ویقول ابن ممات
 مصر – نشر عزیز سوریال – كتاب قوانین الدواوین – أبو المكارم أسعد –ابن مماتى  (–) نقضت میاه النیل الا النیا

  ).٧٣ ص– ١٩٤٣
وبالنسبة الي . مطار الموسمیة الصیفیة التى تسقط على هضبة الحبشةأسباب الفیضان معلومة للكثیرین ویرجع الفیضان للأ

فقد عنى المصریون منذ أقدم العصور بإقامة المقاییس فى مختلف أنحاء البلاد لیراقبوا مقدار ارتفاع : المقاییس لمیاه النیل 
ام ملوك مصر من الفراعنة أق: (ویقول دیودور الصقلي . النیل، لما فى ذلك من علاقة برى الأرض وتحصیل الخراج

ًوینسب ابن عبد الحكم هذا المقیاس الى یوسف الصدیق، وبنى الرومان مقیاسا عند حصن بابلیون ) مقیاس للنیل فى منف
ًویذكر القضاعي أنه ظل حتى ابتنى المسلمون أبنیتهم بین الحصن والبحر وكانت لهم أیضا مقیاس . بقیساریة الاكسیة

وعرف العرب مالهذه المقاییس من أهمیة فظلوا ) ٨٠ ص –دیودور الصقلي (الى عهد متأخر داخل القصر ظلت آثاره 
ًیستعملونها واعتنوا بها حیث بنى عمرو بن العاص بعد فتحة مصر، مقیاسا بأسوان، وآخر بدندرة، كما ینسب الى عمرو 

 فیه أن أول مقیاس عمل فى الاسلام وذلك ًایضا بإنشاء مقیاس فى حلوان ثم بنى معاویة مقیاسا بأنصتا ولكن الذى لا شك
ثم عمل اسامة بن زید . ًبإجماع الكتاب العرب أنشأة عبد العزیز بن مروان عندما اتخذ منها مقرا له فى ولایته على مصر

وهو باق للآن، وقد تناولته ید ) الروضة(ًالتنوخى عامل خراج مصر فى خلافة سلیمان بن عبد الملك مقیاسا بالجزیرة 
وكان فى واجهة بنایة المقیاس الشرقیة المطلة على . صلاح والتجدید طوال العصور المختلفة فى عهد أحمد بن طولونالا

الفسطاط شباك كبیر یعلق علیة ستر عند وفاء النیل، وكان هذا الستر یختلف فى لونه من عهد لآخر، فهو أسود فى عهد 
شمس الدین ابى (البكرى الصدیق (ضر والاصفر فى عهد العثمانین العباسیین وأصفر فى العهد المملوكى، ثم من الأخ

  ).١٣٩ ص–الكواكب السائرة فى أخبار مصر والقاهرة ) السرور
 بؤونة یوخذ قاع البحر ٢٦وقد ذكر القلقشندى فى كتابة صبح الاعشى عن كیفیة ووقت القیاس أنه ابتداء من عصر یوم 

تبنى علیها الزیادة وفى السابع والعشرین ینادي علیه بالزیادة، أى أن متولى وتقاس علیه قاعدة المقیاس التى ) النیل(
 المطبعة –صبح الاعشي ) القلقشندى أحمد بن على(المقیاس یعرف الزیادة عصر كل یوم ویعلن عنها فى الیوم الثانى 

  ).٢٩٧ – ٢٩٣ ص – ١٩١٤ الجزء الثالث – القاهرة –الامیریة 
  : أعیاد النیل 
 وقد رأینا اهتمام المصریین، بنهر النیل وفیضانه وارتباط حیاتهم به، ان یقیموا الاعیاد المختلفة فى مواسم من الطبیعى

ًمعینة من السنة بعضها لاعتقادهم انها تجلب فیضانا مناسبا والبعض الآخر احتفالا بالوفاء وتمام الزیادة المطلوبة وقد ذكر  ً
  :ي المؤلفون العرب أربعة من هذه الأعیاد ه

روى أغلب المؤلفین العرب :  إختلف الآراء عن مدى صحة هذه القصة فالبعض یؤیدها حیث :حفل عروس النیل  - ١
ولعل رأسهم ابن عبد الحكم ان عمرو بن العاص عندما فتح مصر، أتاة اهلها واخبروة ان من عادتهم تهیئة فتاة حسناء 



٣٥٥ 
 

ًشر من بؤؤنة جلبا لمرضاه وتوقعا لفیضان مناسب فأبى عمرو بأفخر لباس وأجمل زینة لالقائها فى النیل فى الثانى ع ً
علیهم ذلك وأیده عمر بن الخطاب، ویقال أن النیل ظل شهرى ابیب ومسرى وهو متوقف عن الزیادة حتى هم الناس 

ب أمیر بسم االله الرحمن الرحیم من عبد االله عمر بن الخطا(ًبالهجرة، فأرسل عمر بن الخطاب كتابا لالقائة فى النیل 
فإن كنت تجرى من قبلك فلا تجرى، وان كان االله الواحد القهار الذى یجریك فنحن : المؤمنین الى نیل مصر أما بعد 

فألقى عمرو البطاقة فى النیل وقد تهیأ اهلها للجلاء، فأصبحوا وقد أجراه االله وزاد حتى بلغ فى ) نسأله تعالى أن یجریك
 – النیل فى المكتبة العربیة –محمد حمدى المنیاوى ( تلك السنة عن أهل مصر ًذلك الیوم ستة عشر ذراعا وانقطعت

 ).١٥٥ – ١٥٤ ص – ١٩٦٦القاهرة 
ذكر (قال ) ٣٠ ص– ١٨ هـ الجزء ١٣٠٦ – بولاق –الخطط التوفیقیة ) على باشا(مبارك (وعلى باشا مبارك 

ًها تغریق بنتا بكرا وبقیت هذه العادة الى زمن المؤرخون أنه كان للمصریین عوائد كثیرة یجرونها عن الوفاء فمن ضمن
قسطنطین الذى امر بإبطالها ومع ذلك یظهر أن هذه العادة غلبت على أوامر هذا القیصر، لأن مؤرخى العرب قالوا 
بأن هذه العادة طلت جاریة حتى منعها عمرو، ولكن هناك فى المؤرخین منهم الدكتور بلتر یرفضون هذه القصة ویرون 

 تعریب محمد فرید –فتح العرب لمصر ) الفردج(بتلر ( المحتمل أن هذه العادة كانت متبعة فى مصر القدیمة ان من
ولكن من المؤكد ان هذه العادة لم تكن متبعة فى مصر لا فى العصر ). ٣٧٩ ص – ١٩٣٣ القاهرة –أبو حدید 

حون بالقرابین البشریة، كما أن المؤرخین الفرعونى ولا فى العصر المسیحى فلم یعرف عن المصریین أنهم كانوا یض
الیونان والرومان أمثال هیرودت ودیودور واسترابون الذین زاروا مصر، وأقاموا بها مدة م الزمن وتعرضوا لعادات 
المصریین ونظمهم، واحتفالاتهم الدینیة ووصفوا الفیضان لم یشیروا الى مثل هذه العادة التى لو كانت متبعة لأثارت 

ً هؤلاء المؤرخین، بل أن هیردودوت كذب ما اتهم به المصریون تكذیبا قاطعا فیقول انتباه كیف یجوز لقوم لا تحل لهم (ً
هارودوت فى  (–) ًالتضحیة بالحیوان الا الخنازیر والثیران والعجول ما كان منها طاهرا والاوز أن یضحوا بادمیین

ل انه كان یقام امام سد الخلیج فى القاهرة عمود أو ویقا). ١٤٦ ص – دیودور الصقلى فى مصر – ٥٤ ص –مصر 
 الذى كانوا یلقون علیه اسم العروسة والذى كان یكتسحة تیار النیل –تل صغیر من التراب والغرض من هذا العمود 

ونها  معرفة قوة التیار ، وكانت العامة تعتقد انه رمز لعروس النیل، التى كان المصریون یلق–قبل قطع السد بأسبوعین 
 .فى النیل من قبل

من الشهور القبطیة ( من طوبة ١١ ولا یزال لیلة – لاشك انه عید سابق على الفتح الاسلامي وكان یقام :لیلة الغطاس  - ٢
توت ، بابة ، هاتور ، كیهك، طوبة، أمشیر، برمهات، :  وهى – هى فى نفسها اسماء الشهور المصریة القدیمة –

هـ لیلة الغطاس بمصر وكان محمد ٣٣٠، وقد ذكره المسعودى من أنه حضر سنة )ريبرمودة، بشنس، بؤونة أبیب ومس
بن طفیح الاخشید فى دارة المعروفة بالمختارة فى الجزیرة، وقد أمر فأسرجت المشاعل على شاطئ الجزیرة ومصر، وقد 

دور أو على حضر هذا الاحتفال مائة ألف شخص من مسلمین ونصارى بعضهم فى النیل والبعض الآخر فى ال
الشاطئ، كل بما یمكنه من المآكل والمشارب والملابس وىلات الذهب والفضة والجواهر والملاهى، ویصفها بأنها 

ًأحسن لیلة تكون بمصر وأشملها سرورا، ولاتغلق فیها الدروب ویغطس أكثرهم فى النیل، ویزعمون أن ذلك أمان من (
 – الجزء الأول – مروج الذهب ومعادن الجوهر –) حسن بن علىعلى بن ال(المسعودي (المرض ونشرة من الدواء 

 – دار الكتب –قطف الازهار من الخطط والآثار –أبو السرور البكرى(، وقد احتفل الخلفاء الفاطمیون بهذه اللیلة )١ص
 ).٢٤٤ص  –أبو السرور البكرى  (–) البرجیة(، وقد أبطل هذا الحفل فى عهد الممالیك الشراكسة )ب٤٣ ص–القاهرة 

إنه یظن أن عبد الشهید هو العادة التي أبطلها عمرو بن العاص أیام فتح مصر بأمر ( یقول على مبارك :عید الشهید  - ٣
 ١٨ الجزء –الخطط التوفیقیة (أى أن عید الشهید هو تطور للإحتفال بعروس النیل ) أمیر المؤمنین عمر بن الخطاب

ًمري وأیضا المقریزى الذى یصف هذا الاحتفال بأنه كان من انزه فرح ، ویشیر الى هذا العید ابن فضل الع)٣١ ص –
مصر، وكان یقام فى الثامن من بشنس، ویظهر ان هذا العید فقد مدلوله الدینى وانقلب الى معرض لكل أنواع الفجور، 

 .م١٣٥٤ -هـ ٧٥٥ًوقد أبطل هذا العید نهائیا سنة 
فى السنة التى أبطل فیها العید زیادة لم یعهد مثلها فى تاریخ الاسلام اذ ویروى ابن عبد السلام المنوفى أن النیل زاد 

 نسخة الاسكندریة – الفیض المدید فى أخبار النیل السعید –) أبوالعباس أحمد بن محمد(المنوفى (ًجاوز العشرین ذراعا 
  ).٦٧ ص–

ًبة زیادة النیل یومیا وابلاغ اولى الامر لترقب منذ ابتداء موسم الفیضان كان متولوا المقیاس یعنون بمراق :أعیاد الوفاء  - ٤
ویعرف بماء السلطان الذى یجب فیه الخراج ) نهایة الذراع السادس عشر(الیوم الذى یتم فیه النیل ویبلغ حد الوفاء 

 والاحتفال بوفاء النیل تقلید قدیم سابق على الفتح العربى) ٥٥ ص– الخطط –المقریزى (وعندئذ تبدأ اعیاد الوفاء 
فلما فتح العرب مصر ) یذكر المؤلفون العرب أن یوم الوفاء هو یوم الزینة الذي وعد فیه فرعون موسي  بالاجتماع(

 الاحتفال بوفاء النیل فى –) جمال الدین(الشیال (احتفظوا بهذا التقلید بعد ادخال التعدیل الذي یوافق الدین الجدید 
ًوكان الاحتفال بسیطا فى الفترة التى اعقبت الفتح، الى وقت ) ١٩٤١ر  سبتمب– ١٤٠ الثقافة العدد –مصر الاسلامیة 

دخول الفاطمیون مصر، طرأ عامل جدید وهو الاحتفال بكسر سد خلیج امیر المؤمنین، وأول تاریخ یذكر عن قطع 
مس، وقد ذكر المقدسي ان مكان السد فى عین ش.  فبطیة٦٨٩مسرى ) م٩٧٣أغسس (هـ ٣٦٢السد هو ذو القعدة سنة 

 –) شمس الدین أبى عبد االله بن محمد أحمد( المعروف بالبشارى - المقدس (وأن تاریخ قطعة هو یوم عید الصلیب 
كذلك قال المسعودى أن هذا الخلیج وغیره من أمهات الترع تفتح اذا كان ) ٢٠٦ ص–احسن التقاسیم فى معرفة الاقالیم 



٣٥٦ 
 

 الجزء الثانى – مروج الذبه –المسعودى  (–) لو من توت وهو أیلولًالماء زائدا فى عید الصلیب، وهو الاربع عشرة تخ
  ).٣٦٣ ص–

واما عن موقع السد فلیس فى عین شمس كما ذكر المقدسي، ولكنه كان عند القنطرة التى بناها عبد العزیز بن مروان 
ك تاریخ محدد فمن المؤكد أن  أما تاریخ كسرة فیمكننا القول أنه بعد ان كان هنا–على فم الخلیج عند خروجة من النیل 

. المعز لدین االله الفاطمي، قد رأى كسر سده عند وفاء النیل فى ذى القعدة الموافق لشهر مسرى أى قبل عید الصلیب
یدل على الفخامة ) عید ركوب فتح الخلیج(وقد وصف ناصر خسرو الذي یعتبر شاهد عیان لهذا العید الذي یسمیة 

یون فى إظارها فى كافة أعیادهم، بل قد أولوا هذا العید من العنایة مالم یولوه غیره من والعظمة، التى بالغ الفاطم
). ٥٤ – ٥٢ ص – ١٩٤٥ القاهرة –یحیى الخشاب . ترجمها من الفارسیة د– سفرنامة –ناصر خسرو علوي (الأعیاد 

عون فى جامع المقیاس لیله الوفاء وذكر المقریزى حفلات الوفاء من عهد الفاطمیین وذكر أن قراء الحضرة وغیرهم یجتم
وقد عنى الایوبیون بدورهم بهذه الاحتفالات، كما ظلت أعیاد ). ٤٧٦ ص – الخطط –المقریزى (حیث یختمون القرآن 

حسن المحاضرة فى أخبار مصر ) عبد الرحمن (السیوطى (الوفاء فى عهد الممالیك من أكبر أعیاد البلاد وأفخمها 
  ).٨٥ ص –والقاهرة 

ا فتح الفرنسیون مصر، أرادوا ان یتألفوا الشعب فشاركوه احتفالاته وبالغوا فیها ویصف على باشا مبارك الاحتفال ولم
 وقد حضره نابلیون ومع قواده والكیخیا والباشا وأعضاء الدیوان، وتوجة الى المقیاس الساعة –م ١٧٩٨بوفاء النیل سنة 

 –على باشا مبارك (وسیقى ثم قطع الجسر ونثر النقود على الناس ًالسادسة صباحا حیث أطلقت المدافع وصدحت الم
  ).٣٤ ص– ١٨ الجزء –الخطط التوفیقیة 

  : أهمیة النیل 
عبر المصرى القدیم عن عرفانة بجمائل النهر وفضلة الاعظم على الأرض المصریة والانسان المصرى وأطلق عنان 

ضین فتمثلا مخازن الحبوب وتزدحم المستودعات وتتوافر حاجات هو النیل یفیض على الار(بهجته فى تعبیر شعرى جمیل 
الفقراء، إن النیل أنبت لأبنائه جمیع النباتات واذا هو لم یطعم الناس هجر النعیم المساكن وأصیبت الأرض بالاضمحلال 

  ).٢٤ ص– ١٩٩٦ القاهرة – الدار المصریة اللبنانیة – مصر والنیل –مختار السویفي (
النیل الناس منذ أقدم الازمنة، وكتب المؤلفون عنه الكثیر، حتى لیمكن القول بأن مجموع الكتب والمقالات ولقد شغل نهر 

ویصف ) ١١ ص– ١٩٩٣ القاهرة – دار الهلال – نهر النیل –رشدى سعید .د( ًالتى كتبت عنه، تربو على العشرین الفا 
ٕ تعالى الى مصر، وأحیائة بلدة میتا وسقاه أمه عظمى، وان ساقه االله(ابن فضل االله العمرى فضل النیل على مصر فیقول  ً

  ).٦٧ ص – الجزء الاول –مسالك الابصار فى ممالك الامصار . (لم تكن هى المتفردة بنفعة فإنها كالمنفردة به
ًولقد كان نهر النیل خیرا وبركة على مصر، فى جمیع حیاتها فإلي جانب أنه وهبها جزءا كبیرا من الأرض، كان ً ت من قبل ً

ولما كان للفیضان . تغمره میاه البحر، وهو الدلتا، فهو قد ربط بین أجزائها مما ساعد على قیام وحدة سیاسیة واجتماعیة
وقت معین وللزراعة مواسمها مواعیدها وللري طرقة ونظامة، لذلك رتب المصریون حیاتهم على هذا الاساس فقسموا 

ًأوا المقاییس، وعملوا توقیتا مناسبا لمواعید الزراعة والحصاد، استدعى ذلك قیام فنون الارض وشقوا الترع، ونظموا الرى وأنش ً
 البیئة والموقع الجغرافى وأثرهما فى –سلیمان حزین . د. (كثیرة من هندسة الرى وقیاس الأرض، وظهر التقویم الشمسي

ولقد انقسم الذین اهتموا ). ٦ ص– ١٩٤٢ سنة ٢٠ المجلد – مجلة الجمعیة الجغرافیة المصریة –تاریخ مصر العام 
  :بجغرافیة مصر وتاریخها السیاسى والاجتماعى الى اكثر من فریق

 بقولة الشهیر ١٣٢فریق یرجع الفضل فیما وصل الیه المصریون الى البیئة الجغرافیة، وعلى رأس هذا الفریق هیرودوت 
 استخدامه الانسان واستغلة، والفضل للأشخاص الذین عرفوا ًوفریق ثان یرى أن البیئة لم تكن الامسرحا). مصر هبة النیل(

فإنه لا شك أن ) مصر هبة النیل(انه اذا قبلنا الرأى القائل (كیف یستغلون هذه البیئة، ومن هذا الفریق شفیق غربال بقولة 
مر، والانسان هو مصر هى من صنع المصریین فالنیل شأن شأن قوى الطبیعة الأخرى، یمكنه أن یخلق كما یمكنه أن ید

الذي یستطیع تحویل قوى التدمیر هذه الى شئ نافع، وهذا ما فعله المصریون الأوائل الذین اندفعوا الى وادى النهر الملئ 
ًبالمستنقعات والأحراش، استطاعوا أن یقهروا قوة الطبیعه وسطوتها، وجعلوا من هذه الاحراش، والمستنقعات حقولا وجداولا  ً

  ).مكن للمجتمع ان یبدأ رحلته نحو الكمالًوسدودا وبذلك أ
ًفریق ثالث یربط بین الرأیین، حیث یقول بأن البیئة الصالحة، وجدت من یحسن استغلالها وتوجیهها الوجة النافعة، وبذلك 

وبذك یمكن . نجح المصریون فى وضع أسس حضارتهم ومدینتهم المادیة التى تلاءمت والظروف الطبیعیة التى أحاطت بها
بدون تعارض بینهما، فالبیئة والانسان قد استطاعا ) مصر هبة المصریین أنفسهم(و ) مصر هبة النیل( نتقبل القولین ان

  ).معا فى تعاون تام أن یخلقا هذا الوطن الذي نعیش فیه
ًومنذ البدء ارتبطت حیاة المصریین بالنیل ارتباطا وثیقا، وبلغ من حبهم ایاه واعزازهم له أن قد سوة وأ لهوة وأطلقوا علیه اسم ً

الذي عرف به النهر " نیل"أما لفظ ) Johnston, Harry sir, The Nile Quest, London, 1903, p.7 (–) حابى(
وعنهم انتقل هذا الاسم الى مختلف اللغات ) نیلوس(حتى الیوم، فقد أطلقه علیة الیونانیون، وهو مشتق من الكلمة الیونانیة 

ًویذكر عمر طومسون انهم كانوا أیضا یطلقون على النهر ) ١٤٤ ص– ترجمة وهیب كامل –دیودور الصقلى فى مصر (
  ).Toussan, Omar, Memoire sur I`hisroine du Nile. Le caire, 1925, p. 19(والنهر الكبیر ) البحر(اسم 

القدیمة التى كانت قلیلة ً هو رى الحیاض وكان مناسبا لمصر ١٨وكان نظام الرى المستخدم فى مصر حتى نهایة القرن 
 سنة، ولكن ظهرت عیوب هذا النظام فى أن الجزء ٦٠٠٠ًالسكان، وقد استمر هذا النظام سائدا فى مصر لأكثر من 
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الاكبر من الأرض كان یترك غیر مستغل لجزء طویل من العام، كما أن الجزء الأكبر من المیاه كان یطلق فى البحر دون 
مثل هذا النظام لا یمكن ان بجابة مطالب سكان مصر، الذین كانوا یتزایدون، وبالاضافة الى الاستفادة منه، ولا شك أن 

ًذلك فقد ترك هذا النظام المصریین تحت رحمة تقلبات الفیضان، فعندما كان النیل یأتى منخفضا عن منسوبة المناسب لرى 
ى تحدث عنها مؤرخوا القرون الوسطي، ومنهم والت) ٢٢٨ ص – نهر النیل –رشید سعید .د(الارضي كانت تقع المجاعات 

البغدادى (البغدادي حیث ان قصور النیل فى سنین كثیرة وتعرض البلاد لمجاعات طاحنة ووباء قضي على كثیر من أهلها 
 - ه١٢٨٦ القاهرة –الافادة والاعتبار فى الامور المشاهد والحوادث المعاینة بأرض مصر) عبد اللطیف بن یوسف(

  ).٤٩ص
كان النیل اذا طلع لم ( ایاس یصف حال الأرض بعد الغلاء الذى حدث فى عهد الملك العادل واستمر ثلاث سنوات وابن

وقد بدأ فى أوائل القرن ). ٧٦ ص–بدائع الزهور فى وقائع الدهور ) محمد بن أحمد(ابن إیاس  (–) یجد من یزرع الأراضي
م بمبادرة من محمد على حاكم مصر، ضمن خطة طموحة التاسع عشر تطویر نظام رى الحیاض الى الرى المستدی

لتحدیث الصناعة الوطنیة، ولذا نفذ اقتراح المهندس لینان دى بلفون على محمد على ببناء قناطر لها فتحات، تسمح للطمي 
ریة فى ذلك الذى یحمله النیل بالمرور فیها، وفى نفس الوقت ترفع منسوب الماء خلفة، وبالفعل بدء فى بناء القناطر الخی

لكى تخرج من ) الریاحات( كما بدء فى بناء ثلاث قنوات كبرى ١٨٤٣الموقع الاستراتیجي عند تفرع فرعى الدلتا فى سنة 
ٕوراء هذه القناطر، ومنها خرجت المساقى الى كل مكان فى الدلتا واتسعت فكرة التخزین الموسمى ببناء خزان أسوان 

 اسنا - ١٩٠٣ زفتى – ١٩٠٢اطر على النیل للإستفادة من میاه الخزان، أسیوط ، واعقب ذلك بنیت سلسلة من القن١٩٠٢
ً وفى سبیل تحقیق التخزین المستمر لمیاه النهر تم انشاء قناطر نجمع حمادى ثم أخیرا بناء ١٩٣٠ نجع حمادي – ١٩٠٩

ان، وحمى البلاد من ، الذي حجز المیاه التى كانت تذهب سدي الى البحر المتوسط بعد كل فیض١٩٧٠السد العالي 
ًمخاطر الفیضانات العالیة، التى كانت تتهددها بین الفینة والأخرى، كذلك اعطى السد مصر بنكا للمیاه، اذا احسنت 

 ملیارات كیلو فى ١٠(استخدامة، وبالتالى تم تحویل أراضي الحیاض الى الرى الدائم، وانتاج طاقة كهربائیة سنویة ضخمة 
ان مشروع السد العالي كان ابن الهیثم قد فكر فى اقامته ). ٢٥٧ – ٢٢٩ ص – نهر النیل – رشید سعید. د (–) ساعة

بمصر، فى عصر الحاكم بأمر االله الفاطمى، ویتمثل فى انشاء خزان جنوب اسوان، ورحب الحاكم بهذا المشروع واستدعى 
 – الجزء الثانى –بناء فى طبقات الاطباء  عیون الا–ابن أبى اصبیعة (ابن الهیثم، ولكن الاخیر عجز عن اتمام مشروعة 

ًوقد رسمت خرائط عدیدة عن النیل، ومنها خریطة الخوارزمى وهى أقدم الخرائط جمیعا، والادریسى، ). ٩٠ص 
والاصطخرى، والمقدسى، وابن حوقل، ولا شك أن خریطة ابن حوقل هى أدق الخرائط العربیة على الاطلاق وتعتبر أوفى 

  .نیل فى ذلك الوقتمارسم عن مجرى ال

  حكام شرب الماءأ
  في الشریعة الإسلامیة وفوائدھا الصحیة والبیئیة

وزیتونا ونخلا، وحدائق غلبا، وفاكهة،  ّالله الذي صب الماء صبا، ثم شق الأرض شقا، فأنبت فیها حبا، وعنبا وقضبا، الحمد
ومصابیح  ، وعلى آله وصحبه، نجوم الهدى،ول االله رسوسلم على حبیبنا المصطفى  وصلى االلهلأنعامنا،ًّوأبا متاعا لنا و

  .الدجى
 :بها على بني الانسان، فبه قیام حیاتهم، وهو علة وجودهم، قال تعالى الماء هو النعمة الكبرى والمنة العظمى التي أنعم االله

: لناس فقال سبحانهماء﴾، وامتن به على ا ﴿ واالله خلق كل دابة من: وجعلنا من الماء كل شيء حي﴾، وقال جل شأنه ﴿
ونعیما لأهل  أنتم أنزلتموه من المنزل أم نحن المنزلون﴾، وجعله لشربه یوم القیامة لذة ﴿ أفرأیتم الماء الذي تشربون ،

التي وعد المتقون فیها أنهار من ماء غیر آسن وأنهار  ﴿مثل الجنة: طاعته، وحمیما وعذابا لأهل معصیته، قال عز وجل
وعلیه . أمعاءهم ﴾ ﴿ وسقوا ماء حمیما فقطع :وأنهار من خمر لذة للشاربین ﴾ وقال عز من قائل همن لبن لم یتغیر طعم

ذلك خرط القتاد ، ولكني أحببت أن أتبین بعض هذه الفوائد في مجال  فلا یمكن حصر فوائد الماء ومنافعه وفوائده، إذ دون
  .أحكام شرب الماء وهدي الإسلام في ذلك خاص هو

   :لماء لغة واصطلاحاتعریف ا: أولا
ٌفیه مبدلة من الهاء في موضع اللام، وأصله موه بالتحریك لأن   الماء معروف والهمزة–م و ه : قال الرازي: من حیث اللغة َ َ ٌُ َ َ ْ

ٌمویه ُأمواه في القلة ومیاه في الكثرة، والذاهب منه الهاء لأن تصغیره جمعه ْ َ ُالماء والماه والماءة: وقال الفیروزآبادي ُ ُ  ، وهمزةُ
َالماء منقلبة عن هاء، وسمع ٌمویه ومویهة ًاسقیني ما، بالقصر، جمع أمواه ومیاه، وعندي: ُ َ ْ ٌ َْ َُ قال أبو : من حیث الاصطلاح ُ

ٕالراجح أنه جوهر لا لون له ، وانما یتكیف  وهل للماء لون أم لا ؟ هو جسم رقیق مائع به حیاة كل نام: الماء: البقاء الكفوي
   .ٕما حكى الزبیدي عن قوم، وان كانوا قد اختلفوا في ذلك اختلافا واسعابلون مقابله ك

َأحسبها ما یطلق علیه الفقهاء في كتب الفقه مصطلح :أقسام المیاه الصالحة للشرب: ثانیا  ُ
ِ ، وقد عرفه “الماء المطلق  ” ْ

وقد أجمع ” لب علیه شيء طاهر حلقته، ولم تخالطه نجاسة، ولم یغ هو الماء الذي بقي على أصل” : الجرجاني بقوله
  :ویتنوع الماء المطلق الى جملة أنواع هي” الماء المطلق طاهر في ذاته مطهر لغیره  الفقهاء على أن

﴿وأنزلنا من السماء : ﴿وینزل علیكم من السماء ماء لیطهركم به ﴾، وقوله تعالى: والأصل فیه قوله تعالى: ماء المطر  -١
  .ماء طهورا ﴾

من السماء ، وكذا دلیل  والأصل فیه الآیتان المتقدمتان حیث أنها من جنس ما أُنزل :ج والبرد والجلید والندىماء الثل -٢
  .“خطایاي بالماء والثلج والبرد  اللهم اغسلني من” : دعائه صلى االله علیه وسلم بقوله
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:  ، والكل من السماء ، قال االله تعالى ونحوها لأن ماءها یتكون من سیول الأمطار أو یخرج من الحجارة: ماء الأنهار -٣
 ،لكم الأنهار﴾ ﴿وسخر: ٕمنه الأنهار وان منها لما یشقق فیخرج منه الماء ﴾، وقال تعالى ٕ﴿ وان من الحجارة لما یتفجر

  .﴾..بقدرها ﴿ أنزل من السماء ماء فسالت أودیة: وقال سبحانه
  .السماء ماء فسلكه ینابیع في الأرض﴾﴿ ألم تر أن االله أنزل من : لقوله تعالى: ماء العیون -٤
أیام النبوة آبار بالمدینة المنورة، ومن أشهرها  وهي ما یحفره الناس للحصول على الماء، وقد كان: جمع بئر: ماء الآبار -٥

َبئر بضاعة، وعلى رأسها  ” :االله عنه جمیعا الماء الذي بارك االله فیه ، ماء زمزم ، وفي حدیث علي بن أبي طالب رضي ُ
  .”منه وتوضأ أن رسول االله صلى االله علیه وسلم دعا بسجل من ماء زمزم فشرب

، وقد ذكرناه هنا رغم ملوحته ”الحل میتته هو الطهور ماؤه” : والأصل فیه قوله صلى االله علیه وسلم :ماء البحر -٦
البحر حلوا بالمعالجة  التي تصیر ماءصلاحیته للشرب، لما أصبح علیه الیوم واقع كثیر من الدول  الشدیدة التي لا تستسیغ

ُهذه جماع المیاه الصالحة للشرب، وما لم یذكر فهو متفرع عنها أو راجع  . والتصفیة؛ وبلادنا سائرة في هذا الاتجاه كذلك
  .الیها في أصله

  :أحكام شرب الماء آدابه في الشریعة الإسلامیة: ثالثا
للغبار والهواء  اهتم الإسلام بنظافة الماء، وعدم تركه مكشوفا ومعرضا: ٕوجوب تغطیة أواني الماء وایكاء الأسقیة -١

ٕآنیة الطعام، واغلاق فم السقاء، فقد روى مسلم في صحیحه  والهوام، ومن هنا أمر الرسول صلى االله علیه وسلم بتغطیة
ُّالسراج، فإن الشیطان لا یحل سقاء  اغطوا الإناء، وأوكوا السقاء، وأغلقوا الأبواب، وأطفئو” : علیه وسلم قول النبي صلى االله ُ

تضرم  یجد أحدكم إلا أن یعرض على إنائه عودا ویذكر اسم االله؛ فلیفعل فإن الفویسقة ًولا یفتح بابا ولا یكشف إناء، فإن لم
  .”على أهل البیت بیتهم 

غطوا الإناء، وأوكوا السقاء، ”: االله صلى االله علیه وسلم یقول سمعت رسول” : وأخرج مسلم من حدیث جابر بن عبد االله قال
ٍالسنة لیلة ینزل فیها وباء لا یمر بالإناء لیس علیه غطاء، أو سقاء لیس فإن في ِ

. “علیه وكاء، إلا وقع فیه ذلك الداء  ّ
أساس في الأمراض والأدواء والعلل، وهو الأمر الذي وصلت  ٕوالحدیث نص في أن عدم تغطیة الآنیة واغلاق الأسقیة سبب

 في –أما أمر النبي صلى االله علیه وسلم  .ومعارفهم الیوم، وأدركه من أدركه من عقلاء الناس بالتجربة علوم الأطباءإلیه 
تخمیره؛ بل یعتاده حتى بالعود،  بتخمیر الإناء ولو أن یعرض علیه عود، فالحكمة منه أن لا ینسى الانسان – الحدیث الأول

  . عنها ولا تنفك عنه نفكویتربى على ذلك حتى تصبح عادة له لا ی
نهى رسول االله صلى االله علیه وسلم أن ” : عن أبي هریرة رضي االله عنه قال: النهي عن الشرب من فم السقاء -٢

ّحافة الجرة أو القربة وفي  والمراد أنه ینبغي صب الماء في كأس أو غیره، ولا یشرب من. “یشرب من في السقاء أو القربة 
 للتأكد من صفاء الماء وخلوه من الشوائب والقاذورات، وحفاظا على نظافة وعاء قنینة وغیره الیوم، وذلكمعناهما الصنبور وال

  : ّوفي هذا فوائد صحیة وبیئیة عدیدة بسطها العلامة محمود شكري الألوسي في الآتي .الماء الجماعي
  ُّمنها أن تردد أنفاس الشارب فیه ، یكسبه زهومة، ورائحة كریهة یعاف ََ ومنها أنه ربما غلب الداخل إلى جوفه  * .لأجلهاّ

 .من الماء فتضرر به
 ومنها أنه ربما كان فیه حیوان لا یشعر به فیؤذ یه . 
 ومنها أن الماء ربما كان في قذاة أو غیرها، لا یراها عند الشرب، فتلج جوفه. 
  ،ویزاحمه، أو یؤذیه، ولغیر ذلك من الحكمومنها أن الشرب كذلك یملأ البطن من الهواء، فیضیق عن أخذ حظه من الماء. 
نهى ” :قال أخرج أبو داود في سننه من حدیث أبي سعید الخدري :رالنهي عن الشرب من الإناء المكسور أو المشعو -٣

َرسول االله صلى االله علیه وسلم عن الشرب من ثلمة القدح وأن ینفخ   .”في الشراب ُ
نهى رسول االله صلى االله علیه وسلم عن اختناث الأسقیة،  ”: الخدري، قالوأخرج الشیخان في صحیحهما حدیث أبي سعید

ْأَفواهها فیشرب منها  ُیعني أن تكسر ُ ُ“.  
إمكانیة تنظیفه من الجراثیم العالقة مكان الكسر، وهذا من  والنهي عن الشرب من الإناء المكسور أو المشعور؛ لعدم

مفاسد، منها أن ما یكون  ب من مكان الكسر في القدح أو غیره فیه عدةبها منفعة الشارب، فإن الشر المصالح التي تتم
ُالكسر بخلاف الجانب الصحیح، وحتى إن غسل القدح فإن محل  على سطح الماء من تراب وأقذاء تجتمع كلها في محل ْ ُ

ٌإلیه الغسل كما یصل الجانب الصحیح، ومنها أنه ربما كان في محل الكسر شق الكسر لا یصل ٌید یجرح شفة ِوتحد َ
  . الحكیم الشارب؛ وغیر ذلك من المفاسد الكثیرة التي رعاها الشارع

قال رسول االله صلى االله : أخرج الشیخان من حدیث أبي قتادة قال  : النهي عن التنفس داخل الإناء أو النفخ فیه  -٤
النبي  مذي في سننه عن ابن عباس جمعوفي الحدیث الذي رواه التر. ”إذا شرب أحدكم فلا یتنفس في الإناء“: علیه وسلم

رسول االله صلى االله علیه وسلم أن یتنفس  نهى”:قال صلى االله علیه وسلم فیه بین النهي عن التنفس في الإناء والنفخ فیه
فإن وجد به جسما غریبا عنه فلیصب من  فلا ینبغي للمؤمن أن یتنفس داخل الإناء أو أن ینفخ فیه،. ”فیه في الإناء وینفخ

النفخ  أن النبي صلى االله علیه وسلم نهى عن” یزیله بالنفخ؛ فعن أبي سعید الخدري  الماء حتى یزول الكدر، ولا یصح أن
ٍفإني لا أَروى من نفس واحد ؟ قال  :القذاة أراها في الإناء ؟ قال أهرقها، قال: في الشرب، فقال رجل 

َ ِفأَبن القدح : ْ  إذن –ِ
  . عن فیك–

ُكریهة، یعاف لأجلها، ولا سیما اذا كان متغیر الفم، وبالجملة فأنفاس   الشراب یكسبه من فم النافخ رائحةذلك لأن النفخ في
  .تخالطه النافخ
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 والبكتیریا، وأنه بنفخها ونفثها في إناء الشرب تضر بصحة الأبدان، فوجب وقد اكتشف الأطباء الیوم أن الفم مملوء بالجراثیم
  .اجتناب هذا الفعل المذموم

أن نشرب على ثلاث  –  كما في الحدیث الصحیح- أمر النبي صلى االله علیه وسلم  :النهي عن الشرب جملة واحدة -٥
، فهذه حكم جمة، ”إنه أروى وأمرأ وأبرأ“: حكمة وفائدة ذلك بقوله دفعات ونتنفس خارج إناء الماء، وبین صلى االله علیه وسلم

، أفعل من البرء، وهو ”أبرأ”وأنفعه، و ، أشد ریا وأبلغه”أروى”  مجامعها؛ فإنه مهمة، نبه علیه الصلاة والسلام على وفوائد
ِ، وهو أفعل، من مرئ الطعام والشراب في”أمرأ” :وقوله .الشفاء، أي یبرئ من شدة العطش بدنه، إذا دخله وخالطه بسهولة  َ

الملتهبة دفعات،  ّوریه لتردده على المعدة ” :قال العلامة الألوسي. مریئا﴾ ﴿ فكلوه هنیئا: ولذة ونفع، ومنه قوله تعالى
ُفتسكن الدفعة الثانیة ما عجزت الدفعة الأولى عن تسكینه، والثالثة ما عجزت الثانیة عنه، وأیضا فانه أسلم لحرارة المعدة ،  ِّ

ة العطش لحظة، ثم یروي لمصادفته لحرار علیها من أن یهجم علیها البارد وهلة واحدة ونهلة واحدة ، وأیضا فإنه لا وابقى
أسلم  وٕان انكسرت لم تبطل بالكلیة، بخلاف كسرها على التمهل والتدریج، وأیضا فانه ُیقلع عنها، ولم تكسر سورتها وحدتها،

یطفئ الحرارة الغریزیة بشدة برده وكثرة كمیته،  عاقبة وآمن غائلة من تناول جمیع ما یروي دفعة واحدة، فانه یخاف منه أن
ومن آفات الشرب نهلة واحدة أن ” : ثم قال. “ٕفساد مزاج المعدة والكبد، والى أمراض ردیئة  دي ذلك إلىأو یضعفها فیؤ

َّالشرق، بأن ینسد مجرى الشراب لكثرة الوارد علیه فیغص به، فإذا یخاف منه َّ َ
وقد علم . تنفس رویدا ثم یشرب ، أمن ذلك َّ

ولو ورد بالتدریج شیئا فشیئا، لم یضادد  …مها ، ویضعف حرارتهابالتجربة أن ورود الماء جملة واحدة على الكبد یؤل
  ".قلیلا قلیلا ْیضعفها، وهذا مثاله صب الماء البارد على القدر وهي تفور، لا یضرها صبه حراراتها، ولم

ب نهى أن یشر أنه” : عن قتادة، عن أنس، عن النبي صلى االله علیه وسلم :النهي عن شرب الإنسان الماء قائما -٦
 علیه وسلم أن النبي صلى االله” :وعن أبي سعید وأنس". وأخبث ذلك أشر: فالأكل ؟ قال: الرجل قائما ، قال قتادة فقلنا 

، فدل “أتي بماء زمزم، فشرب وهو قائم  أنه: ومع ذلك فقد صح عن رسول االله صلى االله علیه وسلم ”َزجر عن الشرب قائما
وٕارفاق  ه بعض العلماء على الكراهة، أو أنه للإرشاد وترك الأولى، أو أنه نهي أدبحمل ٕعلى أن النهي لیس للتحریم، وانما

َأصلا، فإنما شرب قائما لأنه أمن  وقالت طائفة من أهل العلم، لا تعارض بین هذه الأحادیث. وحث على ما هو أولى وأجل
ِ

َ
َوهو موضع مزدحم الناس، أو لعله فعل حاجة، لا سیما وكان على زمزم،  الضرر من ذلك، أو دعته الى ذلك ضرورة أو َ ْ ُ

  .إلیه، واالله تعالى أعلم لیري الناس أنه لیس بصائم ، أو لأن شرب ماء زمزم في مثل ذلك الوقت مندوب ذلك
أن یستعجل الشارب القائم فیعب عبا فلا : والحقیقة أن للشرب قائما آفات عدیدة یعرفها أهل الاختصاص من الأطباء منها

لأن الماء ینزل بسرعة وحدة  التام، ویصیبه وجع الكبد، أو یشرق، أو یأخذه وجع في الحلق، أو في المعدة، يیحصل له الر
. ”بالشارب ویشوشها، ویسرع النفوذ الى أسفل البدن بغیر تدریج ، وكل هذا یضر ُفیخشى منه أن یبرد حرارتها” الى المعدة 

فالأصلح له أن یشرب وهو قاعد لیكون تناوله على سكون  لحاجة،وبناء علیه فلا ینبغي للمرء أن یشرب قائما إلا 
والاستمتاع بالماء، وفي  من أن یكون منه فساد، ولأنه الوضع الصحي المناسب وأدعى الى الراحة وطمأنینة، فیكون أبعد

البیئیة تدل على وفوائدها الصحیة و هذه بعض ملامح أحكام شرب الماء في الشریعة الإسلامیة .ذلك مصلحة كبرى للشارب
 بصحة الانسان وعافیة بدنه ونفسه، ونظافة وطهارة مأكله ومشربه، وسلامته من –  بعد القرآن–مدى عنایة السنة النبویة 

صغیرة  فلم تترك الشریعة المطهرة جانبا من هذه الجوانب أو جزئیة. الأدواء والعلل والأسقام والأوبئة التي تهدده في حیاته
﴿ما فرطنا في الكتاب من شيء ﴾،﴿ وأنزلنا الكتاب   الا وبسطت أمرها بیانا وتفصیلا من لدن حكیم خبیرمن هذه الجزئیات

  . وراء القصد وهو یهدي السبیل ، والحمد الله رب العالمین تبیانا لكل شيء ﴾ واالله من
  : الماء في التراث العربي الإسلامي 

 وهو عصب الحیاة لجمیع الأحیاء على هذه البسیطة، –ً البشر عامة  حیاة–الماء هو جوهر الحیاة والعنصر الرئیسي لها 
ّیوجد داخل كل خلیة لتمثیل الغذاء والعملیات الحیویة ویجري في عروقنا یحمل عناصر الدم في رحلة طویلة تمتد إلى نهایة  َ ُ

 –دي إلى نهایة الأحیاء لا محالة الحیاة وبه تحیا الأرض وینبت الزرع والزهور، فالماء وجوده یغیر وجه الأرض وفقدانه یؤ
َِوالماء أحد أركان الكون؛ فإن السموات خلقت من بخاره والأرض من زبده والماء العذب صافي اللون لا رائحة له، طعمه  ُ
عذب وزنه خفیف ورقیق القوام منبعه نظیف والبحر ماؤه مالح لتمام مصالح الناس والحیوان؛ فإنه راكد كثیر الحیوانات 

والماء مادة غذائیة  فیه الكثیر ولا یقبر فتتحلل الحیوانات ویظل هو على حاله لا یتغیر إلى أن یطوي االله العالمویموت 
ًأساسیة فهو أكثر مكونات الجسم البشري توفرا نظرا لكونه أكثر من أربعة أخماس وزن الإنسان    .ولا یستساغ طعام بدون ماءً

   :الماء في التراث العربي
ریخهم القدیم أدركوا أهمیة الماء في الحیاة فكتبوا عنه وقالوا فكان في تراثهم الأدبي والدیني الشيء الكثیر عن العرب منذ تا

 – ماء السماء –ًفالعرب إذا أرادوا أن یطلقوا اسما على امرأة ذات جمال وبركة وحسن وصفاء وبیاض أطلقوا علیها . الماء
والعرب إذا . ة بالجمال والبركة والحسن والصفاء والبیاض قالوا ماء السماءوحین اجتهدوا في تسمیة امرأ"یقول الجاحظ 

وصفت الماء والشراب بالصفاء قالوا كأنه الدمع وكأنه ماء قطر، وكأنه ماء مفصل وكأنه لعاب الجندوب وكأنه عین الدیك 
  .یضرب عن دهى من حیث ینتظر الخلاص والمعونة " یاماء لو بغیرك غصصت"ومن أمثالهم 

   :ومن وصایا العرب 
 یا بنیة إنك تقدمین –فكان مما قال لها " عثمان بن عفان"حین جهزها إلى زوجها " نائلة"لابنته " الفرافصة الكلبي"وصیة 

" أمامة بنت الحارث"ومن وصیة ".  الكحل والماء–على نساء قریش وهن أقدر على الطیب منك فلا تغلبي على خصلتین 
  ".أطیب الطیب الماء"ولا غرابة فالعرب تقول " بك الماءولیكن أطیب طی"لابنتها 
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ً الماء مكانة مهمة وخاصة ماء السماء فتتبعوا أخباره وترقبوا قدومه؛ ولهذا سمى – سكان البادیة –ولقد أعطى العرب  ً ً
یل العرم سیدمر الذي خرج من الیمن لما أیقن أن س" عامر بن حارثة الأزدي"وماء السماء هو لقب . العرب بأبناء السماء

َ سمي بذلك؛ لأنه كان إذا أجدب قومه عافهم، حتى یأتي الخصب فقالوا هو ماء – سد مأرب –أكبر منشأة مائیة آنذاك  ِّ ُ
َالسماء؛ لأنه خلق منه وقیل لولده بنو ماء السماء وهم ملوك الشام ِ ُ.  

ًلعب الماء دورا مهما في قیام ونشأة الحضارات القدیمـة ووجود نظم بیئ یة وحیاة مستقرة متوازنة منذ القدم وشاهد ذلك سعي ً
ٕ، والى سد مأرب الذي كان یحجز خلفه المیاه في "إسماعیل"بین الصفا والمروة وانبثاق ماء زمزم تحت رجلي " هاجر"ّأُمنا 

م بعد زوال أحواض واسعة، تعود حضارة مأرب وبساتینها التي دمرها سیل العرم وأبدلت بساتینها بسدر وأثل؛ فهذا شعاره
  .هذا الماء یذكر أحواض مأرب ومشاربها ویتمنى شربة ماء واحدة من تلك الأحواض رقراقة الماء 

ًولیس بعیدا عن میاه النیل قامت أهرامات مصر وحضارتها أما حاضرة تدمر وغیرها من الواحات العربیة في بادیة الشام 
حیث تنتشر الآبار والمشارب فیها، لندرة الماء لدى العرب في وشبه الجزیرة العربیة، فقد ساعدت المیاه على قیامها 

  .فكان یراعهم ما یرونه من میاه كثیرة في أنهار الشام والعراق. صحرائهم الواسعة
ولما كان العرب أهل صحراء مترامیة الأطراف یعز فیها الماء، فإن فترات الجفاف كانت تترك بصماتها على حیاتهم 

ًا نراهم یبثون في أشعارهم أنات حزینة مسترسلة من أعماقهم تروي عطشهم للماءوأرزاقهم ومواشیهم لذ ً.  
وفي الجدب وقلة الماء یرديء المشرب وتتلوث میـاه الآبار ومع ذلك لیس هناك من بدیل لتلك المیـــاه یشربها الإنسان 

  .ودوابه
یل جاء ذلك في مظاهر كثیرة من حیاة أوائلهم؛ ًلقد جعل الجفاف للماء مكانة في نفوس العرب بلغت حد التقدیس والتبج

ًفاتخذوا لورد الماء أصولا وقوانین وأعرافا یحترمونها أیما احترام فمن له ثأر عند إنسان آخر، وأدركه یمسك قربة الماء أو  ً
ام ورد الماء لما ًمكبا على الغدیر یرتوي أمهله حتى أتم شربه ویسقون الذبیحة الماء حتى ترتوي ومن ثم تذبح، ولولا احتر

أمهل شاعرهم قطیع حمار الوحش حتى ترتوي ثم ترجع عن الغدیر، وبعدها أطلق سهمه وهو بأمس الحاجة إلى واحدة منها 
  .فلیس لدیه قرى لضیفه

ولا عجب إذا رأینا شعراء العربیة یسهبون في ذكر الماء ویقرنونه برجع أحادیث محبوباتهم فهذا أبو ذؤیب الهزلي یشبه 
 ماء – محبوبته بعسل النحل الممزوج بألبان أبكار الإبل الحدیثة النتاج والمشوب بماء صاف مثل ماء المفاصل حدیث

  .ٕالمفاصل هو ماء بین الجبلین وانما خص بالذكر لصفائه بسبب انحداره عن الجبال لا یمر بطین أو تراب
   :الماء في القرآن الكریم

ان ومكان فما إن بحثنا عن جزئیة من حاجات الإنسان وجانب من جوانب حیاته القرآن الكریم منهج شامل وصالح لكل زم
ًإلا وجدنا فیضا من التوجیهات القرآنیة تغطي هذا الجانب ویفیض وكأن القرآن الكریم أنزل لهذا الشأن فقط، وعند البحث 

َعن الماء في القرآن الكریم نجد أنه سائل الحیاة فلا شيء حي یكون بدون ماء ﴿وج ٍّعلنا من الماء كل شيء حي﴾ الأنبیاءَ َُ
ٍ ِ ِ
ْ َ َّ

َ ْ َْ َ َ :
ٍ، ﴿واالله خلق كل دابة من ماء﴾ النور٣٠آیة  ِ ٍ

َ ُْ َّ َ ََّ ُ َ َ َ، ﴿فلینظر الإنسان مم خلق ٤٥آیة : َ ْ ِْ ُِ َّ ُ َ ُْ ٍخلق من ماء دافق﴾ الطارق* ََْ ِ ٍ ِ َِ ََ ْ الآیتان : ُ
َ﴿أَفرأَیتم الماء الذي تشربون﴾ ا. ٦، ٥ ْْ َُ َ َْ َ َُِّ

َ ْ ُ ْ ِ، ﴿واالله الذي أَرسل الریاح فتثیر سحابا فسقناه إلى بلد میت فأحیینا به ٦٨آیة : لواقعةَ ٍ ٍ ِ َِِّ َِ َْ ْ َْ َ ً َ َ ََ َ َِّ َ َُ ٰ ُ ْ َُ َ َُ ُ ِّ ْ ْ َ
َالأرض بعد موتها﴾ فاطر ِ ْ َ َ ْ َ َ َ، ﴿أَنزل من السماء ماء فسالت أَودیة بقدرها﴾ الرعد٩آیة: َْ ِ ْ َِ ٌِ َ ْ َ َْ َْ َ ًَ ِ َِّ َ َ القرآن الكریم ، كما یحدثنا ١٧آیة : َ

ً﴿فأَنزلنا من السماء ماء : منها استخدام الماء للشرب والسقیا قال تعالى: عن فوائد عظیمة كثیرة للماء في حیاة الإنسان َ َ
ِ َِّ َ َْ َ ْ َ

ْفأَسقیناكموه﴾ الحجر ُ ُ َ َْ ْ   .٢٢آیة : َ
ِ﴿وأَنزلنا من المعص:  من الأرض قال تعالىبساتین إخراج الحب والنبات وال- * ِ

ْ َُ ْ َْ َ ْ ًرات ماء ثـجاجا َ َّ َ ً َ
ِ

ًلنخرج به حبا ونباتا * َ َ َ ََ َُ � ِ ِِ ِ ْ *
ًوجنات أَلفافا﴾ النبأ َ ْ ٍ َّ َ   .١٦- ١٤الآیات : َ

َ إحیاء الأرض بعد جدبها وقحالتها وموتها ﴿واالله أَنزل من السماء ماء فأَحیا به الأرض بعد موتها﴾ النحل- * ِ ِ
ْ َ َ َ َُ ْْ ََ َ ََْ َِّ ِ ِْ َ ً َ َ   .٦٥آیة : َ

ً﴿وأَنزلنا من السماء ماء طهورا﴾ الفرقان. ٕلماء للطهارة وازالة العوالق التي تسبب الأذى للإنسان استخدام ا- * ُْ َ ََ ً
ِ َِّ َ َْ َ ْ ، ٤٨آیة : َ

ِ﴿وینزل من السماء ماء لیطهركم به﴾ الأنفال ْ َُ ِّ َ ُ ُ
ِ ِ ِ
ً َ َ َّ َ ُ ِ   .١١آیة : َ

ً﴿وأَنزل من السماء ماء فأَخرج به من الثمرات رزقا  إخراج الثمرات والرزق للإنسان وما سخر االله له من الحیوان لمنفعته - * َْ ِْ ِ ِ ِ ِ ِ
َ ََ َ َ
ِّ َ َِ َ ً َّ َ َ ْ

ْلكم﴾ البقرة ُ َ، كما یحدثنا القرآن عن الماء واغراق قوم نوح الذین كذبوه ﴿قال سآوي إلى جبل یعصمني من الماء قال ٢٢آیة: َ ََ َِ ِ ِ ِ
َ ُْ َ ْ ْْ َ َ ٍَ ٰ ِ َ ٕ

َّلا عاصم الیوم من أَمر االله إلا ِ ِ ْ ْ ِ ِ
َ ََ َْ َ من رحم وحال بینهما الموج فكان من المغرقین﴾ هودَ َ َْ ِْ َ ُ َْ ُ ْ َ َ َْ ِْ َِ َ ُ َ ََ َ َ َ   .٤٣آیة : ْ

   :الماء علاج رباني
ٍ﴿واذكر عبدنا أَیوب إذ نادى ربه أَني مسني الشیطان بنصب وعذاب : كان أمر االله لأیوب علیه السلام ٍَ َ ُ َ ََ َْ ُُ َ َِ َِ ْ َّْ

َ
ِ َّ َ ْْ

ِّ َّ َُّ َ َْ ْْ ِاركض برجل* ُ ْ ِِْ ُ كَ ُْ
ٌهذا مغتسل بارد وشراب﴾ ص َ َ َ ٌ ِ َ ٌ َ َ ْ ُ َ ًواذا كان علاج أیوب علیه السلام بالماء معجزة ورحمة من االله جل وعلا . ٤٣، ٤٢الآیتان : َ ً ٕ

  ).٨(فهي كذلك إشارة إلى الأسرار المخزونة في الماء
تذكرت .  والطفل لا ینقطع بكاؤهتتلفت وراءها إلى حیث تركت ولیدها" هاجر"سبعة أشواط بین الصفا والمروة تهرول  :زمزم

وبكت ورفعت صوتها بالبكاء فانفجرت أعین زمزم .. لحظتها ما قالته لإبراهیم علیه السلام عن أهل االله الذین لا یضیعهم
وظهر ماؤها المبارك فأقبلت تشرب من الماء وتسقي إسماعیل وأخذت تحیط مكان خروج الماء المتدفق بما استطاعت 

ًالرمال لئلا یسیل یمینا ویسارا ولئلا یغیض في رمال الصحراء وهي لا تدري أن هذه العین سوف تبقى جمعه من الحصى و ً
ًجاریة متدفقة على مدى آلاف السنین، وسوف یفد إلیها من شتى بقاع الأرض الملایین من حجاج بیت االله ومن المعتمرین  ً

مس الإسلام ازدادت أهمیة زمزم وزاد إقبال المسلمین على ومع سطوع ش.. في كل عام لیشربوا من مائها المبارك الطهور
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وبعد أن أشاد بفضل مائها وبركته، فقد ثبت في . ًمائها، وخاصة بعد أن رأوا حرص رسول االله صلى االله علیه وسلم علیها
عباس رضي ، وعن ابن "إنها طعام طعم وشفاء سقم: "الصحیحین أن النبي صلى االله علیه وسلم شرب من ماء زمزم وقال

ٕماء زمزم لما شرب له، إن شربته تستشفي شفاك االله وان شربته : "قال رسولاالله صلى االله علیه وسلم: االله تعالى عنه قال
  ".ٕلشبعك أشبعك االله وان شربته لقطع ظمئك قطعه االله

، وروى الطبراني في "خیر بئر في الناس زمزم: "وروى سعید بن منصور في سننه عن النبي صلى االله علیه وسلم أنه قال
خیر ماء على وجه الأرض زمزم منه طعام الطعم وشفاء : "الكبیر عن ابن عباس أن النبي صلى االله علیه وسلم قال

وماء زمزم من أشهر المیاه عند العرب فقد ورد في آثار السلف أن الكثیر من المرضى تداووا به وذكرت المصادر ". السقم
ًتعالى عنه عاش على ماء زمزم ثلاثین یوما ولیلة ولم یهزلأن أبا ذر الغفاري رضي االله  وذكر الإمام ابن القیم أنه شاهد . ً

ًمن كان یتداوى بماء زمزم كما رأى من كان یتغذى بذلك الماء ویعیش علیه فترة طویلة دون أن یشعف أو تذهب قوته ً.  
ء رجل فجلس إلى جنبه فقال له ابن عباس من  فجا– قضي االله عنهما –كنت عند ابن عباس : وعن ابن أبي ملیكة قال

وكیف ینبغي یا ابن عباس؟ قال تستقبل القبلة وتسمي االله : أین جئت؟ قال شربت من مـاء زمزم، قال شربتها كما ینبغي قال
، فإني )أي تشرب حتى یمتلئ جنبك وأضلاعك(وتتضلع منها . ثم تشرب وتتنفس ثلاث مرات فإذا فرغت حمدت االله تعالى

رواه ابن ماجه في " ًإن آیة ما بیننا وبین المنافقین أنهم لا یتضلعون من زمزم: "عت رسول االله صلى االله علیه وسلم یقولسم
  .سننه

   :الماء في السنة النبویة المطهرة
س فیه ًنظرا؛ لأن الماء قوام الحیاة وعنصر مادتها، فقد أباحه رسولنا الكریم صلى االله علیه وسلم وقضى بحق جمیع النا

: الناس شركاء في ثلاثة: "وسوى بینهم في ملكیتهم العامة له وكذلك الأمر بالنسبة للنار والكلأ یقول صلى االله علیه وسلم
كان رسول االله صلى االله علیه وسلم یحمل ماء زمزم في :  قالت– رضي االله عنها –وعن عائشة ". النار والكلأ والماء

وكان رسول االله صلى االله علیه وسلم یعالج الحمى . أخرجه الترمذي والبخاري" همالقرب وكان یصب على المرضى ویسقی
وكان صلى االله علیه وسلم یأمر . ، أخرجه البخاري"الحمى من قیح جهنم فأبردوها بالماء: "بصب الماء على المریض ویقول

إذا حم أحدكم فلیسن علیه من : "علیه وسلمًالمحمومین بالاستحمام في السحر لیكون الماء محتفظا ببرودته فیقول صلى االله 
  .أخرجه النسائي والحاكم عن أنس رضي االله تعالى عنه " الماء البارد في السحر ثلاث لیال

أن أول ما یسأل عنه العبد من النعم أن یقال له ألم نصلح لك بدنك ونروك "وفي حدیث أبي هریرة رضي االله تعالى عنه 
ٕلت الصحابة یارسول االله وأي نعیم نحن فیه؟ وانما نأكل في أنصاف بطوننا خبز الشعیر فأوحى ، وعندما قا"من الماء البارد

  ".ألیس تحتذون النعال وتشربون الماء البارد؟ فهذا من النعیم: االله إلى نبیه صلى االله علیه وسلم أن قال لهم
   :الرؤیة الإسلامیة للماء 

ًالماء كونه أصلا للحیاة وهبة من االله وشرا ًب المعرفة إضافة إلى هذا له معنى تطهیري؛ لأنه یطهر المسلم خارجیا ً ) جسده(ً
ًكما أن إمداد الآخرین بالماء إنسانا كان أو حیوانا یعد زكاة في الإسلام، فالمسلم یتطهر بالماء من الجنایة ) روحه(ًوداخلیا  ً ً

ًقبل صلاته وهذا یعطي أهمیة أساسیة لدیه ً.  
 وسلم یقرر أن الطهور شطر الإیمان ولأهمیة الطهارة وضرورتها، فقد بین المنهج الإسلامي وسائل والرسول صلى االله علیه

قال رسول االله صلى االله علیه .  منها الغسل من الكفر والجنایة ثم یأمرنا بالنظافة الیومیة خمس مرات–الطهارة بالماء 
  .رواه الترمذي" سلیممفتاح الصلاة الطهور وتحریمها التكبیر وتحلیلها الت: "وسلم
   : الماء ومعانیهااءأسم

  المعني  اسم الماء

  .الصافي النقي  فرات

  .كثیر المنافع ویجب المحافظة علیه من التلوث  مبارك

 الثلج –ماء المطر : أحسن درجات الماء ویستعمل فى الطهارات مثل الوضوء والغسل ویندرج تحته أربعة أنواع   طهور

  . ماء البحر– البرد –

  .إحیاء الأرض بعد موتها  الرحمة

  .المطر  الرزق

  .المطر  اللباس

  .راكد  آسن

 . الماء سائل لا لون ولا طعم ولا رائحة ولا توجد مادة تناظر الماء فى خواصة الطبیعیة والكیماوئیة:ملحوظة 
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  ني الثابابال
 إدارة المیاه في الإسلام

  
، والمؤتمر الدولي للمیاه والبیئـة الـذي عقـد ١٩٩٢د في ریودي جانیرو في تمخض مؤتمر الأمم المتحدة حول البیئة الذي عق

فــي دبلــن فــي العــام نفــسه، إلــى إجمــاع فــي الــرأي علــى أن البلــدان النامیــة تواجــه تحــدیین عظیمــین فــي قطــاع تزویــد المیــاه 
). ١٩٩٨برونــسرو، (یــاه التحــدي الأول هــو فــي اســتكمال البرنــامج القــدیم الخــاص بتزویــد المنــازل بالم. *والــصرف الــصحي

فخلال الثمانیتات تناقص عدد الذین لـیس . ورغم أن أشواطا كبیرة قد قطعت في هذا الصدد فما زال الكثیر بحاجة إلى عمل
بلیون نسمة، في حین ظل عدد الذین لا تتـوافر لـدیهم مجـارى صـحیة علـى حالـة، ١.٢ بلیون إلى ١.٨لدیهم میاه سلیمة من 

ورغـم هــذه النجاحـات النـسبیة، فــإن الـنقص فـي تزویــد المیـاه وخـدمات الــصرف الـصحي تترتـب علیــه .  بلیـون١.٧أي حـوالي 
أما التحدي الثـاني فهـو الأجنـدة الجدیـدة للتنمیـة المـستدامة، ). ١٩٩٤سراج الدین، (نتائج مخیفة على صعید التنمیة البشریة 

  . **لةویشمل الحاجة إلى مصادر للمیاه بعیدة المدى وأكثر فاعلیة وعدا
لمواجهــة أزمــة المیــاه فــي الــشرق الأوســط ، لا مفــر مــن اللجــوء إلــى وســائل لإدارة الطلــب علــى المیــاه، مثــل التــسعیر ووضــع 

ومـع أن هـذه الوسـائل قـد تـساعد الكثیـر مـن مؤسـسات المیـاه فـي الخـروج مـن الأزمـة . الأنظمة والقوانین والتكنولوجیـا والتعلـیم
لى توسـیع وتحـسین خـدمات المیـاه، فـإن تحقیـق هـذه المكاسـب مـازال بعیـد المنـال لأن تـاریخ الحالیة وتؤدي في الوقت نفسه إ

إن تـسعیر المیـاه مـن خـلال الرسـوم التـي یـدفعها المـستهلك هـو واحـد مـن أكثـر . إدارة الطلب في البلدان النامیة حـدیث العهـد
 لتعزیـز الإسـتمراریة وزیـادة العائـدات وتـوفیر أسـعار إنه یحتاج إلى وسائل شـبه سـوقیة. وسائل الطلب على المیاه إثارة للجدل

ًوعملیة تسعیر المیاه كأداة من أدوات إدارة الطلب علیها لا تتطلب تفهما كاملا لطائفة واسـعة . عادلة، خاصة بالنسبة للفقراء ً
لاح قـادرین ًمن المسائل الحضریة وحسب، بـل تتطلـب أیـضا وجـود مؤسـسات تكفـل أن یكـون المـسؤولون عـن عملیـات الإصـ

  . على إجرائها وراغبین في تنفیذها
ًیلعــب الإســلام دورا مركزیــا فــي جمیــع مجــالات الحیــاة فــي الــشرق الأوســط، مــن التــشریعات الكبــرى إلــى الــسلوك الاجتمــاعي  ً

 هـذا ویعـالج. الاعتیـادي، وأي حـل لمـشاكل إدارة الطلـب علـى المیـاه یجـب أن یأخـذ الواقـع الإسـلامي للمنطقـة بعـین الاعتبـار
الفصل الحقوق الإسلامیة وتسعیر المیاه في الإسلام، ویرسم الخطوط العریضة للنظرة الإسلامیة إلـى إدارة المیـاه فـي الـشرق 

  . الأوسط
  : النظریة الاقتصادیة وتجارة المیاه وخلل الأسعار

البنك (ن المصادر الحالیة وأكثر كلفة إن تزوید المیاه المحدودة الوفرة من المصادر الحالیة تدفع تنمیة مصادر للمیاه أبعد م
فعلى سبیل المثال، كلفة المصادر الجدیدة للمیاه . وعادة تكون الكلفة الحدیة لمصادر المیاه الجدیدة عالیة). ١٩٩٣الدولي، 

  ). ١٩٩٢البنك الدولي ( أضعاف عن كلفة المصادر الحالیة ٣- ٢في الجزائر ومصر تزید 
وعلــى كــل .  أن المــاء ینبغــي تــسعیره حــسب الكلفــة الحدیــة المرتقبــة لمــصادر المیــاه الجدیــدةویــستدل مــن النظریــة الاقتــصادیة

وأغلب الأحیان لا یجـري وضـع تعریفـات المیـاه علـى أسـاس . ًحال، درجت العادة على تزوید المیاه بأقل من كلفتها أو مجانا
ارق الأساســي هــو أن التــسعیر القــائم علــى أســاس الفــ. اســترداد التكــالیف الحدیــة، بــل حــسب متوســط الكلفــة الاقتــصادیة وأقــل

استرداد الكلفة یعكس التكالیف كما كانت في الماضي، بینما التسعیر حسب الكلفة الحدیه یعكس التكالیف التي سـتترتب فـي 
ذلك، علاوة على . لذلك، فإن التسعیر على أساس متوسط الكلفة یمكن أن یشجع على الإفراط في استعمال المیاه. المستقبل

مــا زالـــت التعریفـــة الموحـــدة أو هیكلیـــة الأســـعار الجامـــدة والمتراجعـــة القیمــة معتمـــدة، ولا تقـــدم هـــذه أیـــة حـــوافز للاقتـــصاد فـــي 
 إعــــادة النظــــر فــــي الفرضــــیات الإیجابیــــة القائمــــة علــــى أســــاس Bronsorویقتــــرح ). Bronsro, 1998(اســــتعمال المیــــاه 

تسعیر الاقتصادي الذي ینطوي على الأرجح علـى زیـادات كبیـرة فـي تعریفـات المیـاه الإمدادات الشاملة للمیاه والانتقال إلى ال
  . في المدن التي تعاني من مشاكل مائیة خطیرة

ًإن منطلق الحفاظ على استمراریة المیاه یعود إلى كونها مـوردا اقتـصادیا نـادرا، وعلیـه، فـإن سـعر المیـاه لا ینبغـي أن یـشتمل  ً ً
ًرة، كنقلهــا مــثلا، بــل كــذلك علــى التكــالیف الخارجیــة كتــدهور البیئــة وتكــالیف المیــاه المــستعملة فــي فقــط علــى التكــالیف المباشــ

ًالماضي، وعلى كل حال، إن احتساب التكالیف البیئیة سیكون، في أحسن الأحوال، مثیرا للجـدل لأن منـافع الأنظمـة المائیـة 
 والقیمــــة الجمالیــــة كلهــــا لیــــست قابلــــة للتــــداول فــــي الــــسوق مثــــل مــــواطن الأســــماك والحیوانــــات والنباتــــات، واعتــــدال المنــــاخ،

)Bronsro, 1998 .(والأسعار التي تفرض على المیاه لا یحتمل أن تشمل هذه القیم .  
في النطاق المعاصر، یتعین على الإدارة الفاعلة أن تتولى تجمیع ومعالجة وتوزیع المیاه، إضافة إلى صـیانة المـوارد المائیـة 

ًواحتــساب الأســعار أســهل غالبــا مــن جبایــة . أن للبنــى التحتیــة كلفــة لا یمكــن اســتردادها إلا بالتــسعیر الفعــال. وبناهــا التحتیــة
وٕاذا كانـت هنـاك أقلیـة . وقد تحرض القوى الاجتماعیة السیاسة النافذة ضد رفع التعریفة على سـعلة أساسـیة كالمیـاه. التعریفة

علـى حـساب الأكثریـة، فمـن الـصعب إلغـاء هـذه الإعانـات وعنـدما یكـون هنـاك نافذة تستفید من إعانـات دعـم تعریفـات المیـاه 

                                                 
  . نهدي. جبار، م. قدوري، ي. ت.  حقوق المیاه وتجارة المیاه نظرة إسلامیة، م:المصدر* 

مراجعـة . فرزلـي.أ: بسواس، مراج، بینو، الترجمة إلى العربیـة.  ك إدارة المیاه في الإسلامیة، تحریر ناصر أ فاروقي، أسیت: المصدر**
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٣٦٣ 
 

كمــا " فاشــلة"خلـل فــي الأسـعار، والأســواق غیـر قــادرة علـى المنافــسة، وهنـاك متــاجرة خاصـة بالخــدمات العامـة، تكــون الـسوق 
 ٨ المدینة البالغ عددهم ًتقریبا من سكان% ٢٠وهكذا نرى في جاكارتا مثلا، أن ) Panyotou, 1993(یقول أهل الاقتصاد 

ملایــین نــسمة یأخــذون المــاء مــن الــشبكة العامــة، بینمــا یعتمــد البــاقون علــى الآبــار الخاصــة أو شــراء المیــاه مــن البــائعین مــن 
إن میاه الآبار غیر باهظة الثمن ولكنها ملوثة وغیر سلیمة، والإفـراط فـي اسـتعمالها یـؤدي إلـى مـشاكل فـي . القطاع الخاص

 أن الـذین لا Crane (1994)وقـد ذكـر ). Bronsro, 1998(ة واستنزاف للطبقـات المائیـة وانخـساف لـلأرض الصحة العام
ویعتبـر هـذا التفـاوت فـي الأسـعار . ً ضـعفا١٤-٦ًیأخذون المیاه من الشبكة العامة في جاكارتا یدفعون ثمنا لهـا یزیـد بحـوالي 

ًر المیـاه التـي یتقاضـاها الباعـة قیاسـا علـى رسـوم المیـاه الآتیـة  بتلخیص أسـعاLinn and Bahl, (1992)ًاعتیادیا، وقد قام 
 ١٠-٧ مـرة فــي غانــا، و ٢٥-١٣ مـرات فــي بوركینـا فاســو،  و ٥-٣بالـشبكات العامــة فـي مختلــف البلـدان، فــإذا هـي أعلــى 

ًواذ بالذین یدفعون سعرا أعلى ینالون كمیات أقل مما یحصل علیه من یـدفعون سـعرا أ, مرات في جاكارتا ً تحـصل الفئـة (دنـى ٕ
وعلـى العمـوم، یـستعمل المـستهلكون الـذین یـدفعون ). ً لتـرا للفئـة الثانیـة٦٢ً لترا في الیـوم للفـرد الواحـد مقابـل ١٤الأولى على 

  . السعر الأعلى حصتهم الهزیلة من المیاه المشتراة لأغراض الشرب والطبخ، بینما یستعملون میاه الآبار للأغراض الأخرى
 كهــذه لا تفیــد إلا أقلیــة مــن النــاس، فــإن تركیبتهــا تــؤدي إلــى مــشاكل واضــحة للبیئــة ولهیئــات المیــاه والمــستهلك ًومــع أن ســوقا

والدخول إلى هذه السوق محكـوم بینمـا . فباعة المیاه یشترونها من الشبكة العامة ویعیدون بیعها بأسعار أعلى بكثیر. العادي
وكمــا ســبق أن أشــرنا، . ة والباعــة یفرضــون الأســعار الاحتكاریــة التــي یــشاؤونًإذا فــإن الأســعار عالیــ. الأســعار لا ضــابط لهــا

فـي المقابـل، الحـصول علـى . الإسـلام یمنـع مثـل هـذه الممارسـات التـي تخلـق مـصالح مكتـسبة وتحـول دون إصـلاح الأسـعار
 الفقـراء لـیس أمـامهم خیـار المیاه الجوفیة لا یخضع إلى حسیب أو رقیب، مما یؤدي إلى الإفراط في الاستعمال، والكثیـر مـن

ًونظریـا، مـن الأفـضل لهـؤلاء أن یأخـذوا المیـاه مـن الـشبكات، . سوى دفع أسعار مرتفعة أو الحصول على میـاه ردیئـة النوعیـة
ولكــن . أذ فــي هــذه الحالــة یمكــن أن یحــصلوا علــى خمــسة أضــعاف مــا یحــصلون علیــه مــن المیــاه بینمــا یــدفعون فــاتورة أقــل

ًون من الاشتراك في الشبكة العامة أما جهـلا بالخیـارات المتعلقـة بتزویـد المیـاه، أو لـضیق ذات الیـد، أو الكثیرین منهم ممنوع
والمـشكلة ) . Crane, 1993, Lovei and Whittington, 1994(لعقبـات بیروقراطیـة وتفـشى الفـساد الرسـمي        

 Bhattia and(لمیـاه بــسب التـسرب أو الــسرقة مــن كمیـات ا% ٥٠الأخـرى مـع باعــة المیـاه فــي المـدن یهـدرون أكثــر مـن 
Falkenmark, 1993 .(  

  : تسعیر المیاه في الإسلام
ًقبل مناقشة حقوق المیاه والتسعیر من وجهة نظر إسلامیة، ینبغي أولا فهم النظرة إلى ملكیة الثروة في الشرع الإسلامي، 

ا على الإنسان سوى إدارتها لزیادة الثروة واستعمالها بشكل الملكیة في الإسلام وظیفة اجتماعیة، أي أن الثروة ملك الله وم
یا أیها الذین أمنوا " وهذا المعنى یؤكده القرآن بقوله. لیس لها مغزى بحد ذاتها، إنها مجرد علاقة" ثروة" أن كلمة . سلیم

  . ح لهم أن یتمتعوا بهاالثروة التي منحها االله لعبادة هي ملك الوهاب الذي أوكلها إلیهم وسم" أنفقوا مما رزقناكم
عــن " خارجــا" علــى الحــوافز الاقتــصادیة مــن خــلال جعــل الثــروة شــیئا " یقــضى"ولكــن لا ینبغــي أن یفهــم مــن هــذا أن الإســلام 

نطــاق الإنــسان، إنمــا یــوازى فــي الأســاس بــین الحــوافز الخاصــة والمــصلحة الاجتماعیــة، إن المفهــوم الاقتــصادي فــي الإســلام 
ًمن یحیي أرضا مواتا فقد ) " صلى االله علیه وسلم(یقول الرسول . مرء یجازي على عمله والعمل مشرففال: قائم على الثواب ً

إن الحوافز الاقتصادیة هي التي یفترض بها أن تسیر الإقتـصاد، وعلـى الحكومـة ألا تتـدخل فـي الـسوق إلا لمنـع   ..."ملكها 
اتفــق العلمــاء المــسلمون علــى أن الإســلام لا یجیــز للحكومــة أن منافــسة غیــر عادلــة والحیلولــه دون الممارســات الحــرام، وقــد 

وقد ذكر أن بعض النـاس عنـدما أتـوا . تحدد أسعار السلع، بما في ذلك أسعار المیاه، فالسوق نفسها هي التي تحدد الأسعار
ض الباســط الــرازق إن االله هــو المــسعر القــاب" إلـى الرســول یــشكون مــن غــلاء الأســعار طــالبین منــه أن یـسعر لهــم رفــض قــائلا

وهذا یشیر إلى أن الأسعار فـي الظـروف العادیـة ". وٕاني لأرجو أن ألقى االله ولیس أحد منكم یطالبني بمظلمة في دم ولا مال
  . ًولكن هناك استثناءات لهذه القاعدة كما سنبین لاحقا. لا ینبغي، في نظر الشرع الإسلامي، أن تكون ثابتة

ًأولا، لـــیس للمـــرء حـــق فـــي إیـــذاء نفـــسه : لـــه حـــسنتان " الإداریـــة" اســـیة للثـــروة وملكیـــة البـــشر إن الفـــصل بـــین ملكیـــة االله الأس
ًثانیا، لیس بوسع المرء إیذاء مصادر الثروة أو وضع مصالحة الخاصة قبل المصلحة العامـة . ٕوممتلكاته وایذاء الغیر والبیئة

ي لتعزیز العدالة الاجتماعیة والقضاء على الفساد ومن ثم إن الإسلا م یحض على التنظیم الذاتي الأخلاق. في إدارة الشؤون
  . وضع نظام قانوني لتطبیق شرعته الأخلاقیة

كــي لا یكـــون دولــة بـــین "مــن المبـــادئ الأساســیة للتعامـــل مــع المـــواد للثــروة فـــي الإســلام القـــضاء علــى التوزیـــع غیــر العـــادل 
وقد . ن بین ثواب العمل والمصلحة العامة في إدارة الموارد المائیةوهكذا فإن الشرع الإسلامي یحاول أن یواز". الأغنیاء منكم

ویقـول عمـرو بـن . ولـم یـشجع الرسـول علـى بیـع المـاء". المـاء والكـلأ والنـار: المسلمون شركاء في ثلاث"نقل عن النبي قوله 
مـع القیمـة (أم المـاء المنقـول ) رفـي البحیـرات والأنهـا(لا ندري مـا إذا كـان الرسـول یقـصد المـاء الجـاري فـي الطبیعـة " دینار 

قـال . یتفقون على أن الماء یمكن بیعه مثله مثل أیة سلعة أخرى) ١٩٩٢زحیلي، (ولكن معظم العلماء المسلمین ). المضافة
هذا القول یعني ". من یشتر بئر رومة من خالص ماله فیكون دلوه فیها كدلي المسلمین فله خیر منها في الجنة" الرسول مرة

إنــه أفــضل لأن یأخــذ أحــدكم حبلــة فیــأتي بحزمــة الحطــب "ًویقــول الرســول أیــضا . ارة الآبــار ممكنــة وكــذلك تجــارة المیــاهأن تجــ
أن . ولــذلك، یــستنج علمــاء المــسلمین". علــى ظهــره فیبیعهــا فیكــف االله بهــا وجهــه خیــر مــن أن یــسأل النــاس أعطــوه أو منعــوه

  ). ١٩٩٢زحیلي، (مكن بیعه والمتاجرة به الماء، مثله مثل الحطب وغیره من السلع العامة، ی
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، زحیلـــي، ١٩٨١ســابق، (وبكــلام أدق، یقــسم معظــم علمــاء المــسلمین المــوارد المائیـــة المخصــصة للتجــارة إلــى ثــلاث فئــات 
  . السلع الخاصة، السلع العامة المقیدة، والسلع العامة): ١٩٩٢

ًوهــذا یــشمل أیــضا  المیــاه . اصــة، والخزانــات، ســلعة خاصــةتعتبــر المیــاه المخزونــة فــي حاویــات خاصــة، وأنظمــة التوزیــع الخ
أنهــا ملــك . المــستخرجة مــن الآبــار والأنهــار باســتخدام معــدات خاصــة أو التــي یــتم الحــصول علیهــا مــن شــركات توزیــع المیــاه

ومـع أن هـذه . روللمالـك الحـق فـي اسـتعمالها والمتـاجرة بهـا وبیعهـا أو وهبهـا للغیـ. صاحبها ولا یمكـن اسـتعمالها دون موافقتـه
ًالفئــة مــن المیــاه تعتبــر ملكــا خاصــا، یحــق للــشخص المحتــاج أن یــستعملها بعــد أخــذ الإذن مــن صــاحبها كــذلك، فــإن المیــاه . ً

ًالمعالجة یمكن المتاجرة بهـا، لأن المؤسـسة المـسؤولة عـن المعالجـة وظفـت مـالا وجهـدا فـي معالجتهـا  ًقیمـة مـضافة أو أجـرا (ً
ة یمكن أن تشمل المیاه التي نحصل علیها من معامل المعالجة والمیـاه التـي تنقـل وتخـزن علـى نفقـة وهذه القاعد) لقاء العمل

  . الإنسان الخاصة، كما تشمل أیة میاة یتم الحصول علیها بعد الاستثمار في الجهد والبني التحتیة والمعارف
ً خاصة فهي تعتبر سلعا عامـا مقیـدةأما الموارد المائیة كالبحیرات والجداول والینابیع التي تقع فوق ملكیة فهـذه المیـاه لیـست . ً

ًملك صاحبها بالمعنى العریض للملكیة، وانما تعود إلیه حقوق وامتیازات خاصة فیها قیاسا علـى غیـره مـن مـستعملیها فعلـى . ٕ
اســتعمالها للــري ســبیل المثــال، یمكــن للأخــرین أن یــستعملوا هــذه المیــاه للــشرب و الحاجــات الأساســیة ولكــنهم لا یــستطیعون 

ًغیر أن المذهب الشافعي یرى أن كل من یحفر بئـرا یكـون مالكـا لمیاههـا، وهـي . والأغراض الصناعیة بدون إذن من المالك ً
  . تعتبر بالتالي من ضمن الفئة الأولى، أي السلع الخاصة

ر هـي منفعـة عامـة، وكـل إنـسان لـه الحـق إن میاه الأنهار والبحیرات وجبال الجلید والطبقات المائیـة والبحـار والثلـوج والأمطـا
للــشرب والزراعــة والأغــراض الــصناعیة مــا دام ذلــك لا یــضر بمــصلحة البیئــة أو المــصلحة ) بــشكل مناســب(فــي اســتعمالها 

ولا یحـق للحكومـات منـع اسـتعمالها . وهذه المیاه یمكن نقلها بواسطة الأنابیب والقنوات والحاویات للاستعمال الخاص. العامة
. ذا كان هذا الاستعمال یلحق أذى بالمـصلحة العامـة أو البیئـة أو یـؤدي إلـى أفـراط فـي الاسـتعمال أو تجـارة غیـر عادلـةإلا إ

ولكـن إذا أضـیفت إلیهـا أیـة ). ١٩٩٢زحیلـي، (إن المیاه التي تندرج في هذه الفئة لا یمكن بیعها أو شراؤها لمصلحة خاصة 
  . عة خاصة ویمكن بیعها لاسترداد الكلفة وتحقیق الربحقیمة كالمعالجة والتخزین والنقل تصبح منف

ومع أن الشرع الإسلامي لا یضع بالتفصیل أنظمة ثابتة للتسعیر ومراقبة السوق، فإنـه یـضع جملـة مـن المبـادئ العامـة التـي 
ســابق، ( كمــا یلــي تواجـه عملیــة تــسعیر أیــة ســلعة تــتم المتـاجرة بهــا، ومــن بینهــا المیــاه وهــذه المبـادئ المرشــدة یمكــن تلخیــصها

  ): ١٩٩٢، زحیلي، ١٩٨١
  ًإنسجاما مـع القـرآن وأحادیـث الرسـول، یـشجع العلمـاء المـسلمون علـى إعطـاء المیـاه مجانـا مـشیرین إلـى أن االله یجـازي مـن ً

یة، ًولكنهم یشیرون، بالمقابل، إلى أنه لا ینبغي إكراه مالك المیاه على إعطائها مجانا إلا في حالات إضطرار. یفعلون ذلك
ًوحتى في مثل هذه الحالات یجب أن یتلقى صاحب المیاه تعویضا عادلا عنها. أو في غیاب أیة مصادر أخرى للمیاه ً .  

 المیاه الخاصة والمیاه الخاصة المقیدة یمكن التجارة بها كغیرها من السلع .  
 لا یمكن بیع المیاه العامة . 
 السوق هي التي تحدد الأسعار . 

ن علــى الدولــة أن تتــدخل لتحدیــد الأســعار عنــدما یــؤدي ســلوك أحــد التجــار إلــى إلحــاق أذى بالــسوق أو یــرى معظــم العلمــاء أ
ًویقول هؤلاء العلماء أیضا أنه عندما تتضارب مصلحة التجار مع مصلحة المستهلك، ). ١٩٨١سابق، (بالمصلحة العامة 

یمنــع المــضاربة والتلاعــب بالــسوق لرفــع الأســعار ویقــر العلمــاء بــأن الإســلام . یجــب أن تعطــى الأولویــة لمــصالح المــستهلك
 . وزیادة الأرباح، وقد نقل عن النبي قوله إن من یتدخل في أمور المسلمین للتلاعب بالأسعار یضعه االله في نار جهنم

  : تنفیذ إدارة الطلب على المیاه من خلال التسعیر
لذلك، فإن عملیة . سلع والنزاهة والعدل الاجتماعيیؤید الإسلام وجود سوق حرة تقوم على أساس حریة الحصول على ال

 إدارة الطلب  Bhattia et. al. (1995)ویحدد. تسعیر المیاه في مجتمع مسلم لا تختلف عما هي علیه في مكان آخر
بأنها أي تدبیر غرضه التقلیل من كمیات المیاه العذبة التي یجري سحبها، دون أن یضر ذلك براحة المستهلك أو ما 

وهذه التدابیر، التي تتماشي مع الاستمراریة، تشمل إیجاد الحوافز السوقیة وغیر . ًل علیه من كمیات أو الاثنین معایحص
  . السوقیة وتركیز الجهد المؤسسي

الهدف من السیاسات السوقیة هو جعل الحوافز الخاصة منسجمة مع المساواة الاجتماعیة، مما یخفف : الحوافز السوقیة
والسعر هو أكبر حافز سوقي مباشر، لأن مستخدمي المیاه یغیرون . لتنسیق والسیطرة من قبل الحكوماتالحاجة إلي ا

وللسعر أهمیته في البلدان النامیة كما في غیرها، ومرونة أسعار . ًأسلوب تعاملهم مع السوق وفقا للسعر الذي یدفعونه
 وهذا یعني، إذا كان كل ٠.٤٥-  ویبلغ متوسطها نحو ٠.٧و   ٠.٣-الطلب تظهر باستمرار نتائج سلبیة وبارزة تتراوح بین 

ورغم هذه الحقیقة، %. ٤.٥في أسعار المیاه تؤدي إلى تخفیض الطلب بنسبة % ١٠ًشئ آخر متساویا، إن زیادة بنسبة 
ًمازال هناك اعتقاد خاطئ في العدید من البلدان مفاده أن أسعار المیاه لا تلعب دورا بارزا في تحدید الطلب ، لأن فاتورة ً

  ). Cestti et. al., 1996(ٕالمیاه لا تشكل سوى جزء صغیر من مجموع النفقات المنزلیة واجمالي تكالیف الإنتاج الصناعي 
ًومما یدعو للدهشة، أن رفع أسعار المیاه الآتیة بالشبكة العامة یستفید منه فعلا الفقراء الذي یدفعون أسعارا عالیة ثمنا للمیاه  ً ً

ونها مـن الباعـة المتجـولین، شـرط أن یـسمح لهـؤلاء الفقـراء بـربط بیـوتهم بالـشبكة، إن كلفـة إنـشاء أي مـشروع جدیـد التي یـشتر
ًوبمــا أن الأســعار مــا زالــت تلقــي دعمــا، فــإن . لإمــداد المیــاه یمكــن أن تبلــغ ضــعفي أو ثلاثــة أضــعاف كلفــة المــشروع الحــالي
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ومـع ذلـك، فـإن هـذا ). Bronsro, 1998(  مـرات٧أو ٦یادة أسعار المیـاه الانتقال إلى التسعیر حسب الكلفة الكاملة یعني ز
ًیترك هامشا للمناورة إذا عرفنا أن الفقراء یدفعون حالیا ما بین    ). Arlosoroff,1993( أضعاف السعر الرسمي ١٠و ٥ً

ات تـــوفیر المیـــاه فـــي ومــن العوامـــل المباشـــرة المـــساعدة الأخـــرى فـــي ســـوق المیـــاه، وضـــع حـــوافز ضـــریبة للاســـتثمار فـــي تقنیـــ
ـــصناعات، وحـــسومات علـــى اســـتعمال الأجهـــزة المنزلیـــة التـــي لا تـــستهلك الكثیـــر مـــن المیـــاه، هـــذا إضـــافة إلـــى الفـــروض  ال

ًوأخیــرا، إن آلیــة الــسوق للحــصول علــى الكلفــة المناســبة للمیــاه هــي اللجــوء إلــى مــزادات المیــاه . والحــسومات والمــساعدة الفنیــة
، كانت تشیلي البلد الوحید الذي یتمتع بقوانین شاملة لتـشجیع ١٩٩٥ًواعتبارا من . یاه القابلة للتداولوأسواق المیاه وحقوق الم

ولكــن هــذه الطریقــة لا ینبغــي أن تظــل بــدون ضــابط أو قیــد، لأن المــاء ســلعة ). Bhattia et .al., 1995(أســواق المیــاه 
  . یةضروریة ویجب ضمان حق الفقراء في الحصول على حاجاتهم الأساس

وكمــا تبــین مــن الأقــسام الــسابقة، . الثقافــة المؤســسیة یمكــن أن تكــون إیجابیــة أو ســلبیة، دافعــة أو معیقــة: التركیــز المؤســسي
إن . لیــست المــشكلة فــي المجتمعــات المــسلمة عــدم وجــود ثقافــة مناســبة لإدارة الطلــب علــى المیــاه، بــل المــشكلة فــي التنفیــذ

  . ًعا هاما یستحق المزید من الدراسةمواجهة التحدي تشكل بحد ذاتها موضو
ًإن الإهتمام بموضوع المؤسـسات المائیـة ینطـوي علـى قبـول بالطبیعـة المتطـورة للتغیـر المؤسـسي والقبـول بـأطر تـستغرق وقتـا 

إن التـشدید علـى أهمیـة الإصـلاح المؤسـسي لـیس بجدیـد فـي مجـال .أطول ممـا درجـت علیـه المؤسـسات المالیـة الدولیـة عـادة
ولكــن . وقــد عمــل البنــك الــدولي علــى إدخــال الإصــلاحات المحلیــة وبنــاء القــدرات منــذ أكثــر مــن ثلاثــین ســنة. لمیــاهتطــویر ا

كمـا أنهـا تمثـل " بالاسـتعجال التحلیلـي " Callaghy,(1994)المشكلة أن الطریقة التقلیدیة تتمیز بعدم الـصبر، أو كمـا یقـول 
إن إضافة العناصـر المؤسـسیة . طبیق شاملة للإلتزامات وضامنة للحقوقإلى اعتبار المؤسسات كأنها معطى ثابت، وكأداة ت

إلــــى وجهــــة النظــــر الاقتــــصادیة التقلیدیــــة مــــن شــــأنها معالجــــة مثــــل هــــذه القــــضایا مــــن خــــلال الجمــــع بــــین النظریــــة والتــــاریخ 
ل بحقیقــة  القبــوCallaghy,(1994)وعلــى مؤســسات المــساعدة، كمــا یــرى.  وغیــرهMyrdal,(1978)الاقتــصادي، كمــا یــرى 

أن التغییر في البلدان النامیة یحدث ببطء وبطریقة غیر متوازنة ویتوقف على عوامـل معقـدة وشـائكة، وتبقـى المـشكلة الـشاقة 
وعـي ثقـافي جدیـد یقـوم علـى "أن النجاح في تسعیر المیاه كمبادرة إدارة الطلب على المیاه یتوقف على تعمـیم . مشكلة التنفیذ

  ). ١٩٩٥المجلس الوطني للبحوث، " (ود على سكان المنطقة أن یدفعوا ثمنهأساس أن الماء مصدر محد
ومع أن الإسلام یطرح مجموعة متناسقة من الإرشادات والمبادئ لإدارة الموارد المائیة بطریقة عادلة وفاعلة، فإن العدید مـن 

لجدیـــدة، إضـــافة إلـــى غیـــاب التركیـــز البلـــدان الإســـلامیة قـــد شـــهدت اخفاقـــات فـــي ســـوق المیـــاه، وعقبـــات فـــي تنفیـــذ الأفكـــار ا
أن تنفیـــذ المبـــادئ الإســـلامیة یجـــب أن یخـــضع لعملیـــة تغییـــر متدرجـــة وطویلـــة . المؤســـسي وتوزیـــع المیـــاه بـــشكل غیـــر عـــادل

  . المدى
  :  الملكیة ونقل ملكیة المیاه والأراضي في الإسلام

المائیة، فإن لدى المراجع الإسلامیة والعلماء بما أن الإسلام نشأ ونما في منطقة صحراویة تعطي أهمیة قصوى للموارد 
ولكن البیئة لم تكن وحدها السبب في ذلك، بل أن الأمر . المسلمین الكثیر لیقولوه حول ملكیة وانتقال ملكیة المیاه والأرض

  . یرتبط بطبیعة الإسلام كدین توحیدي یسعى إلى تنظیم سلوك البشر حسب وصایا االله
ًفالآبار كانت ملكـا للقبیلـة المالكـة . الجاهلیة، لم تكن في الجزیرة العربیة قوانین تتعلق بشؤون المیاهقبل النبي محمد، أي في 

وفــي كلتـا الحــالتین، تقــوم القبیلــة المالكــة أو الفــرد المالـك للبئــر باســتیفاء رســم مــن جمیــع . أو لفـرد قــام ابــاؤه أو أجــداده بحفرهــا
أمــا فــي جنــوب الجزیــرة العربیــة حیــث المیــاه ). Caponera, 1973(ا أو لبهائمهــا القبائــل الغریبــه التــي تــأتي لأخــذ المــاء لهــ

ولكـن علـى . غزیرة فقد كانت ملكیة الآبار فردیة بل ومقسمة إلى حصص متناهیة الـصغر، كمـا كـان بیـع المیـاه عـادة شـائعة
بـار لا تـتم إلا بعـد منازاعـات دمویـة، العموم، كانت المیاه شحیحة، سواء بالنـسبة للـسكان الحـضر أو البـدو، وكانـت حیـازة الآ

  . فالقوة هي التي تصنع القانون
إلــى البــر والإحــسان كفــضیلة أساســیة، بمقــدار مــا هــي مــساعدة ) صــلى االله علیــه وســلم(ومــن ناحیــة ثانیــة، دعــا النبــي محمــد 
وقـد رأي النبـي أن تقاسـم ". رًا یـرهل مثقال ذرة شـمفمن یعمل مثقال ذرة خیرا یره، ومن یع"للبائسین وابتعاد عن الأمور المادیة 

المیاه عمل من أعمال البر، وبالتالي فهو في معظم الحالات التزام قانوني، كذلك، أعلن النبي أن الحصول على المیاه حـق 
 " وقد شرع القرآن الكریم هذا الحق عبر المعادلة العامة –من حقوق المسلمین لاینبغي أن یكون أي مسلم بحاجة إلى المیاه 

  ". وجعلنا من الماء كل شئ حي
ًومنعــا لأیــة محاولــة ترمــي إلــى الاســتئثار ". المــاء والكــلأ والنــار: المــسلمین شــركاء فــي ثــلاث"أكثــر مــن ذلــك، أعلــن النبــي أن 

نهـى رسـول االله عـن بیـع "فالحدیث الشریف یقـول فـي هـذا الـصدد ): ٧٥، ص١٨٩٦یحي بن آدم، (بالمیاه، منع النبي بیعها 
ًواســتنادا إلــى هــذین الحــدیثین الأخیــرین، یــذهب بعــض الكتــاب إلــى الاعتقــاد أن النبــي أرســى قواعــد لاســتعمال . "فــضل المــاء

  ). ١٢٣ ص Van Den Gerg, 1896(المیاه بین الناس 
ًومنعا للاستئثار بالمیاه أو تخزینها بهدف الاتجار بها من قبل شخص واحد، سعى النبي إلى التأكد من حصول كل فـرد مـن 

فبناء علـى نـصیحته أقـدم عثمـان بـن عفـان علـى شـراء بئـر رومـة وتحویلهـا إلـى وقـف یـستفید منـه . اد المجتمع على المیاهأفر
وكي یمنع الاستئثار بالمیاه، قـال . كذلك رأي النبي أن المناطق العالیة یجب أن تروى قبل المناطق المنخفضة. )٥(المسلمون

ٕ والـى ذلـك، أدرك الرسـول أن ملكیـة القنـوات والآبـار ومـصادر )٦ (.علـى الكـاحلینإن ما یحتفظ به من میاه لا یجـب أن یعلـو 
المیاه الأخرى تستدعى ملكیة مساحة مجاورة أو حرم، یمنع حفر بئر جدیدة فیها كي لا تضر بنوعیة أو كمیة المیاه المتـوفرة 

  ). ٧٥، ص١٨٩٦یحیي بن أدم، (من المصادر الموجودة 
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اســیة التــي یقــر بهــا جمیــع المــسلمین مــن جمیــع الــشیع والمــذاهب والمــدارس، ثمــة مبــادئ أخــرى إضــافة إلــى هــذه الــرؤي الأس
وقـــد ســـعى علمـــاء المـــذهبین الأساســـیین فـــي . موجـــودة فـــي أحادیـــث لاحقـــة جـــرى التثبـــت منهـــا، أو مـــن تفـــسیرها علـــى الأقـــل

، إلــى )صــلى االله علیــه وســلم(لرســول الإســلام، الــسنة والــشیعة مــن خــلال تفــسیرهم للمعــاني الدقیقــة للــوحي الــذي نــزل علــى ا
ًالمواءمــة بــین المبــادئ والاحتیاجــات المحلیــة الناشــئة مــن حــالات أكثــر تعقیــدا، خاصــة الأمــور المتعلقــة بحــق العطــش، وحــق 

  . الري وبیع المیاه والأراضي ونقل ملكیتها
وهذا الحق یقر به المسلمون . ئمهًحق العطش هو، قانونا، حق أخذ الماء لیروي الإنسان عطشه أو یسقى بها: حق العطش

  . وغیر المسلمین
غیــر أن هــذا ). ٢٨٣، ص ١٩٠٩الونشریــسي، (وبحــسب المــذهب الــسني، ینطبــق حــق العطــش علــى المیــاه فــي كــل مكــان 

الــسلع (المبــدأ یمكــن اعتبــاره كمنفعــة عامــة، حــسب الفئــة التــي تــصنف فیهــا هــذه المیــاه، والفئــات الــثلاث الرئیــسیة مــن المیــاه 
المیـــاه غیـــر (فـــي المـــذهب الـــشیعي فیـــري أن حــق العطـــش محـــصور فقـــط بالمیـــاه العامـــة ) صــة، المقیـــدة، والـــسلع العامـــةالخا

ًوبالنسبة للمیاه المملوكة ملكا خاصا فلا یحـق لغیـر المالـك اسـتعمالها، وكـل مـن یأخـذ منهـا علیـه ). المملوكة والعیون والآبار ً
  ). ٧٣، ٦٩ المواد ،١٨٧٢كویري، (أن یرد إلیها بمقدار ما أخذ 

، ١٩٠٨، ١٩٠٣على بن محمد، (في المذهب السني، لا تنطبق حقوق الجماعة إلا على التجمعات الكبیرة من المیاه: الـــري
ًوهنا یجب التمییز بین میاه البحیرات التي یمكن استعمالها للري شرط ألا تلحق ضررا بالجماعة ومیاه المطر ). ٣١٣ص 

أما مالك أقرب قطعة مزروعة إلى مصدر . الك لها وهي بتصرف من یشاء لاستعمالها في الريالتي تسقط على أرض لا م
  . وفي حال وجود عدة قطع مزروعة قریبة من المصدر فلیست. المیاه فله الأولویة قبل غیره

أحمـد بــن  (هنـاك أولویـة، ولكـن الـدور الأول یـذهب إلـى صـاحب المزروعـات التــي هـي بـأمس الحاجـة للمـاء أكثـر مـن غیرهـا
  ). ٣-٢٠، ٢-١،٢٠-١٦، المقاطع ١٨٧٨، خلیل بن اسحق، ٩٠٠، ص ١٨٥٩حسین، 

أن حقــوق الــري العائــدة للأفــراد تــدفعهم إلــى مــصادرة بعــض الكمیــات، وهــذا یخــضعهم حــسب فقــه الــسنة إلــى قــوانین مختلفــة 
لمـستوى المطلـوب، أم بقنـوات أو أبـار تتوقف على ما إذا كان الأمر یتعلق بأنهار صغیرة تستدعى حـبس المیـاه لرفعهـا إلـى ا

 . أو ینابیع أو میاه الأمطار
، ص ١٩٠٨-١٩٠٣علـى بـن محمـد (بالنسبة للأنهار الصغیرة، حیـث ینبغـي احتجـاز المیـاه لرفعهـا إلـى المـستوى المطلـوب 

أعالي النهر قبل ًفإذا كان الماء شیححا، تروي الأراضي الأقرب إلى . ، ثمة مبدأن عامان یحكمان حقوق الري)٣٢٢، ٣١٣
، ١٨٧٨خلیـل بـن اسـحاق، (غیرها، على ألا تعلو المیاه المحتسبه عن الكاحلین كي لا یتمادي المرء في الـري حـسبما یـشاء 

  ). ١٢-١٩المقاطع 
وبالنسبة لكمیة المیاه التي ینبغي لصاحب الأرض إلى منبع نهر أن یعیدها إلى الأرض الواقعة عند أسـفل النهـر بغیـة ریهـا، 

ولكـن . یجـب إعادتـه) أي الـذي یبقـى علـى وجـه الحقـل بعـد أن ترتـوي الأرض( المذهب الـشافعي أن المـاء الفـائض فقـط یرى
المذهب المالكي یرى أنه لا یحق لصاحب أرض واقعـة قـرب المنبـع أن یحـتفظ بأیـة میـاه، بـشكل مـصطنع، بعـد أن یكـون قـد 

ري صـوب الأراضـي الواقعــة عنـد أسـفل النهـر دون أن ینتظــر فـرغ مـن ري أرضـه، بـل یتوجــب علیـه أن یـسمح للمیـاه بــأن تجـ
الأرض الواقعـة عنـد أسـفل النهـر مـن جـراء تحویـل المیـاه إلیهـا، فلـیس " غرقـت"وٕاذا مـا . حتى تشبع أرضه من المیـاه بالكامـل

ًهذا الشخص مطالبا بدفع تعویضات عن أیة أضرار ناشئة شرط ألا یكون ذلك ناتجا من إیذاء متعمـدا أو أه علـى بـن . (مـالً
  ). ٣١٥، ص ١٩٠٨، .١٩٠٣محمد، 

علــى بــن محمــد، (وتعتبــر قنــوات الــري ملكیــة مــشتركة للأفــراد الــذین قــاموا بإنــشائها، وهــم وحــدهم مخولــون ممارســة حــق الــري 
ــــــسي ، ٣١٦، ص ١٩٠٨-١٩٠٣ ــــــاء الأخــــــرى )٢٨٥، ص ١٩٠٩، ١٩٠٨، الونشری ــــــسبة لأشــــــغال البن إقامــــــة (، أمــــــا بالن

، ٣١٦، ص ١٩٠٨، ١٩٠٣علـــى بـــن محمـــد، (فتخـــضع لموافقـــة جمیـــع المـــالكین المـــشتركین ) غیرهـــاالمطـــاحن، والجـــسور و
ابــن عابــدین (كــذلك فــإن كیفیــة اســتعمال المیــاه یجــب الاتفــاق علیهــا بــین جمیــع المعنیــین ) ٣٨٥، ص ١٩٠٩الونشریــسي، 

  ). ٤٣٩، ص ١٨٦٩
ًإن مــن یحفــر بئــرا ســواء فــي أرضــه أو فــي أرض خــلاء یــصبح مالكــا لمیــا علــى بــن محمــد، (ه البئــر حالمــا یفــرغ مــن حفرهــا ً

). ١٦٩، ص ١٩٢٣محمـد بـن علـى، (والحیازة من خلال الاستعمال هي أیضا موضع نقـاش ).٣٢١، ص ١٩٠٨، ١٩٠٣
أحمـد بـن حـسین، (ًإن مالك البئر هـو صـاحب الحـق الحـصري فـي الـري ولـیس مطلوبـا منـه أن یـوفر المیـاه لـري أرض أخـرى

 -٣١٩، ص ١٩٠٨-١٩٠٣، علـــى بـــن محمـــد، ١٩، ١٨، المقطعـــان ١٨٧٨بـــن اســـحق، خلیـــل ) ٩١ -٩٠، ص ١٨٩٥
٣٢٠ .(  

أمـا . ویؤكد المذهب المالكي أن إعطاء ماء فائض إلى صاحب بئر تقوضت بئره دون خطـأ منـه أمـر الزامـي یـتم دون مقابـل
خلیـل بـن (إذا دفـع مقـابلا لهـاإذا كان تقوض البئـر ناتجـا مـن إهمـال صـاحبه فـلا یمكنـه أن یحـصل علـى مثـل هـذه المیـاه إلا 

ویــرى المــذهب الــشافعي أنــه یتعــین علــى ). ١٩١-١٩٠، ص ١٩١١ مالــك بــن أنــس، ١٩، ١٨، المقطعــان ١٨٧٨إســحق، 
أما المذهب الحنفي فیري أنه لا تترتب على مالك المیاه أیة التزامـات . ًالمرء دائما أن یعطي فضل الماء لري حقول الأخرین

  . على الإطلاق
، ص ١٩٠٨، ١٩٠٣علــى بــن محمــد، (ًفــر نبعــا أو یقــوم بتحــسینه فــي أرض خــلاء فلــه الحــق الحــصري فــي الــري والــذي یح

) ١-٢٠، ١-١٦، المقطعـان ١٨٧٨خلیـل بـن اسـحق، (وتعود میاه الأمطار إلـى صـاحب الأرض التـي تـسقط علیهـا ) ٣٢١
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لأمطـار فـي ري أراض تعـاني مزروعاتهـا ولكن لا یمكن بـأي شـكل مـن الأشـكال رفـض اسـتعمال الفـائض مـن میـاه الینـابیع وا
  . من خطر الموت

. ًأما الموقف الشیعي العام من حقوق المیاه فهو أن هذه الحقوق تعـود حـصرا إلـى صـاحب سـند ملكیـة مـصدر المیـاه المعنـي
 أو میـاه مطـر أو ُوحیثما یكون هناك عدة مالكین، یعتمد توزیع المیاه بینهم على ما إذا كـان مـورد المیـاه یـضم ینـابیع أو أبـارا

  . ًقناة إصطناعیة أو مجري ماء طبیعیا
وعندما تكون كمیات المیاه من الینابیع والآبار والأمطار كافیة لـسد حاجـات كـل إنـسان، أو عنـدما یتفـق المـالكون علـى كیفـة 

قطعـة، مـع أخـذ ًولكـن إذا كـان العكـس هـو الـصحیح، تقـسم المیـاه نـسبیا حـسب حجـم كـل . الملكیة، فلا تبقى هناك صعوبات
ًومن ناحیة ثانیة، تصبح المیاه في القناة الاصطناعیة ملكا لمـن ). ٧٤، المادة ١٨٧٢كویري، (موقع الأرض بعین الاعتبار 

 یكــون المیـاهبالنـسبة لمجـارى ) ٧٥المـصدر نفـسه ، المـادة (ًحفرهـا، ویكـون حـق الـري موزعـا نـسبیا حـسب الأمــوال المـستثمرة 
نـــد أعلـــى المجـــرى مـــؤهلین لاســـتعمال المیـــاه لـــري مزروعـــاتهم قبـــل غیـــرهم، بحیـــث تغطـــي المیـــاه مـــالكو الأراضـــى الواقعـــة ع

ولــیس المالــك الــذي تقـع أرضــه عنــد أعلــى المجــرى . النباتـات، وتكــون أســافل الأشــجار مغمـورة بالمیــاه وجــذوع النخیــل مغمـورة
تهــي مــن ري مزروعاتــه بالطریقــة المــشار إلیهــا ملزمــا بوصــول المیــاه إلــى الأراضــي الواقعــة عنــد أســفل المجــري إلا بعــد أن ین
  ). ٧٧، ٧٦المصدر نفسه، المادتان (أعلاه، حتى لو عانت المزروعات الواقعة عند أسفل المجرى من جراء ذلك 

  : انتقال وبیع ملكیة المیاه 
في بیعها والتصرف بها كما في الفقه السني، یتبع المذهبان المالكي والشافعي المبدأ القائل إن مالك مصدر المیاه له الحق 

، مالك بن أنس، ١٧، ١٦ البندان ١٢٢٠، المادة ١٨٧٨خلیل بن إسحق، (یشاء، إلا في حال حفر بئر لسقایه الماشیة
وفي هذه الحالة ینبغي إعلان الغرض من البیع ). ٣٢٠، ص ١٩٠٨، ١٩٠٣، على بن محمد، ١٢٢، ص ١٩١١
  ). ٤٤١، ص ١٨٦٩ابن عابدین، (یسمحان ببیع الماء الا في أوعیة أما المذهبان الحنفي والحنبلي فلا . وتدوینه

ومــع أن المالــك یمكنــه أن یتــصرف .فــي المقابــل، إن حــق الــري مــرتبط بــالأرض ویتبعهــا فــي كــل الــصفقات المتعلقــة بــالأرض
 یسمح ببیع فالمذهب الحنفي لا. بالأرض دون حقه في الري، فإن المذاهب تختلف بشأن التصرف بحق الري في هذه الحالة

ٕحق الري وانما هو ینتقـل بالوراثـة، ولكـن المالـك یـستطیع ربـط حـق الـري بقطعـة أرض أخـرى یملكـه ولـیس فیهـا حـق للـري أو 
وعلـى العكـس ). ٤٤١، ص ١٨٦٩ابن عابـدین، (بقطعة یشتریها، وعندما یمكن بیع حق الري مع الأرض مما یعزز سعرها 

ویقــر، بــضرورة خاصــة، بحــق بیعــه والاحتفــاظ . املــة فــي التــصرف بحــق الــريمــن ذلــك یعطــي المــذهب المــالكي الحریــة الك
باستعمال المیاه لأیام محددة كذلك، یقر المذهب بحق بیع حصص من أوقات الري في حین یحتفظ بالحق نفـسه أو بیعـه أو 

  ). ١٢٢-١٢١: ١٠، ١٩١١مالك بن أنس، (تأجیره بمعزل عن الأرض 
ً ألا بــالوزن أو المكیــال أي یجــب أن یكــون فــي وعــاء، إذ یــستحیل تــسلمه نظــرا لامكانیــة وحــسب رأي الــشیعة، لا یبــاع المــاء

  ).٦٧ ، المادة Querry, 1872" (اختلاطه مع أجسام غریبة
  : ملكیة الأرض وحقوق المیاه 

اضي كما هي لم تكن لدى الإسلام عند نشوئه ألیة إداریة، لذلك جري وضع مثل هذه الآلیة من خلال الممارسة فملكیة الأر
في الإسلام حددتها في الغالب قوانین الأراضي الإسلامیة التي وضعت في القرون اللاحقة للفتح الإسلامي، وأكثرها على 

  . غرار المفهوم البیزنطي للملكیة العلیا لحاكم الدولة
فقــسم الــسكان إلــى ). مصــلى االله علیــه وســل(وقــد وضــعت ضــریبة الأراضــي علــى منــوال الأمثلــة العامــة التــي ســاقها الرســول 

مــن قیمــة المحــصول حــسبما % ١٠-٥وكــان المــسلمون یــدفعون العــشر الــذي تتــراوح نــسبته بــین . مــسلمین وأهــل ذمــة: فئتــین
: أما أهل الذمة فكانوا یدفعون نوعین مختلفین مـن الـضرائب. أو غیر مرویة) ًریا طبیعیا أم اصطناعیا(تكون الأرض مرویة 

  ".ضریبة الأراضي"مقابل الحمایة و " ضریبة الرأس" اتتا تعنیان على التواليالجزیة والخراج، اللتین ب
وكـان یعـرف فـي " الإمـام" والمجتمع الإسلامي هو المصطلح الذي یستعمله فقهاء المسلمین لوصـف الدولـة، كمـا یطلـق اسـم 

ولـم تكـن للأئمـة مــن . یـة والجـدارةًالأسـاس باسـم الخلیفـة ولاحقـا باسـم الـسلطان، فـي وصـف ممثــل الجماعـة الـذي یتمتـع بالكفا
حیـــث المبـــدأ أیـــة ســـلطة قانونیـــة أو نفـــوذ قـــانوني فـــي القـــانون التقلیـــدى، للإشـــراف علـــى توزیـــع المیـــاه التـــي تـــروي الأراضـــي 

  ). الأرض الأمیریة التي یملك صاحبها الحق الكامل في التصرف بها( الخاصة
ض الأمیریــة، أي الأرض التــي تعتبــر مــن ضــمن الملكیــة الجماعیــة ولكــن ســلطتهم كانــت تمتــد لتــشمل المیــاه المرتبطــة بــالأر

  . لعموم الجماعة الإسلامیة
إن المالك النهائي للأرض الأمیریة هو الدولة، أما صاحب الأرض فله وضعیة شـبه المالـك، إذا بوسـعه البیـع أو التـأجیر أو 

صــیة، ومــن الناحیــة الفعلیــة، یمكــن للأبنــاء أن یرثــوا الــرهن أو التخلــي عــن الملكیــة، ولكنــه لا یــستطیع النــازل عنهــا بموجــب و
وللدولــة حــق . ولكــن فــي حــال عــدم وجــود ورثــة تعــود الأمــلاك إلــى الدولــة. ٕالأرض وان لــم یكــن هــذا مــسموحا بــه فــي البدایــة

فع الإشــراف والنظریــة القائلــة بــأن الأرض المعطــاة للــزرع یجــب أن تـــزرع مــن قبــل مــن یتــسلمها أو شــغلها، وأن علیــه أن یـــد
  . أما قانونیة نقل هذه الأراضي فیجب أن تخضع لموافقة الدولة أو وكلائها. ضریبة عنها، لم تعد قائمة

  . الموات أو المشاع، والخراج والوقف: وثمة أنواع مختلفة من الملكیة الجماعیة أهمها
ًجماعیــا للمجتمــع الإســلامي فــي ًوهــذه الأرض تعتبــر ملكــا " الأرض المیتــة"المــوات أو المــشاع هــي الأرض غیــر المحروثــة، 

وهــذا النــوع مــن ملكیــة الأرض لا یعطــي للفــرد ســوى حــصة فــي . المملكــة العربیــة الــسعودیة والعــراق والأردن ولبنــان وســوریة
وهناك نظام دوري یؤهـل كـل . فلیس ثمة حق فردي فى الملكیة. ملكیة الأرض المملوكة جماعیا من جانب القریة أو العشریة



٣٦٨ 
 

ورغم الإقرار أن للخلیفة الحق في أن یهب مثـل هـذه الأراضـي المیتـة، سـواء بمـنح . حصة مختلفة كل سنةشخص أن یتسلم 
ملكیـــة التربـــة والمیـــاه التـــي علیهـــا أو أعطـــاء ســـندات تملیـــك للمیـــاه والأرض كـــل علـــى حـــدة، فقـــد خرجـــت المـــدارس القانونیـــة 

أمــا . ص الأرض بــدون زرعهــا حتــى ولــو بموافقــة الحــاكمفالمــذهب الحنفــي یــري أنــه لا یمكــن تخـصی. المختلفـة بمفــاهیم أخــرى
مالـك بـن (المذهب المالكي فیري أن الأرض یمكن أن تنتقل إلى ملكیة الأفراد في حال حصول هذه الموافقة وبشرط زراعتها 

  ). ١٥، ١٩٥، ١٩١١أنس، 
الخــراج، وهــي تــشمل جمیـــع الخــراج أو أرض الفــتح هــو الأرض المزروعــة والمنتجــة التــي تفــرض علیهــا ضــریبة الأرض أو 

. التي لـم یقـم الحـاكم بطـرد المقیمـین علیهـا أو مـصادرتها مـنهم، سـواء تحولـوا إلـى الإسـلام أم لـم یتحولـوا" المفتوحة"الأراضي 
ًأمــا مالكهـــا، فـــلا یحمــل مبـــدئیا ســند تملیـــك كامـــل . ًوكــون هـــذه الأرض ملكــا للمجتمـــع الإســلامي فـــإن الخلیفـــة یتــولى إدارتهـــا

تمتع بحق الانتفاع كانت السلطات الإداریة إسلامیة هـي المـسؤولة عـن جمیـع الأمـور المتعلقـة بالمیـاه الموجـودة للأرض بل ی
  . في هذه الأراضي

أمــا الوقــف فهـــو الأرض التــي تملكهـــا الدولــة، وتعتبـــر المــداخل التــي تـــأتي منهــا مـــن عائــدات الدولـــة وتخــصص للمؤســـسات 
  . والمدارس وغیرهاالخیریة والمساجد والمقابر والینابیع 

، وهذا یسهل الإدارة السلیمة )ًملكا للدولة أو ملكیة عامة( ًتعتبر الموارد المائیة في الإسلام أملاكا عامة: الممارسة الحالیة
ًوواقع الحال، إن معظم البلدان الإسلامیة التي أقرت مؤخرا تشریعات مائیة اعتبرت أن جمیع المیاه هي جزء ملكیة . للمیاه
ویمكن لإدارة المیاه أن . وعلیه فإن أي استعمال للمیاه یجب أن یكون بموجب ترخیص أو امتیاز. ة أو الملكیة العامةالدول

كافة الشروط التي تراها مناسبة، وذلك حسب الخطط أو ما ) ما بین سنة وخمس سنوات(تدخل في هذه التراخیص الموقتة 
  . تقضیه المصلحة العامة
ًواذا لـم یكـن ممكنـا نظریـا فـرض . اعه بالنسبة لدفع أجور أو رسوم المیاه أو أیة متطلبـات مالیـة أخـرىالإجراء نفسه یمكن أتب ً ٕ

ًضــریبة علــى المیـــاه بحــد ذاتهــا لأنهـــا هبــة مــن االله، فإنـــه مــن المــشروع تمامـــا فــرض ضــریبة علـــى خدمــة المیــاه أو تزویـــدها 
  .ذا هو الأسلوب المتبع في العدید من البلدان الإسلامیةوه. ًلأغراض مختلفة، شرط الحصول دائما على الترخیص المناسب

فهــذه الإدارة بإمكانهــا فــي ظــروف معینــة ســحب حــق اســتخدام . ویمكــن التــصرف بنقــل ملكیــة المیــاه حــسبما ترتــأي إدارة المیــاه
ًوعة طبعـا، وٕاذا كان یتعـین سـحب جمیـع المیـاه مـن مجموعـة مـن المـستخدمین، لأسـباب مـشر. المیاه ونقله إلى مستخدم آخر

  . یحق للإدارة أن تلجأ إلى هذا التدبیر في ظروف مناسبة ولقاء دفع التعویضات
ــه إلــى الغیــر ولكــن یمكــن تحویــل . ولا یفــرض الإســلام أیــة قیــود علــى تجــارة المیــاه فالمــاء كونــه ملكیــة عامــة لا یمكــن تحویل

ًخـصة أو امتیـازا لاسـتعمال المیـاه فیمكنـه بیـع المیـاه إلـى ًإذا كان مستخدم المیاه كبیرا كان أم صغیرا، یملك ر. استعماله لذلك
ًمستعمل أخر، كبیرا كان أم صغیرا، إذا سمحت بذلك إدارة المیاه المؤتمنة على المیاه العامة ً .  

ب فـي كانت قوانین المیاه المتفرقة ومؤسـسات المیـاه غیـر الفاعلـة وراء سـوء إدارة المـوارد المائیـة فـي البلـدان الإسـلامیة والـسب
ذلك هو عدم وجود تشریعات شاملة ومؤسسات قادرة علـى تطبیـق القـانون بـشكل سـلیم فعلـي سـبیل المثـال، هنـاك حاجـة إلـى 
تشریعات مائیة لمكافحة تلوث المیاه الجوفیة، خاصة في الأحواض الجوفیة القلیلة العمـق، بـسبب تـسرب میـاه الـصرف غیـر 

ًتــراخیص لمكافحــة التلــوث یــضع حــدودا قــصوى للــصرف ویحــدد المقــاییس التــي كــذلك، ینبغــي اعتمــاد نظــام . المعالجــة إلیهــا
لقـد خلـص . علاوة على ذلك، الشئ الأهم هو وجود إدارة شاملة لحقوق المیاه تشرف على كافـة مـستخدمیها. ینبغي مراعاتها

ا التابعـة للأمـم المتحـدة، فـي اجتماع مجموعة خبـراء تـشریعات المیـاه الـذي عقدتـه اللجنـة الاقتـصادیة والاجتماعیـة لغـرب أسـی
الإدارة المتكاملة للمیاه وتطویرهـا یتوقفـان علـى إنـشاء إطـار تـشریعي "، إلى أن ١٩٩٦) نوفمبر( تشرین الثاني ٢٠عمان في 

، والواقع أن هناك )١٩٩٦اسكو، " (ٕفعال بشأن منهجیة متكاملة لتنظیم وتطویر وادارة المیاه والنشاطات الأخرى المتصلة بها
 في جمیـع البلـدان الإسـلامیة إلـى تـشریعات مائیـة ینـصب تركیزهـا علـى إدارة المـوارد المائیـة ولا تـشكل المفـاهیم الدینیـة حاجة

  . الإسلامیة عقبة في وجه الإدارة السلیمة للموارد المائیة من جمیع نواحیها
  : فقه المیاه وضرورة التجدید 

ى مسائل الطهارة والوضوء وغسل الموتى ونرى أنهم مقصرون فى القیام لایزال فقهاؤنا المعاصرون یقصرون فقه المیاه عل
 التى تؤثر بضراوة على صحة الانسان وسلامته العامة من جراء مشكلات تلوث المیاهبواجبهم الشرعى فى بیان احكام 

قتصادى والاجتماعى من  وناقلات الامراض التى تسبح فیها وتهدد حیاة الانسان ، كما تؤثر على امنة واستقراره الاالمیاه
 الصحیة وبیعها المیاهجراء الاعاصیر والفیضانات والجفاف ، اومن جراء قیام شركات متعددة الجنسیات بانتاج واحتكار 

لمن یقدر على دفع ثمن المیاه الصحیة لیقى نفسه واهلة من الامراض ، او من جراء الحروب والمنازعات المسلحة التى 
  ٠ المستقبل القریب بسبب المیاهتندلع ، أو ستندلع فى

 ابریــل ، والمؤكــد ان هــذا الاجتمــاع انفــض ١٣نقــول هــذا بمناســبة انتهــاء اجتمــاع دول حــوض النیــل فــى شــرم الــشیخ الثلاثــاء 
 او القواعـد التـى تـضبط اسـتخداماتها المیـاهالفقهیة الخاصة بحقوق دول الحوض فى / دون ان یتطرق الى المبادئ الشرعیة 

لمیاه واسالیب ادراتها على البیئة وحقوق الاجیال القادمة فیها ، او اهمیة الالتزام باخلاقیات الـسلوك المـائى للأفـراد او تأثیر ا
والحكومـــات ، وعـــن خطـــورة تحویـــل المیـــاه الـــى ســـلعة للـــضغط علـــى ادارات الـــشعوب علـــى المـــستویات الوطنیـــة اوالاقلیمیـــة 

مستویات المحلیة ، ولم یخطر على بال أحد من المشاركین أى یتطرق الـى ًوللضغط ایضا على المجموعات والأفراد على ال
شــرعى لــیس فقــط لغیــاب هــذا المنظــور عــن اذهــانهم ،وانمــا لان / المــسائل المطروحــة للمناقــشة المحلیــة مــن منظــور فقهــى 

صـر ، وتخلـو منهـا جمیـع ًموضوعات المیاه ومسائلها ومشكلاتها غائبة تماما عن اهتمامـات الفقـة الاسـلامى  الحـدیث والمعا
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قرارات المجامع الفقهیة الاسلامیة على طول العالم الاسـلامى وعرضـة ، ولا تتناولهـا فتـاوى دور الافتـاء الرسـمیة فـى اى بلـد 
مــن بلــداننا ، ولاحتـــى بیانــات وفتـــاوى مجــالس واتحـــادات العلمــاء المـــسلمین داخــل الاوطـــان الاســلامیه وخارجهـــا فــى اوطـــان 

لیـدعم رأیـا لـه " الفقـه "  اوالامریكى حتى لو خطر على بال أحد المشاركین فى ذلك الاجتماع ان یلجأ الـى المهجر الاوروبى
ً، او موقفــا لبلــدة ، او اقتراحــا یقــرب وجهــات النظــر بــین المختلفــین فلــن تــسعفه مــدونات المجــامع الفقهیــه او الفتــاوى الرســمیة 

م الهائلـــة ، وبینمـــا تغـــص هـــذه المـــصادر باحكـــام میـــاه الطهـــارة وشـــروط وغیـــر الرســـمیة، او الموســـوعات الفقهیـــة ذات الاحكـــا
صلاحیة الماء للوضوء ومتى یستعاض عنه بالتیمم ، وما حكم میاه البئر التى سقط فیه فأر هل على تجزئ فى الوضوء ام 

ه العبـادات ، وشـروط لا؟ اومیاة الاناء الذى ولغ فیه الكلب او حكـم التـصرف فـى سـؤر المـؤمن ، وغیـر ذلـك مـن مـسائل میـا
ًصحتها ولكننا نجد تلك المصادر جافة تماما من فقـه المیـاه فـى مجـال المعـاملات ومـا یهـم صـحةالابدان والبیئـة والحیـاة مـن 

  ٠اساسها واحوال السلم والحرب المرتبطة بمصادر المیاه 
ًلم نسمع یوما فقهیا معاصرا یدلى برأى فقهى اصیل فى قضایا تلوث المیاه والم ً سئولیة الجنائیة التى یرتبها الشرع على الذین ً

یتسببون فى هذاالتلوث الذى یحصد ارواح كثیرین من الابریاء وأغلبهم مـن الفقـراء والمهمـشین الـذین لا یـستطیعون الحـصول 
  ٠على میاه صالحة للشرب ولا حتى للاستعمال الآمن فى الزراعة او فى المنزل 

 فـى بیــان حكـم بنــاء الـسدود علــى مجـارى الانهــار فـى بلــد –قهــى واحـد ، فــى حـدود علمنــا لـم یجتهــد فقیـه واحــد ، ولا مجمـع ف
 تكفـى المیـاه اولارغامها على تسدید فاتورة باهظة لقاء الحصول علـى حـصة عادلـة مـن المیاهلحرمان بلد أو بلدان اخرى من 

حكومـات والمـسئولین الـذین یقـصرون فـى صـون احتیاجاتها ولم یجتهـد احـدهم لیبـین نـوع العقوبـات التـى یرتبهـا الـشرع علـى ال
مصادر المیاه ، وتطهیرهـا وتوفیرهـا بالقـدر الكـافى لجمیـع المـواطنین علـى قـدر المـساواه باعتبـار ان النـاس شـركاء فـى ثلاثـة 

قـصد الماء والكلأ والنار وما الواجب فعلة اذا تسببت سیاسات حكومیة عامة او محلیة فى اهلاك الانفس ، ومـن ثـم اهـدار م
عــام مــن مقاصــد الــشریعة ، بــسبب انتــشار البلهارســیا والملاریــا وحمــى الــضنك التــى اثبتــت البحــوث العلمیــة انهــا ولیــدة المیــاه 
الملوثة بملوثات صناعیة او طبیعیة ، ما التدابیر الاستثنائیة التى یجوز للدولة اتخاذهـا اذا شـعرت بـأن مـصادر المیـاه باتـت 

؟ ومــا حكــم احتكــار الــشركات الخاصــة ، والاجنبیــة لانتــاج المیــاه وبیعهــا باســعار مرتفعــة مهــددة بخطــر داخلــى او خــارجى 
 الـصالحة للـشرب فـى رى ملاعـب الجولـف المیـاهلایقدر علیها الا ذوو الثراء ؟ وما حكم استهلاك الاف الامتار المكعبة من 
ًلعربیـة ، بینمـا الفقـراء یموتـون عطـشا او یقعـدون التى أنـشأتها الطبقـات المترفـة فـى المـدن الجدیـدة حـول كثیـر مـن العواصـم ا

  ٠ الخ ٠٠٠صرعى الامراض الفتاكة بسبب المیاه الملوثة التى یشربونها 
، الكبـرى للمیـاه فـى عالمنـا المعاصـرخالیة من اى اجتهادات تتعلق بالقـضایا " ًالحدیثة والمعاصرة تحدیدا " المصادر الفقهیة 
المفتـرض ان تكـون " مقاصـد الـشریعة"ت وحروب تهلك الحـرث والنـسل وتقـضى علـى اغلـب  من منازعاالمیاهوما تتسبب فیه 

حاضرة بكثافـة علـى جـداول اعمـال المجـامع المفقهیـة ، والمجتهـدین مـن العلمـاء لیـستخرجوا فـى ضـوئها اجتهـادات یـضعونها 
 مـصالح النـاس ، او هـم یرسـمون امام صناع القرار والمسئولین ویضغطوا علیهم كى یأخذوها فى حسابهم وهم یتصرفون فـى

  ٠السیاسات العامة التى تؤثر فى مصادر الشعوب والاجیال المقبلة 
ًامـــا المـــصادر الفقهیـــة القدیمـــة ، فمـــا فیهـــا مـــن اجتهـــادات بـــشأن المیـــاه قـــد فـــات اغلبیـــة الـــزمن ، ولـــم یعـــد صـــالحا لمخاطبـــة 

مــاء " نجــد تفرقــة بــین –ة واحكــام المیــاه فــى العبــادات مــشكلات الواقــع المعاصــر فــى الفقــه القــدیم ، الــى جانــب بــاب الطهــار
ویقصد به الانهار آلت أجراها االله سبحانه ، مثل " وماء العشر " وكأن یقصد به الانهار والقنوات التى حفرها الناس " الخراج

ً الخ ، ونجد تأصیلا فقهیا رصینا لما كانوا یـسمونة ٠٠دجلة والفرات والنیل  ًر مـثلا وقـصدوا بـه بلـوغ فـى مـص" مـاء الـسلطان"ً
ویكــون ) ًحالیــا منطقــة اثریــة بمــصر القدیمــة(ًفیــضان النیــل ســتة عــشر ذراعــا ، وعنــدهم یجــب فــتح بوابــات الخلــیج المــصرى 

  ٠للإدارة ان تحصل الخراج على الارض التى ترتوى منه وتسلمه لخزینة السطان، ومن هنا كان سبب تسمیته ماء السلطان
نجـد مــا یؤكــد ان اجتهــادات الفقـاء ســایرت تطــور الحالــة الحـضاریة ، وخاصــة عنــدما زاد ارتبــاط المــاء ًفـى الفقــة القــدیم ایــضا 

بالعمران المدنى ، وثمه مبادئ عامة یمكن تجدید الفقه المعاصر فى ضوئها ومن ذلك ان الاصل فى الماء ان یكـون ملكیـة 
وقــد ألقــى الفقهـــاء علــى الدولــة المـــسئولیة " ات وفروعهــا الانهــار والبحــار والبحیـــر" عامــة بالنــسبة لجمیــع مـــصادره الــسطحیة 

ــاه والتكفــل بجمیــع نفقاتهــا ، او بأغلبهــا ، حتــى تكــون متاحــة لمواطنیهــا بالقــدر المناســب لاحتیاجــاتهم  الأولــى فــى تــوفیر المی
علـى مبـدأ اساسـى ًوبالنوعیة الصحیة التى تحقق مـصالحهم وتحـافظ علـى بیئـتهم وصـحتهم العامـة واسـتقر الفقـه القـدیم ایـضا 

ٕهو أن حق الانتفاع من الماء اوسع من حق ملكیته ویلخـص هـذا المبـدأ الرؤیـة الاسـلامیة بـأن تنظـیم وادارة واسـتغلال المیـاه  ٕ
ًوتوزیعها بعدالة ، باعتبارها مرفقا حیویا  ً٠  

 وغیـر معروفـة فـى المیاه  الى انشاء محكمة خاصة للفصل فى منازعاتالمیاهوبلغ حرص فقهائنا القدامى على عدالة توزیع 
تجــارب الحــضارات الاخــرى ســماها الفقهــاء محكمــة المیــاه وهــى كــان اول ظهورهــا فــى مدینــة بلنــسیة للأنــدلس فــى عهــد عبــد 

عن فقه إدارة ) ٢٠١٠/ ٦-٣مسقط / فقة العمران (هـ ولا تزال اثارها باقیة فى دراسة قدمتها لندوة ٣١٨الرحمن الناصر سنة 
 قد ادى ما علیـة – بمختلف مذاهبة –ئة فى نظام الموقف الاسلامى انتهیت الى ان الفقة الاسلامى القدیم  وحمایة البیالمیاه

ًوزیــادة فــى هــذا الموضــوع وانتهیــت ایــضا الــى ان الفقــه الاســلامى الحــدیث والمعاصــر لــم یــؤد مــا علیــة فــى موضــوع المیــاه 
یلادى الــى الیــوم ونحــن فــى مطلــع القــرن الخــامس عـــشر التاســع عــشر المــ/ منــذ القــرن الثالــث عــشر الهجــرى : وقــضایاها 

  ٠الحادى والعشرین المیلادى / الهجرى
فقـــه المیـــاه بتطبیقاتـــه الواســـعة غائـــب عـــن اجتهـــادات الفقهـــاء المعاصـــرین ، والمجـــامیع الفقهیـــة المعاصـــرة ، وعنـــد الدراســـات 

ا الغیــاب اكثــر مــن ذلــك وعلــى اســاتذة الــشریعة الــشرعیة فــى المعاهــد والكلیــات الجامعیــة ، والعیــب كــل العیــب ان یــستمر هــذ
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 ، خـارج الحـوض الـضیق المیـاهوالفقه بالازهر ان یبادر بعـضهم بتعلـیم انفـسهم وبعـض تلامـذتهم فـن الـسباحة فـى بحـور فقـه 
  ٠لفقه میاه العبادات 

  

  أسواق الماء 
 وتسعیر الماء في إیران

  
ًلعبت أسواق المیاه دورا هاما في تأمین وتوزیع المی اه منذ قامت الدولة الإسلامیة في شبه الجزیرة العربیة، واستمرت فـي أداء ً

هذه المهمة مع تطور اقتصادیات البلدان المسلمة، ونتناول تجربة إیران بالنسبة لهیكلیة سـوق المیـاه وعملهـا، كمـا یـأتي علـى 
   )١(.الثورة الإسلامیة وبعدهاذكر المستجدات التي طرأت على الأشكال البدیلة من تبادل المیاه وتسعیرها قبل 

  :  ملكیة الموارد المائیة وحقوق الاستعمال
. إن حقوق ملكیة الموارد المائیة مشروعه في أدبیات الشرع الإسلامي أو في الفقه بالتحدید إلى جانب حقوق ملكیة المناجم

تبر المیاه من ضمن الفئة الأولى، ولذلك وعموما تع" داخلیة" أو عمیقة " مفتوحة"والمناجم مصنفة إما مناجم قلیلة العمق 
ابن براج، (ویجمع الفقهاء على أن مصادر المیاه السطحیة وغیر السطحیة هي أما ملكیة عامة . تمت مناقشتها من خلالها

التي تدیرها الحكومة مباشرة أو ) أي ملك الإمام الحاكم العادل والشرعي(أو جزء من الأنفال ) ٢٥٨- ٢٥٧: ٦هـ، ١٤١٠
  ). ٥٣٨: ١ هـ، ١٣٨٨،Kolaini( بتأجیرها إلى القطاع الخاصتقوم

إن الاستثمار من جانب أي مساهم بغیة الحصول علـى المـوارد المائیـة یعطیـه ملكیـة خاصـة أو حـق  الأولویـة فـي اسـتعمال 
وتعتبـر . ه المیـاهالمیاه التي حصل علیها بهذه الطریقة، ولكن لا یعطیـه حـق المطالبـة بـالنهر أو بـالمكمن الـذي تـأتي منـه هـذ

الآبار والقنوات وهي مجموعـة مـن الآبـار یتـصل قعـر الواحـدة منهـا بـالأخرى بواسـطة قنـاة جوفیـة منحـدرة بعـض الـشئ تجـري 
والمیاه التي تضخ من .  نماذج بدیلة من استثمار للحصول على المیاه وهي ملك خاص للمستثمر–فیها المیاه بقوة الجاذبیة 
ًولكن مصدر المیاه یظل ملكا مشتركا للجماعة. ها هي ملك المستثمر أیضاهذه القنوات أو تجري فی ً .  

مــصدر المیــاه، ولكــن بوســع المــرء، فــي بعــض الحــالات، وحــسب طبیعــة مــصدر " یملــك "وفــي حــین لا یمكــن لأي إنــسان أن 
  .  مختلفةونعرض في ما یلي حالات. المیاه، أن یحصل على حقوق حصریة باستعمال المیاه أو على حقوق سحبها

  : أنواع الحقوق في مصادر المیاه 
بأدئ ذي بدء إن البحار والبحیرات والأنهار الكبیرة جمیعها في نظر الشرع الإسلامي أملاك عامة ولا یمكن لأحد أن 

ویؤكد كل من القانون المدني . إلى أجماع الفقهاء على هذه النقطة) ٢٨٢: ٣(ویشیر الطوسي . یصادرها لحسابه وحده
وعلى كل حال، إن تزوید المیاه . هذه النقطة) ٤٥المادة (ودستور الجمهوریة الإسلامیة في إیران ) ١٥٥المادة (راني الإی

ًوعلیه لا یكتسب أي إنسان حقا حصریا أو حق الأولویة في استغلالها ولكل إنسان , من هذه المصادر یفوق الطلب عادة ً
  . حق مساو للغیر في سحب المیاه

المیــاه تتــدفق بــشكل طبیعــي مــن الینــابیع وعبــر القنــوات دون جهــد مــن أحــد ودون حاجــة إلــى الاســتثمار، فإنهــا ثــم إذا كانــت 
وقـــد تفتقـــر المیـــاه الآتیـــة مـــن هـــذه المـــصادر عـــن تلبیـــة الطلـــب إمـــا بـــسبب التزایـــد الـــسكاني أو النمـــو . بالتـــالي ملـــك للجمیـــع

كأسـاس فكـل مـن یـسق " مـن سـبق لبـق" بعض الفقهاء مقولة وقد طرح . لذلك لابد من تحدید معیار للتخصیص. الاقتصادي
الآخرین إلى الحـصول علـى المیـاه یحـصل علـى حـق الأولویـة فـي اسـتخدام المیـاه الجاریـة، أمـا المخـزون البـاقي مـن المـوارد 

ًالسطحیة وغیر السطحیة فیظل ملكا عاما للجماعة ً .  
 الشریف الـذي یـنص علـى أن مـن یـسبق غیـره إلـى اسـتعمال ملـك مـا هي الحدیث" القاعدة السابقة"والأساس الذي تستند إلیه 

ولكن حق الأولویة هـذا لا یعطـي مـستخدم المیـاه حـق ). ٦: ٤هـ، ١٤٠٨، نوري، ١٤٢: ٦البیهقي، (یستحقه أكثر من غیره 
ین، وغنـى عـن مصادره كمیات تزید عن حاجته، لأن الملكیة مـا زالـت للجمیـع والمبـدأ الـذي سـبق ذكـره لا یلغـي حقـوق الآخـر

ًالقول إن الامتیاز السابق لا یعطي حقا تلقائیا في الحیازة ً .  
وٕاذا كان تزویـد المیـاه مـن مـصدر یملكـه الجمیـع لا یكفـي حتـى لتلبیـة الطلـب المـشروع لجمیـع الـشركاء، فكیـف یمكـن توزیعـه 

مـن هـم أقـرب إلـى مـصدر المیـاه بحیـث علیهم؟ أقترح بعـض الفقهـاء اللجـوء إلـى القرعـة، بینمـا رأي آخـرون إعطـاء الأولویـة ل
. هذا التدبر على التـدبیر الأول) ١١٠: ٣٨هـ، ١٣٩٢(وقد فضل النجفي . تروي المزارع الواحدة بعد الأخرى إلى آخر قطرة

ویــنص القــانون المــدني الإیرانــي بوضــوح . ثــم أن هــذا التــدبیر یــستند إلــى حــدیث شــریف عملــت بموجبــة عــدة بلــدان إســلامیة
ــم یكــن مجــرى المــاء كافیــا لــري جمیــع الأراضــي المجــاورة، وفــي حــال نــشوء نــزاع بــین مــن بحــوزتهم ) ١٥٦المــادة ( ًأنــه إذا ل

الأراضــي ولــم یــتمكن أي مــنهم أن یثبــت حقــه فــي الأولویــة، یتقــدم مــن هــو أقــرب إلــى المیــاه علــى غیــره ویــروي أرضــه حــسب 
  .  حاجته

ه عن طریق حفر بئر أو شـق قنـاة، یكتـسب المـستثمر حـق الملكیـة وفي الحالات التي یكون الوصول إلى تجمع مشترك للمیا
تصبح المیاه ) في بركة أو قناة(ویرى النجفي أنه عند حصر المیاه ذات الملكیة المشتركة . الخاصة بالنسبة للمیاه المسحوبة

ًملكا حصریا للحائز شرط ألا یؤدي فعله هذا إلى إلحاق الأذى بالأخرین قـائلا إن ) ١١٦: ٣٨هـ، ١٣٩٢(ویضیف النجفي . ً

                                                 
 ٠ كاظم صدر :المصدر  )١(
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ًأن مــن یـــسرق میاهـــا كهـــذه ملــزم بـــأن یعیـــدها إلـــى ) ٢٨٢: ٣(ویـــرى الطوســـي . أحكــام الفقهـــاء لا تتعـــارض فـــي هــذا الـــصدد
  .  القانون المدني الإیراني بالحق نفسه١٥٠ و ١٤٩وتقر المادتان .صاحبها

اه، یــرى معظــم الفقهــاء أنــه یــصبح المالــك وحیثمــا یقــوم شــخص بحفــر بئــر فــي مزرعتــه أو فــي أرض قاحلــة بغیــة ســحب المیــ
ـــد للبئـــر ومیاهمـــا  یـــرى أن هـــذا الـــشخص مخـــول فقـــط ) ٢٨٢: ٣(ولكـــن الطوســـي ). ١١٦: ٣٨ هــــ، ١٣٩٢النجفـــي (الوحی

إن رأي الطوسـي قـائم علـى بـضعة . الحصول علـى تـصریح باسـتعمال المیـاه ولا یـستطیع بیـع المیـاه التـي تفـیض عـن حاجتـه
ومفادها أن بیع فـضل المـاء غیـر مـسموح بـه ) صلى االله علیه وسلم( وجابر وأبو هریرة عن الرسول أحادیث نقلها ابن عباس

ولكن أكثریة الفقهاء تعتبر أن هذه الروایات لا تحد من حق التبادل الحـر للمیـاه لا لأن القاعـدة الاخیـرة ).١٥١: ٦البیهقي، (
 وعلیـه فـان الروایــات المیـاهًسمح تحدیـدا بتبــادل الفـائض مـن عامـة وغیـر مقیـدة وحـسب بـل لأن هنــاك تقالیـد وعـادات اخـرى تـ

ربما تفید أن بیـع المـرء للمیـاه التـي تفـیض عـن حاجتـه قبـل حیازتـه لهـا أمـر غیـر ) صلى االله علیه وسلم(المنقولة عن الرسول
  . مسموح أو غیر مستحب

الحـر (اة بمقابل نقدي أو كمیة مـن القمـح ویوافق كل من الإمام صادق والإمام موسى بن جعفر على بیع حصة المرء في قن
  ). ٣٣٢، ص ٢٧٨ -٢٧٧هـ، ١٤٠٣العاملي، 

وهكذا یرى معظم الفقهاء أن من یحصل على حق الحیازة لجـدول مـاء یجـري أو یـضخ مـن مـصدر ذي ملكیـة مـشتركة یحـق 
  .  هذا الحق من القانون المدني الإسلامي١٥٢وتقر المادة. ًله أن یبیع بحریة كامل حصته أو بعضا منها

  :  الحكومة وحقوق الموارد المائیة
ًالموارد المائیة ملكیة مشتركة بین الناس ولیست مكلا عاما لذلك، لكل إنسان حقوق متساویة في سحبها، وهناك التزام بهذه . ً

 الاستعمال ولكن ممارسة هذا الحق قد تؤدي إلى إفراط في. الحقوق لا یمكن الإخلال به ما دام لا یلحق أذى بالأخرین
وفي حالات كهذه، تكون الأرجحیة . وتصبح خزانات المیاه الجوفیة معرضة بوجه خاص للاستنزاف من جراء الضخ الزائد

بعدها، تقوم السلطات الحكومیة،على المستوى المحلي أو الوطني، ". عدم الإفراط في الاستعمال"أو " عدم الأذى"لقاعدة 
  . اولها لحمایة المصلحة العامةًبالتحرك وفقاللقواعد التي سبق تن

. ًوقــد تحتــاج الحكومــات أحیانــا إلــى فــض النزاعــات التــي یمكــن أن تنــشأ بــین متناقــسین فــي اســتخدام الملكیــة المــشتركة للمیــاه
فعلــى ســبیل المثــال، إقامــة الــسدود علــى الأنهــار تزیــد عــادة مــن میــاه الــشرب ومیــاه الــري، لكــن التوســع فــي النــشاط الزراعــي 

وفـي حـالات كهـذه، . لنمو السكاني یمكن أو یؤدیا منفردین أو مجتمعین إلى نقص فـي المیـاه فـي كـل مـن القطـاعینوتسارع ا
وهـذا ینـتج عنـه حرمـان مجموعـة مـستفیدة مـن الحـصول علـى الكمیـات . یمكن للحكومة أن تتدخل لتحدید أولویات الاستعمال

ـــاه واخـــضاعها لقاعـــدة ـــستطی" عـــدة الأذى" ٕالكافیـــة مـــن المی ًع الحكومـــة دفـــع تعویـــضات إلـــى المجموعـــات المحرومـــه حـــلا وت
  .  للمشكلة

  : )الدولة الإسلامیة الأولى (الحكومة وأسواق المیاه
أحد خصائص النظام الاقتصادي الإسلامي هو أن النشاطات الاقتصادیة فیه لم تكن منوطة كلیة لا بمنظمات السوق ولا 

 موزعة بین القطاعین یقوم كل منهما بأعماله الخاصة بالتزوید والتخصیص بمجالس التخطیط العائدة للقطاع العامة، بل
وخلفائه كانت السوق التي تولت ) صلى االله علیه وسلم(والواقع أن أبرز مؤسستین اقتصادیتین في زمن الرسول. والتوزیع

 مسؤولا عن التخطیط الاقتصادي توفیر وتوزیع السلع الخاصة، بما فیها المیاه، والخزانة العامة أو بیت المال الذي كان
  . وٕانشاء وتشغیل البني التحتیة، بما في ذلك بناء السدود

). Sadr ,1996(ًوفي أیام الإسلام الأولى، كـان هنـاك عـدة ناشـطین فـي كـل سـوق وكـان نـشطهم خاضـعا لمراقبـة المفتـشین 
ًیـار المـشروع الأفـضل اسـتنادا إلـى المعلومـات وكان بوسع المـشترین والبـائعین الـدخول إلـى الـسوق والخـروج منهـا بحریـة لاخت

وعلـى أســاس هـذه الممارسـة المبكـرة یبــدو أن . ًوكـان حـق الحكومـة فــي التـدخل فـي الـسوق لتحدیــد الأسـعار محـدودا. المتاحـة
ًاتفاقا عاما لأمـور  تم التوصـل إلیـه یقـضي بعـدم التـدخل فـي الـسوق لتحدیـد الأسـعار إذا كانـت ا-ً ولیس اجماعا بین الفقهاء-ً

ًتــسیر ســیرا حــسنا ومــن ناحیــة أخــرى، یمكــن للحكومــات أن تتــدخل فــي حــال تقلــب الأســعار والعجــز عــن إعــادة التــوازن إلــى . ً
وهـو " السعر العـادل"أما معیار تحدید الأسعار فهو في رأي معظم الفقهاء اعتماد ). ٥٨-٥٧، ص ١٩٩٦رجائي، . (السوق

 -٣١٨: ٤، ١٩٨٩الخمینــــي، (شریعة مطبقــــة والــــسوق فـــي حالــــة طبیعیــــة الـــسعر الــــذي تحــــدده الـــسوق إذا كانــــت قواعــــد الـــ
ً،والا فـإن الـسعر الـذي سـیتم تحدیـده یجــب أن یكـون مـساویا لـسعر التعـادل فــي ظـل الظـروف الاعتیادیـة وهـذا المعیــار )٣١٩ ٕ

  ). ٤: ٢٣هـ، ١٤٠٤الطوسي ، "(قیمة التشابه"یسمى عادة في الأدبیات الفقیة 
 أیامه الأولى سوابق لمنع الحـواجز التجاریـة وهـدر الـسلع والمـدخلات وفـرض تكـالیف خارجیـة علـى كذلك، أرسى الإسلام في

وقد ساهمة هذه إلى جانب التقید الكامل بشریعة التعاقد الإسلامیة، في إحداث تغییر فعلى في السوق، . المشغلین المجاورین
ولذلك، كانت الأسعار التي تحددها السوق فعالة بحیـث أن . رةوساهم غیاب الكوتا والجمارك والتعریفة في زیادة تسهیل التجا

  ). ١٨٨، ص ١٩٩٦، Sadr(فرض أیة أسعار أخرى لا یمكن أن یزید من ارتیاح الزبائن أومن أرباح البائعین 
  : بروز سوق المیاه

، ص ١٩٧١عیساوي،  (ًفي أجزاء عدیدة من العالم، مثل أفریقیا وآسیا، كانت المیاه سببا للإستیطان وقیام الحضارات
وفي المراحل الأولیة . وقد سكن الناس حول الأنهار والینابیع كي یتمكنوا من تأمین معیشتهم وسط المناخات الجافة). ٢١٣

ولكن في مراحل لاحقة من النمو، وبسبب تزاید السكان . من نشوء هذه المجتمعات، یزید الماء المعروض عادة على الطلب
ًقتصادیة، یزید الطلب على المیاه متخطیا العرض في نهایة المطاف، عندها یتم اللجوء إلى التقنین والدخل والنشاطات الا
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وبما أن أسالیب التقنین یفرضها أبناء المجتمع أنفسهم، فإنها تكون منسجمة ومتماشیة مع . ًوفقا لمعاییر المجتمع وعاداته
  . ى استنباط وسائل مشروعة لتوزیع المیاهمجموعة القوانین والحقوق المقبولة من المجتمع وتؤدي إل

ومع مرور الزمن، حین یزید الطلب على العرض في المجتمعـات المتنامیـة، تنـشأ مؤسـسات جدیـدة فـي الـسوق لأن مجموعـة 
وفـي أسـواق مجـزأة للمیـاه كهـذه، أسـواق یتوقـف حجمهـا . القوانین والأعراف القائمة تصبح عاجزة عن هذا التخـصیص الفعـال

رض، فإن أكثر سوق موثوقة وأفضل وسیلة للمقایضة هي المیاه نفسها، إذ یمكـن اسـتعمالها فـي إنتـاج أي محـصول على الع
مــن الأرض المزورعــة هــي مــن القمــح % ٨٠ًوفــي بعــض أجــزاء الــشرق الأوســط، كــإیران مــثلا، حیــث نــسبة . مــن المحاصــیل

هـذه الظـاهرة، أي ظـاهرة الـصفقات . سوق مـع المیـاهوالشعیر، من الطبیعي أن تكون هذه المحاصـیل أسـاس المقایـضة فـي الـ
  .ًالعینیة لا النقدیة، ربما هي التي خلقت الانطباع بأن المیاه لم تكن سلعة یوما ولم تبع وتشتر في السوق

ا والحـالات التـي ذكرهـ. ًأن النظام القانوني للحقوق في الاسم، كما ذكر سابقا، یقـر بمؤسـسة الـسوق لإجـراء الـصفقات المائیـة
Safinejad, (1985,1996)فـأدوات التعامـل، حـسب الدراسـات التـي .  وغیره من علماء الانثروبولجیـا خیـر دلیـل علـى ذلـك

  .  وقلما یتم استخدام المال- الطعام والمیاه-قدموها، هي السلع الرئیسیة
  :  أمدادات المیاه العامة والخاصة

فقد تأسست عدة شركات . ب على السلع والخدمات في المجتمعاتلیست السوق المؤسسة الوحیدة التي تدیر العرض والطل
 بروز أنواع متغیرة ولكن مستمرة من Buchanan, 1968وتوقف . عامة ومؤسسات جماعیة للقیام بالمهمة ذاتها

وقد بني رأیه ). Buchanan and Tullock, 1971(المؤسسات التي تقوم بتزوید أو تخصیص السلع العامة والخاصة
كذلك، توقع نشوء أسواق للسلع الخاصة ومؤسسات . س الكلفة الخارجیة لصنع القرارات الخاصة بتزوید هذه السلععلى أسا

 ,Buchanan(جماعیة ومجتمعیة خاصة بالسلع العامة، كما توقع أن تضع الحكومة یدها على السلع العامة الصرف 
اه، في البلدان الإسلامیة، سلعة استخدمت في نطاقها ، وقد صحت تكهنات بوكانان في أكثر من مجتمع، ولكن المی)1968

ًالأنواع الثلاثة من المؤسسات لأنها تعتبر حینا سلعة خاصة وحینا آخر سلعة عامة ً .  
  :  الاحتكار والإشراف الحكومي

یعیة، إن حصة في معظم الاقتصادیات، نرى أن بنیة سوق الغاز والماء والكهرباء والهاتف أقرب إلى البنیة الاحتكاریة الطب
ونتیجة لذلك، فإن متوسط الكلفة .الاستثمار الثابت الأولى لتزوید هذه الخدمات عالیة، بینما حصة التكالیف المتغیرة متدنیة

ًالمتغیرة والحدیة لمد فرع جدید للشبكة أو تزوید المیاه لمستهلك جدید هو منخفض جدا، ولیس بوسع مزود آخر أن ینافس 
هذا الوضع الاحتكاري وارتفاع كلفة البیع والشراء في أن واحد بین المستهلكین تغري البائعین . سوقالمزود الحالي في ال

  . وهكذا تباع المیاه بأسعار مختلفة لسكان المدن والصناعیین والمزارعین. بالدخول في لعبة الأسعار المتفاوته
وبالتـالي تـشجیع الزبـائن علـى شـراء مزیـد مـن . المباعـةالنوع الآخر من التمییز في الأسعار هو خفضها مـع ارتفـاع الكمیـات 

ًوحــدث مـؤخرا أن الكثیــر مـن البــائعین، بعـد أن رأوا مــا تتــسم بـه الــسوق مـن قلــة المرونـة، لجــأوا إلـى خطــة التــسعیر . الكمیـات
ستعملین كــلا ًوالخلاصــة، أن بوســع البــائعین أحیانــا أن یلجــأوا إلــى التمییــز الكامــل فــي الأســعار مــ) Sadr, 1996(النــسبي 

وهــذه الممارســات تــدفع بالحكومــات إلــى الإشــراف علــى أداء المنــافع العامــة واســتراتیجیات التــسعیر . الطــریقتین فــي آن واحــد
  . لدیها

في إیران، تجري الأنهار في المناطق الجبلیة بالدرجة الأولى، حیث تعتبر المیاه السطحیة :  تسعیر المیاه في إیران
  .  أما سائر أنحاء البلاد فتعتمد على المیاه الجوفیة التي تسحب عبر قنوات.المصدر الرئیسي للري

وكما ذكر لامبتون )(. من القانون المدني١٥٦المادة (یستخدم المزارعون الأنهار على أساس القرب : المیاه السطحیة
ري الأقرب من مجرى النهر أن قریة طرق قرب مشهد في شمال شرق إیران تصلها میاه الري بعد أن تمر على الق) ١٩٦٩(

كذلك هو الأمر بالنسبة لكردستان، حیث تأخذ القرى الأقرب إلى النهر ما تحتاج إلیه من المیاه، وما یبقى بعد ذلك . المحلي
. ولكن لا یحق لأي كان بناء سد أو بوابة حاجزة في الحقول التي تجري عبرها المیاه. یذهب إلى القرى البعیدة عن المجرى

صل الصیف یخف تدفق المیاه في معظم الأنهار ویصبح للقرى ذات الحقوق المائیة المكتسبة الأولویة في وخلال ف
یكون . وعلى سبیل المثال، یشیر لامبتون إلى أن میاه زیاندروند توزع وفق طریقة تعود إلى أیام الصفویین. استخدامها

ولكن في الصیف تخصص المیاه لمناطق . غیر محدود) یویون( حزیران ٥و ) نوفمبر( تشرین الثاني ١٥سحب المیاه بین 
فبعض البلدات لها حقوق مكتسبة بینما یتعین على : ومن جادجرود، توزع میاه النهر أیضا وفقا لعادة قدیمة. وقرى معینة

  . غیرها دفع ثمن للمیاه
). ٣١-١٦، ص ١٩٩٤زارة الطاقـة، و(ٕ، أصبح توفیر وادارة المیاه السطحیة فـي عهـدة هیئـة رسـمیة للمیـاه ١٩٤٣ومنذ عام 

ًواعتبارا مـن . وفي ما بعد أنشئت مؤسسات للمیاه في المناطق مهمتها مراقبة  السدود في كل منطقة وتوزیع المیاه بین القرى
ً، بعد سن قانون تأمیم المیاه، طلب إلى مصالح المیاه في المناطق أن تتقاضي رسوما عن المیـاه الموزعـة تكفـي ١٩٦٨عام 
والفوائـد ) نقـص القیمـة نتیجـة الاسـتعمال(وتضم هذه الرسوم تكالیف الصیانة المتغیرة وكلفة الإهتلاك .یة متوسط النفقاتلتغط

، جرى تعدیل هذا القانون وصادق علیه البرلمان باسم قانون التوزیع العادل ١٩٨٢وفي ). ٣٩٢، ص ١٩٩٤وزارة الطاقة، (
ي علــى أســاس متوســط الكلفــة المتغیــرة والإهــتلاك كمــا فــي الــسابق، ولكــن دون للمیــاه، وهــو یقــضي بــأن یــتم تــسعیر میــاه الــر

وزارة الطاقـة، (الفوائد، وفي المناطق التي یصعب فیها تركیب العدادات، تكون الرسوم حسب حجم المزرعة ونـوع المحـصول 
  ). ٢٤٠ -١٣٤، ص ١٩٩٤
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إن :  هو كما یلي١٩٩٠ًمة في الزراعة اعتبارا من والإجراء الذي أقرته وزارة الطاقة بالنسبة لرسوم المیاه المستخد
من % ٣أي من القنوات الأولیة والثانویة المقامة على السدود هو " الشبكات الحدیثة"متوسط سعر المیاه المسحوبة من 

   .من المیاه المسحوبة من هذه وتلك% ٢من المیاه المسحوبة من القنوات التقلیدیة و % ١مجموع عائدات المحاصیل و 
 ـــسنویة لـــوزارة الزراعـــة ـــتم الحـــصول علیـــه مـــن الاحـــصائیات ال أمـــا قیمـــة . أن متوســـط إنتـــاج المحاصـــیل فـــي كـــل منطقـــة ی

وفـي ضـوء هـذه . المحصول فتحدد على أساس السعر المكفول، في حال وجودة، أو على أساس السعر عند بوابة المزرعة
  ). ٢٩٦-٢٩٥، ص ١٩٩٤وزارة الطاقة ( المیاه المعلومات تقوم هیئات المیاه بتحدید سعر المتر المكعب من

ویعطـى القـانون للقطـاع . ، أنشئت شركات المیاه أو المجاري البلدیة بعد أن أقر البرلمان القانون المتعلق بهـا١٩٩٠في عام 
الخــاص والمــصارف والبلــدیات حــق المــشاركة فــي اســتثمار محطــات المیــاه والمجــاري، علــى أن تعمــل هــذه الجهــات كــشركات 

وهذا القانون، الذي یضع بوضـوح الأسـاس القـانوني لمـشاركة القطـاع الخـاص فـي مجـالات المیـاه فـي . حسب قانون التجارةو
وتحتسب قیمة الإشتراك في المیاه وخدمات المجاري من قبـل مجـالس الأمنـاء فـي . المدن، یدل على تغیر في السیاسة أیضا

هــتلاك، ثــم ترفــع إلــى المجلــس الاقتــصادي الحكــومي الــذي یعــود إلیــه أمــر ًهــذه الــشركات أســتنادا إلــى تكــالیف التــشغیل والا
  . الموافقة علیها

ویكون استهلاك المیاه، لغایة خمسة أمتار مكعبة، معفى من أیة رسوم لـضمان حـصول العـائلات ذات الـدخل المتـدني علـى 
ویبین . رسوم تصاعدیة على الاستهلاك الأعلىوتفرض . المیاه لأغراض الشرب والعنایة الصحیة والوفاء بالالتزامات الدینیة

.  رفعـت الأسـعار١٩٩٦وفـي . ،وتجبي رسوم مماثلة في الأقالیم الأخـرى١٩٩٥الجدول التالى الأسعار في إقلیم طهران عام 
ً متـرا مكعبـا كمـا كانـت علیـ٢٥ً أمتار مكعبة معفیا مـن الرسـوم وأسـعار الاسـتهلاك لغایـة ٥وبینما ظل الاستهلاك لغایة  ه فـي ً

ً متــرا مكعبـــا بنـــسبة ٤٥ و ٢٥، ارتفعــت أســـعار الــشطور التـــى تزیــد عـــن ذلــك، فتـــصاعدت علــى الاســـتهلاك مــا بـــین ١٩٩٥
ًمترا مكعبا بنـسبة ٤٦، وما فوق %٢٥ ، باتـت التعرفـة علـى اسـتعمال المیـاه فـي القطـاعین التجـاري ١٩٩٨وفـي عـام %. ٣٠ً

  . لاف السیاسة التي كانت متبعة في السنوات السابقةوهذا بخ. والصناعي أعلى مما هي للإستهلاك المنزلي
  ١٩٩٤رسوم المیاه حسب الشرائع في إقلیم طهران، ) ١(جدول 

  ).بالریال لكل متر مكعب، وشطور الاستهلاك هي أیضا بالأمتار المكعبة(
٧٠ ٧٠-٦١ ٦٠-٥١ ٥٠-٤١ ٤٠-٣١ ٣٠-٢١ ٢٠-١٦ ١٥-١١ ١٠- ٥+ 

٣٠٠ ١٦٨ ١٣٣ ١٠٠ ٦٧ ٣٦ ٣٠ ٢٥ ١٥ 
  . ١٩٩٧ ریال في ٤٠٠٠الدولار الأمریكي كان یساوي . وزارة الطاقة، مكتب المیاه والمجاري في المدن: صدرالم
  

ًتعتبر القنوات الوسیلة الأساسیة لسحب المیاه من الخزانات الجوفیة، علما أن الضخ من الأبار بدأ یحل : المیاه الجوفیة
 أن ترتبط حقوق استعمال المیاه وأنواع التبادل وأسالیب التسعیر ومن الطبیعي في المناطق القاحلة في إیران. محلها

  . ًلذا، فإن البحث ینصب هنا على أسواق المیاه استنادا إلى هذا النوع من السحب. بالقنوات 
قـصر ًالمیاه في كل قناة موزعة مبدئیا بین المساهمین ولذلك یتبع نظام دوري في التوزیع وتكـون الـدورة فـي الربیـع والـصیف أ

ًمما هي في فصول أخرى، نظرا لارتفاع نسبة التبخر والتعرق واستهلاك المزروعـات إن تـوزع میـاه القنـوات علـى قریـة واحـدة 
استدعى، مع مرور الـزمن، تـدریب فنیـین مهـرة لـضمان تـشغیل ) Yazdani, 1985(    أو أكثر تفصل بینهما مسافة كبیرة 

أولا، وظائف تتطلب تقنیة : وهكذا نشأت سوق لنوعین من الوظائف. رعین دون هدرالقنوات وتوزیع المیاه بین عدد من المزا
إضـافة . ًثانیـا وظـائف تتطلـب مقـدرة علـى تنفیـذ خطـط توزیـع المیـاه بأقـل مـا یمكـن مـن الهـدر. عالیة في شق القنوات وبنائهـا

وقــد أدى التقــدیر . ة مــن المیــاهإلــى ذلــك، علــى المــوزع أن یكــون موضــع ثقــة مــن الجمیــع، اذ بوســعه أن یتلاعــب بأیــة حــص
وكانـت الـسمة المـشتركة بـین هـذه الأنمـاط اختیـار فریـق . العالي لهذه الوظیفـة إلـى بـروز أنمـاط مختلفـة فـي اختیـار المـوزعین

 ,Safinejad(عمل للري من قبل مالكي حقوق الموافقة، ثم یقوم هذا الفریق باختیار رئیس الموزعین بأكثریة أصوات الفریق 
1985(.  

ًعلــى العمــوم، تــدفع أجــرة الحفــار عینــا، وغالبــا علــى شــكل حــصة فــي المیــاه وفــي قریــة فــي غونابــاد فــي شــمال شــرق الــبلاد، . ً
ویكـون الـدفع . ً یوما فـي الفـصول الأخـرى٢١یجرى ري أي حقل معین من الحقول مرة كل أسبوعین في الصیف ومرة كل   

وفـي قریـة أخـرى فـي غونابـاد، زیـدت . ة الحفـار قبـل المباشـرة بـري الحقـلللحفار بإضافة حصة وحدة، أو یوم واحـد، إلـى أجـر
ً یومــا، وهنــا أیــضا یــدفع یــوم إضــافي مــن المیــاه ١٨ إلــى ١٧ً یومــا، وفــي غــایلنمن ١٧ الــى ١٦المــدة بــین الــري والأخــر مــن  ً

ـــزد ). Yazdani,1985(للحفـــر ـــإقلیم ی دهم أربعـــة، أجـــر ، دفـــع إلـــى مجموعـــة المـــوزعین، وعـــد)إیـــران الوســـطى(وفـــي قریـــة ب
وحـدث مـرة أن قنـاة فـي قریـة ) Safinejad,1996( ساعة میـاه یمكـن أن یـستغلوها فـي مـزارعهم ویقومـوا ببیعهـا ١٨.٥یساوي

واقتــرح صــاحب الأرض عقــد . فــي طفــرش خربهــا ســیل عــرم وكانــت كلفــة أصــلاحها باهظــة للغایــة بالنــسبة للفلاحــین الفقــراء
صلاح القنـاه مقابـل یـوم واحـد مـن المیـاه فـي كـل دورة، أي بتمدیـد الـدورة مـن ثمانیـة صفقة تقوم على أن یتحمل هو تكالیف أ

  ). Safinejad, 1985(إلى تسعة أیام 
ًومع مرور الزمن، بات الدفع نقدا وعینا أمرا مألوفا ً ً ففي قریة فردوس ، كما في منـاطق أخـرى مـن الـبلاد، كـان توزیـع المیـاه . ً

) وحدة محلیة لقیاس المیاه فـي بعـض المنـاطق الإیرانیـة(ة لقیاس المیاه المستهلكة بالفنجان وهي آل" ساعة مائیة"یتم بموجب 
للحفــر والتوزیــع، ) ١٩٩٧، دولار أمریكــي بأســعار ١٢٥(، كــان یــدفع لقــاء كــل فنجــان مــن المــاء خمــسون ریــالا ١٩٧١ففــي 

، بلغــت كلفــة كــل جــریح ١٩٧٨د عــام ، وفــي مجتمــع ریفــي فــي إقلــیم یــز١٩٧٦وكــان الــسعر ذاتــه یجبــي فــي قریــة أخــرى فــي 
 ملیـون ریال، أي حـوالي ٢.٦وبلغ مجموع ما دفعه أصـحاب الحـصص فـي المیـاه .ألف ریال)وحدة قیاس لكمیة المیاه في إیران(

ً دولارا أمیركیا ٦٥٠ ً)Safinejad, 1996 .(  
ـــد وكمـــا ســـبق أن ذكرنـــا، أن مهمـــة توزیـــع المیـــاه تخـــضع فـــي المراحـــل الأولـــى مـــن تطـــور المجتم عـــات إلـــى العـــادات والتقالی

ــا فــي البدایــة ثــم نقــدا بعــد أن یمــر . والأعــراف الــسائدة ًوفــي النهایــة، بعــد أن تقــوم مؤســسة الــسوق، یــتم إجــراء الــصفقات عین ً
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ًوالیوم نرى في المجتمعات الریفیة في إیران أن تقدیر قیمـة المیـاه نقـدا شـائع إلـى درجـة . المجتمع بالمراحل الأخیرة من تطوره
.  دائرة الإحصاء التابعـة لـوزارة الزراعـة تـستطیع بـسهولة أن تجمـع المعلومـات عـن أسـعار المیـاه فـي مختلـف أنحـاء الـبلادأن

وتــستخدم هــذه المعلومــات لاحتــساب متوســط كلفــة إنتــاج المحاصــیل ورفــع مقترحــات إلــى الدولــة حــول الــسعر المكفــول للقمــح 
  . وغیره من المحاصیل المدعومة

  نسب أسعار المحاصیلیوضح ) ٢(جدول 
  التي سمحت وزارة الطاقة باستیفائها لقاء الإشراف على المیاه

  
 ٠.٢٥ القمح
 ٠.٦٠ الأرز

 ٠.٨٥ البرتقال والتمر والخضار
 ١.٠٠ الفستق واللوز

 ٠.٨٠ أشجار الفاكهة 
 ٠.٥٠ غیر ذلك

  . وزارة الطاقة، مكتب شؤون المیاه: المصدر
وفــي الوقــت الحاضــر، أخــذت . خــاص فــي إیــران نــشط فــي اســتخراج المیــاه مــن المــوارد الجوفیــةًوكمــا ذكرنــا آنفــا ، القطــاع ال

ولكن هذه المیزة دفعت إلى حفر آبار كثیـرة وبالتـالي إلـى . الآبار تحل محل القنوات لأن كلفة إنشاء البئر أقل من كلفة القناة
  . فع السلطات إلى منع حفر آبار جدیدةوقد تعرضت عدة أحواض جوفیة للإجهاد مما د. الإفراط في ضخ المیاه

ویمكـن فـرض . یخول قانون التوزیـع العـادل للمیـاه وزارة الطاقـة صـلاحیة الإشـراف علـى سـحب المیـاه مـن الأحـواض الجوفیـة
وتحتـسب الرسـوم بالنـسبة لكـل منطقـة ویجبـي مـا ). كمـا فـى الجـدول الـسابق(رسم إشراف مئوي على أساس سعر المحـصول 

ومبـدئیا، إن وحـدة القیمـة . وهـذا الإجـراء یعـزز فرضـیتنا أن نمـو الاقتـصاد یحمـل معـه نـشوء أسـواق المیـاه. ًنقـدایعادل قیمتهـا 
وفـي نهایــة . هـي الغـذاء الأساســي أو المیـاه، لأن هـذا الوســیط مـن وســائط التبـادل مـن شــأنه تـسریع الــصفقات أكثـر مـن غیــره

ویبدو أن سوق المیاه في إیران شهدت مثل . من النشاط الاقتصاديالمطاف، سیتم اعتماد مقیاس نقدي مع توسع التجارة ض
  . هذا التطور
رغــم كــون المیــاه ســلعة ثمینــة فــي الثقافــة الإســلامیة، ورغــم أن مــصادرها الطبیعیــة ملــك مــشترك بموجــب الــشرع : اســتنتاجات

ًالإســلامي، فقــد لعبــت الــسوق دورا هامــا فــي إدارة العــرض والطلــب علــى المیــاه منــذ قامــت  الدولــة الإســلامیة الأولــى فــي شــبه ً
أن نظام حقوق الملكیة في الإسلام یجیز لمن یبذل الجهـد والمـال لـسحب المیـاه مـن مـصدر مـشترك الملكیـة . الجزیرة العربیة

هذا القرار یوفر الفرصة لمبادلة المیاه بسلع أخرى، أي . امتلاك حقوق الحیازة الخاصة، شرط حفظ حقوق المنتفعین الآخرین
ولكــن فــي أیــام الدولــة الإســلامیة . ًشاء ســوق للمیــاه، وهــذه المبادلــة اتخــذت أشــكالا تنظیمیــة مختلفــة فــي البلــدان الإســلامیةإنــ

 الخاصـة والعامـة -الأولى، كان تمویل بناء السدود وتطویر المكامن المائیة یتم عن طریق بیت المال، وقد تولت المؤسستان
  . شراف علیها تزوید المیاه ونقلها وتوزیعها والإ–

تجنح  هیكلیة المنافع العامة نحو الاحتكار إذا ترك للسوق أمر توفیر المیاه وتوزیعها ولا یخول الشرع الإسـلامي ولا المنطـق 
ًوبدلا من ذلك، یستحسن قیام تنسیق بین القطاعین العام والخـاص فـي مـا یتعلـق . الاقتصادي خصخصة قطاع المیاه بأكمله

ث یقوم القطـاع العـام بتـأمین التكـالیف العامـة الثابتـة لتزویـد المیـاه وحفظهـا، بینمـا یقـوم القطـاع الخـاص بنشاطات المیاه، بحی
وٕاذا ما سادت القواعد والقـیم الإسـلامیة فـي سـوق المیـاه، ینتظـر للـسعر الـذي سـیجري تحدیـده أن یكـون . بنقل المیاه وتوزیعها

لتي یزودها القطاع العام ویبیعهـا، علـى أن یـشمل سـعر البیـع متوسـط الكلفـة وهذا السعر سیكون بمثابة معیار للمیاه ا. ًفاعلا
وهــذا الاقتــراح یتماشــي مــع . وفــي التطبیــق العملــي، لا ینبغــي أن یكــون هنــاك أي تمیــز فــي تــسعیر المیــاه. الإجمالیــة للتــشغیل

  . ٕالنظام القانوني في الإسلام وادارة العرض والطب على المیاه في إیران
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  الثث البابال
 إدارة المیاه المشتركة

  )ن القانون الدولي والإسلاميتمقارنة ب(
  

الموارد المائیة الدولیة تشمل المیـاه الـسطحیة كالأنهـار والبحیـرات والجـداول، كمـا تـشمل المیـاه الجوفیـة كالطبقـات والأحـواض 
لمـوارد المائیـة المـشتركة یجـب أن تأخـذ بعـین إن إدارة هـذه ا. المائیة الجوفیـة الواقعـة تحـت الـسلطة القانونیـة لـدولتین أو أكثـر

الاعتبار عدة عوامل، بمـا فـي ذلـك القـوانین الـساریة والأطـر القانونیـة والمؤسـسة الراهنـة، والمـوارد المائیـة الحالیـة والمـستقبلیة 
اه مــن مــصادر ومــستخدمیها، والأحــوال المناخیــة، ومــدي تــوافر المیــاه فــي الحــوض المعنــي أو المنطقــة المعنیــة، وكلفــة المیــ

ویري هذا الفصل أن الإطار القانوني الفكري الموجود نظریـا یمكـن أن یكـون صـالحا . مختلفة، وقدرة المستخدمین على الدفع
  .ولكن في أمور المیاه الدولیة، ما من قانون واحد وشامل ینطبق علیها. في إدارة الموارد المائیة المشتركة

 مجــال قــانون المیـاه الدولیــة، تعریــف مقبـول مــن الجمیــع لمبـدأ المــساواة فــي اقتــسام  أنــه لا یوجــد، فـيmoore,(1992)یعتقـد 
ًومؤسـسیا وقانونیـا، فـإن القـوانین ) ًمائیـا(وبما أن خصائص كل مصدر مائي دولـي محـددة هیـدرولوجیا. المیاه بین المستفیدین

وطالما نشأت نزعات بین الـدول التـي .  والمرونةوالأنظمة التي تطبق عالمیا على الجمیع لیست واقعیة ما لم تتسم بالشمولیة
والنزاع یكون دائما بین الدول الواقعة عنـد أعـالي المـصدر . تشارك في الموارد المائیة بسبب الاختلاف على موضوع السیادة

  .المائي وتلك الواقعة على مجراه
  : قانون المیاه الدولي والتطبیق 

رجح بوقوع البلد عند أعالي الحوض المائي أو على مجراه أكثر مما تتأثر بالقانون السیاسة المائیة الوطنیة تتأثر على الأ
والضابط الوحید هو خوف هذه الدول أو تلك من اتخاذ سوابق غیر مواتیة في تعاملها مع جیرانها وعدم موافقة . الدولي

  .المجتمع الدولي
  ):Utton and Teclaff, 1978(هناك، عادة، خمس نظریات تحكم استعمال الأنهار الدولیة

 التي تعطي البلدان الواقعة عند أعالي الأنهار السیادة المطلقة على الأنهار التي ) مبدأ هارمون(السیادة الإقلیمیة المطلقة
  .تمر في أرضیها

 یرالسیادة الإقلیمیة المطلقة التي تكفل للدول الواقعة على مجاري الأنهار استخدام الأنهار بطریقه ثابتة لا تتغ.  
  السیادة الإقلیمیة المحدودة، أو نظریـة الاسـتعمال العـادل، التـي تـسمح باسـتعمال الأنهـار مـا دام الاسـتعمال لا یلحـق أذي

  .بالدول الأخرى الشریكة  في الأنهار
  السیاسة الإقلیمیة المحدودة التـي تقـر بوجـود مـصالح مـشتركة بـین الـدول المتـشاطئة فـي الأنهـار تترتـب علیهـا سلـسة مـن

  .الحقوق والموجبات المتبادلة
  تطویر أحواض مساقط المیاه أو نظریة مجتمع المصالح التي تدعو إلي التطویر المشترك للأنهـار مـن قبـل جمیـع الـدول

  .الشریكة فیها
وتقـر ).  Utton and Teclaff,1978(وقد أصبحت النظریة الأخیرة هي النظریة الأكثـر قبـولا مـن الأسـرة القانونیـة الدولیـة 

نظریة مجتمع المصالح أن لكل من الدول الواقعة عند أعالي النهر أو عند طرفة مصلحة مشروعة في الموارد المائیة، وهي 
فــي عــام ). Wilson,1996(تــسعي إلــي أن یكــون اســتعمالها متوازنــا بمــا یكفــل المــصالح المــشتركة لجمیــع الأطــراف المعنیــة

وقد جـسدت القـوانین هـذا .  هلسینكي حول استعمال میاه الأنهار الدولیةقوانین) ILA(، وضعت رابطة القانون الدولي١٩٦٦
  .المفهوم وتبنت فكرة الاستعمال العادل

، فـي وضـع مـسودات المـواد الخاصـة ١٩٩١التابعـة للأمـم المتحـدة عـام ) ILC(هذا المفهوم تبنته أیضا هیئـة القـانون الـدولي
وقد راجعـت هـذه المـسودات حكومـات الـدول الأعـضاء . راض غیر الملاحیةبقانون استعمال الممرات المائیة الدولیة في الأغ

في الأمم المتحدة إضافة إلي خبراء في هذا المجال، وقامت بتقییمها في ضوء الملاحظات التي طرحـت فـي اجتمـاعي هیئـة 
  .١٩٩٤و١٩٩٣القانون الدولي في 

وقدمته إلي الجمعیة العمومیة التي وافقت علیه في  ١٩٩٤مادة في صیف ٣٣ًوفي نهایة المطاف، تبنت الهیئة نصا من من
  .٢٢٩/١٥ بموجب القرار١٩٩٧)مایو(أیار

تـسعي المـواد إلـي تحقیـق تـوازن بـین :ویمكن تلخیص الأفكار والمبـادئ التـي تتـضمنها مـواد هیئـة القـانون الـدولي كمـا یلـي
" ضـرر كبیـر"من جهة والرغبة في تفادي إلحـاق) ٥مادةال(للأنهار الدولیة من قبل الدولة الشریكة" العادل والمعقول"الاستعمال

وتـشدد المـواد . أو ترغـب فـي اسـتعماله فـي المـستقبل مـن جهـة أخـري) ٧المـادة(بالبلـدان الـشریكة الأخـرى التـي تـستعمل النهـر
تفــرض المــواد و). ٢١، ٢٠، ٨، ٥المــواد (علــى التــزام الــدول الــشریكة بحمایــة الأنهــار الدولیــة والأنظمــة البیئیــة المتــصلة بهــا

وتقـر بـان الاتفاقیـات بـین ) ٨المـادة(على الدول الشریكة التعـاون فـي الاسـتخدام الأمثـل للأنهـار التـي تتقاسـم میاههـا وحمایتهـا
ولكن في الحالة الثانیة، لا ینبغـي للاتفاقیـات أن ). ٣المادة(الدول الشریكة یمكن أن تشمل كامل أحوض الأنهار وأجزاء منها

تقــول . علــى البلــدان الــشریكة الأخــرى فــي اســتخدام المیــاه الموجــودة فــي أحــواض الأنهــر" حــد كبیــر"وٕالــي" یةتــؤثر بــصورة ســلب"

                                                 
  إیاد حسین وعوده الجیوسي :  المصدر
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تتخــذ الــدول ذات المجـاري المائیــة، عنــد اســتعمالها لمجـري مــائي دولــى یمـر فــي أراضــیها، كافــة  "٧ "الفقـرة الأولــي مــن المـادة
 حول "١ "وتقول المادة". للدول الأخرى التي تستعمل المجري المائيالإجراءات المناسبة للحیلولة دون التسبب في أذي كبیر 

فــي حــال عــدم وجــود اتفــاق أو عــرف بخــلاف ذلــك، لا یتمتــع أي اســتعمال لمجــري :"العلاقــة بــین مختلــف أنــواع الاســتعمالات
  ".مائي دولي بأولویة تلقائیة علي الاستعمالات الأخرى

فــق إدارة المــوارد المائیــة المــشتركة یظهــر بوضــوح، بالنــسبة للأنهــار، فــي تــاریخ إن نــوع المــسائل والمعوقــات والفــرص التــي ترا
، كمــا یظهــر، بالنــسبة للمــوارد الجوفیــة، فــي القــضایا الراهنــة بــین الأردن والمملكــة )Flint,1995(وخلفیــات اتفاقیــة میــاه النیــل

في مجري النیل تتقاسـمها ثمـاني دول بـین فالمیاه ). Naff and Mastom, 1984(العربیة السعودیة في ما یتعلق بخزان رم
والــدول . ٕروانــدا وأوغنــدا وتنزانیــا وكینیــا وزائیــر واثیوبیــا والــسودان ومــصر: منبــع النهــر ومــصبه علــى البحــر المتوســط، وهــي

 الأساسیة المشاركة في النهر، مـن حیـث النفـوذ الـسیاسي والمـادي، هـي مـصر، أمـا البلـدان الواقعـة عنـد أعـالي النیـل الأزرق
وخـلال الـسنوات الأولـي لاسـتقلال . والنیـل الأبـیض فهـي فـي وضـع ضـعیف نظـرا لعـدم الاسـتقرار الـسیاسي والاقتـصادي فیهـا

. مصر احتفظـت مـصر بالـسیطرة علـى أواخـر مجـري النهـر فـي المفاوضـات مـع البریطـانیین حـول اسـتعمال الـسودان لمیاهـه
وقـد أعیـد النظـر فـي . ان قضي بتوزیع میاه النیـل بـین الطـرفین، جري التوصل إلي اتفاق بین مصر والسود١٩٢٩وفي عام 

  .١٩٥٩اتفاقیة میاه النیل وأبرمت من جدید في عام
مجـري   تم التوصل إلي اتفاقیة عامة قائمة على أساس القانون الـدولي بـین الـدول الواقعـة عنـد أسـفل١٩٩٣)یولیو(وفي تموز

وتتـضمن هـذه الاتفاقیـة بنـدا یـنص . دا جدیـدا مـن التعـاون بـین هـذه الأطـرافالنهر والحكومة الأثیوبیة ینتظر لها أن تفتح عه
على أن الدول الواقعة عند أعالى الأنهار قد وافقت على عدم التـصرف بطریقـة یمكـن أن تـؤذى الـدول الواقعـة أسـفل مجـراه، 

  .النهر في المستقبلكما وافقت على التشاور والتعاون حول المشاریع ذات المنفعة المشتركة التي ستقام على 
وأخیــرا، یمكــن القــول أن الــدول الــشریكة فــي نهــر النیــل تتطلــع إلــى التطــورات الجدیــدة فــي القــانون الــدولي للمیــاه بمــا فــي ذلــك 

  .دراسة هیئة القانون الدولي حول المجاري المائیة، أملا في التوصل إلى التعاون والتنسیق في المستقبل
ة البحثیـة هنـا، كدراسـة حالـه، حـول المـوارد الجوفیـة المـشتركة، هـي خـزان رم المـائي الـذي یمتـد والمنطقة التي تتناولها الدراس

وقـد وصــل . كیلـومتر، قـرب تبــوك فـي المملكـة العربیــة الـسعودیة شــمالا عبـر الأردن إلـى الطــرف الـشمالي للبحـر المیــت٤٠٠
لعل التصرف الحكیم یقـضي بـالحرص علـى معـدل و". السحب من رأس المال"استغلال المیاه الاحفوریة في خزان رم إلى حد

وفـي الوقـت الحـالي، . استغلال هذا الخـزان الجـوفي ومدتـه والعمـل علـى إیجـاد بـدائل لتطـویر مـوارده بـشكل دائـم طویـل الأمـد
ة  تبــدو مــسألة التطــویر المــستدام معقــدة جــراء الاســتغلال الواســع لهــذا المــورد المــائي فــي منطقــة تبــوك وبــسبب الخطــط الأردنیــ

وتــري أحــدي الدراســات حــول المــصادر البدیلــة اللازمــة لتلبیــة الطلــب الــوطني علــى . المتعلقــة باســتعمال هــذا الخــزان الجــوفي
وتنظـر .  ملیون متر مكعب سنویا من مخزون رم المائي لسد حاجات مدینة عمان٧٠-٥٠المدى البعید، أن ثمة حاجة إلى 

 رصـید الخــزان، معتبـرة أن تـوفیر المیـاه منـة بـشكل مـأمون لمـدة مئـة عــام دراسـات أخـري إلـي موضـوع الكمیـات المطلوبـة مـن
وفــي الوقــت ). Thames water, 1988(  ملایــین متــر مكعــب فــي الــسنة١١٠یقــضي بــالا تتجــاوز كمیــة الــسحب حــدود

  . الحاضر یفوق استعمال المملكة العربیة السعودیة للمخزون استعمال الأردن
أن عــدم وجــود آلیــة قانونیــة ومؤســسیة . ل الموضــوع دون التوصــل إلــى نتیجــة حتــى الآنوقــد أجــري الجانبــان محادثــات حــو

  .مشتركة بین الأردن والسعودیة یستدعي وضع اتفاقیة مشتركة للمیاه قائمة على مبادئ القانون الدولي أو الإسلامي
  : مبادئ القانون الدولي والشرع الإسلامي حول المیاه 

ٕسلامیة ذات الدلالات المحددة بالنسبة لتخطیط شؤون المیاه وادارتها التي تدور حول إن بعض الأقوال المأثورة الإ
وهذه . الاستعمال العادل والمعقول للمیاه وملكیتها والأذى الكبیر وواجب التشاور والمحافظة على البیئة والأنظمة البیئیة

  .میاه مع التشدد على مواد هیئة القانون الدوليالأمور نبحثها في ما یلي من حیث علاقتها بمبادئ القانون الدولي لل
عن السبیل الأفضل لمعرفة كیفیة استعمال المیاه بصوره مفیدة، في نظر الإسلام، هو الرجوع : الاستخدام العادل والمعقول 

نظمة والأ. فاستعمال الحقوق تحكمه أنظمة أخلاقیة وقانونیة. إلى أحكام العریضة المتعلقة بإساءة استعمال الحقوق
  .الأخلاقیة تستدعي حسن السلوك واحترام الآخرین والتقید بالمعاییر المتعارف علیها
ویـري الفقهـاء المـسلمون أن لكـل إنـسان . والشرع الإسلامي یمنع التبذیر مهما كـان نوعـه، وخاصـة الهـدر فـي اسـتعمال المیـاه

.  بـشكل مـن الأشـكال دون تـوفره لجمیـع بنـي البـشرالحق في الاستفادة مما هو مباح، أي خال من أیه قیود أو شـروط تحـول
ومـع أن المـاء یمكـن اسـتعماله . وهكذا، یستفید الناس من الأنهار والبحیرات غیر المملوكة كمـا یـستفیدون مـن الهـواء والـضوء

  .لأغراض متنوعة، فلا حق لمستخدمه في التصرف به أو الاستفادة منه بطریقة تسئ إلي الآخرین
أمــا الجــداول . ة مــن المیــاه التــي لا تتــسبب بمــشكلة فــي محاصــصة المیــاه، یــشترك فیهــا الجمیــع بالتــساويالمــساحات الواســع

ًولكـن، إذا لـم یكـن المـاء متـوفرا بكمیـات تكفـي . ًالصغیرة أو البحیرات فإنها تخصص أولا للساكنین بـالقرب مـن مـصدر المیـاه
  :يلتلبیة حاجات الجمیع، یتم تخصیص المیاه على النحو التال

  إذا كان سحب میاه الجدول أو مصدر المیاه لا یحتاج إلى وسائل إصطناعیة، فإن من هم أقرب إلى المصدر یأخذون
والـذین یـشغلون أرضـا مرتفعـة لهـم الأولویـة فـي . ًالماء أولا، یلیهم مباشرة من یأتون في الدرجة الثانیـة فـي القـرب وهكـذا

  .المیاه على من یشغلون الأراضي المنخفضة
 ا كان جریان المیاه یتطلب جهدا، فإن التخصیص یكون على أساس عدة عوامل، بمـا فـي ذلـك النفقـات والیـد العاملـة إذ

 .التي تقدمها كل دولة، وحجم سكانها وحاجاتها المنزلیة والزراعیة والصناعیة
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 إلـى الآخـرین المحتــاجین وفـي كلتـا الحـالتین، تطبـق أحكـام الـشریعة الإسـلامیة فـي مــا یتعلـق بتزویـد الفـائض مـن المیـاه 
 .   ًتطبیقا صارما

 وبشكل أعم، یقر الإسلام بالأولویات التالیة في استعمال المیاه:  
 حق الشفه أو الشرب  
 الاستعمال المنزلي، بما في ذلك ساقیة الحیوانات 
 ري الأراضي الزراعیة 
 الأغراض التجاریة والصناعیة 

ولكـن قواعـد هلـسینكي حـول اسـتعمال میـاه الأنهـار الدولیـة . فـي مـسالة المیـاهلیس في القانون الدولي تعریف مقبول للمساواة 
فالفــضل الثــاني مــن قواعــد ربطــة القــانون الــدولي یتطــرق إلــي . تحــدد عــدة عوامــل یعتقــد أن لهــا تــأثیر فــي موضــوع المــساواة

لتي تتمتـع بمجـار للمیـاه فـي أراضـیها تقوم البلدان ا:"الاستعمال العادل لمیاه الأحواض الدولیة، حیث جاء في المادة الخامسة
وبشكل خـاص، یجـري اسـتعمال وتطـویر مجـري مـاء دولـي مـن قبـل . باستخدام المجري المائي الدولي بطریقة عادلة ومعقولة

دول المجرى بغیة استخدامه على أفضل وجه وبصورة مستدامة والاستفادة منه، مع الأخذ في الاعتبار مصالح دول المجري 
 ".ا یتماشي مع الحمایة الكافیة للمجريالمعنیة، بم

إن العوامــل التــي ینبغــي أخــذها فــي الاعتبــار عنــد تحدیــد الحــصة المعقولــة لكــل دولــة معنیــة بــالحوض المــائي هــي جغرافیــة 
الحوض، ووضعه الهیدرولوجي ومناخاته، والاستخدام السابق لمیاهه، والحاجات الاقتصادیة والاجتماعیة لكل دولة مـن دول 

، والسكان الذین یعتمدون على میاه الحـوض فـي كـل دولـة والكلفـة المقارنـة للوسـائل البدیلـة الكفیلـة بـسد الاحتیاجـات الحوض
الاقتصادیة والاجتماعیـة بكـل الـدول ، ومـدى تـوفر المـوارد الأخـرى، وتجنـب الهـدر غیـر المبـرر فـي اسـتخدام میـاه الحـوض، 

  .الحوض دون إلحاق أضرار كبیرة بدول الحوض الأخرىودرجة تلبیة حاجات هذه الدولة أو تلك من دول 
لقد تناول موضوع ملكیة المیاه، في هذا الكتاب، كل من قدوري وجبار ونهدي وكابونیرا، وكما ذكروا في : ملكیة المیاه

أخرى تحصر  أي التخزین في خزان أو بركة أو وسیلة -كتاباتهم، إن أي تحكم بالمیاه لا ینطوي على الحیازة بمعناها الادق
ًوعلیه، وان كان ممكنا اعتبار الآبار والینابیع الاصطناعیة . ً لا یعتبر نوعا من الملكیة–المیاه ضمن حدود واضحة المعالم  ٕ

  .ًملكیة خاصة، فإن میاهها لا یمكن اعتبارها أبدا ملكیة خاصة ما لم تجر حیازتها
الناس في الاستفادة من الماء المباح، تظل المیاه تحـت إشـراف ًلذلك، من المفهوم عموما في الشرع الإسلامي، أنه رغم حق 

وبهذا المعنى، یمكن لأي إنـسان أن یـسعى إلـى الحـصول علـى أمـر قـضائي بتثبیـت حـق مـائي أو . القانون وحمایته المباشرة
خص یمنـع وهذه المطالب یمكن إثارتهـا فـي وجـه أي شـخص یـدعى الملكیـة الخاصـة للمیـاه أو ضـد أي شـ. حمایة هذا الحق

  .آخرین من استعمال هذه المیاه
ًكــذلك، إن ملكیــة المیــاه بموجــب القــانون الــدولي للمیــاه تقبــل دائمــا بــأن یكــون للــدول الحــق الــسیادي فــي اكتــشاف واســتغلال 

ولكــن یقــع علــى عــاتق الــدول التــزام مــوازن یقــضي بمعرفــة نتــائج أعمالهــا علــى الــدول المجــاورة . مواردهــا الطبیعیــة الخاصــة
  .مل عواقب أي تلوث تتسبب فیهوتح

. لا ضـرر ولا ضـرار "یخاطـب فیـه المـؤمنین ) صـلى االله علیـه وسـلم(ثمة حدیث مشهور للرسـول : الضرر الكبیر والتعویض
  :ًوانسجاما مع هذا الحدیث، یعطي الشرع الإسلامي أولویة للمصلحة العامة ومراعاة المبادئ التالیة

 التخلص من الممارسات المؤذیة.  
 ًساهل تجاه الممارسات المؤذیة في حالة واحدة فقط وهي تجنب اللجوء إلى ممارسات أخرى تعتبر أشد ضرراالت.  
 ًیستحسن تلافي وقوع الضرر بدلا من إعطاء التعویضات .  

لــذلك فــإن . یــتم تطبیــق الــشرع الإســلامي إمــا مباشــرة مــن خــلال التطبیــق الخاضــع للمراقبــة أو مــن خــلال اللجــوء إلــى القــضاء
میــاه التــي تنــدرج تحــت الفئــة العامــة مــن الملكیــة العامــة تخــضع للإشــراف الحكــومي المباشــر ویتــولى المــسئولون الحكومیــون ال

ویكون عقاب من یخرق هذه الأحكـام الـسجن أو دفـع الغرامـة، ولكـن مـن خـلال دفـع الغرامـة . تطبیق كافة البنود الخاصة بها
  .في أغلب الأحیان

مــواد النهائیــة الخاصــة بهیئــة القــانون الــدولي علــى أن تقــوم دول المجــرى باتخــاذ كافــة الإجــراءات تــنص المــادة الــسابعة مــن ال
وعـلاوة علـى ذلـك فـي حـال إلحـاق ضـرر . المناسبة للتأكـد مـن عـدم إلحـاق نـشاطاتها أي ضـرر بـارز بـدول المجـرى الأخـرى

 بهـا الـضرر لمعرفـة مـا إذا كـان اسـتعمال المیـاه بارز، یتعین على الدولة المتسببة في الـضرر التـشاور مـع الدولـة التـي لحـق
ٕالذي تسبب في الـضرر هـو اسـتعمال معقـول وعـادل، وادخـال أیـة تعـدیلات لأزمـة علـى الاسـتعمال للـتخلص مـن الـضرر أو 

  .ًالحد منه وأخذ التعویض حیثما یكون هذا مناسبا
ویعتقد المـسلمون . لحكومات والمسئولین الحكومیینالشورى هي في نظر الإسلام أحد أركان اتخاذ القرار من قبل ا: التشاور

ًأن االله أمــر الرســول بالتــشاور مــع النــاس قبــل اتخــاذ القــرار وفــي القــانون الــدولي للمیــاه، تقــع علــى عــاتق الــدول أیــضا مهمــة 
 تكـون لهـذا وثمـة احتمـال بـأن. التشاور مع الدول المتجاورة في حـال التفكیـر فـي اسـتغلال مـورد مـائي یمـر عبـر هـذه البلـدان

  .التدبیر نتائج تتخطى حدود الدولة إلى دول الجوار
  : الحفاظ على البیئة والنظام الأیكولوجي

والمثال الثاني الذي یشدد على أهمیة الحفاظ على . تناول عامري في هذا الكتاب أهمیة الحفاظ على البیئة في نظر الإسلام
. ًولا زرعــا فیأكــل منــه ســبع أو طــائر أو شــئ إلا وكــان لــه فیــه أجــرًلا یغــرس رجــل مــسلم غرســا "البیئــة هــو حــدیث الرســول 
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وبالطریقة ذاتها، تـنص مـواد رابطـة القـانون الـدولي أنـه یتوجـب علـى دول المجـرى، منفـردة أو مجتمعـة، حمایـة النظـام البیئـي 
  . من تلوثه والسیطرة علیه، والحیلولة دون تلویث المجرى والعمل على الحد)٢٠المادة (لمجرى میاه دولي والمحافظة علیه 

یمكن الاستنتاج من المقارنة السابقة بین قانون المیـاه الـدولي ومبـادئ المیـاه الإسـلامیة أن هنـاك قواسـم مـشتركة : استنتاجات
والحــصص المعقولــة، والمــساواة، والمــصلحة العامــة، والتــشاور، والمحافظــة . بینهمــا، وأن بالإمكــان الخــروج بمنهجیــة مــشتركة

وعلـى كـل حـال، ثمـة نقـص . صلحة العامة والنظام الأیكولـوجي، وهـي مـن العناصـر الرئیـسیة التـي تخطـر فـي البـالعلى الم
وهناك حاجة إلى المزید من الجهد لوضع سیاسة إسلامیة لإدارة المیاه . في الأدبیات حول نظرة الإسلام إلى المیاه المشتركة

  .تشمل المیاه المشتركة
ین العلمــاء المــسلمین وخبــراء المیــاه فــي العــالم الإســلامي تخــرج بــرأي موحــد حــول موقــف الــشرع أننــا نوصــي بتنظــیم ورشــة بــ

وبعـد ذلـك یـصار إلـى تأسـیس مجلـس استـشاري یـضم نخبـة مختـارة مـن الخبـراء والعلمـاء مـن . الإسلامي من المیاه المـشتركة
وفـي حـال وضـع . ضـع قـانون إسـلامي للمیـاهمختلف أنحاء العالم الإسلامي، تكون مهمته وضـع سیاسـات إسـلامیة للمیـاه وو

الأساس لقانون إسلامي حول المیاه المشتركة، یمكـن إقامـة مـشروع نمـوذجي یـشمل مختلـف الحـالات فـي البلـدان الإسـلامیة، 
  .لترجمة الأقوال إلى أفعال

  

 الأسواق عبر القطاعیة للمیاه
   (*)في الشرق الأوسط وشمال أفریقیا 

  
فالطبیعـة القاحلـة لمعظـم بلـدان . یوم القضیة الأولـى للتنمیـة فـي منطقـة الـشرق الأوسـط وشـمال أفریقیـاًتصبح المیاه یوما بعد 

ًالمنطقة والنمو السكاني المرتفع والتوسع المدني كلهـا تخلـق تفاوتـا حـادا وبمـا أن معـدل النمـو المـدني فـي البلـدان الإسـلامیة . ً
% ٣.٢ً من المتوسـط الاجمـالى لجمیـع الـدول الاقـل نمـوا بكاملهـا، إذ یبلـغ ًالأقل نموا فى الشرق الاوسط وشمال افریقیا اعلى

إن المجتمعـات . ، فإن الاستیطان غیر الرسمي في كافـة بلـدان المنطقـة أخـذ بالتزایـد٢٠١٥-١٩٩٥في الفترة % ٢.٩مقابل 
هـي دون تخطـیط أو بـسبب قیـود الحضریة والمجتمعات المحیطة بالمدن قلمـا تتـوفر لهـا المنـافع العامـة، إمـا لأن هـذه المـدن 

  . قانونیة أو سیاسیة مفروضة على المنافع
یعتمـد العدیـد مـن الـسكان فـي المجتمعـات المحلیـة علـى المـصادر غیـر الرسـمیة مـن المیـاه التـي یحـصلون علیهـا مـن الباعــة 

-١٠واحـدة لكـل وحـدة مـن المیـاه ًوفي البلدان الأقل نمـوا، یبلـغ معـدل مـا تدفعـه العائلـة ال. الذین ینتمون إلى القطاع الخاص
 ضـــعف فـــي بعـــض ١٠٠ً ضـــعفا أكثـــر مـــن الـــسكان الـــذین تـــصلهم میـــاه الـــشبكات العامـــة ، وهـــذا الـــرقم ربمـــا یـــصل الـــى ٢٠

وتظهـر دراسـة حـول الأسـعار التـي یـدفعها فقـراء المـدن الـذین لا تـصل ). Bhattia and Falkenmark, 1993(البلـدیات 
وعلـى كـل حـال، مـرت مدینـة عمـان خـلال . الإسلامیة عـدم وجـود أیـة معلومـات عـن الموضـوعإلیهم میاه الشبكة في البلدان 

واضطر الناس إلى شراء المیـاه .  بأزمة میاه حادة رافقها انتشار الرائحة١٩٩٨الحر غیر الاعتیادي الذي شهدته في صیف 
بینـو (ً دولارا للمتر المكعب الواحـد ١٤سوداء، من الباعة المتجولین، حیث بلغ سعر المیاه المنقولة بالصهاریج، في السوق ال

ًوحتى في ظل المناخ الطبیعي، یدفع بعض الفقراء في الأردن أسعارا مرتفعة جدا للمیاه). ١٩٩٨والبیروتي،  وتظهر إحدى . ً
بر دیـــسم/ التـــي أجراهـــا المركـــز الـــدولي لبحـــوث التنمیـــة خـــلال رحلـــة إلـــى عمـــان فـــي كـــانون الأول(الدراســـات غیـــر الرســـمیة 

أن سكان مخیم الحسین الذین لا تصل إلیهم میاه الشبكة العامة یشترون المیاه مـن جیـرانهم الـذین تـصل إلـیهم میـاه ) ١٩٩٨
الــشبكة بأســعار تــصل إلــى دولاریــن للمتــر المكعــب الواحــد، أي أربعــة أضــعاف الــسعر الــذي یدفعــه المــشتركون العــادیون مــن 

وهذا أعلى من الكلفة الإفتراضیة القصوى لتحلیة میاه البحر وتوزیعهـا . صحيالجیران، بما في ذلك سعر خدمات الصرف ال
كذلك یظهـر تقیـیم ). عبد الرحمن( دولار للمتر المكعب الواحد ١.٨٠في المملكة العربیة السعودیة، المجاورة للأردن والبالغة 

هم المیــاه مــن الــشبكة العامــة یــدفعون مــا أجــرى بــدعم مــن المركــز لأوضــاع المیــاه فــي جاكارتــا أن الــسكان الــذین لا تــصل إلــی
  . من دخلهم على المیاه% ٢٥یصل إلى 

إن موضــوع المیــاه والمــساواة فــي الحــصول علیهــا فــي بلــدان الــشرق الأوســط وشــمال أفریقیــا یحتــاج إلــى مزیــد مــن البحــث مــن 
بكة یـسكنون فـي منـاطق بائـسة غیـر وحقیقة الأمر، أن الفقراء الذین لا تصلهم میاه الش. خلال إجراء دراسات منهجیة رسمیة

ورغـم ذلـك، مـا مـن سـبب یـدعو . ًمرخص لها رسمیا ولا تصل إلیها میاه الـشبكة، وهـذا هـو سـبب تجاهـل معظـم البـاحثین لهـم
ًإلى الاعتقاد أن الأسعار التي یدفعها فقراء المدن ثمنا للمیاه التي تأتیهم من خارج الشبكة هي أقل في بلدان الـشرق الأوسـط 

ولا جــدل فــي أن الوضــع الــراهن مجحــف وأن الحــق . ل أفریقیــا ممــا هــي علیــه فــي البلــدان التــي تتــوفر معلومــات عنهــاوشــما
  . الأساسي في استعمال المیاه أو حق الشفه یجري تجاهله

كیف یمكن معالجة الوضع؟ أن زیادة توفر المیاه داخل مناطق المدن تقتضى لجوء البلدیات إلى سلسلة من الخیارات 
وٕاذا كان بالإمكان تحقیق بعض الوفر في المیاه من خلال . متعلقة بإدارة الطلب على المیاه، بما في ذلك زیادة التعریفةال

الاقتصاد في الاستهلاك المنزلي، فإن كمیة الوفر تظل محدودة لأن الناس في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا 
.  في عدد السكان یعني تخصیص المزید من المیاه للاستعمال المنزليأن النمو السریع. یتسعملون المیاه بحرص أصلا
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ًوالسیاسة المائیة في إسرائیل، مثلا تقضي في حال النمو السكاني الحضري أن تكون الأولویة دائما في تخصیص المیاه 
ًوأخیرا نظرا ل. للاستعمال المنزلي في المدن، تلیها تلبیة حاجات الصناعة ثم حاجات الزراعة معدل النمو الحالي في التوسع ً

ً لترا للفرد ٣٤٢الحضري ومعدل الاستهلاك الثابت للمیاه في القطاعین الصناعي والمنزلي مجتمعین والمتوقع أن یبلغ 
من المیاه العذبة في إسرائیل سیجري استعمالها لسد حاجات تلك المدن % ٨٠، فإن نسبة ٢٠٣٠الواحد في الیوم سنة 

من أین ستأتي میاه بهذا الحجم؟ مع أن ) . Lundqvist and Gleick, 1997( في الزراعة %٢٠والصناعة ونسبة 
للصناعة % ١٠النسبة تختلف من بلد إلى آخر، فإن المیاه في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا تخصص عادة بنسبة 

دة استعمال المیاه، كما أن حاجات إن الطلب المنزلي في تزاید، حتى مع إعا. للزراعة% ٨٠للقطاع المنزلي و % ١٠و 
ولكن . ًإذا، لابد للمیاه أن تأتي من الزراعة. الصناعة في تزاید مع توجه بلدان الشرق الأوسط وشمال أفریقیا نحو التصنیع

 وحتى لو كانت تعریفه المیاه منخفضة. ما هي الآلیة للتحویل بین القطاعات؟ الكثیرون یرون أن یترك للسوق تنظیم أمورها
، اقتباس Gibbons(فإن قیمة المیاه في مناطق المدن تفوق قیمة المیاه المستعملة في الزارعة بعشرة أضعاف على الأقل 

Bhattia et. al.1995 ٦، ص .(  
، خـلال فتـرة الجفـاف، اشـترى ١٩٩١لقیت أسواق المیـاه المنظمـة نجاحـا فـي البلـدان المتقدمـة كـشیلي والولایـات المتحـدة ففـي 

عمــا % ٢٥دولار أمیركــي للمتــر المكعــب الواحــد، أي بــربح یزیــد . ٠١٠ورنیــا المــائي المیــاه مــن المــزارعین بحــوالي بنــك كالیف
 دولار للمتـر المكعـب الواحـد لتلبیـة ٠.١٤ثـم قـام البنـك ببیـع المیـاه بـسعر متوسـطه . كان یمكـن أن یحققـه هـؤلاء مـن الزراعـة

  ). Bhattia and Falkenmark, 1993(الحاجات الملحة في المدن والزراعة 
ًوفي شیلي، یسمح قانون المیـاه بالنقـل والتحویـل فمدینـة لاسـیرینا، مـثلا، قامـت بـسد الحاجـات المتزایـدة مـن المیـاه عـن طریـق 
شـرائها مــن المــزارعین بكلفــة أدنــى بكثیــر ممــا لــو ســاهمت فــي بنـاء ســد بــوكلار الــذي تــم تأجیــل تنفیــذه إلــى أجــل غیــر مــسمى 

)Postel, 1995 .(  
 دولار أمیریكیــا لكــل هكتــار لقــاء عــدم زرع الخــضار والمزروعــات الــسنویة فــي ١٢٠وفــي الأردن، دفعــت الحكومــة للمــزارعین 

  ).Shatanawi and Al- Jayyousi, 1995(، وهذا مثل ناصع على المتاجرة بحقوق المیاه الثابتة ١٩٩١
ًســواق بطــرق عادلــة وثابتــة ومجزیــة اقتــصادیا فــي تــرى هــل یمكــن إعــادة توزیــع حــصص المیــاه بــین القطاعــات، مــن خــلال الأ

منطقــة الــشرق الأوســط وشــمال أفریقیــا، وبمــا یتماشــي مــع العقیــدة الإســلامیة التــي تعتبــر القــوة الاجتماعیــة الثقافیــة التــي تتــرك 
  . بصماتها على المعتقدات والسیاسة في المنطقة

  : أسواق المیاه في الإسلام
المیاه كوسیلة لإدارة المیاه بعدالة أكبر في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا، مالم تكن لا معنى للبحث في جدوى أسواق 

" تغربت"ًفبعض البلدان، كتونس مثلا، قد . متوافقة مع الإسلام، ولابد من الإقرار بأن تأثیر الإسلام یختلف من بلد إلى آخر
ولكن الإسلام بوجه عام، له .  السعودیة، دساتیر قائمة على الشریعةًتماما، بینما تمتلك بلدان أخرى، كإیران والمملكة العربیة

  .  ملیون نسمة٣٠٠تأثیر عظیم على المسلمین في المنطقة البالغ عدد سكانها نحو 
إن مــدى الــسماح بإنــشاء أســواق للمیــاه فــي الإســلام یتوقــف علــى مــا إذا كانــت الــشروط التالیــة المطلوبــة لقیــام هــذه الأســواق 

حیـــازة الأفـــراد أو الجماعـــات لحقـــوق خاصـــة فـــي المیـــاه، اســـتعدادهم لنقـــل وتحویـــل هـــذه الحقـــوق إلـــى الغیـــر، : ًیـــامقبولـــة دین
  . واستردادهم للكلفة من جراء المتاجرة بحقوقهم المائیة مع الغیر

هـا ثـم بیعهـا، فمـن ٕیمكن امتلاك وبیع السلع الخاصة والـسلع الخاصـة المقیـدة، واذا كـان بالإمكـان تـسعیر المیـاه لاسـترداد كلفت
فـضمن القطاعـات خاصـة قطـاع الزراعـة، جـرى بیـع . الواضح أنه یمكن المتـاجرة بهـا بـین القطاعـات وضـمن القطـاع الواحـد

ًالمیاه في البلاد الإسلامیة في بلدان مثل إیران، قدیما في بلاد فارس بعد مجئ الإسلام وحدیثا بعد الثورة الإسلامیة ً .  
وفــي كــل مــن إیــران والمملكــة . ســلام یعتــرف بمؤســسة الــسوق فــي إجــراء الــصفقات الخاصــة بالمیــاهوالنظــام القــانوني فــي الإ

ًالعربیة السعودیة، لیس قبض التعریفات لاسترداد تكالیف تزوید میاه الشرب مسموحا به وحسب بل هو معترف به قانونا ً .  
فــرض تعریفــات لاســترداد التكــالیف بالنــسبة لمعظــم مــن الواضــح إذا، أن الإســلام یــسمح بقیــام أســواق خاصــة وعامــة للمیــاه، و

هـل أسـواق المیـاه بـین القطاعـات تـسمح بإعـادة توزیـع حـصص المیـاه ضـمن : السؤال الـذي یبقـى مطروحـا هـو . فئات المیاه
  إطار إسلامي؟

لمـسلمین أن أولویـة یرى علمـاء ا. هذا السؤال یمكن الإجابة عنه عبر معرفة رأي الشرع الإسلامي بالنسبة لأولویة الاستعمال
 حــق -حــق أرواء العطــش(أولا، للأغــراض المنزلیــة:اســتعمال المیــاه فــي المجتمــع الإســلامي كانــت عــادة علــى النحــو التــالي 

ً، ثانیا، لسقایة الحیوانات الداجنة وثالثا للزارعة ) وحق ووجوب نظافة المیاه وطهارتها-الشفعه   ). ١٩٩٥ملاط (ً
ًا الموضع لـم یبحـث مطـولا فـي المراجـع الإسـلامیة إن بلـدنا مثـل المملكـة العربیـة الـسعودیة وكما ذكر عبد الرحمن مع أن هذ

  . تخصص المیاه عادة للأغراض الصناعیة والترفیهیة بعد تلبیة الحاجات المنزلیة وسقایة الحیوانات والزراعة
راعـي إلـى مـدني وصـناعي، لا تكـون ومن الواضح أنه مع نمو السكان وتغیر أنماط الـسكن، أي تحـول المجتمـع مـن ریفـي ز

ومــن الناحیــة . إعــادة النظــر فــي تخــصیص المیــاه مــسموحة وحــسب بــل ضــروریة لتــوفیر المــساواة وســیادة قــانون حــق الــشفعه
ًالنظریة، الأرجحیة الصریحة للاستعمال المنزلي وسقایة الحیوانات على الري تجعل إعادة التخصیص أكثر قبولا فـي البلـدان 

والحالــة هــذه تــستطیع الدولــة التــي تعتبــر ممثلــة للــشعب وحامیــة للــضعفاء، أن . هــا فــي البلــدان غیــر الإســلامیةالإســلامیة من
  . تتدخل، بل یجب علیها أن تتدخل لتحدید أولویات استعمال المیاه
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  :  الشروط الواجب توفرها في أسواق المیاه
زمــة لأســواق المیــاه العادلــة، ولكــن هــل تتــوفر فــي بلــدان فــي بعــض أنحــاء الولایــات المتحــدة، وفــي شــیلي، تتــوفر الــشروط اللا

أخــرى؟ أن الحــد الأدنــى مــن الــشرط المطلوبــة یتــضمن وجــود أطــر قانونیــة، ومؤســسات، وآلیــات ناظمــة، وسیاســات اقتــصادیة 
  . وبنى تحتیة مناسبة

میـــاه بمعـــزل عـــن ملكیـــة ًوقبـــل وجـــود أســـواق للمیـــاه تتـــولى عملیـــة التخـــصیص، لابـــد أولا مـــن وجـــود حقـــوق ملكیـــة واضـــحة لل
  . الأرض، وهذه الحقوق یجب أن تكون قابلة للتداول

وٕاضافة إلى شیلي والولایات المتحدة، أقـدمت فـي الـسنوات الأخیـر عـدة ولایـات أوسـترالیة والمكـسیك وبیـرو إلـى إرسـاء حقـوق 
 وواضــحة للمیــاه قابلــة للبیــع وكمــا ذكرنــا، یجیـز الإســلام وجــود حقــوق ملكیــة خاصـة). Chaudhuri, 1996(الملكیـة للمیــاه 

ًوالشراء بمعزل عن ملكیة الأرض ولكن هذا لیس بالـضرورة واضـحا فـي التـشریعات الحالیـة فـي بعـض بلـدان الـشرق الأوسـط 
  . وشمال أفریقیا

مـن كذلك، لابد من وجود قـانون یحمـي البیئـة وحقـوق المیـاه العائـدة لأطـراف ثالثـة مـن الأفـراد فـي الـسحب، أن حمایـة البیئـة 
وعلــى سـبیل المثـال، یقـول النبــي . التلـوث وحقـوق الغیـر فـي المیــاه، بمـا فـي ذلـك النبـات والحیــوان، أمـر مطلـوب فـي الإسـلام

ًكمــا یقــول إن مـن یحفــر بئــرا فــي . )١("فــي كـل كبــد رطبــة أجـرا" ًأن هنـاك أجــرا لخدمــة أي كـائن حــي ) صـلى االله علیــه وســلم(
مجلـة حـول القـانون المـدني (وقد حدد قانون المجلة . )٢(أرواء عطشها من تلك البئرالصحراء لیس علیه أن یمنع البهائم من 

الحریم بأنها المناطق المحمیة التي یمنع حفر آبار فیها من شأنها أن تعرض للخطر نوعیة إمدادات المیاه العائـدة ) العثماني
  . إلى مصدر حالي للمیاه

الغیـر أو إسـاءة اسـتعماله، بمـا فـي ذلـك تلویـث المیـاه النظیفـة أو الحـط مـن والإسلام یجعل المرء مسؤولا عن منع المـاء عـن 
رجـل علـى فـضل : ثلاثة لا یكلمهم االله یوم القیامة ولا یزكیهم ولهم عذاب الیم) " صلى االله علیه وسلم(نوعیتها یقول الرسول 

  ...........".ماء بطریق یمنع منه ابن السبیل 
. د مؤســسة تقــوم بــدور الوســیط بــین البــائعین والمــشترین لتطبیــق شــروط التجــارة العادلــةإضــافة إلــى ذلــك، مــن الــضروري وجــو

ًیمكن لروابط مستخدمى المیـاه أن تعلـب دورا حاسـما، بـل بوسـعها أن تكـون بـدیلا للعمـل القـانون الرسـمي وبمثابـة مجموعـات  ً ً
 كالنظـام الیمنـى –دیة لاقتسام المیاه، وشبكات التوزیع ًضغط تقوم بتعزیز فعالیة البیروقراطیة وقد یكون ممكنا للترتیبات التقلی

وآلیــات ). ســدود صــغیرة تبنــى فــي موســم الفیــضان بتعــاون أبنــاء المجتمــع المحلــي(لاقتــسام میــاه الــري خــلال موســم الفیــضان 
  . التخصیص أن تتحول إلى شبكات لحقوق المیاه

وقـول . ً المتجمع والتنمیة التعاونیة كان موجـودا دائمـا فـي إیـرانإن المفهوم الأكادیمي الحدیث الخاص بإدارة الموارد بمشاركة
ینطــوي علــى حــق المــشاركة فــي إدارة هــذه المــوارد الثلاثــة مــن " المــاء والكــلأ والنــار: المــسلمون شــركاء فــي ثــلاث " الرســول 

ًبیق الشورى كان أیضا مطلب إن تط".أمرهم شوري بینهم"كذلك، یصف القرآن المؤمنین بأنهم أولئك الذین . الملكیة المشتركة
  . النبي محمد علیه السلام

ًوانسجاما مع القوانین التي تضمن التجارة العادلة للمیاه، قد تكـون هنـاك حاجـة إلـى نـوع مـن إزالـة القیـود التنظیمیـة الحكومیـة 
أن مـن الأهمیـة بمكـان ومـع . ًلتمكین مؤسسات القطاع الخاص من الدخول رسمیا إلى سوق المیاه والسماح بارتفاع الأسـعار

في الإسلام وجود حاكم عـادل یـنظم شـؤون الدولـة حمایـة للـضعیف، فـإن التـدخل الحكـومي الـشدید فـي الـسوق، بمـا فـي ذلـك 
  . تحدید الأسعار، غیر مستحسن

قـدم فـي أن زیادة أسعار المیاه في مناطق المدن تؤدي إلى انخفاض الطلب لدى المستهلكین الذین تصلهم المیاه بالشبكة، وت
إن المجـال واسـع لزیـادة أسـعار المیـاه للمـشتركین مـن الطبقتـین . الوقـت نفـسه حـوافز اقتـصادیة لأسـواق المیـاه بـین القطاعـات

 ,Bronsro(ً فأســعار المیــاه فــي البلــدان الأقــل نمــوا أدنــى عــادة مــن ســدس الكلفــة الكاملــة لتزویــد المیــاه -الوســطى والعلیــا
لیة لتوفیر خدمات المیاه تختلف من بلد إلى آخر، ولكن في إسرائیل، البلد الوحید فـي منطقـة ، إن الكلفة الكاملة الفع)1998

الــشرق الأوســط وشــمال أفریقیــا الــذي یتقاضــي الكلفــة الكاملــة للمیــاه فــي المنــاطق الحــضریة، یبلــغ الــسعر، بمــا فــي ذلــك كلفــة 
ًمعالجة میاه الصرف، دولارا واحدا للمتر المكعب الواحد ً .  

سعیر على أساس الكلفة الكاملة مسموح به فـي الإسـلام، ففـي إیـران، حیـث القـانون قـائم علـى أسـاس الـشریعة، یتوجـب إن الت
وهــذا الــشرط ). ًتــضم كــلا مــن تكــالیف التــشغیل والــصیانة وأهــتلاك رأس المــال(بیــع میــاه الــري علــى أســاس متوســط الكلفــة 

  . ، الذي یبرر عنوانه التسعیر على أساس الكلفة الكاملة١٩٨٢لعام " قانون التوزیع العادل للمیاه"منصوص علیه في 
الكلفــة الكاملــة بمــا فــي ذلــك التكــالیف الرأســمالیة ) متوســط( اســترداد ١٩٩٠وبالنــسبة للمنــاطق الحــضریة، یجیــز قــانون عــام 

 ٤٥لـذي یتخطـى على الاستهلاك المنزلـي ا% ٣٠-٢٥ بنسبة ١٩٩٦ونتیجة لهذا القانون، زیدت التعریفات عام . والإهتلاك
ًمترا مكعبا في الشهر، بینما ارتفعت تعرفات الإسـتهلاك التجـاري والـصناعي أكثـر مـن الاسـتهلاك المنزلـي، بخـلاف الـسیاسة  ً

  ). Sadr(التي كانت متبعة في السابق 
عــي للمیــاه ًأیــن موقــع الفقــراء مــن كــل هــذا؟ أولا، فــي كــل مدینــة مــن مــدن الــشرق الأوســط وشــمال أفریقیــا یتــیح فــرض ســعر واق

ٕمجــال الاســتثمار مجــددا فــي الــشبكات لإیــصال المیــاه إلــى الفقــراء بــسعر أدنــى ممــا یدفعــه هــؤلاء حالیــا، وان كــان أعلــى ممــا  ً ً
 الـسلیمة المیـاه لـم یكـن یحـصل علـى ١٩٧٤فـي سـاحل العـاج، عـام . یدفعه سكان المـدن الـذین تـصل إلـیهم المیـاه بالـشبكات

لـسكان المـدن و % ٧٢ إلـى ٨٩ مـن سـكان الاریـاف ولكـن النـسبة ارتفعـت عـام %١٠فقـط مـن سـكان المـدن و % ٣٠سوى 
ویعــود ســبب هــذه الزیــادة إلــى الــسماح لــشركة توزیــع المیــاه، وهــي شــركة ). مــن خــلال نقــاط التوزیــع(لــسكان الأریــاف % ٨٠
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صــة بالنــسبة للمــستهلكین خاصــة، بزیــادة تعریفــه المیــاه فــي المــدن إلــى مــا فــوق مــستوى التكــالیف الحدیــة للمــدى البعیــدة، وخا
ًثانیــا، یمكـن وضــع هیكلیــة للأســعار تــؤمن الإمـدادات الــضروریة مــن المیــاه لكــل ). Bhattia et. al., 1995(الـصناعیین 

ً لتـرا للفـرد الواحـد فـي الیـوم، أو مـا یعـادل خمـسة ٣٠الناس، كما هو الحال في إیران حیـث یتلقـى الجمیـع بـصورة أكیـدة نحـو 
وهـذه الكمیـات تقـارب ). Sadr( أشـخاص٦ي الـشهر الواحـد، علـى افتـراض أن معـدل أفـراد الأسـرة هـو آلاف لتر لكل بیـت فـ

ً لتـرا للفـرد الواحـد فـي ٥٠ والبـالغ Lundqvist and Gleick, (1997)المستوى الأساسي الـذي یحتـاج إلیـه الفـرد فـي نظـر 
 وهـذا الـرأى یتفـق مـع رأى الاسـلام المیـاهلمـداخل لا ًوأخیرا یرى عـدة خبـراء اقتـصادیین أن الحكومـات یجـب ان تـدعم ا. الیوم

ًحیث تحتل الزكاة دورا مركزیا في إعادة توزیع الثروة والتي تعتبر فرضا على كل مسلم إذا سمحت أوضاعه المادیة بذلك ً ً .  
ي عقـد الـصفقات ولا ًأخیرا، لابد من وجود بني تحتیة لنقل المیاه من البائع إلى المشتري، دونما حاجـة إلـى تكـالیف مفرطـة فـ

تملك معظم بلدان منطقة الـشرق الأوسـط وشـمال أفریقیـا كهـذه، لكـن بعـضها یملـك هـذه البنیـة، كـالأردن وكـذلك بعـض الـدول 
  . من خارج المنطقة كباكستان

ًالمشكلة إذن، هي أن عددا كبیرا من بلدان الشرق الأوسط وشـمال أفریقیـا والبلـدان النامیـة الأخـرى: مشاكل وعقبات  لا یملـك ً
إن العقبــات التــي تحــول دون وجــود هــذه الــشروط تتخطــى إدارة المیــاه لتــشمل بعــض . الــشروط المــسبقة لإنــشاء أســواق المیــاه

. أعقد وأصعب تحـدیات التنمیـة فـي بلـدان عـدة، كـضعف المؤسـسات والأجحـاف فـي الحـصول علـى حقـوق الأراضـي والمیـاه
مة بین القطاعات في بلدان مثل بنغلادش والبرازیل والهنـد وفـي بلـدان منطقـة ولكن هذا لم یمنع انتشار أسواق میاه غیر منظ
  . الشرق الأوسط وشمال أفریقیا كالأردن وفلسطین

والواقع أن بعض المتاجرة بالمیاه یجري في كل مدینة من مدن المنطقة، إن لم یكن بین القطاعـات فـضمن القطاعـات، غیـر 
ویظهـر البحـث الآتـي التحـدیات . هذه یؤذي مصالح أطراف ثالثـة كمـا یـؤدي البیئـةأن نشوء أسواق دون تخطیط أو ضوابط ك

  . التي تواجه نشوء أسواق عادلة ونشطة للمیاه
لهـذا نـرى . ًأحدى المشاكل هي أن عدم وجود ضوابط حكومیـة أدى غالبـا إلـى مـؤثرات مـن أطـراف أخـرى وتـدخلات خارجیـة

 یبیعــون المیــاه الجوفیــة للمــزارعین الأغنیــاء أو إلــى الــسكان المقیمــین فــي محــیط أن المــزارعین الفقــراء فــي بیهــار، فــي الهنــد،
وقــد أدى دعــم الدولــة لأســعار الكهربــاء إلــى الإفــراط فــي الــضخ والــسحب الكثیــف للمیــاه فــي عــدة . المــدن للاســتعمال المنزلــي

فقـر الـذین لا یـستطیعون حفـر آبـار بعمـق وهذا بدوره یعني أن المزارعین الأ. ٕمواقع والى تدني مستوى النطاق المائي الجوفي
ومـن شـأن انخفـاض مـستوى النطـاق . الآبار التي یحفرها المزارعون الأغنى لـم تعـد لـدیهم القـدرة للوصـول إلـى المیـاه الجوفیـة

  . المائي الجوفي أن یؤدي في نهایة الأمر إلى جفاف الجداول التي تتغذى من المیاه الجوفیة
قولـه الإسـلام عـن الحاجـة إلـى تـوفیر المـساواة للـضعفاء والفقـراء فـي المجتمـع، فـإن افتقـار الفقـراء علاوة على ذلـك، رغـم مـا ی

ومــا مــن شــك فــي أن العدیــد مــن الأنظمــة فــي . إلــى النفــوذ والقــوة هــو  الخــیط الجــامع فــي البلــدان الإســلامیة وغیــر الإســلامیة
  .  من المشاركة في تخطیط المشاریع التي لها تأثیر علیهمالبلدان الإسلامیة لا تتبع مبدأ الشوري الذي یمكن المواطنین

وتوصى إحدى الدراسات التي تتناول إمكانات أسواق المیاه في الأردن بتعزیز روابط مستخدمي المیاه خاصة فـي المرتفعـات 
رات مناسـبة والأغوار الجنوبیـة، كـي تقـوم بمـساعدة صـغار المـزارعین عبـر ممارسـة ضـغط فعـال علـى الحكومـة وأحـداث تغییـ

مـن ناحیــة أخـرى، الأغنیـاء مؤهلــون لأن ) Shatanwi and Al- Jayyousi, 1995(فـي الـسیاسات والخـدمات المقدمــة 
فكبار المزارعین، بوجه خاص، وأبنـاء الطبقـة العلیـا فـي المنـاطق الحـضریة، . یكون لدیهم تأثیر قوي في السیاسات الحكومیة
ورغـم أن الإسـلام یـسمح بجبایـة تعریفـه المیـاه، فـإن جبایتهـا بالفعـل .  مـصالحهمًلدیهم مجموعات ضـغط قویـة جـدا تـدافع عـن

ًوسط هذه الأجواء یشكل تحدیا بارزا خاصة إذا كانت الخدمة المقدمة سیئة ً.  
ًأخیرا، أن تنظیم المؤثرات الخارجیة الخاصة بسحب المیاه والاستهلاك وتغیر نوعیة المیـاه وغیـر ذلـك یـستدعى وجـود أنظمـة 

ًونیة وأنظمة للرصد والمراقبـة بالغـة التطـور وهـو مـا تفتقـر الیـه حالیـا معظـم بلـدان الـشرق الاوسـط وشـمال أفریقیـا، صـحیح قان
  . أنه یوجد قانون في بعض الحالات، ولكن قدرة الدولة على مراقبة الفساد أو مكافحته ضعیفة

والواقـع، حـسب رأي . ًن جمیـع البلـدان النامیـة تقریبـاأنهـا مـشتركة بـی. ولیست أیة مشكلة من هـذه المـشاكل مـن صـنع الإسـلام
الإســلام، أن الــشروط الواجــب توفرهــا والتــي ســبق التطــرق إلیهــا أعــلاه مطلــوب توفرهــا بالكامــل قبــل قیــام أســواق لتخــصیص 

 البیئــة ، أكثــر مــن ذلــك ان یعمــم الاطــر القانونیــة اللازمــة لحمایــة مــصالح اطــراف ثالثــة او حمایــة. ًالمیــاه، ضــمانا لعــدالتها
  . موجودة في القانون الإسلامي قبل أن یعرفها القانون الغربي الحدیث

إن تخفیض كمیة المیاه العذبة المتوفرة للزراعة یزید بالطبع من المخاوف حول توفر الأمـن الغـذائي وهـذا لـه : الأمن الغذائي
  : ذه مخاوف مشروعة یمكن تسجیل ملاحظتین حولهاأثاره الاجتماعیة والاقتصادیة على المزارعین الفقراء وعمال المزارع وه

فــسیاسة التحویــل بــین .  وقبــل كــل شــئ، یقتــرح أن الزراعــة یجــب أن تحــصل علــى میــاه مــن نوعیــة مختلفــة لا بكمیــة أقــل:ًأولا
ئیل، إن أسـرا. ٕالقطاعات یجب أن تقترن بزیادة معالجة میاه الصرف في المـدن واعـادة اسـتعمال المیـاه المعالجـة فـي الزراعـة

 والواقـع أن الكمیـة ٢٠٣٠فـي % ٢٠ إلـى ١٩٩٦فـي % ٧٠ًمثلا تعتزم خفض كمیات المیاه العذبة المخصصة للزراعة من 
إذا قامـــت أســرائیل فـــي النهایـــة بتخــصیص أجـــزاء مــن المیـــاه العذبــة الواقعـــة تحـــت % ٢٠المتبقیــة للزراعـــة ســتكون أقـــل مــن 

). ٣٧، ص Lundqvist and Gleick, 1997، اقتبـاس Shuval(لام ًسـیطرتها حالیـا إلـى جیرانهـا فـي نطـاق أتفاقیـة للـس
مـن % ٨٠هذا التخفیض في استعمال المیاه العذبة في الزراعة سیرافقه توسع في معالجة میـاه الـصرف، بحیـث تـتم معالجـة 

ًمیاه الصرف في المدن واعادة استعمالها في الزراعة، وبذلك تتوفر لإسرائیل، أساسا، الكمیات ذاتها ال   . ًمتوفرة للزراعة حالیإ
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وباستثناء إسرائیل وبلدان قلیلة أخـرى مثـل تـونس، تعتبـر نـسبة كمیـات میـاه الـصرف التـي تعـالج ویعـاد اسـتعمالها فـي منطقـة 
تعریفه المیاه التي لا تغطـي كلفـة معالجـة : ًالشرق الأوسط وشمال أفریقیا صغیرة فعلا، وهذا یعود إلى عدة أسباب، من بینها

رف، وقصر عمر المحطات المركزیـة الممیكنـة المـستوردة مـن البلـدان المتقدمـة، والفكـرة القائلـة بـأن إعـادة اسـتعمال میاه الص
وكمــا یــذكر عبــد الــرحمن ، أن الفتــوى التــي صــدرت عــن كبــار العلمــاء المــسلمین فــي المملكــة . میــاه الــصرف منافیــة للإســلام

. ًتعمال میاه الصرف لكافة الأغراض تقریبا شرط حمایـة الـصحة العامـةالعربیة السعودیة تجیز، من وجهة نظر إسلامیة، اس
مــن میــاه الــصرف فــي الــبلاد لــري المزروعــات والحــدائق والاســتعمال فــي % ٢٠ًوتقــوم المملكــة حالیــا بأعــادة اســتخدام نحــو 

  . المصافي
المیـاه، وبمـا أن اسـتعمال المیـاه وبما أن الناس في الشرق الأوسط میالون في معظمهم إلى الإقتصاد والحرص فـي اسـتعمال 

العذبـة فـي الزراعــة سـیتناقص یومــا بعـد یــوم، فـإن التوســع فـي إعــادة اسـتعمال میــاه الـصرف فــي الزراعـة ربمــا كانـت المبــادرة 
كــذلك، بمــا أن إعــادة اســتعمال میــاه الــصرف . المفــردة الأهــم فــي إدارة الطلــب علــى المیــاه فــي الــشرق الأوســط وشــمال أفریقیــا

وهـذا . یم تتوقف على المعالجة الجیدة، فإن من الضروري أن تخضع للمعالجـة كـل قطـرة میـاه تـستخدم فـي الزراعـةبشكل سل
ًیـستدعى فــرض تعریفــات أعلــى علـى المیــاه وتوســعا كبیــرا فـي معالجــة میــاه الــصرف أن محطـات المعالجــة تتــألف عــادة مــن . ً

 لاســتخدامها فــي الموقــع أو بــالقرب منــه، ویقــوم المركــز الــدولي أنظمــة لامركزیــة لمعالجــة النفایــات الطبیعیــة بكلفــة منخفــضة
ًلبحــوث التنمیــة حالیــا بمــشروع نمــوذجي لمعالجــة المیــاه الرمادیــة، باســتعمال مرشــحات تقطیــر صــغیرة الحجــم فــي الموقــع لــري 

خة باستعمال حمیض حدائق المنازل في المستوطنات الجبلیة غیر الكثیفة السكان المحیطة بمدینة القدس، وفي الأرض السب
  . الماء أو الطحالب في وادي الأردن والمغرب، والحمأة المنشطة في مصر

فمعظـم هـذه . الملاحظة الثانیة المتعلقة بالأمن الغذائي هي واقع المیاه المؤلم في بلدان منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیـا
 متـر مكعـب ١٠٠٠أن مـستوى شـح المیـاه، البـالغ . اتي من الغذاءالبلدان لا تملك كمیات كافیة من المیاه لتأمین الإكتفاء الذ

  ). Lundqvist and Gleick, 1997(للفرد الواحد في العام، یتضمن كمیة المیاه اللازمة للاكتفاء الذاتي الغذائي 
ً متـرا مكعبـا للفـرد ال٧٢٥ولكن، كما أشرنا، إن معدل توفر المیاه في الشرق الأوسـط وشـمال أفریقیـا بلـغ  واحـد فـي الـسنة عـام ً

وعنـدما تكـون المیـاه بهـذه الدرجـة مـن النقـصان، یجـب أن یكـون . ، بینما سیكون دون ذلـك فـي الأردن وتـونس والـیمن٢٠٠٥
توفیرها للشرب والاستعمالات المنزلیـة فـي طلیعـة الأولویـات لا للزراعـة، ونتیجـة لـذلك، أن مفهـوم الاكتفـاء الـذاتي مـن الغـذاء 

، أو الاكتفـاء الغـذائي الإقلیمـي، )Lundqvist and Gleick, 1997(هـوم الأمـن الغـذائي الـوطني یجـب أن یحـل محلـه مف
وٕالــى جانــب إســرائیل، تقبــل . مــن خــلال شــراء الأغذیــة مــن الأمــاكن التــي تنــتج فیهــا بــأكبر فعالیــة" المــاء الإفتراضــي"واســتیراد 

مع أن بوتـسوانا لـیس لـدیها سیاسـة للاكتفـاء الـذاتي الغـذائي، و, بلدان أخرى تعاني من شح المیاه، مثل بوتسوانا، هذه الحقیقة
 LUndqvistكمـا نقـل عنـه ( Shuvalًإلا أنهـا تحـاول تـوفیر الأمـن الغـذائي بالتفـاوض سـنویا مـع مـوردي الحبـوب، ویـرى 

and Gleik, 1997 ( أنه ینبغـي الاحتفـاظ بكمیـة قلیلـة مـن المیـاه العذبـة)متـرا مكعبـا للفـرد فـي الـسنة٢٥ ً  لإنتـاج الخـضار )ً
بعض هذا الإنتاج یمكن أن یأتي من الممارسة المتزایدة المتعلقة . ًفي حدیقة المنزل نظرا لقیمتها الاقتصادیة والغذائیة العالیة

مـن الأرض المطلوبـة % ١٧مـن المیـاه و % ٢٠بالزراعة الحضریة، فالإنتاج الكثیف مـن الخـضار لا یحتـاج إلـى أكثـر مـن 
 Lundqvist andبرنــامج الأمــم المتحــدة الانمــائي، المــشار إلیــه فــي . (المحروثــة بواســطة الجــراراتللمزروعــات الریفیــة 

Glecik, 1997 إن مثل هذه الخضر التي تزرع في حدائق المنازل أرخص على الفقراء من الخضر المستوردة، ). ٢٥ ص
ن تروي بمیاه الـصرف المعالجـة، علـى أن یقتـصر ًوحیثما یكون الأمر مجدیا، ینبغي لمعظم المزروعات في البلدان القاحلة أ

  . الأمر في النهایة على هذه المیاه وحدها
  : الإدارة المتكاملة للموارد المائیة

إن إعادة توزیع حصص المیاه بین القطاعات لیست غایة بحـد ذاتهـا بـل أداة ضـروریة لتـوازن الفوائـد التـي تجتنـي مـن المیـاه 
كمیات كافیـة مـن المیـاه لتغطیـة كافـة الاسـتعمالات الممكنـة، لابـد مـن اتخـاذ خیـارات صـعبة ففي حال عدم وجود . في البلاد

وعلــى الحكومــات فــي . حــول القطاعــات والنــشاطات والمنــاطق التــي ینبغــي أن تحــصل علــى المیــاه التــي ســتتلقاها كــل منهــا
غة لمحاصـصة المیـاه تعتمـد منهجیـة منطقة الشرق الأوسط وشـمال أفریقیـا النظـر إلـى المیـاه كمـورد وطنـي ثمـین ووضـع صـی

 أخــرى، عناصــر بــین ومــن الــبعض بعــضها علــى واعتمادهــا المیــاه قــضایا جمیــع بتــداخل تعتــرف منهجیــة متكاملــة لإدارة المیــاه

 كمــا الكلــي، الاقتــصاد صــعید علــى نمــاذج ووضــع العلاقــة، ذوي مــن العدیــد فیهــا یــشارك قــرارات اتخــاذ إلــى الــصیغة هــذه تحتــاج

   .الحكومات بین عاونت إلى تحتاج
 أولویـات تكـون لا وكـي الموضـوع فـي رأي المعنیـین لكافـة یكـون لكـي المحلي الصعید على تبدأ أن المحاصصة بعملیة ویفترض

 المــدى فــي الأقــل علــى إجحـاف، إلــى ســیؤدي وهــذا میـاههم، الــبعض یخــسر قــد .فقــط الكبیـر النفــوذ ذوي علــى ًحكــرا المحاصـصة

 بعـد العـام الوطنى الاطار ضمن الا بحثه یمكن لا والقطاعات المناطق صعید على ومضاعفاته اواةالمس موضوع ولكن .القریب

 متكـررة ذاتهـا العملیـة تكـون وقـد .البلد مستوى على شاملة محاصصة عملیة ضمن المختلفة والمناطق القطاعات مطالب ادخال

 علـى القـرارات تتخـذ وأن لامركزیـة المیـاه إدارة تكون أن یجب معین، مائي حوض حصص توزیع یتم أن بعد ولكن الأرجح، على

 .ثابتــة تظــل لا البلــد أحــوال لأن دوریــة بــصورة فیهــا النظــر یعــاد أن یجــب المحاصــصة أن ذلــك، علــى زد .مناســب مــستوى أدنــى
 دهاتجدیــ ویكــون الأجــل، قــصیر أســاس علــى إلا الــسحب تــراخیص فیــه تمــنح لا نظــام باتجــاه تــسیر إســرائیل مثــل الــدول فــبعض

   .للمیاه الأفضل الإجمالي الاستعمال یحدد الحكومة قبل من دوري لتقییم ًخاضعا
 فــي ًمــؤخرا الــدولي البنــك وضــعها التــي الدراســة فــي نــراه مــا الكلــي الاقتــصاد صــعید علــى نمــاذج إلــى الحاجــة علــى مثــال وخیــر

 علــى مباشــرة ینافــسه المــدن فــي المیــاه لتزویــد آخــر مــشروع مــع یتعــارض المزمعــة المــشاریع أحــد أن خلالهــا مــن تبــین إذ الجزائــر،
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 فــي بمــا( الـوطني الاقتــصاد یجنیهـا التــي النـسبیة الحدیــة المكاسـب كهــذه، حالـة وفــي ،)ROGERS, 1993( نفـسه المیــاه مـصدر

 .حـضريال القطـاع فـي الاسـتثمار مكاسـب مـع بعنایـة مقارنتها یجب الري في الإضافي الاستثمار جراء )الفقراء على التأثیر ذلك
 إلــى المــزارع وعمــال الــصغار المــزارعین لنقــل المــدى والبعیــدة القریبــة الآثــار لكلفــة الفرصــة تقــدیرات وضــع بــدوره، یتطلــب، وهــذا

 متطــورة منهجیــات وضــعت فقــد كالطاقــة الأخــرى، المــوارد قطاعــات بعــض أمــا البدیلــة، العمــل فــرص إلــى إضــافة أخــرى، أمــاكن

 بــشكل إلا تـستعمل لـم ولكنهـا المیـاه لتخــصیص شـاملة خطـط بـضع وضـعت وقـد .الكلــي ادوالاقتـص القطاعیـة الخطـط بـین للـربط

   ).ROGERS, 1993( متفرق
 الاكتفـاء سیاسـة مـن بالانتقـال القاضـي المحتـوم القـرار أكثرهـا، یكـن لـم أن أفریقیـا، وشـمال الأوسط الشرق بلدان من العدید یواجه

   .الغذائي الأمن سیاسة إلى الغذائي الذاتي
 تكـون أن الـدول علـى المنطقـة، فـي أخـرى بلـدان تنتجـه الـذي الغـذاء شـراء من تتمكن وكي ًوداخلیا، ًخارجیا ًتكاملا یستدعى هذاو

 لــدیها تكــون أن ینبغــي كمــا والــسیاحة، الــصناعیة الــصادرات طریــق مــن الأجنبیــة العمــلات مــن الكــافي الرصــید تــأمین علــى قــادرة

 وزارات بـین التعـاون علـى قائمـة متكاملـة داخلیة سیاسات وجود من لابد الخارجي، التعاون على وعلاوة .مستقرة تجاریة علاقات

   .والصناعة والسیاحة والتجارة كالزراعة الدولة
 مـن الحصص نقل یكون بحیث الأسواق وتنظیم الوطني الصعید على المیاه لمحاصصة تصور لدیها یكون أن الحكومات وعلى

 المتجـددة المیـاه مـن وحـدة ١٠٠ وجـود افترضـنا إذا أعلاه، إلیها المشار بالقیم وبالاستعانة .ًومدروسا اًوثابت ًبطیئا آخر إلى قطاع

 ثانیــة، ناحیــة مــن %١٠ بنــسبة القطــاع كفایــة زیــادة فقــط یــستدعى الزراعــة مــن وحــدات ثمــاني نقــل فــإن بكاملــة، البلــدان مــن لبلــد

 كمیـــاه معالجتهـــا عبـــر الـــري فــي اســـتعمالها إعـــادة إمكانیـــة عــن عـــدا هـــذا ،المنزلـــي للاســتعمال المتـــوفرة الكمیـــة ًتقریبـــا تتــضاعف

  .للصرف
 اقتـــصادیة حـــوافز المیـــاه مـــستخدمي لـــدى كانـــت إذا للتحقـــق ًاحتمـــالا أكثـــر تـــصبح الریفیـــة المنـــاطق فـــي الطلـــب إدارة أن والواقـــع

 الإنتــاج مــستوى علــى الحفــاظ فقــط بالإمكــان سلــی أنــه بالبرهــان ثبــت كــذلك، .لهــم العائــدة المیــاه اســتعمال بحقــوق ًطوعــا للمتــاجرة

 معظــم فــي نــشهدها التــي الفاعلیــة القلیلــة الــري مــسألة بمعالجــة بــدأنا إذا خاصــة المیــاه، اســتهلاك خفــض مــع زیادتــه بــل الزراعــي،

 )كیتـا( والنیجـر )مـشاكوس( كینیـا مثـل بلـدان فـي الزراعي الإنتاج زیادة لأفریقیا أمكن وهكذا .أفریقیا وشمال الأوسط الشرق بلدان
  ). Templeton and Scherr, 1997( التربة تعریة منع أو المیاه أستعمال خفض نفسه الوقت وفي

باتت ندرة المیاه في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا مشكلة ملحـة، كمـا أن ارتفـاع معـدلات التوسـع المـدني : استنتاجات
طق الریفیـة، حیـث یـستعمل معظمهـا الآن، إلـى المنـاطق الحـضریة حیـث یضغط على الحكومات باتجـاه نقـل المیـاه مـن المنـا

ٕتعــیش أغلبیــة فقــراء المنطقــة، والــى جانــب الغــبن فــي الحــصول علــى المیــاه فــي المنــاطق الریفیــة، هنــاك الغــبن المتنــامي فــي 
ًالمناطق الحضریة حیث یدفع الفقراء الـذین لا تـصل إلـیهم میـاه الـشبكة العامـة أثمانـا مرتفعـة جـدا  فـي الأسـواق غیـر الرسـمیة ً

  . ًكذلك، حیث أن كمیة المیاه المتوفرة للفرد في المدن في تراجع فإن أواضع فقراء المدن ستشهد مزیدا من التدهور. للمیاه
وٕالى جانب تدابیر إدارة الطلب للاستفادة إلـى أقـصى حـد مـن المیـاه الموجـودة فـي المنـاطق الحـضریة، ثمـة اقتراحـات بإنـشاء 

إلـى المنـاطق ) ًالذین یبیعونهـا طوعـا(یاه بین القطاعات كوسیلة لنقل المیاه العذبة من المزارعین في المناطق الریفیة أسواق م
ٕوهــذا یجــب أن یتــزامن مــع التوســع فــي معالجــة میــاه الــصرف واعــادة اســتعمالها فــي الزراعــة خاصــة الزراعــة فــي . الحــضریة

ًحا كبیرا في البلدان المتقدمة مثل الولایات المتحدة وشیلي، ولا مفر من نقل لقد حقق تنظیم أسواق المیاه نجا. ضواحي المدن ً
وقــد أدى تزایــد شــح المیــاه . المیــاه بــین القطاعــات عــن طریــق أســواق المیــاه فــي منطقــة الــشرق الأوســط وشــمال أفریقیــا أیــضا

ان الشرق الأوسط وشمال أفریقیا، مثـل وارتفاع أسعارها في السوق السوداء إلى نشوء أسواق غیر منظمة للمیاه في بعض بلد
أن وجود الأسواق غیر المنظمة في غیاب التدابیر القانونیـة والمؤسـسیة والاقتـصادیة اللازمـة یمكـن . الأردن ولبنان وفلسطین

أن یؤدي إلى ممارسات غیر ثابتة، كما في الهند حیث انخفضت مستویات المیـاه بـصورة مذهلـة جـراء إقـدام المـزارعین علـى 
  . یع میاههم إلى مزارعین آخرین أو بیعها للمدنب

والواقع، في ضوء الأرشادات البالغـة الوضـوح حـول أولویـة حقـوق . اوبالنسبة لمعظم فئات المیاه، یسمح الإسلام بالمتاجرة به
ه مــستحب ًالمیــاه فــي الإســلام، لــیس نقــل المیــاه العذبــة مــن المنــاطق الریفیــة إلــى المنــاطق الحــضریة مــسموحا وحــسب بــل أنــ

وعلیــه، یتعــین علــى حكومــات بلــدان الــشرق الأوســط وشــمال أفریقیــا إجــراء الدراســات وأدخــال الإصــلاحات القانونیــة . ًأیــضا
ٕوالمؤسسیة والاقتصادیة اللازمة، وارساء صیغة تجمع بین الإدارة المتكاملة للمیاه ومشاركة الناس المعنیین لتخـصیص المیـاه 

. ًوعلـى الحكومــات أن تفكــر أیــضا فــي تـوفیر فــرص العمــل للمــزارعین وعمــال المــزارع. عبـشكل مــدروس یخــدم أهــداف المجتمــ
وبدون هذه الخطوات الأساسیة فإن أسواق المیاه غیر المنظمة والمتزایدة ستؤدي إلى مزیـد مـن الإجحـاف والغـبن، لأن المیـاه 

  . اء والمهمشینًستذهب أولا إلى الأغنیاء وذوي النفوذ بینما یذهب القلیل منها إلى الفقر
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  رابع البابال
  الموارد المائیة من الحاجة الإنسانیة 

  إلى دعوى المبادئ الاقتصادیة
  

  : مقدمة
ًیمثل الماء عنصرا أساسیا فى برامج التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة لذلك فقد أخذ حیزا هاما من الاهتمام به عالمیا  حیث . ً

واعتبرت .  مارس من كل عام كیوم عالمي للمیاه ویختار له شعار معین٢٢م خصصت الجمعیة العامة للأمم المتحدة یو
ویتوالي انعقاد المؤتمرات الدولیة بین الحین و الأخر، ذلك أن قضیة ندرة المیاه .  سنة دولیة للصرف الصحي ٢٠٠٨سنة 

  . وتدهور نوعیتها تعد أحد أهم القضایا البیئیة والاقتصادیة على الإطلاق
ل من الصناعة والزراعة تتطلب موارد مائیة كإحدى المدخلات الإنتاجیة الأساسیة وفى نفس الوقت تمثل وٕاذا كانت ك

وفى ظل الزیادة السكانیة والحاجة الملحة لتوفیر الغذاء، فإن ندرة المیاه أصبحت تشكل . مخرجات إنتاجیة غیر مرغوب فیها
حیث أصبح .  التنمیة الاقتصادیة وتهدد الاستقرار الاجتماعيإذ تشكل أحد معوقات. هاجسا لدى العدید من صناع القرار

الیوم الحصول على المیاه یتطلب تكالیف إضافیة لم تكن تطرح من قبل، مما فتح النقاش بین إطراف متباینة الأفكار حول 
  . تحدید طبیعة الموارد المائیة

: راستنا حول الإجابة على الإشكالیة الرئیسیة التالیةومحاولة منا المساهمة فى تسلیط الضوء على هذا الموضوع، تتمحور د
یشتق من هذه الإشكالیة الرئیسیة .من المسؤول عن ضمان حصول البشر على المیاه بجودة مقبولة؟ السوق أم الدولة

  :إشكالیات فرعیة أخرى، تمثل المحاور الأساسیة لهذه الدراسة ونذكر منها
 ئیة ؟ماهى أسباب أهمیة دراسة الموارد الما 
 ًهل تعتبر المصادر المائیة موردا اقتصادیا أم اجتماعیا ؟ ً ً 
 هل تسهم سیاسیا المنظمات الدولیة فى توفیر المیاه لمن یحتاجها ؟  

  : لمحاولة الإجابة على مجمل هذه الأسئلة ، یلزم تناولها من خلال العناصر التالیة
 مصادر الموارد المائیة واستخداماتها وأهمیة دراستها. 
 یعة الموارد المائیة وأهم خصائصهاطب. 
  الأدوات الاقتصادیة ودورها فى الحفاظ على  الموارد المائیة. 
 الموارد المائیة ضمن سیاسات بعض المنظمات الدولیة. 

  : المیاه فى العالم : مصادر الموارد المائیة واستعمالاتها وأهمیة دراستها: ًأولا
مجمل المتاح من المیاه على سطح الأرض أو فى باطنها، حیث یشكل المخزون منها تتسم المیاه العذبة بندرتها بالنسبة ل

% ٢.٦ًمن المخزون الكلي للمیاه فى العالم، وأن قسما كبیرا منها موجود فى الأعماق أو فى جبال الجلید، ویوجد % ٢.٧
 من یرى ان النسبة الفعلیة من المیاه وعلى العموم هناك. ًمن المیاه العذبة التي یسهل بلوغها ، وأن قسما آخر ملوث جدا

  . ملیارات نسمة٦والذى یغطي نشاط       % ١الصالحة للشرب هي حوالي 
من إجمالي كمیة الموارد المائیة العذبة المتجددة فى % ٢٥.٩تعد أمریكا اللاتینیة الأكثر حظا بهذا الشأن مستأثرة بنحو 

وینعكس . من الإجمالي العالمي% ٠.٧٣ آخر القائمة بنسبة لا تتعدى حین تأتي بلدان الشرق الأوسط وشمال أفریقیا فى
 سنویا نجد أن ٣م٢٣٩٠٠فبینما یبلغ نصیب الفرد فى أمریكا اللاتینیة : هذا الوضع على حصة الفرد من الموارد المائیة

لاقتصادیة، بنك إدارة البحوث ا(ً سنویا ٣م١٠٠٠متوسط نصیب الفرد فى الشرق الأوسط وشمال أفریقیا لا یتجاوز 
  ).٢٠٠٠الاسكندریة 
الفرد هو الحد الوطني للوفاء بمتطلبات المیاه فى أغراض الزراعة، الصناعة، الطاقة والبیئة وینظر  / ٣م١٧٠٠إن معیار 

تقریر التنمیة ( على أنه ندرة مطلقة ٣م٥٠٠ كمؤشر عن حالة الندرة المائیة وتحت ٣م١٠٠٠إلى توفیر المیاه بكمیة اقل من 
حیث . من هذا المنطلق ، یعاني الوطن العربي من نقص مائي یعتبر من اسوأ الأوضاع فى العالم ) . ٢٠٠٦بشریة، ال

 ان تباین بشدة من دولة عربیة الى أخرى ، بینما یصل نصیب الفرد ٣م٦٥٠یبلغ نصیب الفرد السنوى من المیاه حوالي 
باكیر ، ( ً سنویا٣م٨٥٤٩، ویصل المعدل العالمي إلى ٣م٤٠٨٩ ، وفى آسیا إلى ٣م٦٣٢٢السنوى فى افریقیا الى 

٢٠٠٠.(  
یوم للاستعمالات الصحیة، حیث أن /لتر ٥٠یوم للشرب، و/  لتر ٥-٢حسب بعض الإحصاءات فإن الفرد الواحد یلزمه 

تقریر (ًیومیا / ًترا  ل٣٠٠٠ًیومیا فیما تستلزم حاجة فرد واحد من إنتاج الأرز مثلا / لتر١السعره الحراریة الواحدة تحتاج إلى 
  ).٢٠٠٦التنمیة البشریة 

 وأن معدل التبخر السنوى ٣ ملیون كلم١٣٠٠یقول علماء الأرصاد بأن كمیة المیاه على سطح الكرة الأرضیة أكثر من 
یقول رسول االله صلى االله علیه .  ، ثم تنزل هذه الكمیة نفسها فى مناطق متفرقة على سطح الأرض٣ كلم٣٨٠.٠٠٠بحدود 

لقد حدد  . (www.55a.net/firs): ، رواه البهیقي) ًما من عام بأقل مطرا من عام ولكن االله یصرفه(ً قرنا ١٤لم قبل وس
هذا الحدیث الفترة التي یتم خلالها حساب نسبة الأمطار على سطح الأرض تختلف من شهر لآخر ومن فصل لآخر ، 

  . ها ثابتةولكن إذا حسبنا كمیة الأمطار الهاطلة خلال السنة نجد
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 ٣كلم٦٠.٠٠٠ ومن الیابسة ٣ كلم٤٠٠.٠٠٠ویقدر العلماء كمیة الماء المتبخر من المحیطات فى السنة الواحدة بحوالي 
 ملیون بلیون كیلوات ٢٥٠وتحتاج هذه الكمیة الهائلة من الماء التبخر من المحیطات إلى كمیة هائلة من الطاقة تقدر بـ 

  .(www.55a.net/firas/arabic)السنة  الواحدة / ساعة
ً إلى أن استهلاك البشر من المیاه مستقبلا سیصل إلى أقصي American Science Journalوأشارت دراسة أجرتها 

من % ٥٤كما أكدت الدراسة على أن سكان الأرض یستهلكون فى الوقت الحاضر . ًحدود الموارد المتاحة منها حالیا
مالات وأنه نتیجة الزیادة السكانیة الكبیرة ستصل حاجیاتهم من المیاه العذبة مصادر المیاه المتجددة فى مختلف الاستع

 ١٩٥٠ ، كما أن استهلاك الفرد من المیاه العذبة زاد من ٢٠٢٥من جملة الموارد المتاحة بحلول % ٧٠المتجددة إلى 
  ).٢٠٠٠عدلى على أبو طاحون ، % (٥١ بنسبة ١٩٩٠و

  : مصادر الموارد المائیة
إلى : وحسب قدرتها على التجدد. إلى موارد طبیعیة وموارد بشریة: ارد الاقتصادیة إلى عدة أنواع ، حسب أصلهاتنقسم المو

وتعتبر الموارد المائیة من أهم الموارد الاقتصادیة، والتي تصنف حسب العمر الزمني . موارد متجددة وموارد غیر متجددة
، فما مصادر )انهار وبحیرات وبحار ومحیطات(ومورد متجدد ) فیةمیاه جو(مورد قابل للنضوب : إلى تصنیفات عدة هي

  هذه الموارد؟ وما هي مجالات استعمالاتها؟
دولیة كنهر النیل ومحلیة (تقسم مصادر الموارد المائیة التقلیدیة إلى مصادر سطحیة كالأنهار : الموارد المائیة التقلیدیة.١

ن مستویین للمیاه الجوفیة ، القریبة والبعیدة من سطح الأرض ، كما تقسم إلى ومصادر جوفیة ، ویمكن التمییز بی) كالودیان
على مستوى إقلیم (ًمیاه جوفیة عذبة ومالحة ، وأخرى تتراوح بین العذبة والمالحة، وتقسم أیضا إلى میاه جوفیة محلیة 

 أن میاه الأمطار تعد المغذى الأساسي أحواض مائیة تشترك فیها أكثر من دولة ، ویشترك كلا النوعین فى(ودولیة ) الدولة
  .لهما

لقد تشابكت العدید من العوامل فى ندرة الموارد المائیة، مما جعل التقنیة تسهم فى توفیر : الموارد المائیة غیر التقلیدیة.٢
  : مصادر غیر تقلیدیة وتتمثل فى هذه المصادر فى

ح الذائبة فى میاه البحر أو المیاه الجوفیة إلى مستویات  وذلك عن طریق خفض نسب الأملا:تحلیة المیاه المالحة. أ
مقبولة باستخدام تقنیات عدة وتتزاید الحاجة إلى هذه التكنولوجیا فى البلدان الجافة لمواجهة الطلب المتنامي على المیاه 

من الإنتاج % ٥٨ادل  وهو ما یع٣ ملایین م٨یصل الإنتاج الیومي لبلدان الخلیج العربي من المیاه المحلاة إلى نحو 
ًكما أن تكالیف إنتاجه هي الأدني نظرا لقرب مصادر الطاقة من مواقع انتاج المیاه، وتتراوح تكلفة انتاج المتر . العالمي

    (www.worldbank.org/website/external/extraarabic home).    دولار٢.٢ إلى ٠.٤٨المكعب بین 
سواء تعلق الأمر بمیاه الصرف الصحي أو الصناعي أو الزراعي، فإنه : حة إعادة استخدام میاه الصرف المستصل.ب

  .یمكن إعادة استخدامها فى الرى والتبرید فى المصانع والطرق والأشغال العامة والسیاحة وما إلى ذلك
ة وغیرها منذ أجریت تجارب عدیدة على استمطار الغیوم فى الولایات المتحدة الأمریكی:  الاستمطار أو زراعة الغیوم.ج

 حل جفاف فى المقاطعات الشمالیة الغربیة منها وبذلك كثفت جهودها لحل ١٩٤٥وفى عام .  لكن دون جدوى ١٨٩١سنة 
 ٢- ٠.٤ من الهطولات بین ٣م١٠٠وقد جرت تجارب فى كل من سوریا والأردن والعراق والمغرب وبلغت تكلفة . )٣(الأزمة

  ).٢٠٠١الأشرم ، (سنت أمریكي 
 من مساحة الحواجز وبلغت كلفة ٣م١الیوم من كل /ل٥أجریت التجربة بالشیلي وتمكنت من جمع  : )٤(الضباب حصاد .د

  ). ٢٠٠١الأشرم، ( سنتا أمریكیا ٣٠المتر المكعب حواي 
نتاج، یقوم مفهوم المیاه التقدیریة أو الافتراضیة على تنویع الإ: استیراد المیاه أو ما یعرف بتجارة المیاه التقدیریة. هـ

ًاستنادا إلى المیزة النسبیة لبلد ما ، كوسیلة لتولید النقد الأجنبي اللازم لشراء الواردات الغذائیة عوضا عن إنتاج محاصیل 
وتعرف ) . ٢٠٠٤منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة ، (منخفضة القیمة وتستهلك بالمقابل كمیات كبیرة من المیاه 

لى أنها تلك المیاه المتضمنة فى السلع الغذائیة والمنتجات الحیوانیة والصناعیة وغیرها ، والتي یتم تجارة المیاه الافتراضیة ع
ًتصدیرها من منتجات الدول الغنیة مائیا إلى دول أخرى تفتقر إلى الموارد المائیة ان التوازن بین حجم المیاه الافتراضیة 

ً یحقق فائضا أو عجزا فى المیزان المائي، والذى یحكمه توافر المیاه ونوع المصدرة مقارنة بحجم المیاه الافتراضیة المستوردة ً
لا تقتصر المنافع المحتملة لتجارة المیاه الافتراضیة على البلدان التي تستوردها فحسب، بل . المنتج المصدر أو المستورد

  :  لسببین هما (Molden, 2004)وتشمل كذلك إدارة المیاه على الصعید العالمي 
تمثل الحبوب واحدة من الواردات الرئیسیة ، كما یمكن إنتاجها بالاستعانة بكمیة أقل من المیاه فى البلدان التي   ) ١(

  . تتمیز بالإنتاجیة العالمیة للمیاه

                                                 
طبقات الجو العلیا فتختلط بالسحب فیتجمد بخار الماء وتتكون بلورات    یستعمل أیود الفضة أو ثاني اكسید الكربون المتجمد ویرش فى )٣(

  . ثلجیة وعند وصولها إلى الهواء الدافئ تتحول إلى مطر ، هذه التجارب تتأتي ثمراها فى المناطق المرتفعة
ملم ومساحة ١ر الخیط الواحد   وهي تكنولوجیا متطورة تقوم على إنشاء حواجز مثقبة كالغربال مصنوعة من خیوط النایلون یبلغ قط)٤(
 تتعامد هذه الحواجز مع اتجاه الریاح وعندما یصطدم الضباب بخیوط النایلون تتساقط منه قطرات الأمطار وتجمع فى الجزء السفلي ٢سم١

  .من الحاجز
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إن الكمیات المستوردة یتم إنتاجها فى ظل الظروف المعتدلة المناخ، وهي بالتالي لا تستهلك سوى رطوبة التربة   ) ٢(
  .ا یسمي بالمیاه الخضراء، ولیس المیاه السطحیة والمیاه الجوفیة التي قد تخصص لاستعمالات أخرىأو م

كما أنه قد یكون لدول المنبع . ومن أخطر ابعاد تجارة المیاه الافتراضیة ، قد تضطر بعض الدول الضعیفة إلى بیع میاهها 
وهناك بعض الأفكار التي تدعو . یؤجج الصراع حول المیاهحق بیع المیاه إلى دول المصب فى كثیر من الأنهار مما قد 

ٕإلى اعتبار ان الدول التي تستورد الغذاء لا تمتلك فقط میزانیتها المائیة من المصادر المتجددة، وانما یجب أن یضاف إلى 
یجب أن یضاف إلى بمعني أن أي دولة تستورد طن من القمح . هذه المیزانیة كمیة المیاه المستخدمة فى إنتاج وارداتها

ویمكن كذلك ان تقوم الدولة ذات الشح المائي والقدرة المالیة بزراعة ما ) . ٢٠٠٥طاحون ، ( ماء ٣م١٠٠٠میزانها المائي 
ًتحتاجه من الغذاء والكساء فى الدول الغنیة مائیا والفقیرة مالیا مثل أوغندا، زامبیا ، تنزانیا والكونغو الدیمقراطیة والتي تبیع  ً

  ).٢٠٠٥طاحون، ( الدول الأخرى حق استخدام أراضیها ومیاهها مقابل الحصول على جزء من المحصول لبعض
  : استعمالات الموارد المائیة 

ینقسم استعمال الموارد المائیة إلى قسمین هما الاستخدام المباشر وغیر المباشر ویشمل الاستخدام المباشر أو ما یسمي 
ت المیاه نفسها للغایات المنزلیة والاحتیاجات الزراعیة والصناعیة بطریقة مباشرة إما الاستخدام الاستهلاكي استعمالا

الاستعمال غیر المباشر فهو استخدام غیر استهلاكي ولا یحدث نقصا فى كمیتها ، لكن قد یحدث خلل فى جودتها مثل 
  .ٕاستخدام الموارد المائیة فى النقل والمواصلات وانتاج الطاقة السیاحة

م من تعدد مصادر المیاه إلا أن التجربة أثبتت ان مصادر المیاه غیر التقلیدیة مهما تنوعت لن تكون البدیل الكامل بالرغ
بل وان بعض الدراسات . ومنه فإن المحافظة على هذا المورد الطبیعي امر فى غایة الأهمیة . عن المصادر التقلیدیة 

  .تلف الاستعمالات اذا استخدمت برشاده وعقلانیةالعربیة والغربیة تؤكد كفایة هذه المصادر لمخ
  : أهمیة دراسة الموارد المائیة 

نبدأ . قبل التطرق إلى أهمیة دراسة الموارد المائیة، لابد من التطرق إلى مفاهیم أساسیة حول الرأسمال الطبیعي والصناعي 
ًنت الموارد المائیة تعتبر سابقا موارد حرة، وكان هل یمكن اعتبار الماء كمورد ناضب؟ لقد كا: ًأولا بطرح التساؤل التالي

استعمالها بأى طریقة لا یشكل أي قید على عملیة التنمیة ، والحقیقة أن هذه الموارد موجودة فى شكل أرصدة طبیعیة ثابتة 
ولاستیعاب وفهم  . وٕاذا كانت بعض الموارد الطبیعیة یحتمل بدائل كلیة أو جزئیة، فإن الموارد المائیة لا یوجد لها بدیل. 

كیف ذلك ، نتطرق إلى الرأسمال الطبیعي والذى نعني به الرصید الثابت فى الطبیعة ورأس المال الصناعي والذى نعني به 
رأس المال الطبیعي هو المواد الخام المستخرجة من البیئة ویتحول بالتصنیع إلى سلع . الرصید المتغیر ذو البدائل المتعددة

لك أن رأس المال المصنوع یؤدي إلى تناقص رأس المال الطبیعي، وتركز التنمیة المتواصلة على الحفاظ وخدمات، ومفاد ذ
  ):٢٠٠٦عبد البدیع، (على رأس المال الطبیعي بطریقتین 

 الحفاظ على كل رصید رأس المال بین الأجیال إلى الرأس المالي الطبیعي والرأس المالي الصناعي .  
 الطبیعي بین الأجیالحفظ أو زیادة رأس المال  . 

أما . الفرض الأول یعرف بالتواصل الضعیف لأنه یسمح بتناقص رأس المال الطبیعي وتعویضه برأس المال الصناعي
والمزیج بین . الفرض الثاني فیعرف بالتواصل القوى لأنه لا یسمح لرأس المال الصناعي أن یحل محل رأس المال الطبیعي 

  . عي یمكن ان یولد مستوى من الرفاهیةرأس المال الطبیعي والصنا
وحده فقط غیر كاف یهدد التنمیة ، . ویتكامل الرصید الطبیعي والصناعي بحیث أن الاعتماد على رأس المال الصناعى 

ًلأن مهما كان الرأس المال الصناعي لا یكون بدیل كاملا عن رأس المال فى أغلب الاحیان حیث ان فقد رأس المال 
وتلعب التكلفة والتقنیة ومدى أهمیة المورد . ً دائما ، وقد لا یمكن استرجاعة عكس رأس المال الصناعى الطبیعى یكون

بالنسبة للحیاة دور مهم فى ذلك ، كما أن الاهتمام برأس المال الطبیعي دون رأس المال الصناعي قد یشكل قید على 
  . شكل فى النهایة الرفاهیة المثليالتنمیة والمطلوب هو المزج بین العنصرین بطریقة مستدامة ی

  : الأسباب الدافعة لدراسة الموارد المائیة 
  :وتعزى الأسباب التي أدت بالكثیر من الدول إلى الاهتمام بدراسة المواد المائیة واقتصادیاتها إلى ما یلى

 ینها اقتصادیات المیاه، حیث  ظهرت دراسات جادة فى اقتصادیات الموارد المتعلقة بالإنتاج الغذائي من ب:أزمة الغذاء
  .تعتبر أحد المحددات الأساسیة لإنتاج الغذاء

 تشیر الدراسات إلى أن الأدوات الاقتصادیة كالإعانات والضرائب وأسعار السلع والخدمات وغیرها : السیاسات الحكومیة
یفیة استخدام هذه السیاسات تؤثر مباشرة على إنتاج وتخصیص الموارد ، فزادت من أهمیة دراسة اقتصادیات المیاه وك

 .الاقتصادیة للمحافظة على الموارد
 ًفى حالة عدم تحمل الملوث التكالیف المتسبب فیها، فإن شخصا آخر سیتحملها وتؤثر بذلك على توزیع : تلوث البیئة

 .الدخل فى المجتمع ، كما تؤدي إلى سؤ تخصیص المورد بین مختلف الاستعمالات
 لقد جاءت فكرة إعادة التدویر لسببین رئیسیین هما الحفاظ على البیئة وتثمین المواد المستعملة، : التدویر وعامل الندرة

تتیح عملیة إعادة التدویر امكانیة كبیرة للحد من الضغوط الناتجة عن ندرة . حیث أنها تعتبر مواد ذات قیمة اقتصادیة
الاحتیاطي المتاح من المورد الأصلي، على معدل الموارد ، ویتوقف مدى تأثیر عملیة اعادة التدویر على كمیات 

إحلال المورد المعاد تدویره محل المورد الأصلي بالإضافة إلى مقارنة تكلفة إعادة تدویر بكلفة الحصول على الموارد 
 ).٢٠٠٣عبد ربه، (الطبیعیة الأصلیة 
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  : التغیرات المناخیة والموارد المائیة
 فى ) ٥(ف المصانع ، وبالتالى زیادة تركیزها فى الغلاف الجوي ومن ثم انحباس الحرارة تزداد الانبعاثات والغازات من مختل

وعلیه فنتیجة ارتفاع درجة حرارة الأرض، وبالتالي زیادة ) . تأثیر الصوبة الزجاجیة(الحیز الجوي القریب من سطح الأرض 
، ) تزاید طلب المحاصیل على المیاه(طبیعیة معدلات التبخر، یضطر طالبوا المیاه إلى زیادة السحب عن المعدلات ال

وبالتالي زیادة كثافة دورة المیاه فیحدث طقس أكثر تطرفا ومنه الفیضانات وحالات الجفاف، مما یتسبب فى اللجوء البیئي 
وقد یؤدي إلى صراعات حول الموارد كما یحدث اختلال تركیبة المحاصیل  الزراعیة وتغیر خریطة الإنتاج الغذائي 

  .عالميال
  : علاقة التنمیة الاقتصادیة بالموارد المائیة

ففى . )٦(هناك ارتباط بین مؤشرات استخدام المیاه واستهلاكها وبین مؤشرات التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة والتنمیة البشریة
 من میاه الشرب یصل السنة فإن استهلاك الفرد/  دولار١٠.٠٠٠البلدان الصناعیة التي یزید فیها متوسط دخل الفرد عن 

 سنة فى البلدان النامیة التي یقل متوسط الناتج القومي للفرد فیها عن ٣م٥٠٠سنویا ، بینما یقل عن /٣م١.٢٠٠إلى 
  ).١٩٩٣برنامج الأمم المتحدة الإنمائي ، (السنة /  دولار٧.٠٠٠

تطیع دولة نامیة تعاني من مشاكل من جهة أخرى ، قد تستطیع دولة متقدمة ان تتعایش مع ندرة المیاه، بینما لا تس
وعلیه فهناك علاقة تأثیر وتأثر بین الموارد . اقتصادیة واجتماعیة ان تواجه أعباء التنمیة المرتبطة بالموارد المائیة

كما أن مستویات استهلاك المیاه فى كثیر من بلدان العالم وخاصة فى البلدان . الاقتصادیة ومستوى التنمیة فى الدولة
إن ذلك یعني . ة لا تعكس مستویات التنمیة الحقیقیة، إذ تعاني هذه البلدان من هدر كبیر فى استخدام الموارد المائیةالنامی

أن مشكلة المیاه على الصعید التنموي لیست مشكلة طبیعیة ومشكلة ندرة فحسب، بل هي مشكلة القدرة على إدارة وتنظیم 
  .بكفاءة علمیة عالیة لتحصیل اكبر قدر من الفائدة منها) ن حجمهامهما كا(استخدام الموارد المائیة المتاحة 

وعلیه یتضح أن لعلوم الاقتصاد صلة كبیرة بعلم الموارد المائیة، باعتبار أن المیاه هي أحد عناصر الإنتاج، هي تدخل فى 
  رد المائیة؟أغلب الصناعات ، فهل یمكن أن تمثل آلیات السوق أداة فعالة لتحقیق التخصیص الأمثل للموا

  :طبیعة الموارد المائیة:طبیعة الموارد المائیة وأهم خصائصها : ًثانیا
قابلیة : هناك میزتان رئیستان تحددان إلى أي مدى یمكن التعامل مع المیاه على اعتبار أنها سلعة عامة أو خاصة وهما

  . ناء أو الاستبعادالإنقاص أو ما یعرف بوجود الاستهلاك التنافسي وقابلیة الإقصاء أو الاستث
تمیز هذه الخاصیة السلع العامة حیث أن المنفعة التي یستمدها أحد الأفراد : إمكانیة عدم الانتقاص أو عدم التنافس. أ

أى أن زیادة استهلاك شخص ما لا . من استهلاك احد المنتجات العامة لا تؤثر على المنافع التي یتمتع بها الآخرون 
وعلیه فإنه إذا كانت الخدمة متاحة لأحد المستهلكین فإنها سوف تكون متاحة فى . تهلاك الآخرینیترتب علیه نقص فى اس

نفس الوقت لبقیة المستهلكین وبنفس المقدار ودون تحمل نفقات إضافیة ومنه فهي غیر قابلیة للتجزئة وانها مشتركة لجمیع 
خدام سلعة ما دون زیادة التكلفة التي یتحملها المجتمع أي كما أنه بالإمكان زیادة نسبة است). ٢٠٠٠عثمان، (المستهلكین 

  .أن التكلفة الحدیة لتوفیر الخدمة أو السلعة لمستخدم آخر تكون معدومة
ونمیز بین إمكانیة الانتقاص المنخفضة ، و تعني الاستهلاك من قبل أحد المستخدمین لا تؤثر على مدى الإتاحة 

إما إمكانیة الانتقاصة العالیة فتعني أن الاستهلاك من قبل احد ). ك استهلاكا واسعاالسلع التي تستهل(لمستخدمین آخرین 
  ).١٩٩٧كریستین كسیدز، (المستخدمین یفرض تكالیف یمكن تمییزها وتحدیدها ویتحملها المستهلكون الآخرون 

عدم الاستبعاد والتي تعتبر من أهم الخاصیة الثانیة التي تمیز السلع العامة هي : إمكانیة عدم الاستبعاد أو الاستثناء.ب
ونعني بها عدم امكان إقصاء الآخرین عن استخدامها ، كما أن الماء . اسباب فشل نظام السوق فى توفیر المیاه كسلعة

خدمة عامة اجتماعیة ، ضرورة توفیرها باستمرار ولكل فرد بالحد الأدني من اجل الحفاظ على حاجاته الفیزیولوجیة 
فإذا تم توفیر الخدمة العامة للمیاه فى منطقة معینة وتقدیمها لأحد الأفراد فسوف یستفید بها . حة والنظافة ومستلزمات الص

الآخرون دون القدرة على إقصائهم أو استبعادهم من الانتفاع بها، فخاصیة عدم القدرة على الإقصاء تجعل المنفعة التي 
  .یستمدها كل فرد غیر قابلة للتجزئة

                                                 
رارة فى دورات متعاقبة على مر  ویرجع البعض التغیرات المناخیة الحالیة إلى الدورة الطبیعیة للمناخ حیث ترتفع وتنخفض درجات الح)5(

القرون إلا أن هذا الإدعاء مردود علیه بأن التغیرات المناخیة الحالیة تأتي متوافقة تماما مع زیادة نسبة غازات الانحباس الحرارى فى الجو 
ذبت درجات الحرارة  تذب١٩٠٠-١٨٥٠وان هناك زیادة مطلقة فى درجات الحراة على فترات زمنیة طویلة ، ففى خلال الخمسین عاما 

بالزیادة والنقصان ولكنها لم تسجل أي زیادة مطلقة وعلى هذا فإنه یمكن اعتبار أن هذه التغیرات المناخیة تدخل فى نطاق الدورة الطبیعیة 
ات الحرارة على ً كان مطلقا ، وقد أثبتت القیاسات والأرصاد المستمرة أن متوسط درج١٩٠٠للمناخ إلا أن ارتفاع درجات الحرارة بعد عام 

ٕ ، واضافة إلى ذلك فقد كان متوسط درجات ١٩٩٠ إلى عام ١٩٠٠ درجة مئویة خلال الفترة من عام ٠.٥سطح الأرض قد أرتفع بمقدار 
ومن ناحیة . ً أعلى متوسط لدرجات الحرارة لعشر سنوات متتالیة طبقا للبیانات المسجلة ١٩٩٧ إلى ١٩٨٧الحرارة المسجلة خلال العقد 

  .١٩٩٥فقد سجلت درجات الحرارة المقاسة على مستوى العالم أعلى متوسط سنوي فى عام أخرى 
  ...متوسط الناتج الوطني والعمر الافتراضي عند الولادة ، انتاج الطاقة درجة التصنیع ، الإنتاج الزراعي:  تتمثل هذه المؤشرات فى )6(
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 التقییم الحدي للوحدة الإضافیة تكون على حساب الآخرین ، ففى السلع الخاصة البحتة :تنافس والاستبعادامكانیة  ال 
  -:یمكن استبعاد فئة معینة من المستهلكین ، ونمیز بین 

 تتمیز بإمكانیة الاستبعاد بینما إمكانیة الانتقاص فیها منخفضة مثل نظام أنابیب الصرف الصحي: سلع الرسوم.  
  أو المشاعة تتمیز بإمكانیة الانتقاص بینما إمكانیة الاستبعاد منخفضة مثل مصادر المیاه : المشتركة العامةالسلع

  .ًوالغابات ، الجدول التالي یلخص لنا الخصائص التي ذكرت سابقا
  

  (Calvo-Mendieta, 2005) یمثل تصنیف السلع حسب خاصیتي الاستبعاد والتنافس )٣ (جدول
  المیزة  قابلة للتنافس  فسغیر قابلة للتنا

  قابلة للإقصاء  سلعة خاصة  سلع الجماعات
  غیر قابلة للإقصاء  سلع مشتركة  سلع عامة بحتة

  
كل هذه الخصائص تمثل الأسباب الرئیسیة الكامنة وراء إخفاق السوق فیما یتعلق بالمیاه كسلعة، مما یتطلب تدخل الدولة 

  . أفضل من كفاءة استخدام المیاهلضبط النشاط فى هذا القطاع وتحقیق مستوى
یتواجد الماء كمورد طبیعي وخدمة عامة بكمیات محدودة كما أن توزیعه مرتبطة بعوامل عدة مثل المناخ ومدى طاقة 
الأرض التخزینیة وغیر ذلك فندرة هذا المورد وتوزیعه بشكل متباین فى المكان والزمان ، یجعل منه أرث طبیعي عام 

ویعتبر الماء كمورد اجتماعي مشترك ، حیث تعتبر .  سلطتها للوصول به إلى الاستخدام الأمثل تمارس علیه الدولة
. ومنه لابد من وجود الدولة لضمان توفیره للطبقات المحدودة الدخل. خدمات المیاه خدمة أساسیة یحتاجها یومیا كل البشر 

  .بل العدید من المتنافسینوعلیه لا یمكن استبعاد فئة معینة منه أو خضوعه للمنافسة من ق
ذلك ان البحث عن مصادر مائیة واستخراجها : وفى المدى المتوسط والبعید یعتبر الماء كمورد اقتصادي ذو طبیعة خاصة

من جهة أخرى، فإن استخدامه من طرف الصناعة أو . ومعالجتها وتوصیلها إلى مستخدمیها ، یتطلب استثمارات ضخة
. لمیاه تسبب آثار خارجیة، وان تصریف ومعالجة هذه المخرجات تستدعي تكالیف معالجةالزراعة حیث مخرجاتها من ا

ٕوهو ما یجعل من المورد المائي مورد اقتصادى ومن ثم یمكن استبعاد فئة معینة منه واخضاعه للمنافسة من قبل العدید من 
  .المتنافسین

روریة للإنسان أما إخضاعه لقوانین العرض والطلب دون ًوعموما فإنه یعتبر سلعة اقتصادیة عندما یزید عن الحاجة الض
التفرقة بین مجلات استعماله وتداول أصوله فى الأسواق، مثل ما تخطط له بعض المنظمات الدولیة فهو أمر مرفوض 

و وقبل أن یكون مورد اقتصادي بحت ، فهو مورد اجتماعى له أبعاد اجتماعیة وأخلاقیة بالدرجة الأولي ، وبالتالي فه
  .كمطلب حضاري للتعبیر عن أهمیته للأعمار والتنمیة

بإجراء دراسة استطلاعیة لمعرفة رأى المواطنین حول طبیعة المیاه وتدخل الدولة فى تسییر میاه ) ٢٠٠٨(لقد قام بكرى 
رفة رأى  مشترك وقد ركز الاستبیان لمع١٢٠٠الشرب فى منطقة عین الدفلي بالجزائر تكون مجتمع الدراسة من عینة ذات 

  .المواطنین حول
  .أثر زیادة التسعیرة فى مكافحة التبذیر وتحسین الخدمات المائیة. ١
 هل المیاه سلعة عامة تتحمل الدولة تكالیفها أم أنها سلعة لابد من تسعیرها ام هو حق طبیعي؟. ٢

ن زیادة السعر لا یسهم فى حمایته للإجابة على السؤال الأول ، فقد أظهرت نتائج الدراسة أن أكثر من نصف العینة یرون ا
وأن الآثار التي تنجم عن زیادة السعر اكبر من معدل الزیادة، حیث أن الأفراد ذوى الدخل المحدود هم الأكثر . من التبذیر

كما . أما إذا كانت العائلة تتمیز بمستوى مرتفع من الدخل ، فإن زیادة السعر لا یؤدي الوظیفة المراد منها الزیادة. تأثرا
من حجم العینة % ٦.٦٦ترى أن زیادة السعر من اجل تحسین الخدمات امر مطلوب وأن % ٦٠بینت الدراسة ان اكثر من 

من حجم العینة أن زیادة  % ٣١.٨٣وترى . تلتزم الحیاد، فیما إذا كانت فعلا زیادة السعر تؤدي إلى تحسین الخدمات
ا لابد ان نركز على دور الحاكمیة فى مجال المیاه ، واشتراك المعنیین وهن. السعر لا یؤدى بالضرورة إلى تحسین الخدمات

  . فى القرار
وأورد العدید من أفراد العینة مثال رفع سعر المبیت فى المستشفي لتقدیم خدمات أحسن لكن لم یحصل ذلك وان رفع سعره 

وآلات الغسیل وغیرها ، وبمدى تطبیق من اجل حمایته من التبذیر مرهون بالوسائل المستعملة فى المنزل كالحنفیات 
. وأعطت الفئة المؤیدة لتسعیرة المیاه مثال رفع سعر الكهرباء. القانون وتفعیله وتقدیم خدمات مناسبة وعدالة فى التوزیع 

لیس وعن تطبیق القانون أعطت فئة أخرى مثال إجباریة حزام الأمن وترجع الفئة المنافیة لتسعیره المیاه، أن زیادة السعر 
بالضرورة یؤدي إلى تحسین الخدمات من جهة ، ومن جهه أخرى تطرح مشكل المتسبب فى التبذیر أو التلویث أو الضرر 

وبالتالي على الدولة ان تتدخل بأجهزتها . بصفة عام، ومن ثم فكیف یمكن لطرف ان یدفع ثمن الضرر الذى أحدثه الغیر 
  .انونلتطبیق فكرة المسبب الدافع وتفعیل تطبیق الق

الى أنه حق انسانى % ٣٧بینما اشار نحو %) ٦٠(اما بالنسبة للسؤال الثانى ، فاشارت النتائج ان الماء حق انسانى 
یروا انها سلعة عامة تتحمل الدولة تكالیفها ، ویلعب المستوى الثقافى دور مهم % ٣وسلعة لابد ان تسعر ، فى حین ان 

 كسلعة اجتماعیة تشترك فى صفة واحدة وهو الحق الانسانى ، حیث ترى نسبة فى مدى اعتبار الماء كسلعة اقتصادیة او
فقط أن % ٦.٦من المختصین فى المیدان أن الماء یعتبر كسلعة اقتصادیة وحق انسانى فى نفس الوقت ، وترى % ٧٥
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 فإن تحدید طبیعة انها حق انسانى بحت ، وعموما % ١٦.٦٦الماء یعتبر سلعة عامة تتحمل الدولة تكالیفها وان نسبة 
الماء یتبع المستوى الثقافي لدى الفرد ومدى إدراكه لأهمیة هذا المورد الحیوى حیث نلاحظ أنه كلما كان المستوى الثقافي 

وٕانه كلما كان الوعي الثقافي أو المستوى التعلیمي . محدود اعتبر الماء كحق إنساني بحت أو كسلعة تتحمل الدولة تكالیفها 
ویربط طرف أخر زیادة سعر الماء . بر كلما كان إدراكه لأهمیة الماء اكبر، ومن ثم یتقبل زیادة سعر المیاهلدى الفرد أك

  . بالحاكمیة والرشادة فى التسییر
  : سوق الموارد المائیة : الأدوات الاقتصادیة ودورها فى الحفاظ على الموارد المائیة : ًثالثا

اكثر الوسائل فعالیة لتوزیع مورد شحیح ، ویكون ذلك بالتبادل السنوى لحقوق یرى بعض الاقتصادیون ان اسواق المیاه 
ویؤكد البنك الدولي على أن اسواق المیاه ). ١٩٩٨یوسف وعامر، (استغلال المیاه مقابل تعویض یحدده العرض والطلب 

كما أن الاعتماد . ة الاقتصادیة هي أداة واعدة لترشید استعمال المیاه، حیث الاعتماد على آلیات السوق یزید من الكفاء
على السوق من شأنه استبعاد تأثیر السیاسیین وتفضیلاتهم وكذا البیروقراطیین، وتحدد المتطلبات اللازمة لتطبیق آلیات 

  :بما یأتي) ١٩٩٦مخیمر وحجازى (السوق  
  .تحدید وتعریف وتقنین حقوق الملكیة والاستخدام لكمیة معینة من المیاه -
 . فیة من القبول الاجتماعي لفكرة التداول التجارى للمیاهخلق درجة كا -
 .ٕتوفیر هیكل إدارى ملائم وكفؤ بحیث یرتكز على قواعد ونظم واجراءات واضحة -
 . بنیة أساسیة كافیة ونظم تخزین المیاه الفائضة بالإضافة إلى نظم التوزیع -

  : مفهوم الآثار الخارجیة
 یسمى بالفرق بین التكالیف الاجتماعیة الخاصة نتیجة وجود موارد طبیعیة مجانیة تنشأ التكالیف الجانبیة للمشروع أو ما

تستعملها بعض المنشآت مثلا إذا قام احد الأفراد بحفر بئر فإن ذلك سیقلل من مستوى المخزون المائي للآبار الأخرى 
 تسبب فیها طرف آخر لا یأخذها هذا الطرف القائمة ، وسیرفع من تكلفة الاستخراج بالنسبة لها هذه التكلفة الإضافیة والتي

  .هذه الآثار تسمي بالآثار الجانبیة الفنیة والتي تؤثر فى دوال الإنتاج بطرق غیر مباشرة. بعین الاعتبار
 حل هذه المشكلة فى أواخر العشرینات من القرن الماضي عن طریق فرض ضریبة على المنتج (Pigou)حاول بیجو 

 الاجتماعي ، مع )٧(لإنتاج الي الحجم الأمثل اجتماعیا، والذى یتساوى عنده الإیراد الحدىالخاص ، حتي یصل حجم ا
  ).٢٠٠٣مقلد وآخرون، (التكالیف الحدیة الاجتماعیة 

ذلك ان وجود عنصر إنتاجي مجاني یخفض من تكالیف الإنتاج بالنسبة للمشروع الخاص بصورة غیر حقیقة من وجهة 
لك إنتاج كمیات من هذه السلعة أو الخدمة تزید عن الكمیات المثلي اجتماعیا كما یتضح من نظر المجتمع ، ویترتب عن ذ

  . الشكل التالى 
  

  
 وتمثل التكالیف (SP) بینما تمثل التكالیف الحدیة الخاصة (dd)یوضح الشكل منحني الطلب على السلعة أو الخدمة 

اصة اقل من التكالیف الاجتماعیة وهنا تكون كمیة الإنتاج المثلي  ویتضح أن التكالیف الحدیة الخ(Ss)الحدیة الاجتماعیة 
  ٠*q وكمیة التوازن هي Pp والثمن الذى تباع به الوحدة Qpفى السوق هي 

                                                 
لمترتبة على زیادة العنصر الانتاجي المعین بوحدة واحدة وعندما نأخذ فى الحسبان  یعرف الناتج الحدى بأنه الزیادة فى الناتج الكلي ا)7(

  . الناتج المباشر وغیر المباشر یكون الناتج الحدي له مفهوم اجتماعي فنقول الناتج الحدي الاجتماعي
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 Qs وتنخفض كمیة التوازن إلى Eإذا أخذنا بعین الاعتبار التكالیف الحدیة الاجتماعیة فإن نقطة التوازن الجدیدة تصبح 
 وبهذا فإن اثر فرض الضریبة ینقل منحني التكالیف الحدیة إلى الأعلى مما ینعكس على زیادة Psإلى ویرتفع ثمن التوازن 

  .المنتج النهائي
 الحاصل على جائزة نوبل للسلام من خلال نظریته Coaseخلال التسعینات ، من نفس القرن، ظهر العالم الاقتصادي 

Coase Theoremیة یكون عن طریق تحقیق الشرطیین التالیین حیث یرى أن حل مشكلة الآثار الجانب:  
ًتحدید حقوق الملكیة بین المتعاملین تحدیدا كاملا - ً.  
 .انعدام تكالیف المفاوضات بین الأطراف المعنیة -

، صعوبة تقدیر Coase أن هذین الشرطین أكثر فعالیة من الضرائب والإعانات ما یعاب على نظریة Coaseویرى 
كما أن هناك . درة البیانات المتاحة فى هذا الشأن،  من جهة وعدم دقتها ، من جهة أخرى تكالیف مقاومة التلوث لن

صعوبة لتطبیق هذه الشروط على أرض الواقع ، بحیث لا یمكن تحدید نصیب كل فرد فى تلویث المیاه الجوفیة مثلا إلى 
ب تدخل عوامل عدة منها الطاقة الاستعابیة جانب صعوبة وضع علاقة كمیة دقیقة بین التلوث والتكلفة الاقتصادیة له بسب

كما توجد طرق عدة لتدخل الدولة منها بیع التصاریح القابلة . لمجمل المیاه الجوفیة وضعف الإحصائیات الخاصة بذلك 
بة  بین الآثار الجانبیة الموجCoaseوفرق .  والتي تكون مرتبطة بالمقدرة الاستعابیة للعنصر المعني بالتلوث )٨(للتداول
  . والسالبة

  : الآثار الجانبیة السلبیة
نتیجة للعملیات الإنتاجیة للمؤسسة، هناك منتج جدید لا یتم تسویقه كسلعة نهائیة، تتأثر بهذا المنتج مؤسسات وأعوان 
اقتصادیین من خارج المؤسسة، والذین یكونون على استعداد لدفع مبالغ نقدیة معینة من أجل التقلیل من حدة أثار هذا 

  ٠مجموع التكالیف الخارجیة+ مجموع التكالیف الخاصة = التكلفة الاجتماعیة . المنتج حیث
ولتبسیط ذلك افرض ان هناك نهر فى منطقة ما وتوجد فى أسفل النهر منطقة زراعیة تعتمد على النهر كمورد مائي للري 

ج قد أقیم فى المنطقة ویرمى بمخرجاته فى وان صاحب المزرعة یعتمد كلیة علیها كمصدر لدخله، وان مصنع لإنتاج النسی
هذا النهر مع عدم أخذ الآثار الخارجیة لتلوثه بعین الاعتبار فإن ذلك قد أثر على إنتاجیة الهكتار الواحد من الزراعة مما 

  . ألحق ضرر بدخل المزارع
فشل (ارة فى الإنتاج الفلاحي من هذا المثال نلاحظ أن هناك مكاسب محققة من جراء إنتاج النسیج مقابل ذلك هناك خس

  ، ولمعالجة المشكل نتساءل لمن تعود ملكیة النهر؟ ) نظام السوق فى التخصیص الأمثل للموارد
إذا كان النهر ملك عام، وفى ظل غیاب سوق لبیع حقوق استخدام النهر وغیاب القوانین التي تحكم ذلك ، فهنا لا یمكن 

كما أن المنتج لن یأخذ فى الحسبان عند حسابه . امه بإلقاء مخلفاته فى النهر للمزارع مقاضاة صاحب المصنع نتیجة قی
أما فى حالة وجود قوانین تنظم استعمال میاه الأنهار والبحیرات ، فإن الدولة تتدخل من خلال . لتكالیف الآثار الخارجیة 

بفرض رسوم ضریبیة على كل وحدة من الضرائب والإعانات لتحدید حجم التلوث الأمثل المسموح به حیث تقوم الدولة 
وحدات المیاه المحملة بالنفایات والتي تفشل المؤسسة فى معالجتها قبل إلقائها فى النهر وعلیه تتحول الآثار الخارجیة إلى 

  :أثار داخلیة حیث
  .معالجةإما أن تستمر المنشأة فى التلویث وتدفع الضریبة، عندما تكون الضریبیة المدفوعة اقل من تكالیف ال -
 ٠أو ان تنسحب المؤسسة من السوق فى حالة كون تكالیف المعالجة أكبر من الضرائب  -
أو ان تقوم بمعالجة بعض وحدات المیاه الملوثة وبعد مستوى معین من المعالجة تقوم بدفع الضریبة مقابل عدم  -

 .المعالجة
یة الخاصة ینتقل إلى الأعلى ویسمي بمنحني التكلفة إذا أخذت الآثار الجانبیة بعین الاعتبار ، فإن منحني التكلفة الحد

  .الحدیة الاجتماعیة
إذا كان حق استخدام النهر للمنشأة ، فإما أن یتحمل المزارعین التكلفة الخارجیة للمنشأة فى شكل فرص ضائعة حیث 

وضاعه ومن ثم یفشل نظام ولا یتمكن المزارع من تحسین أ. الخسائر التي یتكبدها المزارع لا تؤثر على قرارات المصنع
وهنا نتساءل كیف یمكن تحویل الآثار الخارجیة إلى أثار داخلیة ؟ یكون ذلك . السوق فى تخصیص الموارد بشكل امثل 

  :عن طریق التفاوض بین الطرفین حیث
 یات إما أن تحصل المنشأة على ربح إضافي فى حالة تقاض رسوم من المزارعین نظیر كل وحدة میاه محملة بالنفا

  . تقوم المنشأة بمعالجتها قبل إلقائها فى النهر وأن یكون المزارع على استعداد لدفع ذلك
  أو أن تقوم المؤسسة ببیع حقها فى تلویث النهر حیث تكون تكالیف المعالجة اكبر من الإیرادات التي یمكن للمؤسسة

الري ، الشرب، الصناعة، تربیة (ن بدل لآخر ترتفع تكالیف المعالجة كلما انتقلنا م. ان تحصل علیها من المزارع 
 ).الأسماك

                                                 
م تصدر تصاریح أو شهادات قابلة للتداول  تحدد السلطات المحلیة فى كل دولة الكمیة المسموح بها من التلوث فى كل منطقة معینة، ث)8(

یشتریها الملوث وتسمح له بكمیة من التلوث تعادل قیمة التصاریح التي یقوم بشرائها ، وكلما زادت قیمة التصاریح كما زادت قیمة التلوث 
  . التي یرید أن یحدثها والعكس
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 ویوضح الشكل التالى ان حجم الإنتاج الأمثل من وجهة نظر المنشأة هوq3حیث   cmp=p )وهو شرط تعظیم )٩ 
 .)١٠( cms=p  حیث q1الربح فى ظل المنافسة الكاملة ، وحجم الإنتاج الأمثل من وجهة نظر المجتمع هو 

 

  
 

  :  التي یتحملها المجتمع نتیجة عدم المعالجةتكالیف التلوث
یظهر هذا النوع من التكالیف فى حالة عدم القیام بأى إجراءات لمنع التلوث وبالتالي فهو یعكس الضرر الذى یصیب 

  تصاعد أبخرة محملة بالغازات عدم قیام المنشأة بتركیب الفلاتر على مستوى المصنع : الأفراد والمجتمع، مثلا
 التأثیر على التربة والأسماك والمباني ، وتقاس التكالیف فى هذه الحالة بمقدار الانفاق المطلوب ار الحمضیة الأمط

  . لمعالجة هذه التأثیرات لإعادة التأثیرات السابقة إلى حالته الأصلیة قبل حدوث الضرر
  : تكالیف منع التلوث تتحملها المنشأة كلیة أو جزئیا

أى تكلفة شراء وتركیب وتشغیل .  التكالیف فى تكالیف إنشاء محطات معالجة میاه الصرف الصناعيتتمثل هذه النوعیة من
هذه المحطات ، إلى جانب أجور العاملین بها وتكالیف المواد الكیمیائیة سواء المستوردة أو المحلیة والتي تستخدم فى منع 

ج تحسین البیئة ، وبالتالي تجنب الأفراد والمجتمع الآثار وقد تتدخل الدولة عن طریق منح اعتمادات تخصص لبرام. التلوث
  . السلبیة لهذا التلوث

  :ًوعموما یمكن تصنیف الآثار الناجمة عن تلوث المیاه إلى
یترتب على الإصابة بالأمراض المتصلة بتلوث المیاه عدة تكالیف یقع : التكالیف المباشرة لأمراض تلوث المیاه  . أ

إلى جانب تفویت فرص حال . ثل فى نفقات العلاج والرعایة الطبیة اللازمة للمرض على الأفراد جزء منها تتم
المرض دون تحقیقها، وتتحمل الدولة نفقات الرعایة الصحیة وتوفیر الاستثمارات اللازمة لبناء المستشفیات 

  .واستیراد الأجهزة والمعدات والأدویة إلى جانب أجور الأطباء وهیئات  التمریض وغیرها
التكالیف غیر مباشرة لأمراض تلوث المیاه نعني بها الخسارة فى حجم : كالیف غیر مباشرة لأمراض تلوث المیاهالت  . ب

 :وتتمثل فى) ٢٠٠٢محمد الشیخ، (الناتج الوطني 
  .ًتكلفة الوفاة فى سن الإنتاج ، أي مساهمة هؤلاء فى الإنتاج الذى كان من الممكن القیام به مستقبلا -
العمل وتمثل الفاقد فى وقت العمل نتیجة التغیب وتحسب عن طریق تقدیر قیمة الناتج فى حالة تكلفة الإعاقة عن  -

 .عدم الغیاب، إلى جانب تكلفة الضعف الجسماني وتتمثل فى انخفاض الإنتاجیة
  :ویمكن تصنیف الآثار الناجمة عن ندرة وتلوث المیاه الي

  .الراحة ، التأثیر على إنتاجیة العاملالصحة ، الرفاهیة، : تأثیرات تمس الجانب الاجتماعي  . أ
 .تدهور أو خسارة رأس المال الطبیعي: تأثیرات تمس الجانب الطبیعي  . ب
 ، خسائر إنتاجیة فى هالتأثیر على تنافسیة النشاط الاقتصادى وفعالیت: تأثیرات تمس الجانب الإنتاجي أو الاقتصادي. ج

 .الجانب الزراعي
  : هما) ٢٠٠٦محمد عبد البدیع ، (لوث تماما مطلب غیر اقتصادي لسببین كما تجدر الإشارة إلى أن منع الت

  . التلوث إلى حد معین مما یجعل منع التلوث إلى مادون هذا الحد لا عائد علیهبالبیئة ذات قدرة على استیعا -
 .الحیلولة التامة دون التلوث تغدو باهظة التكلفة -

                                                 
)9(  cmpالتكلفة الحدیة الخاصة .  
)10(  cmsعیة التكلفة الحدیة الاجتما.  
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جودها لا یؤثر على الصحة والبیئة ، أما فیما یخص الندرة فسوف وهناك حدود طبیعة للتلوث مسموح بها ، حیث أن و
  . نتطرق إلى الندرة النسبیة والتي تؤثر فى التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة لأي دولة

  : الآثار الجانبیة الموجبة
بیع أو تخزین نفرض ان هناك ارض بها مستنقعات موجودة بالقرب من حي سكني ، وتوجد مؤسسة ما أرادت بناء مراكز ل

ٕمنتجاتها فى هذه المساحة ، وقامت بتصریف میاه المستنقعات واصلاح تلك الأراضي ، وبالتالي خلصت الدولة من نفقات 
  : كما فى الشكل التالى ٠محاربة الحشرات من جهة ووفرت الراحة لسكان الحي

  

  
  : من هذا المثال یكون لدینا

cmp=cms – الآثار الخارجیة الإیجابیة ....  
  .ویكون منحني التكلفة الحدیة الاجتماعیة اسفل منحني التكلفة الحدیة الخاصة

 cmp=p3 حیث q1عند إهمال الآثار الخارجیة الموجبة یتحقق حجم الإنتاج التوازني من وجهة نظر المنشآة عند الكمیة
  cms=p3وبالنسبة للمجتمع یتحقق حجم الإنتاج التوازني لما 

  : سات بعض المنظمات الدولیةالمیاه ضمن سیا:ًرابعا
لقد تم تناول مشكلة المیاه فى العدید من المؤتمرات العالمیة وقامت المنظمات الدولیة خاصة المنظمة العالمیة للتجارة 
والبنك الدولي وصندوق النقد إلى جانب الشركات متعددة الجنسیات بطرح أسالیب جدیدة لتعامل مشكلة المیاه فى العالم 

  :اضها فیما یليیمكن استعر
 دولة أفریقیة وكانت شروط هذه 12 وافق الصندوق على تقدیم قروض لـ ٢٠٠٠فى عام : صندوق النقد  الدولي.١

القروض خصخصة المیاه وتقدیمها بسعر لا یقل عن سعر التكلفة الفعلیة اللازمة للحصول 
   . www.greenline.com.kw/journals.aspعلیها

لبنك الدولى مساعدات للعدید من الدول فى إطار تحسین مرافق امدادات  المیاه ، فقد ساعد البرازیل قدم ا: البنك الدولي.٢
 دولار ٨ على منح قرض بمبلغ ٢٠٠٥ على إقامة مشروع كبیر سمي بمشروع سان باولو ، كما وافق سنة ١٩٩٠خلال 

  أمریكي إلى  المؤسسة العامة لإمدادات المیاه التونسیة 
www.worldbank.org/website/external/extraarabic home). 

كما وطبق البنك المعاییر الدولیة الخاصة باستغلال المیاه بأكثر من صیغة ، حیث وقف ضد مصر عندما طلبت تمویلا 
د لبناء السد العالي ، ورغم ان بقیة دول حوض النیل لم تكن معترضة علیه فى حین قدم تمویلا لإثیوبیا لبناء عدد من السدو

  .على النیل دون انتظار الرد المصرى على هذا المشروع وذلك لممارسة بعض ضغوطه
فیما یخص إدارة ". المعاییر التنظیمیة" "الیات التسعیر"، " إدارة  الطلب "ویروج البنك الدولي للعدید من المفاهیم من خلال 

المستهلك یدفع ) ١: (هما ) مخیمر و حجازى(ن الطلب ، ویرى ان الوسیلة الفعالیة فى تسعیر المیاه ترتكز على مبدئی
  . مبدأ مسبب التلوث یدفع القیمة الحقیقة لإزالة التلوث) ٢(القیمة لاستهلاكه و

فى اتفاقیة الغاتس " حمایة البیئة" تشیر منظمة أصدقاء الأرض إلى أن البند الاستثنائي حول :المنظمة العالمیة للتجارة.٣
فرض إجراءات تقید من حریة التجارة لحمایة البیئة تضمن فقط الإنسان والكائنات الحیة ولا والذى یسمح لدول ب) الجات(

والمكونات غیر الحیة فى البیئة مثل الأنهار والمیاه الجوفیة "  الأنظمة البیئیة"  تعتبر أن )١١("الأنظمة البیئیة"تعتبر أن 
  .ذا البندوالبحیرات والأراضي الرطبة عناصر بیئیة یجب حمایتها تحت ه

                                                 
 ان فكرة النظام هي وجود مجموعة من العناصر تكون مترابطة فیما بینها بأسلوب معین لتشكل وحدة كاملة ونمیز بین النظام المغلق )11(

الذى لا یعتمد على البیئة بحیث یكون له من الموارد ما یكفي لاستمرار واجباته دون الحاجة إلى الموارد الخارجیة والنظام المفتوح والذى 
  .تفاعل مع البیئة فهو یستهلك موارد ویصدر مواد إلى البیئةی
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یحقق تسییر الموارد المائیة مبالغ مالیة ضخمة ، ولهذا تسعي الشركات الكبرى إلى : الشركات متعددة الجنسیات .٤
محاولة الاستحواذ على الحصة السوقیة لهذا المورد خاصة فى الدول النامیة، مقابل ذلك نجد المنظمات غیر حكومیة 

لقد حصلت :  حول بیع وشراء المیاه ، وسنوضح من خلال هذین المثالینتشدد على خطورة الرؤیة لدى هذه الشركات
 على عطاء لتخصیص المیاه فى بورتوریكو، وخلال سنتین كانت هناك أكثر من ١٩٩٥احدى الشركات العالمیة عام 

و من وتراجعت حصة الفرد فى بورتوریك% ٥٠ شكوى ضد الشركة ، وزاد معدل تسرب المیاه من الأنابیب بنسبة ١٥٠٠
 اما الشركة التي أدارت شبكة المیاه فى الأرجنتین فقد تسببت (www.greenline.com.kw/journals.asp). المیاه 

بعد الخصخصه وفشلت في إصلاح شبكة جمیع المیاه العادمة وكانت النتیجة أن % ٢٠فى رفع أسعار المیاه بنسبة 
 المباشر فى أحد اكبر الانهار التي تمر فى المدینة من المیاه العادمة فى المدینة كان مصیرها التصرف% ٩٥

.(www.greenline.com.kw/journals.asp) 
 اتخذت المنظمات غیر حكومیة موقفا مناهضا من تسعیر المیاه وخصخصة مشروعاتها :المنظمات غیر حكومیة والمیاه.٥

صدقاء الأرض عدة حالات للرشوة قامت بها واستئثار الشركات الكبرى بالتحكم فیها ومن جهة أخرى فقد وثقت منظمة أ
العدید من الشركات الكبرى لتسهیل اعمالها التي وصفت بانها من بین اسوأ الشركات اللامسئولة بیئیا واجتماعیا 
وبخصوص موقفها من مؤتمر لاهاى فقد تصاعدت حركة الاحتجاج داخل المنتدي ضد العولمة وبرنامج البنك الدولي 

  .كیة الدولیة لخصخصة المشروعات المائیة وتسعیر المیاهوالمؤسسات الأمری
نظم أعضاء المنظمات غیر الحكومیة العدید من المؤتمرات الصحفیة لإعلان رفضهم للوثیقة التي أصدرها البنك الدولي 

وأعلن . لزراعة التي تطالب بتملیك الأنهار والآبار والسدود لرجال الأعمال وفرض التسعیر الكامل للمیاه سواء للشرب أو ل
ممثلو منظمات من كل دول العالم عن تصدیهم لتحویل المیاه إلى سلعة تباع وتشترى وأكدوا أن الحصول على المیاه حق 

  ٠(www.greenline.com.kw/journals.asp) .انساني 
 العالمیة احدى وفى احدى الجلسات التي عقدت فى مجال الاستثمار فى المیاه والتي تم دعمها من قبل احدى الشركات

ٕاكبر شركات القطاع الخاص فى مجال خدمات المیاه وانتاج الغذاء ، طرح المتحدث من هذه الشركة موضوع القیمة 
الاقتصادیة للمیاه وبأنه إذا كان الماء لیس له سعر ، فإنه یصبح لدى المستهلك بلا قیمة ویرى أن استدامة قطاع المیاه 

وقد اثار دعم هذه الشركة للأسبوع العالمي للمیاه . محفزات الاقتصادیة على المزارعینیكون عن طریق تطبیق الأدوات وال
  .وٕاعطائها إدارة جلسة خاصة أثناء الحدث حفیظة المنظمات غیر الحكومیة المشاركة

 إلى إن دعوة المنظمات الدولیة إلى ضرورة خصخصة قطاع المیاه كأحد الحلول لتحقیق  الكفاءة الاقتصادیة أمر یحتاج
ٕمزید من البحث واعادة النظر فى هذا الجانب خاصة فى ظل تأكید التجارب الدولیة السابقة على فشل مثل هذا الاقتراح 

  .  خاصة امام غیاب الحوكمة وأخلاقیات المیاه لدى الشركات الكبرى المحتكرة لقطاع المیاه
ً موارد حرة وغیر قابلة الاستنزاف ، وبالتالي احتلت دورا ثانویا لقد ساد الاعتقاد فى السابق بأن الموارد المائیة هي: خاتمـــة  ً

إلا أن ازدیاد الحاجات المائیة فى مختلف المجالات مقابل تراجع كمیات المیاه الصالحة . فى حسابات عملیات التنمیة 
الطلب المتزاید علیها واقع للاستعمال ، أدى إلى تغییر فى المفاهیم المتعلقة بموارد المیاه وأصبحت ندرتها مقارنة مع 

  .معاش، مما جعل العدید من الدول تلجأ إلى مصادر غیر تقلیدیة للمیاه كمعالجة میاه الصرف وتحلیة میاه البحر
ًولقد أولت المنظمات الدولیة أهمیة لهذا المورد من خلال الترویج لمجموعة من المفاهیم ، كالتسعیرة مثلا ، لكن أثبتت 

حیث أن الفقراء هم من .  أن تطبیق تسعیرة حقیقة على المیاه لا یؤدي بالضرورة إلى تحسین خدماتها العدید من التجارب
یدفعون الثمن وبذلك فإن فكرة اعتبار المیاه كمورد اقتصادي لابد ان یسعر دون النظر إلى مجالات استعمالاته ، یتطلب 

ًة حالیا من حیث مصادرها وحجم المتاح منها وحجم الطلب ضرورة  تدخل الدولة عن طریق إحصاء الموارد المائیة المتاح
علیها وتحدید تكلفة الانحراف عن القواعد والمعاییر والآثار الاقتصادیة والاجتماعیة والبیئة الناجمة عن ذلك بالنسبة 

  . والمائیةللمؤسسات الاقتصادیة الأجنبیة والمحلیة إلى جانب الرقابة المستمرة وتفعیل تطبیق القوانین البیئیة
  النتائج والتوصیات

ومتجددة هذه الخصائص تجعل من تسییرها غیر المستدام احد ) لیست حرة(تعتبر الموارد المائیة موارد نادرة ومحدودة  -
  .العوامل المحددة للتنمیة على الإطلاق

 .ان حلول مشكلات المیاه تنبثق من المجتمع ذاته، لا عن طریق تدخلات المنظمات الدولیة -
دة التسعیرة لا تؤدي بالضرورة إلى التحكم فى تسییر المیاه، بل لابد أن تكون المنظومة التالیة متكاملة للوصول زیا -

 .إرادة سیاسیة ، ضمان تطبیق القانون ، حملات توعویة واسعة، وأخیرا زیادة السعر: إلى الهدف المسطر 
 :بناء على النتائج السابقة تقترح التوصیات التالیة

تجمع كل المعلومات الموضوعیة المتعلقة بكمیة ونوعیة : اعدة معلوماتیة وشبكة رصد مائیة متكاملة إنشاء ق -
ومصادر المیاه ، التلوث كیفیة إنتشاره وانعكساته على الأوساط وطرق المعالجة وغیره وتوزع فى شبكة معلوماتیة 

 . الاستفادة منهامعممة یمكن للباحثین والجمعیات المهتمة الإطلاع علیها والإفادة و
إنشاء فرق رقابة مستقلة توكل لها مهام المراقبة والمتابعة كشرطة المیاه ، تكون تدخلاتها میدانیة وفق دوریات مفاجئة  -

 . أو روتینیة
 : تشجیع الحركة الجمعویة واشتراك البحث العلمي -
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 ، إلى جانب اعتماد مبادئ الإدارة البیئیة تطبیق مبدأ الملوث یدفع ، تقییم الأثر البیئي ، تكنولوجیا الإنتاج الأنظف -
 .ٕللحد وتخفیض الملوثات عند المصدر ، واعادة استخدامها فى الصناعات وضمان فعالیة تطبیق القانون

ــاه أداة مهمــة فــى إدارة الطلــب علــى المیــاه لكــن ذلــك یحكمــه ضــوابط مــن أجــل  - ــاه، تعــد تــسعیرة المی فــى ظــل نــدرة المی
صادیة لهــذه التـــسعیرة وتحقیــق الأهــداف المرجـــوة وعلیــه نوصــي بـــضرورة إجــراء دراســـات الوصــول إلــى الوظـــائف الاقتــ

اجتماعیــة اقتــصادیة بیئیــة ومــشاركة كــل التخصــصات قبــل اتخــاذ أي قــرار ، ولابــد أن تكــون التــسعیرة تدریجیــة عادلــة 
 . ومناسبة

ًبلة الاستنزاف ، وبالتالي احتلت دورا ثانویا فى ساد الاعتقاد في السابق بأن الموارد المائیة هي موارد حرة وغیر قا: الملخص ُ
حسابات عملیات التنمیة ففى الوقت الذى تتطلع فیه الدول لإنجاح فرص التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة للوصول إلى 

ر أقصي مستوى ممكن من الرفاهیة التي تتناسب مع طموحات القرن الحالي ، تلوح فى الأفق عدد من التحدیات والمخاط
ومن أهم هذه التحدیات وأخطرها على الإطلاق . التي لا تهدد خطط التنمیة فحسب ، بل أمن واستقرار الاقتصاد الوطني

  .ندرة المیاه
إن ازدیاد الطلب على المیاه مقابل تراجع الكمیات الصالحة للاستعمال منها، أدى إلى تغییر فى بعض المفاهیم المتعلقة 

فظهرت بذلك فئة تنادي بضرورة اعتبار الماء كسلعة .  مع الطلب المتزاید علیها واقع معاشبها، وأصبحت ندرتها مقارنة
حیث نجد أن إصدارات البنك الدولي المتعلقة بالشأن . لابد أن تخضع لقوانین السوق من منطلق أن الندرة أساس التسعیرة

وینبني هذا الطرح على فكرة " . فكر المائي الجدیدال"المائي، تروج لمجموعة من المفاهیم تندرج ضمن إطار ما یطلق علیه 
وقد تبني البنك الدولي ومعه العدید من الدول والمؤسسات الدولیة فكرة . شح المیاه وندرتها فى محاولة لإعطاء حلول فعاله
.  عولمة المیاهأن التعامل مع المیاه كسلعة اقتصادیة هو جوهر مفهوم. تدویل المیاه، وطرح مشاكلها على المستوى الدولي

. وبموجب هذا المفهوم یتم إنشاء بنوك للمیاه، یمكن من خلالها التزاید على أسعارها بحیث تصبح متاحة لمن یملك ثمنها
ًومن جهة أخرى تعتبر الدولة التي تستورد طن واحد من القمح دولة مستوردة للمیاه أیضا، بحیث یضاف إلى رصیدها 

. ه والتي تمثل قیمة الاستهلاك المائي للحصول على هذا المنتج من السوق العالمیة متر مكعب من المیا١٠٠٠المائي 
وهناك فئة أخرى مناهضة لسیاسات البنك وصندوق، النقد الدولیین المتعلقة بخصخصة قطاع المیاه حیث أثبتت العدید من 

إذ أن الفقراء هم من یدفعون . تها التجارب أن تطبیق تسعیرة حقیقیة على المیاه لا یؤدي بالضرورة الي تحسین خدما
  .الثمن

وسنحاول فى هذا البحث توضیح بعض المسائل المتعلقة بالشأن المائي معتمدین فى ذلك على رأى المواطنین وأهل 
  .الاختصاص من جهة وتقاریر ومنشورات بعض المنظمات الدولیة من جهة أخرى

  

                                                 
  .٢٠٠٨) یولیو(، مجلة المجلس العربي للمیاه ، المجلد الأول ، العدد الثاني، تموز ) ٢(، فاطمة بكدى ) ١(رابح حمدى باش : المصدر) ١(
  ٠ hamdipar53@yahoo.prرید الالكترونى استاذ محاضر بكلیة العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییر ، جامعة الجزائر ، الب) ١(
  ٠ bak_timos@yahoo.pr: استاذة مساعدة بالمركز الجامعة خمیس ملیانه ، البرید الالكترونى ) ٢(
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   الخامسبابال
   الافتراضیة المیاهتقدیر 

  (*) یة الموارد المائیة للأمن الغذائى العربىومدى كفا
  

  : مقدمة 
 فى المیاهتعد الموارد المائیة من اكثر الموارد الاقتصادیة ندرة فى الوطن العربى ومن اهم محددات التنمیة حیث تقدر كمیة 

مستوى العالمى فى  المتاحة على الالمیاهمن % ٠.٤٨ً ملیار متر مكعب سنویا تمثل فقط ندو ٢٥٤الوطن العربى بنحو 
 المیاهمن % ٧١من سكانه هذا ویستخدم الوطن العربى نحو % ٥من مساحة العالم ، % ١٠حیث یشكل الوطن العربى 

 فى الدول العربیة المیاهعلى مستوى العام ، وتمثل الزراعة استخدام الاكبر من % ٦.٣المتاحة فى حین ان هذه النسبة 
  ٠%٨٦راعة نحو المستخدمة فى الزالمیاهفتبلغ نسبة

 المیاهومن اهم محددات تنمیة الموارد المائیة ارتفاع معدلات الزیادة السكانیة والتى ینتج عنها تناقص نصیب الفرد من 
من نصیب الفرد على % ١٠ متر مكعب اى حوالى ٨٧٦ الان بنحو المیاهالعذبة حیث یقدر نصیب الفرد العربى من 

 التى اثرت بدرجة المیاهً مكعب ، فضلا عن آثار هذه الزیادة السكانیة على تلوث  متر٨٦٩٦مستوى العالم والبالغ نحو 
  ٠ للاستخدامات المختلفة المیاهكبیرة على جودة 

من بلدان % ٧٥ دولة عربیة او ما یقارب ١٧هذا ویزداد عدد الدول العربیة دون حد الفقر المائى بمرور الزمن حیث ان 
 ٢٠٢٥فقر المائى وغیر قادرة على تحقیق الاكتفاء الذاتى من الغذاء وانه بحلول عام المنطقة العربیة تقع تحت خط ال
مما یدل على تزاید خطورة الموقف وضرورة وضع استراتیجیة للمیاة العربیة ، كما % ٩٥سوف ترتفع نسبة هذه الدول الى 

 السائدة فى المیاهمن كمیة % ٥٠وزیع یصل الى  العربیة المستخدمة فى الزراعة اثناء عملیات النقل والتالمیاهان الفاقد م 
 المشتركة مع المیاهالوطن العربى ، كما ان الامن المائى العربى یواجه فى الوقت الراهن عدة تحدیات خارجیة منها قضیة 

عربیة  الالمیاهدول الجوار وخاصة بین نهرى دجلةوالفرات بین تركیا وكل من سوریا والعراق والاطماع الاسرائیلیة فى 
  ٠وغیرها

من جملة % ٢٠وتعانى المنطقة العربیة من الجفاف فمعظم انتاجها یاتى من المناطق المطیرة لا تزید مساحتها على 
المساحات المنزرعة ، هذا وتؤدى سیادة الزراعة المطریة فى ظل عدم انتظام هطول الامطار التى تفاوت المساحة 

 ، الامر الذى سینجم عنه عدم الاستقرار فى الانتاج الزراعى المیاهم كفایة المزروعة وتقلب الانتاجیة الناجمة عن عد
السنوى ، ویترتب على ذلك زیادة المعوقات التى تواجة تطور الانتاج الزراعى العربى مما ینتج عنه مشكلة أمن غذائى 

 والغذاء الیوم اصبح من ٠ ذاته حیث نقص الوارد المائیة یؤدى حتماص الى نقص الغذاء وهو ما یتوقف علیه وجود العالم
اخطر الالحة التى تستخدمها الدول فى علاقتها بالدول الاخرى وبالتحدید الدول المصدرة للغذاء والدول المستوردة له ، 
ولاشك فى انه من خلال هذه العلاقة تتحكم الدول المصدرة فى الدول المستوردة وفى سیاستها الخارجیة والداخلیة فى كثیر 

حیان ،وهذا الوضع یخلق بدورةالعدید من الآثار السلبیة منها صعوبة تخطیط الانتاج الزراعى وصعوبة تخطیط من الا
  ٠ًالصادرات والواردات الزراعیة مما یشكلان معا مخاطر الاضطراب فى السیاسات والقرارت 

تهلاكیة للسكان مما یعنى استمرار  المتاحة فىالوطن العربى لاتكفى اى انتاج غذائى یغطى الاحتیاجات الاسالمیاهان 
ًمن استهلاكها الغذائى من الواردات من خارج المنطقة ، مما یؤثر سلبا على % ٥٠اعتماد دول المنطقة العربیة على 

المیزان التجارى الزراعى العربى ، لذلك تتمثل المشكلة البحثیة فى العلاقة بین سیاسة ادارة میاة الرى وبین التجارة الخارجیة 
  ٠ودورها فىتحقیق الامن الغذائى العربى ) النباتى والحیوانى(للمجموعات السلعیة الزراعیة المختلفة من الانتاج الزراعى 

  : اهداف الدراسة 
لمواجهة تلك المشكلة السابقة والعمل على معرفة مدى امكانیة اخقیق الامن الغذائى العربى من المجموعات السلعیة 

ظل الموارد المائیة المتاحة ، استهدفت الدراسة تحلیل هیكل التجارة الخارجیة الزراعیة من خلال الزراعیة المختلفة فى 
 الافتراضیة اللازمة لانتاج المجموعات المختلفة المیاهدراسة التوزیع السلعى لكل من الصادرات والواردات ، وتقدیر كمیة 

 حیث یعكس مدى التباین بین كل من العائد المیاهدة من السلع الزراعیة ، وایضاص تقدیر العائد الاقتصادى لوح
والعائد الاقتصادى النقدى ، وتحدید الاهمیة النسبیة لهما للوقوف على مدى ) المیاهاحتیاجات الطن من (الاقتصادى الكمى 

عیة من ناحیة امكانیة تعدیل المیزان التجارى الزراعى العربى الذى یمكن تحقیق بتخفیض حجم بعض او كل الواردات الزرا
اوزیادة حجم  بعض اوكل الصادرات الزراعیة من الناحیة الاخرى ذلك فى ظل الموارد المائیة المتاحة والتى قد تفید فى 
رسم التجارة الخارجیة الزراعیة العربیة المستقبلیة من ناحیة ، ومن ناحیة اخرى وضع استراتیجیة واضحة للانتاج الزراعى 

  ٠العربى 
اعتمدت الدراسة فى تحقیق اهدافها على اسلوب التحلیل الوصفى والكمى فى شرح : ثة ومصادر البیانات الطریقة الحدی

وعرض المتغیرات الاقتصادیة موضع القیاس ، كما اعتمدت على البیانات المنشورة وغیر المنشورة والتى تصدرها الجهات 

                                                 
  ٢٠١٠ ابریل – جامعة الدول العربیة – المجلس الوزارى العربى للمیاة –راضى القاحلة المركز العربى للدراسات للمناطق الجافة والا(*)
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موارد المائیة والرى ، معهد بحوث تكنولوجیا التغذیة ، معهد بحوث الرسمیة ومنها المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة ، وزارة ال
الانتاج الحیوانى ، الادارة المركزیة للاقتصاد الزراعى بالاضافة الى بعض المراجع العملیة ذات الصلة الوثیقة بموضوع 

  ٠البحث
عیة زراعیة متجانسة وذلك لامكانیة ولتحقیق اهداف البحث فقد تم تجمیع سلع التجارة الخارجیة الزراعیة فى مجموعات سل

المقارنة والقیاس بین مجموعات سلعیة الصادرات الزراعیة والمجموعات المناظرة لها من الواردات الزراعیة وذلك لمتوسط 
بالوطن ) النباتى والحیوانى( الافتراضیة لصادرات وواردات الانتا الزراعى المیاهوقد تم تقدیر ) ٢٠٠٣ – ٢٠٠١(الفترة 

 اللازمة لانتاج الطن لكل من صادرات وواردات المجموعات المیاهربى فى هذه الدراسة فى ضوء استخدام متوسط كمیة الع
 الافتراضیة وامكانیة تحقیق المیاهالسلعیة الزراعیة المختلفة فى مصر والتى تم الوصول الیها من خلال نتائج دراسة لتقدیر 

  ٠مائیة المتاحة الامن الغذائى المصرى فى ظل الموارد ال
  : نتائج الدراسة 

بتحلیل هیكل الصادرات :  الافتراضیة اللازمة لتحقیق الامن الغذائى العربىالمیاهالمیزان التجارى الكمى وتقدیر  )١(
 ٧٩.٤٤ان اجمالى العجز من المیزان التجارى الزراعى یقدر بنحو ) ٤(والواردات الزراعیة العربیة یتضح من جدول 

 ملیون طن ١٥.٤٧، حیث تبلغ كمیةالصادرات الزراعیة نحو ) ٢٠٠٣ – ٢٠٠١( سنوى للفترة ملیون طن كمتوسط
 ملیون طن ، كما یتضح من جدول السابق ان الانتاج النباتى یستأثر ٩٤.٩١بینما تبلغ كمیة الواردات الزراعیة نحو 

   ٠المیزان التجارى الزراعى من اجمالى كمیة العجز فى  % ٧٤.٨٩باكبر نسبة من كمیة العجز والتى تبلغ نحو 
من اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى الزراعى، ولتحقیق الامن  % ٢٥.١١بینما خص الانتاج الحیوانى حوالى  )٢(

 كمتوسط لفترة الدراسة كما تبین من جدول ٣ ملیار م٢٣٥الغذائى العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 
 ٢٥٤ اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى من الانتاج الزارعى بالوطن العربى والتى تبلغ نحوالمیاه ، وهذه الكمیة من)٥(

 المتاحة بالوطن المیاه اى ان لتحقیق الاكتفاء الذاتى من الانتاج الزراعى فان ذلك یستلزم توافر كمیة ٣ملیار م
  ٠العربى

 وذلك من ٣ ملیار م٢٩٢ الافتراضیة تقدر بنحو المیاهان الوطن العربى یحقق وفوارت فى ) ٥(ویتضح من جدول  )٣(
 الافتراضیة المیاهخلال وارداته من السلع المختلفة من الانتاج الزراعى ، حیث یستأثر الانتاج الحیوانى بأكبر كمیة من 

كمیة  الافتراضیة للواردات ، فى حین تبلغ المیاهمن اجمالى كمیة % ٦٦.٩ تمثل نحو ٣ ملیار م١٩٥والت تقدر بنحو 
 الافتراضیة للواردات المیاهمن اجمالى كمیة % ٣٣.١ تمثل نحو ٣ ملیار م٩٦.٧ الافتراضیة للانتاج النباتى نحو المیاه

  ٠من الانتاج الزراعى خلال فترة الدراسة 
  

فائض او متوسط كمیة الصادرات والواردات الزراعیة للمجموعات السلعیة المختلفة والاهمیة النسبیة لهما وال) : ٤(جدول 
  )٢٠٠٣ – ٢٠٠١(العجز فى المیزان التجارى لهما خلال الفترة 

  السلع الغذائیة  الواردات  الصادرات
  %  الكمیة  %  الكمیة

  الفائض او العجز

  الانتاج النباتى  
  ٤٧٦٧٩.٤٧ -  ٧٤.١٢  ٥٠٠٤٢.٧٤  ٢٩.٤٨  ٢٣٦٣.٢٨  الحبوب والدقیق

  ١٣٢.٨٨ -  ٠.٨٩  ٥٩٨.٩٨  ٥.٨١  ٤٦٦.٠٩  البطاطس 
  ٥٤٠٣.٧١ -  ٨.٧٥  ٥٩٠٨.٧٩  ٦.٣٠  ٥٠٥.٠٨  خامسكر 

  ٨٨١.٤٢ -  ١.٤٧  ٩٩٥.٤٦  ١.٤٢  ١١٤.٠٣  بقولیات
  ١١٩٢.٢٩ -  ٢.٢٠  ١٤٨٦.٤٠  ٣.٦٧  ٢٩٤.١٢  البذور الزیتیة
  ٢٣٥١.٧٧ -  ٤.٠٤  ٢٧٢٦.٦٧  ٤.٦٨  ٣٧٤.٩٠  زیوت نباتیة 

  ٢٨٤.٤٣ -  ٢.٨٩  ١٩٥١.٤٠  ٢٠.٧٩  ١٦٦٦.٩٨  خضر طازجة ومجففة
  ١٠١٠.٥٠ -  ٤.٠٣  ٢٧٢١.٩٧  ٢١.٣٥  ١٧١١.٤٧  فاكهة طازجة ومجففة

  ٣٧١.٣٠  ٠.١٩  ١٢٧.٧٦  ٦.٢٣  ٤٩٩.٠٥  الالیاف
  ٢٤٦.٣٣ -  ٠.٣٨  ٢٥٧.٦٥  ٠.١٤  ١١.٣٢  التبغ
  ٢٤٨.٨٨ -  ٠.٣٨  ٢٥٨.٩٠  ٠.١٣  ١٠.٠٣  البن

  ٣٥٥.٤٨ -  ٠.٥٣  ٣٥٥.٤٨  ٠.٠٠  ٠.٠٠  الشاى
  ٨٢.٧٠ -  ٠.١٢  ٨٢.٧٠  ٠.٠٠  ٠.٠٠  الكاكاو

  ٥٩٤٩٨.٥٥ -  ٧١.١٣  ٦٧٥١٤.٩٠  ٥١.٨٢  ٨٠١٦.٣٤  الاجمالى 
  الانتاج الحیوانى  

  ٤١٠.٨٩ -  ١.٨٤  ٥٠٥.٤٦  ١.٢٧  ٩٤.٥٧  ابقار وجاموس حیة 
  ٤٤١٢.٧٦ -  ٣٧.٧٢  ١٠٣٣٣.٨  ٧٩.٤٦  ٥٩٢١.٠٥  اغنام وماعز حیة 

  ٤٨٨.٢٧ -  ١.٨٦  ٥١٠.٧٤  ٠.٣٠  ٢٢.٤٨  لحوم حمراء
  ٧٥٥.٤١ -  ٢.٨٦  ٧٨٢.٦٤  ٠.٣٧  ٢٧.٢٢  لحوم ودواجن 
  ٩١٤١.٨٥ -  ٣٦.٣٥  ٩٩٥٨.٤٦  ١٠.٩٦  ٨١٦.٦١  ها الالبان ومنتجات

  ٥٥.٩٣ -  ٠.٢٧  ٧٣.٦٠  ٠.٢٤  ١٧.٦٧  البیض
  ١٠٨.٤٢  ١.٦٢  ٤٤٣.٨٢  ٧.٤١  ٥٥٢.٢٤  الاسماك

  ٤٧٨٨.٩٩ -  ١٧.٤٨  ٤٧٨٨.٩٩  ٠.٠٠  ٠.٠٠  علف الحیوانات 
  ١٩٩٤٥.٦٩ -  ٢٨.٨٧  ٢٧٣٩٧.٥  ٤٨.١٨  ٧٤٥١.٨٤  الاجمالى 

  ٧٩٤٤٤.٢٤ -  ١٠٠.٠٠  ٩٤٩١٢.٤٢  ١٠٠.٠٠  ١٥٤٦٨.١٨  الاجمالى العام 
  ٠ ٢٠٠٤ ، ٢٤المجلد " الكتاب السنوى للاحصاءات الزراعیة العربیة " المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة : المصدر 

  



٣٩٧ 
 

 الافتراضیة اللازمة لانتاج كلا من صادرات و واردات المجموعة السلعیة المختلفة والاهمیة المیاهمتوسط كمیة ) : ٥(جدول 
  )              ٢٠٠٣-٢٠٠١(والفائض او العجز فى المیزان التجارى منها خلال الفترة النسبیة لهما 

   )٣ملیون م                                                                                           (
  السلع الغذائیة  الواردات  الصادرات

  %  الكمیة  %  الكمیة
  الفائض او العجز

  نتاج النباتىالا  
  ٣٧٤٣٢.١١ -  ٤٤.١٠  ٤٢٦٤٢.٤٢  ٢٨.٢٣  ٥٢١٠.٣٢  الحبوب والدقیق

  ٣٤.٦٥ -  ٠.١٦  ١٥٦.٢٠  ٠.٦٦  ١٢١.٥٤  البطاطس 
  ١١١٦٥.٩٨ -  ١٢.٩٩  ١٢٥٥٨.٠١  ٧.٥٤  ١٣٩٢.٠٣  سكر خام
  ١٣٧٢.٧٥ -  ١.٧٨  ١٧٢٥.٢٤  ١.٩١  ٣٥٢.٤٨  بقولیات

  ٤٣٠٥.٨٧ -  ٥.٦٧  ٥٤٨٢.١١  ٦.٣٧  ١١٧٦.٢٤  البذور الزیتیة
  ١٨٠٦١.٢١ -  ٢٢.٣٤  ٢١٦٠٣.٣٨  ١٩.١٩  ٣٥٤٢.١٧  زیوت نباتیة 

  ٦٤.٩٦  ٠.٥٢  ٥٠٥.٥٩  ٣.٠٩  ٥٧٠.٥٥  خضر طازجة ومجففة
  ٣٦٦٦.٧٦ -  ٥.٩٢  ٥٧٢٥.٣٢  ١١.١٥  ٢٠٥٨.٥٦  فاكهة طازجة ومجففة

  ٣٠٥٥.٨١  ٠.٩١  ٨٨٠.٨٩  ٢١.٣٣  ٣٩٣٦.٧١  الالیاف
  ٨٢١.٠٩ -  ٠.٨٩  ٨٥٨.٨٢  ٠.٢٠  ٣٧.٧٣  التبغ
  ١٤٢٠.١١ -  ١.٥٣  ١٤٧٧.٣٢  ٠.٣١  ٥٧.٢١  البن

  ٢٥٢٤.٧٧ -  ٢.٦١  ٢٥٢٤.٧٧  ٠.٠٠  ٠.٠٠  الشاى
  ٥٥٧.٥٣ -  ٠.٥٨  ٥٥٧.٥٣  ٠.٠٠  ٠.٠٠  الكاكاو

  ٧٨٢٤٢.٠٦ -  ٣٣.١٠  ٩٦٦٩٧.٦٠  ٣٢.٣٣  ١٨٤٥٥.٥٤  الاجمالى 
  الانتاج الحیوانى  

  ٥٨٧٨.٣٢ -  ٣.٠٥  ٥٩٦٧.٥٠  ٠.٢٣  ٨٩.١٨  ابقار وجاموس حیة 
  ٨٥٣٨٣.٤٧ -  ٦١.٩٢  ١٢٠٨٨٩.٦  ٩٢.٢٠  ٣٥٦١٥.١٢  اغنام وماعز حیة 

  ٣٧٤٤.٠٤ -  ٢.٠١  ٣٩٣٤.٠  ٠.٤٩  ١٨٩.٩٣  لحوم حمراء
  ٣٠٤٨.٨٥ -  ١.٦٢  ٣١٥٨.٧٢  ٠.٢٨  ١٠٩.٨٧  لحوم ودواجن 

  ١١١٣٧.٢٢ -  ٦.٧١  ١٣١٠٤.٣٤  ٥.٠٩  ١٩٦٧.١٢  الالبان ومنتجاتها 
  ١٩١.١١ -  ٠.١٣  ٢٥١.٤٩  ٠.١٦  ٦٠.٣٨  البیض

  ٣.٦٩ -  ٠.٣١  ٦٠٠.٦٤  ١.٥٥  ٥٩٦.٩٥  الاسماك
  ٤٧٣٨٤.٩٦ -  ٢٤.٢٥  ٤٧٣٨٤.٩٦  ٠.٠٠  ٠.٠٠  علف الحیوانات 

  ١٥٦٧٧١.٦٦ -  ٦٦.٩٠  ١٩٥٤٠٠.٢  ٦٧.٦٧  ٣٨٦٢٨.٥٤  الاجمالى 
  ٢٣٥٠١٣.٧٢ -  ١٠٠.٠٠  ٢٩٢٠٩٧.٨١  ١٠٠.٠٠  ٥٧٠٨٤.٠٨  الاجمالى العام 

  : المصدر 
  ٠ ٢٠٠٤ ، ٢٤عربیة ، المجلد المنظمة العربیة التنمیة الزراعیة ، الكتاب السنوة للإحصاءات الزراعیة ال )١(
 الافتراضیة ومدى كفایة الوارد المائیة للأمن الغذائى المصرى ، المؤتمر المیاه، تقدیر ) دكاترة(أحمد أحمد جویلى ، عفاف عبد المنعم محمد  )٢(

  ٠ ٢٠٠٥ سبتمبر ٢٩-٢٨الثالث عشر للاقتصادیین الزراعیین ، 

  
ادرات والواردات الزراعیة بالوطن العربى یتضح ان الصادرات والواردات الزیاعة بتحلیل هیكلا الص :الانتاج النباتى : ًأولا 

ان اجمالى صادرات الوطن العربى من الانتاج النباتى ) ٤( مجموعة سلعیة زراعیة ، حیث یتبین من جدول ١٣تتضمن 
الزراعى ، فى حین تبلغ من اجمالى صادرات الوطن العربى من الانتاج % ٥١.٨٢ ملیون طن تمثل نحو ٨.٠٢تبلغ نحو 

من اجمالى واردات الوطن العربى من الانتاج الزراعى ، هذا % ٧١.١٣ ملیون طن تمثل نحو ٦٧.٥١كمیة الواردات نحو 
 ملیون طن ، ولتحقیق الاكتفاء الذاتى من الانتاج ٥٩.٥٠وتقدر كمیة العجز فى المیزان التجارى للانتاج النباتى بنحو 

هذه الكمیة من المایة تمثل  ( ٣ ملیار م٧٨.٢٤ربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة مءاة تقدر بنحو النباتى  فى الوطن الع
خلال فترة ) من اجمالى كمیة المایة اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى فى الوظن العربى من الانتاج الزراعى % ٣٣.٢٩نحو 

  ٠) ٥(الدراسة كما یتضح من جدول 
 والدقیق تحتل المرتبة الاولى من حیث الكمیة سواء فى هیكل الصادرات اوالواردات ان الحبوب) ٤(یتضح من جدول 

الزراعیة وایضاص من حیث الكمیة العجز فى المیزان ان التجارى من الانتاج النباتى خلال فترة الدراسة ، حیث تبلغ كمیة 
من اجمالى كمیة العجز % ٦٠، % ٨٠و  ملیون طن تمثل نح٤٧.٦٨العجز فى المیزان التجارى من الحبوب والدقیق نحو 

فى المیزان التجارى من الانتاج النباتى واجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربي على الترتیب ، 
من اجمالى صادرات الانتاج % ٢٩.٤٨ ملیون طن تمثل نحو ٢.٣٦هذا وتبلغ كمیة الصادرات م الحبوب والدقیق بنحو 

من اجمالى واردات الانتاج % ٥٢.٧٣، % ٧٤.١٢ ملیون طن تمثل نحو ٥٠فى حین تبلغ كمیة الواردات نحو النابتى ، 
النباتى واجمالى واردات الانتاج الزراعى على التوالى ، ولتحققیق الاكتفاء الذاتى من الحبوب والدقیق بالوطن العربى فان 

من اجمالى % ١٥.٩٣، % ٤٧.٨٤هذه الكمیة تمثل نحو  ( ٣ ملیار م٣٧.٤٣ذلك یسلتزم توافر كمیة میاة تقدر بتحو 
كما ) ًكمیة میاة اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى من الانتاج النباتى وایضا الانتاج الزراعى بالوطن العربى على الترتیب 

  ٠) ٥(یتضح من جدول 
جز فى المیزان التجارى من الانتاج ان السكر الخام یحتل المرتبة الثانیة من حیث كمیة الع) ٤(كما یتضح من جدول 

من % ٩ ملیون طن تمثل نحو ٥.٤٠النباتى خلال فترة الدراسة ، حیث تبلغ كمیةالعجز فىالسكر الخام بالوطن العربى نحو 
 ملیون طن تمثل نحو ٥.٩١اجمال العجز فى المیزان التجارى من الانتاج النباتى ، حیث تبلغ كمیة الواردات منه نحو 

% ٦.٣ الف طن تمثل نحو ٥١اجمالى الواردات من الانتاج النباتى ، فى حین تبلغ كمیة الصادرات نحو من % ٨.٧٥
 ولتحقیق الاكتفاء الذاتى من السكر الخام بالوطن العربى یستلزم ذلك توافر كمیة ٠من اجمالى صادرات الانتاج النباتى 

 اللازمة لتحقیق الاكتفاء المیاهمن اجمالى كمیة % ١٤.٢٧هذه الكمیة تمثل نحو  ( ٣ ملیار م١١.١٧میاة تقدر بنحو 
  ٠) ٥(كما یتضح جدول ) الذاتى من الانتاج النباتى بالوطن العربى 



٣٩٨ 
 

ان الزیوت النباتیة تحتل المرتبة الثالثة من حیث كمیة العجز فى المیزان التجارى من الانتاج ) ٤(ویتبین من جدول 
من % ٣.٩٥ ملیون طن تمثل نحو ٢.٣٥ان التجارى من الزیوت النباتیة بنحو النباتى، حیث تقدر كمیة العجز فى المیز

 الف ٣٧٥اجمالى العجز فى المیزان التجارى من الانتاج النباتى خلال فترة الدراسة ، حیث تبلغ كمیة الصادرات منها نحو 
 ملیون طن ٢.٧٣ منها نحو من اجمالى صادرات الانتاج النباتى ، فى حین تبلغ كمیة الواردات% ٤.٦٨طن تمثل نحو 

من اجمالى واردات الانتاج النباتى بالوطن العربى ، ولسد العجز فى المیزان التجارى من الزیوت النباتیة % ٤تمثل نحو 
 اللازمة لتحقیق المیاهمن اجمالى كمیة % ٢٣.٠٨ تمثل نحو ٣ ملیار م١٨فان ذلك یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 

  ٠) ٥(من الانتاج النباتى خلال فترة الدراسة كما یتضح من جدول الاكتفاء الذاتى 
هذا ، وتأتى الفاكهة الطازجة والمجففة فى المرتبة الرابعة من حیث كمیة العجز فى المیزان التجارى من الانتاج النباتى 

ة الطازجة والمجففة تبلغ نحو ان كمیة العجز فى المیزان التجارى من الفاكه) ٤(خلال فترة الدراسة ، حیث یتبین من جدول 
من اجمالى العجز فى المیزان التجارى من الانتاج النباتى ، حیث تبلغ كمیة % ١.٧ ملیون طن تمثل نحو ١.٠١

من اجمالى صادرات الانتاج النباتى ، فى حین تبلغ كمیة % ٢١.٣٥ ملیون طن تمثل نحو ١.٧١الصادرات منها نحو 
من اجمالى واردات الانتاج النباتى ، ولتحقیق الاكتفاء الذاتى من % ٤ن تمثل نحو  ملیون ط٢.٧٢الواردات منها نحو 

من % ٤.٦٩ تمثل نحو ٣ ملیار م٣.٦٧الفاكهة الطازجة والمجففة بالوطن العربى فانه یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 
  ٠) ٥(لوطن العربى كما یتضح من جدول  اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى من الانتاج النباتى باالمیاهاجمالى كمیة 

ان البذور الزیتیة تأتى فى المرتبة الخامسة من حیث كمیة العجز فى المیزان التجارى للانتاج ) ٤(كما یتضح من جدول 
 ٢٩٤ ملیون كن ، حیث تبلغ كمیة الصادرات نحو ١.١٩النباتى ، حیث تبلغ كمیة العجزر فى المیزان التجارى منها نحو 

 ملیون طن خلال فترة الدراسة ، ولتحقیق الامتفاء الذاتى من البذور ١.٤٩، فى حبن تبلغ كمیة الواردات نحو الف طن 
من % ٥.٥هذ الكمیة تمثل نحو  ( ٣ ملیار م٤.٣١الزیتیة بالوطن العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 

  ٠)٥(كما یتضح من جدول ) من الانتاج النباتى  بالوطن العربى  اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى المیاهاجمالى كمیة 
 ان البقولیات تاتى فى المرتبة السادسة من حیث كمیةالعجزفى المیزان التجارى من الانتاج ًایضا) ٤(ویتبین من جدول 

س ، الكاكاو حیث تبلغ ًالنباتى ، یلیها فى التربتیب كى من الشاى ، الخضر والطازجة والمجففة ، البن ، التبغ ، البطاط
 ، ٢٤٦.٣٣ ، ٢٤٨.٨٨ ، ٢٨٤.٤٣ ، ٣٥٥.٤٨ ، ٨٨١.٤٢كمیة العجز فى المیزان التجارى لهذه السلع بنحو 

 الف طن فى الترتیب ، ولتحقیق الاكتفاء الذاتى من هذه السلع فانه یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو ٨٢.٧، ١٣٢.٨٨
  ).٥(لى التوالى كما یتضح من جدول ع٣ ملیار م٠.٥٦ ، ٠.٠٣٥ ، ٠.٨٢ ، ١.٤٢ ، ٠.٠٦٥ ، ٢.٥٢ ، ١.٣٧

  
متوسط قیمة الصادرات والواردات الزراعیة للمجموعات السلعیة المختلفة والاهمیة النسبیة لها والفائض والعجز ) : ٦(جدول 

  )٢٠٠٣ – ٢٠٠١(فى المیزان التجار لهما خلال الفترة 
  )ملیون دولار                                                        (                                      

  السلع الغذائیة        الواردات  الصادرات
  %  الكمیة  %  الكمیة

  الفائض او العجز

  الانتاج النباتى  
  ٧٣٣٠.٧٥ -  ٤٦.٧٥  ٧٧٩٣.٥١  ١٤.٢٧  ٤٦٢.٧٦  الحبوب والدقیق

  ١٣٠.٤٨ -  ١.٢٩  ٢١٤.٧٤  ٢.٦٠  ٨٤.٢٧  البطاطس 
  ١٢٦٥.٣٩ -  ٨.٣١  ١٣٨٦.١٠  ٣.٧٢  ١٢٠.٧١  سكر خام
  ٣٥٦.١٤ -  ٢.٤٣  ٤٠٨.٠٣  ١.٥١  ٤٨.٨٩  بقولیات

  ٣٧٢.٦٣ -  ٢.٩٢  ٤٨٧.٤٣  ٣.٥٤  ١١٤.٨٠  البذور الزیتیة
  ١٠٦٨.٧٤ -  ٨.٥٤  ١٤٢٤.١١  ١٠.٩٦  ٣٥٥.٣٧  زیوت نباتیة 

  ١٨٧.٠٩ -  ٤.٦٢  ٧٧٠.١٨  ١٧.٩٨  ٥٨٣.٠٩  خضر طازجة ومجففة
  ٤١٧.٧٧ -  ٧.١٥  ١١٩٢.٦٤  ٢٣.٨٩  ٧٧٤.٨٧  فاكهة طازجة ومجففة

  ٤٣٢.٩٨  ٠.٩٨  ١٦٣.٦٧  ١٨.٣٩  ٥٩٦.٦٥  الالیاف
  ١٥٨٨.٠٥ -  ٩.٩٢  ١٦٥٣.٢١  ٢.٠١  ٦٥.١٧  التبغ
  ٢١٨.٠٨ -  ١.٥٣  ٢٥٥.٣٧  ١.١٥  ٣٧.٢٩  البن

  ٧٢٤.٨٧ -  ٤.٣٥  ٧٢٤.٨٧  ٠.٠٠  ٠.٠٠  الشاى
  ٢٠٠.٢٥ -  ١.٢٠  ٢٠٠.٢٥  ٠.٠٠  ٠.٠٠  الكاكاو

  ١٣٤٢٧.٢٤ -  ٧٠.٩٥  ١٦٦٧١.١١  ٦٥.٨٩  ٣٢٤٣.٨٧  الاجمالى 
  الانتاج الحیوانى  

  ٢٣٥.٠٤ -  ٣.٨٥  ٢٦٣.٠٠  ١.٦٦  ٢٧.٩٥  ابقار وجاموس حیة 
  ٢٢٥.٩٢ -  ٩.١٨  ٦٢٦.٦٤  ٢٣.٨٦  ٤٠٠.٧١  اغنام وماعز حیة 

  ٨٧٦.٤٣ -  ١٣.٥٣  ٩٢٣.٠٨  ٢.٧٨  ٤٦.٦٥  لحوم حمراء
  ٧٧٣.٥٥ -  ١١.٩١  ٨١٢.٧٤  ٢.٣٣  ٣٩.٢٠  لحوم ودواجن 
  ٢٣٠٣.٥٥ -  ٣٨.٥٤  ٢٦٢٩.٨٦  ١٩.٤٣  ٣٢٦.٣١  اتها الالبان ومنتج

  ٧٦.٠٣ -  ١.٤٦  ٩٩.٤٢  ١.٣٩  ٢٣.٣٩  البیض
  ٣١٢.٦٥  ٧.٣٦  ٥٠٢.٥٢  ٤٨.٥٤  ٨١٥.١٧  الاسماك

  ٩٦٧.١٧ -  ١٤.١٧  ٩٦٧.١٧  ٠.٠٠  ٠.٠٠  علف الحیوانات 
  ٥١٤٥.٠٣ -  ٢٩.٠٥  ٦٨٢٤.٤٣  ٣٤.١١  ١٦٧٩.٤٠  الاجمالى 

  ١٨٥٧٢.٢٧ -  ١٠٠.٠٠  ٢٣٤٩٥.٥٤  ١٠٠.٠٠  ٤٩٢٣.٢٧  الاجمالى العام 

  ٠ ٢٠٠٤ ، ٢٤المجلد " الكتاب السنوى للاحصاءات الزراعیة العربیة " المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة :          المصدر 
  

 ٨ان هیكل الصادرات والواردات من المنتجات الحیوانیة یتضمن نحو ) ٤(یتبین من جدول : الانتاج الحیوانى : ًثانیا 
قار واجاموس حیة ، اغنام وماعز حیة ، لحوم حمراء ، لحوم دواجن ، الالبان ومنتجاتها  ، البي ، الاسماك مجوعة هى اب
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بالاضافة الى علف الحیوانات ، حیث یتضح من الجدول ان كمیة العجز فى المیزان التجارى الكمى من المنتجات الحیوانة 
 العجز فى المیزان التجارى الزراعى ، حیث تبلغ كمیة من اجمالى% ٢٥.١١ ملیون طن تمثل نحو ١٩.٩٥یقدر بنحو 

من اجمالى صادرات الانتاج الزراعى خلال فترة الدراسة ، فى حین % ٤٨.١٨ ملیون طن تمثل نحو ٧.٤٥الصادرات نحو 
من اجمالى واردات الانتاج الزراعى بالوطن العربى ، % ٢٨.٨٧ ملیون طن تمثل نحو ٢٧.٤تبلغ كمیة الواردات نحو 

لكى یتم انتاج هذه الكمیة من واردات المنتجات الحیوانیة فى الوطن العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو و
 اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى من الانتاج المیاهمن اجمالى كمیة % ٦٦.٩هذه الكمیة تمثل نحو  ( ٣ ملیار م١٩٥.٤
  ٠)٥(كما یتضح من جدول ) الزراعى 
ان الالبان ومنتجاتها تحتل المركز الاول من حیث كمیة العجز فى المیزان التجارى من المنتجات ) ٤(من جدول ویتضح 

من اجمالى كمیة العجز فى المیزان % ٤٥.٨٣ ملیون طن تمثل نحو ٩.١٤الحیوانة ، حیث تبلغ كمیة العجز منها بنحو 
ن اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى من الانتاج م% ١١.٥١التجارى من المنتجات الحیوانیة ، كما تمثل نحو 

من اجمالى % ٣٦.٣٥ ملیون طن تمثل نحو ٩.٩٦الزراعى خلال فترة الدراسة ، حیث تبلغ كمیة الواردات منها بنحو 
من اجمالى % ١٠.٩٦ الف طن تمثل نحو ٨١٧واردات المنتجات الحیوانیة ، فى حین تبلغ جمیة الصادرات منها بنحو 

 ولتحقیق الاكتفاء الذاتى من الالبان ومنتجاتها بالوطن العربى فان ذلك یستلزم توافر ٠ صادرات المنتجات الحیوانیة كمیة
 اللازمة لتحقیق الاكتفاء المیاهمن اجمالى كمیة % ٧ تمثل نحو المیاههذه الكمیة من  ( ٣ ملیار م١١.١٤كمیة تقدر بنحو 

  ٠) ٥(وذلك كما یتضح من جدول ) العربى الذاتى من المنتجات الحیوانیة بالوطن 
ان الاغنام والماعز الحیة تمثل المرتبة الثانیة من حیث كمیة العجز فى المیزان التجارى من ) ٤(كما یتبین من جدول 

من اجمالى كمیة العجز فى % ٢٢.١٢ ملیون طن تمثل نحو ٤.٤١المنتجات الحیوانیة ، حیث تبلغ كمیة العجز منها نحو 
% ٧٩.٤٦ ملیون طن تمثل نحو ٥.٩٢ التجارى من المنتجات الحیوانیة ، حیث تبلغ كمیة الصادرات منها بنحو المیزان

من % ٣٧.٧٢ ملیون طن تمثل نحو ١٠.٣٣من اجمالى صادرات المنتجات الحیوانیة ، فى حین تبلغ كملة الورادات بنحو 
 یتم انتاج هذه الكمیة من واردات الاغنام والماعز الحیة اجمالى واردات المنتجات الحیوانیة خلال فترة الدراسة ، ولكى

من اجمالى كمیة % ٦١.٩٢هذه الكمیة تمثل نحو  ( ٣ ملیار م١٢١بالوطن العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة تقدر بنحو 
  ٠) ٥(وذلك كما یتضح من جدول )  اللازمة لتحقیق الاكتفاء الذاتى من المنتجات الحیوانیة المیاه

ان لحوم الدواجن تاتى فىالمرتبة الثالثة من حیث كمیة العجز فى المیزان التجارى من المنتجات ) ٤( من جدول ویتضح
 الف طن ، حیث ٧٥٥.٤١الحیوانیة خلال فترة الدراسة ، حیث تقدر كمیةالعجز من حلوم الدواجن بالوكن العربى بنحو 

 الف طن ، ولتحقیق الاكتفاء ٧٨٢.٦٤كمیة الواردات بنحو  الف طن ، فى حین تبلغ ٢٧.٢٢تبلغ كمیة الصادرات بنحو 
  ٠) ٥( كما یتضح من جدول ٣ ملیار م٣.٠٥الذاتى منها فانه یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 

ان اللحوم الحمراء تأتى فى المرتبة الرابعة من حیث كمیة العجز فى المیزان التجارى من ) ٤(كما یتضح من جدول 
ًانیة ، یلیها فى الترتیب كلا من الابقار والجاموس الحیة ، الاسماك ، البیض حیث تبلغ كمیة العجز فى المنتجات الحیو

 الف طن خلال فترة ٥٥.٩٣ ، ١٠٨.٤٢ ، ٤١٠.٨٩ ، ٤٨٨.٢٧المیزان التجارى من هذه المنتجات على التوالى بنحو 
یستلزم توافر كمیة میاة لانتاج هذه المنتجات بالوطن الدراسة ، ولسد العجز فى المیزان التجارى من هذه المنتجات فانة 

  ٠) ٥( على التوالى كما یتضح من جدول ٣ ملیار م٠.١٩١ ، ٠.٠٠٤ ، ٥٨٨ ، ٣.٧٤العربى تقدر بنحو 
 ٤.٧٩ًان هناك عجزا فى المیزان التجارى من علف الحیوانات بالوطن العربى یقدر بنحو ) ٤( من جدول ًویتضح ایضا
، ولكى یتم انتاج هذه الكمیة من واردات علف الحیوانات بالوطن العربى فانة ) الكمیة تمثل الواردات فقطهذه ( ملیون طن 

 اللازمة المیاهمن اجمالى كمیة % ٢٤.٢٥هذه الكمیة تمثل نحو  ( ٣ ملیار م٤٧.٣٨یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 
  ٠) ٥(وذلك ما یتبین من جدول ) العربى لتحقیق الاكتفاء الذاتى من المنتجات الحیوانیة بالوطن 

ًان الفجوة الغذائیة اصبحت تمثل عبء كبیرا على موازین المدفوعات ) ٤(یتضح من جدول : المیزان التجارى النقدى ) ٢(
 ملیار دولار بینما تقدر صادرات الانتاج الزراعى بالوطن العربى ٢٣.٥٠العربیة حیث تبلغ واردات الانتاج الزراعى بنحو 

 ملیار دولار خلال فترة الدراسة ، هذا ویستأثر ١٨.٥٧ ملیار دولار فقط ، اى ان الفجوة الغذائیة تقدر بنحو ٤.٩٢بنحو 
من اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى الزراعى النقدى % ٧٢.٣الانتاج النباتى بأكبر نسبة من الفجوة والتى تبلغ نحو 

  ٠من اجمالى قیمة العجز فى المیزان التجارى الزراعى خلال فترة الدراسة % ٢٧.٧فى حین خص الانتاج الحیوانى حوالى 
 ملیار دولار خلال ١٣.٤٣ان الفجوة الغذائیة من الانتاج النباتى تقدر بنحو ) ٦(یتضح من جدول : الانتاج النباتى : ًأولا 

من اجمالى قیمة الصاردات من % ٦٥.٨٩  ملیار دولار تمثل نحو٣.٢٤فترة الدراسة ، حیث تبلغ قیمة الصادرات بنحو 
من اجمالى قیمة واردات % ٧٠.٩٥ ملیار دولار تمثل نحو ١٦.٦٧الانتاج الزراعى ، بینما تقدر قیمة الواردات بنحو 

  ٠ًالوطن العربى من الانتاج الزراعى وهذا یمثل عبئا على المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربى 
بوب والدقیق یحتل المرتبة الاولى من حیث قیمة العجز فى المیزان التجارى النقدى للانتاج ان الح) ٦(یتضح من الجدول 

 ملیار دولار تمثل ٧.٣٣النباتى خلال فترة الدراسة ، حیث تبلغ قیمة العجز فى المیزان التجارى من الحبوب والدقیق بنحو 
 ٤٦٣النباتى ، حیث تقدر قیمة الصادرات بنحو من اجمالى العجز فى المیزان التجارى النقدى للانتاج % ٥٤.٦نحو 

 ٧.٧٩من اجمالى قیمة الصادرات من الانتاج النباتى ، بینما تبلغ قیمة الواردات بنحو % ١٤.٢٧ملیون دولار تمثل نحو 
  ٠من اجمالى واردات الانتاج النباتى % ٤٦.٧٥ملیار دولار تمثل نحو 
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الثانیة من حیث قیمة العجز فى المیزان التجارى من الانتاج النباتى ، ان التبغ یاتى فى المرتبة ) ٦(ویتضح من جدول 
 ملیار دولار خلال فترة الدراسة ، حیث تبلغ قیمة ١.٥٩حیث تبلغ قیمة العجز فى المیزان التجارى من التبغ بنحو 

تى السكر الخام فىالمرتبة  ملیار دولار ، هذا ویأ١.٦٥ ملیون دولار ، فى حین تبلغ الواردات بنحو ٦٥.١٧الصادرات بنحو 
من اجمالى قیمة العجز % ٩.٤٢ ملیار دولار تمثل نحو ١.٢٧الثالثة حیث تبلغ قیمة العجز فى المیزان التجارى منه بنحو 

 ملیون دولار ، بینما تبلغ قیمة الواردات ١٢١فى المیزان التجارى من الانتاج النباتى ، حیث تبلغ قیمة الصادرات منه بنحو 
  ٠من اجمالى قیمة واردات الانتاج النباتى % ٨.٣١ ملیار دولار تمثل نحو ١.٣٩بنحو 

ویتبین ایضاص ان قیمة الفجوة الغذائیة من الزیوت النباتیة ، تحتل المرتبة الرابعة حیث تقدر بنحو ملیار دولار تمثل نحو 
 ملیار دولار تمثل ١.٤٢ردات منها بنحو من اجمالى االفجوة الغذائیة من الانتاج النباتى ، حیث تبلغ قیمة الوا% ٧.٩٦
من % ١٠.٩٦ ملیون دولار تمثل نحو ٣٥٥من اجمالى الواردات ، فى حین تبلغ قیمة الصادرات بنحو % ٨.٥٤نحو 

 هذا ویاتى الشاى فى المرتبة الخامسة من حیث قیمة ٠اجمالى قیمة الصادرات من الانتاج النباتى خلال فترة  الدراسة 
 ملیون دولار ، یلیة فى ٧٢٥ان التجارى للانتاج النباتى ، حیث تقدر قیمة العجز فى المیزان التجارى بنحو العجز فى المیز

ًالترتیب كلا من الفاكهة ، البذور الزیتیة ، البقولیات ، البن ، الكاكاو ، الخضر ، البطاطس حیث تبلغ قیمة العجز فى 
 ملیون دولار كما ١٣٠ ، ١٨٧ ، ٢٠٠ ، ٢١٨ ، ٣٥٦ ، ٣٧٣،  ٤١٨المیزان التجارى لكل منهم على التوالى بنحو 

  ٠، وهذا یمثل عبء على موازین المدفوعات العربیة ) ٦(یتضح من جدول 
 ملیون ٤٣٣ًایضا ان محاصیل الالیان یوجد فائض فى المیزان التجارى لها والذى یقدر بنحو ) ٦(ویتضح من جدول 

من قیمة الصادرات الانتاج النباتى ، فى % ١٨.٣٩ملیون دولار تمثل نحو  ٥٩٧دولار، حیث تبلغ قیمة الصادرات بنحو 
  .قیمة الواردات خلال فترة الدراسةمن اجمالى % ٠.٩٨ ملیون دولار تمثل نحو ١٦٤حین تبلغ قیمة الواردات بنحو 

 ملیار دولار ٥.٥١در بنحو ان الفجوة الغذائیة من المنتجات الحیوانیة تق) ٦(یتضح من جدول : الانتاج الحیوانى : ًثانیا 
من اجمالى قیمة الصادرات % ٣٤.١١ ملیار دولار تمثل نحو ١.٦٨خلال فترة الدراسة ، حیث تقدر فیة الصادرات بنحو 

من اجمالى قیمة واردات الوطن العربى % ٢٩.٠٥ ملیار دولار تمثل نحو ٦.٨٢الزراعیة فى حین تبلغ قیمة الواردات بنحو 
ان الالبان ومنتجاتها تحتل المرتبة الاولى من حیث قیمة الفجوة الغذائیة ) ٦(، هذا ویتبین من جدول من الانتاج الزراعى 

من % ٤٤.٧٧ ملیار دولار تمثل نحو ٢.٣من الغذائیة المنتجات الحیوانیة ، حیث تبلغ الفجوة من الالبان ومنتجاتها بنحو 
ملیون دولار تمثل نحو ٣٢٦ ، حیث تبلغ قیمة الصادرات بنحو اجمالى الفجوة من المنتجات الحیوانیة خلال فترة الدراة

 ملیون دولار تمثل نحو ٩٢٣من اجمالى صادرات المنتجات الحیوانیة ، بینما تبلغ قیمة الواردات بنحو % ١٩.٤٣
  ٠) ٦(من اجمالى قیمة الواردات كما یتضح فى جدول % ١٣.٥٣

ى فى المرتبة الثالثة من حیث قیمة العجز فى المیزان التجارى من كما یتبین من الجدول السابق انم لحوم الدواجن تات
ً ملیون دولار ، یلیها فى الترتیب كلا من الابقار والجاموس ٧٧٤المنتجات الحیوانیة ، حیث تبلغ قیمة العجز منها لنحو 

 ملیون دولار عل ٧٦ ، ٢٢٦ ، ٢٣٥الحیة ، الاغنام والماعز الحیة ، والبیض حیث تقدر قیمة العجز لهذه المنتجات بنحو 
  ٠التوالى خلال فترة الدراسة 

 ملیون دولار ٩٦٧ًهذا ویتضح ایضا من الجدول السابق ان قیمة العجز فىالمیزان التجارى من علف الحیوانات یقدر بنحو 
ة خلال فترة من اجمالى العجز فى المیزان التجارى من المنتجات الحیوانی% ١٤.١٧یمثل نحو ) تمثل قیمة الواردات فقط(

  ٠الدراسة 
 وذلك المیاهیستهدف هذا الجزء من الدراسة تقدیر العائد الاقتصادى الكمى والنقدى لوحدة  : المیاهالعائد الاقتصادى لوحدة 

للمجموعات المختلفة من سلع الصادرات والواردات الزراعیة خلال فترة الدراسة ، حیث تم ترتیب سلع الصارات والواردات 
ً وذلك وفقا لصالح المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربى، وذلك حتى یمكن المیاهًفقا للعائد الاقتصادى لوحدة الزراعیة و

  ٠)٨(، )٧(الاسترشاد به فى امكانیة تعدیل المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربى كما یتضح فى جدول
  : الصادرات الزراعیة : ًاولا 

 حیث تحتل المركز الأول من المیاهان البطاطس اكثر كفاءة فى استخدام وحدة ) ٧(دول یتبین من ج: الانتاج النباتى  )١(
ًطن ، یلیها فى الترتیب كلا من الخضر ، الفاكهة ،  / ٣ م٢٦٠.٧٧ والذى یبلغ نحو المیاهحیث احتیاجات الطن من 

 ، ١٢٠٢.٨ ، ٣٤٢.٢٧ المستخدمة لانتاج طن بنحو المیاهالحبوب والدقیق ، السكر الخام حیث تبلغ كمیة 
طن على الترتیب خلال فترة الدراسة ، فى ضوء هذا المعیرا یتطلب الامر العمل على رفع /٣ م٢٧٥٦.٠٥، ٢٢٠٤.٧

معدلات التصدیر من هذه المجموعات من السلع وخاصة البطاطس والخضر وذلك لارتفاع العائد الاقتصادى النقدى 
، ) ٨( على التوالى كما یتضح من جدول ٣م/  دولار ١٠٢١.٩٨،  ٦٩٣.٣١ منها والذى یبلغ نحو المیاهلوحدة 

 حیث یحتل المرتبة الاولى من حیث المیاهًویتضح من الجدول السابق ایضا ان التبغ اكثر كفاءة فى استخدام وحدة 
  ، لذلك یتطلب العمل على رفع معدلات٣م/  دولار ١٧٢٧.٠٣ والذى  یبلغ نحو المیاهالاقتصاد النقدى لوحدة 

  ٠التصدیر منه حقق الواردات ومنه وذلك اذ امكن انتاجة بالوطن العربى 
 حیث المیاهان الزیوت النباتیة والالیاف والبن والبذور الزیتیة اقل كفاءة فى استخدام وحدة ) ٧(كما یتبین من جدول 

طن على /٣ م٣٩٩٩.٢٣ ، ٥٧٠٦.٠٨ ، ٧٨٨٨.٣٥ ، ٩٤٤٨.٤ المتسخدمة لانتاج الطن منها نحو المیاهتبلغ كمیة 
التوالى ، لذلك یتطلب الامر العمل على خفض معدلات التصدیر من هذه المجموعات السلعیة وخاصة البذور الزیتیة 
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 على الترتیب ٣م/  دولار ١٠٠.٣٣ ، ٩٧.٦والزیوت النباتیة لانخفاض العائد الاقتصادى النقدى منها والذى یبلغ نحو 
  ٠) ٨(كما یتضح من جدول 

 حیث تحتل المیاهان الابقار والجاموس الحیة اكثر كفاءة فى استخدام وحدة ) ٧(یتضح من جدول  :حیوانى الانتاج ال )٢(
ًطن ، یلیها فى الترتیب كلا  / ٣ م٩٤٣ اللازمة لانتاج الطن منها والتى تبلغ نحو المیاهالمرتبة الاولى من حیث كمیة 

 اللازمة لانتاج الطن من هذه المنتجات على التوالى المیاهمیة من الاسماك ، الالبان ومنتجاتها ، البیض ، حیث تبلغ ك
طن ، ولذك فى ضوء هذا المعیار یتطلب الامر العمل على رفع  / ٣ م٣٤١٧ ، ٢٤٠٨.٨٩ ، ١٠٨٠.٩٥بنحو 

معدلات التصدیر من هذه السلع وخاصة الاسماك والبیض ولحوم الدواجن وذلك لارتفاع العائد الاقتصادى النقدى لهذه 
  ٠) ٨( على التوالى كما یتضح من جدول ٣م/  دولار ٣٥٦.٧٤ ، ٣٨٧.٤٥ ، ١٣٦٥.٥٧سلع والذى یبلغ نحو ال

  
 اللازمة لانتاج الطن لكل من صادرات وواردات المجموعات السلعیة الزراعیة المیاهمتوسط كمیة ) : ٧(جدول 

                                                  )                               ٢٠٠٢ – ٢٠٠٠(المختلفة خلال الفترة 
  )طن /٣م                                                                                  ( 

  السلع الغذائیة        الواردات  الصادرات
  *الترتیب   )طن  / ٣م(   *الترتیب   )طن  / ٣م( 

  الانتاج النباتى  
  ١١  ٨٥٢.١٢  ٤  ٢٢٠٤.٧٠  قالحبوب والدقی

  ١٢  ٢٦٠.٧٧  ١  ٢٦٠.٧٧  البطاطس 
  ٨  ٢١٢٥.٣١  ٥  ٢٧٥٦.٠٥  سكر خام
  ١٠  ١٧٣٣.١١  ٦  ٣٠٩١.٠٥  بقولیات

  ٦  ٣٦٨٨.١٧  ٨  ٣٩٩٩.٢٣  البذور الزیتیة
  ١  ٧٩٢٣.٠٠  ١١  ٩٤٤٨.٤٠  زیوت نباتیة 

  ١٢  ٢٥٩.٠٩  ٢  ٣٤٢.٢٧  خضر طازجة ومجففة
  ٩  ٢١٠٣.٣٧  ٣  ١٢٠٢.٨٠  فاكهة طازجة ومجففة

  ٣  ٦٨٩٥.١٠  ١٠  ٧٨٨٨.٣٥  الالیاف
  ٧  ٣٣٣٣.٣٣  ٧  ٣٣٣٣.٣٣  التبغ
  ٥  ٥٧٠٦.٠٨  ٩  ٥٧٠٦.٠٨  البن

  ٢  ٧١٠٢.٥  ٠  ٠.٠٠  الشاى
  ٤  ٦٧٤١.٥٧  ٠  ٠.٠٠  الكاكاو

  ٠  ١٤٣٢.٢٤  ٠  ٢٣٠٢.٢٤  الاجمالى 
  الانتاج الحیوانى  

  ١  ١١٨٠٦.٠٠  ١  ٩٤٣.٠٠  ابقار وجاموس حیة 
  ٢  ١١٧٠٩.٠٠  ٦  ٦٠١٥.٠٠  اغنام وماعز حیة 

  ٣  ٧٧٠٢.٤٥  ٧  ٨٤٥٠.٢٠  لحوم حمراء
  ٤  ٤٠٣٦.٠٠  ٥  ٤٠٣٦.٠٠  لحوم ودواجن 

  ٨  ١٣١٥.٩٠  ٣  ٢٤٠٨.٨٩  الالبان ومنتجاتها 
  ٥  ٣٤١٧.٠٠  ٤  ٣٤١٧.٠٠  البیض

  ٧  ١٣٥٣.٣٣  ٢  ١٠٨٠.٩٥  الاسماك
  ٦  ١٥٨٣.١٣  ٠  ٠.٠٠  علف الحیوانات 

  ٠  ٧١٣٢.٠٣٨  ٠  ٥١٨٣.٧٥٩  الاجمالى 
  ٠  ٣٠٧٧.٥٥  ٠  ٣٦٩٠.٤٢  الاجمالى العام 

ً وذلك وفقا المیاهًفى حالة الصادرات والواردات تم ترتیب المجموعات السلعیة وفقا العائد الاقتصادى الكمى لوحدة * 
  ٠لصالح المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربى 

  ٠) ٣(، ) ١(جمعت وحسبت من جدولى : المصدر 

  
  :الواردات الزراعیة : ًثالثا 

ًان كلا من الزیوت النباتیة ، الشاى ، الالبان ، الكاكاو ، البن اقل كفاءة فى ) ٧(یتبین من جدول : ى الانتاج النبات )١(
 ، ٧١٠٢.٥ ، ٧٩٢٣ لهذه المجموعات من السلع نحو المیاه حیث یبلغ احتیاجات الطن من المیاهاستخدام وحدة 

التجارى الزراعى بالوطن العربى ولذلك طن على التوالى ، وهذا فى صال المسزان / ٣م٥٧٠٦ ، ٦٧٤١.٥٧ ، ٦٨٩٥
یتطلب العمل على زیادة الواردات من هذه السلع وخاصة الزیوت النباتیة والبذور الزیتیة لانخفاض العائد الاقتصادى 

 على الترتیب ، كما یتضح من جدول  ٣م/  دولار ٨٨.٩١ ، ٦٥.٩٢ لهذه السلع والذى یبلغ نحو المیاهالنقدى لوحدة 
)٠)٨  

 حیث المیاهایضا ان البطاطس ، الخضر ، الحبوب والدقیق اكثر كفاءة فى استخدام وحدة ) ٧(تضح من جدول كما ی
 ٨٥٢.١٢ ، ٢٥٩.٠٩ ، ٢٦٠.٧٧ المستخدمة لانتاد الطن من هذه المجموعات من السلع نحو اهالمیتبلغ كمیة 

 العربى ن لذلك یتطلب العمل على طن على التوالى ، وهذا لیس فى صالح المیزان التجارى الزراعى بالوطن/٣م
خفض معدلات الاستیراد من هذه السلع اذا امكن ذلك وخاصة الخضر ، البطاطس ، وذلك لارتفاع العائد الاقتصادى 

 على الترتیب كما یتضح من جدول ٣م/  دولار ١٣٧٤.٨٤ ، ١٥٢٣.٣٣ منها والذى یبلغ نحو المیاهالنقدى لوحدة 
)٠) ٨  

ًان كلا من الابقار والجاموس الحیة ، الاغنام والماعز الحیة ، اللحوم الحمراء ) ٧(تبین من جدول ی: الانتاج الحیوانى  )٢(
 ، ١١٨٠٦ اللازمة لانتاج الطن منها على التوالى نحو المیاه حیث تبلغ كمیة المیاهاقل كفاءة فى استخدام وحدة 
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بى فانه یتطلب العمل على زیادة الواردات طن ، وهذا فى صالح المیزان التجارى بالوطن العر/٣ م٧٧٠٢ ، ١١٧٠٩
من هذه المجموعات من السلع وخاصة الاغنام والماعز الحیة ، الابقار والحاموس الحیة حیث ینخفض العائد 

  ٠) ٨( على التوالى كما یتضح من جدول ٣م/  دولار ٤٤.٠٧ ، ٥.١٨الاقتصادى النقدى منها والذى یبلغ نحو 
 حیث المیاهً كلا من الالبان ومنتجاته ، والاسماك ، البیض اكثر كفاءة فىاستخدام وحدة ان) ٧(هذا ویتبین من جدول 

 ٣٤١٧ ، ١٣٥٣.٣٣ ، ١٣١٥.٩ لهذه المجموعات من السلع على التوالى نحو المیاهتبلغ احتیاجات الطن من 
ل خفض معدلات طن ، وهذا لیس فى صالح المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربى ، ولهذا یتطلب العم/٣م

 منها والذى یبلغ المیاهالاستیراد من هذه السلع وخاصة الاسماك  والبیض حیث یرتفع العائد الاقتصادى النقدى لوحدة 
  ٠) ٨( على التوالى كما یتضح من جدول ٣م/  دولار ٣٩٥.٣٤ ، ٨٣٦.٦٤نحو 

  
 المجموعات السلعیة المختلفة  لكل من صادرات ووارداتالمیاهالعائدالاقتصادى النقدى لوحدة ) : ٨(جدول 

)                                                                                                                                            ٢٠٠٢ – ٢٠٠٠(خلال الفترة
   )٣م/ دولار                     (                                                                

  السلع الغذائیة        الواردات  الصادرات
  *الترتیب    )٣م/ دولار (   *الترتیب    )٣م/ دولار ( 

  الانتاج النباتى  
  ٥  ١٨٢.٧٦  ١٠  ٨٨.٨٢  الحبوب والدقیق

  ١١  ١٣٧٤.٨٤  ٣  ٦٩٣.٣١  البطاطس 
  ٣  ١١٠.٣٧٦  ١١  ٨٦.٧٢  سكر خام
  ٨  ٢٣٤.٧٧  ٦  ١٣٨.٧٠  بقولیات

  ٢  ٨٨.٩١  ٩  ٩٧.٦٠  البذور الزیتیة
  ١  ٦٥.٩٢  ٨  ١٠٠.٣٣  زیوت نباتیة 

  ١٢  ١٥٢٣.٣٣  ٢  ١٠٢١.٩٨  خضر طازجة ومجففة
  ٧  ٢٠٨.٣١  ٥  ٣٧٦.٤١  فاكهة طازجة ومجففة

  ٦  ١٨٥.٨٠  ٧  ١٥١.٥٦  الالیاف
  ١٣  ١٩٢٤.٩٨  ١  ١٧٢٧.٠٣  التبغ
  ٤  ١٧٢.٩٦  ٤  ٦٥١.٨٣  البن

  ٩  ٢٨٧.١٠  ٠  ٠.٠٠  الشاى
  ١٠  ٣٥٩.١٧  ٠  ٠.٠٠  الكاكاو

  ٠  ١٧٢.٤٠  ٠  ١٧٥.٧٧  الاجمالى 
  الانتاج الحیوانى  

  ٣  ٤٤.٠٧  ٤  ٣١٣.٤٥  ابقار وجاموس حیة 
  ١  ٥.١٨  ٧  ١١.٢٥  اغنام وماعز حیة 

  ٥  ٢٣٤.٦٤  ٥  ٢٤٥.٦٣  لحوم حمراء
  ٦  ٢٥٧.٣٠  ٣  ٣٥٦.٧٤  لحوم ودواجن 

  ٤  ٢٠٠.٦٩  ٦  ١٦٥.٨٨  الالبان ومنتجاتها 
  ٧  ٣٩٥.٣٤  ٢  ٣٨٧.٤٥  البیض

  ٨  ٨٣٦.٦٤  ١  ١٣٦٥.٥٧  الاسماك
  ٢  ٢٠.٤١  ٠  ٠.٠٠  علف الحیوانات 

  ٠  ٣٤.٩٢  ٠  ٤٣.٤٨  الاجمالى 
  ٠  ٨٠.٤٤  ٠  ٨٦.٢٥  الاجمالى العام 

ً وذلك وفقا المیاهًفى حالة الصادرات والواردات تم ترتیب المجموعات السلعیة وفقا العائد الاقتصادى النقدى لوحدة * 
  ٠) ٣(، ) ٢(جمعت وحسبت من جدولى : المصدر    ٠زراعى بالوطن العربى لصالح المیزان التجارى ال

  
یعتبر الموارد المائیة اكثر الموارد الاقتصادیة ندرة فى الوطن العربى ، كما یعانى الوطن العربى من ارتفاع : الملخص 

 ویزداد الدول العربیة دون حد الفقر  العذبة ، هذاالمیاهمعدلات الزیادة السكانیة والتى ینتج منها تناقص نصیب الفرد من 
المائى بمرور الزمن ، وتعانى المنطقة العربیة من الجفاف فمعظم انتاجها یأتى من المناطق المطریة والتى لاتزید مساحتها 

من جملة المساحات المزروعة ، بالاضافة الى ان الامن المائى العربى یواجه فى الوقت الراهن عدة تحدیثات % ٢٠على 
رجیة منها قضیة المیة المشتركة مع دول الجوار وخاصة من نهرى دجلة والفرات بین تركیا وكل من سوریا والعراق خا

 ویترتب على ذلك زیادة المعوقات التى تواجة تطور الاتاج الزراعى العربى – العربیة وغیرها المیاهوالاطماع الاسرائیلیة فى 
مثل المشكلة البحثیة فى العلاقة بین سیاسة وادارة میاة الرى وبین التجارة مما ینتج عنه مشكلة أمن غذائى ، لذلك تت

ودورها فى تحقیق الامن الغذائى ) النباتى والحیوانى(الخاردیة للمجموعات السلعیة الزراعیة المختلفة من الانتاج الزراعى 
  ٠العربى

المختلفة من السلع الزراعیة وایضاص تقدیر العائد  الافتراضیة اللازمة لانتاج المجموعات المیاهواستهدف البحث تقدیر 
 لمعرفة مدة امكانیة تعدیل المیزان التجارى الزراعى العربى الذى یمكن تحقیقه فى ظل الموارد المیاهالاقتصادى لوحدة 

  ٠المائیة المتاحة والذى قد یفید فى رسم التجارة الخارجیة الزراعیة العربیة المستقبلیة 
 وفى تحقیق اهدفها على اسلوب التحلیل الوصفى والكمى فى شرح وعرض المتغیرات الاقتصادیة موضع واعتمدت الدراسة

 الافتراضیة لصادرات وواردات الانتاج الزراعى بالوطن العربى من خلال استخدام متوسط المیاهالقیاس، وقد تم تقدیر 
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یة الزراعیة فى مصر والتى تم التوصول الیها من  لكل من صادرات وواردات المجموعات السلعالمیاهاحتیاجات الطن من 
  ٠ الافتراضیة وامكانیة تحقیق الامن الغذائى المصرى فى ظل الموارد المائیة المتاحة المیاهنتائج دراسة لتقدیر 

 ملیون طن ٧٩.٤٤هذا وقد اوضحت الدراسةان اجمالى العجز فى المیزان التجارى الزراعى بالوطن العربى یقدر بنحو 
 ملیون طن بینما تبلغ كمیة ١٥.٤٧حیث تبلغ كمیة الصادرات الزراعیة نحو ) ٢٠٠٣ – ٢٠٠١(وسط سنوى للفترة كمت

 ٥٩.٥ ملیون طن ، حیث ان الانتاج النباتى یستأقر باكبر كمیة من العجز والتى تبلغ نحو ٩٤.٩١الواردات الزراعیة  نحو 
لمیزان التجارى الزراعى ، فى حین خص الانتاج الحیوانى من اجمالى كمیةالعجز فى ا% ٧٤.٨٩ملیون طن تمثل نحو 
من اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى الزراعى ، % ٢٥.١١ ملیون طن تمثل نحو ١٩.٩٥كمیة عجز تقدر بنحو 

 ٣م ملیار \٢٩٣ولكى یتم انتاج هذه الكمیة من الواردات بالوطن العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 
  ٠كمتوسط لفترة الدراسة 

 وذلك من خلال وارداته من السلع ٣ ملیار م٢٩٢ الافتراضیة تقدر بنحو المیاهاى ان الوطن العربى یحقق وفورات فى 
 ١٩٥ الافتراضیة والتى تقدر بنحو المیاهالمختلفة من الانتاج الزراعى ، حیث یستأثر الانتاج الحیوانى بأكبر كمیة من 

 الافتراضیة للانتاج المیاه الافتراضب للواردات ، فى حین تبلغ كمیة المیاهمن اجمالى كمیة % ٦٦.٩حو  تمثل ن٣ملیار م
 الافراضیة للواردات من الانتاج الزراعى خلال المیاهمن اجمالى كمیة % ٣٣.١ تمثل نحو ٣ ملیار م٩٦.٧النباتى نحو 

  ٠الافترة الدراسة 
، الوطن العربى من الانتاج النباتىحتل المرتبة الاولى فى صادرات واردات كما اوضحت الدراسة ان الحبوب والدقیق ت

 ملیون طن ، ویقدر العجز فى ٥٠ ملیون طن ، بینما تبلغ كمیة الواردات نحو ٢.٣٦حیث تبلغ كمیة الصادرات نحو 
ربى فان ذلك یستلزم توافر  ملیون طن ، ولكى یتم انتاج هذه الكمیة من الورادات بالوطن الع٤٧.٦٨المیزان التجارى بنحو 
 كمتوسط لفترة الدراسة ، كما بینت الدراسة ان كمیة العجز فى السكر تأتى فى ٣ ملیار م٣٧.٤٣كمیة میاة تقدر بنحو 

 ملیون طن ٢.٣٥ ، بینمت تقدر كمیة العجز فى الزیوت النبایتة بالوطن العربى بنحو ٣ ملیار م١١.١٧المرتبة بنحو 
  ٠ خلال فترة الدراسة ٣ ملیار م١٨.٠٦تى من الزیوت النباتیة فان یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو ولتحقیق الاكتفاء الذا

 مجموعات هى ٨هذا واوضحت الدراسة ان هیكل الصادرات والواردات من المنتات الحیوانیة والداجنة والسمكیة یتضمن من 
دواجن ، الالقان ومنتجاتها ، البیض ، الاسماك بالاضافة ابقار وجاموس حیة ، اغنام وماعز حیة ، لحوم حمراء ، لحوم 

الى علف الحیوانات ، حیث یتبین انه لتحقیق الاكتفاء الذاتى من المنتجات الحیوانیة فانه یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 
تفاء الذاتى من الانتاج  اللازمة لتحقیق الاكالمیاهمن اجمالى كمیة % ٦٦.٧١هذه الكمیة تمثل نحو  ( ٣ ملیار م١٥٦.٧٧

  ٠) الزراعى بالوطن العربى 
كما اوضحت الدراسة ان الالبان ومنتجاتها تحتل المركز الاول من حیث كمیة العجز فى المیزان التجارى من المنتجات 

من اجمالى كمیة العجز فى % ١١.٥١، % ٤٥.٨٣ ملیون طن تمثل نحو ٩.١٤الحیوانیة ، حیث تبلغ العجز منها بنحو 
لمیزان التجارى من المنتجات الحیوانیة واجمالى العجز من الانتاج الزراعى على التوالى خلال فترة الدراسة ، حیث تبلغ ا

من اجمالى واردات المنتجات الحیوانیة ، فى حین تبلغ % ٣٦.٣٥ ملیون طن تمثل نحو ٩.٩٦كمیة الواردات منها بنحو 
من اجمالى كمیة صادرات المنتجات الحیوانیة ، ولكى یتم % ١٠.٩٦حو  الف طن تمثل ن٨١٧كمیة الصادرات منها بنحو 

 كمتوسط لفترة  ٣ ملیار م١٣انتاج هذه الكمیة من الواردات بالوطن العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 
  ٠الدراسة 

 ملیون ٤.٤١مرتبة الثانیة والتى تقدر بنحو كما بینت ان كمیة العجز فى المیزان التجارى من الاغنام والماعز الحیة تحتل ال
من اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى من المنتجات الحیوانیة ، ولتحقیق الاكتفاء الذاتى  % ٢٢.١٢طن تمثل نحو 

 تمثل هذه الكمیة ( ٣ ملیار م٨٥.٣٨من الاغنام والماعز الحیة بالوطن العربى فان ذلك یستلزم توافر كمیة میاة تقدر بنحو 
 اللازمة لتحقیق الاكتافاء الذاتى لكلاص من المنتجات الحیوانیة المیاهمن اجمالى كمیة % ٣٦.٣٣، % ٥٤.٤٦نحو 

  ٠) والانتاج الزراعى على الترتیب 
ًواوضحت الدراسة ان الفجوة الغذائیة اصبحت تمثل عبئا كبیرا على موازین المدفوعات العربیة حیث تقدر الفجوة الغذائیة  ً

 ملیار دولار خلال فترة الدراسة  ، حیث بینت ان الانتاج النباتى یستأثر بأكبر نسبة من الفجوة والتى تبلغ ١٨.٥٧و بنح
من اجمالى كمیة العجز فى المیزان التجارى الزراعى النقدى ، فى حین خص الانتاج الحیوانى حوالى % ٧٢.٣نحو 
راعى خلال فترة الدراسة ، كما بینت ان الحبوب والدقیق تحتل من اجمالى قیى العجز فى المیزان التجارى الز% ٢٧.٧

 ملیار ٧.٣٣المرتبة الاولى من حیث قیمة العجز فى المیزان التجارى للانتاج النباتى ، حیث تبلغ قیمة العجز منها نحو 
ت الدراسة ان الالبان من اجمالى العجز فى المیزان التجارى النقدى للانتاج النباتى ، كما اوضح% ٥٤.٦دولار تمثل نحو 

ومنتجاتها تحتل المرتبة الاولى من حیث الفحوة الغذائیة من المنتجات الحیوانیة ، حیث تبلغ الفجوة من الالبان ومنتجاتها 
من اجمالى الفجوة الغذائیة من المنتجات الحیوانیة بالوطن العربى خلال فترة % ٤٤.٧٧ ملیار دولار تمثل نحو ٢.٣بنحو 

  ٠الدراسة 
 حیث تحتل المركز الاول من حیث احتیاجات الطن من المیاها واوضحت ان البطاطس اكثر كفاءة فى استخدام وحدة هذ

ًطن ، یلیها فى الترتیب كلا من الخضر ، الفاكهة ، الحبوب والدقیق ، السكر الخام /٣م٢٦٠.٧٧ والذى یبلغ نحو المیاه
طن  على التوالى ، /٣ م٢٧٥٦.٠٥ ، ٢٢٠٤.٧ ، ١٢٠٢.٨ ، ٣٤٢.٢٧ اللازمة لانتاج الطن نحو المیاهحیث تبلغ كمیة 

وفى ضوء هذا المعیار یتطلب الامر العمل على رفع معدلات التصدیر من هذه المجموعات من السلع وخاصة البطاطس 
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 على ٣م/  دولار ١٢١.٩٨ ، ٦٩٣.٣١ منها والذى یبلغ نحو المیاهوالخضر وذلك لارتفاع العائد الاقتصادى النقدى لوحدة 
 حیث تحتل المرتبةالاولى من حیث العائد الاقتصادى المیاهالتوالى ، كما بینت ان التبغ اكثر كفاءة فى استخدام وهذه 

 ، لذلك یتطلب العمل على رفع معغدلات التصدیر منه ٣م/  دولار ١٧٢٧.٠٣ والذى یبلغ نحو المیاهالنقدى لوحدة 
  ٠تاجة بالوطن العربى وتخفیض حجم الواردات منه وذلك اذا امكن ان

واوضحنا ایضاص انه یتطلب العمل على رفع معدلات التصدیر من الاسماك والبیض ولحوم الدواجن وذلك لارتفاع العائد 
 على التوالى خلال فترة ٣م/  دولار ٣٥٦.٧٤ ، ٣٨٧.٤٥ ، ١٣٦٥.٥٧الاقتصادى النقدى لهذه السلع والذى یبلغ نحو 

 ، حیث یبلغ العائد المیاهمن الزیوت النباتیة والبذور الزیتیة اقل كفاءة فى استخدام وحدة ً فى حین اوضحت كلا ٠الدراسة 
 المیاه دولار على الترتیب ، بالاضافة الى ذلك ترتفع كمیة ٨٨.٩١ ، ٦٥.٩٢ منها نحو المیاهالاقتصادى النقدى لوحدة 

الوطن العربى ، ولذلك یتطلب الاستمرار فى الواردات من اللازمة لانتاج الطن منها وهذا فىصالح المیزان التجارى الزراعى ب
هذه السلع ، بالاضافة الى ذلك اشارت الدراسة الى خفص حجم الواردات من الخضر والبطاطس لارتفاع العائد الاقتصادى 

  ٠ على التوالى ٣م/  دولار ١٣٧٤.٨٤ ، ١٥٢٣.٣٣ منها والذى یبلغ نحو المیاهالنقدى لوحدة 
 ، حیث یبلغ المیاه ان الاغنام والماعز الحیة ، الابقار والجاموس الحیة اقل كفاءة فى استخدام وحدة ًكما اوضحت ایضا

 ، وهذا فى صالح المیزان التجارى الزراعى ٣م/  دولار ٤٤.٠٧ ، ٥.١٨العائد الاقتصادى النقدى منها على التوالى نحو 
  ٠هذه السلع من الخارج بالوطن العربى لذلك یتطلب الامر الاستمرار فى استیراد 

  : وفى ضوء هذه النتائج توصى الدراسة بما یلى 
 ٠ الحیویة ولابد للنظر الیها فى اطار خطة تنمیة متكاملة میاهال رغم اهمیتها وقدرتها هى احد عناصر المیاهان  -
 المتاحة فى المنطقة المیاهاتباع المنهج الكامل فى التعامل مع الموارد المائیة وهذا یستلزم قاعدة من المعلومات عن  -

 ٠العربیة واستخداماتها ومصادرها والاستراتیجیات القطریة لسیاسة هذا المورد 
تكوین فریق من الخبراء فى المجالات الفنیة للمیاة والاقتصاد والعلوم السیاسیة والقانون الدولى وغیرها لمساعدة الدول  -

 .المیاهنزاع على مصادر العربیة فى التفاوض والدفاع عن حقوقها فى حالة ال
من الزراعة العربیة لما لذلك من اثر على % ٨٠ فى الزراعات المطریة والتى تشكل المیاهالاهتمام برفع كفاءة استخدام  -

استقرار المعروض من الغذاء فى المنطقة العربیة وتامین الغذاء لفقراء الریف، وفى هذا الان یجب التركیز على استنباط 
 وفى هذا الشان یجب دعم التعاون بین مراكز البحوث –ًیة التى تتحمل الجفاف وایضا الحرارة والملوحة الاصناف النبات

الدولیة والعربیة العاملة فى مجال بحوث الاراضى القاحلة والجافة وعلى وجة الخصوص بین المركز الدولى للبحوث 
والمنظمة ) اكساد(وث الزراعیة فى المناطق القاحلة والمركز العربى للبح) الایكارد ( الزراعیة فى الاراضى الجافة 

 ٠العربیة للتنمیة الزراعیة والمراكز البحثیة القطریة العاملة فى نفس المجال 
دعم البحوث الزراعیة فى جال استنباط الاصناف عالیة الانتاج قصیرة العمر والاصناف منخفضة الاحتیاجات المائیة  -

٠ 
 ٠یاسات ومعاییر للحد من تلوثها والبحث عن تكنولوجیا متقدمة لتقنیتها من التلوث  ووضع سالمیاهالاهتمام بجودة  -
 فى الدول العربیة ودعم الشبكة العربیة المیاهالتعاون بین مؤسسات البحث العلمى ومراكزة المتخصصة فى بحوث  -

 ٠ البحوث والارتقاء بها  لتبادل الخبرات ونتائجANWAR) انوار ( لمراكز البحوث المائیة فى المنطقة العربیة 
التوسع فى استخدام الطاقة الجدیدة والمتجددة خاصة الطاقة الشمسیة الغنى بها الوطن العربى خاصة فى مجال تحلیة  -

 ٠ عالیة الملوحة المیاهمیاة البحر و
 الحكومیة مثل  وتنمیة دور المجتمع المدنى فى شراكات مائیة مع الاجهزةالمیاهتشجیع قیام منظمات وروابط مستخدمى  -

وهذه الشراكات سیكون لها اثر ایجابى على ترشید الاستخدامات ) الشراكة المصریة المائیة ( ما هو قائم فى مصر 
 ٠وحمایة الموارد المائیة من التلوث 

ع  وتبادل الخبرات والمعرفة والمعلومات ووض–اقامة مجلس عربى للمیاة یكون من اهدافة التنسیق بین الدول العربیة 
استراتیجیات مشتركة للمیاة فى المنطقة العربیة ، واقامة صندوق لتمویل بعض البحوث الهامة ، وتمثیل الدول العربیة فى 

  ٠المنتدى العالمى للمیاة 
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   السادسبابال
  استراتیجیة تدبیر وتنمیة

  (*)الموارد المائیة في العالم الإسلامي
  :مقدمة
 .وطبیعتها طابعها كان مهما وتنمیة، حضارة كل عماد أنه كما عنه، الاستغناء یمكن لا لذيا الرئیسي وأساسها الحیاة قوام الماء
 تقنین أهمیة على الآیات هذه وتركز .لكریم االقرآن في سورة أربعین من وأكثر آیة خمسین من أآثر في الماء ذكر تم وقد

 االله خلقه شيء أثمن أنه في الماء خصوصیة  وتتجلى.ًرشیدا ًاستغلالا واستغلالها الموارد على والمحافظة الماء استعمال
 بعد الأرض به فأحیا ًماءا السماء من أنزل واالله" : الكریمة الآیة في الحیاة أسباب أحد الماء صفة وتظهر .البشر بعد تعالى،
  ." حي ءشي كل الماء من وجعلنا" : الماء من هو حي شيء كل إن بل وحسب، للحیاة ًعصبا الماء ولیس ." موتها
 یخترع أن العلم بفضل ًأیضا واستطاع ولأغراضه، لخدمته جلها یسخر أن الطبیعة، مع تفاعله في استطاع قد الإنسان كان وٕاذا
 ما باستعمال أو المادة هذه وتصنیع بتركیب تلبیتها ًأبدا یمكن لا الماء من حاجاته أن إلا التاریخ، عبر إلیه حاجة في هو ما كل

 الإسلام تعالیم وتشیر .والأزمنة الأماكن كل في الماء بقضایا والعنایة الاهتمام تركیز یتعین المنطلق، هذا ومن .محلها یحل
 سبحانه االله كلف فقد محددة، ولغایة .متوازنة بطریقة خلق الكون في شيء كل وأن صورة، أحسن في الإنسان خلق االله أن إلى

 .والمسؤولیة الحرص وبكامل وملائمة رشیدة بطریقة واستغلالها إیاها، هبهو التي الموارد على بالمحافظة الإنسان وتعالى
 خلال خاص بشكل العالم الإسلامي وبلدان عامة، بصفة العالم سیواجهه ٍتحد أهم ثاني المائیة الموارد ندرة تغدو أن ویتوقع
 اختلال إلى تؤدي التي المناخیة سقاطاتالدفینة والإ الغازات وانبعاث المناخیة، التغییرات نتیجة والعشرون الحادي القرن

 النمو إلى بالإضافة المیاه، جودة وتدهور الأودیة نظام المائیة، واختلال الموارد على وانعكاساتها الفصلیة التساقطات
 عن تلفةمخ تقاریر تتحدث الإطار، هذا  وفي.الطبیعیة الموارد لهذه مهددة عوامل والتبذیر، وهي والجفاف والتلوث الدیمغرافي

 وصالحة صحیة میاه على یحصلون لا النامیة الدول في فرد  ملیار١.٤یفوق  فما .العالم من مختلفة أنحاء في خطیرة وضعیة
 الجفاف، إلى یؤدي الماء في ًحادا ًنقصا المناطق بعض وتعاني .المیاه في ًنقصا ملیون شخص ٤٥٠یعاني  آما للشرب،
  .اعةوالمج الأمراض إلى انتشار وبالتالي
 في المائة، في ٢٠للشرب، بنسبة  الصالح والماء الري، میاه على الطلب یرتفع أن یتوقع العالم، سكان عدد لتزاید ًونتیجة
 المیاه نقص فإن اقتصادها، في على الفلاحة تعتمد النامیة، البلدان أغلب أن وبما .المقبلة سنة والعشرین الخمس غضون
 تراجع إلى المائیة، للموارد السيء التدبیر أدى وقد .من العالم مختفلة جهات في الغذاء يف ًنقصا یسبب أن شأنه من العذبة
 انتشار في ًرئیسیا ًسببا التلوث ویعتبر .المیاه استغلال وتیرة وتسارع بالتربة، أضرار بالغة وٕالحاق الزراعیة، المحاصیل في كبیر

 ًأیضا، البحریة الحیاة التلوث هذا ویهدد ًتقدما، الأقل الدول في سیمالا سنة، العالم كل في آلاف الأشخاص تقتل التي الأوبئة
 انقراض أصناف وتیرة من مرات خمس أسرع بوتیرة العذبة، المیاه في تعیش التي المائیة الأحیاء أصناف حیث تختفي

 التجهیزات لدیها لا تتوفر تيال البلدان في وفیضانات غزیرة أمطار شكل في المیاه نسبة ارتفاع أن آما البریة، الحیوانات
   .الأشخاص ملایین تشرید إلى یؤدي المناسبة
 استعمال ارتفع بینما القرن العشرین، خلال مرات ثلاث تضاعف العالم سكان عدد فإن للمیاه، العالمیة اللجنة تقریر وحسب
 كما .الماضي القرن خلال الأرضیة، للكرة المسطح المائي من المائة في خمسین نسبة اختفت وقد .أضعاف ستة بمعدل الماء

 الجوفیة المیاه أغلب فإن ذلك، إلى إضافة .بالانقراض مهددة المیاه العذبة في تعیش التي الأسماك من المائة في عشرین أن
 المیاه مصادر بعض أن كما السنة، في واحد متر بمعدل العمق هذا ویزداد سطح الأرض، تحت كبیرة أعماق على توجد

 .الملوحة بفعل بصفة دائمة تتضرر الجوفیة
 ) :المشكلة من منظور إسلامي(المائیة  الموارد مجال في الإسلامي العالم تواجه التي التحدیات

 السكان عدد ارتفاع مثل أن عوامل إلا الإسلامي، العالم دول حكومات انشغالات أهم أحد تشكل بالماء المرتبطة المشاكل ظلت
 الظروف تحسین في وأثرها والصحة والتغذیة الفقر أخرى، مثل بعوامل وعلاقاتها المناخیة العواملو الماء على الطلب وتزاید

   .القضایا بهذه بشكل أكبر الاهتمام ضرورة إلى الدول هذه في العلیا اهتمام السلطات لفت استلزمت والاقتصادیة، الاجتماعیة
 مشكلة إلى ، تطرقت"٢٠٠٠جیو " دراسة خاصة للعلوم، الدولي لمجلسل التابعة البیئة، حول مشاكل العلمیة اللجنة وقد أنجزت

 المیاه تلوث مشاكل ورد حین في المناخیة، التغیرات مشاكل الملحة بعد المشاكل بین من الثانیة المرتبة في العذبة المیاه ندرة
 .إلیها تم التطرق ً انشغالا٣٦بین  من الرابعة المرتبة في
 طریق في السائرة الدول المسجلة في والأرقام المعطیات ًأیضا تعكسها المائیة الموارد مجال في طیرةالخ العالمیة الوضعیة إن

 المجالین في التنمیة عملیة تعرقل لا جلها، جودته في وتدهور الماء ندرة إن حیث الإسلامي، العالم دول ذلك في بما النمو،
 یعتبر للشرب، الصالح الماء من السكانیة المجموعات حاجات إشباع  إن.وجودها حتى تهدد بل فقط، والاجتماعي الاقتصادي

 الدولیة المنظومة أن فیه، لاشك ومما .الدولیة المواثیق والأعراف في علیها المنصوص الأساسیة للإنسان، الحقوق من ًحقا
 إعطاء ضرورة والمحلیة، علىالعالمیة  والمؤتمرات الدولیة المنظمات أغلبیة ركزت فقد .الأهمیة بهذه الوعي واعیة تمام

                                                 
  .ISESCO" ایسسكو" المنظمة الإسلامیة للتربیة والعلوم والثقافة:المصدر  (*)



٤٠٦ 
 

 جوهانسبرج مؤتمر أصدر الإطار، وفي هذا .والقصیر الطویل المدى على التنمیة واستراتیجیات برامج في للماء، الأولویة
 للشرب، الصالح الماء من الأرضیة الكرة سكان من في المائة خمسین استفادة على فیه یحث الثالثة، الألفیة تصریح الأخیر،

 التضامن ثقافة وٕارساء الهدف، هذا لتحقیق والخاص العام القطاع بین تشجیع الشراكة على والعمل ،٢٠١٥نة س مطلع في
 المائي الوضع إن بل المیاه، أزمة َتفاقم الإسلامي العالم دول ستعاني ، ٢٠٢٥سنة  وبحلول.وفیما بینها الدول داخل المائي
 الآلیات بینها، لاستنباط فیما والتشاور البحث وتعمیق الجهود بتكثیف مطالبة ولالد هذه فإن لذا، .ًحرجا أصبح في أغلبها ًحالیا
 والاقتصادیة القانونیة جمیع الجوانب الاعتبار بعین تأخذ استراتیجیة إعداد خلال من المائي، أمنها تحقیق من تمكن التي

   .والثقافیة والبیئیة والاجتماعیة
  یلي فیما الإسلامي العالم دول تواجه التي التحدیات أهم إجمال ویمكن
 ًمائیا ًوضعا دول أخرى تعرف بینما ًحرجا، ًمائیا ًوضعا الدول بعض تعرف حیث للمیاه، المتكافئ غیر لتوزیعا 

 الموارد هذه استغلال حیث إمكانیة من مأمن، في لتكون یكفي لا مائیة، موارد على الدول هذه توفر أن غیر ًمناسبا،
 .المستدامة التنمیة وتحقیق السكان معیشة وىمست لتحسین وتسخیرها

 الكافیة الموارد التمویلیة على الحصول من ًحرجا، ًمائیا ًوضعا تعیش التي الإسلامي العالم دول تمكن عدم 
 على الحصول مادیة، یمكنها إمكانیات لدیها تتوفر التي الدول بینما النقص، هذا لمعالجة الملائمة والتكنولوجیة

 .العملیات لهذه الباهظة التكالیف رغم حدیثة، قبطر المیاه،
 في الصحي، مناسبة للصرف شبكات لدیها تتوفر حیث المائیة، الموارد بوفرة الإسلامي العالم دول بعض تحظى 

 .الأوبئة انتشار النهایة إلى في یؤدي مما وركودها، السطحیة المیاه تجمع من أخرى دول تعاني حین
 والاستغلال الطبقات المائیة بعض ونضوب التربة وانجراف والتصحر المیاه تكلفة وارتفاع للمیاه المتزایدة الندرة 

 .تغذیتها معدلات من المائة أكثر  في٣٠و المائة في ٢٥بین  الجوفیة میاهها من تسحب الدول فبعض .لها المفرط
 شرقي جنوب منطقة في المتقدمة بعض الدول وتعرف .جودتها وتدهور الجوفیة، المیاه باحتیاطیات ًضررا یلحق وهذا
 إلى أدى مما استعمالها، ترشید وعدم وتبذیرها تلوث المیاه، درجة ارتفاع إلى بالإضافة میاهها، جودة في ًتراجعا آسیا

 .المائیة المسالك عوامل تآكل بفعل الأنهار میاه في العالقة الرواسب ارتفاع
 منطقة دول تواجه معضلة خطیرة السامة، والنفایات للأمراض سببةالم والأجسام العضویة بالمواد المیاه تلوث یشكل 

 الأنهار فمیاه .العضویة بالمواد تلوث المیاه بفعل عالیة مستویات الأكسجین، مستوى نقص ویبلغ .آسیا شرقي جنوب
 دتهحد الذي المستوى مرات ١٠و  المستوى العالمي مرات  ٣تفوق  بنسب البرازیة، بالعناصر محملة الآسیویة
 مقر من متر ٢٠٠محیط  في نقیة لا یتوفر لدیهم میاه الآسیویین ثلث أن آما .والتنمیة الاقتصادي التعاون منظمة

 .كافیة غیر معالجة میاه الصرف من المائة في ١٠معالجة  تتم سكناهم، بینما
 الموارد استغلال ویتزاید سوء .ملائمة غیر الإسلامي العالم دول في الموجودة والخبرات والمعطیات التجهیزات تعتبر 

 .والتكوین البحث تجهیزات المؤهلة وضعف البشریة الموارد لتوفیر مناسبة برامج غیاب في تدبیرها وسوء المائیة
  :المائیة الموارد مجال في الإسلامیة المنظمة من المبذولة الجهود
 إیسیسكو  والثقافة للتربیة والعلوم الإسلامیة المنظمة قامت الإسلامي، العالم دول في والثقافیة العلمیة التنمیة بمسلسل ًنهوضا

 الدورة في واعتمادها الاستراتیجیة هذه مناقشة حیث تمت ،"الإسلامي العالم في والتكنولوجیا العلوم تطویر استراتیجیة" بوضع 
 لمؤتمر الثامنة الدورة في علیها، صادقةالم تمت آما العام، للمؤتمر والدورة السادسة للإیسیسكو التنفیذي للمجلس عشرة الثامنة
الإسلامیة  الجمهوریة في بطهران ١٩٩٧دیسمبر  شهر في انعقدت التي (والمشارآة والحوار دورة الكرامة) الإسلامي القمة

 لیموالتع العلوم التنسیقي لوزراء الاجتماع على وعرض الإیسیسكو طرف من أعد قد "التنفیذ آلیات " مشروع وآان .الإیرانیة
 للعلوم العالمي المؤتمر هامش على ، الذي عقد١٩٩٩یونیو  ٢٨في  الإیسیسكو في الأعضاء للدول العلمي والبحث العالي

 التاسعة لمؤتمر الدورة في التنفیذ ولآلیات للاستراتیجیة المعدلة الصیغة على المصادقة بعد فیما تمت  وقد.هنغاریا في ببودابست
 .قطر دولة بالدوحة في ،٢٠٠٠نوفمبر في عقدت التي )الأقصى انتفاضة والتنمیة، مالسلا دورة(الإسلامي  القمة

 للموارد المستدامة البیئة والتنمیة حمایة على الإسلامي، العالم في والتكنولوجیا العلوم تطویر استراتیجیة تنفیذ آلیة وتركز
 مستوى تخفیض أجل من المفیدة التقانات على تشجیع دتؤك وهي .البلدان هذه في التنمیة مجالات أهم أحد بوصفها الطبیعیة،
 والحفاظ الغابات تراجع من الحد في تتمثل التي الكبرى القضایا أجل معالجة من متخصصة، برامج إعداد إلى وتدعو التلوث،

 أجل من النفایات الجةومع التصحر ومكافحة المائیة الموارد وتدبیر المائیة تحت والموارد والثروات السمكیة الحیوي التنوع على
   .الطبیعیة للموارد مستدام تدبیر وضمان حمایة البیئة

 في عقد الذي العالمى الإسلامي، في والتكنولوجیا العلوم تطویر استراتیجیة لتنفیذ الاستشاري للمجلس الأول الاجتماع أخذ وقد
 الإیسیسكو وأوصى أخرى، ومسائل الم الإسلامي،الع في الماء قضیة الاعتبار بعین المغربیة، بالمملكة  بفاس٢٠٠١سبتمبر 
 للمجلس الثاني الاجتماع أولى  ولقد.الأعضاء الدول في الموارد المائیة تدبیر استراتیجیة لإعداد الخبراء من هیئة بإنشاء

 رهان باعتبارها المائیة، الموارد إدارة لقضیة خاصة عنایة بالمملكة المغربیة،  بالرباط٢٠٠٣مارس  في عقد الذي الاستشاري
 على اطلاعه بعد الإیسیسكو ّتعدها التي للاستراتیجیة العریضة الخطوط ناقش الإسلامي، حیث للعالم المستدامة التنمیة

 العلمي والبحث العالي لوزراء التعلیم الثاني الإسلامي المؤتمر على المذآورة الاستراتیجیة الدول الأعضاء، وعرض مقترحات
  .٢٠٠٣یة بطرابلس بلیبیا فى سبتمبر الإسلام البلدان في
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 :الإسلامي  العالم في المائیة الموارد إدارة لاستراتیجیة العریضة الخطوط
 الأعضاء الدول من مقترحات الإسلامي العالم في المائیة الموارد إدارة استراتیجیة لمشروع الرئیسة العناصر استنباط تم

 والإدارة المائیة الموارد وتقییم العلمي والتدریب والبحث والتعلیم المؤسسیة لقدراتا بناء حول ًأساسا تدور والتي وٕاسهاماتهم،
 .لها المتكاملة

 : المائیة الإدارة -١
 تحسن أن شأنها كبیرة، من ومجهودات إسهامات تتطلب معقدة عملیة مستدامة، وبصورة فعال بشكل المائیة الإدارة تعد

 على المعتمدة والاتفاقیات السیاسات نصب أعینها تضع مستدامة، تنمیة إلى وتؤدي مي،الإسلا العالم دول في المائیة الوضعیة
 لكل تضمن وأن الفاعلین، كل مصالح كامل، بشكل اعتبارها، تأخذ في لم ما النجاح استراتیجیة أیة تحقق ولن .الدولي المستوى

 وقد أدي تزاید. المائیة للموارد الفعال التدبیر إلى برىالك احتیاجاتها الاعتبار الأخذ بعین مع أكثر، منافع الأعضاء الدول
 في كبیر تصاعد جدیدة، إلى حیاتیة وصناعیة أنماط وظهور متجددة، غیر ًوأحیانا محدودة، موارد ظل في المیاه على الطلب

 أصبح كما المائي، مجرىال نفس أو المائي المورد نفس التي تقتسم بالبلدان یتعلق حینما ًتعقیدا، الأمر ویزداد .الاستهلاك
 والحاجیات الصناعیة المرافق وبین والمدینة، البادیة وبین والشرب، الري بین قطاع المیاه على أشده وعلى ًكبیرا التنافس

 في والتصنیع التمدن حركة وتنامي المتصاعدة، السكانیة الكثافة عن الناتج الطلب على التزاید إلى هذا، ویضاف .السیاحیة
 دول العالم من كبیرة أجزاء یغزو وفیضان، جفاف من المناخیة، التقلبات وتأثیر البیئة وتلوث التصحر بدأ يالوقت الذ
 في وتخزینها المیاه على مجاري أثرت ونوعیة، كمیة تغیرات المائیة الموارد على طرأت فقد العوامل، لهذه ونتیجة .الإسلامي

 الإدارة تعتبر الإطار، هذا  وفي.بالمیاه تأمین الإمداد على ًسلبا انعكست ،الجوفیة المیاه أحواض وعلى والبحیرات، السدود
 یمكن لا للمیاه الأمثل الاستخدام بدون لأنه الأهمیة، المشكلة بالغة هذه على للتغلب الأجدى الخیار المائیة، للموارد المتكاملة

 .الحیویة المادة هذه القطاعات من جمیع حاجات تلبیة استمراریة ضمان
  : المؤسسیة القدرة -١
المیاه  وقطاع ببعض، حیث علاقاتها من المائیة، الموارد إدارة قضایا جمیع تعالج أن ینبغي المائیة، للموارد المتكاملة الإدارة إن

 یقوم أن یمكن لا كهذا ًنظاما فإن وأفقیة، عمودیة المائیة علاقات الموارد لقطاع أن وبما .والاستدامة الفعالیة تعزیز بهدف ككل،
الأجندة  ذكرت حیث المائیة، للموارد متكاملة لإدارة المؤسسیة الأطر محاولات لوضع عدة قامت وقد .متكاملة منهجیة بدون
 .المائیة للموارد المتكاملة الإدارة ببرنامج الخاصة الأنشطة من ًعددا منها، ١٨ولاسیما المادة  ریو، مؤتمر  في٢١
 : العلمي البحث قدرة -٣

 یستدعي مما الحدیثة، العلمیة والتسلح بالمعرفة والتنافسیة العولمة على تركز جدیدة، بتحولات المعاصر الوقت العالم فيیموج 
 الطرق استنباط علینا یتوجب ولذا، .الإنساني النمو في  خدمة واستغلالها العالمیة، الظاهرة لهذه الإیجابیة النقط عن البحث
 أنجع باعتباره البشریة، الموارد في الاستثمار بمضاعفة إلا ذلك یتأتى ولن .الموارد المائیة نمیةت أجل من لاستثمارها، الكفیلة
العلمي  بالبحث والاهتمام العنایة مؤشر وأن خاصة ،٢١للقرن  والمعلوماتیة والعلمیة التكنولوجیة لمواجهة التحدیات وسیلة
 یعد المائیة الموارد میدان في تشجیعه فإن وتقدم، تطور كل أساس لعلميا البحث كان ٕ واذا.ومكانتها والأمم الدول مستقبل یحدد

 سیاسة سن التأكید على منا یتطلب مما الوسائل، بكل تحقیقها على والعمل واعتمادها نهجها یتوجب التي من الاستراتیجیات
 تقنیات تطویر بغیة یا وتكنولوجیا،صناع المتقدمة بالبلدان أسوة لها، اللازمة المالیة الاعتمادات وتخصیص العلمي البحث

 استعمالها، وٕاعادة المستعملة المیاه وتنقیة تكلفتها وتعمیمها، تخفیض بهدف البحر میاه وتحلیة المیاه، استهلاك في الاقتصاد
 ...الفیضانات والوقایة من المناطق، بین وتحویلها المیاه نقل وتقنیات

  : المائیة الإدارة في التشریعات أهمیة -٤
 المستعصیة المشكلات أهم إلا أن للتطبیق، قابلة وٕاجراءات متطور، أساسي تشریع على المائیة، للموارد المتكاملة الإدارة ترتكز
 المعمول والأنظمة القوانین في هامة ثغرات المحكم، ووجود التنسیق إلى وافتقارها المیاه، میدان في المعنیین تعدد في تتجلى
  .ومكافحة التلوث المائیة الموارد ایةبحم المتعلقة خاصة بها،
 : الاستراتیجیات عماد التعاون -٥
 المتقدمة البلدان كانت ٕ واذا.المائیة الموارد لإدارة الممكنة السیاسات أفضل یحدد أن یمكن الإسلامي العالم دول بین التعاون إن

 الإجمالي، ناتجها من المائة  في٠.٧سمیة، لتصبح الر المساعدات زیادة بشأن بالتزاماتها، تف لم المانحة والجهات ًصناعیا
 العصیبة، الراهنة الدولیة الظروف ظل في الإسلامي، العالم على دول یتوجب فإنه الدولیة، المؤتمرات مختلف لتوصیات ًطبقا
 المبذولة الجهود مضاعفة خلال من المتوافرة، والقدرات الإمكانات حسب المائیة، تمویل المشاریع مجال في بمبادرات تقوم أن
 كافة المقررات واستثمار التنمیة، مجال في المتخصصة الإسلامي، العالم بدول الموجودة والصنادیق طرف الأجهزة من

 المجهودات ودعم على القروض، الفوائد ونسبة المالیة المعاملات لتقلیص كافة المتخصصة، الدولیة المؤسسات عن الصادرة
  .ًفقرا الأكثر الدول دیون إلغاء إلى الرامیة الدولیة

 : المائیة الموارد إدارة في المستفیدین وٕاشراك التوعیة أهمیة -٦
 الحقوق ویراقب ، ینظم"أخلاقي میثاق" وضع الأول المقام في یتطلب استعمالها، في والاقتصاد المائیة الموارد إدارة إن

 أیة نجاح فرص لضمان ًأساسا ًالمعنیة محددا الأطراف كل ومشاركة التوعیة ّوتعد .بالمیاه یتعلق ما بكل والمسؤولیات
  .استراتیجیة
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 :الإسلامي  العالم دول أطر الموارد المائیة القانونیة والتنظیمیة في

 والتنظیمیة القانونیة كانت الأطر إذا الإسلامي، العالم دول في المستدامة التنمیة رهان ربح صعوبة مدى من الممكن تصور
 الطرق مع تتماشى لا وتقنیات أسالیب هذه الدول بعض واستعمال والثغرات، الاختلالات بعض تعاني القائمة ةالمائی للموارد
 لا لكونه ؛ المائي المیدان في الثالثة الألفیة في تحدیات كبرى سیواجه العالم الإسلامي وأن. للمیاه المتكاملة للإدارة الحدیثة
وٕان  الإسلامي، العالم دول من في كثیر ًحرجا أصبح المائي الوضع  إن.ًمعا والعلاجیة الوقائیة الإمكانات والوسائل له یتوفر
على  أغلبیتها توفر الخطورة، وعدم غایة في ًمائیا ًعجزا یعرف بعضها أن إلا المائي، حاجز العجز تخطت غالبیتها كانت

 الموارد لاستخدام السیاسات العامة تبقى الظروف، هذه ظل وفي .التنمیة مشاكل تفاقم في یزید میاهها، مصادر في الاستقلالیة
 المتشاطئة المیاه موضوع المبذولة، وأن من المجهودات الرغم على المتكاملة للإدارة الحدیثة المفاهیم عن بعیدة وٕادارتها المائیة

  .الإسلامي دول العالم بعض في المائیة الأزمة استفحال من یزید قد
 الإسلامي، للعالم المائي تحقیق الأمن من تمكن التي الضروریة الآلیات لاستنباط البحث تعمیق یجب الوضعیة، هذه ولمواجهة

 بهدف للتدبیر، الحدیثة التقنیات ومسایرة التطورات المناخیة، مواكبة قصد للمیاه، المتكاملة للإدارة استراتیجیة إعداد خلال من
 للعلوم الهائل التطور إلى  وبالنظر.المستدامة والتنمیة والبیئة ى السكانعل السلبیة وانعكاساته المائي العجز حدة من التقلیص
 عن البحث تقتضي الضرورة فإن المشاكل، من عنها وما یترتب والمختلفة، المتنوعة واستعمالاتها المائیة بالموارد المتصلة

 یلائم الذي بالشكل وتصحیحها؛ القوانین لتقویم حدیثةال والتقنیات الآلیات المائیة، واستنباط الموارد لتنمیة الملائمة التكنولوجیا
  .المائیة للموارد المستدام الأمن لتحقیق والمستقبلیة الإسلامي الراهنة العالم أوضاع

 :الإسلامي العالم دول في المائیة التشریعات مصادر -١
 :فالأعرا ١-١

 وتوزیعها، واستعمالها ملكیة المیاه تنظیم مجال في صارمة قواعد المیاه مصادر حول تشكلت التي البشریة التجمعات وضعت
 لتواصل ونتیجة .الآن حتى الإسلامي العالم بعض  مناطق في محترمة ظلت مختلفة وٕانسانیة ومناخیة جغرافیة ظروف في

 لامي،الإس العالم دول بعض في التشریع مصادر من ًمصدرا غدت قانونیة، حیث قوة لها أصبحت فقد القواعد، هذه استعمال
المیاه،  ملكیة في الإسلامي والنظام العرفي النظام بین الرئیسي الاختلاف أن إلى الإشارة  وتجدر.المیاه استخدام مجال في

 المیاه ملكیة إلى التي تؤدي هي الأرض ملكیة فإن الإسلامیة، للشریعة فبالنسبة .والماء الأرض بین الموجودة الرابطة في یكمن
 واضح على تأثیر لها الأوقاف، مثل الإسلامیة، الشریعة إطار في القانونیة، المؤسسات بعض  كما أن.العكس نجد العرف وفي

 .العرفي النظام
 : المیاه لقضایا الشرعي المنظور ٢-١

 آیة، خمسین من في أكثر الكریم، القرآن في "ماء" وردت كلمة وقد .الحیاة مصدر باعتباره الماء أهمیة على الإسلام ركز
 كافة، الشوائب من وحمایتها التبذیر، من والمحافظة علیها المیاه استعمال تقنین أهمیة على التركیز وتم .سورة أربعین من روأكث

 العالم في المائیة للتشریعات الأساس المصادر أحد الإسلامیة الشریعة  وتعد.المسؤولیة وبكامل ًعقلانیا ًاستغلالا واستغلالها
 : یلي فیما منها البعض إجمال ویمكن. مبادئ عدة تحتوي على حیث الإسلامي،

  أرضه في الجوفیة كانت المیاه لمن الماء تملك جواز رغم واستعماله، فضله منع یجوز ولا للجمیع، مشاعة قسمة الماء إن. 
 الإنسان عیمن أن یجوز لأحد فلا العبادات، قبل حتى الاستعمالات، في الأولى الأسبقیة لهما والحیوان، للإنسان الشرب 

 .الماء شرب من والحیوان
 لجمیع مشترك حق النار والكلإ، مثل مثله الماء، وسلم أن علیه االله النبي صلى أعلن فقد للمیاه، الاقتصادیة الوجهة ومن

 تتطرق الشرعیة النصوص من العدید  وهناك.ملكا للدولة أي للمجتمع، ملكا المیاه الحدیثة المائیة التشریعات وتعتبر .المسلمین
 .الإسلامي العالم دول في المیاه لتدبیر قانوني كمصدر الرجوع إلیها، یمكن والتي المیاه، استعمال موضوع إلى
 :  القوانین الوضعیة٣-١

 ما منها القوانین وهذه.أخرى إلى دولة من موضوعاتها في تختلف مائیة قوانین على حالیا الإسلامي العالم دول تتوفر لدي كل
 هذه فیها وضعت التي بلد والظروف كل وخصوصیة یتناسب بما وعمومي، مبسط هو ما ومنها طور،ومت حدیث هو

  .التشریعات
 : المیاه مجال في الإسلامیة للتشریعات الراهنة الوضعیة   - أ

 دینمیا في القوانین تم وضع وقد .العشرین القرن من متفاوتة فترات إلى الإسلامي العالم دول في المائیة التشریعات ترجع
 في والخاص، العام القطاعین بین التشاركیة تجریب المبادرات تم كما ...والحمایة والتلوث والوقایة كالتخطیط ومتنوعة متعددة
 وتدبیر المشاریع، واقع تقییم دراسة اعتماد إلى بالإضافة الصحي، المیاه والصرف توفیر مجالي في أنجزت مشاریع إطار

 .عامة بصفة ثمراقبة التلو وأنظمة النفایات
  : المائیة التشریعات إصدار مجالات-ب

 المیاه وحقوق للمیاه وطبیعة الملكیة المیاه نوعیة تحدید حول عامة، بصفة الإسلامي العالم دول في المائیة القوانین تتمحور
 مجالات في الأولویات وتحدید ،المیاه توزیع مسائل أولویة تعالج آما ترافقها، قد التي والقیود عنها، المترتبة والآثار ونوعیتها
 القوانین تحدد كما والبیئیة، والاجتماعیة الاقتصادیة فوائدها ورفع واستدامة عطائها، وحمایتها وتنمیتها المائیة الموارد تخطیط
 فحة التلوثومكا منها، التقلیدیة ذلك في بما المائیة، المصادر لكافة الحمایة مجالات ًأیضا القوانین وتعالج. الانتفاع حقوق
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 میاه انسیاب لضمان التجمعات السكانیة، في المصارف وٕاصلاح للأحواض، التربة وانجراف للمیاه، والنوعي الكمي والتدهور
 تقنن كما. المائیة الموارد على السكاني والعمراني للتوسع السیئة الآثار تحجیم مجالات وكذلك تلوث، بدون الأمطار

 من بالقرب ومخازنه، الوقود ومحطات ونقلها، على المیاه المختلفة الریاضیة الأنشطة یهاف بما الترفیهیة، الاستعمالات
 مراقبة المیادین هذه  وتتطلب.المائیة الموارد على سلبیة آثار من لها وغیرها، لما السیاحیة الأنشطة وٕاقامة المائیة، المصادر

 والآثار العادمة، المیاه استعمال إعادة موضوع خدام، وتقنینالاست سوء من المائیة للموارد حمایة وتقییدها الأنشطة بعض
 هذه  ولتفعیل.آمن بشكل استعمالها لضمان وتقنینها، العادمة المیاه إعادة استخدام ومجالات المشتركة، الموارد عن المترتبة

 وضع تم كما .العادمة اهالمی من هذه النوعیة استعمال خطورة حسب رادعة، وغرامات عقابیة جزاءات وضع تم التقنینات،
 .المیاه هذه المنقولة بواسطة الأمراض آثار لدرء المناسبة والتشریعات القوانین

 :الإسلامي العالم دول بین المائیة والقوانین للتشریعات المشتركة المبادئ -٢
 : یلي فیما إجمالها یمكن أساسیه مبادئ عدة في المیاه، مجال في الإسلامي العالم دول تشترك

 بها المعمول والدساتیر الشریعة الإسلامیة مع المبدأ هذا ویتفق .للدولة ًملكا والجوفي، السطحي بشكلیها المائیة، الموارد تعد 
 .بالأرض أو والتقالید، بالأعراف الدول في بعض المیاه ملكیة ترتبط حیث الاستثناءات، بعض مع الإسلامي، العالم في

 .تسبةالمك بالحقوق الدول بعض وتعترف
 بما والإدارة، والتنفیذ بأعمال التصمیم یتعلق فیما الخاص، القطاع جانب إلى المائیة المنشآت عن المسؤولة هي الدولة تعد 

 .العامة السیاسة وفق المنتفعین، على المیاه توزیع ذلك في
 السطحیة؛ لقة بالآبارالمتع الخاصة المنشآت على الخاص القطاع یشرف بینما العامة، بالمنشآت الدول بعض تتكلف 

 والافلاج، الینابیع، واستغلال من الآبار، واستخراجها المیاه وضخ الصغیرة، والسدود الخاصة، المزارع في الري وشبكات
  .والفجارات والآبار الطبیعیة، الینابیع وتحسین الضخ، ومحطات

 أو الفیضانات لدرء السدود الترابیة بعض بإنجاز نالسكا یقوم حیث السیول، مع التعامل كیفیة في والأعراف التقالید تتحكم 
 لتنظیم التدخل إلى بعضها بادرت العالم الإسلامي، دول بعض في المیاه لندرة ًونظرا .الحالات بعض في أراضیهم لغمر

 .الكبرى السیول میاه استثمار
 الدول بعض في عدة مقتضیاتمشروطا ب الترخیص ویكون الدولة، طرف من مسبق ترخیص إلى المیاه استعمالات تخضع. 
  :الإسلامي العالم دول في المائیة للقوانین النسبي القصور -٣

 من تحد والثغرات، بعض الاختلالات أن الإسلامي، العالم دول في المائیة القوانین لتطبیق العملیة الممارسة خلال من یتبین
 : العوامل الآتیة إلى إرجاعها یمكن والمواقع، المجالات من العدید في فعالیتها

 العالم دول في الموارد المائیة فإدارة .نظمها أو قوانینها وتعدد المائیة الموارد میدان في العاملة الإداریة الوحدات تعدد 
 السدود، وبناء والتنقیب الدارسات في میدان بذلت التي الكبرى المجهودات مع بالمقارنة ًملموسا، ًتطورا تعرف لم الإسلامي

 إنتاج مجال في أو المیاه، على والمحافظة المراقبة في مجال سواء الاختصاصات، في ًوتداخلا ًتشتتا تعرف التماز حیث
 والتنظیمیة، والقانونیة التقنیة بالجوانب ًمعا الاهتمام تستوجب الحدیثة والقواعد العلمیة الضرورة وٕان .للشرب الصالح الماء
 الزمان في المحدودة المائیة الموارد تدبیر میدان في صارمة سیاسة بلورة على قادرة ناجحة وفعالة، مائیة إدارة إقامة بغیة

 .والمكان
 التعاون وعدم المیاه، المكلفة بتدبیر الوحدات بین المتداخلة المستویات في خاصة القوانین، من كثیر في والتناقض الازدواجیة 

 .عام بشكل لأسعار المیاه كبیر دعم یمتقد على المانحة الجهات مشاركة تركیز وعدم بینها، فیما
 على الترامي في ذلك أساسا ویتمحور .المیاه قطاع على ًسلبا ینعكس مما التطبیق، في ًتعثرا المائیة القوانین غالبیة تعرف 

 قیعان من الرمال واستخراج الفیضانات في حالة عنه كوارث تنجم الذي ..العشوائي بالبناء والأودیة للأنهار المجاورة الأراضي
 .المنزلیة العادمة والمیاه والقاذورات النفایات تلقى فیها مجاري إلى المیاه مجاري وتحویل والودیان، الأنهار

 نقصها، أو المقننة غیاب الآلیات بسبب المخالفات، ردع مجال في وشمولیتها، حداثتها رغم القانونیة، النصوص فعالیة عدم 
 الصرف میاه معظم فإن لذلك، ونتیجة .ردع المخالفین في والعقوبات الجزاءات كفاءةو القوانین لتطبیق نجاحها عدم أو

 نوعیة تدهور إلى یؤدي مما اللازمة، المعالجة معالجتها دون والبحار والمحیطات، الأودیة في تقذف والصناعي الصحي
 شؤون إدارة إزاء الناس سلوك تغییر بمفردها تستطیع لا الحكومیة والأنظمة القوانین إن ویمكن القول، .البحار وتلوث المیاه
 .المیاه

 تنسیق توفیر یفرض مما بعض الحالات، في المقاطعة حد إلى تصل التي ممارستها في الإداریة الوحدات بین التنسیق سوء 
 بعید للعمل إطار وتحقیق للتشاور، أرضیة إیجاد یرمي  إلى التنسیق وهذا .المیاه بإدارة المعنیة الوحدات بین كافة ملزم متین
 .إدارة المیاه في الفعالیة غایته والنزاعات، المزاحمة عن
 عدد بین المیاه شرطة تشتت مسؤولیة ویشكل .یخالفها من ومحاسبة القوانین مراقبة على القادرة الإداریة الأجهزة وجود عدم 

 للتبذیر، المائیة الموارد تتعرض حیث أحسن وجه، على بمهامه الجهاز هذا قیام عدم ًرئیسیا في ًسببا المتدخلین، من
 .المائیة وتدهور المنشآت العشوائیة، والتنقیبات والتلوث، والاستنزاف،

 تنص كما مراقبتها، المیاه تنظیم لحمایة مقتضیات تتضمن الإسلامي العالم دول في المائیة القوانین غالبیة أن یتبین سبق، مما
 المیاه تتعرض إذ ذلك، بخلاف توحي الیومیة أن الممارسة غیر الطبیعي، الوسط في اصرفه قبل المستعملة المیاه معالجة على
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 بل ،..)الصناعیة المناطق بعض في الموجودة المیاه ومجاري العالم الإسلامي دول بعض سواحل حالة(للأذى  فأكثر أكثر
  .المیاه جودة على ًسلبا یؤثر الأحیان مما بعض في واستفحالها

 في  بالمعاداة تتسم إلى القوانین نظرتهم یجعل مما الإسلامي، العالم دول مواطني غالبیة لدى الماء ةبأهمی الوعي ضعف
لتغییر  المواطنین توعیة دون حال قصورا فعلیا، یعرف المجال هذا في الإعلام استغلال أن ویلاحظ .الأحوال كثیر من
 .المیاه استغلال تجاه سلوكیاتهم

 الاستعمالات، هذه عن والمشاكل المترتبة المیاه، باستعمال المتعلقة المیادین لكل استیعابه عدم أو القانون، تطبیق عدم إن
 من حمایتها ضمان ًغالبا علیها یتعذر والتي الجهات المسؤولة تعدد نتیجة استعمالها، وترشید المائیة المصادر تطویر تعرقل

  .السند القانوني انعدام عند خاصة والاستنزاف، التدهور
  :وتنمیتها المشتركة المائیة الموارد لاستخدام الدولیة والتشریعات القوانین -٤
 اندلاع إلى یؤدي قد الوطني والدولي المستویین على المیاه اقتسام فإن الأخوة، أواصر تجمعها الإسلامي العالم دول كانت إذا

 من المقبلة العقود خلال استعمالها، إلى الحاجة متوقعة فيال والزیادة المیاه وضعیة تدهور نتیجة بینها، فیما ومواجهات نزاعات
 إلى یؤدي وقد .ویشعلها یثیرها الیوم أصبح النیران، یخمد مضى كان فیما الذي الماء القول أن یمكن ثم، ومن .الثالثة الألفیة

 من فإنه الإسلام، تعالیم وءض وعلى. جیرانها مع أو الإسلامي العالم دول بین خطیرة حروب وصراعات إلى تتحول قد نزاعات
 مائیة مشاریع إعداد خلال من الإسلامي، العالم دول بین تعاون أوسع وسائل إلى والاختلافات النزاعات هذه تحویل الممكن

 مثلى بصورة به الانتفاع قصد ومعقولة، منصفة بطریقة إقلیمها، في كل المائي دول المجرى وانتفاع منها للاستفادة مشتركة،
 التسبب في دون والحیلولة المائي، للمجرى الكافیة الحمایة مع یتفق نحو على منه فوائد على الحصول ویمكن أیضا .امةومستد
أكبر  من كبیرا تحدیا الإسلامي العالم دول بین المشتركة المائیة الأحواض إدارة ًحالیا  وتشكل.وللمجرى الأخرى للدول ضرر

ًآنیا ومستقبلا، الدولي الصراع بؤر إحدى تشكل بل ؛ الحاضر الوقت في يالإسلام العالم تواجه التي التحدیات  زیادة بسبب ً
 على أكثر تتوزع ومجاریها، والأنهار الأحواض المائیة أغلب أن النزاعات أو الصراعات هذه یؤجج ومما .المیاه على الطلب

 دون النهر، أعالي دول في ًمثلا المشترك، النهر میاه  فاستخدام.الموارد لهذه الدول تلك استثمار طرق وتختلف دولة، من
 أعالي من المیاه اقتطاع لأن المصب، دول في المائیة الموارد حمایة مدخلات یؤثر على المصب، دول مع المسبق الاتفاق
المیاه  كمیة بسبب مقبولة، غیر نوعیة ذات میاه ورود إلى بالإضافة المصب، دول مطالب لسد تقلیص المیاه عنه ینجم النهر

 .ًعالیا یكون النهر في مقطع یتحقق الذي الملحي التركیز فإن النهر، تصریف نقص ومع .ردیئة نوعیة ذات تكون والتي الراجعة
 وحسن المتبادلة والفائدة الإقلیمیة والسلامة في السیادة المساواة أساس على بالتعاون، المائي المجرى دول التزام یكون ثم، ومن

 والتشاور والمعلومات البیانات تبادل إطار في له الحمایة المائي، وتوفیر للمجرى الأمثل الانتفاع تحقیق أجل من النیة،
  .للتدابیر المتخذة المحتملة الآثار بشأن والتفاوض،

 :  الأنهار٤-١
 أن آما .الاقتصادي رالسكاني والتطو النمو توازي عالیة، بوتیرة الإسلامي العالم دول في المائیة الموارد على الطلب یزداد

 المورد دول عدة اقتسام عند تعقیدا الأمر ویزداد .المیاه وندرتها على الطلب بتزاید مرتبطة مشاكل على مقبلة الدول هذه أكثریة
  ویعد.المائیة الموارد حول خلافات بسبب وٕانما سیاسیة، خلافات تكون بسبب لن المقبلة الحروب أن ُویعتقد .نفسه المائي
 هذا أهمیة وتأتي. فیه إحدي عشر دولة تشترك حیث الإسلامي، العالم في المشتركة المائیة الأحواض أكبر نیل،ال حوض
 الأخرى الدول أن حین في هذین البلدین، لمیاه الأساس المصدر تعتبر من أن میاهه والسودان لمصر بالنسبة النهر،

 إطار دراسة حالي وتجري .الأمطار من المعدلات المرتفعة تذا الاستوائیة المناطق في تقع الحوض، هذا في المتشاطئة
 اتفاقیة وفق الحوض، دول لكل التاریخیة الحقوق تحفظ عامة، إلى اتفاقیة للتوصل كخطوة البلدین، هذین بین موحد قانوني
 وتعقد. النهر في  تركیامع تشتركان واللتین والعراق، لسوریا بالغة أهمیة ذات والفرات، دجلة نهري حوض میاه تعد  كما.جنیف
 المائة  في٥٠من  أكثر لسوریا بالنسبة تمثل میاهه حیث أراضیها، عبر مروره عند الفرات نهر تطویر على كبیرة ًآمالا سوریا

   .العراقیة المائیة للموارد الرئیسي المصدر ّیعد والفرات، نهري دجلة حوض میاه فإن العراق، في أما .المائیة مواردها من
 وٕاثیوبیا، الصومال وشبیلي بین جوبا نهري وحوض وبنغلادیش، وباكستان الهند بین الغانج نهر میاه تقاسم قضایا وتشكل
. والتقنین والتنظیم الدراسة تستوجب لهذه الدول، كبرى تشریعیة تحدیات والسنغال، ومالي موریتانیا بین السنغال نهر وحوض

 الشح إلى إضافة ضئیلة نسبیا، النهر، لهذا المائیة الموارد تعد حیث دن،الأر حوض في فتنحصر المستعصیة، القضیة أما
  .المنطقة في بالوضع العام القضیة هذه ارتباط وٕالى المتشاطئة، للأطراف المائیة الموارد في الشدید

 :الأحواض المائیة٤-٢
 والقاش بركة ذلك، فأحواض على مثلةالأ بعض إدراج ویمكن .ومتشابكة متداخلة مائیة أحواض على الإسلامي العالم یتوفر

 كما. والجزائر المغرب بین ودرعة والدورة تفنة والظهرة وأودیة وتونس، الجزائر بین مجردة ووادي اریتریا؛ و السودان فیها تشترك
 باتاتن طرف من للغزو البحیرات وتعرضها واختناق التلوث قبیل من تهدیدات، آسیا شرقي جنوب في المائیة الموارد تواجه
 ینجم الذي المتزاید، السكاني النمو بسبب المیاه، على للطلب المتزاید رهینة القارة هذه في الإسلامي العالم دول وتبقى .ضارة
  .الصالحة للشرب بالمیاه التزود مشاكل بروز عنه
 : الجوفیة المیاه ٤-٣

 خلافات أو نزاعات توجد لا حیث هذه الدول، بین ونوالتعا التفاهم یسوده وضع الإسلامي العالم دول في الجوفیة المیاه وضع
 ًوأیضا النوبي، الرملي الحجر حوض في ولیبیا والسودان وتشترك مصر .منها العدید استخدامات تزاید رغم حولها، واضحة
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 سلطنة بین العربیة للجزیرة الشرقیة المنطقة وحوض والعراق، والسعودیة والأردن دول سوریا أربع بین المشترك الحمى حوض
 شرق في أحواض وتشترك. وقطر والبحرین والسعودیة وسوریا والأردن والعراق والیمن المتحدة العربیة عمان والإمارات

 بین تلودلي وحوض وتونس، بین الجزائر النهائي المركب طبقة وهناك .وفلسطین والأردن ولبنان سوریا من المتوسط كل
 الدول هذه على یجب أنه إلا .وموریتانیا المغرب بین تندوف وتركیا، وحوض سوریا بین االعلی الجزیرة وحوض ومالي، موریتانیا

 وتقادم وتلوثها، مصادرها ونضوب العذبة للمیاه المفرط الاستغلال عن المقبلة، السنین تنتج في قد التي المخاطر حجم تعي أن
  .علیها الطلب وارتفاع المیاه، من كبیرة كمیات ضیاع في تتسبب التي توزیع المیاه شبكات

 : الأنهار أحواض من المیاه  نقل٤-٤
 ًسیاسیا العالم، في المیاه العذبة مصادر في التحكم تزاید لأهمیة الجیوسیاسیة، المیاه قرن" والعشرین الحادي القرن یكون قد

 تفرض وسوف .المنبع دول أو دولة یهاف تتحكم ثروة وطنیة، ولیس عالمیة، ثروة المائیة الموارد وستصبح .ًواقتصادیا ًوتكنولوجیا
 بنقل السماح بشأن الدولیة، التحركات من  وبالرغم.العالم دول على والاقتصادیة والاجتماعیة المائیة سیاستها الكبار دبلوماسیة

 بین لوتفص ذلك، تحظر مازالت الدولیة والاتفاقیات والأعراف القواعد إلا أن أخرى، دول إلى الأنهار أحواض من المیاه
 دول في المشتركة المائیة للموارد المستقرة غیر الأوضاع  ولمواجهة.الهیدرولوجیة أو والأحواض السطحیة، الأنهار أحواض

 هو النزاعات لدرء السبل أول وٕان .تداركها یصعب لدرجة تتفاقم لا حتى مجهودات كبیرة، یتطلب بذل فإنه الإسلامي، العالم
 والحفاظ هذه الموارد وتنمیة المشترك، للاستعمال موحدة سیاسات ووضع مشتركة اتفاقات برامإ في تتمثل حلول، التوصل إلى

 لذلك الضرورة دعت وٕاذا مع  بعضها، التشاور المتشاطئة، الدول على یتعین بالمیاه، كما المواطنین تزوید یضمن بما علیها،
 .للجمیع المشتركة الفائدة یضمن بما المیاه ل استخدامحو تحدث قد التي النزاعات أو الخلافات، لفض مشتركة لجان تكوین

  :المتشاطئة الدول بین والمعاهدات الاتفاقیات -٥
 لاستخدام توقیعها یتم الاتفاقیات التي ّوتعد .مائیة وأحواض أودیة في أخرى، دول مع الإسلامي العالم دول من كثیر تشترك
 دولة في المائیة للقوانین وینبغي .الدول في كل المائیة القوانین صیاغة دعن الاعتبار، في تؤخذ التي المصادر أحد المیاه،
 هذا ویعد .المائي المورد على متشاطئة أخرى دولة مع معاهدات موقعة أو اتفاقیات نصوص مع منسجمة تكون أن معینة

 ذات لقضایا حلول لإیجاد أو بشأنها، الاختلاف وقع معینة، بنود شرح أو لتفسیر الرجوع إلیها یتم التي المراجع أهم من المرجع
 سلطة الدولة نطاق عن تخرج قد الدول، بین نزاعات الإقلیمیة أو الداخلیة القوانین بین التعارض عن وقد ینجم .حساسة طبیعة
 .المعنیة
 الانتفاع أساس على للموارد المائیة، أفضل عقلاني تدبیر أجل من الأدوار، توزیع وتسهل المعاییر الإقلیمیة الاتفاقیات وتضع

 ذات بالعوامل بالتقید والالتزام مثلى، بصورة للانتفاع به الدولي، المائي المجرى استخدام في والمعقولة، المنصفة والمشاركة
 أو الضرر لإزالة التشاور ثقافة ترسخ شأن، كما ذي ضرر في بعدم التسبب الالتزام وكذلك والمعقول، المنصف بالانتفاع الصلة
 الإقلیمیة والسلامة السیادة في المساواة أساس على بالتعاون أیضا والالتزام الملائم، مسألة التعویض بمناقشة والقیام تخفیفه

 للآلیات واللجان المكتسبة الخبرة ضوء في التعاون، لتیسیر مشتركة لجان أو آلیات إحداث خلال من والفائدة المتبادلة،
 لخدمة المشترآة، المائیة حول الموارد الاتفاقیات صیاغة على تساعد التي القوانین أهمیة تبرز وهنا .ًدولیا المعروفة المشتركة

 عن إرادة تخرج العوائق، من الكثیر یشوبه زال ما المشتركة المائیة القوانین تطبیق مجال أن  ویلاحظ.المتشاطئة الدول جمیع
 من طویلا وقتا المنال، ویتطلب صعب المیاه استخدام حول اتفاقیات إلى التوصل أن دام ما الصلة، ذات الوطنیة السلطات

  .التنفیذ حیز الاتفاقیة ودخول والمصادقة الصیاغة أجل
 واستنباط ماردبلاتا، عن مؤتمر المنبثق آسیا غرب بمنطقة المائیة للموارد الإقلیمي المجلس تفعیل یتعین الإطار، هذا وفي

 لتنمیة الخطط واستشراف ، الخلافات به لتسویة أنیط الذي الرئیسي بالدور قیامال من المجلس هذا لتمكین المؤسسیة الآلیات
 الدولي القانون مبادئ فإن المتشاطئة، الدول بین اتفاقیات وجود عدم حالة  وفي.المنطقة دول لفائدة المشتركة المائیة الموارد

  .المشتركة المائیة الموارد استعمال في الأساسي للحسم المرجع هي
 
 الاتفاقیات والمعاییر الدولیة١-٥

 وصیانتها التلوث، من وترشیده، وحمایتها المشتركة المیاه استعمال تنظم التي الأساسیه والمعاییر القوانین الدولي المنتدى وضع
 أحد ّتعد هاأن إلا المطلقة، الإلزامیة الصبغة لها الدولیة لیست الاتفاقیات أن علما بالآخرین، الإضرار وعدم علیها، والمحافظة
 الاقتصادیة فوائدها ورفع عطائها استدامة لضمان الأمثل، قوانین للاستعمال إعداد على المشرع تعین قد التي المؤشرات

الغنیة  الدول فإن ،"الماء دبلوماسیة استراتیجیة" بها تقدم التي الصورة إطار في أنه التذكیر،  ویجدر.والبیئیة والاجتماعیة
 سكان جمیع على الثروة المائیة توزیع أساس على ینهض دولي إطار في إلا استثماره، أو استغلاله من تحرمس المائیة بالموارد

 .والتساوي بالعدل العالم
   ودیة بطرق النزاعات أو الخلافات تسویة٢-٥

 المشتركة، المائیة واردلاستخدام الم المتشاطئة الدول بین القائمة النزاعات أو الخلافات تسویة على المتحدة الأمم میثاق ینص
 من آلیات واستنباط والنقاش التفاوض إلى اللجوء یتعین الإطار، هذا  وفي.العالمیین والسلم الأمن یكفل بشكل السلمیة بالطرق

تطویق  أجل من حلول ووضع جوانبه، كل من الموضوع دراسة قصد مشتركة، لجنة تكوین الخلافات، خلال هذه حل أجل
 التي والشائكة للقضایا العالقة الحلول إیجاد على المشترك والعمل المنسقة المجهودات تساعد وقد .تراحاتاق وتقدیم المشكلة
 : خلال من التوتر مناطق تعرفها
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 تحقیق على النامیة حكومات الدول مساعدة وعلى المائیة، الموارد حول الألفیة إعلان وضعها التي الأهداف على التركیز 
 الاتفاقیات الاعتبار في والأخذ الإقلیمي، التعاون الضروریة، ودعم المالیة والموارد الملائمة التكنولوجیا بتوفیر الأهداف، هذه

 .القائمة والمبادرات
 للحدود العابرة المائیة منظم للمجاري عام إطار وضع الضروري من لیس وأنه مائي، مجرى كل خصوصیة على التأكید. 

 الدول تزوید یتعین على كل دولة، أنه على تنص الدولي القانون قواعد فإن السلمیة، للتسویة النجاح فرص ضمان أجل ومن
 .المشتركة الموارد لهذه باستعمالاتها والبیانات المتعلقة المعطیات بجمیع المائي، الحوض في معها المتشاطئة الأخرى

 : التحكیم ٣-٥
 واللجان التفاوض عن طریق النزاع لأطراف وملائمة ناسبةم حلول إیجاد في المتشاطئة، الدول بین المفاوضات فشلت إذا

 على القضیة عرض یمكن الجمیع، یرضي إلى حل التوصل یتم لم وٕاذا .فیها للبت ثالثة جهة على القضیة تعرض قد المشتركة،
  .دولیة محكمة أنظار على أو عرضها دولیة، تحكیم لجنة أو الحقائق، لتقصي محایدة لجنة

  :الإسلامي العالم دول في المائیة للموارد یميالتنظ الإطار -٦
 من تتباین التي الفرعیة الوحدات والأنظمة من مجموعة من الإسلامي العالم دول في المائیة للموارد التنظیمي الهیكل یتكون
 یعتمد كل یثح بینها، فیما تتداخل الوحدات هذه إلا أن متعددة، مستویات فهناك .الجغرافیة الناحیة ومن الاختصاص حیث

 ًأفقیا الوحدات هذه وتترابط. المیاه تتطلبها التي بالعملیات للقیام لدى الأخرى، تتوفر التي الوسائل على عناصرها من عنصر
 هذه من وحدة كل فإن ذلك ومع الأخرى، إحداها عن عزل یمكن لا حیث تبادلیة، علاقات في تنتظم أنها كما ًوعمودیا،
 دول في المائیة للموارد الإداري التنظیم  إن.المیاه إدارة من الكل المتكامل من ًجزءا ّوتعد وخصائصها، بذاتیتها تحتفظ الوحدات

 الإطار أن الأولى بالدرجة یعني لكن بینها، رابط ولا تجمعت بالصدفة هیئات، أو وحدات من یتكون لا الإسلامي العالم
 الماء لتوفیر الأخرى، تكمل الوحدات من وحدة وأن كل بالبعض، بعضها بطیرت من أجزاء یتكون المائیة، للموارد العام التنظیمي

وتنسیق  الاقتراحات لتقدیم الاستشاریة الوحدات توجد والمكملة، الفاعلة الوحدات جانب ٕ والى.والاستعمال النهایة للاستهلاك في
 الأمور من الإدارة العامة في الوحدات هذه یجعل محكم، تدبیر إلى الوصول بغیة الأخرى، الفاعلة الوحدات أعمال مختلف

 .تنفیذها أو البرامج بتخطیط الأمر تعلق سواء التنظیم، إدارة في الجوهریة
 تتباین لجان شكل على وطنیة، أو مجالس شكل على تكون حیث متنوعة، ًأشكالا الإسلامي العالم دول في الوحدات هذه وتأخذ

 المجتمع ممثلي المستعملین، وكذلك المائیة، ممثلي الموارد تدبیر على فینوالمشر المخططین جانب إلى وتضم .ًجغرافیا
 الإسلامي، دول العالم في والمنزلیة الإنتاجیة القطاعات بین المخصصة النسب وتفاوت المیاه استعمالات تعدد  إن.المدني
 أصبحت التي المائیة، الموارد رعلى تدبی سلبا ذلك وینعكس غیرها، أهداف مع ومتناقضة خاصة ًأهدافا وحدة لكل یجعل

 إدارة ترشید یمكن  وحتى.تدبیرها ترشید دون حال منها، مما المنتفعین طرف من استعمالها أثناء الشوائب من لكثیر تتعرض
 العمل خلال من العوائق، هذه تنحیة لزاما یكون وعصریة، فإنه علمیة بطرق واستثمارها الإسلامي العالم في المائیة الموارد

 .المیاه مرافق جمیع لتنظیم كفء موحد، جهاز وٕایجاد المائیة، الموارد إدارة توحید لىع
 على تعتمد التي التنظیمیة الملائمة الصیغة إیجاد ویتطلب .الجید التنظیم على تستند المیاه لإدارة الحدیثة العلمیة المقومات إن

 المیاه لاستعمالات ناجعة ومراقبة تخطیط فعال وتبني ،الوحدات آافة بین الاختصاص وتوزیع للهیاآل، الوظائف تحدید
 هدفا تعد والتنظیمیة، القانونیة بالقضایا الاهتمام جانب إلى التقنیة بالمشاكل العنایة  إن.والمنافسة المزاحمة عن بعیدا والتعاون،

 الرئیسة أحد المقومات الحدیثة، علمیةال الإدارة مستجدات مع تدبیرها طرق تكییف أصبح حیث المائیة، الموارد في تنمیة أساسا
 .المادة وحدة مع ًالتدبیر تمشیا وحدة على للحفاظ الموحد، والتخطیط الإشراف تتطلب التي الرشیدة، للإدارة

 :)الحل من منظور إسلامي( ٕاستراتیجیة تنمیة الموارد المائیة وادارتها المستدامة
 بدایة مع مهمة ٕتغیرات واصلاحات العالمي، الصعید على وتقنیا، ومؤسساتیا اواجتماعی اقتصادیا المائیة الموارد تدبیر یعرف
تحت  الماء على الطلب وتزاید الجفاف، للدول بفعل المائي المخزون بتقلص المرتبطة فالتحدیات .والعشرین الحادي القرن
 للموارد العقلاني التدبیر من تجعل فة،المختل التلوث عوامل من جراء المائیة الموارد جودة وتدني الدیموجرافي، النمو ضغط
 سیاسة أثبتت  لقد.الإسلامي العالم دول في المستدامة الاقتصادیة الاجتماعیة على التنمیة للمحافظة الوحید السبیل المائیة

 أنه ،الدول بعض في المائیة للسیاسة التقییم الموضوعي یظهر وهكذا، .محدودیتها الدول هذه معظم طرف من المتبعة العرض
 مستوى على لاسیما إخفاقات، هناك كانت فقد المیاه، وتخزین بناء السدود مستوى على المسجلة الإنجازات من الرغم على

 الموارد منبع في المشاریع إنجاز بین والتفاوت المائیة، الموارد ترشید على وخیمة عواقب كان له ما وهو القطاعات، بین التمایز
 هدر إلى. بالإضافة المستعملة، المیاه معالجة مجال في الدولة استثمارات نقص بفعل الموارد ودةج وتدني المائیة ومصبها،

 تراكم جراء من للسدود الطاقة الاستیعابیة من مهمة كمیات وضیاع الزراعیة الاستعمالات مستوى على الماء من مهمة كمیات
 القرار، المعنیة باتخاذ الجهات مواقف كافة في ًجذریا ًتغییرا تتطلب ًحالیا الماء قطاع یعرفها التي المشاكل  إن.الترسبات
 رهن الموضوعة الأدوات تفعیل طریق إعادة عن المائیة، الموارد لتدبیر سیاسات بتبني بالمبادرة المطالب العام القطاع ولاسیما

 .والتضامن شاركةوالم على اللامركزیة، ترتكز المائیة الموارد لإدارة جدیدة ثقافة دعم بهدف إشارتها،
 :المائیة الموارد إدارة استراتیجیة طبیعة -١

 هندسیة، تقنیات عبر یتم عادة ما وهو خاص، بشكل العرض حول الإسلامي العالم دول معظم في المائیة الموارد إدارة تتركز
 البحث محالة لا ستحتم ائیة،الم الموارد في المتزاید مع النقص التي ترتفع فالتكالیف .مكلف وبشكل عال مستوى على تستعمل

 السطحیة  والمیاه.قبل ذي من ًعمقا أآثر صارت أعماق على أو المناطق المأهولة، عن بعیدة مناطق في جدیدة موارد عن
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 اللهم مستمر، تناقص في للشرب الصالح الماء أن یعني ما وهو التلوث والملوحة،  مستوى في ًمتزایدا ًارتفاعا تعرف والجوفیة
  .الماء لمعالجة الموجهة النفقات الزیادة في إلى اللجوء تم إذا إلا

 بتخفیف ویسمح العرض، مكمل لإدارة وعنصر حیوي خیار وهو الماء، على الطلب إدارة حول ًأساسا الاستراتیجیة هذه وتقوم
  : إلى تهدف سلوكات اعتماد إلى المیاه، على الطلب إدارة  ترمي.المائیة الموارد له تتعرض الذي بالإجهاد المتعلقة المشاكل
 ممكنة فعالیة بأقصى استعماله ضمان مع الماء، اقتصاد مستوى من الرفع 
 للطلب الاستجابة أجل من الموزع، الماء جودة وتحسین الماء، جودة حمایة 
 تقلیدیة غیر مصادر باعتماد الماء احتیاطي من الرفع 
 جودته المختلفة درجات وحسب منه تفیدةالمس القطاعات مراعاة عبر بالماء، متنوع تزوید برمجة. 
 المنظمات أن  كما.المالیة أو الحوافز التوعیة، حملات طریق عن أو تقنیة، تكون قد مختلفة تدابیر عبر یتم الطلب إدارة فتفعیل
 المعلومات تأصبح الشكل وبهذا .العالم الإسلامي دول في الماء على الطلب إدارة لقضایا أحسن وفهما إدراكا أظهرت المعنیة

 ومنظمات الإیسیسكو منظمة عبر سیما لا المعلومات، في تبادل تساهم وصارت والمنظمات، القرار أصحاب متناول في
 .أخرى

 : المیاه على الطلب إدارة 
 رةإدا على المشرفة الهیئات معظم تهتم لا الجانب السلبي، یخص ففیما. سلبیة وأخرى إیجابیة جوانب على الماء إدارة تنطوي
 إدارة مجال في المعتمدة المتزایدة التغییرات في فیتمثل الإیجابي، أما الجانب بالطلب، یتعلق ما في المتوافرة بالخیارات إلا الماء

 ملحوظ سعي إلى إضافة التقلیدیة، غیر الماء مصادر إلى الري قطاع في ملموس بشكل یتم اللجوء بحیث الماء، على الطلب
 الماء، على بإدارة الطلب المتعلقة السالفة الإجراءات لكل السریع التبني ضرورة یفرض مما ،...إلخ ،المؤسسات إلى لامركزیة

 للموارد وشمولیة اندماجا أكثر إدارة الحاجة إلى نسیان دون المنطقة، تعرفها التي المستعجلة للوضعیة الفعلیة المواجهة أجل من
  .المائیة

  :الاستراتیجیة من الغایة -٢
 الموارد لتنمیة واضحة تحدید استراتیجیة إلى الإسلامي، العالم دول في المائیة الموارد إدارة استراتیجیة مشروع یاغةص تهدف

 لكل المحلیة المخططات لأهداف مسایرة تكون بحیث العالم الإسلامي، دول صعید على والمتوسط، البعید المدى على المائیة،
 : الحصر لا المثال سبیل على وهي بلد،

 الغذائي الأمن 
 للشرب الصالح بالماء السكان تزود تأمین 
 وتقنیة مناسبة وتنظیمیة تشریعیة أجهزة وضع طریق عن وحمایتها، المائیة الموارد على المحافظة 
 مستدامة واجتماعیة اقتصادیة تنمیة تحقیق إلى ًسعیا الطبیعیة، البیئة حمایة مراعاة. 
 القرار اتخاذ عملیة توجیهیة تسهل أداة والتنظیمیة، والبیئیة التقنیة بمكوناتها ستشكل ،المائیة الموارد إدارة استراتیجیة إن

  .الإسلامي العالم دول في المائیة للموارد مستدامة إدارة بهدف السیاسي،
  الاستراتیجیة مضمون -٣

 المؤتمر منظمة في ول الأعضاءالد طرف من المبذولة الجهود تدعیم على المائیة، الموارد إدارة استراتیجیة مشروع یعتمد
 : إلى یهدف أساسا بحیث المائیة، الموارد وٕادارة والتوعیة التخطیط مجال في الإسلامي،

 مختلف مساهمتها في إلى إضافة والنوعیة، الكم حیث من والجوفیة السطحیة المائیة الموارد احتیاطي تقییم 
 الصرف، میاه المستعملة، المیاه(التقلیدیة  غیر المائیة ردللموا خاص اهتمام إیلاء وجوب مع المستخدمة، القطاعات

 .الماء حادا في نقصا تعرف التي الدول صعید على لاسیما ،)البحر میاه
 الخیار اختیار شأنها تسهیل من التي التقییم عناصر ذلك في بما المائیة، الموارد بتوفیر المتعلقة الخیارات صیاغة 

 الأنسب
 المعرفة على المائیة المبني للموارد المندمج التدبیر في والثقافیة الاجتماعیة والمقاربة التقنیة المقاربة بین المزاوجة 

 .والمتكاملة الموضوعیة
 الجودة، أهداف(للموارد المائیة  النوعیة للإدارة الضروریة والتقنیة والاقتصادیة الأدوات القانونیة مختلف تحدید 

 ).إلخ التلوث، عن الأداء بدإم تطبیق الحمایة، نطاقات معاییرها،
 البرامج للمعلومات، وتوفیر بنك بإنشاء المائیة، الموارد إدارة في استعمالها وٕاشاعة المعلومات تكنولوجیا اعتماد 

  الصدد هذا في المعلومات بنك لاستغلال الضروریة المعلوماتیة
 والتشریعیة بجوانبها التنظیمیة یتعلق فیما ًصوصاخ الخطة، لهذه الناجح للتفعیل اللازمة المؤسساتیة التدابیر اقتراح 

 .والمالیة والاقتصادیة
 حیث من ما، نوعا جهویة متجانسة وحدات في الإسلامي العالم دول تصنیف الخطة بهذه المتعلقة الوثیقة صیاغة تتطلب

 .التخطیط في عملیة جغرافیة خلایا بمثابة تكون بحیث والمناخیة، الهیدروغرافیة طبیعتها
   :المائیة للموارد الكمیة الإدارة -٤

  : الآتیة على المحاور البعید، المدى على الإسلامي، العالم في المائیة الموارد إدارة استراتیجیة مشروع یرتكز
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 : المائیة الموارد تقییم١-٤
 میاه الصرف، میاه المیاه المالحة، المستعملة، المیاه استعمال إعادة(التقلیدیة  وغیر منها التقلیدیة المائیة، الموارد تقییم إن

 للتقییم اللازمة المعطیات جمیع یشمل أن بحیث ینبغي التخطیط، عملیة أساسا في عنصرا بات ،)البحر میاه تحلیة الري،
  .المائیة للموارد الكمي

 : الهیدرولوجیة المعطیات -أ
 المطري التساقط  

 الأحواض صعید مختلف على المطري التساقط حول المعطیات جمع من لابد المائیة، للموارد الكمي التقییم أجل من
 .ًعاما وخمسین ًعاما أربعین بین ما تتراوح فترات امتداد على الهیدروغرافیة،

 الودیان میاه  
 َمرحلة دوریة، وبصفة فترات طویلة مدى على والمكان الزمان في الودیان جریان رصد یشكل السطحي، الجریان تقییم أجل من

  .المائیة الموارد تقییم عملیة في مهمة
 الصرف میاه :   
 الصرف میاه اعتمدت لها أن یسبق لم عدیدة بلدان فهناك .المباشر والرصد التدبیر على الصرف، میاه مستویات ضبط یتوقف

 دام فما .لماءل الاقتصادیة القیمة مراعاة وهو غیاب بسیط، لسبب وذلك استعمالاتها، اختلاف على المائیة، للموارد إدارتها في
 .المائیة الموارد حسابات الصرف في میاه كمیات إدماج الصعب فمن ًغائبا، القیمة مفهوم

  : الجوفیة الموارد -ب
 الهیدرولیكیة الحصیلة :   

 الظروف بحیث تراعي تغیر المائیة، الموارد إدارة أهم مشكلة تقنیة في مائي حوض لكل المتجددة الموارد تقدیر یعد
 یتعین بینما مكوناته، وتقییم مائي حوض حصیلة في تقییم كبرى أهمیة الطویلة، الجفاف فترات وتوالي السنویة، ةالهیدرولوجی

 .أخذها یتم التي لقیم العینات أمثل تقدیر أجل من خاصة أبحاث إجراء
 الجوفیة المیاه مستویات برصد المتعلقة المعطیات  
 جمعها بالتالي الجوفیة، وینبغي المائیة الموارد تقییم في ًمهما ًدورا لجوفیة،ا المیاه مستوى برصد المتعلقة المعطیات تلعب
 .سهلة الاستغلال معطیات قواعد في وتخزینها) إلخ والدنیا، العلیا المناسیب(دوریة  بصفة
 المائیة الأحواض وأبعاد المسح :  

 لكل ًأساسا ًشرطا للأحواض المائیة، )لجیوفیزیائيا بالتنبؤ (المباشر غیر أو )المیكانیكي الحفر(المباشر  الاستكشاف بات
 .الجوفیة المائیة للموارد تقییمیة عملیة

 : الماء من بالحاجات المتعلقة التوقعات٢-٤
 : الصناعیة والمیاه للشرب الصالح الماء ١- ٢-٤
 لكل بالنسبة الصناعیة، اهالشرب، والمی میاه على للطلب الرئیسیه الخصائص جمع على الدراسات تعمل أن یجب دولة، كل في

 النمو، معدل الصناعیة، والمیاه للشرب الصالح على الماء الطلب مستوى على السابقة التطورات(تحدیدها  یتم جغرافیة وحدة
 نقدي تحلیل شأن من أن كما ،)التسعیر تطور للماء، والخاص العام إدارة القطاع التجهیزات، الشبكات، مردود الربط، معدل

 أن ینبغي .المستقبلیة التوقعات وبین بینها الموجودة التباینات عن یكشف أن السابقة المتعلقة بالدراسات والتوقعات للمناهج
 المعطیات الإحصائیة دراسة عبر یتم أن یجب ما وهو الماء، على للطلب المحددة العوامل إذن كل النقدي هذا التحلیل یشمل

 .المیدانیة
  : الري میاه ٢-٢- ٤-

 المدى وعلى الراهن الوقت الماء، في من حاجیاتها مع الزراعیة المساحات بتقییم الخاصة الدراسات تقوم أن یجب ولة،د كل في
 أن على السابقة، التخطیطیة الدراسات في التقییم المتبعة لمناهج ووصفي نقدي جرد إنجاز إلى بالإضافة والبعید، المتوسط

 الزراعي والإعداد الإصلاح برامج الاعتبار بعین وتأخذ البلد على صعید التخطیط أهداف مختلف الحاجیات هذه تعكس
 بالتجهیزات القابلة للري المساحات لتحدید اللازمة الإضافیة الأبحاث الخاصة كذلك، الدراسات هذه ترافق أن  یجب.المختلفة

 وحسب) الجوفیة المیاه ري، ود، شبكاتسد(المائیة  الموارد إعداد یتخذه الذي الشكل حسب والكبرى، الصغرى الهیدرولیكیة
  .الأحواض
 والموارد الحاجیات بین المقارنة

 : للاستراتیجیة الأولى المرحلة -*
 الإعداد تصمیمات یتطلب صیاغة باستعمالاتها، یتعلق فیما لاسیما المائیة، الموارد بتقییم المتعلقة الدراسات إلى بالاستناد

 . بالماء المرتبطة للحاجیات الاستجابة أجل التخطیطیة، من الوحدات من مجموعة أو وحدة لبك الخاصة المائیة الموارد وتدبیر
 الخیارات كل إلى بالإضافة الجوفیة، المیاه وأنماط الناقلة والشبكات، الخطوط وتحدید السدود إنجاز التصمیمات هذه وتشمل
 الجوانب أساسي بشكل یستهدف والذي والطلب، العرض حیث من إدارتها على مستوى المائیة الموارد بتنمیة المتعلقة الممكنة
 أن ویجب المائیة، الموارد لتنمیة مخطط لكل بالنسبة كاملة محاكاة نماذج إنجاز  یمكن.الماء على تقلیص الطلب إلى الرامیة

 :یلي ما الاعتبار بعین النماذج تأخذ هذه
 عنها یتفرع وما السدود إلى الداخلة المیاه 
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 الجوفیة ائیةالم الموارد. 
 الصرف میاه أو المستعملة والمیاه التجمیع لأحواض الداخلة المیاه 
 والكبرى الصغرى الهیدرولیكیة التجهیزات عبر الري في المستهلكة المیاه 
 والقرویة الحضریة المنزلي والاستهلاك للصناعة الموجهة الماء كمیات 
 أخرى مناطق إلى) نقلها الممكن أو(نقلها  یتم التي المیاه 
 والتوزیع والتخزین بالموارد المتعلقة النقط تحدید كل. 

 المناسب، طبیعته بالشكل تحدید أجل من الجفاف، سنوات خلال لاسیما دقیق، بشكل الصرف میاه منسوب تحلیل یجب
 بإعداد المتعلقة یماتالتصم نتائج تقییم إلى المحاكاة  تهدف.تقییمها في مبالغة أو المائیة الموارد أهمیة من تقلیل أي وتفادي
منشآت  سدود،(ذلك  على بناء المشاریع أهداف ضبط ثم العجز، سنوات طیلة المیاه المرصودة وتحدید وتدبیرها، المائیة الموارد

 المرتبطة بمردودیة والمالیة الاقتصادیة الجوانب مراعاة مع بشكل عمیق، المقبولة العجز معاییر دراسة ینبغي ، كما)نقل المیاه
 .الجفاف فترات خلال مراآمتها تمت التي والتجارب مشاریعال
  :الثانیة المرحلة -*

 برنامج باعتماد المحلیة الجهویة، والتنمیة الاقتصادیة الفعالیة مبادئ وفق الاقتصادیة، الطبیعة ذي الترشید هذا إنجاز یتعین
 المتعلقة الحسابات أما المائیة، للموارد روف الطبیعیةالظ ومع للبلد والاجتماعي الاقتصادي السیاق مع تكییفه یتم معلوماتي
 مستوى على الترشید حسابات من الهدف  یتمثل.سابقتها نتائج منها على واحدة كل تنبني مراحل ثلاث على فستتم بالترشید،

 والمناطق حواضبالأ یتعلق  فیما.لها ترصد قد التي المائیة الموارد لمختلف كمیات الأقصى التقییم في جهویة، وحدة كل
 أساس على المائیة، الموارد وتوزیع لإعداد أنظمة الحسابات ترشید ستستهدف جهویة، وحدات عدة تضم التي الهیدرولیكیة

 تولیفة وبطریقة الترشید، برنامج في تقحم أن على جلبه، أو الماء نقل المجاورة، عبر الأحواض مع التبادل أحجام مختلف
 تمویل وظروف مصادر مراعاة كذلك  تتعین.التقریبیة الحسابات عنها ستكشف التي درولیكیةالأنظمة الهی كل مناسبة،

 مبنیة سیاسة على یقوم والذي الماء، من البلدان حاجیات بتأمین المائیة الكفیل الموارد إعداد تصمیم اختیار عند الاستثمارات،
 تمویل في المساهمة ومستوى المائیة الموارد بإعداد ةالخاص الأولویات بتحدید ما سیسمح وهو المستفیدین، إشراك على

  .تنمیتها مخططات
 :المائیة للموارد الكمي بالتدبیر الخاصة والمناهج الأدوات-٥

 بلورة من تمكن إذ المناطق القاحلة، في خاصة للإنسان، الأساسیه الانشغالات أحد یشكل المائیة للموارد الكمي التدبیر ظل
 الجوفیة الأحواض تغذیة إعادة الأمطار، الخاصة بمیاه الخزانات(ماضیة  حقب إلى بعضها یعود قنیة،الت الطرق من مجموعة

 المساعدة أجل من المعدة النماذج إلى فنشیر المعاصرة، الطرق فیما یخص أما ،)الثلوج تذویب أو الجوفي الشحن طریق عن
 المیاه استعمال إعادة الصناعیة، الأمطار(التقلیدیة  غیر حلولوال الماء اقتصاد مجال البحث  في وتطویر القرار، اتخاذ على

  ).البحر تحلیة ماء المستعملة،
  :الري في الماء فعالیة تحسین -٦
 : المیداني الواقع١-٦

 كمیة من القطاع یحرم في الري، الحاصل النقص یجعل مما ،%)٩٠(الجافة  الدول في للماء مستهلك قطاع أكبر الري یشكل
خسارة  في التقلیدي الري یتسبب ًمثلا، المغربیة المملكة  ففي.ملموس بشكل المزروعة المساحة بتوسیع الماء كفیلة من كبیرة
 بینما ، %٤٠و سوء الاستخدام عن ًأساسا تنجم حیث ،%٢٠و % ١٠بین بالرش ري% ٣٠بین  تتراوح الماء من كمیة

 الكمیات لحساب نظام وغیاب المتحركة، الرش لمعدات ةالسیئ والحالة الأذرع التشغیل مستوى على الخسارة تنحصر
 .المفرط الري إلى المزارعین لدى نزوع بالإضافة إلى المستهلكة،

  الري أنظمة أداء تحسین أجل من اتخاذها الواجب والتدابیر البرامج ٢-٦
 .الري أنظمة فعالیة لى تحسینإ تهدف وتدابیر، برامج یضع أن العام القطاع على یتعین الري، ماء خدمات تحسین أجل من

  :الحصر لا المثال سبیل على الأمر ویتعلق
  .الري شبكات تأهیل إعادة - 
 ).الموضعي الري(الحدیثة  الري تقنیات اعتماد أجل من ًمالیا المزارعین  تشجیع -
  .المائیة الموارد في إدارة )الري میاه مستعملي جمعیات(محلیة  بنیات واعتماد إنشاء عبر للري التشاركیة الإدارة  دعم -
  :الرسوبیات تراكم من السدود حمایة -٧

 هشة، طبقات ووجود المناطق الجبلیة، بامتداد أساسا تتعلق الطبیعیة وبشریة، فالعوامل طبیعیة بعوامل المائیة التعریة ترتبط
 الشدید بالضغط البشریة العوامل هفی تفسر الوقت الذي في التغطیة، معدل ضعف إلى بالإضافة المناخیة، الظروف وقسوة
 المساحات امتداد ثم والأراضي، للغابات المنظم غیر عبر الاستغلال الطبیعیة، الموارد على الأریاف سكان یمارسه الذي

 تدهور مستوى على التعریة بظاهرة المرتبطة الرهانات تظهر المرتفعات،  في...الهامشیة، إلخ الأراضي لتشمل المزروعة
 مستوى توفیر على المرتفعة المناطق في معاینتها یمكن بینما غابوي، أو رعوي أو زراعي إنتاج كل هي أساس التي التربة،
  .للدول الاقتصادیة والاجتماعیة التنمیة في حیویا ًعنصرا یعتبر الذي المائي، المورد
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   :التقلیدیة غیر المیاه استعمال -٨
  : المعتمد المبدأ حسب فئات، ثلاث إلى للتطبیق القابلة البحر ماء تحلیة تقنیات تنقسم

 والتقطیر التجمید : الحالة تغیر تستدعي التي لطرق 
 الكهربائیة والتصفیة المعكوس الترشیح الرقیقة، الصفائح فیها تستعمل التي الطرق 
 الأیونات تبادل : الكیمیائیة الروابط في التحكم على المعتمدة الطرق. 

 باعتبارهما البحر، بتحلیة ماء یتعلق ما في فعالیتهما أثبتا بكونهما والترشیح، التقطیر یتمیز رها،ذك السالف الطرق بین من
 .العالم في ًتسویقا الأكثر
 لدول بالنسبة الشأن هو التقلیدي، كما غیر المورد هذا استعمال في شرعت المیاه، شح من تعاني التي الإسلامیة الدول فبعض
 .والمتجددة الحفریة الطاقة من مهم احتیاطي على توفرت لكونها العربي، الخلیج

  :المائیة للموارد النوعي التدبیر -٩
 مواجهة أجل ومن .الدول تعرفه مختلف الذي الاجتماعي الاقتصادي بالتطور یرتبط مستمرا تدهورا المائیة الموارد نوعیة تعرف

 كل صعید على وطنیة ضرورة المائیة الموارد جودة  لحمایةخطط صیاغة تبقى المائیة، الموارد على والمحافظة الوضعیة هذه
  .دولة

 : المائیة للموارد النوعي التقییم ١-٩
 بالوسط الصناعیة ورمي النفایات التصفیة، لأنظمة التام شبه والغیاب المعالجة بضعف المائیة، الموارد جودة تدني یرتبط

 المفرط الاستعمال بسبب التلوث ثم انتشار الجوفیة، لمیاها مستوى على المفرط والضخ معالجة، أدنى دون الطبیعي
 للموارد الحاد التدهور في الصلبة للنفایات المتزاید الإنتاج الذي یلعبه الدور نسیان دون النباتیة، والأدویة للأسمدة واللاعقلاني

الصحیة  المشاكل في المائیة الموارد على التلوث أثر ویتجلى .الخصوص على وجه الجوفیة حتى بل السطحیة، المائیة
والنباتیة،  الحیوانیة الأنواع بعض انقراض إلى بالإضافة المائي، بالوسط البیئیة النظم وتدهور) المصدر المائیة ذات الأمراض(

  .دولة كل صعید على المائیة الموارد یهدد الذي للتلوث الرئیسیة المصادر تحدید عن محید فلا وبالتالي
 : الصحي الصرف *
  ویستلزم, (Equivalent Habitant) : تم التقییم علي أساس معادل النسمةی

  نسمة لكل الصرف معاملات  تحدید -
 الصرف كمیات وتحدید المنزلي الصرف مواطن تحدید - 
 .الصحي الصرف میاه أحجام حساب أو  تقدیر -
 : الصلبة النفایات *

 حسب التلوث وحساب تدفق ،)مثلا الاعتباطیة النفایات كباتم(للتلوث  الرئیسیة المواطن حول المعطیات تحدید یجب
 طبیعتها تحدید دون الصلبة، من النفایات الأكبر الجزء تستقبل التي هي المنظمة غیر النفایات مكبات دامت وما .المساحات

 بهدف وذلك) مقننةال وغیر المقننة(النفایات  من الصنف محطات هذا جمیع رصد الضروري من صار فقد الجغرافي، وموقعها
 إلى ًسعیا موقع، مستوى كل على خصائصها تحدید وجوب عن ناهیك بها، النفایات  الموجودة وحجم ومساحتها موقعها تحدید

 .المواقع التلوث بهذه طبیعة فهم
 : التلوث لإزالة برامج  تحدید *
 : الصناعیة الأنشطة مستوى على - 

 وتحدید الصرف إلى تقنین وترمي دولة لكل الوطني التراب مجموع تغطي محددة مناطق في محددة برامج تطبیق یجب
 أنشطتهم عن الناجمة السائلة النفایات دوریةحول وتقاریر تحلیلات إنجاز على الصناعات أرباب وٕارغام النوعیة، الأهداف

  .الصناعیة
 : المنزلي الصحي الصرف مستوى على -

 للمعالجة أنظمة مع تبني بلد، كل خصوصیات مع المنزلي الصحي الصرف بمشاكل الخاصة التقنیة الحلول تكییف یجب
 صیانة تتطلب اقتصادیة حلول فهي ، وبالتالي)إلخ بالتراب، المعالجة أنظمة الترسیب،(والصغیر  الكبیر الحجم من الطبیعیة

 .أقل
 : المنجمیة الأنشطة مستوى على -

 للدول بالنسبة الماء، على جودة المنجمیة الصناعة تأثیر حول مفصلة دراسة إجراء اقتراح یمكن للوضع، أفضل فهم أجل من
 .المنجمي النشاط مجال في ًكبیرا ًتطورا تعرف التي

 : الصلبة النفایات مستوى على -
 من التخفیف أجل الصلبة، ومن النفایات لمعالجة أنظمة أو المراقبة تحت النفایات مكبات على تتوفر لا التي للدول بالنسبة

  .المبرمجة أو الموجودة التفریغ أهم مواقع حول تقنیة دراسات بإجراء ینصح الماء، جودة على الصلبة النفایات أثیرت
  : الزراعیة الأنشطة مستوى على -

 انتشار حول خاصة إجراء دراسات یستدعي الذي الأمر وهو وتقنینها، دقیق بشكل الجوفیة المیاه حمایة مناطق تحدید یجب
 .التلوث بإزالة تعنى لبرامج مناسبة صیاغة أو اقتراح أي قبل المائیة الموارد جودة على هوأثر التلوث

 : الطارئ التلوث دراسة -
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 وسائل التلوث من هذا النوع ویطلب جوفیة، أو كانت سطحیة المائیة، الموارد جودة على ًكبیرا ًخطرا الطارئ التلوث یشكل
 : الطارئ التلوث من أنواع أربعة بین التمییز  یمكن.المائیة الموارد على أثره لتخفیف خاصة

 النقل حوادث *
 ).المستعملة المیاه معالجة محطات أعطاب(المنزلیة  الحوادث *
 ).الصناعیة للنفایات الخاطئ الرمي(الصناعیة  الحوادث *
 .الخطیرة المواد وتخزین بنقل المتعلقة الحوادث *

 : إلى دولة كل مستوى على الطارئ التلوث دراسة تهدف
 التدفقات لمراقبة وطني برنامج لصیاغة اللازمة المعلومات من الحاجیات تحدید *
 السابقة الطارئ التلوث حالات عن تاریخیة لمحة توفیر *
 عنها تنجم التي والحوادث الخطیرة المواد لنقل العامة الحالة فحص *
  ....الدول عبر نقلها یتم التي الكیمیائیة للمواد جرد *
 للاستعداد ًوأیضا تكرارها، للحیلولة دون الوقائیة التدابیر بعض اتخاذ الممكن من أنه غیر وارد، أمر الطارئ التلوث حوادث إن

 قاعدة وضع في یساعد أن الطارئ، بالتلوث والوثائق المتعلقة المعطیات تحدید شأن فمن هكذا، .ًلاحقا تقع قد التي للحوادث
 : في هذه المعلومات قاعدة وستستعمل .التلوث من النوع هذا وطني لمواجهة برنامج ورةوبل لاستخدامها، للمعطیات

 محددة مواد كیمیائیة عن الناتج الطارئ التلوث أخطار تقییم * 
  الطارئ التلوث حوادث وقوع احتمال نسبة تحدید مع للخطر، عرضة الأكثر المناطق تحدید * 
 الطارئ للتلوث مؤدیةال للأوضاع الأساسیة الخصائص تحدید * 
 .والمؤسساتي القانوني الإصلاح حاجیات تحدید *
  المائیة للموارد نوعیة بإدارة المتعلقة والمناهج الأدوات تحدید ٢-٩

 قابلة خطط تحدید من أجل وذلك دولة، كل صعید على المائیة، الموارد لحمایة برنامج واستعمال بصیاغة هنا الأمر یتعلق
 .الدول الإسلامیة في مستدامة تنمیة ضمان أجل من التلوث مراقبة إلى تهدف للإنجاز،

 : الماء بجودة المتعلقة الأهداف تحدید )أ
 المرتبطة إلى التوقعات بالإضافة الماء، لجودة الراهنة الحالة إلى بالاستناد الماء، بجودة المتعلقة الأهداف تحدید یجب

 الجودة وذي المتوفر الماء من السكان إلى حاجیات والبعید، والمتوسط القصیر المدى على الاستجابة، أجل من وذلك بالتلوث،
 الحالة استقرار تحقیق هو سنوات، ١٠ إلى ٥من  القصیر على المدى ًمثلا الهدف سیكون الشكل، فبهذا . لاستعماله المناسبة
 مع مقارنة معینة بنسبة الماء لجودة الشامل التحسین هو البعید المدى على الهدف المرسوم سیكون بینما الماء، لجودة العامة

بفعل (الخاص  والتلوث الطبیعي التلوث بین والتفریق ومعدله التلوث لتقییم المرجعیة القیمة الحالیة، وتحدید المستویات
 الأهداف ن إ.التلوث. حجم تقلیص إلى یهدفان التلوث، لإزالة وآخر الطارئ التلوث لمحاربة برنامج وضع عبر وذلك ،)الإنسان
 بل كذلك الأولویات، تحدید في دور لها التلوث وسیكون مراقبة مجال في المبذولة للجهود الموجه بمثابة تكون بالجودة المتعلقة

 والتوعیة، والتتبع والتنظیم العملیات وتمویل ًمثلا، تجاوزه یمكن سقف لا تحدید) القوانین بصیاغة المتعلقة الجهود توجیه في
 جمیع طرف من ومعرفتها قبولها ویتم دولة، لكل القانوني السیاق وفق الخطوات تتم هذه أن شریطة لإمكانات،ا توزیع وكذا

 .الإدارة في الشركاء
 : المائیة الموارد لجودة الحمایة أهمیة )ب

 الحوض  مستوىعلى المائیة للموارد متكافئة إدارة تبني یتعین المستدامة، التنمیة أمام ًعائقا الماء جودة تصبح لا كي
 الشأن، هذا في للحاجیات القطاع، ویستجیب في والفاعلین الماء مستعملي مجموع لدن من بالدعم یحظى الهیدرولوجي،

 على الماء جودة حمایة برنامج نجاح  یتوقف.مطلوب الإدارة أمر مسلسل في المیاه قطاع في الفاعلین مجموع فانخراط وبالتالي
 شراكة تحقیق أجل من وذلك التحدید، وجه على الخاص القطاع مع الماء، وشراكات قطاع في علینالفا بین حقیقي تنسیق قیام

المتعلقة  العملیات تمویل في تستغل أن یجب والتي الماء تلوث أو الاستعمال عن المترتبة تحصیل المستحقات عبر مالیة
 .خرىأ جهة من الردع دور وتلعب جهة، من التلوث من وتطهیره الماء بحمایة

  : للماء الاقتصادیة القیمة )ج
 أخذ  یجب.الذاتیة قیمته الماء زائد استعمال قیمة مجموع وهي الإجمالیة، الاقتصادیة القیمة كذلك وتسمى اقتصادیة، قیمة للماء
 ویمكن .عالیةال الجودة ذي للماء قیمة أكبر تخصص بحیث ًاقتصادیا، ًموردا باعتباره تقییمه، أثناء الاعتبار بعین الماء جودة
 المتمثلة الذاتیة القیمة أما للشرب، الصالح الماء سوق من ثمن ًانطلاقا العالیة، الجودة ذي للماء المباشر الاستعمال قیمة تحدید

 لقیمة المئویة بالنسبة تقدیرها فیمكن ،)وجوده لمجرد للماء القیمة المخصصة(للماء  الجاریة والقیمة الأصلیة القیمة في
  .الدول حسب ،الاستعمال

  :المائیة الموارد حمایة خطط -١٠
 : التلوث بمراقبة الخاصة العملیات ١-١٠

 الماء، بجودة المتعلقة الأهداف المنشودة بتحقیق الكفیلة والخطط العملیات من سلسلة اعتماد على الماء جودة حمایة تتوقف
علاجیة  أو )التلوث أخطار تقلیص(وقائیة  شكل تدابیر تالعملیا هذه تتخذ أن ویمكن . المقترحة الآجال في تطبیقها شریطة

 كافیة، له اعتمادات وتخصص متینة، تشریعات بواسطة یدعم برنامج إطار في الوقائیة التدابیر تجمیع  یجب.)التلوث إزالة(
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 هذه على وكأمثلة. تشرةالمن التلوث ومراقبة مصادر المستعملة المیاه لمعالجة الموجهة المدى البعیدة الاستثمارات سیقلص مما
  أما.الطارئ التلوث ضد للوقایة برامج وصیاغة المنتشرة، مصادر التلوث ومحاربة الحمایة، نطاقات نذكر الوقائیة، التدابیر

 وٕازالة المستعملة المنزلیة بمعالجة المیاه تتعلق عدیدة خطط اقتراح فیمكن التلوث، حجم تقلیص إلى الهادفة بالتدابیر یتعلق فیما
  .الصناعي التلوث

  : الإمدادات میاه حمایة نطاقات) أ
 من صار والزراعیة، الصناعیة الأنشطة مجال واتساع العمراني بالزحف ًأساسا المرتبطة المضرة العوامل عدد تزاید أمام

 ذلك، ولمواجهة. اتوالإمداد للإنتاج الموجهة والمیاه للشرب، الصالح الماء بخزانات المحیطة الحمایة نطاقات تحدید الضرورة
 وحقائن المنزلیة، والأحواض والمنابع، والآبار، العمومي، التوزیع میاه بخزانات تحیط للحمایة مناطق ثلاث تحدید یتعین

 .وجردها وتوزیعها المیاه بحقائن المتعلقة والمنشآت والخزانات، السدود،
  : المباشرة الحمایة نطاق -

 طرف من وحمایتها له الأراضي المخصصة اقتناء یجب بحیث الجرثومي، التلوث ضد المنشآت لحمایة النطاق هذا یخصص
  .أجلها من التي اقتنیت المنشأة من یتجزأ لا جزء لأنها المنشآت، باستغلال المكلفة الهیئة

  : القریبة الحمایة نطاق -
 یشكلا أن شأنهما من أو منشأة نشاط لك داخله ویمنع الكیمیائي، التلوث ضد المنشآت حمایة في النطاق هذا من الهدف یتمثل

 .للمیاه تلوث فجائي خطر على ینطویان منشأة أو مستودع یقنن كل دائم، لتلوت ًمصدرا
  : البعیدة الحمایة نطاق -

 وكمیة طبیعة باعتبار تلوث المیاه، خطر على تنطوي التي المستودعات أو والمنشآت الأنشطة تقنین یمكن النطاق، هذا داخل
 خطة في ًأساسیا ًعنصرا الحمایة نطاقات تحدید یكون أن  یجب.والمستودعات والمنشآت الأنشطة بهذه المرتبطة الملوثة المواد
 .البلدان الإسلامیة في المائیة الموارد حمایة

  : والإنذار المراقبة محطات )ب
 أو الأنهار میاه أو محطات التنقیة دتزوی یهدد قد الذي الطارئ، التلوث ضد الوقایة إلى والإنذار المراقبة محطات تهدف

 أخذ یجب. المائیة والأحواض المیاه السطحیة معالجة ومحطات الأنهار مستوى على إنشاؤها ویمكن المائیة، الأحواض
 من ًفانطلاقا وقت، أي في جودة الماء حالة بمعرفة تسمح بحث مستمر، بشكل أوتوماتیكیة تحلیل أجهزة بواسطة العینات،
 البقعة تطور بحساب للنهر، الهیدرولیكي النظام وبالاستناد إلى الأخیر، هذا یقوم معلوماتي، نموذج بها یزود عینةم معلومات

 : على سنحصل الشكل وبهذا .الماء الإنذار ومأخذ محطة بین استغرقتها التي المدة طیلة الملوثة
 الماء مأخذ أمام البقعة لمرور البیاني الرسم *
 الوصول زمن *
 .البقعة تطور مع بالموازاة الملوثة المادة تركیز یرتغ *

 لتستخدم المختبر إلى بعد ذلك تنقل محددة، أوقات وفي باستمرار الماء من عینات لأخذ بمعدات عادة الإنذار محطات تجهز
 مراحل من مرحلة لكل دتحد أنها أي القابلیة للمعالجة، اختبارات وفي الملوثة للمادة الحقیقیة الطبیعة تحدید في الضرورة عند

 وباستعمال المتوفرة المعالجة نسب حسب بالتلوث، یتعلق ما تتیحه في الذي التخفیض طبیعة المعمل، في المعتمدة المعالجة
 للمعالجة، القابلیة واختبارات المعلوماتي النموذج یقدمه ما على  بناء.ًمثلا النشیط كمسحوق الفحم بالأزمات، الخاصة الكواشف

 من یمكن ما أقصى لتوفیر التلوث بقعة وصول یسبق الذي الوقت استغلال یتم  هكذا،.یتم اتخاذها التي التدابیر لمعملا یقرر
 نسبة یعادل الذي الملوثة المادة تركیز وحد البقعة وصول بین والممتدة الثانیة الفترة  أما.المعالج الماء لملء خزانات الماء،

 المساحات الموجودة ومادامت . بالأزمات الخاصة المعالجة عبر لكن الماء، من المزید توفیر في فستستغل القابلیة للمعالجة،
 من ًانطلاقا الحالة، في هذه بالماء، التزود فسیتم وبالتالي المعالجة، على تستعصي فإنها ًتلوثا، الأآثر هي البقعة خلف

 هذه، المعمل توقف فترة مدة حساب المعلوماتي النموذج یستطیع .المجاورة الشبكات مع المشتركة والقنوات الاحتیاطیة الخزانات
 القابلیة مستوى دون ما إلى وتهبط التركیز نسبة تخف وبعدما .الاحتیاطي لرصیده بالاستعمال الأمثل للموزع یسمح ما وهو

 تحتل الجودة لتدبیر أداة لدائم،ا التحلیل  یعتبر.التلوث بقعة تزول أن إلى الأزمة إطار في المعمل تشغیل یتم إعادة للمعالجة،
یمكن اعتباره كذلك  المعالجة، كما وحدات مستوى على لاسیما المرتبطة بالماء، المهن في أهمیتها تزداد فتئت ما مكانة الیوم
 نذكر لاتاستعما للماء الدائمة فللتحالیل . الماء بجودة المتعلقة المعطیات قواعد إغناء تساهم في قیاسات توفر للمراقبة، أداة
 : یلي ما منها

  المختبر قیاسات مع مقارنة مصداقیتها، مستوى *
 علیها المحصل المعطیات في والتكرار الدقة *
 .الفعلي الزمن في الماء جودة تتبع *

 الدول في المدن الكبرى تزود التي المعالجة محطات مستوى على اعتمادها یتم مهمة أداة تشكل أن التقنیة لهذه یمكن
  .میةالإسلا

 : المستعملة المیاه تصفیة )ج
  : التالیة المراحل عبر عادة الماء تطهیر یمر

  : الأولى المرحلة
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 الأحجام المهمة المعالجة قبل ما أو : والجوامد العضویة والبقایا الخشنة، العناصر إزالة في وتتمثل *
  : الثانیة المرحلة

 اللعب مع الماء، عن كثافة واضح الأولیة المعالجة أو : بشكل ثافتهاك تختلف التي العالقة المواد نسبة تخفیض في تتمثل *
 الاختلاف هذا على

 الطبیعي التدمیر مع تسریع المذابة، أو الغروانیة الثانویة المعالجة أو : المواد في المتبقي التلوث من التخلص في وتتمثل *
 الأوكسیجین مع المیكروبي الفلور تفاعل عبر العناصر لهذه

 : المستعملة المیاه تصفیة یقةطر -
  : التربة باستعمال التصفیة أو التسییح

 بالوسط الإضرار تطبیقه دون إمكانیة یبین جدي جیولوجي بحث إجراء بعد إلا التصفیة من النوع هذا إلى اللجوء یمكن لا
  .تسییح أي الإقدام على قبل للماء وتصفیة غربلة بعملیة القیام الأحوال جمیع في وینبغي .المستقبل
  :الترسیب

 یسمح عبر الترسیب، كما السائلة، الحالة عن الصلبة العناصر فصل یتیح المستعملة، المیاه لتصفیة طبیعیة طریقة وهو
  .الاستقرار أحواض في المیاه المستعملة حصر في تتمثل الطریقة فهذه البكتیریا، تأثیر بفضل البیولوجیة بالتصفیة
 : الترشیح

 .جودة عالیة ذات میاها یوفر أنه غیر بسیطة، میكانیكیة لتجهیزات فقط یحتاج لمعالجةا من النوع هذا
  : النشطة الحمأة

 التسریع تحاكي تقنیة وهي العضویة، المواد أكسدة فیها تتم للتنشیط، أحواض في عنیفة لتهویة المصفاة التدفقات إخضاع یتم
 مصفاة إلى التنشیط أحواض من القادمة التدفقات تعود ذلك، وبعد یعیةالطب الأوساط في الذاتیة التصفیة لمسلسل الاصطناعي

  .وتترسب تستقر حیث ثانویة
 : البكتیریة الأسرة
 دقیقة مصفیة أجسام من حیوي، یتكون بشریط مغطاة مسامیة مواد على المصفاة المستعملة المیاه مرور في العملیة هذه تتمثل

  ).حیوانات طفیلیات، بكتیریا،(
 : المرافقة التدابیر یدتحد٢-١٠

 تمویلیة خطط على ینبني  فهو.والمؤسساتي التشریعي والإطار المتوفر، التمویل على كبیر بشكل المراقبة عملیات نجاح یتوقف
 التلوث لتكالیف الجید الحساب من بد، فلا .والأرباح بین التكالیف للعلاقة الصارم التحلیل لشروط تستجیب ومستدامة مناسبة

 بد ولا الماء، بجودة المتعلقة الأهداف لبلوغ اللازمة والمیزانیة) الضائعة والفرص الصحة والبیئة، وتدهور التلوث إزالة فتكالی(
 ضرورة وكذلك تطرح السیاق هذا في أخرى جهة من المبرمجة، العملیات من نوع لكل الممكنة التمویل مصادر تحدید جمیع من

 أو اللازمة الاعتمادات بجمع ثم ًالأولویة أولا، ذات المشاریع بإنجاز یسمح بشكل مردودیتها، مع للمشاریع السریع الطابع تقییم
 . العملیات من نوع لكل غیرها من أكثر ملائمة تعد التمویل أشكال بعض  هناك.ومستدام سریع بشكل التمویل على الحصول

ًطابعا  المنزلي التلوث محاربة تكتسي بینما الصناعي، لتلوثا محاربة حالة في الحرة بالمبادرات یمكن الاستعانة الشكل، وبهذا
 تخفیف ًسعیا إلى وذلك حرة، / عمومیة مختلطة شراكات إقامة الأمر سیتطلب عدیدة، حالات ففي .الغالب في ًعمومیا

 .التكالیف
 القصوى القیم ف، تحددبالتصری وتصریحات التلوث عن الأداء مبدأ بالماء المتعلق القانون أدخل الدول، لبعض بالنسبة
 على المفروضة والرسوم الإتاوات من قبیل الإتاوة هذه تكون أن یمكن .ذلك على المستحقة الإتاوة وكذا منها المتخلص للنفایات

 التلوث حالة في مالیة عقوبات أو القانونیة المعاییر عدم احترام حالة في غرامات أو الماء، فساد درجة حسب النفایات،
 الماء جودة على للمحافظة الحقیقیة التكالیف معرفة الضروري من صار  لقد.الملوثة المواد على تفرض ًرسوما وأ الطارئ،

على  التلوث، عن الأداء مبدأ یطبق أن یجب آما المناسبة، والعقوبات الإتاوات تحدید یتسنى حتى وحمایتها، وذلك وتحسینها
 والعقوبات  فالإتاوات. البرنامج تطبیق في الشروع قبل المشاركین جمیع اعلیه یتفق أن یجب التي الدقیقة الحسابات أساس
 الماء، بجودة المتعلقة الوطنیة المبادئ والأهداف وفق الوطني، الصعید على الملوثین، مختلف مع نقاش محط تكون أن یجب
 التلوث ومراقبة الوقایة تمویل یمكن  لا.المحلیة والشروط الاستجابة للحاجیات أجل من ًمحلیا یكون أن یجب التطبیق أن غیر

 یمكن كذلك كما البلاد، عبر نقلها یتم التي المواد وعلى للتلوث ًلتكون مصدرا المرشحة المواد على رسم فرض دون وٕازالته،
  .المنتشر التلوث مصادر محاربة لتمویل یخصص الزراعة في المواد المستعملة عن مماثل رسم اقتطاع

 المعطیات وتدبیر لماءا جودة مراقبة ٣-١٠
 تجاوز أجل ومن . المهمات المحددة حسب هیئات، عدة بتدخل یتمیز وتقییمها، الماء جودة تتبع أن البلدان بعض في یلاحظ

 الموارد جودة حول للمعلومات وتقییم تجمیع یكون كل بأن الخطة تقترح استعمالها، دون المعطیات تراكم وتفادي الوضعیة هذه
  .الماء جودة ومراقبة تأمین معاییر إلى بالإضافة والنشر، معاییر التقییم وبتطویر ًسلفا، محددة بأهداف ًبامصحو المائیة،

 الطارئ التلوث محاربة برنامج٤-١٠
 مواد تصریف حالة التدخلات في تنسیق إلى بالإضافة المعلومات، وٕارسال للتواصل بنیة ووضع تقویة إلى البرنامج یهدف
 الإعلام تقنیات  وتعتبر.ضبطهم یتم الملوثین الذین على الغرامات فرض أجل من والنفقات الأنشطة جمیع إحصاء ثم ملوثة،

 المعلومات وأنظمة المعطیات قواعد تدبیر ًأساسا بأنظمة هنا یتعلق فالأمر . المائیة الموارد تدبیر مجال في فعالة تقنیة أداة
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البلدان  بین المائیة للموارد مرصد إحداث في الخطة هذه إطار في منشودال الهدف  ویتمثل.الریاضیة والنماذج الجغرافیة
 الریاضیة من النماذج مجموعة إلى بالإضافة الجغرافیة، للمعلومات بنظام ًمرتبطا یكون للمعلومات بنكا یضم الاسلامیة،
 .المعلوماتیة

 القرار اتخاذ في المساعدة للأدوات قاعدة إقامة ٥-١٠
 : التالیة النماذج القاعدة هذه تتضمن

  السطحیة المیاه مجسمات -
 والفیضي المائي بالطمي المتعلقة النماذج -
 الهیدرولیكیة الأنظمة ترشید نماذج -
 وبالتعریة الجودة بإدارة الخاصة الهیدرولیكیة النماذج -
 .الجوفیة المیاه بتدبیر الخاصة النماذج -

 : یلي ما یتیح نظام صیاغة
  النتائج من والتأكد ابیةحس عملیات إجراء -
  المعطیات وقواعد النماذج بین التواصل تیسیر -
   المعطیات تسجیل -
 معینة لمنطقة بیانیة برسوم القیام -
 النظام تشغیل حول ذكیة مساعدة تلقي -
  .القرار اتخاذ في المساعدة المعلومات توفیر -

 :الاجتماعیة الاقتصادیة الجوانب -١١
 إلى كذلك یرمي كما الموارد المائیة، لإدارة خطة بتنفیذ یسمح بشكل والمالي، الاقتصادي النظام تحسین إلى الشق هذا یهدف
 .المائیة إدارة الموارد في الخاص والقطاع المستعملین انخراط تتوخى وطنیة خطط وضع
 : التكالیف واسترداد التسعیرة١-١١

 ستعتمد التي الأساسیة وتحدید لمبادئ الإسلامیة، الدول مختلف عیدص على الموجودة التسعیرة أنظمة تحلیل إلى الخطة تهدف
 .تكلفته لتقییم منهجیة صیاغة ثم الماء، تسعیر في

 : التسعیریة الأنظمة تشخیص )أ
 یراعي بحیث المائیة، بتدبیر الموارد المكلفة المؤسسات بتنفیذه تتكلف الماء لترشید نظام وصیاغة تحلیل في هنا الهدف یتمثل

 الحضري، أو القروي الوسط في سواء الضعیف، ذوي الدخل للسكان المالیة القدرات ثم للماء، والمستدام العقلاني التدبیر ادئمب
 ومیاه الصناعیة والمیاه للشرب الصالح الماء یخص فیما بها المعمول لأنظمة التسعیر نقدي تحلیل بإقامة الأمر یتعلق آما

  .الماء لتسعیر فعال نظام لتطبیق المعرقلة ملتحدید العوا إلى بالإضافة الري،
 : التالیة المحددة الأهداف بلوغ إلى الشكل بهذا الخطة تهدف

 توفیر تكالیف استرداد تبني مبدأ مع الضعف، ونقاط القوة نقاط تحدید قصد بها المعمول التسعیریة للأنظمة النقدي التحلیل 
 .الماء

 المائیة الموارد یتعلق بتقییم فیما لاسیما الماء، لتسعیر الحالیة، بالأنظمة لمرتبطةا المتوقعة أو الحقیقیة المشاكل تحدید 
 .ونوعا ًكما علیها والمحافظة

 الصناعیة والمیاه الصالح للشرب والماء الري لماء بالنسبة ًحالیا المطبقة الأسعار في المحسوبة الماء توفیر تكالیف تقدیر. 
 الاستثمارات استرداد مستوى تحلیل. 
 بإدارة المیاه المتعلقتین والصیانة التشغیل تكالیف استرداد في الماء أسعار بمساهمة الخاص التحلیل.  

  : الماء تسعیر مبادئ )ب
 : الماء لتسعیر متكاملة سیاسة سن أجل من أساسیة، شروط ثلاثة تحقیق   یجب

 العمومیة طرف السلطات من رسومةالم الأهداف مع ومتماشیة وسلیمة عادلة الأسعار تكون أن یجب ًنظریا، *
 یقدمونها التي الخدمات تكالیف استرجاع من والموزعون المنتجون یتمكن أن یجب *
 الإطارین المعاییروتوفیر ضبط على وتعمل العامة، بالسیاسیة تتعلق أهداف عن العمومیة السلطات تعلن أن یجب *

 الماء قطاع في الشركاء أداء تتبع ًوأخیرا للضرائب والإعانات، نظام حدیدت مع الفعالیة، بتحقیق الكفیلین والقانوني المؤسساتي
 التكلفة أداء مستوى في المستهلكون كان ولو حتى الاستهلاك، تخفیض المائیة،  ینبغي للموارد مستدام استعمال أجل من

 التكالیف  إن.المائیة للموارد معتدلا استغلالا یضمن لا معیارین أساس على الماء فتقییم . حتى الضعیفة بل المتوسطة،
 الظروف البعد،(ملاءمة  أقل المستقبلیة ستصبح السدود مواقع أن ًعلما الوقت، مرور مع وٕانتاجه ترتفع الماء لتوفیر الهامشیة

  ).مرتفعة بنسبة تلوث المصادر الآبار، عمق ازدیاد المناسبة، غیر والهیدرولوجیة الجیولوجیة
 : الماء تكلفة تقییم طریقة ٢-١١

 تحلیل أساس على ،)ًالهیدرولوجي مثلا الحوض(جغرافیة  وحدة صعید على الماء تكلفة لتقییم نموذج باقتراح الأمر یتعلق
 . وتوزیعه الماء نقل وتدبیر المائیة، الموارد الخاصة بتوفیر الأشغال وٕانجاز الدراسات بإجراء المتعلقة والتحملات للمصاریف

 وبالتالي . سواء حد على الصناعة، وماء للشرب الصالح والماء لماء الري بالنسبة هذه الماء رتسعی منهجیة صیاغة فیجب
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 فیما المنشآت هذه توفرها التي الإضافیة الكمیات هو هنا المقصود(الهامشیة  تحلیل للتكالیف على بناء الإتاوة حساب سیتم
  ).الشأن هذا في السنویة والتحملات توفیر الماء بتكالیف یتعلق

 أصبح الذي الحجم الاستثمارات وارتفاع لمجموع سنوات عشر مدى على ًتقییما نقترح الماء، توفیر تكلفة حساب أجل من
 إضافة عن الناتج التكلفة ثمن هي الماء فتكلفة توفیر الشكل، بهذا . البعید المدى على الهامشیة التكالیف حساب مع ًمتوفرا،

 من المنجزین والصیانة بالاستغلال الخاصة المتوسطة إلى التحملات البعید المدى على للمنشآت، الهامشیة التكالیف مبلغ
 .المستعملة القطاعات على الموزع الخام للماء وحدة حسب كل الموارد المائیة، بتدبیر المكلفة المؤسسات طرف

 :الإسلامي  العالم إدارة الموارد المائیة المتكاملة في
 بطرق المائیة للموارد الإدارة المتكاملة فإن المیاه، مجال في الثالثة للألفیة الكبرى التحدیات مواجهة الإسلامي للعالم یمكن حتى

 وضع على الاتفاق الضروري من بات  لقد.والتقنیة والتنظیمیة القانونیة المیادین في الجهود مضاعفة تتطلب حدیثة،
 المیاه استهلاك لترشید العلمي التعاون وكذلك بلد، كل في ائیة المتاحةالم الموارد على المحافظة مجال في للتعاون استراتیجیات

 بین الاستراتیجیات هذه تكون أن ویستحسن .أنواعه بمختلف التلوث من المائیة لحمایة الموارد متكامل منهج على والاتفاق
 .واحدة سیاسیة آلیات أو مشتركة مائیة تجمعها مصادر التي الدول

  :يالقانون المیدان -١
 المناهج واستعمال الملائمة لإدارتها التقنیات ویحدد المیاه استخدامات مختلف یقنن الذي المائي بالتشریع الاهتمام یتطلب
 والمشاریع البرامج ملاءمة مدى لقیاس التقویم المتكامل أسلوب واعتماد القانونیة، النصوص لإعداد الحدیثة والتقنیات الجدیدة
 انطلاق نقطة والمعطیات البیانات جمع ویكون .بالاستشراف آلیات تعنى وٕاحداث المسطرة، للأهداف تحقیقها ومدى للواقع،

 البشریة للموارد القانونیة الثقافة وتدعیم البنوك، هذه بین والتنسیق القانونیة، بنوك للمعلومات وخلق المستقبلي، التخطیط نحو
 رهینة تبقى فعالیتهما فإن والتقني، القانوني للجانبین القصوى الأهمیة انتك مهما أنه  غیر.المائیة میدان الموارد في العاملة

 الأزمات المائیة من خففت حیث للاستثمار، واسعة إمكانیات خولت قد الحدیثة التكنولوجیا كانت وٕان بالظروف المناخیة،
 وٕان الإسلامیة، الدول مقدور كل في تلیس باهظة مالیة استثمارات تتطلب التكنولوجیا هذه أن غیر .الإسلامیة الدول لبعض
 المنظمات مع التعاون إطار في أو أو الجنوب، الشمال، دول بین سواء والمالي، التقني التعاون إطار في إمكانیة هناك كانت

 تشریع لىع المائیة للموارد المتكاملة الإدارة  وترتكز.الأجیال القادمة مستقبل یرهن ذلك أن إلا المتخصصة، المالیة الدولیة
 إلى وافتقارها المیاه مجال في المعنیین تعدد في تكمن المستعصیة المشكلات أن أهم إلا .للتنفیذ قابلة وٕاجراءات متطور، أساس

 ومكافحة المائیة الموارد بحمایة المتعلقة خاصة بها، المعمول والأنظمة القوانین في هامة ووجود ثغرات المحكم، التنسیق
 بعض خلال انتشار من ذلك ویظهر فعالة، غیر مازالت أنها إلا المائي، التلوث لمكافحة المتخذة بیرالتدا  ورغم.التلوث

  .)الأطفال وشلل السحائي والالتهاب التیفود(المیاه  طریق عن المنتقلة الأمراض
 المائي الأمن تأمین ن أجلم علینا، تحتم الضرورة فإن الإسلامي، العالم في المائیة للموارد القانونیة الأطر تطویر أجل ومن
 ذات جدیدة، مائیة قوانین لصیاغة بها، عامة، للاهتداء ومنطلقات قواعد استنباط بهدف الجهود، نكثف أن الإسلامي، للعالم

 القائمة القوانین استكمال على العمل أو تعدیل، الأقل على أو إسلامي وخصوصیاته، بلد كل وضعیة تلائم الشمولي، الطابع
 الجوفیة الموارد بین الربط على ترتكز التي المائیة، للموارد المتكاملة الإدارة لقواعد العامة الأساس بالمبادئ وتطعیمها

 والصرف وطرق الري أسالیب على طرأت التي الحدیثة التقنیات ومراعاة متكاملة، استثماریة لخطة وٕاخضاعها ًوالسطحیة معا،
 المائیة القوانین بین انسجام خلق أجل من المتداولة والتعاریف المعاییر توحید یمكن ى وحت.والراجعة المعالجة المیاه واستعمال

 تتمثل للإدارة الرشیدة، الأساسیة القواعد یتضمن المائیة، للموارد موحد مرجعي قانون إعداد یتوجب فإنه العالم الإسلامي، في
 التنمیة مبدأ"و "یؤذي مبدأ الملوث" وتطبیق العرض تدبیر عوض الطلب، وٕادارة الأحواض مستوى على الإدارة في

 ومحاكم للمیاه، سعریة سیاسة واعتماد القطریة، الشرطة المائیة وتفعیل المتشاطئة، المائیة للموارد الشرطة وٕاحداث ،"المستدامة
 القوانین شوبت التي الثغراث سد إلى بالأساس ترمي جدیدة، قوانین ًأیضا إصدار یستوجب كما. النزاعات في للبت مختصة
 : التالیة المیادین في وعلى الخصوص تكملتها أو القائمة المائیة

 عطائها وتقلبات الإسلامي العالم دول في المائیة الموارد محدودیة 
 التلوث من متعددة لأنواع تتعرض الإسلامي العالم دول سواحل أغلب لأن الساحل، حول قانون 
 الانجراف من الشواطئ حمایة حول قانون  
 الجوفیة للمیاه الزرنیخي بالتلوث تتعلق جدیدة تدابیر یعتمد قانون سن  
 من الأنهار ت مصبا الواقعة أسفل الإسلامي العالم دول حصص لتأمین المشتركة والتدابیر العامة الأحكام یقنن قانون سن 

 الدولیة الأنهار میاه
 والفیضانات والجفاف التصحر لمكافحة التدابیر یتضمن قانون 
 الصحیة میاه المجاري إلقاء ومنع القاري، الأصل ذو البحري، التلوث ذلك في بما المیاه تلوث مكافحة حول ونقان 

 والمحیطات البحار میاه في المعالجة، غیر والصناعیة
 لها بدیل وجود عدم أمام المیاه استعمالات وتضارب تعدد حول قانون  
 الجو تلویث على ضرائب وفرض المائیة الموارد تسعیرة حول قانون 
 استعمالاتها وكیفیة التقلیدیة غیر للمیاه قانون سن 
 القصوى والزیادة القصوى الندرة حالتي في المائیة، للموارد السالبة الآثار حول قانون 
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 للشرب الصالحة المیاه حول قانون سن 
  المائیة الموارد دیمومة لمبدأ الأهمیة إعطاء 
 عند للقیاس، قابلة معاییر موضوعیة ًأیضا ووضع والجفاف، بالتصحر المهددة المواقع لحصر شاملة استراتیجیة وضع 

 .الإسلامیة البلدان على فائدتها ومدى والبرامج هذه المشروعات مردودیة على للتعرف والبرامج المشروعات تقویم
   :التنظیمي المجال-٢

وٕاذا  .الوحدات كافة والعلاقات بین المسؤولیة خطوط تحدید إلى الإسلامي، العالم في المائیة للموارد المتكاملة الإدارة تحتاج
 في الإشراف توحید تقتضي للمیاه، النظرة الشمولیة فإن المادة، وحدة مع ًتمشیا الإدارة، وحدة تتطلب المائیة الموارد كانت

ًواسنادا ستعمالات،الا لكل الكمیات تخصیص على إطار یعمل لإیجاد التصمیمات، وٕاعداد والتنقیب، الدراسة، میادین ٕ 
 خصوصیتها، یناسب وحدة كل إلى الاختصاص  وبإسناد.والتنظیمیة ممیزاتها التقنیة یناسب وحدة، إلى كل للاختصاص

 رشیدة بكیفیة المائیة، الموارد لاستثمار المناسب الإطار وجدت قد للمیاه الإدارة المتكاملة تكون القانونیة، النصوص وٕاصدار
 فإن الشوائب، من لكثیر المائیة الموارد تعرض تزاید  وأمام.والمردودیة الفعالیة من للرفع العمل واجیةتضارب وازد من للحد

 المراقبة مصالح بین تعاون وقیام الوحدات لكافة الاختصاص وتوضیح .المیاه على استهلاك المراقبة تشدید تفرض الضرورة
 من للمیاه، المتكاملة الإدارة تتمكن  وحتى.المیاه بحق ترتكب التي مالجرائ في للبحث القضائیة المحلیة والهیئات والسلطات

 للشرطة التنظیمي الإطار وتدعیم المستویات، جمیع على صبغة تنظیمیة إعطاؤها ینبغي الوحدات كافة بین تنسیق تحقیق
 بتكثیف إلا ذلك یتأتى ولن .لشوائبا جمیع من علیها للحفاظ المیاه، استعمالات المراقبة لكافة فعالیة من للرفع وذلك المائیة،
 أن المحافظة غیر .رشیدة بطریقة لاستعمالها الهدف وحدة إلى وبالتالي العمل، وحدة إلى للوصول جمیع الوحدات بین الجهود

 حماسه، وٕاذكاء الإدارة إلى جانب المسؤولیة تحمل في الجمهور لإشراك الحدیثة الأسالیب تبني تفترض المائیة الموارد على
 المستوى على جذریة بإصلاحات ًحرجا، ًمائیا ًتعرف وضعا التي الإسلامیة الدول تقوم وأن .وأمتن أقوى مساهمته تكون حتى

 .السلوك أنماط المائیة وتغییر الموارد تدبیر قضایا تخص المؤسساتي،
  :المائیة الموارد إدارة في المستفیدین ومشاركة الخصخصة مجال -٣

 .المستعملین استشارة الخاصة، دون حاجاتها حسب للري، شبكات وبرمجة بتطویر الدولة قامت النامیة، نالبلدا من كثیر  في
 إنشاء بالري المكلفة الهیئات حاولت وطالما .فترات طویلة طیلة الري شبكات صیانة صعوبة في الخطوة هذه ضعف ویتمثل
 الاستغلال ضمان عن عاجزة نفسها عدیدة، هیئات تجد ما ًغالبا الموجودة، إذ الشبكات صیانة حساب على جدیدة، شبكات

 تغطیة أجل من المستهلك، الماء على إتاوة تفرض التي فالهیئات وهكذا . البناء نهایة أشغال بعد مباشرة اللازمین، والصیانة
 خدمة داء عنالأ یرفضون ما ًغالبا الزراعات أصحاب لأن تحصیلها في صعوبة تجد صارت والصیانة مصاریف  الاستغلال

 تمویل في والصیانة مصاریف الاستغلال لتغطیة الموجهة الحكومیة الإعانات صرف الغالب في یتم ذلك، وبسبب .ردیئة
 شبكات في استقرار ستساهم وسیلة الري إدارة في الزراعات أصحاب مشاركة تعتبر أخرى، مرة الأسباب  لهذه.جدیدة أشغال
 تداول سیسهل مما الري، مستعملي شبكات مشاركة من الرفع على تقوم طریقة تبني ذنإ ینبغي .تحسنها نقل لم إن الري،

 هذه .المنشآت استمرار على السهر على بالتالي الوضعیة ویحثه في یتحكم بأنه المستهلك، لدى ًانطباعا ویخلق المعلومات
 مغیبین الزراعات، أصحاب دام فما .عمومیةال السلطات تسییرها على التي تشرف الأنظمة من كثیر في للأسف غائبة المبادئ

 معارف أخذ یتم حینما أنه ثبت فقد .بصیانتها معنیین غیر أنفسهم یعتبرون فهم العمومیة، لأنظمة الري الأولي التخطیط في
 .أفضل على مستوى النتائج تكون الري، بأنظمة المتعلقین والإنجاز التخطیط أثناء الاعتبار، بعین الزراعات وتجارب أصحاب

  هناك.الري لأنظمة الجید الأمر بالتشغیل یتعلق حینما الصیانة، في للمساهمة أكثر مستعدون فالمزارعون ذلك، إلى بالإضافة
 .خاصة آبار تهیئة عبر أو تجاري خاص، نظام بواسطة الري تطویر على الزراعات أصحاب تشجیع في تتمثل أخرى خطوة
 أربعة ببلورة الشكل بهذا تسمح الدولیة التجربة  إن.تطویر الري في بشكل كبیر ماعیةالج الأنظمة مع ساهمت الأخیرة فهذه

 : وهي الخطة، هذه إطار في اعتمادها الري، یمكن ماء تدبیر في للمشارآة مختلفة، تصورات
  .الماء مستعملي جمعیات إنشاء -
  الماء ليمستعم للجمعیات بالإدارة یتعلق ما في العمومیة الهیئات مهام تفویض -
  الري لخدمات بالنسبة الإتاوات اعتماد -
 الخاص الري تنمیة -

 تشتغل الدول النامیة، معظم ففي للشرب، الصالح بالماء التزود أنظمة نموذج إلى المثال سبیل على وسوف یتم التطرق
 یتم التي التسربات فبسبب ًنامزم ًالصیانة طابعا مشاكل على یضفي مما المطلوب، المستوى دون بشكل والتطهیر الماء مصالح

نسبة  حساب یتم لا الماء، عدادات ونقص القانوني غیر عن التزود ناهیك استبدالها، یتم لا التي المتقادمة والقنوات إصلاحها،
 تصل أنها نجد المصنعة، الدول في % ١٥و  %١٠بین  النسبة هذه فیه الذي تترواح الوقت في إذ الموزع، الماء من كبیرة
  .الدول النامیة في% ٥٠إلى  ًناأحیا

 : بالماء الحضریة المناطق تزوید )أ
 الخدمة بعقود الأمر  یتعلق.الماء إدارة في الخاص القطاع مشاركة تعرف رئیسیة أنظمة أربعة الحضریة المناطق في توجد

 من خاصة، شركة مع ًعقدا للمیاه یةالعموم المصلحة تبرم الخدمة، عقد إطار  في.الامتیاز وعقود الإیجار وعقود الإدارة وعقود
 شركة تتحمل الإدارة، عقد إطار  في.التجهیزات واستغلال واسترجاع والفوترة العدادات خدمات محددة، كقراءة تقدیم أجل

 عقد إطار في الاعتیادیة القرارات اتخاذ في حرة وتبقى التزوید بالماء، نظام وصیانة استغلال في الكاملة المسؤولیة خاصة
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 ِالمستأجر یوفر بحیث والصیانة، الاستغلال مسؤولیة وتتحمل العمومیة، تجهیزات السلطات خاصة شركة تستأجر لإیجار،ل
 یتعلق  فیما.الثابتة بالأصول العمومیة السلطة تتكلف بینما المحدودة، الاقتصادیة الحیاة ذات وتغییر المعدات الجاریة الرسوم

 المنشآت تبقى حیث الوقت، نفس الجاریة في والرسوم المنقول بتثبیت المتعلقة ستثماراتالا خاصة شركة تمول الامتیاز، بعقد
 غیر زمن منذ التدابیر هذه تبني  تم.السلطات إلى فیه ملكیتها تعود الذي التاریخ وهو الامتیاز، عقد نهایة حتى للمقاولات ًملكا

 وستحاول .للمیاه أفضل لإدارة ًسعیا السوق، قوى تطبیق جلمن أ اتخاذها تم حیث الإسلامي، العالم دول مختلف في قصیر،
 .بذلك الاجتماعي الإطار سمح إیجابیاتها، كلما من الاستفادة التدبیر بهدف من الأنماط هذه تشیع أن الخطة

 : القرویة المناطق في بالماء التزود )ب
 بإفریقیا، الدولي البنك التي أنجزها القرویة المناطق في ،الشروب بالماء التزود برامج من قلیلا عددا حالف الذي النجاح بین لقد
 الخدمات جودة وبین والصیانة الاستغلال في ومشاركة المستعمل المشاریع تصور في السكان مشاركة بین علاقة هناك أن

 تغییر من فلابد التاليوب برهان، إلى یحتاج لا السكان مشاركة فضل  إن.المتعلقة بالماء الخدمات استمرار یضمن مما المقدمة،
  .القروي بالوسط تدخل كل في تشاركیة مقاربة اعتماد أجل من الفاعلین العمومیین، لموقف جذري

 :المائیة للموارد الاجتماعیة والمسؤولیة التوعیة-٤
 الإسلام ظرن في ویعتبر الإنسان .المائیة الموارد إدارة في بها یسترشدون للسلوك، وشرعة للناس مرجعیة الإسلام یعتبر

 ًمنطقیا ًاستخداما المائیة، الموارد فیها بما جمیع الموارد، استخدام ضمان في ومسؤولیته مهمته تنحصر الأرض، في ًمستخلفا
 الإحساس بث عملیة تعتبر المشاركة بأن المائیة، الموارد إدارة في مجال الرائدة الدول تجارب أثبتت وقد .ًومستداما ًوعادلا

 تزاید وأن .الاستثمار وخیارات البدیلة والتصمیمات السیاسات وضع في المؤثرة أصحاب المصلحة تدخل لالخ من بالملكیة،
 ٕالمشروعات، وایصال اختیار أسالیب تحسین احتمال من شك، دون یزید قد المیاه إدارة في المحلیة مشاركة المجتمعات

 علیهم، الملقاة بالمسؤولیة المستعملین وكافة العموم بتحسیس لمائیة،ا للموارد العقلاني التدبیر  إن.التكالیف واسترداد الخدمات
 كبیر أثر مشاركتهم ذات تصبح مما السكان، به یقوم الذي الدور إغفال عدم یتطلب رشیدة، بطریقة الموارد هذه في استعمال

 الدول معظم أن كما .ه  المشاركةهذ إیجابیة مدى على الدولیة المؤتمرات توصیات مجمل وتؤكد .وحمایتها المیاه تنمیة في
 جهود خلال من المائیة، للموارد المتكاملة في الإدارة المستهلكین تشرك المیاه، من هائلة على كمیات والمتوفرة المتقدمة
 لتعلیمیةا والمؤسسات المعاهد بواسطة للمجتمعات، والاقتصادیة بالجوانب الثقافیة المائیة، الموارد ارتباط على والتركیز التثقیف
والطلب  العرض مستوى بین دائم توازن ضمان أجل ومن .العالمیة الحكومیة والمؤسسات غیر الحكومیة والمؤسسات والبحثیة
 على تقوم شمولیة یتطلب مقاربة بل المحض، التقني التفكیر نطاق عن یخرج المیاه إشكالیة حل یجعل وتداخلها بالماء المتعلق
 المیاه، وتجعلهم تدبیر في المشاركة من العموم سیمكن ذلك على والتشجیع للري مجمعات ثإحدا  إن.والموازنة التبصر
 الدولة ّویمكن والضیاع من التدهور المائیة المنشئات حفظ على والسهر عقلانیة بطریقة المیاه، استخدام في المسؤولیة یتحملون

 الخاص والقطاع الحكومات بین التعاون من تظهر أشكال بدأت وقد .والحراسة الصیانة نفقات من تدریجیة بصفة التحرر من
 .عامة والبیئة بصفة خاصة، بصفة المائیة، الموارد حمایة مجال في

 والأخطار أهمیتها، استخدامها وتبیان في تصرفاتهم وترشید للمیاه الناس نظرة تحریر في بالغة أهمیة الإعلام وسائل وتمثل
 ثم ومن .بالمیاه المرتبطة المجالات في الجهود المبذولة لتكملة فعالا ًدورا الإعلام ویلعب .اندرته أو فقدانها عن تنجم قد التي

 .خاصة بصفة المائیة الموارد وحمایة عامة، بصفة الطبیعیة على الموارد المحافظة مخططات ضمن التوعیة، إدراج یستوجب
 على قائمة تكون استخدامها، في والاقتصاد المائیة، ردالموا لإدارة وخطط استنباط استراتیجیات یستوجب المجال هذا وفي

السببان  هما المستهلكین إطلاع وقلة العامة المشاركة عدم أن ویبدو .العامة التوعیة حملات في ووسائل إسلامیة مفاهیم
نظام  طغیان بفعل ئمة،ملا غیر تكون ما غالبا الإسلامیة، الدول في القائمة التدبیر نظم أن  كما.الثغرة هذه وراء الرئیسیان

 المعاییر بطء یشكو من الخاص القطاع أن كما .المیاه مجال في مسؤولیاتهم المحلیین الفاعلین تحمل وعدم المركزیة الإدارة
 .المنجزة الإجراءات فعالیة لضمان الإداریة

 : التالیة بالتدابیر القیام یتعین المیاه، میدان في الاجتماعیة المسؤولیة ولترسیخ
 تعزیز في یساعد والإعلام حتى التعلیم وفي المساجد خطب في المیاه، على المحافظة حول الإسلامیة التعالیم مینتض 

 یدخل وأن المصلحة، ذوي جمیع بین التعاون والتنسیق تكثیف ویتطلب .المیاه ندرة قضیة معالجة لأهمیة العام الوعي
 .المائیة للموارد المتكاملة الإدارة ضمن

 ذات الفاعلیات المستهلكین وكل جمیع تشمل المیاه، استخدام في الاقتصاد میدان في ومتفاعلة شاملة تیجیةاسترا وضع 
 .المحلیین والفاعلین والسیاسة كالدین العلاقة،

 منظمات وٕاحداث الخاصة به، والبرامج الاستراتیجیات وتنفیذ المائیة الموارد تدبیر في المدني المجتمع مشاركة تشجیع 
 .مشاركتها تعزز التي التشریعات ووضع المدني عالمجتم

 وأهمیة الأمیة محو برامج المائیة في للموارد الاستراتیجي البعد لإدماج الأمیة، محاربة برنامج لمؤطري تدریبیة دورات تنظیم 
 فیها الاقتصاد

 المجال هذا في عالیم الإسلامیةالت وتوظیف والصحة المائیة الموارد إزاء المواطنین، سلوك لتحسین إعلامیة حملات تنظیم. 
  :المائیة الموارد میدان في الإسلامیة البلدان بین التعاون -٥
 بدلا المائیة، للموارد الاستخدام العقلاني إلى تهدف أنظمة وجود مشاكلها، ومعالجة المائیة الموارد استثمار حسن شروط أهم إن
 المدى على السریع الاستخدام مقابل في المدى الطویل على القلیل دامالاستخ العقلاني، بالاستخدام ویراد .استنزافها من
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 البنك أن بجدید، باعتبار لیس إصلاحها أهمیة على والتشدید المائیة الموارد لاستثمار الآلیات بموضوع الاهتمام  إن.القصیر
 الطریقة أن في تكمن المشكلة لكن سنة، ٣٠من  أكثر منذ القدرات بناء ذلك في بما استراتیجیات، عدة بلورة على عمل الدولي

 وضامنة للالتزامات شاملة تطبیق وأداة ًثابتا، ًمعطى المؤسسات تعتبر أن اعتبار إلى تمیل أنها كما الصبر، بعدم تتسم التقلیدیة
 استعراض سیتم البلدان الإسلامیة، بین الروابط تنمیة في تساعد قد التي الآلیات مختلف على الضوء تسلیط أجل  ومن.للحقوق
 بطرائق المائیة الموارد استثمار إلى تؤدي أن وممنهجة ومعقلنة، حدیثة بطرق استغلالها حالة في یمكن، التي المجالات مختلف
 .الغذائي الأمن تحقیق و الإسلامیة بالبلدان المائیة المستدام للموارد الأمن ضمان بهدف وذلك حدیثة،

 : التعاون ١-٥
 الغایة، هذه ولتحقیق .ولا أحقاد تنافر لا حیث البشریة، المجتمعات علیه تكون ما أحسن على یسیر الذي وه السلیم المجتمع إن

 البر على وتعاونوا: (تعالى  قال الأمة الإسلامیة، أفراد لجمیع العام النفع لتحقیق وذلك بالتعاون، أوصى قد الإسلام أن نجد
 كل على التوافق إلى فیه، شك لا مما یؤدي، والتقوى، البر فالتعاون على ثم، منو). والعدوان الإثم على تعاونوا ولا والتقوى

 أفضل تحدید للتعاون یمكن المجال، هذا  وفي.الدنیا في أو الآخرة في السعادة من أسباب أكان سواء الخیر، عنه یصدر عمل
 غیر والممارسات الرسمیة السیاسات في المؤثرة العوامل لبعض یوسع إدراكنا المائیة، كما الموارد لإدارة الممكنة السیاسات
 القوانین ومنطقیة ومرونة دینامیكیة ًجلیا ویظهر .تنفیذها إلى والمسارعة المیاه إدارة السبل في أفضل لاستنباط الرسمیة،
 : لخلا من المیاه مسألة مثل حیویة، مسائل في الإسلامیة البلدان تواجهها التي التحدیات في مواجهة الإسلامیة

 .والجفاف التصحر ظاهرة تفاقم من للحد المحلیة للتنمیة رائدة مشروعات  إقامة -
 شأن ذا ًضررا یسبب یمكن أن الذي التلوث، ومكافحة المشتركة، المائیة للمجاري الایكولوجیة النظم لحمایة الآلیات وضع - 

 .لبیئتها أو المشترك المائي المجرى بلدان من أخرى لبلدان
 المائي بالمجرى الأخرى، المرتبطة والأشغال والمرافق الإنشاءات وصیانة التلوث لمعالجة وممارسات تقنیات ث استحدا -

  .الطبیعة قوى أو بسبب إهمال عن الناشئة أو ًعمدا المرتكبة الأفعال من وحمایتها الدولي
 .لإسلامیةا البلدان في والجفاف بالتصحر المهددة المواقع لحصر شاملة استراتیجیة  وضع -
 من والتخفیف التصحر الإقلیمیة لمكافحة وشبه القطریة، العمل وبرامج استراتیجیتها وتنفیذ إعداد في الإسلامیة الدول  دعم -

  .الجفاف آثار
  .ااستثماره وطرق المائیة تنمیة الموارد شأنها من التي المؤسسیة، والترتیبات والوطنیة المحلیة السیاسات تعزیز في المساهمة - 
 المجرى من الأمثل تحقیق الانتفاع أجل من المتبادلة، والفائدة الإقلیمیة والسلامة السیادة في المساواة أساس على التعاون - 

 .له الكافیة الحمایة وتوفیر الدولي المائي
 .صدهأو ر إدخالها من الحد أو الدولي المائي المجرى میاه في إدخالها حظر یجب التي بالمواد قوائم وضع - 
 .الأمثل الوجه وعلى رشیدة بطریقة فیه والتحكم وحمایته المائي بالمجرى الانتفاع  تعزیز -
 .معتمدة خطط أیة تنفیذ على والعمل الدولي المائي للمجرى المستدامة التنمیة تخطیط - 
 : التمویل ٥-٢

 والتصحر الجفاف فیها مشكلة بما الطبیعیة، الكوارث إلى بالإضافة الشمال، بلدان نحو الأدمغة وهجرة المدیونیة ثقل یشكل
 یعد لم واقع إنه .المیاه مشاكل تفاقم تزید في التي العوامل أحد والمرض، والفقر الجهل عن الناجم الاجتماعي والتخلف

 ضیفر الذي الأمر الحاجات، وتعاظم الإمكانیات یتمیز بتراجع سیاق في وخاصة عواقبه تحمل الإسلامیة الدول باستطاعة
 بالموارد المتعلقة للمشاریع التمویل مصادر  وتتلخص.التمویل مجال في الأسس المتبعة لإصلاح وجریئة شجاعة سیاسة تبني

 تخصصه فیما العام التمویل  یتمثل.الأجنبي والمصدر العام المصدر مصدرین أساسیین في الإسلامیة، البلدان في المائیة
 تحویلیة، نفقات من یرد ما كل هو العام التمویل اعتبار یؤدي إلى مما المائیة، الموارد على للإنفاق العامة، موازناتها في الدول
 الجهات تخصصها التي الأجنبیة التحویلات في فیتمثل الأجنبي التمویل  أما.الإنتاجیة القطاعات لكل المیاه تأمین هدفها

 .حكومیة الجهات هذه إذا كانت میسرة قروض إلى بالإضافة منح وقروض، شكل في المانحة،
 هذه كانت كلما بالدول الإسلامیة، المائیة الموارد مجال في الاستثمار تمویل في أهمیته تتزاید ًدورا الأجنبي التمویل ویلعب
 أي بدون البحث الدول وعلى جدیدة إیجاد شركات ویتحتم .بلغته الذي النمو مستوى في ومتواضعة مواردها في فقیرة الدول
  .المجال في هذا الخاص القطاع یلعبه أن الممكن من الذي دورال في تحفظ

 : العلمي البحث٣-٥
 فریضة العلم طلب) : علیه وسلم االله صلى(االله  رسول قال وقد .للعلم ًوقیودا ًحدودا یضع ولم والتعلم العلم إلى الإسلام یدعو
 أو السن من بلغ مهما مستمرة تعلیمیة عملیة  فيیظل بل التعلم، عن الانسان فیه یقف حد ولایوجد. ومسلمة مسلم كل على
  ." علما زدني رب وقل " : تعالى قال .العلم

 بالدور تقوم أن یمكن والجامعات لا .الأمم بین الدول ومكانة مستقبل ًحتما، العلمي بالبحث والاهتمام العنایة مؤشر ویحدد
 الكفیلة السبل أنجع تحدید  إن.الاقتصادي والاجتماعي النمو في فعالة بصفة یساهم العلمي البحث كان إذا إلا بها، المنوط

 عالم بین المطرد التفاعل وٕابراز تمویله، طرق في التفكیر بعمق یتطلب ًواجتماعیا، ًاقتصادیا العلمي، البحث نتائج باستثمار
 مهارات شكل إلى العلمیة سباتالمكت ترجمة  إن.ثانیة ناحیة من والإبداع التكنولوجي والتطویر والبحث جهة، من الاقتصاد
 میدان في القدرات دعم یتعین الإطار، هذا وفي .المستدامة التنمیة إلى ضمان ًحتما تؤدي وتكنولوجیات، وتقنیات وخبرات
 : الآتیة في المجالات التكنولوجیا ونقل البحوث
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 المیاه، استهلاك في تقنیات الاقتصاد تطویر دانمی في وخاصة الإسلامیة البلدان في والبحثیة الأكادیمیة المراكز قدرات  دعم -
 الجویة، والأرصاد التربة وانجراف التصحر محاربة استعمالها، وتقنیات وٕاعادة المستعملة المیاه وتنقیة البحر، میاه وتحلیة
 ...الفیضانات من والوقایة

 .الإسلامیة موارد البلدان استخدام لترشید جدیدة ًأفاقا تفتح التي الحدیثة والاتصال المعلومات تقنیات إتاحة  تیسیر -
 .وتعمیمها تكلفتها من الخفض بهدف المیاه تحلیة تقنیات تطویر - 
 الجامعیة البحوث وذلك بربط المنشودة، التنمیة وتحقیق التحدیات لمواجهة المطلوب المستوى إلى العلمي بالبحث الارتقاء -

 .التنمویة بالمشاریع
 المتكاملة الإدارة بین تجمع وٕارساء صیغة الضروریة والاقتصادیة والمؤسسیة القانونیة الإصلاحات إدخالو بالدراسات القیام - 

 .المجتمع أهداف مدروس یخدم بشكل المیاه لتخصیص الجمهور، ومشاركة للمیاه
 المائیة الموارد ارةإد المتخصصة، حول العلیا والمعاهد الجامعات في العلیا الدراسات مستوى على مالیة موارد تخصیص - 

  .استهلاكها في والاقتصاد
  التكنولوجیا نقل٤-٥

 هذه وتتمیز .الرهانات لها لربح التصدي یجب التي بالتحدیات محملة حاسمة مرحلة الإسلامي، للعالم بالنسبة ٢١القرن یعتبر
 إیجابیتها في التحكم یمكن لا كاساتانع والصناعي، وهي الفلاحي فیه بما الإنتاجي النسیج على العولمة بانعكاسات المرحلة

 المجتمع توجیه یتوجب المجال، هذا  وفي.هادفة تنمویة بتحقیق استراتیجیة الكفیلة والتقنیات العلوم بامتلاك وسلبیاتها،إلا
 سلامیة،الإ الدول في والبحثیة الأكادیمیة المراكز قدرات دعم المتحدة، إلى الأمم ومنظمات المانحة والجهات الدولي العلمي
 میاه تحلیة وأهمها مقدمتها وفي منطقة، كل في المحلیة بالأولویات المتصلة القدرات البرامج وتعزیز تطویر میدان في وخاصة

 ترشید على التي تشجع الحدیثة الري وأسالیب التقنیات واستخدام التقلیدیة التقنیات وتطویر والمتجددة، الجدیدة البحر، والطاقات
 درجة وارتفاع المیاه شح وخاصة الظروف المحلیة، مع المتأقلمة النباتیة السلالات استخدام في والتوسع اه،المی استعمالات

 العمل إمكانیات وتوفیر الباحثین وتشجیع المائیة للموارد الحدیثة الملائمة التقنیات وتطویر ونقل الملوحة، ونسبة الحرارة
 في والبحث العلمي التفكیر بأهمیة الوعي نشر بذلك ویرتبط .واستمراره مويالتن تطویر العمل أسباب من باعتباره العلمي،
 أسرع وبتكلفة وقت في والتنمیة الرقي من متقدمة مراحل إلى المجتمع ونقل العمل وسائل وتطویر التنمیة المستدامة مجالات

  .أقل
  -:المائیة  الموارد تدبیر میدان في المعرفیة القدرات دعم ٥-٥

 والاجتماعیة الإنسانیة إلى التنمیة البشر، لصالح وتكنولوجیات وتقنیات وخبرات مهارات إلى العلمیة المكتسبات ترجمة تؤدي
 : خلال من والتقنیة، العلمیة المعارف تثمین قصد والاقتصادیة،

 بتوفیر وذلك میةالأ عالیة من نسبة یشكلن باعتبارهن والمدن، البوادي في النساء صفوف بین الأمیة محاربة على العمل - 
 .به للنهوض اللازمة الامكانات التعلیم وتوفیر تحقیق دون تحول التي العراقیل وٕازالة البوادي في وخاصة التعلیم

 برامج على فیه التركیز أن یتم على وعاجلة، أساسیة قضیة یعد وهذا والماء، المرأة قضایا حول الإسلامي بالإعلام  الاهتمام -
 .للمیاه الوعي الاجتماعي وبث مستواها من للرفع المرأة إلى هةموج إعلامیة ومواد

 .استخدامها بأمان وٕاعادة العادمة المیاه ومعالجة الصحي الصرف میداني في الرائدة التجارب تعمیم - 
 غیر المائیة دالموار عن استهلاكها والبحث لترشید الخاصة البرامج وبلورة سلیمة بصورة المتوفرة المائیة الموارد  استغلال -

 .التقلیدیة غیر والموارد الأمطار میاه ذلك في بما المعباءة
  : البشریة التنمیة ٦-٥

 والتكتلات، العولمة والتنافسیة، قدر من تعلي جدیدة وتحولات أحداث من العالم في یموج وما ، ٢١القرن  بدایة في ونحن
 القرن، هذا سلاح یعد البشریة التنمیة الاستثمار في فإن...لجینیة،ا والهندسة والاتصالات العلم وثورة بالمعلومات، والتسلح
 هو المستقبل لمواجهة الإنسان إعداد  إن.العقول واحترام الإبداع والاختراع قیم إعلاء إلى حاجة في الإسلامي العالم أن خاصة

  إن.تنموي جهد أي وغایة وسیلة فهم یة،الإسلام للأمة الثروة الحقیقیة هم والبشر .للمستقبل الشامل البناء إعادة من جزء
 والصحة التغذیة مستویات تأثیر تحسین إلى بالإضافة البشریة، التنمیة وتتركز تنتهي، لا عملیة البشریة القدرات في الاستثمار
 : الآتي التساؤل طرح ینبغي وهنا .الابتكاریة القدرات الإنتاجیة وزیادة المهارات ورفع الاقتصادي والنمو الإنتاجیة على والتعلیم،

 الدولي البنك/ والقروض والمعونات الخارجیة المساعدات انتهاء بعد تستمر التنمیة لا إن ؟ البشریة بالتنمیة الاهتمام لماذا
 ...الدولي النقد صندوق/
 - : المستمر والتكوین التكوین ١- ٦-٥

 الشخص، قدرات ارتفاع مستوى في المهارة تنمیة مفهوم جلىویت .المائیة الموارد مع المتعامل مهارة تنمیة إلى التكوین یسعى
 تعطیه حیث كبرى،;أهمیة  الفرد مهارة  ولتنمیة.بمسؤولیاته والقیام واجباته أداء طریق عن وتحسینها الوظیفیة مكانته لتطویر

 : خلال من الجید بالشكل الأداء على المثلى الإمكانیة
 والدراسات البحث المتخصصة ومراكز المنظمات وتفعیل الإسلامي المستوى على قانونیةوال والتقنیة العلمیة القدرات  بناء -

 .الاستراتیجیة
 .المائیة الموارد مجال في التكوین لدورات إطار برنامج  وضع -
 .استعمالها في والاقتصاد المائیة، الموارد إدارة حول التعلیم برامج في مواضیع  إدخال -
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 المائیة، الموارد مجال في المستمر والتكوین للتكوین مدیریة تصمیمات  وضع -
 كافة في استغلالها المائیة وطرق الموارد وتنمیة الاستثمار تقنیات مجال في المستمر والتكوین للتكوین موحدة برامج  وضع -

  .بلد كل خصوصیة وٕابراز الاستعمالات
  .الموارد المائیة میدان في الإسلامي العالم لدو بین كافة والفنیین والمؤطرین للمكونین الزیارات تبادل - 
 : التدریب ٢- ٦-٥

  ولهذا.الاستثمار أنواع هو أغنى البشري والاستثمار .الحیویة وتجدید التعلیم نظام في الثغرات لسد مكمل أكبر التدریب یعتبر
 الحدیثة التقنیات حیال جدید هو كل ماب إلمامهم على والعمل إطلاعهم خلالها یتم منتظمة تدریبیة دورات تنظیم یتعین الغرض،

 في للاقتصاد المستعملة التقنیات وكذلك) للشرب، السیاحة الصالح الماء الصناعة، الري،(الاستخدام  مجال عرفها التي
 منه الهدف التدریب یحقق ولكي .ومهارة معرفة بواسطتها یكسب المتدرب ....المیاه وتحلیة التصحر ومكافحة المیاه استهلاك

   .لدیه فعلیة بحاجة وارتباطه بجدوى التدریب المتدرب إقناع من لابد
   :المعلومات بنك-٦

 ورسم الإسلامیة، في الدول المائیة الموارد مجالات في والقانونیة العلمیة الكفاءات رصد یتعین الاختلالات، هذه لمواجهة
 اللازمة الآلیات واستنباط البشریة، في الموارد ًخصاصا أو ًنقصا تعرف التي الإسلامیة الدول تبین البشریة للموارد خریطة
 أو توفیر یتعین  كما.والتطبیقیة العلمیة الأبحاث ودعم وتبادل الخبراء، التعاون إطار في البشریة، الموارد تنقل بحریة تسمح
 حكومات إلى المراكز هذه مهام دإسنا وینبغي .ٕواسترجاعها وادارتها وتخزینها، المعلومات لتوثیق وٕاقلیمیة وطنیة مراكز تطویر
 أحواض في المائیة الموارد لإدارة الإقلیمیة الاستراتیجیات تطویر على الإقلیمیة المختلقة المؤسسات وتركیز المعنیة، الدول

تستند  یجیةاسترات إلى اللجوء أهمیة وٕابراز والعدالة، المساواة مبادئ مع یتوافق بما الجوفیة، المیاه المتشاطئة ومكامن الأنهار
لرصد  المبكر الإنذار ونظم مشتركة جغرافیة معلومات ونظم معلومات قواعد إحداث یستوجب  كما.المیاه على الطلب إلى

  .التصحر ظاهرة وتتبع
  :الآلیات -٧
 والقانونیة التقنیة كل المجالات في التعاون وتعزیز المائیة الموارد مجال في الإسلامي العالم دول بین الروابط تكثیف أجل من

ًشرطا أساسیا تصبح أدناه المذكورة الآلیات فإن والتحسسیة، والمجالیة والتنظیمیة  طرف من تبنیها المزمع الاستراتیجیة لإنجاح ً
  .الإسلامیة البلدان

 ووضع یة،المائ للموارد سیاسات إسلامیة وصیاغة بإعداد تقوم الإسلامي، العالم في المائیة للموارد استشاریة هیئة  تأسیس -
 إقامة یمكن المشتركة، المیاه حول إسلامي الأساس لقانون وضع على الإسلامیة الدول توافق وعند .للمیاه إسلامي قانون

 .الدول الإسلامیة في الحالات مختلف تشمل نموذجیة مشاریع
 على یتكلف البلدان الإسلامیة، في المائیة الموارد لتنمیة الأساسیة بالدراسات یهتم المائیة، للموارد إسلامي معهد  إحداث -

 :  الخصوص
 استعمال على وحسومات الصناعات والزراعة في المیاه توفیر تقنیات في للاستثمار ضریبیة حوافز لوضع دراسات إجراء 

 .التقنیة والمساعدات والحسومات المیاه والقروض من الكثیر تستهلك لا التي المنزلیة الأجهزة
 منظومة مع تتماشى بها حتى المرتبطة الأخرى والأنشطة المائیة الموارد وٕادارة وتطویر لتنظیم متكاملة منهجیة إیجاد 

 المادة لوحدة ًتبعا المائیة للموارد المتكاملة الإدارة
 عوارتفا الإسلامیة المیاه بالبلدان قلة تزاید أدى وقد المتقدمة، البلدان في الشأن هو كما المیاه أسواق تنظیم تقنیات تطویر 

 التدابیر غیاب في المنظمة غیر الأسواق وجود ٕللمیاه، وان منتظمة غیر أسواق نشوء إلى السوداء، السوق في أسعارها
 .سلیمة غیر ممارسات إلى یؤدي أن الضروریة یمكن والمؤسسیة والاقتصادیة القانونیة

 :المعلوماتیة الشبكة -٨
 والعلوم للتربیة للمنظمة الإسلامیة التابعة الهیئات خدمات من فعینالمنت من ممكن عدد أكبر مع التواصل یكون أن أجل من

 الإنترنیت على موقع إحداث یتطلب فإنه العالم الإسلامي، في إشعاعها ونشر المائیة الموارد میدان في ، إیسیسكو  والثقافة
  : الآتیة الأهداف لبلوغ

 وذلك قانونیة، تقنیة أو كانت سواء المائیة الموارد میدان في الإسلامي العالم دول علیها تتوفر التي الكفاءات  تخزین -
 .هذا المیدان في الإسلامیة الأمة بها تزخر التي والطاقات الخبرات من للاستفادة

 الدولیة، الهیئات طرف استغلالها من یمكن حتى الإنترنیت شبكة على ونشرها الإسلامیة الدول لكل مائیة مونوغرافیة  إعداد -
 دولة بكل والبیئة المائي التراث حول مدمجة أقراص وٕاعداد كذلك ذلك، غیر أو الباحثین طرف من أو المتخصصة، لیمیةالإق أو

 .إسلامیة
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 عمل برنامج وتصور توصیات
  
 إلا المائي، العجز حاجز تخطت كانت بعضها وٕان الإسلامیة، الدول من كثیر في ًحرجا أصبح المائي الوضع أن القول یمكن 

 في یزید میاهها مصادر في استقلالیة على أغلبیتها عدم توفر أن كما .الخطورة غایة في ًمهما ًمائیا ًعجزا یعرف عضهاب أن
 المشاكل تلخیص  ویمكن.الإسلامي للعالم المائي الأمن لتحقیق اللازمة استنباط الآلیات وجب ثم ومن .التنمیة مشاكل تفاقم

 : التالیة لمحاورا في التنمیة هذه تعیق التي المائیة
 استعمالها وطرق وتنمیتها المائیة الموارد بتقییم المتعلقة العامة المشكلات -١
 : الإسلامي العالم في المائیة للموارد العامة المشكلات ١-١
  : مجموعتین رئیسیتین إلى المائیة مشاكله تصنیف یمكن الإسلامي، العالم في المائیة الأوضاع تحلیل ضوء في

  : الأولى وعةالمجم )أ
 الإسلامي للعالم الجغرافي ویقف الموقع .ومحدودیتها التقلیدیة المائیة الموارد ندرة مشكلة في وتتلخص طبیعي، منشأ ذات وهي
 .الإسلامي العالم أراضي معظم على الجفاف تعاقب دورات سبق ما إلى یضاف .وشحها المائیة موارده محدودیة وراء
 : الثانیة المجموعة )ب

 المائیة  مثل السیاسات.والبیئي المائي بالتوازن أخلت التي الإنسانیة الممارسات نتیجة نشأت إذ مكتسب، منشأ ذات وهي
 المتبعة، السكانیة السیاسات أما .البیئة وسلامة التوزیع في كالاستدامة والعدالة الحدیثة بالمرتكزات تأخذ أن بد لا التي المتبعة

 ویساهم .ًونوعا ًالمائیة، كما الموارد على كبیرة ضغوط إلى یؤدي الذي السكان عدد نسبة تزاید من تحد أن الآن حتى تستطع فلم
 .ذلك لمواجهة حازمة سكانیة سیاسة یتطلب مما المائي العجز وتفاقم في تعمیق كبیر حد إلى

  : یلي فیما ذلك إجمال ویمكن
 غیر مناسبا مائیا وضعا دول أخرى تعرف بینما حرجا، مائیا وضعا الدول بعض تعرف حیث للمیاه، المتكافئ غیر التوزیع - 
 لتحسین وتسخیرها الموارد هذه استغلال إمكانیة حیث مأمن، من في لتكون یكفي لا مائیة، موارد على الدول هذه توفر أن

 .التنمیة المستدامة وتحقیق السكان معیشة مستوى
 هذا لمعالجة الملائمة الكافیة والتكنولوجیة التمویلیة الموارد على ًحرجا ًیامائ ًوضعا تعیش التي الإسلامیة الدول توفر  عدم -

 الباهظة التكالیف رغم حدیثة بطرق المیاه، على الحصول مهمة یمكنها مادیة إمكانیات على تتوفر التي الدول بینما النقص،
 .العملیات لهذه

 تعاني حین في الصحي المناسبة، الصرف شبكات على تتوفر حیث المائیة، الموارد بوفرة الإسلامیة الدول بعض  تحظى -
  .الأوبئة إلى انتشار النهایة في یؤدي وركودها السطحیة المیاه تجمع من أخرى دول

 .لها المفرط والاستغلال الطبقات المائیة بعض ونضوب التربة وانجراف والتصحر المیاه تكلفة وارتفاع للمیاه المتزایدة الندرة -
 جودة في ًتراجعا آسیا شرقي جنوب منطقة في المتقدمة بعض الدول وتعرف .الجوفیة المیاه باحتیاطیات ًضررا یلحق وهذا

میاه  في العالقة الرواسب ارتفاع إلى أدى مما استعمالها، ترشید وعدم وتبذیرها المیاه درجة تلوث ارتفاع إلى بالإضافة میاهها،
 .ةالمائی المسالك تآكل عوامل بفعل الأنهار

 العالم دول خطیرة تواجه معضلة السامة والنفایات للأمراض المسببة والأجسام العضویة بالمواد المیاه تلوث  یشكل -
  .الإسلامي

 للإدارة الحدیثة المفاهیم عن وٕادارتها بعیدة المائیة الموارد لاستخدام العامة السیاسات تبقى المذكورة، والعوامل الظروف ظل في
 العالم دول بعض في المائیة الأزمة استفحال في قد یزید المشتركة المیاه موضوع أن كما .المبذولة لمجهوداتا رغم المتكاملة

 مع مشتركة مائیة مصادر من والجوفیة السطحیة المتجددة مواردها تستمد جل الإسلامیة الدول من ًكثیرا إن حیث الإسلامي،
 البعض والثغرات واستعمال الاختلالات بعض تعرف القائمة المائیة للموارد والتنظیمیة القانونیة الأطر أن  كما.مجاورة دول
 أي : الثلاث بمكوناتها القدرات بناء هنا ونقصد.للمیاه المتكاملة للإدارة الحدیثة الطرق مع تتماشى لا وتقنیات أسالیب منها

 المائیة، والمشاریع والبرامج السیاسات ومساندة عملد بالغة أهمیة تكتسي والتشریعات التي البشریة والكوادر المؤسسیة الهیاكل
 المائیة التشریعات وتخلف البیئیة الاعتبارات وٕاهمال بینها، التنسیق آلیات وضعف الهیاكل المؤسسیة تعددیة تزال لا حیث

 إلى بالإضافةالعلمي،  البحث مؤسسات وقلة الحدیثة الاختصاصات من وغیاب كثیر المؤهلة والفنیة العلمیة ونقص الكوادر
 العالم لأقطار الهیاكل المؤسسیة في ًأو كلیا ًجزئیا تلاحظ التي السمات من هي بینها، المعلومات وتبادل التنسیق عدم

  .أدائه المائي وضعف القطاع تخبط إلى  تؤدي التي المعوقات هذه تخطي من ولابد .الإسلامي
 : وتنمیتها المائیة الموارد تقییم مشكلات ٢-١

 كثیرة مشكلات هناك أن إلا البلدان الإسلامیة، مختلف في المائیة الموارد وتنمیة لتقویم تبذل التي الكبرى الجهود من رغمال على
 الهیدرولوجیة الدورة مكونات من الكثیر إن حیث المائیة، المعرفة بالموارد قلة مشكلة منها بالذكر نخص ذلك، تعترض زالت ما

 الملوثات تجاه المائیة الأوساط وحساسیة وتلوثها المیاه نوعیة تدهور حول البلدان، والمعلومات من العدید في ًمجهولا مازال
 دول العالم موارد مجمل فإن عام، وبشكل .ذلك وغیر دقیق غیر الموسمیة الأودیة میاه موارد وتقویم شبه  نادرة، وحركتها

 إلى یؤدي حیث الموارد المائیة، تقویم أمام ًرئیسیا ًمعوقا هذا المعرفة حالة نقص ویشكل .بدقة محددة غیر زالت ما الإسلامي
 على زیادة .المائیة الموارد وتنمیة إدارة الأخرى تعوق المشاكل من سلسلة ویخلق بالغة ًأضرارا یسبب قد واقعي غیر تخطیط

 وأنظمة المتقدمة الرصد لشبكات واسعال الاستخدام مثل المیاه، في قطاع والملائمة الحدیثة التكنولوجیا استخدام في المحدودیة
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 من بد لا وكذلك .المائیة الموارد تقویم تكنولوجیا من وغیرها النظم وتحلیل الریاضیة المعلومات والنماذج وقواعد الحاسبات
  المواردوتقنیات الأهلیة والاستعمالات والصناعة الزراعة في المیاه استخدام ترشید في الحدیثة التقانات في استخدام التوسع
 .التقلیدیة غیر المائیة

 : المیاه استعمالات مشكلات ٣-١
 القسم إن حیث قطاع الزراعة، قي الخصوص وعلى القطاعات، مختلف في المیاه على الطلب ازدیاد بفضل المشكلات تبرز

 یتناسب لا وبما ًهدرا، عتضی كبیرة وراءها كمیات تاركة الري، في تستهلك الإسلامي العالم في المستثمرة المیاه من الأكبر
 الصحي والصرف المیاه إمدادات شبكات من التحتیة كفایة البنى عدم یؤدي سبق، ما إلى بالإضافة .الزراعي والإنتاج

 وٕالى عموما، المائیة المشكلة تفاقم إلى وصیانة، تشغیل معدات من یتبعها ما والصرف وكل الري وقنوات معالجتها ومحطات
  .المیاه وتلوث الهدر مقدمتها وفي شاكل الأخرىالم من العدید خلق

 الاستراتیجیة إطار في المقترحة للحلول العریضة الخطوط -٢
 هذه لحلول خطوط عریضة اقتراح یمكن الإسلامي، العالم دول في درجاتها واختلاف السابقة للمشاكل تحلیلنا خلال من

 یكون أن بالضرورة ولیس هذه الحلول من أكثر أو بواحدة تهاصعوبا على التغلب ترى قد دولة كل فإن وبالطبع .المشاكل
  : البلدان جمیع في ًواحدا العلاج

 الجبلیة السدود والبحیرات إنشاء خلال من تخزینها، أو للري مباشر بشكل الأمطار میاه من المثلى الاستفادة تحقیق 
 عن الزراعیة، التربة في بها مطار والانتفاعالأ حصاد تقنیات الاستفادة كذلك هذه تحت وتندرج .السطحیة والخزانات

 یخص فیما سواء دروسها، من الاستفادة یمكن العالم الإسلامي، في تجارب وهناك .الأشجار وزراعة السلاسل بناء طریق
 .الفیضانات من والوقایة التقنیات

 الدول، من مقنعا للعدید تشكل بدیلا المیاه تحلیة أصبحت . الصرف میاه ومعالجة المیاه تحلیة مثل جدیدة مبادئ تطویر 
 مازالت والأخرى النفطیة، الطاقة موارد تتوفر على التي الدول ًوخصوصا المجال، هذا في ًكبیرا ًشوطا قطع من فمنها
 تحلیة تقنیة لتطویر العلمي البحث لدعم ماسة حاجة لذا هناك .تكلفته لارتفاع ًنظرا الاستراتیجیة، الخیارات أحد تعتبره

 استعمالها وٕاعادة والصناعي والزراعي الصحي الصرف میاه معالجة أن تشكل كذلك ویمكن .كفاءاتها من والرفع یاهالم
 تحلیة حول المعلومات من شبكة إقامة إلى مدعوة الإسلامیة الدول  .تضیع التي المیاه الكبیرة من للكمیات ًنظرا ًبدیلا،
 .التحلیة تكنولوجیا وتطویر للبحث إسلامیة نواة وذلك لإحداث استعمالها، وٕاعادة المیاه

 وخاصة العالم الإسلامي، بها یهتم أن یجب التي المحاور من ًهاما ًمحورا تشكل المشتركة المائیة الموارد أن لاشك 
 لتوقیع الدول بین الحوار وجب استمرار لذا .العمیقة الجوفیة المیاه وخزانات الخارجیة المنابع ذات للأنهار بالنسبة

 .المشتركة المائیة الموارد دراسة أو تحدیث إجراء بعد عادل بشكل الأحواض هذه میاه لاقتسام دائمة تفاقیاتا
 مبنیة تكون وأن الخارجیة علیها، والمؤثرات القائمة الموضوعیة الظروف الاعتبار بعین تأخذ أن لابد توضع، سیاسة كل 

 هذه بین ومن .البیئي بالتوازن ودون المساس مستدامة تنمیة ىإل تهدف وأن واضحة، ودقیقة معرفیة كافیة قاعدة على
 التي المعلومات قواعد لإعداد) والنوعیة الكمیة(الرصد المائي  شبكات خلال من والمعطیات المعلومات توفر العناصر،

 .والمكان في الزمان واللازمة الصحیحة المعلومة بتوفیر تسمح
 الریاضیة تقنیة النمذجة مثل دقیق، بشكل المائیة الموارد بتقییم تسمح التي لحدیثةا التقنیات استخدام في التوسع أن كما
 أیة في الأمثل القرار اتخاذ في الجغرافیة، یساهم المعلومات أنظمة واستخدام السطحیة المیاه وجریان الجوفیة المائیة للطبقات

 .تنمویة عملیة
 : یلي ما یجب الهدف، هذا ولتحقیق

 من ذلك یتطلبه وما على تنفیذها، والسهر المائیة السیاسة تطبیق یكفل الذي والقانوني والإداري الفني طارالإ على التوفر 
 .التشریعات المناسبة وٕاصدار المیاه بشؤون المعنیة القطاعات لمختلف هیكلیة إعادة

 في للماء اقتصادیة إعطاء قیمة عم المیاه، استخدام من المستفیدین مثل المائیة بالسیاسة مباشرة المعنیة الجهات إشراك 
 .وتلوثه هدره من یكف حتى التنمویة، السیاسات

  سبل وتحسین المائیة أفضل للموارد بتقییم یسمح حیث ًمهما، ًدورا التقنیات مختلف على والتدریب المستمر التأهیل یلعب 
 وٕایجاد المعوقات إزالة في یساهم حیث همیة،یقل أ لا العلمي البحث أن كما .استخدامها وترشید الموارد هذه وحمایة إدارة

 السائدة الظروف الاعتبار في تأخذ التي العلمیة، الأبحاث الضروري دعم من فإنه لذا .المائیة للمشكلات الناجعة الحلول
 لحمایتها المیاه، مصادر من الاستفادة من تزید تقنیات طریق عن الحلول المناسبة لتقدم الإسلامي، العالم دول في

ًفنیا واقتصادیا سلیمة أسس على واستغلالها ً. 
 تطویر على تركیز الاهتمام من لابد الإسلامي، العالم دول في المائیة الموارد لتنمیة موحدة سیاسة إرساء من وللتمكن

 على ئیةالما المعلومات قواعد بدعم وتطویر یعنى الأول : متكاملین اتجاهین ضمن الدول هذه في المائیة المعلومات أنظمة
 أجل من بینها، والمواءمة المنهجیات توحید على المجال، والتركیز هذا في ًشوطا قطعت التي للدول بالنسبة الوطني، المستوى
 جهة ومن .جوفیة أو سطحیة إقلیمیة بأحواض تشترك التي تلك وخاصة الأقطار الإسلامیة، بین المعلومات وتبادل جمع تسهیل
 .فیها المائیة المعلومات لقواعد التأسیسیة المرحة في مازالت التي الدول بقیة في ةالجهود المبذول دعم أخرى،

 الدول بین المشتركة لمعطیات الأحواض الأولویة وتعطي الإسلامي العالم تغطي إسلامیة قاعدة بإعداد یتمثل الثاني والاتجاه
 بالأحواض الخاصة المعلومات تبادل خلالها یتم من یاه،للم الإسلامیة الشبكة في الهامة القواعد أحد تعتبر حیث الإسلامیة،
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 مائیة معلومات شبكة إعداد بمكان، الأهمیة لمن وٕانه .المائیة أمثل للموارد لإدارة الحوض، في المتشاطئة الدول بین المشتركة
 .إسلامیة وطنیة وشبكة شبكة من تتكون إسلامیة،

 اللازمة الاحتیاجات وذلك لتلبیة ًخاصا، ًاهتماما إعطائه من بد فلا شریة،الب الموارد وتنمیة القدرات بناء یخص فیما أما 
 كما .المیاه بعلوم والتوعیة والتدریب مجال التكوین في الوطنیة البرامج لدعم إقلیمي برنامج وضع یجب لذا .المیاه لقطاع
 لعلوم المناهج مسؤولیات لكون رًانظ المائیة، البحث والمؤسسات ومعاهد الجامعات بین التفاعل من مزید تحقیق یجب
 :الحصر لا المثال سبیل على البرنامج یشمل هذا وقد .المؤسسات هذه عاتق على یقع المیاه

  والمتوسط البعید المدى على والقانونیة الفنیة الكوادر من الإسلامیة الدول احتیاجات تحدید - 
 القریب المستوى على التدریب ومجالات الأولویات  تحدید -
 والدولیة والإقلیمیة الوطنیة التدریب برامج بین للتنسیق آلیة  إیجاد -
 وذلك إسلامي، تحظى باهتمام لدورات والعملیة النظریة والقانونیة العلمیة والمواد المناهج لوضع عمل مجموعة  تشكیل -

  الأعضاء الدول تحددها التي الأولویات حسب
 .للتدریب شبكة بواسطة البرنامج نشاطات  تنفیذ -
 بالاستراتیجیة الخاصة التوصیات -٣
 تعاظم اتجاه في والطلب، تتطور الموارد معادلة أن كما الندرة، تزاید تحو یتجه الإسلامي العالم دول في المائي الوضع إن

 استراتیجیة ونهج ًمستقبلا، المحتمل هذا العجز لمواجهة الإسلامیة الدول لكافة الجهود تضافر یستدعي مما المائي، العجز
 تبني یتطلب مما التلوث، انتشار مع المیاه ندرة تتزاید  كما.الغذائي الأمن أساس لتمثل الإسلامي، العالم في المائي للأمن

 التغییرات عن المترتبة الأخطار لتطویق الإسلامیة الدول بین فعلي شراكةوتضامن على مبنیة متكاملة جماعیة استراتیجیة
 الاهتداء یمكن التي التالیة التوصیات نقترح ًمستقبلا، تطوراته واحتمالات الواقع هذا ضوء وفي .دام للمیاهالاستخ وسوء المناخیة
  : استراتیجیة أیة بها في

 : وتقییمها المائیة الموارد رصد مجال في ١-٣
 المتزایدة السكانیة الضغوط یرتحت تأث علیها، تطرأ التي التطورات لرصد باستمرار، وتحدیثها المیاه، موارد عن المعرفة تحسین

  .الحدیثة التقنیات باستخدام وذلك المیاه، الدائم ونوعیات الاستراتیجي والمخزون المتجددة المیاه كمیات تقییم خلال من
 : المائیة الموارد تنمیة مجال في٢-٣

 تبادل إلى تهدف خلال برامج من ودالجه تعزیز مع المتاحة، والإمكانیات المالیة السیاسات ضوء في المائیة الموارد تنمیة
 اللازمة، البحوث وٕاجراء الجاریة الدراسات المائیة، وتدعیم الموارد تنمیة مجال في والمتطورة التقلیدیة التقانات حول المعلومات

  .استعمال المیاه وٕاعادة تحلیة میدان في التجارب وتعمیم
 : استخدامها وترشید المائیة الموارد إدارة مجال في ٣-٣

 لإدارة الشاملة، الاقتصادیة والاجتماعیة التنمیة خطة إطار في القطاعیة السیاسات بإدماج المائیة، السیاسات صیاغة إعادة
 ضمن وٕادماج والنوعیة، الكم ناحیة من المائیة وحمایتها الموارد أوضاع تحسین یضمن متكامل، نحو على المائیة الموارد

 .المائیة الشرطة وٕاحداث تطبیقها على والعمل "التنمیة المستدامة" ومبدأ "یؤذي الملوث" مبدأ القطریة التشریعات
 : والبیئیة المائیة التشریعات مجال في ٤-٣

 المناهج واستعمال الملائمة لتدبیرها، التقنیات ویحدد المیاه استخدامات مختلف یقنن الذي المائي بالتشریع الاهتمام یتطلب
 والمشاریع البرامج ملاءمة مدى لقیاس التقویم المتكامل أسلوب واعتماد القانونیة، النصوص لإعداد ،الحدیثة والتقنیات الجدیدة
 انطلاق نقطة والمعطیات البیانات جمع ویكون .بالاستشراف تعنى وٕاحداث آلیات الموضوعة، للأهداف تحقیقها ومدى للواقع،

المنظمات  مع والتعاون المجال هذا في الدول بین التنسیق یجب آما .القانونیة للمعلومات وخلق بنوك المستقبلي، التخطیط نحو
  .المیدان هذا في المتخصصة

 : العلمي البحث مجال في ٥-٣
 وترشید التقلیدیة، التقلیدیة وغیر المائیة الموارد وٕادارة وتقویم تنمیة یخص فیما العلمي، بالبحث الاهتمام من المزید إیلاء

 .البحث لهذا اللازم الدعم والتمویل لتوفیر آلیة إیجاد على كذلك والعمل تلوثها، ومنع علیها والحفاظ استخدامها
 : البشریة الموارد تنمیة مجال في ٦-٣

 وبرامج والتوعیة مناهج التكوین بتطویر ًبدءا المائیة، للموارد المتكاملة الإدارة أهداف لتحقیق البشریة، الموارد قدرات تنمیة
  .الإسلامي المستوى على للتدریب شبكة وذلك بإحداث المجال، هذا في والتكنولوجیة العلمیة التطورات اكبةلمو مستمرة، تدریبیة
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  ص ـالملخ

  
 الدراسة الى فهم معني المیاه من منظور إسلامي بمعني أهمیة المیاه وتوزیعاتها على سطح الكرة الأرضیة واحكام تهدف

نظافتها وأنواعها وملاءمتها لغرض حاجة الانسان الى میاه الشرب وري مزروعاته الشریعة الاسلامیة على المیاه وطهارتها و
واستخداماته فى تولید الطاقة من المیاه ومحاولة الوصول الى حصر الموارد المائیة في البلاد الإسلامیة على مستوي العالم 

لمتكاملة لتلك الموارد المائیة والتوصیات التى والمشاكل التى تواجه وصول المیاه من المنابع حتى المصب وكیفیة الادارة ا
ًیجب اتباعها وتشریعها قانونیا للإستخدام لحل تلك الصعوبات والمشاكل ومحاول الربط بین تلك التوصیات ومجالات 

  .الصحة العامة والبیئة، مع الاشارة الى ماء زمزم أطهر وأفضل ماء على وجة الأرض
سة یتعین تفسیر النظریة الاقتصادیة وتجارة المیاه وتسعیر المیاه فى الإسلام وكیفیة تنفیذ  وآلیة الوصول الى أهداف الدرا- *

  .إدارة الطلب على المیاه وملكیة المیاه ونقل تلك الملكیة فى أحكام الشریعة الإسلامیة
 فقه المیاه، صحة الانسان  دراسة فقه المیاه تناولت فقط مسائل الطهارة والوضوء وغسل الموتي، ولكن المفروض ان تتناول- *

وسلامته العامة من جراء مشكلات تلوث المیاه وناقلات الأمراض التى تسبح فیها وتهدد حیاة الانسان، كما تؤثر على أمنه 
والاجتماعى من جراء الاعاصیر والفیضانات والجفاف ، اومن جراء قیام شركات متعددة الجنسیات واستقراره الاقتصادي 

 الصحیة وبیعها لمن یقدر على دفع ثمن المیاه الصحیة لیقى نفسه واهلة من الامراض ، او من جراء المیاه بانتاج واحتكار
جتماع دول حوض وقد انتهي إ. الحروب والمنازعات المسلحة التى تندلع ، أو ستندلع فى المستقبل القریب بسبب المیاه

الفقهیة الخاصة بحقوق / فض دون ان یتطرق الى المبادئ الشرعیة ابریل، هذا الاجتماع ان١٣النیل فى شرم الشیخ الثلاثاء 
 او القواعد التى تضبط استخداماتها او تأثیر المیاه واسالیب ادراتها على البیئة وحقوق الاجیال المیاهدول الحوض فى 

حویل المیاه الى سلعة للضغط القادمة فیها ، او اهمیة الالتزام باخلاقیات السلوك المائى للأفراد والحكومات ، وعن خطورة ت
ًعلى ادارات الشعوب على المستویات الوطنیة اوالاقلیمیة وللضغط ایضا على المجموعات والأفراد على المستویات المحلیة، 

شرعى لیس / ولم یخطر على بال أحد من المشاركین أى یتطرق الى المسائل المطروحة للمناقشة المحلیة من منظور فقهى
ً المنظور عن اذهانهم ،وانما لان موضوعات المیاه ومسائلها ومشكلاتها غائبة تماما عن اهتمامات الفقة فقط لغیاب هذا

الاسلامى  الحدیث والمعاصر ، وتخلو منها جمیع قرارات المجامع الفقهیة الاسلامیة على طول العالم الاسلامى وعرضة ، 
 بلداننا ، ولاحتى بیانات وفتاوى مجالس واتحادات العلماء المسلمین ولا تتناولها فتاوى دور الافتاء الرسمیة فى اى بلد من

داخل الاوطان الاسلامیه وخارجها فى اوطان المهجر الاوروبى اوالامریكى حتى لو خطر على بال أحد المشاركین فى ذلك 
ت النظر بین المختلفین فلن تسعفه ًلیدعم رأیا له ، او موقفا لبلدة ، او اقتراحا یقرب وجها" الفقه " الاجتماع ان یلجأ الى 

مدونات المجامع الفقهیه او الفتاوى الرسمیة وغیر الرسمیة، او الموسوعات الفقهیة ذات الاحكام الهائلة ، وبینما تغص هذه 
المصادر باحكام میاه الطهارة وشروط صلاحیة الماء للوضوء ومتى یستعاض عنه بالتیمم ، وما حكم میاه البئر التى سقط 

ه فأر هل على تجزئ فى الوضوء ام لا؟ اومیاة الاناء الذى ولغ فیه الكلب او حكم التصرف فى سؤر المؤمن ، وغیر فی
ًذلك من مسائل میاه العبادات ، وشروط صحتها ولكننا نجد تلك المصادر جافة تماما من فقه المیاه فى مجال المعاملات 

  ٠واحوال السلم والحرب المرتبطة بمصادر المیاه وما یهم صحةالابدان والبیئة والحیاة من اساسها 
ًلم نسمع یوما فقهیا معاصرا یدلى برأى فقهى اصیل فى قضایا تلوث المیاه والمسئولیة الجنائیة التى یرتبها الشرع على الذین  ً ً

 یستطیعون الحصول یتسببون فى هذاالتلوث الذى یحصد ارواح كثیرین من الابریاء وأغلبهم من الفقراء والمهمشین الذین لا
  ٠على میاه صالحة للشرب ولا حتى للاستعمال الآمن فى الزراعة او فى المنزل 

 فى بیان حكم بناء السدود على مجارى الانهار فى بلد –لم یجتهد فقیه واحد ، ولا مجمع فقهى واحد ، فى حدود علمنا 
 المیاهرة باهظة لقاء الحصول على حصة عادلة من لارغامها على تسدید فاتو  اوالمیاهلحرمان بلد أو بلدان اخرى من 

تكفى احتیاجاتها ولم یجتهد احدهم لیبین نوع العقوبات التى یرتبها الشرع على الحكومات والمسئولین الذین یقصرون فى 
ركاء فى صون مصادر المیاه ، وتطهیرها وتوفیرها بالقدر الكافى لجمیع المواطنین على قدر المساواه باعتبار ان الناس ش

ثلاثة الماء والكلأ والنار وما الواجب فعلة اذا تسببت سیاسات حكومیة عامة او محلیة فى اهلاك الانفس ، ومن ثم اهدار 
مقصد عام من مقاصد الشریعة ، بسبب انتشار البلهارسیا والملاریا وحمى الضنك التى اثبتت البحوث العلمیة انها ولیدة 

ة او طبیعیة ، ما التدابیر الاستثنائیة التى یجوز للدولة اتخاذها اذا شعرت بأن مصادر المیاه المیاه الملوثة بملوثات صناعی
باتت مهددة بخطر داخلى او خارجى ؟ وما حكم احتكار الشركات الخاصة ، والاجنبیة لانتاج المیاه وبیعها باسعار مرتفعة 

 الصالحة للشرب فى رى ملاعب الجولف المیاهر المكعبة من لایقدر علیها الا ذوو الثراء ؟ وما حكم استهلاك الاف الامتا
ًالتى أنشأتها الطبقات المترفة فى المدن الجدیدة حول كثیر من العواصم العربیة ، بینما الفقراء یموتون عطشا او یقعدون 

  ٠ الخ ٠٠٠صرعى الامراض الفتاكة بسبب المیاه الملوثة التى یشربونها 
، الكبرى للمیاه فى عالمنا المعاصرخالیة من اى اجتهادات تتعلق بالقضایا " ً والمعاصرة تحدیدا الحدیثة" المصادر الفقهیة 
المفترض ان تكون " مقاصد الشریعة" من منازعات وحروب تهلك الحرث والنسل وتقضى على اغلب المیاهوما تتسبب فیه 

لعلماء لیستخرجوا فى ضوئها اجتهادات یضعونها حاضرة بكثافة على جداول اعمال المجامع المفقهیة ، والمجتهدین من ا
امام صناع القرار والمسئولین ویضغطوا علیهم كى یأخذوها فى حسابهم وهم یتصرفون فى مصالح الناس ، او هم یرسمون 

  ٠السیاسات العامة التى تؤثر فى مصادر الشعوب والاجیال المقبلة 
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ًدات بشأن المیاه قد فات اغلبیة الزمن ، ولم یعد صالحا لمخاطبة اما المصادر الفقهیة القدیمة ، فما فیها من اجتها
ماء " نجد تفرقة بین –مشكلات الواقع المعاصر فى الفقه القدیم ، الى جانب باب الطهارة واحكام المیاه فى العبادات 

آلت أجراها االله سبحانه ، مثل ویقصد به الانهار " وماء العشر " وكأن یقصد به الانهار والقنوات التى حفرها الناس " الخراج
ً الخ ، ونجد تأصیلا فقهیا رصینا لما كانوا یسمونة ٠٠دجلة والفرات والنیل  ًفى مصر مثلا وقصدوا به بلوغ " ماء السلطان"ً

ویكون ) ًحالیا منطقة اثریة بمصر القدیمة(ًفیضان النیل ستة عشر ذراعا ، وعندهم یجب فتح بوابات الخلیج المصرى 
ان تحصل الخراج على الارض التى ترتوى منه وتسلمه لخزینة السطان ، ومن هنا كان سبب تسمیته ماء السلطان للإدارة 

٠  
ًفى الفقة القدیم ایضا نجد ما یؤكد ان اجتهادات الفقاء سایرت تطور الحالة الحضاریة ، وخاصة عندما زاد ارتباط الماء 

الفقه المعاصر فى ضوئها ومن ذلك ان الاصل فى الماء ان یكون ملكیة بالعمران المدنى ، وثمه مبادئ عامة یمكن تجدید 
وقد ألقى الفقهاء على الدولة المسئولیة " الانهار والبحار والبحیرات وفروعها " عامة بالنسبة لجمیع مصادره السطحیة 

ا بالقدر المناسب لاحتیاجاتهم الأولى فى توفیر المیاه والتكفل بجمیع نفقاتها ، او بأغلبها ، حتى تكون متاحة لمواطنیه
ًوبالنوعیة الصحیة التى تحقق مصالحهم وتحافظ على بیئتهم وصحتهم العامة واستقر الفقه القدیم ایضا على مبدأ اساسى 
ٕهو أن حق الانتفاع من الماء اوسع من حق ملكیته ویلخص هذا المبدأ الرؤیة الاسلامیة بأن تنظیم وادارة واستغلال المیاه  ٕ

ًا بعدالة ، باعتبارها مرفقا حیویا وتوزیعه ً٠  
 وغیر معروفة فى المیاه الى انشاء محكمة خاصة للفصل فى منازعات المیاهوبلغ حرص فقهائنا القدامى على عدالة توزیع 

تجارب الحضارات الاخرى سماها الفقهاء محكمة المیاه وهى كان اول ظهورها فى مدینة بلنسیة للأندلس فى عهد عبد 
عن فقه ) ٢٠١٠/ ٦-٣مسقط / فقة العمران ( هـ ولا تزال اثارها باقیة فى دراسة قدمتها لندوة ٣١٨لناصر سنة الرحمن ا

 قد ادى ما – بمختلف مذاهبة – وحمایة البیئة فى نظام الموقف الاسلامى انتهیت الى ان الفقة الاسلامى القدیم المیاهإدارة 
لى ان الفقه الاسلامى الحدیث والمعاصر لم یؤد ما علیة فى موضوع المیاه ًعلیة وزیادة فى هذا الموضوع وانتهیت ایضا ا

التاسع عشر المیلادى الى الیوم ونحن فى مطلع القرن الخامس عشر / منذ القرن الثالث عشر الهجرى : وقضایاها 
  ٠الحادى والعشرین المیلادى / الهجرى 

اء المعاصرین ، والمجامیع الفقهیة المعاصرة ، وعند الدراسات فقه المیاه بتطبیقاته الواسعة غائب عن اجتهادات الفقه
الشرعیة فى المعاهد والكلیات الجامعیة ، والعیب كل العیب ان یستمر هذا الغیاب اكثر من ذلك وعلى اساتذة الشریعة 

 ارج الحوض الضیق ، خالمیاهوالفقه بالازهر ان یبادر بعضهم بتعلیم انفسهم وبعض تلامذتهم فن السباحة فى بحور فقه 
  ٠لفقه میاه العبادات 

ًلعبت أسواق المیاه دورا هاما في تأمین وتوزیع المیاه منذ قامت ناولت الدراسة ملكیة الموارد المائیة وحقوق الاستعمال وت - * ً
ة، ونتناول الدولة الإسلامیة في شبه الجزیرة العربیة، واستمرت في أداء هذه المهمة مع تطور اقتصادیات البلدان المسلم

تجربة إیران بالنسبة لهیكلیة سوق المیاه وعملها، كما یأتي على ذكر المستجدات التي طرأت على الأشكال البدیلة من تبادل 
   .المیاه وتسعیرها قبل الثورة الإسلامیة وبعدها

.  جانب حقوق ملكیة المناجمإن حقوق ملكیة الموارد المائیة مشروعه في أدبیات الشرع الإسلامي أو في الفقه بالتحدید إلى
وعموما تعتبر المیاه من ضمن الفئة الأولى، ولذلك " داخلیة" أو عمیقة " مفتوحة"والمناجم مصنفة إما مناجم قلیلة العمق 

ابن براج، (ویجمع الفقهاء على أن مصادر المیاه السطحیة وغیر السطحیة هي أما ملكیة عامة . تمت مناقشتها من خلالها
التي تدیرها الحكومة مباشرة أو ) أي ملك الإمام الحاكم العادل والشرعي(أو جزء من الأنفال ) ٢٥٨- ٢٥٧ :٦هـ، ١٤١٠

  ). ٥٣٨: ١ هـ، ١٣٨٨،Kolaini(تقوم بتأجیرها إلى القطاع الخاص
مال إن الاستثمار من جانب أي مساهم بغیة الحصول على الموارد المائیة یعطیه ملكیة خاصة أو حق  الأولویة في استع

وتعتبر . المیاه التي حصل علیها بهذه الطریقة، ولكن لا یعطیه حق المطالبة بالنهر أو بالمكمن الذي تأتي منه هذه المیاه
الآبار والقنوات وهي مجموعة من الآبار یتصل قعر الواحدة منها بالأخرى بواسطة قناة جوفیة منحدرة بعض الشئ تجري 

والمیاه التي تضخ من .  بدیلة من استثمار للحصول على المیاه وهي ملك خاص للمستثمر نماذج–فیها المیاه بقوة الجاذبیة 
ًولكن مصدر المیاه یظل ملكا مشتركا للجماعة. هذه القنوات أو تجري فیها هي ملك المستثمر أیضا ً .  

ب طبیعة مصدر مصدر المیاه، ولكن بوسع المرء، في بعض الحالات، وحس" یملك "وفي حین لا یمكن لأي إنسان أن 
  . ونعرض في ما یلي حالات مختلفة. المیاه، أن یحصل على حقوق حصریة باستعمال المیاه أو على حقوق سحبها

إن البحار والبحیرات والأنهار الكبیرة جمیعها في نظر الشرع الإسلامي أملاك عامة ولا یمكن لأحد أن یصادرها لحسابه 
المادة (ویؤكد كل من القانون المدني الإیراني .  الفقهاء على هذه النقطةإلى أجماع) ٢٨٢: ٣(ویشیر الطوسي . وحده
وعلى كل حال، إن تزوید المیاه من هذه المصادر . هذه النقطة) ٤٥المادة (ودستور الجمهوریة الإسلامیة في إیران ) ١٥٥

ًوعلیه لا یكتسب أي إنسان حقا حصریا أو حق الأولویة في استغلال, یفوق الطلب عادة ها ولكل إنسان حق مساو للغیر في ً
  . سحب المیاه

ثم إذا كانت المیاه تتدفق بشكل طبیعي من الینابیع وعبر القنوات دون جهد من أحد ودون حاجة إلى الاستثمار، فإنها 
مو وقد تفتقر المیاه الآتیة من هذه المصادر عن تلبیة الطلب إما بسبب التزاید السكاني أو الن. بالتالي ملك للجمیع

كأساس فكل من یسق " من سبق لبق" وقد طرح بعض الفقهاء مقولة . لذلك لابد من تحدید معیار للتخصیص. الاقتصادي
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الآخرین إلى الحصول على المیاه یحصل على حق الأولویة في استخدام المیاه الجاریة، أما المخزون الباقي من الموارد 
ًالسطحیة وغیر السطحیة فیظل ملكا عاما للجما   . عةً

هي الحدیث الشریف الذي ینص على أن من یسبق غیره إلى استعمال ملك ما " القاعدة السابقة"والأساس الذي تستند إلیه 
ولكن حق الأولویة هذا لا یعطي مستخدم المیاه حق ). ٦: ٤هـ، ١٤٠٨، نوري، ١٤٢: ٦البیهقي، (یستحقه أكثر من غیره 

 ما زالت للجمیع والمبدأ الذي سبق ذكره لا یلغي حقوق الآخرین، وغنى عن مصادره كمیات تزید عن حاجته، لأن الملكیة
ًالقول إن الامتیاز السابق لا یعطي حقا تلقائیا في الحیازة ً .  

وٕاذا كان تزوید المیاه من مصدر یملكه الجمیع لا یكفي حتى لتلبیة الطلب المشروع لجمیع الشركاء، فكیف یمكن توزیعه 
قهاء اللجوء إلى القرعة، بینما رأي آخرون إعطاء الأولویة لمن هم أقرب إلى مصدر المیاه بحیث علیهم؟ أقترح بعض الف

. هذا التدبر على التدبیر الأول) ١١٠: ٣٨هـ، ١٣٩٢(وقد فضل النجفي . تروي المزارع الواحدة بعد الأخرى إلى آخر قطرة
وینص القانون المدني الإیراني بوضوح .  إسلامیةثم أن هذا التدبیر یستند إلى حدیث شریف عملت بموجبة عدة بلدان

ًأنه إذا لم یكن مجرى الماء كافیا لري جمیع الأراضي المجاورة، وفي حال نشوء نزاع بین من بحوزتهم ) ١٥٦المادة (
الأراضي ولم یتمكن أي منهم أن یثبت حقه في الأولویة، یتقدم من هو أقرب إلى المیاه على غیره ویروي أرضه حسب 

  .  جتهحا
وفي الحالات التي یكون الوصول إلى تجمع مشترك للمیاه عن طریق حفر بئر أو شق قناة، یكتسب المستثمر حق الملكیة 

تصبح المیاه ) في بركة أو قناة(ویرى النجفي أنه عند حصر المیاه ذات الملكیة المشتركة . الخاصة بالنسبة للمیاه المسحوبة
ًملكا حصریا للحائز شرط ألا یؤ قائلا إن ) ١١٦: ٣٨هـ، ١٣٩٢(ویضیف النجفي . دي فعله هذا إلى إلحاق الأذى بالأخرینً

ًأن من یسرق میاها كهذه ملزم بأن یعیدها إلى ) ٢٨٢: ٣(ویرى الطوسي . أحكام الفقهاء لا تتعارض في هذا الصدد
  .  القانون المدني الإیراني بالحق نفسه١٥٠ و ١٤٩وتقر المادتان .صاحبها
قوم شخص بحفر بئر في مزرعته أو في أرض قاحلة بغیة سحب المیاه، یرى معظم الفقهاء أنه یصبح المالك وحیثما ی

یرى أن هذا الشخص مخول فقط ) ٢٨٢: ٣(ولكن الطوسي ). ١١٦: ٣٨ هـ، ١٣٩٢النجفي (الوحید للبئر ومیاهما 
إن رأي الطوسي قائم على بضعة . حاجتهالحصول على تصریح باستعمال المیاه ولا یستطیع بیع المیاه التي تفیض عن 

ومفادها أن بیع فضل الماء غیر مسموح به ) صلى االله علیه وسلم(أحادیث نقلها ابن عباس وجابر وأبو هریرة عن الرسول 
رة ولكن أكثریة الفقهاء تعتبر أن هذه الروایات لا تحد من حق التبادل الحر للمیاه لا لأن القاعدة الاخی).١٥١: ٦البیهقي، (

 وعلیه فان الروایات المیاهًعامة وغیر مقیدة وحسب بل لأن هناك تقالید وعادات اخرى تسمح تحدیدا بتبادل الفائض من 
ربما تفید أن بیع المرء للمیاه التي تفیض عن حاجته قبل حیازته لها أمر غیر ) صلى االله علیه وسلم(المنقولة عن الرسول

  . مسموح أو غیر مستحب
الحر (الإمام صادق والإمام موسى بن جعفر على بیع حصة المرء في قناة بمقابل نقدي أو كمیة من القمح ویوافق كل من 

  ). ٣٣٢، ص ٢٧٨ -٢٧٧هـ، ١٤٠٣العاملي، 
وهكذا یرى معظم الفقهاء أن من یحصل على حق الحیازة لجدول ماء یجري أو یضخ من مصدر ذي ملكیة مشتركة یحق 

  .  من القانون المدني الإسلامي هذا الحق١٥٢وتقر المادة. ًأو بعضا منهاله أن یبیع بحریة كامل حصته 
ًالموارد المائیة ملكیة مشتركة بین الناس ولیست مكلا عاما لذلك، لكل إنسان حقوق متساویة في سحبها، وهناك التزام بهذه . ً

حق قد تؤدي إلى إفراط في الاستعمال ولكن ممارسة هذا ال. الحقوق لا یمكن الإخلال به ما دام لا یلحق أذى بالأخرین
وفي حالات كهذه، تكون الأرجحیة . وتصبح خزانات المیاه الجوفیة معرضة بوجه خاص للاستنزاف من جراء الضخ الزائد

بعدها، تقوم السلطات الحكومیة،على المستوى المحلي أو الوطني، ". عدم الإفراط في الاستعمال"أو " عدم الأذى"لقاعدة 
  . ًفقاللقواعد التي سبق تناولها لحمایة المصلحة العامةبالتحرك و

. ًوقد تحتاج الحكومات أحیانا إلى فض النزاعات التي یمكن أن تنشأ بین متناقسین في استخدام الملكیة المشتركة للمیاه
النشاط الزراعي فعلى سبیل المثال، إقامة السدود على الأنهار تزید عادة من میاه الشرب ومیاه الري، لكن التوسع في 

وفي حالات كهذه، . وتسارع النمو السكاني یمكن أو یؤدیا منفردین أو مجتمعین إلى نقص في المیاه في كل من القطاعین
وهذا ینتج عنه حرمان مجموعة مستفیدة من الحصول على الكمیات . یمكن للحكومة أن تتدخل لتحدید أولویات الاستعمال

ًوتستطیع الحكومة دفع تعویضات إلى المجموعات المحرومه حلا " عدة الأذى" اعدةٕالكافیة من المیاه واخضاعها لق
  .  للمشكلة

أحد خصائص النظام الاقتصادي الإسلامي هو أن النشاطات الاقتصادیة فیه لم تكن منوطة كلیة لا بمنظمات السوق ولا 
 منهما بأعماله الخاصة بالتزوید والتخصیص بمجالس التخطیط العائدة للقطاع العامة، بل موزعة بین القطاعین یقوم كل

وخلفائه كانت السوق التي تولت ) صلى االله علیه وسلم(والواقع أن أبرز مؤسستین اقتصادیتین في زمن الرسول. والتوزیع
ي توفیر وتوزیع السلع الخاصة، بما فیها المیاه، والخزانة العامة أو بیت المال الذي كان مسؤولا عن التخطیط الاقتصاد

  . وٕانشاء وتشغیل البني التحتیة، بما في ذلك بناء السدود
). Sadr ,1996(ًوفي أیام الإسلام الأولى، كان هناك عدة ناشطین في كل سوق وكان نشطهم خاضعا لمراقبة المفتشین 

 إلى المعلومات ًوكان بوسع المشترین والبائعین الدخول إلى السوق والخروج منها بحریة لاختیار المشروع الأفضل استنادا
وعلى أساس هذه الممارسة المبكرة یبدو أن . ًوكان حق الحكومة في التدخل في السوق لتحدید الأسعار محدودا. المتاحة

ًاتفاقا عاما  تم التوصل إلیه یقضي بعدم التدخل في السوق لتحدید الأسعار إذا كانت الأمور - ً ولیس اجماعا بین الفقهاء-ً
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ًتسیر سیرا حسنا  ناحیة أخرى، یمكن للحكومات أن تتدخل في حال تقلب الأسعار والعجز عن إعادة التوازن إلى ومن. ً
وهو " السعر العادل"أما معیار تحدید الأسعار فهو في رأي معظم الفقهاء اعتماد ). ٥٨- ٥٧، ص ١٩٩٦رجائي، . (السوق

 - ٣١٨: ٤، ١٩٨٩الخمیني، (طبیعیة السعر الذي تحدده السوق إذا كانت قواعد الشریعة مطبقة والسوق في حالة 
ً،والا فإن السعر الذي سیتم تحدیده یجب أن یكون مساویا لسعر التعادل في ظل الظروف الاعتیادیة وهذا المعیار )٣١٩ ٕ

  ). ٤: ٢٣هـ، ١٤٠٤الطوسي ، "(قیمة التشابه"یسمى عادة في الأدبیات الفقیة 
حواجز التجاریة وهدر السلع والمدخلات وفرض تكالیف خارجیة على كذلك، أرسى الإسلام في أیامه الأولى سوابق لمنع ال

وقد ساهمة هذه إلى جانب التقید الكامل بشریعة التعاقد الإسلامیة، في إحداث تغییر فعلى في السوق، . المشغلین المجاورین
ي تحددها السوق فعالة بحیث أن ولذلك، كانت الأسعار الت. وساهم غیاب الكوتا والجمارك والتعریفة في زیادة تسهیل التجارة

  ). ١٨٨، ص ١٩٩٦، Sadr(فرض أیة أسعار أخرى لا یمكن أن یزید من ارتیاح الزبائن أومن أرباح البائعین 
، ص ١٩٧١عیساوي، (ًفي أجزاء عدیدة من العالم، مثل أفریقیا وآسیا، كانت المیاه سببا للإستیطان وقیام الحضارات 

وفي المراحل الأولیة . نهار والینابیع كي یتمكنوا من تأمین معیشتهم وسط المناخات الجافةوقد سكن الناس حول الأ). ٢١٣
ولكن في مراحل لاحقة من النمو، وبسبب تزاید السكان . من نشوء هذه المجتمعات، یزید الماء المعروض عادة على الطلب

في نهایة المطاف، عندها یتم اللجوء إلى التقنین ًوالدخل والنشاطات الاقتصادیة، یزید الطلب على المیاه متخطیا العرض 
وبما أن أسالیب التقنین یفرضها أبناء المجتمع أنفسهم، فإنها تكون منسجمة ومتماشیة مع . ًوفقا لمعاییر المجتمع وعاداته

  . مجموعة القوانین والحقوق المقبولة من المجتمع وتؤدي إلى استنباط وسائل مشروعة لتوزیع المیاه
ور الزمن، حین یزید الطلب على العرض في المجتمعات المتنامیة، تنشأ مؤسسات جدیدة في السوق لأن مجموعة ومع مر

وفي أسواق مجزأة للمیاه كهذه، أسواق یتوقف حجمها . القوانین والأعراف القائمة تصبح عاجزة عن هذا التخصیص الفعال
هي المیاه نفسها، إذ یمكن استعمالها في إنتاج أي محصول على العرض، فإن أكثر سوق موثوقة وأفضل وسیلة للمقایضة 

من الأرض المزورعة هي من القمح % ٨٠ًوفي بعض أجزاء الشرق الأوسط، كإیران مثلا، حیث نسبة . من المحاصیل
هذه الظاهرة، أي ظاهرة الصفقات . والشعیر، من الطبیعي أن تكون هذه المحاصیل أساس المقایضة في السوق مع المیاه

  .ًالعینیة لا النقدیة، ربما هي التي خلقت الانطباع بأن المیاه لم تكن سلعة یوما ولم تبع وتشتر في السوق
والحالات التي ذكرها . ًأن النظام القانوني للحقوق في الاسم، كما ذكر سابقا، یقر بمؤسسة السوق لإجراء الصفقات المائیة

Safinejad, (1985,1996)فأدوات التعامل، حسب الدراسات التي . روبولجیا خیر دلیل على ذلك وغیره من علماء الانث
  .  وقلما یتم استخدام المال-  الطعام والمیاه-قدموها، هي السلع الرئیسیة

فقد تأسست عدة شركات . لیست السوق المؤسسة الوحیدة التي تدیر العرض والطلب على السلع والخدمات في المجتمعات
 بروز أنواع متغیرة ولكن مستمرة من Buchanan, 1968وتوقف . یام بالمهمة ذاتهاعامة ومؤسسات جماعیة للق

وقد بني رأیه ). Buchanan and Tullock, 1971(المؤسسات التي تقوم بتزوید أو تخصیص السلع العامة والخاصة
 للسلع الخاصة ومؤسسات كذلك، توقع نشوء أسواق. على أساس الكلفة الخارجیة لصنع القرارات الخاصة بتزوید هذه السلع

 ,Buchanan(جماعیة ومجتمعیة خاصة بالسلع العامة، كما توقع أن تضع الحكومة یدها على السلع العامة الصرف 
، وقد صحت تكهنات بوكانان في أكثر من مجتمع، ولكن المیاه، في البلدان الإسلامیة، سلعة استخدمت في نطاقها )1968

ًنها تعتبر حینا سلعة خاصة وحینا آخر سلعة عامةالأنواع الثلاثة من المؤسسات لأ ً .  
في معظم الاقتصادیات، نرى أن بنیة سوق الغاز والماء والكهرباء والهاتف أقرب إلى البنیة الاحتكاریة الطبیعیة، إن حصة 

لك، فإن متوسط الكلفة ونتیجة لذ.الاستثمار الثابت الأولى لتزوید هذه الخدمات عالیة، بینما حصة التكالیف المتغیرة متدنیة
ًالمتغیرة والحدیة لمد فرع جدید للشبكة أو تزوید المیاه لمستهلك جدید هو منخفض جدا، ولیس بوسع مزود آخر أن ینافس 

هذا الوضع الاحتكاري وارتفاع كلفة البیع والشراء في أن واحد بین المستهلكین تغري البائعین . المزود الحالي في السوق
  . وهكذا تباع المیاه بأسعار مختلفة لسكان المدن والصناعیین والمزارعین.  الأسعار المتفاوتهبالدخول في لعبة

وبالتالي تشجیع الزبائن على شراء مزید من . النوع الآخر من التمییز في الأسعار هو خفضها مع ارتفاع الكمیات المباعة
 تتسم به السوق من قلة المرونة، لجأوا إلى خطة التسعیر ًوحدث مؤخرا أن الكثیر من البائعین، بعد أن رأوا ما. الكمیات
ًوالخلاصة، أن بوسع البائعین أحیانا أن یلجأوا إلى التمییز الكامل في الأسعار مستعملین كلا ) Sadr, 1996(النسبي 

یجیات التسعیر وهذه الممارسات تدفع بالحكومات إلى الإشراف على أداء المنافع العامة واسترات. الطریقتین في آن واحد
  . لدیها

أما سائر . في إیران، تجري الأنهار في المناطق الجبلیة بالدرجة الأولى، حیث تعتبر المیاه السطحیة المصدر الرئیسي للري
  . أنحاء البلاد فتعتمد على المیاه الجوفیة التي تسحب عبر قنوات

أن قریة طرق ) ١٩٦٩(وكما ذكر لامبتون )(.ون المدني من القان١٥٦المادة (یستخدم المزارعون الأنهار على أساس القرب 
كذلك هو . قرب مشهد في شمال شرق إیران تصلها میاه الري بعد أن تمر على القري الأقرب من مجرى النهر المحلي

القرى الأمر بالنسبة لكردستان، حیث تأخذ القرى الأقرب إلى النهر ما تحتاج إلیه من المیاه، وما یبقى بعد ذلك یذهب إلى 
وخلال فصل . ولكن لا یحق لأي كان بناء سد أو بوابة حاجزة في الحقول التي تجري عبرها المیاه. البعیدة عن المجرى

وعلى . الصیف یخف تدفق المیاه في معظم الأنهار ویصبح للقرى ذات الحقوق المائیة المكتسبة الأولویة في استخدامها
 ١٥یكون سحب المیاه بین . زیاندروند توزع وفق طریقة تعود إلى أیام الصفویینسبیل المثال، یشیر لامبتون إلى أن میاه 

ومن . ولكن في الصیف تخصص المیاه لمناطق وقرى معینة. غیر محدود) یونیو( حزیران ٥و ) نوفمبر(تشرین الثاني 
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یتعین على غیرها دفع ثمن فبعض البلدات لها حقوق مكتسبة بینما : جادجرود، توزع میاه النهر أیضا وفقا لعادة قدیمة
  . للمیاه

). ٣١-١٦، ص ١٩٩٤وزارة الطاقة، (ٕ، أصبح توفیر وادارة المیاه السطحیة في عهدة هیئة رسمیة للمیاه ١٩٤٣ومنذ عام 
ًواعتبارا من . وفي ما بعد أنشئت مؤسسات للمیاه في المناطق مهمتها مراقبة  السدود في كل منطقة وتوزیع المیاه بین القرى

ً، بعد سن قانون تأمیم المیاه، طلب إلى مصالح المیاه في المناطق أن تتقاضي رسوما عن المیاه الموزعة تكفي ١٩٦٨عام 
والفوائد ) نقص القیمة نتیجة الاستعمال(وتضم هذه الرسوم تكالیف الصیانة المتغیرة وكلفة الإهتلاك .لتغطیة متوسط النفقات

، جرى تعدیل هذا القانون وصادق علیه البرلمان باسم قانون التوزیع العادل ١٩٨٢وفي ). ٣٩٢، ص ١٩٩٤وزارة الطاقة، (
للمیاه، وهو یقضي بأن یتم تسعیر میاه الري على أساس متوسط الكلفة المتغیرة والإهتلاك كما في السابق، ولكن دون 

وزارة الطاقة، (ونوع المحصول الفوائد، وفي المناطق التي یصعب فیها تركیب العدادات، تكون الرسوم حسب حجم المزرعة 
  ). ٢٤٠ -١٣٤، ص ١٩٩٤

إن متوسط :  هو كما یلي١٩٩٠ًوالإجراء الذي أقرته وزارة الطاقة بالنسبة لرسوم المیاه المستخدمة في الزراعة اعتبارا من 
من مجموع % ٣أي من القنوات الأولیة والثانویة المقامة على السدود هو " الشبكات الحدیثة"سعر المیاه المسحوبة من 

  . من المیاه المسحوبة من هذه وتلك% ٢من المیاه المسحوبة من القنوات التقلیدیة و % ١عائدات المحاصیل و 
أما قیمة المحصول . أن متوسط إنتاج المحاصیل في كل منطقة یتم الحصول علیه من الاحصائیات السنویة لوزارة الزراعة

وفي ضوء هذه المعلومات . جودة، أو على أساس السعر عند بوابة المزرعةفتحدد على أساس السعر المكفول، في حال و
  ). ٢٩٦-٢٩٥، ص ١٩٩٤وزارة الطاقة (تقوم هیئات المیاه بتحدید سعر المتر المكعب من المیاه 

للقطاع ویعطى القانون . ، أنشئت شركات المیاه أو المجاري البلدیة بعد أن أقر البرلمان القانون المتعلق بها١٩٩٠في عام 
الخاص والمصارف والبلدیات حق المشاركة في استثمار محطات المیاه والمجاري، على أن تعمل هذه الجهات كشركات 

وهذا القانون، الذي یضع بوضوح الأساس القانوني لمشاركة القطاع الخاص في مجالات المیاه في . وحسب قانون التجارة
ب قیمة الإشتراك في المیاه وخدمات المجاري من قبل مجالس الأمناء في وتحتس. المدن، یدل على تغیر في السیاسة أیضا

ًهذه الشركات أستنادا إلى تكالیف التشغیل والاهتلاك، ثم ترفع إلى المجلس الاقتصادي الحكومي الذي یعود إلیه أمر 
  . الموافقة علیها

ن حصول العائلات ذات الدخل المتدني على ویكون استهلاك المیاه، لغایة خمسة أمتار مكعبة، معفى من أیة رسوم لضما
ویبین . وتفرض رسوم تصاعدیة على الاستهلاك الأعلى. المیاه لأغراض الشرب والعنایة الصحیة والوفاء بالالتزامات الدینیة

 . رفعت الأسعار١٩٩٦وفي . ،وتجبي رسوم مماثلة في الأقالیم الأخرى١٩٩٥الجدول التالى الأسعار في إقلیم طهران عام 
ً مترا مكعبا كما كانت علیه في ٢٥ً أمتار مكعبة معفیا من الرسوم وأسعار الاستهلاك لغایة ٥وبینما ظل الاستهلاك لغایة  ً

ً مترا مكعبا بنسبة ٤٥ و ٢٥، ارتفعت أسعار الشطور التى تزید عن ذلك، فتصاعدت على الاستهلاك ما بین ١٩٩٥
ًمترا مكعبا بنسبة ٤٦، وما فوق %٢٥ ، باتت التعرفة على استعمال المیاه في القطاعین التجاري ١٩٩٨عام وفي %. ٣٠ً

  . وهذا بخلاف السیاسة التي كانت متبعة في السنوات السابقة. والصناعي أعلى مما هي للإستهلاك المنزلي
ومن . لهاًتعتبر القنوات الوسیلة الأساسیة لسحب المیاه من الخزانات الجوفیة، علما أن الضخ من الأبار بدأ یحل مح
لذا، فإن . الطبیعي في المناطق القاحلة في إیران أن ترتبط حقوق استعمال المیاه وأنواع التبادل وأسالیب التسعیر بالقنوات 

  . ًالبحث ینصب هنا على أسواق المیاه استنادا إلى هذا النوع من السحب
ي في التوزیع وتكون الدورة في الربیع والصیف أقصر ًالمیاه في كل قناة موزعة مبدئیا بین المساهمین ولذلك یتبع نظام دور

ًمما هي في فصول أخرى، نظرا لارتفاع نسبة التبخر والتعرق واستهلاك المزروعات إن توزع میاه القنوات على قریة واحدة 
تشغیل استدعى، مع مرور الزمن، تدریب فنیین مهرة لضمان ) Yazdani, 1985(أو أكثر تفصل بینهما مسافة كبیرة     

أولا، وظائف تتطلب تقنیة : وهكذا نشأت سوق لنوعین من الوظائف. القنوات وتوزیع المیاه بین عدد من المزارعین دون هدر
إضافة . ًثانیا وظائف تتطلب مقدرة على تنفیذ خطط توزیع المیاه بأقل ما یمكن من الهدر. عالیة في شق القنوات وبنائها

وقد أدى التقدیر . ضع ثقة من الجمیع، اذ بوسعه أن یتلاعب بأیة حصة من المیاهإلى ذلك، على الموزع أن یكون مو
وكانت السمة المشتركة بین هذه الأنماط اختیار فریق . العالي لهذه الوظیفة إلى بروز أنماط مختلفة في اختیار الموزعین

 ,Safinejad(وزعین بأكثریة أصوات الفریق عمل للري من قبل مالكي حقوق الموافقة، ثم یقوم هذا الفریق باختیار رئیس الم
1985.(  

ًعلى العموم، تدفع أجرة الحفار عینا، وغالبا على شكل حصة في المیاه وفي قریة في غوناباد في شمال شرق البلاد، . ً
ویكون الدفع . ً یوما في الفصول الأخرى٢١یجرى ري أي حقل معین من الحقول مرة كل أسبوعین في الصیف ومرة كل   

وفي قریة أخرى في غوناباد، زیدت . للحفار بإضافة حصة وحدة، أو یوم واحد، إلى أجرة الحفار قبل المباشرة بري الحقل
ً یوما، وهنا أیضا یدفع یوم إضافي من المیاه ١٨ إلى ١٧ً یوما، وفي غایلنمن ١٧ الى ١٦المدة بین الري والأخر من  ً

، دفع إلى مجموعة الموزعین، وعددهم أربعة، أجر )إیران الوسطى(وفي قریة بإقلیم یزد ). Yazdani,1985(للحفر
وحدث مرة أن قناة في قریة ) Safinejad,1996( ساعة میاه یمكن أن یستغلوها في مزارعهم ویقوموا ببیعها ١٨.٥یساوي

الأرض عقد واقترح صاحب . في طفرش خربها سیل عرم وكانت كلفة أصلاحها باهظة للغایة بالنسبة للفلاحین الفقراء
صفقة تقوم على أن یتحمل هو تكالیف أصلاح القناه مقابل یوم واحد من المیاه في كل دورة، أي بتمدید الدورة من ثمانیة 

  ). Safinejad, 1985(إلى تسعة أیام 
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ًومع مرور الزمن، بات الدفع نقدا وعینا أمرا مألوفا ً ً ن توزیع المیاه ففي قریة فردوس ، كما في مناطق أخرى من البلاد، كا. ً
) وحدة محلیة لقیاس المیاه في بعض المناطق الإیرانیة(وهي آلة لقیاس المیاه المستهلكة بالفنجان " ساعة مائیة"یتم بموجب 

للحفر والتوزیع، ) ١٩٩٧، دولار أمریكي بأسعار ١٢٥(، كان یدفع لقاء كل فنجان من الماء خمسون ریالا ١٩٧١ففي 
، بلغت كلفة كل جریح ١٩٧٨، وفي مجتمع ریفي في إقلیم یزد عام ١٩٧٦ریة أخرى في وكان السعر ذاته یجبي في ق

 ملیون ریال، أي حوالي ٢.٦وبلغ مجموع ما دفعه أصحاب الحصص في المیاه .ألف ریال)وحدة قیاس لكمیة المیاه في إیران(
ً دولارا أمیركیا ٦٥٠ ً)Safinejad, 1996 .(  

وفي . احل الأولى من تطور المجتمعات إلى العادات والتقالید والأعراف السائدةن مهمة توزیع المیاه تخضع في المرإ
ًالنهایة، بعد أن تقوم مؤسسة السوق، یتم إجراء الصفقات عینا في البدایة ثم نقدا بعد أن یمر المجتمع بالمراحل الأخیرة من  ً

ًاه نقدا شائع إلى درجة أن دائرة الإحصاء التابعة والیوم نرى في المجتمعات الریفیة في إیران أن تقدیر قیمة المی. تطوره
وتستخدم هذه المعلومات . لوزارة الزراعة تستطیع بسهولة أن تجمع المعلومات عن أسعار المیاه في مختلف أنحاء البلاد

لاحتساب متوسط كلفة إنتاج المحاصیل ورفع مقترحات إلى الدولة حول السعر المكفول للقمح وغیره من المحاصیل 
  . المدعومة

وفي الوقت الحاضر، أخذت الآبار تحل محل . القطاع الخاص في إیران نشط في استخراج المیاه من الموارد الجوفیة
ولكن هذه المیزة دفعت إلى حفر آبار كثیرة وبالتالي إلى الإفراط في ضخ . القنوات لأن كلفة إنشاء البئر أقل من كلفة القناة

  .  جوفیة للإجهاد مما دفع السلطات إلى منع حفر آبار جدیدةوقد تعرضت عدة أحواض. المیاه
ویمكن فرض . یخول قانون التوزیع العادل للمیاه وزارة الطاقة صلاحیة الإشراف على سحب المیاه من الأحواض الجوفیة

جبي ما وتحتسب الرسوم بالنسبة لكل منطقة وی). كما فى الجدول السابق(رسم إشراف مئوي على أساس سعر المحصول 
ومبدئیا، إن وحدة القیمة . وهذا الإجراء یعزز فرضیتنا أن نمو الاقتصاد یحمل معه نشوء أسواق المیاه. ًیعادل قیمتها نقدا

وفي نهایة . هي الغذاء الأساسي أو المیاه، لأن هذا الوسیط من وسائط التبادل من شأنه تسریع الصفقات أكثر من غیره
ویبدو أن سوق المیاه في إیران شهدت مثل . دي مع توسع التجارة ضمن النشاط الاقتصاديالمطاف، سیتم اعتماد مقیاس نق

  . هذا التطور
رغم كون المیاه سلعة ثمینة في الثقافة الإسلامیة، ورغم أن مصادرها الطبیعیة ملك مشترك بموجب الشرع الإسلامي، فقد 

ًلعبت السوق دورا هاما في إدارة العرض والطلب على المیاه أن .  منذ قامت الدولة الإسلامیة الأولى في شبه الجزیرة العربیةً
نظام حقوق الملكیة في الإسلام یجیز لمن یبذل الجهد والمال لسحب المیاه من مصدر مشترك الملكیة امتلاك حقوق 

رى، أي إنشاء سوق هذا القرار یوفر الفرصة لمبادلة المیاه بسلع أخ. الحیازة الخاصة، شرط حفظ حقوق المنتفعین الآخرین
ولكن في أیام الدولة الإسلامیة الأولى، كان . ًللمیاه، وهذه المبادلة اتخذت أشكالا تنظیمیة مختلفة في البلدان الإسلامیة

 تزوید – الخاصة والعامة - تمویل بناء السدود وتطویر المكامن المائیة یتم عن طریق بیت المال، وقد تولت المؤسستان
  . زیعها والإشراف علیهاالمیاه ونقلها وتو

تجنح  هیكلیة المنافع العامة نحو الاحتكار إذا ترك للسوق أمر توفیر المیاه وتوزیعها ولا یخول الشرع الإسلامي ولا المنطق 
ًوبدلا من ذلك، یستحسن قیام تنسیق بین القطاعین العام والخاص في ما یتعلق . الاقتصادي خصخصة قطاع المیاه بأكمله

میاه، بحیث یقوم القطاع العام بتأمین التكالیف العامة الثابتة لتزوید المیاه وحفظها، بینما یقوم القطاع الخاص بنشاطات ال
وٕاذا ما سادت القواعد والقیم الإسلامیة في سوق المیاه، ینتظر للسعر الذي سیجري تحدیده أن یكون . بنقل المیاه وتوزیعها

 للمیاه التي یزودها القطاع العام ویبیعها، على أن یشمل سعر البیع متوسط الكلفة وهذا السعر سیكون بمثابة معیار. ًفاعلا
وهذا الاقتراح یتماشي مع . وفي التطبیق العملي، لا ینبغي أن یكون هناك أي تمیز في تسعیر المیاه. الإجمالیة للتشغیل

  .ٕالنظام القانوني في الإسلام وادارة العرض والطب على المیاه في إیران
وأسواق المیاه فى الاسلام وشروطها والإدارة .  ناقشت الدراسة مقارنة بین القانون الدولي والاسلامى فى ادارة المیاه المشتركة- *

ًن عددا كبیرا من بلدان الشرق الأوسط وشمال أفریقیا والبلدان النامیة المتكاملة للمیاه والمشاكل والعقبات التى تواجه التنفیذ أ ً
إن العقبات التي تحول دون وجود هذه الشروط تتخطى إدارة المیاه .  الشروط المسبقة لإنشاء أسواق المیاهالأخرى لا یملك

لتشمل بعض أعقد وأصعب تحدیات التنمیة في بلدان عدة، كضعف المؤسسات والأجحاف في الحصول على حقوق 
لقطاعات في بلدان مثل بنغلادش والبرازیل والهند ولكن هذا لم یمنع انتشار أسواق میاه غیر منظمة بین ا. الأراضي والمیاه

  . وفي بلدان منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا كالأردن وفلسطین
والواقع أن بعض المتاجرة بالمیاه یجري في كل مدینة من مدن المنطقة، إن لم یكن بین القطاعات فضمن القطاعات، غیر 

ویظهر البحث الآتي التحدیات .  مصالح أطراف ثالثة كما یؤدي البیئةأن نشوء أسواق دون تخطیط أو ضوابط كهذه یؤذي
  . التي تواجه نشوء أسواق عادلة ونشطة للمیاه

لهذا نرى . ًأحدى المشاكل هي أن عدم وجود ضوابط حكومیة أدى غالبا إلى مؤثرات من أطراف أخرى وتدخلات خارجیة
المیاه الجوفیة للمزارعین الأغنیاء أو إلى السكان المقیمین في محیط أن المزارعین الفقراء في بیهار، في الهند، یبیعون 

وقد أدى دعم الدولة لأسعار الكهرباء إلى الإفراط في الضخ والسحب الكثیف للمیاه في عدة . المدن للاستعمال المنزلي
ین لا یستطیعون حفر آبار بعمق وهذا بدوره یعني أن المزارعین الأفقر الذ. ٕمواقع والى تدني مستوى النطاق المائي الجوفي

ومن شأن انخفاض مستوى النطاق . الآبار التي یحفرها المزارعون الأغنى لم تعد لدیهم القدرة للوصول إلى المیاه الجوفیة
  . المائي الجوفي أن یؤدي في نهایة الأمر إلى جفاف الجداول التي تتغذى من المیاه الجوفیة
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سلام عن الحاجة إلى توفیر المساواة للضعفاء والفقراء في المجتمع، فإن افتقار الفقراء إلى علاوة على ذلك، رغم ما یقوله الإ
وما من شك في أن العدید من الأنظمة في البلدان . النفوذ والقوة هو  الخیط الجامع في البلدان الإسلامیة وغیر الإسلامیة

  . اركة في تخطیط المشاریع التي لها تأثیر علیهمالإسلامیة لا تتبع مبدأ الشوري الذي یمكن المواطنین من المش
وتوصى إحدى الدراسات التي تتناول إمكانات أسواق المیاه في الأردن بتعزیز روابط مستخدمي المیاه خاصة في المرتفعات 

بة والأغوار الجنوبیة، كي تقوم بمساعدة صغار المزارعین عبر ممارسة ضغط فعال على الحكومة وأحداث تغییرات مناس
من ناحیة أخرى، الأغنیاء مؤهلون لأن ) Shatanwi and Al- Jayyousi, 1995(في السیاسات والخدمات المقدمة 

فكبار المزارعین، بوجه خاص، وأبناء الطبقة العلیا في المناطق الحضریة، . یكون لدیهم تأثیر قوي في السیاسات الحكومیة
ورغم أن الإسلام یسمح بجبایة تعریفه المیاه، فإن جبایتها بالفعل . ًلدیهم مجموعات ضغط قویة جدا تدافع عن مصالحهم

ًوسط هذه الأجواء یشكل تحدیا بارزا خاصة إذا كانت الخدمة المقدمة سیئة ً.  
ًأخیرا، أن تنظیم المؤثرات الخارجیة الخاصة بسحب المیاه والاستهلاك وتغیر نوعیة المیاه وغیر ذلك یستدعى وجود أنظمة 

ًظمة للرصد والمراقبة بالغة التطور وهو ما تفتقر الیه حالیا معظم بلدان الشرق الاوسط وشمال أفریقیا، صحیح أنه قانونیة وأن
  . یوجد قانون في بعض الحالات، ولكن قدرة الدولة على مراقبة الفساد أو مكافحته ضعیفة

والواقع، حسب رأي . ًلبلدان النامیة تقریباأنها مشتركة بین جمیع ا. ولیست أیة مشكلة من هذه المشاكل من صنع الإسلام
الإسلام، أن الشروط الواجب توفرها والتي سبق التطرق إلیها أعلاه مطلوب توفرها بالكامل قبل قیام أسواق لتخصیص 

، أكثر من ذلك ان یعمم الاطر القانونیة اللازمة لحمایة مصالح اطراف ثالثة او حمایة البیئة . ًالمیاه، ضمانا لعدالتها
  . موجودة في القانون الإسلامي قبل أن یعرفها القانون الغربي الحدیث

إن تخفیض كمیة المیاه العذبة المتوفرة للزراعة یزید بالطبع من المخاوف حول توفر الأمن الغذائي وهذا له أثاره الاجتماعیة 
 وقبل كل :ًأولا: جیل ملاحظتین حولهاوالاقتصادیة على المزارعین الفقراء وعمال المزارع وهذه مخاوف مشروعة یمكن تس
فسیاسة التحویل بین القطاعات یجب . شئ، یقترح أن الزراعة یجب أن تحصل على میاه من نوعیة مختلفة لا بكمیة أقل

ًإن أسرائیل، مثلا تعتزم خفض . ٕأن تقترن بزیادة معالجة میاه الصرف في المدن واعادة استعمال المیاه المعالجة في الزراعة
 والواقع أن الكمیة المتبقیة للزراعة ٢٠٣٠في % ٢٠ إلى ١٩٩٦في % ٧٠ات المیاه العذبة المخصصة للزراعة من كمی

ًإذا قامت أسرائیل في النهایة بتخصیص أجزاء من المیاه العذبة الواقعة تحت سیطرتها حالیا إلى % ٢٠ستكون أقل من 
هذا التخفیض في ). ٣٧، ص Lundqvist and Gleick, 1997، اقتباس Shuval(جیرانها في نطاق أتفاقیة للسلام 

من میاه الصرف في % ٨٠استعمال المیاه العذبة في الزراعة سیرافقه توسع في معالجة میاه الصرف، بحیث تتم معالجة 
ًالمدن واعادة استعمالها في الزراعة، وبذلك تتوفر لإسرائیل، أساسا، الكمیات ذاتها المتوفرة للزراعة حالیا ً وباستثناء  . ٕ

إسرائیل وبلدان قلیلة أخرى مثل تونس، تعتبر نسبة كمیات میاه الصرف التي تعالج ویعاد استعمالها في منطقة الشرق 
تعریفه المیاه التي لا تغطي كلفة معالجة میاه : ًالأوسط وشمال أفریقیا صغیرة فعلا، وهذا یعود إلى عدة أسباب، من بینها

ركزیة الممیكنة المستوردة من البلدان المتقدمة، والفكرة القائلة بأن إعادة استعمال میاه الصرف، وقصر عمر المحطات الم
وكما یذكر عبد الرحمن ، أن الفتوى التي صدرت عن كبار العلماء المسلمین في المملكة العربیة . الصرف منافیة للإسلام

وتقوم . ًلأغراض تقریبا شرط حمایة الصحة العامةالسعودیة تجیز، من وجهة نظر إسلامیة، استعمال میاه الصرف لكافة ا
  . من میاه الصرف في البلاد لري المزروعات والحدائق والاستعمال في المصافي% ٢٠ًالمملكة حالیا بأعادة استخدام نحو 

المیاه وبما أن الناس في الشرق الأوسط میالون في معظمهم إلى الإقتصاد والحرص في استعمال المیاه، وبما أن استعمال 
العذبة في الزراعة سیتناقص یوما بعد یوم، فإن التوسع في إعادة استعمال میاه الصرف في الزراعة ربما كانت المبادرة 

كذلك، بما أن إعادة استعمال میاه الصرف . المفردة الأهم في إدارة الطلب على المیاه في الشرق الأوسط وشمال أفریقیا
وهذا . جیدة، فإن من الضروري أن تخضع للمعالجة كل قطرة میاه تستخدم في الزراعةبشكل سلیم تتوقف على المعالجة ال

ًیستدعى فرض تعریفات أعلى على المیاه وتوسعا كبیرا في معالجة میاه الصرف أن محطات المعالجة تتألف عادة من . ً
 بالقرب منه، ویقوم المركز الدولي أنظمة لامركزیة لمعالجة النفایات الطبیعیة بكلفة منخفضة لاستخدامها في الموقع أو

ًلبحوث التنمیة حالیا بمشروع نموذجي لمعالجة المیاه الرمادیة، باستعمال مرشحات تقطیر صغیرة الحجم في الموقع لري 
حدائق المنازل في المستوطنات الجبلیة غیر الكثیفة السكان المحیطة بمدینة القدس، وفي الأرض السبخة باستعمال حمیض 

  . و الطحالب في وادي الأردن والمغرب، والحمأة المنشطة في مصرالماء أ
فمعظم هذه . الملاحظة الثانیة المتعلقة بالأمن الغذائي هي واقع المیاه المؤلم في بلدان منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا

 متر مكعب ١٠٠٠شح المیاه، البالغ أن مستوى . البلدان لا تملك كمیات كافیة من المیاه لتأمین الإكتفاء الذاتي من الغذاء
  ). Lundqvist and Gleick, 1997(للفرد الواحد في العام، یتضمن كمیة المیاه اللازمة للاكتفاء الذاتي الغذائي 

ً مترا مكعبا للفرد الواحد في السنة عام ٧٢٥ولكن، كما أشرنا، إن معدل توفر المیاه في الشرق الأوسط وشمال أفریقیا بلغ  ً
وعندما تكون المیاه بهذه الدرجة من النقصان، یجب أن یكون . بینما سیكون دون ذلك في الأردن وتونس والیمن، ٢٠٠٥

توفیرها للشرب والاستعمالات المنزلیة في طلیعة الأولویات لا للزراعة، ونتیجة لذلك، أن مفهوم الاكتفاء الذاتي من الغذاء 
، أو الاكتفاء الغذائي الإقلیمي، )Lundqvist and Gleick, 1997 (یجب أن یحل محله مفهوم الأمن الغذائي الوطني

وٕالى جانب إسرائیل، تقبل . من خلال شراء الأغذیة من الأماكن التي تنتج فیها بأكبر فعالیة" الماء الإفتراضي"واستیراد 
 سیاسة للاكتفاء الذاتي الغذائي، ومع أن بوتسوانا لیس لدیها, بلدان أخرى تعاني من شح المیاه، مثل بوتسوانا، هذه الحقیقة

 LUndqvistكما نقل عنه ( Shuvalًإلا أنها تحاول توفیر الأمن الغذائي بالتفاوض سنویا مع موردي الحبوب، ویرى 
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and Gleik, 1997 ( أنه ینبغي الاحتفاظ بكمیة قلیلة من المیاه العذبة)مترا مكعبا للفرد في السنة٢٥ ً لإنتاج الخضار ) ً
بعض هذا الإنتاج یمكن أن یأتي من الممارسة المتزایدة المتعلقة . ًالمنزل نظرا لقیمتها الاقتصادیة والغذائیة العالیةفي حدیقة 

من الأرض المطلوبة % ١٧من المیاه و % ٢٠بالزراعة الحضریة، فالإنتاج الكثیف من الخضار لا یحتاج إلى أكثر من 
 Lundqvist andبرنامج الأمم المتحدة الانمائي، المشار إلیه في . (للمزروعات الریفیة المحروثة بواسطة الجرارات

Glecik, 1997 إن مثل هذه الخضر التي تزرع في حدائق المنازل أرخص على الفقراء من الخضر المستوردة، ). ٢٥ ص
لجة، على أن یقتصر ًوحیثما یكون الأمر مجدیا، ینبغي لمعظم المزروعات في البلدان القاحلة أن تروي بمیاه الصرف المعا

  . الأمر في النهایة على هذه المیاه وحدها
إن إعادة توزیع حصص المیاه بین القطاعات لیست غایة بحد ذاتها بل أداة ضروریة لتوازن الفوائد التي تجتني من المیاه 

من اتخاذ خیارات صعبة ففي حال عدم وجود كمیات كافیة من المیاه لتغطیة كافة الاستعمالات الممكنة، لابد . في البلاد
وعلى الحكومات في . حول القطاعات والنشاطات والمناطق التي ینبغي أن تحصل على المیاه التي ستتلقاها كل منها

منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا النظر إلى المیاه كمورد وطني ثمین ووضع صیغة لمحاصصة المیاه تعتمد منهجیة 
تعترف بتداخل جمیع قضایا المیاه واعتمادها على بعضها البعض ومن بین عناصر أخرى،  منهجیة متكاملة لإدارة المیاه

تحتاج هذه الصیغة إلى اتخاذ قرارات یشارك فیها العدید من ذوي العلاقة، ووضع نماذج على صعید الاقتصاد الكلي، كما 
  . تحتاج إلى تعاون بین الحكومات

د المحلي لكي یكون لكافة المعنیین رأي في الموضوع وكي لا تكون ویفترض بعملیة المحاصصة أن تبدأ على الصعی
قد یخسر البعض میاههم، وهذا سیؤدي إلى إجحاف، على الأقل . ًأولویات المحاصصة حكرا على ذوي النفوذ الكبیر فقط

من الاطار ولكن موضوع المساواة ومضاعفاته على صعید المناطق والقطاعات لا یمكن بحثه الا ض. في المدى القریب
وقد تكون . الوطنى العام بعد ادخال مطالب القطاعات والمناطق المختلفة ضمن عملیة محاصصة شاملة على مستوى البلد

العملیة ذاتها متكررة على الأرجح، ولكن بعد أن یتم توزیع حصص حوض مائي معین، یجب أن تكون إدارة المیاه لامركزیة 
زد على ذلك، أن المحاصصة یجب أن یعاد النظر فیها بصورة دوریة لأن . مناسبوأن تتخذ القرارات على أدنى مستوى 

فبعض الدول مثل إسرائیل تسیر باتجاه نظام لا تمنح فیه تراخیص السحب إلا على أساس قصیر . أحوال البلد لا تظل ثابتة
  . ي الأفضل للمیاهًالأجل، ویكون تجدیدها خاضعا لتقییم دوري من قبل الحكومة یحدد الاستعمال الإجمال

ًوخیر مثال على الحاجة إلى نماذج على صعید الاقتصاد الكلي ما نراه في الدراسة التي وضعها البنك الدولي مؤخرا في 
الجزائر، إذ تبین من خلالها أن أحد المشاریع المزمعة یتعارض مع مشروع آخر لتزوید المیاه في المدن ینافسه مباشرة على 

بما في (، وفي حالة كهذه، المكاسب الحدیة النسبیة التي یجنیها الاقتصاد الوطني )Rogers, 1993(مصدر المیاه نفسه 
جراء الاستثمار الإضافي في الري یجب مقارنتها بعنایة مع مكاسب الاستثمار في القطاع ) ذلك التأثیر على الفقراء

ریبة والبعیدة المدى لنقل المزارعین الصغار وعمال وهذا یتطلب، بدوره، وضع تقدیرات الفرصة لكلفة الآثار الق. الحضري
المزارع إلى أماكن أخرى، إضافة إلى فرص العمل البدیلة، أما بعض قطاعات الموارد الأخرى، كالطاقة فقد وضعت 

وقد وضعت بضع خطط شاملة لتخصیص المیاه ولكنها لم . منهجیات متطورة للربط بین الخطط القطاعیة والاقتصاد الكلي
  ). Rogers, 1993(عمل إلا بشكل متفرق تست

یواجه العدید من بلدان الشرق الأوسط وشمال أفریقیا، أن لم یكن أكثرها، القرار المحتوم القاضي بالانتقال من سیاسة 
ًوهذا یستدعى تكاملا خارجیا وداخلیا، وكي تتمكن من شراء الغذاء. الاكتفاء الذاتي الغذائي إلى سیاسة الأمن الغذائي ً  الذي ً

تنتجه بلدان أخرى في المنطقة، على الدول أن تكون قادرة على تأمین الرصید الكافي من العملات الأجنبیة من طریق 
وعلاوة على التعاون الخارجي، لابد من . الصادرات الصناعیة والسیاحة، كما ینبغي أن تكون لدیها علاقات تجاریة مستقرة

  . ى التعاون بین وزارات الدولة كالزراعة والتجارة والسیاحة والصناعةوجود سیاسات داخلیة متكاملة قائمة عل
وعلى الحكومات أن یكون لدیها تصور لمحاصصة المیاه على الصعید الوطني وتنظیم الأسواق بحیث یكون نقل الحصص 

ًمن قطاع إلى آخر بطیئا وثابتا ومدروسا ً  وحدة من المیاه ١٠٠نا وجود وبالاستعانة بالقیم المشار إلیها أعلاه، إذا افترض. ً
من % ١٠المتجددة لبلد من البلدان بكاملة، فإن نقل ثماني وحدات من الزراعة یستدعى فقط زیادة كفایة القطاع بنسبة 

ًناحیة ثانیة، تتضاعف تقریبا الكمیة المتوفرة للاستعمال المنزلي، هذا عدا عن إمكانیة إعادة استعمالها في الري عبر 
  .اه للصرفمعالجتها كمی

ًوالواقع أن إدارة الطلب في المناطق الریفیة تصبح أكثر احتمالا للتحقق إذا كانت لدى مستخدمي المیاه حوافز اقتصادیة 
كذلك، ثبت بالبرهان أنه لیس بالإمكان فقط الحفاظ على مستوى الإنتاج . ًللمتاجرة طوعا بحقوق استعمال المیاه العائدة لهم

 خفض استهلاك المیاه، خاصة إذا بدأنا بمعالجة مسألة الري القلیلة الفاعلیة التي نشهدها في معظم الزراعي، بل زیادته مع
والنیجر ) مشاكوس(وهكذا أمكن لأفریقیا زیادة الإنتاج الزراعي في بلدان مثل كینیا . بلدان الشرق الأوسط وشمال أفریقیا

  ). Templeton and Scherr, 1997(ة التربة وفي الوقت نفسه خفض أستعمال المیاه أو منع تعری) كیتا(
باتت ندرة المیاه في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا مشكلة ملحة، كما أن ارتفاع معدلات التوسع المدني یضغط على 
الحكومات باتجاه نقل المیاه من المناطق الریفیة، حیث یستعمل معظمها الآن، إلى المناطق الحضریة حیث تعیش أغلبیة 
ٕفقراء المنطقة، والى جانب الغبن في الحصول على المیاه في المناطق الریفیة، هناك الغبن المتنامي في المناطق الحضریة 

ًحیث یدفع الفقراء الذین لا تصل إلیهم میاه الشبكة العامة أثمانا مرتفعة جدا في الأسواق غیر الرسمیة للمیاه كذلك، حیث . ً
  . ً في المدن في تراجع فإن أواضع فقراء المدن ستشهد مزیدا من التدهورأن كمیة المیاه المتوفرة للفرد
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وٕالى جانب تدابیر إدارة الطلب للاستفادة إلى أقصى حد من المیاه الموجودة في المناطق الحضریة، ثمة اقتراحات بإنشاء 
إلى المناطق ) ًالذین یبیعونها طوعا(یة أسواق میاه بین القطاعات كوسیلة لنقل المیاه العذبة من المزارعین في المناطق الریف

ٕوهذا یجب أن یتزامن مع التوسع في معالجة میاه الصرف واعادة استعمالها في الزراعة خاصة الزراعة في . الحضریة
ًلقد حقق تنظیم أسواق المیاه نجاحا كبیرا في البلدان المتقدمة مثل الولایات المتحدة وشیلي، ولا مفر من نق. ضواحي المدن ل ً

وقد أدى تزاید شح المیاه . المیاه بین القطاعات عن طریق أسواق المیاه في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا أیضا
وارتفاع أسعارها في السوق السوداء إلى نشوء أسواق غیر منظمة للمیاه في بعض بلدان الشرق الأوسط وشمال أفریقیا، مثل 

ق غیر المنظمة في غیاب التدابیر القانونیة والمؤسسیة والاقتصادیة اللازمة یمكن أن وجود الأسوا. الأردن ولبنان وفلسطین
أن یؤدي إلى ممارسات غیر ثابتة، كما في الهند حیث انخفضت مستویات المیاه بصورة مذهلة جراء إقدام المزارعین على 

  . بیع میاههم إلى مزارعین آخرین أو بیعها للمدن
والواقع، في ضوء الأرشادات البالغة الوضوح حول أولویة حقوق .  یسمح الإسلام بالمتاجرة بهاوبالنسبة لمعظم فئات المیاه،

ًالمیاه في الإسلام، لیس نقل المیاه العذبة من المناطق الریفیة إلى المناطق الحضریة مسموحا وحسب بل أنه مستحب 
إجراء الدراسات وأدخال الإصلاحات القانونیة وعلیه، یتعین على حكومات بلدان الشرق الأوسط وشمال أفریقیا . ًأیضا

ٕوالمؤسسیة والاقتصادیة اللازمة، وارساء صیغة تجمع بین الإدارة المتكاملة للمیاه ومشاركة الناس المعنیین لتخصیص المیاه 
. عًوعلى الحكومات أن تفكر أیضا في توفیر فرص العمل للمزارعین وعمال المزار. بشكل مدروس یخدم أهداف المجتمع

وبدون هذه الخطوات الأساسیة فإن أسواق المیاه غیر المنظمة والمتزایدة ستؤدي إلى مزید من الإجحاف والغبن، لأن المیاه 
  .ًستذهب أولا إلى الأغنیاء وذوي النفوذ بینما یذهب القلیل منها إلى الفقراء والمهمشین

ي المبادئ الاقتصادیة، حیث تم حصر لمصار الموارد المائیة تناولت الدراسة الموارد المائیة من الحاجة الانسانیة الى دعو
 الأدوات الاقتصادیة – درست طبیعة الموارد المائیة واهم خصائصها –) المیاه فى العالم(واستعمالاتها وأهمیة دراستها 

ًضا الآثار الجانبیة من حیث مفهوم الاثار الخارجیة وأی) سوق الموارد المائیة(ودورها فى الحفاظ على الموارد المائیة 
وتكالیف التلوث التى یتحملها المجتمع نتیجة عدم المعالجة، ثم مناقشة المیاه ضمن سیاسات بعض المنظمات . السلبیة
  .الدولیة

ودرس المیزان التجاریى الكمي وتقدیر المیاه .  تقدیر المیاه الافتراضیة ومدى كفایة الموارد المائیة للأمن الغذائي العربي- *
. وقدر المیزان التجاري النقدي. فتراضیة اللازمة لتحقیق الأمن الغذائي العربي من حیث الانتاج النباتي والإنتاج الحیوانيالا

ًوأیضا الواردات الزراعیة النباتیة . والعائد الاقتصادى لوحدة المیاه من حیث الصادرات الزراعیة النباتیة والحیوانیة
  د.والحیوانیة

ٕیخص الموارد المائیة وادارتها ومشاكلها اتجهت الدراسة الى سرد استراتیجیة تدبیر الموارد المائیة فى العالم  وبعد دراسة ما - *
  : الاسلامي متضمنة التحدیثات التى تواجه العالم الاسلامي فى مجال الموارد المائیة وتتلخص فى 

 غیر ًمناسبا، ًمائیا ًوضعا دول أخرى تعرف بینما ًجا،حر ًمائیا ًوضعا الدول بعض تعرف حیث للمیاه، المتكافئ غیر لتوزیعا 
 لتحسین وتسخیرها الموارد هذه استغلال حیث إمكانیة من مأمن، في لتكون یكفي لا مائیة، موارد على الدول هذه توفر أن

 .المستدامة التنمیة وتحقیق السكان معیشة مستوى
 والتكنولوجیة الكافیة الموارد التمویلیة على الحصول من ًحرجا، ًمائیا ًوضعا تعیش التي الإسلامي العالم دول تمكن عدم 

 رغم حدیثة، بطرق المیاه، على الحصول مادیة، یمكنها إمكانیات لدیها تتوفر التي الدول بینما النقص، هذا لمعالجة الملائمة
 .العملیات لهذه الباهظة التكالیف

 تعاني حین في الصحي، مناسبة للصرف شبكات لدیها تتوفر حیث یة،المائ الموارد بوفرة الإسلامي العالم دول بعض تحظى 
 .الأوبئة انتشار النهایة إلى في یؤدي مما وركودها، السطحیة المیاه تجمع من أخرى دول

 لها المفرط والاستغلال الطبقات المائیة بعض ونضوب التربة وانجراف والتصحر المیاه تكلفة وارتفاع للمیاه المتزایدة الندرة. 
 ًضررا یلحق وهذا .تغذیتها معدلات من المائة أكثر  في٣٠و المائة في ٢٥بین  الجوفیة میاهها من تسحب الدول فبعض

 جودة في ًتراجعا آسیا شرقي جنوب منطقة في المتقدمة بعض الدول وتعرف .جودتها وتدهور الجوفیة، المیاه باحتیاطیات
 في العالقة الرواسب ارتفاع إلى أدى مما استعمالها، ترشید وعدم وتبذیرها ه،تلوث المیا درجة ارتفاع إلى بالإضافة میاهها،

 .المائیة المسالك عوامل تآكل بفعل الأنهار میاه
 جنوب منطقة دول تواجه معضلة خطیرة السامة، والنفایات للأمراض المسببة والأجسام العضویة بالمواد المیاه تلوث یشكل 

 الآسیویة الأنهار فمیاه .العضویة بالمواد تلوث المیاه بفعل عالیة مستویات كسجین،الأ مستوى نقص ویبلغ .آسیا شرقي
 التعاون منظمة حددته الذي المستوى مرات ١٠و  المستوى العالمي مرات  ٣تفوق  بنسب البرازیة، بالعناصر محملة

معالجة  تتم سكناهم، بینما مقر من متر ٢٠٠محیط  في نقیة لا یتوفر لدیهم میاه الآسیویین ثلث أن آما .والتنمیة الاقتصادي
 .كافیة غیر معالجة میاه الصرف من المائة في ١٠
 المائیة الموارد استغلال ویتزاید سوء .ملائمة غیر الإسلامي العالم دول في الموجودة والخبرات والمعطیات التجهیزات تعتبر 

 .والتكوین البحث تجهیزات المؤهلة وضعف البشریة الموارد لتوفیر مناسبة برامج غیاب في تدبیرها وسوء
 مناقشة الجهود المبذولة من المنظمة الإسلامیة فى مجال الموارد المائیة والخطوط العریضة لإستراتیجیة إدارة الموارد - *

ات المائیة المائیة فى العالم الاسلامي وأطر الموارد المائیة القانونیة والتنظیمیة فى دول العالم الاسلامي ومصادر التشریع
والمبادئ المشتركة للتشریعات والقوانین المائیة بین دول العالم الاسلامي والقصور النسبي للقوانین . فى دول العالم الاسلامي
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. وسرد القوانین والتشریعات الدولیة لاستخدامها الموارد المائیة المشتركة وتنمیتها. المائیة فى دول العالم الإسلامي
  . عاهدات بین الدول المتشاطئة الاطار التنظیمى للموارد المائیةوالاتفاقیات والم

ٕتتضمن طبیعة الاستراتیجیة وادارة الطلب ) الحل من منظور إسلامي(ٕ استراتیجیة تنمیة الموراد المائیة وادارتها المستدامة - *
ت الهیدرولوجیة والتوقعات المتعلقة على المیاه والغایة منها ومضمونها والإدارة الكمیة للموارد المائیة من حیث المعطیا

  .بالحاجات من الماء بالنسبة للمیاه الصالحة للشرب والمیاه الصناعیة ومیاه الري
 مقارنة بین الاحتیاجات والموارد ومراحل تنفیذ الاسترایتیجیة والادوات والمناهج الخاصة بالتندید الكمي للموارد المائیة - *

حمایة السدود من تراكم الرسوبیات واستعمال المیاه غیر التقلیدیة والتدبیر النوعي للموارد وتحسین فعالیة الماء فى الري و
وتحدید الادوات والمناهج المتعلقة بإدارة نوعیة . المائیة والصرف الصحي والنفایات الصلبة وتحدید برامج لإزالة التلوث

  .ة الحمایة لجودة الموارد المائیة والقیمة الاقتصادیة للمیاهللموارد المائیة وتحدید الأهداف المتعلقة بجودة المیاه وأهمی
المشكلة من منظور (المائیة  الموارد مجال في الإسلامي العالم تواجه التي التحدیات دراسة خطط حمایة الموارد المائیة و- *

 المائیة الموارد إدارة لاستراتیجیة ضةالعری الخطوط والمائیة الموارد مجال في الإسلامیة المنظمة من المبذولة والجهود) إسلامي
 المائیة و الإدارة في التشریعات العلمي وأهمیة البحث قدرة المؤسسیة و القدرة و المائیة الإدارة من حیث الإسلامي العالم في

مائیة القانونیة المائیة وأطر الموارد ال الموارد إدارة في المستفیدین وٕاشراك التوعیة أهمیة الاستراتیجیات و عماد التعاون
 المنظور - الأعراف (الإسلامي  العالم دول في المائیة التشریعات الإسلامیمن حیث مصادر العالم دول والتنظیمیة في

 إصدار المیاه، مجالات مجال في الإسلامیة للتشریعات الراهنة ، الوضعیة) القوانین الوضعیة -المیاه  لقضایا الشرعي
 المائیة للقوانین النسبي القصور . الإسلامي العالم دول بین المائیة والقوانین للتشریعات المشتركة ديءالمبا . المائیة التشریعات

 الأحواض -الأنهار ( وتنمیتها  المشتركة المائیة الموارد لاستخدام الدولیة والتشریعات القوانین .الإسلامي العالم دول في
الاتفاقیات . المتشاطئة الدول بین والمعاهدات الاتفاقیات ). الأنهار واضأح من المیاه  نقل-الجوفیة   المیاه- المائیة 

 العالم دول في المائیة للموارد التنظیمي الإطار. التحكیم. ودیة بطرق النزاعات أو الخلافات تسویة. والمعاییر الدولیة
 الموارد إدارة استراتیجیة طبیعة). ر إسلاميالحل من منظو(ٕاستراتیجیة تنمیة الموارد المائیة وادارتها المستدامة . الإسلامي

 الموارد تقییم(المائیة  للموارد الكمیة الإدارة. الاستراتیجیة مضمون. الاستراتیجیة من الغایة .المیاه على الطلب إدارة. المائیة
 الحصیلة(فیة الجو الموارد). الصرف  میاه-  الودیان  میاه-  المطري  التساقط-الهیدرولوجیة  المعطیات  -المائیة

 المتعلقة التوقعات). المائیة الأحواض وأبعاد  المسح-  الجوفیة المیاه مستویات برصد المتعلقة  المعطیات-الهیدرولیكیة 
 الأدوات. والموارد الحاجیات بین المقارنة). الري میاه  -الصناعیة  والمیاه للشرب الصالح الماء (الماء  من بالحاجات
 الواجب والتدابیر البرامج  -المیداني  الواقع(الري  في الماء فعالیة تحسین . المائیة للموارد الكمي دبیربالت الخاصة والمناهج
 النوعي التدبیر .التقلیدیة غیر المیاه استعمال. الرسوبیات تراكم من السدود حمایة ). الري أنظمة أداء تحسین أجل من اتخاذها
  على-التلوث  لإزالة برامج  تحدید- الصلبة  النفایات  -الصحي  الصرف-المائیة  ردللموا النوعي التقییم(المائیة  للموارد
 بجودة المتعلقة الأهداف تحدید(المائیة  للموارد نوعیة بإدارة المتعلقة والمناهج الأدوات تحدید ). الصناعیة الأنشطة مستوى
 الخاصة العملیات (المائیة  الموارد حمایة خطط). للماء یةالاقتصاد  القیمة- المائیة  الموارد لجودة الحمایة أهمیة  -الماء 
 - البعیدة  الحمایة  نطاق-القریبة  الحمایة  نطاق-المباشرة  الحمایة نطاق -الإمدادات  میاه حمایة  نطاقات-التلوث  بمراقبة

 -المستعملة  المیاه تصفیة طریقة -المستعملة  المیاه تصفیة. الفعلي الزمن في الماء جودة تتبع ).والإنذار المراقبة محطات
 التلوث محاربة  برنامج-المعطیات  وتدبیر الماء جودة  مراقبة- المرافقة  التدابیر  تحدید-التربة  باستعمال التصفیة أو التسییح
 - التكالیف  واسترداد التسعیرة(الاجتماعیة  الاقتصادیة الجوانب -القرار  اتخاذ في المساعدة للأدوات قاعدة  إقامة-الطارئ 
 العالم إدارة الموارد المائیة المتكاملة في). الماء تكلفة تقییم  طریقة-الماء  تسعیر  مبادئ-التسعیریة  الأنظمة تشخیص

 تزوید ). المائیة الموارد إدارة في المستفیدین ومشاركة الخصخصة  مجال- التنظیمي   المجال- القانوني  المیدان (الإسلامي 
 بین التعاون  - المائیة  للموارد الاجتماعیة والمسؤولیة  التوعیة- القرویة  المناطق في بالماء  التزود-الماء ب الحضریة المناطق
 المعرفیة القدرات  دعم- التكنولوجیا  نقل-العلمي   البحث- التمویل   - التعاون (المائیة  الموارد میدان في الإسلامیة البلدان

 –الآلیات  –المعلومات   بنك- التدریب –المستمر  والتكوین التكوین -البشریة  التنمیة - المائیة  الموارد تدبیر میدان في
 .المعلوماتیة الشبكة
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  المراجع العربیة
ٕ نحو وضع الاستراتیجیات العربیة فى مجالات مكافحة الأورام والطاقة المتجددة وادارة – الملتقى العربى الأول -*

 المجلس العربى للدراسات العلیا والبحث – مركز المؤتمرات – ٢٠١٠یونیو  ٢٤-٢٣ القاهرة –الموارد المائیة 
  ٠ جامعة القاهرة –العلمى 

 التقریر والقرارات – ٢/٧/٢٠١٠-١مقر الامانة العامة للجامعة (  الدورة الثانیة للمجلس الوزارى العربى للمیاه -*
 الامانة – البیئة والاسكان والتنمیة المستدامة  ادارة– القطاع الاقتصادى – المجلس الوزارى العربى للمیاه –

 ٠ جامعة الدول العربیة –الفنیة للمجلس الوزارى العربى للمیاه 
 مؤسسة الطوبجى للتجارة -د محمود أبو زید. ا-ن الحادى و العشرونرالمیاه العربیه و الافریقیه فى الق -*

  . جمهریة مصر العربیة٢٠١٠لطباعة و النشر عام او
 - محمد عتریس. م بلدان العالم وفق اخر التطورات السیاسیه مع خرائط و احدث البیانات الاحصائیهمعج -*

  .٢٠١٠مكتبه الاداب القاهرة عام 
یة مصر ور ظواهر طبیعیة وحضارة مصریة وزارة التربیه والتعلیم قطاع الكتب جمه-الدراسات الاجتماعیه -*

  .٢٠١٠-٢٠٠٩ , ٢٠٠٩-٢٠٠٨العربیة 
  . جمهریة مصر العربیة٢٠١٠-٢٠٠٩ا الانسان و البیئه وزارة التربیه و التعلیم قطاع الكتب جغرافی -*
 مكتبة لبنان - اجلال السباعى-یوسیف خلیل یوسف/د -محمد صبحى عبد الحكیم /الاطلس المدرسى د -*

  .٢٠١٠ناشرون 
ادى والاجتماعى ، صندوق النقد  الامانة العامة لجامعة الدول العربیة ، الصندوق العربى للإنماء الاقتص-*

) أیلول(، سبتمبر " التقریر الاقتصادى العربى الموحد " العربى ، منظمة الاقطار العربیة المصدرة للبترول 
٠ ٢٠٠٩  

الحفاظ  مؤتمر ادارة مصادر المیاه و-عمل بحوث و أوراق -الادارة المتكامله للموارد المائیه فى الدول العربیه -*
 ..www.arado.org.eg ٢٠٠٩)حزیران(لمملكه الاردنیه الهاشمیه یونیو  ا- عمان–علیها 

، یانة إشكالیة تسییر المیاه فى الجزائر ، مذكرة ماجستیر ، المركز الجامعى بخمیس مل٢٠٠٨فاطمة بكدى،  -*
  . الجزائر

  . تنمیة ، دار الأمین للنشر والتوزیع ، مصر الاقتصاد البیئي وال٢٠٠٦محمد عبد البدیع،  -*
القوة والفقر والأزمة العالمیة، برنامج الأمم المتحدة :  ما هو ابعد من الندرة٢٠٠٦تقریر التنمیة البشریة ،  -*

  . ، مصرMERICالإنمائي ، الناشر 
  ٠م ٢٠١٠ – ١٩٩٠)  الجمهوریة– الأخبار –الأهرام (  الجراید الرسمیة الیومیة -*
 ، جمعیة  المكتب العربي ٧ إدارة البیئة نحو الإنتاج الأفضل ، سلسلة صون البیئة ٢٠٠٥طاحون ،  زكریا -*

  . للبحوث والبیئة ، مصر
 نحو تحسین إدارة  الطلب على المیاه فى الشرق الأدني ، ٢٠٠٤منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة  -*

   .٢٠٠٤ مارس ١٧-١٣، قطر ،  للشرق الأدني الدوحة ٢٧المؤتمر الإقلیمي 
، مناخ منطقة مكة المكرمة ، رسالة ماجستیر غیر منشورة ، كلیة ) ٢٠٠٤(الأهدل ، میرفت عبد االله ،  -*

  ٠الآدات والعلوم الانسانیة ، جامعة الملك عبد العزیز ، جدة 
- و نهر النیل الجزء الاولبیئة البحیرات المصریة -الثروة السمكیه فى البحیرات المصریه و نهر النیل أولا -*

جمهریة ) ٢٠٠٥-٢٠٠٤(محمد النادى احمد محمد /  د-فیزیاء و كیمیاء میاه البحیرات المصریه و نهر النیل
  .مصر العربیة

 إدارة وتنمیة الموارد البشریة والطبیعیة ، المكتب الجامعي الحدیث ٢٠٠٣عدلى على أبو طاحون ،  -*
  .الاسكندریة

 المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة جامعة الدول – فى الدول العربیة المیاهام تقانات حصاد  دراسة تعزیز استخد-*
  .٢٠٠٢) دیسمبر (  كانون أول – الخرطوم –العربیة 

واحمد یوسف عبد الخیر، دار  ابراهیم  اقتصاد الموارد والبیئة ، ترجمة عبد المنعم٢٠٠٢انطوني فیشر ،  -*
  .المریخ للنشر ، السعودیة

  . الأثار الاقتصادیة والمالیة لتلوث البیئة ، مكتبة الاشعاع ، الاسكندري٢٠٠٢محمد صالح الشیخ،  -*
 ، منشأة المعارف ، ٢٠٠١ احتمالات الصراع و التسویه مشكلة المیاه في الوطن العربي: رمزي سلامة/ د-*

  . الإسكندریة
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ن المطر والارتفاع بالمنطقة الجنوبیة الغربیة من العلاقة بی) ٢٠٠١(الوقدانى وعقیبى ، عبد االله ویحى ،  -*
   جامعة الازهر ، القاهرة ٢٩-١٨ ، ٢٣المملكة العربیة السعودیة ، المجلة العلمیة للهندسة المدنیة ، العدد 

  .، بیرت لم ، مركز دراسات الوحدة العربیة اقتصادیات المیاه فى الوطن العربي والعا٢٠٠١محمد الأشرم، ،  -*
 ٢٠٠٠ الدار العربیه للنشر و التوزیع عام -مغاورى شحاته دیاب/ د.بل المیاه فى العالم العربى أمستق -*

  .جمهریة مصر العربیة
 مطابع ٣٣ إدارة البحوث الاقتصادیة أزمة المیاه ، النشرة الاقتصادیة المجلد رقم ٢٠٠٠مجلة بنك الاسكندریة  -*

  . التجارب قلیوب ، مصر 
  .  اقتصاد الخدمات والمشروعات العامة ،الدار الجامعیة الاسكندریة٢٠٠٠عثمان ، سعید عبد العزیز  -*
 دلیل المرأة العربیة للمحافظة على الموارد الطبیعیة، الطبعة الثانیة، جامعة الدول ٢٠٠٠نانسي باكیر ،  -*

  .العربیة، مصر
مكانیات تحسین الإدارة المائیة ٕالتغیر المؤسسى وا . ١٩٩٨محمد لطفي یوسف والسید حسن مهیدي عامر،   -*

  .٠١ ، العدد ٠٦فى ظل الإصلاح الاقتصادي المجلة المصریة للتنمیة والتخطیط المجلد 
، خصخصة مشروعات البنیة الأساسیة، المتطلبات والبدائل والخیرات، ترجمة منیر ١٩٩٧كریستین كسیدز  -*

  .هرةابراهیم هندي ، المنظمة العربیة للتنمیة الإداریة ، القا
 ١٩٩٦ ، مایو ٢٠٩سامر مخیمر وخالد حجازي ، أزمة المیاه في المنطقة العربیة ، عالم المعرفة ، العدد  -*

  المجلس الوطنى للثقافة والفنون ، الكویت
 سیدارى اعداد جان مارجا ترجمه - مركز البیئه و التنمیه للاقلیم العربى و اروبا-المیاه فى حوض المتوسط -*

  .١٩٩٤عام ) ٦(ن الخطه الزرقاء محمد فهمى حسی
  . التقریر العالمي حول التنمیة البشریة١٩٩٣برنامج الامم المتحدة الإنمائي ،  -*
 http:www.aliazeera.netالخطر القادم -شح المیاه فى الوطن العربى -*
 قرطبه للنشر میخائیل نجم خورى ، مكتبة مدبولى ، دار: ترجمة " تركیا والشرق الاوسط "  فیلیب روبنس -*

  ٠ ١٩٩٢ ، ١٤والابحاث ، القاهرة 
، )الطبعة الثالثة(، فقه السنة )١٩٨١. (سابق، س .الفقه ودلالاته، دار المشرق، دمشق) ١٩٩٢(الزحیلي،  -*

  .دار الفكر، بیروت
الكویت  ، ١٥٨سلسلة عالم المعرفة ، العدد " مستقبل النظام العربى بعد أزمة الخلیج " محمد السید سعید .  د-*

  ٠ ١٩٩٢، فبرایر 
المیاه والسلام وجهة نظر اسرائیلیة ، ترجمة رائد حیدر ، " الیشع كیلى " فى " توطئة "  جدعون فیشلزون -*

   .١٩٩١مؤسسة الدراسات الفلسطینیة ، بیروت ، 
 - هرة  القا– دار المستقبل العربى –" معارك المیاه المقبلة فى الشرق الأوسط " محمود سمیر أحمد .  د-*

٠ ١٩٩١  
فى برنامج " الجوانب البیئیة لعدم اشباع الحاجات الغذائیة فى العالم العربى : "  محمد صفى الدین ابو العز -*

الجوانب ( حاجات الانسان الاساسیة فى الوطن العربى : الامم المتحدة للبیئة ، ترجمة عبد السلام رضوان 
  ٠ ١٩٩٠ ، الكویت ، یونیو ١٥٠م المعرفة ، العدد سلسلة عال) البیئیة والتكنولوجیة والسیایات 

، قیم عناصر المیزان المناخى المائى فى المملكة العربیة السعودیة ، ) ١٩٨٩(الجراش ، محمد عبد االله  -*
  ٠مركز النشر العلمى ، جامعة الملك عبد العزیز ، جدة 

 . ، كتاب البیعة، إسماعیلیان، قم)م٠١٩٨٩. ر(الخمیني،  -*
  ٠ ، الریاض المیاه، اطلس ) ١٩٨٥ (المیاهرة الزراعة ووزا -*
منیر سوید ، مجلة : ترجمة " سیاسة اسرائیل المائیة " ماكس ، جون ریتشاردسون .ل. یورى دیفیز ، أنطونیاى -*

  ٠ ١٩٨٣الثقافة العالمیة ، الكویت ، سبتمبر 
  .لنبویة، كراتشي، ریاض الصالحین، دار إحیاء السنة ا)١٩٨٣(النووي، یحي بن شرف  -*
 دراسة فى شخصیة القارة وشخصیة الاقالیم ، الناشر ، مكتبة الانجلو –افریقیا " محمد عبد الغنى سعودى .  د-*

  ٠ ١٩٨٣المصریة ، القاهرة ، 
، دار المنهل، )الطبعة الخامسة(، جامع العلوم والحكم )١٩٨٢(البغدادي، أبو عبد الرحمن محمد بن حسن  -*

  .القاهرة
المجلد الثانى ، عالم الكتب ، القاهرة ، "  دراسة فى عبقریة المكان –شخصیة مصر "  جمال حمدان . د-*

  ٠ ١٩٨١سبتمبر 
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  ٠ ١٩٧٩الهیئة المصریة العامة للكتاب ، القاهرة ، " الماء " محمد فتحى عوض االله .  د-*
الآداب جامعة الملك سعود ، ، الامطار فى المملكة العربیة السعودیة ، مجلة ) ١٩٧١(عزیز مكى محمد  -*

  ٠ ، الریاض ٢٨٨ – ٢٣٩ ، ١مجلد 
  .المعهد العربي للتخطیط تحلیل الآثار الاقتصادیة لمشكلات التلوث -*
  .محمود الطنطاوى الباز، بدون سنة مدخل لدراسة الاقتصاد السیاسي، مؤسسة الثقافة الجامعیة، مصر -*
 برنامج الامم -برنامج الموارد الطبعیه -مه الموارد و حمایه البیئه  استدا–الادارة المتكامله لموارد المیاه  -*

  .أحمد على غضن/  المكتب الاقلیمى لغرب اسیا د-المتحده للبیئه
 . ، جواهر الفقه، الدار الإسلامي، قم)هـ١٤١٠(ابن براج، س  -*
  . ، السنن الكبرى، دار المعارف، بیروت)بدون تاریخ. (البیهقي، أ -*
 . ، وسائل الشیعة، دار إحیاء التراث العربي، بیروت)هـ١٤٣٠(لعاملي الحر ا -*
 . ، التبیان في تفسیر القرآن، دار إحیاء التراث العربي، بیروت)هـ١٤٠٤(الطوسي، م  -*
 . ، مكتبة المرتضاوي، طهران٣، المبسوط في فقه الإمامیة، المجلد )بدون تاریخ(الطوسین م  -*
  . جواهر الكلام، دار الكتب الإسلامیة، طهران، )هـ١٣٩٢. (النجفي، م -*
  .، مستدرك الوسائل، طبعة بیروت)هـ١٤٠٨. (نوري، م -*



٤٤٣ 
 

  المراجع الأجنبیة
Abdullah, M.A. and M.A, Al-Mazzoui, 1998, Climatological study of the southwestern region 
of Saudi Arabia. I. Rainfall analysis, CLIMATE ERSEARCH, Vol. 9:213-223. 

Ahmad Ibn Husain, Abu al-Shuja, al Isbahani (1859), Precis de jurisprudence musulmane 
selon le rite des Chafeites, tr. Keijzer, E. J. Brill, Leiden. 
Ahmad Ibn Hussain (n. d.), Al mabsout fee feqeh-el-imamiah (A detailed account of the 
jurisprudence of the Imams], vol. 3, Maktabat-ul-mortadawi, Tehran.  
Ali Ibn Muhammad, al Mawardi (1903-8), Traite de droit public musulman, tr. L. Oshorog, 
Leroux, Paris. 
Al Baghdadi, Abu Abd Al Rahman Mohammed bin Hasan (1982), Jamma Al Aloum Wal 
Hikam [Collection of the sciences and wisdom] (5th ed.), Dar Al Manhal, Cairo. 
Al-Hurr al-Amiliyy (1403 A.H.), Wasaelueshiah [Methods of the Shi'a], Ehia Attorath-ul-
Arabi. Beirut.  
Al-Wanscharisi, Ahmad (1909), La pierre de touche des Fetwas, tr. E. A mar, vol. 2, Leroux, 
Paris. 
An-Nawawi, Yahia Ibn Sharaf (1983), Riyadh-Us-Saleheen [The garden of the righteous], 
trans. S. M. Abbasi, vol. 1, Dar Ahya us Sunnah, Al Nabawiya, Karachi. 
Arlosoror off, S. (1993), "Water Demand Management in Global Context: A Review from the 
World Bank," in D. Shrubsole and D. Tate (eds.), Every Drop Counts: Proceedings of 
Canada's First National Conference and Trade Show on Water Conservation, Winnipeg, 
Manitoba, Canadian Water Resources Association. Cambridge, Ont. 
Bahl, R. VV. and Linn. J. F. (1992) Urban Public Finance in Developing Countries, Oxford 
University Press, New York. 
Baroudy, E. , 2005. Water Demand Management. The Way Forward in Managing Water 
Demand Policies, Practices and Lessons from the Middle-East and North Africa Forums 
IDRC-IWA publishing, pp. 1-10. 
Beihaqi, Ahmad Ibn Hussain (n. d.), Assonan-ul-kobra [The great (prophetic)Traditions]. 
Daral Maarefa, Beirut.  
Bhattia, R. and Falkenmark, M. (1993), Water Resources Policies and the Urban Poor: 
Innovative Approaches and Policy Imperatives, World Bank, Washington, D.C. 
Bhattia, R.. Cesti, R.. and Winpenny, J. (1995), Water Conservation and Reallocation: Best 
Practice Cases in Improving Economic Efficiency and Environmental Quality, Joint Study, 
World Bank-Overseas Development Institute, Washington, D.C. 
Bhattia, R. and Falkenmark, M. (1993), Water Resources Policies and Urban Poor: 
Innovative Approaches and Policy Imperatives, Water and Sanitation Currents, UNDP-World 
Bank Water and Sanitation Programme, Washington, D.C. 
Bino, M. J. and Al-Beiruti, Shihab N. (1998), "Inter-Islamic Network on Water Resources 
Development and Management (INWRDAM)," INWRDAM Newsletter 28 (October). 
Bronsro, A. (1998). "Pricing Urban Water As a Scarce Resource: Lessons from Cities around 
the World." in Proceedings of the CWRA Annual Conference, Victoria, B.C.. Canada. 
Canadian Water Resources Association, Cambridge, Ont. 
Buchanan, J. (1968), The Demand and Supply of Public Goods, Rand McNally, Chicago. 
Buchanan, J. and Tullock. G. (1971), The Calculus of Consent, University of Michigan Press, 
Ann Arbor.  
Callaghy, T. M. (1994). "State, Choice and Context: Comparative Reflections on Reform and 
Intractability." in D. E. Apter and C. C. Rosberg (eds.), Political Development and the New 
Realism in Sub-Saharan Africa, University of Virginia Press, Charlottesville. 
Caponera, Dante A. (1973), Water Laws in Moslem Countries, FAO Publications 20, no. 1, 
Organisation. Food and Agriculture Organisation, Rome.  



٤٤٤ 
 

Cestti, R., Guillermo, Y, and Augusta, D. (1996), Managing Water Demand by Urban Water 
Utilities. World Bank, Washington, D.C. 
Crane, R. (1994). "Water Markets, Market Reform and the Urban Poor: Results from Jakarta, 
Indonesia." World Development 22 (1), pp. 71-83. 
ESCWA (UN Economic and Social Council, Secretariat) (1996), Water Legislation      in      
Selected      ESCWA      Countries, PublicationE/ESCWA/ENR/1996WG. 11/WP, ESCWA, 
Amman.  
Fehliu, E. (1909), Etude sur la legislation des eaux dans la Chebka du Mzab. Mauguin, 
Blinda. 
Flint, C. G. (1995), "Recent Development of the International Law Commission Regarding 
International Watercourses and Their Implications for the Nile River," Water International 20, 
pp. 197-204. 
Grover, B. , 2002. Overview of public-private partnerships in Domestic Water Supply Sector, 
Water Demand Management Forum on Public-Private Partnerships, 15-17 October 2002, 
Amman, Jordan. 
Hamdy, A., 2000. Water Crisis in the Mediterranean and Agricultural Water Demand 
Management, in: Proceedings Advanced short course on "Water supply and demand 
management". Complied by A. Hamdy. Malta, 5-19 March, 2000. 41-77 pp. 
Hamdy, A., 2003. Water Vision for the Twenty-First Century in the Mediterranean.In. 
http:/www.medobs.org/themes/autredossiers/eau.htm.Ciheam.Paris. Les dossiers Agro-
alimentaires des Experts. May, 2003. 
Hamdy, A. and Lacirignola, C. (eds. 2005). Coping with Water Scarcity in the Mediterranean: 
what, why and how?, pp. 739., 
Hyden, G. (1983), No Shortcuts to Progress, University of California Press. Berkeley. 
Ibn'Abidin (1869) (1296), Al dorral mokhtar [The chosen jewel], vol. 5, Beulag. Khalil ibn 
Ishak, al-Jundi (1878) Code musulman par Khalil, rite Malekite, tr.N. Seignette, A. Jourdan, 
Algiers.  
Ibn Barraj, Saad-ud-Deen (1410 A.H.). Jawaher-u-fegh [The Jewel of the figh], Addar-ul-
lslami. Qum.  
ILC (International Law Commission) (1997), Convention on the Law of the Non-navigational 
Uses of International Watercourses, United Nations, General Assembly Resolution 51/229, 
United Nations, New York. 
Issawi, C. (ed.) (1971), The economic history of Iran: I800-IV/4, University of Chicago Press, 
Chicago.  
Khomeini, Roohulla (1989). Ketahul beia |The book of choosing a successor], Ismaeilian. 
Qum. 
Kolaini, Mohammad (1388 A.H.), Alkafi [The sufficerj, Darul Ketab Al Islamiah. Tehran. 
Lampton, Ann (1969), Landlord and Peasant in Persia, Oxford University Press. London. 
Lovei, L. and Whiltington. D. (1993). "Rent Extracting Behavior by Multiple Agents in the 
Provision of Municipal Water Supply: A Study of Jakarta, Indonesia." Water Resources 
Research 29 (7), pp. 1965-74. 
Malik ben Anas (1911), Le Mouwatta: Livres des ventes, vol. 15, tr. F. Pelier, A. Jourdan, 
Algiers. 
Ministry of Energy (1994), Water and Electricity Legislations: From the Beginning up to 
1993, vol. 1, Ministry of Energy, Tehran. 
Ministry of Agriculture and Water (HAW), 1984, Technical Report, Monthly Rainfall Data 
Reports. 
Moore, J. (1992), Water Sharing Regimes in Israel and the Occupied Territories-A Technical 
Analysis, Project Report 609, Operational Research and Analysis Establishment, Department 
of National Defense, Ottawa. 



٤٤٥ 
 

Muhammad ibn Ali, al Sanusi (1923), Kitab chifa I'sadar bi arial masaill achri [The book of 
thirst by Sadr], vol. 8, Imprimerie Qaddour ben-Mourad al-Turki, Algiers. 
Myrdal, G. (1978), "Institutional economics," Journal of Economics Issues 21, pp. 1001-38. 
Najafi, Mohammad Hasan (1392 A.M.), Jawaher-ul-kalam |The jewels of speech], Dar-ul-
Kotobel-lslamia, Tehran. 
Naff, T. and Matson, R. (1984),Water in the Middle East: Conflict or Coordination? 
Westview Press, Boulder, Colo. 
Noori, Mirza Hasan (1408 A.H.), Mostadrak-ul-wasael [The ways of understanding]!, Alul 
Beit, Beirut. 
Nouh, M., 1987 Analysis of rainfall in the south-west region of Saudi Arabia, Proc. Inst. Civil 
Engrs, Part2, 83, Mar., 339-349. 
NRC (National Research Council) (1995), Mexico's City Water Supply: The Outlook for 
Sustainability. National Academy Press, Washington, D.C. 
Panayotou, T. (1993). Green Markets: The Economics of Sustainable Development, ICS 
Press, San Francisco. 
Querry, A (1872), Recueil des lois concernant les musulmans Schytes, vol. 2, Imprimerie 
Nationale, Paris.  
Rajaee, Kazem (1996), "Ghaymat gozari" [Price setting in Islamic economics]!, M.S. thesis, 
Mofeed University, Qum. 
Sabeq, S. (1981). Fic/h essounna [Understanding the Prophet's tradition! (3d ed.), Dar El-
Fiqr. Beirut. 
Sadr, S. Kazem (1996), "Financing the Traditional Farm Irrigation by Qanats," Water and 
Development 4 (3), pp. 98-110.  
Sadr, S. Kazem (1996), "Water Price Setting: The Efficiency and Equity considerations," 
Water and Development 4 (3). pp. 44-53.  
Serage El-Din, I. (1994), Water Supply, Sanitation, and Environmental Sustainability: The 
Financing Challenge, World Bank, Washington, D.C. 
Subyani, A., 1997, Geostatistical analysis of precipitation in southwest Saudi Arabia, Ph.D. 
Dissertation, Colorado State University. 
Safinejad, Javacl (1985), A Study of the Economic and Social Effects of hanging Water 
Rotation Period, International Seminar on Geograph. slamic Research Foundation, Mashhad, 
Iran. 
Thames Water (1988), Water Quality in Greater Amman Study, Ministry of Planning, 
Amman. 
Todorovic, M. and Hamdy, A., 2002. Technical and Legal Aspects of Integrated Water 
Management: a case of trans-boundary rivers. Proceedings: Regional Conference on Legal 
Aspects of Sustainable Water Resources Management (ed. Bogdanovic', S.) Teslic, Bosnia 
and Herzegovina, 14-18 May 2001. 287-303 pp. 
Toosi, Mohammad (1404 A.H.), Attebyan fee tafseer-el-Quran [Clarity in the interpretation of 
the Quran], Dar Ehia Attorath-ul-Arabi, Beirut.  
Trisorio-Liuzzi, G. and Hamdy, A., 2003. Water Resources in the Mediterranean: Irrigation 
Water Policies and Food Security Perspectives. Keynote paper presented in : Convegno su: 
Evoluzione deirirrigazione in Puglia, Basilicata e Molise neH'ultimo cinquantennio. Risorse 
idriche, metodi irrigui, ordinamenti culturali". Sept. 11, 2003. CIHEAM/IAMB. 
Utton, A. E. and Teclaff, L. (1978), Water in a Developing World: The Management of a 
Critical Resource, Western Special Studies in Natural Resources and Energy Management, 
United Nations Development Programme, New York. 
Van Den Berg, L. W. C. (1896), Principes du droit musulman selon les rites d'Abou Hanifah 
el de Chafei, tr. De France and Damiens, Algiers.  



٤٤٦ 
 

Wilson, P. (1996), The International Law of Shared Water Resources. Training Manual on 
Environmental Law, United Nations Environment Program, Nairobi 
World Bank, 2002. World Bank Middle East and North Africa Region Strategy paper, 14 pp. 
World Bank. World Bank Atlas, 64 pp. 
World Bank, (1993), Water Resources Management, Policy Paper, Washington, D.C. 
World Bank (1992). World Development Report, 1992: Development and the Environment, 
World Bank, Washington, D.C. 
Yahya ibn Adam (1896), Kitab al kharadj: Le livre de I'impotfoncier, E. J. Brill, Leiden. 
Yazdani, Lotfollah (1985), The Characteristics of the Southern Khorasan Qanats and Their 
Water Distribution, International Seminar on Geography, Islamic Research Foundation, 
Mashhad, Iran. 
Zouhaili, W. (1992), Al-Fiqh wa-dalalatuh |Islamic jurisprudence and its proof), Dar El-
Machariq, Damascus. 
 

1- Comparing Environmental Health risks in Cairo. PRIDE/USAID, September 
1994. 
 
 

2- Irrigation practices in relation to disease in man, strategic research program 
(NWRC), Environment and national resources policy and training Project 
(EPAT). Winrock, USAID, august 1995. 
 

3- International standards, water quality sampling, part2. 
 

4- Guidance on sampling techniques ISD, 5667-2-1991. 
 

5- Guidance on the preservation and handing of samples ISD, 5667-3: 1994. 
 

6- Sampling for water quality, water quality branch, inland waters directorates, 
OTTWA, Canada, 1983. 
 

7- Health guidelines for the use of water in agriculture and aquaculture. Technical 
report series No. 778,WHO. Genoa, 1989. 
 

8- Assessment of water quality. Harareles in Egypt. National water conservation 
unit. March 1995. 
 

9- Water quality monitoring in Egypt. Final report for the advisory panel. 
 



٤٤٧ 
 

  المواقع الألكترونیة
 

1- http://forum.zira3a.net/showthread.php?t=8929&page=1 
2- http://forum.zira3a.net/showthread.php?t=7832&page=1 

3- http://gafrd.kenanaonline.com/topics/58515/posts/86469. 

4- http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1 
5- http://www.new7ob.com/vb/pro18492.htm. 
6- http://geo2all.mam9.com/t108-topic. 
7- http://www.sis.gov.eg/Ar/LastPage.aspx?Category_ID=1082 
8- http://beatcom.mam9.com/t16-topic. 
9- http://swideg.jeeran.com/geography/archive/2010/5/1052723.html. 
10- http://www.akhbaralarab.net/index.php/local/22719-2010-04-14-15-01-58. 
11- http://www.khayma.com/madina/m2-files/waterkwit.htm 


