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ّرسول االله سيدنا ومولانا وحبيبنا سيدنا محمد صل االله عليه وسلم جزاك 
 االله عز وجل عنا خير الجزاء

 سبيل االله حق يبلغت الرسالة وأديت الأمانة ونصحت الأمة وجاهدت ف

 ةُكشف االله سبحانه وتعالى بك الغمجهاده حتى أتاك اليقين و

  ّليلها كنهارها لا يزيغ عنها إلا هالك  البيضاءةها على المحجوتركت

  
  بسم الله الرحمن الرحیم

َوالذین ِ َّ َیقولون َ ُ ُ َربنا َ َّ ْھب َ َلنا َ ْمن َ َأزواجنا ِ ِْ َ َوذریاتنا َ ِ َّ ِّ َقرة َُ َّ ٍأعین ُ ُ ْ َ 
َواجعلنا ْ َ ْ َللمتقین َ ِ َِّ ُ ًإماما ْ َ َأولئك) ٧٤ (ِ ِ َٰ َیجزون ُ ْ ْ َالغرفة َُ َ ْ ُ ُصبروا مَاِب ْ َ َ 
َویلقون ْ ُ ََّ َفیھا َ ًتحیة ِ َّ ِ ًوسلاما َ َ َخالدین) ٧٥ (ََ ِ ِ َفیھا َ ْحسنت  ِ َ ُ ًّمستقرا َ ْ َُ َ 

ًومقاما ُ ََ) ٧٦(  
  )٧٦- ٧٤الفرقان (

   ىإل
  ولدى محمد

  ، یحیىحفیدي یوسف
  زوجتي نیفین

  )ُحفظكم  الله وھداكم للصراط المستقیم(



 Prefaceالإفتتاح 
  :یات كثیرة آ للطیر، وخصه دون غیره بةًبیرا من السمو والرفعًمنح االله عز وجل قدرا ك

  .منطق الطیر: ًأولا 

  .المظهر: ًثانیا 

  .النعم والعطاء والجزاء: ًثالثا 

وزادة بالعقل والحكمة ) ٤سورة التین (وقد خلق االله عز وجل الإنسان فى أحسن تقویم 

عن علم الإنسان كیف یدفن الموتي ، إلا أن االله عز وجل )٧٢سورة الأحزاب آیة (والأمانة 

 ).٣١سورة المائدة آیة (طریق غراب 

ً لى وهب لي ملكا لا ینبغي لأحد من بعدي إنك أغفررب "دعا سیدنا سلیمان علیه السلام 
، ثم ألبسه االله عز وجل لرجائه االله عز وجل واستجاب، )٣٥سورة ص آیة " (أنت الوهاب

  ).٧٩سورة الأنبیاء آیة " ( سلیمانففهمناها"لباس الحكمة والفتوي فقال 

  : ًأولا 

 أمام وأنبهروما یتمیز به سیدنا سلیمان بالحكمة والقوة الخارقه وتسخیر الجان والریح وقف 

ولقد آتینا داود وسلیمان "، )١٦سورة النمل آیة " (علمنا منطق الطیر"منطق الطیر فقال 

: ، كما جادل طائر الهدهد الصغیر سیدنا سلیمان وقال له )١٥سورة النمل آیة " (ًعلما

، فكل هذه القوي العظیمة التى یمتلكها سیدنا )٢٢سورة النمل آیة " (أحطت بما لم تحط به"

ً وقف یستمع الى الهدهد وینصت له وأرسله رسولا الى ملكة بلقیس وكان وراء قصة سلیمان،
، ٣٠، ٢٩، ٢٨، ٢٧، ٢٦، ٢٥، ٢٤، ٢٣، ٢٢سورة النمل آیات (دخولها فى الإسلام 

٣٨، ٣٧، ٣٦، ٣٥، ٣٤، ٣٣، ٣٢، ٣١.(  

   : ًثانیا

سورة " (افاتوالطیر ص"ًوكانت الطیور مظهرا لعطاء الخالق للإنسان، یقول االله عز وجل 

ألم یروا ). "٣٨سورة الأنعام آیة " (ولا طائر یطیر بجناحیة إلا أمم أمثالكم"، )٤١النمل آیة 

سورة " (الى الطیر مسخرات فى جو السماء ما یمسكهن إلا االله أن ذلك لآیات لقوم یؤمنون

مده ٕتسبح له السموات السبع والأرض ومن فیهن وان من شئ إلا یسبح بح"، )٧٩النحل آیة 

  ).٤٤سورة الإسراء آیة " (ًولكن لا تفقهون تسبیحهم إنه كان حلیما غفورا

  : ًثالثا 

طائر (ثم جعلها االله عز وجل نعمة للإنسان، فقد أنعم االله علي نبي إسرائیل بالمن والسلوي 

ورغم عن عزوف بني إسرائیل على ) ٨٠، سورة طة آیة ١٦٠سورة الأعراف آیة (، )السمان

رغبتهم فى تبدیل هذه النعم بطعام آخر، فقد وصفه االله عز وجل بأن هذا طعام واحد، و

أتستبدلون "فیقول . ًالطعام أقل درجة من السمان، فتكون الطیور أعلا قدرا من باقي الأطعمة

  ).٦١سورة البقرة آیة " (الذي هو أدني بالذي هو خیر



سورة " ( طیر مما یشتهونولحم"وفى مسار آخر من نعم االله عز وجل یقول سبحانه وتعالي 

، فقد وصف عز وجل لحم الطیر بأنه طعام شهي لأهل الجنه فیكون )٢١الواقعة آیة 

  .بمثابة مكافأة وجزاء وعطاء للمتقین

  ).٣سورة الفیل آیة ) (ًوأرسل علیهم طیرا أبابیل(ستخدم الطیر في الحروب أو

 ونخرج له یوم صليعنقه وكل إنسان ألزمناه طائره فى  "١٤، ١٣في سور الإسراء آیة 

ًالقیامة كتابا یلقاه منشورا   ستخدمتا)" ١٤(ًاقرأ كتابك كفي بنفسك الیوم علیك حسیبا ) ١٣(ً

  .كلمة طائرة بمعني ما قضي له إنه عامله وما هو صائر إلیه من شقاوة أو سعادة لا یفارقه

 یحذو غیره ولذا یجعل الطیور فى قدر كبیر من السمو والرفعة وله منطق لا.... كل ذلك 

 .وحببت الحیرة ولزمت الإقدام على الدخول فى تفاصیل حیاته

  



 مقدمة الكتاب

  

ا یشتھون" ذكر االله عز وجل فى كتابه الكریم  َوأمدَدناھم بفاكھة ولحم ممَّ َ َ َ َُ ٍ َُ َ َْ ِ ٍِ ْ َْ ِ ْ ْ  ثم ،)٢٢الطور " (َ

ِولحم ""خص االله عز وجل فى كتابه الكریم لحم الطیر أحد الأطعمة الشهیة لأهل الجنة  ْ َ َ

ا یشتھون َطیر ممَّ َُ َ ْ ِ ٍ ْ  .)٢١الواقعة " (َ
  

من الصادرات، % ٢٠من الناتج المحلي وحوالى % ١٧ع الزراعي بحوالى یسهم القطا

 تعتبر الثروة الحیوانیة –من القوة العاملة فى الإقتصاد القومي % ٣٠ویصل الى حوالى 

إستغلال للموارد الطبیعیة فى إنتاج وحدة البروتین الحیواني، )  أسماك– دواجن-ماشیة(

عي، غیر إنها إنتاج غیر مباشر من الأرض وتستفید وبالتالي فلها مقومات الإنتاج الزرا

بالنواتج العرضیة للمحاصیل الزراعیة وتتأثر بالمتغیرات المؤثرة فى الإنتاج الزراعي كالدورة 

 –حتیاجات الإستیراد والتصدیر والمنافسة فى عملیات التسویق والتجارة العالمیة إالزراعیة و

من % ٣٦.٩( ملیار جنیه ٧٧.٢٥٣ والداجني بحوالي وتقدر القیمة الكلیة للإنتاج الحیواني

، ونظم الإنتاج فى هذه الثروة فى مدي بین ٢٠٠٩/٢٠١٠عام ) جملة قیمة الإنتاج الزراعي

الى النظم ) من بیض المائدة% ٣٤-٣٠من لحم الدواجن، % ٢٧(نظم یدویة غیر مكثفة 

-٦٦فى إنتاج بداري اللحم، % ٧٣التجاریة المكثفة للمزارع التجاریة، وتمثل الدواجن فیه 

 ٢٠١٣ وقد بلغ إجمالي إنتاج اللحوم البیضاء أقصاه عام –من إنتاج بیض المائدة % ٧٠

ً ألف طن، وأخذ إنتاج اللحوم البیضاء إتجاها متزایدا بمعدل زیادة سنویة ١١٨٧حتى بلغ  ً
 .من متوسط الإنتاج% ١.٢٧

  

 ألف ٤٧٢ بنحو ٢٠١٢بلغ أقصاه عام وقد إتجه إنتاج البیض الى الزیادة بوجه عام حیث 

ًطن، وأخذ إتجاها متزایدا بنسبة زیادة سنویة بلغت نحو    .من متوسط الإنتاج% ٤.٤٤ً
 

وتقدر مجموع الإستثمارات فى صناعة الدواجن فى جمهوریة مصر العربیة بقیمة تتراوح من 

 ملیون نسمة ١٠ ملیون من العاملین تمثل ٢.٥ ملیار جنیه، ویعمل بها حوالى ٧٠-٦٤

  ). أفراد للأسرة لكل عامل یعمل فى مجال صناعة الدواجن٥بمعدل (
 

تكتمل صناعة الدواجن بحلقات متتالیة متكاملة تبدأ بإنتاج الجدود والأمهات والأباء ثم 

إنتاج بیض المائدة ثم مصانع الأعلاف معامل التفریخ ومزارع بداري التسمین ودجاج 

وتكتمل هذه الصناعة . والبیض والمجفف ثم المجازر وتجهیز وتصنیع لحوم الدواجن

بمراحلها المختلفة فى جمهوریة مصر العربیة بالمعامل المركزیة للأعلاف والطب البیطري 

  .وتدویر المخلفات



دي للدواجن وهى التغذیة والأعلاف ویحتوي الكتاب على أساسیات الإنتاج القیاسي والإقتصا

وتطورها من تغذیة تقلیدیة الى تغذیة متطورة تدرس العلاقة بین العناصر الغذائیة والجینات 

حیث یتم أقصي إستفادة . Molecular Nutritionما یسمي بالتغذیة الجینیة أو الجزیئیة 

ات الحدیثة التى طورت من من العناصر الغذائیة المتاحة بالجینات المناسبة لها وهى الدراس

  .ُمن تكالیف المشروعات وفقا لحجم المشروع% ٨٠-٦٥علوم الأغذیة التى تمثل من 

ًرجاء أن یتقبل االله عز وجل هذا المجهود المتواضع، وأن یكون عونا لمربي الدواجن ویغطي 
 .ةإحتیاجاتهم المعرفی

  

  .  وآخر دعوانا أن الحمد الله رب العالمین           

  

                                                                     

  المؤلف

  



  لمحتویاتا

  صفحة  الموضوع

  ١  التقسیم العلمى

  ٦  صناعة الدواجن فى جمهوریة مصر العربیة

  ١٨  تنمیة الإنتاج الداجني 

  ٢٠   تطویر وتحدیث حلقات صناعة الدواجن 

  ٢٥  یم صناعة الدواجن فى جمهوریة مصر العربیة  یتق

  ٢٩   الماضي والحاضر والتطور –قطاع الدواجن المصري 

  ٣٣   دواجن بعد أزمة أنفلونزا الطیورأسواق ال

  ٣٤  ًأهمیة صناعة الدواجن عالمیا 

  ٣٤  صناعة الدواجن في مصر 
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  ٣٨  الواقع فى صناعة الدواجن فى جمهوریة مصر العربیة  

  ٤٣  تحدیات صناعة الدواجن  

  ٦٦   التلوث البیئي 

  ٧٧  ًى جمهوریة مصر العربیةتقییم صناعة الدواجن ف

  ٨٧  صناعة الداوجن  

  ٧٨ قطاع التسمین 

  ٧٨  قطاع إنتاج بیض المائدة 

  ١٠٨  تطور علم تغذیة الدواجن

  ١٠٨  عتبارات الواجبة لإنتاج علف دواجن ذو جودة عالیة لإا

  ١٠٨  ًأولا مواصفات وجودة المواد الخام

  ١١٤   عمل تراكیب علیقة على أساس الجودة:ًثانیا

  ١١٧  )البرمجة الخطیة(تكوین العلائق بإستخدام  الحاسب الالى  
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  ١٢٧  السموم الفطریة وأداء الطائرأفلاتوكسین
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  صناعة الدواجن فى جمهوریة مصر العربیة

  

  : مقدمة

یعتبر الانتاج الحیوانى والداجنى والسمكى فى جمهوریة مصر العربیة استغلال للموارد 

الطبیعیة فى انتاج وحدة البروتین الحیوانى وبالتالى لها مقومات الانتاج الزراعى رغم انها 

مؤثرة فى الانتاج الزراعى كالدورة الزراعیة انتاج غیر مباشر من الأرض وتتأثر بالتغیرات ال

 . العالمیة والاتفاقیات الدولیةواحتیاجات الاستیراد والتصدیر والتجارة

مما ساهم % ٥٣٠ ملیار جنبه بنسبة زیادة بلغت ٣٦.٥ارتفعت قیمة الانتاج الزراعى الى 

المساحة المزروعة فى تحقیق الاكتفاء الذاتى من الحبوب والدواجن والبیض والالبان، وزادت 

ً ملیون فدان نظرا لزراعة ١٤.٤ ملیون فدان ارتفعت كمساحة محصولیة الى ٧.٨الى 

 ٣.٥الأرض بأكثر من محصول فى العام مما ساهم فى زیادة قیمة الانتاج النباتى من 

ملیار ١١.٥ ملیار جنیه كما زادت قیمة الانتاج الحیوانى والسمكى الى ٢٥ملیار جنیه الى 

لذا تولى وزارة الزراعة اهتمام كبیر بالانتاج الحیوانى بمجالاته المختلفة، ان الانتاج جنیه، و

الحیوانى من القطاعات التى تولیها وزارة الزراعة الاهتمام ، لما لها من أثر مباشر فى 

من قیمة الانتاج الزراعى فقد % ٣٣الانتاج الزراعى حیث یمثل قیمة الانتاج الحیوانى نسبة 

م ، كما ارتفعت ١٩٩٧ ملیار جنیة عام ١٨.٩م الى ١٩٨٢ ملیار جنیة عام ٢.٨ن ارتفع م

 ملیون طن البان ومنتجاتها، ٣.١،  ألف طن لحوم حمراء٥٢٠م الى ١٩٩٧المعدلات عام 

 ملیارات بیضة مائدة، ٥ الف طن قطاع ریفى، ١٠٠ ألف طن لحوم دواجن منها ٤٥٠

ًلحیوانى كلا من انشطة انتاج اللحوم الحمراء  الف طن اسماك ، ویشمل نشاط الانتاج ا٤٧٥

  .والالبان والدواجن والاسماك والرعایة البیطریة

  :محددات قطاع الإنتاج الحیواني الحالیة 

یتمیز الإنتاج الحیواني بتركیزه الشدید في فئة صغار المزارعین الذین لا یحوزون أراضي أو 

 : حیازات زراعیة حیث یتسم بالآتي 



 

 

٧

 من أعداد الجاموس یمتلكها من لا یحوزون % ٦ أعداد الأبقار ونحو ، من% ١٧,٣

 . أراضي زراعیة

 من قطعان الجاموس تتواجد في حیازات أقل % ٧٥من قطعان الأبقار، نحو % ٨٩

 . من خمسة أفدنة

 من الجاموس تتواجد في قطعان أقل من عشرة % ٨٦من الأبقار، نحو % ٩٣

 . رؤوس

 عز مملوكة لمن لا یحوزون أراضي زراعیةمن قطعان الأغنام والما% ٢٥ . 

 من قطعان الماعز تتواجد في حیازات اقل % ٨٧من قطعان الأغنام، ونحو % ٨٢

 .  فدان٥من 

 من قطعان الماعز تتواجد في قطعان أقل من % ٥٥من قطعان الأغنام، % ٥١

 . عشرة رؤوس

  )٢٠١٤(حیوانیة ًأعداد الحیوانات المزرعیة في مصر معبرا عنها بوحدات ) ١(جدول 

 % وحدة حیوانیة معامل التحویل العدد النوع 

 ٣٣.٤ ٣٣٣٣٧٤٣ ٠.٧ ٤٧٦٢٤٩١ أبقار 

 ٣٩.٦ ٣٩٤٩٢٦٢ ١.٠ ٣٩٤٩٢٦٢ جاموس 

 ١.٦ ١٥٨٢٦٩ ١.٠ ١٥٨٢٦٩ إبل 

 ١١.١ ١١٠٠٥٢٧ ٠.٢ ٥٥٠٢٦٣٧ أغنام 

 ٦.٧ ٦٦٩٧٢٢ ٠.١٦ ٤١٨٥٧٦١ ماعز 

 ٧.٦ ٧٥٨٥٢٩ ٠.٥٥ ١٣٧٩١٤٣ دواب 

  ٩٩٧٠٠٥٢  ١٩٩٣٧٥٦٣ الإجمالي 

  

  

  

  



 

 

٨

  )٢٠١٤(أعداد وأنواع الحیوانات المزرعیة بالأقالیم المختلفة ) ٢(جدول 

 دواب  إبل  ماعز  أغنام  جاموس  أبقار  

 ٥٥٣٧٥٥ ٢٣٤٢٩ ١٣٧٠٠٩٦ ٢٠٠٣٩١٢ ٢١٩٥٠٥٧ ٢٤٨٩٧٧٨ الوجه البحري 

 ٤٠٤٦٦٣ ٢٤٧٧٥ ٨٨٥٤١٤ ١٠٤٣٦٦٦ ٧٢١٤٤٠ ٩٥٣٨٠٣ مصر الوسطي 

 ٣٦٢٤٦١ ٣٤٩٧٧ ١٤١٨٥٤٤ ١٤٨٦٨٣١ ٩٠٠١٤٧ ٩٨٤٨٧٧ ا مصر العلی

 ٥٨٢٦٤ ٧٥٠٨٨ ٥١١٧٧ ٩٦٨٢٢٨ ١٣٢٦١٨ ٣٣٤٠٣٣ خارج الوادي 

 ١٣٧٩١٤٣ ١٥٨٢٦٩ ٤١٨٥٧٦١ ٥٥٠٢٦٣٧ ٣٩٤٩٢٦٢ ٤٧٦٢٤٩١ الإجمالي 

  )٢٠١٤(أعداد الأبقار طبقا للسلالة بالأقالیم المختلفة ) ٣(جدول 

 %  الجملة  الأجنبي  خلیط  بلدي  

 ٥٢.٣ ٢٤٩٠٧٧٨ ٨٩٠١٩ ١٢١٣١٨٦ ١١٨٧٥٧٣ وجه البحري ال

 ٢٠ ٩٥٣٨٠٣ ٨٢٥٧ ٢٦١٣٤٣ ٦٨٤٢٠٣ مصر الوسطي 

 ٢٠.٧ ٩٨٤٨٧٧ ١٦٥٤٦ ٣٢٢٣٤٧ ٦٤٥٩٨٤ مصر العلیا 

 ٧ ٣٣٤٠٣٣ ٣١٨١٧ ١٩٦٨٤٢ ١٠٥٣٧٤ خارج الوادي 

  ٤٧٦٢٤٩١ ١٤٥٦٣٩ ١٩٩٣٧١٨ ٢٦٢٣١٣٤ الإجمالي 

  الحیوانیةمن إجمالي الثروة% ٣٣,٤الأبقار تمثل  . 

  ٣,١الأجنبیة %  ٤١,٩الخلیط  تمثل % ٥٥البلدیة تمثل الأبقار .% 

  من إجمالي الثروة الحیوانیة% ٣٩,٦الجاموس یمثل . 

  من إجمالي الثروة الحیوانیة% ١١,١الأغنام یمثل . 

  من إجمالي الثروة الحیوانیة% ٦,٧الماعز یمثل . 

  یةمن إجمالي الثروة الحیوان% ١,٦الإبل یمثل . 

  من إجمالي الثروة الحیوانیة% ٧,٦الدواب یمثل . 

 مصر العلیا% ٢٠,٧الوجه البحري  % ٥٢,٣ :الأبقار . 

 مصر العلیا% ٢٢,٨الوجه البحري % ٥٥,٦ :الجاموس . 

 مصر العلیا% ٢٧,٠الوجه البحري % ٣٦,٤ :الأغنام . 



 

 

٩

 الوجه البحري% ٣٢,٧مصر العلیا  % ٣٣,٩: الماعز. 

 مصر العلیا % ٢٢,١ الوادي خارج% ٤٧,٤: الإبل . 

 TDN ،DCP ًالمیزان الغذائي لأعلاف الحیوانات المجترة معبرا عنه بقیمة) ٤(جدول 

  )طن(

Nutritional Fodder balance for livestock (Ruminants) expressed as 
TDN and DCP (tons) 

  DCPبروتین خام مهضوم   TDNمركبات كلیة مهضومة 

 
  المتاح

Available  

  الإحتیاجات

Requirements  

النقص أو 

  الزیادة

Shortage 
or 
Surplus 

  المتاح

Available  

  الإحتیاجات

Requirements  

النقص أو 

  الزیادة

Shortage 
or 
Surplus 

  أعلاف خضراء 

Green 
Fodders  

7877748 3735048 +4142700 1706845  809260 +897585 

  مركزات

Concentrates  
3610398 8147100 -4536702 391702 782514 -390812 

أعلاف خشنة 

  )مالئة(

Roughages 
Used  

2748481 4637500 -1889019 - - - 

 Total 14236627 16519648 -2283021 2098547 1591774 +506773 الإجمالي

 كیلو جرام ٤٥ كیلو جرام لحوم حمراء ، ١٥.٥وقد ارتفع نصیب استهلاك الفرد السنوى الى 

 كیلو جرام اسماك خلال عام ٧.٤ بیضة ، ٨١ كیلو جرام لحوم دواجن ، ٧.٢بان ، ال

  .م١٩٩٧



 

 

١٠

  متوسط نصیب الفرد فى مصر من المنتجات الحیوانیة والداجنة والسمكیة) ٥(جدول 

٢٠٣٠ ٢٠١٧ ٢٠٠٧  

بروتین  سنة/كجم

 یوم/جم

بروتین  سنة/كجم

 یوم/جم

بروتین  سنة/كجم

 یوم/جم

 ٤.١ ١١.١ ٤.٤ ١٢.٠ ٤.٨ ١٣.٠ اللحوم الحمراء

 ٤.٦ ١٣.٣ ٤.١ ١١.٩ ٣.٨ ١١.٠ اللحوم البیضاء 

 ٨.٧ ٢٤.٣ ٨.٣ ٢٣.٩ ٨.٦ ٢٤.٠ إجمالى اللحوم 

الألبان 

 ومنتجاتها 

٨.٧ ٩٠.٠ ٧.٧ ٧٩.٨ ٦.١ ٦٣.١ 

 ١.٠ ٣.٥ ٠.٩ ٣.١ ٠.٩ ٣.١ بیض المائدة

 ٥.٢ ١٨.٥ ٤.٥ ١٦.٣ ٣.٥ ١٢.٦ الأسماك 

 ٢٣.٥ - ٢١.٧ - ١٩.١ - الإجمالى 

یوم /  جم٣٨ –٣٦یوم فى مصر مقابل /  جم١٩-١٨نصیب الفرد من البروتین الحیواني 

  ).FAO( لتوصیة منظمة الأغذیة والزراعة اًطبق

   : )١٩٩٧( كیفیة حساب وتقدیر متوسط احتیاجات الفرد البالغ الیومیة من البروتینات

  م، وهذه الاحتیاجات الیومیة  جرا٣٥المتوسط العالمى لاحتیاجات الفرد البالغ الیومى

من اصل حیوانى، وتعتبر الحبوب المورد والمصدر % ٣٠منها من اصل نباتى، % ٧٠

منها من اللحوم % ١٥الاساسى للبروتینات النباتیة بینما تمثل البروتینات الحیوانیة 

 .من البیض% ٢من الاسماك ، % ٤من الالبان ومنتجاتها ، % ١١الحمراء والدواجن 

ًلثروة الحیوانیة الحالیة فى جمهوریة مصر العربیة بروتینا حیوانیا قدرة توفر ا ً٢١.٦٢ 

 كیلو جرام لحوم ١٥.٥الیوم من مصادر متنوعة حیث استهلاك الفرد السنوى /الفرد/جرام

 كیلو جرام ٧.٤ بیضة ، ٨١ كیلو جرام لحوم دواجن، ٧.٢ كیلو جرام البان، ٤٥حمراء، 

   .اسماك



 

 

١١

  

  الیوم / الفرد /  جرام ٢١.٦٢                     

  من الحد الحرج % ٦١.٧٧= ــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= هذا المستوى یمثل 

  الیوم / الفرد /  جرام ٣٥                        

أهم ملامح  .ًمن القدر الكافى وفقا لتوصیات الامم المتحدة% ٤٦.٣٣ًضا ویمثل ای

وٕاتجاهات تنمیة الثروة الحیوانیة والداجنة والسمكیة على ضوء إستراتیجیة التنمیة الزراعیة 

  :٢٠٣٠المستدامة 

  : تنمیة إنتاج الألبان واللحوم الحمراء -

 :الأهداف 

 . ونظم رعایتهاالتحسین النوعى لقطعان الأبقار والجاموس

سنة مع خفض /  كجم٩٠زیادة إنتاج اللبن مع زیادة نصیب الفرد من الألبان ومنتجاتها إلى 

 .الواردات

 .تحسین البنیة الأساسیة لنظم تداول الألبان و منتجاتها

 .تحقیق ضمانات الإنتاج عالى الجودة والسلامة الصحیة لأغراض الاستهلاك  والتصنیع

الأنشطة الرئیسیة أو (هداف تنفیذ مجموعة من المشروعات ویتطلب تحقیق تلك الأ

 :تشمل ما یلي) المبادرات

  : الأنشطة الرئیسیة أو المبادرات -

 تدعیم وتطویر البنیة الأساسیة لنظم تجمیع وتداول وتصنیع الألبان . 

 دعم نظام متكامل للترقیم والتسجیل لقطعان الألبان . 

 ة والجاموسالتحسین الورا ثي للأبقار المحلی . 

 تطویر نظام الرعایة البیطریة والتناسلیة لحیوانات اللبن . 

 دعم نظام الإنذار المبكر للأمراض الوافدة . 

 تعظیم التكامل بین الإنتاج النباتي والحیواني علي مستوي المزرعة . 

 رفع كفاءة إنتاج اللحوم من العجول الناتجة . 



 

 

١٢

 :میع وتداول وتصنیع الألبان  تدعیم وتطویر البنیة الأساسیة لنظم تج-

  إجراء دراسة میدانیة للواقع التسویقي للألبان بالمحافظات والمراكز الإداریة التي تزید

ومدى توافر مقومات )  محافظات١٠-٨( ألف رأس ٢٠٠الكثافة الحیوانیة بها عن 

 . تسویق الألبان بها

 ء مشروعات رائدة  مركز إداري موزعة على المحافظات المختارة لبد٣٠-٢٠اختیار

 الإرشاد – التسجیل –یشمل المركز خدمات التجمیع والتبرید (لتسویق الألبان 

 ). البیطري والحیواني

  وضع إطار فني وتنظیمي متكامل لمراكز تجمیع الألبان وعلاقتها بالنقاط الفرعیة في

 . القرى

 وضع نظام للربط بین مراكز تجمیع الألبان والمصانع . 

 منظمات المزارعین في مجال تطویر نظم تسویق الألبانالدعم الفني ل . 

  توفیر خطوط إئتمانیة میسرة لإنشاء مراكز تسویق متطورة للألبان ووحدات النقل

 . المبرد

 تشجیع تصنیع المنتجات اللبنیة في القطاع الریفي بشكل آمن . 

 : دعم نظام متكامل للترقیم والتسجیل لقطعان الألبان -

 من عمر عامرًااعتبا(ت الحلابة لدى المربین ترقیم الحیوانا  .( 

  رأس٥٠أكثر من (حصر كبار ومتوسطي المربین في المحافظات المختارة  .( 

  تجهیزات وحاسبات (توفیر البنیة الأساسیة لإنشاء نظام قومي لترقیم حیوانات اللبن

 ). آلیة وبرامج متطورة

 علوماتٕدعم وانشاء مراكز تسجیل قطعان اللبن، قواعد الم . 

 وضع آلیة للربط بین كبار ومتوسطي المربین ونظام التسجیل والمتابعة . 

  استخدام المعلومات التي یتیحها النظام في برامج التحسین الوراثي للأبقار

 .والجاموس
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  :ثي للأبقار المحلیة والجاموسا التحسین الور-

 ): بالخلط بأبقار الفریزیان(بالنسبة للأبقار المحلیة 

 ء تقییم میداني للمزارع الكبیرة التي تضم قطعان أبقار فریزیان، وتحدید أفضلها إجرا

ًإنتاجیا وصحیا والطلائق المتوفرة لدیها ً . 

  تحدید الاحتیاجات من الطلائق والسائل المنوي للمحافظات المختارة . 

  حوالي (الاختبار الدوري للطلائق المستخدمة  في التلقیح الطبیعي أو الاصطناعي

في ) قطاع خاص(وتنفیذ برنامج تدریبي لإعداد الملقحین )  ألف طلوقة١٥

 . المحافظات التي تتركز بها القطعان المحلیة

  توفیر خطوط انتمائیة لتمویل نشاط القطاع الخاص في مجال التلقیح الطبیعي

 . والاصطناعي

 وزیع تحدید آلیة للربط بین مقدمي خدمات التلقیح الاصطناعي ومراكز إنتاج وت

 . السائل المنوي بالمحافظات

 : التحسین الوراثي للأبقار المحلیة والجاموس -

 :  بالنسبة للجاموس

  إنشاء ودعم اثنین أو أكثر من قطعان النواة في كل من المحطات الحكومیة وكلیات

الزراعة  التي یتوافر بها إمكانیات إنشاء قطعان نواة ، على ألا یقل إنتاج الرأس 

 . ً كجم یومیا ١٠لنواة عن في قطیع ا

  إنشاء مراكز لإنتاج السائل المنوي للجاموس وتجمیده وحفظه في كل من قطعان

 . النواة

  رأس ٥٠إجراء حصر لمزارع الجاموس التي یزید فیها عدد الرؤوس الحلابة عن 

 بكل ٥-٤(وبناء قاعدة معلوماتیة عنها كقطعان إكثار وربطها بقطعان النواة 

 ). محافظة

 زیع السائل المنوي الناتج من قطعان النواة على قطعان الإكثار والملقحین تو

 . الصناعیین



 

 

١٤

 تقییم الطلائق الناتجة من قطعان الإكثار وتوزیع أفضلها على المزارعین والملقحین. 

  : تطویر نظام الرعایة البیطریة والتناسلیة لحیوانات اللبن -

 مراض المعدیة ومسببات الأمراض ٕتحدیث واستكمال عمل الخرائط الوبائیة للأ

 . التناسلیة والأمراض المشتركة ذات الاهتمام القومي

   وضع خطة قومیة للتحصینات الدوریة للأمراض المعدیة والمشتركة، وحدیثي الولادة

 . مع تتبع كفاءة التحصین بالمسح السیریولوجي

 فحص الدوري  وضع وتنفیذ برنامج متكامل لمقاومة السل والبروسیلا من خلال ال

ًوتقسیم مناطق الجمهوریة طبقا للإصابة والتخلص من الحیوانات المصابة 

 . والتعویض عنها صندوق التأمین على الماشیة 

  ًالتدریب ورفع الكفاءة للكوادر الفنیة العاملة میدانیا في هذا المجال خاصة الكوادر

 . الوسطي

 والوقائیة للوحدات البیطریة دعم وتطویر للبنیة الأساسیة التشخیصیة والعلاجیة 

 ). من الوحدات% ٢٠(

 ًتشجیع إنتاج اللقاحات والأدویة البیطریة محلیا بالتنسیق مع الشركات المصنعة . 

 إنشاء صندوق لمواجهة الأمراض الوبائیة المعدیة والكوارث الطبیعیة . 

 : دعم نظام الإنذار المبكر للأمراض الوافدة -

 والتتبع الوبائي للحیوانات الواردة وبخاصة في منافذ إجراء المسوح السیرولوجیة 

 . الدخول بالمناطق الحدودیة

  ٕإجراء تطویر المحاجر البیطریة ودعم قدراتها التشخیصیة وانشاء محاجر بیطریة

 . إضافیة متطورة على المناطق الحدودیة

 دعم وحدة إدارة مخاطر الأمراض الوافدة بالهیئة العامة للخدمات البیطریة.  

  ٕدعم استخدام البرامج المعلوماتیة الوبائیة الدولیة وانشاء خبرات وبائیة لدول الجوار

 . حسب معلومات الهیئة الدولیة



 

 

١٥

  توفیر عترات لقاحات ضد الأمراض الوافدة  مثل الحمي القلاعیة والطاعون ألبقري

 . والجلد العنقودي وأنفلونزا الخنازیر وما یستجد منها

 یجي للقاحات الأمراض الوبائیة شدیدة الضراوةتوفیر مخزون إسترات . 

 تشجیع الإنتاج المحلي للقاحات المطلوبة . 

  متابعة التحور والتغیر المیكروبي للمسببات المرضیة لتطویر اللقاحات بما یتفق مع

 .هذه التطورات

 : تعظیم التكامل بین الإنتاج النباتي والحیواني علي مستوي المزرعة -

 رشادي وتدریبي لنشر طرق وأسالیب معاملة المخلفات الحقلیة تنفیذ برنامج إ

 . والتصنیعیة بالطرق المبسطة والآمنة على المستوى الحقلي لدى  المربین

  توعیة وتشجیع المزارعین على استخدام مخلفات التصنیع الزراعي في إنتاج الأعلاف

 . المصنعة 

 ف الخضراء خاصة البرسیم في الإرشاد والتوعیة بشأن تعظیم الاستفادة من الأعلا

 . تغذیة الحیوان

  التوسع في إنتاج السیلاج من المحاصیل الزراعیة المختلفة خاصة الذرة من خلال

 .الأسالیب الإرشادیة المناسبة

  بإستخدام التقاوى المحسنة وتطبیق % ٤٠زیادة إنتاجیة البرسیم المصرى بحوالى

 .حزمة التوصیات الفنیة

 راء على مدار السنة بالتوسع فى زراعة البرسیم الحجازى إنتاج الأعلاف الخض

- ١٥بالأراضى الجدیدة ونشر زراعة الأعلاف الصیفیة وزیادة الإنتاجیة بنسبة 

٢٠.% 

  : رفع كفاءة إنتاج اللحوم من العجول الناتجة -

ٕدراسة الوضع الراهن لأسواق الماشیة الحیة في عدد من المحافظات المختارة وامكانیات 

 . اجات تطویرها، وتطویر نماذج منهاوٕاحتی

 .  مجزر منها٣٠دراسة الوضع الحالي للمجازر بالمحافظات المختارة لتطویر حوالي 



 

 

١٦

إنشاء  مجزر نموذجي بكل محافظة على أن یدار من جانب القطاع الخاص بنظام التأجیر 

 . والتشغیل

 : توفیر خطوط إئتمانیة مناسبة ومحفزة للنشاطات التالیة 

 العجول خاصة لدى صغار المربینتسمین  . 

 شراء وسائل نقل وتخزین اللحوم المبردة . 

 تصنیع مخلفات المجازر . 

 تطویر أسواق الماشیة.  

  ) :إجراءات( المتطلبات الداعمة للتنفیذ -

  المجلس القومي لإنتاج (إنشاء كیان مؤسسي لمنتجي ومسوقي ومصنعي الألبان

ت الخاصة بتنمیة إنتاج وتداول وتصنیع الألبان لتخطیط البرامج والمشروعا) الألبان

 . ومتابعة تنفیذها

  إنشاء مجلس قومي لتنمیة الثروة الحیوانیة لوضع السیاسات والإستراتیجیات لتنمیة

 . الثروة الحیوانیة

  دعم وتشجیع إنشاء جمعیات لصغار ومتوسطي مربي الماشیة ودعم الجمعیات

 . القائمة

 خصص فى مجال الإنتاج الحیواني والرعایة البیطریةدعم إنشاء جهاز إرشادي مت . 

 توفیر خطوط الائتمان المناسبة لأنشطة إنتاج وتداول و تصنیع الألبان . 

  تعدیل التعریفة الجمركیة على الألبان ومنتجاتها بما یقلل من تعرض الإنتاج المحلى

 . للمنافسة غیر العادلة من الواردات

 اج الألبان وتداول تصنیع والمنتجات اللبنیةتشجیع الاستثمار فى مجال إنت. 

  ) :المشروعات البحثیة( الأنشطة البحثیة الداعمة -

  التحسین الوراثي للسلالات المحلیة وحفظ الأصول الوراثیة والإسراع في معدلات

 .التحسین بالاستعانة بمعلومات الوراثة الجزیئیة



 

 

١٧

 جیة للحیوانات المزرعیة وانتشار دراسة اثر التغیرات المناخیة على الكفاءة الإنتا

 . الأوبئة

  تطبیق نظم المعلومات الجغرافیة والاستشعار عن بعد فى رسم الخرائط الوبائیة

 . وطرق الوقایة منها

  تعظیم الاستفادة من المحاصیل العلفیة والمخلفات الزراعیة ودراسة إنتاج الأعلاف

 . غیر التقلیدیة ذات القیمة الغذائیة المرتفعة

 سین صحة وأداء الضرع وخفض معدلات نفوق صغار الحیواناتتح . 

 دراسة وتطویر نظم التلقیح الصناعي . 

 تشخیص وعلاج الإمراض التناسلیة لحیوانات اللبن . 

 دراسة عمل خریطة لأمراض الحیوان والدواجن والأسماك ذات الأهمیة الاقتصادیة. 

 والأسماكالاهتمام بالأمراض الوافدة فى الحیوانات والدواجن  . 

 تطویر بنك العترات المسببة للأمراض . 

  تطویر تكنولوجیا إنتاج اللقاحات من العترات المحلیة للمیكروبات والفیروسات

وخاصة لأمراض البروسیلا وأنفلونزا الطیور والحمى القلاعیة والجلد العقدى 

 . وأمراض الدواجن والأسماك

 ى لإنتاج وتداول وتصنیع الألباندراسة معاییر الجودة والأمان الحیوى والصح. 

  : النتائج المتوقعة -

  ٢٠٣٠. ملیون طن عام  ٩زیادة الانتاج الكلى من الألبان الى 

  من نشاط تربیة حیوانات اللبن، نتیجة  % ٢٥- ٢٠زیادة دخول المزارعین بنحو

 .لتحسین الحالة الصحیة وزیادة الإنتاجیة وخفض التكلفة وتحسین التسویق

  للترقیم و التسجیل یمكن من التحسین الوارثى المستدام للأبقار وضع نظام

 .والجاموس

 توفیر الألبان ذات المواصفات الجیدة للمستهلك ولمصانع الألبان. 

 تخفیض واردات اللحوم والألبان ومنتجاتها . 



 

 

١٨

  سنوات مع زیادة ٥/  كجم٠.٥إنخفاض إستهلاك الفرد من اللحوم الحمراء بمعدل 

 .٢٠٣٠ ملیون طن عام ١لحمراء لتصل إلى إنتاج اللحوم ا

  : بشأن تنمیة إنتاج الماعز والأغنام والإبل فى المناطق المطریة والصحراویة -

 :المكونات والانشطة

  تطویر نظم إنتاج الأغنام والماعز والإبل وتطویر ممارسات إدارة قطعانها ورعایتها

 .بیطریا

 لمخلفات الزراعیة وتقلیل الاعتماد على تحقیق الاستخدام الأمثل للموارد الرعویة وا

 .الأعلاف

  إنشاء وحدات تسمین الحملان لتدعیم وتشجیع التصدیر لدول الخلیج والسوق

 .المحلى

 تطبیق برنامج تحسین وراثي للأغنام البرقى وتبادل الكباش المحسنة بین المربین. 

  الألبانتوفیر قروض میسرة لإنشاء مزارع للماعز والأغنام والإبل لإنتاج. 

  إنشاء مركز بجنوب شرق مصر لتجمیع ورعایة وتغذیة الإبل المحلیة والقادمة من

 . الجنوب وتسویقها

 ):المشروعات البحثیة( الأنشطة البحثیة الداعمة -

   الإبل– الماعز–الأغنام (تحسین إنتاجیة حیوانات البیئة الصحراویة والمطریة.( 

 : تنمیة الإنتاج الداجني -

 :الأهداف

   ملیار طائر ١.٥ ملیون إلي ٨٥٠زیادة طاقة الإنتاج من بداري التسمین من نحو  /

 .٢٠٣٠سنه عام 

   سنه /  ملیار بیضه ١٣ ملیار إلي ٦زیادة طاقة الإنتاج من بیض المائدة من نحو

 . ٢٠٣٠عام 

   تحسین أسالیب ونظم الإنتاج والكفاءة الإنتاجیة وجوده وسلامة المنتجات في كل

 . عینمن القطا



 

 

١٩

 : الأنشطة الرئیسیة أو المبادرات-

 تطویر النمط الاستهلاكي والتداول الآمن للمنتجات الداجنة   . 

 تطویر وتنمیة القطاع الداجني الریفي. 

 تشجیع إقامة مشروعات الدواجن في المناطق الصحراویة. 

 تطویر وتحدیث حلقات صناعة الدواجن. 

 : ن للمنتجات الداجنة  تطویر النمط الاستهلاكي والتداول الآم-

  علي الأقل من المنتج مع مراعاة % ٩٠إقامة مجازر آلیة للدواجن بطاقة تكفي لذبح

 . ًتوزیعها جغرافیا مع مراكز الإنتاج 

  توفیر قروض ائتمانیة میسرة للأفراد والقطاع الخاص لزیادة سیارات النقل المبردة

 . ومنافذ التوزیع المجهزة 

 ة لتشجیع تداول الطیور المذبوحة والتخلص من تداول الطیور القیام بحملات إعلامی

 الحیة 

  اعتماد علامة تجاریة ممیزة لاتحاد منتجي الدواجن لضمان الجودة ومتابعة المنتج . 

  تطویر الكفاءة التسویقیة للمنتجات الداجنة وانتظام تدفقها في السوق . 

  : تطویر وتنمیة القطاع الداجني الریفي -

 ٕحطات البحثیة والإنتاجیة المعطلة لأقصي طاقة إنتاجیة لها واجراء تشغیل الم

 . التطویر والتأهیل اللازم لها للتشغیل 

  اكثار ونشر سلالات الدواجن المحلیة والمستنبطة بهذه المحطات لتوزیعها علي

 . المربین بالقطاع الریفي 

  وتشغیلها ) یة الصبح- سدس- الجمیزة-سخا(تطویر وتأهیل محطات تربیة الأرانب

 ) . ً ألف أرنب سنویا٢٠(شهور  ٣بطاقاتها لإنتاج أرانب عمر 

  عمل برامج إرشادیة وتدریبیة مناسبة لتطویر ورفع الكفاءة الإنتاجیة لمعامل التفریخ

 .البلدیة

 تطویر نظم الرعایة والتحصین للدواجن بالقطاع الریفي للسیطرة علي أمراض الطیور . 



 

 

٢٠

 ة والتسویق والتداول لمنتجات القطاع الداجني الریفي عن وضع نظم متطورة للتربی

طریق تشجیع إقامة المجازر المناسبة للطاقات الإنتاجیة الریفیة ، وكذلك المبردات 

 . ومنافذ التوزیع المجهزة 

  دعم دور الإرشاد الداجني في الریف وتدریب المرشدین والرواد . 

  : الصحراویة  تشجیع إقامة مشروعات الدواجن في المناطق-

  وضع نظم وحوافز لتشجیع الاستثمارات في مجال مشروعات الإنتاج الداجني الآمن

 . خارج المناطق السكنیة

  تحدید المواقع الآمنة لإنشاء مشروعات الدواجن في المناطق الصحراویة والظهیر

الصحراوي بالصعید وتوقیعها علي خرائط مساحیة مع ضرورة وضع خرائط للمیاه 

 . ة عن مدي توافرها وحجم المخزون الجوفي منهاالجوفی

 ٕإنشاء البنیة الأساسیة بهذه المواقع واتاحتها للمستثمرین بشروط مناسبة . 

  تدریب شباب الخریجین من المقیمین بالمناطق الصحراویة والقري حدیثة الإستصلاح

 . علي الأعمال المختلفة التي یتطلبها النشاط الداجني المتطور والحدیث

  : تطویر وتحدیث حلقات صناعة الدواجن -

 ٕطویر وتحدیث نظم تصنیع وانتاج معدات مزارع الدواجن التجاریة ت . 

  رفع كفاءة العنصر البشري في صناعة الدواجن . 

  وتطویر نظم وممارسات تعاقد وتجفیف ) الذرة(إقامة صوامع تخزین حبوب الأعلاف

 . وتجهیز تلك الأعلاف 

 ملیار طائر ١.٥نیة لتشجیع حلقات الصناعة لتصل الي توفیر الخطوط الائتما 

  . ٢٠٣٠ً ملیار بیضة سنویا بحلول عام ١٣ًسنویا ونحو 

  تفعیل وسائل الأمان الحیوي في القطاع التجاري . 

  تطویر الكیان المؤسسي لصناعة الدواجن . 

 فیة إنشاء قاعدة معلومات كاملة لمختلف حلقات الصناعة وطاقتها ومواقعها الجغرا . 

  حصر الأنشطة الرئیسة للقطاع الداجني الریفي . 



 

 

٢١

 ) :إجراءات( المتطلبات الداعمة للتنفیذ -

  تحدید برنامج زمني لنقل المزارع من الدلتا والوادي المتاخمة للكتل السكنیة الي

ًالمناطق الصحراویة علي أن یكون ذلك مرتبطا بما یتم تنفیذه من بنیة أساسیة 

 . ٕ واصدار القرارات الوزاریة المرتبطة بذلكبالمناطق الجدیدة

  تحدید موعد نهائي لإیقاف ومنع تداول الطیور الحیة بالمحافظات یرتبط بزیادة أعداد

ٕوطاقات المجازر المتاحة بها ، وبما یتفق مع جغرافیة توزیعها واصدار القرارات 

 . المنظمة وفق برامج زمنیة محددة

 للمشروعات التنفیذیةاجراء الدراسات والبحوث الداعمة  . 

 ایجاد نظام تعاقدي لمنتجي الأذرة مع اتحاد منتجي الدواجن.  

  ) :المشروعات البحثیة( الأنشطة البحثیة الداعمة-

  التحسین الوراثي للسلالات المحلیة وحفظ الأصول الوراثیة والإسراع في معدلات

 . التحسین بالاستعانة بمعلومات الوراثة الجزیئیة

  تقییم برامج التحصین لأمراض الدواجندراسات عن . 

 دراسات عن تطبیقات الأمان الحیوي و الHACCP فى مزارع وأسواق ومجازر  

 . الدواجن

  دراسات عن تحدیث طرق التشخیص المعملى للأمراض المعدیة الفیروسیة والبكتریة

 .والفطریة والمیكوبلازما

 دراسات رفع الكفاءة التحویلیة لمنتجات الدواجن . 

  : النتائج المتوقعة -

  ١٣ٕسنة وانتاج بیض المائدة الي / ملیار طائر١.٥زیادة إنتاج بداري التسمین الي 

 . سنة/ملیار بیضة

  تحسین جودة وسلامة المنتجات الداجنة في كل من القطاعین التجاري والتربیة

 . المنزلیة



 

 

٢٢

 ن دخول أهالي دعم مساهمة القطاع الداجني الریفي في الأمن الغذائي القومي وتحسی

 . الریف وتغذیتهم 

 خلق نظام تسویق للأذرة المنتجة محلیا وبالتالي تشجیع زراعتها . 

 دعم فرص الاستثمار والعمالة في المناطق الصحراویة . 

 : تنمیة الثروة السمكیة -

 :الأهداف 

  ملیون طن سنویا لتحقیق الاكتفاء ٣ – ٢,٨زیادة الإنتاج السمكى للوصول من 

 .  الأسماك وتنمیة التصدیرالذاتي من

  توسیع قطاع الاستزراع السمكي ارتباطا بتطویر الأسواق ،مع إدارة القطاع على أنة

 .أحد دعائم الأمن الغذائي الأولى بالرعایة

 تطویر البحیرات المصریة وزیادة إنتاجیتها. 

  میل بحرى وزیادة إنتاج ٢٠٠توسیع نطاق الصید فى البحر المتوسط لیمتد إلى 

 .سماك البحریةالأ

 ٕالتوسع فى الإستزراع التكاملي فى مناطق الإستصلاح وانتاج أسماك للتصدیر. 

  : الأنشطة الرئیسیة والمبادرات -

 تطویر البحیرات المصریة وزیادة إنتاجیتها. 

 تنمیة الإستزراع السمكى البحرى. 

 تنمیة الإستزراع السمكى التكاملى فى الصحراء. 



 

 

٢٣

 :یة وزیادة إنتاجیتها  تطویر البحیرات المصر-

  الرفع المساحى للبحیرات وتقدیر طاقتها الإنتاجیة من خلال استخدام تقنیات

 .الاستشعار عن بعد

 تطهیر وتطویر البواغیز فى البحیرات الشمالیة. 

 إزالة المسطحات النباتیة وتطهیر البحیرات. 

 إنشاء نظام مراقبة بیئ متقدم لتحدید مصادر ونوع التلوث. 

 حدات لتجهیز وتعبئة ونقل الأسماكإنشاء و. 

 إنشاء مراكز تدریب على حرف الصید المختلفة لأبناء الصیادین. 

  تحدید مناطق لرعایة الزریعة یمنع فیها الصید على أن تزود هذة المناطق بمفرخات

 ).كمرحلة أولى مفرخ لكل بحیرة(للأنواع السمكیة المختلفة 

  : تنمیة الإستزراع السمكى البحرى -

 صر للمساحات و المواقع الفعلیة الصالحة للاستزراع البحرى وتحدید طبیعة النشاط ح

 .فى كل موقع

  تحدید المواقع الصالحة للأقفاص السمكیة البحریة والإستعانة بخبرات دولیة فى هذا

 .المجال

 إنشاء مفرخات بحریة فى مناطق الانتاج الرئیسیة. 

 إنشاء وحدات لتجهیز وتصدیر الأسماك. 

  :نمیة الإستزراع السمكى التكاملى فى الصحراء  ت-

  تطویر التشریعات المتعلقة بالثروة السمكیة فیما یتعلق بإستخدامات المیاة فى

 .الإستزراع السمكي

  وضع المواصفات القیاسیة والبیئیة لمشروعات الإستزراع السمكى التكاملى فى

 .مناطق الإستصلاح

  المزارع السمكیة فى مناطق الإستصلاح إنشاء مصانع أعلاف فى مناطق تجمعات

 .الجدیدة
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 تجهیز مناطق خدمات لإعداد وتجهیز وتصنیع وحفظ الأسماك. 

  ):إجراءات( المتطلبات الداعمة للتنفیذ -

 الحفاظ على المسطحات المائیة والعمل على تنمیتها رأسیآ وأفقیآ. 

 تصحیح الهیاكل المؤسسیة وتنمیـة القـدرات. 

 تطویر السیاسات. 

 ویر قطاع التسویقتط. 

 تطویر قطاع مصانع العلف. 

 التوسع فى إنشاء بورصات وأسواق الأسماك. 

 حمایة الشواطئ من عملیات النحر والتآكل . 

 التوسع فى إنشاء مصانع الأدوات المستخدمة فى الإنتاج وأنظمة الصید. 

 تقلیل مصادر التلوث . 

 عمل الدراسات البیئیة اللازمة لمناطق الصید. 

  البحار والبحیراتتنمیة. 

  ):المشروعات البحثیة(  الأنشطة البحثیة الداعمة-

  قیمة (تطویر تكنولوجیا الاستزراع والإنتاج والتعبئة والتجهیز والتصنیع والتسویق

 . الخ...... ، كإنشاء مصانع لتصنیع وتعبئه وحفظ الأسماك)مضافة

 ة السمكیةدراسة الآثار البیئیة وآثار التغیرات المناخیة على الثرو . 

  دراسات عن الأنواع المحلیة القابلة للاستزراع من حیث التفریخ، التربیة

 . الخ.....والتغذیة

  ،تبني التكنولوجیا الحدیثة مثل التقنیات الحیویة، والهندسة الوراثیة والبیولوجیا الجزیئیة

 . الخ

 المختلفة وضع المعاییر الفنیة المناسبة للاستزراع السمكى فى البیئات المائیة 

مع التوسع فى نشر تقنیات الاستزراع الحدیثة وتفریخ الأنواع ) عذبة/شروب/بحریة(

 . المناسبة للاستزراع
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 التحسین الوراثى لأسماك البلطى والجمبرى . 

  التشخیص المبكر لأمراض الأسماك وعلاجها ووقایة المزارع السمكیة من أخطار

 .التلوث

  الإقتصادیةدراسة المخزون السمكى فى المیاة.  

  : یم صناعة الدواجن فى جمهوریة مصر العربیة یتق

تكتمل صناعة الدواجن بحلقات متتالیة متكاملة تبدأ بانتاج الجدود ثم الامهات ثم معامل 

التفریخ ثم مزارع بدارى التسمین او دجاج انتاج بیض المائدة ثم مصانع الاعلاف ثم تصنیع 

ل هذه الصناعة بمراحلها المختلفة فى جمهوریة مصر وتكتم. لحوم الدواجن والبیض المجفف

  .العربیة ، ولكن هناك بعض النقاط الاساسیة التى یجب الوقوف امامها

تتمیز صناعة الدواجن بجمهوریة مصر العربیة بكثرة الفاقد فى مراحلها المختلفة : ًأولا 

  :ًفمثلا

  كتاكیت جدود او ترتفع نسبة النفوق فى الاسبوع الاول من عمر الكتكوت سواء

امهات او بیاض او تسمین على حد سواء حیث لابد من تسكین هذه الكتاكیت فى 

م ویصر المربى على استقبال الكتاكیت على °٣٤العنابر على درجة حرارة حوالى 

م ویترك °٢٨ -م °٢٦ًهذه الدرجة متناسیا انه لابد من الاستقبال على درجة حرارة 

عنبر حوالى ساعتین بعد تسكین الكتاكیت ثم یتم ضبط درجة الحرارة ترتفع داخل ال

م ، وعدم اتباع ذلك یؤدى الى انسداد فتحة المجمع لارتفاع درجة °٣٤الحرارة على 

 .الحرارة فیؤدى الى النفوق العالى

  ٥-٤یخرج الكتكوت من البیضة وبه باقى كیس الصفار ویتغذى علیه لمدة حوالى 

ى العلیقة الاساسیة فى الیوم الاول من عمره حیث ایام والخطأ فى بدایة تغذیته عل

یتوقف امتصاصه وتغذیته على باقى كیس الصفار ویتعفن ویزید معدل النفوق ، 

والمفروض أن یتم استقبال الكتاكیت على میاه نظیفة تحتوى على فیتامینات واملاح 

ه هذمعدنیة لمقاومة اجهاد النقل وممكن التغذیة على مجروش الذرة فقط مع 
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 وممكن الاستمرار لمدة یومان ثم یبدأ التدرج فى التغذیة على هالنوعیة من المیا

 .العلیقة الاساسیة

  معظم معامل التفریخ لا تقوم بعملیات الفرز النهائى وتضع كتاكیت ضعیفة مع

  .كتاكیت سلیمة مما یؤثر على معدلات النفوق والصحة العامة

 تصنیع الاعلاف وبعدها لأن عدم مناسبة التأكد من سلامة مواد العلف الخام قبل 

المواصفات الفنیة لمواد العلف یؤدى الى ضعف مقاومة الكتاكیت ومناعتها ضد 

 ٠الامراض

  حرق النافق فى افران مجهزة خاصة بها بالمزارع حتى لایسبب من زیادة الامراض

 ٠وسرعة نقلها 

  درجة منخفضة الاكثار من مسك الدجاج خاصة التسمین یؤدى الى وجود دجاج

 .الجودة عند الذبح ویقلل الربحیة

 لا یوجد حوار مع البیئة فى صناعة الدواجن بجمهوریة مصر العربیة حیث هناك :ًثانیا

مشكلة خاصة فى محطات انتاج بیض المائدة وباقى المزارع ، بالقاء السبلة او زرق 

عالیة ، وتكون مأوى الدواجن بجوار العنابر للتجفیف لأنها زرق طرى بها نسبة رطوبة 

للحشرات والقوارض ومسببات الامراض للمزرعة وما حولها ، ولا یوجد حل لهذه 

  . المشكلة حتى الآن

مكون اجنبى ، وتستورد جمیع مكوناتها من % ٩٥ تعتمد صناعة الاعلاف على :ًثالثا

واجراءات ًالخارج وبالتالى تتأثر بسعر الصرف للدولار وأیضا باجراءات التفتیش والرقابة 

الموانى وممكن ان یتأثر سعر خامة العلف المستوردة بمدى توفرها فى السوق المحلى 

بمعنى انه اذا تأخر خروج هذه الخامة من الموانئ لسبب او لآخر یرتفع سعرها بجنون 

  .ویؤثر على الصناعة

ً اخیرا، ویجب ً الدجاجة المحلیة اكثر جودة من المستوردة نظرا لكثرة الامراض المنتشرة:ًرابعا

الدعایة لها ، كما أن اعتماد تغذیة دجاج التسمین على أعلاف تحتوى مسحوق لحم مستورد 

قد یشك فى احتواءه على بعض المواد السامة رغم دقة التفتیش فى الموانى قبل خروجة الى 
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ًالسوق المحلى ولذلك ینصح باستخدام مسحوق مخلفات المجازر بدلا منه بشرط طبخة على 

 ورغم هذا فإن الدجاجة .م تحت ضغط وتحلیلة والتأكد من سلامته°٢٠٠ة حرارة درج

  .ًالمحلیة افضل كثیرا من المستوردة على صحة الانسان المصرى

صناعة الدواجن لا تحكمها سیاسة تسویقیة على الاطلاق وتترك كل على هواة : ًخامسا

مناسبة من الثقافة لا یمكن وتتحكم فى الصناعة قلة من التجار لیس لهم هویة او درجة 

  .التفاهم معهم لوضع استراتیجیة تسویقیة لهذا البلد وخاصة تجار الدواجن الحیة

 یجب وقف الذبح فى الشوارع ومنع هذه الفوضى البیئیة وتخصیص الذبح فى :ًسادسا

المجازر الآلیة المرخصة فقط ، ویجب عدم تورید هذه النوعیة من الدواجن الى الفنادق 

هات الحكومیة والقطاع العام والخاص الا من خلال المجازر الالیة لضمان سلامة والج

  .الدواجن

  :نسب النفوق خلال فصول السنة لنظم الانتاج المختلفة : ًسابعا 

  : خلال فترة التربیة :  الامهات -

  . %١.٠٠= نسبة النفوق الشهریة     

  .%٢,٠ =نسبة النفوق الاسبوعیة    

  : ج خلال فترة الانتا    

  .%١.٩) = ًصیفا(نسبة النفوق الشهریة     

  .%٤٥,٠ ) =ًصیفا(نسبة النفوق الاسبوعیة     

  .%١.٤) = ًشتاءا(نسبة النفوق الشهریة     

  .%٣٥,٠ ) =ًشتاءا(نسبة النفوق الاسبوعیة     

  .%١.٠٠) = جو معتدل(نسبة النفوق الشهریة     

  .%٢٥,٠ ) =جو معتدل(نسبة النفوق الاسبوعیة     

  : خلال فترة التربیة : ج انتاج بیض المائدة  دجا-

  .%٥,٠ ) =ًصیفا(نسبة النفوق الشهریة     

  .%٣,٠) =ًصیفا(نسبة النفوق الاسبوعیة     
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  .%٩,٠ ) =ًشتاءا(نسبة النفوق الشهریة     

  .%٢,٠ ) =ًشتاءا(نسبة النفوق الاسبوعیة     

  : خلال فترة الانتاج     

  .%٥,٠ ) =ًصیفا(نسبة النفوق الشهریة     

  .%١,٠ )=ًصیفا(نسبة النفوق الاسبوعیة     

  .%١.٥) = ًشتاءا(نسبة النفوق الشهریة     

  %٣,٠ ) =ًشتاءا(نسبة النفوق الاسبوعیة     

  . %٨-٥) = ًصیفا(نسبة النفوق فى الدورة  :  التسمین-

  . %١٢-٧) = ًشتاءا(نسبة النفوق فى الدورة     

  : فاطس واللایح لمعمل التفریخ نسب الفقس والاخصاب والفرزة وال: ًثامنا 

  % ٩٤نسبة الاخصاب        %٨٦نسبة الفقس  : ًشتاءا 

  % ٦.٥نسبة الفاطس        % ١.٥نسبة الفرز     

  % ٦نسبة اللایح       

  % ٩٢.٥نسبة الاخصاب   %٨٣نسبة الفقس   : ًصیفا 

  % ٧.٥نسبة الفاطس         %٢نسبة الفرز       

  %٧.٥نسبة اللایح    
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  : الماضي والحاضر والتطور –واجن المصري قطاع الد

The Egyptian Poultry Sector:Past, present and drivers of change: 

  أهمیة قطاع الإنتاج الحیوانى فى جمهوریة مصر العربیة) ٦(شكل 

Importance for animal production sector in Egypt 

  
 ٤٦.٧ الى ١٩٩٥/١٩٩٦ بلیون جنیه فى ١٦.٢نتاج الحیوانى والسمكي من لإزادت قیمة ا

 %.١١.١ بزیادة قدرها ٢٠٠٥بلیون جنیه فى 

  ٢٠٠٤/٢٠٠٥الأهمیة النسبیة فى مكونات الإنتاج الحیوانى ) ٧(شكل 

The relative importance of animal production component values in 
2004/2005 

 
 

  

  

  

  

 
 

  ٢٠٠٥ بلیون فى ٤٦.٧بلغت قیمة الانتاج الحیوانى والسمكي 

  ٢٠٠٤/٢٠٠٥ – ١٩٩٥/١٩٩٦تطور قیم لحوم الدواجن والبیض خلال ) ٨(شكل 

Development of Poultry Meat and Egg Values during 1995/1996 – 
2004/2005 
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 على ٢٠٠٥ بلیون جنیه فى ٢.١ بلیون جنیه، ٧.٦بلغت قیمة لحوم الدواجن وانتاج البیض 

  ن قیم الإنتاج الحیوانيم% ٥، %١٩الترتیب، تمثل 

  ٢٠٠٥- ١٩٨٥تطور الإنتاج التجاري السنوي لدجاج التسمین ) ٩(شكل 

Development of Annual Live Commercial Broiler Production, 1985- 2005 

  
 الى ١٩٨٥فى الفترة من % ١.٨زاد الإنتاج السنوي من كتاكیت التسمین الحیة ) ١٠(شكل 

  .ًهذه الزیادة تتفاوت قلیلا. ائر ملیون ط٣٠١ بمتوسط ٢٠٠٦

Development of annual fertile egg production of broiler parent stock , 
2000 - 2005 
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 بمتوسط ٢٠٠٦ الى ٢٠٠٠فى الفترة من % ٠.٧زاد الإنتاج السنوي من البیض المخصب 

لاسعار  ملیون بیضة مخصبة، لوحظت اضطرابات كبیرة قد تكون نتیجة ارتفاع ا٧٦٦

  .لمكونات الاعلاف ومعدل التغیر العالي
  

لمختلف العناصر فى سلسلة الانتاج ) لكل طن لحوم(القیمة المضافة والربحیة ) ٦(جدول 

  التجاري لبداري التسمین قبل وبعد أزمة أنفلونزا الطیور

Value added and profit (per ton of meat) for the different actors along 
the commercial broiler value chain before and after the HPAI crisis 

  الربح بعد الأزمة  الربح قبل الأزمة  السلسلة
  ١٣٥  ١٠٩  الأمھاتجدود 

  ١٨٥١  ٨٥٦  الأمھات
  ٩٨١  ١٥٠٩  إنتاج اللحم

  ١٨٤٣  ٦٧٦  الحضانة
  ١٥٤٤  ٩٩٥  المجازر

  ٥٩٤  ٦٠٣  مصانع الأعلاف
  ٦٩٤٨  ٤٧٤٩  الإجمالى
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  الفقد لأزمة أنفلونزا الطیور فى سلاسل أسواق الدواجن/اقتصادیات الخسائر) ٧(جدول 

Economics Losses of A I crisis In Poultry Market Chains 

   بلیون جنیه٢.١٨الخسائر المقدرة الكلیة 

The total estimated losses was LE 2.18 billions 
 Value in million LE 

Chain  جنیھالقیمة بالملیون  
(LE = 0.18 US$). 

- Table egg layers 654 
- Broiler parent stock layers 463 
- Incubators 443 
- Table egg parent stock layer 409 
- Slaughterhouses 139 
- Broiler production 31 
- Broiler grand parent stock layers 17 
- Feed mills 16 
- Commercial ducks 11 

   :Summaryالملخــص 

Poultry market after HPAI crisis, initially starting in October 2005 
reveal the following main features: 

1. A sudden drop in prices as consumption declined and then a 
sudden rise in levels of retail and farm-gate prices of live 
poultries and poultry products as consumers, producers and 
supplies of live poultries confidence recovered. 

2. Shortages in meat production and supplies of live poultries. 
3. Deactivated capacities on commercial poultry industry chains 

had increased. 
4. A temporary moratorium on investment into the poultry sector. 
5. High levels of retail prices of poultry substitutes such as fishes 

and red meat. 
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 وأظهرت الملامح ٢٠٠٥أسواق الدواجن بعد أزمة أنفلونزا الطیور، بدأت فى أكتوبر 

  : الأساسیة التالیة 

  انخفاض مفاجي فى الأسعار نتیجة انخفاض الإستهلاك ثم ارتفاع مفاجئ فى

 للدجاج الحي ومنتجات farm-gateمستویات أسعار التجزئة وبوابة المزرعة 

 . والموزعینالدواجن للمستهلكین والمنتجین

 نقص فى لحوم الدواجن والدواجن الحیة. 

 زیادة فى الطاقات المعطلة من السلالة التجاریة لصناعة الدواجن. 

 عجز تلقائي اضطراري فى الاستثمار فى قطاع الدواجن. 

 مستویات عالیة فى أسعار تجزئة بدائل الدواجن مثل الأسماك واللحوم الحمراء.  

اللحوم ( هي المصدر الرئیسي للبروتین الحیواني الرخیص تعتبر صناعة الدواجن عالمیا

ًولحوم الدواجن هي الأعلى في المحتوى البروتیني الأسهل هضما والأقل في ) البیضاء

 ولذلك فهناك زیادة مطردة -محتوى الكولیسترول وتغطي احتیاجات كل شرائح المجتمع

ًسنویا في إنتاجها واستهلاكها عالمیا وخاصة في المجتم ذات الدخل (عات الغربیة ًٕ

وخاصة في الولایات المتحدة الأمریكیة، على حساب الإنخفاض في ) الاقتصادي المرتفع

ولحوم الخنازیر لمحتواها العالي من ) لحوم الأبقار(ٕإستهلاك وانتاج اللحوم الحمراء 

   .الكولیسترول ولتأثیرها على زیادة أمراض سرطان القولون

 كجم، وفي ٤٢اً من لحوم الدواجن في الولایات المتحدة الأمریكیة یبلغ استهلاك الفرد سنوی

ً كجم سنویا، وهي بلاد ذات دخل مرتفع تستطیع ٦٩ كجم والإمارات ٥٢السعودیة نحو 

 كیلو جراما فقط وذلك ١٠شراء اللحوم الحمراء، في حین ان استهلاك مصر أقل من 

توي على هرمونات، رغم أنه لا یوجد لأسباب تتعلق بإشاعات قدیمة بان أعلاف الدواجن تح

أي هرمونات بالدواجن على مستوى العالم، یعني ذلك أن هناك مجالا كبیرا لمضاعفة إنتاج 

 كجم ٢٠لحوم الدواجن ومضاعفة الاستثمارات بهذه الصناعة إذا زاد استهلاك الفرد إلى 

   . كجم للفرد٢٠ كجم والكونغو ٢٣ًمثلا لتصبح مصر مثل الجابون 
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  : ًمیة صناعة الدواجن عالمیاأه

تحافظ كل دول العالم على صناعة الدواجن بها كنشاط زراعي أساسي، ویتضح ذلك من 

موضوعات الخلاف الرئیسیة بین الدول الغربیة المتقدمة صناعیا مثل الولایات المتحدة ودول 

، ودول العالم الإتحاد الأوروبي، حیث یدعمون النشاط الزراعي والإنتاج الداجني والحیواني

الثالث تطالب الغرب بإلغاء الدعم حیث أن دول أوروبا أصبحت تدعم صناعة الدواجن بها 

   .بعد غزو دواجن البلاد ذات المطر الكثیف مثل البرازیل

وتحاول الولایات المتحدة إغراق دول العالم الثالث بالأجزاء الخلفیة للدواجن لأنهم یستهلكون 

ًن الدجاجة كاملا على لحم الصدر، ویتبقى الأوراك الخلفیة التي لحوم الصدور ویحملون ثم

 حیث ترفض كل دول -یحاولون إغراق دول العالم الثالث بها وتحطیم صناعة الدواجن بها 

العالم محاولاتهم تحت أي مسمى لخطورة ذلك على صناعة الدواجن ببلادهم علاوة على 

   .كون ذلك إغراقا واضحا

  : صرصناعة الدواجن في م

صناعة الدواجن بمصر لها خصوصیة فریدة، فهي الصناعة الوحیدة التي تنتشر في كل 

فلا توجد قریة في مصر لیس بها مزرعة دواجن أو مشروع لخدمة صناعة . ربوع مصر

الدواجن، وأغلب استثماراتها موزعة على ربوع مصر ویملك أغلبها سكان الریف وهي لیست 

وهناك كثیر من منتجي الدواجن . دد قلیل من العائلاتمثل الصناعات التي یملكها ع

ًالریفیین الذین أصبحوا یملكون شركات تربي ملایین الدواجن سنویا ویطورون أنفسهم 

 ملیار جنیه ومن ٣٠ -٢٥بإستمرار وتبلغ استثمارات صناعة الدواجن بمصر حوالي من 

 هذه الصناعة ویعمل بهذه الممكن أن یتضاعف هذا الرقم إذا ساعدت الدولة في حل مشاكل

 ملیون عامل، وقد یعترض البعض على هذا الرقم متناسین أن هناك ٢الصناعة قرابة 

أنشطة كثیرة مرتبطة بها مثل تجارة تجمیع النشارة من كل ورش النجارة في مصر وتوریدها 

ة للمزارع باعتبارها فرشة، ثم تجارة السبلة وتحویلها لكمبوست لزراعة الصحراء وصناع

الأدویة البیطریة وتجارتها بالإضافة لصناعة الأعلاف والمهن المختلفة لإنشاء وصیانة 

المزارع، بإیجاز فإنها من أهم الصناعات كثیفة العمالة والتي تعتبر المهنة المیسرة لأبناء 
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 ملیون أسرة والصناعة الوحیدة التي یستطیع ٢الریف والصعید والتي یعتمد علیها 

ًغار الاستثمار فیها، وقد تطورت صناعة الدواجن في مصر تطورا مطردا المستثمرون الص ً

من إنتاج % ٢٠-١٥حتى أنها بلغت الاكتفاء الذاتي في لحوم الدواجن وكانت تصدر من 

بیض التفریخ والكتاكیت للدول العربیة ودول غرب أفریقیا، وقد حلت مصر محل هولندا في 

لت أنفلونزا الطیور مصر واستوطنتها نتیجة القرارات تورید الكتاكیت لهذه الدول إلى أن دخ

التي اتخذت في هذا الوقت والتي ساعدت على ذلك، وأستمر الوضع لعدم إتباع الأسالیب 

  .التي إتبعتها الدول الأخرى التي تخلصت من هذا المرض

  : الصناعةتواجه المشاكل التي  مواجهة 

ستخدمتها كل دول العالم حتى دول أفریقیا تحتاج صناعة الدواجن لإتباع أسالیب حدیثة ا

للسیطرة والقضاء على المرض، أساسها عزل أي مزرعة تصاب في بدایة موسم الإصابة 

ًعزلا صحیا ودفن المزرعة في مكانها وتطهیر ) آخر الخریف حیث إنخفاض درجة الحرارة( ً

لمصابة في إصابة العاملین والمعدات قبل مغادرة الموقع، بحیث لا تتسبب هذه المزرعة ا

المنطقة المحیطة نتیجة للسلوكیات التي ینتج عنها إنتشار المرض بواسطة العاملین 

  .والمعدات والدجاج الذي یباع أو یتم التخلص منه في الطرقات والترع

أنشأ اتحاد منتجي الدواجن بالتعاون مع وزارة الزراعة صندوقا لحمایة صناعة الدواجن، یتم 

ً كل مدخلات الصناعة، ولكن الصندوق فشل فشلا ذریعا لسیطرة من قیمة% ١تحصیل  ً

الروتین الحكومي في صرف مبالغ ذات قیمة لحمایة الصناعة وتطویرها، ویقترح إعادة 

حیث یتم تحصیل المبالغ (النظر في هذا الصندوق وجعله تحت إشراف منتجي الدواجن 

تطویر الصناعة من حیث رفع : قمع إشراف الدولة ویكون الهدف من أموال الصندو) منهم

والتدریب ) العزل الصحي الوقائي(مستوى الوعي والكفاءة لدى المنتجین في موضوعات 

لكل مربي یبلغ % ١٠٠التعویض الكامل بنسبة . على الوسائل الحدیثة لتربیة الدواجن

ة السلطات بإصابة مزرعته ویتم التخلص منها بطریقة صحیة بواسطة أجهزة وزارة الزراع

نقل صناعة الدواجن خارج الوادى وتوفیر الأراضى . مما یساعد في عدم إنتشار المرض

الجزء الأكبر من صناعة الدواجن یوجد بالدلتا ووادى النیل حیث الكثافة . الصحراویة
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السكانیة وصعوبة السیطرة الصحیة على مزارع الدواجن وسهولة إصابتها، علاوة على أن 

من % ٩٥(ًغیر متطورة وأصبح لزاما نقل هذه المزارع إلى الصحراء ًكثیرا من هذه المزارع 

، ولكن وقفت مشكلة عدم وجود قوانین واضحة للأراضى الصحراویة عقبة )مصر صحراء

فى إقامة مشروعات خارج الوادى حتى أن هناك بعض المشروعات العملاقة التى أقیمت 

 ان تحصل على تصریح تشغیل نتیجة فى الصحراء الغربیة بموافقات من الدولة ولا تستطیع

   .عدم القدرة على توفیق أوضاع الارض

إن مشكلة تخصیص أراضى صحراویة معزولة لصناعة الدواجن الحدیثة یجب ان تدرس 

وتحل مع دراسة مشاكل توصیل وانشاء الخدمات وعدم تكدیس الصناعة مرة أخرى في 

 الصناعة وخاصة القوانین المعوقة التى إعادة النظر فى القوانین المنظمة لهذه. مكان واحد

ولیس من المعقول أن یقوم المنتجون . صدرت قبل الثورة حتى ندعم تطور هذه الصناعة

ٕبتطویر منطقة صحراویة جرداء وانشاء ورصف وتوصیل الكهرباء والمیاه على نفقتهم وانشاء  ٕ

 أنه أصبح لا یجرؤ احد مجتمعات عمرانیة متكاملة، ثم یطالبون بأثمان لا قبل لهم بها، كما

على إتخاذ إجراءات لإصدار عقود تملیك لهذه المشروعات ویتردد حالیا موضوع حق 

على عكس ما یحدث فى العالم كله من توفیر الأرض وتوصیل المرافق وتوفیر  - الإنتفاع

القروض المیسرة لتشجیع هذه الصناعات كثیفة العمالة والتى تسد حاجة مصر من البروتین 

وذلك لإنشاء مشروعات حدیثة مثل مزارع الجدود والأمهات والتسمین . حى الرخیصالص

   .ومعامل التفریخ ومصانع الاعلاف والمجازر ووسائل التخزین والنقل ومنافذ التوزیع

 قام النظام السابق - وقبل الثورة-منذ سنوات قلیلة  :تحدیث القوانین المنظمة لهذه الصناعة

 حیث تم الخلط بین إستغلال أراضى -قلت تطور صناعة الدواجنبإصدار عدة قوانین عر

طریق اسكندریة والإسماعیلیة الصحراوى فى إنشاء مشاریع عقاریة وتغییر نشاط الزراعة 

ٕوبین الإستصلاح الحقیقى للصحراء وانشاء مشروعات زراعیة مثل صناعة الدواجن وتم 

ًإصدار قوانین أضرت ضررا شدیدا بالإستصلاح الزرا عى وصناعة الدواجن، فى حین تم ً

ًحل مشاكل الأراضى التى تم إستغلالها عقاریا وتركت مشاكل إستصلاح الصحراء وصناعة 

   .الدواجن بدون حل
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وقد صدر قانون یربط الحصول على تصریح التشغیل لمزارع الدواجن بالحصول على 

ولما كانت  .الأرضترخیص إنشاء مبانى ویستلزم ذلك الحصول على عقود نهائیة لتملیك 

أغلب الأراضى الصحراویة لیس لها عقود مسجلة أو نهائیة فإن ذلك یوقف الحصول على 

ًتراخیص حتى للمزارع التى تعمل منذ عقود وأصبح لزاما الحصول على الإستثناءات 

لإصدار تراخیص تشغیل مؤقتة لحین حل المشكلة فحصل البعض على الإستثناء ولم 

   .ًیحصل البعض تمییزا

لقد تطورت صناعة الدواجن المصریة ووصلت للإكتفاء الذاتى والتصدیر بدون هذا القانون 

ًالذى أصبح عقبة لابد من تعدیلها بدلا من الإستثناء وما یتبع من تمییز، حیث ان تصریح 

نظرة الدولة لصناعة الدواجن بإیجابیة، حیث أن هذه الصناعة   .ًالتشغیل لیس سندا للملكیة

بروتین الرخیص كما أنها كثیفة العمالة وحیث أن الدولة تسعى لخلق فرص عمل تنتج ال

جدیدة للشباب، وقد أكد على هذا رئیس الجمهوریة انه سیكافئ من یخلق فرص عمل 

ًفأصبح لزاما على الدولة أن تدعم هذه الصناعة لتنافس وتتطور ویزید إستهلاك الفرد في 

ل وما تبع ذلك من ضخ إستثمارات ومضاعفة  كحم على الأق٢٠ كجم إلى ١٠مصر من 

وتنظر إلیها الدولة على انها من المشروعات القومیة  - الأیدى العاملة ذات التعلیم البسیط

وتطویر . الكبرى التى یستثمر فیها ذوو رؤوس الاموال المحدودة وهم عشرات الالاف

محدودة وتطویر القوانین القوانین التى تخدم هذا الهدف من الحصول على الأراضى بأثمان 

الإداریة التى تحقق ذلك، ومعاملة هذه الصناعة مثل المشروعات البراقة والتى یهدف كثیر 

موقف دول العالم من   .فقط) الغاز المصرى(منها للإستفادة بأسعار الطاقة فى مصر 

بها تتخذ كل دول العالم مواقف واضحة لحمایة وتطویر صناعة الدواجن   :صناعة الدواجن

فأمریكا واضحة فى حمایة ودعم صناعة ) الدول الغربیة(وخاصة دول العالم المتطورة 

الدواجن بها وأوروبا لم تسمح لدول رخیصة الإنتاج مثل البرازیل بالقضاء على صناعة 

 مثلما تعمل الملحقیة الزراعیة -الدواجن بها ولم تسمح لأمریكا بتسویق الاجزاء الخلفیة بها 

   .ى مصر لتسویق الأجزاء الخلفیة فى مصر والتى تعتبر مخلفات هناكالامریكیة ف
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ًدعم الدول الغربیة للزراعة والصناعة الزراعیة محل خلاف دائما فى منظمة التجارة العالمیة 

لأهمیة هذه الصناعة للدول النامیة فقد وافقت منظمة التجارة العالمیة على . مع الدول النامیة

على إستیراد الدواجن لمصر، % ٨٠دواجن فى مصر بفرض جمارك نسبة حمایة لصناعة ال

ًولكن النظام السابق ولسبب غیر واضح قام منذ سنوات قلیلة بخفض نسبة الحمایة تطوعیا 

، فى أمریكا ثمن الاجزاء الخلفیة لا یتجاوز دولار ونصف للرطل %٣٠ثم إلى % ٣٢إلى 

ایل على هذه الحمایة حیث یتم إصدار ً یجرى حالیا التح-مقارنة بسبعة دولارات للصدر 

فواتیر بأسعار أقل من الحقیقة وكذلك إستغلال معاهدات التجارة الحرة بین الدول العربیة 

ًویقوم المستوردون المصرین باستیراد دواجن من بلاد عربیة تعتمد أصلا على استیراد 

  .الدواجن من الخارج للتحایل على دفع أى جمارك

  : لدواجن فى جمهوریة مصر العربیة الواقع فى صناعة ا

من انتاج الوطن العربي وتعتبر مصر من اكبر % ٣٣الانتاج الداجني في مصر یمثل 

 ملایین امهات  ٦ثماني دولة عربیة فى إنتاج الداوجن وتقدر الثروة الداجنة في مصر  بنحو 

بلغ حجم  مزرعة كبیرة وصغیرة ی٥٠٠ الفا  و ٢٢ ملیون دجاجة تسمین في نحو ٥٠٠و 

 ملیون عامل فضلا عن المزارع ذات ١.٥ ملیار جنیه ویعمل بها نحو ٢٠استثماراتها نحو 

 دجاجه وفیروس أنفلونزا الطیور موجود في مصر منذ عام ٢٠٠٠العنبر الواحد وتضم 

 حیث تم التصدي له بالتطعیم ومن ثم فانه عند مواجهة الفیروس بالتطعیم لابد ان ٢٠٠٦

 ٥تطیع التخلص من الفیروس بسهولة وانه سیظل موجودا لمدة تتراوح بین نتوقع اننا لن نس

 سنوات، والانتاج الحالي في مصر من الدواجن یتمثل في حدود ملیار كتكوت تسمین ١٠و 

 ملیون طائر تسمین في العام بخلاف ما ینتج في ٩٠٠-٨٥٠عمر یوم ینتجون حوالي 

 ملیونا ٢٥٠ن القطاع التجاري أي حوالي م % ٣٠ الي -% ٢٥القطاع الریفي والذي یمثل 

 ملیارات ٧ومن ناحیة انتاج بیض المائدة فتنتح مصر حوالي .  ملیون دجاجة ٣٠٠الي 

وعدد .  ملیار جنیه ٢٥بیضة سنویا وحجم الاستثمار في هذه الصناعه حتي الان حوالي 

 ٣ون یعول من  ملی٢ ملیون عامل وكل واحد من الـ ٢العاملین في صناعه الدواجن حوالي 

 ٨ الي ٦ افراد فهذا یعني ان عد من یتعایش علي تلك الصناعه في حدود من ٤الي 
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الصناعة كانت عشوائیة في بدایتها ولم یكن لها اساس حتي قامت . ملایین مواطن 

 والتي تم تصفیتها في الثمانینیات وصناعه الدواجن ١٩٦٤المؤسسة العامة للدواجن في 

واستطاعت صناعه الدواجن في الفترة من . في ید القطاع الخاص بكامل طاقتها حالیا 

 تحقیق الاكتفاء الذاتي حیث لم یكن في تلك الفتره أي استیراد لبیضة ٢٠٠٦ حتي ١٩٩٠

او كتكوت تسمین او دجاجة مجمده، بل كنا نصدر للخارج لمعظم دول الخلیج والدول 

 هناك فائض في الانتاج وبدأ التصدیر وكان. العربیة المحیطة وعدة دول افریقیة واسیویة 

، توقف بسبب ظهور انفلونزا الطیور ٢٠٠٦ وتوقف التصدیر مع فبرایر ٢٠٠٢في عام 

واصبحت مصر من الدول الموبؤة بهذا الفیروس حتي الان مع خمس دول اخري هي 

اندونیسیا وبنجلادیش وفیتنام والهند والصین ولم یخرج منها الفیروس حتي الان واصبح 

لدینا كفاءات متخصصة علي . متوطنا وان كان وضعه في مصر اكثر قسوة بعد اندونیسیا 

اعلي مستوي من العلم والمهنیه والخبرة ومقومات الصناعه قویة واصبحت تستخدم احدث 

اما مستوي استهلاك الفرد من الدواجن سنویا . الوسائل التكنولوجیة في التربیة والانتاج 

وبمقارنة نصیب الفرد فى الدول .  بیضه في السنه٩٠ وحوالي  كیلو جرامات٩حوالي 

 ١٠٠ كیلو جراما سنویا وحدود ٥٠یستهلك في دول الخلیج حوالي الفرد الآخرى نجد أن 

هناك مشاكل عدیدة مثل وجود الكثیر . وهذا یتطلب الاهتمام بصناعه الدواجن .  بیضة 

ت تهدد الكتله السكانیة بانتشار الامراض من المزارع التجاریة الصغیرة في دلتا النیل اصبح

مما ادي لتوقف معظم المزارع من الانتاج حتي وصل عدد المزارع عن الانتاج حتي وصل 

 الف ویرجع سبب ٢٠ الاف مزرعه من اجمالي ٦عدد المزارع المتوقفة عن الانتاج حوالي 

راخیص وهذا امر التوقف الي عدم وجود تراخیص تشغیل والزام وزارة الزراعه باصدار ت

متعذر حیث ان اقامه هذا المزارع تمت تحت سیطرة الحكم المحلي الذي لم یكن یطلب اقامة 

تراخیص مبان كما ان هناك مشاكل ارتفاع اسعار الخامات في السنوات الاخیرة بصورة 

خاصة الذرة الصفراء وكسب فول الصویا واللذین % ٥٠عالیة جدا وصلت لاكثر من 

من تركیبة الاعلاف وبالتالي ارتفاع تكلفه التربیة والانتاج إضافة الي % ٩٠یمثلان حوالي 

ذلك انتشار انفلونزا الطیور وغیرها من الامراض الفیروسیة وعدم وجود علاج وقائي قاطع 



 

 

٤٠

ویاتي الكساد العالمي بالسوق المصري وانعدام السیاحة وبالتالي . حتي الان للتخلص منها 

ادة المعروض من المنتج الامر الذي ادي لتحقیق خسائر كبیرة لعدم توقف الطلب الشدید وزی

وبصفه عامة . الوصول لسعر التكلفة ومرت اكثر من سنه كاملة والمربون یبیعون بخسارة 

فان اهم ما یقابل صاعه الدواجن بخلاف ما ذكر هو الارتفاع غیر المتوقع للخامات العلفیة 

منها یستورد من الخارج ولنقص % ٩٠ا لان خاصة الذرة الصفراء وكسب فول الصوی

المعروض من تلك المواد بالخارج لزیادة الطلب علیه من العدید من الدول واستخدامها في 

من انتاج الذرة العالمي یستخدم في انتاج الوقود الحیوي % ١٥انتاج الوقود الحیوي حیث ان 

 كما ان هناك ما یدفع زیادة من الانتاج في الوقود الحیوي% ٤٠وفي امریكا فقط یستخدم 

سعر الذرة مثل التغیرات المناخیة في هذه الدول خاصة الفیضانات ومن المشاكل ایضا انه 

رغم وجود انتاج زائد محلیا عن الاحتیاجات بدلیل عدم امكانیه بیعه بسعر التكلفة المتدني 

برازیل مما یسبب الا ان هناك بعض المستوردین یقومون باستیراد الدواجن المجمدة من ال

زیادة المعروض بلا داع مؤثر بذلك علي سعر المنتج المحلي خاصة في فترة الكساد التي 

ومن اسباب تاثر عملیة انتاج الدواجن عدم توفر الغاز بصورة منتظمة .نعیشها الان 

وقانونیه ومعلنه الامر الذي یؤدي لتقلیص الانتاج رغم ان جمیع شركات الدواجن ومزارعها 

م بشراء الغاز بالسعر المدعم وباسالیب تحایل كثیرة نظرا لتضییق الحكومة، وقد تم تقو

المطالبة بتوفیره للمزارع بالسعر الحر وبطریقة قانونیه حتي لا یقع احد تحت طائلة القانون 

لكن الاستیراد من اهم . ونطالب بتقنین وضع الغاز وتوصیل الغاز للمزارع التي تصلح لذلك 

ویهدد . تي تعوق منظومة الدواجن وباختصار الاستیراد بذبح صناعه الدواجنالمشاكل ال

اتفاقیة التجارة بین .  ملیون عامل وسیؤدي لغلق المزارع ومشاكل العملة الصعبه٢مستقبل 

مصر وتركیا طلبت دخول فراخ تركي لمصر دون جمارك فكیف تسمح بدخولها ولدینا 

  .فائض والدلیل الخسائر الفادحة

وردون احد اسباب الازمة لوجود فائض محلي ولا نستطیع تصریفة بسبب الكساد المست

وتوقف السیاحة والانفلات الامني . والاوضاع التي تمر بها البلد خاصة بعد الثورة 

وانخفاض القوة الشرائیة، وبالتالي یهدد هذا بتوقف الصناعه وتسریح العمالة لتزید البطاله 



 

 

٤١

في الوقت الحالي وهناك المنتجون والذي یجب علیهم تنظیم  % ١٣عن نسبتها التي تبلغ 

الانتاج بمزارعهم من حیث النوعیه والكمیة حتي لا یغرق الجمیع والابتعادعن الطمع 

والكسب بلا حدود علي الاتحاد وكذلك المنتخبین بالاشتراك مع قطاع الثروة الحیوانیة بوزارة 

 تفاجئ بوجود زیادة غیر محسوبة في المنتج الزراعه تنظیم هذه العملیة وترشیدها حتي لا

  .محققا خسائر قد تكون ضربة قاضیة للمرة الاخیرة علي الصناعه

أعلنت الحكومة منذ عدة سنوات عن تخصیص اراضي بالمناطق الصحراویة في حدود 

 الف فدان لنقل مزارع الدواجن القدیمة من دلتا وادي النیل للصحراء للحد من انتشار ٢٠٠

اض والحفاظ علي الكتله السكنیه وحتي الان لم یعلن عن هذه الاراضي ولیس لها الامر

وجود ولا كیفیه تخصیصها او بیها ونطالب الحكومة باعادة النظر في بعض القرارات التي 

اصدرتها وزارة الزراعه والتي تهدد باغلاق المزارع خاصة المنغلقه بالتراخیص في الفترات 

ا تلك المزارع خارج الكتله السكنیه وزحفت علیها حالیا المساكن وعلي الزمنیة التي اقیمت به

الحكومة والمنتجین ووزارة الزراعه ومراكز البحوث ایجاد صیغه تعاقدیة بین منتجي الدواجن 

ومزارعي الذرة للتشجیع  والتوسع في زراعه الذرة الصفراء للحد من الاستیراد بقدر الامكان 

وعلي وزارة الزراعه والاجهزة . ما یحقق للمزارع ربحا وحافزا مجدیا وتوفیر العملة الصعبه ب

البیطریة المعنیه ایجاد الحلول المناسبة والسریعه للقضاء علي فیروس انفلونزا الطیور خاصة 

وذلك  .ة وسببت كوارث وخسائر لهذه الصناعوالفیروسات التي تحورت في السنوات الاخیرة

ان من . بعد الفحص الحقل وتحضیر اللقاحات اللازمة منهایتم اما محلیا او بالاستیراد

دواعي اقامه مشروعات الدواجن بصورتها الحالیة بسبب الممیزات التي تمنحها الدولة 

للمستثمرین سواء كانوا من المصریین او المستثمرین العرب ولكن بدا الجمیع الان في 

تعقیدات والبیروقراطیة التي تواجة الانسحاب من هذا القطاع الحیوي لاستمرار النزیف ولل

ان الاهتمام بصناعه .. الستثمرین في اجهزة الدولة المختلفة وعدم وجود حلول مناسبة

الدواجن ضرورة حتمیه نظرا لانها المصدر الوحید للبروتین الحیواني سعرا اذا ما قورنت 

 جنیها ٥٠البیضاء بل ابعد من ذلك فسعر كیلو جرام الجبنه . باللحوم الحمراء وبالاسماك

لا بد من خطوات . جنیها ٤٨ جنیهات والمجمدة ٢١وكیلو جرام الفراخ علي باب المزرعه 



 

 

٤٢

جادة وتواصل مع جمیع الاجهزة لتطویر منظومة الدواجن واستمرارها ووضع حلول فعلیه 

لتشجیع المربین اذا لم نحافظ ونحمي هذه الصناعه لتوفیر هذا البروتین للانسان المصري 

سیط فسنجد الامراض تنتشر كالسل والدرن التي تنشا لسؤ التغذیة التي سترتفع نسبتها في الب

المجتمع والحل الامثل لتوفیر مصدر البروتین الحیواني یكمن بالدرجة الاولي في تشجیع 

هذه الصناعه والتوسع في الانتاج لزیادة حصة الفرد سواء من اللحوم او البیض لعدة اسباب 

حوم الدواجن یحتاج لكمیة میاة قلیلة جدا اذا ما قورنت باللحوم الحمراء منها انتاج ل

والاسماك، وخاصة معاناة مصر من مشاكل المیاة، بالاضافه لان الدواجن لا تحتاج 

مساحات كبیرة ویمكن تربیتها في عنابر راسیة وكذلك بالامكان انتاج كیلو جرام لحم الدواجن 

مصر كان .ولحوم الدواجن انسب للصحة ... علف فقط الان باستهلاك كیلو جرام ونصف 

من طاقة الانتاج فقط اضافه لعدم مناسبة توزیعها الجفرافي مع  % ٢٥لدیها مجازر تكفي 

 ملیون فقط لان ٢٠٠ ملیون دجاجه ولدینا مجازر تذبح ٨٠٠مراكز الانتاج وكنا ننتج 

ومع انتشار .. لذبح امامها معظم المستهلكین ترغب في التعامل مع محلات الفراخ لتري ا

 ٥٠٠من الانتاج أي حوالي % ٦٠انفلونزا الطیور كان لا بد من التوسع وحالیا یتم ذبح 

ونسعي للتوسع لوقف تداول الطیور الحیة لان الدجاج المجمد ارخص . ملیون دجاجة

نقل المزارع له اثر جید لكن یجب ان یكون .وانظف ومضمون صحیا ومعروف مصدرة 

فلكي انقل مزرعه للصحراء لا بد ان یكون هناك بنیه اساسیة ومدارس ومرافق حتي مدروسا 

یمكن ممارسة الحیاة المزرعیه بجانب ولا مانع من تحمل التكالیف وتتولي الحكومة البنیه 

والبحث . من خلال شركات المقاولات الحكومیة لتسهیل فكرة نقل المزارع وتشجیع المربین

  .ناعه الدواجن عن حل لتطویر منظومة ص

  : تحدیات صناعة الدواجن 

إن الصناعة تواجه خسائر غیر مسبوقة . ًتعیش صناعة الدواجن ظروفا قهریة غیر مسبوقة

خسائر موجعة بدایة من أولي حلقات الإنتاجیة وهي البیض  .في حلقات أنشطتها المختلفة

 وفي هذا السوق الذى وحتي الدجاجة المذبوحة المجمده أو المبردة أو المجزئه أو مصنعة

بعض یقومون باستیراد الدجاج المجمد الیئن من الكساد وتتعذر معه المعیشة الیومیه نجد 



 

 

٤٣

من الخارج مستخدمین الدولارات معظم الأحیان والتي بدأت تنضب، لتغرق البلاد بسلعة 

ثر لیست هذه الدواجن المستوردة رخیصة أو أك. متوفرة وبكثرة من إنتاج بلادنا دون سبب

ًجودة من المذبوح محلیا والتي تراقب من وزارات وهیئات لا حصر لها وتفحص قبل الذبح 

  . وبعده وأثنائه وخلال التخزین والنقل والبیع بالمنافذ أو غیرها

وترفض الحكومة دعم المتضررین من الأمراض، ولكن لا ترفض استمرار التحصیل من 

 المساهمة في منح المربین المتضررین من .سبق لإتحاد المنتجین. المنتجین المتضررین

 ملیون جنیه من أموال المنتجین أنفسهم خلاف ما قدموه من ٣٥الإصابة بانفلونزا الطیور 

ثم المفاجأة أن من هؤلاء المنتجین . أموال في محاولة فاشلة للسیطرة علي انفلونزا الطیور

أموالهم معرضین لدخول السجون، المتبرعین والذى إمتلأ صندوق الدعم لدى وزارة الزراعة ب

 ٢٠٠٦والسبب ان بنك التسلیف الزراعي طلب منهم اعدام الطیور المصابة بالانفلونزا عام 

 . جنیه للطائر، ورفضوا التنفیذ٥لمنع انتشار العدوى في مقابل 

من إجمالي مزارع الدواجن بمصر % ٩٠تشیر تقاریر وزارة الزراعة الي أن ما یقرب من 

ومخالفة لاشتراطات الأمان الحیوي التي تطلبها الهیئة العامة للخدمات غیر مرخصة 

البیطریة وقطاع الانتاج الحیواني بوزارة الزراعة واستصلاح الأراضي وهو ما یجعلها عرضة 

خطورة ارتفاع . للإصابة بالأمراض والأوبئة وكذلك تعرضها لخسائر نتیجة لتلك الأمراض

روس الالتهاب التنفسي المتحور بعتراته الشرسة الجدیدة مما نسبة الإصابة بین الدواجن بفی

 ٢من حجم القطیع الداجني بالمزارع وخاصة التسمین ما بین عمر % ٦٠یؤدي الي خسائر 

 ٥٠ یوما في مرحلة طرح الدواجن للبیع في الأسواق مسببا خسائر تتجاوز الملیار و ٣٥و 

زیادة معدلات استیراد الدواجن بأرقام غیر ملیون جنیه في الدورة الواحدة وانعكاسه علي  

ان عثرات فیروس  متحورة وحادة وسریعة الانتشار وتتسبب .  الف طن٥٠مسبوقة بلغت 

في ضعف انتاج البیض للقطیع وتشوهه وتمنع  التفریغ وذلك بخلاف حالات النفوق السریعة 

تسمین في حالة من القطیع الداجني وخاصة ال% ٦٠ الي ٣٠بالاختناق لنسبة تبدأ من 

ان حالات النفوق الطبیعیة لا تتجاوز . الاصابة بفیروسات اخري مثل النیوكاسل والانفلونزا

 ملیون ٩٠٠والانتاج بلغ % ٤٠علي الأكثر، وان اسعار الأعلاف زادت بنسبة % ٣ الي ٢



 

 

٤٤

 ملیون دجاجه ١٣٠ ملایین دواجن أمهات واستیراد نحو ٩كتكوت نتجت عن انتاج واستیراد 

رحها بالأسواق وتراجع السیاحة ومن ثم انخفاض الطلب علي الدواجن بنسبة لا تقل عن وط

ان تصدیر الدواجن من مصر تتجنبه دول العالم بعد توطن انفلونزا الطیور وفشل %. ٧٠

من كامل % ١٠ نحو ٢٠٠٦جهود القضاء علیها بعد أن كان التصدیر یتجاوز خلال عام 

الفیروس موجود في مصر منذ . لاوروبا وافریقیا ودول الخلیجانتاج بیض التفریخ والكتاكیت 

زمن بعید ویتسبب في حالات نفوق عالیة جدا للدواجن والتحصینات الموجودة في مصر 

هناك عترات للمیكروب بعد ان یحدث له تحور وكلما یحدث . لیست على درجة كفاءة عالیة

ات الفیروسیة بعد تحورها عثرة تحور تنتج عثرات جدیدة تقاوم المرض وتكون المیكروب

من الضروري ان تسعي الجهات الحكومیة الي تحصینات من العترات المحلیة . جدیدة

ان المرض یسبب نفوقا حادا في الدواجن ویؤدي الي الالتهاب . وتعطي للدواجن المصابة

یدین التنفسي المتحور، ویتعرض الاقتصاد المصري دوما للأشاعات الهدامة من فریق المستف

  .من هدم الثروة الداجنة

 ینایر وغیاب القانون خلال هذه الفترة استغل ٢٥فى ظل الانفلات الأمنى عقب ثورة 

الأهالى والعدید من المزارعین ذلك وأقدموا على اقامة الآلاف من مزارع الدواجن المخالفة 

ارع مخالفة غیر على الأراضى الزراعیة التى تعد كارثة بكل المقاییس، نظرا لكون هذه المز

مرخصة ولا تخضع لأى اشراف بیطرى من قبل مدیریة الطب البیطرى حیث بلغت نسبة 

من مزارع الدواجن وأصبحت تمثل خطرا شدیدا على % ٨٥هذه المزارع المخالفة اكثر من 

هذه المزارع المخالفة تسرق الكهرباء وتؤدى الى كثرة اعطال . الصحة العامة للمواطنین

فى . قرى وارتفاع نسبة استهلاك الكهرباء كما تسرق اسطوانات البوتاجاز المنزلیةالكهرباء بال

وضح النهار وتحت سمع وبصر جمیع المسئولین حتى إن وزیر الزراعة قد أعلن أن نسبة 

فقط من مزارع الدواجن فى مصر مرخصة وتخضع للاشراف الطبى وبالتالى فإن % ١٠

ع مصر مخالفة ولا تخضع للاشراف الطبى وهى من مزار %٩٠باقى المزارع التى تمثل 

كارثة بكل المقاییس أن یكون المخالفون هم الذین یتحكمون فى تجارة الدواجن فى مصر 

أصبحت هذه المزارع أمرا .  ملیار جنیه سنویا٣٠التى یصل نسبة الاستثمار فیها أكثر من 



 

 

٤٥

ع لارتفع سعر الكیلو من واقعا وأسهمت فى خفض اسعار الدواجن والبیض وبغیر هذه المزار

فهل یتحرك .  جنیها لأول مرة٣٣الدواجن حیث وصل الآن سعر كیلو الدواجن البیضاء الى 

الجمیع لدراسة مخاطر هذه المزارع المخالفة على الصحة العامة للمواطنین مع بحث تقنین 

اذ صناعة أوضاع هذه المزارع أو إزالتها للحفاظ على صحة المصریین قبل فوات الأوان وانق

  .الدواجن فى مصر

أن الخطر الحقیقى لهذه المزارع عدم وجود اشراف طبى بیطرى علیها فى ظل استخدام 

أدویة بیطریة مهربة من الخارج ومخالفة تدمر صحة المواطنین لضمان بیع الدواجن خلال 

 أشهر كما كان متبعا من قبل، كما یتم وضع مخلفات المجازر ٣ یوما فقط ولیس ٤٠-٣٥

ى بعض المزارع، ویجب على الدولة إزالة المزارع المخالفة فورا أو اخضاعها للاشراف ف

ان المزارع المخالفة التى تم  .الطبى البیطرى بصفة مؤقتة لحین توفیق أوضاعها المخالفة

 أدت الى خسائر فادحة لأصحاب المزارع ٢٠١١ ینایر عام ٢٥إقامتها عقب ثورة 

لمخالفة تبحث عن المكسب السریع ولیس لدیهم أى استقرار المرخصة، لأن هذه المزارع ا

وهم یرغبون فى الحصول على أى مكاسب قبل ان یتم ازالة هذه المزارع ویقومون ببیع 

الدواجن بعد دورة قصیرة جدا بحثا عن المكسب السریع لتعویض خسائرهم فى حالة ازالة 

  .هذه المزارع عن طریق الزراعة فى أى وقت

من المزارع المرخصة وغیر المرخصة تعمل بدون اشراف  % ٩٨یریة تؤكد انتقاریر المد

بیطري كامل وأن المدیریة لا تعرف شیئا عن المزارع العشوائیة غیر المرخصة والتي اقیمت 

علي أراضي زراعیة وأصبح عدد كبیر منها یلاصق الكتل السكنیة للقري والمدن كما 

تبار شروط الأمن والأمان الحیوي مما یجعل یلاصق بعضه البعض ودون الأخذ في الاع

تربیة الدواجن عشوائیة ویتسبب في انتقال أمراض انفلونزا الطیور والدوسنتاریا والكوكسیدیا 

  .بالرغم من ان القانون یحظر إقامة المزارع إلا علي بعد كیلو متر كامل

صحراوي بقلابشو من المفضل نقل الكیانات الكبیرة من المزارع المرخصة الي الظهیر ال

وزیان حتي تنجو بنفسها من الإصابة المتكررة نتیجة وجودها بالقرب من الكتل السكنیة 

وعلي الكیانات الصغیرة أن تلتزم بشروط الأمن والأمان الحیوي ببناء أسوار حولها ووضع 



 

 

٤٦

وعدم استخدام القش في الاسقف % ٢٥اسلاك علي الشبابیك والا تقل نسبة التهویة عن

ام المطهرات داخل وخارج المزرعة وانشاء احواض لتطهیر السیارات القادمة والمغادرة واستخد

  .من المزرعة وعدم تربیة أعمار مختلفة في الدورة الواحدة

  :  انخفاض الانتاج -

 ظلت صناعة الدواجن البدیل المناسب لتوفیر بروتین حیواني  , في ظل ارتفاع أسعار اللحوم

 ولكن في الفترة الأخیرة بدأت الصناعة  , الملایین من المصریینبسعر مناسب یقدر علیه 

بسبب زیادة أسعار الأعلاف حتي . تسیر في اتجاه الانهیار بعد تضاعف تكلفة الإنتاج

نتیجة إغلاق % ٥٠وصل الأمر للإعلان عن تخفیض الإنتاج الیومي من الدواجن بواقع

ن یتبادلون الاتهامات حول أسباب أصحاب المزارع والمستوردو. عدد كبیر من المزارع

فما الحلول المطروحة؟الهجوم الذي یوجه للمستوردین وأنهم السبب في انخفاض .. الأزمة

وأیضا مسألة استیراد أصناف غیر مطابقة للمواصفات وتشكیك في طریقة , الإنتاج المحلي

ذي یتم كیف یصدر من مسئولین هم یعلمون عدم صحة ذلك، فالدجاج ال, الذبح الحلال

استیراده لمصر مذبوح وفقا للشریعة الإسلامیة وربما یتم ذبحه حلال أكثر من المذبوح في 

  .مصر، وذلك أن الذبح یتم في مذابح تستخدم السكین الحاد ویتم التكبیر

والطریف أن الذبح الحلال مطلوب في العالم كله الآن في الیابان وأوروبا، لأنه ثبت أن 

اسي ویضمن جودة الدجاج ولذلك تطبقه الآن معظم المجازر في الذبح الحلال صحي وأس

العالم، جعل المستورد شماعة مسئولة عن ضعف الانتاج وانخفاضه، إن مسئولیة توفیر 

 ,الإنتاج الیومي من اللحوم البیضاء هي بالدرجة الأولي مسئولیة المنتجین ولیس المستوردین

فقد انخفضت بنسبة كبیرة حتي وصلت الآن , دجاجوبالنسبة للكمیة التي یتم استیرادها من ال

 ألف ١٠٠ ألف طن سنویا وصلت الي٧٠٠فقد كنا نستورد, %٨و% ٧الي ما یتراوح بین

 طن یومیا ما یتم استیراده لا ٢٥٠٠ ومن المفترض أن یستهلك الشعب المصري, طن سنویا

  .یغطي احتیاجات شهر واحد

یخسر منذ فترة ولا یستطیع التوقف عن , روالواقع أن المستورد لدجاج برازیلي في مص

الاستیراد برغم تكبد خسائر، فهناك التزام وتعاقد ولابد الاستمرار في المنظومة وقد قل 



 

 

٤٧

 طن ٥٠٠ طن شهریا تم تخفیضها الي٢٠٠٠الانتاج عالمیا، وانخفض بدلیل كان الاستیراد 

بد أن   جنیها، ولا١٨ـ جنیها للكیلو ویتم بیعها في مصر ب٣٣فقط، وتم رفع السعر الي 

ان هناك ركودا ولابد من البحث عن , یعترف الجمیع ومنهم أصحاب المزارع والمسئولون

  .وأن قصة الدواجن لیس سببها انفلونزا الطیور وتوطنها, الأسباب وعلاجها

 وانخفض ،أوروبا والبرازیل، إن الأسعار العالمیة للدجاج الأبیض زادت في العالم كله

بسبب ارتفاع أسعار الأعلاف والمسألة مرعبة ومخیفة ولیست مجالا % ٦٠ نسبةالاستیراد ب

 وعندما ترتفع أسعار ،%٥٠تاج المحلي عندما ینخفض بنسبة لان الان،لتبادل الاتهامات

 فهذا یعني أن الفترة المقبلة لن یجد المواطن الدجاجة واذا ،المستورد وتقل كمیاته عالمیا

 وهذا أمر خطیر لأن الدجاج أرخص ، جنیها٣٥ جرام مثلا وجدت فبسعر مرتفع، الكیلو

معني ذلك أن العلف ،  الذرة المحلیة أرخص من المستورد.للمستهلك من اللحوم الحمراء

وعن حجم الإنتاج  .المحلي أرخص فلماذا لا یتم انتاجه وتوفیره بدلا من اللجوء للاستیراد؟

 ملیون دجاجة یومیا لم نصل بعد لهذا الیومي من الدواجن لیس صحیحا أن الإنتاج الآن

الانتاج , لكن من المتوقع ذلك اذا لم تتحرك الحكومة لحل مشكلات هذه الصناعة, المعدل

بسبب خروج ,  ملیون دجاجة في الفترة الماضیة٢٥٠٠ ملیون دجاجة بدلا من١٨٠٠الیومي 

اع أسعار الأعلاف الكثیر من المزارع بسبب تكبدها لخسائر وعدم قدرتها علي مواجهة ارتف

 وهناك خطورة كبیرة حیث الإنتاج سیقل وستخرج مزارع أخري من ،وتوفیر الوقود اللازم

وهذا یعني عدم حل ,  وهذا یعني انخفاض الانتاج المحلي واللجوء للاستیراد أكثر،المنظومة

 أن درجة الحرارة في,  إذن أضیفت مشكلة للمشكلات التي تواجه أصحاب المزارع.للمشكلة

 درجات ولابد من توفیر وقود للمزارع وعوامل ٤  درجة مع دخول الشتاء تصل الي١٥الفجر

ومن هنا لابد من تحرك سریع الآن لوزیر   ..وٕالا أغلقت المزارع أبوابها, الأمان الحیوي

,  لمتابعة المزارع في كل المحافظات، والهیئة العامة للخدمات البیطریة،الزراعة والبترول

وعلي المسئولین التحرك لتوفیر الأعلاف والوقود والتحصینات حتي لا  ,حصیناتوتوفیر الت

وعن عدد المزارع الموجودة حالیا في المنظومة لا توجد بیانات حقیقیة . تنهار هذه الصناعة

 ألف ٢٣ قبل انفلونزا الطیور كان٢٠٠٦ یمكن الاستدلال علیها لكن عدد المزارع عام



 

 

٤٨

ألف مع ١٠٠ن المزارع غیر المرخصة والموجود بالتقریب نحوالآن هناك الكثیر م, مزرعة

لابد للمستثمرین . ملاحظة أن المزرعة یمكن أن تكون عبارة عن محطة بها مجموعة عنابر

 الاتجاه لمناطق جدیدة جافة ولیس بها أمراض متوطنة مثل مرسي ،في صناعة الدجاج

 . مطروح والوادي الجدید وسیناء

ض التنفسیة بین الدواجن هو التغیرات الفجائیة في فصل الشتاء مع ان سبب انتشار الامرا

عدم التزام اصحاب المزارع بالتهویة المناسبة وعدم اوعي  بأهمیة تسجیل المزارع واتباع 

ان من أهم المشاكل التي تواجه صناعة الدواجن .  شروط الأمان الحیوي لدي المربین

 حیث ان سعر الخامات من فول صویا مشكلة الاعلاف التي اصبحت لغز یصعب حله

 اشهر كما ان البعض لجأ الي الغش في مكونات ٦ دولار عالمیا خلال ٦٠٠وذرة ارتفعت 

من مكونات الاعلاف من % ٩٠الاعلاف نفسها ان صناعة الدواجن تعتمد علي استیراد 

یدا عن الأسعار ان المربین كثیرا ما طالبوا الحكومة بتوفیر الغاز بأسعار تجاریة وبع. الخارج

المدعمة من قبل الدولة دون أي استجابة لتلك المطالب، ان استمرار ازمة السولار والغاز  

كنسبة تفوق % ٢.٥بجانب ارتفاع اسعار العلف وارتفاع نسبة النفوق بین القطیع من 

سیتسبب في تعرض المزارع لخسائر فادحة  ان انتشار الأمراض % ٣٥طبیعیة لترتفع الي 

ئة یؤثر بشكل كبیر علي صناعة الدواجن في مصر كما حدث في الماضي حیث والأوب

 ٢.٢ تدمیر الثروة الداجنة وارتفاع اسعارها وانخفاض الانتاج من H9N1تسبب فیروس 

 الدواجن بضرورة الخروج مُربىضرورة  بحث مطالب .  ملیون طائر١.٢ملیون طائر الي 

زارع ونقلها الي الظهیر الصحراوي بوادي من الوادي المكدس وتنفیذ  شروط انشاء الم

أهمیة تقنین اوضاع المزارع غیر . النطرون والنوباریة والتوسع في زراعة الذرة الصفراء

من اجمالي صناعة الدواجن وفقا للضوابط % ٧٠المرخصة والتي تبلغ ما یقرب من 

شر علي القطاع والشروط المقررة من قبل الدولة مؤكدا علي تأثیر تلك المزارع بشكل مبا

الداجني الذي یلجأ الیه المواطن بصورة ملحة بسبب ارتفاع اسعار اللحوم، أن اسعار بیع 

 ٦ جنیه بجانب ٦٨٠٠الدواجن غیر مناسبة خاصة في ظل ارتفاع سعر طن العلف الي 

 جنیهات للكیلو ٢٥جنیهات للكتكوت ان تسعیرة الدواجن  التي تباع في المزرعة لا تتجاوز 



 

 

٤٩

 جنیها لا یستفید من هذه الفجوة السعریة ٤٥غم ذلك تصل للمستهلك بما لا یقل عن جرام ور

سوي وسطاء صناعة الدواجن ولیس المنتج الحقیقي، أن تسجیل المزارع سیترتب علیه عدة 

حقوق لمربي الدواجن  منها عدم تحریر محاضر مخالفة وتوفیر الخدمات لها وایضا  توفیر 

مزراعة ومنحها الامصال والعلاج اللازم لابد من حمایة صناعة اطباء بیطرین لمتابعة ال

 ان الحلول ، ملیون عامل٢.٥یعمل فیها  ملیار جنیه و٩٠الدواجن التي تتجاوز استثماراتها 

تتمثل في منح تصاریح تشغیل للمزارع الصحراویة ورفع الرسوم الجمركیة علي الدواجن 

 والتي شهدت اوج ازدهار الصناعة التي ٢٠٠٦كما كانت قبل عام % ٨٠المستوردة الي 

كانت تصدر انتاجها للخارج بعد تحقیق اكتفاء ذاتي كامل للسوق المحلیة وبأقل الأسعار ان 

جمیع الجهود المبذولة للحد من مقاومة الأمراض الوبائیة بمصر قد فشلت جمیعا بسبب عدم 

  .الأمراضاتحاد جهود الهیئات والشركات والجامعات والبحوث في مواجهة 

تعد محافظة القلیوبیة من أشهر المحافظات التي تنتشر فیها مزارع الدواجن التي تتركز في 

 من الإنتاج علي   %٦٥  حیث كانت القلیوبیة تنتج  , مدن طوخ والقناطر الخیریة وبنها

 كل هذا  ,  من الإنتاج %٥٠  و %٤٠  وحالیا تنتج ما بین ،مستوي الجمهوریة في التسعینیات

بلغ سعر طن كسب فول  حیث ،بسبب ارتفاع سعر الدولار الذي أثر علي سعر الأعلاف

 حیث ،المركزات جنیه لطن ٦٥٠٠،  لطن الذرة الصفراء جنیه٤٠٠٠،  جنیه٦٠٠٠الصویا 

 وقلة السیاحة التي ، أن من أهم المشكلات الانفلات الأمني.ها من الخارج بعضیتم استیراد

وأن معظم المزارع مغلقة لارتفاع سعر تكلفة , الدواجنكانت تعتمد في الأساس علي 

حیث ,  بالإضافة إلي أزمة السولار، جنیهات عشرةلكتكوت، حیث وصل سعره الیومي إليا

شات ومحلات بیع الدواجن علي اتعتمد سیارات نقل الدواجن من المزارع إلي المجازر والری

 بالإضافة إلي السیارات ،ة یومیا سیار٥٠٠٠سیارات نصف نقل وربع نقل یصل تعدادها إلي

  .المجهزة بالثلاجات التي تحمل الدواجن المجمدة إلي المحلات

 یتم التخلص منها في الترع ،وعن مشكلة عدم توافر المحارق الخاصة بالنافق للدواجن

والمصارف، ومن الضروري أن توفر وزارة البیئة والأمن الصناعي محارق نموذجیة للحفاظ 

  .عدم انتشار الفیروساتعلي البیئة و



 

 

٥٠

وكذلك انتشار , أن مشكلات المزارع حالیا هي ارتفاع أسعار الأعلاف والأدویة البیطریة

 IBبعض الأمراض التي لم یتم تشخیصها من قبل كبار الأطباء البیطریین مثل مرض 

بالإضافة إلي عدم توفیر الأمان الحیوي في , الذي احتار الأطباء البیطریون في تشخصیه

 أن محافظة القلیوبیة غیر ،وذلك بسبب عدم وجود أفران لحرق الدجاج النافق, عظم المزارعم

مسموح بها بناء مزارع جدیدة وجمیع المزارع الجدیدة بدون ترخیص ومقامة علي الأرض 

أن بنك التنمیة یتعنت مع أصحاب المزارع . مما یهدد الرقعة الزراعیة بالانقراض, الزراعیة

ولا توجد أي جهة بنكیة في مصر تعطي , وض تشغیل كما كان في السابقولا یعطیهم قر

أن وزارة الزراعة في السابق كانت تجدد ترخیص المزارع .. قروضا بنكیة لأصحاب المزارع

مما ,  جنیه عن كل عام١٠٠٠أما حالیا أصبحت بمبلغ,  سنوات٣  جنیه لكل١٠٠بمبلغ

یطري للمزارع الواقعة في نطاقه أو  ضعفا وعدم متابعة الطب الب٣٠ یعني زیادتها

ویشكو أصحاب المزارع من عدم وجود بورصة لإدارة سوق الدواجن والبورصة .كردونه

خاصة إنتاج  ,وكذلك الاتحاد العام لمنتجي الدواجن, الموجودة حالیا مجرد هیكل خرساني

 ا ارتفع من أن الكتاكیت سعره.اللحم وبیض المائدة لیس له اتصال بأصحاب مزارع الدواجن

مما أدي إلي ضعف إنتاج ,  جنیهات بسبب إصابة الأمهات بفیروسات٦  جنیهات إلي٣

  . جنیها للكیلو٢٣وسوف یتسبب في ارتفاع أسعارها إلي ,الكتاكیت

منها تعمل بدون ترخیص وتضم قریة % ٩٩ الاف مزرعة دواجن ٥اكثر من .. في الغربیة 

رعة وتعد اكبر قریة علي مستوي الجمهوریة في  الاف مز٣برما بطنطا التى تضم أكثر من 

فقد تحولت هذه الصناعة من " هي حسبة برما" انتاج وصناعة الدواجن ومنها خرج المثل 

صناعة رائجة ومنتعشة في الماضي الي صناعة خاسرة وملیئة بالمخاطر وتحوطها المشاكل 

هم للبنوك من الخسائر حالیا واصبح اصحابها مهددین بالحبس لتوقفهم عن سداد مدیونیات

اجمع اصحاب المزارع ان صناعة الدواجن تعمل بلا ادني . الفادحة التي یتكبدونها حالیا 

فالادویة واللقاحات مضروبة والعلف .. رقابة وان اجهزة الدولة رفعت عنها یدیها تماما 

رة اختفي من الاسواق وبات یتم بیعه بالسوق السوداء باضعاف سعرة والكتاكیت الصغی

معرضة للنفوق لعدم وجود التدفئة اللازمة لها بسبب الازمة الطاحنه في اسطوانات الغاز 



 

 

٥١

والسولار حتي ان الدولة تمنع علي اصحاب المزارع استخدام اسطوانات البوتجاز في التدفئة 

ان الارتفاع الجنوني لاسعار العلف یضرب صناعه . وتصادرها وتحرر لاحابها محاضر 

ل بل ان العلف اختفي تماما من الاسواق وبلغ سعر الطن في السوق الدواجن في مقت

 جنیه ومما زاد الطین بلة اضراب ٢٨٠٠ جنیه بعد ان كان لا یتجاوز سعره ٤٥٠٠السوداء 

سیارات النقل عن العمل فتوقفت عملیات نقل الاعلاف من الموانئ الي داخل البلاد مما زاد 

 الاعلاف في مصر تحتكر عملیات الاستیراد والذي یتم وجود مافیا لتجارة. الازمة اشتعالا 

من امریكا وهولندا والارجنتین واوكرانیا وانهم یحتكرون السوق ویحددون السعر الذي یحقق 

مصالحهم فقط ویرفع ارصدتهم بالبنوك دون النظر لمصلحة الموطن البسیط في ارتفاع 

جن یتم تصنیعها بمصانع بئر السلم ان الادویة البیطریة الخاصة بالدوا. اسعار الدواجن 

غیر المرخصة ولا تخضع لاي رقابة وان هذه الادویة غیر فعاله واكثرها مغشوشة بل انه 

یتم تقلید الادویة المستوردة من الخارج وضربها بتلك المصانع ووضع استیكارات علیها بانها 

وبة ومقلدة لعدم فاعلیتها مستوردة ثم یفاجا اصحاب المزارع بعد استخدامها بانها ادویة مضر

ان صناعة الدواجن كانت قبل الثورة تسیر علي ما یرام ولم . وانها لم تعط أي نتائج ایجابیة 

تحدث ازمات الادویة والاعلاف وكانت الرقابة علي هذه الصناعه شدیدة اما بعد الثورة 

عرضون ان اصحاب المزارع في ورطة وانهم م. انتكست هذه الصناعه انتكاسه كبري 

للحبس في أي وقت لتوقفهم عن سداد مدیونیاتهم للبنوك بسبب الخسائر الفادحة التي 

یتكبدونها حالیا وانه كان یتم اعفاء المزارع من الضرائب علي انها مشروعات انتاجیة ولكن 

حالیا مصلحة الضرائب تطالبهم بالضرائب كما ان الوحدة المحلیة اصبحت تشترط علیهم 

لمزارع والاشتراك في التامینات لصاحب المزرعه والعمال والاشتراك في ضرورة ترخیص ا

 ٢٠٠٠ جنیه سنویا كرسم اشتراك وسداد ٥٠٠الاتحاد العام لمنتجي الدواجن والذي یحتاج 

جنیه كرسوم سنویة لوزارة الزراعه كل ذلك دون أي التزام من الدولة لحل مشاكل صناعة 

تاجاز للتدفئة ولا في توفیر الاعلاف باسعار مناسبة ، الدواجن لا في توفیر اسطوانات البو

ولا في الادویة واللقاحات السلیمة والفعاله او أي اشراف بیطري من الطب البیطري الذي 

یشجع علي الاستمرار والانتاج مما جعل الكثیر من اصحاب المزارع یتهربون من ترخیص 
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وتذهب هذه الاموال مكافات وحوافز لكبار مزارعهم لاقتناعهم ان الدولة هي التي تستفید فقط 

ان مشكلة تسویق الدواجن بات من . المسئولین بالدولة دون ادني استفادة لاصحاب المزارع 

اهم المشاكل التي تواجة هذه الصناعه وان تحدید السعر یتم بمزاج كبار المنتجین الذین لهم 

 جنیها وتصریح ٥٠ارة تسدد صلة كبیرة ببورصة الدواجن بالقلیوبیة حتي اصبحت كل سی

كان یتم . انفلونزا الطیور ، واصبح لا یهمهم أي مشكلة اخري في عملیة صناعه الدواجن 

تنفیذ برنامج قبل الثورة لتوعیه اصحاب المزارع بالطرق الحدیثة للتربیة والتغذیة بالاشتراك 

واعید تسكین  مزارع لمتابعه م١٠مع منظمة الفاو العالمیة وتخصیص طبیب بیطري لكل 

الدفعات ومتابعه الحالة الصحیة لها وعند نهایة كل دورة یتم اخذ عینات من الدواجن 

للتحلیل ضد مرض انفلونزا الطیور وحین ورود العینه سلبیة یصرح لصاحب المزرعه 

بالتسویق وتتولي اكمنه الشرطة ضبط السیارات المخالفه التي لا تمتلك تصاریح نقل دواجن 

یة بالتحلیل اما بعد الثورة فلا یحدث هذا فصاحب المزرعه یمتنع عن اخذ وشهادات سلب

العینات لتحلیلها ولا یتعاون مع اللجان البیطریة بل یتم الاعتداء علي الاطباء لمنعهم من 

دخول المزارع حتي ان اللجان الخماسیة المشكلة من الطب البیطري والصحة والزراعه 

ع الدواجن خاصة في الامراض الوبائیة اصبحت بلا جدوي والبیئة والشرطة لمراقبه مزار

ان صناعه الدواجن في تدهور مستمر . لتقاعس الشرطة عن العمل بسبب الانفلات الامني 

فرقابة الدولة علي مصادر الادویة واللقاحات معدومه وان كثیرا من الادویة یم تهریبها من 

علاف والاذرة التي یتم استیرادها من الخارج الخارج ومصانع العلف تنتج انواعا ردیئة وان الا

مصابه بالسموم الفطریة بالاضافة الي سوء تخزین المواد الغذائیة التي تدخل في صناعه 

ان النهوض بصناعه الدواجن لن یتم الا بالاشراف الكامل للطب البیطري علي . الاعلاف

الصحیة للبنباء والامان هذه الصناعه وترخیص جمیع مزارع الدواجن لالزامها بالشروط 

الحیوي والتفتیش الدقیق علي مصانع الاعلاف من حیث التخزین ونوعیه الخامات مع 

العمل علي توفیر الفطریات وان كون التعامل مع الادویة واللقاحات من خلال الطب 

حتي صناعه الدواجن الحكومیة تصدم باللوائح والقوانین التي تقف عقبة في . البیطري فقط 

  .ةیل النهوض بهذه الصناعسب
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 وأشد خطورة علي الدواجن  ، یبدو أن فیروس انفلونزا الطیور سوف یكون أكثر شراسة-

   فبعد خمول دام عدة أشهر خلال موسم الصیف , والبشر معا خلال مواسم الشتاء القادمة

 اشخاص كانوا قد أصیبوا ١٠  أشخاص من بین٥ استیقظ الفیروس من جدید لیقتل

وس، بینما لم یعلن أحد من أصحاب مزارع الدواجن عن وجود إصابات بالفیروس بالفیر

علي الرغم , واتخاذ قرار بإعدام الدواجن المصابة, ربما خشیة تحرك الجهات المسئولة, لدیهم

 یؤدي إلي نتائج كارثیة ربما یفتك -من أن الصمت علي إصابات الانفلونزا إن وجدت

وربما تنتقل , ربما تنتقل إلي مزارع أخري فیصیبها بالفیروسو, بجمیع الدواجن في المزرعة

  !!ایضا إلي عمال المزرعة أو آخرین فتؤدي إلي وفاتهم

 خطورة كبیرة مع تغیر N9N1یشكل فیروس انفلونزا الطیور الموجود في مصر بنوعیة 

اد حیث یتسم الفیروس بالنشاط الح, وعلي البشر أیضا, الفصول علي الدواجن في المزارع

, كما یمكن أن یؤدي إلي الوفاة بین البشر, مما یؤدي إلي نسبة نفوق مرتفعة بین الداوجن

ومن . حالات بشریة أصیبت بالفیروس١٠ حالات من بین٥حیث أعلن أخیرا عن وفاة

, وٕافرازات من الأنف, ظهور لون أزرق علي الوجه والجسم, أعراض إصابة الداوجن به

, ویؤدي الفیروس إلي إصابة البشر بأعراض مشابهة,  الدمویةواحتقان في الأوعیة, وٕاسهال

  .وصعوبة في التنفس, والتهاب رئوي, وٕافرازات من الأنف, منها التهاب في العین

, خاصة من الصین, تقوم مصر باستیراد لقاحات عدیدة من الخارج, ولمواجهة الفیروس

ح وحید یتم تصنیعه في باستثناء لقا, حیث یستوطن المرض في منطقة جنوب شرق آسیا

ومحاصرة , ومع ذلك فإنه لابد من الحرص الشدید خلال فترات تغیر الفصول, مصر

وتقدر الثروة الداجنة في .والبشر, الفیروس لمخاطره الشدیدة حتي لا ینتشر بین المزارع

 مزرعة ٥٠٠ ألفا و٢٢ في نحو، ملیون دجاجة تسمین٥٠٠و,  ملایین أمهات٦مصربنحو

,  ملیون عامل٥.١ ویعمل بها نحو، ملیار جنیه٢٠یبلغ حجم استثماراتها نحو, ةكبیرة وصغیر

 آلاف ٥أو العنابر ذات الـ, ) دجاجة٢٠٠٠( فضلا عن المزارع ذات العنبر الواحد وتضم

 ومن ،حیث تم التصدي له بالتطعیم, ٢٠٠٦والفیروس موجود في مصر منذ عام, دجاجة

یم لابد أن نتوقع أننا لن نستطیع التخلص من الفیروس ثمة فإنه عند مواجهة الفیروس بالتطع
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مشیرا إلي أن الوقایة خیر ,  سنوات١٠ و٥ وأنه سیظل موجودا لمدة تتراوح ما بین،بسهولة

والابلاغ عن الحالات ,  الامر الذي یستلزم اتباع إجراءات الحیطة والحذر،من العلاج

بینما لا تلتزم , م بها المزارع الكبري فقطواتباع إجراءات الأمان الحیوي التي تلتز, المصابة

  .الأمر الذي أدي إلي توطین الفیروس في مصر, المزارع الصغیرة بأي إجراءات وقائیة

وأن یتم ,  هو الالتزام بمعاییر النظافة داخل المزارع-والأمان الحیوي الذي لا یعرفه الكثیرون

ومنع وصول الحیوانات , خروج منهاوعند ال, تعقیم العمال في المزارع عند دخول العنابر

لانها تمثل عاملا كبیرا , وكذلك الطیور كالعصافیر إلي المزارع, كالقطط والكلاب والفئران

 وأن یتم تصمیم العنابر بشكل علمي یسمح ،في انتقال فیروس انفلونزا الطیور بین المزارع

 ٥٠٠ رع والمنطقة السكنیة عن وألا تقل المسافة بین المزا،واستنشاق الهواء النقي, بالتهویة

  .متر

والتصاقها ببعضها , والمشكلة تكمن في انتشار مزارع الدواجن داخل المناطق العشوائیة

فضلا ,  وعدم تصمیم العنابر بشكل علمي،وعدم اتباعها إجراءات الأمان الحیوي, البعض

 المزارع أو حیث یقوم أصحاب, عن عدم اتباع إجراءات الحیطة والحذر والوقایة اللازمة

نظرا لعدم وجود وسائل , العاملون بها بغلق النوافذ في الشتاء لحمایة الدجاج من البرد

مما یسمح , مناسبة للتدفئة في ظل أزمات البوتاجاز والسولار التي تشهدها البلاد حالیا

فضلا , ومن ثم نفوق كمیات كبیرة من الدجاج, بانتشار الفیروس بسهولة بین هذه المزارع

, مما یهددهم بالوفاة في حالة عدم محاصرة الفیروس,  امكانیة انتقال الفیروس بین البشرعن

  .وتشخیصه وعلاج الشخص المصاب بالسرعة المطلوبة

ولذلك ,  شهرا١٢ أشهر و٦والثابت علمیا أن الفیروس یتحور خلال فترة زمنیة تتراوح ما بین

لإنتاج ,  أشهر٣ب عزل الفیروس كلولذلك یج, قد لا تنفع اللقاحات القدیمة في علاجه

, لكن المشكلة في مصر أنه یتم عزل الفیروس كل عامین, لقاحات جدیدة في حالة تحوره

 أشهر أخري ٣ أشهر فضلا عن٦كما أن الموافقات الحكومیة لاستیراد اللقاحات تستغرق

شر بین وخلال تلك الفترة یكون الفیروس قد انت, لفحص اللقاح في معامل وزارة الزارعة

باختصار نحن أمام مشكلة لا نجد مسئولا واحدا یتخذ فیها قرارا حاسما للحفاظ .. المزارع
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, هي عدم إبلاغ المزارع الصغیرة, والقضیة الأخري التي لا تقل أهمیة. علي الثروة الداجنة

أو المزارع التابعة للشركات الكبري في مجال انتاج الداوجن عن حالات الاصابة بانفلونزا 

كما أن بعض اصحاب المزارع , حتي لا تتأثر سمعتها في السوق, الطیور في مزارعها

الصغیرة یخشون الابلاغ أیضا عن حالات الاصابة بالفیروس خشیة إعدام قطعان الدجاج 

مع أن هناك لجنة لصرف تعویضات لأصحاب المزارع في حالة الابلاغ المبكر , بالكامل

في % ٧٠ وتعویض المتضررین بنسبة،الضرر حیث یجري حصر حجم ،عن الاصابة

والمشكلة أن اللجنة التي , لجدود الداوجن% ٥٠ و،في الأمهات% ٦٠ و،دواجن التسمین

,  لا تتحرك لصرف التعویض بالسرعة المطلوبة- بعد معاینة حجم الضرر-تقرر التعویض

ود مما یؤدي إلي عزوف الكثیرین من اصحاب المزارع المصابة عن الابلاغ عن وج

 ومن ثم ،مما یؤدي إلي انتشاره وصعوبة السیطرة علیه, إصابات بالفیروس بین الدواجن

والعجب من عدم .والبشر أیضا, وانتسار الفیروس بین المزارع المحیطة, نفوق جمیع الكمیات

,  وعدم بیعها حیة في محال الدواجن،تفعیل القرار الوزاري الخاص بعدم تداول الدواجن الحیة

 مما ،ویختلط بها البشر, ومن محل إلي محل,  تتحرك من محافظة إلي محافظةفالدواجن

ومن أجل حمایة الثروة , یؤدي في النهایة إلي سلسلة لا تنتهي من انتقال المرض وانتشاره

وتقرر منع تجارة الطیور , والطیور المنزلیة في المدن, تقرر منع تربیة الدواجن, الداجنة

 تقرر منع ٢٠٠٩ومنذ بدایة یولیو, ٢٠٠٩ لسنة ٧٩٠ انون رقمالحیة بالمحال بموجب الق

 ٦و, والمعادي, وحلوان, والإسكندریة,  مدن رئیسیة هي القاهرة والجیزة٦هذه التجارة في 

أن یتم منع تجارة ,  ولمدة عام٢٠١٠وكان مقررا اعتبارا من یولیو, أكتوبر والشیخ زاید

 لكن ذلك لم یحدث للظروف التي ،كاملالطیور الحیة في مختلف مدن وعواصم مصر بال

ومن ثم لم یلتزم أحد من اصحاب محال بیع الدواجن , أعقبت الثورة في ینایر الماضي

  .خاصة مع حلول موسم الشتاء, مما یزید من فرص انتشار فیروس انفلونزا الطیور, بالقرار

, ونزا الموسمیة أن أعراضها تشبه أعراض الانفل-ومن مخاطر انفلونزا الطیور علي البشر

وعند الاصابة , وضیق في التنفس, وسعال شدید, مثل الارتفاع الشدید في درجة الحرارة

ولذلك تستلزم , والفشل التنفسي, بالفیروس تحدث مضاعفات شدیدة كالالتهاب الرئوي
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والعلاج السریع للتغلب علي مضاعفات , الاصابة بفیروس انفلونزا الطیور التشخیص المبكر

تؤدي إلي , والدقة في التشخیص, التي إذا تم إهمال علاجها بالسرعة المطلوبة, المرض

مما یستلزم , تدهور حالة الشخص المصاب فیتعرض للإصابة بالفشل الرئوي والتنفسي

, وضعه في غرفة الرعایة المركزة للسیطرة علي الأعراض المصاحبة للاصابة الفیروس

وسرعة , ت احترازیة لمنع الاصابة من الأساسولذلك فإنني أنصح بضرورة اتخاذ إجراءا

 حتي لا یؤدي التأخر في ،زیارة الطبیب في حالة الاصابة بأعراض الانفلونزا الموسمیة

  .التشخیص إلي المضاعفات الخطیرة المذكورة والتي قد تؤدي إلي الوفاة

صر یجب أخذ الاحتیاطات اللازمة للحمایة من خطورة هذا المرض الذى لم یختف من م

نتیجة عدم تنفیذ التوصیات اللازمة للقضاء علیه نهائیا، وحتى یتم تنفیذها لابد من التذكیر 

تنتقل عدوى انفلونزا الطیور  .ببعض الإرشادات والمعلومات المهمة لتجنب الإصابة به

للإنسان مباشرة عن طریق استنشاق إفرازات الطیور المصابة أو بطریقة غیر مباشرة، 

خلفات وفضلات الطیور أو استنشاق الهواء الملوث بالفیروس، ولم یثبت كالتعامل مع م

انتقال المرض من إنسان إلى آخر حتى الآن غیر أنه فى حالة ظهور فیروس جدید یحتوى 

وأكثر الأشخاص  .على جینات بشریة كافیة یمكن حدوث عدوى مباشرة من إنسان إلى آخر

الطیور والدواجن وفى أسواق الطیور عرضة للإصابة بالمرض هم العاملون بمزارع 

والمخالطون والمتعاملون مع الطیور والفریق الصحى المتابع لحالات المرضى، والسلوك 

 - بغض النظر عن انتشار فیروس إنفلونزا الطیور -الأصح للحصول على الطیور لأكلها 

ضلات التى لیس من محال بیع الطیور الحیة المنتشرة داخل المدن والمحافظات، لأن الف

 ٢٠٠تخرج من هذه المحال بعد ذبح الطیور تؤدى إلى تلوث بیئى كبیر، فهناك أكثر من 

مرض یمكن أن ینتقل من الدجاج إلى الإنسان عن طریق الهواء أو الملامسة فى تلك 

أهم المبادئ الصحیة التى یتم الالتزام بها وهى عدم التواجد فى أماكن تربیة الطیور  .المحال

لبیع لأن من السهل أن ینتقل الفیروس فى الشعر أو الملابس أو یدخل جسم وأسواق ا

الإنسان عن طریق الاستنشاق، لذا لا یفضل أخذ الأطفال فى هذه الأماكن وعدم لمس 

أقفاص الطیور، كما یجب التنبیه على الأطفال بعدم شراء الكتاكیت المنتشرة الآن عند 



 

 

٥٧

وبالنسبة للتعامل مع الطیور أو البیض داخل  .مأسوار المدارس لأنها تمثل خطورة علیه

لابد من تنظیف الدواجن جیدا قبل الاستخدام ونفس الشئ بالنسبة للبیض فیجب : البیت

غسله وتجفیفه قبل حفظه فى الثلاجة، ویمكن دهنه بنقطة زیت لسد مسامه والحفاظ على 

لك وأیضا لوحة التقطیع صلاحیته مدة أطول فى الثلاجة، كما یجب غسل الیدین جیدا بعد ذ

والتى یمكن فركها بالملح بعد الغسیل لقتل المیكروبات، وكذلك تنظیف الأدوات المستخدمة 

فى إعداد الطیور قبل طهیها، ویفضل تخصیص لوحة تقطیع خاصة باللحوم النیئة وأخرى 

للخضر والفاكهة، أو تخصیص وجه منها لكل استخدام مع وضع علامة تمیز كل وجه عن 

خر، مع مراعاة أن یتم التقطیع بعیدا عن الأطعمة الجاهزة للأكل، وفى حالة حفظها فى الآ

ضرورة طهى الدواجن جیدا والتأكد من  .الثلاجة یتم تغلیفها جیدا بعیدا عن الخضر والفاكهة

نضجها نضجا تاما، فقد ثبت أن الفیروس إن وجد یمكن القضاء علیه إذا تم النضج جیدا 

 درجة مئویة فهى كفیلة لقتل أى میكروب، أما بالنسبة ٨٠ عالیة لا تقل عن عند درجة حرارة

للبیض فلا یستحب أكله نیئا أو غیر كامل النضج، كما یجب تجنب الأطعمة التى یدخل 

البیض النئ فى مكوناتها مثل المایونیز، مع الابتعاد أیضا عن اللحوم الباردة مثل لانشون 

   .ضالفراخ فى فترات انتشار المر

وهناك إجراءات وقائیة سلوكیة تقلل من انتشار العدوى مثل غسل الیدین باستمرار، 

والتخلص من المنادیل الورقیة أولا بأول، والتقلیل من القبلات والاكتفاء بإلقاء التحیة، وتهویة 

الأماكن المكدسة مثل الأتوبیسات والفصول لتجدید الهواء وتجنب الانتقال المفاجئ من الجو 

بارد للدافئ والعكس، كما یفید تطعیم الإنفلونزا الموسمى إلى حد ما فى التقلیل من ال

   .الأعراض كنوع من الوقایة المناعیة فى حالة الإصابة

ویجب تحسین الجهاز المناعى وذلك بالإكثار من الأطعمة الغنیة بالفیتامینات مثل فیتامین 

) هـ(الموجود فى الموالح، وفیتامین ) ج(ین الموجود بالجزر والخضروات الورقیة، وفیتام) أ(

الموجود فى الزیوت النباتیة، وكلها تقلل من انتشار العدوى ومن حدة المضاعفات فى حالة 

  .الإصابة
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من أن العالم في خطر من إمكانیة ) فاو(حذرت منظمة الأمم المتحدة للأغذیة والزراعة 

، ما لم تدعم ٢٠٠٦ا كوارث عدیدة عام تكرار فاشیات أنفلونزا الطیور، التي ترتبت علیه

وقد أكد كبیر مسئولي الصحة . عملیات المراقبة والسیطرة على الأمراض الحیوانیة الخطیرة

، أن الكساد الاقتصادي الدولي المستمر "جوان لوبروث"الخبیر ) فاو(الحیوانیة لدى المنظمة 

. هدیدات الأخرى ذات الأصل الحیوانياستتبع توافر موارد أقل للوقایة من أنفلونزا الطیور والت

ًهناك دائما حاجة إلى الاحتراس الصارم؛ نظرا إلى أن جیوب كبیرة من الفیروس المسبب  ً

لمرض أنفلونزا الطیور الشدید العدوى مازالت متواجدة لدى بعض البلدان في آسیا والشرق 

 أن یعاود انتشاره ًوحیثما بات المرض متوطنا الآن وبدون سیطرة كافیة یمكن.. الأوسط

 دولة تضررت من ٦٣ حین شمل ٢٠٠٦ًبسهولة عالمیا على نحو ما شوهد إبان ذروته عام 

 قتلت جائحات المرض أو أجبرت على ذبح ٢٠١١ إلى ٢٠٠٣وخلال الفترة من  .جرائه

 ٢٠ ملیون من الدواجن والبط المحلي وسببت خسائر اقتصادیة تقدر بنحو ٤٠٠أكثر من 

ً آخرین، طبقا لمنظمة ٣٠٠ شخص وقتل أكثر من ٥٠٠ریكي ما أكثر من ملیار دولار أم

وتخلو الدواجن المحلیة من الفیروس الآن في أغلب البلدان الثلاثة والستین .الصحة العالمیة

، بما فیها تركیا وهونغ كونغ وتایلاند ٢٠٠٦التي أصیبت بفاشیات المرض في عام 

ًإن ثمة تهدیدا آخرا متزاید. ونیجیریا اً هو وباء المجترات الصغیرة كمرض شدید العدوى ً

ًیتوسع حالیا في أفریقیا جنوب الصحراء .. یستطیع تدمیر قطعان الأغنام من خراف وماعز

ً ویحدث دمارا في جمهوریة الكونغو الدیمقراطیة بالذات، وبدأت تظهر حالات منه –الكبرى 

ولفت خبیر .ًضرارا واسعة النطاقًفي جنوب إفریقیا مؤخرا، الأمر الذي یمكن أن یخلف أ

الفاو إلى أن ثمة لقاحا بالغ الفعالیة ضد مرض وباء المجترات الصغیرة، إلا أن قلة قلیلة 

فقط تلجأ إلیه، إلى جانب التمویل المحدود المتاح یكمن غیاب الإرادة السیاسیة والتخطیط 

وشددت منظمة . لحیوانیةورداءة التنسیق كأسباب أخرى تسمح بانتشار العدید من الأمراض ا

الفاو على ضرورة النهوض بممارسات النظافة الصحیة باعتبارها من وسائل المنع والوقایة، 

  .وكذلك السیطرة على مناطق الحدود، وتأمین الصحة العامة في المزارع والأسواق وغیرها
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ن فقد ارتفع سعر طن الذرة  الصفراء م% ١٠٠ هناك إرتفاع اسعار الاعلاف بنسبة -

جنیه وفي نفس الوقت ٦٩٥٠ الي ٣٢٠٠جنیه طن فول الصویا من  ٤٢٠٠ الي ١٤٥٠

 ١٥ جنیها فقط وكیلو دواجن التسمین من ١٧ و ١٣سعر كرتونه  البیض یتأرجح ما بین 

منهم المهنة % ٥٠ جنیها بالمزارع مما یسبب خسائر فادحة للمربین الذین ترك ٣٠الي 

اریة او قاعات للأفراح وكافیتریهات وطالب من وغیروا نشاط مزارعهم  الي مولات تج

الحكومة بأن تستورد الاعلاف وبیعها للمزارع بهامش ربح مناسب حمایة لهم من بعض 

ان اصحاب المزارع یعانون من عدم دخول الكهرباء والمیاه الغاز  لمزارعهم  .  المستوردین

وتاجاز واستخدام موتورات نتیجة للروتین  الحكومي مما یضطرهم لاستخدام اسطوانات الب

دیزل لتولید الكهرباء مما یزید من تكلفة الانتاج ان استیراد الدواجن المجمدة هي سلاح 

الدمار الشامل علي صناعة الدواجن المحلیة بالاضافة الي خطورتها علي المواطن لان 

تیراد مصادرها غیر موثوقة وطریقة  ذبحها لا یعلم عنها احد وطالب بوضع حد لهذا الاس

ارتفاع اسعار .  الذي لا یفید الا مجموعة من الاثریاء علي حساب البسطاء من الشعب

مستلزمات الانتاج تتعرض المزارع سنویا للأمراض الوبائیة واحدثها مرض انفلونزا الطیور 

 والذي لا یوجد له تحصین حتي الان في مصر وخطورته انه مثل مرض H5N9عثرة 

ظهر اعراضه علي الدجاج وانما یسبب انخفاض نسبة الانتاج من  في الإنسان لا تزالاید

 الف جنیه في الدورة للعنبر ٨٨٠وهذا الانخفاض یسبب خسائر تصل الي % ٦٠ الي ٩٠

ان انتشار التكاتك وتحقیقها مكاسب خیالیة ادي الي هروب .  الف دجاجة٢٢الواحد سعة 

 عدم وجود خریجین جدد من كلیات العمالة من المزارع الي العمل علي التكاتك فضلا عن

الزراعة التي هجرها الطلاب لصعوبة المناهج بها وعدم وجود فرص عمل كافیة لخریجیها  

بدأت مدیریة الزراعة تنفیذ تعلیمات اشتراطات  الامان الحیوي علي . من الأقسام المختلفة

ع والتأكد من تطبیق مزارع  الدواجن بالمحافظة من خلال تكلیف المتابعة المیدانیة للمزار

اشتراطات الامان الحیوي بهدف الوصول لمرحلة  التحكم في جمیع الأمراض الوبائیة التي 

تهدد القطاع مع أهمیة توعیة المواطنین بالإبلاغ عن أي حالات اشتباه بالمرض والتعامل 



 

 

٦٠

جهة مع جمیع الأمراض التي یتم رصدها واتخاذ اللازم فورا للنهوض  بقطاع الدواجن وموا

  .ارتفاع اسعار اللحوم الحمراء ونقص نصیب الفرد من البروتین

 مع اقتراب فصل الشتاء وازدیاد مشكلة نقص الوقود كثیر من مزارع الدواجن مهددة -

وینتج . بالإغلاق بل إن بعضها أغلق أبوابه وخرج من المنظومة والنتیجة تناقص الإنتاج

 جنیها وفق ٢٠ البیضاء الذي قد یصل إليعن ذلك ارتفاع سعر الكیلو جرام من الطیور

 وعشوائیة هذه الصناعة دفعت أصحاب مزارع الأمهات لإعدام ملایین ،حجم الإنتاج

الكتاكیت عمر یوم بسبب وصول سعر الواحد لخمسین قرشا وهو أقل بكثیر من تكلفته 

تحتاج لمكان الفعلیة أكثر من جنیهین ولا یستطیع أصحاب المزارع تربیة هذه الكتاكیت التي 

وهذا دلیل علي عشوائیة هذه الصناعة والتي , ولأعلاف لا یستطیعون تحمل هذه التكلفة

وصل الأمر لبیع الأمهات مما تسبب في انخفاض الإنتاج وارتفاع أسعار الطیور البیضاء 

  .وسعر الكتكوت إلي ستة جنیهات للواحد

وزیر الزراعة بأن وزارة البترول توفر المشكلة الثانیة الوقود وهي أهم من الأعلاف، وقد أكد 

في فصل الشتاء أسطوانات مختلفة في لونها عن الأسطوانات المنزلیة نصف مدعمة للمزارع 

ونتمني أن یحدث هذا ولا یتكرر سیناریو الماضي عندما واجهت المزارع مشكلة نقص الوقود 

بب الأوبئة للطیور والتي تكون مناخا خصبا للفیروسات التي تنشط في ظل الرطوبة وتس

ومنذ منتصف نوفمبر وحتي ینایر كثیر من المزارع أغلقت أبوابها وانخفض الإنتاج من 

وٕاذا لم تتحرك الحكومة من الآن لایجاد حل . ملیون دجاجة١.٢ملیوني دجاجة یومیا إلي

وتوفیر وقود للمزارع سوف یحدث فى الشتاء ما حدث والنتیجة سیقل الإنتاج وترتفع أسعار 

ما هو المطلوب للنهوض بتطویر صناعة  . جنیها للكیلو٢٠لحوم البیضاء حتي تصل إليال

, التطویر یمكن أن یتم من خلال خطة طویلة الأجل وأخري قصیرة الأجل الثروة الداجنة؟

القصیرة لا تحتاج لوقت وفیها یتم ترخیص كل المزارع وهیكلة البورصة الخاصة بالدواجن 

الصناعة والخطة الطویلة خاصة بهیكلة هذه الصناعة خلال وانشاء صندوق خاص بهذه 

المزارع الموجودة غیر % ٧٠ وحسب تصریح رئیس الخدمات البیطریة .خمس سنوات

وهذه المزارع تشبه مصانع بیر السلم في عملها بشكلها غیر رسمي والحل في مرخصة 



 

 

٦١

نذ دخول انفلونزا حتي هذه اللحظة صناعة الدواجن تدار بعشوائیة م.التراخیص المؤقتة

 كان من المفروض أن یتم بعدها تطویر هذه الصناعة وتحدیثها وتطبیق ٢٠٠٦ الطیور عام

عوامل الأمن الحیوي وادخال كل المزارع في المنظومة الرسمیة المرخصة من خلال 

اشتراطات محددة واعطاء تراخیص مؤقتة لحین الاستفادة من الظهیر الصحراوي واعطاء 

  .مضاعفة الإنتاجفي ق لاقامة مزارع علیها وسوف یسهم ذلك أراض بالمراف

بورصة الدواجن حتي الآن لیس لها دور والمطلوب إعادة هیكلتها وتوفیر كوادر وخبرات 

علي مستوي جید هدفهم خدمة هذه الصناعة وأن كل المخرجات تخرج من البورصة ویؤخذ 

هذه الرسوم سوف توفر علیها رسوم تدخل في صندوق خاص هدفه تطویر الصناعة و

والمقصود . ملیاري جنیه والتراخیص نصف ملیار نستطیع بها تطویر وتحدیث الصناعة

بهیكلة الصناعة خروجها من الوادي الضیق للظهیر الصحراوي وتقدیم تیسیرات للمنتجین 

  لسنة٧٠وتفعیل القرار رقم.عبارة عن أراض في الظهیر مزودة بالمرافق والخدمات والطاقة

الخاص بتوفیق أوضاع محال بیع الطیور الحیة وتحویلها لبیع طیور مبردة من أجل  ٢٠٠٩

  .نظافة البیئة ومنح هذه المحال مهلة لعامین لتوفیق الأوضاع

ٕالكتاكیت تحتاج في الشتاء لدرجة حرارة تدفئة وهي أهم من الأكل بالنسبة لها واذا لم یتوافر 

المزرعة وبسبب عدم وجود الوقود تم إغلاق مشروع الوقود والتدفئة سوف تنتشر الأوبئة في 

 عنبرا في العبور من الآن هناك مزارع أغلقت أبوابها لأن عمال المزارع یتركون ١٣مكون من

لابد أن یتحرك المسئولون لحل . عملهم ویذهبون للوقوف في طابور أسطوانات البوتاجاز

طوانات بوتاجاز بسعر مناسب في مشكلة الوقود سواء بتوصیل الغاز الطبیعي أو توفیر أس

  . جنیها للمزرعة٢٠حدود

أن مصر قائمة علي استیراد خامات الأعلاف من الخارج ومتمثلة في الذرة الصفراء والفول 

عبارة عن مركزات اما یتم استیرادها أو % ١٠من الأعلاف والباقي% ٩٠الصویا وتشكل

لذرة وعدم الاعتماد علي الاستیراد والحل یأتي زراعیا بزراعة الصویا وا .تصنیعها محلیا

والبدیل الاستفادة من المخلفات الزراعیة ومعالجتها باستخدام الخبرات العلمیة الموجودة في 

  .المراكز البحثیة المختصة فقط تتجه الحكومة نحو هذا الاتجاه
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 هى ”برما“لكن المؤكد أن .  دون أن نعرف ماهیتها”حسبة برما“ كثیرا ما نردد عبارة -

إحدى قرى محافظة الغربیة التابعة لمركز طنطا، والتى اشتهرت، خلال عقود طویلة، بتربیة 

قلعة البروتین ”، و”معقل معامل التفریخ”، و”عاصمة الثروة الداجنة“الدواجن، حتى أصبحت 

 - من الثروة الداجنة، مما جعلها  %٣٥ فى بر مصر المحروسة، حیث كانت تنتج ”الأبیض

  . التى تعانى منها البلاد”البطالة“قریة نموذجیة لا یعرف أهلها  -حتى وقت قریب 

ومع غیاب الرقابة، واستحواذ بضعة رجال اعمال على سوق الأعلاف والتحصینات  

 مهددة بفقد عرشها فى ”برما“أصبحت . المستوردة الفاسدة، بالإضافة إلى انعدام الضمیر

 ”البط البغال“بعض مزارعها، واحتل إنتاج الثروة الداجنة، خاصة بعد أن عم الخراب 

المستوردة من فرنسا، البعض الآخر، كما توقف تدفق سیارات النقل من شتى محافظات 

، حیث كانت هذه السیارات تحمل، للفقراء والأغنیاء على السواء، ”برما“مصر على قریة 

ر الكیلو ، الذى تعدى سع”البروتین الأحمر“ رخیص الثمن، عوضا عن ”البروتین الأبیض“

 ”برما“ عددا، بعد أن جلس معظم شباب ”البطالة“ جنیها، كما زاد طابور ٦٠جرام منه الـ

، علما بأن منازل القریة، لم تخل من مزرعه دواجن الفلاح ”الفرج“على المقاهى، منتظرا 

والموظف، الطبیب والمهندس، الطالب والمدرس، ربة المنزل وأطفالها الصغار، والغریب بل 

إنفلونزا الطیور إن مهنة “ لم تشهد حالة إصابة واحدة بسبب مرض ”البرما“ب أن هذه العجی

بسبب ما تعانیه من مشكلات كثیرة، فى غیاب !  تلفظ أنفاسها”برما“تربیة الدواجن بقریتنا 

تام للرقابة من قبل الدولة، مما أتاح الفرصة لعدد قلیل من تجار ومستوردى الأعلاف 

ة على حساب المربین، بالإضافة إلى مشكلة الأدویة والتحصینات، لتحقیق أرباح خیالی

وكذلك مشكلة الغاز التى تعانى منها خاصة مع قدوم فصل الشتاء، حیث یزید الطلب علیه، 

 جنیها، وعلى ٦٠ جنیها، والكبیرة إلى ٣٠مما یرفع سعر أسطوانة البوتاجاز الصغیرة إلى 

  .الرغم من ذلك لانجده إلا بصعوبة بالغة

أن عددا من الصینیین جاءوا إلى القریة،لدراسة إمكانیة تصنیع وتورید علف صینى للمزارع، 

حیث قاموا بأخذ عینات من العلف المصرى لتصنیع مثیل له فى الصین، مؤكدین أنه 

سیكون بنصف ثمن العلف المصرى، إلا أن مایثیر المخاوف هو أن هذا العلف الصینى 
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لب بضرورة عنایة الدولة بمربى الدواجن، خاصة فى قریة سیكون مجهول المصدر، ویطا

، والاهتمام بضرورة إنشاء جهة رقابیة تشرف على الأعلاف المستوردة، وتحدد »برما«

  .أسعارها بما یتناسب مع ظروف المربین المصریین

أن التحصینات الفاسدة تسببت فى خسائر فادحة بسبب عدم وجود رقابة علیها من هیئة 

یطري، أو أى جهة إرشادیة نستطیع التعامل معها، حیث یتم تحصین القطیع الیوم الطب الب

إن البنك قام برفع جنحه مباشرة یتهم فیها .%٧٠فیصبح میتا غدا و على أقل تقدیر نفوق 

» سند الدین«حیث جعلهم یوقعون على ما یعرف بـ! المربین المضارین بتبدید الدواجن النافقة

نة، وجعل الدواجن والبط النافق أمانة عند المربین، حتى یحصلوا وهو یشبه إیصال الأما

إلا أن المحكمة قضت ببراءة هؤلاء المضارین، . على التعویضات التى تعهدت بها الدولة

" سند الدین"فقام البنك برفع دعاوى قضائیة أمام المحكمة الاقتصادیة بالشق المدنى بموجب 

ٕ والزامهم بدفع المبالغ التى حصلوا علیها، بالإضافة هذا، وتم الحكم على هؤلاء المضارین

وحول عملیة نقل مزارع الدواجن إلى الصحراء فقد انقسمت الآراء بین مؤید  .لفوائدها

فقط من % ١٠ومعارض، حیث أشار فریق إلى أنه لا یستفید من هذه العملیة سوى 

عملیة النقل بالفعل، المربین، مؤكدا أن العمال السریحة سیصیبهم ضرر فادح إذا تمت 

سمعنا : من شباب القریة، ویقول هذا الفریق% ٥٠خاصة أن هذه العمالة تستوعب أكثر من 

عن إعلان الدولة عن إقامة تجمعات استثماریة لصناعة الدواجن فى مصر على مساحة 

فهل یكون لأبناء .  ألف فدان بمحافظات بنى سویف والمنیا والوادى الجدید والسویس٢٨٦

یؤكد أهالى القریة أنهم لا یطلبون وظیفة من  نصیب فى هذه الاستثمارات؟ "برما "قریة

وٕانما یطالبون بالرقابة الصارمة على أسعار . الحكومة، ولا یطلبون قروضا من البنوك

  . الأعلاف والأدویة والتحصینات

حسبة هى «أصل العبارة تقال عبارة حسبة برما لمن یحار فى حساب مسألة ما، فنقول له 

، عندما صدم أحد الأشخاص بدراجته احدى »برما«، ویرجع أصل العبارة إلى قریة »برما

 .السیدات التى كانت تحمل قفصا مملوءا بالبیض، فوقع من على رأسها، وانكسر البیض كله

فأخذت السیدة تولول على خسارتها، وأراد الرجل أن یعوضها ویدفع لها ثمن البیض، فسألها 
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ٕ تتبقى بیضه واحدة، واذا ٢إذا قسمته على :  الذى كانت تحمله، فقالتعن عدد البیض

أما إذا قسمته .  تتبقى واحدة٦ وعلى ٥ وعلى ٤ تتبقى واحدة، وكذلك على ٣قسمته على 

فاندهش الرجل، وحدث له ذهول، واجتمع الناس حوله، فعرض .  فلا یتبقى شىء٧على 

وا بهذه المسألة بعض الوقت، فأطلقوا علیها علیهم الأمر، فأجاب كل منهم بإجابة، وانشغل

  . بیضة١٠٣خاصة بعد أن عرفوا أن عدد البیض كان » حسبة برما«

 علي ضوء التدهور الملحوظ لصناعة الدواجن في مصر والضربات المنظمة القاتله التي -

 تعانیها الثروة الداجنه ثلاثه اسباب وراء الازمة اخطرها الحرب المنظمة التي تمارسها

اسرائیل لضرب صناعه الدواجن في مصر ومحاربتها بیولوجیا بنشر الامراض وتهریب 

ثم یاتي بعد ذلك دور عملیات الاستیراد العشوائیة لمستوردین ... اللقاحات مجهولة المصدر 

جدد قلیلي الخبرة یبحثون ربما عن الربح السریع دون حساب المخاطرة ، واخیرا نظام 

 الدواجن بما یشوبة من اخطاء تؤدي الي خسائر فادحة لاصحاب التسعیر المحبط لبورصة

مجموعه من الإجراءات الإحترازیة تعمل علي راب الصدع وسد الثغرات التي . هذه الصناعة

تنفذ منها مخططات الهدم واولها ضرورة احكام السیطرة البیولوجیة علي الحدود، ان اسرائیل 

سالك عدیدة مروة الداجنه في مصر، وهي تتبني هي المستفید الوحید من القضاء علي الث

لنشر الامراض بین الكتاكیت الحیة ، ومن المعلوم ان تزاید ظاهرة نفوق الدواجن في الفترة 

الاخیرة یرجع الي دخول فیروسات مجهولة عن طریق المنافذ غیر المحكمة بیولوجیا بما 

ذ والمطارات للسیطرة علي یستدعي ضرورة تشدید الرقابة علي الحجر البیطري بالمناف

 الدواجن في ةالفیروسات القادمة بطریقة منظمة عبر جهات تهدف الي القضاء علي صناع

مصر واحباط المستثمرین الجادین واصابتهم بخسائر تدفعهم للاقلاع عن الاستثمار في هذا 

وي الي ویرتبط هذا الامر بالنقطة الثانیه الخاصة بالاستیراد حیث تنتقل العد. المجال 

المزارع السلیمة نتیجة استیراد دواجن مصابة مع ضعف رقابه الحجر البیطري بما یشجع 

بعض المستوردین الجدد قلیلي الخبرة علي استیراد دواجن مصابة باسعار رخیصة مع جني 

" النیوكاسیل"ارباح سریعه دون حساب للمخاطر ومنها امراض الانفلونزا والالتهاب الشعبي و 

 قیام البعض باستیراد دواجن مجمدة دون دراسة في الوقت الذي تمتلك فیه اضافه الي



 

 

٦٥

صناعه متطورة تكفي لسد احیاجاتنا والانطلاق للتصدیر خاصه بعد توقیع بروتوكول مع 

یقضي باحقیة مصر في تصدیر دواجن مذبوحة " الجات" الاتحاد الاوروبي تنفیذا لاتفاقیات 

 التصدیر لذلك صاد، لكن ما یحدث مؤخرا ینسف فرومجمده لائقة صحیا الي دول الاتح

وحول . ینبغي للدولة ان تحدد من المعاییر والضوابط ما یحكم عملیات الاستیراد العشوائیة

السبب الثالث الإشارة باصابع الاتهام الي بورصة الدواجن التي تعمل دون نظم ثابته 

التسعیر بطریقة عشوائیة منذ ومحددة وتفتقر الي الیات حدیثة للعرض والطلب حیث یتم 

وتحدد سعرا یقل بواقع جنیهین للكیلو عن سعر التكلفة الذي . تاسیس البورصة بالقلیوبیة 

 جنیه فقط علي الرغم من الارتفاعات ٥.٩ جنیها فیما تهبط به البورصة الي ١١یصل الي 

والضروریة المطردة في اسعار الاعلاف والتكالیف الاضافیة نتیجة اللقاحات المطلوبة 

لمقاومة الامراض المتفشیة وعن افاق الحل ان الدولة یجب ان تتبني تطویر صناعه 

الدواجن ودعمها من خلال اطار حكومي یعینها علي استعادة مكانتها والمحافظة علي منافذ 

والمطالبة بانشاء شركة مساهمة تعمل علي تسویق .. التصدیر التي تمتلك فیها سمعه طیبه

، واستحداث ةري بطرق فنیه وضبط المنظومة باكملها عن طریق وزارة الزراعالمنتج المص

طرق لجذب وتوعیه المربین وتطبیق نظام الامان الحیوي بوضع ضوابط للمزراع الجدیدة 

منها لیست لها تراخیص ولا تتبع وسائل الامان، كذلك ینبغي ان تلقي  %  ٩٠والقائمة لان 

واستحداث مؤسسة تخضع . لتي یحصل علیها اصحاب المزارعالتربیة المنزلیة نفس العنایة ا

من خلالها صاعه الدواجن لمنظومة مرتبه مقننه تستوعب المربین الصغار والشركات الكبیرة 

 الاف فرصة عمل جدیدة وانتاج ٤وتدفعها نحو هدف واحد للارتقاء بهذه الصناعه واتاحة 

رات العربیة التي لها نشاط ملحوظ في دجاجة صحیة وتنظیم عملیة التسویق وجذب الاستثما

بالاضافه الي المساهمة في انشاء مجازر كبیرة وصحیة تستوعب حجم الدواجن . مصر 

المنتجة في مصر ، ووضع نظام یضمن صرف تعویضات للمربین في وقت الازمات ان 

 فكرة انشاء شركة قابضة ینتدب الیها اطباء بیطریون من الحكومة واطباء جدد یسهم في

دعم صناعه الدواجن وكذلك افتتاح مقرات للشركة بالمحافظات وتفعیل دور البورصة 

بحساب سعر التكلفة الیومي اضافه لهامش الربح مع مراقبه ومكافحة الاوبئة بما یسهم في 
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نهضه الصناعه بالاضافه الي وضع ضوابط لانشاء المزارع وشراء جمیع دواجن التسمین 

 ما یمكن ان یحقق اكتفاء ذاتیا من الدواجن اضافه الي وتوزیعها علي المجازر وهو

 ٧٠٠نمتلك . تصدیرها وهذا كله سیتحقق من خلال منظومة ترعاها الدولة عبر هذه الشركة 

 ملیون للمزارع الصغیرة الامر ٥٠٠ ملیون للشركات و ٢٠٠ملیون كتكوت موزعه علي 

بدا بافتتاح مقر في كل محافظة الذي یبرز اهمیة هذا المشروع علما بان فكرته بسیطة وت

وتسجیل جمیع العنابر لمراقبة التحصینات وتفعیل صندوق التعویضات للمزارع المنكوبة 

  .وكذلك دعم شبكة النقل للمنتجات عن طریق الشركة المقترح اقامتها 

  : التلوث البیئي -

اء مزارع الدواجن بالرغم من صدور قرار لوزیر الزراعة بالاشتراطات الواجب توافرها عند إنش

للحفاظ علي البیئة من التلوث وحمایة المواطنین من الأمراض وبخاصة مرض إنفلونزا 

 ٦٨٠ الطیور الذي توطن في مصر نجد ان جمیع المزارع بمحافظة سوهاج والبالغ عددها

هذه المزارع كما یقول بیان لقسم  . مزرعة تعمل بدون ترخیص لعدم توافر هذه الاشتراطات

ج الحیواني بمدیریة الزراعة بسوهاج منتشرة في جمیع مراكز المحافظة ما عدا مركز الانتا

مزرعة  ١٦٨بینما یوجد أكبر عدد منها بمركز البلینا , العسیران لایوجد به أي مزارع للدواجن

 ١٢ مزرعة وأقل عدد بمركز طهطا ١٠٠ثم مركز سقلتة , مزرعة ١٥٠یلیه مركز أخمیم 

 عنبرا والباقي لایعمل ٦٦٦ عنبرا یعمل٨٦٨ل عدد العنابر بهامزرعة هذه المزارع یص

بینما الانتاج  , دجاجة تربیة وتسمین٧٨٠ألفا و  ٥٤٧ ملیونا و ١٢٥وتصل طاقتها الانتاجیة 

ان هناك شوطین لترخیص مزارع الدواجن الأول . دجاجة٨٠٠ ألفا و٤٥٤ ملایین و٦ الفعلي

ضي الجدیدة أو الصحراویة والثاني أن تبعد عن أن تقام خارج الزمام الزراعي وذلك بالأرا

  . كم٢الكتلة السكنیة ومزارع التسمین المماثلة كیلو مترا وعن مزارع الجدود

ان جمیع المزارع بالمحافظة لم تحصل علي ترخیص بالتشغیل لعدم استیفاء الاشتراطات 

 مرخصة للتعرف المطلوبة ودور مدیریة الزراعة متابعة هذه المزارع سواء مرخصة أو غیر

  .علي الانتاج أما غلق هذه المزارع فمسئولیة الوحدات المحلیة ولیس الزراعة
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یواجه القطاع البیطري بالوادي الجدید عملیة تهریب الدواجن الحیة من المحافظات الأخري 

 كما حدث  ,إلیه وتضع كل الاحتیاطات لعدم إصابة مزارع الدواجن بأي إصابات أو أمراض 

ام القلیلة الماضیة من ظهور عدد كبیر من حالات بؤر إنفلونزا الطیور تنتج عنها خلال الأی

 مزرعة لانتاج الدواجن في مناطق الخارجة ٢٤ان الوادي الجدید به  . نفوق حالات كثیرة

لكنها لاتكفي حالیا لحاجة اسواق , والداخلة وبلاط جمیعها مرخص بخلاف التربیة المنزلیة

روض منها ضعیفا وهذه المزارع تعمل تحت اشراف الوحدات المحافظة واصبح المع

ان المدیریة تعمل حالیا علي التنسیق مع مزارع الدواجن الكبري .والإدارات البیطریة

بالمحافظات والتي تلتزم بالتعلیمات والقرارات المنظمة لخروج الدواجن والكشف الصحي 

فیما أكد بان هناك لجانا , وادي الجدیدعلیها لتوصیة تجار الدواجن من المحافظة للتورید لل

 ساعة یومیا للتغلب علي ٤٢ حالیا موضوعة من البیطري علي مداخل المحافظة لمدة

كما بلغت جملة التخصیصات التي تمت لمواجهة مرض إنفلونزا الطیور بالمحافظة , التهریب

  . ألف طائر واللقاح متوفر٢٩حتي الآن 

تجى الدواجن، عن مخاوفهم من قرار إلغاء الجمارك على لمن الاتحاد العام  أعرب ممثلو-

الدواجن المستوردة موضحین فى المذكرة التى تقدموا بها الى مجلس الوزراء، ان صناعة 

واستثمارات الدواجن سوف تصاب بخسائر فادحة جراء تطبیق هذا القرار، فى الوقت نفسه، 

راء، مؤكدین أنه أبدى تفهمه لموقف الذى اعربوا فیه عن ارتیاحهم بلقاء رئیس مجلس الوز

وأنه سیدرس , الاتحاد من قرار اعفاء الدواجن المجمدة المستوردة من الضرائب الجمركیة

 .المذكرة التى قدموها إلیه، خلال استقبالهم أمس الأول بمقر المجلس

المذكرة تضمنت تفاصیل عن حجم استثمارات صناعة الدواجن والعمالة بها، واستراتیجیة 

طویر الصناعة لتوفیر العملة الصعبة للبلاد بدلا من شراء المدخلات وزیادة الاستثمارات، ت

 ملیون عامل، على ٢,٥ ملیار جنیه وتستوعب ٦٥مضیفة أن استثمارات الصناعة تبلغ 

الرغم من ارتفاع اسعار المدخلات من فول صویا وذرة صفراء، فإن أسعار الدواجن لم ترتفع 

 جنیهات فى ٥المربى یخسر جنیهین فى ثمن الكیلو أى ما یصل إلى مثل باقى السلع، و
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 جنیهات فى سعر كارتونة البیض، ولكنهم على أمل أن تتحسن الأحوال ٥الدجاجة، وأیضا 

   .ویحققوا عائدا لكى یستمروا

من % ٩٧ ملیار دجاجة وهو ما یكفى ١.٤ ملیار بیضة سنویا و١٣هذه الصناعة تنتج 

اض القوة الشرائیة بعد تعویم سعر الجنیه مع وجود فائض للإنتاج احتیاجاتنا، وبانخف

المحلى، علینا توفیر العملة الصعبة، أن فرض الجمارك هو میزة نسبیة تدخل خزینة الدولة، 

خاصة فى الظرف الراهنالمذكرة تضمنت ایضا المطالبة بحمایة الصناعة الوطنیة التى تمثل 

 ١.٥ الصناعة فإن الدولة سوف تتحمل أعباء كثیرة منها أمنا قومیا، حیث إنه بمجرد انهیار

ملیار دولار لشراء حجم الانتاج الحالي، لا سیما أننا نستورد المدخلات كالذرة والصویا 

 ٢٥٠لافتة إلى أن الدولة سوف تحتاج ,  ملیار دولار سنویا٢.٥والأدویة واللقاحات بقیمة 

لموجودة بصناعة الدواجن، بخلاف الأسر التى ملیار جنیه لایجاد فرص عمل بدیلة للعمالة ا

المذكرة تضمنت استراتیجیة لتطویر صناعة شخص  ملایین ١٠یمثلونها والبالغ عددهم 

الدواجن، التى تشتمل على عمل قاعدة بیانات ، وزراعة تعاقدیة مع المربین من خلال وزارة 

ائد على الدولة، حیث الزراعة لشراء الذرة الصفراء المحلیة، وبالتالى سیتضاعف الع

سیحصل الفلاح على سعر مجز لبیع محصوله ومنتج للدواجن محلي، سیكون بالتأكید 

  . أفضل من نظیره المستورد، مما ینعكس ایجابیا على رخص سعر المنتج وجودته

 إنشاء مصنع لقاحات من المعزولات المصریة أى سلالات الأمراض المختلفة مثل -

لانتاج لقاحات للسلالات المحلیة من , ب الشعبى الوبائى وغیرهاالانفلوانزا أو الالتها

 یتم توفیرالفیروسات لتكون أكثر قوة من المستوردة فى مواجهة تلك الفیروسات، وبالتالى 

خفض حجم المدخلات المستوردة، وقد یتمكن المصنع من ، و وفرص العمل،عملة صعبة

تم الاتفاق مع هیئة مشروعات ٠معزولات به تصدیر إنتاجه إلى الدول العربیة لوجود نفس ال

التعمیر والتنمیة الزراعیة لعرض أراض جدیدة بالمناطق التنمویة الجدیدة للاستثمار وستكون 

هناك نقلة نوعیة فى مزارع الدواجن الجدیدة لیتم بناؤها على أعلى مستوى بنظام الأمان 

سعار منافسة أكثر، فضلا عن الحیوى للتقلیل من حجم الأمراض والنفوق، وتكون هناك أ

استعادة موقفنا التصدیرى للسوق الأجنبیة الذى كنا علیه قبل انتشار مرض انفلوانزا الطیور 



 

 

٦٩

كما یدعى البعض ، , أن صناعة الدواجن صناعة وطنیة خالصة لیس بها شبهة احتكار٠

  .مشددة على أنه لابد للدولة أن تقوم بحمایة صناعتها الوطنیة من الاغراق

  : تحاد العام لمنتجى الدواجن الا

  : التعریف بالاتحاد لعام لمنتجى الدواجن 

  ١٩٩٨ لسنة ٩٦انشئ الاتحاد بموجب القانون رقم. 

 اعطى القانون للإتحاد الشخصیة الاعتباریة. 

  یكون اعضاؤه من المشتغلین بتریة وانتاج الدواجن والصناعات المختلفة المرتبطة بها

 .فى القطاع الخاص والتعاونى وقطاع الاعمال العامالطبیعیین والاعتبارین 

  : أهداف الاتحاد 

 ویسعى الى حمایة وزیادة هتحاد على رعایة المصالح المشتركة لأعضائلإیقوم ا ،

نشطة المتصلة بها وتطویر اسالیب انتاجها لأستثمار فى الإالثروة الداجنة وتنمیة ا

 .ًوصناعتها وفقا للمواصفات القیاسیة العالمیة

  للإتحاد فى سبیل تحقیق اهدافة وأغراضة فى اطار الخطة العامة للتنمیة للاقتصادیة

 : والاجتماعیة للدولة وبالتعاون مع جهات الاختصاص القیام بما یلى 

جمع كافة المعلومات والاحصاءات التى تتعلق بأوجة نشاطة وتبویبها وامداد اعضائة  -

 ٠ضعة مجلس الادارة ًوجهات الاختصاص بها وفقا للنظام الذى ی

المساعدة فى وضع خطة الاستراد والتصدیر فى كافة اوجة نشاط اعضائة واجراء ما  -

 ٠یلزم لذلك من دراسات لظروف واحتیاجات الاسواق الداخلیة والخارجیة 

العمل على توفیر الخدمات والمهام والاعلاف والادویة واللقاحات وغیرها مما یلزم  -

ناعتها ، وذلك من الاسواق المحلیة والاجنبیة ووضع نظام تربیة وانتاج الدواجن وص

 ٠توزیعها على الاعضاء 

اقتراح شروط وقواعد الحصول من جهات الاختصاص على تراخیص مزاولة الانشطة  -

المتعلقة بانتاج وصناعات الدواجن، الاعمال المكملة لها ، وكذلك المواصفات الفنیة 

 .والصحیة اللازمة



 

 

٧٠

اتفاقي لفض المنازعات بین أعضاء الاتحاد او بینهم وبین الغیر انشاء نظام تحكیم  -

 ٠والمتعلقة بأوجة النشاط الداخلة فى اختصاص الاتحاد 

التنسیق مع الجهات المختصة للإستفادة من القروض والمنح والمعونات المقدمة فى  -

 .مجالات انتاج وصناعات الدواجن

لمیة فى مجال البحوث والتدریب لتطویر انشاء ودعم المشروعات والاجهزة والمراكز الع -

 .انتاج وصناعة الدواجن ووسائل الدعایة والاعلان فى الداخل والخارج

انشاء المشروعات التى یحتاجها انتاج وصناعات الدواجن او المساهمة فیها وتشجیع  -

الاعضاء على تكوین شركات او جمعیات تعاونیة لتیسیر الحصول على مستلزمات 

 معدلات التسویق وسائر المسائل التى تتصل بأغراض الاتحاد ولا تدخل الانتاج ورفع

فى اختصاص جهات اخرى وتحدید اللائحة التنفیذیة لكیفیة ممارسة الاتحاد لهذه 

  .الاختصاصات والقواعد والاجراءات الواجبة فى هذا الشأن

جلات قیدها تحدد اللائحة التنفیذیة انواع وشورط العضویة واوجة نشاط الانتاج والس -

 : وذلك كالآتى 

  : اوجة نشاط الانتاج هى

 – انتاج بیض المائدة– معامل التفریخ– امهات البیاض– امهات التسمین–الاصول والجدود

 – الاعلاف والمركزات واضافات الاعلاف – المجازر والتصنیع –انتاج بدارى اللحم 

  .الادویة واللقاحات

  : شروط الاشتراك فى عضویة الاتحاد 

 ًان یكون العضو متمتعا بجنسیة جمهوریة مصر العربیة. 

  ان یكون من ضمن المشتغلین بإنتاج وصناعات الدواجن والمتعاملین فى مستلزمات

 .الانتاج

 ًان یكون مقیدا بالسجل التجارى او لدیة بطاقة ضریبیة. 



 

 

٧١

  : رسم القید 

 العضویة وتبلغ یستحق مرة واحدة عند قبول القید فى عضویة الاتحاد او عن اعادة 

 . جنیه لأى نشاط آخر١٠٠ جنیه للتسمین ، ٥٠٠قیمته 

  جنیه لكافة انواع الانشطة للشركات متعددة ٥٠٠٠الحد الاقصى لرسم القید 

 .الاغراض

  : الاشتراك السنوى 

 جنیه لكافة الانشطة ما عدا التسمین ٥٠٠یحدد الاشتراك السنوى للعضویة العاملة بمبلغ 

  .ً جنیة سنویا٢٥٠

  : انجازات الاتحاد المصرى لمنتجى الدواجن 

من اهم الاعمال التى یؤدیها الاتحاد لتنمیة صناعة الدواجن، التنسیق بین حلقات الانتاج 

واتخاذ )  بیض المائدة– امهات البیاض – بدارى اللحم – امهات تسمین –جدود (المختلفة 

ى المنتجة ، بهدف احداث التوازن القرارات المناسبة التى یلتزم بها كافة الشركات الكبر

النسبى بین حجم وتكلفة الانتاج وبین اسعار البیع لكافة المنتجات على مدار العام وما 

یتطلبة ذلك من اعداد الدراسات الفنیة والاحصائیة ودراسات السوق لمواجهة مشكلة تذبذب 

  .الاسعار لكافة المنتجات على مدار العام

ثروة الحیوانیة والداجنة بوزارة الزراعة عند نظر طلبات الاستیراد التنسیق مع قطاع تنمیة ال

المقدمة الیها من كتاكیت الجدد والامهات والاعلاف ومنح الموافقات الاستیرادیة بما یتفق 

مع خطة الدولة فى توفیر الحجم المناسب، للاستهلاك المحلى من منتجات الدواجن وتغطیة 

  .ار البیع الملائمة بالنسبة للمواطن والمنتجیناهداف التصدیر والحفاظ على اسع

 فى شانه ١٨٣٥التعاون مع الاجهزة البیطریة بوزارة الزراعة فى اصدار القرار الوزارى رقم 

  .الاشتراكات اللازمة لاقامة المجازر الالیة والنصف آلیة والیدویة

مواجهة شائعة انتشار ًتعاون مجلس الادارة ایضا مع الاجهزة البیطریة بوزارة الزراعة فى 

مرض انفلونزا الطیور قبل ظهور المرض فى مصر وبعد ظهورة من خلال متابعة الاتحاد 



 

 

٧٢

ومساهمته فى متابعة المعمل بدورة . ًبدعم المعمل القومى للرقابة البیطریة على الدواجن مالیا

  . الدواجنفى تطبیق معاییر الامن والامان الحیوى والحدود الشاملة فى جمیع حلقات صناعة

قیام مجلس الادارة خلال الازمة بالاتصال بكافة الجهات التشریعیة والتنفیذیة بالدولة وعرض 

مطالب المشتغلین بالانتاج ومقترحاتهم لتجاوز الازمة بهدف تقلیل حجم الخسائر التى 

تعرض لها المنتجون وتعویضهم التعویض المناسب والمطالبة بسرعة استیراد اللقاحات 

 .سبة للتحصین ضد مرض الانفلونزاالمنا

التنسیق مع مشروع الحملة القومیة للنهوض بمحصول الذرة الصفراء والاعلان فى الصحب 

القومیة عن قیام شركات الاتحاد باستلام كامل محصول الذرة من المنتجین المصریین 

  .حسب المواصفات القیاسیة بأسعار مقارنة بأسعار الذرة الصفراء المستوردة

 ملیون جنیة من میزانیته لصرفها ٥ام الاتحاد قبل حدوث ازمة انفلونزا الطیور برصد قی

كحوافز لشركات الدواجن المصدرة مما ساهم فى فتح كثیر من الاسواق العربیة والافریقیة 

وبعض دول شرق اوروبا امام انتاج شركات الدواجن المصریة ونامل ان یعود الوضع كما 

  . الاموركان علیه بعد استقرار

  : آفاق المستقبل 

استمرار العمل على حل المشاكل ومعوقات صناعة الدواجن والتنسیق الكامل فى  .١

 .ذلك مع كافة الاجهزة المعینة بالدولة

استمرار التنسیق بین حلقات الانتاج المختلفة بما یكفل احداث التوازن بین العرض  .٢

 .والطلب بالتنسیق مع اجهزة وزارة الزراعة

 دراسة المشروعات القومیة التى قام مجلس ادارة الاتحاد المصرى لمنتجى استكمال .٣

ًالدواجن بوضع الاسس المبدئیة لها تمهیدا لوضع آلیات التنفیذ الخاصة بكل منها 

 : وهى 

 تحدیث صناعة الدواجن. 

 نظم السلامة والأمن الحیوى والجودة الشاملة. 

 تسویق المنتجات الداجنة. 



 

 

٧٣

 تحسین صورة صناعة الدواجن والدفاع عنهاالحملات الاعلانیة ل. 

  الاهتمام بتعدیل قاعدة معلومات الدواجن بما یتیح كافة المعلومات

ًوالبیانات عن صناعة الدواجن محلیا ودولیا ً.  

 وضع الخبراء روشته لانقاذ الدواجن بمصر، لتوفیر غذاء المصریین وتشغیل ملایین -

 والاتجاه نحو الصحراء باقامه المزارع الكبري الشباب وذلك بلإنتقال من الوادي الضیق

المشكلة تكمن في تراكمات عدیدة سابقة ولم تتحرك الحكومات . هناك، وفق رؤیة علمیة 

المتتالیة والمتعاقبه لانقاذها من الغرق حیث كان لا بد بعد ازمة انفلونزا الطیور من اعادة 

من مزارع هذه المنظومة % ٦٠ر من هناك اكث. هیكلة صناعه الدواجن وتطویرها وتحدیثها

غیر مرخص بالرغم من انه یعمل وینتج، ومن الافضل ان یتم ترخیصه ویكون تحت عیون 

هذا الي جانب عدة مشاكل اخري منها مشكلة الغاز وعدم توفیره . الطب البیطري والزراعه

ل وعدم الي جانب العلف والذي اصبحت اسعارة مرتفعه جدا في ظل الأزمة الخاصة بالنق

الحذر من الامراض الوبائیة والتي تنشط دائما في . انتاج العلف الخاص بهذه الصناعه

من الضروري أن تقوم الحكومة بترخیص المزارع وهیكلة . الشتاء لانخفاض درجات الحرارة

البورصة بحیث یتم التحرك من خلالها ولا یتم بیع شئ الا من خلالها وفي هذه الحالة تكون 

هناك نظرة شدیدة . لصناعه وتطویرهاا سنوات نستطیع هیكلة ٥لات وخلال لدینا مدخ

 ملیار جنیه نتیجة ٩٠التشاؤم تجاه تدهور هذه الصناعه التي تتجاوز استثماراتها نحو 

) الأوراك(ٕاصرار الحكومة علي استمرار استیراد الدواجن المجمده واجراء الدواجن الخلفیة 

هذا الي جانب الانفلات الامني % ٨٠بدلا من  % ٣٠من الخارج وخفض الجمارك الي 

وارتفاع اسعار الاعلاف والغاز والسولار وانتشار الامراض التنفسیة الداجنه والتي دفعت 

  .مئات المزارعین الي اعدام ملایین الكتاكیت واعلان احجامهم عن العمل

 ملیون جنیه ٨٢ وافق مجلس الوزراء علي اقامه اول مجزر الي بالشلاتین بتكلفة تصل -

 ملیون جنیه فیما تصل تكلفه المرحلة الثانیه ٢٢علي مرحلتین تصل تكلفه المرحلة الاولي 

 ملیون جنیه هناك اهتماما كبیرا لدعم هذا المشروع الكبیر والذي كان حلما ٦٠الي حوالي 

جنوبیة لعدد كبیر من ابناء حلایب وشلاتین لما یقدمه من خدمات للبنیه التحتیه بالمنطقة ال



 

 

٧٤

 الاف متر مكعب للیوم وذلك في المرحلة ٣حیث من المقرر انشاء محطة تحلیة تنتج 

الثانیه للمشروع والذي سیساعد في حل مشكلة المیاة وتوفیرها بكثرة في تلك المنطقة 

الحدودیة المهمة، وقد طلبت محافظة البحر الاحمر دراسة وافیة لهذا المشروع مشوع مجزر 

 وتم اعدادها بدقة شدیدة وعرضها علي مجلس الوزراء ووزارة التخطیط آلي لذبح الماشیة

ان هذا المشروع سیوفر فرص . وتمت الموافقة علیه واخطار وزارة الزراعه بالموافقة بذلك 

عمل كثیرة لابناء حلایب وشلاتین وسیخلق نوعا من التنوع في نمط النشاط الاقتصادي 

شطة الاقتصادیة بحلایب وشلاتین خاصه ان الطاقة بالمنطقة وسیحدث رواحا في جمیع الان

 راسا في الساعة كذلك سیساعد في فتح ١٥الانتاجیة لهذا المجزر الالي كبیرة تصل الي 

  .مجال لاستیراد الماشیة وسیحمي الثروة الحیوانیه بمصر 

م  ملایین دجاجة في السنة فى محافظة الفیو٩ إنشاء مشروع جدید لإنتاج الدواجن بطاقة -

یشمل المشروع مجزرا آلیا للدواجن ووحدات لإنتاج الأعلاف ویقام المشروع علي 

وتنفذ وزارة البیئة بالتعاون مع المؤسسة .  فدان بمنطقة صحراء مركز إطسا٥٠٠مساحة

برنامجا قومیا لإدارة المخلفات الصلبة في سبعة محافظات كمرحلة   GIZالألمانیة العالمیة

یة في الفیوم وقنا وأسیوط وكفر الشیخ والغربیة والقلیوبیة أولي علي مستوي الجمهور

ٕیجري حالیا إعداد الدراسات الفنیة لإدارة المخلفات الصلبة وانشاء مدافن صحیة . والسویس

وغیرها من الصناعات التي تقوم علي ذلك بشكل .. وكذا إنشاء مصانع لإنتاج السماد والغاز

تنفیذ هذه الدراسات بزیارة محافظة الفیوم وتوافر وقد قامت اللجنة المشكلة ل. آمن وصحي

ٕالأراضي اللازمة لإنشاء المدافن الصحیة للتخلص من النفایات وانشاء مصنع لإنتاج السماد 

  . وحدة تدویر ومعالجة للمخلفات الطبیة٥٠٠ العضوي بطاقة

 وافق مجلس الوزراء علي اقامة اكبر تجمع لصناعه الدواجن في مصر علي مساحة -

 الف فدان ، وذلك في مناطق شرق وغرب ٢٨٦ الف فدان كمرحلة اولي من اجمالي ١٤٠

بني سویف وشرق وغرب المنیا والواحات وطریق السویس لزیادة الكمیات التي یتم انتاجها 

 سنوات من ٥ ملیون طائر سنویا ترتفع الي ملیاري طائر خلال ٧٥٠من الدواجن الي 

ثمار خلال ایام وذلك بعد الانتهاء من نقل تبعیه هذه المنتظر طرح هذه المساحات للاست



 

 

٧٥

المناطق المحددة لاقامة المدینة الداجنه العملاقة لولایة وزارة الزراعه واستصلاح بالتنسیق 

مع المركز الوطني لاستخدامات اراضي الدولة وتحدید صلاحیات الوزارات المختلفة في 

ح الاراضي للمستثمرین بحق الانتفاع لمدة الاشراف علي المشروع وبدء تنفیذه علي ان تطر

وزارة .  عاما، بشرط تكامل انشطتها وتوافقها مع اشتراطات الامان الحیوي والبعد الوقائي٤٩

الزراعة تعمل حالیا الي اعادة صناعه الدواجن الي طریقها الصحیح لحمایة استثماراتها التي 

 ملیون عامل ، ان ذلك المشروع ٢.٥ ملیار جنیه ویتجاوز حجم عمالتها نحو ٩٠تتجاوز 

الداجني العملاق یساهم في الحد من الفجوة الاستهلاكیة من اللحوم الحمراء والبیضاء ، 

 جراما یومیا حالیا طبقا ١٦ورفع نصیب المواطن المصري من البروتین الحیواني من 

لداجني في  جراما یومیا بعد بدء استكمال الانتاج ا٢٤للاحصاءات الرسمیة للحكومة الي 

ان المخطط العام لهذا المشروع یتضمن عنابر حدیثة للتربیة  .المجمعات الكبري المحددة

وفق افضل اشتراطات الامان الحیوي ومجازر حدیثة عملاقة ومبردات لحفظ لحوم الدواجن 

  .ومصانع اعلاف واسطول نقل داخلي، ومعامل للتحالیل

اسات العلمیة، أنتجت الشركة الشرقیة المركب  سنوات كاملة من الأبحاث والدر٥ بعد نحو -

والذى یعمل على السیطرة والشفاء  AVIAN-V الذى أطلقت علیه% ١٠٠المصرى بنسبة 

التام من الأمراض الداجنة والإجهادات المتسببة من الفیروسات والبكتریا والفطریات 

وقد قامت  .ستوردةوالمیكوتوكسن كأفضل منشط نمو على الإطلاق متفوقا على مثیلاتها الم

العدید من مزارع الدواجن العملاقة فى مصر بتجربته وجاءت النتائج مذهلة للجمیع لینجح 

فى الإختبار الصعب ویحمى القطیع الداجنى بصورة كاملة، لیجد المربون   AVIAN-Vالـ

ویتركب . لأول مرة وسیلة فعالة مصریة قادرة على حمایة صناعة الدواجن من الإنهیار

   :من  AVIAN-Vـال

 Choline, actins, inositol, E, vitamin K, Betaine, fracto, olego, 

Saccaride, selenium, Adjuvants, conditioners 

والنیوكاسل وفیروسات  "H5N1" ولهذا المركب تأثیر مباشر على فیروسات إنفلونزا الطیور 

موجبه وسالبة الجرام "بكتیریا وكما أن له نفس التأثیر على ال "PRRS" الجهاز التنفسى

مجال عمل وفاعلیة وبجرعات من خلال   AVIAN-Vولمركب الـ .والفطریات والمیكوتكس



 

 

٧٦

 له تأثیرا مضادا  : اللتر ومنها- ٣ سم١.٥إلى ½ میاه الشرب حسب الحالة المرضیة من 

ل وذلك بتدمیر جدار خلیة الفیروسات مع نزع وتعطی "H5N1" لفیروس انفلونزا الطیور

مسببا   "HYDROGEN PUMP"طبیعة البروتینات والإنزیمات الممرضة، كما یدمر

 .زیادة فى درجة حموضة الخلیة الذى بدوره یعمل على تعطیل العملیات الحیویة الطبیعیة

تحت ظروف تحدى العوامل الممرضة فیعمل على زیادة   AVIAN-Vوتستمر فاعلیة الـ

تستمر الزیادة حتى عند الذبح، كما وأن معامل التحویل یومیة للطائر أو الحیوان فى الوزن و

یتحسن بشكل "  یوما الأولى٢٨ الـ"الغذائى فى دواجن التسمین فى فترة تحدى المرض 

ملحوظ ومع إستمرار التحسن وتحدى المرض فإنه یعطى تأثیرا مفیدا على وظائف وأعضاء 

نة بالطائر الذى لم یتعاطى مقار% ٦٤الطائر مثال ذلك تقلیل الحمل على الكبد بنسبة 

   .الدواء

على إتاحة مكونات الغذاء  AVIAN - Vكما أنه مع إنخفاض تأثیر المرض یساعد الـ

وذلك بقیاسها عن طریق البروتین  %٣٨وبصفة خاصة البروتین لتزید إتاحته إلى أكثر من 

 .الكلى فى المصل



 

 

٧٧

  ًتقییم صناعة الدواجن فى جمهوریة مصر العربیة

ملیون نسمة بزیادة ملیون نسمة في أقل من ) ١٠٠ (٢٠١٨د سكان مصر عام سجل تعدا

 ملیونا، بینما وصل عدد المغتربین منهم ٩٥ستة أشهر، حیث بلغ عدد المصریین بالداخل 

 .بالخارج وفقا لإحصاءات وزارة الخارجیة المصریة إلى ثمانیة ملایین

الدواجن إلى الدول العربیة بما فى بیان صادر من الشعبة الداجنة أن مصر كانت تصدر 

، ولكن بعد دخول فیروس انفلونزا الطیور تلقت خسارة ٢٠٠٥ ملیون دولار في ٣٨یوازي 

 . ملیارات جنیه٣بنحو 

 ملیون فرد، ٢.٥-٢ ملیار جنیه، ویعمل بها بتسعینتقدر الإستثمارات فى صناعة الدواجن 

 :وتشمل صناعة الدواجن 

 Grand parents   مشروعات تربیة الجدود-

 Parent's   مشروعات تربیة الأمهات-

 Hatcheries & D.O.C   مشروعات معامل التفریخ وانتاج الكتاكیت-

 Broiler's   مشروعات التسمین-

 Layer's   مشروعات امهات البیاض-

 Tabel eggs   مشروعات انتاج بیض المائدة-

 Feed Mill   مشروعات مصانع الاعلاف-

 Slaughter's & F.processed  ازر والمصنعات مشروعات المج-

 Concentrates   مشروعات مركزات الاعلاف-

 Premix's   مشروعات مخالیط الفیتامینات والاملاح المعدنیة-

 S.P.F   مشروعات انتاج البیض الخالي من المسببات المرضیة-

 N.L.V.O.C.P.P   المعامل المرجعیة لمراقبة أمراض الدواجن-

 C.L.F.F  ل المركزي لتحلیل الاعلاف المعم-

  



 

 

٧٨

  : صناعة الداوجن 

 :قطاع التسمین 

  ٤  الى٢٠٢٠ً ملیون طائر یومیا، إرتفع عام ٢ حوالي ٢٠١٤الإنتاج المحلى عام 

 ملیون طائر الى ٨٥٠مطلوب زیادة طاقة الإنتاج من نحو (ًملیون طائر یومیا 

 ).٢٠٣٠سنة عام / ملیار طائر١.٥

  طائر یومیا ملیون٤المستهدف ً. 

  من بیض % ٧٠من لحوم الدوجن،  % ٧٣ُالقطاع التجاري یمد المجتمع بحوالي

 .المائدة

  من بیض  % ٣٠من لحوم الدوجن،  % ٢٧ُالقطاع الریفي یمد المجتمع بحوالي

 .المائدة

  كیلو جرام للفرد ٥٠ كیلو جرام للفرد فى السنة، بینما السعودیة تنتج ٩مصر تنتج 

 .فى السنة

 كجم عام ١٠.٧ع متوسط نصیب الفرد من لحوم الدواجن والطیور لتسجل ارتف 

 %.٩٤.٨ ونسبة الاكتفاء الذاتي ٢٠١٤

  :قطاع إنتاج بیض المائدة 

 ملیار بیضة ١٣سنة، والمستهلك / ملیار بیضة٦ نحو ٢٠١٧بلغ الإنتاج المحلي عام 

  .٢٠٣٠سنة عام /مائدة

  : الجــدود 

 بیاض، ولكن یوجد مزارع لجدود التسمین، تعمل لا یوجد في مصر مزارع لجدود ال

 : والشركات هي ،ً ملیون أم تسمین سنویا٧-٦ شركات رئیسیة تنتج حوالي ٦فیها 

 ملیون كتكوت من سلالة هبرد ٢رة للجدود، تنتج نحو ھشركة القا - Hubbard2. 

  شركة جدود مصر، تنتج نحو ملیون كتكوت من سلالةArbor Acres. 

 دي، تنتج ملیون كتكوت من سلالة روس شركة جدود الواRoss. 

  شركة الوطنیة للجدود، تنتج ملیون كتكوت من سلالة كوبCobb. 



 

 

٧٩

  شركة الكنانة للجدود، تنتج ملیون كتكوت من سلالة أفیانAvian . 

  شركة كوهیا للجدود، تنتج ملیون كتكوت من سلالة ستاریلدStaryield. 

  ٕستثمارات صناعة وانتاج الدواجن من ا % ٦٠ شركات عربیة علي ٤تستحوذ

 .بمصر

  وتأتي شركة الوطنیة للدواجن، المملوكة لرجل الأعمال السعودي سلیمان الراجحي في

لداجني  مقدمة الشركات المستحوذه علي النصیب الأكبر من سوق الإستثمارا

 .بمصر

 ملوكة رة للدواجن، ذات المساهمات الأجنبیة، وأمهات الدواجن المھتلیها شركات القا

 .لرجل الأعمال السعودي حسین بحري

  وشركة الوادي للاستثمار الداجني، ذات المساهمات اللبنانیة والمملوكة لرجل الأعمال

 .موسي فریجي

 

 
  



 

 

٨٠

ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت  بیان سعر كجم لحم دجاج التسمین) ٨(جدول 

  ٢٠١٩ وحتى عام ٢٠١١التسمین من عام 

  بالجنیهلقیمةا                        

  سعر كتكوت التسمین  متوسط تكلفة العلف  سعر كجم لحم  السنة

٣.٦٤  ٢٨٥٠  ١١.٠٢  ٢٠١١  

٢.٦٠  ٣٤٩١  ١١.٥٨  ٢٠١٢  

٣.٣٦  ٣٦٩٦  ١٣.٧٣  ٢٠١٣  

٣.٩٠  ٤٠٢٤  ١٥.٣٥  ٢٠١٤  

٦.٢٥  ٥٠٠٩  ١٥.٥٥  ٢٠١٥  

٤.٧٥  ٤٢٥٨  ١٥.٤٠  ٢٠١٦  

٦.١٥  ٦٧٤٨  ٢٣.٥٠  ٢٠١٧  

٦.٠٠  ٦٨٠٧  ٢٣.٣٥  ٢٠١٨  
  

  
سعر كتكوت   سعر كجم لحم دجاج التسمین ومتوسط تكلفة العلفبیان) ١١(شكل 

  ٢٠١٨ وحتى عام ٢٠١١التسمین من عام 

  



 

 

٨١

  ٢٠١١متوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین عام ) ٩(جدول 

 القیمة بالجنیه          

  سعر كتكوت التسمین  متوسط تكلفة العلف  سعر كجم لحم  الشهور

  ٢.٥٠  ٢٩٠٠  ١١.٠٠  ینایر

  ٢.٥٠  ٢٨٠٠  ١١.٢٥  فبرایر

  ٣.٠٠  ٢٨٠٠  ١٠.٥٠  مارس

  ٤.٥٠  ٢٨٠٠  ١٠.٥٠  ابریل

  ٥.٠٠  ٢٨٥٠  ١٠.٢٥  مایو

  ٦.٠٠  ٢٨٥٠  ١٠.٥٠  یونیة 

  ٥.٠٠  ٣٠٠٠  ١١.٠٠  یولیة

  ٤.٠٠  ٣٠٠٠  ١٢.٥٠  أغسطس

  ٤.٠٠  ٣٠٥٠  ١٢.٠٠  سبتمبر

  ٣.٠٠  ٢٧٠٠  ١١.٥٠  أكتوبر 

  ١.٧٠  ٢٧٠٠  ١١.٠٠  نوفمبر

  ٢.٥٠  ٢٧٥٠  ١٠.٢٥  دیمسبر

  ٣.٦٤  ٢٨٥٠  ١١.٠٢  طالمتوس
  

  
  

بیان سعر كجم لحم دجاج التسمین ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین ع��ام 2011
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٨٢

ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت  بیان سعر كجم لحم دجاج التسمین) ١٠(جدول 

  ٢٠١٢التسمین عام 

 القیمة بالجنیه                    

  سعر كتكوت التسمین  متوسط تكلفة العلف  سعر كجم لحم  الشهور

  ٢.٢٥  ٣٠٥٠  ١٣.٥٠  ینایر

  ٣.٢٥  ٢٩٧٥  ١٣.٧٥  فبرایر

  ٤.٥٠  ٣١٠٠  ١٤.٥٠  مارس

  ٣.٧٥  ٣٠٥٠  ١٣.٥٠  ابریل

  ٤.٢٥  ٣١٠٠  ١٣.٠٠  مایو

  ٤.٥٠  ٣٠٥٠  ١١.٧٥  یونیة 

  ٢.٠٠  ٣٢٥٠  ١٢.٢٥  یولیة

  ٠.٧٠  ٤٥٠٠  ٩.٠٠  أغسطس

  ١.٣٠  ٤٤٥٠  ٩.٥٠  سبتمبر

  ١.٧٥  ٣٧٠٠  ٩.٥٠  أكتوبر 

  ١.٦٠  ٣٧٢٠  ٩.٠٠  نوفمبر

  ١.٤٠  ٣٩٥٠  ٩.٧٥  دیسمبر

  ٢.٦٠  ٣٤٩١  ١١.٥٨  المتوسط
  

بیان سعر كجم لحم دجاج التسمین ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین ع��ام 2012
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٨٣

ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت  بیان سعر كجم لحم دجاج التسمین) ١١(جدول 

  ٢٠١٣التسمین عام 

 القیمة بالجنیه                    

  سعر كتكوت التسمین  متوسط تكلفة العلف  سعر كجم لحم  الشهور

  ١.٢٥  ٣٦٠٠  ٩.٥٠  ینایر

  ٣.١٠  ٣٧٠٠  ١٢.٠٠  فبرایر

  ٤.٧٥  ٣٨٠٠  ١٥.٠٠  مارس

  ٣.٦٠  ٤١٥٠  ١٤.٢٥  ابریل

  ٣.٧٥  ٤١٥٠  ١٥.٢٥  مایو

  ٣.٥٠  ٤١٥٠  ١٥.٥٠  یونیة 

  ٣.١٠  ٤٠٠٠  ١٥.٢٥  یولیة

  ٣.٢٥  ٣٧٠٠  ١٤.٠٠  أغسطس

  ٣.٧٥  ٣٣٠٠  ١٤.٠٠  سبتمبر

  ٤.٠٠  ٣٤٠٠  ١٣.٠٠  أكتوبر

  ٤.٢٥  ٣١٥٠  ١٣.٥٠  نوفمبر

  ٢.٠٠  ٣٢٥٠  ١٣.٥٠  دیسمبر

  ٣.٣٦  ٣٦٩٦  ١٣.٧٣  المتوسط
  

  
  

بیان سعر كجم لحم دجاج التسمین ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین عام 2013
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٨٤

  ٢٠١٤ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین عام  دجاج التسمین) ١٢(جدول 

 القیمة بالجنیه                  

  سعر كتكوت التسمین  متوسط تكلفة العلف  سعر كجم لحم  الشهور

  ١.٥٠  ٣٦٥٠  ٩.٧٥  ینایر

  ٣.٥٠  ٣٧٥٠  ١٢.٥٠  فبرایر

  ٥.٠٠  ٣٨٥٠  ١٥.٢٥  مارس

  ٤.٠٠  ٤٢٠٠  ١٥.٧٥  ابریل

  ٤.٢٥  ٤٢٥٠  ١٦.٠٠  مایو

  ٤.٥٠  ٤٣٠٠  ١٧.٢٥  یونیة 

  ٤.٧٠  ٤٣٢٠  ١٧.٥٠  یولیة

  ٣.٧٥  ٤٢٢٠  ١٦.٥٠  أغسطس

  ٣.٢٥  ٣٩٥٠  ١٦.٠٠  سبتمبر

  ٣.٥٠  ٣٨٠٠  ١٥.٧٥  أكتوبر

  ٤.٢٥  ٤١٠٠  ١٦.٢٥  نوفمبر

  ٤.٧٥  ٣٩٠٠  ١٥.٧٥  دیسمبر

  ٣.٩٠  ٤٠٢٤  ١٥.٣٥  المتوسط

  



 

 

٨٥

  ٢٠١٥لتسمین عام ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت ا دجاج التسمین) ١٣(جدول 

 القیمة بالجنیه                  

  سعر كتكوت التسمین  متوسط تكلفة العلف  سعر كجم لحم  الشهور

  ٥.٢٥  ٣٨٧٠  ١١.٢٥  ینایر

  ٥.٥٠  ٤٢٧٠  ١٢.٧٥  فبرایر

  ٥.٧٥  ٤٩٥٠  ١٣.٢٥  مارس

  ٥.٢٠  ٤٩٠٠  ١٣.٥٠  ابریل

  ٥.٦٠  ٥١٠٠  ١٤.٢٥  مایو

  ٦.٢٠  ٥١٥٠  ١٤.٧٥  یونیة 

  ٦.٧٥  ٥٢٠٠  ١٥.٥٠  یولیة

  ٧.٢٥  ٥١٥٠  ١٦.٢٥  أغسطس

  ٦.٥٠  ٥٢٥٠  ١٧.٥٠  سبتمبر

  ٦.٧٠  ٥٣٢٠  ١٨.٧٥  أكتوبر

  ٧.٢٥  ٥٤٥٠  ١٩.٥٠  نوفمبر

  ٧.٥٠  ٥٥٠٠  ١٩.٧٥  دیسمبر

  ٦.٢٥  ٥٠٠٩  ١٥.٥٥  المتوسط
  

  

دجاج التسمین ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین ع��ام 2015
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٨٦

  ٢٠١٦ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین عام  دجاج التسمین) ١٤(جدول 

 لقیمة بالجنیها                    

  سعر كتكوت التسمین  متوسط تكلفة العلف  سعر كجم لحم  الشهور

  ٤.٥٠  ٣١٥٠  ١٣.٥٠  ینایر

  ٤.٨٠  ٣٣٠٠  ١٤.٥٠  فبرایر

  ٤.٧٠  ٣٤٥٠  ١٤.٥٠  مارس

  ٤.٩٠  ٣٥٠٠  ١٥.٢٥  ابریل

  ٥.٠٠  ٣٦٥٠  ١٦.٠٠  مایو

  ٣.٥٠  ٤٠٠٠  ١٦.٥٠  یونیة 

  ٣.٥٠  ٤٢٥٠  ١٧.٠٠  یولیة

  ٤.٥٠  ٤٣٠٠  ١٤.٥٠  أغسطس

  ٤.٧٥  ٤٨٠٠  ١٥.٥٠  تمبرسب

  ٥.٢٥  ٥٠٠٠  ١٦.٠٠  أكتوبر

  ٥.٧٥  ٥٧٠٠  ١٥.٠٠  نوفمبر

  ٦.٠٠  ٦٠٠٠  ١٦.٥٠  دیسمبر

  ٤.٧٥  ٤٢٥٨  ١٥.٤٠  المتوسط
  

  

دجاج التسمین ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین عام 2016
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٨٧

  ٢٠١٧ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین عام  دجاج التسمین) ١٥(جدول 

 القیمة بالجنیه                    

  سعر كتكوت التسمین  متوسط تكلفة العلف  جم لحمسعر ك  الشهور

  ٥.٠٠  ٦٥٠٠  ١٩.٠٠  ینایر

  ٤.٧٥  ٧١٠٠  ٢٢.٥٠  فبرایر

  ٧.٠٠  ٦٠٠٠  ٢٤.٠٠  مارس

  ٥.٧٥  ٦٣٢٠  ٢١.٥٠  ابریل

  ٦.٢٥  ٦٥٢٥  ٢٣.٥٠  مایو

  ٥.٠٠  ٦٢٣٠  ٢٠.٧٥  یونیة 

  ٥.٢٥  ٦٣٧٥  ٢٤.٧٥  یولیة

  ٦.٧٥  ٦٨٧٥  ٢٣.٠٠  أغسطس

  ٧.٢٥  ٦٩٤٥  ٢٥.٢٥  سبتمبر

  ٦.٢٥  ٧١٢٥  ٢٥.٠٠  برأكتو

  ٧.٧٥  ٧٤٧٠  ٢٥.٧٥  نوفمبر

  ٧.٠٠  ٧٥٢٠  ٢٦.٢٥  دیسمبر

  ٦.١٥  ٦٧٤٨  ٢٣.٥٠  المتوسط
  

  

دجاج التسمین ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین عام 2017
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٨٨

  ٢٠١٨ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین عام  دجاج التسمین) ١٦(جدول 

 القیمة بالجنیه                    

  سعر كتكوت التسمین  متوسط تكلفة العلف  سعر كجم لحم  الشهور

  ٥.٠٠  ٦٥٠٠  ٢١.٠٠  ینایر

  ٤.٧٥  ٧١٠٠  ٢٢.٥٠  فبرایر

  ٧.٠٠  ٦٠٠٠  ٢٢.٠٠  مارس

  ٥.٧٥  ٦٣٢٠  ٢١.٥٠  ابریل

  ٦.٢٥  ٦٥٢٥  ٢٥.٥٠  مایو

  ٣.٥٠  ٦٢٣٠  ٢٥.٧٥  یونیة 

  ٤.٢٥  ٦٣٧٥  ٢٣.٧٥  یولیة

  ٥.٧٥  ٦٨٧٥  ٢٣.٠٠  أغسطس

  ٦.٥٠  ٦٩٤٥  ٢٤.٢٥  سبتمبر

  ٧.٠٠  ٧١٢٥  ٢٣.٠٠  أكتوبر

  ٧.٨٥  ٧٨١٥  ٢٣.٩٠  رنوفمب

  ٨.٢٠  ٧٨٧٥  ٢٤.٣٠  دیسمبر

  ٦.٠٠  ٦٨٠٧  ٢٣.٣٥  المتوسط

  

  

دجاج التسمین ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین عام 2018
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٨٩

ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین عام  بیان سعر كجم لحم دجاج التسمین

٢٠١٩  

  القیمة بالجنیه                    

  سعر كتكوت التسمین  متوسط تكلفة العلف  سعر كجم لحم  الشهور

  ٣.٥  ٦٣٨٠  ١٩.٠٠  ینایر

  ٤.٠٠  ٦٤٠٠  ١٩.٠٠  فبرایر

  ٥.٠٠  ٦٥٠٠  ٢١.٠٠  مارس

  ٤.٠٠  ٦٣٥٠  ٢٣.٠٠  ابریل

  ٤.٥٠  ٦٤٠٠  ٢١.٠٠  مایو

  ٤.٠٠  ٦٤٥٠  ٢٤.٠٠  یونیة 

  ٥.٠٠  ٦٥٠٠  ٢٤.٠٠  یولیة

  ٧.٠٠  ٦٢٥٠  ٢٣.٠٠  أغسطس

  ٦.٠٠  ٦٣٠٠  ٢٢.٠٠  سبتمبر

  ٥.٠٠  ٦٥٠٠  ٢٦.٠٠  أكتوبر 

  ٥.٠٠  ٦١٠٠  ٢٧.٠٠  نوفمبر

  ٦.٠٠  ٦٢٠٠  ٢٧.٠٠  دیسمبر

  ٤.٩١  ٦٣٦٠  ٢٣.٠٠  المتوسط

بیان سعر كجم لحم دجاج التسمین ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین عام 2019
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٩٠

ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین عام  بیان سعر كجم لحم دجاج التسمین

٢٠٢٠  

 القیمة بالجنیه                    

  سعر كتكوت التسمین  متوسط تكلفة العلف  سعر كجم لحم  الشهور 

  ١٢.٠٠  ٦١٠٠  ٢٧  ینایر

  ١١.٠٠  ٦٣٠٠  ٢٥  فبرایر

  ١٤.٠٠  ٦٤٠٠  ٢٨  مارس

  ١٣.٠٠  ٦١٠٠  ٢٩  ابریل

  ٩.٠٠  ٦٠٠٠  ٢٨  مایو

بیان سعر كجم لحم دجاج التسمین ومتوسط تكلفة العلف وسعر كتكوت التسمین عام 2020
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٩١

فة البیضة من عام لوتك(%) بیان متوسط سعر بیع البیضة ونسبة التغیر ) ١٧(جدول 

  م٢٠١٨ حتى عام ١٩٩٤

  القیمة بالقروش                    

  متوسط تكلفة البیضة  سط سعر بیع البیضةمتو  عـــــــــام

١٧.٨٢  ١٥.٧٠  ١٩٩٤  

١٦.٢٣  ١٣.٣١  ١٩٩٥  

١٥.٣٥  ١٧.٤٦  ١٩٩٦  

١٩.١١  ١٨.٥٠  ١٩٩٧  

٢٠.٣٤  ١٨.٢٤  ١٩٩٨  

  ١٧.٧٧  ١٦.٦٤  المتوسط 

  -  -  % نسبة التغیر 

١٨.٥٢  ١٦.٥١  ١٩٩٩  

١٧.٦٢  ١٥.٢٦  ٢٠٠٠  

١٨.٧٠  ١٦.٧٤  ٢٠٠١  

٢٠.٢١  ١٨.١٨  ٢٠٠٢  

٢٣.٧٩  ٢٢.٤٤  ٢٠٠٣  

  ١٩.٧٧  ١٧.٨٠  المتوسط 

  -   %٦.٩٧  % نسبة التغیر 

  متوسط تكلفة البیضة  متوسط سعر بیع البیضة  عـــــــــام

٢٥.٣٢  ٢٦.٠٥  ٢٠٠٤  

٢٤.٢١  ٢٤.٥٢  ٢٠٠٥  

٣٢.٣٥  ٢٠.٨٢  ٢٠٠٦  

٣٣.٥٢  ٣١.٧٦  ٢٠٠٧  

٤٤.٠٠  ٤٦.٩٨  ٢٠٠٨  

  ٣٢.٠٠  ٣٠  المتوسط 

  -   %٦٨.٥٤  % نسبة التغیر 

٤٨.٣٥  ٤٤.٩٣  ٢٠٠٩  

٤١.١٦  ٤٨.٣٣  ٢٠١٠  



 

 

٩٢

٥١.٧٧  ٤٨.٧٣  ٢٠١١  

٥٤.١٠  ٥١.٦٣  ٢٠١٢  

٥٨.٧٧  ٥٨.٢٨  ٢٠١٣  

  ٥٠.٨٣  ٥٠.٣٨  المتوسط 

  -   %٦٧.٩٤  % نسبة التغیر 

٥٦.٩٧  ٥٩.٧٧  ٢٠١٤  

٦٧.٣٠  ٧٥.٨٠  ٢٠١٥  

٦٩.٨٠  ٨١.٤٠  ٢٠١٦  

٧٣.٤٠  ٨٨.٥  ٢٠١٧  

٧٨.٧٥  ٩٧.٦٠  ٢٠١٨  

  .الشركة الإسلامیة للثروة الحیوانیة: المصدر 
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٩٣

  ٢٠١٩البیض والعلف والكتكوت عام سعر بیان 

سعر طبق   الشهر

  بالجنیة

سعر الكتكوت   سعر كجم لحم

  بالجنیه

سعر طن العلف 

  بالجنیه

  ٦٣٨٠  ٣.٥  ١٩  ٢٤  ینایر

  ٦٤٠٠  ٤.٠  ١٩  ٢٥  فبرایر

  ٦٥٠٠  ٥.٠  ٢١  ٢٤  مارس

  ٩٣٥٠  ٤.٠  ٢٣  ٢٦  إبریل 

  ٦٤٠٠  ٤.٥  ٢١  ٢٨  مایو

  ٦٤٥٠  ٤.٠  ٢٤  ٢٥  یونیة

  ٦٥٠٠  ٥.٠  ٢٤  ٢٧  یولیة

  ٦٢٥٠  ٧.٠  ٢٣  ٢٩  أغسطس

  ٦٣٠٠  ٦.٠  ٢٢  ٢٧  سبتمبر 

  ٦٥٠٠ ٥.٠  ٢٦  ٢٦  أكتوبر

  ٦١٠٠ ٥.٠  ٢٧  ٢٤  نوفمبر

  ٦٢٠٠  ٦.٠  ٢٧  ٢٤  دیسمبر

بیان سعر البیض والعلف والكتكوت عام 2019
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٩٤

  ٢٠١٩بیان متوسط سعر بیع البیضة ومتوسط سعر بیع العلف للدجاج البیاض عام 

   متوسط سعر البیضة  الشهر

  )بالقرش(

  متوسط سعر العلف

  )بالجنیه(

  ٦٣٨٠  ٨٠  ینایر

  ٦٤٠٠  ٨٣  فبرایر

  ٦٥٠٠  ٨٠  مارس

  ٦٣٥٠  ٨٦  إبریل

  ٦٤٠٠  ٩٣  مایو

  ٦٤٥٠  ٨٣  یونیة

  ٦٥٠٠  ٩٠  یولیة

  ٦٢٥٠  ٩٦  أغسطس

  ٦٣٠٠  ٩٠  سبتمبر

  ٦٥٠٠  ٨٦  أكتوبر 

  ٦١٠٠  ٨٠  نوفمبر

  ٦٢٠٠  ٨٠  دیسمبر

  ٦٣٦٠  ٨٥  المتوسط

بیان متوسط سعر بیع البیضة ومتوسط سعر بیع العلف للدجاج البیاض عام 2019
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٩٥

  م٢٠٢٠ومتوسط سعر بیع العلف للدجاج البیاض عام  بیان متوسط سعر بیع البیضة

  متوسط سعر البیضة   الشهر

  )بالقرش(

  متوسط سعر العلف

  )بالجنیه(

  ٦١٠٠  ٩٣.٠  ینایر

  ٦٣٠٠  ١.٠٣  فبرایر

  ٦٤٠٠  ١.٠١  مارس

  ٦١٠٠  ١.١  إبریل

  ٦٠٠٠  ١.٠٣  مایو

    ٦١٨٠  ٠٢.١  المتوسط
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٩٦

 :خامات أعلاف الدواجن 
 

  ٢٠١١ حتى عام ١٩٩٠ العلف من عام بیان متوسطات أسعار خامات الاعلاف ومتوسط سعر طن) ١٨(جدول 

  القیمة بالجنیه                     

  ذرة صفراء   عام

  )طن(

كسب فول 

  صویا 

  )طن(

مركزات بیاض 

  )طن(

رجیعة كون 

  )طن(

حجر 

جیرى 

  )طن(

كس بیرم

  بیاض 

  )كیلو(

متوسط 

سعر طن 

  العلف

٥٥٦  ٧.٥  ٢٢  ٢٦١  ١٥٠٤  ٧٨٤  ٤٤١  ١٩٩٠  

٥٨١  ٧.٥  ٢٢  ٢٣٤  ١٨٠٠  ٨٠٥  ٥١٧  ١٩٩١  

٥٤٢  ١٣.٥  ٢٣  ٢١٠  ١٨٠٠  ٧٩٥  ٤٩٧  ١٩٩٢  

٦٠٥  ١٥  ٢٤  ١٥٣  ١٨٥٠  ٩٣٥  ٥١٢  ١٩٩٣  

٦٥٣  ١٥  ٣٤  ٢٦٩  ١٨٥٠  ٩١٤  ٥٢٠  ١٩٩٤  

  ٥٨٧  ١٢  ٢٥  ٢٢٥  ١٧٦١  ٨٤٧  ٤٩٧  المتوسط

٦٦٣  ١٦.٤٠  ٣٢  ٣٢٩  ١٨٧٦  ٨٤٨  ٥٩٤  ١٩٩٥  

٧٩١  ١٧.٦٠  ٣٠  ٣٧٧  ١٩١٨  ١١١٤  ٧١٧  ١٩٩٦  

٧٢٠  ١٧.٦٠  ٢٤  ٣٥٠  ٢٠٣٢  ١٢٣٥  ٥٤٠  ١٩٩٧  

٦٧٧  ١٦.٨٠  ٢٣  ٢٧١  ٢١٢٠  ٨٨٤  ٤٤٧  ١٩٩٨  

٦٥٥  ١٦.٨٠  ٢٧  ٣١١  ١٩٦٣  ٨٧١  ٥٦٣  ١٩٩٩  

  ٧٠١  ١٧  ٢٧  ٣٢٨  ١٩٨٢  ٩٩٠  ٥٧٨  المتوسط

٦٩٢  ١٦.٨٠  ٢٧  ٣١٥  ٢١٢٤  ٩٨٦  ٤٨٤  ٢٠٠٠  

٧٥٠  ١٦.٨٠  ٢٦  ٢٩١  ٢١٢٧  ١٠٨٣  ٥٩٣  ٢٠٠١  

٨٣٩  ١٧.٦٠  ٢٦  ٣٧٧  ٢٢٩٦  ١٢٦٧  ٧١٠  ٢٠٠٢  

١١٥٣  ١٧.٦٠  ٢٧  ٤٤٥  ٢٥٧٧  ١٨٦٥  ٩٣٥  ٢٠٠٣  

١٣٧٥  ١٧.٦٠  ٣٠  ٤٠٥  ٣١٠٣  ٢٢٣٥  ١١١٥  ٢٠٠٤  

  ٩٦٢  ١٧  ٢٧  ٣٦٧  ٢٤٤٥  ١٤٨٧  ٧٦٧  المتوسط

١١٩١  ٨.٦٠  ٣٢  ٣٥٥  ٢٨٩٥  ١٧٣٨  ٩١٧  ٢٠٠٥  

١١٢٢  ٨.٦٠  ٣٢  ٢٨٥  ٢٩٦٥  ١٦١٢  ٩٤٥  ٢٠٠٦  

١٦١٦  ٨.٦٠  ٣٦  ٤٩٤  ٣٠٥٨  ٢١٥٦  ١٤٣٣  ٢٠٠٧  

٢١٦٢  ٩.٠٠  ٤٨  ٤٥٥  ٣٦٨١  ٢٩٣١  ١٩٨٦  ٢٠٠٨  

١٩٢٦  ١٠.٠٠  ٥٨  ٤٧٤  ٤٤٨٨  ٣٠٤٥  ١٤٠١  ٢٠٠٩  

  ١٦٠٣  ٩.٠٠  ٤١  ٤١٣  ٣٤١٧  ٢٢٩٦  ١٣٣٦  المتوسط

٢٠٧٤  ٩.٦٠  ٧١  ٣٣٢  ٤٧٠٥  ٢٩٣١  ١٥٩٤  ٢٠١٠  

٢٦٠٠  ٩.٦٠  ١١٨  ٣٥٥  ٤٨٩٧  ٣٣٦٢  ٢٢٢٦  ٢٠١١  

٢٥٤٤  ٩.٦٠  ١١١  ٩٢٤  ٤٩٨٧  ٣٦٥٤  ٢٢٧١  ٢٠١٢  

٣٠٩٥  ٩.٦٠  ١٠٣  ٩٣٧  ٦١٦١  ٤٥٣٧  ٢٤٢٦  ٢٠١٣  



 

 

٩٧

٢٩.٨٠  ٩.٦٠  ١٠٠  ٩٥٥  ٦١٣٦  ٤٧٦٠  ٢٠٠٥  ٢٠١٤  

  ٢٦٤٤  ٩.٦٠  ١٠٠  ٧٠٠  ٥٣٧٧  ٣٨٤٩  ٢١٠٤  المتوسط

٢٨١٥  ٩.٦٠  ١٠٠  ١٠٠٥  ٦١٠٠  ٤٨٤٠  ١٩٦٣  ٢٠١٥  

٢٩٤٥  ١٥.٥٠  ١٥٠  ١٢٠٠  ٨٥٠٠  ٥٢٠٠  ٣٣٥٥  ٢٠١٦  

٣٠٣٥  ١٨.٠٠  ١٦٠  ١١٨٠  ٨٣٠٠  ٦٨١٥  ٤٢٤٥  ٢٠١٧  

٣٠٨٠  ٢١.٠٠  ١٧٠  ١٢٥٠  ٨٢٠٠  ٦٩٥٠  ٤٢٠٠  ٢٠١٨  

  .الشركة الإسلامیة للثروة الحیوانیة: المصدر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  م٢٠١٨م الى عام ٢٠١٣أسعار طن الذرة وكسب الصویا من عام ) ١٩(جدول 

  طن/                                                             القیمة بالجنیة 

  ٢٠١٨  ٢٠١٧  ٢٠١٦  ٢٠١٥  ٢٠١٤  ٢٠١٣  الشهور

كسب   ذرة   

فول 

  صویا

كسب   ذرة 

فول 

  صویا

كسب   ذرة

فول 

  صویا

كسب   ذرة 

فول 

  صویا

كسب   ذرة 

فول 

  صویا

كسب   ذرة

فول 

  صویا

  ٦٩٥٠  ٣٩٨٠  ٦٩٣٥  ٣٦٣٥  ٥٢١٥  ٢٨٧٥  ٤٨١٠  ١٧٤٠  ٤٧٤٥  ١٨٥٠  ٤١٨٧  ٢٣٥٩  ینایر

  ٦٩١٠  ٣٩١٠  ٦٤٥٠  ٣٨٤٥  ٤٢٢٠  ٢٨٨٥  ٤٧١٥  ١٦١٥  ٤٧١٧  ١٩٣١  ٤٢٧٠  ٢٣٦٠  فبرایر

  ٦٩٤٥  ٣٩٤٥  ٦٧٩٠  ٣٨٧٥  ٤٣٨٠  ٣٥٢٥  ٤٩١٢  ١٨١٠  ٥١٨٩  ٢٣١٠  ٤٤١٥  ٢٤٦٧  مارس

  ٦٩١٥  ٣٩٨٥  ٦٧٣٥  ٣٩٨٥  ٥٨١٠  ٢٨٩٠  ٥١١٠  ٢١١٠  ٥١٣٦  ٢٢٩٠  ٤٤٣٠  ٢٥٦٢  ابریل

  ٦٨٣٠  ٣٩٧٠  ٦٧٤٠  ٣٩٣٥  ٥٢٣٠  ٣٤٨٠  ٥٢٠٠  ٢٠٣٠  ٥٢٢٢  ٢٣١٠  ٤٥٣٧  ٢٧٩٠  مایو

  ٧٠١٥  ٤٠١٥  ٦٦٧٠  ٣٩٨٥  ٤٩٨٠  ٢٩٨٥  ٥١١٠  ٢٠٠٠  ٥٢٣٦  ٢١٩٠  ٤٩٦٠  ٣٠٧٨  یونیة 

  ٧٠٣٥  ٤٠٢٥  ٦٤٧٠  ٣٨٣٥  ٥٧٧٠  ٢٩٨٠  ٤٦٢٠  ٢٠٤٠  ٤٤٦٣  ٢٠٢٠  ٥٣٣٠  ٢٨٦٠  یولیة 

  ٧٠٠٥  ٤٠٠٥  ٦٥٨٠  ٤٦٥٥  ٥٨٣٠  ٣٩٣٠  ٤٨٠٠  ١٩٨٠  ٤٣٠٠  ١٩٠٠  ٤٩٧٠  ٢٤٠٠  أغسطس
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السنوات

2018حتى عام  1990متوسطات أسعار خامات الاعلاف ومتوسط سعر طن العلف من عام 

)طن(ذرة صفراء  

)طن(كسب فول صویا 

)طن(مركزات بیاض 

)طن(رجیعة كون 

)طن(حجر جیرى 

)كیلو(بیرمكس بیاض 

متوسط سعر طن العلف



 

 

٩٨

  ٦٩٨٥  ٤١٠٠  ٦٨٣٠  ٤٧٣٥  ٤٤٤٠  ٢٨٧٥  ٤٢١٥  ١٨٢٠  ٤٠٢٠  ١٧٤٠  ٤٦٤٨  ١٩١٠  سبتمبر

  ٦٩٦٠  ٤١٠٥  ٦٩٨٥  ٤٧٧٥  ٥٧٢٠  ٣٩٣٠  ٤٨٢٠  ١٩٣٠  ٤٠٢٢  ١٧١٠  ٤٣٦٧  ٢١٢٥  أكتوبر

  ٧٢٣٠  ٤٥٢٠  ٧٣١٠  ٤٨٣٥  ٥٣٣٠  ٣٩٨٥  ٤٢٢٠  ١٨٤٨  ٤٣٧٥  ١٧٤٧  ٤٣٨٨  ١٨٩٨  نوفمبر

  ٧٣١٥  ٤٥٧٥  ٧٢٩٠  ٤٨٥٠  ٥٤٧٥  ٣٩٢٠  ٤٣٣٠  ١٧٩٠  ٤٣٥٠  ١٧٥٠  ٤٦٠٩  ١٩٢٠  دیسمبر

متوسط 

  سنوى 

٦٩٥٠  ٤٢٠٠  ٦٨١٥  ٤٢٤٥  ٥٢٠٠  ٣٣٥٥  ٤٧٣٨  ١٨٩٣  ٤٦٤٨  ١٩٧٩  ٤٥٣٧  ٢٤٢٦  

  

  
  

  ٢٠١٨ وحتى ٢٠١١بیان متوسط أسعار الخامات من عام ) ٢٠(جدول 

  الأعوام
  إسم الخامات

٢٠١٨  ٢٠١٧  ٢٠١٦  ٢٠١٥  ٢٠١٤  ٢٠١٣  ٢٠١٢  ٢٠١١  

  ٤٢٠٠  ٤٢٤٥  ٣٣٥٥  ١٨٩٣  ١٩٧٩  ٢٤٢٦  ٢٠٥٣  ٢١٩٥  ذرة صفراء

  ٦٩٥٠  ٦٨١٥  ٥٢٠٠  ٤٧٣٨  ٤٦٤٨  ٤٥٣٧  ٣٧٧٣  ٢٩٧٧  كسب فول صویا

  ٨٢٠٠  ٨٣٠٠  ٨٥٠٠  ٦٤٨٥  ٦١٣٧  ٦١٦٢  ٤٩٨٧  ٤٨١٠  مركزات بیاض
                  

أسعار طن الذرة وكسب الصویا من عام 2013 الى عام 2018
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٩٩

  
  )ألف رأس (٢٠١٠ حتى ١٩٩٠تطویر اعداد الدواجن خلال الفترة من ) ٢١(جدول 

                              

 السنة

 النوع

٢٠١١ ١٩٩٥ ١٩٩٤ ١٩٩٣ ١٩٩٢ ١٩٩١ ١٩٩٠ 

  ١١٦٦٧٨ ٨١٥٧١ ٦٩٧٢٠ ٥٩٥٩١ ٥٠٩٣٣ ٤٣٥٣٣ ٣٧٢٠٨ دجاج منزلى بلدي

 دجاج مزارع 

متخصصة 

 )سلالات أجنبیة(

٤٩٢١٨ ٤٨١٦٤ ٤٧٢١٩ ٤٦٢٩٣ ٤٥٢٤٢ ٤٤٢١٤ -  

  ٤٤٥٦٣٤  -  -  -  -  -  -  دجاج تسمین

  ١٥٥١١  -  -  -  -  -  -  دجاج بیاض

 جمالى لحومإ

   الدجاج

            ٥٧٧٨٢٣  

  ١٣٧٥ ١٥٢٨ ١٤٧٢ ١٤١٨ ١٣٦٥ ١٣١٥ ١٢٦٦ رومى 

  ٢٤٦٩٧ ٢٠٥٦٢ ١٧٠٨٢ ١٤١٩١ ١١٧٩٠ ٩٧٩٥ ٨١٣٧ بط

  ٧٧٥٧ ١٦٨٢٣ ١٣٩٧٦ ١١٦١١ ٩٦٤٦ ٨٠١٤ ٦٦٥٨ أوز

  ٨٨٦٩٠ ١٩٤٩٥ ١٦٧٩٢ ١٤٤٦٤ ١٢٤٥٩ ١٠٧٣٢ ٩٢٤٥ )بالزوج(حمام 

  ٤٦٩٤٨ ١٨٠٢٥ ١٤٦٧٢ ١١٩٤٣ ٩٧٢٢ ٧٩١٤ ٦٤٤٢ ارانب

متوسط أسعار الخامات من عام 2011 وحتى 2018
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١٠٠

  .٢٠١٢ -١٩٩٤احصاءات الثروة الحیوانیة -الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء: المصدر

  
  

 ٢٠١٠-١٩٩٠تقدیر اعداد المذبوحات من الدواجن خلال الفترة من ) ٢٢(جدول 

  )بالألف(

                       

 السنة

 النوع

٢٠١٠ ١٩٩٤ ١٩٩٣ ١٩٩٢ ١٩٩١ ١٩٩٠ 

  ٤٦٣٢١ ١٢٩٦٥١ ١٤٨٢٥٥ ١٤٥٨٠١ ١٤٣٤٨٦ ١٣٣٨٠٨ دجاج منزلى 

  ٤٩٤٢٠٦ ٢٧٨٤٠٩ ٢٧٢٩٢٤ ٢٦٧٥٤٧ ٢٦١٥٠٧ ٢٥٥٥٥٩ دجاج مزارع متخصصة

  ١٢٤٦ ١٤٦٦ ١٤١٢ ١٣٦٠ ١٣٠٩ ١٢٦١ رومى 

  ٢٦٢٧٨ ٢٦٩٥٠ ٢٢٣٩٠ ١٨٦٠١ ١٥٤٥٣ ١٢٨٣٨ بط

  ٧٧٥٥ ١٣٨١٨ ١١٤٨٠ ٩٥٣٧ ٧٩٢٣ ٦٥٨٢ أوز

  ٨٧٨١٢ ٧٠٥٦٠ ٦٠٧٨٠ ٥٢٣٥٥ ٤٥٠٩٨ ٣٣٨٤٨ )بالزوج(حمام 

  ٤٦٢٣٥ ٩٢١٦٣ ٧٥٠٢١ ٦١٠٦٧ ٤٩٧٠٩ ٤٠٤٦٢ ارانب

  .٢٠١٢-١٩٩٤احصاءات الثروة الحیوانیة -الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء: المصدر

  

تطویر اعداد الدواجن خلال الف�ترة م��ن 1990 حتى 2010 (أل�ف رأس)
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١٠١

  
 ٢٠١٠-١٩٩٠المحصول السنوى من البیض خلال السنوات من عام ) ٢٣(جدول 

  )بالملیار بیضة(

                       

 السنة

 النوع

٢٠١٠ ١٩٩٤ ١٩٩٣ ١٩٩٢ ١٩٩١ ١٩٩٠ 

المحصول السنوي من 

 البیض 

٧٥١٢ ٢٢١٤ ٣٢٠٨ ٣٢٠٧ ٢٩٩٠ ٣٥٣٦  

  .٢٠١٢-١٩٩٤ احصاءات الثروة الحیوانیة –الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء : المصدر 

  

المحصول السنوى من البیض خلال السنوات م�ن ع�ام 1990 – 2010 (بالملیون بیضة)
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 تقدیر اعداد المذبوحات من الدواجن خلال الف�ترة م�ن 1990-2010 (بالألف)
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١٠٢

 :دجاج إنتاج بیض المائدة 

 

  
  منحني إنتاج بیض المائدة) ١٢(شكل 

  

 : اسعار النقل والتداول 

  . جنیه٥٥  - ٥٠     سعر نقل طن مادة العلف-

  . جنیه٣٠   الفرق بین سعر الصب ومعبأ-

  . الشهر/%٨ - ٧    الفرق بین السعر الآجل والكاش-

 . )ً قرش شاملا البیض الكسر٦٠ ( قروش٢٥ -٢٠     سعر نقل طبق البیض-

ملیار جنیه  ٩٠وقد بلغت حجم الاستثمارات العاملة فى مجال صناعة الدواجن حوالى 

، كما ان تشجیع ) ملیون عامل٢حوالي أكثر من (من عدد السكان % ٦ویعمل بها حوالى 

ًالدولة لزیادة الانتاج الریفى فى مجال صناعة الدواجن والذى یعتبر جزءا اساسیا فى خطط  ً

من % ٣٠من اجمالى لحوم الدواجن، حوالى % ٢٣التنمیة والانتاج ساهم بنسبة حوالى 

المائدة، ومن اهم المشروعات التى تعمل فیها القطاع الخاص فى مجال الانتاج انتاج بیض 

  : الداجنى 



 

 

١٠٣

  من احتیاجات الامهات% ٨٠مشروعات الجدود توفر اكثر من. 

  من احتیاجات كتكوت % ١٠٠ً مشروعا توفر ٥٤مشروعات الامهات والتى تزید عن

 .التسمین وانتاج بیض المائدة

 من طاقات الذبح لدجاج التسمین % ٣٥ثل حوالى مشروعات المجازر والتى تم

 .ًالمنتج محلیا

  من الاحتیاجات % ١٥مشروعات انتاج الامصال واللقاحات والتى توفر اكثر من

بعد استكمال مشروع انتاج البیض الخالى من % ١٠٠الحالیة ، وتصل الى 

 .المسببات المرضیة بكوم اوشیم بالفیوم

  من احتیاجات الانتاج % ٨٥التى توفر اكثر من مشروعات البریمكسات والمركزات

وقد بلغت جملة التكالیف الرأسمالیة لمشروعات البنیة الاساسیة فى الفترة الاخیرة 

 .ملیون جنیه ٥٥٠حوالى 

  :ً ملیون دجاجة تسمین یومیا ٢.٥اللازمة لإنتاج  الجدود حساب

 فإنكجم  ١٠.٧یبلغ  والطیور الدواجن لحوم من الفرد نصیب متوسط أن بما 

  ملیون١.٢٥= كجم ٩٣٠٩٠٠٠٠٠: المصري یبلغ للشعب السنوي الاستهلاك

 .یوم/طائر

 في تسمین كتكوت ملیون ٢.٥لانتاج  التسمین أمهات عدد لانتاج اللازمة الجدود عدد 

 .الیوم

 ملیون كتكوت٩١٢.٥=  یوم ٣٦٥ × ٢.٥ . 

 ١٣٠ الدجاجة الأم تنتج (. دجاجة أمهات٧٠١٩٢٣١ = ١٣٠ / ٩١٢٥٠٠٠٠٠ 

 )كتكوت تسمین

 كتكوت أم١٣٠الدجاجة الجدة تنتج  (. جدود٥٣٩٩٥ = ١٣٠ / ٧٠١٩٢٣١ ( 

  : عدد الجدود 

 ٥٩٣٩٥ = ٥٤٠٠ + ٥٣٩٩٥% = ١٠,٠ نسبة زیادة بعد الجدود عدد 

 المستهدف المزارع عدد اجمالي. 



 

 

١٠٤

 ١٥٠٠ = ١٢ × ١٣٠العنبر  مساحة 

 دجاجة٤٦٤٨ = ٣.٥ × ١٣٢٨= الواحد  العنبر سعة  

 عنبر١٤ = ٤٢٠٠ / ٥٩٣٩٥= توافرها  الواجب لعنابرا عدد . 

  : تكلفة الأرض - ١: التكالیف الثابته 

 ٢م ١٥٠٠ العنبر مساحة 

 .٢م ٢١٠٠٠= عنبر  ١٤×م  ١٥٠٠

 .فدان ٥.٥ = ٤٠٠٠ / ٢١٠٠٠= بالفدان 

 ٣٣٦٠٠=  عنبر ١٤× م ١٢٠× م ٢٠= العنابر  بین البینیة المساحات 

 . فدان٨.٥ = ٤٠٠٠ / ٣٣٦٠٠= بالفدان 

 . جنیه٧٠٠٠٠٠ = ٥٠٠٠٠×  فدان ١٤للمشروع  الكلیة المساحة

  تكالیف المباني:  

 جنیه ٦٠٠ تبلغ مربع مباني متر تكلفة. 

 جنیه٩٠٠٠٠٠ = ١٥٠٠ × ٦٠٠: بالتشطیبات الواحد العنبر مباني سعر . 

 جنیه١٢٦٠٠٠٠٠ = ١٤ × ٩٠٠٠٠: العنابر لكافة المباني سعر . 

 جنیه١٣٣٠٠٠٠٠ = ٧٠٠٠٠٠ + ١٢٦٠٠٠٠٠= إجمالي سعر الأرض والمباني . 

  :معدات تحضین، نمو،  إنتاج 

 : الدفایات 

  ١٠٤٥ طائر بسعر ٦٠٠دفایة هوفر لكل 

  ٢٢٠ دفایة هوفر بسعر ١.٢٥أنبوبة بوتاجاز لكل 

  دجاجة٥٠٠٠ أنبوبة لعدد ١٢ دفایة، ٩كل عنبر یحتوي على . 

 ٢٢٠×١٢) + (١٠٤٥×٩= (جمالي تكالیف الدفایات فى العنبر الواحد إ = (

 . جنیه١٢٠٤٥

  :المساقي 

  جنیه٦ طائر بسعر ٦٠ لتر مسقي لكل ٤یدویة . 



 

 

١٠٥

  جنیه٥٥ طائر بسعر ٦٥لكل ) بیل(سم ٤٠جامبو قطر . 

  مسقي جامبو ٧٧ مسقي یدویة و ٨٤كل عنبر یحتوي على . 

 جنیه٤٧٣٩)= ٥٥×٧٧)+(٦×٨٤= (جمالي تكالیف المساقي فى العنبر الواحد إ . 

  : التغذیة 

 جنیه ٦ بسعر طائر ٦٠ لكل تحضین طبق. 

15cm /breeder chain feeder تشید فیدر. 

15cm*5000=750m 

 جنیه ٢٧٥٠٠ بسعر خطوط ٤ كله للعنبر. 

Pan Feeder/12male. 
500/12=45 will distribute in one line. 

  جنیه ٥٥٠٠بسعر. 

 تحضین طبق ٨٤ على یحتوي عنبر كل. 

 ٣٣٥٠٤= ٥٥٠٠+٢٧٥٠٠)+٦×٨٤= (ر الواحد إجمالي تكالیف التغذیة للعنب 

 .جنیه

  :البیاضات 

 عین لكل طیور٤( عیون ١٠ بیاضة.( 

 ١٢٥ على العنبر یحتوى 

 جنیه٢٧٥٠٠ = ٢٢٠×١٢٥= الواحد  للعنبر التكلفة اجمالي . 

  : التهویة 

 جنیه ٤٤٠٠٠ بسعر مراوح ٧ به ملحق عنبر لكل ١ تهویة نفق. 

 لكل عنبر١١٥٠٠=  ستائر ٦ . 

  :خة بیض سعر مفر

 بیضة١٢٧٠٠٠ .  

 جنیه٣٧٥٠٠٠ = ٣ × ١٢٥٠٠٠ . 

  : التكالیف المتغیرة 



 

 

١٠٦

 :تكالیف الجدود 

  ٢٠٧٨٨٢٥=  $٣٥ × ٥٩٣٩٥= تكالیف الجدود$ . 

  جنیه لإجمالي المزارع١٧٦٧٠٠١٢ = ٨.٥×  $ ٢٠٧٨٨٢٥= القیمة بالجنیه المصري . 

  : التغذیة 

 جنیه٣.٥كجم بسعر  ٢٢٧٥٠٠ = ١٣٠×٥٠٠٠×٣٥٠= جرام لكل بیضة مخصبة٣٥٠ . 

  جنیه٧٩٦٢٥٠ = ٣.٥ × ٢٢٧٥٠٠= إجمالي تكلفة التغذیة للعنبر الواحد . 

 :التحصینات 

 جنیه٧٥٠٠٠ = ٥٠٠٠ × ١٥=  جنیه لكل طائر ١٥ . 

 : النثریات 

 جنیه لكل عنبر٥٠٠٠٠٠ = ٥٠٠٠ × ١٠٠=  جنیه لكل طائر ١٠٠ . 

  : تكالیف الأجور 

 جنیه٨٠٠٠ = ٢ × جنیه ٤٠٠٠ عامل لكل عنبر براتب ٢ . 

 جنیه١٣٣٠٠٠٠٠ = ٧٠٠٠٠٠ + ١٢٦٠٠٠٠٠= إجمالي سعر الأرض والمباني . 

  جنیه١٦٨٦٣٠ = ١٤ × ١٢٠٤٥= إجمالي تكالیف الدفایات فى العنابر . 

      جنیه٤٦٩٠٥٦ = ١٤ × ٣٣٥٠٤= إجمالي تكالیف التغذیة للعنابر . 

  جنیه٣٨٥٠٠٠ = ١٤ × ٢٧٥٠٠البیاضات . 

  جنیه٦١٦٠٠٠ = ١٤  ×٤٤٠٠٠نفق التهویة . 

  جنیة١٦١٠٠٠ = ١٤ × ١١٥٠٠= الستائر . 

  ١٧٦٧٠٠١٢تكالیف الجدود 

  جنیه١١١٤٧٥٠٠ = ١٤ × ٧٩٦٢٥٠= إجمالي تكلفة التغذیة للعنابر . 

  جنیه٨٩٠٩٢٥ = ٥٩٣٩٥ × ١٥= التحصینات . 

  جنیه٥٩٣٩٥٠٠ = ٥٩٣٩٥ × ١٠٠= النثریات . 

   یه جن١١٢٠٠٠ = ١٤ × ٨٠٠٠تكالیف الأجور عمال.  

  جنیه١١٢٠٠٠ = ١٤ × ٨٠٠٠= مهندس . 

  جنیه٣٧٥٠٠٠ = ٣ × ١٢٥٠٠٠سعر مفرخة بیض . 
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 Hatching machine = 127000 egg/7days = 125000. 

  : إجمالي التكالیف 

  جنیه١٣٣٠٠٠٠٠=   إجمالي سعر الأرض والمباني .  

 جنیه١٦٨٦٣٠= لي تكالیف الدفایات فى العنابر إجما . 

 جنیه٦٦٣٤٦=    فى العنابرإجمالي تكالیف المساقي . 

  جنیه٤٦٩٠٥٦=   إجمالي تكالیف التغذیة للعنابر . 

  جنیه٣٨٥٠٠٠=         البیاضات . 

  جنیه٦١٦٠٠٠=         نفق التهویة . 

  جنیه١٦١٠٠٠=         الستائر . 

  جنیه١٧٦٧٠٠١٢=       تكالیف الجدود . 

 جنیه١١١٤٧٥٠٠=     إجمالي تكلفة التغذیة للعنابر . 

  جنیه٨٩٠٩٢٥=         التحصینات . 

  جنیه٥٩٣٩٥٠٠=         النثریات . 

 جنیه٢٢٤٠٠٠=       تكالیف الأجور . 

  جنیه٣٧٥٠٠٠=           مفرخة . 

 جنیه٥١٤١٢٩٦٩=       أجمالي التكالیف . 

  ٥٠= یتم مضاعفة العدد لأن عدد الأمهات الناتج.%  

  مرحلتین/  أم ٧٠١٩٢٣١إذا التكلفة الإجمالیة لإنتاج. 

 . جنیه١٠٢٨٢٥٩٣٨= 

 جنیه٢٨٠٧٦٩٢٤٠ = ٤٠ × ٧٠١٩٢٣١= ات الإیراد . 

  ١٠٢٨٢٥٩٣٨ – ٢٨٠٧٦٩٢٤٠=  دخل المزرعة الكلي –تكلفة كلیة = ربحیة    

  . جنیه١٧٧٩٤٣٣٠٢=        
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  تطور علم تغذیة الدواجن

Development of Poultry Science 
  

  :عتبارات الواجبة لإنتاج علف دواجن ذو جودة عالیة لإا

بة لإنتاج الدواجن تشكل أكبر نسبة فردیة فى عناصر التكلفة  ستظل تكلفة التغذیة بالنس

ولذلك فإن عنصر . سواء كان هذا فى مجال الأمهات أو البیض المخصب أو دجاج اللحم 

التغذیة یجب أن یولى اهتماما خاصا للتأكد من أن المواد الغذائیة بما تحویه من عناصر 

  .غذائیة مطلوبة تصل إلى المستهدف تغذیته

  :ك ثلاث محاور رئیسیة یجب إلقاء الضوء علیها لتحقیق ذلك وهيوهنا

  . Raw Material quality   مواصفات وجود الخامات المستخدمة  .١

 . Formulation quality         مواصفات وجودة تركیب العلف  .٢

 .                     Manufacturing quality جودة التصنیع   .٣

  :اد الخاممواصفات وجودة المو: ًأولا

 مخرجات–كانت صناعة الحسابات الآلیة هي أول من استخدم مصطلح مدخلات

Garbage in-Garbage outوهو مصطلح أیضا فى الأعلاف ً.  

فإذا لم تكن الخامات الأساسیة من مواد العلف ذات جودة فإنه بالتالى لن یمكن إنتاج 

ت مسألة حظ ولكنها نتیجة وعملیة شراء خامات علف ذات جودة لیس. مخالیط علف جیدة 

  :ة لبرنامج محكم یتضمن ثلاث خطواتنهائی

إقرار جداول مفصلة لمواصفات كل مادة علفیة یحتمل أن تدخل فى تركیب مخلوط  .١

 .العلف النهائي

ٕالاتصالات الواضحة مع الموردین واعلامهم تفصیلا بالمواصفات المطلوبة وحدود  .٢

لى أساسها البضاعة الموردة لمصنع السماح المقبولة أو الحدود التي ترفض ع

 .العف

برنامج محكم لأخذ العینات والتفتیش والاختبار للتأكد من أن مواصفات الخامات  .٣

 .حین تم استلامها مطابقة للمواصفات المحددة
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من الواجب كخطوة اولى إعداد قائمة مواصفات مفصلة لكل مادة خام یمكن أن تدخل فى 

  :مواصفات یجب أن تحتوى البیانات التالیةوقائمة ال. تركیب مادة العلف

 اسم مادة العلف وتوصیفها . 

  النسب المرغوبة لمحتوى مادة العلف من العناصر الغذائیة الرئیسیة والتى سیجرى

 .اختبارها ویتم على أساسها القبول

 القیم التحلیلیة الأخرى التي یمكن قبول مادة العلف على أساسها. 

 أن تحتویه قائمة المواصفات للأذرة أو السورجم باعتبارهم المكون وفیما یلى نموذج لما یجب

الأساسي فى علف الحیوان ویتضمن النسب المقبولة لمحتوى هذه المواد من البروتین 

والرطوبة والألیاف بالإضافة إلى محتواها من النسب القصوى المسموح بها من 

مؤثران سلبیا على الإنتاج من حیث الافلاتوكسبنات والتانینات واللذان یعتبران عاملان 

ًمعدلات النمو وكفاءة تحویل الغذاء وانتاج البیض ونسب الفقس، وأیضا المحتویات الغذائیة  ٕ

الرئیسیة التي یجب الاهتمام بها بالنسبة لمجموعات الخامات التي تدخل الیوم فى أعلاف 

  .الدواجن

  :قائمة أهم المواصفات المطلوبة 

 :) قمح–م  سورج–أذرة (الحبوب 

  البروتین والتي یمكن قبولها– الألیاف –حدود التحلیل الغذائي للرطوبة . 

  الحدود القصوى والتي یمكن قبولها من الحبوب المكسورة والتالفة بواسطة الحشرات

 .والمواد الغریبة

 الحدود القصوى لمستوى السموم الفطریة مثل الافلاتوكسینات. 

  ود القصوى لمحتواها من مادة التانین الحد: بالنسبة للأذرة الرفیعة. 

 عدم التلوث بالسالمونیلا.  

  : عباد الشمس وبذور الشمس-البذور الزیتیة مثل فول الصویا ، الكانولا بذرة القطن 

  البروتین والتي یمكن قبولها– الألیاف –حدود التحلیل الغذائي للرطوبة . 
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 ختبار للكشف عن درجة التعرض أقل درجة ذوبان فى أیدروكسید البوتاسیوم وهذا الا

 .الحراري بالنسبة للكسب الناتج وعلاقة هذا بقدرة الطائر على هضمه

 الحدود القصوى لحمض الایروسیك والجلوكوسینالتس فى كسب الكانولا. 

 الحدود القصوى للجوسیبول فى كسب بذرة القطن. 

 ویاالحدود الدنیا والحدود القصوى لاختبار الیورییز فى كسب فول الص. 

 عدم التلوث بالسالمونیلا.  

 :نواتج الأرز والقمح 

  الدهن– البروتین – الألیاف –حدود التحلیل الغذائي للرطوبة . 

 الحدود القصوى المسموح بقبولها من الافلاتوكسینات بالنسبة لنواتج القمح. 

 الحدود الدنیا لثبات الدهون بالنسبة لرجیع الأرز . 

 فى رجیع الكون أو علف الأرزالنسبة القصوى لتواجد السرسة . 

 عدم التلوث بالسالمونیلا.  

  ومسحوق الدم–مسحوق اللحم والعظم 

  الفوسفور– الكالسیوم – البروتین – الدهن –حدود التحلیل الغذائي للرطوبة . 

 النسب الدنیا لنتیجة اختبار الهضم بالببسین. 

  المعامل بالبخار  مسحوق العظم– مسحوق الریش –الروائح الكریهة : الخلو من – 

 .  الیوریا–كربونات الكالسیوم 

 عدم التلوث بالسالمونیلا. 

 : مسحوق الریش-)بدون ریش(مسحوق مخلفات مجازر الدواجن 

  الفوسفور– الكالسیوم – البروتین – الدهن –حدود التحلیل الغذائي للرطوبة . 

 النسب الدنیا لنتیجة اختبار الهضم بالببسین. 

 كربونات الكالسیوم-مسحوق العظم المعامل بالبخار-ئح الكریهةالروا: الخلو من– 

 . الیوریا

 عدم التلوث بالسالمونیلا.  
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 :مسحوق السمك

 الملح -الفوسفور-الكالسیوم-الدهن-البروتین-حدود التحلیل الغذائي للرطوبة

 ).الصودیوم(

 الحدود الدنیا التي یمكن قبولها نتیجة اختبار الهضم بالببسین. 

 الخ..  بیوترسین -الهستامین(قصوى لنسب الأمینات مثل الحدود ال( 

 الیوریا- مسحوق الریش–الروائح الكریهة(: الخلو من( 

 عدم التلوث بالسالمونیلا. 

مصادر الدهن المضاف للعلائق مثل الدهن الحیواني ودهن الدواجن أو مخالیط الدهون 

 :الحیوانیة والدهون النباتیة

 ة والمواد غیر الذائبة والمواد غیر القابلة للتصبنالحدود القصوى لنسبة الرطوب. 

  ساعة لمعرفة قدرة الدهون على ٢٠الحدود القصوى لرقم البیروكسید الأولى وحتي 

 . مقاومة التأكید

  الخلو من التلوث بالمبیدات أو مركبات الهیدروكربون المرتبطة بالكلور.  

 :لفوسفور والملحالعناصر المعدنیة الكبرى مثل كربونات الكالسیوم وا

 الحدود الدنیا لنسبة الكالسیوم فى مصادر كربونات الكالسیوم والفوسفور . 

 الحدود الدنیا لنسبة الفوسفور فى مصادر الفوسفور. 

 الحدود القصوى لنسبة الفلورین فى مصادر الفوسفور. 

  الحدود القصوى لنسبة المغنسیوم فى كربونات الكالسیوم. 

  الحبیبات فى جمیع المصادرالمواصفات الخاصة بحجم. 

  مثل الرمل(الخلو من المواد الغریبة.(  
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 :الفیتامینات والعناصر المعدنیة الصغرى

 الحدود الدنیا لقیم كل فیتامین أو عنصر معدني على حده. 

  المصدر المقبول لأى من هذه الفیتامینات أو العناصر المعدنیة وعلى سیل المثال

ى هیئة سلفات منجنیز أفضل من أن یكون على هیئة بالنسبة للمنجنیز أن یكون عل

 .أكسید منجنیز

  الحدود القصوى للتلوث بالمعادن الثقیلة مثل الرصاص والزرنیخ فى مخالیط الأملاح

  .المعدنیة

  : وعندما یقوم مصنع العلف بتسلیم هذه القوائم لموردى المواد الخام فإنه یكون قد 

  التعارض بالنسبة للمواصفات القیاسیةإستبعاد كل احتمالات سوء الفهم أو. 

  تحدید دقیق للقیم التحلیلیة التى سیتم على أساسها قبول أو رفض المواد الخام التي

 .سیجرى توریدها

  إعطاء الموردین ذوى السمعة فرصة تحقیق مستویات الجودة من خلال ضبط

 .عملیات التصنیع للخامات التي یقومون على توریدها

 ن الذین یوردون خامات فقیرة الجودةإستبعاد الموردی. 

  .  فى شأن التعامل مع الخامات الداخلیة فى تصنیع الأعلافالخطوة الثانیةوهذه هي 

 فى هذا البرنامج وهي خطوة مهمة جدا هي التأكد من جودة هذه الخامات والخطوة الثالثة

لخطوات السابقة الموردة من خلال فحص واختبار دقیق وبدون هذا الفحص والاختبار فإن ا

  .تصبح غیر ذات قیمة

ویتم أخذ عینة من كل شحنة تصل إلى مصنع العلف وذلك قبل تعتیق البضاعة لیتم علیها 

وهذه . ویتم أخذ العینة من أماكن متفرقة لإعداد عینة ممثلة للتحلیل . الفحص الظاهرى

خام واسم المورد العینة الممثلة یجب أن تعرف باسم وتوصف من خلال رقم كودى للمادة ال

  .ورقم الشحنة وتاریخ الشحن وتاریخ الاستلام واسم الأفراد اللذین قاموا بأخذ العینة

ًوالشخص الذى سیتسلم العینة یجب أن یكون شخصا مدربا على أخذ العینات حتي یمكنه 

ومن الدارج أنه یمكن رفض العینة . مقارنة العینة الواردة مع عینات مقبولة من حیث الجودة



 

 

١١٣

ومع الصفات الظاهریة هناك اختبارات الرائحة والملمس والتي . بناء على الصفات الظاهریة

بالإضافة إلى ذلك بعض الاختبارات التحلیلیة السریعة التي یمكن اجراؤها . تتم قبل التعتیق 

  :فى نفس الوقت وهي اختبارات متخصصة لكل مادة مثل

  . الرطوبة فى الدهن- 

 .معرفة مستوى التأنین فى الذرة الرفیعةل:  اختبار التبییض- 

 . الفحص المجهرى للإصابة الحشریة- 

 . فحص الافلاتوكسینات بالالیزا- 

 . تقدیر نشاط أنزیم الیورییز فى كسب فول الصویا- 

 .  اختبار التجانس والتلوث- 

فإذا ما تم قبول البضاعة على هذه الأسس یتم التعتیق من على ظهر الشاحنات وترسل 

العینات الممثلة إلى المعمل لإجراء الاختبارات الخاصة بالقیم التحلیلیة الواردة فى قوائم 

والناتج التي تظهر من خلال تحالیل المعمل هي التي . المواصفات التي تم تسلیمها للمورد

یتم الاعتماد علیها عند عمل تركیبة العلف لتحقیق الاحتیاجات الغذائیة المطلوبة وعلى 

 القائمة على التحلیل أن یكون لدیها طرق التحلیل المعتمدة والتجهیزات التي تسمح المعامل

بمعمل (ومدى الاختبارات التحلیلیة التي یتم إجراؤها فى مصنع العلف . بإجراء هذه التحالیل

  :تشتمل على الآتيأو بواسطة معمل خارجي والتي لابد أن ) الشركة

  الألیاف– الدهن -روتین الب–حدود التحلیل الغذائي للرطوبة . 

  الفلورین– الصودیوم – الفوسفور –تقدیر الرماد وتحلیل المعادن مثل الكالسیوم . 

  إجراء الفحص المیكروسكوبي لتقدیر التالف نتیجة الاصابات الحشریة والمواد الغریبة

 .الخ..  مسحوق الریش – الیوریا –مثل الرمل 

 یقةقیاس حجم الحبیبات وتجانسها باتباع طر Tyler or USA Screen. 

 تقدیر كمیة السموم الفطریة بالالیزا أو الكروماتوجرافي. 

 إجراء الاختبارات المیكروبیولوجیة لتحدید الإصابات المیكروبیة والتلوث بالسالمونیلا. 



 

 

١١٤

  أقل درجة ذوبان فى هیدروكسید البوتاسیوم لمعرفة مدى القدرة على هضم إكساب

 .البذور الزیتیة

 لببسین لقیاس هضم المنتجات الحیوانیة ومسحوق السمكاختبار ا. 

 طریقة تقدیر أنزیم الیورییز لمعرفة درجة تجهیز كسب فول الصویا. 

  ساعة لمعرفة قدرة الدهون على ٢٠الحدود القصوى لرقم البیروكسید الأولى وحتي 

 .مقاومة التأكسد

 ة بالكلورالخلو من التلوث بالمبیدات أو مركبات الهیدروكربون المرتبط. 

  وقد یعتقد أن هذه التجهیزات مكلفة ولكن واقع الأمر أن مصنع العلف ومنتج الدواجن

یضمن الحصول على علف ذو جودة مرتفعة تحقق أداء إنتاجي مرتفع ویقابل ماتم 

  .دفعه من نقد فى شراء هذه الخامات

  :وعند استخدام خامات ردیئة النوعیة فى عمل العلیقة فإنها ستؤدي إلى

  . فاق ملحوظ فى كفاءة التحویل الغذائي - 

 . عدم تجانس القطیع خاصة فى الأمهات- 

 . انخفاض إنتاج البیض- 

 . انخفاض نسبة الفقیس- 

 . ارتفاع نسبة النفوق عند استخدام علائق مكونة من خامات ردیئة الجودة- 

  :عمل تراكیب علیقة على أساس الجودة: ًثانیا

ت الجودة العالیة والتي تحقق احتیاج الطیور هو المحور الثاني إن عمل تراكیب العلف ذا

وهناك ثلاث عناصر أساسیة تحكم هذا الموضوع ویجب أن . والذى یهم منتجي الدواجن 

  :توضع فى الاعتبار وهي

 القیمة الغذائیة للمواد الخام التي ستستخدم فى عمل التراكیب العلفیة. 

 ه المواد الخامالحدود الدنیا والقصوى لاستخدام هذ. 

 الخصائص الغذائیة لمخلوط العلف الذى سینتج. 



 

 

١١٥

قیم التحالیل للمواد الخام التي ستستخدم والتي ستصدر عن معمل التحلیل هي القیم التي 

ویعتبر البروتین والدهن والألیاف والكالسیوم والفوسفور . ستستخدم فى عملیة التركیبة

نات الغذائیة التي یمكن أن یبني علیها عمل التراكیب والصودیوم والكلورید أهم الأمثلة للمكو

ومن المهم أن تكون القیم المتحصل علیها للشحنات المختلفة ثابتة حیث أن تباین . العلفیة 

القیم سیؤدي إلى تغییر نسب المواد الخام المستخدمة فى كل مرة لإنتاج لوط علف ویتبین 

البروتین فى مسحوق السمك فى مصنعین هذا فى الشریحة المعروضة عن أثر تباین قیم 

علف أ ، ب فالأول یستخدم مسحوق سمك من مصادر مختلفة بینما الثاني یستخدم مصدر 

  .ًواحد یورد مسحوقا ذو قیمة ثابتة

 ویوجه عام فإن القیمة التحلیلیة لأى عنصر غذائي هي متوسط قیم عدیدة منقوصا منها

سلوب یؤدي إلى إنتاج مخالیط علف تزید فیها نسبة وهذا الأ.  قیمة الانحراف المعیارى ٥,٠

كما أن نسب . عن النسبة التي وردت فى التركیبة ) البروتین مثلا(العنصر الغذائي 

كما هو (ستكون مغایرة ) والتي تحتسب على أساس نسبة من البروتین(الأحماض الامینیة 

  ).معروض

اض الامینیة الحرة أو الهضمومة ومعظم المختصین بعلائق الدواجن یستخدمون قیم الأحم

منسوبة إلى الأحماض الأمینیة الكلیة ولكن هناك معاهد علمیة فى فرنسا وهولندا وبلجیكا 

وكندا قد أثبتت أن قیم الأحماض الامینیة المتاحة بالنسبة للطائر تختلف حسب مصدر 

الخاصة بالأحماض المواد الخام رغم تماثل قیم البروتین الكلي وبالتالي فإن معرفة القیم 

  .الامینیة المتاحة ستؤدي إلى تراكیب أكثر دقة تكفى الاحتیاجات الغذائیة للطیور

وهناك مراجع عدة دقیقة تعني بقیم الأحماض الامینیة المتاحة بناء على أبحاث هضم المواد 

وكما تقدم هذه المراجع .  نوفوس – دیجوسا –الخام والصادرة عن شركات مثل رون بولانك 

ًصفا غذائیا كاملا للمواد الخام والمكونات الغذائیة الأساسیة لها وكذا محتوى الطاقة و ً

  والفیتامینات والأملاح المعدنیة

والعنصر الثاني فى عملیة تركیب العلف هو وضع الحدود العلیا والحدود القصوى لنسبة 

زة التصنیعیة أو ًوهذه الحدود غالبا ما یحددها كفاءة الأجه. استخدام المادة العلفیة 



 

 

١١٦

وبعض الأمثلة البسیطة على . احتیاجات التسویق أو تفضیل شركة ما لخصائص بعینها 

  : هذه الحدود هي

 استبعاد البروتین الحیواني لتقلیل احتمالات الإصابة بالسالمونیلا . 

  استخدام اقل نسبة من الكاروتین الصناعي لإنتاج صفار بیض ذو لون مرغوب وجلد

 . جیددجاج ذو مظهر

 استخدام أقصى نسبة من الدهن لتحسین خصائص مصبعات العلف الناتج. 

  استخدام أقل نسبة من الدهون أو المولاس لخفض الفاقد بالتطایر من المواد الدقیقة

 .وتقلیل الغبار الناتج

 أعلى نسبة من مسحوق السمك لتحدید نسبة الأمینات فى التركیبة. 

  .هو مواصفات العناصر الغذائیة لمكونات العلیقةوالعنصر الأخیر فى عمل التركیبة 

وهناك مصادر عدة تحدد الاحتیاجات والمواصفات المطلوبة وكذا برامج التغذیة المصاحبة 

  :لهذه التراكیب العلفیة وتشمل هذه المصادر توصیات كل من

 منتجي الأمهات. 

 الكتب والمطبوعات الجامعیة. 

 موردي المواد الخام. 

 مستشاري التغذیة. 

ًومن المعتقد أن أى من هذه المصادر لن یكون مصدرا كافیا لجمیع عملیات الإنتاج 

  .الداجني ولكنها قد تحتاج لبعض التعدیلات

أن اختلاف طرق التحلیل وكذا طرق الرعایة بین الشركات المختلفة وطرق السیطرة على 

 یدفع الشركات إلى الأمراض وكذا العوامل البیئیة والمناخیة المصاحبة لاختلاف المكان

فعلي سبیل المثال فإنه فى الأجواء . الأخذ فى الاعتبار مواصفات العلائق وبرامج التغذیة 

الحارة فإن الاحتیاجات الحافظة من الطاقة تكون أقل من الاحتیاجات الحافظة من الطاقة 

ل وحدة فى الأجواء الباردة ویجب أن یزید محتوى الأحماض الامینیة فى العلیقة مقابل ك

  .طاقة



 

 

١١٧

كذلك بالنسبة لدرجة ملوحة المیاه المقدمة للطیور فإن زیادة تركیز الصودیوم والكلور یؤدي 

إلى بلل الفرشة ولذلك فإن العلیقة یجب أن تراعي خفض نسبة ملح الطعام فى التركیبة 

 من أفضل نظم التغذیة لابد أن تعتمد على الخبرة والإلمام. لمنع هذه الحالة% ٥٠بنسبة 

  .بالظروف التي تربى فیها القطعان

  ):البرمجة الخطیة(تكوین العلائق بإستخدام  الحاسب الالى  

تكوین علائق بأقل سعر باستخدام برامج تعتمد على البرمجة الخطیة وذلك لجمیع حیوانات 

المزرعة احد اهم الممارسات المطلوب من المزارع تعلمها لان ذلك یودى  إلى تقلیل تكالیف 

ومن البرامج التى تستخدم لتكوین العلائق برنامج .  نتاج وبالتالي معظمة الربحالإ

(UFFDA) وهو إختصار لـ User-Friendly Feed Formulation , Done Again     

  یوضح الصفحة الرئیسیة) ١٣(شكل 

  



 

 

١١٨

  یوضح الصفحات الداخلیة) ١٤(شكل 

  
  ن العلائق لهیوضح صفحة تحدید نوع الحیوان المراد تكوی) ١٥(شكل 

 وصفحة تحدید ملف التطبیق وهل هو ملف جدید او التكملة على ملف سابق



 

 

١١٩

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  وهى عبارة عن مواد العلف  Ingredient limitsیوضح صفحة) ١٦(شكل 

وحدودها یتم فیها إدخال مواد العلف المستخدمة فى تكوین المخلوط ویتم وضع حدود 

  إستخدامها

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 وهى عبارة عن العناصر الغذائیة التى ترید Nutrient limitsضح صفحة یو) ١٧(شكل 

  إدخالها وحدود هذه العناصر

 

 



 

 

١٢٠

 
 

  

  

  

  

  

  

  

 Composition matrix یوضح صفحة مصفوفة التحلیل الكیماوى والسعر) ١٨(شكل 

العناصر الغذائیة التى أدخلتها فى صفحة العناصر الغذائیة وحدودها   وفیه یتم إدخال تحلیل

 واد العلف التى أدخلتها فى صفحة مواد العلف وحدودهالم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

یوضح صفحة العلاقات بین العناصر الغذائیة وفیها یتم تحدید علاقة كل ) ١٩(شكل 

 نسبة عنصر غذائى بالاخر قبل تكوین العلیقة

 

 

 



 

 

١٢١

 :ملاحظات هامة 

 .یتم حساب المخلوط كوحدة الواحد الصحیح ولیس كنسبة مئویة 

  التحلیل الذى یحتویه المخلوط المطلوب تكوینه من العناصر الغذائیة یتم وضع

 . Nutrient limitsالمختلفة فى صفحة 

  یظهر التحلیل الكیماوى  للعناصر الغذائیة فى المخلوط الذى كونه البرنامج فى

  .Nutrient limitsصفحة  

 كنسبة من یظهر النسبة المستخدمة من كل مادة علف الداخلة فى تكوین المخلوط 

  . Usage وذلك تحت عنوان Ingredient limitsالواحد الصحیح فى صفحة 

  جم وباقى العناصر كنسب مئویة / یتم إدخال الطاقة ب كیلو كالورى. 

  یمكن إعتبارالسعر كعنصر غذائى فى صفحةNutrient limits وادخال أسعار ٕ

   .Composition matrixمواد العلف المستخدمة فى صفحة 

 :زات هذه الطریقةممی

 طریقة سریعة ولاتحتاج مجهود كبیر. 

 یمكن منها حساب العلیقة الأقل تكلفة من مواد العلف المتاحة أو السعر الذى أریده.  

 :عیوب هذة الطریقة

 أكثر تكلفة من الطریق الیدویة. 

  طریقة أقل مرونة وتتطلب خبرة فى التعامل مع البرنامج.  

  :جودة التصنیع: ًثالثا

دة التصنیع تمثل العنصر الثالث والنهائي فى إنتاج العلف المتوازن ذو الصفات إن جو

وللتأكد من جودة التركیبة العلفیة التي تم تصمیمها فإن برنامج مراقبة . العالیة الجودة 

ویشتمل . خطوات التصنیع هو المفتاح للتأكد من إنتاج علف مطابق لما تم تصمیمه 

  :على العناصر التالیةبرنامج المراقبة والتأكید 

 استقبال الخامات وتخزینها. 

 الطحن. 



 

 

١٢٢

 شحنه/دقة التنسیب لكل لوط. 

 دقة الخلط. 

 أسلوب إضافة السوائل. 

 تتابع الإنتاج وتوالى العملیات التصنیعیة. 

 عملیة التصبیع والتبرید. 

 إضافة البریمكس ومراقبة كل دفعة مضافة لكل خلطة. 

تبدأ عند استقبال الخامات والخطوة المحوریة فى هذا یجب التأكید على أن جودة التصنیع 

الموضوع هي خطوة أخذ العینات الممثلة للمواد الخام وكما أن وجود أفراد مدربین على أخذ 

العینة فضلا عن كیفیة الاستلام والفحص الظاهرى تمثل جوهر هذه الخطوة وعنصر 

والاحتیاج . لاختبارات الإضافیة نجاحها ویشمل هذا عملیة التفریغ للشاحنات وحتي إتمام ا

الثاني هو تنظیم استقبال كل شحنة من الخامات بحیث تكون معروفة أو محددة أو تأخذ رقم 

للدفعة أو اللوط حتي یمكن التحكم ومراقبة الرصید وكذلك للتأكد من اللوطات المختلفة لنفس 

للحد من التحلل نتیجة الخامة على أساس أن الدفعة القدیمة تستخدم ثم الدفعة الحدیثة 

  .التخزین

وفى حالة العمل والتشغیل یكون هناك فترات طویلة للتخزین للخامات مثل الحبوب والصویا 

ووجود أفراد مدربین على الاستقبال الخامات واخذ عینات بطریقة دوریة لفحصها یقلل من 

ة وفى النهایة فرص التلف الناتج عن فترات التخزین الطویلة تحت ظروف التهویة المتاح

فإن ذلك یكون مسئولیة من یتسلم الخامات لیتأكد انه قد تم تسلمها فى الصوامع المخصصة 

  .لكل خامة بالمصنع

ًوعملیة جرش الخامات تمثل عنصرا رئیسیا ذو أثر معنوى على المنتج النهائي من العلف  ً

الأخر یشمل المخلوط وهناك نوعین من الجرش أحدهما یشمل جرش الحبوب قبل الخلط و

. جرش كل المخلوط قبل إجراء عملیة الخلط مما یوجد وضع اهتمام خاص لعملیة الجرش 

وبالنسبة للحبوب التي ستدخل فى عملیة التصنیع ضمن مخلوط العلف على صورة 

مصبعات یجب استخدام منخل فى المجرشة یسمح بأن تدخل جمیع الحبیبات المجروشة فى 



 

 

١٢٣

أن فتحات المناخل التي ستستخدم ستختلف حسب نوع الحبوب عملیة الخلط والتصنیع كما 

وفى حالة . ًفمثلا فى حالة حبوب الأذرة الرفیعة أو القمح ستستخدم مناخل ضیقة الثقوب

تقدیم الغذاء ناعما فإن ثقوب المناخل ستكون أوسع حتي یكون العلف الناتج ذو حجم 

 استخدام الأذرة الرفیعة أو القمح فى وعند. حبیبات لا تسمح بالانفصال فى معدات التغذیة 

إنتاج علف ناعم فیكون عملیة الجرش عن طریق كسر الحبة دون استخدام الطحن الناعم 

من اجل الحصول على نسبة هضم عالیة ومن المهم إجراء اختبار درجة النعومة على 

  .فترات دوریة للتأكد من مطابقتها للمواصفات المطلوبة

ًخدمة فى عملیة التنسیب خطوة مهمة جدا فى تحقیق إنتاج مخلوط وتمثل الموازین المست

وحتي فى حالة الموازین التي یتحكم فیها الحاسب . یحقق الاحتیاجات الغذائیة المطلوبة 

. الآلي والدارجة الاستخدام حالیا فإنه یجب أن یجرى اختبار دورى لتحدید دقة هذه الموازین 

  :رات من خلال الخطوات التالیةویتم إجراء هذا النوع من الاختبا

 ضبط المیزان على الصفر أو سجل قراءة الوزن الفارغ الأولى. 

 تعلیق أوزان محددة من كمیات معروفة على كل ركن من أركان المیزان. 

  السابق ذكرها(مقارنه الوزن المسجل على المیزان مع مجموع الأوزان المحددة + (

 .الوزن الفارغ الأولى

 ١میزان إذا كان الفرق بین القیم أكبر من ضبط معایره ال.% 

  كجم من المادة الخام على المیزان وسجل ٥٠٠ : ٢٥٠أثناء إنتاج اللوطات یوضع 

 .الوزن الناتج

  تكرار خطوات تعلیق الأوزان، مراجعة القراءات ومعایرة المیزان طوال فترة إنتاج اللوط

 .بالكامل 

م إنتاج اللوطات یجب إجراء الاختبار السابق وفى حالة استخدام أكثر من میزان فى نظا

  .على كل میزان
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وأجراء الاختبار الروتیني لكفاءة الخلط للأنواع المختلفة من العلائق یتیح تحدید الزمن 

والعوامل . الأمثل لخلاط العلف للحصول على التوزیع الكامل لكل الخامات فى الخلاط 

  :التي تؤثر على زمن الخلط هي

 جهاز – حلزون مزدوج – مفرد – حلزون –رأسیة (لخلط المستخدمة نوع معدات ا 

 ).اضافة السوائل ذو سرعة عالیة

 حالة معدات الخلط. 

 عدد ومكان حقن الخامات السائلة فى تركیبة العلف. 

 كمیة ووقت إضافة مخالیط الإضافات الدقیقة . 

  :الاعتبارات الثلاثة عند إجراء اختبار كفاءة الخلط تشمل

 .ذ العینةمكان أخ .١

 .عدد العینات  .٢

 .نوع العناصر الغذائیة التي سیتم اختبارها .٣

فعلى .  فإن اخذ عینة ممثلة للوط تساهم فى دقة تحدید كفاءة الخلاط –ومن واقع الخبرة 

واحد عند بدایة تفریغ اللوط ، وواحدة عند منتصف الدورة : الأقل یجب أخذ ثلاثة عینات 

  .ًتقریبا، وواحدة عند النهایة

الریبو  (٢ یوصى بتحلیل البروتین، الملح، فیتامین ب- وبالنسبة لتحالیل العناصر الغذائیة

وفى حالة استخدام مصدر للمیثونین السائل أو فى حالة احتواء العلیقة على ). فلافین

 فإن المورد لهذه الأصناف یقوم بعمل التحالیل –مضادات كوكسیدیا أو عقاقیر أخرى 

والنتائج المتحصل علیها من هذه الاختبارات یمكن استخدامها . ةالخاصة بكل صنف كخدم

  .لتحدید الزمن الأمثل لخلط كل نوع من أنواع العلائق التي یتم تصنیعها

  : ًوحالیا یتم استخدام خامات سائلة مختلفة في علائق الدواجن تشمل

 مصادر الدهون. 

 المولاس. 

 الكولین. 
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 كسي أنالوجمیثونین سائل على صورة میثونین هیدرو. 

 مخلفات صناعة البیرة. 

 مثبطات فطریة. 

الخامات غیر الجافة والسائلة والتي تضاف كوزن إلى اللوط توضع عامة فى الخلاط من 

 –مثل الكولین(خلال أجهزة مزودة بعدادات وبینما لا تختلف كثافة بعض الخامات السائلة 

هناك خامات أخرى یمكن أن من شحنة إلى أخرى ، فإن )  المیثونین–مثبطات الفطریات

تختلف كلیة مثل المولاس ، الدهن ولضمان إضافة الكمیة المحددة المطلوبة من هذه 

وهو اختبار بسبط ولكن . الخامات السائلة إلى الخلاط یجب إجراء اختبار لدقة العدادات 

الكمیة هناك مصانع علف لا تقوم بإجراء كعمل روتیني ولإجراء هذا الاختبار فإنه یتم وضع 

ثم توزن هذه العینة .  فى زجاجة جمع – من خلال الأجهزة المعدة لذلك –المراد إضافتها 

ویجب ضبط الأجهزة أو الكمیة المحددة عندما . وتقارن بالكمیة المطلوب إضافتها فعلا 

واجراء هذا الاختبار مهم فى حالة تغییر نوع الدهون المضافة أو % ١یزید الفرق عن 

  .  عند تغییر المولاسBrixتوى رقم مصدرها أو مس

یجب توظیف خطوات الإنتاج وطرق غسیل المعدات لتقلیل تلوث العلائق بمضادات 

الكوكسیدیا أو العقاقیر المختلفة خاصة فى حالة عمل علائق للأمهات والتسمین وعند 

كقاعدة و. استخدام مواد قابلة للتآین أو الایونوفور أو نیكاریازین كمضادات للكوكسیدیا 

. عامة یجب تصنیع علائق التسمین غیر المحتویة على علاج قبل تصنیع علائق الأمهات 

وفى حالة عدم توفر هذه الظروف فإنه یجب اتباع برنامج تنظیف وغسیل للخلاط والأجزاء 

 كجم من الحبوب المطحونة قبل خلط ٢٠٠-١٠٠بوضع ) الروافع(الناقلة المتصلة به 

ضع هذه المادة المستخدمة فى تنظیف الخلاط فى خزان مستقل علائق الأمهات ویجب و

. ومن مادة خام أصلیة وتستخدم بعد ذلك فى إنتاج علائق التسمین البادي والنامي 

وبالإضافة إلى ذلك یجب وضع علائق الأمهات فى خزانات خاصة وبعیدة عن خزانات 

  . التسمین
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  ): الأمهات-ي الدجاج النام–للتسمین (ممیزات العلف المحبب 

 .تقلیل فقد الخامات فى المعدات المستخدمة .١

 .تقلیل المحتوى البكتیرى والفطرى للعلف .٢

تحسین كفاءة العلف عن طریق زیادة طاقة العلف الناتجة عن عملیة جلتنة نشا  .٣

 ).تحویل النشا إلى جیلاتین عن طریق حرارة الكبس(الحبوب المستخدمة 

  :تشملوالنقاط الهامة لإنتاج علف محبب 

 .الطحن الجید للحبوب أو المخلوط المراد تحبیبه .١

 .توفیر نوعیة جیدة ومنتظمة وأقل ضغط بخار لإضافة أقصى رطوبة .٢

م للمخلوط قبل °٩٠ : ٨٥زمن تحكم كافى للوصول إلى أقل درجة حرارة ثابتة من  .٣

 .دخوله للمكبس

درجة   (PDIظروف كبس جیدة وسمك مضبوط لإنتاج علف محبب بدرجة  .٤

 %.٩٠أعلى من ) اسكالتم

م أعلى من درجة حرارة °١٠سعة تبرید كافیه لتقلیل درجة حرارة المنتج المحبب إلى  .٥

 .الجو المحبط

  .والنقطة الأخیرة المراد أثارتها فى عملیة تصنیع العلف هي إضافة البریمكس

معدنیة ویمكن تعریف البریمكس بأنه مخلوط الإضافات الدقیقة مثل الفیتامینات ، والأملاح ال

. النادرة ، مضادات الكوكسیدیا، الأدویة، الإضافات وفى بعض الحالات ملح الطعام 

  .هي أقل جزء فى العلیقة حجما إلا انه الأهم) البریمكس(وبالرغم من أن هذه الإضافات 

  : ٕولضمان التصنیع الصحیح للبریمكس واضافته إلى العلیقة یجب اتباع الخطوات التالیة

 . لكل تركیبة بریمكس یتم تصنیعها لكل نوع علفتجهیز كارت خاص .١

 .استخدام میزان حساس دقیق مضبوط .٢

 .تحدید نوع العلف ورقم اللوط بمجرد تجهیز البریمكس .٣

 .منع تفریغ الخلاط حتي تمام التأكید من إضافة البریمكس المناسب لللوط .٤
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فى خطة مراجعة رصید الخامات الدقیقة المستخدمة یومیا مع المطلوب استخدامها  .٥

 .الإنتاج

إجراء الاختبارات الروتینیة لضبط الموازین فى المصانع التي تستخدم نظام  .٦

 .الموازین الاوتوماتیكیة

أن تصنیع علف جید هو نتیجة الانتباه لبعض الأسس البسیطة فى مواضع مختلفة نعند 

أن نوع وفى النهایة یمكن القول ب. تجمیعها معا تخرج فى صورة إنتاج مطابق ومنتج جید

الخامات الرئیسیة التي استخدمتها هو الذى یحدد نوع العلف الذى تحصل علیه وبالتالى 

  . كفاءة إنتاج القطیع الذى تتعامل معه

   :(*)أفلاتوكسین -السموم الفطریة وأداء الطائر

الأفلاتوكسین هو واحد من مجموعة ضخمة من الكیماویات التي یطلق علیها السموم 

ویعتبر . تج من نمو الفطریات على مكونات العلف خاصة الذرةالفطریة التي تن

الأفلاتوكسین هو أول السموم الفطریة التي تم اكتشاف تأثیرها على الدواجن ففى اوائل عام 

 ارتفعت نسبة النفوق فى الرومي والبط والكتاكیت بشكل غامض بسبب ما أطلق ١٩٦٠

ومنذ ذلك .  التعرف على الأفلاتوكسینبعد ذلك تم. الرومي ) اكس(علیه وقتها اسم مرض 

الحین ازدادت معرفتنا بالأفلاتوكسین وأنواع أخرى من السموم الفطریة وبالرغم من ذلك فإنه 

  .لیس لدینا حتي الآن طرق كافیة لمقاومة أسباب الوفاة والخسارة الناتجة من الأفلاتوكسین

وبالنسبة للأفلاتوكسین فإنها تفرز معظم السموم الفطریة تنتج عن أنواع معینة من الفطریات 

وهذا الفطر من نفس العائلة التي تسبب . بواسطة فطر یطلق علیه اسم اسبراجیلس فلافس 

والأفلاتوكسین هو أحد . لكن السبب والمؤثرات مختلفة وممیزة . الاسبراجلوزیس فى الدواجن

ذا یعادل جرام من وه(السموم الشدیدة التأثیر ولذلك فإنها تقاس بالجزء فى البلیون 

من الأفلاتوكسین )  جرام٢٨(مجرد أوقیة واحدة )  طن من الغذاء١٠٠٠الأفلاتوكسین لكل 

و الأفلاتوكسین هو .  طن من الغذاء سیسبب مشاكل للطیور الصغیرة ١٠٠٠فى 

  .هیباتوكسین وهذا یعني أنه یدمر الكبد والذى یعتبر عضو هام لأى طائر

                                                           
(*)

  .١٩٩٧أغسطس . ستیفن لیسن ، جامعة جویلف ، أتاریو، كندا. د :المصدر   
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ارة عن مجموعة من المركبات التي یتم تمییزها عن بعضها الأفلاتوكسین فى الحقیقة عب

ویمكن التمییز بینهم عن ) ج(و الأفلاتوكسین ) ب(بالحروف فمثلا هناك الأفلاتوكسین 

. طریق لون الفروسنت الأزرق أو الأخضر اللذان یرى عند استخدام الأشعة البنفسجیة 

من النفوق فى الأجنة % ٥٠بب  هو أقوى أنواع هذه المجموعة حیث یس١الأفلاتوكسین ب

والبط هو أكثر أنواع الدواجن حساسیة حیث .  جزء فى البلیون ٢٥عندما یتواجد فقط بنسبة 

وفى .  جزء فى البلیون ٣٠٠إلى ) ١ب(یرتفع النافق عندما تصل نسبة الأفلاتوكسین 

لدجاج  جزء فى البلیون بینما ا٥٠٠الدیوك الرومي تحدث بنسبة نفوق عالیة عند مستوى 

والتركیزات المذكورة ) .  جزء فى الملیون٢أو ( جزء فى البلیون ٢٠٠البالغ یتحمل حتي  

  ).١ب(هنا تعتبر منخفضة جدا حیث تشیر إلى الأفلاتوكسین النقى 

وقد لوحظ أن التركیزات القلیلة تسبب خفض معدل النمو وتدني كفاءة التحویل الغذائي 

اعة وزیادة التعرض للأمراض وعادة ما یتأثر الكبد وانخفاض إنتاج البیض وانخفاض المن

وكذلك فإن الأفلاتوكسین قد ثبت انتقاله إلى المنتجات الحیوانیة مثل اللبن وكذلك . ًأیضا

ترسیبه فى اللحم ، كما أن الأفلاتوكسین ینتقل إلى البیض، سواء فى الصفار أو البیاض 

 التي یسببها الأفلاتوكسین هو تخفیض وذلك تبعا لتركیزه فى علائق الطیور ومن الأضرار

 جزء ٢٠٠٠ – ١٠٠٠( جزء فى الملیون ٢-١فحتي : نسبة الفقس حیث یؤثر على الجنین 

فإنه یؤثر تأثیرا واضحا ویسبب نفوق الأجنة هذا بالإضافة إلى انخفاض إنتاج ) فى البلیون

تبدى مقاومة أكثر ومن ناحیة أخرى فإن الدیوك . البیض وتدني مستوى نوعیة قشرة البیضة 

یعطي تأثیر قلیل )  جزء فى البلیون٢٠٠٠٠( جزء فى الملیون ٢٠حیث أن حتي مستوى 

 ولكن بمرور الوقت ، هذا المستوى سیؤثر على قدرة الكبد على التمثیل –على الخضوبة 

وفى بدارى التسمین . الغذائي لدى الطائر وذلك من شأنه أن یسبب انخفاض الخصوبة 

.  جزء فى الملیون یسبب انخفاض فى معدل النمو وضعف التریش ٢-١الصغیرة فإن 

وبتشریح الطیور . وكلما زاد تركیز الأفلاتوكسین كلما ظهرت العلامات المرضیة بسرعة

  .النافقة یظهر نزیف على الكبد مع بهتان لونه نتیجة لزیادة ترسب الدهون
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. ت علف ملوثة بالأفلاتوكسینوحل هذه المشكلة یتمثل فى عدم استخدام علائق أو مكونا

لكن هذا لیس ممكنا فى كل الأحوال لأنه من الصعب اكتشاف هذه السموم بالنظر، 

والأفلاتوكسین أكثر شیوعا فى الذرة المصابة بالحشرات، فمن الواجب الاهتمام بإجراء 

صة تظهر ألوان الفلورسنت الخا. اختبارات خاصة ودقیقة على رتب الحبوب المتدنیة الدرجة

 ٥فالعینة التي قدرها . بالأفلاتوكسین تحت الأشعة فوق البنفسجیة فى الفحوصات السریعة

كجم من الذرة یجب طحنها وفردها فى طبقة سمیكة واحدة ووضعها فى غرفة مظلمة وتوجه 

الأخضر، /  جزء فقط باللون الأزرق٢ أو ١الأشعة فوق البنفسجیة إلى العینة ولو أضاءت 

 جزء فى الملیون من خلیط ٢٠أن العینة تحتوى على أقل من % ٩٥فهناك احتمال 

الأفلاتوكسین وذلك عادة ما یعتبر المستوى الآمن وهو المستوى الذى تستخدمه معظم 

الولایات الأمریكیة فى التجارة الداخلیة والتصدیر أما إذا اضاءت العینة أكثر من ذلك، 

والسبب هو احتمال . جزء فى الملیون ٢٠بأكثر من % ٧٥-٢٥فیعني هذا إحتمال التلوث 

وتحت ظروف الاختبار هذه ، یجب القیام . وجود سموم أخرى غیر الأفلاتوكسین قد تضئ 

 والتي لا تستغرق وقت mini-columnبتحلیلات أكثر دقة وتفصیلا مثل التي یطلق علیها 

قلیلة الماضیة وفى السنوات ال. ولكنها تحتاج إلى بعض الخبرات المعملیة ) دقائق (كبیر 

وهذه الاختبارات یمكن استخدامها فى المزارع مثل استخدام . استخدمت اختبارات سریعة 

الالیزا والأدوات البسیطة اللازمة لاختبار الأفلاتوكسین وهذه متوفرة لدى كثیر من المصنعین 

وكذلك استخدام اختبار اللون لاكتشاف الأفلاتوكسین وهذه الأدوات یمكنها اكتشاف 

  .لأفلاتوكسین إذا تواجدت بتركیزات تقاس بالجزء فى الملیونا

بالرغم من أن الذرة هو المتهم الأول بالإصابة بالأفلاتوكسین إلا أنه یجب وضع المخالیط 

وفى بحث حدیث اجرى فى الولایات المتحدة الأمریكیة ، ظهر أن . الأخرى فى الاعتبار 

ات التي یستغرقها العلف من المصنع إلى المعالف مستوى الأفلاتوكسین یزید كلما زادت الفتر

بعنبر الدواجن من استخدام تقنیات ضعیفة ، وهذا البحث عبارة عن مقارنة تفصیلیة بین ما 

مع استخدام نفس مصدر الغذاء حیث كان . یطلق علیه تربیة جیدة ومقبولة وردیئة بالمزارع 
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ع الردیئة التربیة لأن الفطر ینمو بقوة فى مستوى التلوث بالأفلاتوكسین أعلى بكثیر فى المزار

  .الأماكن الرطبة الدافئة ، لذلك فإن خزانات العلف النظیفة والمطهرة جیدا تمنع انتشاره

والذرة والحبوب الأخرى الملوثة بالأفلاتوكسین یمكن التقلیل من التأثیر الضار للسموم 

لجة غیر مناسبة لتقدیمها مباشرة الفطریة منها ولكن هذه العملیة مكلفة والمنتجات المعا

مع درجة حرارة عالیة % ٥للدواجن بدون إخضاعها لعملیة أخرى فاستخدام الأمونیا بتركیز 

استخدمت لتثبیت الأفلاتوكسین لكن هذه العملیة مكلفة وینتج عنها منتج %) ٢٠(ورطوبة 

ت ثبت عدم جدواها عالى الرطوبة  كما أن حقن الأمونیا أثناء التغذیة على علیقة المصبعا

وعندما یكون التلوث بالأفلاتوكسین أكثر احتمالا هناك بعض التحسینات الغذائیة التي یمكن 

كما أن زیادة نسبة النیاسین فى . استخدامها مثل زیادة معدل البروتین والدهون بالعلائق

  .العلیقة أثبت جدواه فى تقلیل تأثیر الأفلاتوكسین على بعض الحیوانات الأخرى

وحدیثا أصبح هناك اهتمام بإضافة معادن إضافیة لتخفیض سمیة الأفلاتوكسین مثل 

سیلكات الألمونیوم لما لها من تركیب كیمیائي یمكنها من ادمصاص ذرات الأفلاتوكسین 

) طن/  كجم ١٥-١٠(وبذلك یمنع امتصاصها بالأمعاء، یجب استخدامها بتركیزات عالیة 

  . ء خلط العلائق وذلك قد یسبب بعض المشاكل أثنا

والأحماض العضویة مثل حامض البروبیونیك عادة ما تستخدم فى كثیر من المناطق حیث 

وبالرغم من أن الأحماض العضویة شدیدة . تكون مشاكل السموم الفطریة أكثر احتمالا 

. التأثیر فى قتل الفطر فهي لا تدمر أي سموم فطریة قد انتجت بالفعل فى الذرة أو العلیقة 

هذه نقطة هامة یجب تذكرها لأن فیها الاسبراجیلوس ینمو بالطبع على نبات الذرة قبل و

والمعالجة باستخدام الأحماض العضویة تمنع فقط زیادة نمو الفطر بعد الحصاد . حصاده

فهذا السبب فإن إضافة الأحماض ) . حیث یكون إنتاج السموم الفطریة بكمیة كبیرة(

لأخرى ضروریة بعد الحصاد مباشرة بقدر الإمكان ، والشحن العضویة للذرة والمكونات ا

والنقل والرطوبة من العوامل التي تحدد سرعة نمو الفطر ، وفى مناطق كثیرة من العالم من 

المحتمل أن یكون قد فات الأوان لمعالجة الذرة المستوردة بعد وصوله إلى المجرشة بإضافة 

ولهذا فإن على الهیئات . د تكونت بالفعل أحماض عضویة لأن السموم الفطریة تكون ق
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والجهات المسئولة ذات الضمائر الحیة الإلتزام بإضافة مضادات للفطریات للذرة قبل شحنة 

  . من بلد المنشأ

  :(*)دفعات العلف 

یمكن الحصول على قمة إنتاج بیض عالیة ولفترة طویلة من قطعان الأمهات المتجانسة 

وحیث أن الوصول إلى قمة إنتاج . تقابل احتیاجاتها الغذائیة والتي یتسم تغذیتها بعلائق 

یمكن الحصول علیها من قطعان الأمهات لذا فإنه من الضرورى % ٨٨-٨٥تصل إلى 

فبینما ینتج عن نقص التغذیة عدم . التخطیط والتنفیذ لتقابل احتیاجات القطیع الغذائیة 

هي عادة ما ترتبط بعلامات تقلیدیة  أسابیع فقط ، و٤-٣استمرار قمة الإنتاج لأكثر من 

 أسبوع ومن ناحیة أخرى فإن زیادة ٢-١خاصة بنقص الوزن أو توقف اكتساب وزن لمدة 

التغذیة خاصة إذا ما كانت الطاقة عالیة المستوى فذلك یؤدي إلى زیادة فى الوزن المكتسب 

هناك تدهور فى إنتاج وعلى الرغم من أن قمة الإنتاج قد تتأثر تأثیرا طفیفا إلا إنه سیكون 

وتعتمد مقننات التغذیة فى هذه الفترة الهامة على .  اسبوع ٣٦-٣٤البیض خلال عمر 

فى " دفعات العلف"ویجب على المربین وضع . السماح باكتساب وزن مناسب أسبوعیا 

  . اعتبارهم فى هذا الوقت الهام

 یومین أو ثلاثة أیام كل ودفعات العلف تتضمن إعطاء الطیور كمیة زائدة من الغذاء لمدة

مثلا قد یعطي . أسبوع حسب الحاجة دون تغییر كمیة الغذاء الأساسیة المحددة لكل قطیع

یوم فى فترة قمة الإنتاج بالإضافة إلى دفعات علف /طائر/  جرام١٦٨قطیع 

: وبذلك تكون دفعات الغذاء . یوم خلال ثلاثة أیام متفرقة كل أسبوع /طائر/جرام٧

+ جرام ١٦٨یوم وفى الواقع نجد أن الطائر استهلك /طائر/  جرام٣=  أیام ٧÷ جرام ٧×٣

یوم، والسؤال الذى یتبادر للذهن هو لماذا نضع هذه الأنظمة / طائر/  جرام١٧١= جرام ٣

  یوم؟/ طائر/  جرام١٧١المعقدة ولا نعطي القطیع غذاء 

  : ة هيفوائد إتباع نظام دفعات العلف عن نظام زیادة المعدلات الأساسی

 فى أیام دفعات العلف یزید وقت التغذیة وذلك یساعد فى تحسین التجانس. 

                                                           
  .١٩٩٥یولیو . ستیفن لیسن، جامعة جویلف، أتاریو، كندا.  د:المصدر   (*)
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  من الأسهل ضبط المقدار المستهلك من العلف اعتمادا على التغیرات الیومیة فى

 .احتیاجات الدجاج تبعا للتغیرات فى درجة حرارة البیئة المحیطة

  سیكون مفیدا عن تقلیل تصبح الطیور معتادة على التغیرات فى معدل العلف وذلك

 .العلف بعد قمة الإنتاج

 ًفمثلا معدل الغذاء الأساسي . یاجات الغذائیة لكل قطیع على حدةسهولة مقابلة الاحت

ٕیوم یمكن تعمیمها على كل القطعان واذا احتاج أحد / طائر/  جرام١٧٥-١٦٨هو 

فعات العلف القطعان عند قمة الإنتاج إلى زیادة فى الكمیة الیومیة فیمكن مدة بد

 ... اعتمادا على الإنتاج ودرجة الحرارة الخ 

ًعلمیا لا یجب أن . یجب أن تكون كمیة ووقت دفعات العلف مرنة حتي تستخدم بفاعلیة 

من جملة مقننات العلف المستهلك وفى أكثر الأحیان ستكون % ٥تزید دفعات  العلف عن 

ن تكون كمیة دفعات العلف كبیرة فقط ومن ناحیة أخرى ، یجب أ% ٤-٢هذه الدفعة حوالى 

لهذا السبب نحن نحتاج إلى عمل . بالقدر الذى یساعد على انجاز العوامل المذكورة سابقا 

ًمثلا ، دفعات العلف الیومیة بمقدار . توازن بین كمیة العلف وتكرار هذه الدفعات 

یوم / طائر /  جرام٧یوم والتي تعطي كل یوم ستكون أقل تأثیرا عن علیقة / طائر /جرام٣

أسبوع /  جرام٢١فى كلتا الحالتین تأخذ الطیور . والتي تعطي ثلاث مرات كل أسبوع 

كدفعات إضافیة لكن فى المثال الثاني كمیة العلف فى كل دفعة تكون أكثر فاعلیة كما أنها 

  .تمكننا من رؤیة رد فعل الطائر من ناحیة الإنتاج

إنتاج ولكن یجب تقلیلها % ٧٠-٦٠نتاج إلى یجب أن تبدأ دفعات العلف عندما یصل الإ

لذلك یمكننا أن نتوقع أن تعطي . بعد القمة % ٨٠حینما ینخفض الإنتاج إلى أقل من 

وفكرة دفعات .  أسبوع ٤٠ أسبوع وحتي عمر ٢٩دفعات العلف لمعظم القطعان من عمر 

 إلا یكون العلف هي تصمیم مقررات العلف بما یواكب احتیاجات الأمهات وبالتالى یجب

بل یجب أن یكون لدى المربین المرونة لتغییر هذه . هناك نظام ثابت وموحد لكل القطعان 

فى معظم الأحوال تستخدم دفعات . ًالدفعات اعتمادا على التغیر فى الاحتیاجات الغذائیة 

العلف كمحاولة لاستمرار قمة الإنتاج لمدد طویلة ولأن مبدأ دفعات العلف هو مواجهة العف 
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للاحتیاجات الغذائیة وبالتالى یكون عملیا تغییر كمیة أو فترات دفعات العلف مع دخول 

لذا یجب أن یتزامن الحد الأقصى لدفعات العلف مع قمة الإنتاج . الطیور قمة إنتاج البیض 

وعلى هذا الأساس من الأفضل تقلیل دفعات . فضلا عن إعطاء میات اقل بعد هذه القمة 

  .عن القمة% ٢بمجرد أن ینخفض الإنتاج بمقدار ) عها لیس انقطا(العلف 

  :ثلاثة أمثلة لدفعات العلف مصممة لثلاث قطعان بظروف مختلفة

  :المثال الأول 

تستخدم علائق عالیة الكثافة بالإضافة إلى استخدام مكونات جیدة وفى درجة حرارة   

لقطعان السابقة  أسبوع وا١٢مع تجانس جید للقطیع عند عمر ) م°٣٤-٣١(ف °٨٨ – ٧٥

  %.٨٧-٨٥ذات قمة إنتاج ثابتة قدرت بـ 

وفى هذا المثال نجد أن العلائق متزنة والطیور متجانسة فى الوزن والنضج وتستخدم علائق 

فدفعات العلف المعتدلة تستخدم بكثرة خاصة حینما . جیدة ولیس هناك أى إجهاد حرارى 

  . ةتكن فرصةالإصابة بالأمراض والتسمم الفطرى محدود

  

  دفعات العلف  المقننات الیومیة من العلف  إنتاج البیض

  -  طائر/  جرام ١٦٣  % ٣٥

  ًأسبوعیا/  مرات ٣یوم / جرام ٥  طائر/  جرام ١٦٣  %٦٠

  ًأسبوعیا/ مرات ٣یوم /جرام٨  طائر/  جرام ١٦٣  %٨٠

  ًأسبوعیا/ مرات ٣یوم /جرام٥  طائر/  جرام ١٦٣  من قمة الإنتاج% ٢-

  -   طائر/ جرام ١٦٣  %٧٩

  -  یخفض  %٧٩<

  :المثال الثاني 

وفى درجة حرارة متذبذبة بین . تستخدم علائق عالیة الكثافة بمكونات ذات نوعیة جیدة 

 ٢٠والتجانس متواضع عند عمر ) . م°١٤-٢٨(ف °٥٧-٨٢اللیل والنهار وفى حدود 

  %.٨٧-٨١أسبوع والقطعان السابقة وصلت لقمم إنتاج متنوعة 
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 دفعات علف أكبر لأن درجة الحرارة منخفضة فى اللیل فضلا عن مشكلة نعطي هذا القطیع

فى المتوسط سیكتسب هذا القطیع . التجانس المتواضع والتي تؤثر على النضج الجنسي 

 وذلك یجب أن یوفق مع برنامج غذائي قوى لخفض العلائق بعد ١# وزن أكثر من مثال 

  .قمة إنتاج

  دفعات العلف   العلفالمقننات الیومیة من  إنتاج البیض

  -  طائر/  جرام ١٦٣  % ٣٥

  ًأسبوعیا/ مرات٣یوم / جرام ١٢  طائر/  جرام ١٦٣  %٦٠

  ًأسبوعیا/ مرات ٣یوم /جرام١٢  طائر/  جرام ١٦٣  %٨٠

  ًأسبوعیا/ مرات ٣یوم /جرام٨  طائر/  جرام ١٦٣  من قمة الإنتاج% ٢-

  -  طائر/  جرام ١٦٣  %٧٩

  -  یخفض  %٧٩<

  :المثال الثالث 

. تستخدم علائق منخفضة الكثافة من مكونات ردیئة النوعیة حیث تتنوع مكونات العلائق 

متوسط تجانس ) ْ م٢٠-٢٨(ْ  ف ٦٨-٨٢) مرتفعة ومنخفضة(ومع درجة حرارة متنوعة 

  %.٨٦- ٨٠ أسبوع وهذه القطعان وصلت إلى قمم إنتاج تتراوح من ٢٠جید عند عمر 

  دفعات العف   العلفالمقننات الیومیة من  إنتاج البیض

  -  طائر/  جرام ١٧٥  % ٤٠

  ًأسبوعیا/  مرات ٣یوم / جرام ٨  طائر/  جرام ١٧٥  %٦٥

  ًأسبوعیا/ مرات ٣یوم /جرام١٤  طائر/  جرام ١٧٥  %٨٠

  ًأسبوعیا/ مرات ٣یوم /جرام٨  طائر/  جرام ١٧٥  من قمة الإنتاج% ٢-

  -  طائر/  جرام ١٧٥  %٧٩

  -  یخفض  %٧٩<

 یجب زیادة كمیة العلف المسموح به یومیا لهذا القطیع كما یجب زیادة من الجدولیتضح 

وفى هذه الأمثلة من المفترض أن  .دفعات العلف للتغلب على نوعیة الغذاء والتجانس الردئ

یستمر المربین فى المحافظة على وزن جسم الأمهات خلال فترة قمة الإنتاج وعمل 

ویمكن استخدام دفعات العلف بعد مرحلة .  نقص الوزنالترتیبات اللازمة للعلائق إذا زاد أو
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وتحت هذه الظروف . قمة الإنتاج إذا تدهور إنتاج البیض بسبب مرض ثانوي أو اجهاد

فلو لم یظهر رد فعل . یوم لمدة یومین متتالین/طائر/جرام١٠ینصح باستخدام دفعات العلف 

د إنتاج البیض لمعدله أما إذا عا. مباشر فى إنتاج البیض یجب وقف دفعات العلف

  . یوم٣-٢الطبیعي یجب وقف دفعات العلف بالتدریج خلال 

یجب أن . ودفعات العلف هو تصمیم لمقررات تغذیة لتلائم احتیاجات كل قطیع على حدة 

یكون المربین مرتین فى مقننات التغذیة الفعلیة بالرغم من أن الحد الأقصى لدفعات العلف 

اج البیض حیث تستجیب الأمهات لبرامج دفعات العلف الجیدة یجب أن یتزامن مع قمة إنت

حیث استمرار مثابرة قمة الإنتاج ومن ناحیة أخرى لا یجب أن تمثل دفعات العلف أكثر من 

من مجموع مقننات العلف الیومیة لأن زیادة دفعات العلف بلا شك ستؤدى إلى السمنة % ٥

  . وترتبط بانخفاض بعد مرحلة قمة الإنتاج

ًما، إذا تعرضت الطیور لبعض الإجهاد مثل تنوع مصادر العلف والتسمم الفطرى عمو

. وتقلب درجات الحرارة المحیطة ینصح بزیادة مقننات العلف الیومیة بالإضافة إلى الدفعات

والعكس صحیح حیث یجب خفض مقننات العلف الیومیة والدفعات إذا كانت الطاقة عالیة 

  .ید فى كافة الظروف البیئیة المحیطةفى العلف أو أن هناك تحكم ج
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  أساسیات الإنتاج القیاسي للدواجن

Principles of Standard Poultry Production 

  

  :Traditional Poultry Nutrition(*) الاعلاف والتغذیة تغذیة الدواجن التقلیدیة

یة للحیوان تمثل مصادر الاعلاف احد أهم المدخلات التى تسهم فى تحسین الكفاءة الانتاج

والدواجن على حد سواء حیث تمثل تكالیف التغذیة أعلى نسبة من مصادر التكالیف 

المتغیرة، ویعتبر توفیر الاعلاف بالقدر والنوعیة المطلوبة أحد العوامل الاساسیة التى تسهم 

وعلى الجانب الآخر فإن . فى تحقیق مخططات الدولة لتنمیة انتاج البروتین الحیواني

علاف اللازمة لتحقیق هذا الهدف یجب استخدامها بكفاءة ومنع أي اهدار او فاقد مصدر الا

مع اللجوء الى مصادر غیر دارجة الاستخدام بعد معالجتها لرفع قیمتها الغذائیة حتى 

تضیف الى المصادر الحالیة بعدما ازداد التنافس على استخدم رقعة الارض الزراعیة من 

المساحة مما یضع البحث العلمي والتقني فى موقف التحدي خلال اقتصادیات انتاج وحدة 

لاستخدام عائدة بشكل مؤثر لتحقیق وفرة العلف الحیوانى وجودته لتحقیق الاحتیاجات 

الغذائیة لانتاج البروتینات الحیوانیة بتكلفة اقتصادیة، ان انتاج الاعلاف یحتاج لمضاعفة 

ولما كانت المصادر . سلیمة المطلوبة للحیوانانتاجة الحالي حتى یمكن توفیر الاحتیاجات ال

الحالیة لأعلاف الحیوان لاتفي بتحقیق توفیر الإحتیاجات المطلوبة فإن الامر یستدعى 

السیر فى عملیة تحسین استخدام المتاح مع زیادة القیمة الغذائیة لما هو غیر دارج 

ًالاستخدام والذي یؤثر كثیرا من مصادرة المتاحة حالیا على ا لبیئة بسبب طرق التخلص ً

  .منها

 مزرعة نهایة عام ٢٢ مزارع نموذجیة بدول إفریقیة مختلفة والمستهدف ٨إن مصر لدیها 

 فى إطار دعم التوجه المصري بالقارة السمراء ، هه المزارع تعمل فى إطار إرشادي ٢٠٢٠

                                                           
(*)
 مستقبل –) أكادیمیة البحث العملي والتكنولوجیا(المؤتمر العلمي الثالث لمجلس بحوث الثروة الحیوانیة والسمكیة  

 .میة المتخصصة المجالس القو– شعبة الزراعة والري –حافظ حافظ صالح /د. أ–الثروة الحیوانیة والداجنة 



 

 

١٣٧

هذه المزارع وتدریبي للدول المضیفة لهذه المزارع بجانب العملیات الإنتاجیة، وقد حققت 

  .سمعه إیجابیة مما زاد الطلب علیها فى دول أخري

  : تعریف مادة العلف 

هي كل مادة تحتوي علي مركبات غذائیة عضویة أو معدنیة یمكن أن یستفید منها الكائن 

الحي  وتؤدي وظیفة ما وعند إعطائها بالكمیة المناسبة لا یكون لها أي أثر ضار علي 

مادة العلف للطائر كما هي أو بعد إعدادها وتجهیزها في وقد تعطي . صحة  الطائر

  .الصورة الملائمة للتغذیة علیها

  : تقسیم مواد العلف 

  : التقسیم القدیم لمواد العلف : أولا

وتبعا لهذا التقسیم . ویعتمد هذا التقسیم أساسا على نسبة البروتین والألیاف فى مادة العلف 

  :  رئیسیین هما یتم تقسیم مواد العلف إلى قسمین

   :  مواد العلف الخشنة-١

وهي أغذیة تمتاز بأن حجمها كبیر وتحتوى على قلیل من الطاقة الصافیة بالنسبة لوحدة 

بها أكثر من (إلى ارتفاع محتواها من الألیاف الخام وأحیانا من الرطوبة  الوزن ویرجع ذلك

سمى أیضا مواد علف غلیظة وت). ألیاف خام فى المتوسط على أساس المادة الجافة % ١٦

هذا ویعتبر قانون الأعلاف أن  . إلى مواد طریة ومواد جافة أو مالئة وتنقسم المواد الخشنة

ًألیافا خاما  وهذا یجعل بعض المتخلفات تتبع % ١٨ إلى ١٦المادة خشنة إذا كان بها من  ً

  .  هذا القسم

 : مواد العلف المركزة -٢

الطاقة الصافیة بالنسبة لوحدة الوزن ویرجع ذلك إلى وهى أغذیة تحتوى على كثیر من 

 محتواها من النشا أو السكر أو البروتین أو الدهن وانخفاض محتواها من الألیاف ارتفاع

المادة الجافة وهى تنقسم إلى  فى المتوسط على أساس % ١٦الخام التى لا تزید غالبا عن 

   . ى البروتینمواد مركزة غنیة فى الطاقة ومواد مركزة غنیة  ف

  



 

 

١٣٨

 :التقسیم الدولى الحدیث لمواد العلف : ثانیا 

عند إستخدم مواد العلف في العلائق أو مخالیط الأعلاف یجب معرفة الهدف الأساسي من 

 إلي – قدیما –المعترف به  استخدامها بجانب معرفة تحلیلها الكیماوي، وقد تم تعدیل التقسیم

 ، وتعرف بالأرقام ٨ – ١ وهذه الأقسام رقمت من یشمل ثمانیة أقسام رئیسیة ، تقسیم 

الكودیة ؛ حتى یمكن التمییز بین غذاء وأخر بمجرد معرفة هذا الرقم ، كما یسهل أیضا 

للمادة الغذائیة   إدخال البیانات داخل الكمبیوتر وهذا ما یطلق علیه الرقم الدولي

International Number  .   

  : یة أقسام هى وتبعا لهذا التقسیم فإن الثمان

  : الأعلاف الخضراء والمراعى -١

یشتمل هذا القسم علي الأغذیة التي تؤكل خضراء دون أن تمر بمرحلة تجفیف مثل 

 :الأعلاف الغضة الشتویة وأهمها البرسیم المصري، والبرسیم الحجازي، والصیفیة  مثل

  .الداروة، والذرة الرفیعة السكریة

ًو صیفیة او نیلیة، وتتكون الشتویة اساسا من محصول الاعلاف الخضراء اما شتویة ا

ً ویزرع مستدیما او تحریشا –البرسیم الذى یعتبر المحصول الرئیسى من العلف الاخضر  ً

 ملیون فدان وهو غذاء غنى بالمواد الغذائیة ٢.٥ًوتبلغ المساحة المنزرعة منه سنویا نحو 

 الصیفیة والنیلیة لتشمل الدراوة والذرة  اما الاعلاف–الهامة مثل الفیتامینات والاملاح 

 .الخ......السكریة

وبحساب كمیة الاعلاف الخضراء الناتجة والقیم النشویة الكلیة لها بناء على معادل النشا 

 –) الدراوة% (١٢.٤٤، )الامشوط% (٩.٤٨لكل مادة علف على حدة والتي تتراوح بین 

بلغت إجمالى الكمیات المنتجة (لیون طن  م٥٦.٣٩٦یتبین اجمالى الكمیات المنتجة منها 

 ٢٢.٩٥٧( ملیون طن نشا ٥.٤٦٦ًتقریبا بها ما یعادل )  ملیون طن٥٨.٣ ٢٠٠٩فى عام 

TDN ( ملیون طن ٥.١٠٨ طن علف بها ما یعادل ٥٣.٣٥٨والاعلاف الشتویة حوالى 

 ملیون طن علف بها ما ٣.٠٣٨بینما الاعلاف الصیفیة حوالى ) TDN ٢١.٤٥(نشا 

مما یدل على عدم التوازن بین كمیة وكفاءة ) TDN ١.٥٠( ملیون طن نشا ٣٥٨,٠ لیعاد



 

 

١٣٩

اعلاف الشتاء واعلاف الصیف بالرغم من استخدام الاعلاف الصیفیة فى التغذیة اثناء 

ًنظرا لعدم اكتمال التغذیة على الحشة الاولى من ) حتى نهایة دیسمبر(بدایة الموسم الشتوي 

 الزراعات المبكرة من البرسیم فى أول دیسمبر اى ان التغذیة البرسیم والتى تكتمل من

الشتویة تبدأ من دیسمبر وتنتهى آخر مایو حیث یجفف البرسیم لأخذ تقاویة بعد الحشة 

  .الاخیرة

  : الأعلاف الجافة والخشنة -٢

تتمیز بأنها منخفضة في الطاقة الصافیة لوحدة الوزن ، وهذا راجع إلي ارتفاع محتواها من 

% ١٨الألیاف وبمعنى آخر فهي الأغذیة التي في حالتها الجافة تحتوي علي أكثر من 

البقولي والنجیلي، والتبن، والحطب : وهذا القسم یشتمل علي الدریس بنوعیه. ألیاف خام

 تتمیز الأتبان بارتفاع نسبة الالیاف بها، كما انه لا یمكن الاكتفاء بالاتبان كمواد .والسرسة

ل یجب اعطاؤها مع مواد علف مركزة أخرى حسب احتیاجات الحیوان علف مستقلة ب

المختلفة كاللبن واللحم والحمل وتساعد الالبان على تنظیم عملیة الهضم كما ان اضافة 

ًالاتبان للبرسیم مفیدا جدا فى حالة اذا ما احتوى على نسبة مرتفعة من الماء ً. 

 ١.٧٣٣ ملیون طن ما یعادل ٦.٩٧٥ بنحو وتقدر الكمیات المتسهلكة من الاتبان المختلفة

من % ٨٤.١ویمثل الاستهلاك من تبن القمح نحو ) TDN 7.28(ملیون طن نشا 

فالبرسیم %) ٤.٦(فالشعیر  %) ٧.٩(الاجمالي العام لإستهلاك الاتبان یلیة تبن الفول 

) %٣٥.٥٦(بالنسبة للبرسیم، %) ٢٣.٠٢(وتتراوح القیمة الشتویة للأتبان بین %) ٢.٢(

  .تبن الشعیر

 : السیلاج -٣

الأخضر بعیدا عن الهواء، ویمكن تطبیقها مع الأعلاف  العلفوهي الحالة التي یحفظ علیها 

السلجنة هو حفظ الأعلاف الخضراء عن طریق كمرها في . البقولیة والنجیلیة علي السواء

ها من الفقد ظروف لا هوائیة وذلك للمحافظة علي العناصر الغذائیة فی"غیاب الهواء 

وتقدیمها للحیوان علي هیئة علف أخضر غض ومستساغ یعتبر سیلاج الذرة بالكیزان وهو 



 

 

١٤٠

الأكثر شیوعا وانتشارا في مصر ومن أهم العوامل التي ساعدت في رفع انتاجیة حیوان اللبن 

 واللحم في السنوات الأخیرة في مصر 

  : الأعلاف الحاملة للطاقة  -٤

وهذه % ١٨، ونسبة الألیاف الخام عن % ٢٠نسبة البروتین عن وهي أغذیة تنخفض بها 

 .الأغذیة یمكن تقسیمها داخلیا إلي عدة أقسام مختلفة 

   : الأعلاف البروتینیة - ٥

ویمكن تقسیمها داخلیا إلي % ٢٠وتشتمل علي أغذیة تحتوي علي نسبة بروتین أعلى من 

 .  عدة أقسام مختلفة

  : معدنیة  مواد – ٦

 . إلخ …لي جمیع المعادن ؛ الكالسیوم ، والفوسفور ، والنحاس ، والزنك ووتشتمل ع

  :  الفیتامینات-٧

  .وتشتمل علي جمیع الفیتامینات سواء الذائب منها ، في الدهون أم الذائبة في الماء

  :  الإضافات الغذائیة- ٨

 .بات الطعممكس المواد الملونة ،: ویحتوي هذا القسم علي العدید من الإضافات مثل 

وفیما یلي بعض تلك الأقسام الثمانیة من التقسیم الدولى الحدیث والتى تستخدم أساسا فى 

  : تكوین علائق الدواجن 

  : الأعلاف الحاملة للطاقة -

 ویشمل هذا القسم العدید من مواد العلف التى تمثل الغالبیة العظمى لمواد علف الدواجن 

  : ومنها 

   : الحبوب ومخلفاتها –١

تعتبر الحبوب ومخلفاتها من أهم مصادر الطاقة التى یمكن استخدامها فى تغذیة الحیوان 

ویرجع ذلك إلى زیادة الحدود المسموح بإستخدامها فى العلائق سواء للحیوان أو . والدواجن 

 إلى ٥٠الدواجن حیث نجد أن الذرة یمكن استخدامها فى علائق الدواجن حتى مستوى من 

والمركب . ت العلیقة وهذه النسب لا تتاح لأنواع أخرى من مواد العلفمن مكونا % ٧٠



 

 

١٤١

الأساسى فى الحبوب هو النشا لذلك تعتبر الحبوب مصدرا للكربوهیدرات وتتوقف نسبة النشا 

أیضا تعتبر الحبوب مصدرا جیدا للزیوت . فى الحبوب على وقت الحصاد وظروف التخزین

  .مشبعة مثل اللینولیك، الأولیكوكذلك الأحماض الدهنیة وخاصة غیر ال

الحبوب فقیرة فى كل من البروتین ،الأحماض الأمینیة وخاصة الأساسیة مثل المثیونین 

ومن المعروف أن مثل . واللیسین، العناصر المعدنیة مثل الكالسیوم والفوسفور، الفیتامینات

كما یوجد . ذیة الإنسانهذه الحبوب لا تزرع أساسا لتغذیة الحیوان والدواجن ولكنها تزرع لتغ

العدید من الصناعات التى تقوم على بعض من هذه الحبوب مثل النشا والجلوكوز والوقود 

 ..، مطاحن القمح، مضارب الأرز،، صناعة البیرة من الشعیرالحیوى على حبوب الذرة

 ونتیجة لهذه الصناعات یوجد العدید من المخلفات التى تختلف باختلاف الحبوب المستخدمة

وبعض هذه المخلفات له قیمة غذائیة عالیة قد یفوق القیمة الغذائیة للحبوب . فى الصناعة

وبالتالى یمكن استخدام مثل هذه المخلفات فى تغذیة الحیوان ) مثل جلوتین الذرة(نفسها 

ومن أمثلة الحبوب التى یتم استخدامها فى علائق الدواجن الأذرة بأنواعها . والدواجن

  .إلخ..، القمح، الشعیر، الأرز، )صفراء، البیضاء، السورجم، الرفیعة أوالعویجةال( المختلفة 

 ملیون إردب عام ٤١.٦٧٩٧٦٥ فدان تنتج ١٧٧٤٢٧٦تقدر المساحة المزروعة حبوب 

 – الفول –الشعیر (، تعتبر الكمیات المخصصة للإستهلاك الحیواني من الحبوب ٢٠١١

رغم ارتفاع قمتها الغذائیة، حیث تقدر الكمیات ضئیلة )  الذرة الرفیعة–الذرة الشامیة 

 ١٠٩٢( ملیون طن نشا ٢٦٠ ملیون طن بها متا یعادل ٣٣٣,٠ المستهلكة منها بنحو

TDN ( یمثل استهلاك الذرة الشامیة منها نحو)فالفول %) ٣١.٢٣(والشعیر %) ٤٢.٦٤

لمستهلكة من وتتراوح القیمة النشویة للحبوب ا%) ١١.١١(ثم الذرة الرفیعة %) ١٥.٠٢(

 .الذرة الشامیة%) ٨١.٨(للفول، %) ٧٤.٠٢(

  :الذرة : أولا  :الحبوب 

تعتبر الذرة من أهم الحبوب المستخدمة فى التغذیة وخاصة تغذیة الدواجن حیث یمكن 

من العلیقة على حسب الهدف  % ٧٠ – ٥٠اضافتها إلى علائق الدواجن بنسبة تتراوح بین 

  .امها فى تغذیة الحیوان وخاصة عند توافرها ورخص أسعارهاكما یمكن استخد. من الإنتاج 



 

 

١٤٢

  : أنواع الذرة 

، الذرة الرفیعة )البیضاء(الذرة الصفراء، الذرة الشامیة : یوجد عدة أنواع من الذرة مثل

  ). السورجم(

  : الذرة الصفراء 

عتبر من العلیقة، وت% ٧٠-٥٠تعتبر الذرة أحد أهم مكونات علائق الدواجن، وتمثل حوالى 

من أهم مقومات صناعة الدواجن وتوافرها فى السوق من أهم مقومات صناعة الدواجن ویتم 

... استیراد حوالي خمسة ملیون طن ذرة صفراء من الخارج سواء من أمریكا، الأرجنتین، 

لأنواع الذرة الصفراء التى یتم ) درجات(ویتم تحدید رتب . ونسبة قلیلة یتم زراعتها محلیا

  . من الخارج وتحدید الاسعار على أساسهااستیرادها

صناعة النشا والجلوكوز، : د من الصناعات الهامة ومن أشهرهاهذا وتدخل الذرة فى العدی

وكل صناعة ینتج عنها بعض المخلفات . الحیوى بجانب استخراج الزیت منهاإنتاج الوقود 

  : التى یمكن استخدامها فى تغذیة الحیوان والدواجن كما یلى

  :  مخلفات صناعة النشا والجلوكوز –أ 

  :  جلوتین الذرة -١

عبارة عن الجزء المتخلف من صناعة النشا من الذرة بعد استبعاد القشور الخارجیة لحبة 

 % ٦٠(عالى القیمة الغذائیة : وهو عالى القیمة الغذائیة حیث یوجد منه نوعان هما . الذرة 

). ك. ك٣٣٠٠بروتین ،  % ٤٠(یة ومنخفض القیمة الغذائ) ك. ك٣٧٠٠بروتین ، 

  . من العلیقة  % ١٥ – ١٠ویستخدم الجلوتین فى علائق الدواجن بنسبة تتراوح بین 

  ) : البروتوفید (  الجلوتوفید -٢

عبارة عن النواتج الباقیة بعد استخلاص معظم النشا والجلوتین خلال عملیات التجهیز 

ك طاقة ممثلة ویستخدم فى .ك ٢٨٠٠، % ٢٢ویحتوى على نسبة بروتین فى حدود 

  . صناعة أعلاف الماشیة



 

 

١٤٣

  :  البروتیلان -٣

عبارة عن الإسم التجارى لمخلوط الجلوتین مع جزء من القشور الخارجیة ونسبة البروتین 

   % .  ٦والألیاف حوالى  % ٣٤الخام به تصل إلى 

  : مخلفات أخري -٤

 – الفواكه المحفوظة- الایس كریم-ربات الم– العصائر–یستخدم في المیاه الغازیة: ركتوزالف

  .  الحلاوة الطحینیة والحلویات الشرقیة- المخبوزات–البسكویتات

 الجلوكوز عالي - الجلوكوز عالي مكافيء الدكستورز-الجلوكوز النمطي: الجلوكوز بأنواعه

  . الجلوكوز الجاف ویستخدم في العدید من الصناعات الغذائیة-المالتوز

 صناعة -ة مكسبات الطعم والرائح- اغذیةالأطفال–صناعة الادویة: نالمالتودیسكتری

  . مبیض للقهوة-اللحوم

  . یستخدم في الصناعات الغذائیة واللحوم المصنعة والغزل والنسیج والورق: النشا الغذائي

  . یستخدم في جمیع انواع المأكولات: زیت الذرة الخام

  .ي صناعة الأدویة والصناعات الغذائیةوالمنتج من نشا الذرة ویستخدم ف: السوربتول

  :  مخلفات استخراج الزیت –ب 

  : كسب جنین الذرة

وهى ) وتسمى بالجرمة(عند نقع حبوب الذرة تطفو الأجنة على سطح الماء ویتم جمعها 

غنیة جدا فى الزیت فیتم عصرها فیتخلف عن ذلك ما یسمى بكسب جنین الذرة وهو ذو 

ك . ك١٧٠٠بروتین خام ویحتوى أیضا على % ٢٠وى على قیمة غذائیة عالیة حیث یحت

  . طاقة ممثلة 

  :  مخلفات استخراج الوقود الحیوى –ج 

  : ینتج عن هذه الصناعة عدة مخلفات تسمى بنواتج تقطیر الحبوب وتأخذ عدة أسماء هكذا

 DDG نواتج تقطیر الحبوب الجافة -١

 DDGS نواتج تقطیر الحبوب الجافة بالسوائل -٢
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حت هذه المخلفات من مواد العلف التى یمكن استخدامها فى تغذیة الحیوان والدواجن وأصب

لما تحتویه من قیمة غذائیة حیث أمكن احلالها محل الذرة أو كسب فول الصویا فى علائق 

 % ٣٠بحیث بلغت نسبة الإضافة إلى حوالى  % ٨٠ إلى ٢٠الدواجن حتى مستوى من 

  . من العلیقة 

  ) :التكنولوجیا الحیویة(یة القیمة أصناف الذرة عال

كان للذرة نصیب كبیر فى الإستفادة من التقدم فى دراسة الهندسة الوراثیة عن طریق 

الحصول على أصناف جدیدة عالیة القیمة من الذرة وذلك عن طریق ما یسمى 

  .بالبیوتكنولوجى 

  : ومن هذه الأصناف 

  . الذرة عالیة الدهن-أ

  .ین الذرة عالیة البروت-ب

  . الذرة عالیة الفوسفور المتاح-جـ

أصبح التوسع الافقى والتوسع الرأسى فى محصول الذرة الشامیة :  هجین ذرة بایونیر -د

أمرا حتمیا خلال الموسم الزراعى الصیفى على مستوى الجمهوریة، وذلك بهدف توفیر 

ذرة الشامیة البیضاء الأعلاف الآمنة لثروتنا الحیوانیة وكذا توفیر الكمیات اللازمة من ال

اللازمة للخلط مع القمح طبقا لتوجهات الدولة لإنتاج رغیف عیش صحى مما یوفر للدولة 

أن شركة مصر بایونیر للبذور، من الشركات الرائده فى مجال استنباط . تكلفة الاستیراد

، وتعمل على زیاده التوسع ١٩٧٩وٕانتاج وتسویق تقاوى الاذرة الشامیة بمصر منذ عام 

الراسى لمحصول الذرة عن طریق انتاج هجن اذرة شامیة عالیة الانتاجیة ونسبة التصافى 

نسبة "ان مفهوم . تحت الاشراف الكامل والتعاون الوثیق مع وزارة الزراعة المصریه

یعتبر من العوامل المحددة والمهمة فى انتاج الذرة الشامیة، وتعرف بأنها وزن " التصافى

وكلما زادت هذه النسبة كلما كان . لوحده الوزن" القولحة+ الحبوب  " اجمالى وزن-الحبوب 

وتتمیز جمیع اصناف . الهجین افضل ویعطى انتاجیة عالیة وبالتالى دخل اكبر للمزارع

، "٨ك  ٣٠"هناك هجین فردى ابیض بایونیر هجین . وهجن بایونیر بأعلى نسبة تصافى



 

 

١٤٥

وهو یعتبر من اعلى الهجن انتاجیة %. ٨٠ والذى یتمیز بزیاده نسبة التصافى الى حوالى

. والذى یعطى اعلى نسبه تصافى" ٨٤م ٣٠"فى مصر وكذا هجین فردى اصفر بایونیر 

وذلك لإعطاء انتاجیه اعلى للفدان وتحقیق دخل . والذى یجب زراعته مبكرا% ٨٠حوالى 

كبیرة لزیادة أن الشركة تتبنى حمله . وهى احد اهداف شركة دوبون بایونیر. اعلى للمزارع

" یأمن حاجتك. سیلاج أرضك" مساحة الذرة الشامیة لغرض السیلاج وذلك تحت عنوان 

، ١١ ن ٣٠وتقدم الشركة اصناف الهجن العالیة الانتاجیة من الاذرة الصفراء مثل هجین 

 ٣.٢٥ویتمیز كلا منهما بارتفاع طول النبات حوالى . ٩ ك ٣٠والاذرة البیضاء مثل هجین 

ع معدل الهضم للحیوان مع انخفاض نسبة الالیاف مما یؤدى الى زیاده الاستفادة متر وارتفا

عند عمل السیلاج لتحسین  "٣٣ سى ١١اهمیة اضافة الملقح البكتیري . من السیلاج

سیلاج الذرة . خواصه وزیادة معدل استفادة الحیوان منه سواء لإغراض انتاج اللبن أو اللحم

رخص أنواع الأعلاف الطبیعیة النباتیة للماشیة حیث یتراوح المزروع فى مصر یعد أفضل وأ

 قرشا تقریبا، فضلا عن تأمین الأعلاف ذات القیمه الغذائیة المرتفعه ٤٠سعر الكیلو 

للمزارع من خلال " خدمه ما بعد البیع"الشركة تقدم . للماشیة بالقطاع الریفى طوال العام

مع اطیب . سیلاج عن طریق فریق الدعم الفنىتقدیم المعلومات الفنیه اللازمة لصناعة ال

) صناعة(فى حالة توافر الأذرة الصفراء لا توجد مشاكل فى تغذیة . التمنیات بمحصول وافر

ولكن فى حالة عدم توافر الأذرة الصفراء بالكمیات المطلوبة یمكن استخدام البدائل . الدواجن

أو من جذور ودرنات أو من زیوت المختلفة لها سواء كانت هذه البدائل من حبوب أیضا 

  ). المصادر الأخرى للطاقة(ودهون 

  : أصناف الذرة الشامیة 

تعتبر الذرة الشامیة من محاصیل الحبوب الرئیسیة في مصر لأهمیتها في تغذیة الإنسان 

والحیوان والدواجن كما أنه محصول زیتي فهو یعتبر حجز الزاویة في صناعة الأعلاف 

من أعلاف حیوانات اللحم واللبن كما تدخل % ٤٠لف الدواجن، من ع% ٧٠حیث یشكل 

أیضا في بعض الصناعات مثل استخراج سكر الجلوكوز والفركتوز والزیت وقد أدركت 

وبالرغم من هذه الأهمیة الاقتصادیة إلا أن هناك فجوة  .الدول المتقدمة أهمیة زراعة الذرة
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في إستیراد كمیات كبیرة سنویا تصل حوالي كبیرة بین الانتاج والاستهلاك وتكمن المشكلة 

 ملیون طن من حبوب الذرة الصفراء لعلف الدواجن والأسماك وغیرها ولكي تحقق ٥.٥

الدولة النجاح المطلوب في مجال إنتاج الذرة الشامیة فلابد من وجود كمیات تقاوي جیدة 

رة الشامیة بالدولة مهما وكافیة عالیة الإنتاجیة من هجن الذرة الشامیة لتغطیة أي دورة للذ

كانت مساحتها وزیادة، هناك بعض اصناف الذرة الشامیة من الهجین عالیة الانتاجیة من 

الهندیة لكى یستفید منها المزارع المصرى ویحقق ربحا وفیرا  Seeds Nuziveedu شركة

جین ذرة یشجع علي زراعة الذرة ویساعد الدولة على تقلیل الفجوة بین الانتاج والاستهلاك ه

 یوم من الزراعة حتى ١١٥ - ١١٠دراجون هجین فردى متوسط النضج من (فردى 

 لون الحبوب  . سم٢٤٠متوسط طول النبات ). یزرع فى عروتیین الصیفى والنیلى .الحصاد

 حبة فى الصف ٥٠ صف حبوب بطول ٢٤یحتوى الكوز على عدد   .اصفر ذهبى لامع

ارتفاع نسبة تصافى . والحبوب تغطى كامل القولحةالاغلفة تغطى الكوز بالكامل  .الواحد

السیقان . مقاوم للرقاد لوجود الجذور العرضیة فى مستویات مختلفة من الساق. الحبوب

مقاوم لمرض الذبول ). یستفاد منها فى عمل السیلاج(والاوراق تظل خضراء حتى الحصاد 

هجین ذرة ثلاثى .  فدان–  كجم٨ - ٧كمیة التقاوى للفدان من  .المتأخر ولفحة الاوراق

.  یوم من الزراعة حتى الحصاد١٠٠ - ٩٠هجین فردى متوسط النضج من ): تروافت(

 لون  . سم٢١٠ الى ٢٠٠متوسط طول النبات ). الصیفى والنیلى(یزرع فى عروتیین 

 حبة فى الصف ٤٥ صف حبوب بطول ٢٠یحتوى الكوز على عدد   .الحبوب ابیض ناصع

ارتفاع نسبة تصافى   .طى الكوز بالكامل والحبوب تغطى كامل القولحة الاغلفة تغ .الواحد

السیقان   .مقاوم للرقاد لوجود الجذور العرضیة فى مستویات مختلفة من الساق. الحبوب

مقاوم لمرض الذبول ). یستفاد منها فى عمل السیلاج(والأوراق تظل خضراء حتى الحصاد 

 ستظل مؤسسة  . فدان- كجم ١٠ - ٨ للفدان من  كمیة التقاوى .المتأخر ولفحة الاوراق

جعارة تسعى فى البحث عن كل ما هو جدید وذو جودة عالیة من البذور ومدخلات الانتاج 

الزراعى الاخرى للنهوض بقطاعات الزراعة المصریة ولزیادة الإنتاج وتحقیق الاكتفاء الذاتى 

  .والتصدیر ودفع عجلة التنمیة الزراعیة فى مصر
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 متوسط عدد – صف ١٤متوسط عدد الصفوف  : ٨٤ م ٣٠دي أصفر بایونیر هجین فر

 سم ٤.٧ متوسط قطر الكوز – سم ٢٦ متوسط طول الكوز – حبة ٥٥الحبوب فى الصف 

  %.٧٩ نسبة التصافي – سم ٢.٥ متوسط قطر القولحة –

 متوسط عدد – صف ١٤متوسط عدد الصفوف  : ٨ ك ٣٠هجین فردي أبیض بایونیر 

 سم ٤.٤ متوسط قطر الكوز – سم ٢٦ متوسط طول الكوز – حبة ٤٢الصف الحبوب فى 

  %.٨٠ نسبة التصافي – سم ٢.٢ متوسط قطر القولحة –

  : هذا ویمكن توضیح القیمة الغذائیة للذرة و كذلك مخلفات الذرة من خلال الجدول التالى 

  القیمة الغذائیة للذرة ومخلفاتها) ٢٤(جدول 

 الطاقة   المادة الغذائیة

  الممثلة

  ك.ك

البروتین 

  الخام

%  

  الدهن الخام

%  

  الألیاف الخام

%  

  مثیونین

%  

  لیسین

%  

  فوسفور متاح

%  

  ٠.١  ٠.٢٥  ٠.٢  ٢.٢  ٣.٥  ٨.٠  ٣٣٥٠  أذرة صفراء

  مخلفات صناعة النشا والجلوكوز

  ٠.١٩  ١.٠  ١.٩  ١.٥  ٥.٧  ٦٠.٠  ٣٧٠٠  جلوتین أذرة

  ٠.٣  ٠.٥  ٠.٢  ٨.٦  ٧.٠  ٢٢.٠  ٢٨٠٠ جلوتوفید

  ٠.٢  ٠.٩  ٠.٨  ١٢.٠  ٣.٧  ٢٠.٠  ١٧٠٠  ن أذرةكسب جنی

  مخلفات استخراج الوقود الحیوى

DDGS ٠.٣  ٠.٨  ٠.٦  ٥.٠  ١٠.٠  ٣٠.٠  ٢٨٠٠  

  )التكنولوجیا الحیویة(أصناف الذرة عالیة القیمة 

  ٠.١  ٠.٢٥  ٠.٢  ٢.٢  ٣.٥  ٨.٠  ٣٣٥٠  أذرة صفراء

  ٠.١  ٠.٢٥  ٠.٢  ٢.٢  ٦.٨  ٨.٣  ٣٥٤٠  أذرة عالیة الدهن

   أذرة عالیة

   البروتین

٠.١  ٠.٣٣  ٠.٣  ٢.٢  ٣.٥  ٩.٠  ٣٣٥٠  

  أذرة عالیة

  الفوسفور 

٠.٢  ٠.٢٥  ٠.٢  ٢.٢  ٣.٥  ٨.٠  ٣٣٥٠  

رفضت غرفة صناعة الحبوب باتحاد الصناعات عودة خلط دقیق الذرة البیضاء علي دقیق 

ان . ًالقمح الخاص بانتاج رغیف الخبز المدعم لانه یمثل رده وهدما لمنظومة الخبز الجدیدة

شجع المزارعین علي زراعة الذرة البیضاء التي لا تحتاجها المطاحن والمخابز ت الزراعة رةوزا

 علي زراعتها في الوقت الذي كان یجب تشجیع الإصراروترفض التعامل بها ومع هذا 
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 ملایین طن سنویا لاستخدامها في ٦زراعة الذرة الصفراء التي تستورد مصر فیها أكثر من

 الزراعة الخسائر التي ارةمتها اعلاف المواشي وحمل رئیس الغرفة وزمنتجات عدیدة في مقد

تتسبب فیها استمرار انتاج الذرة البیضاء حتي الآن والاضرار الكبیرة نتیجة صعوبة تصریفها 

ان أعضاء غرفة صناعة الحبوب هم شركاء النجاح في منظومة الخبز الجدیدة . وتسویقها

سریان وانطلاق منظومة الخبز ونجاحها وانهم سیقفون ولن یسمحوا لأي جهة تحاول عرقلة 

بكل قوة أمام وزارة الزراعة اذا حاولت افشال المنظومة من خلال احیاء فكرة خلط الذرة 

بالدقیق البلدي الخاص برغیف الخبز وزیر التموین إنتهي من اكتمال منظومة الخبز في 

وبذلك لا یكون هناك أي ثغرة أو تلاعب من بعض أصحاب المخابز  المحافظاتباقي 

كما ان مشروع الفینو التمویني بدأ . لتسریب الدقیق والتأثیر علي مطاحن الدقیق الفاخر

ان أي خلل في . وبكمیات قلیلة وغیر مؤثرة علي انتاجهم القاهرةتنفیذه في بعض مخابز 

المنظومة الجدیدة للخبز سیتم معالجته بدقة وبالتعاون مع غرفة الحبوب یدرس حالیا وضع 

محافظة إلي كود لكل محافظة بحیث لا یمكن استخدام البطاقات الذكیة لصرف الخبز من 

  .أخري لمنع أي تلاعب

  :الشعیر: ثانیا 

استخدامه محدود في علائق الدواجن لاحتوائه على بعض السكریات العدیدة صعبة الهضم 

ناقص % ٦والألیاف حوالي % ١٢ -  ٩متوسط نسبة البروتین فیه من . مثل بیتا جلوكان

یضاف في .  المحددفي الأحماض الأمینیة خاصة اللیسین الذي یعتبر الحمض الأمیني

   .ویفضل تقدیمه للطیور البالغة بعد جرشه جیدا% ٢٥العلائق بنسبة لا تزید عن 

 -  ٧٥وقد أوضحت بعض الدراسات أنه یمكن استخدام الشعیر في علائق الدواجن بنسبة 

للتخلص  B-glucanase بدلا من الذرة مع استخدام بعض الإنزیمات التجاریة مثل% ١٠٠

صعب الهضم بالنسبة للدواجن مع إضافة الأحماض الأمینیة و مراعاة من بیتا جلوكان 

   .النواحى الإقتصادیة عند استخدامه في تغذیة الدواجن
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   :القمح: ثالثا 

ویستخدم في تغذیة الإنسان وقد % ٤ - ٣و الألیاف % ١٢ - ٨تتراوح نسبة البروتین من 

ٕ واذا استخدم  %٢٥ل الذرة حتى یستخدم كسر القمح في تغذیة الدواجن ویمكن أن یحل مح

   .بنسبة أكثر من ذلك یجب إضافة بعض الإنزیمات التي تزید من هضمه

تعتبر الردة من النواتج الثانویة لطحن الغلال وهى غنیة بالموارد البروتینیة والدهنیة والألیاف 

لیة والمعادن بنسب أكثر من الحبوب، وتعطي الردة للحیوانات فى فصل الصیف لتنظیم عم

ًالهضم خصوصا اذا لم تتوافر الدراوة لاحتوائها على مقادیر لا بأس بها من البروتین وقد 

 ملیون طن ٨٠٣.. ملیون طن بها ما یعادل١.٣٦٧بلغت الكمیات المستهلكة منها نحو 

، وتلك الكمیات هى المخصصة للإستهلاك الحیواني خلال )TDN  ٣.٣٧٣(معادل نشا 

  .م١٩٩٤عام 

  :ى مصر وتأثیر سد النهضة واقع القمح ف

 ملیون طن ٨ ملیون فدان تعطي انتاجیة ٣واقع القمح في مصر حالیا، نزرع في حدود 

 طن ٢.٣ طن للفدان علما بأن أعلي انتاجیة في المتوسط علي مستوي العالم ٢.٨بمتوسط 

للفدان ولكن الأراضي المصریة مجهدة نتیجة للتكثیف المحصولي وزراعة الأرض مرتین 

لاث في السنة كما ان میاه النیل لم تعد محملة بالطمي وهناك عد كبیر من الأراضي وث

تعاني من نقص البوتاسیوم وهو ما یؤدي الي تقلیل انتاجیة الفدان بالاضافة الي اننا مقبلین 

علي مرحلة فقر مائي واذا لا قدر االله وتم بناء سد النهضة سیؤثر علي الزراعة المصریة 

یجة لما سیترتب علیه من قلة حصة مصر من المیاه التي لا تكفي استهلاك  بشكل كارثي نت

مصر في الفترة الحالیة بعد الزیادة السكانیة الكبیرة التي شهدتها  في العقود الأخیرة وذلك 

سینعكس علي عدم القدرة لاستصلاح الأراضي الجدیدة المتوفرة ولكنها تحتاج الي المیاه 

  .  التنمیة الاقتصادیة والتوقیع العمراني في مصروبالتالي سیؤثر ذلك علي

 ملیار متر مكعب من المیاه أي حوالي ٤٨ ملیون فدان تستهلك حوالي ٨.٥مصر تزرع 

 ملیار مترمكعب وفي حالة نقص ٥٥من حصة مصر من میاه النیل المقدره بحوالي % ٨٠

مة العمل علي الحفاظ الحصة ستكون الأولویة لمیاه الشرب وعلي الحكومة في الفترة القاد
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علي كل الفترة القادمة العمل علي الحفاظ علي كل نقطة ماء سواء من خلال حملات 

التوعیة الاعلامیة لمختلف فئات المواطنین  او اعتماد نظم جدیدة للري غیر الري بالغمر 

الذي یهدر جزء كبیر من المیاه مثل الري  السطحي المرشد والذي یوفر كمیة كبیرة من 

ماء كما یجب التقلیل من زراعة المحاصیل التي تستهلك كمیات كبیرة من المیاه مثل ال

الأرز وقصب السكر والتي یمكن استیرادها من الخارج بسهولة ویجب الاعتماد بشكل اكبر 

علي الهندسة الوراثیة واستغلال الجهود التي بذلتها معاهد البحوث  الزراعیة خلال الفترات 

اط سلالات جدیدة قصیرة العمر تعطي انتاجیة عالیة وتستهلك  كمیات الماضیة في استنب

میاه قلیلة نسبیا مع ضرورة وجود جهاز للأمان الحیوي لاختبار تلك السلالات جیدا لضمان 

ولما اننا في احتیاج الي كل . عدم تأثیرها علي صحة الانسان لان العائد منها كبیر جدا

لي الزراعة الجافة میاه المطر التي تستغل  كل نقطة میاه نقطة میاه علي الدولة الاتجاه  ا

ان كثیر من المناطق في مصر تصلح لهذا النوع من الزراعات منها الساحل الشمالي 

الغربي لمصر والعریش وسیوه وأبسط مثال لاستغلالها عمل مراعي مكشوفة تعمل علي 

  .     لحومتحقیق الاكتفاء الذاتي من الثروة الحیوانیة وحل مشكلة ال

  : ًتصنیف القمح المصري وتداوله عالمیا 

مصر لم تكن تصنف القمح أثناء عملیات التخزین بالصوامع طوال السنوات الماضیة، مما 

 ضیع على مصر أموالا طائلة، سیتم لأول مرة تصنیف القمح المصرى وتداوله عالمیا،

 وزارة .لقمح فى المحافظاتلمصلحة المزارع الصغیر من خلال إنشاء البورصات السلعیة ل

 صومعة حدیثة ضمن المشروع القومى لتحدیث ١٦٤التموین  بدأت بالفعل فى إنشاء 

الصوامع  ً صومعه منها حالیا، وهذه ١٠٥صوامع تخزین القمح، وسیتم الانتهاء من استلام 

توجد فى جمیع محافظات الجمهوریة، محصول القمح سوف یتم استلامه فى شون متطورة 

 بنظام عالمى حدیث باستخدام تكنولوجیا متقدمة تناسب ظروف البیئة المصریة، بدلا تعمل

 الأقماح وتخزین من الشون الترابیة، وهو ما سیسهم فى تطویر عملیات استقبال وتداول

من التكلفة نتیجة الحد من المهدر بالشون المكشوفة والترابیة، سوف %٣٠والحبوب وتوفیر

ف القمح المصرى حفاظا على حقوق المزارع والمنتج الصغیر، یتم لأول مرة فرز وتصنی
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إن مصر . واستخلاص بعض أصناف الأقماح مرتفعة الثمن مثل الدیوروم لتداوله عالمیا

خلال الفترة المقبلة من  عالمیا للحبوب والغلال والسلع الغذائیة سوف تكون محورا لوجیستیا

 الأقماح لحفظ ومنها الشون الحدیثة والصوامعخلال المشروعات القومیة التى سیتم أقامتها 

ومشروعات تخزین الحبوب فى  لسلعیةالعالمى للحبوب والبورصات ا اللوجیستى والمركز

التى سیتم إقامتها فى موانى  اللوجیستیة الموانى التى سوف تصل إلى ملیون طن والمناطق

التى تمت إقامتها  لتحالفاتدمیاط وبورسعید والسویس، وعلى محور قناة السویس الجدیدة، وا

  .مع عدة دول عربیة وأجنبیة ومستثمرین وشركات عالمیة

  :أصناف حدیثة للقمح  -١

 ملیون ٣.٥ان مصر تستهدف زیادة المساحة المنزرعة بالقمح خلال المرحلة المقبلة الي 

 ملایین طن وسیتم نشر زراعة الاصناف  الحدیثة علي ١٠فدان للوصول الي انتاج 

الاف حقل ارشادي ٥عین  ضمن برامج وأهدف الحملة القومیة للقمح التي تنتشر في المزار

من كمیات المیاه % ٢٠علي مستوي مصر ان المشروع الجدید سوف یساهم في توفیر 

 الف ٧٥٠ ملیار مترمكعب تكفي زراعة ١.٦المستخدمة  في زراعة القمح بما یعني توفیر 

  .فدان جدیدة

 :المیاه المالحةتجربة زراعة القمح ب -٢

 كیلو من القاهرة الكبرى ووسط الأراضى الصحراویة ما بین محافظتى ٥٠٠على بعد 

سوهاج وأسیوط وبالتحدید بمنطقة وادى الشیح، بدا أمل جدید یشرق ویلوح فى سماء الوطن 

ویبشر المصریین بقرب تحقیق الاكتفاء الذاتى من محصول القمح الاستراتیجى من خلال 

التى تتحمل الملوحة العالیة والجفاف والزراعة فى "القمح المطور«ة جدیدة من زارعة سلال

وذلك لأن معدل ". المعجزة الزراعیة"الاراضى المجهدة والصحراویة، ویمكن ان یوصف بـ 

انتاجه مساو لمعدل زراعة القمح فى الظروف العادیة فى سابقة هى الأولى فى تاریخ زراعة 

حلم زراعة ملیونى فدان فى صحراء مصر بالمیاه ذات الملوحة القمح، ومعه یمكن تحقیق 

 .العالیة على الاقل لم تكن فى الحسبان
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بدایة تحقیق الحلم جاءت بتكلیف من رئیس مجلس الوزراء لوزارة الموارد المائیة والرى 

ومراكزها البحثیة، بإنشاء لجنة خاصة تضم عددا من الاجهزة الرقابیة لتبنى مشروع بحثى 

قادرة على الزراعة بمیاه ذات " القمح المطور"ى نجح فى استنباط سلالات جدیدة من وطن

واستطاع الفریق العلمى تغییر مبادئ الزراعة والرى التقلیدیة، ونجح فى . درجة ملوحة عالیة

 آلاف فدان الموسم الماضى فى اماكن غیر صالحة للزراعة لملوحتها الشدیدة، ١٠زراعة 

فى " القمح المطور" جزءا فى الملیون، بمحصول ١٢ الى ١٠جاوز من بنسبة ملوحة لا تت

احدى المزارع الرسمیة التابعة للدولة، حیث أعطت هذه الزراعات نتائج مبشرة للغایة فى 

 اطنان للفدان الواحد فى ٤ إردبا للفدان یما یوازى ١٧ إلى ١٥انتاجیة الفدان بلغت من 

 ٢٠١٦تجربة الحالیة تمت زراعتها فى دیسمبر من عام وال. فدانا تم زراعتها٨٥اجمالى نحو 

، وهو »١إسماعیلیة «وتم حصادها بعد اربع أشهر من زراعة السلالة الجدیدة تحت اسم 

ابتكار .اسم خاص للسلالة التى تتحمل الملوحة والجفاف والزراعة فى الاراضى الصحراویة

ل ملوحة المیاه والتربة الذى یتحم» القمح المتطور«سلالة وطنیة مصریة خالصة من

 عاما من التجارب على أجنة ٣٠المجهدة والزراعة فى الاراضى الصحراویة جاء بعد نحو 

 الف جزء ١٥القمح من خلال زراعة جنین القمح فى بیئات مختلفة تصل الملوحة فیها الى 

قمح إن نجاح أساتذة من جامعة قناة السویس فى التوصل إلى زراعة نوع من ال.فى الملیون

یتحمل میاها ذات درجة ملوحة عالیة یحقق الهدف الاسمى لوزارة الرى وهو تعظیم الإنتاج 

  .الزراعى بكمیة میاه قلیلة

 :بدائل للقمح  -٣

  : نباتات بدیلة للقمح تزرع فى أراضي ملحیة-أ

مشكلة تملح التربة إحدى الأزمات التى تواجه الزراعة فى مصر، باعتبارها محصلة 

» بحوث الصحراء«مناخیة والتصحر ونقص الموارد المائیة، لذا وضع مركز للتغیرات ال

خطة لتحلیل تلك المشكلات، ووضع الخطوات، لإمكان مواجهتها، ومساعدة المزارعین فى 

التغلب علیها، علاوة على إعادة تأهیل واستعادة الأراضى لجودتها، واستغلال الأراضى 
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نبات بدیل للقمح یشق طریقه حالیا على میاه السواحل، الملحیة لإنتاج نباتات بدیلة، ومنها 

 .خاصة الشمالیة

أراضى كثیرة فى الدلتا بها نسبة عالیة من الملوحة، وأن المركز وضع خطة لإعادة تأهیل 

واستعادة الأراضى لجودتها وفق تقنیات عدة، كما أعد مبادرة لكیفیة استغلال الأراضى 

ُع معینة من النباتات التى تستخدم كأعلاف للحیوان مثل الملحیة بنفس ظروفها لإنتاج أنوا

ُنبات القطف، الذى توجد منه أنواع بریة تصلح كنبات رعوى معمر لتغذیة الحیوان، وكذلك 

تمت إدارة . شجیرات الأكاسیا، التى تتمیز بقدرتها العالیة على تحمل ملوحة المیاه المرتفعة

ء الغربیة وشمال وجنوب سیناء والساحل  حقل موزع على الصحرا٥٠٠تلك الخطط وفق 

الشمالي، بهدف توسیع دائرة الاستفادة من الأراضى الملحیة، مع إدخال بعض النباتات 

 .ُالعلفیة، التى تزرع فى فصل الصیف مثل البرسیم الشجري

أن المركز ینفذ المشروعات البحثیة والتطبیقیة بالتعاون مع أحد مراكز الزراعات الملحیة فى 

؛ لتحسین النظام البیئى بالمناطق الصحراویة، خاصة الساحلیة، التى تسقط علیها دبي

ٕالأمطار؛ لتعظیم الاستفادة من كیفیة الاستفادة من الأمطار، واقامة زراعات مطریة، 

والاستفادة من میاه السیول، التى قد تجرف التربة الخصبة، لذلك أعد المركز نموذج محاكاة 

 والنبات والنواحى الاقتصادیة والاجتماعیة، لدراسة المجتمع متكاملا من حیث الأرض

البدوي، وفق قواعد بیانات دقیقة بهدف تحقیق التنمیة البشریة، والتدریب، ورفع المستوى فى 

  .المجتمعات الصحراویة

وعن التطبیق الفعلى لاستزراع النباتات الملحیة فى التربة المالحة، لتعظیم الاستفادة من 

الملحیة فى منطقة ساحل البحر الأحمر، ما بین مرسى علم وحلایب مرورا النباتات 

بشلاتین، تم إنشاء مشروع تقوم فكرته على أن منطقة البحر الأحمر یوجد بها كثیر من 

ُالنباتات ذات الطبیعة الخاصة التى تتمیز بها المناطق ذات الملوحة العالیة، التى تسمى 

ستخدم فى الزراعة نتیجة لارتفاع نسبة الرطوبة فى التربة ُبیئات هامشیة، بمعنى أنها لا ت

 .بسبب قربها من ساحل البحر الأحمر بما یحول دون الرعى فیها
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هذا المشروع یتم، وفق برنامج تعاون بین المركز وجامعة الزقازیق والمعونة الألمانیة، بهدف 

بیقه فى منطقة الساحل نشر زراعة النباتات الملحیة علي سواحل البحر الأحمر، وسیتم تط

 ألف جزء فى الملیون، وكذلك ٢٥الشمالي، خاصة أن ملوحة میاه البحر المتوسط هى 

مشروع الصحراء الغربیة فى منطقة الواحات، الذى یتم وفق مشروع تعاون بین المركز 

ومرفق البیئة العالمي، خاصة أن أراضى الواحات لدیها مشكلة فى ارتفاع نسبة تملح التربة، 

تیجة ارتفاع منسوب المیاه الجوفیة، وتبخرها نظرا لشدة حرارة الجو، أو موت البذور، بسبب ن

 .غرق التربة

هذا بجانب مشكلة زحف الرمال على المناطق الزراعیة، مما یقلل من إنتاجیة الفدان، لذلك 

تم استزراع بعض المحاصیل العلفیة المستخدمة لتثبیت التربة، التى سبق تطبیقها فى 

یناء، وستتم تجربتها فى الواحات، خاصة أنها نباتات ذات قیمة اقتصادیة بجانب أنها س

  .معالجة للتربة

  : نبات الكینوا -ب

كان إطلاق وزارة الزراعة واستصلاح الأراضى حملة قومیة للتوسع فى زراعة محصول 

بالبحث فى مصر، خلال الأیام الماضیة محل تساؤل لدى العدید من المهتمین " الكینوا"

 .وفوائده وقیمته الغذائیة" الكینوا"العلمى عن ذلك المحصول 

 بمدینة نویبع ٢٠٠٥وزارة الزراعة أن هذا المحصول والذى بدأت زراعته فى مصر عام  رأت

بجنوب سیناء، هو من المحاصیل المهمة، ویحقق دخلا اقتصادیا عالیا ، وتقوم علیه العدید 

ُللمرضى الذین یعانون من   ناعة الأغذیة الخاصةص من الصناعات الغذائیة، ومنها 

، كما یصنع منه »الجلوتین«القمح، لعدم احتواء الحبوب على مادة » جلوتین«الحساسیة لـ 

العدید من المخبوزات والكیك والرقائق والبسكویت والحلویات، ویستخدم فى إعداد وجبات 

خبز، ویستخرج من حبوبه زیت متنوعة، ویستفاد منه فى تحسین الخواص الصحیة لرغیف ال

التى لها العدید من الاستخدامات، لاسیما فى » السابونین«غذائى ویمكن استخراج مادة 

مجال تصنیع الأدویة، ناهیك عن توفیر فرص عمل للشباب وخاصة بمناطق الاستصلاح 

  .الجدیدة، والتجمعات الزراعیة الصناعیة
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تى یمكن أن تقوم علیها عدد كبیر من من المحاصیل المهمة ال» الكینوا«أن محصول 

ًالصناعات الغذائیة، لافتا إلى أن التوسع فیها یسهم فى توفیر فرص عمل للشباب وخاصة 

بمناطق الاستصلاح الجدیدة، والتجمعات الزراعیة الصناعیة، مشیرا إلى أن مركز البحوث 

المحصولى  من خلال قسم بحوث التكثیف ٢٠٠٥الزراعیة أدخل محصول الكینوا عام 

بمعهد بحوث المحاصیل الحقلیة، حیث تمت زراعته بمدینة نویبع فى محافظة جنوب سیناء 

 .كمحصول غذائى یسهم فى تقلیل الفجوة الغذائیة

تم تجربة المحصول فى العدید من المحطات البحثیة ولدى المزارعین بالتعاون مع منظمة 

دید من الأفراد نى الإرشادى المجانى للع، حیث تم تقدیم الدعم الف»فاو«الأغذیة والزراعة 

ة والشركات بالأراضى الجدیدة وتطبیق نظم الرى الحدیثة لترشید استخدام والجمعیات الأهلی

 إن منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة أدرجت الكینوا ضمن المحاصیل .میاه الري

  .الرئیسیة التى ستلعب دورا مهما

  :یة القمح إنتاج خبر خاص لمرض حساس -٤

عن دراسة توفیر خبز خاص لمن یعانى من حساسیة القمح فى ضوء نجاح الأبحاث العلمیة 

سیتم التعاون مع وزارة الصحة لإنشاء قاعدة بیانات . فى إنتاج مخبوزات خالیة من الجلوتین

لحصر مرضى حساسیة القمح حتى تستطیع الوزارة توفیر احتیاجاتهم من الخبز الذى 

م باعتبار أن ذلك واجبا قومیا ووطنیا، أن التقدیرات التقریبیة تقدر عددهم یناسب حالته

وزارة التموین تدرس إنتاج دقیق خالى من الجلوتین واتاحته بصفة مبدئیة .بملیون مواطن

  .لمخابز القطاع العام قبل تعمیمها فى المخابز الخاصة

بالتوازى مع الدراسات العلمیة  ألف طن ٧٠تتم الأعمال الهندسیة لبناء صوامع جدیدة طاقة 

والفنیة لمشروع إنشاء صوامع جدیدة تجرى بشكل حثیث تمهیدا لوضع حجر الأساس قریبا، 

 المخطط التصمیمى الأولى له سیكون أضخم مشروع اقتصادى .كمشروع قومى حیوى ومهم

 الید ویمثل ثورة تنمویة غیر مسبوقة وسیحقق نقلة نوعیة فى مجال الأمن الغذائى وتشغیل

  .العاملة وتحقیق القیمة المضافة للاقتصاد الوطنى



 

 

١٥٦

بدأت قرب موقع المشروع الأعمال الإنشائیة لتشیید الصوامع الجدیدة بمیناء دمیاط بسعة 

 ملیون دولار بتمویل إماراتى وینتظر أن یتم انجازه فى ٢٦ الف طن وبتكلفة تقدر بنحو ٧٠

ات الأرضیة بنجاح ووصلت معدات  شهرا حیث تم الانتهاء من الاختبار١٧غضون 

   .المشروع

 ألف طن ١٠٠تعد الصوامع الجدیدة امتدادا للصومعة القدیمة التى تعمل بطاقة تصمیمیة 

وستسهم فى تعزیز القدرات التخزینیة لمیناء دمیاط فى إطار المركز اللوجستي، ان مخطط 

ین طن وفقا للتصور  ملای١٠ صومعة جدیدة سترفع الطاقة الى ١١المشروع یشمل اقامة 

وبحسب . المبدئى فضلا عن قباب ومخازن للحبوب، ومصانع للزیت والسكر والمكرونة

المخططات الأولیة للمشروع فإنه سیتضمن انشاء صوامع وقباب تخزینیة حدیثة لثلاث 

 مناطق ٥ ملیون طن، كما یشمل المشروع انشاء ٥٧مناطق تخزینیة بطاقة اجمالیة 

 ملیون متر مسطح، ویقدر ٧١لغلال والسلع الغذائیة باجمالى مساحة استثماریة صناعیة ل

 ملیون طن ٦٥اجمالى حجم التداول المتوقع لأنظمة النقل المتعدد الوسائط بالمشروع نحو 

سنویا حیث سیرفع المشروع طاقة التداول البحرى السنوى للغلال والسلع الغذائیة بمیناء 

 ملیون طن لإعادة ١٢ ملیون طن، منها ٤٠ى  ملایین طن حالیا ال٨دمیاط من نحو 

  .التصدیر المحلى والتجارة الاقلیمیة لبورصة الحبوب

  ):السورجم(الذرة الرفیعة : رابعا 

والطاقة المستفادة منها في الكتاكیت تختلف أكثر في % ١١-٨.٣تتراوح نسبة البروتین من 

 ویلاحظ وجود مادة التانیناتحبوب السورجم ذات الغطاء البنى القشرة عن عدیمة الغطاء، 

Tannins   بها وهى مادة سامة تقلل من النمو وهناك أنواع تحتوى على نسب ضئیلة من

 وتحتاج الذرة الرفیعة .هذه المادة یمكن إحلالها محل جزء أو كل الذرة في علائق الدواجن

  إلى عملیات طبخ ومعدات خاصة بذلك فى مصانع الأعلاف

  :الأرز: خامسا 

 أساسا كغذاء رئیسى للإنسان، إلا أنه أثناء عملیة التبییض قد تتبقى كمیات من یستعمل

الأرز تقل في مواصفاتها عن الصالح للاستهلاك الآدمى، ویمكن استخدامها في تغذیة 



 

 

١٥٧

الدواجن وكذلك كسر الأرز، والأرز یعتبر من أعلى مصادر الطاقة بعد الذرة ویمكن أن 

ومن مخلفات تصنیع الأرز رجیع الكون  .  .%٣٥ ـــ ٢٥ یحل محل جزء من الذرة في حدود

وهو عبارة عن الناتج من حبوب الأرز في المضارب و یحتوى على نسبة ): رجیع الأرز(

ولذلك یفسد بسرعة نتیجة لتزنخ هذه الزیوت فلذلك % ١٤عالیة من الزیوت تصل إلى 

ت منه وتخزینه لمدة طویلة یفضل إستعماله فور إنتاجه وعدم تخزینه ویمكن استخلاص الزیو

یمكن استخدامه . بروتین% ١٢ألیاف خام و % ١٠ویحتوى رجیع الكون المستخلص على 

وتزداد في علائق البط والأوز % ١٠في علائق البدارى والدجاج البالغ بنسبة لاتزید عن 

ویلاحظ إرتفاع نسبة الفوسفورغیر المتاح به ویمكن تحسین % ٣٥والرومى حیث تصل إلى 

   .لمستفاد من الفوسفور عن طریقة إضافة إنزیم الفیتزا

وینتج من تقشیر حبوب الأرز وتبییضها، رجیع الكون الذي له نسبة هضمیة عالیة وقیمته 

ًالغذائیة مرتفعة ویستعمل رجیع الكون بكل نجاح لجمیع المواشي خصوصا مواشى اللحم 

عند التغذیة علیة وتبلغ الكمیات والعمل، ویوصى بإضافة مادة غنیة بالكالسیوم كالدریس 

 ٢٠١.٦( ألف طن ٤٨ تبلغ قیمتها النشویة ١٩٩٤ ألأف طن عام ٧٢التى استهلكت منه 

TDN .( هناك طریقة جدیدة لزراعة الأرز وهى الطریقة الزراعیة الجافة والتى تم تجربتها

  . بنجاح

لا ان أسعاره ارتفعت  جنیه، إ٦.٥رغم تأكید وزارة التموین أن سعر الأرز لن یتجاوز الـ 

 جنیهات فى المجمعات الاستهلاكیة مما شكل أزمة للبعض، خاصة أن الأرز ١٠لنحو 

 وفى هذا الإطار أعد اتحاد الغرف التجاریة .ضمن السلع الإستراتیجیة التى لا بدیل لها

دراسة عن أسباب ارتفاع أسعار الأرز، حذرت من انخفاض حصة المواطن من ماء النیل 

، وهو ما یستلزم ٢٠٢٥ متر مكعب عام ٥٤٥متر مكعب للعام الحالى إلى  ٦٥٥من 

الالتزام بزراعة الأرز بمناطق شمال الدلتا فقط والتوسع فى الاستیراد لتغطیة احتیاجات 

 وأشارت الدراسة الى ان هذا الاتجاه سیؤثر سلبیا على أسعار الأرز، خاصة .السوق المحلیة

لأمر الذى أدى إلى تضاعف سعر الدولار بالإضافة بعد قرارات تحریر سعر الصرف ا



 

 

١٥٨

لارتفاع مصاریف الشحن والتفریغ والرسوم الجمركیة، إلى جانب زیادة التهریب فى ظل قرار 

  .وقف التصدیر حیث یعتبر الأرز المصرى من أجود أنواع الأرز على مستوى العالم

ص أرض للحكومة واقترحت الدراسة توقیع اتفاق تجارى بین مصر والسودان لتخصی

المصریة لزراعة الأرز المصري، بنفس المواصفات القیاسیة المصریة نظرا لخصوبة 

أراضیها الزراعیة وتوافر میاه الرى وسهولة النقل والتداول بین البلدین، خاصة بعد فتح 

 ٥كما اقترحت الدراسة إدارج الأرز المعبأ عبوات تزن .المنافذ البریة واكتمال شبكة الطرق

 كیلو فى منظومة الدعم الحالي، مع تحدید حصة المواطنین وفقا لعدد الأسر ١٥ و١٠و

المستفیدة من البطاقات التموینیة، مع تأكید ضرورة الالتزام بجودة الأرز التموینى وتعدیل 

كحد أقصى مع وضع % ١٥ و١٠قواعد شرائه، بما یسمح بوجود نسبة كسر تتراوح بین 

 ویعاد الفحص مرة أخرى أثناء التسلیم، مع السماح بتعدیل ضوابط للفحص بأماكن الإنتاج

نوعیة العبوات والعودة للأكیاس البلاستیكیة التى تسمح بسرعة التداول، خاصة بعد ارتفاع 

أسعار خامات التعبئة الاخرى بشكل كبیر أخیرا، وكذلك إتاحة الوقت المناسب للموردین 

ى الأرز خلال وقت قصیر ویؤدى لزیادة لتنفیذ توریداتهم حتى لا یحدث ضغط كبیر عل

  .السعر

وشددت الدراسة على ضرورة تشدید الرقابة على المنافذ البحریة والبریة لوقف التهریب، مع 

تشدید العقوبات بجانب السماح لمضارب الأرز الأبیض الخاصة بتكوین مخزون استراتیجى 

سفیة لبعض الجهات الرقابیة بینما اعترضت الدراسة على الإجراءات التع.من أرز الشعیر

خاصة مداهمات المصانع ومحال التجار والتى أوجدت خلافا بین القطاع التجارى وأجهزة 

الدولة الرقابیة، حیث یرى القطاع التجارى ان هذه الممارسات أمر مخالف للدستور وقوانین 

  .صلحة المواطنینالاستثمار، بینما تراها الدولة نوعا من أنواع الرقابة وضربا للاحتكار لم

وطالبت الدراسة بضرورة استخدام التصویر الجوى أو بالأقمار الصناعیة مستقبلا، لتحدید 

زراعات المحاصیل الأساسیة والاستراتیجیة فى مصر لتكون أساس لتقدیر الإنتاج بصورة 

  .أقرب للحقیقة لعدم توافر معلومات دقیقة عن حجم زراعات الحبوب فى مصر



 

 

١٥٩

مجلس الاعلى للاستثمار أوضحت الدراسة أن هناك مزایا جدیدة قررها وحول قرارات ال

المجلس مؤخرا ولابد من الاستفادة منها فى تنمیة زراعات الأرز ومنها الموافقة على الإعفاء 

من الضریبة على الأرباح لمشروعات استصلاح الأراضى الزراعیة، التى تنتج محاصیل یتم 

یل التى یتم تصدیرها والموافقة على إعفاء الاستثمار استیرادها من الخارج أو المحاص

الزراعى والصناعى الجدید فى الصعید من الضریبة على الأرباح لمدة خمس سنوات من 

وشددت الدراسة على ضرورة توسع الدولة فى إنشاء المناطق .تاریخ استلام الأرض

لزراعیة لأهمیتها فى اللوجستیة، قرب مناطق الإنتاج ومساندة شركات تداول الحاصلات ا

  .توفیر إمدادات السلع للوحدات الإنتاجیة بشكل منتظم ومستمر

تشهد أسواق تجارة الأرز حالیا استقرارا فى الأسعار وزیادة الكمیات المعروضة على حاجة 

الاستهلاك حیث تعانى مضارب الأرز من توافر الإنتاج وانخفاض التصریف بسبب تكدس 

ا یدفع لانخفاض الأسعار خاصة مع قرب جمع المحصول الجدید المطروح بالأسواق وهو م

 .منتصف یولیو

الأرز هو السلعة الوحیدة المستقرة سعریا فى الأسواق ولا توجد اى مشاكل بتعاملاتها، ان 

 ملایین طن، وانه بسبب ٨ إلى ٧حجم المحصول الجدید المتوقع من الأرز یتراوح ما بین 

 ١٢٠ إلى ١٠٠افظة لأخرى بجانب احتیاج الأرز لنحو اختلاف مواعید الزراعة من مح

یوما لتمام النضج فان عملیات الجنى تبدأ من منتصف یولیو وحتى نوفمبر، ان حجم 

 ملایین طن سنویا بما یعنى وجود نحو ملیون إلى ملیونى ٦الاستهلاك المحلى یصل إلى 

 .ر منع تصدیر الأرزطن وفرا من الإنتاج مما یسهم فى استقرار السوق خاصة بعد قرا

 جنیه ولا یمكن ٤٦٠٠ و٤٤٠٠إن طن أرز الشعیر یسلم للمضارب بسعر یتراوح بین 

تخفیض السعر خوفا من استخدامه علفا للماشیة خاصة أن سعر طن العلف الحیوانى یبلغ 

 جنیها وهو رقم قریب جدا من سعر الأرز الشعیر، لافتا إلى أن سعر طن الأرز ٤٢٥٠

  . آلاف جنیه للطن حسب نوع وجودة الحبة ونسبة الكسر٧ و ٥٨٠٠ح بین للمستهلك یتراو



 

 

١٦٠

تتركز الغالبیة العظمى من مضارب الأرز منها فى محافظات البحیرة وكفر الشیخ ودمیاط، 

 مضربا على مستوى الجمهوریة وغیر المسجل ٨٥٦والمسجل منها باتحاد الصناعات یبلغ 

  . مضرب١١٠٠نحو 

  :  من أمراض القلب والشرایینللوقایة" الأرز الأسود"

الجمیع یعرف الأرز الأبیض وغیر معروف أن هناك ألوانا أخرى من الأرز یستهلكها سكان 

من سكان العالم یستهلكون % ١٥ نحو .العالم وهى مفیدة جدا ومنها الأرز الأحمر والأسود

ة، إما سائب وهو موجود فى الأسواق المصری! الأرز الملون ویشمل الأرز الأحمر والأسود

ونظرا لزیادة الوعى الصحى فى . أو مغلف فى عبوات ویتوافر فى معظم المتاجر الكبري

ٕالآونة الأخیرة وادراك الأهمیة الصحیة للأرز الأسود باعتباره غذاء وظیفیا بدأ الإقبال علیه 

 .وهو معروف من عدة سنوات فى مصر والدول العربیة باسم أرز الرجیم

ٕسبیا ولكنه لا یطهى كوجبة كاملة وانما یضاف القلیل منه على الأنواع وهو مرتفع الثمن ن

. المختلفة من المأكولات، حیث یتمیز بلونه البنفسجى الداكن ومذاقه الشبیه بطعم المكسرات

وهذه الصیغة البنفسجیة التى تمیز أرز الریجیم لها فائدة عظیمة فى الحمایة من أمراض 

وهذه الصبغة تلعب دورا مهما فى صحة الإنسان , دهون الدمالقلب والشرایین وتحسین نمط 

لكونها من مضادات الأكسدة ومضادة للالتهابات أیضا كما تخفض معدلات الدهون فى 

 جم من الدهون، ٢ جم بروتین، و ٨ جم من الأرز الأسود على ١٠٠ویحتوى كل . الدم

 وكلها تعمل على الحد -حبالإضافة إلى الأملا,  جم من الألیاف٢ جم كربوهیدرات و٧٦و

من الكولیسترول الضار وارتفاع معدلات الكولیسترول النافع بالإضافة إلى انخفاض منتجات 

  .الأكسدة النهائیة للدهون

لذلك ینصح ربة المنزل أن تحمى أسرتها من كثیر من الأمراض الضارة باستخدام أرز 

 ٥٠وذلك بخلط . اع السلطاتالریجیم فى عمل أطباق متنوعة منه مثل إضافته لبعض أنو

جراما من الأرز الأسود بالفلفل الألوان والطماطم والخیار للحصول على سلاطة كاملة 

 جراما من الأرز الأسود على الكمیة ٥٠العناصر وتحسب كوجبة كاملة، كما یمكن طهى 

  .المطهوة من الأرز الأبیض



 

 

١٦١

  : الشوفان : ًسادسا 

 هو تناول وعاء صغیر من الشوفان یومیا، والشوفان أفضل طریقة لاكتساب القوة والطاقة

هو عبارة عن حبوب تستخرج من نبات الشوفان المعروفة علمیا باسم أفینا ساتیفا، وعلى 

مدى عقود قلیلة ماضیة زادت شعبیة الشوفان بعد أن عرفت فوائده الصحیة، حتى أصبح 

للحم والشوربة والكعك یستخدم فى وصفات عدیدة لطهى أصناف الطعام المختلفة مثل ا

والبسكوت والفطائر، ویستمد الشوفان طعمه الممیز من خلال تحمیص حبوبه عقب جنیها 

وتنظیفها، أما فوائد الشوفان للجسم فهى عدیدة، حیث یحتوى على قدر واسع من المركبات 

رول الغذائیة الضروریة للجسم، مثل الألیاف الغذائیة والتى ثبتت فوائدها فى خفض الكولست

ً جم من الألیاف، وهو تقریبا ١٦.٥فى الدم، فالكوب الواحد من الشوفان یحتوى على حوالى 

   .نصف الاحتیاج الیومى الموصى به

الشوفان غنى بالمعادن المهمة والنادرة مثل المانجنیز والسلینیوم والفوسفور والماغنیسیوم 

 أ الذى یوجد فى صورة البیتا یحتوى الشوفان على قدر جید من فیتامین.. والزنك والحدید

 أظهرت دراسة أجرتها منظمة .المركب، وفیتامین ك) ب(كاروتین، وفیتامین ه وفیتامین 

الصحة العالمیة أن البروتینات فى الشوفان تكافئ بروتین الحلیب والبیض واللحم، ویعتبر 

لواحد من البروتین الموجود في الشوفان هو الأعلى بین الحبوب المختلفة، و الكوب ا

ً سعرات حراریة، وهو غنى بالأحماض الدهنیة ٦٠٧یحتوي على حوالي )  جم١٥٦(الشوفان 

 FDA یةالأمریك تنصح إدارة الغذاء والدواء .غیر المشبعة الأساسیة مثل حامض اللینولیك

ًبإدخال الشوفان كنظام غذائى صحى للوقایة من أمراض القلب عموما، حیث تحتوى حبوب 

المهم فى خفض الكولسترول فى " بیتا جلوكان"الشوفان على نوع فرید من الألیاف یسمى 

وعلى الرغم من أن . الدم وخفض السكر أیضا فى مرضى السكرى إذا تم تناوله بدون سكر

ى الكربوهیدرات، إلا أن هذه النشویات مركبة وهى تعمل على إبطاء الشوفان یحتوى عل

وهذا ما یفسر شعور الإنسان . عملیة الهضم وعدم رفع نسبة السكر فى الدم بصورة سریعة

 وهناك عدة فوائد .بالشبع لأطول فترة ممكنة ومن ثم الحفاظ على مستوى السكر فى الدم

منع تراكم الدهون، ومنع امتصاص الدهون : أخرى للشوفان أظهرتها بعض الدراسات مثل



 

 

١٦٢

من المعدة، والوقایة من الامساك، وهو مفید لالتهاب الامعاء، وخفض خطر الإصابة 

  . بالسرطان

  : الجذور والدرنات -٢

 :البـطاطا

تعتبر من المحاصیل الدرنیة وهى غنیة في النشا وفقیرة في البروتین والكالسیوم والفوسفور، 

ألیاف خام، % ٦.٦الدهن الخام، % ٧البروتین الخام، % ٥.٨دة الجافة، فتحتوى على الما

   .وعند تقدیمها للدواجن یجب أن تطحن أو تغلى في الماء قبل التغذیة

  :الكاسافا أو التابیوكا

 تشبه جذور البطاطا، وبعض أنواع الكاسافا تحتوى على نسبة مرتفعة من 

Hydrogencyanide (HCN)ك یجب تسخین وتجفیف جذور الكاسافا  وهى مادة سامة ولذل

قبل التغذیة علیها للتخلص من التأثیر السام ویحتوى مسحوق الكاسافا على المادة الجافة 

الرماد % ٣-٢الألیاف الخام، % ٤.٩ الدهن الخام،  %٨٩البروتین الخام، % ٣حوالى 

للذرة الصفراء الكربوهیدرات الذائبة ویمكن أن یستعمل مسحوق الكاسافا كبدیل % ٩٠-٨٨و

في علائق الدواجن على أن یفضل أن یكون مخلوطا مع الذرة عن استخدامه بمفرده ویمكن 

   .طول فترة التسمین لكتاكیت اللحم) من العلیقة%١٢(من الذرة الصفراء %٢٠أن یحل محل 

 :البـطاطـس

ف هذه وحوالى نص% ١٠تعتبر من الدرنات وتبلغ نسبة البروتین من المادة الجافة حوالى 

القیمة عبارة عن مركبات نتروجینیة غیر بروتینیة من هذه المركبات السولاندین القلوى وهو 

سام جدا للحیوانات وتسبب لها إضطرابات معدیة، ویمكن التغلب على هذا التأثیر السام 

 محتواها منخفض -بمعاملة البطاطس بالماء الساخن أو بغلیها في الماء أو تعریضها للحرارة

 وهذا یجعلها غذاء مناسب للدواجن وهى تعتبر فقیرة في المادة المعدنیة عدا -لألیاففي ا

   .البوتاسیوم



 

 

١٦٣

  : الزیوت والدهون-٣

تعتبر المصدر الأساسى للطاقة في الجسم حیث تعطى وحدة الوزن منها طاقة حراریة تعادل 

ت، ومن هنا تبرز  مرة قدر الطاقة الحراریة الناتجة من وزن متماثل من الكربوهیدرا٢.٢٥

أهمیة استعمال الدهون في حالة الرغبة في تكوین علائق مرتفعة الطاقة مثل إنتاج بدارى 

ٕاللحم، واضافة الدهون إلى علیقة الدواجن یحسن من طعم وتماسك العلیقة بالإضافة إلى 

تى وبعض الأحماض الدهنیة ال (A,K,E,D) أنها تمد الطائر بالفیتامینات الذائبة في الدهون

المستوى . (حامض اللینولیك وله أهمیة للنمو الطبیعى: لها أهمیة فسیولوجیة خاصة مثل 

العالى من اللینولیك مطلوب لزیادة حجم البیض ولكن بعض الأبحاث تشیر إلى أن الزیادة 

وكذلك حامض الأولیك ) لا یحدث تعدیل في حجم البیض% ٢.٥عندما تكون أكثر من 

ومما یحد من زیادة نسبة الدهون %. ٦-٣دهن بنسبة تتراوح بین ویضاف ال. والأركیدونیك

في العلیقة قابلیتها للأكسدة والتزنخ، لذلك یجب إضافة أحد مضادات التأكسد عند استخدام 

   .الدهون لمنع أكسدة الأحماض الدهنیة

  : هذا ویمكن توضیح القیمة الغذائیة لمثل هذه البدائل من خلال الجدول التالى 

  القیمة الغذائیة لبعض مصادر الطاقة كبدائل للأذرة الصفراء) ٢٥(جدول 

المادة 

  الغذائیة

الطاقة 

  ك.ك الممثلة

البروتین 

  %الخام

الدهن 

  %الخام

الألیاف 

  %الخام

  مثیونین

%  

  لیسین

%  

  فوسفور متاح

%  

  ٠.١  ٠.٢٥  ٠.٢  ٢.٢  ٣.٨  ٨.٠  ٣٣٥٠  أذرة بیضاء

  ٠.١  ٠.٢  ٠.٣  ٧.٠  ٣.٦  ١١.٠  ٢٩٠٠  أذرة رفیعة

  ٠.١  ٠.٣  ٠.٣  ٢.٥  ٢.٧  ١٤.٠  ٣٢٠٠  قمح

  ٠.١  ٠.٢  ٠.١  ٩.٨  ١.٠  ٩.٠  ٣٠٠٠  أرز

  ٠.٣  ٠.٢  ٠.١  ٧.٠  ٢.٠  ٩.٠  ٢٨٠٠  شعیر

  ٠.٤  ٠.١  ٠.٠٣  ١.٨  ١.٣  ٢.٥  ٣٢٠٠  الكاسافا

  ٠.١  ٠.٣  ٠.٢  ٢.٥  ٣.٠  ٨.٠  ٣٠٠٠  البطاطس

              ٨٨٠٠  الزیت

              ٧٧٠٠  الدهن

  



 

 

١٦٤

   :الأعلاف البروتینیة -

   :نات من الوجهة العملیة إلى قسمین هما وتقسم البروتی

   :بروتینات من مصادر نباتیة

من البروتین الكلى % ٧٠ - ٦٠تشكل المصادر الغنیة بالبروتین النباتي نسبة تتراوح بین 

في علائق الدواجن وعلى ذلك فهي تؤثر على القیمة الغذائیة الكلیة لبروتین العلف وأهم 

  وعادة ما تكون هذه البروتینات منخفضة في واحد أو  .كسابمصادرها البذور البقولیة والأ

أكثر من الأحماض الأمینیة الضروریة لذلك من الصعب أن تعتمد الدواجن في غذائها على 

ویلاحظ أن . هذه الأنواع فقط  دون إضافة الأحماض الأمینیة الضروریة المنخفضة فیها

التي لا )  صویا-ذرة (ام العلائق النباتیة  معظم المربین وعلماء التغذیة یتجهون إلى استخد

)  اللیسین-المیثونین(یدخل في تركیبها البروتین الحیواني على أن تكمل بالأحماض الأمینیة 

   .لإنتاج لحوم وبیض على أساس العلائق النباتیة

   :بروتینات من مصادر حیوانیة

ر، مخلفات معامل التفریخ، مصادرها مسحوق السمك، اللحم، اللحم والعظام، مخلفات المجاز

ویمتاز البروتین الحیوانى عن البروتین النباتى بارتفاع .. اللبن المجفف، اللبن الفرز المجفف

نسبة الأحماض الأمینیة الضروریة ووجودها بنسب متزنة تتلائم واحتیاجات جسم الطائر 

  .منها

  :مصادر البروتین النباتى 

  : البقولیات -أ

 البقولیات ویستخدم كسر الفول في تغذیة الدواجن ونسبة البروتین به مثل الفول وهو یتبع

، وهو فقیر في % ١.٥وهو مصدر جید للفوسفور والطاقة ونسبة الدهن % ٣٠ – ٢٦

الكالسیوم ومنخفض في السستین والمثیونین ویحتوى على نسبة عالیة من اللیسین ویمكن 

ومن البقولیات الأخرى التى یمكن .  فى علائق الدواجن %٢٥إستعماله بنسبة تصل إلى 

  .إلخ... استخدامها فى حالة توافرها البسلة، الفاصولیا ،العدس،



 

 

١٦٥

  القیمة الغذائیة للبقولیات المختلفة) ٢٦(جدول 

  %رماد خام   %الیاف خام   %دهن خام   %بروتین خام   المادة

  ٣.٤  ٨.٩  ١.٤  ٢٦.٦  حبوب الفول

  ٣.٠  ١٤.٠  ٥.٠  ٣٦.٠  حبوب الترمس

  ٣.٠  ٦.٠  ١.٩  ٢٣.٠  ب البسلةحبو

  ٣.٠  ٣.٥  ١.٧  ٢٢.٣  حبوب الفاصولیا

  ٣.٦  ٤.٠  ١.٨  ٣٥.٠  حبوب العدس

  :  الأكساب -ب

 وهى عبارة عن المخلفات الناتجة عن استخلاص الزیوت من البذور أو الحبوب الزیتیة 

بالضغط،  الاستخلاص بالمذیبات العضویة، الاستخلاص: بالطرق المختلفة مثل

تعتبر الأكساب النباتیة مصادر بروتینیة نباتیة یلجأ الیها المربي فى . ص بالعصرالاستخلا

حالة توفرها ورخص سعرها، ویعتبر كسب بذرة القطن من المكونات الرئیسیة للعلائق 

الصیفیة لمختلف أنواع الماشیة وترجع أهمیته الى ارتفاع نسبة البروتین به، كما أنه یعمل 

ین فى علیقة الحیوانات التامة النمو، وترتبط الكمیات المنتجة منه على تنظیم كمیة البروت

ًبالمساحة المزروعة قطنا وانتاجیة الفدان منه ویلاحظ تناقص المساحة المزروعة قطنا خلال  ً

 ١٩٩٠ الف فدان عام ٩٩٣ًالسنوات الاخیرة حیث تخفضت المساحات المزروعة قطنا من 

بین العامین المذكورین، وقد % ١٦.٦قص بلغت  بنسبة ن١٩٩٥ ألف فدان عام ٧٢٠الى 

 الف ١٤٤ قیمتها النشویة ٩٤/٩٥ الف طن عام ٢٧٢بلغت الكمیات المنتجة من الكسب 

  ).TDN ٦٠٤.٨(طن 

  : أهم الأكساب المستخدمة 

   :كسب فول الصویا

من أهم البروتینات النباتیة التي تستخدم في تغذیة الدواجن لإحتوائه على معظم الأحماض 

لأمینیة التي تحتاجها الدواجن وبنسب متزنة، ولا ینصح باستخدام بذور فول الصویا الخام ا

في تغذیة الدواجن لإحتوائها على عامل عائق للنمو یوقف عمل إنزیم التربسین، فیعمل 

بالتالى كمعوق لهضم بعض الأحماض الأمینیة خصوصا المثیونین والسیستین ویعمل على 



 

 

١٦٦

-١٦بروتین خام و% ٣٥ ویحتوى فول الصویا كامل الدهن على -عدم الإستفادة منها 

   .من الزیت% ٢١

وهناك )  المصرى- البرازیلى - الهندى - الارجنتینى -الأمیركي (وفول الصویا عدة أنواع 

نوعان من كسب فول الصویا المستخدم على نطاق تجارى في تغذیة الدواجن أحدهما 

من % ٧.٣كجم، / كیلو كالورى طاقة ممثلة٢٢٣٠من البروتین الخام ، % ٤٤یحتوى على 

الألیاف الخام والآخر كسب فول صویا عالى الاستخلاص بدون قشور یحتوى على 

ألیاف % ٣.٩ كیلو كالورى طاقة ممثلة كجم وحوالى ٢٤٤٠من البروتین الخام، % ٤٨.٥

   .خام

ساسى المحدد في ویستخدم كلا النوعین في تغذیة الدواجن وتعطى نتائج جیدة والعامل الأ

إختیار أحدهما هو العامل الإقتصادى، بالإضافة إلى ذلك یمكن استخدام فول الصویا كامل 

 الأشعة تحت -التحمیص: (المعامل بأحد الطرق الآتیة Full fat soybean الدهن

حیث یستخدم في علائق )  البثق الرطب أو الجاف- التسخین بتیار الهواء المندفع-الحمراء

دون الحاجة إلى استخدام الدهون أو الزیوت وتحتوى بذور فول الصویا كاملة الدهن الدواجن 

 ٣٧٥٠ - ٣٥٠٠بروتین خام وطاقة ممثلة % ٣٨ - ٣٦المعاملة بأحد الطرق السابقة على 

   .كجم / كیلو كالورى

، ٤٤یشمل الجدول كل من الكسب (القیمة الغذائیة لكسب فول الصویا ) ٢٧(جدول 

  ) الصویا عالى الدهنوكذلك فول % ٤٨

  المادة الغذائیة
الطاقة 

  ك.الممثلة 

البروتین 

  %الخام 

الدهن 

  %الخام 

الألیاف 

  %الخام 

مثیونین 

%  

  لیسین

%  

فوسفور 

  %متاح

  ٠.١١  ٢.٤  ٠.٥  ٦.٠  ١٨.٠  ٣٧.٠  ٣٣٦٠  بذور صویا 

  ٠.٢٧  ٢.٩  ٠.٦  ٧.٣  ١.٥٠  ٤٤.٠  ٢٢٣٠  ٤٤كسب صویا 

  ٠.٢٤  ٣.٢  ٠.٧  ٣.٢  ١.٥٠  ٤٨.٠  ٢٤٤٠  ٤٨كسب صویا 

  فول صویا عالى

  الدهن 

٠.٣٠  ٢.٤  ٠.٥  ٥.٠  ١٨.٠  ٣٧.٠  ٣٩٠٠  

  



 

 

١٦٧

  ):التى تستخدم كبدائل لكسب فول الصویا(انواع الأكساب الأخرى 

الهدف من دراسة مثل هذه البدائل هو أن یكون المربي على درایة بهذه المواد بحیث یمكن 

هناك مواد غیر شائعة . ًله استخدامها في وقت توافرها عندما یكون سعرها رخیصا

الاستخدام رغم أنها من المواد الجیدة في أعلاف الدواجن وذلك لاعتماد المربي على 

هناك نقطة مهمة وهي . العلائق الجاهزة أو مكوناتها المشهورة من الذرة وكسب فول الصویا

باستمرار أن أغلب مواد العلف تكون مستوردة وهذا یؤدى إلى عدم امكانیة التنبؤ بأسعارها 

وبالتالى . كما أن قوانین الاستیراد والتصدیر تلعب دورها في زیادة أسعارها أو عدم وجودها

دراسة ومعرفة مثل هذه المواد تجعل عند المربي بدیل یمكن أن یستخدمه في مثل هذه 

ًالظروف بدلا من أن یتوقف عن الإنتاج كلیا   :  ومن أهم هذه المواد .ً

  :كسب بذرة القطن 

-٠.٠٣( استخدام كسب القطن في علائق الدواجن احتوائه على مادة الجوسبیول یحدد

وهى سامة للحیوانات وحیدة المعدة حیث یتأثر نمو الكتاكیت إذا زادت نسبة  %) ٠.٢٠

% ٠.٠٣، ویتأثر إنتاج البیض إذا زادت نسبته عن%٠.٠٦-٠٤,٠ الجوسیبول الحر عن

 - اللیسین -المثیونین (نیة الأساسیة بالإضافة إلي نقصه في بعض الأحماض الأمی

في العلیقة یكون له % ١٠ - ٥، وعندما یعطي للدواجن عند مستوى أعلى من )الثریونین

تأثیر سئ على جودة البیضة ویكون لون الصفار أخضر زیتونى والبیاض قرنفلى وعادة 

تأثیر السام وٕاضافة أملاح الحدیدوز تقلل ال% ٠.٠٢ ینصح بالا تزید نسبة الجوسبیول عن

للجوسیبول ولحسن الحظ أن عملیة العصر تقلل كفاءة الجوسیبول الخام ویمكن استخدام 

بروتین %٤٢كسب القطن المقشور كمصدر للبروتین في العلیقة حیث یحتوى على 

في علیقة الكتاكیت أو علیقة البیاض مع تغطیة الأحماض % ٥ویستعمل بنسبة لا تزید عن 

   .العلیقةالأمینیة الناقصة في 

  :كسب بذرة عباد الشمس

محتواه منخفض من الأحماض الأمینیة خاصة اللیسین والتربتوفان وتصل نسبة البروتین به 

في بعض الأكساب المقشورة ویلاحظ إرتفاع نسبة الألیاف به، وأوضحت % ٤٠إلى 



 

 

١٦٨

محل من العلیقة ویمكن احلاله % ٢٠الدراسات الحدیثة أنه یمكن إضافته بنسبة تصل إلى 

كسب الصویا إحلال جزئ أو كلى دون تأثیر سلبى على أداء الدواجن مع ضبط البروتین 

   .الكلى والطاقة الممثلة في العلائق

  :كسب بذرة السمسم 

یحتوى على معظم الأحماض الأمینیة الأساسیة بمستویات تكفى لنمو الكتاكیت ودجاج 

كسب السمسم محتواه . اللیسینالبیض خصوصا المثیونین والحامض الأمینى المحدد هو 

ویحتوى على عامل مضاد للبیرودكسین وكذلك یحتوى على حوالى  Phytic acid عال من الـ

من العلیقة وهو غنى % ٢٥من البروتین الخام ویمكن إستعماله بنسبة تصل إلى % ٤٠

  %.١٠٠بالأملاح المعدنیة وخصوصا الكالسیوم والفوسفور ولكن بصورة غیر متاحة بنسبة 

  :كسب بذرة الكتان

 اللیسین ولایعتبر كسب الكتان غذاء مناسبا -یحتوى على مستوى منخفض من المثیونین 

كسب كتان % ٥للدواجن حیث وجد أن الكتاكیت التي تتغذى على علائق تحتوى على 

ویمكن إعطاءه للدواجن % ١٠تأخر نموها، كما سبب موت كتاكیت الرومى عند مستوى 

وأمكن التغلب على التأثیر الضار بمعاملة الكسب بالتسخین % ٣ في حدود لاتزید عن

نسبة البروتین في كسب بذور ( في العلیقة ٦الأوتوكلافى أو بزیادة نسبة معدل فیتامین بـ 

  ) .  %٣٤الكتان غیر المقشور حوالى 

  )كبدیل لكسب فول الصویا(القیمة الغذائیة للأكساب ) ٢٨(جدول 

  المادة الغذائیة
  الممثلةالطاقة 

  ك.ك

البروتین 

  %الخام

  الدهن الخام

%  

الألیاف 

  %الخام

  مثیونین

%  

  لیسین

%  

فوسفور 

  %متاح

  ٠.٢  ١.٣  ٠.٤  ١٩.٠  ٢١.٠  ٢٢.٠  ٢٣٩٠  بذور قطن

  كسب قطن غیر

  مقشور

٠.٢  ١.٠  ٠.٣  ٢٤.٠  ١.٥  ٢٦.٠  ١٢٠٠  

  ٠.٣  ١.٦  ٠.٦  ١٤.٠  ١.٥  ٤١.٠  ٢١٦٠  كسب قطن مقشور

  ٠.٢  ٠.٦  ٠.٤  ١٦.٠  ٢٦.٠  ١٦.٠  ٣٣٠٠  بذور عباد شمس

  ٠.٢  ١.٠  ٠.٧  ٢٥.٠  ٢.٠  ٢٨.٠  ١٤٠٠  كسب عباد غیرمقشور

  ٠.٣  ١.٥  ٠.٩  ١٢.٠  ٢.٠  ٤٠.٠  ٢١٠٠  كسب عباد مقشور



 

 

١٦٩

  :مصادر البروتینات الحیوانیة

تستخدم بنسبة قلیلة لتكملة النقص في الأحماض الأمینیة الضروریة في مصادر البروتین 

قدر من المعادن والفیتامینات وربما تستخدم بكمیات النباتیة بالإضافة إلى أنها تساهم ب

  .محدودة نظرا لإرتفاع أسعارها وعند إستعمالها بكمیات كبیرة تكون غیر إقتصادیة

  :أهم مصادر البروتین الحیوانى 

  :مسحوق السمك 

وهوناتج تصنیع وتجفیف وطحن الأسماك الكاملة أو أجزاء منها من الأنواع المختلفة مع 

رضه لدرجات حرارة مناسبة حتى لا تؤثر على القیمة الغذائیة له وتحتوى ملاحظة تع

  وهناك % ١٠ - ٥بروتین خام ونسبة الدهن من % ٧٢ - ٥٥مساحیق الأسماك على 

   :أنواع من مساحیق السمك من أهمها

  :مسحوق السمك الأبیض

   .یتم الحصول علیه بالتجفیف والطحن للسمك الأبیض أو مخلفات السمك الأبیض

 التربتوفان ویحتوى على نسبة مرتفعة - المثیونین -محتواه عالى من اللیسسین : خصائصه

من الفوسفور ویحتوى % ٣.٥من الكالسیوم و% ٨من الأملاح المعدنیة حیث یحتوى على 

وهو مصدر جید للفیتامینات )  یود-حدید-منجنیز(على نسبة من العناصر المعدنیة الدقیقة 

   ). كولین-ریبوفلافین  ال- ١٢ب(مجموعة ب 

  :مسحوق اللحم 

ینتج من التجفیف والطحن لذبیحة الحیوان أو أجزاء من الذبیحة باستثناء الحوافر والقرون 

توى على بروتین خام یتراوح من والشعر والأحشاء الداخلیة ومسحوق اللحم بدون العظام یح

ن خام ویستخدم بروتی% ٦٠-٤٥حتوى مسحوق اللحم والعظام على في حین ی% ٦٥-٦٠

ویعتبر مسحوق اللحم والعظم مصدرا جیدا % ١٠-٤في علائق الدواجن بنسبة تتراوح بین 

 ومصدرا جیدا للیسین وفقیرا في ١٢للكالسیوم والفوسفور والریبوفلافین والكولین وفیتامین ب

، ونظرا %٢٠-%٥هن في مساحیق اللحم تتراوح من المیثونین والتربتوفان، ونسبة الد



 

 

١٧٠

 بعض الأمراض التي قد تتنتقل إلى الحیوان ثم إلى الإنسان مثل السالمونیلا وغیرها، لظهور

  .ینصح بالحد من استخدامه في علائق الحیوان والدواجن

   :سحوق مخلفات مجازر الدواجن

 الرؤوس، فإذا أمكن تصنیع هذه - الأحشاء- الدم- الأرجل-الریش: وتشمل نواتج المجازر

ٕمة وجعلها في صورة أكثر هضما واستفادة فسوف تكون إقتصادیة عند المخلفات بطریقة سلی

   :استخدامها في العلائق وقد أمكن تصنیف هذه المخلفات إلى

   :مسحوق مخلفات الدواجن

% ٦٠ - ٥٠ الأمعاء وهى مصدر ممتاز للبروتین وتحتوى على - الأرجل-تشمل الرؤوس

تخلاصه حتى لایحدث تزنخ ویعتبر ویجب اس% ١٥ - ٥من البروتین الخام ونسبة الدهن 

فقیرا في الثریونین والتربتوفان أما اللیسین والمیثونین فیوجدا بنسبة تعادل تقریبا احتیاجات 

   .من العلیقة% ١٠ - ٥الدواجن، ویمكن استخدامها بنسبة تتراوح من 

   :مسحوق الریش

 لذلك یجب معاملته نظرا لأن الریش یحتوى على بروتین الكریاتینین والذى لایمكن هضمه

بالبخار تحت ضغط، ومسحوق الریش المعامل یحتوى على نسبة بروتین خام لاتقل عن 

مع أحد مصادر البروتین الحیوانى الأخرى ویحتوى % ٥ویضاف بنسبة لاتزید عن % ٧٠

یمكن إستخدام مسحوق الریش فى تصنیع المركزات بمعاملته . على نسبة عالیة من السستین

  .ً درجة عالیة جدا تحت ضغط، والمنتج یكون عالي القیمة الهضمیةبالتسخین على

   :مخلفات معامل التفریخ

والبیض غیر الفاقس ) اللائح(وتشمل مخلوطا من قشر البیض والبیض غیر المخصب 

والكتاكیت المشوهة بعد طبخها وتجفیفها وطحنها بعد نزع جزء من الدهن أو بدون ) الكابس(

وقد أوضحت الدراسات أن أحسن % ٤٩-٤٨ة بروتین في حدود نزعه، وتحتوى على نسب

في علائق % ٦نسبة إضافة لمخلفات معامل التفریخ من الناحیة الإقتصادیة في حدود 

 .كتاكیت اللحم ویفضل المعاملة الحراریة قبل الإستخدام

  



 

 

١٧١

   :زرق الطیور

ة وبعض من المعروف أن زرق الطیور قد یحتوى على بعض مواد العلف غیر المهضوم

الخلایا الطلائیة وبعض الإفرازات وعلى میكروبات الأمعاء ومكونات البول ویحتوى الزرق 

بروتین خام ویعتبر مصدرا للكالسیوم والفوسفور والبوتاسیوم، وأحسن الزرق % ٣٠حوالى 

الناتج من البطاریات وربما یحتوى على نشارة الخشب في حالة التربیة على الأرض وكذلك 

بالرغم من أن هناك %. ٥لیه الطحالب ویمكن إضافته إلى علائق الدواجن بنسبة قد تنمو ع

آراء بعدم إستفادة الطیور من زرق الدواجن حیث أنه یحتوى على مركبات غذائیة غیر 

   .مهضومة

  القیمة الغذائیة لمصادر البروتین الحیوانى) ٢٩(جدول 

الطاقة   المادة الغذائیة

  ك.الممثلةك

البروتین 

  %الخام

الدهن 

  %الخام

الألیاف 

  %الخام

  مثیونین

%  

  لیسین

%  

فوسفور 

  %متاح

  ١.٧  ٥.٧  ٢.٢  ١.٠  ١٠.٠  ٧٢  ٣٢٠٠  مسحوق سمك

  ٣.٠  ٣.٥  ١.٠  ٢.٠  ٩.٠  ٦٠  ٢٦٥٠  مسحوق لحم

  ٠.٦  ٢.٠  ٠.٥  ١.٠  ٤.٥  ٨٢  ٢٥٠٠  مسحوق ریش

  مخلفات مجازر

  الدواجن

١.٧  ٣.٠  ١.٠  ٢.٠  ١٤.٠  ٥٨  ٢٧٠٠  

  مخلفات معامل

   التفریخ

٠.٥  ١.٤  ٠.٦  -  ١٢.٠  ٢٧  ١٧٠٠  

  ١.٧  ٠.٤  ٠.٢  ١٣.٠  ٢.٠  ٢٦  ١١٠٠  زرق الطیور

  ):العناصر المعدنیة(المادة المعدنیة 

هى الجزء غیر العضوى من العلف ویقسم إلى العناصر الكبرى والصغرى على أساس 

الكمیات المطلوبة فى العلائق وتقدر الإحتیاجات من العناصر الكبرى كنسبة مئویة من 

كجم من /ق أما العناصر الصغرى فتضاف بكمیات صغیرة على أساس المللیجرامالعلائ

من وزن الطائر % ٤-٣العلیقة أو جزء فى الملیون، وتمثل الأملاح المعدنیة حوالى 

والأملاح المعدنیة مطلوبة لتكوین الهیكل العظمى وقشرة البیضة وحفظ التوازن الإسموزى 

ین الهیموجلوبین وتكوین بعض الأنزیمات وأیضا داخل الجسم كذلك فإنها تدخل فى تكو

ویلزم لتغذیة الدواجن توفر بعض العناصر المعدنیة بصفة رئیسیة . المركبات الحاملة للطاقة



 

 

١٧٢

مثل الكالسیوم والفوسفور، ویستخدم معظم الكالسیوم فى علائق الكتاكیت النامیة فى تكوین 

  .  تكوین قشرة البیضة العظام بینما یستخدم فى علائق الطیور البیاضة فى

  : تقسیم العناصر المعدنیة 

وهذا . عناصر كبرى ، عناصر صغرى أو نادرة : تقسم على أساس نسبة الإضافة إلى

التقسیم هو الأكثر شیوعا من وجهة نظر التغذیة وهو یعتمد على كمیة العنصر التى یجب 

  .وضعها فى العلیقة

  :  عناصر كبرى -١

  : لیة فى العلیقة وعددها سبعة عناصر هىوهى التى تضاف بنسبة عا

  الكالسیوم، الفوسفور، الصودیوم، البوتاسیوم، الكلورید، الماغنسیوم، الحدید 

  ) : نادرة (  عناصر صغرى -٢

  :وهى التى تضاف بنسبة منخفضة فى العلیقة وعددها ثمانیة عناصر هى

  نیوم، السیلینیوم النحاس، الحدید، المنجنیز، الیود، الزنك، الكوبلت، المولبد

  :العلاقات المتداخلة بین العناصر وبعضها 

  : أهم العلاقات الموجودة بین العناصر المعدنیة وبعضها البعض هى

   العلاقة بین الكالسیوم والفوسفور -١

   العلاقة بین الصودیوم والبوتاسیوم -٢

  :صور إضافة العناصر المعدنیة لعلائق الدواجن 

  :كبرىبعض العناصر ال: أولا

  الحجر الجیرى ، مسحوق الصدف :  الكاسیوم-١

  حامض الفوسفوریك :  الفوسفور-٢

  مسحوق العظم ، أحادى أو ثنائى أو ثلاثى فوسفات الكالسیوم : الفوسفور +  الكالسیوم -٣

  ملح الطعام ، بیكربونات الصودیوم :  الصودیوم -٤



 

 

١٧٣

  ) :النادرة(العناصر الصغرى : ثانیا 

لمعدنیة سواء كانت كبرى أو نادرة یتم إضافتها على صورة مخلوط عناصر باقى العناصر ا

  . وهذا المخلوط یحتوى على النسب التى یجب توافرها فى علائق الدواجن المختلفة. معدنیة 

  : بعض الإعتبارات التى یجب مراعاتها عند إضافة العناصر المعدنیة : ًثالثا 

م والفوسفور طبقا لعمر الطائر والحالة الإنتاجیة  تختلف احتیاجات الطیور من الكالسیو-١

فوسفور % ٠.٤٥كالسیوم و% ١ أسابیع تحتاج إلى ٨فالكتاكیت من عمر یوم حتى 

فوسفور متاح % ٠.٤كالسیوم و% ٩,٠ً أسبوعا تحتاج إلى ٢٠ - ٨متاح ومن عمر 

فوسفور، حیث إن %  كالسیوم و  %٤.٠ - ٣.٥بینما یحتاج الدجاج البیاض إلى 

  .  جرام من الكالسیوم لإنتاج بیضة واحدة٤.٥ - ٤دجاجة تحتاج إلى ال

 یعتبر الصودیوم والكلورید من أهم العناصر المعدنیة للدواجن ویتم تغطیة الاحتیاجات -٢

بحیث تكون نسبة الصودیوم % ٥,٠ -٣,٠بإضافة ملح الطعام إلى العلائق بنسبة من 

مع مراعاة عدم زیادة % ٣٥,٠- ٢,٠ منوالكلورید  %   ٢٢,٠- ٠.١٨ في العلائق من

  .النسبة حیث المستویات العالیة تؤدى إلى زیادة استهلاك المیاه وزیادة رطوبة الزرق

 یجب أن یؤخذ في الاعتبار الاتزان الإلیكترولیتى بین الصودیوم والبوتاسیوم والكلورید -٣

ادة الاستفادة من لما له من أهمیة في النمو وتطور العظام وجودة قشرة البیضة وزی

  الأحماض الأمینیة

 بعض العناصر المعدنیة الصغرى مهمة حیث یدخل الحدید في تكوین هیموجلوبین الدم -٤

والیود في هرمون الثیروكسین والنحاس والمنجنیز والسیلینوم والزنك تعتبر مهمة 

   .للإنزیمات

                                                   :                                 مخلوط الأملاح المعدنیة -٥

یحتاج الطائر إلى باقى الأملاح المعدنیة بكمیات ضئیلة لذلك تقوم الشركات بإنتاج مخالیط 

من الأملاح المعدنیة بالنسب التي توفر الاحتیاجات المطلوبة من هذه الأملاح وهى 

 الیود، وطبقا للقرار الوزارى رقم - الكوبالت- السیلینیوم- الحدید- النحاس- الزنك-المنجنیز

 والذى ینظم صناعة وتداول الأعلاف والإضافات الخاصة بالدواجن ١٩٩٦ لسنة ١٤٩٨



 

 

١٧٤

والماشیة یجب أن یضیف المخلوط المركز للمعادن إلى كل كیلو جرام من العلف النهائى 

  مجم، یود٤اس  مجم، نح٣٠ مجم، حدید ٦٠ مجم، منجنیز ٥٠زنك : للدواجن مالایقل عن

  . مجم١,٠  مجم، كوبالت١,٠  مجم، سیلینیوم٣,٠

  :الإضافات -

  ). العلاجیة أو المضادات(الإضافات الغذائیة ، الإضافات غیر الغذائیة : وتشمل كل من 

 .إلخ... الفیتامینات، الملونات، الأحماض الأمینیة،: وتشمل:  الإضافات الغذائیة -أ

  : الفیتامینات -١

امینات بنسب صغیرة فى مواد العلف الخام أو الطبیعیة وهى تعتبر ضروریة توجد الفیت

لعملیات التمثیل الغذائى ویسبب عدم توفر الفیتامینات بالمستویات المقررة فى علائق 

الدواجن قلة فى الإنتاج وأعراضا مرضیة بها، وتحتاج الدواجن إلى الفیتامینات فى علائقها 

  . ى أجسامها لأنها لاتستطیع أن تخلقها ف

. تعتبر الفیتامینات من المركبات العضویة التى توجد فى النبات والحیوان ولكن بكمیات قلیلة

الخ ولكن بعد معرفة تركیبها حدیثا ...... وقدیما كانت تسمى بحروف مثل أ ، ب ، جـ ، 

أصبح البعض منها یسمى بالحروف والبعض الأخر یسمى باسم تركیبها مثل البیوتین، 

  . الخ .... ض الفولیك ، حام

  : تقسیم الفیتامینات 

  :تقسم الفیتامینات إلى قسمین على حسب ذوبانها كما یلى 

  : الفیتامینات التي تذوب في الدهون -أ

  وهذه الفیتامینات تتكون من الكربون والاكسجین  K، ك E، هـ D، د  Aوهي أ

ضمها وامتصاصها، كما أن هذه والهیدروجین، وهي تتأثر بما تتأثر به الدهون من حیث ه

ًالفیتامینات تمیل إلى التخزین في الجسم خاصة إذا تم تناولها بكمیات أكبر من الاحتیاج 

وبذلك فلا حاجة . الیومي في الغذاء وهي تخزن حیث یخزن الدهون وبشكل رئیسي في الكبد

یفرز الزائد منها إلى تناولها في الغذاء بشكل یومي عند وجودها بكمیات كبیرة في الغذاء و

  . عن طریق الروث



 

 

١٧٥

  : الفیتامینات التي تذوب في الماء -ب

، النیاسین )B4 ٤ب(، حامض البانتوثنیك ) ٢B2ب(، الریبوفلافین )B1 ١ب(وهي الثیامین 

، حامض الفولیك، البیوتین )B12  ١٢ب(، الكوبالامین )B6  ٦ب(، البیریدوكسین ) B5 ٥ب(

)H(ك ، الكولین، حامض الاسكوربی)  جC .( وهذه الفیتامینات تتكون من العناصر السابقة

المكونة للفیتامینات الذائبة في الدهون بالإضافة إلى عنصر الكبریت أو الكوبالت أو 

كما أن هذه الفیتامینات لا علاقة لها بهضم وامتصاص الدهون ولا تخزن في . النیتروجین

ًل مستمر تجنبا لاستنفاذها من الجسم الجسم وبذلك وجب إمداد الجسم بها في الغذاء بشك

   .والزیادة من هذه الفیتامینات تخرج مع البول

   : العلاقات المتداخلة بین الفیتامینات  وبعض المركبات الغذائیة

   العلاقة بین الفیتامینات والعناصر المعدنیة -أ

   العلاقة بین فیتامین د وعنصر الكالسیوم  -١

  وعنصر السیلنیوم  العلاقة بین فیتامین هـ -٢

    : العلاقة بین الفیتامینات والأحماض الأمینیة-ب 

   . یعمل حامض المیثیونین على تكوین فیتامین الكولین-١

   . یعمل فیتامین حمض الفولیك على تكوین فیتامین الكولین عن طریق المیثیونین-٢

قلیل استخدام هذا  یقوم الحامض الأمیني التربتوفان بتكوین النیاسین، وبذلك یمكن ت-٣

  .الحمض الأمیني المهم بمراعاة وجود النیاسین بالكمیة الكافیة في الغذاء

 
 Roles of amino acids in growth, development and health of) ٢٠(شكل 

fish (Peng Li., et al 2009) 
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    :طرق إضافة الفیتامینات

بالمستوى )  مكونات البریمكس أحد(  یمكن إضافة الفیتامینات كمخلوط فیتامینات -١

  . الموصى به

مثل فیتامین جـ ، ( بعض الفیتامینات یمكن إضافتها إلى ماء الشرب سواء كانت منفردة -٢

  ). هـ٣مثل أ د(أومخلوطة ) ك

  .   فى حالة الإصابة المرضیة یمكن الحقن ببعض الفیتامینات -٣

  :)  Xanthophyllsالزانثوفیل ( الملونات أو الصبغات -٢

 الموجودة بوفرة Luteinعبارة عن مجموعة كبیرة من الصبغات النباتیة مثل صبغة اللیوتین 

 الموجودة في الذرة الصفراء وكسب جلوتین Zeaxanthinقي البرسیم وصبغة الزاكسانثین 

ویعمل الزانثوفیل على إعطاء . Carotenoidsالذرة، وهذه الصبغات تعرف بالكاروتینات 

ًوعموما یتم .  في صفار البیض ولون الجلد في الكتاكیت والدهن المترسبالصبغة الصفراء

تحلیل مكونات العلف لمعرفة محتواها الكلي من الزانثوفیلات لأنه من الصعب تحدید كل 

–Beta–apo كاروتین٨–كما أن هناك كاروتینات صناعیة مثل بیتا أبو .صبغة على حده

8–caroten  وكانذاكسانثین ،Canthaxanthin . 

  ) :العلاجیة أو المضادات( الإضافات غیر الغذائیة -ب

  : وتشمل مجموعة كبیرة من المضادات مثل 

   : Antibiotics المضادات الحیویة -أ

تستخدم المضادات الحیویة لتحسین النمو ویكون ذلك إما عن طریق زیادة معدل النمو أو 

حیوي عبارة عن مواد ذائبة تأتي من عن طریق تحسین فعالیة الغذاء أو كلیهما، والمضاد ال

وهناك العدید من المضادات الحیویة التي تستخدم لتثبیط نمو الكائنات . فطر أو بكتیریا

  . الدقیقة الضارة أو تشجیع نمو بكتیریا نافعة

والبكتیریا الضارة تنتج مواد سامة أو قد تنافس على المواد الغذائیة، أما البكتیریا النافعة فهي 

ًوعموما فإنه ). مثل إنتاج بعض الفیتامینات(لى إنتاج عناصر غذائیة تفید الحیوان تعمل ع

یتعین في حالة استخدام المضادات الحیویة أن یتبع المستخدم التعلیمات الخاصة باستخدام 
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هذا المضاد من ناحیة معرفة الغرض الذي استخدمت له وكذلك الكمیات والفترة الزمنیة 

ترة المطلوبة لضمان خلو أنسجة الحیوان من هذه المضادات قبل الممكن تطبیقها والف

 . ًاستهلاكها آدمیا

 - Erythromycin-Streptomycin-Terramycin-Spiromycin ومن المضادات الحیویة

.Tylosin   

  : Coccidiostats مضادات الكوكسیدیا-ب

 ضعف وخمول مرض یصیب الأمعاء في الدواجن ویعمل على تمزیق الأمعاء ومن أعراضه

ٕعام وتدلي الرأس والجناحین وانكماش الرأس في الجسم وانتفاش الریش واسهال بدم والامتناع 

وتضاف مضادات الكوكسیدیا إلى معظم أعلاف الكتاكیت . عن الأكل ونقص معدل النمو

ومن الجدیر بالذكر أن مضادات الكوكسیدیا ). أعمار كبیره(أو البالغة )  یوم٣٥ـ١(النامیة 

وتعطى مضادات . ل على الحد من نمو وتكاثر الكوكسیدیا فقط ولیس القضاء علیهاتعم

 Eimeriaومن مضادات الكوكسیدیا. الكوكسیدیا بالكمیات الموصي بها من الشركة المنتجة

tenlla- E. necatrix- E. hagani .  

  :Antioxidant مضادات التزنخ والأكسدة - ج

ًخ في العلف خاصة عند تخزین العلف في ظروف غیر ًكما ذكر سابقا أن الدهون قد تتزن

یؤدي تزنخ الدهون إلى عدم الاستفادة من الفیتامینات الذائبة فیها . مناسبة من تهویة ورطوبة

لذلك تضاف مضادات التزنخ للدهون لضمان سلامة دهن العلف وبالتالي الفیتامینات الذائبة 

    وبیوتیلاتد هیدروكسي تولوینAthoxyquinومن مضادات التزنخ الإثیوكسي كوین . فیه

Butylated hydroxytoluene (3HT).  

  :  الإنزیمات -د

اهم المحاور التي تقلل من الاستفادة القصوي من العلیقة وقد اثبتت الدراسات ان التغلب 

الاختلاف في التحلیل الغذائي لنفس العنصر -المعطلات  الغذائیة(علي هذه المحاور 

في تغذیة ) نزیمات في بدایة العمر وعدم تناسبها مع التركیبات العلفیهقلة الا-الغذائي

  : الدواجن هو استعمال الانزیمات في علیقة الدواجن لذلك یجب معرفة

 مصادر تصنیع الانزیمات. 
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 الخصائص النموذجیة لمستحضرات الانزیمات. 

 انواع الانزیمات في السوق المصري. 

 ر الانزیم للتركیبة العلفیةالأسس التي یتم علي اساسها اختیا. 

 انواع الانزیمات في السوق المصري. 

 طرق اضافة الانزیمات للعلائق. 

 كیفیة عمل الإنزیم. 

 فوائد الانزیم. 

 النقاط البیعیة الإنزیم .  

  : مصادر تصنیع الانزیمات: ًولاأ

بصفة عامة ومبسطة فان مصادر تصنیع الانزیمات اما مصدر بكتیري او فطري  ومن 

 المصادر الفطریة الاسبراجلس والترایكودرما ومن اشهر المصادر البكتیریة الباسلس، أشهر

وكل نوع من هذه الكائنات الدقیقة ینتج نوع من الانزیمات  یعمل في درجة حموضة وقلویة 

  . معینه

تحضیر الانزیمات بشكل تجاري یتم الحصول صناعیا علي الانزیمات عن طریق  .١

د من الكائنات الحیة غیر الممرضة وتحت شروط من تحضیرها باستخدام العدی

 .الحرارة والحموضة دقیقة جدا

یتم عمل تخمیرات متعددة كل انزیم له تخمیرة خاصة به للحصول علي اعلي  .٢

تركیز له في التخمیرة  ثم یتم تجمیع الانزیمات في مركب واحد بطریقة  فنیة 

 . :للحصول علي المنتج النهائي، ولانتاج الانزیم

 میكروب معین. 

 بیئة خاصة بنمو المیكروي . 

 اوضح بعض العلماء  ان الفیتیز المصنع عن طریق الإیكولاي أكثر فاعلیة عن ملحوظة

 وان الفیتز المصنع عن طریق الإي كولاي Augsperger et al 2003الانزیم  الفطري 

  .أكثر فى الثبات الحراري عن الانزیم الفطري
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  :  لمستحضرات الانزیماتالخصائص النموذجیة: ثانیا

 متوافرة في شكل مناسب مثل الحبیبات .١

 ان تكون ثابتا ومقاوما للتخزین .٢

 ذو تركیز عالي  .٣

 ذو نشاط عالي .٤

 .سهولة اضافتها للعلف .٥

 مقاومة للحرارة .٦

  المختلفة داخل جسم الطائرpHتعمل داخل درجات  .٧

 تظهر تخصصیة في العمل .٨

 ان تمتزج بسهولة بمكونات العلف  .٩

 وظائفها خلال المراحل الفسیولوجیة  للهضمأن تؤدي   .١٠

  :الثبات الانزیمي   .١١

 pH =2  داخل جسم الطائر ان یتحمل الانزیم درجة الحموضة والقلوبة في الجزء العلوي -

، درجة الحرارة داخل جسم الجهاز الهضمي للطائر اقل من درجة الحرارة pH 6.5والامعاء 

  . التي تقلل من النشاط الانزیمي

  . یتأثر بانزیم التربسین  لا -

 ٢ – ١ درجة مئویة لمدة ٨٥ – ٨٠ الانزیم داخل العلف یتحمل درجة الحرارة ما بین -

  .  في العلف٦.٥ الي ٥.٥دقیقة ودرجة حموضة وقلوبة من 

  : نواع الانزیمات في السوق المصريأ: ثالثا 

  : تنقسم الانزیمات علي اساس الغرض من استعمالها الي ثلاث مجموعات

 .انزیمات لزیادة محتوي الطاقة للعلیقة .١

 . انزیمات لزیادة الاستفادة من الفوسفور .٢

 انزیمات لزیاة الاستفادة من البروتین .٣

  . وهناك تقسیمة أخري للأنزیمات طبقا للمحتوي الانزیمي



 

 

١٨٠

انزیمات تحتوي علي انزیمات یفرزها الطائر داخل الجهاز الهضمي وهي البروتیز واللیبیز 

 انزیمات لا یستطیع الطائر افرازها داخل الجهاز الهضمي مثل الفیتیز والبنتوازنز .والامیلیز

  .  والسلیولیز والبكتیناز والبیتا جلوكوناز

  : طرق اضافة الانزیمات للعلائق: رابعا 

النظام الأول یضاف  للعلیقة كمكون . هناك نظامین لاضافة الانزیمات الي علائق الدواجن

 او الفوسفور، حسب تصنیفه الغذائي ویتم ذلك تحت اشراف غذائي ومصدر للطاقة

  .  إستشاري تغذیة متخصص

  . النظام الثاني یضاف للعلیقة بدون أي حسابات غذائیة بتكلفة مالیة

  : كیف یعمل الانزیم: خامسا 

اضافة الانزیمات للعلیقة في أي من النظامین المشار إلیهما یحسن من الاستفادة من 

  : ئیة وبالتالي یحسن من التحویل الغذائي عن طریق المحاور الاتیهالعناصر الغذا

الاقلال من لزوجة العلیقة داخل الامعاء وذلك ان الحبوب تحتوي علي كمیة كبیرة  .١

من البولیسكراید غیر النشویة والتي تمتص كمیة كبیرة من الماء حیث تزید من 

ر علي معدل مرور البلعة تؤث. اللزوجة داخل الامعاء محدثة التأثیرات التالیه

الغذائیة، تؤثر علي معدل خلط الدهون مع العصارة الصفراویة، تؤثر علي معدل 

خلط الدهون مع عصارة البنكریاس، تؤثر علي معدل خلط افرازات الامعاء مع 

جزئیات الطعام، تؤثر علي معدل امتصاص الجزئیات المهضومة، تزید من معدل 

 .   ز الهضمي  للفرشةالافرازات اللزجة  من الجها

تحرر النشا المرتبط بالالیاف -زیادة تحرر العناصر الغذائیة داخل الجهاز الهضمي .٢

زیادة  تحرر البروتین عن طریق انزیم البروتیز . مما یؤدي الي زیادة الطاقة الممثلة

وهذا یؤدي الي زیادة قصوي في امتصاص العناصر المعدنیة وزیادة من الاستفاة 

 .   الغذائیةمن العناصر

  انزیم الفیتیز یحلل حمض الفیتیك: زیادة الاستفادة من الفوسفور .٣

myoinositolphosphaticintermediatec  IP  IP  IP  IPالي  

myoinositol and phosphoric acid IP 
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  :   سادسا فوائد اضافة الانزیم

  : بالنسبة للدواجن: ًأولا

ثیله الغذائي، زیادة محتوي الطاقة للعلیقة داخل جسم  زیادة استهلاك العلف وتم:الهضم) ١(

تعتبر الانزیمات مصدر امداد للأنزیمات الهاضمة داخل جسم الطائر وقت ظروف . الطائر

الانزیمات في بدایة عمر الطائر تتكون ببطأ داخل جسمه ویكون في الوقت نفسه . الاجهاد

 التغذیة مثل التانین والصابونین، الاقلال من مثبطات. نشاطها بطيء وغیر مكتمله القوة

عمل . زیادة انطلاق العناصر المعدنیة مثل الكالسیوم والمغنسیوم والزنك والفوسفور وغیرها

فك . توازن في النظام المیكروبي داخل الأمعاء بتوفیر العناصر الغذائیة داخل الامعاء

لمنجنیز والحدید الارتباط بین حمض الفینیك وبعض العناصر المعدنیة مثل الزنك وا

والكالسیوم والبوتاسیوم، منع ترسیب البنتا كالسیوم فوسفات وبالتالي زیادة امتصاص 

وبصفة عامة زیادة الاستفادة من الفوسفور العضوي من المصادر . الكالسیوم والفوسفور

ة النباتیه الموجودة في صورة الفیتات وذلك باضافة انزیم الفیتیز الذي یرفع الكفاءة الهضمی

لمعظم المركبات الغذائیة حیث ان جزيء الفیتات یرتبط مع الفوسفور كما یرتبط النشا 

والكالسیوم ویرتبط ایضا الزنك والدهن والبروتین واضافة انزیم الفیتیز یعمل علي تكسیر هذه 

  .الروابط وبالتالي الاستفادة من الفوسفور والكالسیوم والبروتین والدهون والطاقة

 یصحح مشاكل الجهاز الهضمي خاصة في حالة الزحام فى العنبر، :رصحة الطائ) ٢(

منع حالات الاسهال نتیجة نقص هضم . زیادة وزن الطائر، منع حدوث انیمیا للطائر

ان استهلاك الماء ایجایا یعكس علي الحالة الصحیة للقطیع بشكل عام وحالة . الالیاف

ات نتیجة انخفاض الاسهال وكذلك قلة الفرشة بشكل خاص مما یؤدي الي تراجع معدل الوفی

یقلل لزوجة القناة الهضمیة مما . عدد البكتریا داخل الفرشة وتحسین شروط التربیةالاجمالي

  .  الاقلال من الامونیا داخل العنبر. یقلل من مشاكل التهابات الارجل

 زیادة جودة - زیادة التجانس بین الطیور داخل العنبر - زیادة انتاج البیض :الانتاجیة) ٣(

یقلل ترسیب الدهن . یحسن من صفات اللحم حیث یعطي اللحم المرمري. الدجاج المذبوح

في جسم الطائر، كما لوحظ ان الوزن النهائي للطائر قد تحسن الأمر الذي ینجم عنه تراجع 
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زمن فترة الانتاج من یومین الي ثلاثة ایام ولنفس العلیقة كما ان دلیل الاستهلاك قد تحسن 

  %. ١٤بشكل معنوي بنسبة 

 توفر مرونه عند عمل التراكیب العلفیة، امكانیة استعمال :بالنسبة للتركیبة العلفیة: ًثانیا 

 .  الاقلال من تكلفة العلیقة. مواد العلف الرخیصة، امكانیة استعمال البدائل الغذائیة

 .   داخل العنبریقلل من معدل التلوث بالأمونیا والفوسفور: بالنسبة للبیئة: ًثالثا

  : النقاط البیعیة للأنزیم

عدد الانزیمات داخل المنتج مدي تأثیرها علي المواد الغذائیة داخل التركیبة، مصدر تصنیع 

الانزیمات، الثبات الحراري اثناء تصنیع العلف الممیزات الغذائیة الممثلة في الطاقة 

درجات الحموضه والقلویة المختلفة والفوسفور المتاح حسب نوعیة الانزیم، وطرق تعامله مع 

  .داخل الجسم
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   :(*)المصادر العلفیة المتاحة لحیوانات المزرعة

  :INFIC مركز المعلومات –الشبكة الدولیة للتغذیة : ًأولا 

International Network of Feed Information Center (INFIC): 

  :مقدمة

ولیة فى عملیة صنع القرار والتى تنطوى تعتبر عملیة تغذیة حیوانات المزرعة العملیة الا

  : على اثنین من الشروط العامة 

  : الشرط الأول 

وفرة المواد الغذائیة والتى لاتكون فى شكل قابل للاستعمال او التى فى مجملها مقبوله 

  .كغذاء للإنسان

  : الشرط الثانى 

كفایة ، وان هذا الفقد فى وجود فائض من المواد الغذائیة یرافقه مستوى معیشة عال بمافیة ال

المركبات الغذائیة یشارك فى تغذیة الحیوانات وتعوض نتیجة زیادة التمیز والتغذیة الجیدة 

  .ذات الاصل الحیوانى

القرارات ذات الصلة بالمجموعة الاولى من الشروط التي تشمل تحدیدا العدد الامثل وأنواع 

علاف المتاحة ، وینبغى بذل جهود لزیادة الحیوانات التى یمكن ان تكون منتجة بدعم من الا

ًالانتاج ، ولكن ایضا تخصص الامدادات الغذائیة فى وضع تنافسى لتحقیق اقصى فائدة 

للمجتمع المعنى ، تعتبر هذه القرارات من بین اهم الاشیاء الحرجة التى تواجة الحضارة 

  .الیوم

جمیع مواد العلف ) تكوین(كیب تتخذ القرارات فقط على اساس معلومات موثوق بها بشأن تر

المستخدمة فى تغذیة الحیوان تكون هذه المعلومات اساسیة فى تحدید الاولویات لاستخدام 

  . المصادر العلفیة المتاحة لحیوانات المزرعة

 ، وبدأت فى الولایات المتحدة الامریكیة فى عام ١٩٤٩بدأت الوثائق الالمانیة فى عام 

 بین المركزین لعدة سنوات ، الا انه لم یكن من الممكن ، وان كان هناك اتصال١٩٥٢

الجمع او التكیف بین الانظمة بعضها مع بعض، اتصل الخبراء فى مركز ولایة یوتاه 

                                                           
(*)
 . أستاذ بالمركز القومي للبحوث–فؤاد فرید النجدي . د 
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بمنظمة الاغذیة والزراعة فیما یتعلق بالحاجة الى التعاون الدولى، ارسلت ) الولایات المتحدة(

ًاریا لاستعراض الانشطة الدولیة الجاریة فى ًمنظمة الاغذیة والزراعة بدورها خبیرا استش

مجالات جمع بیانات التغذیة، وطرق استرجاع هذه البیانات، وتقدیم تقریر عن امكانایات 

مذكور فیة قیمة الجهد ) ١٩٧١تقریر عضو مجلس محلى (التعاون على اساس دولى 

وانى على المستوى الدولى، ًالتعاونى في هذا المجال، سواءا فى البلدان النامیة، والانتاج الحی

واوصت بان تقوم المنظمة بدور المنسق للأنشطة الدولیة فى جمیع البیانات عن تركیب 

 شكل فى ١٩٧١فى اول اجتماع تشاورى عقد فى روما فى عام . الاعلاف وتلخیص نشرها

ذلك الوقت الممثلون من القطاعات المختلفة لخدمات المعلومات العلفیة الشبكة الدولیة 

من جانب منظمة الاغذیة (اعضاء ). INCFIC) ١(نشر رقم ( مركز المعلومات –للتغذیة 

  : هم) FAOوالزراعة 

  . المركز الاسترالى للمعلومات العلفیة ، سیدنى ، استرالیا-

(Australiam Feed Information Center Sydney, Australia) 

  )Agriculture Canada, Otawa, Canada( الزراعة الكندیة، اوتاوا، كندا           -

  .         معهد المواد العلفیة الدولى، جامعة ولایة یوتاه، یوتا الولایات المتحدة الامریكیة-

(International Feedstuffs Institute, Utah State University, Utah, 
E.S.A).   

نیفیل، فلوریدا، الولایات  مشروع المساعدات الامریكیة لتكوین الاعلاف، جامعة فلوریدا، جا-

  ٠المتحدة الامریكیة

(US Aid Feed Composition Project, University of Florida, 
Gainesville, Flordia, U.S.A). 

 . جامعة هوهنهایم ، التوثیق ، شتوتجارت ، جمهوریة المانیا الاتحادیة-

(Universitat Hohenheim Dokumentationsstelle, Stuttpart, Federal 
Republic of Germany) 

 INFICً المنعقد سنویا، والمراكز المنضمة الى الـ INFICمنذ ذلك الحین اجتماعات فریق 

  : التالیة 

  . سوریا–دمشق ) اكساد( المركز الغربى لدراسات المناطق الجافة والاراضى القاحلة -
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(The Arab Centre for Stadies of Arid Zones and Dry lands (ACSAD), 
Damascus, Syria). 

 كلیة مصاید الاسماك، شعبة الاحیاء المائیة، جامعة واشنطن، الولایات المتحدة -

 .الامریكیة

(College of Fisheries, Aquaculture Division, Unicersity of 
Washington, U.S.A). 

 .یوبیاالمركز الدولى الافریقى لرابطة مربى حیوانات المزرعة، ادیس ابابا، اث

(The International Livestosk Centre for Africa (ILCA), Addis Abaka, 
Ethiopia).  

 وآخرون للعلاج البیطرى فى المناطق المداریة، میزون، الفورت، d`Elevage معهد -

 .فرنسا

(Institute D`Elevage et de Medecine Verterinaire Des Pays Tropicaux 
(IEMVT), Maisons- Alfort, France). 

 .  برنامج نظم الغذاء والتغذیة فى امریكا اللاتینیة، سان خوسیة ، كوستاریكا-

The Latin American Programme For Feed and Feeding Coystems at 
the Institute Interamericano De Ciencias Agricolas (IICA), San Jose, 
Casra Rica). 

 .، لندن، المملكة المتحدةTPI) المعهد التركى(ائیة  معهد المنتجات الاستو-

(The Tropical Products Institute (TPI), London, United Kingdom). 

فى غضون ذلك فان مشروع المساعدات الامریكیة لتكوین الاعلاف فى ولایة فلوریدا قد تم 

 مركز –دولیة للتغذیة  تشجیع الشبكة ال–انهائة وتم نقل مسوولیاته الى مركز ولایة یوتاه

المعلومات جمع الخدمات المعلوماتیة العلفیة فى جمیع انحاء العالم ، وظیفة كل المراكز 

  .مستقلة فیما یتعلق بالتمویل والموظفین، إسترجاع البیانات والبحوث والمنشورات
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 :المسمیات العلفیة الدولیة لمواد العلف او التسمیة الدولیة لمواد العلف: ًثانیا 

An international feed nomenclature: 

  :اقسام الاعلاف من حیث التركیب والاستخدام

 Classes of feeds by composition and usage: 

  :International feed descriptionالوصف الدولى للأعلاف 

   :Short feed namesمختصرات اسماء مواد العلف 

  :Official country namesالاسماء الرسمیة للبلدان 

بیانات مسمیات ووصف الاعلاف یجب ان تتم بشكل منهجى، هذا یعنى ان هذه المسمیات 

) موصوفة(ینبغى ان تؤسس بدقة شدیدة، تحتوى هذه المسمیات على مصطلحات محكومة 

ابتكار الاسماء ) الموصوفة(والتى تشكل المقررات العلفیة الدولیة، تستخدم هذه المصطلحات 

ولیة، وبالتالى یمكن توسیع نطاق المسمیات عن طریق الجمع بین الموصوفات العلفیة الد

  .الموجودة

العدید من المخلفات الناتجة عن عملیة اعدادا الطعام للانسان هى مناسبة لاعلاف 

 مع استحداث وتطور تكنولوجیا جدیدة لتجهیز واعدادا الغذاء للانسان، یستحدث ٠الحیوانات

تعرض لها باستمرار، مالم تكن واضحة المعالم فتوضح المبادئ مخلفات اضافیة یجرى ال

التوجیهیه لتسمیة هذه المنتجات، فسوف یحدث الارتباك تغیرات كثیر من منتجات الحبوب 

من قبل تعرضهم لشكل من الاشكال العملیة المیكانیكیة، على سبیل المثال مزج وطحن 

ائج فى كثیر من الاحیان تغیر فى القیمة والتداول الجاف والرطب، هذ النت) تحبیب(وتكعیب 

ًالغذائیة للاعلاف عموما، تزید هذه التغیرات من القیمة الغذائیة الناتجة مما ادى الى زیادة 

كفاءة الانتاج الحیوانى، ومع ذلك فان هذا ادى الى زیادة القیمة تعقید مهمة التنظیم فى 

ًروبیة تتضمن هذه الاسماء وضعا للعملیات الولایات المتحدة الامریكیة وكندا والمجموعة الاو

المتسخدمة فى تصنیعها، ویجوز ان تشمل ضمانات للجودة، مثل هذه الاسماء، ومع ذلك 

تكون أسماء شائعة او تجاریة ولاتصف بدقة العلف، فى استعراض الابحاث السابقة 

) المرادفات(ة من الاسماء الشائعة وجدت باسماء مختلف% ٢٠اكثر من ) الكتابات المنشورة(

) مواد العلف(لنفس المنتج من مناطق مختلفة فى العالم، هذا یعقد عملیة تسمیة الاعلاف 
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، للتغلب على )١٩٦٨(وهاریس وآخرون ) ١٩٦٣(وهناك نظام دولى اقترحته هاریس 

التناقضات فى تسمیة المواد العلفیة، تم تعدیل هذا النظام والذى یعرف الآن باسم الوكالة 

  . للمفردات العلفیةالدولیة

تم تسجیل ووصف مواد العلف الدولیة او الاسماء باللغة الانجلیزیة، الالمانیة، والفرنسیة، 

 من مواد العلف، ویجرى اعدادا هذه ١٨.٠٠٠٠البرتغالیة والاسبانیة لمفردات لأكثر من 

ممت ًالاسماء حالیا، وتستخدم هذه الاسماء الدولیة للأعلاف الآن على نطاق واسع، ص

المفردات الدولیة للمواد العلفیة لأعطاء اسم شامل لكل مادة علفیة فى صورة من الایجاز 

بقدر الامكان یضاف لكل اسم مادة علفیة موصوفه مأخوذة من واحد او اكثر من ستة 

  .جوانب

  : الجانب الأول 

  :Facet : originقد یكون اصل المواد من ثلاثة انواع 

  :Plantsالنباتات 

، وفول الصویا coconut، جوز الهند oats، الشوفان barleyالشعیر (ة مثل محدد

soybeans.(  

  ).meadow، المروج grass، الاعشاب cerealsالحبوب النجیلیة (غیر محدد مثلا 

 Animals: الحیوانات 

  ).swine، الخنازیر chickens، الدجاج cattleالماشیة (محددة مثل 

  ).fish، الاسماك poultry، الدواجن animalالحیوان (غیر محددة مثل 

  :الاملاح المعدنیة، المنتجات الكیماویة والادویة وغیرها ) ج(

Minerals, chemical products, drugs and others : 

  : بالنسبة للنباتات والحیوانات المعینة ، یتألف كل موصوف من هذا الجانب من 

  Scientific name الاسم العلمى -

  .Common nameالشائع  الاسم -

 .ًیجب وصف المواد العلفیة بأسمائها الشائعة الى ثلاثة مستویات بقدر ما یكون ذلك ممكنا

  :ینبغى ان یكون 
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، البرسیم fish، الاسماك cattle اسم عام على سبیل المثال الماشیة :المستوى الاول

clover القمح ،wheatوما الى ذلك .  

على ) kind او النوع breedمثل السلالة (ًون اكثر تحدیدا  ینبغى ان یك:المستوى الثانى

، clover، البرسیم Hereford, cod redسبیل المثال هیرویفورد، سمك القد الحمراء 

  .wheat والقمح winterالشتاء 

ینبغى ان یحتوى على قائمة الخصائص المهمة الآخرى مثل السلالة : المستوى الثالث

)strain( دلمارعلى سبیل المثالDelmar.  

  : الجانب الثانى 

  : الجزء الذى یتغذى علیة الحیوان والذى یتأثر بعملیة التصنیع 

Facet2 : Poult Fed to Animals as Affected by-process : 

 فى الماضى .یمثل هذا المكون لمادة العلف الموصوفة الجزء الفعلى للمادة العلفیة الأم

تات والحیوانات واضحة مثل الاوراق، السیقان، البذور، الاجزاء الصالحة للأكل من النبا

  .مخلفات اللحوم او العظام

ًنظرا للتجزأة الواسعة لبذور النبات واعادة هیكله العدید من اجزاء الاغذیة المصنعة الجدیدة 

التى لاحصر لها من المنتجات المتوفرة لتغذیة الحیوانات، یجب وصف كل جزء بشكل لا 

  . الواصف والاستخدام الذى یتم تعریفة بقدر الضرورةلبس فیه من جانب

 International feed description : Origin (Examples)) ٣٠(جدول 
With Specific Origin 

Triticum Trifolium Gadus Bos genus 
Aestivum Pratense Morrhua Taurus Species 

Wheat Clover Fish Cattle Level 1 generic name 
Winter Red Cod Hereford Level 2 breed or kind 

Delmar - - - Level 3 strain 
With Non Specific origin 

Meadow plants Poultry Grass Animal Level 1 generic name 
- - - - Level 2 breed or kind 
- - - - Level 3 strain 

ین، بعض مواد العلف قد لایكون له منشأ ماورد اعلاة امثلة لمواد علفیة ذات منشأ مع

الحیوانات، العشب، (، على سبیل المثال )شائع(معین، ویتم وضعها من قبل اسم مشترك 
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ًومروج العشب، الاملاح المعدنیة، الادویة والمواد الكیماویة المدرجة تبعا او وفقا ) الدواجن ً

  .ائیة حیثما ینطبق ذلك تصمم الصیغة الكیمی١٩٦٨للتسمیة من اتفاقیة حقوق الطفل 

  .)٣١(امثلة لتوصیفات دولیة لمواد علفیة او تعطى الاسماء مع الاجزاء فى جدول رقم 

  International feed description: origin + part (examples)) ٣١(جدول 
Genus Bos Gadus Trifolium Triticum 
Species Taurus Morrhua Pratense Aestivum 
Generic Cattle Fish Clover Wheat 
Breed or kind Hereford Cod Red Winter 
Strain - - - Delmar 
Part Milk Whole Aerial part Grain 

  :عملیات والتصنیع والمعاملة: الجانب الثالث 

 Facet3 :  Process (es) and treatments 

تهلاك وقد تغیر بعض هذه الاعلاف للاس) اعداد(قد تستخدم كثیر من العملیات فى تجهیز 

ًالعملیات كثیرا من القیمة الغذائیة قد تلف الحرارة بعض المركبات الغذائیة، وعلى العكس 

فانه قد یجعل مركبات اخرى اكثر اتاحة من الناحیة الغذائیة تزید عملیة التكعیب الاستهلاك 

م اذن ان تكون بینما عملیة الطحن قد تؤثر على هضم البروتینات والنشویات، ومن المه

عملیة التغذیة على بینة من العملیات التصنیعیة التى تم اجرائها على المواد العلفیة، یجب 

 ٠الحیوان) علم وظائف الاعضاء(ًالنظر ایضا للعوامل النسبیة بالنسبة الى نوع وفسیولوجیا 

ة التصنیع ولذلك فان المصطلحات الجزیئیة والاصلیة التالیة تمیز الطرق المختلفة من عملی

التى تستخدم بمفردها او مجتمعة، مثل الفصل لتقلیل الحجم والحرارة، مصطلح مجفف 

dehydrated وصفة Dehy عند تطبیقه على وسائل جویة تكون هذه الاعلاف جافة ،

الجاف فى ) hayالتبن (ًصناعیا، وبالمثل، الجافة بهواء المروحة تشیر الى الجزء الجوى 

  ).الحمل الحرارى(الحرارى الداخل عن طریق الجو 

ًبدلا من مستخلص بالطرد او بالفصل ) Mechextd(ًیستخدم مصطلح مستخلص میكانیكیا 

)expeller extracted (  ًاو مستخلص هیدرولیكیاhydraulic extracted او العملیة 

  .old processالقدیمة 

  .یعیوضح امثلة لوصف مواد علف دولیة مع عملیات التصن) ٣٢(جدول رقم 
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  International feed description: origin+part+process (example)) ٣٢(جدول 

Genus Bos Gadus Trifolium Triticum 
Species Taurus Morrhua Pratense Aestivum 
Generic Cattle Fish Clover Wheat 
Breed or kind Hereford Cod Red Winter 
Strain - - - Delmar 
Part Milk Whole or cuttings Aerial part Grain 
Process Boiled Mech Extd Dehy Ground   

   Stage of maturity or development: مرحلة النضج او التنمیة : الجانب الرابع 

على الرغم من ان مرحلة النضج قد تكون غیر هامة او قد لا تنطلق على كثیر من مواد 

 من المحتمل ان تكون من اهم العوامل المؤثرة على القیمة العلف مثل مخلفات الحبوب،

  .الغذائیة للاعلاف الخضراء

مرحلة اللجننه ) تتجاوز(هناك مرحلة مثلى لمحاصیل الاعلاف الخضراء الى ما بعد 

Lignificationاو خفض نسبة الاوراق الى الساق یخفض كثیرا من قیمة معامل الهضم ً .

  .الموصوفة بالنسبة لمرحلة نضج النباتات والحیواناتامثلة مواد العلف الدولیة 

 + International feed description: origin + Fart + process) ٣٣(جدول 

Maturity + Cut (example) 
Genus Gallus Gadus Trifolium Digitaria 
Species Domesticus Morrhua Pratense Decumbens 

Generic name Chicken Fish Clover Pangolagrass 
Breed or kind Leghorn Cod Red - 
Strain - - - - 
Part whole Whole Aerial part Aerial part 
Process Fresh Boiled Dehy Ensiled 
Maturity Day old - Early bloom 28-42 days growth 
Cut - - Cut 1 Cut 2 

  Cutting: الحصاد : الجانب الخامس 

و تحش العدید من المحاصیل العلفیة الخضراء عدة مرات خلال العام، كل حشة تحصد ا

 ترتیب ٠ وكذلك الصفات الفسیولوجیة الخاصة٠لها محتوى فرید من المركبات الغذائیة

الى ترتیب الحشات من الحشة الاولى الى الحشة الاخیرة خلال العام ) الحشة ( الحصدة 

  ). الخ٠٠٠.الحشة الاولى ، الحشة الثانیة(
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تشیر مصطلحات النضج الى مرحلة النمو او اعادة النمو بالتالى یجب النظر فى حدود 

الحصاد فى المناطق الاستوائیة وشبه الاستوائیة، قد تحصد المحاصیل خلال السنة، ولا 

  .سیما اذا كانت مرویة

سم الوقت الذى یبدأ فیه حساب الحصاد للاعلاف الخضراء غیر المروریة سیكون او مو

امطار ینبغى ان یبدأ العد بالنسبة للاعلاف المروریة من اول محصول، منذ حلول مرحلة 

النضج تكون اكثر اهمیة من معلومات الحصاد، الحشات المختلفة للمحصول العلفى 

ًالاخضر احیانا تصاحب مع مرحلة النضج عندما یتم فیها تلخیص البیانات فى جدول 

 دة العلف الدولیة مع الحشات المختلفة توجد فى جدولتركیب الأعلاف امثلة اوصاف ما

)٣٤(  

Genus Glycin Medicago Gadus 
Species Max Sativa Morrhua 
Generic name Soybean Alfalfa Fish 
Breed or kind - - God 
Strain - Ranger - 
Part Seed without oil Dehy Boiled 
Process Solv Extd Dehy Bolied 
Maturity  - - - 
Cut  - Cut 1 - 
Grade  More than 44% protein 17% protein - 

   Grade: الرتبه : الجانب السادس 

تعطى بعض الاعلاف التجاریة ومواد العلف الرتب الرسمیة على اساس تراكیبها وصفاتها 

ف السلع ً تباع مثل هذه الاعلاف على اساس الوصف النوعى، وفقا لتصنی.النوعیة الاخرى

والتسمیات النوعیة كعنصر حاسم ) الرتب(وبالتالى یجب ان تشمل هذه الدرجات . الرسمیة

اكثر "فى وصف الاعلاف، هذه الضمانات للصفات المختلفة یعبر عنها فى مصطلحات 

 ..لبعض النسب المئویة للألیاف الخام، البروتین الدهن) العظمى" (واقل من) "الدنیا" (من

 المنخفض یكون مثال على نوعیة الرتبة، تستخدم هذه الضمانات والنوعیة الجیسیبول. الخ

 .كمواصفات فى تحدید الصفات الدولیة لمواد العلف مع الرتبة
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  :قسام الاعلاف من حیث التركیب والاستخدام أ-١

 Classes of feeds by composition and usage: 

ها كطریقة لاستخدامهم فى تولیف توجد مواد العلف فى ثمانى اقسام على اساس تركیب

یحكم الضرورة هذه الاقسام هى اجراءات تعسفیة ، وفى ) ٣٥(العلائق جدول ) تركیب(

ًالحالات الجدیدة تصمم العلیقة الى رتبة تبعا وفقا للاستخدام الاكثر شیوعا التى وجهت الیها  ً ً

قد تحتوى على ) النخالة(فى التغذیة المطبقة المعتادة، على سبیل المثال بعض عینات الردة 

  .بروتین% ٢٠الیاف واكثر من % ١٨اكثر من 

 Classes of feeds by composition and usage) ٣٥(جدول 

Code Class Description1\ 
Hay; straw; fodder (aerial part); stover (aerial part without 
ears; without husks or aerial part without heads); other 
products with more than 18 precent crude fiber (dry 
basis); Hulls 

1 
Dry forages and 
roughages 

This class includes all forages and roughages cut and 
cured. Forages or roughages are low in net energy per 
unit weight, usually because of the high fiber content. 
Thus, such products as SEED COSTS, PODS, rice 
BRAN, etc. are included in this group.  

2 
Pasture, range plants, 
and forages fed green 

Included in this group are all forage feeds either not cut 
(including feeds on the stem) or cut and fed fresh. 

3 Sillages 
This class includes only ensiled forages (MAIZE, 
ALFALFA, GRASS, etc.) but not ensiled FISH, GRAIN, 
ROOTS and TUBERS. 

4 Energy feeds 

Included in this group are products with less than 20 
percent protein (dry basis) and less than 18 percent crude 
fiber (dry basis) as, for example, FISH, GRAIN, mill by-
products. 

5 Protein supplements 
This class includes products which contain 20 percent or 
more of protein (dry basis) from animal origin (including 
ensiled products) as well as oil meals, GLUTEN, etc. 

6 Mineral supplements  
7 Vitamin supplements 

(including ensiled 
yeast) 

 

8 Additives This class includes further feed supplements as 
antibiotics, colouring materials, flavours, hormones and 
medicants. 

1\ Short feed names are used with or without the genus, species or variety . 



 

 

١٩٣

  :International feed description الوصف الدولى للغذاء  -٢

  .یتكون الوصف الدولى للغذاء من ستة جوانب سبق وصفها

الوصف الدولى (الصفات داخل كل جانب، یستبقى على والاوصاف العلفیة فى اسم الملف 

رقم المكون من ستة خانات الرقم العلمى یتم تعیینة لوصف كل مادة علف، هذا ال) الاعلاف

 بدل على فئة مادة العلف، هذا رقم مرجعى یستخدم فى برامج الكمبیوتر IFNالاول من 

لتحدید مواد العلف لاستخدامها فى حساب العلائق الغذائیة، تلخیص البیانات وجداول 

  .ٕالتركیب للطبع واسترجاع البیانات على خط حساب العلیقة لأقصى ربحیة

لعلف من كل الاوصاف القابلة للتطبیق على مادة یتكون الوصف الكامل الدولى لمواد ا

  .IFNالعلف، من الناحیة العددیة التى حددتها 

  Example of international feed descriptions) ٣٦(جدول 
Components Feed No. 

1 
Feed No. 
2 

Feed No. 
3 

Feed No. 
4 

Feed No. 
5 

Feed No. 6 

Specific origin 
 Class 1 Class 2 Class 3 Class 4 Class 5 Class 6 
Genus  Trifolium Avena Medicago Zea Box Magnesium 
Species Pratense Sativa Sative Mays Taurus Carbonate 
Variety - - - Indentata - - 
Generic  Clover Oats Alfalfa Maize Cattle Magnesium 
Breed or 
kind 

Red - - Dent Guernsey Carbonate 

Strain  - - - Yellow - MgCO3 
Part Aerial 

part 
Aerial 
part 

Aerial 
part 

Grain Milk - 

Process Sun-cured Fresh Ensiled Dehy Spray 
dehy 

Ground 

Maturity Late 
vegetative 

Early 
bloom 

Early 
bloom 

- - - 

Cutting Cut 2 - Cut1 - - - 
Grade  - - - Grade 2 

695 G/L 
- - 

International 
feed number 

1-02-395 2-03-287 3-07-844 2-03-931 5-08-626 6-02-754 

Non Specific Origin 
 Class 1 Class 2 Class 3 Class 4 Class 5 Class 6 
Genus  Meadow 

plants 
Grass Legume Bakery Animal Rock 

phosphate 
Species Inter - - - - - 



 

 

١٩٤

mountain 
Variety - - - - - - 
Non 
Specific 
Origin 

Class 1 Class 2 Class 3 Class 4 Class 5 Class 6 

Generic  Meadow 
plants 

Grass Legume Bakery Animal Rock 
phosphate 

Breed of 
kind 

Inter 
mountain 

- - - - - 

Strain - - - - - - 
Part Aerial 

part 
Aerial 
part 

Aerial 
part 

Waste Blood - 

Process Sun-cured Fresh Ensiled Dehy Spray 
dehy 

Ground 

Maturity Late 
blood 

Early 
bloom 

- - - - 

Cutting Cut 1 - - - - - 
Grade - - - - - - 
International 
feed number 

1-09-176 2-08-431 3-07-796 4-00-466 5-00-381 6-03-945 

   :Short feed namesاء مواد العلف مختصرات اسم -٣

فى جداول تركیب مواد العلف، جمعت لاستخدامها ) اسماء مختصرة(یستخدم اسماء قصیرة 

خاصة فى البلدان او المناطق المعینة، فى حین انه غیر مناسب للاستخدام الاطول والاكثر 

لا یستطیع ) زلة المخت(دقة للوصف الدولى لمادة العلف، مع ذلك فان الاسماء المختصرة 

  .استخدام وصف المادة العلفیة عند اضافة المادة الى بنك معلومات المادة العلفیة

  :Official country namesالاسماء الرسمیة للبلدان  -٤

فى بعض البلدان تعطى مواد العلف اسماء رسمیة، عادة هذه الاسماء غیر متسخدمة 

غیر مكتملة اولا تبدأ مع الاصل اومواد الاصل، كوصفات مادة علفیة دولیة لانها اما تكون 

ومع ذلك فانها تستخدم كأسماء اضافیة لربط اسم البلد الى الوصف الدولى لمادة العلف، 

توضع هذه الاسماء فى القائمة بعد مختصرات اسماء مواد العلف بالنسبة لبلد معین او 

  .منطقة معینة تعطى امثلة لأسماء البلدان



 

 

١٩٥

  International long and short names and country names (examples)) ٣٧(جدول 
Components Feed No. 1 Feed No. 2 Feed No. 

3 
Feed No. 

4 
Feed No. 

5 
Feed No. 

6 
Feed No. 

7 
International feed descriptions 

Genus Animal Linum Avena Fish Medicago Triticum Zea 
Species - Usitatissimum Sativa - Sativa Aestivum Mays 
Variety - - - - - - - 
Generic Animal Flax Oats Fish Alfalfa Wheat Maize 
Breed or 
 kind 

- - - - - - - 

Strain - - - - - - - 

Part Livers 
Seeds 

without oil 
Groats by 
product 

Whole or 
cuttings 

Aerial 
Flour by 
product 

Gluten 
with bran 

Process 
Dehy 

ground 
Solv extd 
ground 

- 

Boiled 
mech 
extd 

ground 

Sun- 
cured 

- 
Wet 

miled 
dehy 

Maturity - - - - 
Early 
bloom 

- - 

Cutting - - - - - - - 

grade - - - - - 
Less than 

4.5% 
fibre 

- 

Short feed names  
Genus Animal Linum Avena Fish Medicago Triticum Zea 
Species - Usitatissimum Sativa - Sativa Aestivum Mays 
Variety - - - - - - - 
Generic Animal Flax Oats Fish Alfalfa Wheat Maize 
Breed or 
 kind 

- - - - - - - 

Strain - - - - - - - 

Part Livers 
Seeds 

without oil 
Groats by 
product 

Whole or 
cuttings 

Aerial 
Flour by 
product 

Gluten 
with bran 

Process 
Dehy 

ground 
Solv extd 
ground 

- 

Boiled 
mech 
extd 

ground 

Sun- 
cured 

- 
Wet 

miled 
dehy 

Cutting - - - - - - - 
grade - - - - - Less than 

4.5% 
fibre 

- 

Country name 
 

Animal 
liver meal 
(CFA)2/ 

Solvent 
extracted 

linseed meal 
(CFA) 

Oat feed 
(CFA) 

Fish meal 
(CFA) 

- 

Middlings 
less than 

4.5% 
fibre 

(CFA) 

Corn 
gluten 
feed 

(CFA) 

 

Animal 
liver meal 

(AAFCO)3/ 

Linseed meal, 
solvent 

extracted 
(AAFCO) 

Oat mill 
by-

product 
(AAFCO) 

Fish meal 
(AAFCO) 

- 

Wheat 
red dog 
less than 

4.5% 
fibre 

(AAFCO) 

Corn 
gluten 
feed 

(AAFCO) 

International 
feed number 

5-00-389 5-02-048 1-03-332 5-01-977 1-00-059 4-05-203 5-02-903 



 

 

١٩٦

 :التجمیع بشكل منهجى وتسجیل البیانات المتعلقة بتكوین العلف : ًثالثا 

The systematic collection and recording of data on feed composition 

 The international source form: الدولى للمصدر ) النموذج ( الاستمارة  -١

  . الدولى للمصدر المبتكر) النموذج(نظام تسجیل المعلومات على الاستمارة 

،عدلت هذه الاستمارة بواسطة الشبكة الدولیة )١٩٧٠(بواسطة هاریس وآخرون : ًأولا

حتى تشارك المعلومات الاضافیة مثل المواد السامة، ) INFIC(ومات  مركز المعل–للتغذیة

  .الاسمدة ویمكن تسجیل التلوث

  

 الاستمارة المصدر الدولیة) ٢١(شكل 



 

 

١٩٧

 –یمثل استخدام نوع واحد من استمارة المصدر كل مركز من مراكز المعلومات ) ٢١(شكل 

اخرى مناسبة لاحتیاجاتهم، مثال  قد یبتكر استمارات مصادر INFICللشبكة الدولیة للتغذیة 

 قد تسجل –تستخدم الاستمارات المصدریة لتسجیل البیانات الغذائیة عن مادة العلف 

على استمارة المصدر ادناه ، مع ذلك هذه فقط التى تكون قابلة ) المواد(باختصار البنود 

  .للتطبیق خاصة عینة مادة العلف المسجلة

  إستمارة كاملة المصدر) ٢٢(شكل 



 

 

١٩٨

توجه استمارات المصدر الكاملة الى مراكز المعلومات الاقلیمیة للشبكة الدولیة للتغذیة 

 تصمم كل استمارة مصدر لكى ٠الموجود بها المعلومات بكود للدخول الى بنك المعلومات

 عمود فى كروت الكمبیوتر او على الشریط ٨٠تكون المعلومات بها موضوعة مباشرة فى 

  .الممغنط

  : مات لملء المساحة فى الاستمارة المصدریة كالتالى وصف المعلو

  .المصدر الدولیة) استمارة ( نموذج ) ٢١(شكل 

هذا توضیح لاستمارة المصدر لتسجیل تحلیلات قلیلة فقط حیث تكون العینة ) ٢٢(شكل 

ًغیر موصوفة بالتفصیل ایضا توضح كیف تسجل القیم النسبیة، عامل كود الوحدة سوف 

ت النسبیة الى ارجینین كنسبة مئویة من مادة العلف، حامض الخلیك كنسبة یحول البیانا

  ٠مئویة من مادة العلف ، وحامض البیوتریك كنسبسة مئویة من مادة العلف على التوالى

  المصدر) نموذج(فى إستمارة ) المقدمة(المعلومات المزودة  -٢

International source form : 

  ) :١٠بطاقة  (١٠رت اك

 المشروع رقم یملئ هذا الرقم بواسطة ٠ اصل العینة ووصف مادة العلف:البیانات مصدر 

  .رئیس المشروع

  . اعطاء البلد حیث یقع المختبر الذى حلل عینة العلف:البلد 

اعطى الولایة، المقاطعة، والقسم داخل البلد حیث یقع المختبر  : الولایة، المقاطعة او القسم

  .الذى حلل عینة العلف

نماذج، (للعنیة عندما تاخذ استمارات ) مخصص(اعطى رقم معین  : العینات المختبرةعدد 

 ومع ذلك، قد یستخدم ارقام .المصدر الرقم المبدئى، قد یستخدم هذا الرقم كرقم المختبر

  .اخرى

 ٧٧-٢ ، الثانیة ٧٧-١ قد تكون ١٩٧٧على سبیل المثال، العینة الاولى المجموعة فى 

  .الخ

  



 

 

١٩٩

   :اصل العینة 

التارخ الاصلى للجمع سجل تاریخ العینة المجموعة هذا الامر له اهمیة خاصة فى الاعلاف 

  .الخضراء حیث ان القیمة الغذائیة تتأثر بعمر النباتات

 مثال مسحوق سمك الرنجة قد تأتى ٠اعطى اسم البلد الذى نشأت فیه مادة العلف: البلد 

 فى هذه الحالة ادخل شیلى –فى البرازیلمن شیلى ویمكن تغذیة حیوانات المزرعة علیها 

  .للبلد

) او بلدان( هذه منطقة جغرافیة داخل بلد ٠تملئ من قبل مركز التغذیة: منطقة مناخیة 

  .بنفس الارتفاع، وخط العرض، سقوط الامطار

 اقرب ولایة، مقاطعة، او قسم داخل البلد حیث السمك الذى تم صیدة، تعطي :منطقة الصید

  .نهار، البحیرات او المحیطاتوهذا یشمل الا

  .اعطاء اسم : الولایة ، المقاطعة او القسم

 هذا سوف یساعد فى تحدید المساحات حیث البیانات ٠بلد، اقلیم او منطقة سجل الاسم

أو مستویات المواد السامة عند تغذیة الحیوانات ، عندما یتم جمع /تعرض للنقص الغذائى و

   .ئط تحدد هذه المناطقبیانات كافیة یمكن ان توضع خرا

  : الرقم المرجع من النشرات السابقة 

ًوهذا یستخدم اساسا فى المركز عندما یتم جمع البیانات من الابحاث السابقة، ومع ذلك، اذا 

كانت البیانات التى ذكرت قد نشرت، املء المرجع المنشور، اعطى الباحث الاول، السنة، 

  .المجلة رقم المجلد والصفحة

  Description of feed: ة العلف وصف ماد

اذا كان یمكن تحدید مادة العلف، اكتب الاسم الدولى لمادة العلف فى مساحة الاسم العلمى 

 املء الرقم الدولى لمادة العلف المأخوذ من هذه القائمة فوق مائى عل شكل ٠فى المحلقات

  .مصدر محجوز لهذا الغرض

لدولى لمادة العلف، الفراغات اسفل الاسم المختصر ملء الاسم الدولى لمادة العلف والرقم ا

  .لا یحتاج الى ملئة



 

 

٢٠٠

عند عدم امكانیة تحدید الاسم الدولى، اوصف العینة بواسطة استخدام الاسم الشائع واملء 

اى قسم لمواد العلف، الاسم العلمى، الاسم . الفراغات الآخرى على النحو المبین أدناه

  .الخ..... الشائع، الجزء، العملیة

 Class of feed: رتبة مادة العلف 

  .خانة واحدة من المربعات حسب ما یقتضیة الامر

 Scientific name (variety or kind)): النوع او الصنف(الاسم العلمى 

عند عدم استخدام هذه المساحة للاسم الدولى لمادة العلف على النمو المبین اعلاة اعطى 

  ).الذرة (zea maysidentate النوع او الصنف بمعنى

 Common name for scientific name: الاسم الشائع للاسم العلمى 

ًكثیرا تكون هى جزء من لغتنا . یكون الاسم الشائع هو الجزء الهام من المصطلحات الغذائیة

هنا قائمة جمیع الاسماء الشائعة الذى بواستطها تعرف مواد العلف فى الموقع . الیومیة

  .الخاص بك

  :من النبات والحیوان او غیرها من المنتجات جزء 

هناك قائمة من الكلمات أو العبارات التى تصف جزء من النبات، الحیوان أو غیرها من 

 .ادرس الكلمات او العبارت بعنایة) Glossary(المنتجات تعطى فى قاموس المصطلحات 

 تستخدم .لف ، ادخلها هناعندما تكون هناك كلمة او عبارة التى تناسبها عینتك من مادة الع

  .هذه المصطلحات فى الاسماء الدولیة لمواد العلف

 Process undergone before fed animal: العلمیة المجراه مثل تغذیة الحیوانات 

قائمة العملیات التى تجرى على مواد العلف قبل تغذیة الحیوانات علیها تعطى فى قاموس 

 كانت الكلمة او العبارة تناسب مادة العلف، تدخل فى  تدرس هذا بعنایة ، اذا٠المصطلحات

اطار العلمیات الخاضعة قبل تغذیة الحیوانات علیها اذا كانت الكلمة او العبارة فى قاموس 

على مادة العلف ، یجب عمل كلمة جدیدة وادراجها ) لاتناسب او لاتنطبق ( المصطلحات 

  .فى هذا الفراغ



 

 

٢٠١

إنهمرت الامطار على، متعفن، متجمد ، معالج او المصطلحات الوصفیة الاخرى مثل 

مغیر اللون او التركیب ، التلف الذى یسببه الحشرات وغیرها ، یمكن اضافتها للحصول 

  .على وصف اكثر دقة

  :او عمر الحیوان ) التطور(مرحلة النضج النباتیة او التنمیة 

Stage of plant maturity or development or age of animal: 

ستخدام احد المصطلحات الواردة فىمعجم المصطلحات بعض الاعلاف الخضراء ، خاصة ا

لهذه الاعلاف الخضراء قائمة . تلك الموجودة فى المناطق المداریة ، وتزهر بشكل متقطع

عندما تكون العینة . طول وقت النهار حیث یبدأ النبات فى النمو او حیث الحصاد السابق

  . تلك المرحلة من التطور لهذا الحیوانذات الاصل الحیوانى تعطى

 Number of cut: رقم الحشة 

تشیر هذه الى عدد مرات حش النبات او عدد مرات حصاده املء الحشة الاولى، الثانیة 

  .والثالثة

 Official grade (name and number)) : اسم وعدد(الرتبة الرسمیة 

تبان والحبوب، اذا كانت البلد لدیها مثل هذا كثیر من البلدان لدیها النظام الرسمى للرتبة للا

  .الرسمیة كعینتك وتدخل فى اطار هذا البند) الرتبة(النظام ، للحصول على الدرجة 

التى تصف مواد العلف التى تباع ، انها قد تحدد " خدمة مراقبة علفیة " بعض البلدان لدیها 

ذا كانت مواد العلف فى بلدك تنفذ المعینة ، ا) السمات(لضمانات الدنیا والقصوى للصفات ا

القمح ، : من ، وعلى سبیل المثال " اكثر"من او " اقل"الضمانات ، وتشیر النسب المئویة 

  .الیاف% ٢.٥مخلف لیس له قیمة ، اقل من 

  Short name: الاسم المختصر 

  .تملء فى المركز

 Plant cross: خلیط النبات 

المباع فى "فیة تجاریة، یعطى خلیط النبات والولایة عندما یباع النبات فى السوق كمادة عل

، هذا الاسم من ثم یضاف الى اسم الملف، مع ذلك اذا كان النبات غیر مباع فى "السوق

تعطى من ثم خلیط النبات كود " لایباع فى السوق"السوق، یعطى خلیط النبات والولایة 



 

 

٢٠٢

حق عبر اذا كان خلیط النیات بواسطة مركز المعلومات بحیث یمكن استرجاعها فى وقت لا

  .اصبح منتج تجارى

  Additives: الاضافات 

 هذه المواد تضاف بكمیات صغیرة مثال ، هیدوركسید الصودیوم فى .عطى اسم للاضافاتت

  .یضاف الى السیلاج) عسل او مولاس(معالجة القش او دبس 

 Wet or additive: الوزن او الاضافة 

  .جرام، جرام، كیلو جراممللی: مربع الاختیار المناسب

  Weight per metricton: الوزن لكل طن مترى واحد 

 .تعطى كمیة من الاضافة لكل طن مترى من العلیقة

 Season: الموسم 

ًهذه الاسباب تنطبق اساسا على ) الامطار(جاف او رطب : سجل احد الخیارات التالیة ت

مرحلة : هار ومواسم امطار، ملحوظة المناطق المداریة او على المناطق التى لدیها طول ن

النضج تعنى هذا الموسم فى المناخات المعتدلة حتى فى هذه الاجواء تترك هذه المناطق 

  .فارغة

  Card 21 : ٢١بطاقة 

  .نوعیة الاعلاف، التربة، والتسمید

  Quality designations for feeds: نوعیة تسمیات الاعلاف 

  : هذه التسمیات هى 

  د    جی١الصف 

      عادى ٢الصف 

      فقیر٣الصف 

      أدنى ٤الصف 

  Degree of purity percent: النسبة المئویة لدرجة النقاوة 
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المواد الموجودة فى العینة ، تحتوى معظم العینات على ) الاصل ( عطى فى المئة للعلف ت

  .شوائب ، تساعد هذه المعلومات فى عمل الصف

 Foreign material ) :الغربیة ( المواد الاجنبیة 

التلوث بالاملاح المعدنیة ، بذور الاعشاب الضارة وغیرها من : تسجل واحدة من التالیة 

  .المواد الغریبة

 Soil: التربة 

كل مركز یمكن ان یستخدم نظام تصنیف التربة المستخدمة فى البلد او المنطقة :  ملحوظة

 رتبة التربة فى الوقت الحاضر، فمن  اذا كان هذا هو النظام المتبع، تسجل.التى تخدمها

غیر الممكن استخدام نظام التصنیف الدولى للتربة، ومع ذلك یمكن استخدام المعلومات 

  .التالیة عن التربة عندما یكون المركز لیس لدیة نظام لتصنیف التربة

  Soil type: نوع التربة 

  .ةسطح قدیم ، بركانیة ، او طمیی: یعطى أحد الخیارات التالیة 

 Kind of soil: نوع من التربة 

  .رملیة ، طفلیة وطیفیه: السطح، الولایة) ملمس(یعتمد على نسیج 

  Soil pH) : حموضة التربیة ( رقم أیون الایدروجین للتربة 

  .اعطاء قیمة رقم ایون الهیدوجین للتربة

  Water type: هنظام المیا

  :سجل احد الخیارات التالیة ت

  هطول الامطار  

  الرش ( الرى (  

  ثلم ( بالحقل او الاخدود ( الرى ((  

  حدود الفیضانات ( الرى(.  

  بالتنقیط ( الرى (  
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 Irrigation plus rainfall: الرى بالاضافة الى میاة الامطار 

  .تعطى مجموع المیاة بالملیمتر

  Fertilization: التسمید 

 Nitrogen fertilizer type: نوع الاسمدة الازوتیة 

  ) :اعطى واحد من التالى(دى الخیارات الآتیة تعطى اح

  الاسمدة الازوتیة  

  الامونیا اللامائیة)NH3 (  

  نترات الامونیوم  

  الیوریا  

  كالسیوم نترات الامونیوم  

  نترات الكالسیوم  

  سیانامید الكالسیوم  

  نترات الصودا  

 كبرتیات الامونیوم، او اسم من الاسمدة النتروجینیة الاخرى المستخدمة.Quantity 

in kilogramme per hectare  

  . اعطى كیلوجرام مطابق لكل هكتار.الكمیة بالكیلوجرام فى الهكتار الواحد

  :رقم الایام بین التطبیق الاخیر والحصاد

 No. of days between last application and harvest 

جرام لكل هكتار  تطبق اعطاء واحد كیلو ٠منح عدد من الایام للكمیة بالكجم لكل هكتار

  .رقم الایام بین التطبیق الاخیر والحصاد ، منح عدد من الایام

  Phosphorus fertilizer type: نوع الاسمدة الفوسفوریة 

  : تعطى احد الخیارات الآتیة 

  .كربونات الكالسیوم% ١٥-١٢خامس اكسید الفوسفور و % ٣٠-٢٨

Novaphps 
Rhenania  Phosphate , Ca Na  Po4 + Ca Sio3   

raw phosphate  خام الفوسفات 
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Super phosphate السوبرفوسفات  

Thomasphosphate   Ca3  P2  O2 , Cao  + Cao . Sio2 

  .او اسم من الاسمدة الفوسفوریة الاخرى المستخدمة

 Quantity in kilogramme per hectar: الكمیة بالكیلوجرام لكل هكتار واحد 

  .ر الواحد وتطبیقهایعطى كیلو جرام فى الهكتا

 Calcium fertilizer type: نوع سماد الكالسیوم 

  : یعطى احد الخیارات التالیة 

  الجیر والجیر الحارق  

 الجیر الارضى ویعمل من جدید  

  كربونات الكالسیوم  

  الجیر مروى  

 او اسم من الاسمدة الاخرى المستخدمة للكالسیوم.  

 Quantity in kilogramme per hectare: الكمیة بالكیلوجرام لكل هكتار واحد 

  یعطى كیلو جرام واحد فى الهكتار الواحد وتطبیقها 

 Organic manuring type: نوع السماد العضوى 

  : ًیعطى واحدا من التالى 

 السماد الاخضر  

  زرق الطیورGuano  

  السماد شبه السائل  

  مسحوق القرونhorn meal   

  السماد السائل ، والطین  

 المجاریر هجمأة میا  

  مسحوق العظام  

     كومبستCompost 

       القمامةgarbage  
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  Plantresidues, plant refusesبقایا النباتات، النباتات غیر صالحة للاستخدام 

 Peatmossالطحالب 

  Stable manure, barn manureالسماد المستقر، سماد الحظیرة 

  او اسم من الاسمدة العضویة الاخرى المستخدمة 

 Quantity in kilogramme per hectare: میة بالكیلو جرام لكل هكتار واحد الك

  یعطى كیلوجرام فى الهكتار الواحد وتطبیقها 

 Trace element fertilizer type: نوع سماد للعناصر الصغرى

  :ًیعطى واحدا من التالى 

  سماد البورن  

  سماد الكلور  

  سماد الكوبلت  

  كبریتات الحدید  

 نحاس كبریتات ال  

  سماد الماغنسیوم  

  سماد المنجنیز  

  سماد المولیبدنم  

  سماد الصودیوم  

  الاسمدة الكبریتیة  

 الاسمدة الجیریة.  

  او نوع من سماد العناصر الصغرى المستخدم  

 Quantity in kilogramme per hectare: الكمیة بالكیلو جرام لكل هكتار واحد 

  ها یعطى كیلو جرام فى الكتار الواحد وتطبیق

 Mixed fertilizer type: نوع مخلوط الاسمدة 

  بوتاسیوم –سماد فوسفور   
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  ماغنسیوم –سماد نتروجین   

  فوسفات البوتاسیوم  

  بوتاسیوم٢٥-٢٠، % ١٨-١٥ بوتاسیوم   –سماد فوسفور .  

  نتروجین –فوسفات   

Thomas phpsphate – potassium 
Nitrophoska  grey (11.5% N, 8.5% P2O5, 18% K2O) 
12% N, 12% P2O5  20% K2O) 

  او اسم من الاسمدة المختلطة الاخرى المستخدمة 

 quantity in kilogramme per hectare: الكمیة بالكیلوجرام لكل هكتار واحد 

  یعطى كیلو جرام فى الهكتار الواحد وتطبیقها 

 Card 22 : ٢٢بطاقة 

  هیكل التخزین 

للسیلاج ، ولكن عند الارتفاع توقف هذه الاعلاف وقد تستخدم هذه البطاقة فى المقام الاول 

  .تطبق الاعلاف الاخرى

 Height when cut: الحش /الارتفاع عند القطع

  سجل الارتفاع فوق القصبة بالسنتیمترات 

 storage place: مكان التخزین 

   :جل احد الخیارات التالیةتس

                قبوCellar 

                  حفرةPit  

            خندقTrench 

               الفرنKiln  

       صومعةGranary  

                حالةCase  

           المكدسStack  
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    صومعة مؤقتةtemporary silo  

  صومعة مكدسة –تقسیم عالیة upright high stack silo  

  صومعة مكدسة  –تصف تقسیم عالیة upright half high stack silo  

 معلقة ، صومعة ملحقة   صومعة attached silo  

  صومعة متنقلة   –صومعة افقیة flat silo moveable silo  

    صمومعة مسیجةfence  silo  

   صومعة معدنیة او بلاستیكیةmetal or plastic silo 

  الخسب الرقائقى(صومعة مصنوعة من مواد مضغوطة (silo made with 

pressed material (ply wood).(   

  من مادة لعدم تسرب الغاز او الهواء(صومعة مستقیمة مختومة (Sealed upright 

silo  

  صومعة تجریبیةexperimental silo  

  Kind of building materials: نوع من مواد البناء 

  :جل احد الخیارات التالیة تس

  اسمنت  

  خشب  

 معادن  

  قش  

 مخزن  

  التربة  

  البلاستیك  

  متنوعة  

 Kind of coveringor lock: و القفل نوع من التغطیة ا

  :سجل احد الخیارات التالیة ت

  غطاء اسمنتى  
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  ملاءة بلاستیكیة  

  سباق داخلى ) قفل(غطاءinner race lock  

   قفل شد باحجامclamp lock  

  الضغط المیكانیكى  

    قفل الحقیبة الصوتىsound bag lock  

   الابقاء على عصابة سیجرseager retaining ring  

    غمس تغطیةdipping cover 

  Number of days stored: عدد ایام التخزین 

  تسجل عدد ایام التخزین  

 Temperature ( ̊C )) : درجة مئویة ( درجة الحرارة 

  تسجل درجة الحرارة الى اقرب درجة كاملة  

 Air humidity (percent)) : فى المئة(الرطوبة الجویة 

  درجة كاملة تسجل رطوبة الهواء الى اقرب  

 Light and air conditioning: الاضاءة ومكیفات الهواء 

    :تسجل احد الخیارات التالیة 

  الهواء المتبادل(الضوء مع تبادل الهواء (Light with air exchange 

  شبة مظلم معه الهواء المتبادلSemi-dark with air exchange  

  الظلام مع الهواء المتبادلDark with air exchange  

  هواء محكم مع اضاءةAir tight. With light  

  هواء محكم وشبة اظلامAir tight and semi - dark  

  هواء محكم واظلامAir tight and dark  

 Card 30 : ٣٠بطاقة 

 Digestibility trial: تجربة هضم 

  . المصدر)نموذج(عند اجراء تجربة الهضم على عینة العلیقة ، املئ هذا القسم من استمارة 
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 Animal kind: نوع الحیوان 

فى كیس من (البیانات لمعاملات الهضم ، النسبة المئویة لهضم الكرش ) قررت(افادت 

 .الطاقة المهضومة ، الطاقة الممثلة میزان النتروجین والطاقة الممثلة) النایلون

Nitrogen – equilibrium metabolizable energy, nitrogen equilibrium 
metabolizable energy 
NEm , NEgain , TDN 

ترتبط القیاسات الاخرى على الحیوانات بنوع الحیوان ، وبالتالى یجب ملء بیانات نوع 

) بطاقة او نموذج(الحیوان اذا تم تقریر هذه البیانات ، لاتضع البیانات المتوقعة فى استمارة 

  . الخ٠٠. الخیول، الاغنام والخنازیرالماشیة، اللاما،: المصدر امثلة لانواع الحیوانات تكون

  Animal breed: صنف او نوع الحیوان 

 عند تهجین . هامبشیرNallorتعطى اسم النوع او الصنف مثل هولشتاین ، براهما ، 

crossbreedالحیوان تكون القائمة الاولى من الذكور .  

  sex: الجنس 

  . اناث عقیمةًحیث ان الاساس سواءا كان ذكور ، ذكور مخصیة ، اناث ،

 Age: العمر 

  .یحسب عمر الحیوان بالسنوات والشهور ، بالشهور والاسابیع اوبالاسابیع

 Number of animals in treatment: عدد الحیوانات فى التجربة 

  .یخصص عدد من الحیوانات المستخدمة فى التجربة لكل علیقة

 Average weight of animals: متوسط وزن الحیوانات 

ً الوزن الفعلى معبرا عنه بالكیلوجرامات او الجرامات تبعا الى الجدول التالى تسجل ً :  

  )كیلوجرام( كجم   )كیلوجرام( كجم 

 Horse  حصان Alpaca  الالبكة

 Liama  اللاما Ass  حمار

 Man  رجل Camel  هجن الجمل

 Mule  بغل Cat  قطة

 Reindeer الرنة Cattle  ماشیة
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 Roe (deer)  )نالغزلا(رو  Chicken  دجاج

 Sheep  الخراف Deer  ایل

 Swine  الخنازیر Dog  كلب

 Turkey  رومى Duck  بطة

 Water-buffals  )الجاموس(جاموس الماء  Fish  سمك

 Zebra  حمار وحشى Fox  ثعلب

 Zebu  الدربانى Goat  ماعز

    Goose  أوزة

    Hare  هیر

  

  )جم ( جرام   )جم ( جرام 

 Mouse  الفأر Guinea-Pig  خنازیر غنیا

 Pigeon  الحمامة Hamster  الهامستر

 Quail  السمان Mink  المنك

 Rat  الجرز Rabbit  الأرنب

  Test tube (In vitro)) : فى المختبر ( انبوبة الاختبار 

 كیلو جرام او جرام ، عند اعطاء الاوزان فقط لأقرب وزن ١,٠ یسجل الوزن لأقرب

  .بعد العلامة العشریة)  وحدة١,٠ عنى دقتها الىی( للكیلوجرام اوالجرام، یضاف صفر 

 Physiological state: الحالیة الفسیولوجیة 

  : التأكد من الحالة الملائمة فى كل من المجالات التالیة 

غیر حامل ، حامل فى الثلثین الاولیین او حامل فى الثلث الاخیر ، فقدان الوزن ، الحفاظ 

  .مین ، مرضعات ، وضع البیض او العملعل الوزن ، اكتساب الوزن او التس

  .ً ، دهون ، سمین جداthriftyًرقیقة جدا ، رقیقة ، متصد 

 ) :مادة جافة% ١٠٠(النسبة المئویة لمواد الاختبار فى العلیقة المغذاه 

Percent of test ingredient in ration fed (100.0% dry matter) 

  .فقط عندما لا یغذى على العلیقة بمفردها
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  :التغذیة لحد الشبع او التغذیة على العلائق المختبرة

 Ad libitum feeding or controlled feeding 

  . اختبر الطرق المستخدمة

  ) : الهضم بالفرق(التغذیة على غذاء بمفردة او التغذیة على غذاء لیس بمفردة 

Feed fed alone or feed not fed alone (digestion by difference): 

الذبیحة، المتبقى، ) الحیوان(ن غیر الممكن التغذیة على مواد منفردة مثل مسحوق اللحم م

 فى هذه الحالة ، مسحوق اللحم یغذى مع مواد غذائیة اخرى عند ٠مسحوق مجفف للماشیة

اعطاء الماء والاملاح المعدنیة فقط مع الغذاء ، یأخذ فى الاعتبار انه تم التغذیة علیه 

  ).وتغذیة الغذاء لیس بمفردة) تغذیة الغذاء بمفردة(لطریقة المستخدمة بمفردة ، تبین ا

 Method: الطریقة 

  .تحقق من ان الروث تم قیاسة بواسطة طریقة الجمع الكلى او بواسطة طریقة المرقمال

 Length of trial: مدة التجربة 

  ) تجریبیة الفترة ال(ومدة الجمع ) الفترة التمهیدیة ( تسجل مدة الفترة الاولیة 

 Daily dry matter consumed: ًالمادة المستهلكة یومیا 

ًتسجل متوسط المادة المستهلكة جافة اثناء فترة الجمع تبعا الى الجدول المعطى بالجرام او 

  .متوسط وزن الحیوانات المذكورة اعلاه) لكل نوع من الحیوان(بالكیلو جرام 

 من الجرام ، بالشكل المناسب لهذا ٠٠١..و من الكیلوجرام ا٠١..تسجل الاوزان لاقرب

الحیوان ، عند التغذیة على اوزان لم تقدر بدقة ، سجل الاصفار فى المواقع على الیمین 

  .لأقل رقم عشرى معنوى

 Card 40 : ٤٠بطاقة 

 Chemical and biological data: البیانات الكیمیائیة والحیویة 

ن ولكن اذا كانت البیانات الفردیة لیست متوفرة ، كل مستند ینبغى ان یمثل ملاحظة واحدة 

  ).مأخوذة من للكتابات المنشورة السابقة(قد یكون استخدام متوسط القیم 
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 Check analyses wanted: التحلیلات المختبرة المطلوبة 

المربعات المعكوسة للتأكد من التحلیلات . تكون المربعات تحت هذا البند لأجل راحة

تعمل اوراق التحلیل الكیماوى بدخول ) فى هذا الوقت(مطلوبة، عند هذا الوقت المختبرة ال

عدد من المختبرات وعدد من استمارات المصدر فى تحلیل كیماوى مناسب فى كتاب العمل 

  ). ١٩٧٠هاریس ( 

للعینة ولیست على استمارة المصدر تكون الخطوة التالیة ) الصفات(تحلیل بعض السمات 

  . من ثم یتم نسخ التحلیل الكیماوى الحیوى على نموذج المصدر٠ل العینةالكیماوى لتحلی

  Dry matter: المادة الجافة 

السمة المحددة ) (المأكول او المستهلك كمادة جافة(كمادة جافة ) المستهلك(سجل المأكول ت

على نموذج المصدر، قد تكون العینة مقبوله بدون التغذیة )  مادة جافة٠٠١,٠ بواسطة

ًها كمادة جافة، توفیر البیانات حیث تفید التقاریر على اساس المادة الجافة جزئیا او علی

ّعلى اساس المادة جافة، ومع ذلك فان التغذیة على اساس جاف یكون مفیدا لتصحیح 

  .البیانات على اساس مادة الغذاء جافة

  ):الشكل(هیئة على اساس المادة الجافة تكون البیانات التحلیلیة المقررة على هذه ال

Dry matter basis on which analytical data are reported on this form: 

یجب ملء المساحات بالبیانات لادخالها بالنظام ، مربع الاختبار المناسب وتدخل مقابل 

 لتبین المادة الجافة للبیانات على ٠٤,٠  او٠٣,٠ ،٠٢,٠ واحد من قیمة المادة الجافة

  .النموذج

 ٠٠١,٠  عندما یكون اساس البیانات على اساس المادة المغذى علیها، السمة:ةملحوظ

 یجب ملئها باستخدام نفس القیمة لكل منها وفیما یلى تعاریف كما تم التغذیة ٠٠٢,٠و

ًعلیها اما جاف جزئیا او جافا ً.  

مع كما تم التغذیة علیها یشیر الى ان الغذاء تم استهلاكة بواسطة الحیوان، مصطلح الج

 الخ، اذ ..المستخدم للمواد التى لا تكون عادة مغذى علیها الحیوان، بمعنى البول، الروث

ان تحالیل العینة یتأثر بعملیة التجفیف الجزئى، تعمل التحلیلات على اساس كما تم التغذیة 
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ً مصطلحات مشابهة جافا هوائیا، بمعنى ان القش بالصیغة .علیه او حسب العینة المجموعة ً

  . وردت، طازجة، خضراء، رطبةالتى

ًیشیر جافا جزئیا الى ان العینة كما تم التغذیة علیها  او كما جمعت، المواد ) كما غذیت(ً

م او ˚٦٠عند درجة حرارة عادة حوالى ) عادة مع دفع الهواء(التى تم تجفیفها فى الفرن 

تحتوى عادة على اكثر التجفیف بالتجمید وتم معایرتها مع الهواء، العینة بعد هذه العملیات 

تعبأ وتجهز بعض المواد بهذه الطریقة حتى  انها قد ) رطوبة% ١٢(مادة جافة % ٨٨من 

ًتكون اخذت منها عینات لتخزینها او تحلیلها كیماویا، یشیر هذا التحلیل الى ان النسبة 

  .ًالمئویة للعینة جافة جزئیا او كما تم التغذیة علیها او كما تم تجمیعها

ًفا جزئیا لاجل المادة الجافة تحلل العینة جایجب أن  تعامل او توضع فى فرن عند درجة (ً

 یشیر هذا التحلیل .ًلتصبح التحالیل الكیماویة للعینات لاحقا الى الاساس الجاف) م ˚١٠٥

  .ًكنسبة مئویة على اساس المادة الجافة للعینة الجافة جزئیا

، )ح جاف هوائى كما تم التغذیة علیهًاحیانا یستخدم مصطل(یشیر مصطلح جاف هوائى 

م حتى تزال كل ˚١٠٥یشیر مصطلح جاف الى عینة المادة التى جففت عند درجة حرارة 

اذا قدرت . مادة جافة ، خالیة من الرطوبة% ١٠٠: الرطوبة بها ، مصطلحات مشابهة

ادة تشیر العینة الى الم) م كما غذیت˚١٠٥فى الفرن على درجة حرارة (المادة الجافة 

  .الجافة كما هى فى العینة

ًاذا قدرت المادة الجافة فى العینة الجافة جزئیا ، تشیر الى مادة جافة جزئیا للعینة الجافة  ً

ماددة جافة او خالیة من % ١٠٠(ًجزئیا ، یوصى بأن التحلیلات تقرر على اساس الجاف 

 Haris ،  ١٩٦٩ون هاریس وآخر(، والاضافة عند التغذیة كمادة جافة المقررة )الرطوبة

and Fonnesbeck, 1977.(  

  Analyses of data: تحلیل البیانات 

سجل البیانات التحلیلیة فى استمارة المصدر فى المساحات المتوفرة ، معاملات الهضم مثل 

بدون استخدام العلامات (  سجلت باستخدام الاعداد الكلیة فقط ٥٦ او ٨٤ ، ١٠٤ ، ١٠٦

شریة یجب تسجیلها فى العمود اقصى الیمین ، وفى حالة المعامل اقل معنویة ع) العشریة 



 

 

٢١٥

السلبى ، یجب ان یوضح ان الطرح فى العمود الایسر فقط من الرقم الاكثر اهمیة ، 

  .العلامات الایجابیة تفترض ولیس من الضرورى ان تسجل

هضم  اذا كانت البیانات البیولوجیة مثل معاملات ال٣٠سجل نوع الحیوان فى البطاقة 

  .والطاقة الممثلة وما الى ذلك لیتم تعبئتها

  :تحلیلات اخرى ومعاملات هضم اخرى

 Other analyses and other digestion coefficients 

عندما تقدر التحلیلات بواسطة الطرق، یحدد وسائل اخرى غیر تلك المشار الیها تحت 

ًملات الهضم الاخرى، ایضا وغیرها من معا" تحلیلات"طریقة التحلیل، وسجل تحت عنوان 

تحدید، ) ٢١شكل (فى المساحة المتوفرة سجل التحلیلات غیر الظاهرة فى استمارة المصدر 

  .وحدة عشریة

  :طریقة التحلیل 

سجل اسم )  جم نتروجین١٦/جم١(عند تقدیر الاحماض الامینیة على اساس بروتین 

 جم ١٦/جم(ى انها الاحماض الامینیة تحت غیر من التحلیلات وسجل الوحدة عل

 عندما تكون نسبة الاحماض الامینیة مسجلة، یجب ان یكون هناك قیمة .)نتروجین

  ).٢٢شكل (للبروتین 

 جرام دهن سجل الاحماض ١٠٠/ اذا تم تسجیل الاحماض الدهنیة كجرام احماض دهنیة

ام  اذا سجلت الاحماض الدهنیة كجر. جم دهن١٠٠/ الدهنیة والوحدة كجرام احماض دهنیة

 كجرام حامض . جرام حامض دهنى، تسجل الاحماض الدهنیة والوحدة١٠٠احماض دهنیة 

ً عندما نسبة الاحماض الدهنیة تسجل، یجب ایضا ان تكون . جرام دهنى١٠٠دهني لكل 

  ).الاستخلاص بالاثیر(هناك قیمة الدهون 

). علافلاتنطبق الا على الحبوب ومخلفات الا(سجل الوزن لكل لتر فى هذه المساحة 

 اكشط .للحصول على هذه المعلومات املء مقیاس لتر بدون اهتزاز او تعبئة العلیقة

  ).اطرح وزن الحاویة من الوزن الاجمالى(المستوى الفائض من قیمة الحاویة ووزنها 

 Supplementary information about feeds: معلومات تكمیلیة عن الاعلاف
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 هنا ، ومن المفید معرفة العوامل الاخرى التى قد توضع اى معلومات اضافیة عن العلف

تؤثر على القیمة الغذائیة للعلف، مثل وصف كامل للاسمدة المستخدمة سواء كان من 

  .المحاصیل المرویة او غیر المرویة ، رتبة النبات ، المحاصیل سیئة التهویة او التالفة

  : الحسابات المستخدمة فى تلخیص بیانات تكوین علف 

Calculations used in summarization of fed composition data : 

تستخدم نظام السعرات الحراریة وتسجل ) INFIC(الشبكة الدولیة للتغذیة مركز المعلومات 

 مصطلحات .قیم الطاقة، وعلى الرغم من ان البعض اقترح ان تكون استخدمت بالجول

، )TDN(كبات الغذائیة الكلیة المهضومة قدیمة للتعبیر عن قیمة الطاقة للاعلاف مثل المر

ونظام وحدة التغذیة الاسكندنافیة لاتزال تستخدم عل نطاق واسع ، ولكن ) SE(معادل النشا 

شجع الناس على استبدالها بنظام ) INFIC( مركز المعلومات –الشبكة الدولیة للتغذیة

  .السعرات الحراریة

ابات معینة قبل ان توضع فى شكل مفید ویجب ان یتم تعدیل البیانات الخام وقدمت حس

للغایة، لیس من الممكن الحصول على القیم التجریبیة لجمیع الاعلاف، وبالتالى، قدرت 

 متى حدث هذا باجندة البیانات التى تم تحدیدها من قبل النجمة .بعض القیم مع المعاملات

 عن طریق استخدام برامج  هذه التعدیلات والتقدیرات تتم.كما هو مبین فى الصیغ ادناه (*)

  .الكمبیوتر التى تتكیف مع البیانات الى شكل موحد

  :خطوات تلخیص البیانات هى كما یلي 

 Original data: البیانات الاصلیة  -١

المصدر، یوضع لها رموز وتضغط على ) نماذج(تجمع البیانات الاصلیة فى استمارات 

  .بطاقات الكمبیوتر وتدخل على شریط ممغنط

 Preferred unit and dry basis: الوحدة المفضلة على اساس المادة الجافة  -٢

وعلى اساس المادة ) النظام المترى(تحسب جمیع البیانات على اساس الوحدة المفضلة 

  .ویتم تبادل البیانات بین المراكز على هذا الاساس) خالیة من الرطوبة(الجافة 
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 Means and coefficient of variability: المتوسطات ومعامل التغییر  -٣

تجمع وتحسب متوسطاتها ، وحیث توجد اربعة او ) لكل علف) (صفة(جمیع القیم لكل سمه 

  ). الاختلاف–التباین(اكثر من القیم، یحسب معامل التغییر 

 Nitrogen free extract: المستخلص الخالى من النتروجین  -٤

فى المئة بواسطة اضافة مجموع ) NFE(ین یقدر متوسط المستخلص الخالى من النتروج

  .النسب المئویة للـ الرماد، الالیاف، مستخلص الاثیر والبروتین

المستخلص الخالى من النتروجین لم یعد یستخدم لكیان لحساب العلائق ، ولكن حتى تتوافر 

 مع نظام السعرات الحراریة ، هناك بعض المزایا فى وجود TDNبیانات كافیة لتحل محل 

المستخلص الخالى من النتروجین حتي الطاقة المهضومة ، الطاقة الممثلة قد تحسب من 

  .التحلیلات التقریبیة أو من الطن

 Digestibile Energy (DE): الطاقة المهضومة  -٥

  :تم حساب الطاقة المهضومة لكل نوع من الحیوانات

 .كیلو جرام/  كالورىجرام او میجا/ من متوسط الطاقة المهضومة بالكیلو كالورى -أ

/ كیلو كالورى) (GE(الطاقة الكلیة = جرام/بالكیلو كالورى) DE(الطاقة المهضومة  -ب

 . لمعامل الهضمGE× ) جرام

  ) :Crampton et al., 1957, Swift, 1957( والاغنام . للماشیةTDN من -ج

*DE in Mcal/kg = % TDN x0.04409 

  ):Fonnesbeck et al., 1967 and Fonnesbeck, 1968( للحصان TON من -د

* DE in Mcal/kg =0.0365 x % TDN +0.172 

  ) :Crampton et al., 1957; Swift, 1957( للخنزیر TDN من -و

* DE in Kcal/kg = % TDN x 44.09 

 Metabolizable Energy (ME): الطاقة الممثلة  -٦

  تم حساب الطاقة الممثلة لكل نوع من الحیوانات 

From the average metabolizable energy in kcal/kg or mcal/kg 
From nitrogen-corrected metabolizable energy (ME) for chickens and 
turkeys (National Research Council, 1969). 
From true metabolizable energy (TME) for chickens (Sibbald, 1977). 
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From DE for cattle and sheep (Moe and Tyrrell, 1976) :  
ME (Mcal/kg DM)= -0.45 + 1.01 DE (Mcal/kg DM). 
Moe and tyrrell`s formula is for dairy cattle, but it is can be applied to sheep 
until a better formula can be found. 
From DE for horses as * ME in Mcal/kg =0.82 DE (Mcal/kg DM). 
From DE for swine as (Asplund and Haris, 1969):  
* ME in kcal/kg=(0.96-0.00202 x %crude protein) x DE (kcal/kg DM). 

 Net Energy (NE): الطاقة الصافیة  -٧

  :تستخدم الطاقة الصافیة لتهیئة نهایة تسمین الماشیة 

From the average net energy maintenance (NEm) or for weight gain (NEgain). 
Net energy values for some cattle feeds are calculated from equations developed 
by garrett (1977). 
NEm (Mcal/kg DM)= 1.115–0.8971ME+0.6507ME2 -0.1028ME3 +0.005725ME4 . 
NEg (Mcal/kg DM)=3.178ME–0.8646ME2+0.1275ME3-0.006787ME4 – 3.325. 
Net energy values for lactation (NE1) are estimated by using the formula of Moe 
and Tyrrell (1976): 
NE1 (Mcal/kg DM) = -0.12 +.00245 TDN (% of DM). 

 Total Digestible Nutrients: المركبات الغذائیة الكلیة المهضومة  -٨

Total Digestible nutrients (TDN) for each animal kind are calculated:  
(a) from average TDN 
(b) from digestion coefficients as the sum total of the following:  
1 × % digestible protein 
1 × % digestible crude fibre 
1 × %, digestible nitrogen free extract 
2.25 × %, digestible ether 
(c) from DE for cattle and sheep (Crampton et al., 1957; Swift, 1957):  

 
(d) from DE for horses an equation derived from data in Fonnesbeck 
et al. (1967) and Fonnesbeck (1968):  
* % TDN = 20.35 × DE (Mcal/kg) + 8.90. This formula is only used 
for class 1 feeds 
(e) from ME for cattle and sheep as (Crampton et al., 1957; Swift, 
1957):  
* % TDN = 27.65 × ME in Mcal/kg 
(f) *from regression equations  (Table 38). 
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 Starch equivalent: معادل النشا  -٩

یزال یستخدم معادل النشا فى بعض المناطق لقیاس طاقة الاعلاف، مثل الطن ینبغى ان  لا

سب على اساس تح) ١٩٠٥(ًتحل محلها نظام السعرات الحراریة معادل النشا وفقا لكیلنر 

مع الاخذ بعین الاعتبار عوامل خاصة لحفظ ) TDN(المركبات الغذائیة الكلیة المهضومة 

  .المركبات الغذائیة الفردیة وعوامل تصحیح لقیمة النشا الخام

العوامل الخاصة للمركبات الغذائیة الفردیة تختلف من مجموعة علفیة عن الاخرى للحصول 

والمستخلص الخالى من النتروجین، ولكنها ثابتة للالیاف عل البروتین، مستخلص الاثیر 

 طریقة التصحیح وعوامل التصحیح المستخدمة تختلف بالنسبة للاعلاف ٠)١.٠(= الخام 

 بالنسبة للاعلاف الخضراء قیمة النشا الخام یصحح بواسطة معامل .الخضراء والمركزات

  .value number القیم تصحیح الالیاف الخام، بالنسبة للمركزات بواسطة ارقام

تحسب معادلات النشا باستخدام رموز مخصصة على اساس عوامل التصحیح عند وصف 

  ٠للاعلاف لأول مرة

على اساس نظام كلنر مع توجیه كمیة الدهون المنتجة فوق الاحتیاج الحافظ بوسطة 

  :المركبات الغذائیة النقیة المضافة 

248 g per kg metabolized starch.  
235 g per kg metabolized protein. 
474 g per kg roughage fat. 
526 g per kg grain fat. 
598 g per kg oil meal fat. 

باستخدام وحدة الكربوهیدرات كاساس ، فان عوامل التصحیح لمصادر الدهون فى كل منها 

  .٢.٤١ ، ٢.١٢، ١.٩١یكون 

  Regression equations to estimate total digestible) ٣٨(جدول 

          nutrients 
Animal 
Kind 

Feed 
class 

Equation 

1 
* % TDN = 92.464-3.338 (CF) – 6.495 (EE) –0.762 (NFE) + 
1.115 (pr) +0.031 (CF)2 –0.133 (EE)2 +0.036 (CF) (NFE) +0.207 
(EE) (NFE) +0.100 (EE) (Pr) –0.022 (EE)2 (pr) 

Cattle 

2 * % TDN = -54.272  + 6.769 (CF) – 51.083 (EE) + 1.851 (NFE) –
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0.334 (pr) -0.049 (CF)2 – 3.384 (EE)2 +0.086 (CF) (NFE) 
+0.0687 (EE) (NFE) +0.942 (EE) (Pr) –0.112 (EE)2 (pr) 

3 
* % TDN = -72.943  + 4.675 (CF) – 1.280 (EE) + 1.611 (NFE) 
+0.497 (pr) -0.044 (CF)2 –0.760 (EE)2 +0.039 (CF) (NFE) 
+0.087 (EE) (NFE) -0.152 (EE) (Pr) +0.074 (EE)2 (pr) 

4 
* % TDN = -202.686 - 1.357 (CF) + 2.638 (EE) + 3.003 (NFE) + 
2.347 (pr) +0.046 (CF)2 +0.647 (EE)2 +0.041 (CF) (NFE) -0.081 
(EE) (NFE) +0.553 (EE) (Pr) -0.046 (EE)2 (pr) 

5 
* % TDN = -133.726 -0.254 (CF) + 19.593 (EE) + 2.784 (NFE) + 
2.315 (pr) +0.028 (CF)2 -0.341 (EE)2 +0.008 (CF) (NFE) –0.215 
(EE) (NFE) -0.193 (EE) (Pr) +0.004 (EE)2 (pr) 

Horses 1 
* % TDN = 52.476 +0.189 (CF) + 3.010 (EE) -0.723 (NFE) + 
1.590 (pr) -0.013 (CF)2 +0.564 (EE)2 +0.006 (CF) (NFE) +0.114 
(EE) (NFE) -0.302 (EE) (Pr) +0.106 (EE)2 (pr) 

1 
* % TDN = 37.937 - 1.018 (CF) – 4.886 (EE) +0.173 (NFE) + 
1.042 (pr) -0.015 (CF)2 -0.058 (EE)2 +0.008 (CF) (NFE) +0.119 
(EE) (NFE) +0.038 (EE) (Pr) +0.003 (EE)2 (pr) 

2 
* % TDN = -26.685 + 1.334 (CF) + 6.598 (EE) + 1.423 (NFE) 
+0.967 (pr) -0.002 (CF)2 -0.670 (EE)2 -0.024 (CF) (NFE) -0.055 
(EE) (NFE) -0.146 (EE) (Pr) +0.039 (EE)2 (pr) 

3 
* % TDN = -17.950 - 1.285 (CF) + 15.704 (EE) + 1.009 (NFE) + 
2.371 (pr) +0.017 (CF)2 - 1.023 (EE)2 +0.012 (CF) (NFE) -0.096 
(EE) (NFE) -0.550 (EE) (Pr) +0.051 (EE)2 (pr) 

4 
* % TDN = 22.822 - 1.440 (CF) - 2.875 (EE) +0.655 (NFE) 
+0.863 (pr) +0.020 (CF)2 -.0078 (EE)2 +0.018 (CF) (NFE) 
+0.045 (EE) (NFE) -0.085 (EE) (Pr) +0.020 (EE)2 (pr) 

Sheep 

5 
* % TDN = -54.820 + 1.951 (CF) +0.601 (EE) + 1.602 (BFE) + 
1.324 (pr) -0.027 (CF)2 +0.032 (EE)2 -0.021 (CF) (NFE) -0.018 
(EE) (NFE) +0.035 (EE) (Pr) -0.0008 (EE)2 (pr) 

Swine 4 
* % TDN = 8.792 - 4.464 (CF) + 4.243 (EE) +0.866 (BFE) 
+0.338 (pr) +0.0005 (CF)2 +0.122 (EE)2 +0.063 (CF) (NFE) -
0.073 (EE) (NFE) +0.182 (EE) (Pr) -0.011 (EE)2 (pr) 

1/ in the equation CF = Crude fiber; EE= ether extract; NFE = nitrogen free extract; Pr= 
Protein; taken from Harris et al. (1972). 

ساس ، فان عوامل التصحیح لمصادر الدهون فى كل منها باستخدام وحدة الكربوهیدرات كأ

  .٢.٤١، ٢.١٢، ١.٩١یكون 

َطریقة التصویب وعوامل التصحیح التى یحب ان تستخدم تختلف ایضا من مجموعة تغذیة 

 طریقة التصحیح یمكن ان تكون اما بإستخدام معامل تصحیح الالیاف الخام .عن الآخرى

د من التفاصیل عن هذا النظام متاح من مراكز الشبكة  مزی.او باستخدام القیمة العددیة

  .)INFIC( مركز المعلومات –الدولیة للتغذیة 
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 :البروتین المهضوم  -١٠

  .یحسب البروتین المهضوم لكل نوع من الحیوانات بواسطة الصیغة المعتادة

  معامل البروتین المهضوم× للبروتین     %               

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= البروتین المهضوم 

                                  ١٠٠  

 .م البروتینعند عدم توفر معاملات هض) ٣٩(او بواسطة المعادلات فى جدول رقم 

 Equations used to estimate digestible protein (Y) from) ٣٩(جدول 

protein (x) for five animal kinds and four feed  
Animal kind Feed class Regression equation 
Cattle 1 Y =0.866 x - 3.06 
Cattle 2 Y =0.850 x - 2.11 
Cattle 3 Y =0.908 x - 3.77 
Cattle 4 Y =0.918 x - 3.98 
Goats 1 & 2 Y =0.933 x - 3.44 
Goats 3 Y =0.908 x - 3.77 
Goats 4 Y =0.916 x - 2.76 
Horses 1 & 2 Y =0.849 x - 2.47 
Horses 3 Y =0.908 x - 3.77 
Horses 4 Y =0.916 x - 2.76 
Rabbits 1 & 2 Y =0.772 x - 1.33 
Sheep 1 Y =0.897 x - 3.43 
Sheep 2 Y =0.932 x - 3.01 
Sheep 3 Y =0.908 x - 3.77 
Sheep 4 Y =0.916 x - 2.76 

 

 :الاحماض الامینیة والاحماض الدهنیة  -١١

یتم تحویلها الى )  جرام نتروجین١٦/جرام(اذا قدرت الاحماض الامینیة على اساس البروتین 

ر للأحماض الدهنیة على اساس دالاحماض الامینیة فى المئة كمادة جافة من العلف، تق

جرام (دهنیة او على اساس الاحماض ال)  جرام دهن١٠٠/جرام احماض دهنیة(الدهن 

  ). جرام أحماض دهنیة١٠٠/احماض دهنیة



 

 

٢٢٢

یتم تحویلها الى الاحماض الدهنیة فى المئة كمادة جافة فى العلف اذا كان المطلوب ان 

یر عن الاحماض الامینیة او الاحماض الدهنیة على اساس هذه المعلومات وتحسب فى دتق

  : الكمبیوتر كما یلى 

  للحامض الامینى فى المادة الجافة      %                                         

  ١٠٠× ــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) =  جرام نتروجین١٦/جرام(الحامض الامینى 

 ًللبروتین الجاف تماما                       %                          

 

  للحامض الدهني فى المادة الجافة      %                                         

  ١٠٠× ـــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) =  جرام دهن١٠٠/جرام حامض دهنى(الحامض الدهنى 

  ًللدهن الجاف تماما %                                                        

  

  للحامض الدهنى فى المادة الجافة     %                                                 

  ١٠٠× ــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) =  جرام حامض دهني١٠٠/جرام حامض دهنى(الحامض الدهنى 

  للحامض الدهنى مادة جافة  %                                                            

 ) :أ ( مقاییس الفیتامین 

  : ن هى كما یلىالمقیاس الدولى لنشاط فیتامین أ  فیما یتصل بفیتامین أ  وبیتا كاروتی

 میكروجرام من بلورات ٠٣٠٠,٠ نشاط فیتامین أ= من فیتامین أ ) IU(وحدة دولیة واحدة 

 میكروجرام من اسیتات فیتامین ٣٤٤,٠ وهو ما یعادل) ریتینول(فیتامین أ الكحولى 

  . میكروجرام من فیتامین أ  بالمیتات٥٥٠,٠أو

البروفیتامین هى مادة فى امكان (مین أ للبروفیتا) المعیار(بیتا كاروتین یكون المقیاس 

مثل البروفیتامین أ  تحول فى الكبد الى فیتامین ) فى الكبد(متعاطیها ان یحولها الى فیتامین 

  ).أ 

 . كاروتین– میكروجرام من بیتا ٦,٠=من فیتامین أ ) IU(وحدة دولیة واحدة 

 تقوم المقاییس .تامین أ وحدة دولیة من فی١.٦٦٧=  كاروتین –واحد میكروجرام من بیتا 

كاروتین بواسطة –الدولیة لفیتامین أ على اساس الاستفادة من فیتامین أ وبیتا) المعاییر(



 

 

٢٢٣

الفأر لأن الانواع المختلفة لا تحول الكاروتین الى فیتامین أ بنفس النسبة ذاتها فى الفئران ، 

  ).٤٠(ویقترح ان تستخدم معدلات التحویل فى الجدول 

 Conversion of beta-carotene to vitamin A for different) ٤٠(جدول 

spacies  
Conversion of mg of Beta-
carotene to ID Vitamin A 

Species 

Mg IU 

IU of Vitamin A Activity 
(calculated from carotene), 

% 
Standard 1 = 1.667 100.0 
Beef cattle  1 = 400 24.0 
Dairy cattle 1 = 400 24.0 
Sheep 1 = 400-500 24.0 – 30.0 
Swine 1 = 500 30.0 

Horses 
Growth  1 = 555 33.3 
Pregnancy  1 = 333 20.0 
Poultry 1 = 1.667 100.0 
Dogs 1 = 833 50.0 
Rats 1 = 1.667 100.0 
Foxes 1 = 278 16.7 
Cat Carotene not utilized - 
Mink Carotene not utilized - 
Man 1 = 556 33.3 

1/ Beeson (1965). 

  :طاقة الاعلاف : ًرابعا 

ًوفقا للتدوین فى تصنیف المخطط ، الاغذیة ذات المحتوى المنخفض من المركزات 

لأن هذا الرقم یشمل % ٢٠البروتینیة یكون الحد الاعلا من البروتین المتفق علیة ویحدد لـ 

 خلاف ذلك یصعب تصنیفها ، ومع ذلك ، فان الذى هو على) الردة(من ثم نخالة القمح 

لطاقة الاغذیة اذا كان ) نموذجیة(التى هى مطابقة ) من حبوب النجیلیة(الحبوب كاملة 

، )TDN(متوسط المأخوذ من ارقام البروتین، الدهون، المركبات الغذائیة الكلیة المهضومة 

، miloر، الذرة، ذرة المیلو الشعی(الكالسیوم والفوسفور لعدد ستة حبوب شائعة الاستخدام 

الوصف الكیمیائى العملى لطاقة الغذاء فى مصطلحات ) والقمح) الجودار(الشوفان، الراى 
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مفیدة للغایة فى تقدیر ) تقریبیة(المباشرة ) الاساسیان(لهذه المركبات الغذائیة والمبادئ 

البیانات توضح فى المكان المناسب سینتج فى علائق حیوانات المزرعة ، مثل هذه ) تحدید(

  ).٤١(جدول رقم 

  Typical composition of cereal grains) ٤١(جدول 

Crude protein Ether 
extract 

Carbohydrate Feed name 

Total 
(%) 

Dig for 
swine (%) 

Chemical 
score 

(%) Crude 
fiber 
(%) 

N-free 
extract 

(%) 
Barley, 
grain 

11.6 8.2 20 1.9 5.0 68.2 

Corn, grain 9.3 7.5 28 4.3 2.0 71.2 
Oats, grain 11.8 9.9 464 4.5 11.0 58.5 
Rye, grain 11.9 9.6 50 1.6 2.0 71.8 
Sorghum, 
milo, grain 

11.0 7.8 - 2.8 2.0 71.6 

Wheat 
grain 

12.7 11.7 37 1.7 3.0 70.0 

Average 11.4 9.1 - 2.8 4.2 6.8 

  
Energy Minerals 

Cattle Swine 
Feed name 

DE 
(kcal/kg) 

ME 
(kcal/kg) 

TDN 
(%) 

DE 
(kcal/kg) 

ME 
(kcal/kg) 

TDN 
(%) 

Calcium 
(%) 

Phosphorus 
(%) 

Barley, 
grain 

3257 2671 74 3080 2876 70 00.05 0.42 

Corn, 
grain 

3659 2927 81 3569 3351 81 0.02 0.29 

Oats, grain 2982 2446 68 2860 2668 65 0.10 0.35 
Rye, grain 3336 3735 76 3300 3079 75 0.06 0.34 
Sorghum, 
milo, grain 

3139 2475 71 3453 3229 78 0.04 0.29 

Wheat 
grain 

3453 2832 78 3520 3277 80 0.05 0.36 

Average 3289 2698 75 3297 3080 75 0.06 0.34 
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  :الخصائص الكیمیائیة 

  :البروتین 

 فى المئة ١٢داول اعلاه ان طاقة الاغذیة من المحتمل ان تحتوى على حوالى یتبین من الج

خلال هذا القسم تشیر القابلیة .  قابلة للهضم%٨٠، %٧٥من البروتین الخام التى تتراوح 

  .للهضم الى الهضم الظاهرى مالم ینص على خلاف ذلك

 فى المئة من ٧٥ض ان ًیذهب بعیدا فى ضلال بافترا فى الممارسة العملیة فان المرء لا

البروتین وطاقة الغذاء قابلة للهضم ، نوعیة من بروتین طاقة الا غذیة یكون موحد 

 تظهر كل اغذیة .ومنخفض بقیاسة بواسطة اى مخطط لتلك المعدلات العددیة للقیم الحیویة

هذه المجموعة ان اللیسین كحامض أمینى محدد اول لهم ، وهو امر ذو اهمیة فى اختیار 

ًوذلك ما یفسر ایضا ). لضبط العلیقة(وتین تكمیلى لاستخدامة فى العلیقة المتزنة بر

الاستعاضة بین طاقة الاغذیة لیس من المحتمل ان تغیر بشكل ملحوظ فى نوعیة مخلوط 

  .البروتین

  :الرماد 

 ًطاقة الاغذیة المنخفضة فى الكالسیوم وفى الممارسة العملیة، التى غالبا ما تهمل فى عملیة

الكالسیوم محتوى الفوسفور ، من ناحیة اخرى ، یكون كاف فى ) مكملات(حساب اضافات 

ًمن الخنازیر والماشیة والاغنام الخ فى بعض الاحیان ایضا ) الفئات(بعض تلك الاصناف 

ًلاتحتاج الى ملاحق خاصة ، ولكن هذا یتوقف على نوع وكمیة المواد المالئة وایضا على 

  .شابالانواع الآكلة للاع

  : كربوهیدرات 

، %٩٥حوالى ثلثى وزن البذور من المرجح ان یكون نشا ، الذى یكون هضمة عادة حوالى 

. لیس هذا فقط هو تركیز عال من الكربوهیدرات سهلة الهضم والصفة الممیزة لطاقة الاغذیة

یة ولكن الاختلاف فى هذه الصفة یحدد العواقب المترتبه على عملیة الاستبدال بین الاغذ

  .لهذه الفئة

  



 

 

٢٢٦

  :الدهون 

 فى المئة مستخلص ٥-٢الحبوب التجیلیة المنتمیة الى طاقة الاغذیة عادة تحتوى على من 

 فى المئة من ١٣الاثیر، لكن عدد قلیل من مخلفات مواد العلف تحتوى على مایصل الى 

ز المضارب لتصنیع الار) المتبقیات الثانویة(الدهون، وكذلك غذاء الارز ، مخلفات 

 فى المئة من الدهون ، وكذلك الاذرة ٨ او ٧ یحتوى برغل الشوفان على .المصقول

 تتركز الدهون فى البذور غیر الزیتیة فى الجنین، واى .والاغذیة المنتجة من عصیدة الاذرة

معالجة تزیل نسبة ملموسة من البروتین او الكربوهیدرات، ولكن لیست فى الجنین سوف 

  . ارتفاع نسبة الدهون فى البند الاصلىتترك الى جانب ذلك مع

وكذلك ) المنتجات الثانویة(ًالتعریف الرسمى للأغذیة قد یحدد جزئیا ، تجهیز المخلفات 

 عملیة –الاسماء الدولیة للأغذیة ، انتاج النشا، من جهة اخرى ، ینطوى على رطوبة 

اً ومن ثم للسماح بنقعها الطحن حبوب الذرة بعد ان تلین بالماء الدافئ والمحمض تتآكل جزئی

فى الماء فى تنكات كبیرة ، یطفو الجنین الى اعلى بسبب محتواه من الزیت، حیث یزال، 

  .ویصبح منزوع الدهن ویجفف الى مسحوق جنین الاذرة

وغیرها من ) الردة(من فصل الجنین یعاد طحنة ویغربل لازالة القشور النخالة ) البقایا(الناتج 

ال الجلوتین والنشا من الكتلة المتبقیة فى المعلق والفصل بالطرد المركزى المواد اللیفیة، یز

  . الخ. .)النخالة(تتكون البقایا الخشنة من القشور، الردة 

  :الالیاف الخام 

 فى المئة لكنه یختلف فى افراد ٦یكون متوسط الالیاف فى الاغذیة ذات الطاقة حوالى 

 –ً فى المئة ، ویرجع ذلك جزئیا فى كندا ١٨ت بأخذ الاغذیة ، الحد الاعلى المحدد للمركزا

 فى المئة الیاف یجب ١٨للاغذیة مع اكثر من ) الرسمى(عن طریق التعریف القانونى 

  .تسجیلها على انها مواد مالئة

وقد تظهر انحرافات ) الشعیر والشوفان(على وجة الخصوص، قد یكون من الحبوب الخشنة 

ى اخرى، عادة اما بسبب زیادة فى القشرة او انخفاض فى واسعة من الالیاف فى عینة ال

 تؤثر الاختلاف فى الالیاف بشكل ملحوظ على قیمة الطاقة المتاحة، .محتوى النشا الخشن
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وبالتالى على القیمة النسبیة للتغذیة ، واهم نتیجة للاستبدال للطاقة بین الاغذیة یمكن عادة 

ًام للمنتجات ، تكون اصل اختلافات الالیاف غالبا ارجاعها الى الاختلافات فى الالیاف الخ

  .ًاختلافات غذائیة تماما

  Digestibility of crude fiber) ٤٢(الجدول 
Crude fiber from 
Common name International feed name 1/ 

Class Coefficient of 
digestibility (%) 

Wheat Weat, grain 4 33 
Wheat bran Wheat, bran, dry milled 4 36 
Wheat shorts Wheat, flour by-product, 7 

fiber 
4 60 

Oats Oats, grain 4 32 
Rolled Oats Oats, cereal by-product, 

ground more than 2 fiber 
4 80 

Oat clippings Oats, grain, clippings 1 58 
Oat hulls Oats, hulls 1 40 
Barley Barley, grain 4 45 
Barley feed Barley, pearl by-product, 

ground 
4 18 

Brewer`s grain Grains, brewer`s grain, dehy 5 49 
Malt sporouts Barley, malt sprouts, with 

hulls, dehy, more than 24 
protein 

5 83 

Flaxseed Flax, seeds 5 84 
Linseed olimeal o.p. Flax, seed, mech extd 

ground 
5 50 

Linseed olimeal solvent Flax, seed, solv extd ground 5 43 
Soybeans Soybean, seeds 5 37 
Soybean olimeal Soybean, seeds, solv extd 

toasted ground 
5 68 

Corn Corn, grain 4 30 
Corn bran Corn, bran 4 63 
Corn gluten feed Corn, gluten with bran, wet 

milled dehy 
5 78 

Corn olimeal Corn, germ, dry milled, solv 
extd dehy 

5 82 

Corn distillers` grains Corn, distillers grains dehy 5 64 
1/ international feed names have been included to illustrate how much more information 
about a feed they give. 

من المحتمل ان المعالجة التى تنطوى على النقع تحسن هضم الالیاف ویكون معامل هضم 

، ولكن ذلك من نخالة الاذرة ، مسحوق جلوتین الاذرة ، غذاء % ٥٧الالیاف لحبوب الاذرة 
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، % ٨٠ فى المئة ، بمتوسط قدره ٩٢ الى ٧٢زیت الاذرة وحبوب الاذرة المقطرة یتراوح من 

ً یظهر ایضا تحسن فى معامل هضم لالیاف لبذور الكتان وفول الاستخلاص بالمذیب

  .الصویا

ًهذه البیانات المستقاه من تجارب هضم على الحیوانات المجترة ربما تكون مرتفعة جدا 

 بغض النظر عن انواع ٠)omnivora(ًبالنسبة لآكلات النباتات والحیوانات معا 

لیاف لهذه الاغذیة ولا ترجع الى الخطأ الحیوانات، اى جزء من الاستفادة الظاهریة للأ

  .الكیماوى ، یجب ان تكون نتیجة الى الهجوم بواسطة نظام میكروفلورا الجهاز الهضمى

یمكن للمرء ان یحاول بأن الالیاف غیر المجهزة من البذور ، والتى فى حالتها الطبیعیة هو 

تریا، هذه المقاومة قد تكون ًالغلاف الواقى الخارجى للبذور، الذى یقاوم نسبیا هجوم البك

 او الى الشمع ، القرنیة، وغیرها من الطلائات المقاومة Lignificationراجعة الى اللجننه 

 فى طحن او معالجة مثل هذه البذور بالرطوبة ،  بعض هذه الاغلفة قد .للطقس والعقاقیر

قبل الكائنات الحیة تتفكك بصورة جزئیة او بالاذابة ، وبالتالى یتعرض السلیلوز لهجوم من 

 مهضوم الالیاف الخام ، بطبیعة الحال ، من الغله .الدقیقة للتسهیل على الجهاز الهضمى

  .ذات المصدر المرتفع من الطاقة بالنسبة للحیوان كنشا مهضوم

وبالتالى على الرغم من اننا قد لاتكون قادرین على توقع رد فعل من الحیوانات للتغییر فى 

 وعادة ما یمكننا من تتبع التغیرات الهامة فى القیمة .خام فى العلیقةمصدر الالیاف ال

الغذائیة للعلیقة التى تنتج عن تغذیة الطاقة البدیلة ، مباشرة او غیر مباشرة الى الالیاف 

ً بل هو ایضا صحیح عموما ان كمیة الالیاف والطاقة المتاحة من طاقة الاغذیة فى .الخام ً

 من ثم رفع نسبة الالیاف یعنى المزید من .)ًعكسیا(ًسلبیا مخالیط الاعلاف مرتبطة 

ضخامته وانخفاض الطاقة المتاحة ، فى الطلب الذى بدوره كمیات كبیرة من العلف، وبعبارة 

اخرى ، الاعلاف ذات المحتوى المرتفع من الالیاف تكون مصادر اقل كفاءة للطاقة 

  .الانتاجیة
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  :طاقة الاعلاف غیر الكیمیائیة ل) الصفات(الخصائص 

  :كبر الحجم 

فى نظر العامة فان صفات طاقة الاعلاف كمجموعة ، هناك بعض الصفات الكیمیائیة 

 یكون .غیر ینبغي ذكر اول واحد فى الترتیب من حیث الاهمیة هو على الارجح ضخامة

ًالعلف ذو ضخامة فى الحجم منخفض نسبیا فى ناتج الطاقة المتاحة بیولوجیا  یمكننا ان .ً

 او المركبات الغذائیة الكلیة DEنفترض عادة بسلام ان بین طاقة الاعلاف المهضومة 

ً ترتبط ارتباطا ایجابیا مع كثافة حجمیةTDNالمهضومة   السبب فى هذه العلاقة هو عادة .ً

ًأن یمكن تعزي الى نسبة مئویة من الالیاف فى العلف ، ونظرا لأربعة اجزاء فاعلة من ناتج 

یمكن ان تكون فكرة عن الوضع .  الالیاف الخام من المرجح اقلها فى الهضمالطاقة ، تكون

 على الرغم من اننا یمكنا تفسیر –من النظر الى عدد قلیل من الطاقة النموذجیة للأعلاف 

هذه الارقام فقط بمصطلحات عامة ، وذلك لسببین الاول ارقام الوزن لكل وحدة حجم من 

خطأ كبیر بسبب صعوبة فى السیطرة على درجة من طاقة الاعلاف المطحونة تخضع ل

 TDNتعبئة العلف عند هذا المقیاس ، والثانى قیم المركبات الغذائیة الكلیة المهضومة 

تقدم البیانات النموذجیة ) ٤٣(لاعلاف معینة تقدر مباشرة او غیر مباشرة فى جدول رقم 

)TDN ( من عدد قلیل من طاقة الاعلاف والكثافة الحجمیة والنسبة المئویة للألیاف الخام

  ).٤٣(ًیوضح الاتجاهات فى هذه العلاقات بیانیا جدول رقم ) ٤٢(ًاكثر شیوعا ، جدول رقم 

  )٤٣(جدول 

 Relationship of TDN, Bulk Density, and percent of fiber in some 
ground energy feeds 
Feed TDN 

(swine) 
Bulk density 
(g/litre) 

Percent of fiber 

Wheat, grain 80 810 4 
Corn, grain 80 750 2 
Rye, grain 75 750 2 
Barley, grain 70 560 6 
Oats, grain 65 335 10 
Wheat, standard middlings 64 385 7 
Wheat, bran 57 255 9 
Oat, mill feed 23 150 27 



 

 

٢٣٠

ل طاقة الاعلاف فى مسحوق تولیفة اهمیة هذه العلاقات یمكن فى النتائج المترتبة على بدائ

المخلوط ، من الواضح ان استخدام مسحوق مخلوط اعلاف ذات كثافة ضخمة فى مقابل 

 للمخلوط ، وبالتالى المزید من المخلوط الجدید TDNواحد اثقل سوف یعنى خفض الـ 

 ضع مصطلحات اخرى .سوف یكون مطلوب لمقابلة الاحتیاجات الكلیة من الطاقة للحیوان

علاف ذات كثافة حجمیة تكون اقل كفاءة عندما نقیس كفاءة علف مطلوب لكل وحدة من ا

  .المكتسب للحیوان او الانتاجیة

التحدید القلیل لحصة من العلف الكلى له تأثیرات غیر مستحبة على سلوك الحیوان ، جوع 

الحیوانات فى  اما اذا كانت .الحیوان بصفة مستمرة وبالتالى لا یهدأ ، وربما مزاجه یتعكر

مجموعات ، تحدید الغذاء یؤدى الى القتال من اجل الغذاء والى التوزیع غیر المتكافئ 

  .للامدادات المحددة بین الافراد الاكثر والاقل عدوانیة

وجد مربى القطعان طریقة لحل هذه المشكلة الذى عادة ما تكون هى الادارة للتغذیة على 

 الصغیر بكمیات كافیة لاشباع الشهیة ، ولكن فى نفس الاعلاف ذات الحجم الكبیر والوزن

 كما ترید ، وبالتالى TDNالوقت لتحدید المأكول من المركبات الغذائیة الكلیة المهضومة 

، مسحوق البرسیم الحجازى ، علف الشوفان وما الى ذلك تكون فى )الردة(نخالة القمح 

 مثل هذه العلائق یمكن .متاحةبعض الاحیان ادمجت فى مخلوط بسبب انخفاض الطاقة ال

التغذیة علیها بذاتها بدون عواقب غیر مرغوب فیها من المستهلكات الثقیلة من العلاق 

  .ًالمركزة جدا

 عادة ، تكلفة طن TDNالوضع اكثر خطورة حیث ان تكلفة التغذیة مقابل تكلفة اشتراك 

 اذا كان –لعلیقة الكثیفة العلائق ذات كثافة قلیلة وحجم كبیر اقل تكلفة الطن منها فى ا

 یستخدم قدر قلیل من المادة العلفیة المستخدمة وسیتم TDNالسعر المناسب بالنسبة لل 

زیادة كمیة الاعلاف اللازمة لتوفیر الطاقة المتاحة لتكون متوازنة من حیث تكلفة للرطل 

 القیم المعادلة ، الواحد ، لسوء الحظ قد لایكون عند رجال التغذیة البیانات المطلوبة لتقدیر

  .لاتوجد اى بیانات متاحة للعدید من مواد العلف
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ًترفع مشكلة ضخامة الاعلاف مرة اخرى فى تغذیة الحیوانات الصغیرة جدا والتى بسبب 

قدرتها المعدیة المحدودة ، لایمكن ان تستهلك ما یكفیها من العلیقة الضخمة الحجم لمقابلة 

  .ل النمو المطلوباحتیاجاتها من الطاقة لتحقیق معد

ًارتفاع الدهون فى العلائق التى تم صناعتها بواسطة الانسان، ومع ذلك، غالبا ما تكون 

تم فطامها عند عمر ) الكلاب( تحارب مع الجراء .المسئولیة بسبب طبیعتها غیر المستقرة

ین ًاسبوعین ، وخنازیر غنیا عند یومین ، والخنازیر عند عشرة ایام، والعجول عند اسبوع

، جافة، العلائق ذات الدهون )الرضاعة(الى ان التغذیة الذاتیة ) اشارت(وكلها اوضحت 

المنخفضه یمكن ان تسمح كمكتسب سریع فى وزن الجسم، ویمكن من الناحیةالتغذویة 

  .المرضیة كحلیب سائل فى كل الطرق الاخرى

لمحرز فى الصغار یكون عند التغذیة على مثل هذه العلائق باعتباها عصیدة الماء، التقدم ا

ًاقل ارضاءا ، مالم یتم دمجها بالدهون بدرجة كافیة للحفاظ علیها، على الرغم من تخفیف 

  .الماء، مستوى الطاقة عند تلك المسحوق الجاف

  :نوعیة طاقة الاعلاف 

یوجد اختلاف فى الجودة من عینة الى اخرى تكون مشكلة خاصة مع طاقة الاعلاف، 

 هذه المجموعة تنقسم الى عدد اثنین تحت مجموعات من الالیاف الاعلاف المهمة فى

الخام، الذرة، القمح، الراى او نوع من بذور النباتات التى تكون بدون وجود القشرة یشكلون 

مجموعة واحدة، الشعیر، الشوفان من ناحیة اخرى، بعد الدراس تبقى مغطاه فى قناباتها 

لى مثل الحبوب الخشنة، وبسبب هذا التقسیم لطاقة الزهریة بسبب هذه الصفة فانها تشیر ا

الاعلاف ، قد یكون من المفید النظر فى النوعیة لمناقشة بعض تفاصیل الصفات التى 

تعطى الاختلاف فى طاقة الاعلاف تختلف الصفات التغذویة الخاصة او التى تتطلب 

  .النظر فى عمل بدائل تركیبات علفیة
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  (*) :ة في تغذیة الدواجن أهم خامات الأعلاف المستخدم

Major feed ingredients used in poultry feed : 

 حیث  Complete rationsتعرف اعلاف الدواجن الیوم فیما یعرف باسم العلائق المتكاملة 

تشتمل علي كثیر من خامات الأعلاف الأساسیة التي تساعد الطیور علي اداء وظیفتها 

وتظهر أهمیة ذلك ایضا اذا . وا او انتاجا للبیض او اللحم علي الوجه الأكمل سواء كانت نم

ما عرفنا ان الطیور تقضي كل فترة حیاتها الانتاجیة داخل عششها حیث لا تستطیع  ان 

تنتقل للحصول علي غذائها الا من خلال هذه العلائق المتكاملة التي تقدم الیها فعلا بمعرفة 

  .القائمین علي العشش

العلائق یكون من بعض خامات الاعلاف الأساسیة مثل الحبوب وجزء كبیر من هذه 

واضافات البروتین والدهن ومنتجات المطاحن والمخابز وبعض الأملاح المعدنیة الكبیر 

  :والتي تشیر الیها فیما یلي

   :Carbohydratesالكربوهیدرات : أولا

 لترا ٣٢.٥ او  جالونات٨ وهي تعادل Buchelیتم وزن الحبوب بوحدة مقدراها البوشل 

  :وتختلف الوحدة منها باختلاف نوع الحبوب كما یلي

  معادل وحدة البوشل بالرطل  معادل وحدة البوشل بالكیلو  نوع الحبوب

  ٤٨  ٢١.٨  الشعیر

  ٥٠  ٢٢.٧  الحنطة السوداء

  ٥٦  ٢٥.٤  الذرة

  ٥٦  ٢٥.٤  السورجم

  ٣٢  ١٤.٥  الشوفان

  ٤٥  ٢٠.٤  الأرز خشن

  ٥٦  ٢٥.٤  الراي

  ٦٠  ٢٧.٢  افول الصوی

  ٦٠  ٢٧.٢  القمح

                                                           
(*)
 .١٩٩١ –مجلس حبوب العلف الأمریكي : المصدر  
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   :Barley الشعیر 

یتم انتاج الشعیر بوفرة في كثیر من مناطق العالم وهو یستخدم في بعض علائق  الدواجن 

من طاقة الذرة بینما محتواه % ٧٥ وهو یحتوي علي Find groundبعد طحنه طحنا ناعما 

ستخدامه في علائق الدواجن من الألیاف یبلغ ثلاثة اضعاف محتوي الذرة منها ولذلك فان ا

محدد وبالذات في تلك العلائق التي یجب ان تكون غنیة في الطاقة وقلیلة في محتواها من 

الألیاف ورغم ان الألیاف الموجودة في الشعیر غیر قابله للهضم في علائق الدواجن عملیا 

 لتحسین قیمتها الا انه یفضل نقع الحبوب علي درجة حرارة مرتفعة او معاملتها بالأنزیمات

الهضمیة وعند اضافة الشعیر في علیقة الدواجن فیجب عمل حسابات التكلفة الاقتصادیة 

  .لإضافته نظرا انه كثیرا ما تكون اضافته عملیة غیر اقتصادیة

   :Buck Wheat الحنطة السوداء 

یة نادرا ما تستخدم هذه الحبوب في علائق الدواجن نظرا لعدم اقبال الطیور علیها بشه

ولضعف انتاجتها الا انه یمكن استخدام حبوب الحنطة السوداء المطحونه حتي مستوي 

  .من كمیة الحبوب الموجودة في العلیقة% ١٥

   :Cassave الكاسافا 

یتم انتاج درنات الكاسافا في كثیر من المناطق الاستوائیة وهناك لها اسماء كثیرة مثل 

انیوك والیوكا ویلاحظ انه عند اضافة الانزیمات علي هذه الماندیوكا والمانیوكا والتابیوكا والم

الدرنات فانها تنتج مادة سامة هي حامض البروسیك وبالتالي فإنه یجب غسیل هذه الدرنات 

ویمكن استخدام الدرنات مطحونه في علائق الدواجن . غسیلا خاصا لجعلها صالحة للأكل

طیة احتیاجات الطائر من من كمیة الحبوب بها مع مراعاة تغ% ٥٠حتي مستوي 

  .المیثایونین والبروتین عموما نظرا لنقص محتوي الدرنات منها

   :Corn Maize الذرة 

أهم خامات الاعلاف المستخدمة في علائق الدواجن وتستخدم كمصدر للطاقة لوفرتها 

ولجودة اقتصادیاتها ولسهولة هضمها ویوجد اصناف عدیدة منها كما انها في بعض البلدان  

 عند التداول تبین محتواها من الرطوبه وتركیب الحبة  ومدي وجود Gradesلها درجات 
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 – ٨المواد الغریبة ووزنها كما ان نسبة بروتین الذرة تختلف باختلاف اصنافها وتتراوح بین 

ومعظم حبوب الذرة الموجودة الآن هي الا ناتج عملیات التربیة والتهجین  لانتاج % ١١

ویعتبر الذرة مصدرا جیدا . علي الكثیر من الظروف المناخیة وتركیب التربةنباتات متأقلمة 

  :لحمض اللینولیك وهو من الأحماض الدهنیه الأساسیة ومن اصناف الذرة المعروفة ما یلي

 وهي تحتوي علي كمیات وفیرة من صبغة الكاروتین المسماه بالزانثوفیل :الذرة الصفراء

 الصفراء  علي ترسیبات الدهن في الدواجن كذلك تعطي والتي تؤدي الي ظهور الحبیبات

النشط الا ان تخزینها یؤدي الي ) أ(اللون الأصفر لمح البیض وهي مصدر جید لفیتامین 

 %.٣٠انقاص محتواها منه بنسبة قد تصل الي 

 وهي تتشابه مع الذرة الصفراء في معظم الأمور فیما عدا قلة محتواها من :الذرة البیضاء

بها غیر ) أ(لزانثوفیل وربما لا یوجد بها اصلا كما ان الصورة النشطة من فیتامین صبغة ا

 .موجودة عملیا

 وهي صنف تم انتاجه بحیث یحتوي علي كمیة عالیة :الذرة عالیة المحتوي من اللایسین

من الحمض الامیني اللایسین الا ان انتاج هذه النوعیة من الذرة مكلف وهذا الصنف یعرف 

بروتین خام بما یزید عن محتوي % ١١ وهي تحتوي علي Opaque 2اسم اوباك علمیا ب

اما كمیة اللایسین فهي تزید عن مثیلها  في الذرة % ٣٠الذرة العادیة من البروتین بحوالي 

الا انه یجب التأكد عند استخدام هذا الصنف من الذرة في علائق % ٥٠العادیة بحوالي 

 .االدواجن انه غیر مكلف اقتصادی

  :Millet (Proso) الدخن 

حبوب الدخن من النوع برسو تنمو بغزارة في الكثیر من مناطق الانتاج وهناك اصناف 

عدیدة منه الا ان محتواها كلها منخفض في الحمض الدهني الاساسي اللینولیك ومحتوي 

تولیفة الحبوب من الطاقة مساو لمحتواها تقریبا في الذرة الا انه یفضل تقدیمها في صورة 

منها ومن حبوب الذرة او السورجم ، والدخن عادة لا یستخدم في علائق الدواجن ولكن 

احیانا یمكن استخدامه في صورة هذه التولیفة في علائق النامي او البیاض وذلك بعد جرشه 

 .جرشا خشنا
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   :Molasses مجموعة المولاس 

 البنجر ویحتوي مولاس البنجر المولاس منتج ثانوي من عملیات انتاج السكر من القصب او

بروتین بینما یحتوي مولاس قصب السكر علي نصف هذه الكمیة من % ٦علي حوالي 

والاثنین یتمیزیان بغناهما في محتواهما من الطاقة الا أن استخدامهما في % ٣البروتین 

علائق الدواجن یقتصر عادة علي كونهما مادة مانعة للغبار الناتج  عن عملیات خلط 

كونات العلیقة الا أن الحذر  یجب الاخذ به عند عملیة الخلط حتي لا یتم تكوین كور او م

  .محببات ناتجه من تلاصق حبیبات المولاس

   :Oats  الشوفان

یعتبر الشوفان خامة علفیة ممتازة في علائق الدواجن الا ان استخدامه فیها محدود فالشوفان 

% ١٢(ه منخفضة من الطاقة مقارنه بالذرة مثلا یحتوي علي نسبة عالیه من الألیاف ونسب

من الطاقة الموجودة في % ٧٥ومحتواه من الطاقة % ٢من الألیاف بینما محتوي الذرة منها 

وفي معظم الحالات فإن استخدام الذرة كمصدر للطاقة في علائق الدواجن یعد أمرا ) الذرة

الشوفان كمصدر للطاقة في أكثر اقتصادیة من استخدام الشوفان ، وعادة لا یستخدم 

العلائق  التي یلزم لها مستوي عالي منها مثل علائق التسمین الا ان استخدامه  ممكن في 

علائق النامي والناهي وعلائق التربیة ومحتوي الشوفان من البروتین متباین ویجب عند 

ان  هو خلطه ان یطحن طحنا ناعما للتغلب علي محتواه من الألیاف ویوجد نوع من الشوف

مقارنه % (١٩ – ١٦ ومحتواه من البروتین یتراوح بین Nakedالشوفان منزوع القشرة 

وهو یمكن استخدامه بشكل ) في حبوب الذرة% ٩في الشوفان العادي ، % ١١بحوالي 

  .افضل في علائق الدواجن نظرا لمحتواه المتوازن من الأحماض الامینیه

   :Rice الأرز 

ج القمح الا ان استخدامه في علائق الدواجن لا یكون الا في البلاد انتاجه العالمي یلي انتا

التي تكثر فیها زراعته بوفرة وعادة ماتستخدم الدرجات الریئة منه مثل المكسورة الحبة كما 

یتم استخدام شرشة الأرز ونخالة الأرز ایضا في علائق  الدواجن ، وهناك اصناف جدیدة 
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زت بقصر السیقان وقلة القش والاستجابة الجیدة للسماد منه أدت الي زیادة انتاجیة تمی

  .النتروجیني وقصر فترة نموه وغیر ذلك من الصفات التي ازدادت جودته

   :Rye الراي 

له تأثیر ملین في علائق الدواجن فیزید من لزوجة الزرق مما یجعله یتلاصق في قدم 

وتین والدهن في القناة الطائر وهو یحتوي علي عامل یؤدي الي تخفیض احتجاز البر

كما ان الطیور لا تقبل علیه بشهیة لرداءة طعمه بالنسبة لها وعند . الهضمیة  للطائر

التغذیة علي الراي تغذیة اختیاریة مقارنه بحبوب اخري فإن الطیور لا تأكله اما اذا تم خلطه 

في فلورا في العلائق بشكل جید فإن الطیور مع الوقت تتأقلم معه للتغیر الذي یحدث 

الأمعاء وهو مثبط للنمو عند اي مستوي غذائي منه وعادة لا یستخدم  في علائق طیور 

التسمین الا انه یمكن طحنه وخلطه مع خامات علفیة اخري علي الا تزید كمیته  عن 

بالنسبة للطیور البالغة رغم % ٢٥من كمیة الحبوب الموجودة في علیقة النامي او % ١٥

  .قة عاليان محتواه من الطا

   :Sorghum السورجم 

وهناك عدة اصناف منه اهمها  الكافیر والمایلو وهما الأكثر استخداما في علائق الدواجن ، 

وهذا الصنفان صعب تخزینهما نظرا لعلو محتواهما من الرطوبة وصعوبة تجفیفهما 

كمیة والسورجم كثیرا ما یستخدم في علائق الدواجن ویمكن استخدامه حتي مستوي ثلثي 

الحبوب الموجودة في العلیقة رغم رداءة طعمه بعض الشيء بالنسبة للطائر عند طحنه ، 

 فإن النسبة یمكن ان تزید ، والقیمه Pelletsاما اذا قدمت العلیقة في صورة مصبعات 

الغذائیة للكافییر والمایلو تتساوي تقریبا مع القیمه الغذائیة  لحبوب الذرة فیما عدا عدم 

كما انهما لا یحتویان علي صبغة الزانثوفیل ) أ( علي الصورة النشطة من فیتامین احتوائهما

وهناك هجن ثم تطویرها من حبوب السورجم منها السورجم المقاوم لهجوم الطیور البریة 

Bird resistant sorghum وهو صنف عال في محتواه من مادة التانین التي تمنع 

ن الحبوب وعادة كلما تزید دكانة لون الحبة كلما دل الطیور البریة من أكل هذا الصنف م

ذلك علي زیادة  محتواها من التانین ، ومن المعروف ان السورجم المحتوي علي هذه المادة 



 

 

٢٣٧

یسبب ضعف نمو الطیور المغذاه علیه كما یسبب تبقعات لونیه او لحمیة في صفار البیض 

من % ٤٠صنف من حبوب السورجم عن وبالتالي  فیجب الا یزید محتوي العلیقة من هذا ال

محتوي الحبوب بها وهناك صنف آخر هو السورجم الغني باللایسین وتؤدي الطیور المغذاه 

علیه اداء افضل من ادائها لو غذیت علي حبوب السورجم العادیة نظرا لارتفاع محتواه من 

  .البروتین

   :Triticale) التریتیكال( قمح الشبح 

 القمح صلب الحبة بالراي ومحصوله یكون اكثر من محصول اي وهو هجین ناتج من خلط

منهما وهو محصول ممتاز للأراضي الجافة او المستصلحة الا انه یعیبه تكالیف انتاج 

الا انه لا یعادل في قیمته الذرة او المایلو % ١٦المرتفعة، ومحتواه من البروتین یصل الي 

لبیضة رغم احتوائه علي نسبة اكبر من من ناحیة وجود دوافع للنمو او خواص جودة ا

البروتین ویجب مراعاة انه عند استخدامه بمستوي عالي یجب حساب اللایسین بنسبة 

  %١ -٥٠,٠تترواح بین

   :Wheat  القمح

یعادل القمح في محتواه من الطاقة الذرة  ویتفوق علیها في نسبة البروتین الذي یتراوح بین 

لمنطقة التي زرع فیها، وهو لا یستخدم في علائق علي أساس نوع القمح وا% ١٧–١٠

الدواجن الا في المناطق التي تتم زراعته فیها بوفرة ویكون له مردود اقتصادي مرضي الا 

ان استخدامه اساسا في تغذیة  الانسان یجعل سعره عالیا ویحد من استخدامه في هذه 

د طحنه واستخدامه بنسبة عالیه  عن-العلائق، والقمح جیلاتیني الخواص الأمر الذي یجعله 

 یتحول الي عجینه علي منقار الطائر مما قد یؤدي الي تلف المنقار -في علائق الدواجن 

ویفضل لذلك جرشه جرشا خشنا او استخدامه في مصبعات والقمح لا یحتوي علي الصورة 

ة للذرة تعادل ولیس به صبعات وطاقته الممثلة مقارنه بالطاقة الممثل) أ(النشطة من فیتامین 

١٠٩.%  



 

 

٢٣٨

   :Mill By Productsالمنتجات الثانویة للمطاحن والمخابز : ثانیا

   :Hominy Feed علف البرغل 

هو ناتج ثانوي ناتج من عملیة غلي أو قلي مخلوط قشور الحبة والجنین بعد طحنه والعلف 

وري ولا تقل  كیلو كال١٣٥٠رطل عن /الجید منه یجب الا یقل محتواه من الطاقة الممثلة 

  %٥نسبة الدهن فیه عن 

   :Rice Bran نخالة الأرز 

بروتین ومحتواه من الطاقة یعادل  % ١٣هو خلیط من غلاف الحبة والجنین ویحتوي علي 

یجعله مصدرا جیدا في % ١٥ – ١٣نصف طاقة الذرة ومحتواه العالي من الدهن حوالي 

  .علائق الدواجن

   :Rice Hulls) أغلفة حبوب الأرز( سرسة الأرز 

قیمته الغذائیة ضئیله إلا انه قد  یستخدم للأحساس بالشبع المیكانیكي في العلائق منخفضة 

  المحتوي من الطاقة

   :(Wheat by Proudcts) النواتج الثانویة للقمح 

وهي تتكون من الطبقة الخارجیة من حبة القمح : Wheat Bran) نخالة القمح (الردة -أ

  .رطل/  كیلو كالوري ٥١٠وتین وطاقة ممثلة تعادل بر% ١٥.٦وتحتوي علي 

وهو عادة ما یكون خلیطا من البقایا  : Wheat  miuddlings (shorts الجریش -ب

بروتین وطاقة ممثلة % ١٦الناعمة للنخالة والجرمة والدقیق وخلافه ویحتوي الجریش علي 

  رطل/  كیلو كالوري ٨٩٠تعادل 

   :Fats and Oilsالدهون والزیوت : ثالثا 

رغم ان محتوي الدهون في العلائق یحسب علي اساس نسبة مستخلص الأثیر بما یشمله 

وهو المكون الغذائي (من مكونات اخري للیبیدات غیر الدهن الا أن التعریف الأمثل للدهن 

انه استرات الأحماض  الدهنیة  المرتبطة بالجلیسرول وتسمي ) الوحید في طائقة اللیبیدات

 ثلاثیة والدهون مرادفة للزیوت الا أن الدهون تكون صلبة والزیوت سائلة في جلیسریدات

  .درجة حرارة الغرفة
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وتحتوي الاحماض الدهنیة المكونه للدهون علي كربون واوكسجین وهیدروجین   وتقسم الي 

احادیة عدیمة (احماض دهنیه مشبعة واخري غیر مشبعة والأخیرة قد تكون فیها رابطة 

غیر مشبعة، والأحماض الدهنیه المشبعة ترتبط بكل ) عدیدة عدم التشبع( كثرأوا) التشبع

الهیدروجین الذي یستطیع حمله او الارتباط  به أما  الأحماض الدهنیه احادیة  عدیمة 

التشبع فیمكن لها الارتباط بذرتین هیدروجین داخل كل جزيء  لها كي تتحول الي احماض 

ماض الدهنیه عدیدة عدم التشبع تستطیع اضافة اربعة دهنیه مشبعة وبالتالي فإن الأح

  .اواكثر من ذرات الهیدروجین علي الجزيء الواحد منها للتحول الي احماض دهنیه مشبعة

وقد ثبت علمیا انه عند زیادة الزیوت في علائق الدواجن فإن حجم البیض یكون اكبر حتي 

ي احتواء هذا الزیت علي الأحماض لو كان محتوي العلیقة من الطاقة ثابته وهذا یرجع ال

الدهنیه عالیه القابلیة للأمتصاص والتي منها الحمضین الدهنین المعروفین بأسم اللینولیك 

والاولیك وقد یزید الاحتیاج الي هذه الاحماض حتي لو اضیفت الذرة الصفراء بكمیات عالیة 

كلة حدة لو تم استبدال مع  عدم اضافة مصدر للدهون او الزیوت وبالطبع  قد تزداد المش

الذرة  بأي من الحبوب الأخري مثل المایلو او الشعیر او الشوفان ومعظم خامات الأعلاف  

الموجودة تنقص في محتواها من حمض اللینولیك، وبالتالي تتعاظم أهمیة اضافة مصدر 

یه للدهن لمنع النقص الحاد في هذا الحامض الدهني  الأساسي الذي قد یصل الاحتیاج ال

  .من العلیقة% ١.٥في علائق  الدواجن الي نسبة تعادل 

   :Types of fats and oilsأنواع الزیوت والدهون 

نظرا لاحتواء الزیوت والدهون علي كمیة عالیة من الطاقة فإن كمیات عالیة منها نسبیا 

 تضاف الي علائق الدواجن التي تحتاج الي محتوي عالي من الطاقة وبالإضافة الي مزیة

توفر نسبة عالیه من الطافة في هذه الدهون فانها ایضا تضیف میزة تقلیل الغبار المتولد 

ویمكن اضافة الدهن . من خلط مكونات العلیقة  كما تحسن من استساغتها وقابلیتها للأأكل

في العلائق المخلوطة جیدا  او یمكن مضاعفة هذه النسبة في حالة % ٨حتي مستوي 

ع تتوقف نسبة اضافة الدهون في علائق الدواجن علي مدي العائد علائق الدجاج وبالطب



 

 

٢٤٠

الاقتصادي الذي یرجع من هذه الاضافة بالفائدة علي المربي او المنتج ومن أنواع الدهون 

  :المستخدمة في العلائق ما یلي

   :Hard fatsدهون صلبة او متماسكه 

ول علیه الماشیة المذبوحة معظم هذه الدهون متماسك في درجة حرارة الغرفة ومصدر الحص

 ونقطة غلیان هذه الدهون lard او دهون الخنزیر Tallowوتعرف باسم الدهون البقریة 

   درجة مئویة٤٠ درجة فهرنهیت وهو ما یعدل ١٠٤اعلي من 

   :soft fatsالدهون الناعمة او الرخوة 

ها اقل من  ودرجة غلیانgreaseوهي نصف متماسكه ویعبر عنها بدهون مخلفات المطاعم 

  ). درجة مئویة٤٠( درجة فهرنهیت ١٠٤

   :Hydrolyzed animal fatsدهون حیوانیة مهدرجة 

وهي منتج ثانوي  عادة ما یكون ناتج من مصانع الصابون وینتج ایضا من هذه المصانع 

 ویجب الا تقل كمیة الاحماض hydrolyzed vegetable fatsدهون نباتیه مهدرجة 

والمعروف ان الهدرجة تفصل الجلیسرول عن ارتباطه % ٨٥عن الدهنیة الكلیة بها 

  .بالأحماض الدهنیة

   :Vegetable oilsزیوت الخضروات او الزیوت النباتیه 

 وغیره ویمكن استخدامها كمصدر من coconutومصدرها النبات مثل زیت جوز الهند 

لذرة والعدید من ویبین الجدول التالي مقارنة بین ا. مصادر الطاقة في علائق الدواجن

  .الدهون من حیث محتوي كل منها من الطاقة الممثلة والطاقة المستفاد بها

  طاقة ممثلة بالكیلو كالوري  

  رطل                كجم

  %طاقة مستفاد بها 

  ٧٠  ٣٣٦٦  ١٥٣٠  cornالذرة 

  ٨٠  ٨٨٠٠  ٤٠٠٠  دهن الخنزیر

  ٧٢  ٧٨٤٠  ٣٤٠٠  دهون نباتیه وحیوانیه مهدرجة

  ٤٨  ٧٤٨٠  ٣٤٠٠  جریز اصفر

  ٨٠  ٦٨٨٦  ٣١٣٠  دهن بقري



 

 

٢٤١

  :الأحماض الدهنیة عدیدة عدم التشبع في صفار البیض 

أشارت الأبحاث العلمیة الحدیثة الي أن زیادة حامض اللینولیك في علائق الدجاج یمكن ان 

 في Polyunsaturatedتؤدي الي زیادة ترسیب الأحماض الدهنیه عدیدة عدم التشبع 

الا أن ذلك لم یكن له تأثیره علي % ٢٨وهو المستوي العادي حتي % ٥صفار البیض من 

  .Total Fatمحتوي الصفار من الدهن الكلي 

   :Antioxidants for fatsمضادات أكسدة الدهون 

تتعرض الأحماض الدهنیه غیر المشبعة خصوصا والدهون عموما الي التأكسد مما یؤدي 

 اكسدة في العلائق او للدهون وبالذات اذا تم الي تزنخها ولمنع ذلك فانه یضاف مضادات

  .تخزین الدهن لفترات یمكن ان تؤدي الي سهولة اكسدته او تزنخه

   :Proteins animal originالبروتینات ذات المصدر الحیواني : رابعا

   :Dried bloodالدم المجفف  -

ف المطحون الذي وهي مادة علفیة تستخدم كإضافة بروتینیه تتكون اساسا من الدم المجف

بروتین خام ویعتبر مصدرا للحمض الأمیني اللیسین الا ان % ٨٠یحتوي علي حوالي 

مسحوق الدم لا یحتوي علي كمیات كافیة من حمض الایسولیوسین ولذلك توضع منه كمیه 

  صغیرة في علیقة النمو او انتاج البیض اذا كان المطلوب معدلات عالیه في الانتاج

   :Dried poultry wasts DPWة للدواجن المخلفات الجاف -

الیاف بالإضافة % ١٥وهي ما ینتج اساسا من تجفیف زرق الدجاج البیاض وتحتوي علي 

فقط بروتین حقیقي ومعظم المنتج من هذه المخلفات یوجه اساسا % ٨بروتین به % ٢٥الي 

  .لتغذیة المجترات اساسا

   :Liver mealمسحوق الكبد -

روتین الحیواني الا انه غالي الثمن وكمیه اضافته  قلیلة ولذلك فإنه لا وهو مصدر ممتاز للب

  یستخدم الا نادرا عدا استخدامه في بعض العلائق التجریبیة بالمعامل



 

 

٢٤٢

   :Meat by-products المنتجات الثانویة للحوم

  :ومنها نوعان یستخدمان في علائق الدواجن 

 مستخلص من أنسجة الحیوان الرخوة وهو منتج جاف:  Meat searp مسحوق اللحم -أ

ویجب ان یقل محتوي الفوسفور فیه حتي یدل ذلك علي خلوه من العظام او بقایاها ونسبة 

ومحتواه مرتفع من الحامض الامیني  اللایسین بینما ینخفض % ٥٥البروتین فیه تصل الي 

 بنسبة معقولة في هذا المحتوي من احماض المیثابیونین والسیستین والتربتوفان وهو یستخدم

في حالة الاستخدام الأمثل له وقد % ٥علائق الدواجن ویمكن ان تصل هذه النسبة الي 

  %١٠تصل هذه النسبة الي 

وهو اسهل هضما من :  Meat and bone meal scarp مسحوق اللحم والعظم –ب 

مطعون وهو یحتوي علي نسبة عالیه من العظم ال% ٥٠مسحوق اللحم والبروتین فیه حوالي 

% ١٠الي % ٥الذي یحتوي علي نسبه جیدة من الكالسیوم والفوسفور ونسبة استخدام من 

  .في علائق الدواجن

   :Milk productsمنتجات الألبان  -

معظم منتجات الألبان المستخدمة في تغذیة الدواجن توجد في صورة جافة رغم ان بعضها 

مواد صلبه وقیمه % ٢٧ثیفة القوام یمكن تكثیفه بحیث یقدم للطائر في صورة منفردة ك

بروتین اللبن الغذائیة ممتازه وتجدر الاشارة ان استخدامه بكمیه كبیرة في علائق الدواجن 

یعطیها تأثیرا ملینا ویروتین اللبن غالي الثمن مقارنة بالبروتینات الأخري ومنتجاته لیست 

ئق الدواجن ومن أنواع في علا% ٢موجودة بوفرة ولذلك فإن نسبتها نادرا ما تصل الي 

  :منتجات الألبان المستخدمة ما یلي

وهو ما یبقي بعد نزع الدهن من اللبن ثم  : Dried skim miulkلبن فرز مجفف -أ

  %.٣٢تجفیف المتبقي ونسبة البروتین فیه  حوالي 

وهو ناتج تجفیف السائل المتبقي بعد  : Dried butter milk لبن خض مجفف -ب

  %.٣٢محتواه من البروتین یصل الي استخلاص الزبد و



 

 

٢٤٣

وهو السائل الناتج من صناعة الجبن بعد تجفیفه  : Dried wheyالشرش الجاف - ج

بروتین وذلك اعتمادا علي % ١٢.٥علي الاقل وحوالي  % ٦٥ومحتواه من اللاكتوز حوالي 

  .طریقة تصنیع الجبن

   :Poultry product mealمسحوق المنتجات الثانویة للدواجن  -

یقدم هذا المسحوق جافا ومطحونا بعد استخلاصه وهذا الربع یحتوي علي الرؤوس والأرجل 

وهو مصدر % ١٢ومحتواه من البروتین یصل الي .. وأحشاء الطائر مع استبعاد الریش 

   %٢ – ١ممتاز للبروتین ونسبة اضافة هذا المسحوق في العلیقة تتراوح بین 

   :Poultry feather meal (Hydrolyzed)مسحوق الریش المهدرج  -

وثلاثة ارباعه یكون في صورة مهضومة وهو % ٧٠تصل فیه نسبة البروتین الي اكثر من 

غني في محتواه من السیستین وفقیر في المیثایونین والتربتوفان والهستدین واللایسین ولا 

من مسحوق كسب فول الصویا % ١٠یجب ان تزید نسبة مسحوق الریش في العلیقة عن 

م °٢٠٠نظرا لنقص هذه الأحماض فیه وللإستفادة من هذا المسحوق یتم طحنه على درجة 

  .تحت ضغط

   :Poultry hatchery by product meal مسحوق الناتج الثانوي لمفرخات الدواجن

ویقدم مطبوخا وجافا ومطحونا وهو خلیط من قشور البیض والبیض غیر المخصب أو غیر 

 ویزال الدهن منه في بعض الحالات ونسبة البروتین فیه متباینه المفرخ والكتاكیت النافقة

 – ١٠، % ٢٠ – ١٧وكذلك نسبة الكالسیوم والدهن تتراوح بین  % ٣٢ – ٢٢تتراوح بین 

  .علي التوالي% ١٨

   :Proteins of fish originالبروتینات ذات المصدر السمكي : خامسا

المصدر السمكي والتي تستخدم في علائق هناك عدة أنواع من الإضافات البروتینیه ذات 

الدواجن والفارق فیما بینها یتمثل في نوع السمك المستخلص منه البروتین والجزء الذي تنم 

التجفیف (استخلاصه منها ونوع الطریقة التي تم بها الاستخلاص هي عباره عن عدة طرق 

  ). التجفیف باللهب- التجفیف بالبخار- التجفیف تحت ضغط-الشمسي



 

 

٢٤٤

ومسحوق السمك المجفف تجفیفا شمسیا قیمته الغذائیة قلیلة مقارنة بالأنواع الأخري الا انه 

عموما ما نجد ان معظم مساحیق الأمساك ترتفع فیها قیمة البروتین، وبالتالي تعد مصدرا 

ممتازا في علائق الأسماك نظرا لاتزاتها في محتواها م الأحماض الامینیه مع الوضع في 

 اختلاف انواعها في مدي هذا الاتزان واختلاف قیمتها الهضمیة من مسحوق الي الاعبترا 

  :اخر وبصورة عامة تقسم مساحیق الأسماك الي مجموعتین كبیرتین هما

   :White fish meals مساحیق الأسماك البیضاء -أ

د وهي تنتج عن الأجزاء غیر الصالحة للآستهلاك الآدمي من اسماك التونه والهلبوت والق

  .وغیرها من الأسماك المفلطحة التي تتمیز بانخفاض محتواها من الدهن

   :Dark fish meals مساحیق الأسماك الداكنه –ب 

تستخلص من أسماك السردین والرنجة والمنهادین وغیرها من أسماك السردین والرنجة 

ماك حیث وتتمیز بارتفاع محتواها من الدهن وتختلف نسبة البروتین في مساحیق في الأس

ومقارنة بكفاءة استخدام بروتین الكازین فإن مساحیق الاسماك % ٧٥ت % ٥٥تتراوح بین 

  :تختلف فیما بینها في كفاءة استخدام بروتیناتها كما یلي 

  %١٠٠    بفرض ان كفاءة استخدام بروتین الكازین

  %١٠٠            الكازین 

  %١٠٤    مسحوق السمك الأبیض المجفف بالضغط

  %١٠٤    بیض المجفف بالبخارمسحوق السمك الا

  %٩٤        مسحوق السردین المحلي 

  %٩١        مسحوق السردین الاسیوي  

  %٨٠    مسحوق أسماك المنهادین المجففة باللهب 

وتستخدم مضادات الأكسدة مع العدید من مساحیق الأسماك لمنع الأكسدة او التزنخ والفساد 

 وتقلل التباین في كفاءة استخدام وهذه المضادات تحسن من القیمة الغذائیة للمسحوق

  البروتین بین انواع المساحیق المختلفة



 

 

٢٤٥

ویتم حفظ مساحیق الأسماك في مسحوق ملح الطعام مما یستتبعه اثرا ملینا للمسحوق 

وبالتالي یجب الحرص عند اضافة الملح حتي لا یشتد هذا التأثیر الملین بحیث من الأفضل 

  %.٧ن النسبة یمكن ان تصل  قانونا حتي من المسحوق رغم ا% ٣الا یزید عن 

بروتین % ١ونظام تسعیر مسحوق السمك یعتمد  علي محتواه من البروتین بحیث ان كل 

بروتین خام في مسحوق % ١خام في الطن من المسحوق یعادل ثمنا ، فمثلا اذا كان سعر 

م یعادل بروتین خا% ٧٠ دولار فإن سعر طن المسحوق الذي یحتوي علي ٨السمك یعادل 

  ). دولار٥٦٠ = ٧٠ × ٨( ٥٦٠

من العلیقة بینما تقل هذه % ٥ویضاف مسحوق السمك في علائق التسمین في حدود 

  %.٨في العلائق الاخري وجد أمان النسبة یمكن ان یصل الي مستوي % ٢النسبة الي 

الناتجة من دواجن غذیت علي مساحیق )  لحم-بیض (هناك نكهه تتمیز بها المنتجات 

او اذا اضیف زیت سمك بنسبة % ١٠ الي ٦سماك التي قد تصل نسبتها في العلیقة من الأ

  .من العلیقة وذلك یتوقف علي كمیة الدهن في المسحوق او الزیت% ١

فانه ینتج عنها منتجات قابلة ) مثل استخدام البخار(اما استخلاص السمك بالطریق  الرطبة 

 وهذه یرتفع محتواها من Stickو الاستیك  اFish Solublesللذوبان في الماء وتسمي 

  . بعد تكثیفها وتجفیفها كما یوجد بها عوامل دافعه للنمو ولها تأثیر ملین١٢فیتامین ب 

 Shrimp mealویوجد ایضا من مساحیق الأسماك ما یعرف بأسم مسحوق الجمبري 

لأخري في  وهو أعلي من مساحیق الأسماك ا٤٧ – ٤٣ومحتواها من البروتین یتراوح بین 

  %.٧نسبة الكالسیوم ویجب ان یكون محتواه من الملح اقل من 

   :Proteins of vegetable originالبروتینات نباتیه المصدر: سادسا

تلي هذه البروتینات حبوب النجیلیات في الأهمیة من حیث اضافتها في علائق الدواجن 

ذائیة وامكانیة اضافته ویعتبر كسب فول الصویا ذو أهمیة خاصة لارتفاع قیمته الغ

واقتصادیاته الجیدة من حیث انه غیر مكلف بشكل ما والهدف الرئیسي لمعظم خبراء التغذیة 

هو ضبط العلائق بعد تكوینها اساسا من حبوب الذرة كمصدر للطاقة وكسب فول الصویا 

م كمصدر للبروتین، ویجب ملاحظة ان بذور البقولیات لا یمكن استخدامها بصورتها الخا



 

 

٢٤٦

للبروتین لوجود بعض المواد السامة التي یبطل تأثیرها بمعاملة البذور قبل استخدامها في 

العلیقة بمعاملات مختلفة مثل التسخین، وكذلك قد تنقص هذه البذور في صورتها الخام في 

محتواها من أحماض المیثایونین والسیستین المتاحة للدواجن الأمر الذي یؤكد اهمیة 

الاستخدام لزیادة المتاح من هذه الأحماض للطائر وكذلك رفع القیمه الغذائیة معاملتها قبل 

  .للحبوب

  :ومن مصادر البروتینات ذات الأصل النباتي ما یلي 

   :Corn  glutenجلوتین الذرة  -

  :وهو یقدم علي صورتین هما

وهو ما یتبقي من حبوب الذرة بعد :  Corn gluten feedعلف جلوتین الذرة -أ

  .بروتین% ٢٢لاص معظم النشا والجنین منها وهو یحتوي على إستخ

وهو ما یتبقي من حبوب الذرة بعد : Corn gluten meal  مسحوق جلوتین الذرة -ب

ازالة النشا والنخالة منها وهو یساعد علي اصفرار جلد الطائر ومح البیض الذي یزید في 

 وهو علي درجتین من حیث نسبة قیمته الغذائیة علاوة علي كونه مصدرا جیدا للبروتین

  .بروتین% ٦٠والثانیة علي % ٥٠البروتین تحتوي الأولي علي 

   :Coconut copra oil mealكسب زیت جوزة الهند  -

كسب جوزة الهند هو ناتج طحن الجزء المتبقي بعد استخلاص الزیت ومتوسط محتوي 

لكیمیائي كما أن بعض وهناك تباین في تركیب جوزة الهند ا% ٢٢البروتین به حوالي 

انواعها تحتوي علي مواد سامة للدواجن ولذلك فإن المسحوق الفاتح منها افضل من 

وهو % ١٠المسحوق  الداكن ، وكسب جوزة الهند یمكن وضعه في العلیقة  حتي مستوي 

  .المستوي الأمثل رغم ان الطیور تستطیع اكل ضعف هذه الكمیة

   :Cotton seed mealكسب بذرة القطن  -

وهو ما یتبقي بعد استخلاص الزیت من بذرة القطن وعادة ما یتبقي جزء یسیر من الزیت 

في الكسب وكمیته تعتمد علي طریقة استخلاصه من البذرة ونسبة البروتین فیكسب بذرة 

في حالة كسب القطن المقشور وعادة یستخدم % ٥٠بینما تصل الي % ٤١القطن حوالي 



 

 

٢٤٧

د للبروتین  في اعلاف الدواجن وهو ما یلي في أهمیته كسب كسب بذرة القطن كمصدر وحی

فول الصویا  ویحتوي كسب بذرة القطن علي كمیة من مادة الجوسیبول التي تسبب في تبقع 

صفار البیض، والجوسیبول الحر غیر المرتبط یعتبر  مادة سامة تعیق النمو وتقلل من 

 القطن فقیر جدا في محتواه من مادة انتاج البیض الا انه اخیرا تم انتاج نوعا من كسب

  .مما یجعله افضل استعمالا في علائق الدجاج البیاض%) ٠.٠٤(الجوسیبول 

   :Meal guarكسب الجوار  -

نبات الجوار بقولي وتستخدم بذرته في انتاج نوع من الأصماغ ویحتوي كسب الجار علي 

 ولا یجب استعمال Cooking خمثبطات انزیم التربسین والتي یمكن ان یبطل مفعولها بالطب

من العلیقة لاحتوائه علي مثبطات للنمو كما ینتج عند التغذیة % ٢هذا الكسب بأكثر من 

  .علیه زرق متلاصق

   :Linseed flax oil mealكسب الكتان  -

لا یصلح عادة في علائق الدواجن لعدم استساغتها له ألا أنه یمكن استخدامه عند 

  . المصدر البروتیني المناسبالاضطرار لذلك مثل غیاب

   :Peanut groundnut كسب فول السوداني -

یمكن استخدامه بنسبة كبیرة في علائق الدواجن لجودته واستساغة الطائر لهو هو یحتوي 

 ورغم Processingاعتمادا علي طریقة المعاملة % ٤٧–٢٤علي نسبة بروتین تتراوح بین 

لا انه یمكن التخلص منها بالحرارة یمكن اضافة كسب احتوائه علي مثبطات انزیم التربسین ا

  .من مسحوق فول الصویا في علائق الدواجن% ١٠الفول السوداني حتي مستوي 

   :Rapessed oil meal (canola meal)كسب بذرة اللفت 

عند التغذیة علیه یجب مراعاة اضافته بحذر الي العلائق نظرا لأن له تأثیر مهیج للجهاز 

بروتین كما یوجد فیه  % ٣٤ – ٣٢الدواجن الا انه متزن غذائیا ویحتوي علي الهضمي في 

بروتین ویجب مراعاة لا یزید تركیز  المسحوق المصنوع % ٤٤نوع مستخلص یحتوي علي 

في العلیقة وربما یكون من الأفضل  الا یزیدج % ١٠من الأصناف غیر المستنبطة عن 

ف الكبد وتضخم للغدة الدرقیة كما انه یؤدي نظرا لانه قد یسبب تدهور في وظائ% ٥عن 



 

 

٢٤٨

الي نقص الكفاءة الغذائیة وانتاج البیض لاحتواء هذه الاصناف علي مادة الجلوكوزینولات 

Glucosinolate فقد استحدثت خلال العقد الاخیر فقط ) الكانولا( أما الاصناف الجدیدة

من % ٧٥ناف حتي مستوي وتتمیز بقلة محتواها من هذه المادة ویمكن اضافة هذه الاص

كسب فول الصویا بالعلیقة مع ملاحظة انه قد یتأثر سمك قشرة البیض ووزن البیضة بهذا 

  .الاحلال قلیلا

   :Safflower mealكسب القرطم  -

یستخدم المقشور منه بكمیة معتدلة في علائق الدواجن منذ امد طویل وهو قلیل في محتواه 

من العلیقة خلال الخمسة اسابیع % ٥ه حتي مستوي من اللایسین الا انه یمكن اضافت

اما الزیادة عن ذلك فیجب معها % ١٥الأولي من عمر الطائر ثم یزید تركیزه بعد ذلك حتي 

اضافة اللایسین لنقصه فیه وهناك نوعین من القرطم  یستخدمان في علائق الدواجن وذلك 

  :بناء علي نسبة البروتین فیه وهما 

  .بروتین % ٤٢ نوع مقشور یحتوي علي -٢  .بروتین% ٢٢نوع یحتوي علي  -١

   : Seasame mealكسب السمسم  -

بروتین الا انه ناقص جدا في محتواه من الحمض الامیني اللایسین كما % ٤٧یحتوي علي 

انه یحتوي علي حمض الفایتیك الذي یرتبط بالكالسیوم فیقلل الاستفادة به ، الأمر الذي یلزم 

سیوم عند استخدام كسب السمسم العلیقة كما ان حمض الفایتیك یرتبط معه اضافة الكال

بالزنك في الامعاء فیمنع الاستفادة منه وعلیه یجب عدم زیادة تركیز الكسب في العلائق 

  .من المأكول% ١٥بحیث لا یتجاوز نسبة 

   :Soybean mealكسب فول الصویا  -

رتفاع قیمته الغذائیة بعد معاملة بذور یمكن استخدام بتركیزات عالیة في علائق الدجاج لا

الفول ویفضل عند استعمال استكمال النقص الموجود في الاحماض الامینیه به عن طریق 

اضافة كمیات قلیلة من البروتینات  ذات المصدر الحیواني فیصیر المخلوط ممتازا غذائیا 

علي مثبطات انزیم ویجب مراعاة عدم التغذیة علي بذور فول الصویا الخام لاحتوائها 

التربسین التي یمكن التخلص منها بالمعاملة الحراریة او اي معاملات اخري ویحتوي كسب 



 

 

٢٤٩

وذلك متوقف علي طریقة انتاجه حیث % ٥٠فول الصویا علي بروتین تصل نسبته حتي 

  انه ینتج بعد استخلاص الزیت  من البذور  وله عدة انواع منها

% ٤٣یحتوي علي : Expeller  Soybean Mealت  كسب فول الصویا الفاصل للزی-أ

  .بروتین وكمیة الزیت الموجودة به اعلي نسبیا من اكساب فول الصویا الاخري

هو الأكبر : Solvent Soybean Meal كسب فول الصویا المستخلص بالمذیبات -ب

تواه استعمالا الیوم من أكساب فول الصویا وقیمته الغذائیة ممتازة والدهن فیه قلیل ومح

  %.٤٤من البروتین حوالي 

یصل : Dehulled Solvent Soybean Mearl  كسب فول الصویا المقشور -ج 

كما ان  %) ٣.٣اقل من ( وقلیل المحتوي من الألیاف % ٥٠محتواه من البروتین الي 

  .محتوي الطاقة به عالي یمكن استخدامه في العلاق الغنیة مثل  علاق التسمین

   :Full-fat soybeans الكاملة  بذور فول الصویا -

بذور فول الصویا الخام لا تستخدم في علائق الدواجن نظرا لتعقد تركیب محتواها من الدهن 

واحتوائه علي مواد سامه مضرة بالدواجن، حتي في حالة الطیور النامیة فإنها تحقق مع 

تعامل بها فقط من معدلات نموها مع الكسب الا انه حدیثا تستحدث طرق % ٦٥البذور 

البذور الخام للتغلب علي هذه العیوب مثل المعاملة بالحرارة والتي في حالة استعمالها مع 

البذور الخام الاستعمال الأمثل فإن الطیور المغذاه علي بذور فول الصویا كامله الدسم 

من النحو الذي یمكن ان تحققه من % ٩٠والمعاملة  بالحرارة المناسبة تحقق نموا قدره 

  .تعمال كسب فول الثویا في علائقهااس

   :Sunflower seed mealكسب عبادة الشمس  -

بروتین الا ان محتواه من اللایسین منخفض ویمكن ان یحل % ٤٤هذا الكسب یحتوي علي 

 لایسین الا انه %١٠٠من كسب فول الصویا في العلیقة مع اضافة حتي % ٥٠محل 

یباتها وتصمغها الأمر الذي قد یسبب اضرارا العلیقة في هذه الحالة تتمیز بتلاصق حب

 لمنع تلاصق  Pelletingلمنقار الطائر ولذلك فانه من الافضل تصبیع او تكویر العلیقة 

حبیباتها وبالتالي تلافي الضرر الممكن ان یحدث للمنقار ونظرا لانتشار زراعة نبات عباد 



 

 

٢٥٠

زید استخدامها في علائق الشمس تم التوسع في انتاج هذه الاكساب الأمر الذي قد ی

  .الدواجن مع الوضع في الاعتبار المحاذیر اللازمة اقتصادیا

  :Green leafy products مواد علف لیفیة خضراء : سابعا

یمكن تجفیف عروش وقمم بعض النباتات النجیلیة او البقولیه وتقدیمها كغذاء في علیقة 

العوامل غیر المرعوفة الدافعة للنمو الدواجن لتكون مصدرا للكاروتین والزانثوفیل وبعض 

ومن امثلة هذه المواد العلفیة ما ) ك(وبعض هذه القمم والعروش غنیة ایضا في فیتامین 

  :ینتج من نبات البرسیم الحخجازي نتیجة المعاملات المختلفة له ومنها

   :Sun cured alfalfa mealمسحوق البرسیم الحجازي المجفف شمسیا   -

ن طحن دریس البرسیم الحجازي المجفف شمسیا الا ان تركیبه الكیمیائي وهو ما ینتج م

  .یختلف اختلافا بینا من حالة الي اخري

   :Dehydrated alfalfa mealمسحوق البرسیم الحجازي المهدرج  -

ًوهو ینتج من طحن دریس البرسیم الحجازي بعد معاملته حراریا بطریقة صناعیة 

Artifficially.  

   :Dehydrated alfalfa leaf mealاق البرسیم المهدرج مسحوق أور -

معظم مواد العلف الناتجة من البرسیم . وهو یصنع فقط من أوراق نبات البرسیم الحجازي

الجازي  یتم تمیزها بمحتواها من البروتین وما یلي تدریج هذه الاعلاف تبعا لقیمتها الغذائیة 

  . الخاماعتمادا علي محتواه من البروتین والألیاف

  مسحوق البرسیم الحجازي المهدرج) ٤٤(جدول 

  %الألیاف الخام   %البروتین 

٣٣  ١٣  

٣٠  ١٥  

٢٧  ١٧  

٢٥  ١٨  

٢٢  ٢٠  

٢٠  ٢٢  
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وتوجد الصورة النشطة لفیتامین أ في المسحوق وسبب ذلك وجود المادة المولدة للفتیامین  

بر من هذه المادة من وهي مادة بیتاكاروتین والمسحوق المهدرج یحتوي علي كمیات اك

المسحوق المعامل شمسیا الا ان الكاروتین یمكن تأكسده بسهولة في المسحوق وبالتالي 

ضیاع تأثیره ولمنع ذلك الفقد یفضل اضافة مضاد للأسكدة الي المسحق اوبوضع المسحوق 

 وهذه pelletsفي ثلاجات اثناء التخزین او یشكل علي هیئة كریات لتقلیل تعرضه للهواء 

  .الكریات تطحن قبل خلط العلیقة لتمام مزجها في مكوناتها

وتقاس جودة المسحوق بما یحتویه من فیتامین أ النشط ولیس بمحتواه من الكاروتین 

فالأعلي في قیمته الغذائیة یجب ان یحتوي علي أكثر من مائة الف وحدة من فیتامین أ 

  . جم٤٥٤النشط لكل رطل مسحوق 

   :Macromineralsمعدنیة الكبري بعض العناصر ال: ثامنا

 : فوسفات  جزیرة كوراكاوا الصخري

Curacao (Island) Rock Phosphate (CaHP04) (CaHPO4.H2O) 

  .كالسیوم% ٣٤فوسفور بالإضافة الي % ١٥وهو فوسفات صخري ممیز یحتوي علي 

  : Dicalcium phosphateفوسفات ثنائي الكالسیوم 

 (CaHP04.2H2O) 

لفوسفات الصخري او بعد معاملة العظام معاملات معینة والمستخلص  من ومصدره من ا

الفوسفات الصخري ربما یحتوي علي عنصر الفلور الذي یجب ان یتم التخلص منه او من 

% ١٨معظمه قبل تغذیة الدواجن علي هذا الفوسفات ویحتوي فوسفات ثنائي الكالسیوم علي 

  .كالسیوم % ٢٣فوسفور بالإضافة الي 

   :Rock phosphate وسفات الصخريالف

وهو یحتوي علي كمیة عالیة من الفلور یجب التخلص منها قبل تقدیمه كغذاء للدواجن 

 جزء فوسفور والفوسفات الصخري ١٠٠بحیث لا یزید محتوي الفلور فیه عن جزء فلور لكل 

  .فلور% ٥٠,٠ فوسفور بالإضافة الي% ١٨الخام یحتوي علي حوالي 
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  :Steamed bone meal (Ca3 (PO4)2)المبخر مسحوق العظم 

% ٣١ومصدره عظام الحیوانات ویتم تبخیرها لتجهیزها كعلیقة للدواجن تحتوي علي حوالي 

  بروتین% ٦.٥فوسفور ، % ١٤.٥كالسیوم ، 

  .وهو مصدر ممتاز للكالسیوم بالنسبة للدواجن : Aragonite CaCo3الارجونایت 

وهو مصدر ممتاز للكالسیوم یحتوي علي حوالي  : limestone (CaCo3)الحجر الجیر 

  .منه ویجب الحذر عند استخدامه لاحتمال احتوائه علي الفلور% ٣٨ -٣٥

  %.٣٨ومحتواه من الكالسیوم حوالي  : Oystershell CaCo3صدف المحار 

كالسیوم وهناك اكثر من % ٢٢وهو یحتوي علي  : Gypsum (Ca SO4.2H2O)الجبس 

 .الدواجن استخدام كالسیوم الجبس في علائقدلیل علي صلاحیة 

وهو مصدر للصودیوم والكلور والكمیة العالیة منه تزید من شرب  : NaCLملح الطعام 

في علائق % الماء كما ان له تأثیرا ملینا وبصفه عامة فأنه یجب الا یزید تركیزه عن ربع 

 وتركیز الیود في الملح Iodized saltالدواجن وهناك نوع منه یسمي ملح الطعام الیودي 

 جزء في الملیون وهذا النوع مفید عند اضافته علائق ٧٠وهو ما یعادل  % ٠٠٧,٠ حوالي

  .الدواجن

  :تقریر عن مصنع العلف 

  :خطوات التصنیع بمصنع العلف : ًأولا 

 –رة صفراء ذأ(ًیتم إستقبال الخامات وأخد عینة منها أولا، وفى حالةسلامة الخامات الواردة 

 مسحوق لحم -% ٦٠ جلوتین ذرة – فول صویا كامل الدهن -% ٤٤ب فول صویا كس

 مسحوق – مسحوق صدف – مسحوق جیر -% ٧٢-٦٥ مسحوق سمك -% ٦٠-٥٥

یتم تفریغ الخامات لتدخل المصنع عبر سیر ناقل . علاوة على المركزات)  نخالة–عظم 

ع ثم عبر سیر ناقل آخر یتم ومنه الى ساقیة رأسیة یتم رفع الخامات بها الى اعلى المصن

وخلال مرور تلك الخامات تتعرض . تخزین هذه الخامات فى خزانات داخلیة بالمصنع

ویتم تخزین الأذرة الصفراء . لمرحلة تنقیة من قطع الحدید والدوبارة التى تكون موجودة بها

تصنیع  طن ویمكن إدخال الأذرة مباشرة على ال١٠٠٠فى سایلوهات بالمصنع سعة السایلة 
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وذلك یجرشها أو یمكن سحب الأذرة المخزونة من السایلو وجرشها، ویتم تخزینها فى 

خزانات بالمصنع، اما بالنسبة للخامات الأخري عدا الأذرة والمذكور عالیه یتم تخزینها 

ًمباشرة أیضا فى خزانات بالمصنع، یتم فى الخزانات عمل تولیفة التشغیلة حسب نوع العلف 

 III بیاض– II بیاض– I بیاض– ناهي – نامي –بادئ : علف تسمین(عه المطلوب تصنی

  ). واعلاف التداول بجمیع أنواعها– علف أمهات –

ویتم سجب الكمیات المطلوبة من الخامات عن طریق میزان خاص وبعد الإنتهاء من تولیف 

 – دقائق ٣ى الكمیات المطلوبة من الخامات یتم نزولها الى خلاط ألفقي ویتم الخلط الجید ف

یمر العلف المخلوط عبر سیر ناقل الى ساقیة رأسیة ثم الى سیر ناقل الى بنزات تفریغ 

 كجم وعلیها كارت مدون علیه نوع العلف ٥٠حیث یتم تعبئة العلف فى شاكیر زنة . العلف

یخزن المنتج فى مخزن تابع للمصنع ویسلم . وتركیبة الخلطة وتاریخ الإنتاج وبأرقام مسلسلة

ًویتم تسغیل المصنع عموما من حجرة كنترول ویتولي التشغیل مهندس . دارة المخازنلإ

  .المصنع وهو المتحكم الوحید فى عملیة التصنیع

  : خطوات التصنیع بمصنع المركزات : ًثانیا 

 – مسحوق عظم –مخلفات مجازر آلیة (یتم إستقبال الخامات الداخلة فى تصنیع المركزات 

 مخلوط – بریمكس – مثیونین – كالسیوم – ملح طعام –وق سمك  مسح–جلوتین جافة 

 - % ٥٢ تسمین – ویتم فى المصنع تصنیع مركزات التداول –أملاح معدنیة وفیتامینات 

ًیتم أولا ). ، تصنیع أعلاف الأسماك بأنواعها المختلفة%٥٠ علف بیاض -% ٥٠تسمین 

. ً وذلك یدویا–لجیري والملح  الحجر الحجر ا–غربلة الخامات خاصة مخلفات المجازر 

وتجهیز الخامات تحت إشراف مهندس المصنع والملاحظین مع وزنها حسب نسبتها فى 

ًالخلطة یدویا بواسطة العمال، تفریغ هذه الخامات فى ساقیة رأسیة وبریمة رأسیة لتصل الى 

  . طن، وبعد خمسة دقائق یكون الخلط قد تم بجودة عالیة١خلاط أفقي سعة 

د ذلك تفریغ الخلاط وتعبئة المنتج فى شكایر ووزنه وخیاطة الشكایر یدویا ویوضع یتم بع

كارت على كل شیكارة یوضح نوعیة المركزات وتاریخ التصنیع وبأرقام مسلسلة ثم ترص 

  .شكائر المركزات وتسلم للمخازن
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  :ملحوظة 

 وذلك یشرف على المصنع مهندس زراعي من قبل مدیریة الزراعة التابع لكل منطقة

للإشراف على جودة الخامات الداخلة فى التصنیع ومراجعة كمیات الخامات الداخلة 

ٕللمصنع والمنتج النهائي المنصرف واستهلاك الخامات ومراجعة الإفراجات الجمركیة 

للخامات الواردة وتاریخ إنتاجها وصلاحیتها، ویحرر محضر تصنیع بما تم تصنیعة من 

  .علف ومركزات تداول

 أكیاس وتختم بخاتم مهندس الزراعة الذي ٣ًة لعلف التداول یتم أخذ عینة رسمیا من بالنسب

هو من قبل المدیریة وتشمع بالشمع الأحمر، الكیس الأول یرسل لمعمل تحلیل البروتین 

التجریبي بالجیزة، والكیس الثاني لمدیریة الزراعة بالجیزة، والكیس الثالث یبقي بالمصنع 

ون الكیس الثاني والثالث كبدیل آخر لتحلیل العینة مرة أخري وذلك فى ًمحفوظا على أن یك

حالة إنخفاض نسبة البروتین عن المعدل المسموح به فى العینة المرسل لمعمل التحلیل 

فقط من اللوط المسحوب عینته وذلك حتى % ٥٠، ویتم التصرف بالبیع فى )الكیس الأول(

  .ورد نتیجة التحلیل

  : فى مصانع الأعلاف والمركزات الخامات المستخدمة

  .صویا فول فات-     . جلوتین ذرة-  %.٤٤ صویا -  . مسحوق سمك-  . أذرة صفراء-

  .حجر جیري-.   مخلفات مجزر-  . مسحوق عظم-    . نخالة-  . خمیرة جافة-

  . كولین كلوراید-  . بریمكس-  . مثیونین-  . ملح طعام-
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  وع إسب٨-تركیب خامات العلف من صفر) ٤٥(جدول 

  نباتي

داي +جلوتین 

  خامات العلف  كالسیوم
سنترال 

  صویا
+ جلوتین

فوسفات بدون   عظم

  زیت

+ عظم 

  زیت

  میمكورن  هندریكس
إیجیبت 

  جرین

  ٦٥٩  ٦٥٩  ٦٦٤.٦  ٥٩٠  ٦٣٥  ٦٤١  ٦٥٠.٥  أذرة صفراء

  ٢٣٧  ٢٣٧  ٢٣٤  ٣٥٥  ٢٧٢  ٢٧٠  ٢٤٤  %٤٤صویا 

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٠٠  %١٠سنترال صویا 

  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  %١٠رین إجیبت ج

  ٤  ٤  ٠.٤  ٣.٢  ١١  ٣.٤  ٣.٣  كربونات كالسیوم 

  ٠  ٠  ٠  ٢٠.٣  ٠  ٠  ١.٢  زیت

  ٠  ٠  ٠  ٤  ٤  ٤.١  ٠.٩٤  ملح طعام

  ٠.٠٢  ٠  ٠  ١  ٠.٥  ٠.٦  ٠.٠٦  میثایونین

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٥٦.٨  ٥٢.٧  ٠  %٦٠جلوتین أذرة 

  ٠  ٠  ٠  ٢٣.٥  ٠  ٢٤.٢  ٠  مسحوق عظم

  ٠  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  %١٠میمكورن 

  ٠  ٠  ٠  ٣  ٣  ٣  ٠  كس بیاض هاي م

  ٠  ٠  ١  ٠  ٠.٩  ١  ٠  %٩٨لیسین 

  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٦.٨  ٠  ٠  داي كالسیوم

مركزات هندریكس 

٥٠%  

٠  ٠  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  

  ٢٠.٥  ٢٠.٥  ٢٠.٥  ٢٠.٥  ٢٠.٥  ٢٠.٥  ٢٠.٥  %البروتین 

  ٢٩٧٠  ٢٩٥٢  ٢٩٧٨  ٢٩٥٠  ٢٩٥٠  ٢٩٥٠  ٢٩٥٠  الطاقة 

  ١  ١  ١  ١  ١  ١  ١  %الكالسیوم 
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   إسبوع١٥-٨ات العلف من تركیب خام) ٤٦(جدول 

  نباتي

داي +جلوتین 

  خامات العلف  كالسیوم
سنترال 

  صویا
+ جلوتین

فوسفات بدون   عظم

  زیت

+ عظم 

  زیت

  میمكورن  هندریكس
إیجیبت 

  جرین

  ٦٩٩  ٦٩٣  ٦٩٧  ٦٨٧  ٦٨٤  ٦٨٧  ٦٨٤  أذرة صفراء

  ١٢٧  ١٢٣  ١٢١  ٢٤٩  ٢٥٧  ٢٤٩  ١٣٠.٥  %٤٤صویا 

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٠٠  %١٠سنترال صویا 

  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  إجیبت جرین

  ٧٠  ٨٠  ٨٠  ٢٩  ٢٤.٥  ٢٩.٥  ٨٠  ردة

  ٤  ٤  ١.٢  ٦  ١٢.٣  ٦  ٤.٣  كربونات كالسیوم 

  ٠  ٠  ٠  ٤  ٤  ٤  ١.١٥  ملح طعام

  ٠  ٠  ٠  ١  ٠.٩  ٠.٩  ٠.٠٥  میثایونین

  ٠  ٠  ٠  ٢١  ٠  ٢٠.٦  ٠  مسحوق عظم

  ٠  ٠  ٠  ٣  ٣  ٣  ٠  هاي مكس بیاض 

  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٤.٣  ٠  ٠  داي كالسیوم

ركزات هندریكس م

٥٠%  

٠  ٠  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  

  ٠  ٠  ٠.٨  ٠  ٠  ٠  ٠  %٩٨لیسین 

  ٠  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  %١٠میمكورن 

  ١٧  ١٧  ١٨  ١٧  ١٧  ١٧  ١٧  %البروتین 

  ٢٩٥٠  ٢٩١٦  ٢٩٠٠  ٢٩٠٠  ٢٩٠٠  ٢٩٠٠  ٢٩٠٠  الطاقة 

  ١  ١  ٢.١  ١  ١  ١  ١  %الكالسیوم 

  



 

 

٢٥٧

   إسبوع١٨- ١٥تركیب خامات العلف من ) ٤٧(جدول 

  نباتي

داي +جلوتین 

  خامات العلف  كالسیوم
ترال سن

  صویا
+ جلوتین

فوسفات بدون   عظم

  زیت

+ عظم 

  زیت

  میمكورن  هندریكس
إیجیبت 

  جرین

  ٦٦٤  ٦٦٨  ٦٧٥  ٦٤٩  ٦٥٢  ٦٥٥  ٦٨٠  أذرة صفراء

  ١٦٨  ١٥١  ١٦٦  ٢٧٧  ٢١٩  ٢١١  ١٨١  %٤٤صویا 

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٠٠  %١٠سنترال صویا 

  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  إجیبت جرین

  ٣٦  ٣٦  ٢٨  ٣٨.٩  ٤٥.٥  ٣٩.٢  ٣٦.٦  كربونات كالسیوم 

  ٠  ٠  ٠  ٤  ٤  ٤  ٠.٩  ملح طعام

  ٣٢  ٤٥  ٣١  ٠  ٢١.٣  ٢٦  ١.٥  ردة

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٤٠  ٤٠  ٠  % ٦٠جلوتین أذرة 

  ٠  ٠  ٠  ٢٠.٨  ٠  ٢١.٢  ٠  مسحوق عظم

  ٠  ٠  ٠  ٣  ٣  ٣  ٠  هاي مكس بیاض 

  ٠  ٠  ٠  ٠.٩  ٠.٦  ٠.٦  ٠  میثایونین

  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٤.٦  ٠  ٠  داي كالسیوم

  ٠  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  %١٠میمكورن 

  ٠  ٠  ٠  ٦  ٠  ٠  ٠  زیت

مركزات هندریكس 

٥٠%  

٠  ٠  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  

  ١٨  ١٧.٥  ١٨  ١٧.٥  ١٧.٥  ١٧.٥  ١٨  %البروتین 

  ٢٨٧٥  ٢٨٥٠  ٢٩٠٠  ٢٨٥٠  ٢٨٥٠  ٢٨٥٠  ٢٩٠٠  الطاقة 

  ٢.٢٥  ٢.٢٥  ٢.١  ٢.٢٥  ٢.٢٥  ٢.٢٥  ٢.٢٥  %الكالسیوم 

  



 

 

٢٥٨

  سبوع إ٣٦- ١٨تركیب خامات العلف من ) ٤٨(جدول 

  نباتي

داي +جلوتین 

  خامات العلف  كالسیوم
سنترال 

  صویا
+ زیت 

فوسفات بدون   عظم

  زیت

  جلوتین
  میمكورن  هندریكس

إیجیبت 

  جرین

  ٦١٢  ٦٤٠  ٦٠٧  ٦١١  ٦٠٤  ٥٣١  ٦٠٤  أذرة صفراء

  ٢١١  ١٨٣  ٢١٢  ١٩٨  ٢٠٠  ٣٣١  ٢١٨  %٤٤صویا 

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٠٠  %١٠سنترال صویا 

  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  إجیبت جرین

  ٧٧  ٧٧  ٧٤  ٧٤  ٨٢  ٧٣.٧  ٧٤.٣  كربونات كالسیوم 

  ٠  ٠  ٧  ٠  ٠  ٣١.٧  ٢.٩  زیت

  ٠  ٠  ٠  ٤  ٤  ٤.١  ٠.٨  ملح طعام

  ٠  ٠  ٠  ٢٥.٥  ٠  ٢٤.٧  ٠  مسحوق عظم

  ٠  ٠  ٠  ٣  ٣  ٣  ٠  هاي مكس بیاض 

  ٠  ٠  ٠  ٠.١  ٠  ٠.٨  ٠  میثایونین

  ٠  ٠  ٠  ٨٤  ٨٩  ٠  ٠  % ٦٠جلوتین أذرة 

  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٧.٦  ٠  ٠  داي كالسیوم

  ٠  ٠  ٠  ٠.٤  ٠.٤  ٠  ٠  لیسین

مركزات هندریكس 

٥٠%  

٠  ٠  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  

  ٠  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  میمكورن

  ١٩  ١٨  ١٩  ١٩  ١٩  ١٩  ١٩  %البروتین 

  ٢٧٥٧  ٢٧٦٨  ٢٨٠٠  ٢٨٠٠  ٢٨٠٠  ٢٨٠٠  ٢٧٥٠  الطاقة 

  ٣.٨  ٣.٨  ٣.٨٥  ٣.٧  ٣.٧  ٣.٧  ٣.٧  %الكالسیوم 

  



 

 

٢٥٩

   إسبوع٥٢- ٣٧تركیب خامات العلف من ) ٤٩(جدول 

  نباتي

  +جلوتین 

  خامات العلف  داي كالسیوم
سنترال 

  صویا
+ جلوتین

فوسفات بدون   عظم

  زیت

+ عظم 

  زیت

  میمكورن  هندریكس
إیجیبت 

  جرین

  ٦٣٣  ٦٤٧  ٦٢٣  ٥٦٦  ٦٠٩  ٥٦٦  ٦٢١  أذرة صفراء

  ١٨٥  ١٧٠  ١٩٢  ٣٠٤  ٢١٦  ٣٠٤  ١٩٢  %٤٤صویا 

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٠٠  %١٠سنترال صویا 

  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  إجیبت جرین

  ٨٢  ٨٣  ٧٦  ٨٣  ٨٩.٥  ٨٣  ٨٠  كربونات كالسیوم 

  ٠  ٠  ٥.٥  ٢٠  ٠  ٢٠  ٦.١  زیت

  ٠  ٠  ٠.٥  ٤  ٤  ٤  ٠.٩  ملح طعام

  ٠  ٠  ٠  ١٩  ٠  ١٩  ٠  مسحوق عظم

  ٠  ٠  ٣  ٣  ٣  ٣  ٠  هاي مكس بیاض

  ٠  ٠  ٠  ١  ٠.٤  ١  ٠  مثایونین 

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٦٠  ٠  ٠  % ٦٠جلوتین أذرة 

  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٣.٦  ٠  ٠  داي كالسیوم

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٤.٥  ٠  ٠  ةرد

 مركزات هندریكس

 ٥٠%  

٠  ٠  ٥٠  ٠  ٠  ٠  ٠  

 مركزات هندریكس

 ٤٥%  

٠  ٠  ٥٠  ٠  ٠  ٠  ٠  

  ٠  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  %١٠میمكورن 

  ١٨  ١٧.٥  ١٨  ١٨  ١٨  ١٨  ١٨  %البروتین 

  ٢٧٦٨  ٢٧٦٥  ٢٧٨٠  ٢٧٥٠  ٢٧٥٠  ٢٧٥٠  ٢٧٧٥  الطاقة 

  ٤  ٤  ٣.٨  ٣.٩  ٣.٩  ٣.٩  ٣.٩  %الكالسیوم 

  



 

 

٢٦٠

   إسبوع٥٢امات العلف فى تركیب خ)  ٥٠(جدول 

  نباتي

  +جلوتین 

  خامات العلف  داي كالسیوم
سنترال 

  صویا
+ جلوتین

فوسفات بدون   عظم

  زیت

+ عظم 

  زیت

  میمكورن  هندریكس
إیجیبت 

  جرین

  ٠  ٦٥٥  ٦٤٥  ٦٣٥  ٦٤٠  ٦٣٥  ٦٤٦  أذرة صفراء

  ٠  ١٣٨  ١٦٠  ١٧٢  ٨٧.٨  ١٧٢  ١٦٤  %٤٤صویا 

  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٠٠  ٠  ١٠٠  %١٠سنترال صویا 

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  إجیبت جرین

  ٠  ٨٢  ٩٠  ٨٩  ٩١  ٨٩  ٨٥  كربونات كالسیوم 

  ٠  ٢٥  ٠  ٢٤.٥  ٥٠  ٢٤.٩  ٤.٢  ردة

  ٠  ٠  ١  ٤  ٠  ٤  ٠.٨  ملح طعام

  ٠  ٠  ٠  ٥٦  ٣١.٢  ٥٦  ٠  % ٦٠جلوتین أذرة 

  ٠  ٠  ٠  ١٦.٤  ٠  ١٦  ٠  مسحوق عظم

  ٠  ٠  ٠  ٣  ٠  ٣  ٠  هاي مكس بیاض 

  ٠  ٠  ٠.١  ٠.١  ٠  ٠.١  ٠  میثایونین

كزات هندریكس مر

٥٠%  

٠  ٠  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  

  ٠  ٠  ٣.٩  ٠  ٠  ٠  ٠  زیت

  ٠  ١٠٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  %١٠میمكورن 

  ٠  ١٦.٥  ١٦.٥  ١٦.٥  ١٦.٥  ١٦.٥  ١٧  %البروتین 

  ٠  ٢٧٥٠  ٢٧٦٠  ٢٧٥٠  ٢٧٥٠  ٢٧٥٠  ٢٧٥٠  الطاقة 

  ٠  ٤  ٤.١  ٤  ٤.٢  ٤  ٤.١  %الكالسیوم 



 

 

٢٦١

  تطبیقات التكنولوجیا الحیویة

  : النسبة للانتاج النباتى ومواد العلف أهمیة التكنولوجیا الحیویة ب

  :برنامج مشروعات یتم انجازها على المدى القصیر 

 انتاج نباتات مقاومة للظروف البیئیة غیر الملائمة مثل الملوحة والجفاف.  

 دعم برامج رسم الخرائط الوراثیة.  

 تحسین القیمة الغذائیة للمحاصیل.  

 لدورة الزراعیةانتاج محاصیل مبكرة النضج لزیادة كفاءة ا.  

 تطویر الزراعة العضویة بالاشتراك مع مجال البیئة.  

  الوصول الى تقنیات زراعیة جدیدة مثل انتاج علف الشعیر الاخضر بدون تربة

  ):Hydroponicالاستنبات (زراعیة 

توجد طرق صناعیة لانتاج الاعلاف الخضراء لا تحتاج الى ارض زراعیة او تربة ولا تشغل 

یستخدم فیها غرف مكیفة الحرارة والرطوبة والاضاءة تحتوى على احواض مساحة كبیرة 

وتتغذى بماء ) كالشعیر والشوفان(موضوعة على مسافات فوق بعضها وتزرع فیها الحبوب 

ًمذاب فیه بعض العناصر السمادیة مما یسمح بنمو البادرات سریعا حتى یصل طولها الى 

جعله ینتج انتاج كمیة ضخمة من العلف ًسم تقریبا خلال اسبوع واحد مما ی٢٥-٢٠

الاخضر من مساحة قلیلة ویمكن تنظیم مواعید الزراعة للحصول على ناتج یومى من 

وهناك وحدات تبلغ ) Hydroponic(العلف الاخضر وتسمى هذه الزراعة بالهیدروبونیك 

 تحت اى ًقیمتها الانتاجیة طنا من العلف الاخضر الطازج فى الیوم على جمیع ایام السنة

ًظروف مناخیة واستهلاكها المائى والسمادى قلیل جدا بالنسبة للاستهلاك اللازم لانتاج هذه 

الكمیة تحت ظروف الحقل العادیة ومما یحد من اتباع هذه الطریقة ارتفاع تكلفتها، ولكنها 

  .ًمناسبة جدا فى بلدان المناطق الجافة والاراضى القاحلة كالمنطقة العربیة



 

 

٢٦٢

أهم المحاصیل (ًأهم التحسینات فى بعض النباتات المحورة وراثیا ) ٥١(جدول 

 )المستخدمة فى علائق الحیوان

Output traits of potential value to animal production identified 
from patent applications 
Crop Use Type Improvement 
Alfalfa Feed Lignin Improved digestibility / low lignin 
Barley Food Flavour/Yield Improved malting quality 
Chickpea Feed Amino acid Increased s amino acids (meth & lys ) 
Clover Feed Amino acid Increased s amino acids (meth & lys ) 

Feed Amino acid High protein with balanced amino 
acids 

Feed Mycotoxin Fumosin detoxifying 
Feed Oil High oil content 
 Oil / amino acids High oil with increased digestibility  

Corn 

 Oil / phosphorus High oil with increased P availability  
Food/Industrial Oil High lauric acid  
Industrial Oil High myristate 
Food Oil High stearic acid 
Food Oil High medium chain fatty acids 
Industrial Oil Specialty lubricant (waxes) jojoba oil 
Food Oil High long chain ploy unsaturated f.a. 
Food Oil High medium chain fatty acids 
Feed/food Oil Low saturates/high mono/low PUFA 

Canola 

Feed Oil High oil 
Cotton seed Food Oil High oleic acid 
Lucerne Feed Amino acids Increased S amino acids 
Lupin Feed Amino acids Increased S amino acids/Basta resist: 
Plam Industrial/Food Oil  
Peas Feed Amino acids Increased S amino acids 
Potato Food Shelf life No browning 
Rape seed Industrial Oil High erucic acid 

Food Oil High oleic lower saturated fat 
Food Oil High stearic acid 
Food Oil High palmitic acid 
Food Oil Low saturated fat 
Feed / Food Protein levels Increased levels of protein 

Soybean 

Feed Anti-nut factor Low stachyose 
Sunflower Food Oil High oleic acid 
Sorghum Feed Carotenoid High carotene  
Tomato Food Shelf life Increased shelf life 
*- (Willson, 200) 

  



 

 

٢٦٣

المحاصیل الهامة المنتجه بإستخدام التكنولوجیا الحیویة والتي تتغذي علیها ) ٥٢(جدول 

  الحیوانات

  الصفة  المنتج

  مقاوم لمبیدات الحشائش  كانولا

  محتوى عالى من اللورك  كانولا

  محتوى عالى من حمض الاولیك  كانولا

  مقاوم لمبیدات الحشائش  ذرة

  مقاوم للحشرات  ذرة

  بیدات الحشائشمقاوم لم  قطن

  مقاوم للحشرات  قطن

  تاخر عملیة النضج  شمام

  مقاوم للفیروس  باباز

  مقاوم للحشرات  بطاطس

  مقاوم للفیروس  بطاطس

  مقاوم لمبیدات الحشائش  أرز

  مقاوم لمبیدات الحشائش  فول الصویا

  محتوى عالى من حمض الاولیك  فول الصویا

  مقاوم للفیروس  قرع

  مبیدات الحشائشمقاوم ل  بنجر السكر

  مقاوم لمبیدات الحشائش  نبات الدخان

  تأخر عملیة النضج  طماطم

  مقاوم لمبیدات الحشائش  طماطم

  مقاوم للحشرات  طماطم

  مقاوم لمبیدات الحشائش  قمح

   :Plant biotechnologyالتكنولوجیا الحیویة النباتیة 

لتكنولوجیا وتسمح هى اضافة صفات منتجه للنبات من اجل تطویر اصناف جدیدة ل

التكنولوجیا الحیویة النباتیة بنقل اكبر قدر من المعلومات الوراثیة باكثر من طریقة دقیقة 

ومضبوطة وبالمثل فان التربیة التقلیدیة للنباتات غیر المرغوبة التى تتضمن تهجین مئات او 



 

 

٢٦٤

 فقط أو الجینات آلاف من الجینات تجعل التكنولوجیا الحیویة النباتیة تسمح بنقل جین واحد

  .المرغوبة

   :Biotechnology branchesفروع التكنولوجیا الحیویة 

   :Genetic engineeringالهندسة الوراثیة ) ١(

 ,gene splicingهو تكنیك ازالة او تعدیل او اضافة جینات الى الكائن الحى وتسمى

recombinant DNA (rDNA) technology, or genetic modification ،

 Genetically Bioengineeredلمستهلكین فى المملكة المتحدة یفضلون مصطلح وا

  .لوصف الغذاء والمنتجات الغذائیة المنتجة بواسطة هذه التكنولوجیا

   :Back crossالتهجین الرجعى ) ٢(

هو تكنیك تقلیدى یستخدم لازالة اى صفة وراثیة غیر مرغوبه من النبات الحدیث التهجین، 

 المهجن بالقرب من النبات الذى لا یمتلك الصفة غیر المرغوبة بهدف ازالة ویربى النبات

  .الصفة فى انتاج النبات الجدید

ًوعموما یحتاج التهجین الرجعى لعدد كبیر من الاجیال لان الهجن الحدیثة ربما تحمل عدد 

  .كبیر من الصفات غیر المرغوبة

   :Transformationالتحویل ) ٣(

ى لصفة جدیدة داخل الخلایا النباتیة لمحصول المراد تعدیله وهذا النقل هو ادخال جین حقیق

 ویتم Agrobacterium Tumifaciensعادة یستكمل باستخدام میكروب تربة یسمى 

ادخاله داخل خلایا المحصول الجدید، وهذا المیكروب بلازمیدات تعتبر وحدات تخزین 

یله لیحتوى على الصفة الجدیدة، وقد  والذى یمكن تعدDNAخلویة صغیرة للحامض النووى 

تستخدم طریقة اخرى حیث یستعمل قاذف او مدفع جسیمات صغیرة والذى یتكون من قذف 

 فى بلاسمیدات فى الخلایا DNA میكرومیتر جسیمات تنجستین مغطى بصفة جدیدة ١

والخلیة أو النبات The gene gunالثانیة وتسمى/ متر٤٣٠النباتیة فى المحصول بسرعة 

  .Transformant جدید یسمى DNAالذى ینجح فیه عملیة النقل وتحتوى على 

 



 

 

٢٦٥

   :Transformations eventحدث التحویل ) ٤(

 جدید داخل الخلایا النباتیة والنقل DNAهذا المصطلح یعنى نقل وادخال حامض نووى 

كل  (genomeالحامض النووى الجدید فى الجینوم ) وضع(الناجح یعنى حدوث تسكین 

DNAفى موضع جید)  فى الخلیة النباتیة.  

ًوفى الغالب لا ینجح هذا الادخال ولكن احیانا لا یكون الادخال ثابت فى حالة التربیة 

ًواحیانا یتم الادخال فى بعض الجینات الهامة فى النبات مسببا تغیر غیر مقبول فى النمط  ً

نباتیة ذات ادخال ناجح  ومن جهة اخرى فان اى خلیة Plant phenotypeالجینى للنبات 

للحامض النووى الجدید ان تختبر لایجاد الخلیة ذات الصفات الصحیحة، وهذه الأخیرة 

 DNA لأن كل منها یمثل بعض المواقع الفریدة لادخال eventsیمكن اعتمادها وتعتبر 

  .جدید

   :Transgeticالنقل الجینى ) ٥(

وقد استخدم هذا المصطلح  غریب DNAهو كائن حى دقیق یحتوى على حامض نووى 

للاشارة إلي المحاصیل التى تمر بتعدیل جینى، ویعتقد ان هذا المصطلح لا یجب استخدامه 

  .اذا لم یتحرك الجین من كائن الى كائن آخر

   )أثر الصفات الزراعیة او میزة علم الزراعة او الهندسة الزراعیة(الصفات الزراعیة ) ٦(

Agronomictrait  :  

ًالصفة أولیا بواسطة المزارع الذى یخطط من اجل زیادة انتاج المحصول كمیا تستخدم هذه  ً

ًونوعیا مع اقل استخدام لمبیدات الحشائش والمبیدات الحشریة والوقود، وهذه الصفات تسمى 

وهذه الصفات قد تم تطویرها وتوافقها ومن امثلتها التحمل ) Input traits(ًایضا بـ 

  .ة الآفاتلاستخدام المبیدات ومقاوم

ً مرجعا ممتازا للمحاصیل المعاملة Hartwell & Fuchs قدم الباحثان ١٩٩٩وفى سنة  ً

بالتكنولوجیا الحیویة التى تفید المزارع، ولقد ذكر هذان الباحثان ان القیمة للمزارع یمكن 

وفى . رؤیتها فى الزیادة السریعة والضخمة للأفدنة المزروعة لهذه المحاصیل حول العالم



 

 

٢٦٦

 ٢٩.١من % ٤٤ ازدادت المساحة العالمیة لمحاصیل البیوتكنولوجیا بنسبة ١٩٩٩ سنة

  . ملیون فدان٩٨.٦ملیون فدان الى 

   :)Insect  resistant(مقاومة الحشرات 

ً بلیون دولار سنویا ومازال حتى الآن یفقد حوالى ١٠مقاومة الآفات الحشریة تتكلف حوالى 

 الآفات الحشریة، ویجب مقاومة الحشرات لان من ناتج المحصول الكلى بسبب% ٣٠-٢٠

 ولقد لوحظ ان ادخال البروتینات التى .نشاط المبید الحشرى فى المیكروبات یكون ذو فاعلیة

 بالذرة الشامیة DNA داخل الحامض النووى Bacillus Thuringiensis تنتجها میكروب

وروبیة، وهذا المیكروب یعتبر جعل حبة الذرة مقاومة للحشرات الثاقبة والموجودة بالذرة الا

من البكتریا الطبیعیة فى التربة والذى ینتج بروتین یقاوم الحشرات بتأثیره المزعج للجهاز 

الهضمى للحشرات، ولقد وجد ان بروتین هذا المیكروب ذو تأثیر ضار للإنسان والاسماك 

بأقل اعتماد على والحشرات النافعة كما ان الوقایة الحشریة تحافظ على نتائج المحصول 

المبیدات الحشریة الكیماویة وبأقل ماء ارضى بالاضافة الى انسحابها من برامج صیانة 

  .التربة

  : Rule – added traitمقیاس الصفات المضافة ) ٧(

ًأى صفة فى المحاصیل تفید المستهلك عن طریق امداده بمنتج غذائى ثابت وصحیا، 

وهذه الصفة تزید من القیمة المالیة للمحصول ) Out put trait(ویطلق على هذه الصفة 

والتى تعتمد علي تكلفة الصفة وكمیة هذه الصفة المضافة، وهذه الصفة قد تكون مركب 

غذائى ضرورى فى غذاء الانسان أوعلف للحیوان وخاصة من حیث انواع الاحماض 

المشبعة، او من /الدهنیة المطلوبة لزیادة ثبات الزیت ونسب الدهون غیر المشبعة الصحیة

اجل تصنیع الغذاء، وانواع معینة من النشا والكربوهیدرات المعقدة التى یحتاج الیها فى 

صناعة المطاحن الرطبة والجافة وصناعة الاعلاف المكعبة ذات الجودة العالیة او فى 

  .ًالصیدلیات او الفاكسینات التى قد ینتج نباتیا وفى تحسین هضم المركبات الغذائیة

 
 
 



 

 

٢٦٧

   :Gene stacking)وحدة قیاس انجلیزیة(حزمة الجینات ) ٨(

هذا المصطلح یعنى ادخال اكثر من صفة جینیة جیدة للكائن الحى، ولقد بدأت شركات 

البذور لاضافة صفات عدیدة للحصول على قیمة اضافیة جیدة للمحاصیل، وتحتاج قیمة 

Out putحصول من خلال سلسلة  للمحصول من اجل زیادة معنویة لضبط تكلفة نقل الم

 المحصول Input للمحصول بینما یحتاج Inputغذائیة داخلیة كاملة والمحافظة على قیمة 

  . مع الصفة الزراعیة للانفصال حتى یصل للمزارعGMالمعدل 

   :Quality traitsصفات الجودة 

   :Added – value feed stuffsمواد العلف ذات القیمة المضافة 

من الصفات التى تزید من القیمة المستخدمة لمادةالعلف منسوبة الى تعتبر صفة الجودة 

، لیس هناك حبوب )١٩٩٦ سنة Typical version) Bajjalishنسختها النموذجیة 

ًنجیلیة محسنة جینیا على النطاق التجارى او البذور البقولیة ذات صفات جودة اضافیة 

اد علف ذات قیمة اضافیة مثل اصناف ًلاستخدامها كعلف للحیوانات بینما توجد حالیا مو

الذرة العالیة فى محتواها من الزیت علي النطاق التجارى وهى متاحة فى الوقت الحاضر 

ولكن تم تطویر هذه الاعلاف بواسطة التربیة التقلیدیة المحسنة او بواسطة طرق التهجین 

على تركیزات تحتوى " بذور زیتیة"ًالرجعى، وهناك ایضا اصناف اخرى لها نقل جینى 

  .مختلفة من احماض دهنیة معینة لها فائدة كبیرة فى مصانع تصنیع الاعلاف

ًكثیر من الحبوب النجیلیة المحسنة جینیا والبذور البقولیة ذات صفات الجودة المضافة قد 

 ذكر الباحث ١٩٩٧طورت على النطاق التجارى من اجل اطلاقها الفترة القادمة، وفى سنة 

Arabaالتالى لمواد العلف ذات القیمة المضافة سوف یكون له تأثیر على  ان الجیل 

التصینع الغذائى ومن امثلة هذه الأعلاف الذرة العالیة الزیت، والذرة العالیة اللیسین، الذرة 

عالیة المثیونین، كسب الصویا المنخفضة فى سكرات الاولیجو، الحبوب النجیلیة المنخفضة 

، كسب الصویا العالى فى اللیسین او المیثیونین، كسب فى محتواها من حمض الفیتیك

  .الصویا العالى فى حامض اللینولیك او الستیاریك

 



 

 

٢٦٨

  :انتاج الذرة باستخدام التكنولوجیا الحیویة : ًأولا 

تعتبر الذرة احدى أهم ثلاث محاصیل حبوب فى العالم وقد تم انتاج الاصناف التالیة 

  :باستخدام التكنولوجیا الحدیثة

   :High Oil Cornالذرة عالیة الزیت ) ١(

 فى Illinoisبدأت تربیة الذرة من اجل المحتوى العالى او المنخفض من الزیت فى جامعة 

 ان اصناف الذرة العالیة الزیت قد Araba ذكر الباحث ١٩٩٧ وفى سنة ١٨٩٦سنة 

زیت ولكن % ٨-٦انتجت باستخادم التربیة الجینیة التقلیدیة واحتوت هذه الاصناف على 

، Optimumناتج محصولها كان اقل من الاصناف التجاریة، ومن امثلة هذه الاصناف 

Galilee 777.  

 لصنف الذرة Topcrossوالانتاج الرئیسى فى الولایات المتحدة یرتبط بعملیة التهجین القمى 

Optimum اما صنف الذرة Galilee 777 فقد انتج بواسطة طریقة التهجین الخلطى وفى 

 ان النجاح التجارى لهجن الذرة العالیة الزیت مثل صنف Araba ذكر الباحث ١٩٩٧سنة 

 العالى الزیت یرجع الى طریقه الانتاج بالهجین القمى والتى ینتج عنها Optimumالذرة 

 ملیون ١.٣-١.٢محصول عالى الكمیة من حبوب ذرة عالیة الزیت، ولقد تم زراعة حوالى 

  .١٩٩٩العالى الزیت فى سنة  Optimumفدان من الصنف 

 العالى الزیت، ویحتوى Optimumالمحتوى الغذائى لصنف الذرة ) ٥٣(یوضح الجدول 

بروتین خام % ٣.٣دهن خام اعلى، % ٨٧ العالى الزیت على Optimumصنف الذرة 

اعلى بالمقارنة مع الذرة النمطیة، ومن جهة اخرى فان نوعیة بروتین الذرة العالیة فى الزیت 

حسن لان حجم جنین الذرة یزداد على حساب الاندوسبرم ویحتوى جنین الذرة عل كمیات یت

وهو بروتین فقیر فى اللیسین والتربتوفان ) زین(ًصغیرة جدا من البروتین المنخفض النوعیة 

بروفیل الاحماض الدهنیة للذرة عالیة الزیت . زین% ٥٢وتحتوى بروتینات الانوسبرم على 

یحسن من ثبات الاكسدة فى لحوم % ٨امض اولیك بنسبة زیادة الذى یحتوى على ح

 العالى فى الزیت علي تركیزات من التوكوفیرول Optimumیحتوي صنف الذرة . الدواجن

  .بالمقارنة مع الذرة التقلیدیة% ٦٥-٦٠اعلى بنسبة 



 

 

٢٦٩

 مقارنة فى التركیب الكیمائي بین صنفي الذرة) ٥٣(جدول 

Average nutrient comparison of high quality typical dent corn and optimum 
80 high oil corn (HOC), proximate composition. 

Typical corn Optimum HOC 
 

Mean STD Mean STD 
Crude fat, % 3.60 0.40 6.73 0.54 
Crude protein, % 8.17 0.93 8.44 0.90 
Crude fiber, % 2.08 0.38 2.08 0.50 
Ash, % 1.21 0.10 1.30 0.12 

1Avalues expressed at 87% Dry Matter. 
2Values are means of samples from 1993 through 1995 productions. 
3 AOAC analytical methods.   Araba, 1997 

 مقارنة فى الأحماض الأمینیة بین صنفي الذرة) ٥٤(جدول 

Comparison of high quality typical dent corn and Optimum® 80 high oil 
corn (HOC); Amino Acids 
 
 

Typical corn Optimum HOC 

Crude fat, % 3.51 6.34 
Crude protein, % 7.65 8.02 
  Mean STD % P  Mean STD % P 
Lysine, %  0.248 0.020 3.20  0.274 0.024 3.54 
Methionine, %  0.183 0.018 2.36  0.201 0.018 2.60 
Cystine, %  0.183 0.016 2.37  0.196 0.016 2.54 
Tryptophane, %  0.059 0.006 0.76  0.065 0.006 0.83 
Threonine, %  0.289 0.024 3.73  0.307 0.027 3.98 
Valine, %  0.379 0.035 4.90  0.420 0.035 5.43 
Isoleusine, %  0.276 0.044 3.57  0.305 0.032 3.95 
Leucine, %  0.921 0.133 11.9  1.046 0.123 13.5 
Tyrosine, %  0.370 0.055 4.79  0.386 0.043 4.99 
Phenylalanine, %  0.814 0.071 5.40  0.416 0.053 5.37 
Alanine, %  0.565 0.065 7.31  0.642 0.068 8.30 
Glycine, %  0.311 0.021 4.02  0.345 0.024 4.46 
Histidine, %  0.240 0.029 3.10  0.264 0.022 3.42 
Arginine, %  0.388 0.035 5.03  0.439 0.040 5.68 
Aspartate, %  0.544 0.042 7.03  0.577 0.046 7.45 
Glutamate, %  1.416 0.159 18.3  1.572 0.175 20.3 
1Avalues expressed at 87% Dry Matter. 
2Values are means of samples from 1993 through 1995 productions. 
3 AOAC analytical methods. 
4% P = Amino acids as a % of crude protein.  Araba, 1997 



 

 

٢٧٠

  مقارنة فى الأحماض الدهنیة بین صنفي الذرة) ٥٥(جدول 

Comparison of high quality typical dent corn and optimum 80 high oil corn 
(HOC); Fatty Acids 
   
  

Typical corn 
 

Optimum® HOC 

Crude fat, %  3.35  6.32 
Crude protein, %  7.34  7.80 
  Mean STD  Mean STD 
Palmitic, C16:0 10.48 0.85  11.22 0.32  
Stearic, C18:0  2.13 0.33  2.65 0.32 
Oleic, C18:1  28.00 2.91  34.80 1.21 
Linoleic, C18:2 56.35 2.80  48.93 1.46  
Linolenic, C18:3  1.50 0.28  1.01 0.15 
Total saturated fatty acids  12.61   13.87  
Total unsaturated fatty acids  85.85   84.74  
Calculated Iodine Value5  131   123  
OPTIUMUM® 80 HOC has a different fatty acid profile than conventional high-quality 
feed corn. The profile of increased oleic acids (8%) and decreased linoleic acids (8%) has 
been linked to improved oxidative stability of poultry meat ( Araba, 1997). 

  

 مقارنة فى العناصر المعدنیة بین صنفي الذرة) ٥٦(جدول 

Average mineral nutrient composition: comparison of high quality dent 
corn and optimuma 80 high oil corn (HOC) 

Typical corn Optimum HOC 
39 65 

 
N 

Mean STD Mean STD 
Ca, % 0.01 0.01 0.01 0.01 
P, % 0.24 0.02 0.26 0.03 
Mg, % 0.08 0.01 0.09 0.01 
S, % 0.08 0.01 0.08 0.01 
Mn, ppm 4.60 0.52 6.60 3.77 
Fe, ppm 20.1 3.5 27.6 10.7 
Cu, ppm 3.13 0.76 5.12 3.92 
Zn, ppm 17.4 2.63 20.9 3.73 
Se, ppm 0.08 0.05 0.09 0.08 
Co, ppm 0.98 0.00 1.00 0.01 
Mineral content is similar between OPTUMUM® 80 HOC and conventional corn ( Araba, 
1997). 

  

  



 

 

٢٧١

 مقارنة فى الصفات بین صنفي الذرة) ٥٧(جدول 

Comparison of high quality typical dent corn and Optimuma 80 high oil 
corn (HOC); Tocopherols and Xanthophylls 
  Typical corn  Optimum® HOC 
N  5  25 
  Mean STD  Mean STD 
Tocopherol (mg/kg)       
                               Alpha  22.6 3.5  34.1 8.0 
                                Delta  0.57 0.18  2.87 0.21 
                                Gamma  46.3 8.5  79.5 19.5 
Xanthophyll, (mg/kg)4 17.40 2.11  18.36 2.70  
OPTIUMUM® 80 HOC contains 60-65% higher tocopherol concentration compared to 
conventional corn, probably because of the higher oil content ( Araba, 1997). 

   :Low phytate phosphorus cornالذرة المنخفضة فى املاح الفیتات ) ٢(

 ان اصناف الذرة الجدیدة تحتوى على اقل فوسفور Sitborn ذكر الباحث ١٩٩٧فى سنة 

فى صورة املاح الفیتات وتحتوى على المزید من الفوسفور المتاح وهذه الاصناف تحتوى 

والتغذیة على هذه . فوسفور متاح% ٦٥و فوسفور فى صورة فیتات % ٣٥ًتقریبا على 

الاصناف من الذرة یفید فى تقلیل الفاقد من اخراج الفوسفور فى زرق الدواجن، وان القیمة 

المالیة الاضافیة لفوسفور الذرة المتاح والتى تعتمد على الإحلال محل ملح ثنائى فوسفات 

  .اعلى من الذرة الطبیعیة) رطل/  دولار ٠.١٣(الكالسیوم 

 ان تغذیة كتاكیت التسمین على مستوى منخفض من Ertl ذكر الباحث ١٩٩٧فى سنة و

الفوسفور فى صورة فیتات یجعل الاستفادة البیولوجیة للفوسفور عالیة ویزید من رماد العظام 

مقارنة بالذرة التقلیدیة، كما ان كمیة الفوسفور التى تخرج فى زرق الكتاكیت التى تتغذى 

من % ٥٠ًن الفوسفور فى صورة فیتات بالذرة كان تقریبا اقل نسبة على نسبة منخفضة م

  .الطیور التى تتغذى على الذرة الطبیعیة

 الذرة المنخفضة الفیتات والعالیة فى محتوي البروتین) ٣(

Low phytate and high protein corn:  

اف  هضم الفوسفور والاحماض الامینیة لاربع اصن١٩٩٩ سنة Douglasدرس الباحث 

ًذرة معدلة جینیا، وفى هذه الدراسة تم تقیم الذرة المنخفضة فى الفیتات من الصنف 

Cargillوثلاثة اصناف اخرى معدلة جینیا وهى ًIllinois Genetics و Decature و 



 

 

٢٧٢

Exseed . وكانت هذه الاصناف معروفة باسمNutri-Dense . ولقد اظهرت التقدیرات

ًالفوسفور كان أعلى جدا فى أصناف الذرة المنخفضة ًالحیویة ان المتاح بیولوجیا من 

الفیتات بالمقارنة بالذرة التقلیدیة، ومن جهة اخرى لم یختلف معامل هضم الاحماض 

ًالامینیة بالذرة العالیة البروتین معنویا عن الذرة التقلیدیة وكان هناك تركیز اعلى للأحماض 

  . الامینیة بسبب محتوى البروتین العالى

جد ان صفتى الفیتات المنخفضة والبروتین العالى فى اصناف الذرة المعدلة لم تتداخل ولقد و

فى التأثیر مع هضم الفوسفور او الاحماض الامینیة، وكانت الاستفادة من الاحماض 

  .الامینیة اكثر بسبب قلة الفوسفور فى صورة فیتات 

  : الذرة المقاومة لمبیدات الحشائش ) ٤(

ة یعمل بطریقة مشابهة لصنف فول الصویا المقاوم للحشائش، كما انه هذا الصنف من الذر

یسمح للمزارع باستخدام مبیدات حشائش معینة وذلك لمكافحة الحشائش التى تسبب اضرار 

ًجسیمة، ویتواجد هذا الصنف حالیا فى الاسواق فى كل من استرالیا، الارجنتین، كندا، 

  .الاتحاد الاوروبى والیابان

  : المقاومة للحشرات الذرة ) ٥(

ًهذا الصنف المعدل وراثیا یحتوى بداخل خلایاه على بروتین قاتل للآفات ینتج بواسطة 

ًاحدى انواع البكتریا الموجودة طبیعیا فى التربة، ویعطى هذا البروتین مقاومة لنبات الذرة 

 Bt باسم طوال الموسم ضد الاصابة بثاقبات الساق، ویعد استخدام هذا البروتین المعروف

احد الوسائل الامنة لمكافحة الآفات على مدى الاربعین سنة الماضیة، ویعنى هذا ان 

المزارع لن یضطر الى استخدام المبیدات لحمایة الذرة من الآفات والتى تسبب اضرار 

 یعمل على Btوخسائر فى المحصول فى مناطق عدیدة، بالاضافة الى ذلك فأن بروتین 

السامة الناتجة عن الاصابة ببعض الامراض الفطریة للحبوب المصابة تقلیل تراكم المواد 

بالآفات، هذا الصنف متوفر فى الاسواق فى كل من الارجنتین، استرالیا، كندا، الاتحاد 

الاوروبى، الیابان، هولندا، حنوب افریقیا، سویسرا، المملكة المتحدة، الولایات المتحدة 

  .الامریكیة



 

 

٢٧٣

  : فى الذرة ) Mycotoxinمیكوتوكسین (موم الفطریة انخفاض مستوى الس) ٦(

 Btًتشیر الدلائل الى ان منتجات الاغذیة والاعلاف المشتقة من الذرة المعدلة وراثیا 

maize اكثر امانا من نظیراتها غیر المعدلة وراثیا وذلك نتیجة انخفاض مستویات السموم ً

 التى تصیب محاصیل الحبوب والفول التى تنتجها بعض الفطریات) المیكوتوكسین(الفطریة 

ًالسودانى وغیرها فى كل من الحقل والمخزن، مما یسبب اضرارا وخسائر فادحة فى 

  .المحصول

واذا كانت الحبوب تفحص بعنایة فى الدول الصناعیة للتأكد من خلوها من السموم الفطریة 

تاحة وضعف البنیة الا ان هذا لیس هو الحال فى الدول النامیة حیث تنقص الموارد الم

ًالتحتیة، فضلا عن تمیزها بالمناخ الدافئ والرطب الذى یعتبر ملائما لتراكم السموم الفطریة،  ً

وتمثل الظروف السیئة فى التخزین خطورة شدیدة خاصة اذا تم استهلاك الذرة مباشرة كما 

  .ىفى بعض المناطق مثل جنوب الصحراء الافریقیة واجزاء من آسیا وامریكا الوسط

ًفى الولایات المتحدة الامریكیة تقریرا ) CAST(وقد نشر مجلس العلوم الزراعیة والتكنولوجیا 

عن الخسائر الناتجة من اصابة الحبوب بالسموم الفطریة والتى تقدر بحوالى بلیون دولار 

ًسنویا، بالاضافة الى ان تلوث الحبوب بتلك السموم یجعلها غیر مطابقة لمعاییر الغذاء 

ًلف، یقابل ذلك انخفاضا فى سعر الحبوب عند استخدامها كعلف للحیوانات، اما اذا تم والع

  .رفضها كعلف فان ذلك یؤدى الى خسائر افتصادیة فادحة

وتتفاقم المشكلة فى الدول النامیة بسبب عدم توفر البرامج اللازمة لدعم ومساعدة المزارعین 

فطریة مما یؤدى الى خفض التصدیر والتصنیع للأخذ بالمعاییر الوقائیة لمكافحة السموم ال

وزیادة الفقر، اما فى الدول الصناعیة فان الاصابة او الوفاة الناتجة عن السموم الفطریة یعد 

ًنادرا نظرا لعملیات الفحص والرقابة الدقیقة وفرض القوانین الملزمة المتعلقة بسلامة الغذاء،  ً

احد اهم انواع السموم ( تأثیر الافلاتوكسین وفى دراسة اجریت فى ثلاثة دول اسیویة عن

اوضحت ان السبب الرئیسى للخسائر الاقتصادیة نتجت عن التأثیر الضار ) الفطریة

ًللافلاتوكسین على صحة الانسان، وعلى النقیض نجد ان انتشار زراعة الذرة المعدلة وراثیا 

ب افریقیا واسبانیا ادت الى فى كل من الولایات المتحدة الامریكیة، كندا، الارجنتین، جنو



 

 

٢٧٤

ًانخفاض تركیز تلك السموم الفطریة مقارنة بالذرة غیر المعدلة وراثیا وبعض الهجن 

التجاریة، وقد اوضحت منظمة الأغذیة والزراعة ان حوالى ربع كمیة الحبوب المنتجة على 

حظ وقد لا.  ملیون طن مترى مصابة بالسموم الفطریة١٥٠مستوى العالم اى ما یعادل 

ان هذه السموم الفطریة لو كانت مبیدات للآفات لصنفها العلماء ) ٢٠٠٢(وآخرون " كاربنتر"

ًعلى انها اخطرهم جمیعا وذلك لسمیتها الشدیدة، فهى تسبب التسمم الكبدى فى الارانب 

  .والخیول كما تسبب تسمم الاعصاب والقلب والكبد والكلى

صیبت بتسمم فى الكبد والكلى، كما عانت الخنازیر فقد ا) الاغنام والماشیة ( اما المجترات 

من مشاكل رئویة وتسمم فى القلب والكبد، وقد تم تصنیف بعض السموم الفطریة فى الذرة 

  .كمواد مسببة للسرطان

 مقاومة لثاقبات الذرة الاوروبیة، وتلك الثاقبات تساعد Bt maizeًوتعتبر الذرة المعدلة وراثیا 

من اوراق الذرة التى تتغذى علیها الى  " Fusariumفیوزاریوم " فطر على انتشار جراثیم ال

الكیزان حیث تحدث بها ثقوب مما یساعد الفطر على الدخول الى تلك الثقوب والتواجد فى 

الانسجة المصابة وانتاج السموم الفطریة، لذا فان مقاومة ثاقبات الذرة الاوروبیة تتم بزراعة 

 Fusarium مما یؤدى الى خفض معدل الاصابة بفطر Bt maizeًالذرة المعدلة وراثیا 

  .وبالتالى لخفض مستویات السموم الفطریة فى حبوب الذرة

ًوفى السنوات السبع الماضیة نتج عن زراعة الذرة المعدلة وراثیا فى سبعة دول مقاومة فعالة 

المتحدة الامریكیة، لثاقبات الذرة الاوروبیة، وثاقبات الذرة الجنوبیة الغربیة فى الولایات 

وثاقبات الذرة الاوروبیة والبحر متوسطیة فى اسبانیا وثاقبات الساق الافریقیة وثاقبات الساق 

المبقعة فى جنوب افریقیا، وثاقبات الذرة وقصب السكر فى الارجنتین وثاقبات الذرة الاسیویة 

ً وراثیا یعطیها قدرة الذى تنتجه نباتات الذرة المعدلة) Cryl Ab(فى الفلبین، ان بروتین 

على مقاومة تلك الآفات طوال الموسم مما یؤدى الى خفض مستوى السموم الفطریة فى 

  .حبوب الذرة

  

  



 

 

٢٧٥

  : ًأفضلیة الذرة المعدلة وراثیا للإستهلاك العالمي 

ًحازت زراعة الذرة المعاملة وراثیا علي افضل التوقعات العالمیة عن غیرها من المنتجات 

  : ً وراثیا وذلك لعدة اسباب منها الاخرى المعدلة

  ان الجینCryl Ab المنقول الى الذرة المعدلة وراثیا یتمیز بتأثیره الفعال لمقاومة ً

عدة آفات تصیب الذرة اهمها ثاقبات الساق، بالاضافة الى مقاومة بعض الآفات 

، وقد ادى earworm ودودة كیزان الذرة armywormالاخرى مثل دودة الورق 

 ملیون هكتار فى ٤٣ًلذرة المعدلة وراثیا الى امكانیة زراعتها على مساحة نجاح ا

  .١٩٩٦سبع دول منذ انتاجها فى عام 

  ًان المنتجات المعدلة وراثیا المحتویة على بكتریا)Bt ( اصبحت متواجدة وتحتوى

، كما Corn rootworm الذى یقاوم دودة جذور الذرة cry3Bblعلى جین 

 الذى یزید من مقاومة الذرة لكل من دودة الورق crylFa2ن ًتحتوى ایضا على جی

والدودة القارضة السوداء، هذا بالاضافة الى وجود خمسة اصناف جدیدة معدلة 

ًوراثیا وایضا منتجات لجین جدید من المحتمل ظهورها خلال الثلاثة اعوام القادمة،  ً

اومة اكثر فاعلیة وتلك الاصناف سوف تؤدى الى وجود التنوع اللازم لاحداث مق

  .على مدى واسع یشمل الآفات الحشریة الرئیسیة لنبات الذرة

  ًبالاضافة الى الممیزات الملموسة للذرة المعدلة وراثیا كوسیلة لمكافحة الآفات، نجد

ًانه یعتبر غذاء وعلف اكثر امانا من الذرة التقلیدیة نظرا لانخفاض مستویات 

سبته توضع فى المقام الأول عند تحدید  حیث ان نMycotoxinsالمیكوتوكسین 

  .سلامة الغذاء والعلف

  عند مقارنة المحاصیل الرئیسیة الثلاثة الذرة والقمح والارز، نجد ان الذرة تتمیز

بوضوح وتعدد فوائده فى مجال التكنولوجیا الحیویة حیث یتیح نبات الذرة مدى 

  .صة بالبیئةمتزاید من الاختیارات لیفى بالاحتیاجات المتعددة الخا

  ٦٠٠ ملیون هكتار، وتنتج ١٤٠ًوتقدر المساحة المنزرعة بالذرة عالمیا بحوالى 

ً بلیون دولار سنویا، كما تقدر ٦٥ملیون طن مترى كل عام، ویقدر هذا بحوالى 



 

 

٢٧٦

بسبب الآفات الحشریة، اى ما % ٩ًالخسائر فى محصول الذرة عالمیا بحوالى 

  .ً بلیون دولار سنویا٥.٧ بحوالى  ملیون طن مترى تقدر قیمته٥٢یعادل 

  :إنتاج فول الصویا بإستخدام التكنولوجیا الحیویة : ًثانیا 

یعتبر فول الصویا من المحاصیل الزیتیة ذات القیمة الاقتصادیة العالیة لما یحتویة من 

احماض امینیة هامة بالمقارنة باللحوم، لذا یعتبر من اهم المحاصیل الغذائیة فى الوقت 

  .ىالحال

  : فول الصویا المقاوم لتأثیر مبیدات الحشائش ) ١(

یحتوى ها النوع على جین یقاوم تأثیر مبیدات الحشائش واسعة المفعول، ویقلل من معدل 

ًاصابة المحاصیل بالآفات، ویعمل هذا النبات المعدل وراثیا على زیادة كفاءة المزرعة وذلك 

مة فى الزراعة، بالاضافة الى توفیر بتحسین كفاءة المحصول وكفاءة الارض المستخد

الوقت على المزارع وتیسیر استخدام الدورة الزراعیة، والحفاظ على التربة لحین استزراعها، 

ًوتعتبر هذه الاصناف المعدلة وراثیا مثل الاصناف التقلیدیة من حیث المكونات والقیمة 

برازیل وكندا والیابان والمكسیك الغذائیة، وتتواجد ویصرح بها كغذاء فى كل من الارجنتین وال

 .وهولندا وجنوب افریقیا وسویسرا واوروجواى والولایات المتحدة الامریكیة

  : فول الصویا المحتوى علي حمض الاولیك بنسبة عالیة) ٢(

ًهذا الصنف المعدل وراثیا یحتوى على نسبة عالیة من حمض الاولیك وهو من الاحماض 

ة، وتعتبر هذه الدهون صحیة مقارنة بالدهون المشبعة الدهنیة الاحادیة غیر المشبع

الموجودة فى لحوم البقر والخنزیر وبعض انواع الجبن وغیرها من منتجات الالبان، وتعتبر 

ًالزیوت المستخلصة من تلك الاصناف المعدلة وراثیا مشابهة لزیت الزیتون وزیت الفول 

لصویا تحتوى على حمض الاولیك السودانى، ونلاحظ ان الاصناف التقلیدیة من فول ا

، ویتوافر هذا %٨٠ً، بینما تحتوى الاصناف المعدلة وراثیا على نسبة تتعدى %٢٤بنسبة 

  .الصنف فى الاسواق فى كل من استرالیا وكندا والیابان



 

 

٢٧٧

  : ًفول الصویا المعدل وراثیا ) ٣(

تبر الطعام عند تناول فول الصویا كغذاء صحى عادة ما یصاحبه طعم غیر مستحب، ویع

ًوالشراب الناتج من فول الصویا محدودا وذلك لاسباب تتعلق بالصفات التخزینیة لبروتین 

من المحطة التجریبیة لتطویر البحوث الوراثیة " انتونى كینى " هذا النبات، وقد اعلن 

انه باستخدام التكنولوجیا الحیویة یمكن  " DuPontدى بون " للمحاصیل والتابعة لشركة 

من خلال " كینى " ًول على غذاء من نبات فول الصویا مفیدا للصحة، كما أوضح الحص

ان التكنولوجیا الحیویة یمكن ان " ًفول الصویا المعدل وراثیا غذاء وصحة " بحث بعنوان 

تساعد على زیادة استهلاك الغذاء الذى یحتوى على فول الصویا، وقد اقترح ثلاث بدائل 

  : لتحقیق ذلك 

الصویا اذا كان المركب المسبب للطعم غیر المستحب من الممكن تحدیده فیتم تحسین طعم 

  .منع او خفض تشكیل هذا المركب

تغییر الصفات الفعالة لبروتین فول الصویا مثل القابلیة للذوبان، اللزوجة، التحول الى جل، 

الاستحلاب، مسببات الطعم مما یجعل فول الصویا محصول متعدد الاغراض وبذلك 

  .صل منه على طعام وشراب دون الحاجة الى تحسین الطعمنح

 .ًزیادة الصفات الصحیة لفول الصویا حتى تكون حافزا لاستهلاك منتجات هذا النبات

   :Herbicide resistant soybeanفول الصویا المقاوم لمبیدات الحشائش ) ٤(

التى تقاوم مبیدات الحشائش ًان الصفة الوراثیة التى یتم نقلها الى المحصول المعدل وراثیا و

واسعة المدى تسمح للمزارعین بالسیطرة على الحشائش الضارة بینما لا تؤثر على المحصول 

ًالمعدل وراثیا، ویتم زراعة المحاصیل المقاومة لمبیدات الحشائش فى الدول المتقدمة بصورة 

% ٩٠جد ان اكثر من اساسیة ومع ذلك فقد تم زراعتها وفى البلاد النامیة مثل الارجنتین ن

ًمن محصول فول الصویا المحلى یتم انتاجه من اصناف معدله وراثیا وذلك فى عام 

ًم، مما جعل الارجنتین ثانى اكبر الدول المنتجة عالمیا للصویا المعدلة وراثیا حیث ٢٠٠٢ ً

من بذور فول الصویا % ٧٠المتعددة الجنسیات والتى تنتج  " Nideraنیدیرا " توجد شركة 



 

 

٢٧٨

" لى المستوى التجارى العالمى، والجزء المتبقى یتم بیعه بواسطة ستة شركات اخرى منها ع

  .)RR roundup ready soybeans(ومن امثلتها " مونساتو 

لم تأخذ براءة اختراع فى الارجنتین، وان التشریع المحلى ) RR(وجدیر بالذكر ان تكنولوجى 

% ٣٠ًمعدلة وراثیا التى توفرت لدیهم والتى تبلغ هو الذى سمح للمزارعین باستخدام البذور ال

على حقیقة ) RR(من مجموع محصول الصویا المنزرع ویركز المؤیدون لهذا الصنف 

توضح ان استخدامه یمكن ان یؤدى الى تأثیر فعال لمقاومة الحشائش مع انخفاض فى 

 بدون حرث التربة المیكنة المستخدمة والعمالة، كما یمكن زراعة بذور فول الصویا مباشرة

مما یساعد على منع تآكلها او تعریتها، وعند مقارنة فول الصویا التقلیدیة نجد ان زراعة 

ًاصنافها تحتاج الى استخدام عدة مبیدات للحشائش بینما الاصناف المعدلة وراثیا مثل 

)RR ( فانها تحتاج الى نوع واحد فقط من مبیدات الحشائش، وقد ادى استخدام صنف فول

فى الارجنتین الى اثارة الجدل حیث انتقد البعض زیادة استخدام مبیدات ) RR(الصویا 

زادت مبیعات تلك ) RR(، ومنذ استخدم صنف )glyphosateالجلیفوسات (الحشائش 

  .م٢٠٠١ ملیون لتر فى عام ٨٢.٣٥ًالمبیدات بمقدار احدى عشر ضعفا اى بمقدار 

ًدیم اصناف معدلة وراثیا لفول الصویا بسعر  شركة تق٢٢وفى نفس العام كان باستطاعة 

  ٠)الجلیفوسات(منافس، ولكن عدم حرث التربة ادى الى زیادة استخدام مبیدات الحشائش 

بأن الجلیفوسات لیست لها متبقیات او مخلفات ) RR(وقد اشار المؤیدون لهذا الصنف 

ام الجلیفوسات ادى الى وانها تتحلل بواسطة الكائنات الحیة الدقیقة، كما ان زیادة استخد

خفض استخدام اكثر مبیدات الحشائش خطورة ذات مستوى مرتفع السمیة فى الارجنتین، 

 تم حصاد ١٩٩٥بینما انتقد البعض الآخر الزیادة السریعة فى انتاج فول الصویا، ففى عام 

 زادت المساحة الى ٢٠٠١ستة ملیون هكتار من فول الصویا، ووجهت للتصدیر، وفى عام 

  . ملیون هكتار١٠

وقد اوضح بحث حدیث یتعلق بصغار المزارعین انهم قد حصلوا على زیادة فى هامش 

بالاضافة الى خفض تكلفة العملیات الزراعیة وذلك مقارنة % ٥الربح تقدر بحوالى 

بالمزارعین اصحاب الحیازات الكبیرة، كما اتضح وجود تشابه بین متوسط التكلفة للعمالة 



 

 

٢٧٩

) RR(ًاعیة المعتادة لكل هكتار بالنسبة لصنف فول الصویا المعدل وراثیا والعملیات الزر

ًوفول الصویا التقلیدیة، ونظرا لان زراعة الارجنتین لفول الصویا تتم باستخدام المیكنة فان 

استخدام مبیدات الحشائش لا تحل محل استخدام العمالة فى التخلص من الحشائش، ومن 

  : ن بعض التعلیقات فى هذا الشأ

ان صفة مقاومة الحشائش تعتبر ضارة وغیر ملائمة، كما ان الاهتمامات الاجتماعیة 

الاقتصادیة لفقراء المجتمع القروى تعتمد على الجمع الیدوى للحشائش والذى یعتبر مصدر 

رزق للعمالة الزراعیة معدومى الحیازات، ویتم جمع الحشائش عادة باستخدام عمالة النساء 

صدر الوحید والمباشر للدخل بالنسبة لهن، كما یتم استهلاك النباتات التى حیث یعتبر الم

یتم جمعها كحشائش من خلال الاسرة الریفیة وتلك النباتات اغلبها اوراق خضراء مثل نبات 

وهو غنى بالفیتامینات والمعادن، او یتم استخدام تلك الحشائش  " amaranthامارانث " 

مصدر آخر لزیادة الدخل، كما تعتبر تلك الحشائش نباتات كعلف للحیوانات التى تعتبر 

  ".طبیة یستخدمها القرویون للعلاج والرعایة الصحیة والبیطریة 

وكما ذكرنا ان زیادة العمالة سوف تؤدى الى خفض نسبة الفقر لذلك فان استخدام 

ى الدول الفقیرة التكنولوجیا الزراعیة الحدیثة یجب ان تؤدى الى رفع انتاجیة العمالة، ولكن ف

ومع زیادة القوة العاملة والنقص الشدید فى مساحة الارض والمیاه الصالحة فان هناك حاجة 

وهناك رأى آخر . شدیدة لزیادتهما ومن ثم تتم زیادة الطلب على العمالة وخفض البطالة

ة قد ًان استخدام المحاصیل المعدلة وراثیا الذى یؤدى الى خفض العمال: " یتضح فیما یلى 

یساعد فى علاج ازمة اجتماعیة واقتصادیة تواجه المجتمع القروى نتیجة تفشى مرض 

الایدز، ففى كینیا على سبیل المثال نجد ان الخسائر الناتجة عن ذلك المرض فى قطاع 

، ونتیجة لنقص العمالة الزراعیة نجد %٥٠ – ١٠الزراعة على مستوى الاسرة تقدر بحوالى 

  .*فال فى مجال الزراعة مما یؤثر على تعلیمهم ومستوى معیشتهمزیادة فى عمالة الاط

                                                           
* (Biotechnology stakeholder isaaa-africenter and the african forum-ABSF) 

 



 

 

٢٨٠

لذلك فان استخدام المحاصیل المقاومة لمبیدات الحشائش یجب ان یتم دراسته على اساس 

  .كل حالة على حدة، مع الاخذ فى الاعتبار وضع وظروف الدول النامیة

  كسب الصویا المنخفض فى سكریات الأولیجو) ٥(

 Low oligosaccharide soybeans:  

ایثانول من اجل تقلیل سكریات % ٨٠كسب الصویا المستخرج زیته من البذرة باستخدام 

طاقة ممثلة اضافیة اكثر من كسب الصویا النمطى % ٢٠ًالاولیجو احتوى تقریبا على 

واظهر ) الدراسات اجریت على كتاكیت التسمین(بروتین خام % ٤٨او % ٤٤المحتوى 

فى معامل هضم الاحماض % ٣فض فى سكریات الاولیجو زیادة كسب الصویا المنخ

  %.٥الامینیة، وتحسن فى معامل هضم المادة الجافة بنسبة 

ً مجموعة اصناف من كسب الصویا ذات المتحوى المنخفض معنویا Dupontولقد انتجت 

 ١٩٩٦وفى سنة . من سكریات الاولیجو عن طریقة التربیة التقلیدیة وتقنیة التهجین الرجعى

 المنتجة لمجموعة اصناف كسب الصویا التقلیدیة Dupont ان Parsonsذكر الباحث 

ومن جهة اخرى كان معامل هضم المادة الجافة لاصناف كسب الصویا % ٩.٨بنسبة 

  .من اصناف كسب الصویا التقلیدي% ٦-٥المنخفض فى سكریات الاولیجو اعلى بنسبة 

 فى أكساب اصناف مختلفة من فول الصویامقارنة بین سكریات الاولیجو ) ٥٨(جدول 

Oligosaccharide composition of the soybean meals (%)1 
Sample Sacrose Raffinose Stachyose Galactionol 
LOSBM-85 6.8 0.05 0.49 0.15 
LOSBM-86 4.7 0.13 1.1 0.13 
CSBM-87 5.6 0.63 3.0 0 
CSBM-88 3.7 0.54 3.4 0 
CSBM-89 4.2 0.56 3.3 0 
LOSBM-90 7.0 0.03 0.04 0 
LOSBM-91 5.7 0.17 0.08 0 
LOSBM-92 5.8 0.04 0.39 0.24 
CSBM = conventional SBM and LOSBM = low-oligosacharide SBM. 
Parsons et al. (1996) 
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  الطاقة الحقیقیة القابلة للتمثیل فى أكساب أصناف مختلفة من فول الصویا) ٥٩(جدول 

True metabolizable energy (TMEn) of low oligosaccharide soybean 
meals (%)1 
Soybean 
meal 

Conventional 
roosters 

Cecectomized 
roosters 

Means 

LOSBM-85 3045 2903 2974 
LOSBM-86 3012 2619 2816 
CSBM-87 2835 2585 2710 
CSBM-88 2794 2567 2680 
CSBM-89 2874 2779 2826 
LOSBM-90 3020 2902 2961 
LOSBM-91 3008 2912 2960 
LOSBM-92 3042 2842 2942 
Means 2954 2764  
Pooled SEM 80  
*- Parsons et al. (1996) 

   :High Lysine Soybeans Mealكسب الصویا العالى فى محتوي اللیسین ) ٦(

 ان صنف كسب الصویا الجدید یحتوى على مستوى ١٩٩٧ سنة Parsonsذكر الباحث 

فى كسب الصویا التقلیدى، وأن معامل هضم % ٣مقارنة بـ %) ٤.٥(عالى من اللیسین 

مض كان مساوى لكسب الصویا اللیسین فى كسب الصویا للصنف العالى فى هذا الحا

 دقائق عند درجة حرارة ٥التقلیدى وذلك عندما عوملت بذور الصویا بالاوتوكلاف لمدة 

م وكان هضم اللیسین فى صنف كسب فول الصویا العالى فى هذا الحامض اكثر °١٢١

  .حساسیة لعملیات التصنیع من صنف الصویا التقلیدى

  ومضادات التربسینكسب الصویا المنخفض فى اللاكتین ) ٧(

Low Lactin And Antitrypsin Soybean Meal: 

یحتوى كسب الصویا على مركبات مضادة للتغذیة لها دور فى التأثیر على القیمة الغذائیة 

 أن كسب الصویا التقلیدى المختبر Dauglas وجد العالم ١٩٩٩للكسب، وفى سنة 

)Wiliams 82 (ًكان متماثلا جینیا مع كلا من كسب ً  الصویا الخالى من التربسین وكسب ً

الصویا الخالى من اللاكتین، وعند تغذیة الكتاكیت على كسب الصویا الخالى من اللاكتین 

ًكانت الزیادة فى وزنها اعلى معنویا وافضل فى معامل التحویل الغذائى من تلك الكتاكیت 

ویا تسبب انخفاض التى تغذت على كسب الصویا التقلیدیة، وان اللاكتینات فى كسب الص
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، ولوحظ زیادة الطاقة الممثلة الحقیقیة لكسب الصویا المنخفض فى %١٥فى النمو بنسبة 

من % ٨-٥وكانت معاملات هضم الاحماض الامینیة اعلى نسبة % ١١اللاكتین بنسبة 

  .كسب الصویا التقلیدى

   :High Protein Soybean Mealكسب الصویا العالى فى البروتین ) ٨(

م كسب الصویا العالى فى البروتین یوفر من الأحماض الامینیة الضروریة بالاضافة استخدا

الى السماح بمساحة كافیة للمختصین فى علوم التغذیة للاستفادة بتكوین علائق متزنة 

 قدر ١٩٩٩ویعطى فرصة لحبوب التجیلیات بامداد زیادة من الطاقة فى العلائق، وفى سنة 

مثلة الحقیقیة ومعامل هضم الاحماض الامینیة لكسب الصویا  الطاقة المEdwarsالعالم 

المنتج من ثلاثة اصناف جینیة مختلفة من الكسب والتى تتباین فى محتواها من البروتین 

  ,M702(ًكما قارن هذا الباحث كسب الصویا غیر المنقول جینیا على النطاق التجارى 

M703 ( وكان محتوى البروتین فىM700 , M702, M703 وكسب الصویا المصنع 

  .على الترتیب % ٥٣.٥ و٥٣.٤ و٦٢.٧ًتجاریا 

وكان المهضوم من اللیسین والمیثایونین والسیتئن والثریونین والفالین وكذلك الطاقة الممثلة 

، الدهن والفوسفولیبیدات اقل مقارنة بكسب الصویا NDFالحقیقیة اعلى ولكن المهضوم من 

ت نسب المهضوم من الاحماض الامینیة الكبریتیة الكلیة ، وكان)M703(العالى البروتین 

%) ٢.٤٤(ًبالمقارنة بكسب الصویا المصنع تجاریا %) ٢.٢١(ًاقل قلیلا لكل وحدة بروتین 

 فان M703ولكن بسبب المحتوى البروتینى الاعلى فى صنف الصویا ) ٢.٤٥ (M700او 

%) ١.٣٨ (M703 الصویا الاحماض الامینیة الكبریتیة المهضومة كانت اعلى فى صنف

وكانت %) ١.٢٦ (M700و %) ١.١٦(ًمقارنة بصنف كسب الصویا المصنع تجاریا 

كجم بالمقارنة /  ك كالورى ٢٤٧٠ M703الطاقة الممثلة الحقیقیة بصنف كسب الصویا 

 و ٢٢١٣ حیث كانت تحتوى على M702 , M700ًبصنف الصویا المصنع تجاریا، 

على الترتیب، كسب الصویا العالى البروتین یضیف كجم /  ك كالورى ٢٠٧٨ و ٢١٧٢

قیمة غذائیة بسبب الاحماض الامینیة المهضومة المضافة والطاقة الممثلة الحقیقیة وبسبب 

  .ًایضا اتاحة مساحة اضافیة فى تكوین العلف
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  : انتاج الكانولا باستخدام التكنولوجیا الحیویة : ًثالثا 

شلجم وقد تم تطویره بواسطة مربى النبات الكندیین ویتمیز الكانولا هو تغییر وراثى لنبات ال

  .بارتفاع قیمته الغذائیة وانخفاض نسبة الدهون المشبعة

  : الكانولا المقاومة لمبیدات الحشائش ) ١(

ًهذا الصنف المعدل وراثیا لمقاومة تأثیر مبیدات الحشائش یعمل مشابها لغیره من  ً

ما ان فوائده مشابهة لصنف فول الصویا المقاوم المحاصیل المقاومة لنفس التأثیر، ك

  .لمبیدات الحشائش، وهو متوفر ومصرح به فى كل من استرالییا، كندا، الیابان وامریكا

   : Laurateالكانولا ذات المحتوى العالى من اللوریت ) ٢(

، والزیت المستخلص من هذا الصنف Laurateهذا الصنف یحتوى على نسبة عالیة من 

یشبه زیت النخیل وزیت جوز الهند، ویستخدم هذا الزیت الجدید من الكانولا فى الجدید 

الصناعات الغذائیة مثل تغطیة حلوى الشیكولاته، وفى التبرید والتجمید، بالاضافة الى 

  .صناعة مستحضرات التجمل، وهو متوفر فى كندا وامریكا

  : الكانولا ذات المحتوى العالى من حمض الاولیك ) ٣(

ى هذا الصنف الجدید على نسبة عالیة من حمض الاولیك، وفوائده مشابهة لحمض یحتو

  .الاولیك الموجود فى فول الصویا، متوفر ومصرح به فى كندا

  : ًالتبن المعدل وراثیا : ًرابعا 

استاذ علم النبات مع زملائة ان التبن یمكن ان یؤدى الى زیادة " جوناثان جریسیل"لاحظ 

مادة عضویة تكون (بمقدار الثلث على الاقل اذا تم خفض مادة اللجنین الانتاج الحیوانى 

الموجودة فى التبن وذلك من خلال عملیة التعدیل الوراثى، وتلك العملیة ) النسیج الخشبى

  .تجعل التبن اسهل فى الهضم كما تزید من نسبة الكربوهیدرات المتاحة للحیوانات المجترة

مكن ان یتحول الى علف مجفف باستخدام المعالجة ان التبن ی" جریسیل"وقد اعلن 

الكیمیائیة والفیزیقیة المتوافقة مع تكنولوجیا الحیویة، وهذا العلف الخشن یتمیز بأهمیته 

ویمكن تطویر هذا العلف باستخدام تكنولوجیا عملیة التشبع بالنشادر .الاقتصادیة والبیئیة

جین لبكتریا المجترات، ثم اجراء حیث یتم فیها فصل اللجنین ثم العمل كمصدر نترو
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المعالجة الحیویة باستخدام فطریات اللجنین، وباستخدام تلك التكنولوجیا كما یقول الباحثون 

على الاقل، ومن الممكن ان تنتج % ٢٥یمكن زیادة انتاج الماشیة والماعز والاغنام بمقدار 

، اما آسیا %٣٥زیادة قدرها  ملیون رأس ماشیة كل عام اى ب٢٠٠الولایات المتحدة واوروبا 

وبالنسبة لافریقیا فیمكنها انتاج ما % ٥٠ ملیون رأس ماشیة بزیادة قدرها ٢٥٠فیمكنها انتاج 

 ملیون ماعز اذا زاد محصول الحبوب الحالى ٥٠٠ ملیون ماعز كل عام او ١٧٠یزید عن 

بزیادة قدرها  ملیون رأس من الاغنام ٣٠الى ثلاثة اضعاف، اما استرالیا فیمكنها انتاج 

٢٥.%  

  ):التكنولوجیا الخضراء(المحاصیل التكنوحیویة : ًخامسا 

 ملیون هكتار في عام ١٦٠بلغت المساحة المنزرعة من محاصیل التكنولوجیا الحیویة 

لتواكب .  م٢٠١٠من عام % ٨ ملیون هكتار بمعدل نمو سنوي ١٢، بزیادة قدرها ٢٠١١

یمثل عام . ٢٠١١ اكتوبر ٣١ بلایین في ٧ارتفاع عدد سكان العالم الذي وصل الي 

 ٢٠١١ – ١٩٩٦ العام السادس عشر من بدء تسویق المحاصیل التكنو حیویة، ٢٠١١

 ملیون ١٢ عاما متتالیة من الزیادة الملحوظة، زیادة قدرها ١٥عندما واصلت النمو بعد 

  . ملیون هكتار١٦٠، لیصل الي %٨هكتار، وذلك بمعدل نمو سنوي 

  : حیویة أسرع تقنیة لتحسین تأقلم المحاصیل كنوالمحاصیل الت

 ملیون هكتار في عام ١.٧ ضعفا، من ٩٤بلغ معدل الزیادة في المساحات المزروعه الي 

، مما جعل المحاصیل التكنو حیویة اسرع ٢٠١١ ملیون هكتار في عام ١٦٠ حتي ١٩٩٦

  . تقنیة لتحسین المحاصیل في التاریخ الحدیث

  : ارعي العالم زراعة المحاصیل التكنو حیویة نظرا للفوائد التي تقدمهااختیار ملایین من مز

من أهم  الشهادات الدامغة علي كفاءة  معظم المحاصیل التكنو حیویة خلال الستة عشر  

 دولة من أنحاء ٢٩، أن ملایین من المزارعین  في ٢٠١١ الي ١٩٩٦عاما، في الفترة من 

للزراعة ثم اعادة زراعة هذه النباتات لیصل الإجمالي التراكمي ًالعالم، قد اتخذوا قرارا مستقلا 

أكبر من كتلة % ٢٥ ملیار هكتار ـ بمساحة تمثل ١.٢٥لهذه المساحات المنزرعة الي 

الأرض الإجمالیة للولایات المتحدة أو الصین ـ ویرجع أحد أهم هذه العوامل لاتخاذ القرار 
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لتقنیة علي تجنب المخاطر حیث انها توفر منافع بثقة واطمئنان المزارعین علي قدرة هذه ا

مستدامه بالإضافة الي الفوائد الاجتماعیة ـ الاقتصادیة والبیئیة، وأكدت الدراسة التي أجریت 

وقد .  أن المحاصیل التكنو حیویة آمنه للأستخدام كعلف للحیوانات٢٠١١في أوروبا عام 

یون هكتار من المحاصیل التكنو زرعت كل دولة من الدول العشر الأولي أكثر من مل

  . حیویة

 ١٩، كانت ٢٠١١ بلدا زرعت المحاصیل التكنو حیویة في عام ٢٩والجدیر  بالذكر أن 

) ٢٣ والشكل ٦٠انظر الجدول (دولة منها نامیة وكانت العشر الباقیة من الدول الصناعیة 

بذلك فإنها توفر في هذا وقد زرعت الدول العشر الأولي اكثر من ملیون هكتار لكل منها، و

المستقبل قاعدة  مؤسسة في جمیع انحاء العالم ذات قاعدة عریضة لتنوع النمو، علما بأن 

، حیث قامت كل دولة من هذه الدول ٢٩هناك تسع دول هي الأعلي بین هذه الدول الـ 

% ٦٠ ملیون هكتار، في الواقع أن أكثر من نصف سكان العالم، ٢التسع بزراعة أكثر من 

  , ملیارات نسمه، یعیشون بزراعة المحاصیل التكنو حیویة٤تقریبا أو 

  ملیون هكتار) ٢٠١١في عام (حیویة  المساحة العالمیة للمحاصیل التكنو) ٦٠(جدول 

  المساحة  البلد  المستوي

  )ملیون هكتار(

  حیویة المحاصیل التكنو

  الولایات المتحدة  ١

   الامریكیة

لكانولا، وبنجر السكر والبرسیم، والبابایا الذرة وفول الصویا والقطن وا  ٦٩.٠

  )الاسكواش(والكوسة 

  الفول الصویا والذرة والقطن  ٣٠.٣  البرازیل   ٢

  الفول الصویا والذرة والقطن  ٢٣.٧  الارجنتین   ٣

  القطن  ١٠.٦  الهند   ٤

  الكانولا والذرة والفول الصویا وبنجر السكر  ١٠.٤  كندا  ٥

  ، والحور والطماطم والفلفل الحلوالقطن والبابایا  ٣.٩  الصین   ٦

  الفول الصویا  ٢.٨  باراجواي   ٧

  القطن  ٢.٦  باكستان   ٨

  الذرة وفول الصویا والقطن  ٢.٨  جنوب افریقیا  ٩

  الفول الصویا والقطن  ١.٣  اوروجواي  ١٠

  فول الصویا  ٠.٩  بولیفیا   ١١

  القطن والكانولا  ٠.٧  استرالیا   ١٢

  الذرة  ٠.٦  الفلبین   ١٣
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  القطن  ٠.٣  یانمار م  ١٤

  القطن  ٠.٣  بوركینا فاسو   ١٥

  القطن وفول الصویا  ٠.٢  المكسیك  ١٦

  الذرة  ٠.١  اسبانیا  ١٧

  القطن  ٠.١  كولومبیا   ١٨

  الذرة وفول الصویا والكاتولا  ٠.١  شیلي   ١٩

  الذرة  ٠.١  هندوراس   ٢٠

  الذرة  ٠.١  البرتغال  ٢١

  الذرة  ٠.١  جمهوریة التشیك   ٢٢

  الذرة  ٠.١  بولندا  ٢٣

  الذرة  ٠.١  مصر   ٢٤

  الذرة  ٠.١  سلوفكیا   ٢٥

  الذرة  ٠.١  رومانیا   ٢٦

  البطاطس  ٠.١  السوید   ٢٧

  القطن وفول الصویا  ٠.١  كوستاریكا   ٢٨

  البطاطس  ٠.١  المانیا  ٢٩

    ١٦٠.٠  الاجمالي   

 بالتعاون مع  isaaaا الحیویة الزراعیة ـ كلایف جیمس، مؤسس ورئیس مجلس إدارة الهیئة الدولیة لتطبیقات التكنولوجی: المصدر*

  ebicمركز معلومات التكنولوجیا الحیویة ـ مصر 

 ١.٣، بزیادة  ٢٠١١ ملیون مزارع المحاصیل  التكنوحیویة في عام ١٦.٧تم زراعة مساحة 

منهم مزارعین صغارا ـ فقراء % ٩٠ ملیون مزارع أو ١٥ـ وخاصة كان ٢٠١٠ملیون عن 

 ملایین مزارع ٧ ملایین من صغار المزارعین في الصین و٧. نامیةالموارد من الدول ال

 ملیون هكتار من ١٤.٥صغیر آخرین في الهند، زرعوا بشكل جماعي رقما قیاسیا بلغ 

 لزیادة دخل المزارعین بشكل ملحوظ Btالمحاصیل  التكنوحیویة، أدي القطن التكنوحیوي 

واحد وكذلك خفض كمیة الرش بمبیدات  دولارا امریكیا للهكتار  ال٢٥٠بنسبة تصل الي 

  . الحشرات الي النصف وبالتالي الحد من تعرض المزارع للمبیدات الحشریة

من المحاصیل التكنوحیویة التي تم %) ٤٩.٨٧٥% (٥٠وقد زرعت الدول النامیة حوالي 

، ویتوقع ان تتجاوز عدد الهكتارات التي تزرعها الدول ٢٠١١زرعها عالمیا في عام 

، وهذا مخالف لتوقعات النقاد الذین صرحوا سابقا بأن المحاصیل ٢٠١٢یة في عام الصناع

، وأن ١٩٩٦التكنوحیویة  كانت فقط للدول الصناعیة، قبل تسویق هذه التكنولوجیا في عام 
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، تضاعف معدل الزراعة ٢٠١١وفي عام . الدول النامیة لن تقبلها او تستخدمها أبدا

أوما یعادل % ٥ ملیون هكتار، في مقابل ٨.٢دل بما یع% ١١للمحاصیل حیث وصل 

 كانت الفوائد ٢٠١٠ ـ ١٩٩٦وخلال الفترة .  ملیون هكتار في الدول الصناعیة٣.٨

لعام )  ملیار دولار امریكي٣٩(الاقتصادیة التراكمیة متماثلة في الدول النامیة والمتقدم  

 ملیار دولار امریكي ٧.٧الي زادت الفوائد الاقتصادیة للدول النامیة لتصل .   وحدة٢٠١٠

  .  ملیار دولار امریكي في الدول المتقدمة٦.٣بالمقارنة بـ 

 ١٢وتعتبر المحاصیل التكنوحیویة التي تحمل صفات مجمعة هي الأفضل، حیث زرعت 

دولة المحاصیل التكنوحیویة التي تحتوي علي اثنتین او اكثر من الصفات المحسنة في عام 

 كانت ١٢ من الدول الـ ٩التوسع في انتاج هذه المحاصیل ان ، ومما یشجع علي ٢٠١١

 ملیون هكتار او ما یزید علي ربع الكمیة المنزرعة ٤٢.٢دولا نامیة وقد زرعت ما یوازي 

ذات الصفات المجمعة ، )  ملیون هكتار١٦٠ (٢٠١١من المحاصیل التكنوحیویة في عام 

 ٣.٣٢، بزیادة قدرها ٢٠١١ عام  ملیون هكتار، في١٦٠أي اكثر  من ربع مساحة الـ 

 ملیون هكتار المسجلة في عام ١٤٨من الـ % ٢٢ملیون هكتار وبنسبة تصاعدیة تساوي 

  . م٢٠١٠

الدول الرائدة الخمس في المحاصیل التكنوحیویة من الدول النامیة هي الصین والهند في 

 قارة افریقیا  حیث زرعت آسیا  والبرازیل والآرجنتین في امریكا اللاتینیة، وجنوب افریقیا في

)  ملیارات٧(من سكان العالم % ٤٠وهي تمثل معا) من العالم % ٤٤( ملیون هكتار ٧١.٤

 ومن الملاحظ  أن افریقیا ٢١٠٠ ملیار بحلول عام ١٠.١والذي من المتوقع ان یصل الي 

 ٣.٦من العالم تقریبا الي أعلي مستوي لیصل الي % ١٥وحدها یمكن ان تصل الي ملیار 

الأمن الغذائي  ٢١٠٠بحلول نهایة هذا القرن في عام ) من العالم تقریبا% ٣٥(ملیار

العالمي تفاقم بسبب ارتفاع الأسعار غیرالمحتمل للمواد الغذائیة وهذا یمثل تحدیا هائلا 

  .للمحاصیل التكنولوجیة والتي یمكن ان تساهم ولكنها لیست حلا سحریا

د الولایات المتحدة الأمریكیة في المساحة المنزرعة من وتحتل البرازیل المرتبة الثانیة بع

 ملیون هكتار، ولذلك فهي تعتبر رائدة ٣٠.٣المحاصیل التكنوحیویة في العالم، حیث تزرع 



 

 

٢٨٨

في المحاصیل التكنوحیویة علي مستوي العالم، تمثل البرازیل للعام الثالث علي التوالي، 

تكنوحیویة حیث زادت المساحة المنزرعة بها المحرك الرئیسي  للنمو العالمي للمحاصیل ال

، بما یوازي ٢٠١٠عن عام % ٢٠أكثر من زیادتها في أي دولة اخري، وذلك بزیادة قدرهى 

% ١٩ ملیون هكتار، تمثل المساحة المنزرعة من المحاصیل التكنولوجیة في البرازیل ٤.٩

ها عن طریق استمرار وهي تعزز مكانت)  ملیون هكتار١٦٠(من المساحة المنزرعة عالمیا 

  .تضییق الفجوة مع الولایات المتحدة

وافق نظام المتابعة السریعة في البرازیل علي أعطاء تصریح لثمانیة محاصیل تكنوحیویة في 

 محاصیل اضافیة، وافقت البرازیل  ٦، وافق ایضا علي ٢٠١١ اكتوبر ١٥، وفي ٢٠١٠عام 

علي مقاومة الحشرات وتحمل علي تسویق أول فول صویا ذي صفات مجمعة شاملة 

  ٢٠١٢مبیدات الحشائش في عام 

، یتبع القطاع العام وتبلغ میزانیته ملیار دولار امریكي تقریبا سنویا، قد Embrapaمعهد 

حصل علي الموافقة لتسویق نباتات فاصولیا تكنوحیویة لمقاومة الفیروس  وهي من انتاج 

مما ) ا من السلع الأساسیة في أمریكا اللاتینیةالأرز والفاصولی(المعهد ومن موارده الخاصة، 

یدل علي القدرات التقنیة للمعهد علي تطویر والتقدیم والتصدیق علي المحاصیل التكنوحیویة 

  . الجدیدة باستخدام احدث ما توصل الیه العلم

ي وقد حافظت الولایات المتحدة الإمریكیة علي كونها المنتج الرائد للمحاصیل التكنوحیویة عل

من % ٩٠بمتوسط اعتماد بمعدل ..  ملیون هكتار٦٩الصعید العالمي من خلال زراعة 

وبالأخص كان هناك زیادة كبیرة في الذرة والقطن .  جمیع المحاصیل التكنوحیویة الرئیسیة

ویمثل .  كما استأنفت الولایات المتحدة زراعة نبات البرسیم التكنوحیوي٢٠١١في عام 

 ملایین ٨(ول  بالنسبة للمساحة المنزرعة  في الولایات المتحدة البرسیم رابع اكبر محص

بعد  فول الصویا والذرة والقمح، ویحتل البرسیم التكنوحیوي لمقاومة مبیدات ) هكتار تقریبا

 هكتار، والإقبال  القوي للمزارع علیها یبشر بالخیر بالنسبة ٢٠٠٠٠٠الحشائش مساحة 

 مع استمرار الزیادة ومن ٢٠١٢بحلول عام % ٥٠و % ٣٥للمستقبل، تصل الأقلمة ما بین 
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أسرع المحاصیل التكنوحیویة أقلمة هو بنجر السكر التكنوحیوي لمقاومة مبیدات الحشائش 

  . هكتار٤٧٥٠٠٠أي ما یعادل % ٩٥حیث تمثل 

وأفادت التقاریر المنشورة بالولایات المتحدة بأن هناك دراسات جاریة لمقاومة دودة جذور 

 الوقت أن تؤكد ان الالتزام بالممارسات الزراعیة الجیدة، بما في ذلك التناوب حان. الذرة

وٕادارة المقاومة، ضروري للمحاصیل التكنوحیویة كما هي بالنسبة للمحاصیل التقلیدیة، كذلك 

في الیابان  قد  وافقت علي التصریح بتداول نباتات الباباي المقاومة للفیروس والقادمة من 

  . م٢٠١١حدة كفاكهة للأستهلاك الطازج الغذاء وذلك اعتبارا من دیسمبر الولایات المت

 إحتلت الهند بمرور  عشرة أعوام علي التصریح بتداول القطن التكنوحیوي، ٢٠١١وفي عام 

والذي حقق نجاحا بارزا  في تحویل محصول القطن الي المحاصیل الأكثر انتاجیة وربحا 

دي بأنه هجین ولیس صنفا كما هو الحال في أغلب  الهنBtفي الدول، ویتمیز قطن الـ 

، وصلت المساحة المنزرعة  لأول مرة أكثر ٢٠١١ في عام Btالدول التي تزرع قطن الـ 

من المساحة المنزرعة  % ٨٨ملیون هكتار، لتمثل )  هكتار١٠.٦(  ملیون هكتار ١٠من 

 ملیون من صغار ٧م وكان المستفیدون الرئیسیین ه)  ملیون هكتار١٢.١(بمحصول القطن 

 هكتار من ٥٠٠٠٠الزیادة من :  هكتار للمزارع، تاریخیا ١.٥المزارعین  وذلك بمتوسط 

 ١٠.٦الي ) عند بدء تسویق القطن التكنوحیوي (٢٠٠٢ التكنوحیوي  في عام Btقطن الـ 

 ضعفا زیادة في عشر سنوات ٢١٢ لم یسبق لها مثیل ویمثل ٢٠١١ملیون هكتار في عام 

 ملیار دولار امریكي ٩.٤  قد دعمت دخل المزارعین بمقدار Bt، زراعة قطن الـ في الهند

  وحده ٢٠١٠ ملیار دولار امریكي في عام ٥، ٢ و ٢٠١٠ الي ٢٠٠٢وذلك في الفترة من 

  صنع تحولا في انتاجیة القطن في الهند من خلال زیادة المحصول Btلذلك فإن قطن الـ 

ومن خلال  الاعانات % ٥٠یدات الحشریة بنسبة الي حد كبیر،وخفض استخدام المب

 ملایین مزارع صغیر ـ فقیر  الموارد ٧الاجتماعیة، ساهم في التخفیف من حدة الفقر لـ 

 في   Bt وحده، تم تعلیق الموافقة علي الباذنجان التكنوحیوي بالـ ٢٠١١وأسرهم في عام 

 وذلك بهدف الاستفادة من ٢٠١٣ / ٢٠١٢الهند بینما تخطط الفلبین للموافقة علیه في 

  . في الهند) ملك الخضر(تقلیل مبیدات الآفات علي الباذنجان والمعروف بأسم 
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 ٥,٠ متوسط ما یزرعه كل منهم( ملایین من صغار المزارعین ٧أما في الصین حقق 

  التكنوحیوي بمعدل زیادة  Bt ملیون هكتار من القطن الـ ٣.٩رقما قیاسیا بزراعتهم ) هكتار

أكدت الحكومة الأهمیة القومیة للمحاصیل التكنوحیویة، ما دامت تتبع معاییر  % ٧١.٥

تم اقرار السلامة الإحیائیة للذرة التكنوحیویة بجین الفایتنز والأرز . الأمان الحیوي الصارمة

 وتخضع الي الاختبارات الحقلیة الروتینیة، منحت الذرة الأولویة في ٢٠٠٩ في عام Btبالـ 

نتج تكنوحیوي وذلك لتلبیة المتطلبات المتزایدة لتوفیره محلیا  باعتباره علفا التسویق كم

للحیوانات استجابة لمتطلبات توفیر المزید من اللحوم، ویمكن لزیادة الانتاجیة من الذرة 

  .التكنوحیویة المحلیة ان تعوض عن زیادة الواردات من الذرة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ٢٠١١یویة فى عام دول المحاصیل التكنوح) ٢٣(شكل 
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هذا ومن المتوقع ان تؤثر موافقة الفلبین علي تسویق الأرز الذهبي التكنوحیوي في عام 

 بالإیجاب علي الصین، وأیضا لفیتنام وبنجلادیش اللتین تقومان بتقییم هذا ١٤/٢٠١٣

  .المنتج وذلك بهدف انتشار استخدامه

وحیوي بواسطة التكنولوجیا الحیویة  هكتار من القطن التكن١٦١٥٠٠أما المكسیك فقد زرعت 

 هكتار من فول الصویا ١٤٠٠٠و % ٨٧، وهو ما یعادل نسبة اعتماد ٢٠١١في عام 

 هكتار، ١٧٥٥٠٠التكنوحیوي، بواسطة التكنولوجیا الحیویة  لیصبح مجموع ما ینتجه البلد 

ئع هي أداء را% ١٤٦، هذه الزیادة بنسبة ٢٠١٠ هكتار في عام ٧١٠٠٠مقارنة بانتاج 

  .والهدف من ذلك هو الاكتفاء الذاتي من محصول القطن خلال السنوات القلیلة المقبلة

بعد مناقشات مثمرة بین القطاع الخاص والقطاعات الاجتماعیة والعامة لوضع نظام أفضل 

للإجراءات التنظیمیة التي من شأنها تسهیل الوصول المضمون للقطن التكنوحیوي للمزارعین 

 هكتار من أنواع محددة من ٣٤٠٠٠ منح موافقة لتسویق ما یصل الي في المكسیك تم 

  لزراعتها سنویا في ولایات  Bollgard 11//flex and RR flexالقطن التكنوحیوي 

شمالیة محددة في المسكیك وكان أهم تطور مؤخرا هو التجارب الأولي لزراعة الذرة 

  .٢٠١١ / ٢٠١٠ي   واسترمت ف٢٠٠٩التكنولوجیة بواسطة البلد في عام 

 ملایین طن سنویا ١٠ ملایین هكتار من الذرة ولكن تستورد نحو ٧تزرع المكسیك أكثر من 

 بلیون دولار امریكي والذي یمكن ان یعوض ٢.٥وبتكلفة صرف العملات الأجنبیة ما یعادل 

كسیك جزئیا من الذرة الهجین التكنوحیویة المزروعة محلیا ذات العائد المرتفع في ولایات الم

یقدر دخل المزارع  المعززة في المكسیك من القطن التكنوحیوي وفول الصویا  بـ . الشمالیة

 ١٩ وحده ٢٠١٠، والفوائد لعام ٢٠١٠ الي ١٩٩٦ ملیون دولار امریكي في الفترة من ١٢١

  .ملیون دولار امریكي والاحتمالات للمستقبل كبیرة

 في الزراعة، الأنشطة التنظیمیة والبحوث ٢٠١١هذا وقد أحرزت افریقیا  تقدما واضحا عام 

المتعلقة بالمحاصیل التكنوحیویة حیث قامت ثلاث دول بالفعل  بتسویق المحاصیل 

 ملیون هكتار ٢.٥زرعت معا رقما قیاسیا ) جنوب افریقیا وبوركینا فاسو ومصر(التكنوحیویة 
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ن ان آخرین مثل تجارب حقلیة في حی) كینیا ونجیریا واوغندا(وأجرت ثلاث دول أخري 

  ملاوي وافقت بالفعل وبانتظار التجارب 

وتحرز التجارب التي ترتكز علي مصالح الفقراء في افریقیا المحاصیل الأساسیة ذات 

تشمل الأمثلة علي ذلك . الأولویة بما في ذلك الذرة والكاسافا والموز والبطاطا تقدما جیدا

الذرة المستخدمة المیاه بكفاءة لإفریقیا  Wemaالذرة المقاومة للجفاف من خلال مشروعات 

  )كینیا، وجنوب افریقیا واوغندا(مع التجارب الجاریة للموسم الثاني في ثلاث دول 

وتأتي الارجنتین في المرتبة الثالثة، وكندا في المرتبة الخامسة، مع الاحتفاظ بالترتیب 

حاصیل التكنوحیویة بواقع العالمي وكلتاهما حققت رقما قیاسیا في المساحة المنزرعة بالم

 ملیون هكتار علي التوالي وكانت أكبر زیادة في الأرجنتین للذرة ١٠.٤ هكتار و ٢٣.٧

 هكتار تقریبا، وزیادة محصول الكانولا المتحملة لمبیدات ٩٠٠٠٠٠٠التكنوحیویة بنسبة 

حصول  ملیون هكتار تقریبا بعد ما سجلت كندا أكبر انتاج لم١.٦الحشائش في كندا بنسبة 

  . الكانولا علي الإطلاق

كما زرعت استرالیا أكبر مساحة منزرعة بها علي الإطلاق من القطن وكانت بنسبة 

  . نباتات تكنوحیویة% ٩٩.٥

وبعد جفاف غیر مسبوق لمدة ثلاث سنوات ومن ثم الفیضانات، زرعت استرالیا أكبر مساحة 

باتات تكنوحیویة، أي ما ن% ٩٩.٥منزرعة بها علي الإطلاق من القطن وكانت بنسبة 

منها كانت صفات مجمعة لمقاومة الحشرات وتحمل % ٩٥ هكتار و ٥٩٧٠٠٠یعادل 

 هكتار تقریبا من مجمعة ١٤٠٠٠٠٠مبیدات الحشائش بالإضافة الي ذلك زرعت استرالیا 

 ١٤٠٠٠٠لمقاومة الحشرات وتحمل مبیدات الحشائش بالإضافة الي ذلك زرعت استرالیا 

 ٧٠٠٠٠٠٠ن الكانولا المتحملة لمبیدات الحشائش لیصبح المجموع أكثر من هكتار تقریبا م

هكتار تقریبا لمحاصیل القطن والكانولا التكنوحیویة هناك أیضا جهد كبیر لبحث، وتطویر 

  . نباتات القمح وقصب السكر التكنوحیوي في استرالیا

شیك وبولندا وسلوفاكیا إسبانیا والبرتغال والت(ویلاحظ أن ست دول من الاتحاد الأوروبي 

أو % ٢٦ هكتارا من الذرة التكنوحیویة بنسبة ١١٤٤٩٠زرعت رقما قیاسیا ) ورومانیا
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من الزیادة الاجمالیة في % ٨٥، مع انتاج إسبانیا ٢٠١٠ هكتارا أكبر  من عام ٢٣٢٧٩

 ١٧) السوید وألمانیا(كما زرعت دولتان %. ٢٨الاتحاد الأوروبي برقم قیاسي معدل اعتماده 

هكتارا ممیزا من نباتات البطاطس التكنوحیویة ذات جودة في محتوي النشا تسمي 

Amflora هكتارات من المحاصیل التكنوحیویة ١١٤٥٠٧ لإنتاج بذور لیصبح المجموع 

 في أكبر BTالمزروعة في الاتحاد الأوروبي، زادت المساحة المزروعة بالذرة التكنوحیویة 

 اسبانیا والبرتغال والتشیك بینما ظلت كما هي في BTیویة ثلاث دول منتجة للذرة التكنوح

  .بولندا، وانخفضت  في رومانیا وسلوفاكیا

 في رومانیا وسلوفاكیا، المحصول بكلتیهما BTارتبط الانخفاض الحاد في الذرة التكنوحیویة 

 هكتار، بعدة عوامل، بما في ذلك العوامل السلبیة لبعض المزارعین  بسبب ١٠٠٠أقل من 

التقاریر، البیروقراطیة والشاقة التي تهدف الي زراعة الذرة التكنوحیویة المقرر اصدارها في 

، تخضع لموافقة البطاطس  الجدیدة التكنوحیویة تسمي فورتونا المقاومة لمرض ٢٠١٤عام 

اللفحة المتأخرة  أهم مرض یصیب البطاطس، ومن المحتمل ان تكون منتجا هاما، یمكن 

لاتحاد الأوروبي والاحتیاجات  البیئیة لجعل انتاج البطاطس  أكثر استدامة أن یلي سیاسة ا

عن طریق تخفیض تطبیقات مبیدات الفطریات الكثیفة وتقلیل خسائر الانتاج التي تقدر بما 

 بلیون  دولار ٧.٥ بلیون دولار  امریكي سنویا في الاتحاد الأوروبي فقط، و ١.٥یصل الي 

  .عالمأمریكي في جمیع أنحاء ال

 عالما سویدیا رائدا في مجال البیولوجي، في خطاب ٤١، تحدث علنا ٢٠١١وفي أكتوبر  

مفتوح شدید اللهجة الي السیاسیین  ودعاة حمایة البیئة، حول الحاجة الي مراجعة 

التشریعات الأوروبیة للسماح للمجتمع بالاستفادة من المحاصیل التكنوحیویة باستخدام العلوم 

لقائمة علي أساس التكنولوجیا، وأید فریق من العلماء من المملكة المتحدة والتقییمات ا

  . العریضة السویدیة

أتهم الدكتور فیلیكس مومباي، وهو مواطن كیني، وعضو في منتدي الجهات المعنیة 

هیئات ( النفاق والغطرسة، ودعا " للتكنولوجیا الحیویة الافریقي  الاتحاد الأوروبي  بالـ 

ي أوروبا للسماح للمزارعین الأفارقة، بالاستفادة الكاملة من المحاصیل التكنو ف) التنمیة



 

 

٢٩٤

 بلایین نسمة ٧حیویة لزیادة المحاصیل لإطعام سكان العالم المتوقع ان یصل عددهم الي 

  . بحلول نهایة العام

وذكر الدكتور مومباي  ان الغرب اغنیاء ولدیهم متسع من الاختیار في هذا النوع من 

ولوجیا التي یستخدمونها لزراعة المحاصیل الغذائیة، ایضا لهم نفوذ وحساسیة وقدرة التكن

علي حرمان الكثیرین في العالم النامي من الوصول الي هذه التكنولوجیات التي یمكن ان 

تؤدي الي توافر امدادات من المواد الغذائیة بشكل أكبر هذا النوع من النفاق والغطرسة یأتي 

  .عدة ممتلئةمع الترف من م

 ، نشرت الحكومة الكینیة لائحتها التنفیذیة للأفراج البیئي علي النحو المبین ٢٠١١في عام 

، مما یسمح تجاریا بزراعة المحاصیل التكنولوجیة، ٢٠٠٩في قانون السلامة الإحیائیة لعام 

  . لتصبح رابع دولة افریقیة تشرع بشكل  صریح زراعة المحاصیل التكنوحیویة

س  الدولة الفرنسي، ومحكمة البلاد الإداریة العلیا للاستئناف، والمحكمة الأوروبیة أید مجل

 ٨١٠  Mon لأنواع ٢٠٠٨في سبتمبر، حكم القضاء التي وجدت ان حظر فرنسا عام 

لشركة مونسانتو كان علي غرار أسباب إجرائیة حكم المجلس أن وزیر الزراعة الفرنسي، لم 

  . را كبیرا علي صحة الإنسان او الحیوان او علي البیئةیقدم دلیلا یمكن ان یشكل خط

 حول تأثیر القیود التنظیمیة في الإتحاد ٢٠١١كشفت دراسة جامعة ریدنج في عام 

الأوروبي للمحاصیل التكنوحیویة علي دخل المزارع، وأنه في المناطق المزروعة بالذرة 

نجر السكر والتي یمكن زراعتها التكنوحیویة، والقطن، وفول الصویا، والحبوب الزیتیة وب

 جنیها استرلینیا ٤٤٣حیث  هناك  حاجة زراعیة او استفادة سیصبح ربح المزارع ما بین 

  .في السنة)  بلیون دولار امریكي١.٢( ملیون استرلیني ٩٢٩و )  دولارا امریكیا٥٧٥(

ار المستوي وأشیر أیضا الي أن الربح من العائدات الضائعة من المرجح ان یزداد مع استمر

حیث المنتجات التكنوحیویة الجدیدة تأتي الي السوق ویتم . الحالي للموافقة والنمو منخفضا

  .اخذها بسرعة كبیرة من قبل المزارعین في مناطق أخري من العالم

  

  



 

 

٢٩٥

  :مساهمة المحاصیل التكنوحیویة في تحقیق الأمن الغذائي

 خلال زیادة انتاج وقیمه ، تحقق الأمن الغذائي من٢٠١٠ الي عام ١٩٩٦من عام 

 ٤٤٣ بلیون دولار امریكي، وتوفیر بیئة أفضل، عن طریق توفیر ٧٨المحاصیل بنسبة 

 ١٩  فقط الحد من انبعاثات غاز بنسبة ٢٠١٠ملیون كجم من المبیدات الحشریة، في عام 

 ملایین سیارة تقریبا من الطریق، الحفاظ علي التنوع ٩بلیون كجم، أي ما یعادل سحب 

 ملیون هكتار من الأراضي، وساعدت في التخفیف من حدة ٩١بیولوجي عن طریق توفیر ال

 ملیونا من صغار المزارعین الذین هم من أشد الناس فقرا في ١٥الفقر من خلال مساعدة 

  ). ٢٠١٢بروكسوبارفوت، عام (العالم 

 عام وما زال فول الصویا التكنوحیوي المحصول الرئیسي للمحاصیل التكنوحیویة في

من مساحة المحاصیل التكنوحیویة في % ٤٧ ملیون هكتار او ٧٥.٤، واحتلال ٢٠١١

 ٢٤.٧والقطن التكنوحیوي  % ٣٢ ملیون هكتار بنسبة ٥١العالم، یلیه الذرة التكنوحیویة 

من مساحة %) ٥ ملیون هكتار بنسبة ٨.٢(والكانولا التكنوحیویة % ١٥ملیون هكتار بنسبة 

  .  في العالمالمحاصیل التكنوحیویة

، كان دائما تحمل مبیدات الحشائش  ٢٠١١ الي عام ١٩٩٦ومنذ  نشأة التسویق في عام 

هي الصفة السائدة، وخاصة مبیدات الحشائش  المنتشرة في فول الصویا والذرة والكانولا 

 ملیون هكتار من المساحة ٩٣.٩أو % ٥٩، ٢٠١١والقطن وبنجر السكر والبرسیم في عام 

، احتلت الصفات ٢٠١١ ملیون هكتار، في عام ١٦٠محاصیل التكنو حیویة من العالمیة لل

من مساحة % ٢٦  ملیون هكتار، أو ٤٢.٢المدمجة المزدوجة والثلاثیة مساحة أكبر 

 ملیون هكتار ٢٣.٩( المحاصیل العالمیة التكنوحیویة من الأصناف المقاومة للحشرات 

  %).١٥بنسبة 

 بنسبة ٢٠١١، ٢٠١٠ة الصفات الأسرع نموا بین عامي الجینات  المدمجة  كانت مجموع

لمقاومة الحشرات، وهذا % ١٠لتحمل مبیدات الحشائش و % ٥بالمقارنة بنسبة % ٣١نمو 

 ١٢یعكس تفضیل المزارع للصفات المدمجة علي نحو متزاید للمحاصیل التكنوحیویة زرعت 

  . م٢٠١١لمدمجة في عام  دول نامیة محاصیل معدلة وراثیا بالصفات ا٩دولة من بینها 



 

 

٢٩٦

التكلفة تكون /وتوجد حاجة ملحة لنظم ملائمة، نظم رقابیة فعالة قائمة علي علم الوقت

مسئولیة، صارمة  ولكن غیر شاقة للدول النامیة الصغیرة والفقیرة، وعدم وجود نظام مناسب 

لمحاصیل هو العقبة الرئیسیة  التي تحرم الدول الفقیرة من الوصول في الوقت المناسب ل

التكنوحیویة، التي یمكن ان تساهم ولكنها لیست حلا سحریا للاحتیاجات العاجلة للأمن 

 ملایین ١٠الغذائي، وفي دول مثل تلك الموجودة في منطقة القرن الإفریقي ما یصل الي 

، والتي تفاقمت ٢٠١١حالة یعانون من آثار خطر المجاعة من جراء الجفاف في عام 

  .عوامل الأخريبسبب العدید من ال

 بلیون دولا امریكي في ١٣.٢وكانت القیمة العالمیة من بذور المحاصیل التكنو حیویة فقط 

مع استمرار تسویق المنتج النهائي تجاریا من حبوب الذرة التكنو حیویة، . م٢٠١١عام 

 بلیون دولار امریكي تقریبا او أكثر ١٦٠وحبوب فول الصویا  والقطن التي تبلغ قیمتها 

 تشیر التقدیرات الي أن تكلفة تطویر واكتشاف وتصریح ٢٠١١ویا، وفي دراسة لعام سن

  .  ملیون دولار امریكي تقریبا١٣٥صفة جدیدة هي / محصول معدل وراثیا 

 بلیون ١٣.٢، بلغت قیمة التسویق  العالمیة للمحاصیل التكنو حیویة، ٢٠١١وفي عام 

، وهذا ٢٠١٠لیون دولار امریكي في عام  ب١١.٧أكثر من دولار امریكي (دولار امریكي 

 بلیون دولار امریكي لحمایة تسویق المحاصیل عالمیا في عام ٥٩.٦من % ٢٢یمثل 

 بلیون دولار امریكي لتسویق البذور  تجاریا التقدیرات العالمیة ٣٧من % ٣٦، و ٢٠١١

نو حیویة حصاد حبوب المحاصیل التك(لعائدات حصاد المزارع التجاریة، المنتج النهائي 

 ١٣.٢(هو أكبر بكثیر من قیمة بذور المحاصیل التكنو حیویة فقط )  وغیرها من المنتجات

، حصاد منتجات المحاصیل التكنو ٢٠٠٨استقراء  من بیانات عام ) بلیون دولار امریكي

 بلیون امریكي علي مستوي العالم في عام ١٦٠حیویة سوف تبلغ قیمتها ما یقرب من 

  .سنویا% ١٥ – ١٠ر ان یزید حتي یصل من ، ومن  المقد٢٠١٠

  :أحداث اعتماد المحاصیل التكنوحیویة 

، بالإضافة الي ٢٠١٠ دولة المحاصیل التكنوحیویة التجاریة في عام ٢٩في حین زرعت 

 دولة أخري، لیبلغ إجمالي الدول التي منحت الموافقات القانونیة للمحاصیل التكنوحیویة ٣١



 

 

٢٩٧

. م١٩٩٦ٕة والأعلاف لاستخدامها  واطلاقها في البیئة منذ عام  دولة لاستیراد الأغذی٦٠

، تم ٢٠١١وبدأت تركیا الموافقة علي استیراد المحاصیل التنكوحیویة الى البلاد فى عام 

ل استیراد المحاصیل وًمحصولا وبالتالي تم قب٢٥ًحدثا، ١٩٦ موافقة لفعالیات ١٤٥منح 

بما في ذلك .  دولة٦٠إطلاقها في البیئة في التكنوحیویة لاستخدامها  كأغذیة  وأعلاف و

كبري الدول المستوردة للغذاء  مثل الیابان، والتي لا تزرع المحاصیل التكنوحیویة، من 

الستین دولة التي منحت موافقات للمحاصیل التكنوحیویة، الولایات المتحدة الأمریكیة تتصدر 

یة واسترالیا والفلبین ونیوزیلندا والاتحاد القائمة تلیهاالیابان وكندا والمكسیك وكوریا الجنوب

وزیت ) ٣٩(موافقة یلیها القطن ) ٦٥(الأوروبي، وتایوان  الذرة لدیها أكثر الأحداث أخذت 

الحدث الذي حصل علي موافقة ).  كل منهما١٤(والبطاطس وفول الصویا ) ١٥( الكانولا 

-GTSي حالة فول الصویا الجهات الرقابیة في معظم الدول هو تحمل مبیدات الحشائش ف

یلیه )  دولة اعتبارها موافقة واحدة فقط٢٧= الاتحاد الأوروبي ( موافقة ٢٥ برصید ٢-٣-٤

 موافقة والذرة المتحملة لمبیدات الحشائش ٢٣ برصید Mon810الذرة المقاومة للحشرات 

NK603 ١٤٤٥ موافقة لكل واحدة والقطن المقاوم للحشرات ٢٢ برصید MON برصید 

  ). وافقة في جمیع أنحاء العالم م١٤

  :المستقبل

أعلنت  الأمم المتحدة أن العالم وصل الي معلم تاریخي وهو .  م٢٠١١ اكتوبر ٣١في 

 بلایین شخص، فقط بعد اثنتي عشرة سنه من إعلان میلاد ٧وصول عدد السكان الي 

الي طعام العالم یحتاج . م١٩٩٩ اكتوبر ٣١بلایین في ٦عدنان نیفك لیكون الشخص رقم 

 ٢.٥، بالنسبة للدول النامیة حیث یعیش ٢٠٥٠بحلول عام % ٧٠أكثر بنسبة لا تقل عن 

بلیون زارع صغیر ـ فقیر الموارد ویمثلون عددا من أشد الناس فقرا في العالم، انتاج الغذاء 

 الاستثمارات الحالیة في قطاع الزراعة في الدول ٢٠٥٠یجب ان یتضاعف بحلول عام 

 ١٤٢ت كافیة علي الإطلاق، النفقات الجاریة علي الزراعة في الدول النامیة النامیة لیس

 بلیون دولار امریكي سنویا سوف ٥٧بلیون دولار امریكي تقریبا سنویا ومن المقدر  اضافة 



 

 

٢٩٨

 بلایین دولار أمریكي في عام  ٢٠٩تكون هناك حاجة سنویا لیصبح إجمالي النفقات 

  .٢٠٥٠، من الآن حتى عام ٢٠٠٩

لنظر الي التاریخ من الماضي هي واحدة من الخطوات الأساسیة للقدرة علي التنبؤ با

بالمستقبل، الوضع الحالي للمحاصیل التكنوحیویة واستعراض التقدم الذي تم تحقیقه حتي 

الان خلال الأعوام الستة عشر الماضیة منذ أن تم تسویق  المحاصیل التكنوحیویة للمرة 

لك امكانیة مساهمتها لإطعام العالم في المستقبل، وذلك في ،وكذ١٩٩٦الأولي في عام 

  .سیاق التحدیات والفرص المتاحة للمحاصیل التكنوحیویة علي مستوي العالم

  : التحدیات

 هو ISAAAالهدف الرئیسي للخدمة الدولیة لحیازة تطبیقات التكنولوجیا الحیویة الزراعیة 

شارهما حیاة بلیون شخص یعانون حالة انسانیة تخفیف حدة الفقر والجوع، اللذین یفسد بانت

ولكن هذا سوف یتغیر في . الیوم، الفقر ظاهرة ریفیة بشكل رئیسي. وأمرا غیر مقبول اخلاقیا

المستقبل لأن التوسع العمراني في تزاید مستمر من مستواه الحالي وهو أكثر من نصف عدد 

اء العالم مزارعون صغار ـ فقراء ، ما یقرب من نصف فقر٢٠١١سكان العالم بقلیل في عام 

أخري من المعدمین الریفیین الذین یعتمدون  كلیا علي % ٢٠في الموارد، في حین هناك 

. من الفقراء في العالم یعتمدون علي الزراعة% ٧٠الزراعة في كسب عیشهم وبالتالي، فإن 

لنظر الي البعض یرون أن هذه مشكلة، ولكن ینبغي النظر الیها باعتبارها فرصة، وا

الإمكانیات الهائلة لكل من التطبیقات التقلیدیة وتطبیقات التكنولوجیا الحیویة الجدیدة لتقدیم 

مساهمة كبیرة في تخفیف وطأة الفقر والجوع ومضاعفة انتاج الاغذیة والأعلاف والألیاف 

ثرة ومن أهم التحدیات التى تقف أمام التكنولوجیه الحیویة الراعیة ك. م٢٠٥٠بحلول عام 

  .السكان، أسعار السلع والفقر والجوع

  :عدد السكان -

.  بلایین٧ بمثابة عید میلاد  للعالم، عندما ولد الشخص رقم ٢٠١١ اكتوبر ٣١كان  

 زادت توقعاتها لعدد UNالدراسة التي صدرت مؤخرا  عن قسم السكان في الأمم المتحدة 

س اثنان من أهم التقدیرات  علي عك٢٠٥٠ بلیون لعام ٩.٣ الي ٩.٢سكان العالم من 



 

 

٢٩٩

، استمرار  النمو العالمي المتوقع الآن وحتي ٢٠٥٠السابقة التي توقعت الاستقرار في عام 

، النمو السكاني في ٢١٠٠ بلیون شخص في عام ١٠.١نهایة هذا القرن للوصول الي 

زید عن افریقیا، التي تكافح بالفعل في انتاج الاغذیة سوف یستمر في الارتفاع ویمكن ان ی

 بلیون شخص، ٣.٦من العالم الي ارتفاع غیر عادي % ١٥العدد الحالي بلیونا واحدا یمثل 

 ارتفاع الخصوبة الدول الافریقیة تمثل ٢١٠٠تقریبا من العالم بحلول عام % ٣٥یمثلون 

تحدیات غیر مسبوقة بالنسبة لافریقیا، حیث حتي الیوم العجز الغذائي في دول القرن 

  ملایین شخص في ١٠صومال، كینیا، اثیوبیا، وجیبوتي، لدیها أكثر من الأفریقي ، ال

خطر من المجاعة، والمرتبطة  اساسا بأقدم  وأكثر الأعداء أهمیة ـ الجفاف المدمر، الجانب 

الایجابي هو أن الأمن الغذائي مبادرة متكاملة تماما، حیث ان كلا من التطبیقات التقلیدیة  

تشمل (لحیویة للمحاصیل سمة عامة في عدة اتجاهات استراتیجیة وتطبیقات التكنولوجیا ا

ویمكن ) السیاسة العامة، واستقرار عدد السكان، والحد من نفایات المواد الغذائیة، والتوزیع

 بلیون شخص في عام ١٠.١ان تسهم اسهاما كبیرا في المهمة الهائلة المتمثلة في تغذیة 

  . ي افریقیا سیكون أكثر من ثلث هذا العدد ف٢١٠٠

  : أسعار السلع -

، عندما وصلت أسعار السلع الغذائیة لذروتها ٢٠٠٨اثناء أزمة الغذاء في منتصف عام 

من دخلهم % ٨٠ -% ٧٠الكبري، عاني مئات الملایین من الفقراء الذین ینفقون أكثر من 

ن  دولة سقطت حكومتا٣٠تم الاعلان عن اضطرابات غذائیة في نحو . علي الغذاء بشدة

وتم منع الصادرات لسلع المحاصیل من جانب العدید من الدول المصدرة للحبوب  من أجل  

 ٢٠٠٨ شهد العالم أزمة غذائیة مماثلة لعام ٢٠١١توفیر امدادات محلیة آمنه في اوائل عام 

  الي الذروة  أكثر من FAOمع وصول مؤشر المواد الغذائیة لمنظمة الأغذیة والزراعة 

 ٢٠لصعید السیاسي كلف الرئیس ساركوزي  في فرنسا مجموعة من  علي ا٢٠٠٨عام 

اولویة قصوي لمراقبة التقلبات في أسعار المواد الغذائیة، وركز بیل جیتس المحب للخیر 

ورأي مراقبون ان عصر الغذاء . علي المزید من التمویل في مجال الزراعة في الدول النامیة

لمواد الأولیة بسبب زیادة استهلاك اللحوم في آسیا الرخیص قد انتهي مع تفاقم الطلب علي ا
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حیث خلق طبقة جدیدة متوسطة أكثر ثراء یتسبب في زیادة الطلب علي كل من المحاصیل 

  . الغذائیة واللحوم

  : الفقر والجوع  -

یرتبط الفقر والجوع ارتباطا وثیقا، الیوم یعاني ما یقرب من بلیون شخص في العالم، وبصورة 

الدول النامیة، ومع ذلك خلال الأزمة الاقتصادیة الراهنة حتي في الولایات رئیسیة في 

 بنسبة ٢٠١٠المتحدة، الاقتصاد الأكثر تقدما وقوة في العالم، ثم تقدیر معدل الفقر في عام 

 ملیون ٤٦.٢أي ما یعادل ) ١٩٩٣وهو أعلي مستوي منذ عام (من السكان % ١٥.١

، قدم ٢٠٠١طلاق، منذ عشر سنوات، في عام عاطل عن العمل، أعلي مستوي علي الإ

بحلول عام % ٥٠ لخفض الفقر بنسبة MDGمجتمع العالم تعهدا، أهداف التنمیة للألفیة 

  .  كمعیار للأنطلاق١٩٩٠، مع عام ٢٠١٥

وبحلول ) تقدیرات البنك الدولي% (٤٦ كان معدل الفقر  في الدول النامیة ١٩٩٠في عام 

بحلول عام % ٢٣التالي یبدو ممكنا خفض النسبة الي وب% ٢٧ انخفض الي ٢٠٠٥عام 

، أربع سنوات من الان، مع ذلك، حذر العدید من المراقبین من أن النجاح في خفض ٢٠١٥

نسبة الفقراء في العالم النامي لا ینبغي ان یعزي الي مبادرة الأمم المتحدة لأهداف التنمیة 

في عام % ٦٠ معدل الفقر فیها من للأفیة فقط، ولكن بصورة رئیسیة الي الصین لخفض

بعد أكثر  من عقد   ـ الأرز الذهبي، الطریق الي التسویق٢٠٠٥في عام % ١٦ الي ١٩٩٠

بواسطة التكنولوجیا الحیویة الذي ) التكنوحیوي(من الزمان یظهر الأرز الذهبي، الأرز 

لباته یحتوي علي مستویات عالیة من البیتا كاروتین، یمضي قدما نحو استكمال متط

 بنجاح IRRIالتنظیمیة في الفلبین وبنجلادیش في الفلبین انتج المعهد الدول لبحوث الأرز 

وغیرها من الأصناف الأسیویة الكبري بما في   IR64صفات الأرز الذهبي في أصناف 

 في عام BRRI  dhan29 في الفلبین، صنف بنجلادیش PSBRc82ذلك صنف 

 موسم واحد من الاختبارات الحقلیة IRRIلأرز، أنهي المعهد الدولي لبحوث ا٢٠١٠

، أجري معهد بحوث الأرز في الفلبین ٢٠١١وفي عام  IR64GRالمحدودة لأصناف 

PhiRice اختبارا میدانیا محدودا لأصناف PSBRc82مع صفات الأرز الذهبي .  
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 أصناف بنجلادیش مع صفات IRRIوسوف یتم تبادل علماء المعهد الدولي لبحوث الأرز 

 ومن المخطط BRRI لاختبارها حقلیا في معهد بنجلادیش  لبحوث الأرز GRاف أصن

حالیا اجراء الاختبار الحقلي وتجارب الالتزام التنظیمیة المتعلقة بسلامة ملفات الأرز الذهبي 

 الي بنجلادیش، ٢٠١٥ أي السلطات الفلبینیة وفي عام ٢٠١٣التنظیمیة لتقدیمها في عام 

 GR موجودة في السلالات الطبیعیة، ویمكن حفظ أصناف GRنظرا لأن صفات أصناف 

ومن المتوقع أن یصدر . لإعادة زراعتها وستكون تكلفتها مماثلة للأصناف التقلیدیة الحالیة

  .٢٠١٤، ٢٠١٣الأرز الذهبي للمرة الأولي في الفلبین عام 

  :مساهمة أصناف المحاصیل التكنوحیویة لتحقیق الاستدامة

  :یویة تساهم في تحقیق الاستدامة باستخدام الطرق التالیةالمحاصیل التكنوح

 : لمساهمة في تحقیق الأمن الغذائي والعلف والألیاف والاكتفاء الذاتي -

بما في ذلك المواد الغذائیة بأسعار معقولة، عن طریق زیادة الانتاجیة والمنافع الاقتصادیة 

 ٧٨ اقتصادیة علي مستوي المزارع علي نحو مستدام علي مستوي المزارع وتم تولید مكاسب

بلیون دولار امریكي تقریبا علي مستوي  العالم بواسطة المحاصیل التكنوحیویة خلال فترة 

كانت بسبب انخفاض تكالیف % ٤٠، منها ٢٠١٠ حتي ١٩٩٦خمسة عشر عاما من عام 

ظرا ن% ٦٠و )  أقل حرثا، رش كمیة أقل من المبیدات الحشریة، وأقل عد عمال(الانتاج 

% ٧٦ فقط ٢٠١٠كانت الأرقام المقابلة لعام .  ملیون طن٢٧٦لمكاسب المحصول الكبیرة 

بسبب % ٢٤و )  ملیون طن٤٤.١أیما یعادل (من اجمالي الربح نتیجة لزیادة المحصول 

 ). قریبا٢٠١٢بروكس وبارفوت، عام (انخفاض  تكلفة الانتاج 

 :هي تكنولوجیا لانقاذ الأرض حفظ التنوع البیولوجي، المحاصیل التكنوحیویة  -

المحاصیل التكنوحیویة هي تكنولوجیا لإنقاذ الرض قادرة علي رفع الانتاجیة للأراضي 

 بلیون هكتار، وبالتالي یمكن ان تساعد في منع التصحر ١.٥الصالحة للزراعة الحالیة الي 

ت التنوع وحمایة التنوع البیولوجي في الغابات وغیرها من المواقع الطبیعیة لمحمیا

 ملیون هكتار من الغابات الاستوائیة الغنیة ١٣البیولوجي، فقدت الدول النامیة ما یقرب من 

 ملیون طن إضافیة من الغذاء، العلف، والألیاف ٢٧٦تم انتاج . بالتنوع البیولوجي سنویا
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 لم یتم انتاجها بواسطة ٢٠١٠ الي ١٩٩٦بواسطة المحاصیل التكنوحیویة، أثناء الفترة من 

أصناف )  قریبا٢٠١٢وبارفوت بروكس ( ملیون هكتار إضافیا ٩١المحاصیل التكنوحیویة، 

  .المحاصیل التقلیدیة كانت لازمة لانتاج الكمیات نفسها

 ملیون هكتار الإضافیة زراعة الأراضي الهامشیة ٩١علي الأرجح تطلب انتاج بعض من 

، وتم ازالة غابة استوائیة، غنیة الضعیفة وغیر الملائمة لانتاج  المحاصیل، الي ان تحرث

بالتنوع البیولوجي ، لإفساح الطریق للزراعة وحرق الزراعة في الدول النامیة وبالتالي تدمیر 

  . التنوع البیولوجي

 :المساهمة في التخفیف من حدة الفقر والجوع -

میانمار إلي الآن حقق القطن التكنوحیوي في الدول النامیة مثل الصین والهندي وباكستان و

 ملیونا لصغار ١٥وبولیفیا وبوركینا فاسو وجنوب افریقیا بالفعل اسهاما كبیرا في الدخل 

، وهذا یمكن ان یعزز بشكل كبیر في السنوات  ٢٠١١المزارعین ـ فقراء الموارد في عام 

 بصورة رئیسیة مع القطن ٢٠١٥ – ٢٠١٢الأربع المتبقیة من العقد الثاني من التسویق، 

  .ي والذرة والأرزالتكنوحیو

 :الحد من الآثار البیئیة للزراعة -

أثرت الزراعة التقلیدیة الي حد كبیر علي البیئة ویمكن استخدام التكنولوجیا الحیویة لتقلیل 

  :الآثار البیئیة للزراعة، وما تم احرازه حتي الان یشمل ما یلي

 من خلال CO2بعاثات تخفیض كبیر في مبیدات الآفات، انقاذ الوقود الأحفوري، خفض ان

عدم الحرث  حرثا أقل، والحفاظ علي التربة والرطوبة عن طریق الاستفادة المثلي من عدم 

قدر الانخفاض التراكمي في . الممارسة حتي من خلال تطبیق تحمل مبیدات الحشائش

من ) كجم( ملیون كیلو جراما ٤٤٣ بمقدار ٢٠١٠ الي ١٩٩٦مبیدات الآفات للفترة من 

في % ١٧.٩في المبیدات، وهو ما یعادل انخفاضا بنسبة % ٩.١لفعالة ، بنسبة المادة ا

الآثار البیئیة المرتبطة باستخدام المبیدات الحشریة علي هذه المحاصیل، كما یقاس حاصل 

 وهو مقیاس مركب یقوم علي عدة عوامل تساهم في التأثیر البیئي  EIQالأثر البیئي 

 فقط انخفاض ٢٠١٠جاء في البیانات المناظرة لعام و. الصافي لكل العناصر  النشطة
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والحد من (في مبیدات الآفات % ١١.١ ملیون كجم أي ما یعادل وفرا مقدراه ٤٣.٢بنسبة 

 . قریبا٢٠١٣ بروكس  وبارفوت، عام  EIQفي حاصل الأثر البیئي % ٢٦.١

میاه علي الصعید زیادة كفاءة استخدام المیاه یكون لها تأثیر كبیر في الحفاظ علي وفرة ال

  :العالمي

من المیاه العذبة في الزراعة علي الصعید العالمي، وهذا أمر واضح لا % ٧٠تستخدم حالیا 

لیصل الي اكثر من % ٥٠یمكن أن یستمر في المستقبل لأن عدد عدد السكان یزید بنسبة 

یة بدرجة ، ومن المتوقع تسویق أول هجین للذرة التكنوحیو٢٠٥٠ بلایین نسمة بحلول عام ٩

 في الولایات المتحدة، ومن المتوقع تسویق أول ٢٠١٣مقاومة للجفاف تجاریا بحلول عام 

 تقریبا لجنوب الصحراء ٢٠١٧ذرة معدلة وراثیا مقاومة للجفاف الاستوائي بحلول عام 

الكبري في افریقیا، ومن المتوقع ان مقاومة الجفاف سیكون لها اثر كبیر علي نظم اكثر 

لا سیما في الدول النامیة حیث الجفاف . اعة المحاصیل في جمیع انحاء العالماستدامة لزر

  . أكثرانتشارا وشدة من الدول الصناعیة

  :المساعدة في التخفیف من تغیر المناخ والحد من غازات الاحتباس الحراري 

لحد مخاوف هامة وعاجلة حول تأثر البیئة بمحاصیل التكنولوجیا الحیویة، والتي تساهم في ا

أولا،توفیر . من غازات الاحتباس الحراري وتساعد في تخفیف تغیر المناخ بطریقتین رئیستین

  من خلال خفض استخدام الوقود الأحفوري،  CO2دائم في انبعاثات  ثاني اكسید الكربون

  هذا الوفر یقدر ٢٠١٠المرتبط برش أقل لمبیدات الحشرات ومبیدات الحشائش، في عام 

ن كجم من ثاني اكسید الكربون أي ما یعادل خفض عدد السیارات علي  بلیو١.٧بنحو 

تسهیل عدم الحرث او ( ملیون، ثانیا، زیادة التوفیر من حفظ الحرث ٨,٠ الطرق بنسبة

الحاجة لحرث أقل بواسطة محاصیل التكنولوجیا الحیویة المقاومة للحشائش  أدت محاصیل 

حاصیل الألیاف الي زیادة امتصاص التربة التكنولوجیا الحیویة للأغذیة والأعلاف وم

 ٧.٩  او ازالة ٧.٩ او ازالة CO2 بلیون كجم من ١٧٦ ما یعادل ٢٠١٠للكربون في 

، من ٢٠١٠ملیون  سیارة من الطریق وهكذا  كان مجموع التوفیر الدائم الاضافي في عام 
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 ٩ازالة  او  CO2 بلیون كجم من ١٩خلال امتصاص التربه للكربون ما یعادل توفیر 

  ).  قریبا٢٠١٢بروكس وبارفوت، عام (ملایین سیارة من الطریق 

من المتوقع ان تصبح موجات الجفاف والفیضانات، والتغیرات في درجات الحرارة أكثر 

انتشارا وأكثر شدة، سنواجه التحدیات الجدیدة المرتبطة بتغیر المناخ، وبالتالي ستكون هناك 

صیل لتطویر اصناف وهجن تتكیف بشكل جید مع زیادة حاجة لبرامج اسرع لتحسین المحا

سرعة التغیرات في الظروف المناخیة، یمكن استخدام العدید من أدوات محاصیل التكنولوجیا 

الحیویة، بما في ذلك زراعة الانسجة، وسائل التشخیص، وعلم الجینوم، العلامات الجزئیة 

ولوجیا الحیویة مجتمعة لتسریع  واستخدام محاصیل التكنMasالمساعدة علي الاختیار 

  .عملیة التربیة والمساعدة في التخفیف من أثار تغیر المناخ

 باستبعاد الحاجة CO2محاصیل التكنولوجیا الحیویة تساهم بالفعل في الحد من انبعاثات 

لحرث جزء كبیر من الأراضي  المزروعة، والحفاظ علي التربة، وخاصة الرطوبة ، والحد 

  .  في التربةCO2الأفات، وكذلك حبس من رش مبیدات 

باختصار أثبتت التوجهات الأربع مجتمعة المذكورة اعلاه بالفعل قدرة محاصیل التكنولوجیا 

الحیوة علي المساهمة في الاستدامة علي نحو كبیر، والتخفیف من التحدیات الصعبة 

لة،  محاصیل المرتبطة بتغیر المناخ والاحتباس الحراري واحتمالات المستقبل الهائ

التكنولوجیا الحیویة  لها القدرة علي زیادة الانتاجیة والدخل بشكل كبیر وبالتالي، یمكن ان 

تكون بمثابة محرك للنمو الاقتصادي في المناطق الریفیة مما یمكن ان یساهم في التخفیف 

  . من حدة الفقر بالنسبة للمزارعین الصغار، فقراء الموارد في العالم

  : وانتاج المحاصیل تغیر المناخ

 التي استشهدت بها وكالة ٢٠٠٧ IPCCوفقا للهیئة الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر المناخ 

ٕ العدید من العوامل تتصل مباشرة بتغیر المناخ وانتاجیة ٢٠١١حمایة البیئة الامریكیة 

  : المحاصیل، وتم تلخیصها فیما یلي

 لي التأثیرات التالیةالزیادة في متوسط درجات الحرارة سوف تؤدي ا : 
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لها تأثیر ایجابي في ارتفاع خطوط العرض للمناطق المعتدلة بسبب اطالة  -

 .موسم النمو

تؤثر سلبا علي المحاصیل في ارتفاع منخفض المناطق شبه الاستوائیة  -

 . والاستوائیة حیث ان حرارة الصیف تحد بالفعل من الانتاجیة

 . عدلات التبخر في التربةتؤثر سلبا علي الانتاجیة بسبب زیادة م -

 .لها تأثیر سلبي بسبب احتمال زیادة حالات الجفاف الأكثر شدة وتكرارا -

 سوف تؤثر علي معدلات تآكل التربة : التغیر في كمیة وأنماط سقوط الأمطار

وسیزید سقوط الأمطار في خطوط . ورطوبتها، وكلاهما مهم لإنتاج المحاصیل

خطوط العرض المنخفضة للمناطق شبة العرض العالیة، وینخفض في معظم 

  %٢٠الاستوائیة بنسبة تصل نحو 

 ارتفاع تركیزاتCO2  في الغلاف الجوي سوف تدعم وتعزز نمو بعض 

مثلا، ارتفاع درجات الحرارة (المحاصیل ولكن الجوانب الأخري لتغیر المناخ 

  . المرتفعةCO2قد توازن أي دعم مفید لمستویات ) وتغیرات سقوط الأمطار

  قد تزید بسبب زیادة انبعاثات : مستویات تلوث الأوزون في التروبوسفیرCO2 

مما یؤدي  الي ارتفاع درجات الحرارة التي من شأنها ان توازن زیادة نمو 

 .  المرتفعةCO2المحاصیل الناتجة عن مستویات 

 تبقي : التغیرات في تواتر وشدة موجات الحر والجفاف والفیضانات والأعاصیر

 اساسیا غیر مؤكد في تغیر المناخ في المستقبل التي قد تؤثر علي عاملا

  .الزراعة

  التغیرات المناخیة سوف تؤثر علي النظم الزراعیة ویمكن ان تؤدي الي ظهور

 . آفات وأمراض جدیدة

  عموما ارتفاع خطوط العرض المعتدلة في الدول الصناعیة، من المتوقع ان یؤثر

 كانت علیه في خطوط العرض المنخفضة الاستوائیة علي الزراعة لتكون أقل مما

وشبه الاستوائیة للدول النامیة، حیث المزارعون ایضا لدیهم المزید من القدرة 



 

 

٣٠٦

المحدودة علي التكیف والواقع ان تأثیر تغیر المناخ علي الزراعة في العالم لا 

، یعتمد فقط علي تغیر الظروف المناخیة، ولكن علي قدرة القطاع الزراعي

والسرعة التي یمكن بها تكییف وتطویر محاصیل جدیدة ومحسنة للتعامل مع 

القیود المتعلقة بتغیر المناخ، وبالمثل، سوف تكون هناك حاجة الي التكیف مع 

 . أسالیب ادارة المحاصیل ـ لتلبیة المتطلبات الجدیدة لتغیر المناخ

  تحدیا في خطوط تكییف التكنولوجیا والممارسات الزراعیة سوف تكون أكثر

العرض المنخفضة للدول النامیة من الدول الصناعیة المرتفعة خطوط العرض 

حیث القیود المفروضة أقل،وبالتالي فإن أكبر التحدیات  سوف تكون في الدول 

النامیة حیث الفقر ونقص التكنولوجیا والقیود المفروضة علي جمیع الموارد أكبر 

  .بكثیر من الدول الصناعیة

 یمكن أن تكون هناك مكاسب زراعیة في بعض المحاصیل الزراعیة في بعض في حین

مناطق العالم، من المتوقع ان التأثیر  العام  لتغیر المناخ علي الزراعة سیكون سلبیا، 

وسیؤدي الي تفاقم التهدید للأمن الغذائي العالمي، السكان في العالم النامي، الذین هم 

الأمن الغذائي، من المحتمل ان یكونوا الأكثر تضررا، یقدر بالفعل معرضون للخطر وانعدام 

 بلیون ٦.٧من سكان العالم من % ٤٠ ان ما یقرب من IFPRIالمعهد الدولي للسكان 

 بلیون نسمة، یعتمدون علي الزراعة في معیشتهم وبالتالي من المرجح ٣.٥نسمه، ما یعادل 

  ).٢٠١٠لي  البنك الدو٢٠٠٩ IFPRIانهم سیكونون الأكثر تضررا 

 الي أن الزراعة ورفاهیة الإنسان سوف تتأثر  IFPRIویشیر تحلیل المعهد الدولي للسكان

  : سلبا من جراء تغیر المناخ، ولا سیما في الدول النامیة من خلال الطرق التالیة

 انخفاض الانتاج في أهم المحاصیل وجنوب آسیا الأكثر تضررا . 

 اختلاف المناطق، ولكن العائدات بالنسبة لجمیع عائدات الزراعات البعلیة ستتباین ب

 المحاصیل في منطقة جنوب آسیا ستشهد تراجعا كبیرا 

  ،زیادة أسعار المحاصیل الزراعیة الأكثر أهمیة ـ الأرز والقمح والذرة، وفول الصویا

 . ارتفاع أسعار الأعلاف سوف یؤدي الي ارتفاع أسعار اللحوم



 

 

٣٠٧

 في ٢٠٠٠ سینخفض مقارنة بمستویات عام ٢٠٥٠ توافر السعرات الحراریة في عام 

جمیع انحاء العالم النامي، مما یؤدي الي زیادة سوء التغذیة لدي  الأطفال بنسبة 

  IFPRIولمعالجة هذه الأثار السلبیة، یوصي المعهد الدولي للسكان % ٢٠

كي  بلیون دولار امری٣ – ١بزیادات سنویة في الاستثمارات الانتاجیة الزراعیة من 

لزیادة استهلاك السعرات الحراریة لتعویض الأثار السلبیة  المناخ علي صحة 

 . ورفاهیة الاطفال

  مساهمة محاصیل التكنولوجیا الحیویة لحل القیود المرتبطة بتغیر المناخ:  

 وبالتالي جزء من GHGفي غازات الاحتباس الحراري % ١٤نظرا لأن الزراعة عامل كبیر 

ناخ، فمن المناسب ان تكون محاصیل التكنولوجیا الحیویة ایضا جزءا المشكلة في تغیر الم

من الحل، هناك مصداقیة أدلة واضحة تم استعراضها ونشرها علي أن محاصیل التكنولوجیا 

  :  بالطرق التالیةCO2 الحیویة تساهم بالفعل في الحد من انبعاثات 

 یدات مما یؤدي  الي محاصیل التكنولوجیا الحیویة تتطلب كمیة أقل من رش المب

 .CO2الوقود الاحفوري وبالتالي التقلیل من انبعاثات /توفیر الجرار

  بلیون هكتار في الوقت الراهن، تجعل ١.٥زیادة انتاجیة الآراضي الزراعیة بمقدرا 

محاصیل التكنولوجیا الحیویة تكنولوجیا لتوفیر الآراضي  والتقلیل من إزالة الغابات 

CO2 یر المناخ فرصة كبیرة لتغ. 

  محاصیل التكنولوجیا الحیویة المقاومة للحشائش تسهل انعدام أو عدم الحرث، والتي

 .CO2بدورها تقلل بشكل ملحوظ من فقد التربة الكربون وانبعاثات 

  محاصیل التكنولوجیا الحیویة المقاومة للحشائش تقلل الحرث، والتي بدورها تعزز

ل من تآكل  التربة بشكل كبیر، وتتراكم المحافظة علي المیاه بشكل كبیر، وتقل

 .CO2المواد العضویة التي تحبس الكربون في التربة وتقلل انبعاث 

  من خلال (یمكن لمحاصیل التكنولوجیا الحیویة ان تتغلب علي الضغوط اللاحیویة

تحمل الجفاف وتحمل الملوحة والضغوط الحیویة الحشائش الضارة والآفات 

یئات أصبحت غیر منتجة بواسطة تغیر  المناخ بسبب في ب) ومقاومة الأمراض



 

 

٣٠٨

التغیرات في درجة الحرارة، مستوي المیاه مما یؤدي الي انتشار الأوبئة والإصابة 

علي . الأشد ضررا مما یحول دون زراعة المحاصیل المنتجة بالوسائل التقلیدیة

ض المناطق سبیل المثال، العدید من الدول قد توقف زراعة القطن التقلیدي في بع

 .بسبب الخسائر المفرطة من دودة اللوز

  یمكن تعدیل محاصیل التكنولوجیا الحیویة بشكل أسرع من المحاصیل التقلیدیة ـ مما

یسمح بتنفیذ تسریع التربیة لمواجهة التغیرات السریعة التي تتطلبها التغیرات الآكثر 

 . ًتوترا وشدة المرتبطة بتغیر المناخ

 من دعاة حمایة البیئة لمحاصیل التكنولوجیا الحیویة زیادة الدعم المقدم :  

في حین عارض دعاة حمایة البیئة محاصیل التكنولوجیا الحیویة عموما، كلف 

 لأنه السبیل الوحید لتجنب وقوع CO2المتخصصون في تغیر المناخ بخفض مستویات 

نها ینظر الیها كعلاج كارثة في المستقبل، وكانوا داعمین لمحاصیل التكنولوجیا الحیویة  لأ

عملي، حیث الهدف المزدوج للأمن الغذائي وتغیر المناخ یمكن فرضهما في اتجاه واحد وأن  

یضرب عصفورین بحجر واحد، أراء داعمة من المتخصصین في تغیر المناخ تؤثر بدورها 

، هناك قادة سابقون في الحركة الخضراء. بشكل ایجابي علي آراء بعض دعاة حمایة البیئة

مثل مارك لیناس وستیوارت براند، یعترفون الآن بأن معارضة الحركة الخضراء لمحاصیل 

التكنولوجیا الحیویة غیر متزامنه مع المعرفة الحالیة والتفكیر الحالي، وهذا لم یمنع محاصیل 

التكنولوجیا الحیویة من تحسین مساهماتها لصالح المجتمع في المجالات الاستراتیجیة للأمن 

  .ائي وتغیر المناخالغذ

وقال ستیوارت أعتقد أن حركة حمایة البیئة قد بذلت المزید من الضرر مع معارضتها 

للهندسة الوراثیة اكثر من أي خطأ آخر ارتكبناه، لقد ساهمنا في زیادة مجاعات الشعوب، 

ستحق أنه ی. واعاقة العلوم، وأذي البیئة الطبیعیة، وتجاهلنا اداة حاسمة لممارساتنا الخاصة

المعرفة وذكر ان قادة منظمة السلام الأخضر الدولة، والمنظمة الدولیة لأصدقاء الأرض ـ 

قد بذلوا جهدا كبیرا لاقناع الافارقة بأنهم في حاجة الي خدمة تطویر الفكر للسیطرة علي 

  .المجاعات



 

 

٣٠٩

قبل استنتج لیناس أن الأمر نفسه ینطبق علي الطاقة النوویة، حیث أنه تم معارضتها من 

الحركة الخضراء و هذا أدي الي التفاقم، بدلا من المساعدة في حل الوضع، إذ أن الخیار 

البدیل هو الفحم، واصبحت الآن مولدات ثاني اكسید الكربون من ملوثات البیئة مما أدي 

  . الي تفاقم بدلا من الحل وأدي ایضا إلي المشاكل المرتبطة بتغیر المناخ

  :یاجات غیر المستوفاه والتوقعات المستقبلیةالقطن التكنوحیوي الاحت

في نظرة عامة موجزة عن الوضع والتطورات الرئیسیة في استخدام القطن التكنولوجي علي 

مدار السنوات الخمس عشرة الماضیة، نجد أن المساحات العالمیة المزروعة من القطن 

 ملیون ١٥٠ علي ، ولقد تم الآن زراعة ما یزید٢٠١١ ملیون هكتار في عام ٣٦بلغت 

  .١٩٩٦ بلدا منذ عام ١٣هكتار من القطن التكنوحیوي بنجاح في 

 بشكل رئیسي استجابة ٢٠١١وكانت الزیادة في المساحات المزروعة من القطن في عام 

 دولار أمریكي للرطل الواحد أي ٢.٠٥للأرتفاع الكبیر في اسعار خیوط القطن إلي الذروة 

 ١.٣٠، للرطل الواحد أي ٥٩احد، مقارنة بالسعر المنخفض  دولار امریكي للكیلو الو٤.٥١

دولار امریكي للكیلو الواحد، منذ سنتین زیادات كبیرة في المساحة المنزعة بالقطن في العدید 

من الدول، لكن بشكل خاص في الهند والولایات المتحدة والصین وباكستان واسترالیا  

تاج القطن عن طریق مجال التكنولوجیا الحیویة والمكسیك، وجمیع الدول التي ینتشر فیها ان

والاستفادة من الزیادات الكبیرة في الانتاجیة، والتي تتطلب عادة نصف قدر المبیدات 

  . الحشریة عن القطن التقلیدي

 وهي السنة الأولي التي تم فیها ١٩٩٦تم زراعة القطن التكنوحیوي لأول مرة في عام 

ویة، وكان القطن المقاوم للحشرات الذي یضم الجینات تسویق محاصیل التكنولوجیا الحی

  والقطن المقاوم لمبیدات  الحشائش من  بین المنتجات الأولي التي یتم BTالبكتیریة 

 حیث تم تسویق أقل من ملیون هكتار ١٣تسویقها، وكان تاثیرها كبیرا في جمیع الدول الـ 

 حتي الان، وقد تم ٢٠١١ في عام  ملیون هكتار تقریبا٢٥ الي ١٩٩٦في العالم في عام 

 ملیون هكتار تقریبا في عام ١٠٠انتشار القطن المقاوم للحشرات علي مساحة أكبر، 



 

 

٣١٠

 ملیون هكتار من ٢٢ ملین هكتار بالنسبة لمنتج القطن المدمج و ٣٨، مقارنة مع ٢٠١١

  .القطن المقاوم لمبیدات الحشائش

و والاعتماد، غیر أن صفات القطن المدمجة كان القطن التكنوحیوي مساهما  رئیسیا في النم

Bt لمقاومة الحشرات وتحمل مبیدات الحشائش لدیها امكانیات كبیرة للتطور علي المدي 

الطویل في المستقبل، ومن المتوقع ان یستمر اعتماد  الزیادة في انتاج القطن التكنوحیوي 

نولوجیا الحیویة بالإضافة  في المستقبل من قبل الدول المنتجة للقطن عن طریق مجال التك

الي زیادة الاعتماد بالنسبة في البلاد التي تستخدم بالفعل هذه التكنولوجیا تم زراعة المناطق 

 ملیون هكتار ١٦٠ بمقدار ٢٠١١ – ١٩٩٦ سنة ١٦المكدسة بالقطن التكنوحیوي منذ 

  . تقریبا، أي ما یعادل خمسة أضعاف الانتاج العالمي السنوي للقطن

، زرعت أربع  دول أكثر ٢٠١١ التي زرعت القطن التكنوحیوي في عام ١٣ل الـ من الدو

، الصین )٤( ملیون هكتار، الولایات المتحدة الامریكیة ١٠.٦الهند : من ملیون هكتار أي 

وكانت الدول التسع الأخري هي استرالیا ، الارجنتین، .  ملیون هكتار٢.٦وباكستان ) ٣.٩(

لبرازیل، المكسیك، كولومبیا، جنوب افریقیا، وكوستاریكا في عام میانمار، بوركینافاسو، ا

ومن الجدیر بالذكر . ، وبذلك احتلت الهند المركز الأول في انتاج القطن التكنوحیوي٢٠١١

ان الهند هي الدولة الوحیدة التي تستخدم القطن الهجین بینما تستخدم الدول  الاخري 

  .  التكنولوجیا الحیویةاصنافا غیر الهجین تم انتاجها بواسطة

الولایات المتحدة الامریكیة هي ثاني اكثر دولة منتجة للقطن في العالم، هي الدولة الرائدة 

في اعتماد القطن التكنو حیوي، وتلعب دائما دور القیادة في  تقدیم  انواع جدیدة من القطن 

ت أسرة دودة اللوز  قدمت القطن المعدل لمقاومة حشرا١٩٩٦التكنوحیوي  البدایة في عام 

 وكانت صفة المقاومة مكتسبة عن طریق جین واحد من Lepidopteranوهي من آفات 

جینات البي تي، ولكن بسرعة نسبیة قدمت صنفا جدیدا یتصف بالمقاومة الأقوي عن طریق 

  إضافة جین آخر بهدف استمراریة وثبات المقاومة

حث والتطویر لإضافة ثلاثة جینات هناك الان المنتجات المتطورة بالفعل علي خط الب

لتحسین صفة المقاومة ومنع احتمال حدوث انهیار في مقاومة الآفات وایضا تقدیم مقاومة 



 

 

٣١١

 A3 vibوعلي سبیل المثال، أن جین . أشمل للسیطرة علي مجموعة أكبر من الآفات

  وهي من الأفات الهامة في بعضSpodopeterیكسب صفة السیطرة علي الآفات من نوع 

البلاد والمناطق مثل مصر وامریكا الوسطي، وبالتالي، هناك تقدم في مجال التكنولوجیا 

الحیویة لانتاج القطن علي خطوط البحث والتطویر لنقل جینات تحمل المبیدات والتي 

تكسب النباتات صفة تحمل المبیدات وبالتالي تسمح بتطبیق المبیدات علي نطاق أوسع 

  . ضارة المقاومة للمبیداتوالسیطرة علي الحشائش ال

وكانت الزیادة في الدخل والفوائد للمزارعین الذین زرعوا القطن التكنو حیوي خلال السنوات 

 ملیارات ٥ملیار دولار امریكي،٢٥ –٢٠١٠ حتي١٩٩٦الخمس عشرة الماضیة، أي من 

  . ٢٠١٠دولار امریكي فقط عن عام

  :الاحتیاجات غیر المتوفره للقطن التكنو حیوي 

كبر مجموعة من البلاد المستفیدة من القطن المنتج بواسطة التكنولوجیا الحیویة الصحراء أ

 الف ١٠٠ دولة تنتج القطن بكمیة تصل الي ١٥الكبري في جنوب افریقیا حیث لا یقل عن 

ملایین هكتارا من القطن، بالإضافة  الي مصر في شمال  ٤هكتار من القطن أي مجموع 

  افریقیا

یكا اللاتینیة التي یمكن ان تستفید ایضا من انتاج القطن التكنوحیوي تشمل الدول في امر

، فضلا عن العدید من ٢٠١١باراجواي التي اعتمدت انتاج القطن التكنوحیوي في اكتوبر 

البلاد في امریكا الوسطي، والتي كانت تستخدم مساحة منزرعة كبیرة لكنها اضطرت الي 

  . التي یصعب السیطرة علیهاالتوقف لانتشار الآفات الحشریة 

في أوروبا الشرقیة وبلاد مثل اوزبكستان، حیث ضغط الأفات أقل، یمكن للقطن التكنو 

  . الف هكتار من القطن٦٥٠حیوي ان یوفر فوائد ایضا، وكذلك في تركیا التي ینمو بها 

 دولة نامیة ناشئة علي الصعید ٢٥- ٢٠خلاصة القول، ربما یكون هناك مالا یقل عن 

 الف هكتار أو أكثر، والتي ١٠٠العالمي، والتي تنمي مساحة منزرعة كبیرة تصل الي 

یمكن ان تستفید بشكل كبیر من القطن التكنو حیوي والذي یستخدم بالفعل علي نحو فعال 

  . وهذا العدد یزداد بمرور الوقت وبإدخال أصناف جدیدة. دولة١٣في 



 

 

٣١٢

  Btلمبنیة علي تعبیر جین واحد من جینات في الدول التي تستخدم الأصناف المقاومة ا

فإن التحدي یكمن في سرعة بناء مقاومة تعتمد علي أكثر من جین واحد قبل انهیار تلك 

المقاومة الراجعة لتعبیر جین واحد، التجریة الاسترالیة المكتملة  خلال عام واحد خیر مثال 

یة للتبدیل من المنتجات المبنیة  لاتباعه، وبالمثل، ینبغي ان تكون الاستراتیجیة المستقبل

 جینات في أقرب وقت لاتاحة مقاومة لكل من ٣ – ٢علي المقاومة المكتسبة عن طریق 

الحشرات وتحمل مبیدات الحشائش ونهایة المطاف  الي عدید من هذه المنتجات ذات 

  .الصلة

  : التوقعات المستقبلیة

من المنتجات الجدیدة في مراحل علي المدي القریب والمتوسط والطویل، هناك العدید 

 . مختلفة من البحث والتطویر

 ,Mirids تم الآن تعیین الأولولیة الأعلي لمقاومة الآفات الماصة مثل : مقاومة الحشرات 

Lygus لأنه اصبح من المفهوم انها ذات أولویة في غیاب ما ذكر من قبل، دودة اللوز  

یها باستخدام نباتات من قبل التكنولوجیا الحیویة مثلا عائلة من الآفات تم الآن السیطرة عل

 .الحالیة كالقطن المقاوم

 , Pythiumمقاومة الأمراض الناتجة، عن مسببات الأمراض كفطر الفیوزاریوم 

Rhizoctonia. Verticillium وفیروس تجعد ورق القطن  CLCV والأكثر أهمیة هو 

ن وبعض المناطق في ولایة البنجاب في مقاومة النیماتودا، ویتم استكشاف هذا في باكستا

 الهند 

هو أكثر تحملا للظروف الصعبة غیر الحیویة  التي تشمل ارتفاع نسبة : القطن التكنوحیوي

 .الملوحة، ودرجات الحرارة العالیة والمنخفضة،وتشبع التربة بالمیاه

 تحسین كفاءة التغذیة في النبات

ودة الألیاف وتحسین جودة الزیوت المستخلصة، تحسین الصفات النوعیة، التي تتراوح بین ج

 .انتاج جوسیبول خال من البذور



 

 

٣١٣

زیادات في العائد والانتاج علي المدي  الطویل، من خلال ادخال تراكمي للصفات المذكورة 

 .اعلاه،  وتعزیز امكانات الانتاج عن طریق تعزیز المسارات الانتاجیة مثل التمثیل الضوئي

  : المقاومة لمرض اللفحة المتأخرة البطاطس التكنوحیویة

فرصة فریدة من نوعها بالنسبة للأتحاد الأوروبي لتولي القیادة عالمیا في مجال تطویر 

إن توظیف العدید  من الجینات . التقنیات المبتكرة والتحرر من القیود في الوقت المناسب

المنتجین العالمیین  تعطي Cisgenesالمقاومة من البطاطس البریة في الأصناف التجاریة 

  .لهذه الأصناف أفضل فرصة لمقاومة مرض اللفحة المتأخرة

 حیث ان ملیون ١٨٤٥إن مرض  اللفحة المتأخرة هو سبب المجاعة الإیرلندیة في عانم 

 عاما تبین ان مرض اللفحة المتأخرة لا ١٥٠شخص لقوا حتفهم وبشكل ملحوظ بعد مرور 

ٕاطس وان هذا المرض وحده قد یكلف المجتمع مبالغ یزال من أكثر الأمراض المدمرة للبط

 بلیون دولار من هذه الاحصائیة فقط في ١.٥ بلیون دولار امریكي سنویا ٧.٥تصل الي 

 عاما فشلت طرق التربیة التقلیدیة للبطاطس في مقاومة ٥٠منذ أكثر من . الاتحاد الأوروبي

ما ظهرت منه سلالات  عند١٩٨٠هذا المرض المدمر الذي اصبح اكثر عدوانیة في 

  . متطورة اكثر فتكا

وقد انضمت المؤسسات العامة والخاصة معا، بقیادة علمیة اوروبیة لانشاء شبكة 

EuroBlight المخصصة لتبادل المعرفة والتكنولوجیا للإسراع في التخلص من هذا 

  المرض الآن أصبح هناك حل عملي ممكن وهو ادماج صفات المقاومة المتعددة  لأصناف

البطاطس ذات الأهمیة التجاریة وذلك باستخدام طریق التحول الجیني في الأصناف الجیني 

 هذا  الاحتمال یمكن تطبیقه علي المدي القریب بتسهیل Cisgenesفي الأصناف التجاریة 

من عدة مؤسسات بحثیة في الاتحاد الأوروبي باستخدام تقنیة مبتكرة لتطویر المقاومة 

 ومع ذلك فإن قیمة هذا الابتكار الفرید للمزارعین Cisgenes علي اساس الدائمة التي تقوم

 بلیون دولار امریكي سنویا، لا ٧.٥في الاتحاد الأوروبي وعلي الصعید العالمي، یقدر بنحو 

  . یمكن ان یتحقق الا اذا تم احلال الحاجز الذي فرضته نظم الاتحاد الاوروبي الشاقة



 

 

٣١٤

حاد الأوروبي لكي یأخذ زمام المبادرة علي الصعید العالمي هذه فرصة فریدة بالنسبة للإت

لوضع إطار عملي تنظیمي من شأنه تمكین الانتاج التجاري لأصناف محاصیل الـ 

CISGENE بطریقة فعالة من حیث التكلفة والوقت، لتمكین هذه التكنولوجیا من الوصول 

  .المكتمل للعالم

لأوروبي اخذ زمام المبادرة عالمیا في مجال هذه وباختصار، فإن الأساس المنطقي للاتحاد ا

التكنولوجیا المبتكرة، والأهم، والتنفیذ المسئول، القائم علي أساس علمي ویتسم بفعالیة 

  :الوقت لرفع قیود المحاصیل التكنوحیویة، یتلخص  فیما یلي/التكلفة

  سیاسة العلم، هي التكنولوجیا المبتكرة التي یتبناها الاتحاد الأوروبي في توجیهات

دول . وأنه من العلماء في الاتحاد الاوروبي من یمارس القیادة العالمیة في تطویره

الاتحاد الاوروبي التي تدعم برامج البحث والتطویر النشطة في البطاطس وتشمل 

 .وهولندا والمملكة المتحدة والدانمارك والمانیا. البطاطس التكنوحیویة

  ثباتا ودائم لمقاومة البطاطس لللفحة المتأخرة، وهو سیمنح، لأول مرة مستوي اكثر

 عاما، الذي یكلف المجتمع ١٥٠المرض المدمر الذي أصاب العالم لأكثر من 

 بلیون دولار ١.٥ بلیون  دولار امریكي كل عام ٧.٥العالمي الیوم ما یصل الي 

 . امریكي في دول الاتحاد الاوروبي

  المبیدات الحشریة والمساهمة في خلق النجاح سوف یؤدي الي انخفاض استخدام

بیئة اكثر أمنا واستدامة وسوف تكون أكبر المكاسب في دول الاتحاد الأوروبي 

 لتطبیقات ١٥ – ١٠التي تستخدم انظمة انتاج اكثر كثافة مثل هولندا حیث 

 مبیدات الفطریات ضروریة في كل موسم

 ي تحقیق الأمن الغذائي زیادة محصول البطاطس مع هذه التكنولوجیا سوف تساهم ف

في العالم، البطاطس هي رابع أهم محصول غذائي في العالم، وزیادة الإنتاجیة 

تكون أعلي في الدول التي لدیها أقل كثافة في نظم الزراعة حیث تطبیقات مبیدات 

الفطریات مكلفة للغایة، مثل بولندا، حیث مقیدة بشكل كبیر العائدات الحالیة من 

تأخرة، تعرف كیف یمكن لزیادة الانتاجیة والسیطرة علي مرض قبل اللفحة الم



 

 

٣١٥

اللفحة المتأخرة أن تكون مشتركة مع الدول النامیة زراعة للبطاطس والتي تزرع 

أكثر من نصف البطاطس في العالم، من خلال مشاریع الاتحاد الأوروبي للتنمیة 

 .الإنسانیةالدولیة مع الأمن الغذائي والتخفیف من حدة الفقر، والأهداف 

  التربیة التقلیدیة للبطاطس مكلفة جدا من حیث الوقت والموارد، ووحدها، لن ولم تعط

نتائج مستقرة في مقاومة مرض اللفحة المتأخرة للبطاطس، استخدام التكنولوجیا 

الحیویة بالتعاون مع برنامج التربیة التقلیدیة، سیزید من القدرة علي خفض التكالیف 

 . والوقت بشكل كبیر

  المحاصیل التكنوحیویة  باستخدام تقنیة الـcisgenes التي من شأنها ادماج عدة 

جینات للمقاومة التي تمنح مقاومة ثابته وملائمه للتعایش، في الاتحاد الأوروبي، 

لا توجد اقارب بریة یمكن تلقیحها مع البطاطس، فعلي عكس محصول كالكانولا، 

لجویة فإنها  لیست قضیة بالنسبة للبطاطس قد تتدفق الجینات بسبب التلقیحات ا

 .بحیث انها تتكاثر خضریا

  التحدیات الجدیدة المرتبطة بتغیر المناخ تعجل طلب تقدیم محاصیل محسنة من

خلال برامج التربیة والتكنولوجیات الحیویة الجدیدة فهي الوسیلة الوحیدة لمواجهة 

ط والالحاح لمواجهة علي سبیل التغیر المناخي یؤدي الي زیادة الضغ. هذه الحاجة

 .المثال، الاوبئة والآفات والجفاف

  هناك فرصة فریدة لتوسیع نطاق الفوائد عن طریق بناء مبادرة ناجحة ضد اللفحة

المتأخرة من خلال الإضافة المنظمة تنظیم هرمي للجینات التي تشفر للمقاومة 

 . أمراض الفیروسات ومقاومة الحشرات

  المعترف بها دولیا من القطاعین العام والخاص في دول المؤسسات والشركات

الاتحاد الأوروبي تشارك بالفعل في التطویر الدائم لمقاومة مرض اللفحة المتأخرة 

 هناك ٢٠١٥ /٢٠١٤من شركة باسف، المتوقع في " فورتونا"مع المنتج الأول 

عتماد علي احتیاج ملح للدعم السیاسي من قبل الاتحاد الأوروبي لتنفیذ نظام الا

أساس علمي  الذي من شأنه أن یوفر التكلفة والوقت في عملیة تسویق هذه 



 

 

٣١٦

 ملیون مواطن في الاتحاد الأوروبي ، ٥٠٠التكنولوجیا التي یمكن ان یستفید منها 

والأهم هو دعم  الاتحاد الأوروبي الذي  من شأنه أن یشجع المؤسسات والشركات 

ال تكنولوجیا انتاج الغذاء وممارسة القیادة العامة علي ممارسة الابتكار في مج

 .العالمیة في مبادرات الأمن الغذائي ـ بما یتفق مع سیاسة الاتحاد الأوروبي

  وعلي عكس التعدیلات الوراثیة العابرة للأجناسTransgenics فإن التعدیلات 

 لا تشمل جینات من أجناس عابرة Cisgenicsالوراثیة غیر العابرة للأجناس أو 

بالتالي یمكن ان تطبقها بأقل مشقة ومتطلبات من شأنها ان تعجل رفع القیود و

المسئولة عن تأخیر انتاجها، فمثل هذه الانظمة لها تأثیر هائل علي عدد لا 

یحصي من مؤسسات القطاع العام في دول الاتحاد الأوروبي علي الصعید 

التي هي في حاجة ملحة العالمي، وخاصة البلاد النامیة ذات الموارد المحدودة، و

للتكنولوجیات الجدیدة لضمان الأمن الغذائي ولكنهم غیر قادرین علي المشاركة في 

  نظرا للتكلفة الباهظة وطویلة الأجل Transgenics  أو cisgenicsأي من 

لكسب ورفع القیود عن انتاجها وكذلك الموافقة علي استیرادها للأسواق المربحة 

 . كالاتحاد الأوروبي

  ونادت عدة جماعات معنیة في أوروبا مؤخرا بإعادة النظر في لائحة التعدیل

 عالما من السوید رواد في  البیولوجیا، برسالة ٤١ تقدم ٢٠١١الوراثي، في اكتوبر 

الي السیاسیین ودعاة حماة البیئة، حول ضرورة مراجعة النظام الأوروبي  للموافقة 

كنوحیویة باستخدام العلوم والتقییمات علي استفادة المجتمع من المحاصیل الت

القائمة علي التكنولوجیا الحیویة وأیدت  مجموعة من علماء المملكة المتحدة 

  . الالتماس الموجه من هؤلاء العلماء

  ونشر مؤخرا من أوروبا وجود علماء یدعون أیضا الي التغییر في نظام المحاصیل

روبیة ذات الصلة بالأمن الغذائي التكنوحیویة، وركز المنشور علي القضایا الأو

العالمي والحكم علي التكنولوجیا الحیویة الحدیثة، وتوصلت الي الاستنتاجات 

  : التالیة



 

 

٣١٧

 " النظم التنظیمیة الأوروبیة، وبدلا من التطور العلمي، سوف تحدد ما إذا كانت

اعة الحلول المبنیة علي أساس استخدام التكنولوجیا الحیویة جزءا من مستقبل الزر

 .ام لا

  المحاصیل التكنوحیویة تسهم بالفعل حالیا في زیادة الانتاجیة، وتیسیرات  أكبر لإدارة

المحاصیل، وخفض استخدام المبیدات الحشریة وتقلیل الخسائر في المحاصیل بعد 

 .الحصاد

  كان هناك توجهات بعیدة عن الحكم من أعلي الي اسفل الي الحكم من اسفل الي

اض الضمني بأن هذا سیؤدي الي مزید من اتخاذ القرارات اعلي، مع الافتر

 . الدیمقراطیة

  التفاعل بین منهج الحكم القائم علي مبدأ الحیطة أثر علي عملیة صنع القرار بشأن

تنظیم المحاصیل التكنوحیویة وأصبحت التاثیرات ذات دوافع سیاسیة من الدراسات 

 . هي أكثر استخداما من غیرهاالاستقصائیة، فإن تكنولوجیا التحسین الوراثي

  ینبغي ان یكون الاهتمام الرئیسي للأتحاد الأوروبي هو تمكین العلم والتكنولوجیا

لیساهموا في الأمن الغذائي، في حالة ان أوروبا تلبي احتیاجاتها الخاصة من 

الأمن الغذائي وتسهم في الاحتیاجات الغذائیة لبقیة العالم، فإنه من الضروري ان 

 .هناك تغییرات تنظیمیةیكون 

  : شراكات بین القطاعین العام والخاص والمجموعات الثلاث من منتجات التكنولوجیا 

ومن المفهوم  أن الشراكات بین القطاعین العام والخاص هي الموضوع الذي أثار مناقشات 

 ویجري كثیرة، وهناك الآن العدید من نماذج المشاریع العاملة في مجال التكنولوجیا الحیویة

تنفیذها وأحد هذه المشاریع یشمل الخضروات ویستخدم  لتوضیح بعض التحدیات والفرص 

حیث أن الخضروات ذات التكلفة العالیة فهي مناسبة لأستیعاب التكالیف  المرتفعة  

المرتبطة بالتعدیل الوراثي، فهي تفتقر الي المساحة المنزرعة الواسعة من المحاصیل الحقلیة 

طن وفول الصویا والكانولا ، وربما لا تكون ذات أولویة من قبل الشركات المتعددة كالذرة والق

  .العالمیة التي تركز علي الأسواق العالمیة الكبري



 

 

٣١٨

هذا لا ینبغي أن یعتبر مشكلة ولكن یجب ان یعتبر فرصة للمعاهد وشركات القطاع العام 

. حیویة للسوق المحلي أو الإقلیميوالقطاع المحلي في البلاد النامیة لتطویر البذور التكنو

 في Bt ومبادرتها الإبداعیة لإنتاج باذنجات Mahyco geneorousوخیر مثال هي شركة 

الهند حیث انها كانت تسعي لتسویق هجینة الباذنجان التكنوحیویة، في حین انه تصادف  

امها في أصناف   الي المؤسسات العامة في الهند لاستخدBtفینفس الوقت التبرع بتكنولوجیا 

 خطوة Mahycoمفتوحة التلقیح من الباذنجان، ملكة الخضروات في الهند، فأخذت  شركة 

أبعد وتبرعت ایضا بهذه التكنولوجیا للأصناف مفتوحة التلقیح الي المعاهد العامة في الفلبین 

  . وبنجلادیش وكان هذا هو وضعا مربحا للجانبین

ة علي دخول هجینة الباذنجان التكنوحیویة دون اعتبار فقد تسببت اللوائح في تأخیر الموافق

للمزراعین  والمستهلكین او الفوائد التي قد تقدمها، لكن هناك بلاد أخري مثل الفلبین 

 لدیها عدد من Mahycoوبنجلادیش تعمل علي انجاز اجراءات الموافقة، ان شركة 

بامیة والقرنبیط، والكرنب الخضروات التكنوحیویة الأخري تحت التطویر، بما في ذلك ال

والبطاطس والتي یمكن ان تحسن الانتاجیة، وتحقق منافع بیئیة كبیرة عن طریق تقلیل 

استخدام المبیدات علي المحاصیل الغذائیة، وأیضا تحقیق مكاسب اقتصادیة تدعم الحكومة 

الكرنب، في الهند ایضا مجموعة من مشاریع النباتات التكنوحیویة في معاهدها بما في ذلك 

  . الطماطم، والقنبیط

  وبالتالي هناك في الهند وكذلك في غیرها من البلاد النامیة فرصة لبناء مجموعة من

المشاریع التي تشمل كلا من القطاعین العام والخاص في سیاق الاحتیاج المحلي 

 القائم علي استراتیجیة محاصیل التكنولوجیا الحیویة  والاستفادة من المیزات النسبیة

لكل منهما، لتسهیل  التطویر وتسلیم ثلاثة اتجاهات رئیسیة تكمیلیة للمحاصیل 

  . التكنوحیویة

  اتجاه القطاع الخاص من المحاصیل التكنوحیویة من الشركات العالمیة والشركات

المحلیة، التي تركز علي الأسواق العالمیة، المحلي والإقلیمي علي التوالي، والتي 

 ملیون هكتار من الجیل الأول للنباتات المنتجة عن ١٦٠ لـ تمثل الغالبیة العظمي
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طریق التكنولوجیا الحیویة مثل الذرة، فول الصویا والقطن والكانولا المزروعة في 

 . العالم الیوم، وتم انتاجها الي حد كبیر من قبل القطاع الخاص

 ة اتجاه الشراكه بین القطاعین العام والخاص والتي تجسدت في النتاج شرك

Mahycoلهجینه الباذنجان . 

  یتم في افریقیا تطبیق اسس مشاریع التكنولوجیا الحیویة لتقدیم الذرة التي تتحمل

 من قبل مشروع في الهند شركة مونسانتو ومؤسسة ٢٠١٧الجفاف بحلول عام 

 في البرازیل  الذي قدم لسوق الانتاج نبات فول Embrapaبوفیه، ومشروع /غیتس

 . بیدات الحشائش الذي سبق ان تم الموافقة علیه للزراعة التجاریةالصویا المقاوم لم

  انتشر تیار من المحاصیل التكنوحیویة التي تجسدت في القطن التكنوحیوي، والذي

 في الصین، والذرة CAASوضعتنه الاكادیمیة الصینیة للعلوم الزراعیة 

 المقاوم الان Btز  المعتمدة من حیث السلامة الإحیائیة  وأرPhytasالتكنوحیویة 

یتم دراسة معاییر انتاجیة في حقول التجارب في الصین، تسویق البابایا المقاومة 

للفیروسات في هاواي، ومؤخرا حصل الفول المقاوم لفیروس فول الفسیفساء الذهبیة 

BgMV علي موافقة  Embrapa الكلیة في البرازیل٥.١١  . 

 مثیرا للأعجاب، خاصة القیادة التي تبذلها أن المبادرات المذكورة اعلاه تمثل تقدما 

البلاد النامیة الرائدة، مثل البرازیل والهند والصین نظرا للزیادة السریعة والمكملة 

لمیزانیات مؤسسات التكنولوجیا الحیویة العامة في تلك البلاد فمثلا في الصین 

 في  Embrapaوالبرازیل تكون المیزانیة السنویة لبعض المؤسسات العامة مثل

 ملیار دولار امریكي تقریبا ان زیادة القدرة بتطویر واعتماد المنتجات ١.١البرازیل 

 . المحلیة الخاصة بهذه البلاد من المؤشرات المبشرة للمستقبل

  مثل الهند فإن الصین لدیها مجموعة من المشاریع لانتاج النباتات التكنوحیویة والتي

 والفلفل الحلو، والفلفل الحار، وهي فرصة تشمل الطماطم، والبطاطس  والكرنب،

جذابه لاتحاد مؤسسات بلاد الجنوب بهدف تبادل المعارف والخبرات حول مجموعة 

واسعة من التطبیقات في مجال التكنولوجیا الحیویة، بدءا من اختیار المحاصیل 
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التكنوحیویة المبني علي علامات وراثیة ممیزة، من الجدیر بالذكر ان كلا من 

والتي في الوقت المناسب . برازیل والصین تزداد امام التنمیة الزراعیة في افریقیاال

 . سوف  تشمل نقل التطبیقات المناسبة للمحاصیل التكنولوجیة الحیویة

  هناك احتمال كبیر بأن التكنولوجیا المتقدمة في البلاد الاستوائیة في الجنوب، من

مة لإفریقیا ئبرازیل وسوف تكون اكثر ملاسیرادو في ال"أجل بیئة زراعیة كبري مثل 

 من التقنیات المنتجة لبیئات زراعیة متوسطة 

  علاوة علي ذلك، حیث ان البیئة لكل من افریقیا والبرازیل بیئة استوائیة سیكون لدیهما

فرصة جیدة لبناء مشاریع مشتركة في مواجهة القیود لانتاج المحاصیل الجدیدة 

ثل ارتفاع درجات الحرارة، التي من شأنها ان تكون ذات الأهمیة المتبادلة، م

مرتبطة مع تغیر المناخ في المناطق الاستوائیة، من المتوقع ان تكون أسوأ 

المناطق تأثیرا بدرجات الحرارة المتقلبة في جمیع انحاء العالم، وسوف تكون افریقیا 

كثر من ثلاثة بحاجة الي كل شركائها لكي تقدر علي تأمین عدد سكانها المتزاید أ

، هذا الارتفاع  یزید من ٢٠١٠ ملیار نسمة في عام ٣.٦أضعاف من ملیار الي 

 ملیار نسمة ١٠.١ الي ثلث السكان ٢٠١٠أقل من سدس سكان العالم في عام 

 .٢١٠٠بحلول نهایة هذا القرن في عام 

  ): أهداف التنمیة للألفیة(التوقعات المستقبلیة 

: ًأولا: ویة خلال الفترة القادمة سوف یعتمد علي ثلاثة عواملإن اعتماد المحاصیل التكنوحی

الوقت في الوقت المناسب، /تطبیق نظم قوانین ملائمة وموثوق بها وفعالة من حیث التكلفة

تدفق مستمر من المحاصیل : ارادة سیاسیة قویة وتوفیر الدعم المالي والمادي، وثالثا: ثانیا

 ان تلبي أولویات الدول الصناعیة والدول النامیة في التكنوحیویة المحسنة والتي تستطیع

التوقعات مبشرة بالنسبة للمحاصیل التكنوحیویة في السنوات . آسیا وامریكا اللاتینیة وافریقیا

 یتم تقییم التوقعات المتفائلة ٢٠١٥، ٢٠١٢الأربعة المتبقیة من العقد الثاني من تسویقها 

 وصلت الزیادة في المساحة المنزرعة  من  عندما٢٠١٠بحذر، بعد عام الرخاء في 

المحاصیل التكنوحیویة الي ثاني أعلي معدل في التاریخ، واحراز تقدم كبیر علي جمیع 
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 تمثل مرحلة من تدعیم مكاسب استخدام هذه النباتات ٢٠١١المستویات والزیادة في عام 

اشتراك دولة جدیدة ، مع احتمالیة ٢٠١٢حتي تاریخه، والتي یتوقع لها أن تستمر في عام 

ومن المتوقع . لتصبح الدولة الثلاثین لزراعیة المحاصیل التكنوحیویة علي مستوي العالم

 فترة أكثر ٢٠١٢ ومن المتوقع ان یلي عام ٢٠١١تعزیز المكاسب التي تحققت في عام 

نشاطا من خلالها یمكن الوصول الي عشرة دول تعتمد استخدام المحاصیل التكنوحیویة 

رة، لیصل العدد الاجمالي للدول التي تعتمد المحاصیل التكنوحیویة  علي المستوي لأول م

هذه الدول الجدیدة في مجال التكنولوجیا الحیویة . ٢٠١٥ دولة بحلول عام  ٤٠العالم الي 

 دول في جنوب الصحراء ٧من المحتمل ان تشمل ثلاث دول أخري في آسیا، وتصل الي 

وربما بعض الدول الأخري في ) موافقة السلطات التشریعیةخاضعة ل(الكبري في افریقیا 

شرق أوروبا، ویعتبر غرب اوروبا منطقة یصعب التنبؤ بها /الوسطي وغرب/ امریكا اللاتینیة

للغایة لأن المشكلات لیست متعلقة بقضایا العلوم والتكنولوجیا بل هي اعتبارات ذات طابع 

لجماعات النشطة، تمثل البطاطس التكنوحیویة سیاسي تتأثر بموجات النظر الایدیولوجیة ل

فرصة جذابة ومناسبة للدول التي )  التي تم مناقشتها سابقا(المقاومة لمرض اللفحة المتأخرة 

تزرع البطاطس في الاتحاد الأوروبي والتي اختارت الانضمام الي العدد المتزاید من الدول 

هناك امكانیة كبیرة لزیادة معدل . عالمالمستفیدة من المحاصیل التكنوحیویة علي مستوي ال

الذرة (استخدام محاصیل التكنوحیویة الأربعة الأكثر زراعة من ناحیة المساحة المنزرعة 

 ملیون هكتار من المحاصیل ١٦٠والتي تمثل مجتمعة  ) وفوف الصویا والقطن والكانولا

 ملیون ٣٢٠تمثل ، من مجموع المساحة المنزرعة عالمیا والتي ٢٠١١التكنوحیویة عام 

 ملیون ٣٠ ملیون هكتار محتمل اعتمادة منها ١٥٠هكتار، وبالتالي ، هناك ما یقرب من 

هكتار في الصین حیث الطلب علي الذرة كمحصول علف ینمو بسرعة حیث ان الدول 

تستهلك المزید من اللحوم، علي المدي القریب والمتوسط لنشر النباتات التكنوحیویة  من 

 كمحاصیل، وتحمل الجفاف كصفة هي نواة لتحفیز اعتماد المزید من الذرة والأرز

رغم ان محاصیل المرحلة الأولي  للتكنولوجیا . المحاصیل التكنوحیویة علي مستوي العالم

الحیویة والتي حققت زیادة كبیرة في المحصول والانتاج من خلال حمایة المحاصیل من 



 

 

٣٢٢

لامراض، الا ان محاصیل المرحلة الثانیة في الخسائر الناجمة عن الآفات والحشائش، وا

مجال التكنولوجیا الحیویة تقدم للمزارعین حوافز جدیدة إضافیة لتحسین جودة المنتجات 

  . ایضا

في الأرز، فول الصویا خال من ) أ(علي سبیل المثال صفات الجودة،مثل زیادة فیتامین 

،  ٣الصویا الغنیة بأحماض أومیجا الدهون غیر المشبعة، والحد من الدهون المشبعة، وفول 

والتي اصبحت أكثر انتشارا لتوفیرها  مزیجا غنیا من العدید من الصفات المرغوب انتشارها 

للمستهلك بالاشتراك مع عدد متزاید من صفات یمكن ادخالها، منذ خمس سنوات سابقة في 

حمل مبیدات امریكا الشمالیة، تم اتخاذ قرار تأجیل ادخال القمح التكنوحیوي  لت

الحشائش،ولكن تم اعادة النظر في هذا القرار، تسابقت العدید من الدول والشركات لتطویر 

القمح التكنوحیوي  في خطي سریعة في نطاق مجموعة من الصفات بما في ذلك تحمل 

الجفاف ومقاومة الأمراض وجودة الحبوب، ومن المتوقع ان أول قمح تكنوحیوي سوف یكون 

  .  تقریبا٢٠١٧ عام جاهزا للتسویق

 في عام MDGیمكن القول ان التوقعات المستقبلیة حتي  أهداف التنمیة للألفیة  وبإیجاز،

یوجد زیادة تصل الي عشر دول نامیة جدیدة تزرع : ، وما بعده تبدو مشجعة٢٠١٥

 المحاصیل التكنوحیویة  تقودها آسیا وامریكا  اللاتینیة وهناك تفاؤل لكن بحذر بأن افریقیا

مخطط لاعتماد أول ذرة تكنوحیویة لتحمل الجفاف وزراعتها في امریكا : ستكون ممثلة جیدا

، واعتماد الأرز الذهبي في الفلبین في عام ٢٠١٧وفي افریقیا عام ٢٠١٣الشمالیة في عام 

 ملیون هكتار ٣٠ الذرة التكنوحیویة في الصین مع امكانیة الوصول الي ٢٠١٤ / ٢٠١٣

تكنوحیوي الذي لدیه امكانیات هائلة لصالح بلیون اسرة فقیرة في آسیا وبعد ذلك الأرز ال

  .وحدها

المحاصیل التكنوحیویة التي لم تستخدم كعلاج شاف بعد، لدیها القدرة علي تقدیم مساهمة 

 المتمثل في خفض الفقر الي ٢٠١٥ لعام MDGكبیرة  في تحقیق اهداف التنمیة للألفیة 

یة المحاصیل، التي یمكن تعجیلها بسرعة بواسطة النصف، عن طریق تحسین انتاج
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 دعم للدول النامیة الفقیرة من Wemaالشراكات بین القطاعین العام والخاص، مثل مشروع 

  .قبل جیل جدید من المؤسسات الخیریة، مثل مؤسسات جیتس وبافیت

  :أوجه الشبه بین الأزمة الاقتصادیة العالمیة وأزمة الغذاء العالمیة 

لناشئة من الأمن سة جوانب للأزمة الاقتصادیة العالمیة الحالیة تشبه الأزمة اهناك  خم

  :الغذائي العالمي

 . إن المعوقات الرئیسیة كامنة في اسباب سیاسیة ولیست تقنیة:أولا

تتطلب كل من اتخاذ اجراءات عاجلة ومستوي غیر مسبوق من الدعم المالي والمادي : ثانیا

بالفعل في دمار أجزاء من المجتمع العالمي، ولدیه القدرة علي لاحتواء الضرر الذي تسبب 

زعزعة استقرار المجتمع علي محمل الجد، إذا لم یتم اتخاذ اجراءات مناسبة وتصحیحیة 

 .عاجلة

 علي عكس الماضي، الدول الرائدة الناشئة مثل البرازیل والصین قد تجاوز العاصفة، :ثالثا

 .بیة التقلیدیة بقیادة المنظمات السیاسیة العالمیةوتحقق نتائج أفضل من الدول الغر

 المحاولات الرامیة الي حل الأزمات والتي تشبه نهج اسعافات أولیة في حین هناك :رابعا

 .خطورة وضرورة ملحة للوضع تتطلب عملیة جراحیة كبري فوریة ـ قلیلة جدا ومتأخرة جدا

ة اعلامیة عالمیة تتطلب زعیما موثوقا به  وأخیرا یفتقر العالم الي قیادة لرئاسة حمل:خامسا

وقادر لدیه الثقة والطمأنینة  من قبل المجتمع العالمي لتوفیق دول العالم التي لیس لها قیادة 

 .تجمعها لحل الأزمات

  :هناك حاجة الي ثلاثة خطوات رئیسیة متتابعة لحل الأزمة

 لمشترك وتحلیل یجب  علي المجتمع العالمي ان یكون لدیه  الوعي والتفاهم ا

 . وادراك أهمیة تبادل المعرفة. التحدیات

  یجب تحدید المشكلة أولا ثم الاتفاق علي حل مشترك لمواجهة التحدیات ـ الخطوتان

 .المتتالیتان في حل المشكلة یكمنان في التعریف والحل

  یجب أن یتوافق القطاعان العام والخاص في الصناعة، في الدول الناشئة والنامیة

  ان یتوافقا ویتعاونا لتنفیذ خطة تطبیقیة مشتركة یجب
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فإنه من المتوقع انه في الخمسین سنة القادمة سوف یستهلك العالم غذاء ضعف ما أستهلك 

 سنة مضت ـ وهذا بیان مخیف، لكن للأسف، فإن عشرة ألافالعالم منذ بدایة الزراعة من 

ذا التحدي الهائل المتمثل في توفیر الأغلبیة العظمي من المجتمع العالمي یجهلون تماما ه

الغذاء للعالم للغد والمساهمة المحتملة لهذه التكنولوجیا، ولا سیما دور التكنولوجیات  الحیویة 

 ملیون هكتار ١٦٠المبتكرة الجدیدة، مثل المحاصیل التكنوحیویة، التي تحتل بالفعل بنجاح 

  . من الأراضي الصالحة للزراعة في العالم% ١٠او 

ظرا لهذا النقص في الوعي حول التحدیات ودور محاصیل التكنولوجیا  الحیویة المبتكرة ون

 سنوات مضت بالمشاركة بحریة ١٠ برنامجها منذ أكثر من ISAAAالجدیدة، بدأت الـ 

المعلومات المستندة الي العلوم حول المحاصیل التكنوحیویة مع المجتمع العالمي، طالما 

خاذ قرارات واعیة ومستقلة  عن دور التكنولوجیات  الجدیدة هناك  تحترم حق المجتمع في ات

 السنوي عن الوضع العالمي للمحاصیل ISAAAمبادرتان ناجحتان، الأولي موجز الـ 

ومن أهم الأحداث الملحوظة ان عدد الأشخاص الذین اطلعوا علي . التكنوحیویة وتأثیرها

وهم أكثر ) ربع سكان العالم(مة  بلیون نس١.٨ الأخیر وصل الي ٢٠١٠ ISAAAموجز 

 ٢٠٠٠ لغه وقدرت التقاریر الاعلامیة المنشورة بأكثر من ٤٠ دولة فیها أكثر من ٧٥من 

تقریر وأن الموجز كان الأوسع انتشارا في مجال النشر عن المحاصیل التكنوحیویة علي 

  . مستوي العالم

ذي یلخص التطورات الرئیسیة في أما المبادرة الثانیة فهي البرید الالكتروني الأسبوعي ال

وصل عدد النشرات الالكترونیة . المحاصیل التكنوحیویة التي تهم الدول النامیة بشكل خاص

 دولة وتتوفر ٢٠٠ ملیون مشترك من ١.٢ حتي الان الي CBUالأسبوعیة  المجانیة الحرة 

الصینیبة،  لغات من اللغات الرئیسیة في العالم، بما في ذلك ١٠الترجمة  بأكثر من 

، ارتفع متوسط عدد ٢٠١١العربیة، الاندونیسیة  والاسبانیة والبرتغالیة والفرنسیة في عام 

 شهریا مؤكدا ان هناك نهما شدیدا ١٥٠٠٠ ووصل الي حوالي CBUالمشتركین في 

 هم من CBUمن المشتركین في % ٨٠للمعرفة حول المحاصیل التكنوحیویة، حوالي 

 الدول الشریكة، تتكون قاعدة المشتركین من ISAAAم عملاء البلدان النامیة الذین ه
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، أعضاء هیئة التدریسي  %٣٥الفئات التالیة، حسب الترتیب التنازلي للتمثیل، الطلبة 

والمسئولین  الحكومیین  % ٩والقطاع الخاص % ١٢العلماء والباحثین % ٣٢والأكادمیین 

  %.٦والمنظمات غیر الحكومیة ووسائل الاعلام % ٦

 عاما مضت وذلك لإقامة شراكات جدیدة خلاقة ٢٠ منذ أكثر من ISAAAتأسست الـ 

لتسهیل نقل التطبیقات للمحاصیل التكنوحیویة  من الدول الصناعیة، لا سیما القطاع 

الخاص، لصالح المزارعین ذوي الموارد الفقیرة الصغیرة في الدول النامیة الذین یمثلون 

 ١٩٩٠ في عام ISAAAلاحقا بعد تأسیس الـ .  را في العالمشریحة كبیرة من أشد الناس فق

اصبح واضحا ان عدم وجود وعي من قبل المجتمع من امكانیات المحاصیل التكنوحیویة 

والتي تفاقمت بواسطة الحملات الاعلامیة التي .  الجدیدة المبتكرة، كان عائقا رئیسیا لقبولها

حول محاصیل التكنولوجیا الحیویة من قبل تتضمن معلومات كثیرة خاطئة من مصادر جیدة 

 عاما ٢٠ منذ اكثر من ISAAAالمعارضین لهذه التكنولوجیا وبایجاز منذ تاسیس الـ 

  . لثلاثة اسباب لثلاثة أسباب ISAAAتفوقت الـ 

المعرفة المؤسسة علي العلوم حول التطبیقات الجدیدة   تبادل ISAAAسهلت : أولا

ة لزیادة الوعي والفهم والقبول من قبل المجتمع للمحاصیل لمحاصیل التكنولوجیا الحیوی

التكنولوجیة المبتكرة التي یمكن ان تسهم في تحقیق الامن الغذائي  والتخفیف من حدة الفقر 

  .في الدول النامیة

 شراكات خلاقة ومبتكرة لتبادل المعرفة وتسهیل نقل المحاصیل ISAAAانشأت : ثانیا

  .عین ذوي الموارد الفقیرة الصغیرة في الدول النامیةالتكنوحیویة لصالح المزار

 ان المحاصیل التكنوحیویة  هي نتاج الابتكار والتي تعرف بأنها ISAAAأدركت  الـ : ثالثا

القدرة علي ادارة التغییر باعتباره فرصة ولیس تهدیدا رغم ان المحاصیل التكنوحیویة لیست 

یة لتوفیر الغذاء للعالم في الغد وتخفیف حلا سحریا فهي عنصر اساسي في أي استراتیج

  . حدة الفقر الذي یصیب ملیار شخص
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  : المساحة المنزرعة والدول الرائدة 

 الي زیادة الاستثمار في الابتكارات من أجل التنمیة G20دعا بیل جیتس زعماء  مجموعة 

حو مسار التنمیة في الابتكارات ت. التي تتمیز بأنها أقوي قوة من أجل التغییر في العالم، لأن

،  تم تسلیمها ٢١تمویل التنمیة في القرن الـ : الواقع تقریر جیتس ، بعنوان الابتكار مع الأثر

 وقد اعدت بناء علي دعوة  من الرئیس الفرنسي نیكولا ساركوزي في فرنسا G20الي زعماء 

. لتنمیةوذلك بهدف ایجاد طرق جدیدة ومبتكرة لجمع المزید من من الموارد من أجل ا

بعض الابتكارات . واستنتج جیتس ان الابتكار لم یلعب دورا كبیرا في التنمیة كما یجب

تترسخ في الدول الغنیة بسرعة ولكنها تستغرق عقودا لتترسخ في الدول الفقیرة، وكانت وتیرة 

ل الـ الابتكار علي وجه التحدید بالنسبة للفقراء بطیئة للغایة لكن اعتقد انه یمكن تعجیلها ودو

G20 سریعة التنمیة  خاصة التي في موضع یمكنها ان تكون دافعا لهذا التحسن جیتس  

  ینبغي ان تحدد الأولویة  القصوي للأبتكارات للتنمیة وأشار الي أن G20اشار الي ان الـ 

مؤسسته ستكون سعیدة بالمشاركة في هذه العملیة مع وجود قائمة منظمة من الابتكارات  

  في اتفاقات  الوسطاء التي تلتزم فیها الدول G20  یمكن ان تساعد الت كنقطة بدایة

 في اتفاقات الوسطاء G20یمكن ان تساعد الـ . الأعضاء بالعمل معا في ابتكارات محددة

یمكن لهذا النهج ان یعجل .  التي تلتزم فیها الدول الأعضاء بالعمل معا في ابتكارات محددة

 المجالات الرئیسیة للتنمیة بما في ذلك الزراعة والصحة والتعلیم  عملیة الابتكار في كثیر من

والحكم والبنیة التحتیة وكان  رأي جیتس ان القدرة علي الابتكار لیس فقط في الدول الغنیة 

وان النموذج الثنائي الذي یكون فیه العالم المتقدم في كفة والعالم النامي في كفة اخري 

 الفرید یعطي كلا منهما الافكار والمهارات وخلق ادوات اصبح غیر مناسب هذا المزیج

 للتعاون و تكریس مزید من الأموال G20جیتس دعا في الـ .. متقدمة من أجل التنمیة

 للشراكات الثلاثیة ـ تتكون من الجهات المانحة التقلیدیة، والدول سریعة النمو،والدول الفقیرة،

 لكیفیة توزیع موارد العالم لاستفادة الفقراء الأكثر وعلي المدي البعید هذه سوف  تقدم نموذجا

فقرا، مشیرا الي أن هناك الكثیر من الضغوط علي میزانیات  المساعدات نظرا للظروف 

الاقتصادیة، ولكن المعونه تمثل جزءا صغیرا جدا من النفقات الحكومیة، فإن العالم لن 
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 ضررا لا یمكن اصلاحه في تتوازن  دفاترة عن طریق خفض المساعدات لكنها ستسبب

الاستقرار العالمي  وامكانیات النمو في الاقتصاد العاملي وسبل معیشة الملایین من الناس  

  ).٢٠١١ نوفمبر ٤ SciDev,2011جیتس، (

  یدعم اقتراح جیتس لـ تشجیع الشراكات الثلاثیة لدفع الابتكارات الاولویة الي G20ان الـ 

 الاستوائیة لتعزیز بناء القدرات ومشاركة المعارف لتحسین وضع مبادرة الزراعة.. الامام

 Reifschneiderالانتاج والانتاجیة الزراعیة ردا علي المقترحات  المقدمة من جیتس، أكد 

نائب رئیس السوق الأفریقیة ـ البرازیلي للأبتكار الزراعي ان مؤسسة بیل (من البرازیل 

 لتبادل المزید من الخبرات مع الدول Embrapaومیلیندا جیتس تدعم البارزیل خاصة الـ 

  .ة في محاصیل مختلفةیالإفریق

 ملیون ٢.٥منظمة جیتس انضمت حدیثا لسوق الابتكار الزراعي الافریقي ـ البرازیلي بدعم 

 EMBRAPAدولار امریكي اضافیة لتأسیسه تضم جهودها مع منتدي البحوث الزراعیة 

) ر أي–أم/ایه بي سي(زراعیة، وكالة التعاون البرازیلیون والبنك، والصندوق الدولي للتنمیة ال

والمشاركین  الافارقة لتحدید المشاكل ذات الصلة بدولهم، والبرازیلیین سوف یعملون معهم 

  القیادة المتبعةorg.africabrazil.www:///httpلوضع الحلول المبنیة علي خبراتهم 

 ٢٠١١بالبرازیل في مجال الأمن الغذائي والتخفیف من حدة الفقر وتم تقدیرها في عام 

  .بواسطة الرئیس لولا بینج الحائز  علي جائزة للغذاء

یشارك المجتمع الدولي في المحاصیل التكنوحیویة من القطاعین العام والخاص علي 

حة والدول النامیة المشاركة  لم الصعید العالمي فضلا عن الجهات السیاسیة والعلمیة المان

 لجعل المجتمع العالمي  ٢٠١٥تستفد بالكامل من ذكري اهداف التنمیة للألفیة  في عام 

علي علم بالأهمیة القصوي بأزمة الغذاء العالمیة الوشیكة، اذا أمكن تفادي  انعدام الأمن 

 عاجلة الان لجعل فمن الضروري اتخاذ اجراءات.  الغذائي العالمي ولیس هناك خیار آخر

المجتمع علي بینة من العواقب الانسانیة المترتبة علي عدم اتخاذ أي اجراء والمساهمة 

المهمة للتكنولوجیا  المبتكرة ، بما في ذلك المحاصیل التكنوحیویة، التي یمكن ان تحقق 

ترحة  الامن الغذائي وضرورة الحق في الغذاء والتخفیف من حدة الفقر شراكة الابتكار المق
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سوف تشرك جمیع نقاط البوصلة الشمال والجنوب والشرق والغرب، وتحتضن كلا من 

القطاعین العام والخاص، في جهد جماعي من قبل الأفراد الملتزمین والمؤسسات  لتعظیم 

مساهمة المحاصیل التكنوحیویة في الانتاجیة التي تستخدم موارد أقل، وتساعد علي 

 وما بعده لیس هناك طریقة أفضل لتسهم في ٢٠١٥ل عام التخفیف من حدة الفقر بحلو

 وما بعده لیس ٢٠١٥تحقیق اهداف التطور للألفیة للتخفیف من حدة الفقر بحلول عام 

هناك طریقة افضل لتسهم في تحقیق اهداف التطور للألفیة للتخفیف من حدة الفقر،  بحلول 

قیق اهداف التطور للألفیة   وما بعده لیس هناك طریقة افضل  لتسهم في تح٢٠١٥عام 

، الذي ٢٠١٥بحلول عام % ٥٠للتخفیف من حدة الفقر، الجوع وسوء التغذیة، بنسبة 

یصادف في نهایة العقد الثاني من تسویق المحاصیل  التكنوحیویة  من غیر ان نضمن 

ر كأفراد من سكان العالم، بالمساهمة في وضع استراتیجیة ثلاثیة الأبعاد، التطویر والتحری

  . والنشر

  تطویر تطبیقات المحاصیل التكنوحیویة مع الأعتراف بأن تبادل المعرفة بین الشركاء

 .یحفز الابتكار

  رفع الضوابط عن تطبیقات المحاصیل التكنوحیویة المبتكرة تحت رعایة قائمة علي

 العلم اساسها علمي ونظام فعال للتكلفة والوقت لرفع القیود

 المبتكرة في الوقت المناسب للحد من التكلفة وتحسین نشر المحاصیل التكنوحیویة 

 .مساهمتها في تحقیق الأمن الغذائي، والتخفیف من حدة الفقر

وتكرس هذه الاستراتیجیة ثلاثیة الأبعاد لنجاة بلیون شخص من فقراء العالم، مع الاعتراف 

  .بأن الاهانة التي یعانونها بدون داع هو أمر غیر مقبول في مجتمع عادل

  : الاحتیاجات المستقبلیة من منتجات الثروة الحیوانیة والحبوب المستخدمة فى صناعة الأعلاف

من المتوقع ان یزداد الطلب على منتجات الثروة الحیوانیة بزیادة التعداد السكانى، بالاضافة 

 الى زیادة حركة التعمیر وزیادة الدخل فى مناطق كثیرة من العالم النامى، فمن المتوقع ان

ومن المتوقع كذلك ان % ٢حصة الفرد من استهلاك اللحوم والالبان والبیض سترتفع بنحو 

 ٢٠٢٠من الاستهلاك الحالى بحلول عام % ٥٥تزید نسبة احتیاج العالم للحوم بأكثر من 

  .وسیكون النصیب الاكبر فى هذه الزیادة للدول النامیة
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فى السنة فى الدول % ٣زاید بنسبة ولذلك فان الطلب على الحبوب المستخدمة كأعلاف سیت

فى الدول المتقدمة، ومن الحقائق المؤكدة انه لانتاج كیلو جرام واحد % ٥,٠ النامیة وبنحو

 كیلو جرام من حبوب الاعلاف اما انتاج كیلو ٣من اللحم الحیوانى یجب استخدام اقل من 

توسط ومن الحقائق جرام من الالبان فذلك یتطلب اقل من كیلو جرام من الحبوب فى الم

المؤكدة ان فرص زیادة الاراضى الزراعیة محدودة للغایة ومن هنا یجب ان تكون الزیادة فى 

  .انتاج الاعلاف عن طریق الزیادة فى المحصول

   : ًعدلة وراثیا فى مكونات الاعلافُالمحاصیل الم

هى ) ٦١دول ج(ً المصرح بها حالیا للاستخدام كأعلاف –ًان المحاصیل المعدلة وراثیا 

المحاصیل المقاومة لمبیدات الحشائش ومقاومة للحشرات والفیروسات وكذلك المحاصیل 

المعدل بها مكونات الزیت، كما ان كثیر من البروتینات المنتجة فى المحاصیل المعدلة 

ًوراثیا لها تاریخ آمن فى الاستخدام وتشابه تماما البروتینات الموجودة فى المحاصیل غیر  ً

ًلة وراثیا، فمثلا المحاصیل المعدلة وراثیا لمقاومة الحشرات تحتوى على بروتینات من المعد ً ً

ً وهى بكتریا توجد فى التربة وتستخدم تجاریا لمكافحة الحشرات من قبل المزارعین BTبكتریا 

فى جمیع انحاء العالم، وكذلك فان البروتینات المتواجدة فى المحاصیل المقاومة لمبیدات 

  .ً تتشابه مع التى توجد حالیا فى الاطعمة التى نتناولهاالحشائش

  ًالمحاصیل الزراعیة المعدلة وراثیا التى تستخدم كعلف للحیوان) ٦١(جدول 

  البلاد  ًالاصناف المعدلة وراثیا  الصفات  المحاصیل

  كندا، الیابان، الولایات المتحدة الامریكیة   ١  مقاومة مبیدات الحشائش   بنجر السكر

استرالیا، كندا، الیابان، الفلبین، الولایات   ١٦  مقاومة مبیدات الحشائش

  ولاالكان  المتحدة الامریكیة

  كندا، الولایات المتحدة الامریكیة   ٢  تحتوى على احماض دهنیة معدلة 

الارجنبین، البرازیل، كندا، جمهوریة التشیك،   ٤  ت الحشائشامقاومة مبید

فلبین، جنوب افریقیا، الیابان، المكسیك، ال

سویسرا، المملكة المتحدة، اوروجواى، كندا، 

  الیابان، الولایات المتحدة الامریكیة 

  فول الصویا

  كندا، الیابان، الولایات المتحدة الامریكیة   ٣  تحتوى على احماض دهنیة معدلة

  القطن
الارجنتین، استرالیا، الصین، كندا، الیابان،   ٤  مقاومة الحشرات 

ین، جنوب افریقیا، الولایات المكسیك، الفلب
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  المتحدة الامریكیة 

استرالیا، كندا، الفلبین، الولایات المتحدة   ٢  مقاومة مبیدات الحشائش

  الامریكیة 

استرالیا، كندا، الفلبین، الولایات المتحدة   ١٤  مقاومة الحشرات 

  الامریكیة 
  البطاطس

مقاومة الحشرات ومقاومة 

  الفیروسات

ا، الیابان، الفلبین، الولایات استرالیا، كند  ٦

  المتحدة الامریكیة 

  كندا   ٢  مقاومة مبیدات الحشائش

  القمح
الارجنتین، استرالیا، كندا، دول الاتحاد   ٢  مقاومة الحشرات 

الاوروبى، الیابان، هولندا، الفلبین، جنوب 

  افریقیا، سویسرا، الولایات المتحدة الامریكیة 

الارجنتین، كندا، دول الاتحاد الاوروبى،   ٩  ائش مقاومة مبیدات الحش

الیابان، الفلبین، سویسرا، الولایات المتحدة 

  الامریكیة 

  مقاومة الحشرات 

  مقاومة مبیدات الحشائش

  

٦  

الأرجنتین، استرالیا، كندا، دول الاتحاد 

الاوروبى، الیابان، الفلبین، جنوب افریقیا، 

ت المتحدة سویسرا، المملكة المتحدة، الولایا

  الامریكیة 

  الذرة

كندا، الیابان، الفلبین، الولایات المتحدة   ١  مقاومة دود الجذور

  الامریكیة 

استخدام النباتات المعدلة وراثیا كمواد علف یحسن من الصفات الغذائیة ویمد منتجى 

ادیة هذه النباتات لها تأثیر مفید على اداء الطیور و الكفاءة الاقتص, الدواجن بفوائد عدیدة 

لإنتاج الدواجن لأن النباتات المعدلة وراثیا تزید من تركیز الاحماض الامینیة المحددة 

limiting amino acidsوالانزیمات المنقولة وراثیا trangenic enzymes    

وتقلل من مشاكل  available النباتات المعدلة وراثیا تحسن من محتوى الفوسفور المتاح 

الصحیة للحیوان كما هو واضح عند استخدام النباتات المنقولة التلوث تحسن من الحالة 

  .وراثیا و التى تحتوى على مواد مضادة للبكتریا



 

 

٣٣١

   :US Regulatory approval for GMO’S الامریكیة GMO’sاجراءات صلاحیة 

ًتقوم وكالات حكومیة فى الولایات المتحدة بتأمین المستهلكین من الاغذیة المحسنة وراثیا 

اتج الاغذیة وحفظ جودتها الغذائیة والصحة وحمایة البیئة وقیاسات أمان الاغذیة مقارنة ونو

  : بالاغذیة المعتادة، وهذه الوكالات الحكومیة 

- U.S. Food and Drug Administration (FDA). 

 عام FDAالوكالة الأولیة الاساسیة المسئولة عن تامین أمان الاغذیة ومنتجاتها، ونشرت 

.  سیاسة تخص دورها فى تنظیم انواع النباتات الجدیدةFederal Registerفى   ١٩٩٢

لانتاج صور هذا ) ولیست الطرق المستخدمة(وتنص الوثائق على خصائص هذه الاغذیة 

  . والتى تؤمن امان الاغذیة من النباتات الجدیدةFDA`s roleالغذاء على اساس 

 المنتجة من انواع النباتات الجدیدة Labeling of food أن FDA نشرت ١٩٩٣فى عام 

ًاستخدام المادة الوراثیة خارجیا بمعنى خارج  (allergenلیست ضروریه باستثناء حالة 

یتم تقدیم ما یفید أمان علمى مستقر او تغیر محتوى العنصر ) نطاق الاغذیة التقلیدیة

یمیة، كما بین وتخضع لاختبارات التسویق ونظرة تنظ. الغذائى او تغیر تركیب الغذاء

Langer ان FDA لها صلاحیة واسعة لتنظیم تقدیم محاصیل الاغذیة الجدیدة سواء التى 

ًتنمو طبیعیا او معدلة وارثیا او تنتج خلال الخلط او التهجین ً.  

- Uinted States Department of Agriculture (USDA). 

 تطور انواع النباتات الجدیدة تقوم بتنظیم المنتجات الزراعیة واجراء الابحاث التى تشمل

 Animal and Plant Health Inspection Serviceًاولیا من خلال خدماتها 

(APHIS) وهذه APHIS تؤمن النباتات الجدیدة وانتاجیتها وظروف البیئة خلال العملیات 

الزراعیة وتنظم تطور البحوث فى مجالات تسمح باختبار الحقول والنقل والتسویق ومجال 

  .اج البذور والنباتات المعدلة من خلال البیوتكنولوجىانت

- Environmental Protection Agency (EPA). 

تقوم بتنظیم اى مبیدات قد تتواجد فى الغذاء وتحدد مستویات التحمل وحدود امان عالیة 

للمستهلكین وتتابع تطور النباتات القادرة على حمایة ذاتها ضد الحشرات او الامراض، 



 

 

٣٣٢

 the التي تنتج فى انواع النباتات الجدیدة لحمایة the BT protein تحدد صلاحیة ًوایضا

European corn borer لان EPAتنظم استخدام جمیع المبیدات .  

  نص على ان The American Culinary Federation تشریع من ١٩٩٦صدر عام 

طورت من خلال حكومة الولایات المتحدة تنظم اختبارات حقلیة لانواع نباتات ت

البیوتكنولوجى بالاضافة الى الحكومة الفیدرالیة التي تنظم مجموعة من الاجراءات لابحاث 

النباتات للمساعدة فى تطور هذه النباتات الجدیدة وتحدد حدود الامان لها، ویتم ذلك خلال 

من سنوات فى المعمل والاختبارات الحقلیة قبل تجهیز المنتج للتسویق، رغم ان كل فرع 

قد تحتاج نوعیة النباتات . الحكومة الفیدرالیة یشمل امان الاغذیة ومستقل عن الافرع الاخرى

الجدیدة او منتجات النباتات من خلال البیوتكنولوجیا نظرة تنظیمیة من وكالتین على الاقل 

  ).Gon, 1998(ًوغالبا ثلاثة وكالات فیدرالیة 

GMO’S – Biosafety, Nutrition and composition of equivalence, and 
poultry feeding studies. 

  :  والتغذیة والمكافئ الغذائى ودراسات على تغذیة الدواجن GMOمان الحیوى للـ لأا

 لتنظیم The biosafety وثائق الامان الحیوى USDA, FDA and EPAتحتاج وكالات

ًصلاحیة الذرة المعدل وراثیا وایضا فول الصویا المعدل وبالت الى تحتاج بیانات تقدمها ً

 وتأكید امان وصلاحیة The novel genes شركات البذور توضح الجینات الجدیدة

البروتین للاستهلاك وامان للبیئة خلال دراسات على تغذیة الحیوان وتقیم مكافئ التغذیة 

، Antinutritional components وتركیبها الكیماوى والبروتین والعوامل غیر الغذائیة

قیم المحاصیل فى تجارب حقلیة للوقوف على مورفولوجى النبات والانتاجیة وتأثیرها على وت

ً، والتجارب الحقلیة هامة جدا لبیان ان الجین )Hartwell and Fuchs, 1999(البیئة 

  .المرغوب لم یغیر الخصائص الزراعیة للنبات

  :  من خلال The novel genesویتم تقیم امان الجین الجدید 

 Vector insertion with all genetic componentsطة كاملة تفصیلیة خری .١

 .مع كل المكونات الوراثیة



 

 

٣٣٣

 The portion and size of insertedجزئیة وحجم التتابعات الداخلة  .٢

sequences. 

 Knowledg of the functionمعرفة تأثیر او فعل المكون الجینى فى النبات .٣

of the genetic component in the plant. 

 .Source of the novel geneمصدر الجین الجدید  .٤

 The inheritance and stability of theتوضیح عامل الوراثة والثبات للصفة  .٥

trait has to be shown. 

 قبل الحصول Gene biosafetyویجب الاجابة على تساؤلات الامان الحیوى للجین 

  :على الصلاحیة 

ائن المعطى مسئول عن مرض او تلف النباتات او هل المكون الجینى او الك .١

  كائنات اخرى؟

Is the genetic component/doner organism responsible for disease 
or injary to plants or other organisms ? 

  هل ینتج سموم او حساسیة او عامل باثوجینى ممرض او قلق ؟  .٢

Does it produce a known toxicant, allergen, pathogen factor, or 
irritant ? 

  هل یتوفر معلومات تاریخیة عن الاستخدام الآمن لمصدر الكائن او مكوناته ؟ .٣

Is there a history of safe use of the source organism or components 
there of ? 

لآمان فى ولتطبیق اجراءات الصلاحیة للنباتات المعالجة بیوتكنولوجیا تحتاج توضیح ان ا

  : استخدام البروتینات یكون من خلال 

 .التغیرات فى تتابع الاحماض الأمینیة من البروتین الاصلى .٤

 .بیانات توضح اذا كان البروتین كما هو متوقع .٥

 .Known allergensًمقارنة تتابع البروتین الجدید مع توكسینات معروفة وایضا  .٦

 .على الفیران  Acute and chromic testingاجراء اختبارات  .٧

 .In vitroتوضیح معامل هضم البروتین الجدید  .٨



 

 

٣٣٤

 The potential toxicity andوتقارن فعالیة السمیة والحساسیة للبروتینات الجدیدة 

allergenicity of new expressed proteins ببروتینات حساسیه معروفة اخرى 

 Large global data فى قاعدة بیانات متكاملةKnown allergen proteinsًوایضا 

base )  لبیان اذا كان یوجد نفس تتابع الاحماض ) بروتینات مختلفة١٠٠.٠٠٠اكثر من ،

 Acute and chromicویختبر سمیة البروتین الجدید بالتغذیة على جرعات . الامینیة

dosesللفئران التى تتغذى على اكثر من مائة ضعف المستهلك العادى من البروتین .  

 للمحاصیل المعالجة The environmental safetyالامان البیئى والتقدیرات 

  : بیوتكنولوجیا

 .سرعة تحلل التربة .١

 .تواجد لافقاریات التربة مثل دودة الأرض .٢

  .Daphniaتواجد لا فقاریات مائیة مثل  .٣

، Lace wings , Parasitic wasps , Lady bugsتواجد حشرات نافعة مثل  .٤

 .عسل النحل

 .Troutثل تواجد الاسماك م .٥

 .تواجد الطیور مثل السمان .٦

 .تواجد ثدییات مثل الفیران .٧

 .ادارة المقاومة الحشریة .٨

 تحتوى Food to be labeled الى وضع معلومات ملصقه على الأغذیة FDAوتحتاج 

Known allergens او اذا كان التركیب الغذائى مختلف، والمكافئ التركیبى The 

compositional equivalenceرة وفول الصویا الذى یحتوى صفة مضافة مثل  للذ

B.T.  gene او Roundup tolerance gene یكون نفس the control isoline or 

parental varieties حیث اضیفت الصفات، واختلاف التركیب كبیر بین مختلف المزروع 

 the isoline parental variety for theالمتاح من الذرة وفول الصویا بالمقارنة بین 

crop , the biotech crop .  



 

 

٣٣٥

 للذرة وفول الصویا ان اداء GMOوقد اكدت دراسات على تغذیة الدواجن والتى تختص 

 یكون مطابق لاداء biotech cropsبدارى التسمین ودجاج انتاج البیض الذى یتغذى على 

 the parental varietyالطیور التى تتغذى على النوع الأصلى الذى یتطور محصولة 

from which the crop was developed .  

Is the DNA from the modified genes or protein of the biotech crop 
when fed to animal transferred to the meat, milk, or eggs. Can the use 
of antibiotic markers utilized for some biotech crop development 
cause bacterial resistance to antibiotics? 

 من الجینات المعدله او بروتین المحاصیل المعاملة تكنولوجیا عندما یتغذى DNAهل 

علیها الحیوانات تنتقل الى اللحوم والالبان او البیض ؟ هل استخدام ادلة المضادات الحیویة 

  ًفى تطویر المحاصیل المعاملة تكنولوجیا یسبب مقاومة البكتریا ضد المضادات الحیویة ؟ 

 فى غذاء الحیوان DNA الامان المرتبط مع Beever and Kemp (2000)أوضح 

  .ًالمكون من محاصیل معدلة وراثیا

 تقریر الأمان البریطانى یجیب على هذا الموضوع بتطور البكتریا مع مقاومة :ً أولا 

المضادات الحیویة، وقد تم اعتماد المستند الخاص بمقاومة المضاد الحیوى لسلالات 

 Small Circular Extrachromosomal Pieces ofنقل البلازمیدات،البكتریا ویحدث ب

DNA او بعض انواع البكتریا بادخال الجین الخاص بمقاومة المضادت الحیویة من 

genomic DNA لاحدى البكتریا الى آخر، ومع ذلك یوجد نوع واحد فقط من البكتریا 

(Acinetobacter sp. BD413) ترتبط مع Fragment of plant DNA  هذه ،

ً طبیعیا للتغیر او التحول Competentالبكتریا غیر عادیة بدرجة كبیرة حیث تكون كافیة 

Linear DNAمن البیئة .  

 ذات شفرة مقاومة the npt II gene الذي یحتوى Plant DNAومن الواضح ان 

 rescue A cinetobacterللنیومایسین والكانامیسین ممكن على تردد منخفض ان یحرر 

sp المحتوى npt II gene ویحدث حذف صغیر فى الجین small deletion in the 

gene.  



 

 

٣٣٦

 مع a recombination – repair of the npt II geneوقد استنتج ان اعادة الارتباط للـ 

 ویرتبط مع الجین البكتیرى a segment of the plant DNA النبات  DNAجزیئة من 

  .٩-١٠ × ٥ عند تردد حوالى  spliced into the defective bacterial geneالمعیب

 حیث یقترح a complete plant npt II gene هذه الدراسات لا توضح تناول او فعل 

 de novo acquisition of complete genes from plants is extremelyان

unlikely  فى وجود  الجدید للجینات الكاملة من النبات غیر متجانسة على الاطلاق حتى

  .المضادات الحیویة یؤدى الى إعادة الإختیار

 ممكن ان تتحرك بفعل العناصر الغذائیة Acetionobacter sp BD413ورغم ان 

 the field release ofلاكتساب الكفاءة تحت ظروف الأرض فالدراسة تشمل تحرر 

transgenic soybeat المحتوى the npt II geneلرأسى لهذا  ولا تستطیع ایضاح النقل ا

واعتقد العلماء عدم مناسبة . الجین من بنجر السكر الى الكائنات الدقیقة فى الأرض

استخدام المضادات الحیویة القویة كسبب رئیسى عن جهد المقاومة للمضادات الحیویة 

  .ًالمستخدمة فى الاختیار خلال تطور المحاصیل المعاملة تكنولوجیا

 او البروتین الى الحیوانات او المنتجات الحیوانیة Plant DNAیختص بجهد نقل  : ًثانیا

  .وذكر العلماء

The relevance and the practicality of implementing and enforcing any 
labeling policy (regarding animals or milk from cows consuming 
GMO feeds), would be challenging. 

 DNA او بروتینات، اذا كان لیس كل البروتین، Plant DNAعند استهلاك الحیوانات 

بمجرد مرور المادة .  سیتم تدمیرهاGMمن النبات سیهضم والخصائص الممیزة لمادة 

 the transgenic proteinالنباتیة المعدة او الشبكیة فبالتالى اى منتجات بروتین 

productsت سوف یتم اختبارها او الكشف عنها، لأن معظم بروتیناThe GM 

transgenic proteins یعبر عنها عند التركیزات المنخفضة، ومن الصعب غالبا الكشف ً

 فى الغذاء او الغذاء المجهز او the test matrix% ١عنها عند تركیز فى النبات اقل من 

  .المصنع



 

 

٣٣٧

والابحاث لم تذكر دراسات توصف الكشف عن البروتینات البنائیة التى یعبر عنها فى 

 تشمل اللحوم والالبان والبیض ناتجة من current GM productsت مقارنة مع مستویا

 single copy plant من DNAحیوانات تتغذى على النباتات، ولایوجد امثلة للكشف عن 

genes  فى المنتجات الحیوانیة حتى عندما یستخدم طرق highly sensitive PCR 

assays ولهذا اى اقتراح لمنتجات اغذیة label food products تأتى من حیوانات 

وقد استنتج العلماء ان الجسم .  یكون صعب التطبیقGM plant materialتتغذى على 

ًالنامى المحتوى معلومات صحیحة علمیا متاحة ولا یوضح اى خطأ معنوي مرتبط 

 والمسجلة فى هذه البلاد GM Crops او البروتینات الناتجة من DNAباستهلاك 

وعلى اساس ).  الاتحاد الأوروبى–الولایات المتحدة – الیابان– استرالیا– كندا–نالأرجنتی(

 التى یحتاجها كل محصول، استهلاك اللبن واللحوم safety analysesتحلیل الامان 

 یجب ان نعتبرها امان كتطبیق GM Cropsوالبیض الناتج من حیوانات تتغذى على 

  .تقلیدى

ًجدیدة المعاملة بیوتكنولوجیا یمكن تقیمها وتسجیلها خلال السبب الرئیسى ان المحاصیل ال

فترة ستة شهور فى الولایات المتحدة الامریكیة بسبب المجهود المنسق للوكالات الحكومیة 

FDA , USDA والقائم منذ سنوات عدیدة یتعلق بأمان الاغذیة food safety . ًورغما

تكون اقل مركزیة بسبب ان  The EU system of approvalعن ان موافقة نظام 

 ) Zavonعملیات الموافقات الفردیة یحتاج الیها كل بلد عضو فى الاتحاد، وقد ذكر  

Feedstuffs 71: No. 43, 1999) ان جمیع البلدان تقیم نفس امان الصحة الهام 

والعوامل البیئیة، وهذه تشمل رؤیة حرجة وتنظیم جمیع منتجى الامان الحیوى فى المعمل 

قل خلال تطورات استراتیجیات جدیدة متنوعة وفحص الاصدارات مثل القیم الغذائیة والح

وجهد الاستجابة للحساسیة وفعالیة المضادات الحیویة والتعرض البیئى الجدید وفعالیة عدم 

  .الخلط مع الانواع البریة وعدم تحقیق النشاط البیئى

Can an identity preservation system be used for segregating Non – 
GMO`S for export markets?  

   لاسواق التصدیر ؟ Non-GMO`sهل ممكن استخدام نظام الحفظ الشخصى لفصل 



 

 

٣٣٨

ممكن استخدامه لفصل احمال صغیرة  Identity Preservation (IP) ان نظام ASAاقترح 

). EU(والاتحاد الأوروبى ) UK( للمملكة المتحدة Non-GMO cropsمن محاصیل 

 لاكثر من ثلاثین سنة لفصل الاغذیة عالیة درجة IP نظام USوتستخدم الولایات المتحدة 

وفول الصویا المصدرة تستخدم فى منتجات اغذیة . الجودة لفول الصویا وتصدیره للیابان

ینمو المحصول بموجب عقد تداول وتجهیز وتصنیع وشحن تحت ظروف محكمة . الیابانین

ائى ان المنتج یحفظ خصائصة وممیزاته الخاصة من الحقل الى حیث یطمئن المستهلك النه

   ).ASA, 1999( نقطة التصریف والشحن الى الجانب الأخر من العالم 

The ASA memorandum for the agriculture committee of the house of 
commons on matters relating to the segregation of genetically 
modified crops prepared on October 7, 1999. 

ً أساسا IPویستخدم نظام . ً اساساcontainer یعمل لأن المنتج ینقل فى IPمازال نظام 

 اكثر من شاحنات كبیرة Seaborne liner sexvicesخدمات الخطوط الملاحیة البحریة 

 فى  طن٣٠٠٠ویزید الموقف بفقد القیمة المضافه للمستهك بزیادة حجم الشحنة حتى 

  .ً طن، رغما ان المستهلك قد یجد قبول فى بعض حالات النقل٢٠حاویات سعة 

ویجب وضوح ان النقل عامل معنوى للغایة فى التكالیف الاضافیة فى امداد المستهلك 

 IP ومحاصیل Cuisineالیابانى بمنتجات فول الصویا فى غذائه فى المطبخ التقلیدى 

cropsهائى رغم زیادة التكلفة فى المدخلات والتداول  لها قیمة عالیة للمستهلك الن

  .للمزارعین، وهذه التكلفة تعكس قیمة التعاقد قبل الانبات

 مختلف عن فصل محاصیل Non-GMO , GMO لفصل محاصیل IPاستخدام نظام 

 high-oilاذا تم خلط الذرة العالیة محتوى الزیت . GMO`sالقیم المضافة التى لا تحتوى 

cornًة اخرى فان النوعیة الاخرى تظل تسوق عادیا، اذا تم خلط نوعیة  بنوعیة ذرGM 

 فان التشریعات overseas marketغیر مقبولة مع حبوب مشحونة للسوق العالمى   

  .الخاصة بالشحن الداخلى تتغیر، ولایمكن ان تباع كما هو مخطط



 

 

٣٣٩

  تقییم أمان المحاصیل المعدلة وراثیا من أجل استخدامها كغذاء وعلف

The safety assessment of genetically modified crops for food and 
feed use 

  

  :محاصیل العلف والغذاء المعدلة وراثیا

 Genetically modified food and feed crops: 

عدلت أول محاصیل منقولة وراثیا موجهة للأستهلاك الأدمي أو الحیواني بغرض تحسین 

وهذه المحاصیل تمتاز بقدرتها علي . یها محاصیل الجیل الأولالصفات الزراعیة وأطلق عل

وحتي وقتنا هذا عدل القلیل من هذه المحاصیل . مقاومة الأفات وتحمل  المبیدات الحشریة

بغرض تحسین نوعیة الصفات وتستمر هذه الصفات لتكون أهداف منتجات الجیل الثاني 

وبالرغم من عدم .  أو محسنةللحصول علي أغذیة وأعلاف ذات صفات غذائیة معدلة

دخول هذه المنتجات الأسواق حتي الآن ألا أنه یجب علي الأشخاص القائمین بتقنین 

وتوجه . للأمان أن یكونوا مدركین بسرعة وصولهم وانطباعاتهم من أجل تقییمهم للأمان

التي الوثیقة أول حالة تقییم أمان المحاصیل الجیل الأول وتأخذ في الاعتبار المعلومات 

  . یحتاج الیها لتقییم امان منتجات الجیل التالي

  :Food versus feed safety assessmentالغذاء مقابل تقییم أمان العلف 

. تستخدم كثیر من المحاصیل ومخلفاتها بغرض الاستهلاك الآدمي وفي تغذیة الحیوان

تیجیة بدایة بوصف وتقییم أمان الغذاء والعلف لمثل هذه المحاصیل سوف یتبع نفس الإسترا

التعدیل الجیني ثم تقییم السمیة والحساسیة للمنتجات والنواتج الوسطیة التعبیر الجیني 

  .وفي النهایة تقییم النواحي الغذائیة للمحاصیل المعدلة وراثیا. الجدید

یجب أن یؤخذ في الاعتبار تقییم أمان أعلاف الحیوانات بجانب أي مخاطرة علي الحیوانات 

ة لهذه الأعلاف وأیضا أي خطورة غیر مباشرة علي المستهلك لهذه المنتجات المستهلك

  .الحیوانیة



 

 

٣٤٠

  : Food and feed safety assessmentتقییم أمان الغذاء والعلف 

تم الحصول علي أصناف جدیدة من طرق التربیة التقلیدیة وتأكد من أنها أمنه وأدخلت 

مربین من ناحیة الصفات الزراعیة والمظهریة، ولقد قیمت هذه الأصناف بواسطة ال. الأسواق

وبالرغم من . ولكن نتج عن التغیرات الوراثیة والتمثیلیة صفات مثل مقاومة الأمراض والأفات

امكانیة حدوث تولیفات جدیدة غیر مرغوبة من الجینات بواسطة التربیة التقلیدیة الا أن تقییم 

  . المرباه تقلیدیاأمان الغذاء الرسمي لا یحتاج الیه للمحاصیل 

المادة الوراثیة المتحصل علیها عن طریق التعدیل الوراثي یمكن تعدیلها أیضا بطریقة لا 

 natural recombinationتحدث طبیعیا بواسطة التزاوج أو أعادة التخلیق الطبیعي 

والتعدیل الوراثي یسمح ایضا بنقل الجینات المنتخبة من كائن لأخر، وأیضا بین الأنواع 

  . لمختلفةا

في التربیة التقلیدیة وخاصة الهندسة الوراثیة ینتج عن اعادة ترتیب او نقل الجینات تعبیر 

جیني لواحد أو أكثر من المكونات في المحصول او تغیر تعبیر المكونات الموجودة سلبیا 

او ایجابیا ولذلك یجب ان یكون التعدیل اكثر ملائمة في حالة اجراء تقییم الأمان بصرف 

النظر عن طریقة  التعدیل المستخدمة ولوحظ ان استخدام طریقة معینة للتربیة او الهندسة 

الوراثیة  لا تعطي النبات الناتج صفة خاصة وأن خواص هذا النبات تتوقف علي الجینات 

  . المنقولة او المعدة

  : Safety assessment strategyاستراتیجیة تقییم الأمان

لاعتبار في استراتیجیة تقییم الأمان هي الإهتمام بمیزة التعدیل العناصر التي تؤخذ في ا

تقییم السمیة الممكنة وحساسیة المنتجات الجینیة  ونواتج عملیة التمثیل الغذائي . الوراثي

  . والاهتمام بالنواحي الغذائیة للغذاء والعلف

الدوائیة وأن تختبر یجب عدم احتواء العلف او الغذاء علي بقایا الأفات الحشریة والمنتجات 

هذه المواد جیدا ، بالإضافة  الي عدم احتواء الأغذیة  والأعلاف  علي مخالیط معقدة من 

المركبات تقییم الأمان كیماویا غیر ممكنا بسبب تأثیره علي عدم الاتزان الغذاء واستخدام 

ن مستحیلا اجراءات اختبار السمیة التقلیدي وتقییم المخاطرة لكل الأغذیة والأعلاف یكو



 

 

٣٤١

ومن جهة أخري یجب التركیز علي تقییم أمان الأغذیة والأعلاف المشتقة من النباتات 

  . وكذلك المحاصیل المعدلة وراثیا

والحصیلة المختلفة . یجب تعرض الغذاء والعلف المعدل وراثیا الي المزید من تقییم الأمان

  .للطریقة المقارنة یمكن بحثها

 ق لنظائر المحاصیل التقلیدیة، والحاجة لمزید من التكافؤ الجوهري یمكن تحقی

 .الاختبار یجب ان تبحث حالة بحالة

  ،یمكن تحقیق التكافؤ الجوهري باستثناء صفات خاصة قلیلة للمحصول المعدل وراثیا

بحیث یجب التركیز علي المزید من تقییم الأمان وخاصة لهذه الصفات وأن 

ساسیة وتحلیل التأثیر الغذائي للعلف أو یتضمن إختبار الأمان حالة السمیة والح

 . الغذاء المعدل وراثیا

  لا یمكن تحقیق التكافؤ الجزئي والكلي علي اساس حالة بحالة، كما یجب تقییم

صحة وسلامة الغذاء والعلف  باستخدام طریقة مناسبة تشمل الناحیة الغذائیة 

 . والسمیة

  : Molecular characterizationالخاصیة الجزیئیة 

  :وصف المادة الوراثیة المستخدمة في التحویل 

وجدول یلخص ( المستخدمة في التحویل تمد بقائمة  Vectorsكل نواقل الجینات

لكل العناصر الوراثیة مشتملة السلاسل المشفرة وغیر ) الأسم،الوضع ووصف مختصر

  :المشفرة ولكل من هذه العناصر یجب أن یتضمن الوصف

 . ذكر مكان عزل العنصر الوراثي وصفاتهوصف العنصر الوراثي أو

  نسبة وحجم العنصر الوراثي الذي دخل في الناقل الجینيVector  

 ویجب . ویجب اعطاء الإسم العلمي والتجاري للكائن المانح. معلومات عن مصدره

واستبیان اذا . وصف تاریخ استخدام الكائن المانح وصلته الوثیقة بتقییم المخاطرة

 المانح مسئولا عن أي مرض او إصابة النباتات أو الكائنات الأخري ما كان الكائن

 . ینتج سموم وعوامل تسبب حاسیة أو عوامل تسبب الإصابة بالأمراض: مثلا 



 

 

٣٤٢

  معلومات عما إذا كانت العناصر الوراثیة مشفرة من أجل استخدامها في انتاج

 ري بروتینات مسئولیة عن مرض او إصابة النباتات او الكائنات أخ

  معلومات عن الصفات الجزیئیة والكیموحیویة والفسیولوجیة لمنتجاته كما هو معروف

 .في الكائن المانح وتهدف الي النبات المنقول وراثیا

  :Description Of The Transgeneوصف الموضع الجیني 

وي البیانات التجریبیة یجب أن تتضمن عدد المواقع التي یستخدم فیها جزء من الحامض النو

DNA في عملیة التحول ویجب توضیح اذا ما كان مكانه في النواه المیتوكوندریا 

یجب توضیحه داخلیا حیث تظهر allopolyplord والكلوربلاست وبالنسبة للنباتات 

  . ویجب وصف الطرق  المستخدمة وتقییم حساسیتها. الجینات الأبویة

 بسلسلة الادخال  notifierني  یجب ان یمد الناقل الجی insertionلكل موضع ادخال 

 ویجب وصف العناصر الوراثیة المختلفة flanking regionsالكامل لكل المناطق الجانبیة 

فحص طبیعة . وكذلك اي اعادة ترتیبات علي الصورة الموصفه لموضع نقل الجینات

ل قراءة تقییم وجود وفاعلیة هیاك. السلاسل الجانبیة باستخدام أدوات المعلومات البیولوجیة

  .مفتوحة جدیدة

  Transcript and protein  characterizationالنسخ وصفات البروتین 

للتعبیر عن الأشكال المقروءة المفتوحة في النبات المنقول وراثیا تزود البیانات علي 

وفي حالة كون . المستویات والفضائیات والخصوصیة المؤقته للتعبیر  عند مستوي البروتین

ول لتغییر تعبیر الجینات الداخلیة فإن البیانات یجب ان تشتمل علي تعبیر الهدف والتح

 المستخدم DNAومن أجل جمیع الجینات الأخري الموجودة علي الحامض النووي . الهدف

 للنبات المنقول وراثیا یراعي تزوید البیانات Geneomeللتحول والداخل في المادة الوراثیة 

  .عبیر عند النسخ ومستوي البروتینعن المستویات ونسیج معین للت

یجب تزوید بیانات عن المستویات ونسیج معین للتعبیر عند النسخ ومستوي البروتین في 

كما یجب وصف صفات البروتینات . حالة حدوث نسخ ویجب أن تقدر اذا تم ترجمة النسخ

  .التعبیرالتي یعبر عنها في النباتات او البروتینات المستهدفة التي تم تعدیل مستوي 



 

 

٣٤٣

الأحماض الأمینیة ) تسلسل( یؤثر علي تعاقب  DNAلو كان هناك تعدیل للحامض النووي

  للبروتین المعبر النباتي یجري امداد لتعاقب الاحماض الامینیة  المعدلة

   :Inheritance and stabilityالوراثة والثبات 

 والثبات  للتعاقبات المدخله یجب امداد البیانات الاحصائیة المعنویة التي تقیم نمط الوراثة

وخاصة التي تقیم ثبات تعبیر جمیع البروتینات التي یعتزم التعبیر عنها في النبات او في 

  .البروتینات المستهدفة التي تم تعدیل او تغییر مستوي التعبیر فیها

   :Detection and identificationاكتشاف ومطابقة 

 الذي یمكن من مطابقة مماثلة حدث Primer Pairیراعي امداد تعاقب الزوج الأول 

التحول ولا سیما البروتوكول التفصیلي لاستخدامه من أجل المطابقة والاكتشاف والاهداف 

  . الكمیة

ًویجب تقییم الأعلاف المحتویة على محاصیل معدلة وراثیا من حیث الآمان عند إستخدامها 

  .قییم السمیه وتقییم التركیب الكیماويفى تغذیة الحیوانات والتى تشمل تقییم الحساسیة وت

  :Allergenicity assessmentتقییم الحساسیة  -١

 أو مناعة الإنسان، IgE تعرف الحساسیة بأنها القدرة علي اظهار استجابة الحیوان لمناعة

وجمیع البروتینات المعبرة الجدیدة في النباتات المعدلة وراثیا  تتواجد في الغذاء النهائي 

 للإنسان أو العلف أو الذي یستهلكه الحیوان یجب أن تقییم من حیث أنها تسبب المقدم

وضرورة اختبار حساسیة الكائنات المعدلة وراثیا للأستهلاك الآدمي تدعم  . الحساسیة

بواسطة امكانیة البروتین المنقول وراثیا في المنتجات الحیوانیة من أجل الاستهلاك الأدمي 

وحالیا، لا یوجد اختبار واحد محدد یعتمد علیه للتنبؤ . ن أو البیضوالتي من أمثلتها اللب

باستجابات الحساسیة في الإنسان للبروتین المعبر عنه الجدید ومن ثم یوصي بنظام متكامل 

وهذا .  الجدیدةexpressedكل حالة علي حدة لتقییم حساسیة البروتینات المعبر عنها 

  .مستمدة من الأنماط العدیدة للمعلومات والبیاناتالنظام یأخذ في الاعتبار الشواهد ال

  

  



 

 

٣٤٤

   :Assessment strategyاستراتیجیة التقییم 

الخطوات الأولي في تقییم الحساسیة لأي بروتینات معبرة عنها جدیدة هي تقدیر مصدر 

البروتین المقدم، أي تشابه معنوي بین تكرار الأحماض الامینیة للبروتین المسبب للحساسیة 

ه البنائیة والتي تتضمن القابلیة للتحلل الانزیمي والثبات عند المعاملة بالحرارة او وخواص

  . الحامض

 للتعرض عن طریق الفم IgEنظرا لعدم وجود اختبار واحد للتنبؤ بخطورة استجابة الانسان 

فإن الخطوة الأولي لوصف البروتینات الجدیدة المعبرة یجب ان تكون هذه المقارنة لتكرار 

امض الامیني والصفات الكیموفیزیقیة للبروتین الجدید المعبر مع مثیلاتها المسببة الح

وهذا یتطلب عزل أي بروتینات جدیدة معبرة من النبات المعدل وراثیا او تخلیق . للحساسیة

ویراعي اختیار العائل لأن التعدیلات المنقولة تسمح . او انتاج مادة من المصدر البدیل

  .ا یكون لها تأثیر علي الحساسیة الممكنة للبروتینعوائل مختلفة ربم

یجب معرفة المصدر الذي یسبب تفاعلات الحساسیة كما یراعي بأن الجینات المستمدة من 

  .المصادر المعروفة للحساسیة مفرتضة لكي  اذا لم یقییم دلیل علمي من ناحیة أخري

والسبب الأول هو عدم . ساسیةلا یكمن اخذ مستوي البروتین في الغذاء  كمصنف لتقییم الح

كما أن لا یمكن لأحد أن یتأكد بأن . وجود أدني مستوي معنوي مقدر للتعرض للحساسیة

مناخیه، ( یزید تحت ظروف  معینه transgene encodeمستوي التعبیر للبروتین 

  . ولذلك تصبح الحیاة مهددة للحساسیة بصور مستقلة...) تربة،

   :Initial assessmentالتقییم الأولي 

   :Source of the proteinمصدر البروتین 

نظرا لأن جزء من البیانات المدعمة لأمان الأغذیة مستمدة من النباتات المعدلة وراثیا فإن 

ویراعي . المعلومات یجب أن تحتوي علي أي تقاریر للحساسیة المرتبطة بالكائن المانح

كائنات من أجل  الدلیل المعقول ایضا تحدید مصادر الحساسیة للجینات مثل هذه ال

 الذي یكون متاحا بعد استنشاق الهواء أو إحتكاك الجلد مع أي IgEللحساسیة المتوسطة 

جزء من  الكائن والإلمام المعرفي بمصدر البروتین المدخل یسمح بمطابقة الأدوات والبیانات 



 

 

٣٤٥

 من Seraیانات توفر السائدة واخذها في الاعتبار في تقییم الحساسیة ومن أمثلة هذه الب

أجل عرض الأهداف علي شاشة التلفزیون، النموذج الموثق وخطورة وتأثیر تفاعلات 

  الحساسیة والصفات الفیزوكیماویة والصفات المناعیة لبروتینات الحساسیة من ذلك المصدر

   : Amino acid sequence homologyتكرار الأحماض الامینیة 

 هو تقدیر المدي الذي یكون فیه البروتین الجدید Homologyالغرض من مقارنة تكرار 

وهذه ) غذاء، تنفس أو أي نمط اخر(المعبر متجانسا في سلسلة للحساسیة المعروفة 

  .المعلومة ربما تقترح اذا ما كان هذا البروتین له تأثیر للحساسیة

  ًتقییم السمیة للنباتات المعدلة وراثیا -٢

 Toxicological assessment of genetically modified plants: 

 یمكن تعدیل وتغییر النباتات المعدلة وراثیا من أجل الصفات الزراعیة مثل تحمل الفیروسات

وربما . والحشرات ومبیدات الأعشاب ومن أجل صفات الجودة مثل تحسین الصفات الغذائیة

دیة للأغذیة ینتج عن ادخال جینات داخل النبات تخلیق مواد جدیدة تعتبر مكونات تقلی

ومن الممكن ان ینتج عن . النباتیة مثل البروتینات والدهون والكربوهیدرات او الفیتامینات

التعدیل الوراثي تخلیق مواد نشطة ذات تأثیر سام وعكسي علي الكائنات، بالإضافة الي 

 المقدم مواد DNAذلك ینتج عن نشاط الانزیمات المولدة بواسطة تعبیر الحامض النووي 

دة تتضمن مركبات تمثیلیة وفي النهایة فبسبب مبررات تكنیكیة تتكون المادة الوراثیة جدی

 وفي  Borderالمدخلة بالإضافة الي الجینات المرقم الجزیئي  والحامض النووي الجاني

المادة الوراثیة ) لسلاسل(الوقت الحالي ینتج عن طرق التحول المستخدمة تكامل لتعاقبات 

Genomeیؤدي الي سلسلة  من التغیرات الغیر متوقعه ویجب مراعاة أن تقییم  النبات مما 

السمیة للمحصول المعدل وراثیا یتضمن مقاومة الآفات بیولوجیا  بحیث یمنع تقییم السمیة 

  .للمركب الغذائي المزید من المشاكل



 

 

٣٤٦

  لخاصیة الجزیئیة وتحلیل المكوناتتحلیل ا

  : DNAمعلومات عن تعاقبات الحامض النووي 

یجب تقییم امان جینات  المرقم وعند اقتراح وجود جین المرقم أو جین المنتج یؤدي  الي 

وجود مخاطرة علي الإنسان او صحة الحیوان فإن جین المرقم اوجین المنتج یجب الا یكون 

ومن جهة اخري فإن تكنولوجیات التحول البدیلة  .  ًموجودا في المحصول المعدل وراثیا

نها جینات مرقم مقاومة للمضادات الحیویة یجب تشجیعها في التطور التي لا ینتج ع

  . المستقبلي للكائنات المعدلة وراثیا

   :Toxiciological assessmentتقییم السمیة 

  :اختبارات السمیة 

  :الاحتیاجات 

  :البروتین والمواد غیر البروتینیه الجدیدة

معاء مطلوب عند تقییم السمیة ومن تقدیر الهضم معملیا في سائل المعدة او سوائل الأ

الضروري ملاحظة ان مقاومة هضم المعمل لیست نقطة نهایة السمیة ولكنها دلیلا علي أن 

ومن جهة أخري فإنه هناك ضرورة لاختبار . البروتین یجیز ویضمن اختبار أقرب وأدق

 بالنسبة in vivoسائل المعدة للحیوان من خلال تقریر معاملات الهضم علي الحیوان نفسه 

للمواد غیر البروتینیة الجدیدة یراعي تقییم السمیة علي اساس حالة بحالة بالاعتماد علي 

  . الوظیفة البیولوجیة للمادة في النبات وطبقا لإرشادات مناسبة وطریقة تقلیدیة لتقییم السمیة

   :Acute toxicityالسمیة الشدیدة 

  ) :نیة وغیر البروتینیةالبروتی(سمیة الفم الشدیدة للمواد الجدیدة 

اختبار سمیة الفم الشدیدة في الحیوانات القارضة المعملیة یتطلب التأكید علي نقص السمیة 

كما أن جرعة الدراسة الوحیدة ربما تعطي بیانات مفیدة . المقترحة  بواسطة المراجع البحثیة

 استخدامها في لوصف علاقة الجرعة بالسمیة بالإضافة الي ذلك فإن هذه البیانات یمكن

 ١٤اختیار جرعات من أجل دراسات سمیة الجریمة المكررة ویراعي مراقبة الحیوانات لمدة 

وفي فترة . یوم للتأكد من عدم وجود أعراض عكسیة ثم تعریضهم بعد ذلك لتشریح كامل



 

 

٣٤٧

المراقبة یؤخذ في الاعتبار التغیرات في الجلد والفرو والعین والأغشیة المخاطیة بجانب 

  . هزة التنفسیة والجهاز العصبي المركزي والجهاز الدوريالأج

هناك طریقة بدیلة وهي اختبار سمیة الحیوانات الثدییة باستخدام مادة نقیة مع مراعاة اختیار 

مستوي الجرعة المستخدمة في الاختبار من احدي المستویات الأربعة الثابته للجرعة وهي 

  جرام وزن جسم كیلو / میللجرام٢٠٠٠، او ٥٠٠، ٥٠صفر، 

   :Irritationاختبارات التهیج 

  :المواد الجدیدة البروتینیة وغیر البروتینیة 

یجب الأخذ في الاعتبار  اختبار تهیجات الجلد والعین لأن العاملین یتعرضون  لغبار 

  . الحشرات وغبار المحاصیل

  :المواد غیر البروتینیة الجدیدة

 بالتناسق مع بروتوكولات )Photoirritationئي تهیج ضو(یجري  اختبار الأمان الضوئي 

  .مرشدة مناسبة

  Sensitizationالحساسیة 

  :المواد الجدیدة البروتینیة وغیر البروتینیة 

یجب ان یؤخذ في ) نظرا لتعرض العمال للأتربة المحاصیل والحشرات(اختبار الحساسیة 

 المناعیة تستخدم اختبارات الاعتبار في نفس الوقت مع تقییم الحساسیة وتقییم الحساسیة

  Local او اختبارات أحدث مثل  Guinea Pig Maximisation test:هامة مثل

lymph Node Assay.  

   : Genotoxicityالسمیة الوراثیة 

  :المواد البروتینیة الجدیدة 

 المعملیة علي اساس  كل حالة علي حدة  mutagenicityیجب إجراء اختبارات المطفرات 

  . د علي المطابقة والوظیفة البیولوجیة للمادة في النباتبالاعتما



 

 

٣٤٨

  :المواد غیر البروتینیة الجدیدة 

 المعملي إجباریا اذا لم یمد بدلیل مقنع لانحرافه mutagenicityیعتبر اختبار المطفرات 

 وٕاستخدم بروفیل السمیة معملیا مثل اختبار السمیة الوراثیة والخلیة.  عن الإجراءات القیاسیة

 والإجهاد البكتیري ربما eukaryoticبجانب استخدام التقدیرات الجینیة الكائنات الراقیة 

  . یكون له أهمیة في الاستراتیجیات المستخدمة

   : Repeated dosetoxicity oral routeسمیة الجرعة المكررة عن طریق الفم 

  : المواد البروتینیة الجدیدة 

الیوم الثامن والعشرین لأن أدني احتیاج للعلیقة التي یجب اجراء اختبار سمیة الفم عند 

. یتغذي علیها الحیوان القارض المختبر تحتوي علي كمیات كافیة من البروتین الجدید

ویراعي ان یكون أعلي مستوي للجرعة هو اقصي مستوي لا یسبب عدم اتزان غذائي بینما 

یجب ان تجري الأبحاث . لإنسانیكون اقل مستوي مستخدم قریبا من مثیلة الذي یتناوله ا

الإضافیة المستهدفة اذا كان هناك شك في أن البروتین الجدید یؤثر في أعضاء  خاصة 

  .بالجهاز التناسلي أو العصبي  أو الهرموني

  :المواد غیر البروتینیة الجدیدة

ریقة تقییم المواد غیر البروتینیة الجدیدة والنواتج التمثیلیة البیولوجیة یجب تقییمها طبقا لط

  .السمیة التقلیدیة علي أساس كل حالة علي حدة

  :Whole-Food Toxicology Testingاختبار سمیة الغذاء الكامل 

اختبار الغذاء الكامل یجب أن یجیب علي التساؤل اذا ما أدخلت تأثیرات عكسیة غیر 

ة في ویجب أن یجري اختبار  الغذاء الكامل علي حد. مقصودة عقب التعدیل الوراثي

  : الحالات التالیة

 . جین جدید كامل أو الكائن المعدل وراثیا .١

 .الكائنات المتغیرة نتیجة لتكنولوجیا البیولوجیة عن طریق الهندسة الوراثیة .٢

 .مواد جدیدة مثل مضادات المركبات الغذائیة .٣

 ) مثل السموم البكتیریة(مواد جدیدة  .٤



 

 

٣٤٩

 منتجات ذات مستویات عالیة من البروتین الجدید  .٥

أو ) مثل مثبطات انزیم البروتییز واللاكتین(بروتینات غیر قابلة للتكسیر السریع  .٦

 ) مثل الأرز المنخفض الجیلاتین(نباتات المحصول ذات التركیب المعدل 

النباتات المنقولة وراثیا الغیر منشطة لمبیدات الأفات المنتجة للمنتجات التمثیلیة  .٧

 التي ربما تتواجد في النبات 

 ) مثل القلویات(العام للنبات المستوي  .٨

یجب اختبار المنتج الغذائي في الحیوان المختبر المناسب ویراعي ایضا اجراء اختبار 

كما یوصي بإجراء الدراسة علي الأعلاف . ً یوما٩٠التغذیة علي الحیوانات القارضة لمدة 

توازن الغذائي  ویراعي تجنب مشاكل عدم ال. علي الحیوانات سریعة النمو مثل دجاج التسمین

ویجب ان یكون المنتج الغذائي المختبر في صورة مشابهه لمثیله الذي یتناوله الانسان او 

ویجب ان تكون النباتات المستخدمة مزروعة تحت الظروف العملیة الطبیعیة .  الحیوان

  ).استخدام مبیدات الأفات لمقاومة الآفات: مثل ( لمحصول النبات

  :Chemical Composition Assessment تقییم التركیب الكیماوي

ولذلك . یعتبر التباین في المركبات الغذائیة هاما مما یستدعي تغطیة الاحتیاجات الغذائیة

من الضروري تحلیل تركیب الغذاء المعدل وراثیا  وتحقق المدي الذي عنده المنتج یعادل 

لتركیب الكیماوي ربما تسمح والفروق المعنویة في ا. مثیله في الغذاء  الغیر معدل وراثیا

بفحص محكم اثناء عملیة تقییم الأمان للمنتج الغذائي  مع الأخذ في الاعتبار التعدیل 

الوراثي كما أن تقییم الكمیة المأكوله من الغذاء هاما وضروریا لتقییم الغذاء المعدل وراثیا 

  . ولتقییم أهمیتة الغذائیة

   :Compositional annlysisتحلیل التركیب الكیماوي 

  :المركبات الغذائیة الصغري والكبري

  : یتضمن التحلیل الكیماوي قائمة بالمركبات الغذائیة التالیة

  ،نسبة البروتین والدهن والرماد والكربوهیدرات علي أساس المادة (نسبة الرطوبة

 ).الجافة



 

 

٣٥٠

  للأحماض الامینیة الكلیة% من الوزن الجاف، (% الأحماض الامینیة(:  

ارجنین، هستین، ایزولیوسین، لیوسین، لیسین، : ض أمینیة  ضروریةأحما -

 ).مثیونین، فینایل الانین، ثریونین، تربتوفان، فالین

الانین، حامض اسبارتیك، سیستین، حامض : أحماض امینیة غیر ضروریة -

 .جلوتامیك، جلوتامین، جلیسین، برولین، سیرین، تیروزین

  للدهن الكلي% افة، من المادة الج(% الأحماض الدهنیة .( 

  من المادة الجافة(% الكربوهیدرات .( 

 السكرات الأحادیة والثنائیة والنشا: 

 .سكریات حدیدي اخري -

 .الألیاف الخام -

  الكبري والصغري(العناصر المعدنیة.( 

  فیتامین ج، ( الذائبة في الماء –أ، د، هـ، ك : الذائبة في الدهن (الفیتامینات

 ). لمركبومجموعة فیتامین ب ا

   :Proteinsالبروتینات 

الهیئة الرسمیة  (AOACیقدر محتوي البروتین باستخدام جهاز كلداهل  ولقد اقترحت 

تعدیلات لتحلیل النیتروجین في الحبوب النجیلیة والمنتجات الحیوانیة ) للتحلیل الكیماوي

بروتین یوصي بترسیب ال) مثل منتجات الألبان(ومنتجات الألبان وفي بعض الحالات 

  لتقدیر كمیة نیتروجین  البروتین الحقیقي TCAبواسطة حامض الخلیك ثلاثي الكلور 

  .ولیس كمیة النیتروجین الكلي

   :Amino acidsالأحماض الأمینیة 

یحصل  علي الاحماض الامینیة الكلیة بعد كسر الروابط الببتیدیة والفصل بواسطة التحلیل 

 یمكن استخدامها في جمیع الأحماض الامینیة باستثناء الكروماتوجرافي  والطرق التقلیدیة

  .والأحماض الامینیة الكبریتیة التي تتأكسد) یدمر كاملا(التربتوفان 



 

 

٣٥١

   :Fatty acidsالأحماض الدهنیة 

تترسب الجلسریدات الثلاثیة في العدید من الأنسجة الحیوانیة وأعضاء بعض النباتات 

  %٢٠ مصدر تجاري للدهون التي تصل نسبتها ویعتبر محتوي الدهن في هذه الانسجة

وهناك  بعض  الطرق مثل طریقة العالم . یمكن تقدیر الدهون الكلیة بعد الاستخلاص

Folch تسمح بالتعرف علي أنواع مختلفة من الدهون المستخلصة، ولكن الطرق التحلیلیة 

   .لا تسمح بالتعرف علي أنواع الدهون المنفصلة) مثل التحلیل بالحامض(

تقدر الأحماض الدهنیة بواسطة التحلیل الكروماتوجرافي باستخدام الغاز وذلك بعد عملیتي 

 والأحماض الدهنیة من النوع Saponification & esterificationالاسترة والتصبن 

  .  لها أهمیة غذائیة٦، اومیجا ٣اومیجا 

   :Carbohydratesالكربوهیدرات 

 سكریات احادیة، سكریات الاولیجو والسكریات بعد اجراء تنقسم الكربوهیدرات بوجه عام الي

وبإجراء التحلیل الكروموتوجرافي . التحلیل الكیماوي تتحول الكربوهیدرات الي سكرات ونشا

یحصل علي السكریات كل نوع علي حدة  ویمكن الحصول علي النشا بعد عملیتي الإذابة 

  .حلل الي جلوكوز  ثم یتgelatinization & liquefaceionوالجلتنه 

   :Dietary fiberالألیاف 

تتكون الألیاف الغذائیة من مكونات ذائبه وأخري غیر ذائبه وبسبب صعوبة هضمها  

 في تقدیر Van soestوتفضل الطرق الانزیمیة علي طریقة فان سوست . یصعب تحلیلها

یم مماثلة وطریقة فان سوست تعطي ق. وتحلیل الألیاف وخاصة بالنسبة للحبوب النجیلیة

 علي الحیوان وهذا التكنیك یسمح بتقدیر تركیز in vivoلتلك المتحصل علیها من دراسات 

وبالعكس  فان طریقة فان سوست لا تستطیع تقدیر . السیلیوز واللجنین والهیموسیلیوز

مكونات الألیاف الثلاثة وبواسطة الطریقة الانزیمیة یمكن تحلیل البیتاجلوكان والبروتینات في 

  . لعینات المنزوعة الدهنا



 

 

٣٥٢

   :Minor  and trace-elementsالعناصر المعدنیة الكبري والصغري 

مثل الكالسیوم ) كبري(عناصر معدنیة رئیسیة : تقسم العناصر المعدنیة الي قسمین وهما 

مثل الحدید ) صغري(والفوفسور والبوتاسیوم  والكلور والصودیوم والمغنسیوم وعناصر نادرة 

مثل الحدید والنحاس والزنك والیود ) صغري(وتعتبر نادرة . والزنك والیود والمولبنیوموالنحاس 

وتعتبر العناصر المعدنیة الكبري وبعض العناصر المعدنیة الصغري ضروریة .والمولبنیوم

بروتین، الاحماض العضویة، (بسبب دورها البیولوجي، وكثیر من المكونات الغذائیة 

ربما تكون  . ط بالعناصر المعدنیة وتؤثر علي الاستفادة الحیویة منهاترتب) السكریات العدیدة

  .بعض العناصر المعدنیة صغري سامة حسب كمیة المأكول من الغذاء

   :Vitaminsالفیتامینات 

وتقسم الفیتامینات الي فیتامینات ذائبه . تعتبر الفیتامینات من المكونات الضروریه بالغذاء

ویقدر محتوي الفیتامینات بالغذاء  بواسطة طرق . به في الماءفي الدهن وفیتامینات ذائ

وغالبا ما تقدر بواسطة الطرق الكروماتوجرافیة ویجب تركیز الاهتمام  باجراء . عدیدة

  . الاستخلاص قبل التحلیل

  :Statistical and sampling aspectsالاعتبارات الاحصائیة وأخذ العینات 

ت واضحة وأن یؤخذ  في الاعتبار المتطلبات المرتبطة یجب أن تكون طریقة اخذ العینا

ویؤخذ في الاعتبار تباین المواد الخام بسبب تأثیر المناخ والتوزیع . بالتحلیل الاحصائي

توفر العینات للتحلیل مع ملاحظة خطة .  الجغرافي والممارسات الزراعیة والتباینات السنویة

  .لي أساس احصائياخذ العینات والنتائج یساعد في التقییم ع

یراعي في النباتات المستخدمة للحصول علي العینات بفرض تحلیل تركیبها الكیماوي ان 

الدراسات : تزرع تحت ظروف الممارسات الطبیعیة لنبات المحصول  فعلي سبیل المثال 

عن المحاصیل التي تتحمل مبیدات الآفات یجب أن تجري علي المحاصیل المعاملة 

 ونظرة لأن النبات المنقول وراثیا یخمد مبیدات الآفات فإن المنتجات .بمبیدات الافات

  . المتكسرة ربما تتواجد في النبات



 

 

٣٥٣

   :Nutritional aspectsالاعتبارات الغذائیة 

   : Identification of key nutrientsمطابقة مفتاح المركبات الغذائیة 

في العلیقة یجب الاهتمام بالمعلومات عندما یتوقع بإن المحصول المعدل وراثیا له دور هام 

المتعلقة بمكوناته الغذائیة ومن الواضح بأنه لیس كل المركبات الغذائیة الصغري والكبري 

ومن المعروف بأن مجموعة الغذاء المختلفة تساهم . متوفرة في كل محصول معدل وراثیا

لمستهلك من الغذاء وا) مكونات(بطرق مختلفة في تغذیة الانسان وبالاعتماد علي تركیب 

المعدل وراثیا یمكن ضبط وتحدید اختبار معظم المركبات الغذائیة كما هو واضح في جدول 

)٦٢.(  

  مطابقة المركبات الغذائیة السائدة لمجموعات الأغذیة المختلفة) ٦٢(جدول 

  مجموعة الأغذیة  مفتاح المركبات الغذائیة

   والعناصر المعدنیةB الكربوهیدرات والألیاف الخام ومجموعة فیتامین

   والبروتینات والأحماض الامینیة

  الحبوب النجیلیة

  الفواكه والخضروات  الفیتامینات الذائبة في الماء والألیاف الخام والكربوهیدات والعناصر المعدنیة 

  البروتین الكلي والأحماض الامینیة والاحماض الدهنیة والفیتامینات الذائبه في

  والعناصر المعدنیة الكبري والصغري الدهن والكالسیوم 

  اللبن ومنتجات الألبان

  اللحوم اللحم والدواجن وبدائل   B12وفیتامین  الدهن الكلي والأحماض الدهنیة والبروتین الكلي والفیتامینات الذائبه في الدهن

  الدهون والزیوت  أحماض دهنیه والدهن الكلي والفیتامینات الذائبة في الدهن

   :Intakeالمأكول 

نمط المستهلك من الغذاء ربما یوضح التغیر الكبیر عندما تحتوي الوجبه الغذائیة  علي 

غذاء معدل وراثي ومن ثم یؤثر علي حالة الانسان الغذائیة ونظرا لعدم امكانیة التنبؤ بمثل 

هذه الأحداث فإن برنامج المراقبة والإشراف  یجب ان یصاحب تسویق الغذاء المعدل وراثیا 

ثل هذا البرنامج  یجب ان یشمل  معلومات عن التغیرات في ظروف تصنیع وتجهیز وم

  . الغذاء وكذلك تأثیرات احلال الاغذیة الاخري او مركب غذائي ذو أهمیة

   :Toxicants and anti-nutrientsالمركبات السامة ومضادات المركبات الغذائیة 

كما یجب اعطاء بیانات عن حساسیة یجب تقدیر المركبات السامة الموجودة في النبات 

المحصول تجاه تكوین المیكروتوكسینات والمسببات المرضیة والأحیاء الدقیقة والأمینات 
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وغیرها من المواد السامة المتكونه في المنتج  وفي نفس الوقت یجب الإلمام بمضادات 

  . التغذیة الموجودة في المنتج

  :أمثلة

  ثبط نشاط انزیم التربسین والكیموتریسین وانزیمات ت: مثبطات انزیمات هضم البروتین

. تتواجد هذه المثبطات في البقولیات مثل الفول والبسلة: هضم البروتین الاخري 

ووجد مثل هذه المثبطات یقلل من . كما تتواجد في الحبوب النجیلیة والبطاطس

  . النمو ومن كفاءة الاستفادة من الغذاء

  مشابه ضد انزیم الامیلیزلها نشاط : مثبطات الامیلیز . 

 عبارة عن جلوكوبروتینات موجودة في البقولیات وهذه : الكتینات والهیماجلوتینات

المركبات تتحد مع الخلایا الطلائیة للأمعاء وتسبب رغاوي لكرات الدم الحمراء، 

وینتج عن وجود هذه المركبات سوء الاستفادة من الغذاء وانخفاض شدید في معدل 

 . النمو

 عبارة عن جلكوسیدات موجودة في الكاسافا والكتان والبسلة والفول : سیانوجیناتال

 . HCNوتسبب التسمم السیانیدي 

  الجلوكوسینولاتGlycosinolates   تتواجد في الكرنب وتسبب تضخم الغدة الدرقیة  

 عبارة عن جلوكوسیدات موجودة في قول الصویا والفول السوداني : الصابونینات

 .haemolyticكر ـ وتسبب هذه المركبات تأثیرات وبنجر الس

 مركب سام موجود في بذور القطن: الجوسیبول. 

 موجود في العدید من المنتجات الخضراء یقلل الاستفادة من : حامض الفیتیك

 . العناصر المعدنیة

 من هذه السموم الافلاتوكسید وحامض الفیوزاریك والمونیلفورمین : المیكوزتوكسینات

monilforminوغیرها . 
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  :التأثیرات المحتملة لظروف الزراعة والعملیات الزراعیة

عند الاهتمام بغذاء معین یجب الاهتمام بالمعلومات المتعلقة بوجود مضادات التغذیة 

ومن . وخاصة تركیزها بالإضافة الي المعلومات المتعلقة بتأثیر ظروف الزراعة المختلفة

لحوظ علي مستوي المركبات المضادة للتغذیة  جهة أخري لعملیات التصنیع تأثیر م

تأثیر عملیات التصنیع الغیر : الموجودة وهناك طریقتان لفهم هذا التأثیر یجب اتباعهما وهي

 . تأثیر عملیات الفصل-نشطه

المعلومات المتعلقة بثبات المركبات المضادة للتغذیة یمكن ان تعطي عن طریق دراسات 

وربما یعزي عدم التنشیط . عادلة لعملیات التصنیع الطبیعیةعدم التنشیط تحت الظروف الم

  .الي المعاملات الحراریة، النشاط الانزیمي والترشح وغیرها

عملیات الفصل مثل الطحن الجاف والطحن الرطب والاستخلاص والطرد المركزي ربما 

تعلقة تؤثر علي مستوي المركبات المضادة للتغذیة  ومن الضروري معرفة المعلومات الم

  . بوجود مضادات تغذیة معینه عند استخدام الغذاء أو العلف

   : Secondary plant metabolitiesٍمركبات التمثیل النباتیة الثانویة

مركبات التمثیل النباتیة الثانویة لیست مركبات غذائیة أو مركبات مضادة للتغذیة ولكنها 

. ة في تحلیل التركیب الكیماويوهذه المركبات لها أهمی. جزء من تركیب خاص للنبات

وبعض من هذه المواد لها تأثیرات غیر مرغوبة والبعض الأخر منها له تأثیرات مفیدة 

  . لصحة الإنسان او لمقاومة نمو العفن

  : أمثلة

 ومن الضروري معرفة .. عبارة عن مركبات لها أهمیة كبیرة: المركبات الفینولیة

 . یب هذه المركباتمعلومات تفصیلیة عن كمیة ونوعیة ترك

 تؤثر علي الاستفادة  من المواد النباتیة: الانزیمات. 

 مثل حامض الستریك والمالیك(وتشمل احماض نباتیة الیفاتیة : أحماض عضویة( ،

) مثل حامض الفیرولیك(وأحماض فینولیة ) مثل حامض البنزویك(أحماض عطریة 

ferulic والكوماریك coumaric . 
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  بسیطة وسكریات عدیدةسكریات: كربوهیدرات .  

   : Derived productsالمنتجات المشتقة

عملیات التصنیع لها تأثیر ملحوظ علي محتوي وتوزیع المركبات الغذائیة ومضادات 

والمزید من المعلومات عن مركبات غذائیة معینة ومضادات المركبات . المركبات الغذائیة

وریة وهامة لتقییم المنتج، فمثلا یحتوي الغذائیة ضروریة في حالة كون هذه المعلومات ضر

  . فول الصویا علي مضادات انزیم  التربسین التي یثبط نشاطها أثناء التحمیص

  :المحاصیل المعدلة وراثیا لتغذیة الإنسان 

عندما یتوقع  بأن الغذاء المعدل وراثیا له دور هام في وجبة الإنسان یجب حینئذ الاحتیاج  

ائي الأدمي المناسب ویوجه الاهتمام الي صفات فسیولوجیة معینه لمعلومات التقییم الغذ

الأطفال والنساء الحوامل والمرضعة (والمتطلبات التمثیلیة لمجموعات خاصة من العشائر 

  ).مثل مرضي السكر(والأشخاص ذوي الأمراض المزمنه ) والكبیرة السن

یجب أن یجري علي المحاصیل أن تقییم تغیرات التركیب الكیماوي نتیجة للتعدیل الوراثي 

ویشمل هذا التقییم علي تحلیل المكونات . المعدلة وراثیا ومشتقاتها الناتجة من تصنیعها

الصغري والكبري ومضادات المركبات الغذائیة والمركبات التمثیلیة النباتیة الثانویة واحتمال 

وعملیات التصنیع ویجب إجراء دراسات بحثیة عن ظروف الزراعة . وجود المركبات السامة

ویراعي أیضا تقدیر . الزراعي  التي تؤدي الي تركیز او إزالة المكونات في المنتج النهائي

وتقییم قیمة كل محصول معدل وراثیا داخل وجبه الانسان ونظرا لأن التعدیل الوراثي یغیر 

لمستقلین لهذا من البروفیل الغذائي  الكامل للمحصول فإن تأثیر الحالة الغذائیة للمستهلكین ا

  .الغذاء یستلزم برنامج اشراف یصاحب تسویق هذا المحصول

  :ًإستخدام المحاصیل المعدلة وراثیا فى أعلاف الحیوانات 

 الكائنات المعدلة وراثیا بأنها تلك الكائنات التي WHO تعرف منظمة الصحة العالمیة 

التكنولوجیا المستخدمة تسمح بنقل و. تغیر فیها المادة الوراثیة بالطریقة التي لم تحدث طبیعیا

وتستخدم هذه الطریقة لتخلیق النباتات .الجینات المنتخبة من كائن لأخر وبین الأنواع

المعدلة وراثیا والتي تستخدم بعد ذلك في زراعة وتنمیة المحاصیل الغذائیة  المعدلة وراثیا 
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التي تسببها الحشرات من أجل زیادة إنتاج هذه المحاصیل في السوق ومقاومتها للأمراض 

  . أو الفیروسات بالإضافة إلي زیادة تحملها للآفات الحشریة

أوضحت منظمة الصحة العالمیة الأغذیة المختلفة وأمانها یجب تحدیدها وأنه من المستحیل 

عمل حالات عامة عن أمان جمیع الأغذیة المعدلة وراثیا وعموما یراعي عند توفیر وتحدید 

  : لة وراثیا فى تغذیة الحیوانات المختلفة منها ما یليأمان الأغذیة المعد

  :Potatoesالبطاطس  -١

 للسلالة الحشریة Grylحدیثا أنتجت البطاطس المعدلة وراثیا المحتویة علي جین 

Bacillus Thuringiensis ولقد نقل هذا الجین داخل خلایا النبات عن طریق النواقل 

 ولقد لوحظ بحثیا أن تغذیة E.Coilي میكروب  فShuttle Plamid Vectorالبلازمیة 

الفئران العلائق المحتویة علي البطاطس المعدلة وراثیا أثرت علي أجزاء مختلفة من المعدة 

  .  للغشاء المخاطي للمعدة Proliferationوالأمعاء حیث أحدثت توالد

نترول، والثانیة  یوم علي أربع علائق الأولي تمثل العلیقة الك٣٠عند تغذیة الفئران لمدة 

بطاطس معدلة وراثیا مجمدة ومجففة، والثالثة عبارة % ٣٠(+عبارة عن العلیقة الكنترول 

والرابعة ) مجفدة(بطاطس غیر معدلة وراثیا ومجمدة ومجففة %٣٠+عن العلیقة الكنترول 

  لم Spunta GMO G3بطاطس معدلة وراثیا ومجفدة % ٣٠+عبارة عن العلیقة الكنترول 

ي فروق معنویة في كل من كمیة الغذاء المأكول والزیادة الیومیة في وزن الجسم یلاحظ أ

وكفاءة الاستفادة من الغذاء وبعض مقاییس الدم والوزن النسبي لكل من الكبد والطحال 

  . واقلب والكیتین والخصیتین

بطاطس معدلة % ٥لوحظ أن الفئران المغذاه  علي علیقة في صورة مكعبات وتحتوي علي 

 اسابیع قبل التزاوج لم یحدث لها تغیرات في ١٠راثیا وبطاطس غیر معدلة وراثیا  لمدة و

وزن الجسم واستهلاك الغذاء والأداء التناسلي ووزن الأعضاء الداخلیة في كل جیل من 

  . الأجیال التناسلیة المتعددة
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  :Maize/cornالذرة الشامیة  -٢

 تحتوي علي Pelletedئق ناعمة او مصبعة  یوم علي علا٣٨غذیت كتاكیت التسمین لمدة 

ذرة معدلة وراثیا وأخري غیر معدلة ولوحظ تحسین في معدل التحویل الغذائي مع مجامیع 

  . الكتاكیت المغذاه علي الذرة المعدلة وراثیا بالإضافة الي تحسن كمیة محصول لحم الصدر

جین منخفض في محتواها لوحظ ان الخنازیر المغذاه علي علیقة تحتوي علي سلالة ذرة ه

من أملاح الفیتات وغیر مضاف الیها فوسفور كان لها زیادة أكبر في وزن الجسم ومعدل 

تحویل غذائي أفضل ومحتوي رماد أعلي من مجموعة الخنازیر المغذاه علي علیقة تحتوي 

علي ذرة طبیعیة غیر مضاف الیها فوسفور ولكن كان اداء الخنازیر  متشابه عند تغذیتها 

علي علیقة تحتوي علي ذرة هجین منخفضة الفتیات وغیر مضاف الیها فوسفور ومجموعة 

بالإضافة  . علي علیقة تحتوي علي ذرة طبیعیة ومضاف الیها فوسفور. الخنازیر المغذاه

  . الي ذلك لوحظ ان الخنازیر كان لها ذبائح أكثر قبولا عند تغذیتها علي الذرة المعدلة وراثیا

 تحتوي CBHG351علي ذرة معدلة وراثیا .   اسبوع١٣یر تغذیة الفئران لمدة عند دراسة تأث

  :  لوحظ ما یلي  Bacillus thuringiensis  المشتق من Cry 9cعلب بروتین 

  عدم وجود فروق ملحوظة في كل من الأحماض الدهنیة والأحماض الأمینیة والفیتات

 .بین الذرة الطبیعیة والذرة المعدلة وراثیا

   وجود فروق معنویة في النمو والغذاء المأكول ووزن كل من عدة الثیموس عدم

والطحال والكبد بین مجموعتي الحیوانات المغذاه علي الذرة الطبیعیة والذرة المعدلة 

 . وراثیا

  تشابه المشاهدات الهستولوجیة  في غدة الثیموس والطحال والعقد اللیمفاویة والأمعاء

العظام بین مجموعتي الحیوانات المغذاه علي الذرة الطبیعیة الدقیقة والكبد والكلیة و

 والذرة المعدلة وراثیا 

  عدم وجود دلیل علي انتاج الأجسام المضادةIgA في السیرم ومن ثم یستنتج عدم 

 . وجود تأثیر ضار علي المناعة في الفئران المغذاه علي الذرة المعدلة وراثیا
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 دلة وراثیا المنخفضة في محتواها من الفیتات وجد أن استهلاك سلالات الذرة المع

  . یحسن من امتصاص الحدید في الانسان یتناول وجبات تحتوي علي الذرة

  :Soybeansفول الصویا  -٣

 تماثل اصناف بذور grlyphosate  (GTs)بذور فول الصویا ذات القدرة علي تحمل الـ 

  .Parentalفول الصویا  التجاریة الأبویة 

 لم یكن لها Glyphosate المقاوم للتثبیط بواسطة Cp4Epspsیوانات ببروتین معاملة الح

وهذه . كیلوجرام وزن جسم/ میللجرام ٥٧٢تأثیرات عكسیة عند اعطاءه بجرعة تصل الي 

بالمقارنة بالاستهلاك الأدمي )  ضعف١٠٠أكبر من (الجرعة تمثل امانا معنویا هامشیا 

  . الأبحاث عدم سمیة هذا البروتین للثدییاتولقد أظهرت . الأعلي لهذا البروتین

لوحظ تقارب في معدل النمو وكفاءة الاستفادة من الغذاء  عند تغذیة الحیوانات المختلفة 

علي سلالتین وراثیتین من ). الأبقار الحلابة وأسماك القرموط والفئران وكتاكیت التسمین

 .Partenal  وسلالة بذور فول الصویا  الأبویةGTSبذور فول الصویا 

اضافة بذور فول الصویا المعدلة وراثیا الي علائق الفئران عدل من وظیفة غشاء خلایا 

الكبد والنشاط الانزیمي في حدود فسیولوجیة قیاسیة ولم تكن هذه الاضافة ضارة لأنظمة 

  .التكیف

اثیا لم  اسبوع علي سلالتي  بذور فول الصویا المعدلة والغیر معدلة ور٥تغذیة الفئران لمدة 

. یؤثر معنویا علي كل من النمو والقیمة الغذائیة وأعضاء الجسم التي لها علاقة بالمناعة

  . ولم یلاحظ اي نشاط مناعي سام في الفئران المغذاه علي بذور فول الصویا المعدلة وراثیا

ذورة شامیة وحشائش غیر معدلة (أحلال كسب فول الصویا  محل علف مخلط متكامل 

في % ١٣.٩ اسابیع الأولي وبنسبة ٥–٤من العیقة الكلیة في % ٢٦.١سبة بن) وراثیا

  في لبن DAN من التجربة أدي  الي عدم ظهور الحامض النووي ١٢ – ٦الأسابیع 

ككسب % ٢٦.١الأبقار المغذاه علي علیقة تحتوي علي كسب فول الصویا بنسبة احلال 

 والذي DNAلحامض النووي  ومن ثم یقترح حدوث هدم  لGhly phosateیتحمل الـ 
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ینسب الیه عملیة الهضم المكثف في الأبقار الحلابة ولقد أشارت الدراسات البحثیة الي عدم 

  . وجود خطورة لاستهلاك هذا الحامض النووي الناتج من المحاصیل المعدلة وراثیا

معدل تغذیة الفئران  حدیثا علي علیقة تحتوي علي كسب بذرة فول الصویا المعدل والغیر 

أثناء الحمل والرضاعة لم یكن لها تأثیر عكسي علي كل من تخلیق ) التقلیدیة(وراثیا 

 وذلك  في المجموعة المغذاه علي differentiationالجزئیات الكبیرة ونمو الخلیة والتمییز 

ولم یكن هناك فروق بین مجموعان الفئران من حیث .. ًكسب فول الصویا المعدل وراثیا

  . لمولودة ووزن الجسمحجم الخلفة ا

  : Riceالأرز  -٤

/  جرام١٠ أسابیع بمعدل ٤تغذیة الفئران علي حبوب أرز معدلة وراثیا مع فول الصویا لمدة 

الیوم لم یؤثر علي كمیة الغذاء  المأكول ووزة الجسم والزیادة /كیلو جرام من وزن الفأرة

عیة من حیث الوزن والشكل التراكمیة في وزن الجسم وكانت أعضاء الجسم الداخلیة طبی

  .والوظیفة

لوحظ من خلال الدراسات البحثیة في الصین ان تغذیة الفئران المفطومة علي علیقة تحتوي 

علي حبوب أرز معدلة وراثیا زود معنویا من وزن الجسم وطول الجسم  وطول الذیل مقارنة 

نسبة هذه (دلة وراثیا بمجموعة الفئران المغذاه علي علیقة  تحتوي  علي حبوب أرز غیر مع

  %) ٧٤.٤الحبوب في العلیقة في حدود 

تغذیة الفئران الحوامل علي حبوب أرز معدلة وراثیا زود معنویا من الزیادة المكتسبة في وزن 

الجسم وطول الجسم وطول ذیل الأجنة مقارنة بمجموعة الفئران المغذاه علي حبوب أرز 

فقة والمعادة امتصاصها  ومعدلات تشوه الأجنة غیر معدلة وراثیا وكان عدد الأجنة  النا

منخفضة أیضا في مجموعة  الفئران المغذاه علي حبوب الأرز المعدلة وراثیا ولوحظ  أیضا 

 لم تؤثر معنویا علي كلا من معدل الفئران Xa21ان حبوب الأرز المنقولة وراثیا مع جین 

  . الحوامل وتطور الجنین

ها تأثیرات غذائیة جیدة علي تطور الفئران حیث لوحظ أن وزن حبوب الأرز المنقولة وراثیا ف

الكبد منسوبا لوزن الجسم كان أعلي في ذكور الفئران المغذاه علي حبوب الأرز المنقولة 
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وكان وزن الكبد النسبي ومستوي الكالسیوم في الدم والعظام أعلي في إناث  الفئران . وراثیا

راثیا مقارنة بمثیلاتها المغذاه علي حبوب الأرز الغیر المغذاه علي حبوب الأرز المنقولة  و

بالإضافة إلي ذلك لم یلاحظ وجود أي تأثیرات عكسیة أو سامة علي الفئران . منقولة وراثیا

  .المغذاه علي هذه الحبوب

 علیقة تحتوي  T یومك علي ثلاث علائق وهي ٩٠غذیت ثلاث مجموعات من الفئران لمدة 

حبوب أرز غیر % ٧٤.٤قولة وراثیا الي علیقة تحتوي علي حبوب أرز من% ٧٨.٣علي 

  العلیقة القیاسیة  ولم یلاحظ  C) الخط الوراثي الأبوي للحبوب المنقولة وراثیا(منقول وراثیا  

اي فروق معنویة غذائیة بین الثلاثة مجامیع او مسببات مرضیة ضارة وفي نهایة الشهر 

 أكبر من مثیله في Tر الفئران بالمجموعة الأول من التجربة كان طول وزن جسم ذكو

المجموعتین الاخریتین بینما كان تركیز الجلوكوز وانزیم الكبد  كان  بدم ذكور الفئران  عند 

نهایة فترة التجربة أقل من مثیلتهما  في المجموعتین الاخریتین وكان عدد كرات الدم 

 المجموعة أقل ولكن كان تركیز هذه الحمراء وتركیز الهیموجلوبین  بدم اناث الفئران  بهذه

المقایسس في حدود المدي الطبیعي وعموما لم یبیح عن تغذیة الفئران علي حبوب  الأرز 

عدم وجود فروق ما بین حبوب الأرز المنقولة . المعدلة وراثیا اي تأثیرات عكسیة أو سامة

  . والغیر منقوله وراثیا من حیث تأثیرها علي المناعة او السمیة

 :Cucumberالخیار  -٥

تغذیة الفئران علي علائق مختلفة متماثلة في محتواها من البروتین وتحتوي علي صفر او 

  لم یؤثر علي  Lyophilized transegenicخیار غیر منقول او منقول وراثیا % ١٥

الزیادة في وزن الجسم، الحالة الصحیة والوزن النسبي لأعضاء جسم الحیوان الداخلیة، ولكن 

ان معامل هضم البروتین أقل معنویا في العلائق المحتویة علي خیار  منقول وراثیا ك

بینما كان معامل هضم الألیاف الخام أعلي في العلائق المحتویة علي % ٩٠ مقابل ٨٩.٢(

 %).١٥مقابل % ٢٨.٢(خیار غیر منقول وراثیا 
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  :Tomatoes and sweet pepperالطماطم والفلفل الحلو  -٦

لمدة ثلاثة شهور لم یؤثر معنویا ) یوم/ جرام٢٠( الفئران علي طماطم منقولة وراثیا تغذیة

ووزن  الجسم النهائي وأوزان الكبد والكلیتین (%) علي كل من تعداد الفئران علي قید الحیاة 

  . والخصیتین مقارنة مع مجموعة الفئران المغذاة علي طماطم غیر منقولة وراثیا

لائق تحتوي علي فلفل أخضر حلو أو طماطم معدلة وراثیا لم ینتج عنه تغذیة الفئران علي ع

النمو والزیادة في وزن الجیم والغذاء المستهلك ومقاییس الدم : فروق معنویة في كل من

ووزن اعضاء الجسم الداخلیة مقارنة بمجامیع الفئران المغذاه علي علائق تحتوي علي فلفل 

من ثم فإن الفلفل الحلو والطماطم المعدلة وراثیا اغذیة حلو او طماطم غیر معدلة وراثیا و

  .منهآ

   :Canola plantsنباتات اللفت  -٧

كیلو /  جرام لفت معدل وراثیا٢٠٠عند تقییم تغذیة الفئران علي علیقة كنترول وتحتوي علي 

  GFP green Fluorescent Proteinجرام وتحتوي علي میللجرام بروتین اخضر مستشع 

 تاأثیر كل من معدل النمو والغذاء  المأكول والوزن النسبي للأمعاء والأعضاء لوحظ قدم

  . الداخلیة الأخري وانیزمات نشاط الكبد

   بهدمه السریع بواسطة الحامض المفرز من المعدة أثناء الهضم Gfpیتمیز بروتین  

  : المعدل وراثیا في الغذاءDNAالحامض النووي 

 في وجبته  DNA جرام حامض نووي ١ –١,٠ میا منیستهلك الإنسان علي الأقل یو

ولذلك لم یكن النقل الجیني للنبات نمط جدید من المواد لأجهزتنا الهضمیة وانه . الغذائیة

  . موجود بكمیات صغیرة

 في الأغذیة الجدیدة الموافق علیها دولیا DNAثبت علمیا أن استهلاك الحامض النووي 

  .  اثیا أمنا لصحة الإنسانوالمستمد من الأحیاء المعدلة ور

م أو أكثر لعدة دقائق كافیا لتكسیر الحامض النووي ٩٥معاملة الأنسجة النباتیة بدرجة حرارة 

DNA حتى المدى الذي عنده یفقد هذا الحامض النووي قدرته علي نقل المعلومات 

  . الوراثیة
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 لا یتم تكسیره   DNA من خلال الدراسات البحثیة ان المأكول من الحامض النووي تبین

  .Polymerase chain reactionsكلیة ولكنه یتواجد في صورة مادة وراثیة مضاعفة 

فرص النقل المیكروبي  في كرش الحیوانات المجترة والمناطق السفلي من الجهاز الهضمي 

وبالعكس یكون هناك تحول .  العاليnuclease  النووي  تعتبر قلیلة بسبب مستوي النشاط

یا اذا كان الحامض النویي المعطي  جین مقاوم للمضاد الحیوي وكان المستقبل نادر معنو

  ) الممرض(  الانسان او الحیوان Pathogenهو 

 من خلال الدراسات البحثیة التي أجریت علي الذرة الشامیة المعدلة وراثیا أن المأكول إتضح

لمیكانیكیة للقناة   كان مقاوم جزئیا للأنشطة الانزیمیة واDNAمن الحامض النووي 

وأن جزء صغیر من الحامض النووي المستمد من مادة العلف . الهضمیة وأنه لا یهدم كلیة

  .یمر من خلال جدار القناة الهضمیة ویدخل أعضاء وأنسجة جسم الخنازیر

أن أمان استخدام الأغذیة المنقولة وراثیا من خلال تقییم توافق التركیب الكیماوي للمحاصیل 

وینصح بأن یتساوي غذائیا المحاصیل المنقولة وراثیا  .  وراثیا والتقلیدیة لا یكون كافیاالمنقولة

مرغوبة للنقل  الجیني  وكذلك عن الوالمحاصیل التقلیدیة وهذا یتم عن طریق التأثیرات غیر 

  . طریق حق المستهلك للمعلومات الوضاحة عن أمان الغذاء

رات عكسیة علي الصحة عند تناول المحاصیل أثبتت الأبحاث  العلمیة عدم وجود تأثی

الزراعیة المعدلة وراثیا ولم یلاحظ اي مشاكل صحیة خطیرة ولكن الهندسة الوراثیة 

للمحاصیل مازالت تكنولوجیا جدیدة في مراحلها الجنینیة  ومازال العلماء لدیهم تفهم غیر 

 الغذائیة ومن جهة أخري ربما كامل الفسیولوجیا  ووراثة  للمحاصیل الهندسیة وراثیا وقیمتها

تحتوي بعض المحاصیل المعدلة وراثیا علي مواد تسبب الحساسیة بسبب إدخال جینات 

أو أن الهندسة الوراثیة غالبا ما تستخدم جینات مقاومة للمضادات . جدیدة داخل المحاصیل

ضادات الحیویة تؤدي إلي إنتاج سلالات بكتیریة مقاومة للمضادات الحیویة  تقاوم الم

مثل العناصر ( والمحاصیل المعدلة وراثیا ربما تحتوي علي مواد سامة . الحیویة المتاحة

بالإضافة الي ذلك فإن هذه المحاصیل لا تتساوي في تخلیق ) المعدنیة الثقیلة بكمیات كبیرة
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 مع Geneomeyوالمادة الوراثیة Proteone and metabolome  . وتمثیل البروتین

  . معدلة وراثیالاالمحاصیل غیر 

أوصي العدید من العلماء الباحثین ببذل المزید من المجهودات العلمیة والبحثیة قبل التأكید 

بأن تناول الأغذیة المحتویة علي المادة المعدلة وراثیا علي المدى الطویل لا تسبب مشاكل 

  .قصحیة وأشاروا ایضا الي ضرورة اختبار كل منتج معدل وراثیا قبل إدخاله السو

  :ًبعض النتائج عن تأثیر الأعلاف المعدلة وراثیا على آداء الحیوانات 

 دراسة في ألمانیا علي مواد العلف الناتجة من النباتات  المعدلة ١٨ أجریت ١٩٩٧منذ عام 

 في تغذیة الأبقار الحلابة والخنازیر النامیة والمغذاه  علي علیقة ناهیة CMPوراثیا 

  . الدجاج المغذي علي علیقة ناهیة والسمان البیاضوالدجاج البیاض و) تشطیب(

النباتات ذات الصفات ( للجیل الأول GMPأجریت علي )  تجربة١٦(معظم التجارب 

 Pat-maizeمثل نباتات الذرة الشامیة ( بدون تغیرات جوهریة في التركیب Input) المدخلة

Bt-maize ونباتات بنجر العلف Pat-sugar beet لصویا  ونباتات فول اGt soybean  

 GMP بینما أجریت تجربتان علي Gt potatoes. Bt-potatoesونباتات البطاطس 

 GMP  بینما اجریت تجربتان علي Bt-potatoes. Gt potateoesونباتات البطاطس 

أو ذات تغیرات جوهریة في تركیبها ) out putنبات ذات صفات الناتجة (للجیل الثاني 

وفي جمیع . الأحماض الدهنیة المعدلة في بذور اللفت والبطاطسمثل بروفیل ) الكیماوي

  .  مع نظائرها المتشابهة وراثیاGMPالتجارب اجریت مقارنة لمواد العلف الناتجة من 

تم تحلیل مواد العلف المنقولة وراثیا ونظائرها المتشابهة من حیث التركیب الكیماوي مكونات 

ماض الدهنیة والعناصر المعدنیة والمواد غیر الألیاف، الأحماض الأمینیة، نمط الأح

  ).مثل المیكوتوكسینات(المرغوبة 

وأجریت الدراسات علي الحیوانات  بغرض التقییم الغذائي مثل معاملات الهضم والغذاء 

ودرس التناسل في . المأكول  وأداء وصحة الحیوانات ونوعیة غذاء من الأصل الحیواني

وكانت مدة التجربة . وأربعة أجیال مع الدجاج البیاض اجیال مع السمان ١٠تجربة من 
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وعدد الحیوانات محدودة في بعض الحالات بسبب الكمیات الصغیرة المتاحة  من العلف 

  . المعدل وراثیا في التجربة

عمل السیلاج، ( أثناء تصنیع العلف DNAأعطي اهتماما لمصیر الحامض النووي 

، ١٢، ٤، .ذبح الحیوانات بعد التغذیة بـ(لحیوان ، في القناة الهضمیة ل)استخلاص الزیت

  ).عینات من أعضاء وأنسجة عدیدة(وفي جسم الحیوان )  ساعة٢٤

 GMPوأظهرت النتائج عدم وجود فروق معنویة في القیمه الغذائیة لمواد العلف الناتجة من 

 لم وحتي الآنGMP  nonفي الجیل الأول بالمقارنه مع الأصناف غیر المعدلة وراثیا 

 في أعضاء recombinant DNAیوجد أجزاء من الحامض النووي المعاد للأتحاد 

 وكان المحتوي الأقل من المیكوتوكسینات في  الذرة GMPوأنسجة الحیوانات المغذاه علي 

 للجیل الثاني موضع اهتمام في GMP والتأثیرات الجانبیة في Bt-maizeالشامیة  

  .الدراسة

ت التغذیة الروتینیة ذات الاهتمام بنوع الحیوان أضافت القلیل من أوضحت النتائج أن دراسا

 للجیل الأول ولكنها موضع اهتمام شعبي وهام GMPالتقییم الغذائي للعلف الناتج من 

  .لتقییم الأمان

 ملیون ٩٠ ملیون الي ١.٧وقد ازدادت الزراعة العالمیة للنباتات المعدلة وراثیات من 

 لكل من محاصیل فول الصویا والذرة ٢٠٠٥ الي ١٩٩٦من السنه في الفقره / هكتار

وتتمیز هذه النباتات بصفات داخلیة مثل المقاومة للأفات الحشریة . الشامیة والقطن

والحشرات وبالتالي فإن هذه النباتات لیس لها تغیرات جوهریة في تركیبها ویعبر عنها 

محاصیل تستخدم مباشرة أو یستفاد منها ومعظم هذه ال. المعدلة وراثیا للجیل الأولبالنباتات 

في تغذیة الحیوان أو كمخلفات من مصانع تصنیع الأعراف  مثل تفل بنجر السكر ونواتج  

ولذلك تعتبر المقاییس  الغذائیة  والأمان . تقطیر الحبوب  النجیلیة وأكساب البذور الزیتیه

 من المواطنین الي القائمین للأعلاف من النباتات المعدلة وراثیا أحد مفاتیح التساؤلات

  .بالتغذیة
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النباتات المعدلة وراثیا للجیل الثاني تتمیز بصفات خارجیة مثل المحتوي الزائد للمكونات 

تحسن المتاح من ) الأحماض الأمینیة، الأحماض الدهنیه، الفیتامینات وغیرها(ذات القیمة 

أملاح حامض : مثل(لمرغوبة المركبات الغذائیة، اوالتركیز المنخفض  من المواد غیر ا

  ). الفیتیك واللجنین والمواد المسببة للحساسیة وغیرها

حدیثا، أعطت الهیاكل العلمیة توصیات الي الشركات والباحثین من أجل العمل التجریبي 

  .مع العلف والغذاء المستمد من النباتات المعدلة وراثیا

  دلة وراثیا للجیل الأولدراسات التقییم الغذائي للأعلاف من النباتات المع

   :Bt (Bacillus thringiensis maize)الذرة الشامیة  -١

 الذي Bt-toxin  Cry IA(B) بإدخال جین من أجل Bt maizeتتمیز الذرة الشامیة 

  . یحمي الذرة الشامیة من ثاقبات الذرة الأوروبیة

  : ماشیة الأبقار

یة وغیر المنقولة ولم یلاحظ اي فروق عمل  سیلاج من صنفي الذرة الشامیة المنقولة وراث

وعند تغذیة عجول الهولستین الألمانیة من . معنویة في التركیب الكیماوي لكلا الصنفین

 جرام ٦٥٠( كیو جرام وزن حي علي كمیات متزایدة من المركزات ١٨٨عمر المیلاد حتي 

ینات  جرام مخلوط فیتام٥٠ جرام زیت صویا، ١٠ جرام قمح، ٢٩٠كسب فول صویا، 

حتي ) التقلیدیة(كیلو جرام بجانب صنفي الذرة الشامیة المنقولة وراثیا والغیر منقولة /ومعادن

مستوي الشبع كان متوسط المستهلك  الیومي من المادة الطازجة لسیلاج صنفي الذرة 

 كیلو جرام  وكان هناك تقارب في متوسط وزن الذبیحة ١٨.٨، ١٨.٧الشامیة في حدود 

غذاه علي سیلاج  كلا الصنفین من الذرة وكانت كمیات الدهن عالیة في للحیوانات الم

  ).  كیلو جرام٤٩.٦، ٤٨.٧(الحیوانات المغذاه علي سیلاج صنفي الذرة 

  :الأغنام

تغذیة الأغنام علي سیلاج صنفي الذرة الشامیة المنقولة والغیر منقولة وراثیا لم یؤثر معنویا 

  .علي الهضم ومحتوي الطاقة
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  : زیر النامیة والمسمنةالخنا

لم یؤثر معنویا تغذیة الخنازیر علي علائق تحتوي علي حبوب الذرة الشامیة المنقولة وغیر 

كیلو جرام علي كل من معاملات هضم المركبات الغذائیة / جرام٧٠٠المنقولة وراثیا بمعدل 

الإضافة ب. ومحتوي الطاقة، ولكن كان محتوي سموم المیكوتوسینات أعلي في صنف الذرة

إلي ذلك كان مقدار الغذاء المأكول والزیادة الیومیة في وزن الجسم متساویة في الخنازیر 

  ). یوم٩١(المغذاه علي كلتا العلیقتین طوال فترة النمو والتشطیب 

  :الدجاج البیاض

تغذیة الدجاج البیاض علي علیقة تحتوي علي صنفي حبوب الذرة المنقولة وغیر المنقولة 

كیلو جرام علیقة لم یؤثر معنویا علي معاملات هضم البروتین / جرام٥٠٠عدل وراثیا بم

وكانت كثافة وضع البیض للدجاج البیاض المغذي علي كلا . الخام والمادة العضویة

 اسبوع وكان نسبة الفقس في ٣٠ – ٢٣عند عمر % ٨٣.٣/٨٣.٥الصنفین في حدود 

  .علي الترتیب% ٨٦.٨، ٨٨.٠حدود 

   :كتاكیت التسمین

لم یتأثر هضم البروتین والقیمة الغذائیة الحراریة عند تغذیة كتاكیت التسمین  علي علیقة 

كیلو /  جرام٥٠٠تحتوي علي حبوب الذرة الشامیة المنقولة أو غیر المنقولة وراثیا بمعدل 

  .جرام

 یوم علي علائق تحتوي علي حبوب الذرة  الشامیة المنقولة ٣٥تغذیة كتاكیت التسمین لمدة 

كیلو جرام لم تظهر  فروق معنوي في كل من / جرام٧٤٠او غیر المنقولة وراثیا بمعدل 

الغذاء المأكول ومعاملات الهضم والزیادة في وزن الجسم بین مجموعتي الكتاكیت المغذاه 

  علي كلتا العلیقتین

  :السمان النامي والبیاض

ة الشامیة المنقولة وراثیا تغذیة طیور السمان النامیة  علي علائق تحتوي علي حبوب الذر

Bt 176 ٣١ × ٤(وأربع اجیال للسمان البیاض )  اسبوع١٢ – ١٠( أجیال ١٠ لأكثر من 
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لم یؤثر معنویا علي صحة الطیور والغذاء  المأكول وكفاءة الاستفادة من الغذاء ) اسبوع

  .وأداء الدجاج البیاض ونسبة الفقس ونوعیة اللحم والبیضة

   :Bt-potatoesالبطاطس  -٢

تغذیة كتاكیت التسمین علي علائق تحتوي علي ثلاث اصناف وراثیة من البطاطس الجافة 

 Cry5-Bt, gene , Btوهي البطاطس  الغیر معدلة وراثیا كنترول )  جرام٣٠٠(

potatoes لم یؤثر  معنویا علي كل من الغذاء المأكول ووزن الجسم ومعدل التحویل 

  .كیتالغذائي ونوعیة ذبائح هذه الكتا

   :Pat glufosinateبنجر السكر المتحمل للمبید  -٣

حصد بنجر السكر یدویا وغسلت الجذور ومزقت  بغرض التغذیة والتحلیل وقطعت قمم 

.  شهور٥النباتات والأوراق وحفظت في صورة سیلاج الذي استخدم في تجارب التغذیة بعد 

 Betaوالمنقولة وراثیا ) نترولالك(وعند تحلیل اصناف بنجر السكر الغیر منقوله وراثیا 

vulgarisl. Ssp لم  تكن الفروق  بین الأصناف معنویة في تركیبها الكیماوي وكان 

  محتوي السكر في هذه الأصناف  متساوي  

ولوحظ عدم وجود فروق معنویة في محتوي المادة الجافة بین سیلاج صنفي بنجر السكر 

ینما كان محتوي الكربوهیدرات أعلي معنویا في سیلاج ب. الغیر منقولة وراثیا والمنقولة وراثیا

  . بنجر السكر المنقول وراثیا

من المادة % ٣٠عند احلال سیلاج بنجر السكر سواء المنقول والغیر منقول وراثییا محل 

وكانت الفروق في )  كیلوجرام وزن الخنزیر٥٠ – ٤٠بمتوسط (الجافة لعلیقة الخنازیر  

المختلفة معنویة وتحسن معامل  هضم المادة العضویة معنویا هضم أصناف  بنجر السكر 

  . مع صنف سیلاج بنجر العلف المنقول وراثیا

   :Roundup readyسلالة فول الصویا  -٤

  :أجري تعدیل وراثي لسلالة الصویا الأصلیة بإدخال التعاقبات التالیة 
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 P4-5-enolpruvylshikmate-3-phosphateنسخة فردیة من الكود الجیني  .١

synthese  وذلك من السلالة البكتیریة  A grobacterium Sp وهذا الكود 

 .  في فول الصویا المعدل Glyphosate الجیني مسئول عن تحمل 

  مع المنشط CTP من  Petunia hypridaتعاقب كود بیتید نقل الكلوروبلاست  .٢

P-E355من فیروس فسیفساء زهرة القرنبیط  . 

  من سلالة بكتریاnopaline syntheoes geneجین تخلیق النوبالین  .٣

Agrobacterium ttmefaciens. 

 كیلو جرام وزن ص ١٠٠ الي ٦٥تغذیة الخنازیر أثناء فترة التشطیب من وزن  .٤

علي علائق تحتوي علي فول صویا تقلیدیة أو فول صویا معدلة وراثیا لم یؤثر 

)  جرام٨٥٩ و ٨٣٦(جسم معنویا في الغذاء المأكول والزیادة الیومیة في وزن ال

 .ومعدل تحویل الغذائي  وصفات الذبیحة

  :الأعلاف من النباتات المعدلة وراثیا للجیل الأول 

Synopsis on feeds from gmp of the first generation: 

أظهرت التحلیلات الكیماویة ودراسات الحیوان التي أجریت مع الذرة الشامیة والبطاطس 

صویا المعدلة وراثیا عدم وجود فروق معنویة عند مقارنتها بنظائرها وبنجر العلف وفول ال

الغیر معلدة وراثیا في تركیبها الكیماوي وكفاءة  انتاجها الفسیولوجي لأنواع  عدیدة من 

حیوانات المزرعة مثل الأغنام والخنازیر  النامیة والمشطبة والدجاج البیاض وكتاكیت 

 ومن ثم أكدت الدراسات البحثیة المتساوي بین الأعلاف .التسمین والسمان النامي والبیاض

  .من النباتات المنقولة وراثیا للجیل الأول مع نظائرها الغیر منقولة وراثیا

  : دراسات التقییم الغذائي للأعلاف من النباتات المعدلة وراثیا للجیل الثاني

Studies on nutnitional assessment of feels from gmp of the second 
generation: 

  : تتمیز نباتات الجیل الثاني المعدلة وراثیا بالآتي 

  مثل الأحماض الأمینیة والفیتامینات والأحماض (محتواها الزائد من المواد المرغوبة

 ).الدهنیة والعناصر المعدنیة والانزیمات
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  مثل المیكوتوكسینات والقلوباتا (محتواها المنخفض من المواد غیر المرغوبة

 .والجلیكوسیدات واللجنین وأملاح حامص الفینیك

  الاعلاف ذات الصفات الفسیولوجیة المفیدة بسبب محتواها العالي من الأحماض

الأمینیة والأحماض الدهنیة والعناصر المعدنیة والفیتامینات وغیرها من المواد 

لدي تساعد في تحسین معدل التحویل الغذائي وتزید من استهلاك الغذاء المأكول 

  . الحیوانات

  هضم )كاروتین- مثل البیتا(تحول مولدات المركبات الغذائیة الي مركبات غذائیة ،

مثل الأحماض الأمینیة والأحماض الدهنیة (وتحول المكونات الغذائیة 

  ).والفیتامینات

  الاستفادة من المواد ذات التأثیرات )مثل الانزیمات(كفاءة المواد التي تحسن الهضم ،

مثل (، تحسین الصفات الحسیة والاستساغة للعلف )مثل البروبیوتیك (الإضافیة

  ) المواد العطریة والزیوت الضروریة

  یؤخذ  في الاعتبار أن التعدیل  الوراثي للنباتات ربما یظهر تأثیرات جانبیة ویسبب

ومثل هذه التغیرات یجب مراعاتها في التقییم الغذائي والسمیة . تأثیرات غیر مرغوبة

  .تات الجیل الثاني المعدلة وراثیالنبا

  :بذور اللفت ذات المحتوي الزائد من حامض البالمتیك والمیریستیك -١

 الي داخل المادة Cuphea lanceolata من بكتریا acyl-thioesteraseأدخل جین 

 بهدف زیادة محتوي الحامضین الدهنیین البالمتیك ev.Drakkar الـ genomeالوراثیة 

علي حساب حامض الأولیك واستهدف التعدیل الوراثي انتاج بذورلفت من أجل والمیریستیك 

  . الأغراض التكنیكیة ولكن یستخدم مخلف هذه البذور كمادة علف

بإستثناء الأحماض الدهنیة أظهرت بذور اللفت المعدلة وراثیا فروق طفیفة في التركیب 

 یتأثر هضم محتوي الطاقة لم. الغذائي  ولكن كان  محتواها من الجلوكوسیدات زائدا

كیلو جرام عند /  جرام بذور لفت معدلة او غیر معدلة وراثیا١٥٠بالعلائق المحتویة علي 

  . تغذیة الخنازیر النامیة أو المشطبة علیها
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التركیز الأعلي لحامض البالمتیك والمیریستیك  لبذور اللفت المعدلة وراثیا كان  له تأثیر 

لیقة والطاقة والزیادة الیومیة في وزن الجسم عند تغذیة الخنازیر سلبي علي المأكول  من الع

وأعزي هذا التأثیر السلبي الي الحقیقة التي تشیر الي أن التعدیل الوراثي  یصاحبه . علیها

  .تركیزات أعلي من المواد غیر المرغوبة

  :البطاطس المخلق بها الانیولین -٢

  نقلت الي نباتات البطاطس Inulinنیولینقدرة تخلیق مكون ذو وزن جزئي عالي مثل الا

  عن طریق جینات

 (1-sst) sucrose–fructosylbransfense  fruncta 1-fructosyltransferase (I-

fir). 

أظهر التحلیل الكیماوي عدم وجود فروق معنویة في التركیب الكیماوي والأحماض الامینیة 

ولكن انخفض محتوي . غیر معدلة وراثیاوالعناصر المعدنیة في صنفي البطاطس  المعدلة و

. النشا وخزن الانیولین مما یدل علي عدم تأثیر سعة تخزین الكربوهیدرات بالتعدیل الوراثي

عن مثیله في % ٢٥محتوي القلویات بدرنات البطاطس  المعدلة وراثیا كان أعلي بنسبة 

ربما یصاحبه تغیر في درنات البطاطس غیر المعدلة وراثیا ومن ثم فإن التعدیل الوراثي 

  .تركیز المواد الغیر مرغوبة

أدت تغذیة الخنازیر علي درنات بطاطس مخلق بها الانیولین الي انخفاض هضم بعض 

  . المركبات الغذائیة ومن ثم انخفاض القیمة الغذائیة الحراریة

   :DNAمصیر الحامض النووي  -٣

اعدة بعد تغذیة الفئران  زوج ق١٠٠ حتي DNAلوحظ امتصاص اجزاء الحامض النووي 

وشوهدت  في الدم والكبد والطحال والأعضاء Phage DNA علي الحامض النووي

 اثناء DNAوالأنسجة الأخري، ولقد استهدفت أحدي التجارب تتبع مصیر الحامض النووي 

  .التصنیع والتغذیة علي النباتات المعدلة وراثیا

 بینما تسبب DNAثبات الحامض النووي ولوحظ أن المعاملات المیكانیكیة لا تؤثر علي 

أما حفظ العلف الأخضر . عملیات الاستخلاص والتحمیض تكسیر عالي للحامض النووي

 ٢٠٠ الي أجزاء صغیرة في حدود DNAفي صورة سیلاج یسبب تكسیر الحامض النووي 
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ج  زوج قاعدة ولوحظ ان هذا التكسیر یكون أسرع في مخلوط كیزان الذرة بالمقارنة مع سیلا

  . نباتات الذرة الكاملة ویعزي هذا الي اختلاف ظروف التخمر

   :Fate of dna in animalsمصیر الحامض النووي في الحیوانات 

 غریبة في أعضاء وأنسجة عدیدة بالخنازیر بعد DNAاكتشفت أجزاء حامض نووي 

 DNAوهذا یستدعي ضرورة بحث مصیر الحامض النووي . ساعات قلیله من التغذیة

 في الأبقار DNAولقد درس مصیر الحامض النووي . النبات في حیوانات المزرعةب

الحلابة وماشیة اللحم والخنازیر النامیة والمشطبة والدجاج البیاض وكتاكیت التسمین 

 Bt potatues والبطاطس Bt-maizesوالسمان المغذاه علي الذرة الشامیة المعدلة وراثیا 

  RR-roybersوفول الصویا 

 یتم تكسیره في المعدة والأمعاء، DNAت الدراسات البحثیة أن معظم الحامض النووي أثبت

وأن بعض أجزاء من هذا الحامض وجدت في أنسجة الحیوانات ومن جهة أخري لم تكتشف 

 في اي عضو او recombinant DNAأي بقایا من الحامض النووي المعاد للأتحاد 

یهما من الحیوانات المغذاه علي أعلاف تحتوي  نسیج  مشتملة البیض واللبن المتحصل عل

  . علي النباتات المعدلة وراثیا

 بالنبات فإن أجزاء الحامض DNAفي حالة حدوث امتصاص لأجزاء الحامض النووي 

  .  المنقول وراثیا یمتص ایضا ولو حدث هذا فإن تكرار حدوثه یكون منخفضاDNA  النووي

  :ومما سبق یمكن إستنتاج ما یلي 

 وجود فروق  معنویة في القیمه الغذائیة بین النباتات المعدلة وراثیا للجیل الأول عدم 

 .ونظائرها الغیر معدلة وراثیا

  لم یتبین بعد انتقال الحامض النووري المعادل للأتحادrecombinant DNA من 

العلف الي داخل جسم الحیوان حتي وقتنا هذا، ولم یشاهد اي بقایا من الحامض 

 في أي عضو أو نسیج في recombinant DNAالمعادل للأتحادالنووي  

 .الحیوان
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  اضافت دراسات التغذیة الروتینیة مع أنواع معینه من الحیوانات القلیل الي التقییم

 .الغذائي والأمان ولكنها ذات اهتمام شعبي

 راثیا استراتیجیات التقییم الغذائي والأمان التي تم تطویرها من أجل النباتات المعدلة و

للجیل الأول لم تطبق مباشرة مع النباتات المعدلة وراثیا للجیل الثاني  ذات 

 .التغیرات الجوهریة في مكوناتها الغذائیة

  دراسات التقییم الغذائي للأعلاف من النباتات المعدلة وراثیا ذات الصفات الخارجیة

 .لدراسةیجب ان تلتحم وتتحد مع دراسات الأمان في أنواع الحیوانات تحت ا

  :إستخدام المحاصیل المعدلة وراثیا فى تحسین الصفات الغذائیة فى تغذیة الدواجن 

تستخدم تكنیكات الهندسیة الوراثیة فى تغییر المادة الوراثیة حیث تسبب زیادة معنویة فى 

ولقد انتجت التكنولوجیا الحیویة الزراعیة الكثیر من . المحاصیل المتاحة فى سوق الاعلاف

وعقب الانطلاقه . المحاصیل الجدیدة المعدلة وراثیا فى العشرین سنة الماضیةاصناف 

وفى سنة .  ازداد معدل انتاج المحاصیل المعدلة وراثیا١٩٩٦الاولى للتعدیل  الجینى سنة 

ولمعظم النباتات . المحاصیل فى جمیع انحاء العالمه ملیون هكتار من هذ١٣٤رع ُ ز٢٠١٠

جیدة حیث تتحمل المبیدات الحشریة وتقاوم ) agronomic(یة المعدلة وراثیا صفات زراع

نباتات  ( first generation transgenic plantsوتعرف هذة النباتات باسم. الافات

  ).الجیل الاول المنقولة جینیا

المواد الغذائیة فى نباتات الجیل الاول المنقولة جینیا تعادل مثیلاتها المنتجة من الخطوط 

ولقد لوحظ ان استخدام هذة النباتات فى تغذیة الحیوان لیس لة . باتات الابویةالوراثیة للن

تأثیر ضار على القیمة الغذائیة للعلیقة او مظهر نحو الحیوانات او نوعیة منتجات الحیوان 

او معاملات هضم المركبات الغذائیة او الحالة الصحیة للدواجن و ) لحم بیض ولبن(

  . الخنازیر والمواشى

لسنوات الاخیرة نتج عن الاستخدام المكثف لطرق الهندسة الوراثیة ادخال تخلیق فى ا

بیولوجى جدید فى النباتات و انتاج محاصیل عدیدة منقولة وراثیا ذات تغیرات جوهریة فى 

تركیبها الكیماوى ویشار لهذة المحاصیل بانها محاصیل الجیل الثانى المعدلة وراثیا 
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second generation GM crops  والهدف من هذا النقل الجینى هو تحسین الصفات 

الغذائیة للنباتات ومن ثم المركبات الغذائیة وذلك عن طریق زیادة مستویات الاحماض 

الامینیة الضروریة و الاحماض الدهنیة او تقلیل كمیة المركبات الضارة مثل املاح حامضة 

  .الفیتیك فى البذور

  :محتوى المحسن من الفسفور المتاحالنباتات المحسنة وراثیا ذات ال

تحتوى النباتات على كمیات كبیرة من الفسفور ولكن معظمها فى صورة حامضة فیتیك 

1,2,3,4,5,6-hexadisphosphate و الفسفور المرتبط فى صورة املاح فتیات فى صورة 

المعدة بسبب غیر قابلة للأستفادة وتقل الأستفاده منة فى القناة الهضمیة للحیوانات الوحیدة 

قلة ذوبانه ومستوى كالسیوم العلیقة العالى وقلة افراز انزیم الفیتیز فى القناة الهضمیة و 

  الفوسفات غیر المهضوم تخرج فى روث الخنازیر و الدواجن 

ولقد اوضحت مراجع البحثیة ان حوالى . وتتراكم فى التربة و الماء مما یؤدى الى تلوث بیئى

وب النجیلیة و الاكساب تتواجد فى صورة فیتات ومن ثم یجب من فوسفور الحب% ٨٠-٦٠

ویعاب على حامضة . اضافة انزیم الفیتیز في علائق الدواجن للحصول على اداء امثل

الفیتیك انة یكون املاح غیر ذائبة مع الزنك و غیرة من العناصر المعدنیة مما یقلل من 

  . الحیوانات الوحیدة المعدةالاستفادة البیولوجیة لهذة العناصر المعدنیة فى 

فى السنوات الاخیرة استخدمت طرق الهندسیة الوراثیة لإنتاج المحاصیل ذات التركیز 

 فلقد mutantومن امثلة المحاصیل المستخدمة لذلك الذرة الشامیة . المنخفض من الفیتات

 Ipa-1لیل باستخدام أ) HAP(طورت الذرة الشامیة العالیة فى محتواها من الفسفور المتاح 

  .   الذى یقلل من تخلیق حامض الفیتیك فى البذورLPA1لجین الذرة الشامیة 

  تحتوى علىHAPوفى دراسة اجریت على الدجاج البیاض كانت الذرة الشامیة المهجنة 

وذلك مقارنة بالذرة ) NPP(فوسفور لیس فى صورة فیتات % ٠.١٧فوسفور كلى و% ٢٧,٠

ولوحظ . NPPفقط فوسفور % ٠.٥فوسفور كلى و% ٢٥,٠ لىالشامیة التقلیدیة المحتویة ع

فى هذة الدراسة انخفاض كمیة الفوسفور الكلى فى زرق الطیور البیاض المغذاة على علیقة  

 مقارنة بالطیور المغذاة على العلیقة المحتویة على الذرة الشامیة HAPتحتوى على 
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 تحتاج الى اضافة HAPیة المهجنة كما استنتج فى هذة الدراسة ان الذرة الشام .التقلیدیة

بالإضافة الى ذلك  .قلیلة من ملح ثنائى فوسفات الكالسیوم مقارنة بالذرة الشامیة التقلیدیة

 على كمیات فوسفور HAPاستنتج من هذة الدراسة ضرورة احتواء الذرة الشامیة المهجنة 

ة یجب فقط اضافة كمیة متاح اعلى من اجل الدجاج البیاض من الذرة الشامیة التقلیدیة وان

  صغیرة من الفوسفور الغیر عضوى للمحافظة على الاداء الامثل للدجاج البیاض 

استخدمت طرق مماثلة لتعدیل معظم المحاصیل البقولیة الهامة فكسب فول الصویا المنتج 

 ١٣,٠ احتوى على) LPSBM(من بذور فول الصویا المنخفضة فى محتواها من الفیتات 

فوسفور لیس فى صورة فیتات % ٠.٣٧-٢٤,٠ ر فى صورة فیتات  مقابلفسفو % ٠.١٦-

  .فى كسب فول الصویا المنتج  من بذور فول الصویا التقلیدیة% ٠.٢٨-١١,٠ مقایل

ولقد لوحظ من خلال الدراسات البحثیة ان الاستفادة البیولوجیة للفوسفور فى كسب بذور 

مقارنة % ١٦-١٢ت اعلى بنسبة بواسطة كتاكیت التسمین كان) LPSBM(فول الصویا 

وفى دراسة بحثیة اخرى كان المحتجز من .بكسب فول الصویا المنتج من البذور التقلیدیة

من كسب بذرة فول الصویا المنتج ) LPSBM(الفوسفور اعلى فى كسب  بذور الصویا 

ولوحظ ایضا ان محتوى الطاقة و الاحماض %) ٦٠مقابل % ٧٧(من البذور التقلیدیة 

  ). LPSBM(نیة المهضومة كان اعلى فى كسب بذرة فول الصویا الامی

 الطریقة الثانیة من طرق الهندسة الوراثیة التى تستخدم transgenesisیعتبر النقل الجینى 

وفى هذة الطریقة یقدم انزیم الفیتیز , لتحسین المتاح من الفوسفور فى المحاصیل الزراعیة 

فى بذور هذة المحاصیل لتحرر الفوسفور وبقیة العناصر بتحلیل الروابط الموجودة بالفیتات 

  . المعدنیة الاخرى

ولقد اوضحت الدراسات البحثیة التأثیرات المفیدة لهذة الطریقة على كل من وزن جسم 

الكتاكیت التسمین ومعدل التحویل الغذائى ویحتوى عظمة التبیا من العناصر المعدنیة عند 

حیث اضیف هذا ) تحتوى على انزیم الفیتیز(رة مهجنة التغذیة على علائق تحتوى على ذ

كیلوجرام علیقة منخفضة فى محتواها من / وحدة فیتیز٣٦٣٠الانزیم المیكروبى بمستوى 

، ٥.٥، ٠.٥٥(وعند استخدام مستویات متزایدة من الذرة المهجنة وراثیا . الكالسیوم والفسفور
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ولقد فسر . النیتروجین والمادة الجافةازداد المحتجز من الكالسیوم والفوسفور و%) ٥٥.٥٦

 لعلیقة  كتاكیت  E-coli phyteaهذا التحسن فى ان اضافة انزیم الفیتیز المیكروبى 

التسمین تزید من نشاط الفیتیز فى القناة الهضمیة و یقلل من محتوى فوسفور حامض 

كتلة الغذائیة فى الفیتیك بالكتلة الغذائیة المهضومة مما یؤدى الى تحلل جدر خلایا هذة ال

  .المعدة والقونصة

 aspergillus nigerحسنت بذور فول الصویا وراثیا باستخدام انزیم الفیتیز المیكروبى

phytat transgenic  وعند دراسة كفاءة امداد العلائق بأنزیم الفیتیز سواءا فى صورة 

رى لوحظ  فى بذور الصویا المعدلة وراثیا وفى صورة علف تجاrecombinantبروتین 

وجود تأثیرات ایجابیة متشابها على كل من اداء كتاكیت التسمین والمحتجز و الخرج من 

  .الفوسفور و رماد عظمة البتیا لكلتا الصورتین

عند استخدام مصدرین لإنزیم الفیتیز وهما الفیتیز التجارى وانزیم الفیتیز ببذور الكانولا 

 فى علائق كتاكیت التسمین لم  Aspergillus ficuum phytac geneالمعدلة وراثیا 

یلاحظ اى فروق فى اداء هذة الكتاكیت ومحتوى رماد العظام و المحتجز من الفوسفور 

  .والكالسیوم

  :النباتات المعدلة وراثیا ذات المحتوى العالى من الاحماض الامینیة الضروریة 

ن بسبب نقص محتواها معظم الحبوب النجیلیة لا تمد حیوانات المزرعة بمصدر بروتین متز

وتركیز اللیسین و المثیونین والتربوفان . لواحد او اكثر من الاحماض الامینیة الضروریة

  .منخفض جدا فى كل الحبوب النجیلیة بینما ینخفض تركیز المثیونین فى البذور البقولیة

. ریةولقد استخدمت طرق الهندسة الوراثیة بنجاح لتحسین محتوى الاحماض الامینیة الضرو

بالاضافة الى ذلك فان استخدام التكنولوجیا الحیویة لتطویر المحاصیل المعدلة وراثیا زود 

من مستویات انواع معینة من الاحماض الامینیة الضروریة و حقق توازن افضل لمیزان 

  .بروتین العلیقة مما ادى الى تقلیل اخراج النیتروجین الى البیئة 

ث اصبح محتواها عالى فى اللیسین و ذلك عن طریق ادخال طورت وراثیا الذرة الشامیة حی

داخل الذرة الشامیة ) بكتریا التربة ( corynobacberium من بكتیریا cordap Aجین 
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genome . كما ان الادخال الوراثى لأنزیم المعبر عنة بـlyo38 فى الذرة الشامیة شجع 

حبوب الذرة الشامیة المعدلة وراثیا و. من زیادة انتاج وتراكم اللیسین الحر فى جین الحبة

  مقابل٠.٣٦٠(تحتوى على مستوى لیسین اعلى معنویا من حبوب الذرة الشامیة التقلیدیة 

  . وتركیز اعلى من البروتین و الاحماض الامینیة الاخرى%) ٢٥٥,٠

ولقد لوحظ من خلال الدراسات البحثیة ان الزیادة فى وزن الجسم ومعدل التحویل الغذائى 

حصول الذبیحة فى كتاكیت التسمین المغذاة على علیقة تحتوى على حبوب الذرة المعدلة وم

وراثیا العالیة فى محتوى اللیسین كانت اعلى من مثیلاتها فى الكتاكیت المغذاة على حبوب 

الذرة الشامیة التقلیدیة بدون اضافة اللیسین ولكن لوحظ فى دراسات بحثیة اخرى عدم وجود 

 كتاكیت التسمین المغذاة على علیقة تحتوى على  حبوب ذرة شامیة معدلة فروق فى اداء

وراثیا و عالیة فى محتواها على من اللیسین وتلك الطیور المغذاة على علیقة تحتوى على 

  . حبوب ذرة شامیة تقلیدیة وتضاف الیها الحامض الامینى لیسین

ان ان حبوب الذرة المعدلة وراثیا اثبتت الدراسات البحثیة الحدیثة التى اجریت على الفئر

العالیة فى محتواها من اللیسین و التى انتجت بواسطة ادخال الجین الوراثى من البطاطس 

والمستخدمة بتركیزات غذائیة عالیة لم یكن لها تأثیرات عكسیة على الفئران و كانت امنة 

  .مثل حبوب الذرة الشامیة التقلیدیة

ة لإنتاج بذور الصویا العالیة البروتین و التى تحتوى على استخدمت طرق الهندسة الوراثی

محتوى عالى من البروتین و الاحماض الامینیة الضروریة بالمقارنة مع بذور فول الصویا 

  .الضروریة

ولوحظ ایضا من خلال الدراسات البحثیة ان كسب الصویا المنتج من بذور فول الصویا 

 من اللیسین و المثیونین و والفالین و التربتوفان و المعدلة وراثیا احتوت على محتوى اكبر

  .الطاقة القابلة للتمثیل من كسب بذور فول الصویا التقلیدیة

ینما ) كیلوجرام/جرام٢(تحتوى حبوب الترمس التقلیدیة على نسبة منخفضة من المیثونین 

راسة بحثیة وفى د. كیلوجرام/ جرام مثیونین ٤.٥تحتوى حبوب الترمس المعدلة وراثیا على 

% ٢٥على كتاكیت التسمین لوحظ ان اضافة المیثونین  الى العلائق المحتویة على 
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كیلوجرام عند استخدام حبوب الترمس / جرام٦,٠ مسحوق حبوب ترمس یمكن ان یقل بمعدل

ولم تلاحظ اى فروق فى . المعدلة وراثیا العلیة المثیونین بدلا من حبوب الترمس التقلیدیة

الاحماض الامینیة ولكن معاملات هضم الطاقة الممثلة ببذور الترمس معاملات هضم 

وهذا العلو ربما یرجع الى . المعدلة وراثیا كانت اعلى من مثیلاتها فى بذور الترمس التقلیدیة

  .قلة محتوى السكریات العدیدة الذائبة الغیر نشویة فى بذور الترمس المعدلة وراثیا

 ونتج عن OASAIL bransgeneوراثیا بواسطة ) oryza sativa(عدلت حبوب الأرز 

مقارنة بحبوب الارز التقلیدیة وعندما % ٥٠ذلك زیادة محتوى التربتوفان فى الحبوب بنسبة 

% ٥٥او .. حبوب ارز تقلیدیة%  ٥٥غذیت كتاكیت التسمین على علائق تحتوى على 

زیادة فى وزن الجسم و حبوب ارز معدلة وراثیا عالیة فى محتواها من التربتوفان كانت ال

كفاءة الاستفادة من الغذاء فى الكتاكیت المغذاة على العلیقة المحتویة على حبوب الارز 

المعدلة وراثیا متشابهة لمثیلاتها فى الكتاكیت المغذاة على العلیقة الكنترول المضافة الیها 

 الكنترول الغیر تربتوفان ولكنها كانت اعلى من مجموعة الكتاكیت  المغذاة على العلیقة

  .مضاف الیها تربتوفان

  :ًالصعوبات التى تواجه الأعلاف المعدلة وراثیا 

ومن هذه المحاصیل  . یقدر علف الحیوان بـثلث ـ بنصف المحاصیل المحصودة عالمیا

من % ٩٠ویستخدم . العلفیة فول الصویا والذرة الشامیة وبذور اللفت الزیتیة وبذور القطن

 عالمیا في تغذیة الحیوان، ویصدر كمیات كبیرة من الانحاء العالم حیث فول الصویا المنتج

، ٢٠٠٣خلال عامي ( ملیون طن من الصویا ٢٣.٦یستورد الاتحاد الأوروبي حوالي 

٢٠٠٤(  

. یستخدم محصول الذرة الشامیة وفول الصویا المعدلین وراثیا في علف الحیوان الأوروبي

من المادة الخام المستخدمة بواسطة % ٢٠شامیة بنسبة وتقدر مخلفات فول الصویا والذرة ال

  . مصنعي العلف والمزارعین في المملكة المتحدة
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   :Soyaالصویا 

إزداد الأهتمام باستخدام الصویا كعلف للحیوان في المملكه المتحدة  بسبب تحریم ومنع 

ن من فول  ملیون ط١.٩استخدام مسحوق  اللحم والعظم في تغذیة الحیوان حیث استوردت 

. الصویا وكسب فول الصویا من الولایات المتحدة الأمریكیة وكندا والبرازیل والارجنتین

ویعتبر فول الصویا احد المصادر الرئیسیة للبروتین لكل من الحیوانات المجترة والحیوانات 

ولقد زرع فول الصویا . من فول الصویا في تغذیة الدواجن% ٦٠وحیدة المعدة ویستخدم 

ل وراثیا علي نطاق واسع في كلا من الولایات المتحدة والأرجنتین، ومازالت البرازیل المعد

  . هي المصدر الرئیسي لفول الصویا غیر المعدل وراثیا

   :Maizeالذرة الشامیة 

تستخدم الذرة الشامیة في علف الحیوان بطرق عدیدة وتتغذي الماشیة علي الذرة الشامیة 

وغالبا ما تنتج . رع الذرة الشامیة بالقرب من مزارع هذه الماشیةبدون تصنیعها وغالبا ما تز

ماعدا اسبانیا التي تزرع الذرة الشامیة ( الذرة الشامیة الغیر معدلة وراثیا بداخل أوروبا 

بكمیات كبیرة من ) مخلف مصانع النشا والكحول(ویستورد جلوتین الذرة ) المعدلة وراثیا

 الف طن من ٨٥٠ استوردت المملكة المتحدة ٢٠٠٤ي عام الولایات المتحدة الامریكیة وف

  .علف جلوتین

  :ًهل یجب تصنیف علف الحیوان المعدل وراثیا

 Does GM animal feed have to be labeled:  

مكون متفق علیه او مشتق من هذا المكون  % ٠.٩أي علف حیوان یحتوي علي أكثر من

 المعدلة وراثیا وغیر الموافق علیها او مشتقاتها أما المكونات العلفیة. یجب أن یكون مصنفا

  .٠.٥یجب ان تكون مصنفة اذا كانت موجودة بنسبة أكبر من

یجب علي كل عامل في السلسلة الغذائیة من المزارعین، من خلال القائمین بالتصنیع حتي 

التي بائعي التجزئة والمطاعم أن یحتفظوا بسجلات أي منتجات معدلة وراثیا أو بالمكونات 

 المستهلكون لیس لدیهم معرفة إذا detaile traceabilityیستخدمونها عن طریق نظام 

كان الحیوان  الذي یتناولونه قد أكل محاصیل معدلة وراثیا أم لا ولذلك لا یستطیعون 
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الاختیار لتجنب تناوله الا اذا دفعوا قسط تأمین للمنتج العضوي المشتق من الحیوانات 

  . یقة غیر المعدلة وراثیاالمغذاه علي العل

لسوء الحظ كثیر من المستهلكین غیر واعین بأنهم یأكلون ناتج الحیوانات المغذاه علي 

العلف المعدل وراثیا ولذلك یستمر البائعون بالتجزئة في الانصراف عن استغلال هذا المنفذ 

  ل وراثیا؟ولكن لماذا مازال المزارعون یستخدمون العلف الحیواني المعد. في التصنیف

 لم یحتاج العلف الحیواني المعدل وراثیا الي التصنیف، ولذلك معظم ٢٠٠٤قبل إبریل 

. المزارعون لم یعرفوا اذا ما كانوا یغذون حیواناتهم علي علف حیواني معدل وراثیا أم لا

والآن  یجب تصنیف هذا العلف الحیواني، وأنه من السهل علي المزارعین أن یتعرفوا علي 

ولسوء الحظ هذا العلف أعلي قلیلا من علف الحیواني  المعدل . غیر المعدل وراثیاالعلف 

وراثیا ولكن الأسواق الراقیة وبائعي الاغذیة بالتجزئة لدیهم هامش ربح كبیر جدا ولذلك  

ولقد تراوح قسط تأمین علف ماشیة اللبن غیر المعدل . یجب امتصاص التكلفة الاضافیة

 یورو للطن وهذا یضاف الي التكلفة النهائیة وعلاوة ١٦ – ٨ من ٢٠٠٤وراثیا في عام 

علي ذلك فان التقلبات في قول الصویا یكون أكبر من سعر اقساط فول الصویا غیر 

المعدل وراثیا وأن السوق قادر علي امتصاص هذه التقلبات بدون تأثیر السعر النهائي 

  . للغذاء لدي المستهلك

لفة لضمان منتجات حیوانیة معینة ناتجة من الحیوانات عملت السوبر ماركت درجات مخت

معظم الأسواق ضمنت : المغذاه علي علیقة خالیة من التعدیل الوراثي فعلي سبیل المثال 

وأكدت أن دجاجها غیر مغذي علي محاصیل معدلة وراثیا  وأن الألبان  الطازجة ناتجة من 

  . أبقار مغذاه علي أعلاف غیر معدلة وراثیا

  :ً المشكلة مع علف الحیوان المعدل وراثیاما هي

 What's the problem with gm animal feed:  

إذا لم یزداد الطلب علي علف الحیوان غیر المعدل وراثیا فإن شركات الأغذیة تستطیع ان 

تجد مكونات علفیة غیر معدلة وراثیا من أجل غذاء الإنسان وتصبح أكثر ندرة وتستخدم 
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 تغذیة الحیوان فإن نواتج الصویا تطحن لأستخدامها كمكون غذائي مثل معظم  الصویا في

  .اللیستین والزیوت وهى شائعة الاستعمال فى الأغذیة والشیكولاته الجاهزة

مازالت البرازیل المصدر الحقیقي للصویا غیر المعدلة وراثیا، ولكن تغیر القانون البرازیلي 

  . ن یزرعون الصویا المعدلة وراثیا مما جعل كثیر من المزارعین الآ٢٠٠٥عام 

   :Safetyالأمان 

 مستویات أعلي للعامل المضاد GT73 علي بذور اللفت الزیتیة Monsantoأظهر اختبار 

 وعند تغذیة الفئران علي كسب لفت معدل وراثیا انخفض antinutritional factorللتغذیة 

  . معنویا وزن الجسم وازداد وزن الكبد

 فروق معنویة MON863 maize علي حبوب الذرة الشامیة Monsantoوأظهر اختبار 

  .في خلایا كرات الدم البیضاء ووزن الكلیتین عند تغذیة الفئران علیها

   :Environmental impactsالتأثیرات البیئیة 

هناك عدد من التأثیرات البیئیة السلبیة المصاحبة لزراعة المحاصیل المعدلة وراثیا كثیر من 

وكثیر من المنتجات المعدلة وراثیا . ات المعدلة وراثیا تم التوافق علیها كعلف الحیوانالمنتج

الموافق علیها من أجل علف الحیوان تستورد من الاتحاد الأوروبي فقط ولكن هذا یعني أن 

وهذه التأثیرات البیئیة لا تؤخذ في الإعتبار عندما یتم . التأثیر البیئي یشعر به خارج اوروبا

بالإضافة  الي ذلك فإن السقوط غیر . افقة علي هذه المحاصیل بغرض الاستیرادالمو

لحبوب وبذور المحاصیل المعدلة وراثیا المستوردة  علي طول طرق " العرضي"المقصود 

  .النقل یؤدي الي تأثیرات بیئیة سلبیة في الاتحاد الأوروبي

   : Biodiversityتنوع الأحیاء

وهناك قلق عن تأثیر تلك المحاصیل . لحشرات بمشاكل بیئیةصوحبت المحاصیل المقاومة ل

  Mothsالتي تنتج آفات حشریة علي طول البنات مثل الفراشات والعته 

   :Cross pollinationالتلقیح الخلطي 

التلقیح الخلطي بین المحاصیل المعدلة وراثیا وغیر المعدلة، نباتات المحاصیل البریة أو 

كما أن تلوث .  في المحاصیل التالیة تسبب هروب جینينباتات المحاصیل العشبیة
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المحاصیل الغیر معدلة وراثیا یسبب خسارة اقتصادیة للمزارعین، وربما تدخل النباتات البریة 

. وأصناف المحصول التقلیدیة یمكن أن یحدث لها تلوث. العدید من الصفات المعدلة وراثیا

عدلة وراثیا لا تزال الأصناف المحلیة من الذرة وفي المكسیك حیث تستورد الذرة الشامیة الم

الشامیة ملوثة بالمكونات المعدلة وراثیا بسبب الزراعة المهملة لحبوب الذرة الشامیة المباعة 

  . لغذاء او علف

   :Impacts abroadتأثیرات خارجیة 

اء هناك الكثیر من المشاكل الاجتماعیة والبیئیة المصاحبة للأنتاج المكثف للصویا سو

ازالة . ومن هذه المشاكل الغابات والسكنات المدمرة الأخري.. المعدلة وراثیا أو غیر المعدلة

والاستزراع المكثف للحیوانات من . الوحدات المحلیة من اراضیها وتهدید الاستقلال الغذائي

أجل اللحم ومنتجات الألبان یعتمد علي زراعة كمیات كبیرة من فول الصویا العالي في 

وفي البرازیل تزرع كمیات كافیة من فول الصویا غیر المعدلة وراثیا . اه من البروتینمحتو

  .لتلبیة الطلب الأوروبي

 ما هي بدائل علف الحیوان المعدل وراثیا

 What are the alternatives to GM animal:  

علي المدي القصیر یجب علي شركات الأغذیة أن تتوقف عن استخدام العلف الحیواني 

المعدل وراثیا  وتتحول الي المكونات العلفیة غیر المعدلة وراثیا الموجودة في الدول التي لا 

ویجب ایضا علي شركات الأغذیة  ضمان أن الصویا . تزرع  المحاصیل المعدلة وراثیا

المستخدمة في سلسلتها الغذائیة لا تأتي من المناطق التي تساق وحداتها اراضیها أو التي 

  . بدائیة واضحةسكناتها ال

زیادة الطلب العالمي علي اللحوم أو المنتجات الحیوانیة الأخري یعني أن الاعتماد علي 

ومن بدائل . استیراد اعلاف الحیوان العالیة البروتین وخاصة الصویا یعتبر غیر مدعما

دة علف الحیوان اللوبیا البیضاء وحبوب البقولیات التي ازداد زراعتها  في الولایات المتح

  . وتحتوي علي مستوي بروتین متقارب من بروتین الصویا
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هناك اتجاه لزراعة العلف الأخضر العالي في محتواه من البروتین، ولكن هذا یتطلب ثورة 

  .في الممارسات الزراعیة ویحتاج لدعم من كلا من الحكومات وبائعي التجزئة

   :Food companiesشركات الاغذیة 

 المغذاه علي علیقة غیر معدلة وراثیا تقوم بامتصاص اي شركات منتجات الحیوانات 

 . تكلفة زائدة لا یتحملها المزارعون او المستهلكون

  ضمان أن امداداتها واضحة وتمد بالمعلومات لمستهلیكها مما یسمح لهم اختیار

 . منتجات الحیوان المغذي علي أعلاف غیر معدلة وراثیا

 عمة للأعتماد علي فول الصویا في علف تدعیم المزراعین في ایجاد بدائل مد

 .الحیوان

  ضمان أن مكونات الغذاء والعلف نادرة ولا تأتي من مناطق انتاجها یؤدي الي

 .تأثیرات بیئیة واجتماعیة سلبیة

   :National and european decision makerصانعوا القرار الأوروبیون والعالمیون 

لمملكة المتحدة تدعیم الأبحاث  دعما مادیا یجب  علي المؤسسات الأوروبیة وحكومة ا

یة والأعلاف ذات المصدر المتعلقة ببدائل علف الحیواني  مادیا مثل الزراعة المنزل

   :الإقلیمي

  یجب علي حكومة المملكة المتحدة والمؤسسات الأوروبیة تقدیم دعم مالي والنصیحة

العالیة للأعلاف لتشجیع أنظمة الزراعة التي یقل اعتمادها علي المستویات 

 . المصنعة والمستوردة

  تحتاج السلطة  الأوروبیة للأمان الغذائي الي الأخذ في الاعتبار الأراء العلمیة

المختلفة وتأخذ في اعتبارها أیضا علي المدي الطویل  التأثیرات السلبیة لتناول أو 

 .زراعة الأغذیة والأعلاف المعدلة وراثیا

 یة تحتاج الي مراجعة لتصنیف منتجات الحیوان المغذي قواعد تصنیف الغذاء الأوروب

 .علي علف معدل وراثیا لإعطاء المستهلكین فرصة الاختیار



 

 

٣٨٤

   :Consumersالمستلهكون 

  مطالب المستهلكون من الأسواق الراقیة ومصنعي الغذاء التوقف عن مصادر

ضحة منتجات الحیوان المغذي علي علف معدل وراثیا وأن یمدوهم بمعلومات وا

 .عن أي من منتجاتهم تأتي من حیوانات المغذاه علي علف معدل وراثیا

  تجنب منتجات الحیوانات المغذاه علي علف معدل وراثیا بالتسوق في أسواق

 .المزارعین المحلیة

  یشتري المستهلكون اللبن العضوي ولمنتجات الحیوانیة ـ والقیاسات العضویة تمنع

 . ا عند أي مرحلة من مراحل الانتاجاستخدام الأعلاف المعدلة وراثی

 یفضلون تناول كمیات لحم أقل ولكن بنوعیة أفضل.  

 جرام حامض نووي ١ – ١..یستهلك الإنسان علي الأقل یومیا من DNA  في 

ولذلك لم یكن النقل الجیني للنبات نمط جدید من المواد لأجهزتنا . وجبته الغذائیة

  . الهضمیة وانه موجود بكمیات صغیرة

 في الأغذیة الجدیدة الموافق علیها دولیا DNAت علمیا أن استهلاك الحامض النووي ثب

  .  والمستمد من الأحیاء المعدلة وراثیا أمنا لصحة الإنسان

م أو أكثر لعدة دقائق كافیا لتكسیر الحامض °٩٥معاملة الأنسجة النباتیة بدرجة حرارة 

مض النووي قدرته علي نقل المعلومات  حتى المدى الذي عنده یفقد هذا الحاDNAالنووي 

  . الوراثیة

  لا یتم تكسیره  DNAلوحظ من خلال الدراسات البحثیة ان المأكول من الحامض النووي 

   Polymerase chain reactions  كلیة ولكنه یتواجد في صورة مادة وراثیة مضاعفة

لي من الجهاز الهضمي فرص النقل المیكروبي  في كرش الحیوانات المجترة والمناطق السف

وبالعكس یكون هناك تحول .  العاليnuclease  النووي  تعتبر قلیلة بسبب مستوي النشاط

نادر معنویا اذا كان الحامض النویي المعطي  جین مقاوم للمضاد الحیوي وكان المستقبل 

  ) الممرض(  الانسان او الحیوان Pathogenهو 



 

 

٣٨٥

أجریت علي الذرة الشامیة المعدلة وراثیا أن المأكول لوحظ من خلال الدراسات البحثیة التي 

  كان مقاوم جزئیا للأنشطة الانزیمیة والمیكانیكیة للقناة DNAمن الحامض النووي 

وأن جزء صغیر من الحامض النووي المستمد من مادة العلف . الهضمیة وأنه لا یهدم كلیة

  .جسم الخنازیریمر من خلال جدار القناة الهضمیة ویدخل أعضاء وأنسجة 

  :الوضع فى جمهوریة مصر العربیة 

واي . ًدخلت البلاد شحنة من الذرة الشامیة المهندسة وراثیا والتي یطلق علیها اسم عجب

تحذیرات المتخصصین وعرف الناس بدخولها حتي أطلق ..ما إن دخلت الشحنة ."جي

رام السرطانیة والفشل تقول إن هذا النوع من الذرة یصیب الإنسان بالأو" اللهجة"شدیدة 

إلي النیابة العامة حیث تقدم المركز " القضیة"آخرون نقلوا . الكلوي والالتهاب الكبدي الوبائي

المصري للحق في الدواء ببلاغ إلي النائب العام للتحقیق في كیفیة دخول هذه الشحنة 

  ".القضیة"هذه كافة الحقائق في  .واستیرادها بموافقة الجهات المختصة في وزارة الزراعة

واتخاذ .. تم التحفظ علیها بمحافظة المنوفیة" الذرة"ًأكثر من ستة وخمسین طنا من هذه 

    .الإجراءات الكفیلة لمنع تسربها للأسواق

إن أمان استخدام الأغذیة المنقولة وراثیا من خلال تقییم توافق التركیب الكیماوي للمحاصیل 

وینصح بأن یتساوي غذائیا المحاصیل المنقولة وراثیا .  كافیاالمنقولة وراثیا والتقلیدیة لا یكون

والمحاصیل التقلیدیة وهذا یتم عن طریق التأثیرات غیر المرغوبة للنقل الجیني وكذلك عن 

  . طریق حق المستهلك للمعلومات الواضحه عن أمان الغذاء

 المحاصیل أثبتت الأبحاث  العلمیة عدم وجود تأثیرات عكسیة علي الصحة عند تناول

الزراعیة المعدلة وراثیا ولم یلاحظ اي مشاكل صحیة خطیرة ولكن الهندسة الوراثیة 

 ومازال العلماء لدیهم تفهم غیر ،للمحاصیل مازالت تكنولوجیا جدیدة في مراحلها الجنینیة

 ، ومن جهة أخري، ووراثة للمحاصیل الهندسیة وراثیا وقیمتها الغذائیة،الفسیولوجیاعن كامل 

ما تحتوي بعض المحاصیل المعدلة وراثیا علي مواد تسبب الحساسیة بسبب إدخال جینات رب

أو أن الهندسة الوراثیة غالبا ما تستخدم جینات مقاومة للمضادات . جدیدة داخل المحاصیل

الحیویة تؤدي إلي إنتاج سلالات بكتیریة مقاومة للمضادات الحیویة  تقاوم المضادات 
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مثل العناصر (لمحاصیل المعدلة وراثیا ربما تحتوي علي مواد سامة وا. الحیویة المتاحة

بالإضافة الي ذلك فإن هذه المحاصیل لا تتساوي في تخلیق ) المعدنیة الثقیلة بكمیات كبیرة

 مع Geneomeyوالمادة الوراثیة Proteone and metabolome  . وتمثیل البروتین

  . المحاصیل غیر المعدلة وراثیا

د من العلماء الباحثین ببذل المزید من المجهودات العلمیة والبحثیة قبل التأكید أوصي العدی

بأن تناول الأغذیة المحتویة علي المادة المعدلة وراثیا علي المدى الطویل لا تسبب مشاكل 

  .صحیة وأشاروا ایضا الي ضرورة اختبار كل منتج معدل وراثیا قبل إدخاله السوق

ًراثیا تؤدي للإصابة بأمراض الفشل الكلوي والالتهاب الكبدي أن تلك الحبوب المهجنة و

 -بالإضافة إلي صدور قرار من الاتحاد الأوروبي بحظر تداول هذه الحبوب. الوبائي

في الوقت الذي أكدت .  دولة من دول الاتحاد٢٤ وذلك في -لخطورتها علي صحة الإنسان

. بوب تصیب بسرطان الكبد وفشل كلويأن تلك الح. فیه لجنة الأمان الحیوي بوزارة الصحة

ًوهذا وفقا للمراجع والدراسات الفرنسیة والأمریكیة التي تناولت بالدراسة خطورة هذا النوع من 

والذي قضي في . ٢٠٠٨ لسنة ٣٥٦وتم إصدار القرار الوزاري رقم  .ًالأغذیة المهندسة وراثیا

 اللائحة التنفیذیة للتسجیل والترخیص ًوتداول الأصناف وفقا لأحكام. مادته الثانیة بالترخیص

وبعد الموافقة علي قرار التسجیل من قبل لجنة الأمان الحیوي وشروط . بتداول أصناف

 "monsanto" الشركة الأمریكیة المنتجة لتلك الحبوب. وتداول هجین الذرة الصفراء عجیب

لعام الحالي الذي ًأصدر القضاء الفرنسي ضدها حكما أوائل ا. هي شركة متعددة الجنسیات

" لاسو"مبید  .بعد استخدامهم قبل ثمانیة أعوام. حملها مسئولیة تسمم المزارعین الفرنسیین

هذا الحكم القضائي الصادر عن محكمة مدینة لیون جنوب . الذي تنتجه المؤسسة الأمریكیة

مصریة تقود الزراعة ال" مونسانتو إس إیه"وأن شركة .. یعد سابقة في هذا المجال. فرنسا

ً عاما ووفقا لتقریر الزراعة الأمریكیة٢٠من حوالي  وأشار البلاغ إلي أن جمعیة سرطان . ً

 مرة ٤٠ إن المرض انتشر بنسبة ٢٠١١ قد قالت في تقریرها السنوي عام ،الكبد المصریة

مع العلم أن مصر تعتلي المرتبة . ًآخر عشرة أعوام لأسباب منها التغذیة المعدلة وراثیا

  .ًعالمیا في مرض الالتهاب الكبدي الوبائيالأولي 
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في قانون الغش في السلع والأغذیة المستوردة إذا ضبطت في الحجر " الجزاء الأكبر"

شحنة القمح "الصحي هو أن یعاد تصدیرها مرة أخري للبلاد القادمة منها مثلما حدث في 

اً علي غش الأغذیة ویعاقب القانون أیض.. والذي تمت إعادته للدولة الموردة" المسرطن

حتي ولو كانت الأوعیة القادمة فیها غیر مطابقة للمواصفات أو تغیرت مواصفاتها الطبیعیة 

هناك شقین للعقاب أوله الحكم  .من الطعم أو اللون أو الرائحة بأي وسیلة من الوسائل

بالإعدام علي صاحب الشحنة الفاسدة إذا دخلت البلاد وتسببت في وفاة أحد الأشخاص 

والآخر عقاب مدني یتمثل في تعویض المتضرر عن الضرر الواقع علیه مع مصادرة 

أن العقوبات الخاصة بالسلع التي یتبین أنها مغشوشة  .ٕالشحنة والغاء تصاریح المستورد

وغیر صالحة للاستهلاك الآدمي تخضع لما تسفر عنه تحقیقات النیابة فإذا قام المستورد 

ًالصلاحیة ولكنه لا یعرف أنها ستوقع ضررا بالغا علي مستهلكها بإدخال سلع غذائیة منتهیة  ً ُ
 سنوات وتكون جنحة غش تجاري أما إذا تعمد الغش وترتب علي ذلك ٣فالعقوبة تصل إلي 

 ٧ضرر علي أشخاص أصیبوا بأضرار جسیمة تصل إلي حد الوفاة فإن العقوبة تصل إلي 

إن حجم الضرر الواقع علي  .ف جنیه آلا١٠ًسنوات فضلا عن الغرامة التي لا تقل عن 

صحة الإنسان هو الذي یحدد العقوبات فإذا دخلت الشحنات الغذائیة وثبت عدم صلاحیتها 

وقام التجار ببیعها للمواطنین ووقع الضرر علیهم مباشرة فإن هذه القضیة تصبح تحت 

م الشحنة ٕتصرف قاضي الجنایات أما لو كانت هناك حالة غش أغذیة وتم اكتشافها واعدا

ًالغذائیة الفاسدة فیحال مستوردها إلي قاضي الجنح فالأمر أولا وأخیرا یرجع حسب تعرض  ً

  .المواطن للضرر من هذه الأغذیة

ها تخضع لمجموعة  مشكلة اذا كانت منتجة محلیا لأنالبذور المهندسة وراثیا لیس بها أي

ذات جودة عالیة وأیضا تتحمل من المعاملات الوراثیة التي یتم  من خلالها اختیار اصناف 

أما بخصوص ما یتم استیراده  سواء كان من بذور خاضعة . الظروف البیئیة السیئة

للمعاملات العادیة او المهندسة وراثیا یجب ان یكون تحت اشراف دقیق من قبل وزارة 

. الزراعة والمركز القومي للبحوث لأنه من المتوقع ان تكون هناك بذور ذات صفات سیئة

البذور المحلیة افضل بكثیر من المستوردة لانها تناسب البیئة المصریة أما بالنسبة 
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للمستوردة فیجب ان تخضع للحجر الزراعي وهناك شهادات من المنشأ تؤكد  بأنها سلیمه 

وغیر ضارة علي الصحة الا اذا دخلت شحنات عن طریق التهریب أي بعیدا عن أعین 

ان البذور  المهندسة وراثیا عبارة عن نباتات عادیة تم . منوط بهاالرقابة والاجهزة الرقابیة ال

تحسینها عن طریق ادخال صفة معینة لمقاومة الافات والأمراض والظروف المعاكسة وهذه 

الصفة تنقل من كائن حي اخر سواء بكتریا او نبات او حیوان لتحسین صفة النبات وهي 

تم البدء  في تسویق . یر ضار لأي كائن حيتعمل علي زیادة انتاج بروتین معین یكون غ

 ملیون ١٦٠ وهي تزرع حتي الان ویزرع العالم ١٩٩٦النباتات المهندسة وراثیا منذ عام 

 دوله تزرع النباتات المهندسة وراثیا وهناك ٢٩هیكتار من النباتات  المهندسة وراثیا ویوجد 

 ١٥ة وراثیا بالنسبة للذرة تزرع في ان النباتات المهندس.  دوله تسمح باستیرادها٦٠اكثر من 

 وكانت محاولة دخوله مصر ٢٠٠٨دولة من ضمنها مصر والتي بدأت زراعتها  عام 

 وقد اجریت عدة اختبارات للتأكد من الامان الحیوي لها لمدة ٢٠٠٢والسماح بزراعتها عام 

قه علي واجریت الاختبارات في عدة  معامل علي مستوي مصر حتي  تتم المواف.  اعوام٦

زراعتها وعلي التأكد  من سلامتها مع العلم بانها تزرع للأستخدام كعلف للحیوانات وتزرع 

في الخارج كغذاء للأنسان والحیوان أن اصابة الذرة بالحشرات تؤدي الي تقلیل المحصول 

مما یسبب خسارة كبیرة علي الفلاح لأنها تصیب الذرة بالفطریات وهذه الفطریات تنتج مواد 

ه یكون لها تأثیر علي صحة الإنسان وبالتالي النباتات المهندسة وراثیا  تكون أكثر سام

سلامة علي صحة الإنسان لعدم احتوائها علي مبیدات كذلك المواد السامة التي تنتجها 

الفطریات وهذا الصنف یتم استیراده من الخارج رغم أن  العلماء  موجودین ویستطیعون أن 

ة وراثیا لمقاومة العدید من الأفات وتتحمل الظروف البیئیة القاسیة ینتجوا نباتات مهندس

خاصة أن العالم مقدم علي التغییر المناخي وسوف یسحبه الي جفاف الاراضي الزراعیة 

لذلك یجب وضع قوانین معتمدة لتسمح لنا بتداول النباتات المهندسة وراثیا التي ینتجها 

نزرع نباتات في الصحراء مع الاحتیاج لكمیة میاه اقل العلماء المصریون وبالتالي یمكن ان 

غیر صحیح ان هذه النباتات المهندسة وراثیا تسبب . وهذه النباتات تتحمل الحرارة العالیة

الأمراض لأن عدد الدول التي تستوردها بتزاید مما یدل علي أنها امنه علي العكس من ذلك 
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 تؤدي الي اصابات خطیرة للإنسان والحیوان تماما یري البعض ان البذور المهندسة زراعیا

  .٢٠٣٠والبیئة وفیما یلي توقعات الفجوة الغذائیة فى مصر عام 

  )فى جمهوریة مصر العربیة (٢٠٣٠تقدیرات الفجوة الغذائیة المتوقعة فى عام ) ٦٣(جدول 

  ٢٠٣٠الفجوة الغذائیة فى   الغذاء

   ملیون طن١١.٢  حبوب

   ملیون طن٣.٧  بقولیات

   ملیون طن٦.٣   نباتیةزیوت

   ملیون طن١.٤  سكر

   ملیون طن١٣.٥  لحوم حمراء

   ملیون طن٢.٠  البان

 :رأي الدین الإسلامي فى علم الهندسة الوراثیة

ان مجلس المجمع الفقهي الإسلامي، لرابطة العالم الإسلامي، في دورته الخامسة عشرة 

 أكتوبر ٣١هـ؛ الموافق ١٤١٩رجب  ١١المنعقدة في مكة المكرمة، التي بدأت یوم السبت 

م، قد نظر في موضوع استفادة المسلمین من علم الهندسة الوراثیة، التي تحتل الیوم ١٩٩٨

َّ وقد تبین للمجلس أن .ًمكانة مهمة في مجال العلوم، وتثار حول استخدامها أسئلة كثیرة

 تركیبها، والتحكم وعلى) المورثات(محور علم الهندسة الوراثیة هو التعرف على الجینات 

 أو إضافتها، أو دمجها بعضها مع بعض -لمرض أو غیره-فیها من خلال حذف بعضها 

  . لتغییر الصفات الوراثیة الخلقیة

وبعد النظر والتدارس والمناقشة فیما كتب حولها، وفي بعض القرارات والتوصیات التي 

ِّتمخضت عنها المؤتمرات والندوات العلمیة، یقرر المجلس م   :ا یليُ

 تأكید القرار الصادر عن مجمع الفقه الإسلامي، التابع لمنظمة المؤتمر الإسلامي، :ًأولا

في الدورة العاشرة المنعقدة بجدة في الفترة من ) ١٠/د/١٠٠/٢(بشأن الاستنساخ برقم 

  .هـ١٤١٨صفر ) ٢٨:٢٣(

أو علاجه، أو تخفیف  المرض الاستفادة من علم الهندسة الوراثیة في الوقایة من: ًثانیا

  .ضرره، بشرط أن لا یترتب على ذلك ضرر أكبر
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لا یجوز استخدام أيٍ من أدوات علم الهندسة الوراثیة ووسائله في الأغراض الشریرة : ًثالثا

ًالعدوانیة، وفي كل ما یحرم شرعاو َُّ.  

لا یجوز استخدام أي من أدوات علم الهندسة الوراثیة ووسائله، للعبث بشخصیة : ًرابعا

بدعوى تحسین السلالة ) الجینات(الإنسان، ومسئولیته الفردیة، أو للتدخل في بنیة المورثات 

  .البشریة

الجة، أو تشخیص یتعلق بمورثات إنسان لا یجوز إجراء أي بحث، أو القیام بأیة مع: ًخامسا

ما، إلا للضرورة، وبعد إجراء تقویم دقیق وسابق للأخطار والفوائد المحتملة المرتبطة بهذه 

ًالأنشطة، وبعد الحصول على الموافقة المقبولة شرعا، مع الحفاظ على السریة الكاملة 

  .الإسلامیة الغراء، القاضیة باحترام الإنسان وكرامته الشریعة للنتائج، ورعایة أحكام

یجوز استخدام أدوات علم الهندسة الوراثیة ووسائله، في حقل الزراعة وتربیة : ًسادسا

 -ولو على المدى البعید-الاحتیاطات لمنع حدوث أي ضررالحیوان، شریطة الأخذ بكل 

  .بالإنسان، أو الحیوان، أو البیئة

یدعو المجلس الشركات والمصانع المنتجة للمواد الغذائیة والطبیة وغیرهما من المواد : ًسابعا

المستفادة من علم الهندسة الوراثیة، إلى البیان عن تركیب هذه المواد، لیتم التعامل 

ًعمال عن بینة حذرا مما یضر أو یحرم شرعاوالاست ً.  

یُوصي المجلس الأطباء وأصحاب المعامل، والمختبرات، بتقوى االله تعالى، واستشعار : ًثامنا

  .ُرقابته، والبعد عن الإضرار بالفرد والمجتمع والبیئة

شة وعن الإستفادة من عظام الحیوانات وجلودها فى صناعة الجیلاتین وبعد المناق: ًتاسعا

والتدارس ظهر للمجلس أن الجیلاتین مادة تستخدم فى صناعة الحلویات وبعض الأدویة 

الطبیة، وهى تستخلص من جلود الحیوانات وعظامها، وبناء علیه قرر المجلس أنه یجوز 

استعمال الجیلاتین المستخرج من المواد المباحة، ومن الحیوانات المباحة، المذكاة تذكیة 

كجلد الخنزیر وعظامه وغیره من الحیوانات والمواد : ستخراجه من محرمشرعیة، ولا یجوز ا

كما أوصي المجلس الدول الإسلامیة، والشركات العاملة فیها، وغیرهما أن تتجنب . المحرمة

  .ًاستیراد كل المحرمات شرعا، وأن توفر للمسلمین الحلال الطیب
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  :ًمشروع وطني لمواجهة مخاطر الأغذیة المحورة وراثیا 

انتشارالمنتجات المحورة وراثیا هو مصدر خوف وقلق للعلم وللخبراء وللمسئولین عن حمایة 

المستهلك فى ظل غیاب منظومة شاملة تحكم الرقابة على إنتاج وتداول هذه المنتجات، 

التى یتم إنتاجها بدمج الجینات، وتنحیة جینات أخري، وتغییر كثیر من السمات الطبیعیة 

لجدیدة أكثر إنتاجا، وقدرة على مقاومة الأمراض، والآفات، وفق ما هو لتصبح المنتجات ا

 وعلى الرغم من الشعار البراق الذى یرفعه المتحمسون للأغذیة المحورة وراثیا، .مستهدف

فإن الآثار السلبیة لهذه المنتجات على البیئة قد تكون " إنتاج أكثر، وأمراض أقل: "وهو

منتجات لها جینات غریبة ینقلها إلى البیئة من خلال الماء وخیمة، إذ إن تداول أغذیة أو 

والتربة والهواء، وینشرها بشكل عشوائى یهدد الأنواع المنتجة بشكل طبیعي، ویغیر من 

كما أن الآثار الصحیة المباشرة على الإنسان من هذه المنتجات هى أیضا محل . صفاتها

 أى خلو الأحیاء من أى عناصر مضرة وقضیة السلامة الأحیائیة.نقاشات علمیة مستفیضة

تخل بالتوازن الطبیعي، وفقدان الصفات الطبیعیة الوراثیة كان موضوع ورشة العمل التى 

نظمها مشروع تحقیق إطار وطنى للسلامة الأحیائیة فى مصر، الذى تنفذه وزارة البیئة فى 

 التشریعات الملائمة، إطار التزام مصر باتفاقیة قرطاج التى طالبت الدول الأطراف بإصدار

ٕ صحفیا واعلامیا لإجراء حوار بناء ٢٠واستضافت الورشة نحو  .ونشر الوعى بهذه القضیة

حول المشروع، وجدواه، وكیفیة الإفادة منه، ونقل المفاهیم بشكل صحیح إلى الجمهور 

أن هناك تصورات خاطئة وكثیرة تتعلق بموضوعات ذات . المستهدف، وهم المستهلكون

منها ما یتعلق بالكائنات المحورة وراثیا، وبمفهوم السلامة الأحیائیة، واستخدام أهمیة 

فى خلال . المبیدات، وهذه التصورات موجودة على أعلى المستویات الإعلامیة والتعلیمیة

السنوات العشر الماضیة تطورت تكنولوجیات التعامل مع الصفات الحیویة من خلال 

لتى تحاول استغلال الفجوة الغذائیة، وعدم القدرة على الوفاء الشركات التجاریة الدولیة، ا

بالغذاء والأدویة بالطرق الطبیعیة للانتاج، فاعتمدت على التكنولوجیا الحیویة لإنتاج 

المحاصیل المحورة وراثیا لتصبح تلك المحاصیل أكثر إنتاجیة، أو أكثر قدرة على مقاومة 

 .الآفات والأمراض



 

 

٣٩٢

ن رقابة، ودون معاییر أخلاقیة أو علمیة، مما زاد من المخاوف حول إلا أن ذلك یجرى دو 

الآثار المضرة لهذه المنتجات على البیئة، وصحة الإنسان، واستدعت تلك المخاوف منا 

وقفة لوضع الأمور فى نصابها الصحیح، واقتراح التشریعات الملائمة لحمایة البیئة، وصحة 

 .هذه المنتجاتالإنسان المصري، من الآثار المضرة ل

، وبدأت على نحو تجارى مع أوائل الثمانینیات إذ حققت ١٩٧٠الهندسة الوراثیة بدأت عام 

وقتئذ إنجازا علمیا كبیرا إنتاج الأنسولین البشرى بالهندسة الوراثیة، وكان ینتج قبل ذلك من 

بین خلایا تؤخذ من الحیوانات، ولكن تم انتاجه بشكل موسع لعلاج الملایین من المصا

بالسكرى عن طریق الهندسة الوراثیة، مبشرا بنجاحات أخرى عظیمة، إلا أن تسابق الشركات 

الدولیة لتحقیق مكاسب دون رادع أخلاقى أظهر منتجات جدیدة أو محورة وراثیا یلفها الشك 

 : أن مجالات التكنولوجیا الحیویة والهندسة والوراثیة الرئیسیة هي.فیما تحمله من آثار مضرة

رعایة الصحیة لإنتاج أدویة مخلقة وراثیا بكمیات كبیرة ووسائل رخیصة، ولفهم بعض ال

 كما تستخدم فى مجال الإنتاج الزراعى لإنتاج محاصیل أو - ومنها الإیدز -الأمراض 

خضراوات أو ثمار معدلة وراثیا ذات إنتاج أكثر من الاعتیادى أو قدرة على التخزین لفترات 

ت الصناعیة، وكذلك تصحیح أشكال من تدهور البیئة، وهو مجال أطول، وبعض التطبیقا

یمكن أن یقضى على الحیاة على الكوكب، أو یمكننا من الحفاظ على ما تبقى لدینا من 

أما الأضرار المحتملة فهى أضرار مباشرة على البیئة ومكوناتها البیولوجیة، . تنوع بیولوجي

ى تتصل بتخلخل التركیبة الاقتصادیة أو على صحة الإنسان، كما توجد أضرار أخر

والاجتماعیة للدول، وهذه المخاطر الثلاثة تتصل مباشرة بالتجارة الدولیة، وتداول الكائنات 

من المنتجات الموجودة % ١٥فى الوقت الراهن فإن نحو . المهندسة وراثیا عبر حدود الدول

 للقانون، فمصر لم توقع حتى بالسوق المصریة تم إنتاجها بالهندسة الوراثیة، وهذا مخالف

الآن على الاتفاقیة الدولیة لجبر الخلافات والتعویضات التى تلزم الشركات المنتجة بتعویض 

 .المستهلكین المتضررین

على المستوى الدولى نصت الاتفاقیة الدولیة للتنوع البیولوجى على ضرورة وضع بروتوكول 

، ٢٠٠٣ وانضمت إلیه مصر فى عام ،٢٠٠٠للسلامة الأحیائیة، وهو ما تم فى عام 
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واتساقا مع هذا الهدف تقوم مصر بتنفیذ هذا المشروع بهدف أن یكون لدیها إطار وطنى 

فعال وشفاف للسلامة الأحیائیة لا یتعارض مع احتیاجاتها التنمویة، وقد تم الانتهاء من 

حیائیة ما زال وضع هیكل متكامل للائحة التنفیذیة لمشروع القانون الوطنى للسلامة الأ

معروضا على مجلس الوزراء لإقراره، وتمت صیاغته من خلال لجنة فنیة مشتركة مع وزارة 

ومن خلال خطة عمل المشروع تم إعداد بروتوكول لتقییم المخاطر البیئیة . الزراعة

والصحیة المتعلقة بالكائنات المحورة كما تم تفعیل بروتوكول التعاون بین جهاز شئون البیئة 

لمعامل المركزیة بوزارة الصحة ومجمع المعامل البحثیة بكلیة الزراعة بجامعة القاهرة وا

لتوفیر الأجهزة اللازمة للكشف عن عناصر محورة وراثیا، وتم تنظیم ورش عمل لتعریف 

  .ٕخبراء حمایة الطبیعة بنظم تقییم وادارة المخاطر المتصلة بالكائنات المحورة وراثیا

تشریعیة  الجدیدة وانعقاد مجلس الشعب القادم ونعقد امالا كبیرة علي ننتظر بدء الدورة ال

قرار تشریع الأمان الحیوي الذي ینظم استخدام الهندسة الوراثة في انتاج وتداول المحاصیل 

لم یتم حتي الان زراعة بذرة واحدة . الزراعیة الذي بدونه ستظل الأبحاث حبیسة الأدراج

د هذا التشریع، وذلك علي الرغم من ان هناك ابحاثا كثیرة مهندسة وراثیا بسبب عدم وجو

ان هذا . توصلت الي نتائج هامة في هذاالمجال الا انها تقف عند حدود المعمل لهذا السبب

اذ ان كل هذه الابحاث تمت بتمویل مصري . ًبالطبع یعد اهدارا للجهد البحثي والمال

ا كنا في انتظار تشریع منظم فما السند اذ. ١٩٩٥ومجهود بحثیة استمرت لسنوات منذ عام 

الذي تعتمد علیه ابحاث الهندسة الوراثیة هناك لجنة قومیة للأمان الحیوي بدأت منذ 

 برئاسة وزیر الزراعة وممثلین من وزارات الصحة والبیئة والصناعة والتجارة وهذه ١٩٩٥٤

نولوجیا الحیویة الحدیثة اللجنة تختص بوضع السیاسات والاجراءات التي  تحكم استخدام التك

وتتولي اللجنة مسئولیة تقییم المخاطر المحتملة واصدارالتراخیص  للمنتجات . في مصر

المعدلة وراثیا وفقا لارشادات الأمان الحیوي والتنسیق مع المنظمات الدولیة واتاحة  فرص 

تنفیذ وتحدیث التدریب والاستشارات الفنیة وتقوم اللجنه بعدد من المسئولیات اهمها وضع و

سیاسات الأمان الحیوي تقییم المخاطر واصدار التراخیص للكائنات الحیة المعدلة وراثیا 

ما أهمیة استخدام . التنسیق مع المنظمات الدولیة والقومیة تقدیم الاستشارات الفنیة والتدریب



 

 

٣٩٤

 الهندسة الوراثیة في مصر خاصة وانه مازال لها معارضون، هناك تحدیات تواجه مصر

منها محدودیة مساحة الرقعة الزراعیة ونقص المیاه والتغیر المناخي الذي بدأت اثاره في 

والحل لهذه المشكلات في استخدام تقنیة الهندسة الوراثیة من خلال استنباط . العالم

محاصیل مقاومة للظروف البیئیة المعاكسة واخري تتحمل الجفاف وثالثة مقاومة للأمراض 

ولذا تم تقنین استخدام هذه التكنولوجیات بانشاء معمل الهندسة الوراثیة . والافات والحشرات

 اقسام ٦كبدایة وتطور هذا العمل الي معهد بحثي تابع لمركز البحوث الزراعیة یضم 

للهندسة الوراثیة والبیوتكنولوجي تشمل التحول الوراثي والواسمات الجزیئیة ورسم الخرائط 

وبحوث البیولوجیا الجزیئیة النباتیة وبحوث .  المیكروبیةالجینومیة وبحوث البیولوجیا

الكمبیوتر  وشبكات المعلومات وبحوث كیمیاء الأحماض النوویة والبروتین یمكن باستخدام 

الهندسة الوراثیة سد الفجوة الغذائیة من خلال توسیع الرقعة الزراعیة وبالتالي زیادة الانتاج 

ي الهامشیة في انتاج محاصیل مقاومة للأفات كما انه یمكن ایضا استغلال الأراض

هناك منتجات زراعیة مهندسة وراثیا تم . والأمراض تكون صدیقة للبیئة خالیة من الملوثات

إنتاجها بالبحث العلمي فعلیا، حیث استخدمت الهندسة الوراثیه في انتاج مركبات للمقاومة 

قرعیات وموز وطماطم وذرة وتمر تقاوم الحیویة للأفات وانتاج نباتات مقاومة للأفات وانتاج 

الفیروسات وتمكنا ایضا من انتاج اصناف من القمح مقاومة للأجهاد البیئي وتتوصل الي 

تحدید البصمة الوراثیة للبلح ونبات الكانولا من خلال الخریطة الجینیة لكل منهما وتوصل 

 لمقاومة الأمراض الباحثون من استخلاص جین الكیتینیز لاستخدامه في بعض النباتات

ان كل . الفطریة والاصابات الحشریة وتمكنوا ایضا من انتاج مبید حشري  طبیعي للجراد

هذه الابحاث تمت بتمویل مصري ممنوعة من التطبیق حتي یتم اصدار تشریع الأمان 

لا یوجد محصول لا یمكن التعامل معه لان الهندسة الوراثیة تعتمد علي استخدام . الحیوي

ت وكل نبات له خریطة جینیة تحمل الصفات الوراثیة بالتعبیر الدارج هي عبارةعن الجینا

قص ولزق، حیث یتم نقل الجین من نبات واحیانا یكون الجین من نفس نوع النبات او 

صنفه، وتوجد اجهزة حدیثة في هذه التكنولوجیا منها جهاز له القدرة علي قراءة تتابع الجینوم 

لن یكون هناك فرق بین النبات . قصیرة جدا فیوفر في الوقت والتكلفةللكائن الحي في فترة 



 

 

٣٩٥

المهندس وراثیا فالشرط الأساسي الذي یتم قبول النبات به هو ان یكون مماثل للنبات 

الاصلي من حیث الاشكال المورفولوجیة للنبات كالشكل واللون والطعم والمحتوي الغذائي 

ن والحیوان الذي یتغذي علیه وسلامته علي النبات كذلك سلامته علي الصحة العامة للإنسا

المجاورة له  وسلامته علي الحشرات المفییدة الاختلاف فقط یكون في الجین المضاف لهذا 

النبات وهذا لن یشعر بها الفلاح اومربي النبات من حیث مقاومة النبات للأفات والاصابات 

لعالیة او البرودة الزائدة من حیث  كمیة من حیث تحمله للملوحة والجفاف ودرجات الحرارة  ا

المحصول او جودته من حیث زراعته في اماكن غیر تقلیدیة للزراعة وجودته في الأراضي 

الجدیدة وهذه كلها علامات او اختلافات للنبات المهندس وراثیا عن نظیره العادي لن یشعر 

اء نتیجة لتوافر المطروح بها المستهلك ما سیشعر به المستهلك فقط هو انخفاض سعر الغذ

هذا بالنسبة للنبات المهندس وراثیا الا ان هناك بعض المحاصیل یتم بالاضافة الي . منه

هندستها وراثیا یتم عمل  تعدیل في المحتوي الغذائي  لها مثل الأرز الذهبي حیث وجدوا ان 

لك یعانون من شعوب جنوب شرق اسیا تعتمد علي الأرز  كوجبة رئیسیة لهم وانهم نتیجة لذ

بشكل كبیر ولهذا عدلوا  في المحتوي الغذائي للأرز مع الإلتزام )  أ(نقص  فیتامین 

بتوضیح هذا التعدیل للأفراد  وعموما لابد ان تلتزم الجهات التي قامت بتعدیل وراثي 

  .ظاهري ان توضح هذا في بیانات المنتج

  : المركز الإقلیمي للأغذیة والأعلاف 

  زراعیة مركز البحوث ال

  المركز الاقلیمي للأغذیة والاعلاف

  :الاحماض الامینیة : اسم المعمل 

   Amino acid analyzer for protein hydrotoysate blochrom 30اسم الجهاز 

  . تقدیر الاحماض الامینیه في الاعلاف: التحالیل التي یقوم بها الجهاز

  الفحص المیكروسكوبي: اسم المعمل 

   Polarizing compound microscope: اسم الجهاز 

  . الكشف عن جمیع المكونات النباتیه الداخلة في تركیب مادة العلف: التحالیل التي یقوم بها الجهاز



 

 

٣٩٦

الكشف عن جمیع المكونات ذات المصدر او الاصل الحیواني الداخلة في تركیب مادة 

  . العلف

  .كشف الغش في مواد العف

  . اخلة في تركیب مادة العلفتحدید نسبة كل مكون او مادة د

  .معمل تحالیل القمح والدقیق: اسم المعمل

  .Alveoconslifogragheالألفیوكونسیلفوجراف : اسم الجهاز 

  :  یقیس جودة القمح او الدقیق ویوجهه الى الاستخدام الامثل: التحالیل التي یقوم بها الجهاز

 الماء الممتص اللزوجة، معامل ،g، المرونه المطاطیه، مؤشر الانتفاخ wقوة الدقیق 

  .  الاستطالة معامل الهیدروم p/1التشكیل

   وهو یقیس  glutomaticیوجد جهاز اخر وحدة الجلوتامیك

  wet glutenالجلوتین 

 gluten index مؤشر الجلوتین 

 dry glutenالجلوتین الجاف 

  Water binding in wet glutenدرجة ارتباط الجلوتین بالماء

  الملوثات  العضویة : معمل اسم ال

  GC ms ms زاسم الجها

الزیوت الاساسیة الطیارة، السكریات الكحولیة، الهرمونات : التحالیل التي یقوم بها الجهاز

ومنظمات النمو النباتیه، ملوثات عضویة مثل البنزین والفیوران، عمل مسح للتعرف علي 

، ومضادات  الاكسدة والفلافینوید المكونات العضویة المجهولة مثل مركبات الفینولات

  .والقلویدات

  . المواد المضافة للأغذیة والاعلاف: اسم المعمل 

   LC/MS/MSاسم الجهاز 

الألوان الصناعیة غیر المصرح باستخدامها، والسیكلامات، : التحالیل التي یقوم بها الجهاز

  . والملوثات المتعلقة باضافات الاغذیة والاعلاف



 

 

٣٩٧

  .متبقیات وسلامة الغذاءال: اسم المعمل

   LC/MS/MSاسم الجهاز

التحلیل النوعي والكمي لكل من الاكریلامید، السابونین، : التحالیل التي یقوم بها الجهاز

المیلامین، حمض السیانوریك، المضادات الحیویة، متبقیات الادویة البیطریة، السولانین، 

 واللیثیثین من فول الصویا كذلك الكشف والایثوكسكوین، الجوانییناستیك اسید،. والهرمونات

  . عن البرومتینات ومصادرها

  السموم الفطریة: اسم المعمل

   HPLCاسم الجهاز 

تقدیر سموم الافلاتوكسین، -تقدیر السموم الفطریة: التحالیل التي یقوم بها الجهاز 

  . في الاغذیة والاعلافdortالاوكراتوكسین، الزیرالینولین، الفیومیسین 

  الاحماض الدهنیه : المعمل اسم 

  . الكروموتاجرافي الغازيSepectrophotometer gc: اسم الجهاز

التحالیل التي یقوم بها الجهاز تقدیر الاحماض الدهنیه في الزیوت والدهون المستخلصة  

  .tba حمض -في الاغذیة والاعلاف تقدیر تزنخ الدهون الثانوي، الانسیدرین 

  .الطاقة: اسم المعمل

    parr1261-2  parr6400 -1:  الجهازاسم

  التحالیل التي یقوم بها الجهاز لتقدیر الطاقة الكلیة 

  .اسم المعمل الانزیمات

  Viscometer spectrometerاسم الجهاز 

تقدیر الانزیمات من مصادر بكتیریة وفطریة منها انزیم : التحالیل التي یقوم بها الجهاز

قاعدي، حامض متعادل، انزیم السلیولیز، البیتاجلوكتیز، الفا الزیلایز، الفا امیلیز، بروتیز 

  .جلاكتوسیدیز، اللییز، البكتنییز

  ) ش جامعة القاهرة ـ جیزة٩المركز الاقلیمي للأغذیة والاعلاف ـ مركز البحوث الزراعیة  (

  



 

 

٣٩٨

  )GMOs(ًالمواصفات القیاسیة للأغذیة والاعلاف المحورة وراثیا 

 الأهداف -١

  :واصفة القیاسیة الى ما یلي تهدف هذه الم

ًوضع قاعدة او اسس بشأن الاغذیة والاعلاف المحورة وراثیا لحمایة صحة الانسان  -أ

والحیوان والبیئة وتلبیة طلبات المستهلك والتأكد من تأثیرها الفعلي في الاسواق 

 .الداخلیة

 ).GMOs(ًثیا وضع الآلیات الاجرائیة للإشراف علي الاغذیة والاعلاف المحورة ورا -ب

  )GMOs(ً الاهتمام ووضع بطاقة البیانات للأغذیة والاعلاف المحورة وراثیا - ج

 التعاریف -٢

  ء  الغذا٢/١

أي مادة سواء مجهزة او نصف مجهزة او خام، القصد منها الاستهلاك الآدمى وتشمال 

حضیرة المشروبات ولبان المضغ وأي مادة أخري تكون قد استخدمة فى تصنیع الغذاء او ت

  .او معاملته ولا یشمل ذلك مواد التجمیل او التبغ او المواد التي تستخدم كعقاقیر فقط

   المستهلك٢/٢

  .الشخص الذي یشتري الأغذیة او یحصل علیها لسد حاجاته منها

   التتبع ٢/٣

ًالقدرة على تتبع الكائنات او المنتجات من كائن محور وراثیا فى جمیع مراحل طرحها 

  .لال الانتاج وسلاسل التوزیعبالاسواق خ

   المشغل٢/٤

شخص طبیعى او اعتباري مسئول عن التأكد من تحقیق متطلبات التشریعات الصادرة مع 

  ).GMOs(ًتطبیقها على كافة المعاملات المتعلقة بالاغذیة والاعلاف المحورة وراثیا 

   الكائن الحي٢/٥

 جزء منها بما فى ذلك الكائنات أي كائن قادر علي نقل او مضاعفة المادة الجینیة او

  .الدقیقة والفیروسات واشباه الفیروسات



 

 

٣٩٩

  )GMO(ً الكائن الحي المحور وراثیا ٢/٦

أى كائن حي باستثناء الانسان له القدرة على تغییر المادة الجینیة او جزء منها التى نقلت 

  .يبطریقة غیر تلك التى تحدث فى الطبیعة وذلك بالتضاعف او الاتحاد الطبیع

   الاطلاق الحر٢/٧

ًتعنى اي اتصال مباشر بین كائن محور وراثیا او مجموعة منه او منتج یحتویة وبین البیئة 

والانسان دون اتخاض احتیاطات حاسمة تمنع هذا الاتصال مثل الحواجز المادیة بمفردها 

  .سان والبیئةاو مع الحواجز الكیمیائیة او الاحیائیة مع توافر مستوى عالیى من السلامة للان

   الطرح فى الاسواق ٢/٨

یعني توافر تداول لطرف ثالث بمشاركة مادیة او بدون تكالیف والاجراءات التالیة لا تعتبر 

  :ًطرحا بالاسواق

  ًالبحوث المعملیة والتجارب الحقلیة المعزولة والمحددة طبقا للتشریعات او القرارات

 .المنظمة لذلك

 ة البشریة المنتجة بالتحور الوراثي اذا كانت خالیة من تداول، استیراد، تصدیر الادوی

 .ًالمادة الوراثیة وفقا للاختبارات المعملیه المعتمدة فى هذا الشأن

  تجارب التلقیح الصناعي للإنسان او الحیوان اذا كانت التقنیه المستخدمة لا تشمل

 .تقنیات التحور الوراثي

   الاخطار٢/٩

یطلب من المصدر ان یكفل تقدیم اخطار كتابي الى السلطة تعنى اخطار ادارة التصدیر او 

ًالوطنیة المختصة طلبا للاستیراد قبل القیام بالنقل المقصود عبر الحدود لأي كائن حي 

  .محور

   المخطر٢/١٠

ًمنتجات تتكون من او تحتوي علي كائنات محورة وراثیا . الشخص الذي یقوم بتقدیم الاخطار

GMOًحورة وراثیا  او خلیط من كائنات مGMOs قد یستخدم كغذاء او علف كمصدر 

  .للخامات لانتاج الغذاء او العلف



 

 

٤٠٠

  GMOً منتج من كائن محور وراثیا ٢/١١

ًتعني منتج مشتق كلیا او جزئیا من كائن محور وراثیا  ً ًGMO ولكن لا یحتوي علي او 

  .ًتكوین من الكائن المحور وراثیا

  كعلف او كغذاءً كائن محور وراثیا للاستخدام ٢/١٢

ًتعني كائن محور وراثیا والذي قد یستخدم كعلف او كغذاء او كمصدر طبیعي لخامات 

  .انتاج العلف او الغذاء

  )المرجعیة( العینة القیاسیة ٢/١٣

والكائن الاصلي او مادته ) العینة الایجابیة(ًتعني الكائن المحور وراثیا او مادتة الوراثیة 

  ).العینة السلبیة(غراض النحور الوراثي الوراثیة التي استخدمت لأ

  "البلانك "  عینة ضابطة ٢/١٤

تعني نفس الغذاء او العلف المنتج بدون استخدام التحور الوراثي والتي ثبت لها تاریخ 

  .استخدام آمن

   مكون ٢/١٥

اي مادة تستخدم او تدخل فى تصنیع او تجهیز المادة الغذائیة او العلاف بما في ذلك 

  .لمضافة والتي تظل موجودة فى المنتج النهائي ولو فى صورة معدلةالمواد ا

  "الطرح فى الاسواق" " التداول فى الاسواق" وضع منتج فى الاسواق ٢/١٦

ًتعني حیازة الغذاء او العلف لغرض البیع شاملا العرض للبیع او اي وسیلة أخري للتنقل 

  .نقلهاسواء مجانیة او للبیع، التوزیع، او اي صورة أخري ل

   الأغذیة المعدة للتعبئة ٢/١٧

تعني عبوة واحدة للعرض محتویة على الغذاء والعبوة التي یوضع بها قبل عرضها للبیع 

ًسواء كانت العبوة للغذاء كاملا او جزء منه باعتبار أن المحتوى بداخل العبوة لا یمكن لمسة 

  .بدون فتح او تغییر العبوة



 

 

٤٠١

  mass catering الغذاء الجماعي ٢/١٨

الأغذیة التي تستخدم في المطاعم والمقاصف والمدارس والمستشفیات وغیرها من المؤسسات 

  .التي تقدم الأغذیه للإستهلاك الجماعي المباشر

 GMOً الغذاء المحور وراثیا ٢/١٩

  .GMOًیعني الغذاء الذي یشتمل على او یتكون من او ینتج من كائنات محورة وراثیا 

  ًراثیا  أعلاف محورة و٢/٢٠

ًتعني اعلاف تتكون من او تحتوي علي او منتجة من او تنتج من كائنات محورة وراثیا 

GMO.  

 المجال -٣

  :تطبق هذه المواصفة على ما یلي 

  .ً الكائنات المحورة وراثیا المستخدمة في الغذاء أو العلف٣/١

  . او جزء منهاً الأغذیة والاعلاف المحتویة أو التي تتكون من كائنات محورة وراثیا٣/٢

  .ً الغذاء أو العلف المنتج أو الذي یحتوي مكونات منتجة من كائنات محورة وراثیا٣/٣

 المجال -٤

  : یشترط فى الغذاء او العلف ما یلي ٤/١

  . الا یكون له تأثیرات ضارة على صحة الانسان او الحیوان او البیئة٤/١/١

  . الا یكون هناك خداع للمستهلك٤/١/٢

ختلف الى حد ما عن مثیله غیر المحور ویماثل في قیمته الغذائیة للمستهلك  لا ی٤/١/٣

  .عند الاستهلاك الطبیعي له

ً یجب الا ینتج اي شخص او یطرح في الاسواق كائنات محورة وراثیا كغذاء او علف ٤/٢

ذا ًاذا لم یستوفي الاجراءات المساموح بها والمطلوبة طبقا لما ورد بالتشریعات الصادرة في ه

  .الشأن

 المجال -٥

  : تختص السلطة القومیة بما یلي ٥/١



 

 

٤٠٢

ًالكائنات المحورة وراثیا والأغذیة التي تتكون من أو تحتوي علي كائنات محور وراثیا  -أ ً

 .ًوالتي تستخدم لانتاجها او مكونات منتجة لكائنات محور وراثیا

 .ًأغذیة وأعلاف المنتجة من كائنات محور وراثیا -ب

  .ً منتج من كائنات محورة وراثیا أي مكون-ج

 یجب الا تتعارض التراخیص الممنوحة من قبل الجهة المختصة او ترفض او تجدد او ٥/٢

  .ًتطور او تعلق أي هذه التراخیص الا طبقا لمتطلبات هذه المواصفة

 یوم من تاریخ استلام الطلب ١٤ یجب ان تستكمل البیانات مكتوبة من الطالب خلال ٥/٣

  .تضمن تلك المعلومات تاریخ استلام الطلب المقدمعلى أن ت

 اخطار السلطة المختصة لسلامة الغذاء دون تأخیر. 

 اتاحة المعلومات المقدمة بمعرفة الطالب للسلطات المختصة. 

 یجب أن تخطر السلطة وبدون تأخیر اللجان المختصة لدراسة وبحث الطلبات على ان ٥/٤

  .تكون هذه البیانات متاحة لهم

 . اعداد واتاحة ملخص لعامة الجمهوریجب

ً استخدام الكائن المحور وراثیا كغذاء أو اعلاف یجب الترخیص له إذا كانت هذه ٥/٥

  .المواصفة كافیة لثبات توافقها مع الاشتراطات المحددة لذلك

  : البیانات المقدمة للسلطه یجب ان تشتمل علي ما یلي٥/٦

   اسم وعنوان الطالب٥/٦/١

وخصائصة مشتملة على توصیف التحور ) تسمیته( الغذاء او العلف  توصیف٥/٦/٢

  المستخدم

من بروتوكول قرطاجنة الخاص ) ٢( ان تتوافق البیانات المقدمة مع الملحق ٥/٦/٣

  .بالسلامة الاحیائیة والتشریعات الخاصه به

 لابد أن تشتمل البیانات بالقدر المستطاع الوصف التفصیلي لطرق الانتاج ٥/٦/٤

  لتصنیعوا



 

 

٤٠٣

 نسخة من الدراسات تشتمل بالقدر المستطاع الدراسات السابق اجرائها ومراجعتها ٥/٦/٥

  من قبل والتي تؤكد ان خصائص هذا العلف تتطابق مع متطلبات هذه المواصفة

العلف لا / أي تحالیل تدعم المعلومات الدقیقة التي تظهر ان خصائص هذا الغذاء٥/٦/٦

مع الأخذ في الاعتبار الحدود المقبولة من التغیرات الطبیعیة تختلف عن مثیلاته الأصلي 

ًلتلك الصفات والخصائص الواردة بهذه المواصفة او أي تصور لبطاقة البیانات للغذاء طبقا 

  لما ورد بهذه المواصفة

   یجب الا یتعارض الغذاء او العلف مع القیم الدینیة والاخلاقیة٥/٦/٧

العلف او منتجاتهما بالاسواق ظروف التداول / غذاء یوضح عند وضع او عرض ال٥/٦/٨

  والاستخدام

 تكون الطرق الخاصة بالكشف او الفحص، أحد العینات ذات مرجعیة دولیة لها ٥/٦/٩

أو علي الكشف عن تمییز حدوث التحور في الغذاء / القدرة علي تمییز حدوث اي تغییر و

  أو منتجاته/ أو العلف و

الاعلاف والعینات المرجعیة والمعلومات الخاصة بالمواد / یة  تكون عینات الأغذ٥/٦/١٠

  المستخدمة معتمدة او ذات مرجعیة

 علي قدر المستطاع لابد ان یكون هناك تصور لاجراءات المراقبة والمتابعة لهذه ٥/٦/١١

  المنتجات 

  .ً الهاویة المنفردة الممیزة لكل مكون محور وراثیا في الغذاء أو الأعلاف٥/٦/١٢

 المجال -٦

  :یجب تحقیق الاجراءات التالیة للحصول على الترخیص 

 یوم من تاریخ استلام ١٤ استكمال البیانات مكتوبة من الطالب واستكمالها خلال ٦/١

  الطلب علي أن تتضمن تلك المعلومات تاریخ استلام الطلب المقدم

   اخطار السلطة المختصة دون تأخیر٦/٢

بمعرفة الطالب لسلطات المختصة واللجان المعنیة بدراسة  اتاحة المعلومات المقدمة ٦/٣

  .الموضوع



 

 

٤٠٤

  : البیانات المقدمة تشتمل على ما یلي ٦/٤

   اسم وعنوان الطالب٦/٤/١

وخصائصه مشتملة علي توصیف التحور ) تسمیته( توصیف الغذاء او العلف ٦/٤/٢

  المستخدم

  .ل فرطاجنه للسلامة الاحیائیةمن بروتوكو) ٢( توافق البیانات المقدمة مع الملحق ٦/٤/٣

  . بالقدر المستطاع الوصف التفصیلي لطرق الانتاج والتصنیع٦/٤/٤

 نسخة من الدراسات التى تمت والسابق اجرائها ومراجعتها من قبل والتي تؤكد ان ٦/٤/٥

  .خصائص هذا الغذاء او العلف تتوافق مع المتطلبات الورادة بهذه المواصفة

م المعلومات التي تظهر ان خصائص هذه الغذاء أو العلف لا  أي تحالیل تدع٦/٦/٦

تختلف عن مثیله الاصلي مع الأخذ في الاعتبار الحدود المقبولة من التغیرات الطبیعیت 

  .لتلك الصفات والخصائص

 تصور لبطاقة البیانات للغذاء او العلف المطلوب الترخیص به مع توضیح ظروف ٦/٤/٧

  .التداول والاستخدام

 تكون طرق الكشف او الفحص، أخذ العینات ذات مرجعیة دولیة لها القدرة على ٦/٤/٨

أو على الكشف عن تممیز حدوث التحور فى الغذاء أو العلف /تمییز حدوث أي تغییر و

  أو منتجاته/و

 علي قدر المستطاع یكون هناك تصور للمتابعة لهذه المنتجات بعد طرحها فى ٦/٤/٩

  .ا سبقالاسواق واعداد تلخیص لم

ً یدون في البیانات استخدام كائنات محورة وراثیا في الغذاء او العلف المحتوي علي ٦/٤/١٠

  .ًأو یتكون أو منتج من كائنات محورة وراثیا

 المعلومات الخاصة بالتقنیة الفنیة المستخدمة والناتج المتعلقة بتقییم المخاطر التي ٦/٤/١١

  .ًتمت طبقا للأساسیات المعتمدة لذلك

ً یجب ان تكون هناك خطة للتتبع وادارة المخاطر على البیئة طبقا للمعاییر ٦/٤/١٢

  .المعتمدة المنظمة لذلك



 

 

٤٠٥

 عند طرح او استخدام لبعض المواد تحت مظلة قوانین اخري اي تشریعات اخري ٦/٤/١٣

 لابد ان تسجل هذه المواد من قبل GMOsخلاف هذه المواصفة ولكنها منتجة باستخدام 

المختصة واستبعادها من القوانین الأخري لابد ان یوضح فى البیانات حالة المادة الجهات 

  . ولابد ان یوضح ذلك في الطلبGMOsووضعها تحت هذه المواصفة والقرارات المنظمة 

 GMO علي السلطة المختصة قبل تطبیق هذه المواصفة والقرارات الصادرة بشأن ٦/٤/١٤

تساعد أي مقدم طلب في تحضیر ما یلزم تقدیمة او ان تبدأ بنشر تفاصیل استرشادیة 

  عرضة

 المجال -٧

 شهور بدایة استقبال ٦ على السلطة المختصة ان تعطي فترة محدودة فى حدود ٧/١

الطلبات المكتملة یمكن مد هذه المدة فى حالة طلب السلطة المختصة لمزید من المعلومات 

  من مقدم الطلب

  ندات المصاحبة بها خلال الفترة المحددة لذلك یتم اسقبال الطلبات والمست٧/٢

  : یراعي عند اعداد السلطة الرأى فى الطلبات المقدمة ما یلي٧/٣

 مراجعة الطلبات المقدمة وأن تتأكد من فحص الغذاء او العلف تطابقة مع ٧/٣/١

  الخصائص الممیزة له

   اجراء تقییم لسلامة الغذاء او العلف٧/٣/٢

  لبیئیة فى حالة البذور والنباتات المهجنة المنتجة بالتحور الوراثي تقییم المخاطر ا٧/٣/٣

 تحدید المعامل المرجعیة المعتمدة مع تقییم طرق الكشف والتعرف المقترحة من قبل ٧/٣/٤

  مقدم الطلب

 التحقق من المعلومات والبیانات المقدمة من صاحب الطلب والتي تظهر خصائص ٧/٣/٤

لتي لا تختلف عن مثیلاتها وتكون المتغیرات فى الحدود المسموح العلف ا/ المادة الغذائیة 

  بها مع تطبیق المعاییر او متطلبات الامان البیئي

   شهور من استلام الطلب٣ تقوم السلطة المختصة بالرد خلال ٧/٣/٦



 

 

٤٠٦

ً في حالة الكائنات المحورة وراثیا او الغذاء المحتوي او المتكون من كائنات محورة ٧/٤

مع مراعاة ان تكون المعاییر المطلوبة یتم تطبیقها لمنع اي تأثیر ضار علي صحة ًوراثیا 

  ًالانسان، الحیوان، البیئة والتي تنشأ من اطلاق الكائنات المحورة وراثیا

  : یجب أن یشتمل طلب تسجیل أو اعتماد الأغذیة أو الأعلاف علي ما یلي٧/٥

   اسم وعنوان الطلب٧/٥/١

   العلف وخصائصة توصیف الغذاء او٧/٥/٢

  من بروتوكول فرطاجنة) ٢( المعلومات الواردة بالملحق ٧/٥/٣

  أو منتجاتهما/ تصور او مقترح لبطاقة البیانات الخاصة بالغذاء او العلف و٧/٥/٤

فى الاسواق ) غذاء او علف (  بقدر المستطاع اي محاضیر متعلقة بطرح المنتج ٧/٥/٥

والتداول مشتملة علي اشتراطات المتابعة بعد طرحة أو ایة اشتراطات خاصة بالاستخدام /و

ًبالاسواق اعتمادا علي تقییم المخاطر الذي تم بشأنه، وایضا الاشتراطات الخاصة بالحمایة  ً

  البیئیة او المناطق الجغرافیة

 الطرق الخاصة بالكشف عن، أخذ العینات، تمییز حدوث التحور، وعلامات النمو ٧/٥/٦

  أو منتجاته علي أن تكون طرق معتمدة وتجري في معامل معتمدةفي الغذاء أو العلف 

 یمكن للسلطة المختصة ان تقدم مقتراحاتها موضحة تقییمها للغذاء او العلف واسباب ٧/٦

الرأي والمعلومات التي استندت الیها فى اعطاء هذا الرأي علي أن یؤخذ في الاعتبار الرأي 

  ً یوما من طرح هذا الرأي٣٠ل العام ویمكن للجمهور الادلاء برایة خلا

  المسئولیات -٨

  یمكن ان تحتوى مسودة او مقترح القرار البیانات

  اسم الجهة المختصة 

 ًالهویة المنفردة التي تختص بالكائنات المحورة وراثیا 

  عرض المنتجات  -٩

 یمكن استمرار المنتجات المعروضة بالاسواق قبل صدور هذه المواصفة مع مراعاة ٩/١

  :راءات التالیة الاج



 

 

٤٠٧

ً فى حالة المنتجات المعروضة في الاسواق طبقا لتشریعات سابقة لصدور هذه ٩/١/١

 شهور من ٦المواصفة یعتبر المشغل هو المسئول عن وضعها او طرحها فى الاسواق لمدة 

صدور هذه المواصفة مع اخطار اللجنة المختصة بأول میعاد او تاریخ وضع هذه المنتجات 

   او أول عرض لهافي الاسواق

یعتبر ) ٨/١/١( المنتجات التي لا تخضع لأیة قرارات سابقة او لم یندرج تحت البند ٩/١/٢

 شهور بعد صدور هذه المواصفة مع ٦المشغل هو المسئول عن تواجدها في الاسواق حتي 

  اخطار اللجنة المختصة بأول تاریخ وضع هذه المنتجات في الاسواق

 تحدید المعامل المرجعیة التي تقوم بتحدید وتحدیث طرق  علي السلطة المختصة٩/٢

  الاختبار التي یتم تطبیقها

 فى خلال سنة من تطبیق هذه المواصفة وبعد التحقق من أن كل المعلومات المطلوبة ٩/٣

یتم فحصها وارسالها وعلیة یجب أن یدخل المنتج للتسجیل، علي ان تشمل هذه المعلومات 

  ًبة طبقا لهذه المواصفة مع ذكر أول تاریخ لتواجد المنتج فى الاسواقبیانات التسجیل المطلو

  "التتبع"الاشراف  -١٠

 یجب علي السلطه المختصة ان تهتم بتطبیق اي اشتراطات او تحذیرات سبق ١٠/١

إصدارها من خلال هذه السلطة، وانه یجب بصفة خاصة التأكد من أن المنتجات التي لم 

معروضة بالاسواق كغذاء او علف، حیث أن هذه المتابعة او تخضع لهذه المواصفة غیر 

الرقابة تدخل ضمن مسئولیات السلطة المختصة والتي تتأكد من أنها تحققت علي أن تكون 

  تقاریر المتابعة او الرقابة متاحة للجمهور بعد حذف اي معلومات سریة منها

   الجهات المعنیة الأخري علي السلطة المختصة أن تتبادل المعلومات بینها وبین١٠/٢

  بطاقة البیانات -١١

 تنطبق هذه المواصفة علي الاعلاف والاغذیة المطروحة للمستهلك النهائي والتغذیة ١١/١

  :الجماعیة التي

 ًتحتوي علي أو تتكون من كائنات محورة وراثیا او جزء منها 

 ًمصنعة من او محتویة علي مكونات منتجة من كائنات محورة وراثیا 



 

 

٤٠٨

العلف المحتوي على او منتج من كائنات /  لا تنطبق هذه المواصفة علي الغذاء ١١/٢

من المكونات محسوبة لكل مكون على % ٩..ًمحورة وراثیا محتویة علي نسبة لاتزید على

حدة أو أن المنتج مكون من مكون واحد والأخذ فى الاعتبار ان هذه النسبة لا یمكن تجنبها 

المنتج بتقدیم الدلائل العملیة للسلطة المختصة التى تفید انه تم / ل ًفنیا، على أن یقوم المشغ

  .اتخاذ الاجراءات اللازمة لتجنب وجود هذه النسبة الا انها مازالت موجودة

 مع عدم الاخلال بمتطلبات المواصفات الوتشریعات الصادرة بشان البطاقات ١١/٣

  :والبیانات یجب مراعاة المتطلبات التالیة

مكون "أو " ًمحور وراثیا" ندما یكون المنتج یتكون من اكثر من مكون فإن عبارة  ع١١/٣/١

  .ًتكون واضحة فى قائمة المكونات قریبا او بجانب اسم هذا المكون" ًمن كائن محور وراثیا

 یجب ذكر اسم الكائن الحي المستخدم فى عملیة التحور الوراثي وهویته المنفردة ١١/٣/٢

ًلمكون المحور وراثیا بقائمة المكونات ببطاقة المنتج الغذائي ویتم ذلك الممیزة بجانب اسم ا

ًایضا فى حالة اذا كان المكون منتج من كائن محور وراثیا ً.  

ً فى حالة عدم وجود قائمة المكونات فإن اسم الكائن الحى المحور وراثیا او ١١/٣/٣

  .المصنع منه المنتج یذكر بوضوح بالبطاقة

یدون على یمین قائمة المكونات بنفس ) ١٠/٣/٢، ١٠/٣/١(لوارد فى  التوضیح ا١١/٣/٤

حجم الخط والحروف لقائمة المكونات، وفى حالة عدم وجود مكونات یدون اسم الكائن الحي 

المنتجات غیر المعبأة او المعبأة فى عبوات صغیرة ومساحة . بوضوح ببطاقة البیانات

عها للمستهلك النهائي فإن البیانات المطلوبة  ویتم بی٢ سم١٠سطحها الاكبر لا تزید على 

ًطبقا لهذه المواصفة توضع فى مكان ظاهر او مرفقة بها او على العبوة الخارجیة بشرط ان 

  .تكون بطریقة مرتبة وثابتة وسهل التعرف علیها وقراءتها

 بالاضافة لتدوین البیانات المطلوبة یجب ذكر اى خصائص او صفات تطلبها ١١/٤

  : المختصة مثل ما یليالسلطات

 فى حالة اختلاف المنتجات المتحصل علیها باستخدام التحور الوراثي عند ١١/٤/١

  :مثیلاتها عن المنتجات التقلیدیة فى



 

 

٤٠٩

 . التأثیر على الصحة-٤.  الاستخدام-٣.   القیمة الغذائیه والتأثیرات الغذائیة-٢. التركیب

ه فى حالة المنتجات التى لیس لها مثیل  بالاضافة لمتطلبات بطاقة البیانات فإن١١/٥

  .تقلیدى او شبیة لابد من ذكر طبیعة والخصائص الممیزة لهذه المنتجات

  المواصفة القیاسیة

  )GMOs(ًلتتبع بیانات منتجات الاغذیة والاعلاف المنتجة من الكائنات المحورة وراثیا 

  الأهداف

من الأغذیة والأعلاف المنتجة هذه المواصفة تضع الاطار التنظیمى لتتبع المنتجات 

ًوالمحتویة علي كائنات محورة وراثیا، وتعتبر بطاقة البیانات الصحیحة وسیلة تسهل فى 

عملیة التحكم ومراقبة المنتج والرقابة فى تأثیرها على البیئة والصحة وسحبها من الاسواق 

  .فى حالة الضرورة

 المجال -١

  :ل والتداول فى الاسواق تطبق هذه المواصفة علي خطوات ومراح١/١

ً المطروحة في الاسواق طبقا للقوانین GMOsالمنتجات التى تتكون من او تحتوى على 

 .المنظمة لذلك

ً المطروحة فى الاسواق طبقا للقوانین GMOsًالاغذیة المنتجة من كائنات محورة وراثیا 

 .المنظمة لذلك

ًروحة فى الاسواق طبقا للقوانین  المطGMOsًالأعلاف المنتجة من كائنات محورة وراثیا 

 .المنظمة لذلك

لا تسري هذه المواصفة علي المواد الدوائیة والمنتجات الطبیة الخاصة بالانسان  ١/٢

  .ًوالبیطریة المصرح باستخدامها طبقا للقوانین المنظمة لذلك

    التعاریف -٢

   :GMOsً كائنات محورة وراثیا ٢/١

یما عدا الانسان تم تعدیلها بطریقة لا تحدث فى الطبیعیة ًتعني الكائنات المحورة وراثیا ف

  .أو اعادة الترتیب/باستخدام التزاوج و



 

 

٤١٠

   :GMOs منتجات ٢/٢

 ولا تحتوى على أو یتكون GMOs) ًكائنات محورة وراثیا(ًتعنى مشتق كلیا او جزئي من 

  .GMOsًمن الكائنات المتحوره وراثیا 

  :  التتبع ٢/٣

ًئنات او المنتجات من كائن محور وراثیا فى جمیع مراحل طرحها القدرة على تتبع الكا

  .بالاسواق خلال الانتاج وسلاسل التوزیع

  : الهویة المنفردة الممیزة ٢/٤

 علي اساس التغیرات GMOsتعني كود رقمي او حرفي بسیط ویخدم فى التعرف على 

  .مات الخاصة بهالمصرح بها بهدف تطویر او تحسین هذا الكود یسهل استرجاع المعلو

  : المشغل ٢/٥

الشخص الطبیعي او الاعتبارى الذى له القدرة علي طرح المنتجات فى الاسواق او یستلمها 

من الاسواق حتى ولو من دولة اخري فى اى مرحلة من مراحل الانتاج او التوزیع والتي لا 

  .تشتمل علي المستهلك النهائي

  : المستهلك النهائي ٢/٦

  .لنهائي الذي سوف یستهلك المنتج ولا یدخل فى انشطة اخريتعني المستهلك ا

  : الغذاء ٢/٧

أي مادة سواء كانت مجهزة او نصف مجهزة او خامات مخصصة للإستهلاك الآدمي بما 

في ذلك المشروبات ولبان المضغ وأي مادة أخري تكون قد استخدمت فى تصنیع الغذاء او 

ت التجمیل او التبغ او المواد التي تستخدم تحضیرة او معالجته ولا یشمل ذلك مستحضرا

  .فقط كعقاقیر

  :  المكونات ٢/٨

أى مادة تستخدم فى تصنیع او تحضیر الغذاء بما في ذلك أى مادة مضافة الى الاغذیة 

  .وتكون موجودة فى المنتج النهائي واو فى صورة معدلة

  : الطرح فى الاسواق ٢/٩



 

 

٤١١

ً لطرف ثالث طبقا للتشریعات المنظمة لذلك التى ًیعني العرض في الاسواق او جعله متاحا

  .تخضع لها هذه المنتجات

  : المرحلة الأولى لطرح المنتج فى السوق ٢/١٠

  .تعني التفاعل المبدئي بین الانتاج وسلاسل التوزیع حیث یكون المنتج متاح لطرف آخر

  : المنتجات سابقة التعبئة ٢/١١

لمنتج والعبوة التي وضع فیها قبل عرضة أي صنف یعرض للبیع یحتوي او مكون من ا

ًللبیع حیث تكون التعبئة شاملة المنتج كاملا او جزء منه والتي تعمل على الاحتفاظ 

  .بمحتویاتها قبل فتحها او تغیر العبوة

 متطلبات التتبع وبطاقة البیان -٣

  : التتبع ٣/١

 في GMOsتوي على  فى المرحلة الاولي من طرح المنتجات التى تتكون من أو تح٣/١/١

الاسواق التى تشتمل على الكمیات الكبیرة، علي المشغل ان یتأكد من أن المعلومات المدونة 

  : على المنتج كما یلى

  عبارة تتكون من او تحتوىGMOs. 

  الهویة المنفردة الممیزة لهذاGMOsطبقا للقواعد المنظمة لذلك ً. 

) ٣/١/١(ى الاسواق المشار الیها بالبند  فى كل المراحل اللاحقة من طرح المنتج ف٣/١/٢

تم نقلها ) ٣/١/١(ًعلي المشغل ان یتأكد من ان المعلومات المستلمة طبقا لما ورد بالبند 

  .كتابة للمشغل المتلقي

ً فى حالة المنتجات التى تتكون من او تحتوى على خلیط من كائنات معدلة وراثیا ٣/١/٣

GMOs الاغذیة او الأعلاف أو التصنیع فإن المعلومات  لأجل استخدامها فقط مباشرة فى

یمكن استبدالها بالاعلان عن هدف الاستخدام بواسطة ) ب٣/١/١(المشار الیها فى البند 

  . المستخدمة الخلیطGMOsالمشغل مصحوبة بقائمة بالهویة المنفردة لهذه 

وطرق ) ظمةأن(على المشغل ان یطرح نظام ) ٣/٢( بدون الاخلال بما ورد بالبند ٣/١/٤

 ٣/١/٣، ٣/١/٢، ٣/١/١قیاسیة تسمح بتطبیق المعلومات والتعریفات الواردة فى الفقرات 



 

 

٤١٢

لفترة خمس سنوات من تاریخ كل طرح من المشغل الذي قام بالاتاحة والمشغل المستهدف 

  ).٣/١/١(فى البند 

  .مع عدم الاخلال بأى تشریعات أخري) ٣/١/٤ حتي ٣/١/١( یطبق البنود من ٣/١/٥

  : البطاقات ٣/٢

 لابد ان GMOsًبالنسبة للمنتجات التى تتكون من أو تحتوى على كائنات محورة وراثیا 

  : یتأكد المشغل من

التى تتكون من او تحتوى على ) المنتجات المعبأة(بالنسبة للمنتجات سابقة التعبئة  -أ

أن هذا المنتج "  یجب أن یكتب على بطاقة البیانات عبارة GMOsًكائنات محورة وراثیا 

ًأو ان هذا المنتج یحتوى على كائنات محورة وراثیا " GMOsیحتوى على كائنات محورة 

 .ًمع ذكر اسم الكائن المحور وراثیا

ًبالنسبة للمنتجات غیر المعبأه مسبقا وموجهة للمستهلك النهائي یجب أن تشتمل بطاقة  -ب

اسم الكائن المحورعلى (ات محورة ان هذا المنتج یحتوى على كائن" البیانات على عبارة 

ًأن یكون هذا البیان ظاهرا فى اماكن توزیع او إتاحة المنتج مع عدم الاخلال بأى قرارات 

 ).أخري

  )الاستثناءات( الاعفاءات -ج

  على المنتجات التى تحتوى على بقایا ٣/١/٥ حتى ٣/١/١لا تطبق العبارات من 

ًى لا تتجاوز الحدود المسموح بها طبقا  والتGMOsًقلیلة من كائنات محور وراثیا 

للقوانین الاخري الخاصة بوجود بقایا الكائنات المحورة بنسب بسیطة متفق علیها 

 .ًوالتى لایمكن تجنبها فنیا

  على المنتجات التى تستخدم مباشرة ٣/١/٥ حتى ٣/١/١لا تطبق الفقرات من 

ى تحتوى على نسبة من كغذاء او اعلاف او فى العملیات التصنیعیة الاخري والت

 مع مراعاة القرارات التى تنظم تواجد النسب GMOsًالكائنات المحورة وراثیا 

 .الصغیرة التى لا یمكن تجنبها من هذه الكائنات



 

 

٤١٣

 اشتراطات التتبع -٤

ً لابد أ، یتأكد المشغل بالنسبة للمنتجات المنتجة من كائنات محورة وراثیا ومطروحة فى ٤/١

  :لومات التالیة نقلت مكتوبة الى مستقبل او مستهلك هذه المنتجاتالاسواق أن المع

  .ًاشارة الى كل مكون من مكونات الغذاء المنتجة من كائنات محورة وراثیا/ ٤/١

  .ً اشارة الى كل مادة من مواد الاعلاف اوالاضافات المنتجة من كائنات محورة وراثیا٤/١/٢

ا بیانات عن المكونات یوضح ان هذا المنتج  فى حالة المنتجات التى لایتوفر به٤/١/٣

  .ًمنتج من كائنات محورة وراثیا

 مع عدم الاخلال ببند البطاقات لابد ان یقوم المشغل بوضع طرق قیاسیة تسمح بتداول ٤/٢

 سنوات من تاریخ كل طرح من ٥وان تحدد او تعرف لمدة ) ٤/١(المعلومات الواردة بالبند 

  .والمشغل المستهدفالمشغل الذى قام بالاتاحة 

  .مع القرارات الساریة الاخري فى هذا الشأن) ٤/٢، ٤/١( یجب الا تتعارض البنود ٤/٣

على المنتجات التى تحتوى بقایا كائنات محورة ) ٤/٣، ٤/٢، ٤/١( لا تطبق البنود ٤/٤

ًوراثیا مستخدمة كغذاء او أعلاف او للتصنیع من كائنات محورة وراثیا بنسب لا تتجاوز  ً

لحد المقرر من الكائنات المحورة بشرط ان تكون هذه البقایا من الكائنات غیر مقصودة ولا ا

  .ًیمكن تجنبها فنیا

 بالنسبة للمنتجات المستخدمة مباشرة كأغذیة او كأعلاف او للتصنیع والمحتوى على ٤/٥

الكائنات  فى الالف یشترط ان یكون تواجد تلك ٩ًنسبة من الكائنات المحورة وراثیا اقل من 

  .ًغیر مقصود ولا یمكن تجنبة فنیا

 الفحص والتفتیش ونظم الرقابة -٥

ً یجب فحص واختبار العینات كمیا ونوعیا للتأكد من التطابق مع ما جاء بهذه ٥/١ ً

  .المواصفة

لأخذ العینة وفحصها لتحقیق ما جاء ) الطرق المعتمدة( یجب نشر الارشادات الفنیة ٥/٢

  .٥/١بالبند 



 

 

٤١٤

انشاء سجل یشتمل علي بیانات التتابعات الجینیة وعینات قیاسیة لكل منتج محور  یتم ٥/٣

  .ًوراثیا یصرح بتداوله فى الاسواق

 المصطلحات الفنیة  -٦

  Genetically modified...................................... ًكائن محور وراثیا

  Traceability............... ..............................................التتبع

  Unique identifiers..................................... الهویة المنفردة الممیزة

  Operator.............................................................. المشغل

  Final con summer......................................... المستهلك النهائي

  Placing on market....................................... الطرح فى الاسواق

  Per-packaged food.................................. المنتجات سابقة التعبئة

  

  أهمیة التكنولوجیا الحیویة بالنسبة للانتاج الحیوانى وصحة الحیوان

  : القصیربرامج مشروعات یتم انجازها على المدى 

  . انتاج مواد التشخیص للأمراض الشائعة فى الحیوانات والطیور والكائنات المائیة–

  . انتاج اللقاحات والطعوم للوقایة من الامراض الشائعة فى الحیوانات والطیور-

  . دراسة السلوك الوراثى للصفات الانتاجیة لحیوانات وطیور المزرعة والاسماك-

  .قم وانخفاض الخصوبة فى حیوانات المزرعة التغلب على مسببات الع-

  . الحصول على حیوانات ذات صفات وراثیة جیدة تستطیع توریثها للأجیال القادمة-

  . امكانیة استخدام علم الهندسة الوراثیة فى مجال تناسل الحیوان-

كفاءة  نشأة ارتباط وثیق بین التكنولوجیا الحیویة وعلم تغذیة الحیوان ونتیجة لذلك ارتفاع -

الاستفادة من كافة العناصر الغذائیة الموجودة فى النباتات العلفیة والمضافة الي العلائق 

  .المركزة

  : برامج مشروعات ینتظر انجازها على المدى المتوسط

  . التحسین الوراثى لحیوانات وطیور المزرعة والاسماك-



 

 

٤١٥

  .سماك الحفاظ على التنوع الوراثى فى حیوانات وطیور المزرعة والا-

 الواسمات والجینات ذات العلاقة بالصفات الاقتصادیة فى الحیوانات ى التعرف عل-

  .والطیور المزرعیة والاسماك واستخدامها فى برامج التحسین الوراثى

  . الحصول على صفات جیدة تفوق الاباء تسمى قوى الهجین-

  .على انتاجیة التدرج فى الانتاج سواء كان بیض او لبن او لحوم حتى الوصول لا-

  . باستخدام علم التكنولوجیا الحیویة امكن فصل مكونات الغذاء وتقدیرها-

 تقدیم بدائل واضافات غذائیة جدیدة ذات فاعلیة عالیة الهرمونات والانزیمات والمضادات -

  .الحیویة والمساحیق الغذائیة المختلفة

  : الغذائى للثروة الحیوانیةًالاستخدامات الحالیة للأعلاف المعدلة وراثیا فى النظام 

% ١٨تبلغ نسبة الحبوب المستخدمة كعلف للحیوان من اجمالى انتاج محصول القمح 

، ومن الحبوب المستخدمة فى %٧٥، الشوفان %٧٠، الذرة %٥٢) الذرة الرفیعة(السورجم 

 ، ویفضل مربى الماشیة فى العدید من انحاء العالم حبوب الذرة وفول%٩٠استخراج الزیوت 

الصویا كوجبات لاكتساب الطاقة وكمصدر للبروتین للحیوانات العادیة والمجترات وكنظم 

  .غذائیة للحیوانات

 ملیون طن مترى، حیث ٩٠ًیبلغ انتاج العالم من حبوب الذرة الشامیة المعدلة وراثیا حوالى 

ة  ملیون طن مترى من حبوب الذر٦٥منها كعلف للحیوانات، وهذا یعنى ان % ٧٠تستخدم 

ًالمعدلة وراثیا تستخدم فى النظام الغذائى للماشیة سنویا  ملیون طن مترى من فول ٧٠. ً

ًالصویا تستخرج سنویا من الاصناف المعدلة وراثیا وتستخدم كغذاء للحیوانات ً.  

  : ًتقیم سلامة المنتجات المعدلة واثیا

، فتتضمن ًاى محصول معدل وارثیا یخضع لاختبارات مكثفة وخطوات عدیدة لاجازته

المرحلة التى تتم فیها الموافقة على المحصول تحلیل شامل لضمان سلامة المنتجات 

  .الغذائیة والاعلاف والبیئة قبل طرحها فى الاسواق

ًوتعتبر اول خطوة فى اى عملیة لتقییم سلامة المنتجات المعدلة وراثیا هى تحدید ما اذا كان 

یعادل الاصناف التقلیدیة وبعد ذلك تقیم هذه ) ماعدا الاختلافات المحددة(هذا المنتج 



 

 

٤١٦

الاختلافات المحددة، ومما هو جدیر بالذكر ان هناك عدة عناصر تستخدم لتقییم سلامة 

ًالغذاء والاعلاف حیث انها تقیم المخاطر الممكنة لضمان سلامة النبات المعدل وراثیا 

  .ًمنتجة فى النبات المعدل وراثیاوالبروتینات ال) الصفة الجدیدة(والنبات المنقول منه الجین 

  : ًسلامة المحاصیل المعدلة وراثیا المستخدمة كعلف

ًتم عمل تجارب لتقییم مدى سلامة وكفاءة الاعلاف المعدلة وراثیا وذلك بتغذیة حیوانات 

المزرعة علیها، وعلى اساس هذه الدراسات اوضحت النتائج انه لا یوجد دلیل على وجود 

ًونات الغذائیة او اى تأثیرات ضارة للاعلاف المعدلة وراثیا، كما انه لا اى اختلاف فى المك

یوجد اى دلیل على وجود الحامض النووى المستخدم فى التعدیل الوراثى او البروتین الناتج 

  .ًعنه فى اى من المنتجات الحیوانیة الناتجة من حیوانات مغذاه على اعلاف معدلة وراثیا

 ان الحامض النووى المعدل او البروتینات المنتجة فى المحاصیل اوضحت الدراسات العلمیة

ًالمعدلة وراثیا غیر متواجدة على الاطلاق فى منتجات الطعام الخام المنتجه من الحیوانات 

ًالتى تتغذى على المحاصیل المعدلة وراثیا، ویعزى ذلك الى ان الجهاز الهضمى للحیوانات 

وى والبروتینات بالاضافة الى ان الدراسات اثبتت ان یتمیز بالهضم السریع للحامض النو

عملیات التغذیة ینتج عنها تفتیت وتكسیر وتجزئة للحامض النووى، والجدیر بالذكر انه 

ًاعتمادا على مواصفات السلامة والامان المطلوبة للمحاصیل المعدلة وراثیا المتواجدة فى  ً

 التى تربى الحیوانات او تغذى على اللحوم والالبان والبیض والمستخرجة من المزارع

  .ًالمحاصیل المعدلة وراثیا یتضح ان تلك المحاصیل أمنه للغایة

  : التطبیقات الحدیثة للتكنولوجیا الحیویة فى مجال الانتاج الحیوانى

 )rBST ( احد التكنولوجیات الحدیثة المستخدمة لتحسین انتاج اللبن وهو هرمون

  .ببتیدي استروید

 )BST (تاجه عن طریق تكنولوجیا اعادة ترتیب الشریط الوراثى یتم ان)DNA (

والذى أمكن معرفته عن طریق زیادة انتاج اللبن فى الابقار الحلابة فى العدید من 

  .الدول خلال العقد الماضى



 

 

٤١٧

 BST هو هرمون طبیعى بروتینى ینتج فى الماشیة وجمیع الانواع الاخرى عن 

ن مهم فى النمو والتطور ووظائف الجسم طریق الغدة النخامیة، وهذا الهرمو

  .الأخرى

  م تم اكتشاف ان حقن ماشیة اللبن بجرعة من ١٩٣٠فى عامBST تستطیع ان تزید 

  .من انتاج اللبن

  م تم بنجاح نقل الجین المسئول عن انتاج ١٩٧٠وفى آواخر عامBST الى 

 Recombinant bovine)البكتریا، وكان الهرمون الناتج یسمى 

somatotropin) (rBST) وبالانقسام البسیط لهذه البكتریا ومضاعفة عددها 

 هو هرمون بیبتیدى BSTو.  بكمیات تجاریة وبتكالیف معقولةrBSTیمكن انتاج 

  .استرویدى لیس له اى تأثیر سام او خبیث لذلك فهو آمن

  ): BST(الاهداف الاساسیة لاستخدام 

  استخدامrBST فى ناتج اللبن وبالمقابل % ٢٠-١٠ یستطیع ان یسبب زیادة مقدارها

) لتر–كجم(ًیزید من كفاءة انتاج اللبن، وایضا یقلل تكالیف التغذیة لكل وحدة لبن 

  .وذلك عم طریق تقلیل الاحتیاج للمكملات الغذائیة

  استخدامrBST یبدو آمنا لكل من اللبن الذى یشربه الانسان والحیوان، لانه بروتین 

 .طبیعى

 م، ١٩٩٣ المنظمة الدولیة للأغذیة والادویة فى نوفمبر عام وتم اجازته من قبل

  .م١٩٩٤وصرح للتداول التجارى فى فبرایر عام 

  (*) :Growth promoters) الدافعات الحیویة(منشطات النمو 

التأثیر المحسن لمنشطات النمو فى اداء الدواجن یرجع الى القدرة على تنبیه وتنشیط 

 الاتزان المیكروبى للمعدة والامعاء لمع الخلل فى عملیات علمیات الهضم او المساهمة فى

  Digestive disorders٠الهضم  

                                                           
(*)
  A.Z.M.Soliman (2005). Probitics as alternatives to antibiotics in Poultry ration J. 
Nutrition and Feeds. 8.221. 



 

 

٤١٨

  :Classification of growth promotersتصنیف منشاط النمو 

  : تصنف منشطات النمو للحیوانات وحیدة المعدة الى ثلاث مجموعات رئیسیة 

  Probiotics: ًأولا 

   :Organismsالكائنات الدقیقة  -

(Strains as lactobacilli, Bacilli and streptococci or products as lacto-
sace, Biosaver, Babyiol and lactiferm). 

   :Acidifiers الأحماض العضویة وأملاحها -

(Organic acids as acetic, citric, fumaric and propionic acids or 
compound products as acid – pack 4-way). 

   :Yeast cultutres بیئات الخمائر -

(Strains as saccharomyces and candida or products as yea-sacc 
thepax, Brewer, Baker and Torula). 

   :Pre-Probiotics: ًثانیا 

 Aspergillus مثل Natural feed supplementsعبارة عن اضافات غذائیة طبیعیة 

fungiًمد اساسا على التغیر الابتدائى اداءها ووظیفتها تعتPrimary fermentation 

الذى یدعم نمو میكروفلورا الامعاء، والحد الاقصى لنمو المیكروفلورا یزید من القدرة 

 ویستبدل على ذلك بزیادة الاحماض expands the digestive capacityالهضمیة 

 للأرانب، Bospro وهى Pre-probioticsومنتجات ). VFA(الدهنیة الطیارة 

Fermactoللدواجن .   

   :Pro-Probiotics: ًثالثا 

 وهذه السكریات العدیدة غیر  Oligo saccharidesعبارة عن سكریات اولیجو

 عرفت بتأثیراتها المحسنة على فلورا الامعاء Non.starch poly saccharidesالنشویة

) E.coli ،C.perfingensl ،developing lactobacillus and Bifidیخفض (

 لها جهد مؤكد وفعالیة فى حمایة الحیوانات ضد Polysaccharideوالسكریات العدیدیة 

  enteritis٠الاضطرابات المعویة 

  : على التأثیر النافع لمیكروبات الأمعاء بطرفتینProbioticsتُـحافظ 



 

 

٤١٩

  .Competitive exclusionالمنع التنافسى  -١

 .ُ تجاه البكتریا المرضةAntagonistic activityُالنشاط المـضاد  -٢

ُ لتكوین ما یسمى Prebiotics مع Probioticsیمكن إتحاد وعمل تولیفة بین 

Symbioticsوالتى كون أكثر فعالیة من أى منهما بمفرده .  

   :Mode of actions of probioticsفعل البروبیوتیك /أسلوب آداء

  :Lactic acid productionانتاج حمض اللاكتیك  -

 وبالتالى یضعف pH تنتج البكتریا حمض اللاكتیك الذى یخفض Propioticsة فى حال

 وتشجع البكتریا المنتج pacthogenic bacteriaنمو بعض البكتریا المسببة للأمراض 

 وهذا ینظم اتزان المیكروفلورا وتؤدى الى انسب نشاط Favour acid producerللحامض 

تغذیة الدواجن على مستویات عالیة من البنسلین انزیمى، وعندما تقل البیئة المساعدة ب

 والحمض تثبط نمو البكتریا السالبة ٦ الى ٤.٥ من pH ویزید Lactobacilliوكذلك 

  .لجرام

  :Inhibitor activity against toxinsالنشاط المثبط ضد التوكسینات  -

  الى منع بالاضافةneurotoxins تنتج مادة تثبط Lactobacilliاوضحت التجارب ان 

E.Coli colonization وتثبیط كبیر E.Coli entrotoxenic activity وعند اضافة ،

Lactobacilli تعمل مع عروات او عقد الامعاء بالارانب Rabbit intestinal  للتأثیر 

  .pHعلى حدود 

   اللازمة لنمو البكتریاpHحدود ) ٦٤(جدول 

Organism Minimum pH values 
Optimal 

Maximum 

C. perfringens - 6.0-6.0 8.5 
E.Coli 3.4-4.3 6.0-8.0 9.0-10.0 
Pseudomonas 4.4-5.6 6.6-7.5 8.0-9.0 
Salmonella 4.0-4.0 6.0-7.5 9.0 
Streptococcus 4.2 6.8-7.5 9.3 
Yeast 1.5-3.5 4.5-6.8 8.0-11.0 
Fungus 1.5-3.5 4.5-6.8 8.0-11.0 
Aspergillus - 3.0-6.8 - 



 

 

٤٢٠

  

 :Antibiotics activity of probioticsنشاط او فعالیة المضادات الحیویة للبروبیوتك  -

 تكون قاردة لانتاج مادة Lactobacilli acido philusبكتریا حمض اللاكتیك مثل 

 لها تأثیر على البكتریا الممرضة Antibacterial substanceمضادة للبكتریا

Pathogens مثل E.coli تنتج وهذه الكبتریاAcidophilin, lactocidin and 

Acidolin بالاضافة الى انتاج هیدروجین بیروكسید كافى له فعالیات كائنات دقیقة ضد 

، Ptoteus ،Klebsiella، ستربتوكوكس، Shigellaالسالمونیلا الشیجللا 

Pseudomonas ،Vibrio and enterpathogenic E.Coli.  

 Inhibitory effect of L. acidophilus metabolic antibioticsوالتأثیر المثبط 

 یختلف Pathogenic microoreganismsضد عشرة كائنات ممرضة تسبب الامراض 

  .من تأثیر معتدل الى فعالیة عالیة

  :Immuns stimulationالتنشیط المناعى  -

 Germ freeفى حالة الحیوانات خالیة من الجراثیم او الكائنات المسببة للأمراض 

animals یرق او یقل سمك الجدار المعوى، وجزئیة الصفائح المدعمة The proportion 

of the laminal prapiaاقل من الحیوانات المرباه تقلیدیا ً.  

 In absence ofفى غیاب مولدات الاجسام المضادة تقوم البكتریا بالتنبیه والتنشیط 

antigenic stimulates provided by bacterialلایا البلازما الحرة فى الغشاء  فتقل خ

  .The muscosaالمخاطى 

ًاوضحت دراسات عدیدیة انه بالاضافة الى الفرق فى مورفولوجیا الامعاء بین الحیوانات 

 فى السیرم Immune-globulin فهناك فرق كبیر تركیز germ freeالتقلیدیة والحیوانات 

د علاقة مباشرة بین وجود میكروفلورا وافرازات الامعاء، وهذا قد یعطى دلیل قوى على وجو

 Cell synthesizinf وتطویر تكوین Intestinal immuneحیة فى التجویف المعوى 

IgA فى الغشاء المخاطى للأمعاء Intestinal mucosa. 



 

 

٤٢١

  :Some enzymes secretionبعض الافرازات الانزیمیة 

  افراز بعض الانزیمات ببعض الكائنات الدقیقة) ٦٥(جدول 

Organisms Enaymes 
Aspergillu oryaea Diastase 
Aspergillu niger Amylase and Protease 
Saccharomyces Cerevisiae Invertase 
Bacillus Subitilis Protase and RN Aase 
Bacillus Polymayxa Pektidase 
Bacillus Megaterium Peptidase 
Streptococcus sp Streptokinase 
Streptococcus hemolytieus DNAase 
Streptococci Arginine dihydorlase 

Lacto-Sacc مثل للبكتریا الجیدة عبارة عن اضافافت علفیة بیولوجیة تمد بیئات خمائر 

 Live yeast culture and natural lacticحیة وبكتریا منتجة لحمض لاكتیك طبیعى 

acid producing ,icroencapsulated bacteria (Lactobacillus acidophilus 
and streptococcus faecium). 

المحافظة  اللاكتیك تساعد على  مثل هذه بكتریا حمض) سلیولیز-امیلیز-بروتیز(الانزیم 

 لتثبیط النمو للبكتریا غیر المرغوب فیها،  Optimum المنخفض المناسب pHعلى درجة 

  .بیعىوتقلل اعراض الاجهاد وتعمل كمنشط نمو ط

  :Probiotics of acidifiersبروبیوتكس تزید من حموضة المعدة  -

  مواد وادوات حیویة اخرى مفیدة لتحویر المیكروفلورا المعویة هىWater and feed 

acidifiers والدور او الاداء او النقل الحقیقى للـ acid fiexs ،غیر معروف 

  : لها وهناك بعض التفسیرات لشرؤح التطبیقات العلمیة 

 Acidifiers suppolementیحد انتاج الحامض فى معدة الحیوانات الصغیرة . 

  یخفضpH المعدة gastric pHوزیادة معدل التحویل للبیبسینوجین الى ببیسینى . 

  معدل نموE. Coli. 

  ممكن الاحماض العضویة تعمل كمخلبیاتShelating agents ویؤدى امتصاص 

 .افضل للمعادن



 

 

٤٢٢

 لعضویة تعمل كمركبات وسطیة فى دورات تمثیل الطاقة بعض الاحماض ا

energetic cyclesوتلعب دور مهم فى التمثیل الغذائى . 

Feed acidificationأو اضافة بكتریا حمض اللاكتیك تزید انخفاض درجة / وpH 

  . وانتشار بعض الفطریاتPathogenic bacteriaوبالتالى تحدد نمو بكتریا 

 rganic، وهى acidifiers مثل Acid-pack 4 – way compoundومركب 

acidifiers ویحتوى حمض ستریك وسترات الصودیوم والالیكترولیتات وانزیمات الاعلاف 

 microbial lactobacillus sp and)لتر فى میاه الشرب/ جم٠.٥(وفكهة وبكتریا 

streptococcus faecin وهى تقلل hemolytic E.Coliتأثیرها ً معنویا ویرجع ذلك الى 

  . فى معدة الحیوانات الصغیرة٣.٥ الى pHعلى خفض 

Acid-pack-4-way تشجع لحدوث عملیات كثیرة فى الجهاز الهضمى للكتاكیت او 

  .الطیور الكبیرة وتؤدى الى تحسین اداء الدواجن

 

  :كبدائل للمضادات الحیویة في علائق الدواجن ) البروبیوتیك(الدافعات الحیویة 

Probiotics as alternatives to antibiotics in poultry diets: 

تساعد الطبیعة المكثفة لانتاج الدواجن الحدیث علي انتشار المرض بسبب  الكائنات الحیة 

والدجاج یجهد بواسطة عوامل عدیدة مثل النقل  والازدحام الزائد . الدقیقة والطفیلیات

وامل تؤدي الي خلق عدم اتزان  وهذه العOverheatingوالتحصین والسخونه الزائدة 

وتحت هذه الظروف تستخدم . میكروفلورا القناة الهضمیة وتقلیل میكانیكیات دفاع الجسم

الاضافات الغذائیة المضادة للمیكروبات والعوامل المضادة للمیكروبات  المخلقة صناعیا 

ولتحسین النمو لاخماد او للتخلص من الكائنات الحیة الدقیقة الضارة في القناة الهضمیة 

وكفاءة الاستفادة من الغذاء  وفي بعض الدول منع استخدام المضادات الحیویة بسبب 

تأثیرات بقایا هذه المضادات الحیویة من حیث تطور كائنات حیة اخري مضادة للعقاقیر  

كما أن اعطاء بعض المضادات الحیویة  مثل الكلوروتتراسیكلین .  التي یتناولها الانسان

ق الفم تغیر من المیكروفلورا بداخل القناة الهضمیة وتسمح بتوالد الفطریات عن طری

  .Candida albicansالمرضیة مثل فطر 



 

 

٤٢٣

كما أن العوامل الدوائیة  الكیماویة  في منتجات الدواجن ربما تسهم في التعرض  الزائد 

  ).١٩٨٤ سنة  Huberالباحث ( hypersensitivityللإنسان للحساسیة 

روبیوتیك وغیرها من المنتجات الطبیعیة في أعلاف الحیوان كبدائل للمضادات أدخلت الب

ومن جهة اخري لم تكن تأثیرات . الحیویة للمحافظة علي الاستفادة العالیة من العلف

  تربي Lactobacillusالبروبیوتیك  علي انتاج الدواجن متناسقة  وعند استخدام بكتریا 

  . الطیور تحت ظروف  مثالیة نسبیا

 وعرض مرجعا  probioticsالهدف  من هذه الورقة البحثیة هو تعریف الدافعات الحیویة 

  . لمعظم الدراسات الحدیثة لاستخدام الدافعات الحیویة لتعزیز انتاج الدواجن

  : Definition of probioticsتعریف الدافعات الحیویة

یة بأنها العوامل المشجعة   الدافعات الحیو١٩٦٥ Lilly & Stillwell  عرف الباحثان  

 & Gibson ذكر الباحثان ٢٠٠٠وفي سنة . بمعني انها كائنات حیه تشجع النمو" للنمو 

Fuller بالاضافة .   بأن كلمة بروبیوتیك مشتقة  من اللغة الیونانیة وتعني مداخل الحیاة

: Parker (1970): الي ذلك هناك  تعریفات أخري للبروبیوتیك  للعدید من الباحثین مثل 

 البروبیوتیك هي كائنات حیة دقیقه او مواد تسهم  في الاتزان المیكروبي  بالقناة الهضمیة 

Intestinal microbial balance   

Havenaar et al  1993  عرفوا البروبیوتیك بانها عباره عن بیئة واحدة  أو مختلطة  من

حسینها لصفات المیكروفلورا داخل  بتHostالكائنات الحیة ذات التأثیرات المفیدة للعائل 

  . الجسم

  :الكائنات الحیة الدقیقة المستخدمة كدافعات حیویة

Microorganisms used as probioties :  

استخدم الكثیر من الكائنات الحیة الدقیقة كدافعات حیویه ونظرا  لأن النشاط الحیوي 

 في العائل ومن الضروري target siteللكائنات الحیة الدقیقة  یتطلب  موضع مستهدف 

ان تكون البروبیوتیك  قادرة علي مقاومه العوائق الطبیعیة للعائل من قبل البكتریا الداخلیة 

ومعظم البروبیوتیك  المستخدمه عباره عن سلالات من بكتریا  حامض اللاكتیك  .  بالجسم

مض المعدي وأملاح  وهذه البكتریا تقاوم الحاLactobacillus & Streptococcus مثل سلالة 



 

 

٤٢٤

الصفراء وانزیمات البنكریاس  حیث تلتصق بالأغشیة المخاطیة للقناة الهضمیة وتستعمر 

  . وهذه البكتریا تعتبر  مكونات هامة لمیكروفلورا المعدة والأمعاء ولیس لها أضرار. هذه القناة

 لكثیر من ولقد أوضحت الدراسات البحثیة ان بكتریا حامض اللاكتیك تثبط النمو معملیا 

  :المیكروبات المرضیة بداخل الجسم والتي من امثلتها السلالات التالیه

Salmonella typhimurium, Escherichia coli and clostridium diffide  

كما أن  بكتریا حامض اللاكتیك تستخدم في كلا من الانسان والحیوان لعلاج مدي واسع 

  . بات واي خلل بالقناة الهضمیة والاضطرا disordersمن العلل الجسدیة 

   : Safety of probioticsأمان الدافعات الحیویة

استخدمت بكتریا حامض اللاكتیك في الأغذیة منذ زمن بعید ومعظم سلالات هذه البكتریا 

كما أن سلالة هذه البكتریا من جنس . تعتبر كائنات حیة دقیقة  غیر ممرضة

Lactobacillusلات الجدیدة  یجب ان تقیم اولا بحرص وتختبر قبل  تعطي بأمان ولكن السلا

  . ادخالها بالمنتجات الغذائیة

  اختیار الكائنات الحیة الدقیقة للدافعات الحیویة

Selection of  probiotic microorganisms:  

ربما تكون بنود الاختیار هامة لنجاح البروبیوتیك  ویجب ان یكون للبروبیوتیك  .١

  Gibson & Fuller (200). الیه التي حددها الباحثانالفعالة الخصائص الت

 السلالات المعزولة من نفس النوع ویجب ان تعزز Strain originأصل السلالة  .٢

 .البقاء علي الحیاه

یجب ان تكون البروبیوتیك آمنه مع أدني  احتمال  لنقل مقاومة : Safetyالأمان  .٣

 .المضاد الحیوي

 قادرة علي النمو بدون اي تباین Production characteristicsصفات الانتاج  .٤

 . جیني

 .gutالالتصاق  وبقاءها حیه في القناة الهضمیة  .٥



 

 

٤٢٥

   :Mode of action of probiotics (DFMs)طریقة تأثیر الدافعات الحیویة 

لوحظ ان التغذیة المستمرة للبروبیوتیك للحیوانات تحافظ علي میكروفلورا القناة الهضمیة 

  بمنع التنافس  وبالنشاط المضاد تجاه البكتریا المرضیة: ین المفیدة بطریقت

   :Competitive exclusionالمنع التنافسي  -

 تكنیكا مبنیا علي المنع التنافسي  لزیادة مقاومة Nurmi and Rantalaقدم  الباحثان 

الكتاكیت الصغیرة  السن للسالمونیلا وذلك بتطعیمها  عن طریق الفم بمكونات القناة 

 یوم بهذه المكونات ٢-١لهضمیة  للطیور البالغة  ولاحظ ان التطعیم الفمي للكتاكیت عمر ا

  S. Infantisمن الطیور السلیمة صحیا بیوم واحد قبل التطعیم الفمي  بـ ١٠ : ١المخففة

في الطیور % ١٠٠من الطیور من العدوي بالمقارنه مع معدل العدوي % ٧٧نتج عنه خلو 

  . الكنترول

   : Antagonistic activityاط المضادالنش -

 ان الثلاث سلالات التجاریة ١٩٩٥ سنة Oyarzabal and Connerوجد الباحثان 

(L.acidophilus, L. Casei and S. faecium) انواع ٦ كانت قادرة علي تثبیط  نمو 

 نوع من ١٢ وزملائه  ان Jin  وضح ایضا الباحث ١٩٩٦وفي سنة . من السالمونیلا

 المعزولة والمدروسة كانت قادرة علي تثبیط نمو خمسة انواع من Lactobacillus بكتریا

  .E. Coliسلالات السالمونیلا  وثلاثة انواع من 

النشاط المضاد لكبتریا حامض اللاكتیك تجاه المسببات المرضیة یمكن اعزائه الي انتاج 

ید الهیدروجین والأحماض بیروكس: مواد مبیدة للمیكروبات المرضیة وفیما بین هذه المواد

 وزملاءه Lee أظهر الباحث  ١٩٩٩ وفي سنة bacteriocinsالعضویة والیكتریوسینات 

  .ان جمیع انواع بكتریا حامض اللاكتیك  تنتج حامض عضوي

 أن التخمر المستخدم فیه بكتریا حامض اللاكتیك  Naidu وضح الباحث٢٠٠٠وفي سنة 

اصة حامض اللاكتیك الذي یعتبر الناتج النهائي ینتج عنه تراكم الاحماض العضویة وخ

 Lacticلتمثیل الكربوهیدرات المنتج من حامض البیروفیك  بواسطة انزیم نزع الهیدروجین 

acid dehydrogenase   



 

 

٤٢٦

 Leuconostoc citrovorum ولقد لوحظ أن حامض الخلیك الذي ینتج بواسطة بكتریا 

 P. Fragi وسلالة  بكتریا Salmonella gallinariumیثبط ایضا سلالة السالمونیلا 

بالإضافة الي ذلك لوحظ ایضا ان حامض الخلیك اكثر تأثیرا في تثبیط الكائنات الحیة 

   .)١٩٩٠ Doores الباحث(الدقیقة من حامض اللاكتیك 

 LactococcusوهماLactobacillus  وجد الباحثان أن نوعي بكتریا ١٩٨٠في سنة 

Lactis & Leuconostoc cremoris  تنتجان بیروكسید الهیدروجین عند نقله من 

 ولقد وجد ان سلالات  معینه من . الظروف اللاهوائیة الي الظروف الهوائیة

Lactobacillus & Pedioccoccus المعزولة من اللحم تنتج كمیات عالیه من بیروكسید 

  . الهیدروجین  لبدأ أكسدة الجزیئات البیولوجیة

 انه بوجود الأوكسجین تقوم بكتریا  حامض Naiduلباحث  اظهر ا٢٠٠٠وفي سنة 

 عن طریق نقل الالكترون  بواسطة انزیمات (H2O2) اللاكتیك بانتاج بیروكسید الهیدروجین 

  . الفلافین

 Superoxide anionsوفي وجود بیروكسید الهیدروجین تقوم الانیوینات الاوكسیدیة 

ي الي أكسدة دهون الاغشیة وزیادة نفاذیة وهذه العملیة تؤد. بتكوین شقوق هیدروكسید

كما أن التأثیر المبید للكبتریا الناتج لهذه النواتج التمثیلیة الاوكسیجینیة یعزي الي . الأغشیة

تأثیر اكسدتها القوي علي الخلایا البكتیریة ولا سیما تكسیر الاحماض النوویة وبروتینات 

الهیدروجین  مع المكونات الخلویة الأخري  بالإضافة الي ذلك  یتفاعل بیروكسید . الخلیة

  . لتكوین مواد مثبطة أخري

ان بكتریا  حامض اللاكتیك تنتج مدي واسع من مواد Naidu وجد الباحث٢٠٠٠في سنة 

وهذه العوامل المضادة للبكتیریا  . تشبه المضادات الحیویة وبروتینات المبیدات البكتیریة 

 الممیت من خلال ادمصاص مستقبلات معینه تعتبر  انواع متخصصة وتؤدي نشاطها

موجودة علي السطح الخارجي للكبتریا الحساسة ویلي ذلك تغیرات تمثیلیة وبیولوجیة 

  .   وموفولوجیة ینتج عنها قتل هذه الكبتریا



 

 

٤٢٧

 ان التأثیر المضاد للكبتریا Gilliland & Speck  استنتج الباحثان ١٩٧٧وفي سنة 

ما یعزي الي تولیفة من العوامل  منها الأحماض وبیروكسید  ربL. acidophilus بواسطة 

  .bacteriocinsالهیدروجین والبكتیریوسینات 

  :تعزیز الكائنات الحیة للدافعات البیولوجیة

Enhancement  of probiotics organisms :  

بواسطة البروبیوتیك الخارجیة یمكن تعزیزها colonization وجد ان انشاء مستعمرات 

 وفي Prebioticsسطة بعض المكونات الغذائیة وهذه المكونات الغذائیة تسمي بریبیوتیك بوا

مكون غذائي "  البربیبوتیك بانها Gibson & Roberfroid عرف الباحثان ١٩٩٥سنة 

غیر مهضوم ذو تأثیرات مفیدة للعائل   تنبه النمو وتنشیط واحد او عدد محدود من البكتریا 

تیك  حتي وقتنا هذا عبارة عن كربوهیدرات حجمها یتراوح مداه من في القولون والبربیبو

سكرات كحولیة صغیرة الحجم وسكریات ثنائیة وسكریات الاولیجو وسكریات عدیدة كبیرة 

 وفي  symbioticویمكن للبروبیوتیك  ان تتحد مع البریبیوتیك لتكوین ما یسمي بـ . الحجم

 لا fructooligosaccharides أن سكریات ١٩٩١ سنة  Mulderهذا المضمار ذكر الباحث 

 یتم  هضمها بواسطة انزیمات القناة الهضمیة  وتقوم بتدعیم ومساندة نمو بكتیریا 

Bifidobacteriaالتي تستفید  من المركبات  كمصدر  للطاقة   .  

 وزملاءه ان استخدام تركیز من سكر اللاكتوز في Edens وجد الباحث ١٩٩٧وفي سنة 

  L. reuteri تاكیت والدواجن بوجه عام تفید في تعزیز بكتریا علائق الك

  :التطبیق والأنشطه المختلفة للدافعات البیولوجیة

Application and the different activities  of probiotics :  

 سلالة تستخدم في البروبیوتیك  منها ست سلالات  ٤٢في كل انحاء العالم یوجد حوالي 

 ,Streptocuccus acidilactici,  Bacillus acidilactici  وهي تستخدم في الصین

streptococcus faecalis, Bifidobacterium and yeast.   ویجب الاخذ في

الإدارة المبكره، تحریم استخدام المضادات : الاعتبار العوامل التالیة عند استخدام البروبیوتیك

  . الحیویة والمطهرات والتخزین السلیم



 

 

٤٢٨

   : The effect on poultry performanceر علي اداء الدواجنالتأثی

   : The effect on growth performanceالتأثیر علي مظهر النمو-أ

 خاصة (أن بكتریا حامض اللاكتیك ) ١٩٩٩ سنة Nimruzi(ذكر الباحث 

Lactobacilli  الموجودة في شرش اللبن ثبت كونها بروبیوتیك طبیعیة وعندما تلقت

عن طریق میاه الشرب لمدة  % ٨، ٦، ٤، ٢ التسمین محلول شرش اللبن بنسبة  كتاكیت

وأعلي وزن جسم ) یوم/ جرام٣٠.١( یوم كان لها أعلي زیادة یومیه في وزن الجسم ٤٢

محلول شرش اكثر % ٤وكانت مجموعة الكتاكیت المغذاه علي ) طائر/ جرام١٧٩٥(نهائي 

  . صحة من مجموعة الكنترول

 ان أداء كتاكیت التسمین وطیور الرومي تحسن Jadamus وجد الباحث ٢٠٠٠وفي سنة 

 Fritts اجري  الباحث ٢٠٠٠ وفي سنة Toyocerinمعنویا بتغذیتها علي البروبیوتیك 

طن  في علائق كتاكیت /Bacillus subtilis جرام ٣٠تجربتین لتقییم تأثیر استخدام 

الدراسة  أن هذه المعاملةأدت الي  یوم وأظهرت هذه ٤٢التسمین من عمر یوم حتي عمر 

زیادة معنویة في وزن الجسم وتحسن في معدل التحویل  الغذائي مقارنه بالمجموعة  

 Bacillusالكنترول، ولقد استخلصت دراسات بحثیه حدیثة ان استخدام  انواع معینه من 

spp في علائق الدواجن ربما تحسن من أداء كتاكیت التسمین في غیاب المضادات 

  .الحیویه وربما یرجع هذا الي دور البروبیوتیك في تقلیل المسببات المرضیة في المزرعة

 (MS102) وزملائه تأثیر اضافة البروبیوتیك  Kim درس الباحث ٢٠٠٠وفي سنة 

واستخدم الباحثون في هذه . المتحصل علیها من تربة زراعیة محلیة علي مظهر النمو

وقسمت  Ross X Rossیام من سلالة هجین  ا٣ كتكوت تسمین عمر ٢٤٠الدراسة 

 معاملات غذائیة بحیث كانت العلیقة الاساسیة  ٤ مجموعة موزعة الي ١٢عشوائیا الي 

زنك باستراسین اما الثلاثة علائق الاخري % ٠.٥سالینومایسین و% ١,٠ تحتوي علي

 وعندما غذیت الكتاكیت علي علیقة MS102% ٠.٥ أو٣,٠ ،١,٠ فكانت تحتوي علي

تحسن معنویا )  یوم٤٢ الي ٣من عمر  ( MS ١٠٢% ٠.٣ أو١,٠ اديء تحتوي عليب

كلا من الزیادة الیومیة في وزن الجسم ومعدل التحویل الغذائي بالمقارنه مع المجامیع  



 

 

٤٢٩

وأثناء ) یوم٤٢ الي ٣من عمر (التجریبیة الاخري اثناء المرحلة الاولي من فترة التجربة 

ًوما لم تكن كلا من الزیادة الیومیه في وزن الجسم ومعدل  ی٢٨ الي ٢١الفتره من عمر 

التحویل الغذائي للطیور المغذاه علي علائق  تحتوي علي بروبیوتیك مختلفة معنویة عن 

  .تلك الطیور المغذاه علي العلیقة الاساسیة

 احلال البروبیوتیك والبیبیوتیك  او كلاهما محل Maiorka اختبر الباحث ٢٠٠١وفي سنة 

ً یوما وكانت ٤٥ضادات الحیویه في علائق كتاكیت التسمین من عمر یوم حتي عمر الم

  : المعاملات الخمسة المستخدمه هي 

T1العلیقة الاساسیة بدون اي اضافات:  المعاملة الأولي.  

T2المضادات الحیویه+العلیقة الاساسیة:  المعاملة الثانیه Olaquindoxa & nitrovina  

T3خلیة زءج% ٠.٢(بریبیوتیك :  المعاملة الثالثة Saccharomyces cerevisiae(  

T4جزء في الملیون من ٣٠٠(بروبیوتیك :  المعاملة الرابعة Bacillus subtilis(  

T5عباره عن مزیج من المعاملة الثالثة والمعاملة الرابعة :  المعاملة الخامسةT3 + T4  

 المعاملة الخامسة تلتها المعاملة وأظهرت الدراسة ان افضل زیادة في وزن الجسم كانت مع

بالمضادات الحیویة والبریبیوتیك والبروبیوتیك وكانت اسوء معاملة هي مجموعة الطیور التي 

سواء من حیث الزیادة في وزن الجسم ) T1(غذیت علي علیقة اساسیة بدون اي اضافات 

  . او معدل التحویل الغذائي

 وجود تأثیرات مفیدة لامداد كتاكیت  عدم٢٠٠٠ وزملائه سنه Loddiلاحظ الباحث 

جنس،  (٢×٢×٢التسمین بالبروبیوتیك عندما وزعت هذه الكتاكیت عشوائیا بنظام فاكتوریال  

وكان وزن الجسم والزیادة المكتسبة )  مع وبدون البروبیوتیك، مع وبدون المضادات الحیویه

قارنه مع مثیلاتها غیر لوزن الجسم اعلي في الدیوك المغذاه  علي المضادات الحیویة م

  .الممدة بالمضادات الحیویه

ولوحظ ایضا ان امداد الكتاكیت بالبروبیوتیك اثر سبیا علي كل من وزن الجسم والزیادة 

 ٢١المكتسبة لوزن الجسم ومقدار الغذاء المأكول لكتاكیت التسمین من عمر یوم حتي عمر 

  .  یوم٤٢یوم او من عمر یوم حتي عمر 



 

 

٤٣٠

 .Lactobcillus  ثلاث سلالات من بكتریا Senaniقدم الباحث  ٢٠٠٠وفي سنة 

(L. delbrueckii subsp. Lactis, L. delbrueckii subsp. Bulgaricus  and L. 
acidophilus) 

وذلك  من )  كتكوت٢٠كل مجموعة مكونه من (لثلاث مجموعات من كتاكیت التسمین 

وأظهرت النتائج . عة فكانت الكنترولأما المجموعة الراب.  اسابیع٩عمر  یوم حتي عمر 

  .   اسابیع ما بین المعاملات المختلفة٦عدم وجود فروق في وزن الجسم عند عمر 

اعلي مع مجموعة الكتاكیت الكنترول  )  اسابیع٦من عمر یوم حتي (وكانت نسبة النفوق 

 L. delbrueckii بینما كانت اقل نسبة  نفوق مع الكتاكیت المغذاه  علي سلالة البكتریا 

lactis  اسابیع أعلي في مجموعتي ٩ ومن جهة اخري كانت أوزان  الجسم عند عمر 

 .L. delbrueckii bulgaricus, L الكتاكیت المغذاه علي سلالتي البكتریا 

delbrueckii. Lactis بالمقارنه مع المجموعة الكنترول .  

  :The effect on layer performance التأثیر علي أداء الدجاج البیاض -ب

 لوحدها یمكن AO بیئة الاستزراع البكتیري ١٩٩٩ وزملاؤه سنة Hanاستنتج الباحث 

 Panda درس الباحث ٢٠٠٠وفي سنة . استخدامها كامدادات بروبیوتیك للدجاج البیاض

تأثیر امداد البروبیوتیك علي الاداء والاستجابه المناعیة لدجاج اللجهورن الابیض البیاض 

:  اسبوع حیث غذیت هذه الطیور علي احد الثلاث علائق التالیه ٦٤ الي ٤٨من عمر 

مستحضر تجاري یحتوي ( میللجرام بروبیوتیك ١٠٠العلیقة الاساسیة، العلیقة الاساسیة مع 

 L. acidophilus, L. casei, Aspergillus oryzae and)علي سلالات بكتریا

Torulopsis spp لجرام بروبیوتیك لكل كیلو جرام علیقة میل٢٠٠ والعلیقة الاساسیة مع .

كیلوجرام علیقة / مللجرام١٠٠ولاحظ  الباحث ان امداد العلیقة بالبروبیوتیك  عند مستوي 

حسن معنویا من انتاج البیض الیومي ولكنه لم یؤثر علي الغذاء المأكول ومعدل التحویل 

 كان هناك تحسن معنوي وتركیز الالبیومین والصفار علي العكس ووزن البیضة.  الغذائي

  . كیلو جرام علیقة/ میللجرام  بروبیوتیك ١٠٠في سمك قشرة البیضة بامداد الدجاج 

 تأثیر استخدام الانزیمات والبوربیوتیك او المضاد الحیوي ٢٠٠٢ سنة Yalcinقیم الباحث 

علي حدة او في  تولیفة في العلائق علي كل من وزن الجسم والغذاء المأكول وانتاج  



 

 

٤٣١

وفي هذه الدراسة .  لبیض وكفاءة الاستفادة من الغذاء  ونوعیة البیضة في الدجاج البیاضا

مجموعة كنترول وست مجموعات (مجموعات٧ اسبوع الي ٢٤قسمت الدجاج  البیاض عمر

وبني تركیب العلائق علي القمح والشعیر، وامدت العلائق التجریبیة ) من المعاملات

  اد الحیوي علي حدة او بتولیفة مع البروبیوتیك بالانزیم، البروبیوتیك والمض

  :التأثیر علي نوعیة منتجات الدواجن -

The effect on the quality of poultry products :  

 ان نواتج التمثیل الغذائي  من تخمرات ١٩٩٥ وزملائه سنه Giardiniاستنتج الباحث 

للحم ودهن   Organolepticالأمعاء یمكن ان تمتص وتؤثر  معنویا علي صفات 

  . الدواجن

 تأثیر الكائنات  الحیة الدقیقة الفعالة   Chant savang درس الباحث ١٩٩٩وفي سنة 

وأظهرت نتائج التجربة أن طیور البط المسكوفي عندما . علي نوعیة منتجات الدواجن

 المئویة اضیف الي علفها او میاه شربها هذه الكائنات الحیة الدقیقة ازداد معنویا  النسبة

للحم الصدر وقل معنویا محتوي الصدر من الرماد وازداد محتوي البروتین  بلحم الصدر 

  . وكذلك الاحماض الدهنیه غیر المشبعة

وفي تجربة بحثیة أخري لوحظ ان اضافة الكائنات الحیة الدقیقة في علف او میاه شرب 

اج وصفات الذبیحة ولكن قل   لم یكن له تأثیر علي الانتArbor Acres دجاج الاربورایكر 

وفي الدجاج البیاض نتج عن اضافة الكائنات الحیه الدقیقة . محتوي لحم الصدر من الرماد

كما لوحظ نتائج مماثلة مع طیور السمان . في العلف زیادة في دكانه لون صفار البیضة

  .  الیاباني

 Bacillusتریا  جرام بك٣٠ تأثیر استخدام ٢٠٠٠ وزملاؤه  سنة Frittsدرس الباحث 

subtills یوم  ولاحظوا ٤٢ لكل طن علیقة كتاكیت  تسمین وذلك من عمر یوم حتي عمر 

وبكتریا ) E.Coliولیس (انخفاضات معنویة في كلا من تعداد البكتریا  الهوائیة 

Campylobacter علي الذبائح المصنعة  Processed carasses بالإضافة  الي ذلك 



 

 

٤٣٢

الكتاكیت المغذاه علي هذه البكتریا اقل معنویا من مثیله في كان محتوي دهن البطن ب

  .المجموعة الكنترول

  وبكتریا Lctobacillus acidophilys تأثیر بكتریا ٢٠٠١ سنة Pietras قیم الباحث 

Streptococcus faecium علي أدلة لحم كتاكیت التسمین، وفي هذه الدراسة اعطي  

مجموعة (سواء علي مدار طول فترة التجربة ) كیلوجرام/ مللجرام٢٥٠(الدجاج البروبیوتیك 

.  یوم٤٩ یوم الي عمر ٢٢او من عمر )  ٢مجموعة(  یوم ٢١او من عمر یوم حتي ) ١

ولقد أظهرت النتائج بهذه الدراسة أن لحم الدجاج المعطي له البروبیتیك  كان  ).٣مجموعة (

  لیسترول أعلي معنویا في محتوي البروتین واقل في الدهن والكو

  :التأثیر علي الاستفادة من العناصر الغذائیة -

 The effect on nutrients utilization :  

 یحتوي علي K94مركب % ١عندما اعطي كتاكیت التسمین علیقة مضاف الیها 

 Clostridium وثلاثة انواع من بكتریا Lactobacillus Bifidobateriumبكتریا

وبالمقارنه ).المجموعة الكنترول(قة غیر مضاف الیها البكتریااو علی) المجموعة التجریبیة(

% ١٠.٣١مع مجموعة الكنترول كانت معاملات هضم المادة الجافة والبروتین اعلي بنسبة 

 ١٦من عمر % (٨.٧و % ١٤.٤٧و )  یوم ١٥ – ١من عمر ( علي الترتیب % ٠.٢٧و

  ) یوم٣٠ –

 .L وهي Lactobacillusن بكتریا ثلاث سلالات مSenani قدم الباحث ٢٠٠٠في سنة 

delbrueckii lactis, L. delbrueckii bulgaricus and L. acidophilus الي 

 اسابیع واستخدم مجموعة رابعة ٩ثلاثة مجامیع من كتاكیت التسمین عمر یوم حتي عمر 

ككنترول  وأظهرت نتائج الدراسة ان میزان الكالسیوم والازوت كانا أعلي مع مجموعات 

  . تاكیت المغذاه علي سلالات البكتریا  مقارنه بالمجموعة الكنترولالك

) ١(علي Lactobacillus  تاثیر بیئات البكتریا ٢٠٠٠ وزملاءه سنة Jinدرس الباحث 

انشطة ) ٢(انشطة الانزیمات المحللة للنشا البروتین والدهن في محتوي الامعاء الرفیعة 



 

 

٤٣٣

 في محتویات beta-glucuronidase & beta-glucosidaseالانزیمات البكتیریة 

  .الأمعاء  وروث دجاج التسمین

  : وفي هذه الدراسة وزعت الكتاكیت عشوائیا  الي ثلاثة مجامیع وهي 

 ). مجموعة الكنترول(العلیقة الاساسیة 

 .L. acidophilus بیئة بكتیریه  جافة % ١..+العلیقة الاساسیة 

  سلالة من بكتریا ١٢فة مكونه من بیئة بكتیریة جا% ٠.١+العلیقة الاساسیة

Lactobacillus. 

وأوضحت  النتائج ان امداد الدجاج  بهذه البیئات البكتیریة  زود معنویا من مستویات انزیم 

الامیلیز في الأمعاء الرفیعة بینما لم تتأثر انشطة الانزیمات المحللة للبروتین والدهن باضافة 

 ١٢ أومخلوط L.acidophilusایضا ان اضافة  وأوضحت النتائج . البیئات البكتیریة

  glucuronidaseوانزیم -beta  قلل معنویا من انزیم  و lactobacilluسلالة من بكتریا 

betaبالروث والأمعاء  .  

  الدجاج علي بیئة جافة من  Samanya & Yamauchi  غذي الباحثان ٢٠٠٢في سنة 

كان تركیز الامونیا في دم هذه الطیور و.  یوم٢٨  لمدة  Bacillus Subtilis بكتریا 

وأوضحت الدراسة ایضا ان الدور الوظیفي للأمعاء تم تنشیطه بواسطة . منخفض معنویا

  . مستوي امونیا الدم المنخفض في جسم الدجاج

   :The effect on blood constituentsالتأثیر علي مكونات الدم  -

 mannan-oligosaccheride ولیجو  تأثیر سكریات الا٢٠٠٠ سنة Shaoدرس الباحث 

(Mos) وبكتریاEnterococcus faeciumواستخدم في هذه الدراسة .  علي مناعة الخلیة

 مجامیع وغذیت ٤كتاكیت ذكور عمر یوم  من سلالة هاي لاین وقسمت الكتاكیت الي 

 وعلیقة اساسیة تحتوي علي ) ١مجموعة (MOS % ٢,٠ علي علیقة اساسیة تحتوي علي

60X10.6 E.Faecium)  60% ٢,٠ وعلیقة اساسیة تحتوي علي) ٢مجموعةX10-6E. 

faecium, MOS)   أظهرت النتائج ) ٤مجموعة (او علیقة اساسیة علي حدة ) ٣مجموعة



 

 

٤٣٤

 كانت اعلي معنویة ٣، ٢، ١ في المجموعات Macrophageان الأنشطة المناعیة لخلایا 

  ). المجموعة الرابعة(من المجموعة الكنترول

 ٤ تجربة علي كتاكیت التسمین ووزعها الي ٢٠٠٠ زملاؤه سنة Pandaي الباحث أجر

اما ) كنترول(مجامیع من المعاملات التجریبیة غذیت المجموعة الأولي علي علیقة اساسیة 

، ١٠٠المجموعات الثلاثة الاخري غذیت علي علیقة اساسیة ولكن مع البروبیوتیك بتركیز 

وأظهرت نتائج هذه الدراسة انتاج اجسام مضادة . رام علیقةكیلو ج/ میللجرام ٢٠٠ أو ١٥٠

 أیام بعد التطعیم ٥ ایام و ١٠ میللجرام بروبیوتیك عند ١٠٠اعلي معنویة مع مجموعة 

 یوم ٢١، ١٤بالاستجابه  مع انتیجین  خلایا كرات دم الحمراء للأغنام عند حقنها عند عمر 

البروبیوتیك كانت اقل تعرضا لمیكروبات كما أن الطیور التي غذیت علي . علي الترتیب

E.Coli مقارنه بالمجموعة الكنترول   

   : The effect on immune systemالتأثیر علي الجهاز المناعي  -

 كتكوت تسمین وقسمها الي اربع ٣٢٠ وزملاءه  تجربه علي Panda أجري الباحث 

والثلاثة ) الكنترول(قة الاساسیة العلی: وكانت العلائق التجریبیة كالتالي .معاملات تجریبیة

 ٢٠٠ أو ١٥٠، ١٠٠علائق الأخري كانت بنفس تركیب  العلیقة الاساسیة  ولكن باضافة 

كیلو جرام علیقة وأظهرت النتائج وجود انتاج أجسام مضادة أعلي /میللجرام بروبیوتیك 

 ایام بعد ٥ ایام و ١٠ میللجرام بروبیوتیك عند ١٠٠معنویا  في المجموعة المغذاه علي 

التطعیم بالاستجابة مع انتیجین خلایا كرات الدم الحمراء  للأغنام وذلك بالحقن  عند عمر 

  .   یوم مقارنه بالمجموعة الكنترول٢١ و ١٤

 من مجموعة E.Coli وكانت الطیور المغذاه علي بروبیوتیك اقل تعرضا لمیكروبات 

ة البرسا والطحال یعزي الي اضافة الكنترول ومن جهة اخري لم یلاحظ اي فرق في وزن غد

 البروبیوتیك

 تأثیر اضافة البروبیوتیك علي استجابة  ٢٠٠٠ وزملاؤه سنة Panda درس ایضا الباحث 

حیث وزعت .  اسبوع٦٤ الي ٤٨المناعة لدجاج اللجهورن الابیض البیاض من عمر 

  الاتیه  اسبوع وأمدت بالعلائق التجریبیة الثلاثة ٤٨الطیور عشوائیا عند عمر 



 

 

٤٣٥

 . العلیقة الاساسیة

مستحضر تجاري یحتوي علي ( میللجرام بروبیوتیك ١٠٠العلیقة الاساسیة مع 

 ,Lactobacillus acidophilus, L.casei, Aspergillus oryzaeبكتریا

streptococcus faecium and Torulopsis spp بتركیز بلیون CFU جرام١٠٠  ( 

 . كیلو جرام علیقة/ام بروبیوتیك  میللجر٢٠٠والعلیقة الاساسیة مع 

أظهرت النتائج ان انتاج الاجسام المضادة بالاستجابة مع انتیجین خلایا كرات دم الحمراء  

 .  میللجرام بروبیوتیك١٠٠كان أعلي معنویا في  المجموعة الممدة بـ 

  :التأثیر علي التلوث البكتیري  للمعدة والأمعاء والأمراض-

The effect on gastrointestinal bacterial infection and diseases : 

 بتعریض الكتاكیت عمر یوم الخالیة من التلوث ٢٠٠٠ سنة Ramesh قام الباحث 

  ١، ٨ (L.acidophilus و) T1(الكنترول :  للمعاملات التالیةE.Coliبمیكروبات 

cfu/لمدة اسبوعین  ) طائرT2 التغذیة علي  acidophilusیلي ذلك لمدة اسبوعین ثم 

 ٠.١/ كائنات حیة دقیقة١٠١ (Slmonella gallinarumالتلوث الفمي بالسالمونیلا  

، ٥، ٣، ١ طیور من كل مجموعة عشوائیا عند الیوم ٦ وذبح (T3)میللي معلق بكتیري  

 كانت نشطة وصحیة T2 , T1وأظهرت النتائج ان طیور المعاملة .  بعد العدوي٢٧، ٧

 عند الیوم Vible تعداد لمیكروب السالمونیلا قابل للحیاه T3لة بینما اظهرت طیور المعام

 T4 بعد التلوث بالمیكروب وكان ذلكاقل معنویا بالمقارنه مع مثیله في طیور المعاملة ٣، ١

 Lctobacillus ومن جهة اخري اظهرت الطیور المغذاه علي بكتریا . عند نفس الایام

  . والصائم واللفائفي والأعور في اثني عشر  pHانخفاض  درجة الحموضة 

 فاعلیة اضافة بعض انواع البروبیوتیك ٢٠٠٢ وزملاؤه سنه  Kumarدرس الباحث

 Lactobacillus acidophilus, mannan oligosaccharide and native gut:مثل

culture  وذلك من اجل المساعدة في زیادة مقاومة مستعمرة میكروبات السالمونیلا 

رها في منع التنافس بالتخلص من میكروبات السالمونیلا من القناة بالاضافة الي دو

  .الهضمیة



 

 

٤٣٦

  Digestion and absorptionالهضم والإمتصاص 

  : مقدمة 

من المعلوم أن الكتلة الغذائیة التى یتناولها الحیوان تدخل الى القناة الهضمیة ولكن لا 

ما هو متناول حیث یتكون من یستطیع جسم الحیوان الإستفادة من هذا الغذاء بصورته ك

ة ولذلك لا بد من حدوث بعض التغیرات على مكونات الغذاء فیما بجزیئات كبیرة غیر ذائ

یعرف بعملیة الهضم والتى فیها تحویل جزیئات الغذاء الكبیرة الى جزئیات ذات حجم صغیر 

جزاء القناة نسبیا من خلال تعرض الغذاء لفعل میكانیكى أو بیولوجى أو كیماوى فى داخل أ

الهضمیة للحیوان وقد یكون بیولوجیا بفضل الاحیاء الدقیقة التى توجد فى كرش المجترات 

  .وفى بعض أجزاء الأمعاء كالاعور والقولون 

ومن الناحیة الفسیولوجیة فان المهضوم من المركب الغذائى المتناول یكون هو عبارة عن 

 الى مركبات بسیطة یمكن امتصاصها اذا ذلك الجزء من هذا المركب الغذائى والذى تحول

وعلى ذلك فاذا عبرنا عن ذلك الجزء المهضوم كنسبة مئویة من , سنحت الفرصة لذلك 

أما عملیة مرور نواتج الهضم الذائبة من % ١٠٠ ،الجزء المأكول یكون متراوحا بین الصفر

متصاص خلال أغشیة القناة الهضمیة لكي یستقید منها الجسم فتعرف بعملیة الا

Absorption  وعلى هذا فالجزء الممتص فى انسجة الحیوان وعصارته یكون الغذاء 

 مع ملاحظة أن بعض المهضوم فسیولوجیا قد لا تكون هناك فرصة digestedالمهضوم 

لامتصاصه نظرا للسرعة الاكبر نسبیا للكتلة الغذائیة فى مرورها بالقناة الهضمیة أو تكون 

  .و یتواجد ما یثبط الامتصاص سرعة الامتصاص بطیئة أ

وأخیرا تتبقى المواد التى لم یمكن هضمها وبالتالى لم یمكن امتصاصها فیتم اخراجها فى 

ممتص یشكل معظم المهضوم وبالتالى غیر ال وهذا الجزء غیر Excretionعملیة الاخراج 

 لم یتم الروث الذى قد یحوى أیضا بعض المركبات الغذائیة التى قد تكون مهضومة ولكن

امتصاصها حیث أن بعض المهضوم فسیولوجیا قدلا تسنح له الفرصة للإمتصاص لسرعة 

مرور المواد الغذائیة نسبیا أو بطء سرعة الإمتصاص أو وجود ما یثبط الإمتصاص ، وفى 

مهضوم وكلاهما یخرج الممتص الى الجزء غیر الهذه الحالة سینضم الجزء المهضوم غیر 



 

 

٤٣٧

ظر تغذیة الحیوان یعبر عن الممتص بأنه المهضوم حقیقة وهو مع الروث ومن وجهة ن

 وعلاوة على ذلك فإن ،یساوى الفرق بین المأكول من المركب الغذائى وبین الخارج منه

بعض المركبات الخارجة مع الروث یكون مصدرها الحیوان نفسه مثل بعض إفرازات غدد 

 مركبات الخلایا المتكسرة من الغشاء القناة الهضمیة من الإنزیمات والعصارات الهاضمة أو

وهذه  المبطن للقناة الهضمیة نتیجة إحتكاك الكتلة الغذائیة أثناء مرورها وحركاتها بداخلها

مهضوم من الغذاء المأكول ولا یسهل فصلها ، كما وأن هذه الجمیعا تختلط بالجزء غیر 

یتم ضم هذه المركبات المركبات تعتبر طاقة غذائیة یخسرها الحیوان ولذلك إصطلح أن 

عن الفرق بین المركب "مهضوم ویعبر عنها فى هذه الحالة الوتحسب ضمن الجزء غیر 

من كل المصادر السابقة أى من " الغذائى المأكول وبین الخارج من المركب فى الروث

" وٕاذا عبر عنه بنسبة مئویة یسمى"المهضوم ظاهریا " الغذاء نفسه ومن الحیوان أیضا بأنه 

  .مل الهضم الظاهرىمعا

  :الهضم والامتصاص فى الدواجن : أولا 

إختلافا ) المجترات(یختلف الهضم فى الدواجن عن الهضم فى غیره من حیوانات المزرعة 

لا یختلف كثیرا عن الهضم فى وقد كبیرا بسبب التباین بینهما فى تركیب القناة الهضمیة 

  .الحیوانات ذات المعدة الواحدة 

  :ى للدواجنالجهاز الهضم

والقناة الهضمیة أنبوبة . یتكون الجهاز الهضمى للدواجن من القناة الهضمیة وملحقاتها 

مفتوحة الطرفین تبدأ فى الفم بالمنتقار وتنتهى بفتحة الإخراج ویختلف إتساع أجزاء تلك 

القناة فى مناطق مختلفة لتتلائم مع ما هیئت له من وظائف فسیولوجیة من حیث التقاط 

ٕاء وابتلاعه وتخزینه وترطیبه وهرسه وخلطه بالعصارات الهضمیة المختلفة ثم هضمه الغذ

وٕامتصاص المهضوم منه والتخلص من البقایا غیر المهضومه أو المهضومه التى لم 

  :یمتصها الجسم وتتركب أجزاء القناة الهضمیة من الأجزاء الآتیة 



 

 

٤٣٨

   : Mouth and pharynx الفم -١

 من الشفاه والأسنان ویبدأ بالمنقار الذى یكون غالبا فى الدجاج أصفر الفم فى الطیور خال

اللون مدبب الطرف لیتلائم مع سهولة التقاط الغذاء الذى تشكل الحبوب الجانب الأكبر منه 

 طول المنقار وشكله تبعا لإختلاف أنواع الدواجن أو الطیور وطبیعة غذائها فبینما یختلفو

یكون مفرطح طویلا بعض الشىء وعلیه بعض الزوائد هو مدبب الطرف فى الدجاج 

المنشاریة المسننة بعض الشىء فى الطیور المائیة كالبط والأوز لیتلائم مع تغذیتها على 

وقد یكون المنقار مقوسا قویا صلبا كما فى الطیور الجارحة لیساعدها على  بعض الحشائش

  .تمزیق الفریسة والتهامها 

  :  Esophagus المرىء -٢

المرىء أنبوبة عضلیة تنقل الطعام من الفم وتدفعه خلالها الى المعدة وتنقسم فى الدجاج 

الى قسمین علوى وسفلى بینهما انتفاخ أو ما یشبه الجیب وهو المعروف بالحوصله التى 

تنحصر وظیفتها الرئیسیة فى تخزین الطعام حیث یختلط معه اللعاب وماء الشرب فتلین 

 داخل الحواصلة مدة تطول وتقصر تبعا لنوع الغذاء فالحبوب الكاملة  الغذاءثأنسجته ویمك

 ساعة حتى تتشرب بالماء ١٦الصحیحة غیر المجروشة قد تمكث مدة تطول الى نحو 

  .ا ربع تلك المدةهوتلین أما الخلطة الناعمة فقد لا یتجاوز مكث

  

  

  



 

 

٤٣٩

  
  الجهاز الهضمي فى الدواجن) ٢٤(شكل 

  :  Stomachالمعدة  -٣

  :دیة والقونصه غقسم المعدة الى جزئین هما المعدة التن

وهى الجزء الأول من معدة الطیور ووظیفتها الأساسیة  Preventriculus دیةغالمعدة ال -أ

دیة غإفراز العصارات التى تختلط بالغذاء أثناء مروره فیها ولا یمكث الغذاء داخل المعده ال

  . معدیة فترة طویلة الا ریثما یختلط بالعصارات ال



 

 

٤٤٠

 وهى الجزء الثانى من المعدة وهى جسم بیضى الشكل لها فتحتان Gizzard القونصه -ب

دیه والثانیة بالاثنى عشر الذى یعتبر بدایة غعند الطرف العلوى احداهما تتصل بالمعده ال

الأمعاء الدقیقة وتتكون القونصه من جدارین قویین من العضلات الحمراء وتبطن من 

وتنحصر مهمة القونصه فى طحن الغذاء وخلطه . قرنى سمیك أصفر اللون الداخل بغشاء 

دیة ویساعد القونصه فى أداء مهمتها وجود غبالعصارات المعدیة التى أفرزتها المعدة ال

قونصه لیؤدى وظیفة الرحى لبعض الحصى والزلط الصغیر الذى تلتهمه الطیور ویمكث با

ط والحصى والضغط القوى الواقع علیه من فى طحن الغذاء الذى ینحصر بین قطع الزل

إنقباض عضلات القونصة وبذلك تهرس الكتلة الغذائیة وتصبح سمیكة لزجه تأخذ طریقها 

بعد ذلك الى الأمعاء الدقیقة وفى كل مرة تخلو القونصه مما بها من غذاء یرد الیها دفعه 

  .جدیدة من محتویات الحوصلة وهكذا

     :Small intestine الأمعاء الدقیقة -٤

یمر الغذاء بعد طحنه فى القونصه الى الأمعاء الدقیقة التى تبدأ بإنحناء على شكل حرف 

U المعروف بالاثنى عشر والذى تحدث فیه أغلب عملیات الهضم نتیجة إختلاط الطعام 

ٕدیة والبنكریاس وعصارة الصفراء وانزیمات الأمعاء الدقیقة وتؤدى سلسلة غبإنزیمات المعده ال

نقباضات والإرتخاءات فى عضلات الأمعاء الى دفع الكتلة الغذائیة قدما فى الأمعاء الا

  .الدقیقة 

     :Cecum الأعوران  -٥

 – ٤یوجد فى نقطة التقاط الأمعاء الدقیقة بالأمعاء الغلیظة جیبین طول كل واحد منهما من 

المواد الغذائیة  بوصه وهما المعروفان بإسم الأعوران ویكونان فى العادة ممتلئین ب٦

ویتم تفریغ محتویات . المهضومة ویعتقد أن الجانب الأعظم من هضم الألیاف یتم فیهما

 ساعات ثم یعودان للإمتلاء مرة أخرى وقد یتم فیهما بعض حالات ٨الأعوین كل حوالى 

  .الإمتصاص



 

 

٤٤١

    :Large intestine الأمعاء الغلیظة -٦

ج عن باقى حیوانات المزرعة والمعروف أن عملیة الأمعاء الغلیظة قصیرة نسبیا فى الدجا

  .إمتصاص الماء من محتویات الأمعاء تتم فى هذا الجزء من القناة الهضمیة

     :Anus المجمع -٧

 تفتح فیه مع نهایة الأمعاء هجرحالمجمع هو الجزء الأخیر من القناة الهضمیة ویعتبر ك

نهایتها الوعائین الناقلین فى حالة الدیوك و) نهایتا الحالبین(الغلیظة الفتحتان البولیتان 

ونهایة المبیض الأیسر فى حالة الدجاجة حیث أن المبیض الأیمن أثرى وینتهى المجمع 

) الغذاء غیر المهضوم(بفنحة الأخراج التى یخرج منها الزرق الذى یشتمل على الروث 

  ).ل بولالجزء من الغذاء المهضوم غیر المنتفع به والخارج على شك(والبول 

   : الأعضاء الملحقة بالقناة الهضمیة

  : Liver الكبد 

یؤدى الكبد فى الطیور نفس وظیفتها الحیویة كما فى غیرها من حیوانات المزرعة ولكن من 

. الناحیة الهضمیة یقتصر عملها على افراز الصفراء التى تساعد على هضم الدهون 

ازه فى القناة الصفراویه التى تصب بدورها وتخزن الصفراء فى كیس الصفراء الذى یفرغ افر

  .فى الأثنى عشر 

 : Pancreasالبنكریاس 

  .یوجد البنكریاس فى وسط انحناء الأثنى عشر ویفرز العصاره البنكریاسیه 

  :العصارات الهاضمة 

العصارات الهاضمة هى العصارات التى تفرزها جدر القناه الهضمیة والأعضاء الملحقة بها 

الماء والانزیمات التى تؤثر على المركبات الغذائیة وتحللها مائیا لتتحول الى وتحتوى على 

مواد بسیطة التركیب سهلة الذوبان لیسهل امتصاصها ومن هذه العصارات اللعاب 

 والعصیر المعدى وعصارتى البنكریاس والصفراء والعصیر المعوى mucinوالمخاطین 

  :رات أهم ما بها من انزیمات وفیما یلى تفصیل لأماكن افراز تلك العصا



 

 

٤٤٢

 : Mouthالفم  .أ 

لا یحدث فى الفم أى هضم لآن الطعام لا یمكث به الا مقدار البرهه التى یدفع فیها اللسان 

الغذاء الى المرىء ولا یعتبر اللعاب عصارة هضمیة هامه وهو یفرز بكمیة قلیلة ویحتوى 

و تسهیل عملیة انزلاق البلعة الغذائیة  الذى یقوم بعملیة تشحیم أ( mucin)على المخاطین 

 الذى یؤثر على ptyalinالى الحوصلة وكذلك یحتوى اللعاب على قلیل من انزیم التیالین 

  .المواد النشویة ویحولها الى سكر مالتوز 

  :  Cropب ـ الحوصلة 

قد تتم بعض عملیات الهضم داخل الحوصلة كنتیجة لتجمع الظروف الملائمة من الحرارة 

لرطوبة والإنزیمات الموجودة فى الحبوب أو المواد الغذائیة المأكولة وكذلك انزیمات وا

وتفرز الحوصلة المخاطین وهو لا یحتوى على انزیمات وقد لوحظ وجود انزیم . اللعاب

 . فى جدرالحوصلة وفى بعض محتویاتهاLactaseاللاكتیز

  :ج ـ العصارة المعدیة

ك وانزیم الببسین وتختلط تلك العصارة بالكتلة الغذائیة وتشمل على الماء وحامض الكلوردری

أثناء مرورها بالمعدة الفدیة ثم تقوم القونصة بخلط هذا العصیر بالمواد الغذائیة وطحن 

الغذاء وبذلك تتهیىء الفرصة لبدء عملیات التحلل المائى للبروتینات التى تستمر فیما بعد 

   . ٤,٤،٤  pH تتراوح درجةيمض والعصیر المعدى حا،فى الأمعاء الدقیقة

  :د ـ عصیر البنكریاس والصفراء اللذان یصبان فى الأثنى عشر 

ولا تحتوى عصارة واللیبیز والأمیلیز یحتوى عصیر البكریاس على انزیمات التربسین 

الصفراء على أى انزیمات هاضمة ولكنها تساعد على تحویل الدهون الى مستحلب وبذلك 

.  وكذلك تساعد فى امتصاص الفیتامینات الذائبة فى الدهون بیزاللییسهل فعل انزیم 

  .  خفیفيوعصیر البكریاس متعادل تقریبا وان كان فى بعض الأحیان حامض

  :هـ ـ عصارة الأمعاء 

  : مصدر للإنزیمات الأتیة يعصارة الأمعاء متعادلة التأثیر تقریبا وه



 

 

٤٤٣

ك بتأثیرها على المركبات البروتینیة وهى تتم فعل انزیم الببسین وذل erepsin الإیربسین

، amyiasecالوسطیة وتحلیلها الى أحماض أمینیة كما تفرز الأمعاءانزیمات الأمیلیز 

 وتتم معظم عملیات الهضم فى الأمعاء الدقیقة بعد اختلاط الغذاء sucraseالسكریز و

 بعد ساعة     ففي ظرف ،بالعصارة المعویة وتتم عملیات الهضم فى الدواجن بسرعة

 ساعة لكى یتم هضم ١٨ – ١٠مغادرة الغذاء للحوصلة یتم هضمه ویكفى عموما من 

 فالخلطة الناعمة تأخذ وقتا قصیرا ،الغذاء وتختلف تلك المدة تبعا للحالة المقدم علیها الغذاء

نسبیا أما الحبوب الكاملة غیر المجروشة فتمكث فى القناة الهضمیة مدة أطول حتى یتم 

التالى مقدار ما یتواجد بحوصلة الدجاج من حبوب فى فترات مختلفة هضمها ویوضح 

 :مداها أربعة ساعات من بدء التهام الوجبة الغذائیة 

  من الحبوب % ٨٠ –  ٧٠    یتبقى بالحوصلة من    ساعات٤بعد 

  من الحبوب % ٦٥ – ٥٥          یتبقى بالحوصلة من   ساعات٨بعد 

  من الحبوب % ٤٥ – ٣٥    یتبقى بالحوصلة من       ساعات١٢بعد 

  من الحبوب % ٣٥ – ٢٥          یتبقى بالحوصلة من   ساعات١٦بعد 

  من الحبوب %  ٢٠ -١٠ یتبقى بالحوصلة من          ساعات٢٠بعد 

  من الحبوب % ١٠ – .   یتبقى بالحوصلة من     ساعات٢٤بعد 

ر الغذاء وقد أفادت وعلى ذلك فیكفى یوم كامل لتتخلص فیه القناة الهضمیة للطیور من أثا

 ساعات أما ٨-٤بعض نتائج الأبحاث بأن مرور الغذاء فى القناة الهضمیة للدجاج من 

 ١٢الدجاج الذى یحضن البیض فقد یستغرق مرور القتلة الغذائیة فى القناة الهضمیة مدة 

ساعة وعموما فإن الحبوب الكاملة تحتاج لمدة أطول نسبیا مما تحتاجه فى حالة التغذیة 

 ساعات وعلى ٦ – ٤لى خلطة ناعمة أو على أقراص حیث لا یمكث الغذاء أكثر من ع

ذلك ففى تجارب الهضم على الدواجن یكفى أن تكون مدة الدور التمهیدى للعلیقة یومین أو 

ثلاثة على الأكثر لضمان الأطمئنان الكامل على تخلص القناة الهضمیة للدواجن من أثار 

  .قة المختبرةالعلیقة السابقة عن العلی



 

 

٤٤٤

   :عملیات هضم المركبات الغذائیة للدواجن

 : الكربوهیدرات )١(

أ ـ الكربوهیدرات الذائبة یجب أن تتحول الكربوهیدرات الى سكریات أحادیة قبل أن تمتصها 

كریاس وهما نالذى یفرزه الب  ptyalinأنسجة جسم الدجاجة وتؤثر فى هضمها انزیم التیالین

 من  invertaseنشا الى دكستریز ثم الى سكر المالتوز وكذلك انزیم یعملان على تحویل ال

مثل وز والسكریات المشابهة له الى سكریات أحادیة تالعصیر المعوى الذى یحول المال

  . والفركتوزالجلوكوز

  :ب ـ الألیاف الخام 

تهضم الألیاف الخام بنسبة بسیطة جدا فى الدواجن وبنسبة أكبر بعض الشىء فى حالة 

لدجاج الرومى والطیور المائیة كالبط والأوز ویتم هضم الألیاف عموما فى الأعورین ا

  بمساعدة بعض أنواع البكتیریا التى قد تتواجد بهما 

  :البروتین ) ٢(

یجب أن تتحول البروتینات الى أحماض أمینیة قبل إمتصاصها فإنزیمات العصارة المعدیه 

إنزیمى التربسین من البنكریاس والاربسین  وكل من Peptonesتحول البروتینات الى 

وببتیدات الى أحماض وبروتیوزات وببتونات یحولان البروتینات ومشتقاتها من میتابروتیذات 

  . أمینیة 

 بتحویل الدهون الى مستحلب ثم یقوم انزیم اللیباز لتحویل تقوم عصارة الصفراء )٣(

 الصور خلال خملات الغشاء الدهون الى أحماض دهنیة وجلسرین حیث تمتص على تلك

  . المخاطى للأمعاء 

  : مقارنة الهضم فى مختلف حیوانات المزرعة

 من الثدییات فالبول لا یخزن فى المثانة بل ًداتتمیز القناة الهضمیة للدواجن بأنها أقل تعقی

 الى المجمع أولا بأول حیث یختلط بالبراز ویخرج البول أساسیا على صورة حامض دفعی

 البول ویتكون الخمس الباقى من أمونیا وبعض المكونات ٤/٥یشكل حوالى لذي ابوریك 

  .النتروجینیة الأخرى 



 

 

٤٤٥

 من طول الأمعاء الدقیقة على حین ١/٣٠أمعائها الغلیظة التى تبلغ  وتمتاز الدواجن بقصر

 طول الأمعاء الدقیقة فى باقى حیوانات المزرعة وتتكون معدة الدواجن ١/٣ -١/٤تبلغ من 

دیة والقونصة فى حین أنها تكون معدة بسیطة واحدة فى حالة غقسمین المعدة المن 

  .تراتجالحصان والحمار والخنزیر أو من أربعة أجزاء كما فى حالة الم

رن بلعاب ودواجن مقدرا بسیطا من اللعاب الذى به قلیل من التیالین أذا ما قالتفرز 

   .هالحیوانات المجترة والفصیلة الخیلی

 تعتبر الألیاف أقل ،لدجاج الكربوهیدرات الذائبة بسرعه عن الدهون ثم البروتینیهضم ا

المركبات الغذائیة هضما حیث أن معامل هضمها قلیل بل أن زیادة مستوى الألیاف بالعلیقة 

  .قد یسبب نقصا فى معامل هضم المادة العضویة للغذاء بدرجة ملحوظة % ١٠عن 

  :الإمتصاص

ٕغذاء فى الدواجن بعد هضمه فى الأمعاء الدقیقة وان كانت بعض تتم عملیات إمتصاص ال

عملیات الإمتصاص تتم فى الأمعاء الغلیظة والأعور ذلك من خلال خملات الغشاء 

  . المبطن للأمعاء 

جلسرین الوتتكون كل خمیلة من نسیج من الشعیرات الدمویة والأوعیة اللبنیة فیمتص 

یة حیث یتحدان مرة ثانیة لتكوین الدهن الذى یمر الى ض الدهنیة فى الأوعیة اللبناوالأحم

یار الدم أما الأحماض الأمینیة والسكریات الأحادیة تمفاویة ثم الى یالقناة الصدریة الل

فتمتص عن طریق الشعیرات الدمویة الدقیقة منها الى الورید البابى فالكبد فسائر أجزاء 

  .یار الدم تالجسم مع 

  :أهمیة الحصى والزلط 

لما كانت الوظیفة الأساسیة للقونصة هى طحن الغذاء وهرسه فلا تتم تلك العملیة الا بتواجد 

بعضا من المادة المعدنیة الصلبة داخل القونصه فالحصى الصغیر أو الزلط اللتان یساعدان 

على طحن الغذاء نتیجة لأنحصارالغذاء بین قطع الحصى والضغط الشدید الناتج من 

جدار القونصة الذى تبلغ قوته أحیانا مئات الأرطال على البوصة المربعة الأنقباض القوى ل

ختلاطه بالعصارات الهضمیة وتحتاج الدواجن لتوفر الحصى إفیتم طحن الغذاء وهرسه و



 

 

٤٤٦

والزلط فى غذائها اذا كانت على حالة خلطة ناعمة أو أقراص فإن احتیاجاتها تقل لسهولة 

  .تفتت تلك الخلطة الناعمة

ن الزلط أو الحصى المستعمل غیر قابل للذوبان فإن وظیفته الأساسیة فى هذه الحالة وٕاذا كا

دیة غلذوبان بالعصارة الحامضیة للمعدة اللهى المساعدة على طحن الغذاء أما اذا كان قابلا 

  .فقد یكون مصدر لما به من معادن للطیور 

  :دواجن الهضم والامتصاص فى باقى حیوانات المزرعة خلاف ال: ثانیا 

  :والمقصود هنا یشمل أساسا 

  .الحیوانات ذات المعدة البسیطة وتتغذى على مواد مركزه مثل الخنازیر  -أ

  .الحیوانات ذات المعدة البسیطة وتتغذى على الأعشاب مثل الفصیلة الخیلیة والأرانب  -ب

الغذائیة الخشنة الحیوانات ذات المعدة المركبة ویمكنها الاستفادة بدرجة أكبر من المواد  -ج

  .ذات المحتوى المرتفع من الأیاف والتى تعرف بالمجترات 

ویتضح الاختلاف بین الأنواع المختلفة من حیوانات المزرعة بالنظر الى الرسوم التوضیحیة 

لتركیب القناة الهضمیة لكل منها ومقارنة السمات المختلفة لها حیث یتبین بوضوح أن القناة 

ات المعدة البسیطة من أصغرها سمة ومثل هذه الحیوانات یلزم لغذائها الهضمیة للحیوانات ذ

  .مواد مركزة ولا تستطیع الاستفادة من مواد العلف ذات المحتوى المرتفع من الألیاف 

ومن ناحیة أخرى نجد أن القناة الهضمیة للحیوانات أكلة العشب تمتاز بكبر حجمها لطبیعة 

مجترة كالخیل والأرانب تكون الزیادة فى حجم الب وغیر فى الحیوانات آكلة العش. تكوینها

القناة الهضمیة راجعة الى الزیادة فى حجم الأعور والذى تتم فیه عملیات التحلیل المیكروبى 

الهضم والتى لم تتأثر بفعل العصارات الهاضمة المختلفة أما فى عسرة للمواد الغذائیة 

ناة الهضمیة بدرجة أكبر وهذا راجع الى المعدة حجم القفي زیادة هناك الحیوانات المجترة 

فى المجترات وعموما فإن الجهاز الهضمى أو القناة ًكثیرا المركبة التى یزداد حجمها 

 .Digestive tract ( or alimentary tract)الهضمیة 

لأى حیوان یقصد بها وذلك الممر للغذاء بدایة من الفم وحتى فتحة الشرج والتى من خلالها 

ر الغذاء المتناول وفى أجزائها المختلفة والتى تختلف اتساعا وطولا بإختلاف نوع الحیوان یم



 

 

٤٤٧

ـ وفیها یتعرض هذا الغذاء المتناول لعملیات الهضم المختلفة وامتصاص للأجزاء 

  :وعموما تتكون القناة الهضمیة من الأجزاء التالیة . المهضومة

  . Mouth and pharynxالفم والبلعوم  .١

  .Esophagus                 المرىء .٢

  .Stomach                   المعدة   .٣

  :وهى التى تختلف بإختلاف نوع الحیوان وبإختصار كالاتى 

  جزء واحد أو فى الحیوانات وحیدة المعدة كالحصان والأرنب والخنزیر فإنها تكون

  .غرفة واحدة 

 ن عدة أجزاء تشمل الكرش فى الحیوانات المجترة كالأبقار والأغنام بأنها تتكون م

Rumen - الشبكیة Reticulm - الورقیة Omasum- المعدة الحقیقیة 

Abomasum.   

  . Small intestine  الأمعاء الدقیقة  .٤

  :والتى تتمیز الى ثلاث أجزاء تشمل 

   الجزء العلوى أو الاثنى عشر        Duodenum . 

   الجزء الأوسط أو الصائم                Jejunum. 

  الجزء الأخیر من الأمعاء الدقیقة أو اللفائفى  Ileum.  

  .Cecum                                           الأعور -٥

  .Large intestine                       الأمعاء الغلیظة  -٦ 

  .Anus                                       فتحة الشرج  -٧ 

 تصب افرازاتها التى تساعدعلى الهضم وتشمل الغدد هاء معاونغدد مصاحبة أو أعض -٨

  .  Pancreasالبنكریاس  - Gall bladderالمرارة  - Liverالكبد  -Salivary glandsاللعابیة 



 

 

٤٤٨

  
   للمجترات وغیر المجتراتشكل توضیحي للأجهزة الهضمیة) ٢٥(شكل رقم 

  :تصنیفین عمومیین  اليحیوانات المزرعة طبقا لطبیعة قناتها الهضمیة تصنف 

   :Non Ruminants مجتراتال غیر -أ

 وهذه الحیوانات لا .وتشمل حیوانات مثل الحصان والأرنب والخنزیر وتكون المعدة جزء واحد

لا یستفید من الأغذیة الغنیة بالألیاف مثل تجتر، ومعظمها تسترجع بلعات غذائیة أى لا 

   .للألیاف بالأعور والأمعاء الغلیظةوبي الفعل المیكرالخنزیر أو تكون استفادتها من 

   : Ruminants المجترات -ب

وهذه الحیوانات مثل الماشیة والأغنام والماعز تقوم باجترار الغذاء الذى قامت بتناوله مسبقا 

أو بمعنى أخر تقوم بمضغ بلعات مسترجعة من الكرش لیتم الطحن الجید للغذاء الخشن 

ذى یمكنها أن تستفسد منه بواسطة عملیات التخمر المیكروبى  وال،المرتفع فى نسبة الألیاف

هذه الحیوانات تستطیع الأستفادة ، التى تحدث بفعل الكائنات الدقیقة التى تعیش فى الكرش

  .بصورة جیدة من الأغذیة العالیة فى محتواها من الألیاف 



 

 

٤٤٩

ء مخاطى یتكون ار الكرش الداخلى عبارة عن غشادالحیوان حیث الولادة یكون جحالة فى 

من عدة طبقات من خلایا الأبیثلیوم المكعبة یربطها نسیج ضام عریض وتعرف بالخملات 

 تدل نتائج الدراسات ،أو الحلمات التى تكون صغیرة جدا فى الحیوان حدیث الولادة

أن التكوین حیث المورفولجیة على التغیرات المرتبطة للمعدة المركبة مع العمر والتشریحیة 

ى للقناة الهضمیة لا یكتمل فى الفترات الجنینیة ولكنه یستمر فى الفترة الأولى بعد النهائ

أن التركیب الهستولوجى للمعدة المركیة یختلف فى الحیوانات حدیثة الولادة ًأیضا الولادة 

  .طبقا لمستوى وطبیعة تغذیة الأمهات فى فترة الحمل 

بعض الألیاف تعتبر من العوامل وقد أوضحت التجارب أن تواجد مواد غذائیة تحوى 

المشجعة لتطور الكرش أما الأعتماد على اللبن كغذاء للحیوان الصغیر لمدة طویلة فعلاوة 

على أنه غیر اقتصادى فمن شأنه أیضا أن یؤخر تطور الكرش زمنیا وذلك ینصح بالفطام 

  .المبكر الذى یعمل كمنبه لتطور الكرش 

یظهر فیه أنواع كثیرة من الأحیاء الدقیقة أهمها ویتطور الكرش فى الحجم والتركیب 

لبروتوزوا فیه الى حوالى اأعداد تزداد وعندما یكتمل تكوین الكرش  - البروتزوا والبكتریا

مل وتشمل /١ ×١٠جرام من محتویات الكرش وتكون أعداد البكتریا فى حدود / ملیون

حیاء الدقیقة فى الكرش بهذه الأعداد وفى الواقع فإن وجود الأ. الزیادة الأعداد وایضا الأنواع

الدقیقة تجعله مسرحا لعملیات هضم عدیدة تمیز الحیوانات المجترة حیث أن نسبة عالیة من 

وعموما فإن . تحدث فى الكرش % ٩٠عملیات الهضم فى الحیوانات المجترة قد تصل الى 

  :وجود الكرش فى الحیوانات المجترة یجعلها تتمیز فى الصفات الأتیة 

المقدرة الكبیرة على هضم الألیاف الموجودة بنسبة كبیرة فى مواد العلف الخشنة  .١

  وبالتالى یمكن الأستفادة من هذه المواد التى تتوفر فى المزارع من مخلفات المحاصیل 

 non- proteinبرتونیة الالمقدرة على الأستفادة من المواد الأزوتیة غیر  .٢

nitrogen بتحویلها الى microbial protein  بمعنى – ذو قیمة حیویة مرتفعة 

أنه فى الحیوانات المجترة یتم أعادة بناء وتنظیم تركیب المواد الأزوتیة المقدمة لها 



 

 

٤٥٠

فى الغذاء وعلى هذا فإنه یمكن استخدام جزء من هذه المواد وأحلالها محل جزء 

  . من بروتین العلیقة 

هنیة الطیارة نتیجة لعملیات هضم المقدرة على انتاج كمیات كبیرة من الأحماض الد .٣

وتخمیر الكربوهیدرات والبروتین والدهون وهذه الأحماض الدهنیة الطیارة لها شأن 

  .كبیر من حیث مساهمتها فى توفیر واعطاء الطاقة اللازمة لهذه الحیوانات

 Kفیتامین مثل مركبات . Synthesizeلأحیاء الكرش الدقیقة القدرة على بناء ا .٤

 النادر حدوث نقص هذه الفیتامینات بالنسبة للحیوانات المجترة والتى ولذلك من Bو

   .تكون عادة مرتبطة بنقص العناصر مثل الكوبالت

  : بكفاءةللقیام بوظیفته الكرش بئیةعوامل تنظم 

 التى تصب فى الكرش سواء من الغدة اللعابیة أو الأفرازات المخاطیة من الإفرازات .١

  .ئة المرتفعة الرطوبة اللازمةجدره تساعد على توفیر البی

سرعة امتصاص بعض نواتج الهضم كالآحماض الدهنیة الطیارة والأمونیا سواء فى  .٢

جدار الكرش أو استخدمها بواسطة بعض الكائنات الأخرى التى تعیش تكافلیة مع 

كل هذا یساعد على المحافظة على بیئة الكرش شبه ثابتة ویساعد أیضا . بعضها

مرور جزء منها مع الكتلة الغذائیة الى الأجزاء و ،واتج التخمرعلى عدم تراكم ن

  .التالیة من القناة الهضمیة 

التى توفر استمرار نشاط وتكاثر ) م°٤٠-٣٨(توفر درجة الحرارة المناسبة  .٣

  .میكروفلورا الكرش 

المواد المنظمة التى تفرز مع اللعاب كاملاح البیكربونات والفوسفات وكذلك املاح  .٤

 فى اً العضویة التى تتواجد بالكرش نتیجة لعملیات التخمر تلعب دورا هامالأحماض

المحافظة على تركیز أیون الأیدروجین المناسب لاستمرار العملیات الحیویة وقیام 

  .الكرش بوظائفه الفسیولوجیة 



 

 

٤٥١

  : تقدیر المركبات الغذائیة المهضومة

 وتقدیر محتویاتها من مركبات لیلها الكیماوىحلا یكفى الحكم على مادة علف معرفة ت

غذائیة بالطرق الكیماویة المعروفة التى تستلزم معاملة المادة الغذائیة أما بأحماض مركزة 

وتعرضها لدرجات حرارة عالیة أو المعاملة بمذیبات الدهون وغیر ذلك من طرق التحلیل 

ل جسم الحیوان المعروفة ، حیث أن مثل تلك الظروف لا تتعرض لها المادة الغذائیة داخ

فان العبرة فى تقییم مادة علف ما هو معرفة المقدار من المركبات الغذائیة لتلك المادة التى 

  . یمكن الحیوان أن یهضمه منها

ولمعرفة ذلك یجرى ما یعرف بتجارب الهضم على الحیوان التى تتلخص فى تقییم مقدار 

یماوى ثم یجمع الروث الناتج من معلوم الوزن من الغذاء للحیوان سبق معرفة تركیبه الك

تغذیة الحیوان على كمیة الغذاء المعلومة الوزن جمعا كمیا ویجفف ویوزن ویحلل كماویا 

وبذلك یمكن معرفة كمیة كل مركب غذائى مأكول وكمیة كل مركب غذائى خرج على صورة 

 كل وبذلك یمكن معرفة المقدار المهضوم ظاهریا منأو الزرق  روثغیر مهضومة فى ال

   .  Apparent digestibilityمركب غذائى 

   مقدار المركب الغذائى فى الروث–    مقدار المركب الغذائى المأكول                          

  ١٠٠× ـــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= معامل الهضم الظاهري 

                                         مقدار المركب الغذائى المأكول        

     مقدار المركب الغذائي المهضوم                                  

  ١٠٠× ــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   = ١٠٠×              

  ر المركب الغذائي المأكول      مقدا                                

بروتین خام وكان مقدار البروتین % ١٥ جم من الدریس الذى به ١٥٠٠ حیوانفإذا أكل 

   : جم فإن معامل الهضم الظاهرى للبروتین یكون٦٠الخارج فى الروث 

                                           ٩٠                ٦٠ – ١٥٠  

  %٦٠ = ١٠٠× ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــ = ١٠٠× ـــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ن الخام       معامل هضم البروتی

                                      ١٥٠                    ١٥٠   

 ٤٠ جم ویخرج منها فى الروث ٦٠ جم بروتین خام  مأكول یهضم منها ١٠٠أى أن كل 

معرفة النسبة الهضمیة للمركب الغذائى یتم ضربه فى النسبة المئویة  لهذا المركب جم وبعد 



 

 

٤٥٢

فى الغذاء للحصول على مایعرف بالمركبات المهضومه فى المائدة وهو یدل على كمیة 

 جم من الغذاء المأكول وفى حالة المثال السابق ١٠٠المهضوم من المركب الغذائى فى كل 

  : نجد الأتى 

  .  جم منها٦٠ جم بروتین خام مأكول یتم هضم ١٠٠ل ك        إذن 

                                                              ١٥ × ٦٠  

   جم٩= ـــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  جم بروتین خام مأكول یتم هضم ١٥كل  إذن      

                                                        ١٠٠  

 جم بروتین خام یكون ١٥ جم من الدریس المأكول والذى یحتوى على ١٠٠بمعنى أن كل 

وتكون النسبة المئویة للبروتین الخام .  جم بروتین خام فقط٩المهضوم ظاهریا منها 

" بالمركب المهضوم فى المائة " وتعرف % ٩ جزء مأكول هى ١٠٠المهضوم فى كل 

لأن روث الحیوان یختلط عادة ببعض المركبات الغذائیة التى لیس وأطلق لفظ ظاهرى 

مصدرها من الغذاء غیر المهضوم بل مصدرها جسم الحیوان والتى عادة تشتمل على 

افرازات غدد القناه الهضمیة وعلى الخلایا المنسلخه من الغشاء المخاطى للقناة الهضمیة 

مرورها وحركتها داخل القناة الهضمیة وبذلك والتى تنشأ عن احتكاك الكتلة الغذائیة أثناء 

وتحسب ظاهریا على أنها غیر ) الجزء غیر المهضوم من الغذاء(زرق أو الروث تخرج مع ال

الزرق أو الروث مهضومة ویمكن تقدیر تلك الأفرازات بطریقة خاصة وأذا خصم مقدارها من 

   . معامل الهضم الحقیقىفإن معامل الهضم المستخرج بعد اجراء ذلك التصحیح یطلق علیه

معامل الهضم الظاهرى عن محصلة أستفادة الحیوان من المركب الغذائى المأكول بعد یعبر 

الروث مختلطا بمركبات من الحیوان نفسه الزرق أو هضمه وخروج غیر المهضوم منه فى 

مركبات  تمییزا لها عن ال Faecal metabolicوالتى تعرف بأسم المركبات الروثیة التمثیلیة 

   .الروثیة الأصلیة والتى مصدرها الغذاء المأكول

  :إجراء تجارب الهضم 

تجرى تجارب الهضم عادة على ذكور الحیوانات وتوضع فى أماكن أو صنادیق بأبعاد 

مناسبة لكل حیوان وصممت أساسیا لكى تسمح للحیوان بالحركة المحدودة وتناول كل من 

 صندوق أو حوض أمام الحیوان بحیث یمكن له الغذاء والماء الموضوع كل منهما فى



 

 

٤٥٣

. بسهولة الحصول على حاجته من كل منهما دون أن یتمكن من بعثرة محتویات أى منهما 

الروث والبول على الزرق أو كما یجهز الصندوق بالمعدات التى تمكن من جمع كل من 

نوع وحجم الحیوان وتختلف الصنادیق وأبعادها وأشكالها تبعا ل. حده دون أن یختلطا معا 

موضوع التجربة وان كانت الأسس التى بنیت علیها واحدة فما یصلح للثیران لا یصلح 

  . للأغنام أو الدواجن وتعرف الصنادیق المستعملة فى هذه التجارب باسم صنادیق الهضم

ومن الواجب قبل اجراء تجربة الهضم أن یعود الحیوان على الأقامه بالصندوق فترة من 

لف المكان الجدید ویمكن خلال تلك الفترة تحدید مقدار الغذاء التى یستهلكه یأحتى الوقت 

الحیوان یومیا للأستفادة من ذلك فى وزن الكمیات اللازمة من الغذاء كل یوم من أیام 

التجربة الرئیسیة والتى تختلف طولا وقصرا حسب اختلاف  نوع الحیوان وهل من المجترات 

 أیام فى ٨-٦ یوما فى حالة المجترات ومن ١٨-١٤ وقد تستغرق من أو ذات المعدة الوحدة

 وتجرى ،طاه یجب ان یكون فى حدود العلیقة الحافظةعحالة الدواجن ومقدار العلیقة الم

دائما تجارب الهضم على مرحلتین او دورین المرحلة الأولى ویطلق علیها الدور التمهیدى 

 والقصد من ذلك هو ضمان خلو ٣–٢اجن من  أیام وفى الدو٨–٦ویستغرق فى المجترات 

القناة الهضمیة للحیوان من أثار الغذاء السابق على الغذاء المختبر وأن یضمن خلو القناة 

بالتجربة  الهضمیة للحیوان من أثار الغذاء السابق على الغذاء المختبر وأن یضمن  القائم

الكیماویة ناتج من نفس الغذاء الروث الناتج والذى سیجرى علیه التقدیرات الزرق أو أن 

  .المختبر 

وقبیل بدء التجربة تؤخذ أكیاس من القماش أوالورق بعدد الأیام المقررة للدورین التمهیدى 

والرئیسى فضلا عن كیسین آخرین لیحتفظ فیهما بالعینات التى ستحلل كیماویا ویوزن فى 

ن ونوع الغذاء ویلاحظ أنه یجب دون علیه الوزیكل كیس المقدار یومیا من الغذاء المختبر و

   .تقدیر نسبة الرطوبة فى العلیقة المختبرة

  :إجراء التجربة 

الحیوان ویعاد وضعه فى الطائر أو فى صباح الیوم الأول من الدور التمهیدى یوزن 

صندوق الهضم وتقدم نصف الوجبة الیومیة له من كیس الغذاء السابق وزنه بوضعها فى 



 

 

٤٥٤

للحیوان النصف للطائر أو  الماء فى إناء الشرب وفى المساء یقدم إناء الأكل كما یوضع

الباقى من المقرر الیومى من الغذاء ویستمر على ذلك طیلة أیام الدور التمهیدى مع توفیر 

بالروث الناتج خلال أیام الدور التهمیدى وقد یوزن أحیانا أو  بالزرقمیاه الشرب ولا یحفظ 

الحیوان كمیا ابتداء من أول الطائر أو الروث الناتج من  أو الزرقولكن یستبعد ویبدأ جمع 

الروث الناتج یومیا بعد خلطه الزرق أو أیام الدور الریئسى وطیلة أیام ذلك الدور ویوزن 

الروث الناتجة یومیا أو یكتفى بنسبة ثابتة منها یومیا الزرق أو  وقد تؤخذ كل كمیة ،جیدا

م وبعد التجفبف یعرف وزنه بالظبط °٦٠لى درجة مثلا وتجفف فى الفرن ع ١٠/١ولتكن 

ویوضع فى برطمان محكم الأغلاق ویستمر العمل على هذا المنوال طیلة أیام الدور 

الزرق الحیوان من الطائر أو الرئیسى وبذلك یمكن فى أخر التجربة معرفة مقدار ما أخرجه 

ولیة وكذلك تحسب المادة الروث المجفف أولیا ومنه تعرف نسبة الرطوبة الأأو الزرق أو 

  . الجافة لهذا الروث بعد تقدیر الرطوبة السنویة به 

أذا  وفى أخر یوم من أیام التجربة یجب وزن بقایا العلیقة المتبقیة فى مدة الدور الرئیسى

كانت هناك بواقى وأجراء تقدیر الرطوبة فیها ویطرح الغذاء الباقى من العلیقة مما أعطى 

  . فى الدور الرئیسى الحیوانالطائر أو 

الحیوان ومنه یمكن تقدیر كمیة المركبات الطائر أو ویجرى تحلیل كیماوى للغذاء الذى أكله 

الروث المتجمع ومنه یمكن تقدیر كمیة المركبات الغذائیة الزرق أو الغذائیة المأكولة وكذلك 

  .  المختبر مهضومة وبذلك یمكن تقدیر معاملات الهضم الظاهرى لمركبات الغذاءالغیر 

  : ویجب أن یؤخذ فى الأعتبار الملاحظات التالیة عند أجراء تجربة الهضم 

حیوانان على الأقل تجرى علیهما نفس التجربة طائران أو یجب أن یكون هناك  .١

..... عمر ونوع ( الحیوانات بقدر الأمكان ذات صفات واحدة الطیور ووتكون 

 .)الخ

 .الحیوان أثناء التجربةالطائر أو  لتتبع حالة یحسن تقدیر ماء الشرب وكذلك البول .٢

الروث فى الدور التمهیدى ولكن الزرق أو لیس من الضرورى أخذ عینات من  .٣

 .یحسن جدا وزنه یومیا



 

 

٤٥٥

. بها من یوم لأخر أثناء التجربةكیضراء التى قد یتغیر ترخفى حالة الأغذیة ال .٤

)  جرام١٠٠نحو ( أولیا فیفهاجلت یؤخذ كل یوم عینة ممثلة من المادة المأكولة  

ثم تجمع العینات الیومیة أثناء الدور الرئیسى لتكوین عینة مركبة مجففة أولیا تمثل 

 وبذلك یمكن معرفة نسبة ،المادة الجافة فى عینة منها قبل طحنها راقدمالغذاء و

  .المادة الجافة فى الغذاء المأكول یومیا ومتوسط كمیة المادة الجافة المأكولة یومیا

ذا وقد تكون تجارب الهضم مباشرة كما فى حالة المواد الغذائیة التى یمكن تغذیة الحیوان ه

وقد تكون غیر مباشرة كما فى حالة المواد  - علیها بمفردها دون الأضرار به مثل الدریس

سیولوجیا تغذیة الحیوان علیها بمفردها وقد تضر الحیوان عند التغذیة علیها فالتى لایمكن 

  .كما فى حالة الحبوب والمواد المركزة بمفردها 

   : Direct Feedingتجربة الهضم بالتغذیة المباشرة: أولا

.  فقط یمكن للحیوان أن یتغذى علیه مباشرة وحدهاً واحداًوفیها یأكل الحیوان غذاء  

 جم من دریس ١٠٠٠یتغذى یومیا على حیوان والمثال الأتى یوضح تجربة هضم على 

ومن نتائج تحلیل كل .  مادة جافة من الروث ٤٠٠وبة ویخرج یومیا رط% ١٠.٣٠البرسیم 

  :من الغذاء المأكول والروث یتم حساب معاملات الهضم كما فى الجدول التالى 

  التقدیر
بروتین   الرطوبة

  خام

دهن 

  خام

الیاف 

  خام

كربوهیرات 

  ذائبة

رماد 

  خام

مادة 

  عضویة

    %١٠٠التحلیل الكیماوى 

  ٨٢  ٨  ٤٠  ٢٥  ٢  ١٥  ١٠  ) جم ١٠٠٠(دریس 

  ٨٧  ١٣  ٣٥  ٣٥  ٢  ١٥  -  )جم٤٠٠(روث 

                بالدخل والخرج

  ٨٢٠  ٨٠  ٤٠٠  ٢٥٠  ٢٠  ١٥٠  -  الدخل من الغذاء جم -أ

  ٣٤٨  ٥٢  ١٤٠  ١٤٠  ٨  ٦٠  -  الخرج فى الروث جم -ب

مركبات مهضومة  -ج

  جم

-    ١١٠          

  ٤٧٢  ٢٨  ٢٦٠  ١١٠  ٤٤  ٩٠    %معامل الهضم  -د

  ٥٧.٥٦  ٣٥  ٦٥  ٤٤  ١١  %٦٠    %  مركبات مهضومة-هـ

  -  ٤٧.٢  ٢.٨  ٢٦  ١١    ٩  



 

 

٤٥٦

 جم مأكول من الدریس تكون المركبات المهضومة منها هى ١٠٠ومن ذلك یتضح أن كل 

جم مادة .٤٧ جم كربوهیدرات ذائبة، ٢٦ جم ألیاف، ١١ جم دهن، ١.٢جم بروتین، ٩

هو  و٧٤.٢) = ٢٦ + ١.٢+ ٩(مجموع المهضوم من الأربع مركبات غذائیة  .عضویة

   .یساوى المهضوم من المادة العضویة

ویلاحظ أیضا أن المادة المعدنیة لا یقدر لها معامل الهضم أو المهضوم منها لأن كثیرا من 

الروث فى الزرق أو العناصر المعدنیة بعد أمتصاصها من القناة الهضمیة تخرج ثانیة مع 

لا یدل على المهضوم منها أو نهایة القناة الهضمیة وبذلك فإن معامل الهضم الظاهرى لها 

  . طاقة كالمادة العضویةتعطيكما أن المادة المعدنیة لا . ما یمتصه الحیوان 

   : Indirect Feeding  تجربة الهضم بالتغذیة غیر المباشرة : ثانیا 

فى بعض الحالات لا یمكن فسیولوجیا تغذیة الحیوان على مادة غذائیة وحدها كما فى حالة 

بن أو تد المركزة الأخرى حیث أنها یجب تقدیمها للحیوان مع مادة مالئة كالالحبوب والموا

وفى حالة الطیور یقدم كسب القطن المقشور مع أغذیة أخرى كحبوب القمح أو . الدریس

الذرة ولإیجاد معاملات الهضم لمركبات الدریس ویقدر معاملات الهضم لمركبات الدریس فى 

د ذلك تجرى هضم أخرى وفیها یعطى للحیوان كمیة تجربة هضم مباشرة كالسابقة وبع

) Tested ration وهو المادة المختبرة(معلومة من الدریس مع كمیة معلومة من الشعیر 

وتجرى التجربة لتقدیر متوسط المأكول من كل من الدریس والشعیر ومتوسط كمیة الروث 

میة الروث الجاف الخارج الجاف الخارج یومیا ثم تحلیل كل من الدریس والشعیر ومتوسط ك

یمكن معرفة مجموع الدخل الیومى لكل وبالتالي  ،یومیا ثم تحلیل كل من الدریس والشعیر

وبتحلیل الروث یمكن معرفة مقدار الخرج الیومى ) من الدریس والشعیر معا(مركب غذائى 

 من(فى الروث وبالتالى یمكن معرفة مقدار المهضوم الیومى الكلى لكل مركب غذائى 

وبمعرفة المهضوم الیومى لهذا المركب الغذائى من الدریس . )الدریس والشعیر معا

عند تغذیته وحده لم یتغیر بعد  بافتراض أن معامل هضم المركب الغذائى فى الدریس(

یمكن معرفة المهضوم من هذا المركب الغذائى من الشعیر وبالتالى ) اضافة الشعیر الیه

   .لشعیریمكن معرفة معامل هضمه فى ا



 

 

٤٥٧

 حیث یطرح فیها  By the difference methodوتسمى هذه الطریقة أیضا بطریقة الفرق

على (المركب المهضوم من العلیقة الأساسیة من المهضوم من العلیقتین الأساسیة والمختبرة 

فرض عدم تغیر معامل هضم هذا المركب الغذائى فى العلیقة الأساسیة بعد أضافة العلیقة 

  ).المختبرة

وقد ثبت فیما بعد خطأ هذا الأفتراض حیث وجد أن القیمة الهضمیة لمادة العلف تتغیر اذا 

 Mutuallما وجدت مع مواد علف أخرى وهو ما یعرف بالتأثیر المتبادل المشترك للأغذیة

associative effect . ویرجع ذلك الى أن المادة المصاحبة تحدث تغیرا فى بیئة الوسط

وقد تم . كون لها تأثیر سلبى أو إیجابى على هضم المادة الأساسیة لهاالهاضم وبالتالى ی

النصح بأن یجرى تقدیر معامل الهضم للعلیقة الغذائیة ككل بكل مكوناتها الغذائیة ولا یعتمد 

 ومنه یحسب معامل هضم المخلوط الغذائى ةعلى معرفة معامل هضم كل مادة على حد

   .مادة فى المخلوطحسابیا بمعرفة النسبة المئویة لكل 

حیث .والمثال التالى یوضح كیفیة تقدیر معامل هضم الشعیر فى تجربة هضم غیر مباشرة 

 فى المثال السابق تجربة أخرى للشعیر مع الدریس وكان المأكول الیومى حیوانأجرى على ال

ومتوسط ) رطوبة% ١٠( جم من الدریس ٥٠٠مع ) رطوبة% ١٢( جم من الشعیر ٤٠٠

ومن نتائج تحلیل الدریس والشعیر والروث .  جم ٣٠٠ومى من الروث الجاف الخارج الی

      : یمكن حساب معاملات هضم الشعیر كما فى الجدول التالى 

  التقدیر
بروتین   الرطوبة

  خام

كربوهیرات   الیاف خام  دهن خام

  ذائبة

رماد 

  خام

مادة 

  عضویة

  التحلیل الكیماوى -أ

١٠٠%  

              

  ٨٢  ٨  ٤٠  ٢٥  ٢  ١٥  ١٠  ) جم ٥٠٠(دریس 

  ٨٥  ٣  ٧٠  ٦  ١  ٨  ١٢  )جم٤٠٠(شعیر 

  روث جاف

  )جم٣٠٠ (

  ٧٦  ٢٤  ٣٥  ٣٠  ١  ١٠  

   الدخل من-ب

   الغذاء جم

              

  ٤١٠  ٤٠  ٢٠٠  ١٢٥  ١٠  ٧٥  -  دریس



 

 

٤٥٨

  ٣٤٠  ١٢  ٢٨٠  ٢٤  ٤  ٣٢    شعیر

    ٢٢٨  -  ١٠٥  ٩٠  ٣  ٣٠  

   الخرج فى -جـ

  الروث

  ٥٢٢  -  ٣٧٥  ٥٩  ١١  ٧٧  

   المهضوم الكلى-د

   جم

  ٦٠            

   المهضوم من -هـ

  الدریس جم

-  ٢٣٦  -  ١٣٠  ٥٥  ٦  ٤٥  

   المهضوم من -و

  الشعیر

-  ٢٨٦  -  ٢٤٥  ٤  ٥  ٣٢  

  ٨٤.١٢  -  ٨٧.٥  ١٦.٦٦  ١٢٥  ١٠٠  -  % معامل هضم -ز

   مركبات–ح

  % مهضومة 

-  ٧١.٥  -  ٦١.٢٥  ١  ١.٢٥  ٨  

) ٦١.٢٥ + ١.٢٥ + ٨(أن مجموع المركبات المهضومة الأربعة من البیانات تتضح 

وفى بعض الأحیان قد تجد .  وهو فى نفس المهضوم من المواد العضویة٧١.٥ساوى ی

  .أو معاملا للهضم سالبا % ١٠٠معاملا للهضم أكثر من 

   :%١٠٠ـ معامل الهضم الظاهرى أكثر من ١

علما % ١٢٥یلاحظ فى التجربة غیر المباشرة السابقة أن معامل هضم الدهن فى الشعیر 

 % ١٠٠الزیادة عن  والسبب فى % ١٠٠عن یزید معامل الهضم لا أبأنه فسیولوجیا یجب 

هو الأفتراض الخاطىء فى ثبات معاملات هضم المركبات الغذائیة للمادة الغذائیة اذا ما 

 ولكن الواقع أن الغذاء المختبر وهو الشعیر یؤثر ،وجدت مع مادة أخرى فى مخلوط غذائى

فإذا كان هذا التأثیربالزیادة من الدهن . ه على معاملات الهضم للدریس عند إضافتة الی

یظهر معامل هضم  المهضوم من الدریس  ستضم من الدهن المهضوم من الشعیر وبالتالى

  % .١٢٥ویساوى % ١٠٠الدهن فى الشعیر أكثر من 

فقط، % ١٠٠على أنه % ١٠٠ومعظم العلماء یسجلون معامل الهضم الظاهرى الأكثر من 

لیكون دلیلا % ١٠٠لون تسجیل الأرقام كما هى أذا زادت عن الى أن بعض العلماء یفض

كان الفول یرفع فإذا  ،على أن المادة المختبرة تمتاز برفعها القیمة الهضمیة للغذاء الأساسى



 

 

٤٥٩

معامل هضم دهن الدیس أكثر من الشعیر فإن معامل الهضم الظاهرى لدهن الفول قد یكون 

فقط فحینئذ % ١٠٠سجل معامل الهضم أما اذا % ١٢٥بینما هو فى الشعیر % ١٤٠

  . تختفى میزة الفول على الشعیر 

  : ـ معامل الهضم الظاهرى السالب ٢

بان فإن كمیة البروتین الخام تقد یحدث عند تغذیة الحیوان على مادة فقیرة فى البروتین كالأ

بروتین  ویرجع سبب ذلك الى أن ،أكولمالخارج فى الروث تزید عن كمیة البروتین الخام ال

البروتین التمثیلى من مع التبن لا یهضم منه شىء بل یخرج كله من الروث مختلطة 

العصارات الهاضمة وتجرحات القناة الهضمیة والبروتین المیكروبى وبروتین اللعاب ، وفى 

  .هذه الحالة یكون معامل الهضم الظاهرى سالبا

الجاف الخارج   ، واذا كان الروثبروتین خام% ٤كیلو جراما من التبن به حیوان فإذا أكل 

  بروتین خام % ٩ جم به ٥٠٠

                            )١٠٠× ) ٤٥ – ٤٠  

  %١٢.٥ -ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= لبروتین لمعامل هضم 

                                 ٤٠    

جم من البروتین الخام المأكول من التبن سیفقد بسببها الحیوان ١٠٠ومعنى ذلك أن كل 

  .جم بروتین خام١١٢.٥جم من بروتین جسمه ویكون الخرج فى الروث ١٢.٥

وهنا أیضا قد یسجل معامل الهضم السالب على أنه صفر أو یسجل كما هو علیه لیكون 

.  الغذائیة ومدى الخسارة التى تسببها للحیوان عند التغذیة علیها على فعل المادةلاًدلی

 ١٠٠وللسهولة وتمشیا مع وجهة النظر الفسیولوجیة یعتبر الهضم السالب صفرا والزائد عن 

  . فقط ١٠٠یعتبر 

  %:طرق أخرى لایجاد معامل الهضم أو المهضوم 

رة عن مادة یمكن خلطها المرقم عبا: طریقة المرقمات وتبسیط الحساب فى تجارب الهضم

 Markersبالغذاء ولا یحدث له هضم بل یخرج كله فى الروث ویمكن استخدام المرقمات 

فى تجارب الهضم بخلطها جیدا مع الغذاء ویستغنى عن إطالة الدور الرئیسى فى التجربة 

ء للمرقم فى الغذا% ولا یجمع الروث كمیا بل یكتفى بأخذ عینة یومیة منه تجفف وبمعرفة 



 

 

٤٦٠

والمرقمات أما أن تكون  .والروث یمكن تبسیط عملیة حساب معاملات الهضموالزرق أو 

طبیعیة أى من محتویات الغذاء نفسه مثل اللجنین غیر الذائب والسلیكا والمواد الملونة مثل 

  .الكوروفیل وأما أن تكون مضافه مثل أكسید الكرومیوم

  :شروط المرقم النموذجى 

  .طائرولوجى سىء على الألا یكون ذات أثر فسی .١

  .دون أن ینقص منه شىءالزرق لا یهضم منه وأن یخرج بأكمله فى أ .٢

لا یحتوى على المركب الغذائى المطلوب تقدیره أو أى عنصر من العناصر أ .٣

  .المدروسه

 لیسهل التعرف اًكون ملونییمكن خلطه جیدا بالغذاء لیكون متجانسا ویفضل أن  .٤

  .علیه

  .ةیمكن تقدیره بدقة وسهول .٥

  .یفضل أن یكون أحد مكونات الغذاء .٦

ویمكن عن طریق استخدام المرقمات تبسیط عملیة حساب معاملات الهضم للمركبات 

  :الغذائیة كما یلى 

  :اذا فرض أن 

  للبروتین فى الغذاء    %                                                           

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ×  المادة الجافة المأكولة =كمیة البروتین المأكول بالجرام = م 

                                                               ١٠٠  

  

  وتین فى الروثللبر                                           %                           

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ× المادة الجافة فى الروق = كمیة البروتین الخارج فى الروث = ب 

                                                                              ١٠٠  

   ب–                                          م 

  ١٠٠× ـــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) = هـ(فإن معامل هضم البروتین 

  م                                     

  



 

 

٤٦١

      م             ب                                 

  ١٠٠× ) ـــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ-ـــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــ                             = ( 

                                      م             م

                                                ب

  ١٠٠× ) ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــ- ١        = (                        

                                                م

   ب                                           

  ١٠٠× ـــ ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــ- ١٠٠                              = 

                                     م        

  :وٕاذا عوضنا عن ب ، م نجد أن 

  ١٠٠× للبروتین فى الروث % ×     المادة الجافة فى الروث جم                

  ١٠٠× ــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــ- ١٠٠= هـ 

  ١٠٠× للبروتین فى الغذاء % ×                  المادة الجافة فى الغذاء جم 

  للبروتین فى الروث %     فى الروث                     المادة الجافة

  ١٠٠× ـــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ× ـــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــ- ١٠٠   = 

  للبروتین فى الغذاء     %                    المادة الجافة فى الغذاء  

  المادة الجافة فى الروث                         

  . المادة الجافةوتسمي بنسبة. ج= ـــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــفإذا إتفقنا على أن ـــــــ

                          المادة الجافة المأكولة

Dry Matter ratio وهى تدل .حیوان فى تجربة هضم معینةطائر أو  وهى ثابتة لكل 

التى تقابل كل وحدة غذاء ) مهضومالغیر (الروث الزرق أو على مقدار المادة الجافة فى 

الروث ستكون ج الزرق أو  كجم فإن المادة الجافة فى ١ان الغذاء المأكول فإذا ك. مأكولة

  .كجم 



 

 

٤٦٢

  للبروتین فى الروث %                                  

   غ = ١٠٠× ــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= قنا على أن المقدار  إذا إتفو

  للبروتین فى الغذاء   %                                   

متغیرة حسب التحلیل الكیماوى لكل  وهى Nutrient ratioوتسمي نسبة المركب الغذائى 

  مركب فى الغذاء الزرق أو الروث

  . ج غ - ١٠٠= هـ     

 المرقم مخلوطا كمیا مع الغذاء ویستغنى عن اطالة الدور فى تجارب الهضم یمكن وضع

الروث كمیا ولكن یكتفى بأخذ عینة یومیة منه الزرق أو الرئیسى فى التجربة ولا یجمع 

  الروث یمكن معرفة نسبة المادة الجافة  ووالزرق أتجفف وبمعرفة المرقم فى الغذاء 

  :تیة  من المعادلة الآ)هـ( ثم تستخرج معاملات الهضم )ج(

  ج=   ل     حیث أن     غ  ×    ل  - ١٠٠= هـ 

والواقع أن استخدام طریقة المرقم تفید جدا عند التغذیة فى المرعى لتقدیر كمیة العلف 

المأكول أثناء الرعى وبدلا من اجراء تجربة هضم على المرعى یستخدم طریقة المرقم لمعرفة 

الزرق أو  فى البرسیم المأكول )اللجنین(لمرقم اوذلك بتحلیل نسبة ) ج(نسبة المادة الجافة 

  .الروث الناتج الجاف 

. لجنین % ١٢ جم روث جاف به ٤٠٠ صغیر حیوانإذا كان متوسط ما یخرجه  :مثال 

إحسب % ٩٠فإذا كانت الرطوبة فى البرسیم . لجنین  % ٤والمادة الجافة من البرسیم بها 

  .كمیة البرسیم الأخضر المأكول یومیا 

                              ٤  

  ٣٣٣,٠ =ـــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= نسبة المادة الجافة 

                             ١٢  

                                             ٤٠٠  

  . جم١٢٠٠٠= ـــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ولة وتكون كمیة المادة الجافة المأك

                                           ٣٣٣,٠  



 

 

٤٦٣

                                          ١٠٠ × ١٢٠٠  

  . جم١٢٠٠٠= ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= وتكون كمیة البرسیم الأخضر المأكول 

                                                 ١٠  

  : ـ طرق إنزیمیة ٣

 HCLوفیها یتم هضم مادة العلف بعد نزع الدهن منها فى محلول الببسین وحمض یدكل 

م ثم یرشح الناتج ویغسل ویقدر فى الراسب °٤٠ - ٣٧درجة حرارة  ساعة وعلى ٤٨لمدة 

وبمعرفة البروتین الخام فى العینة الأصلیة یمكن تقدیم معامل . نسبة البروتین غیر المهضوم

لظروف القناة الهضمیة كما یمكن استخدام تقریبیه وتعتبر هذه الطریقة . هضم البروتین

الیل معدنیة معینة فى تقدیر الجزء المهضوم  أو محRumen liquer رش نفسهكمعلق ال

  .من المركب الغذائى 

  : ـ العلاقة بین مركب غذائى ومركب آخر مهضوم ٤

تجربة الهضم مكلفة إقتصادیا وتحتاج الى عینات كبیرة من الغذاء والى وقت طویل تعتبر 

م وبطرق غیر مباشرة ة تقدیر معامل الهضـــــیـــــــفقد بذلت العدید من المحاولات لتطویر عمل

in vitro وقد استخدمت كل من جدار الخلیة ـ اللجنین ـ السلیلوز ـ السلیكا منفردة أو 

. ١٩٦٣وقد تم تطویر هذه الطریقة عام . مجتمعة للدلالة على معامل هضم المادة الجافة

وعلى . وهذه الطریقة حسابیة حیث وجد أن النسبة المئویة للكربوهیدرات الخام ـ المهضومة 

كربوهیدرات ذائبة یكون معامل هضم % ٤٦.٥سبیل المثال فإن تبن الشعیر الذى به 

 ، ٤٠.٩وفى حالة تبن القمح فإن الأرقام به % ٤٦.٤الكربوهیدرات الخام الكلیة به 

كما وجدت أیضا بعض الإرتباطات العالیة بین المركبات الأخرى . على التوالى % ٤٠.١

  .والألیاف الخام وعامل هضمها مثل البروتین 

  : ـ بإستخدام المواد المشعة ٥

تتبع هذه الطریقة فى حالة البروتین والمواد المعدنیة مثل الكالسیوم حیث أنها تتصف   

الحیوان بكمیة الطائر أو وفى هذه الطریقة یحقن . بالدقة الفائقة لمعرفة المهضوم الحقیقى 

تجربة الهضم فیتم تخفیف القوة  اثناء ) Ca45( ٤٥معلومة من الكالسیوم المشع كا 
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وبذلك یمكن تحدید كمیة . الإشعاعیة للكالسیوم فى بلازما الدم والروث بطریقة متناسبة 

    .الكالسیوم التى لم یتم هضمها حقیقیا

  :اجراء تجارب الهضم على الدجاج 

د عن یحتوى بول الحیوانات والدواجن بصفة عامة على نواتج هدم البروتین المهضوم والزائ

حاجة الحیوان أى أنه عبارة عن البروتین المهضوم غیر الممتص أو غیر المستفاد منه 

وعلى ذلك فالبول یتركب أساسا من نفایات البروتین المهضوم غیر المستفاد كما أنه لا 

أو الذائبة كالسكر ) الألیاف( یحتوى على أى من الدهن أو الكربوایدرات سواء غیر الذائبة 

  .العادیة غیر المرضیة بالنسبة للحیوان تحت الظروف 

یره من حیوانات المزرعة من حیث خروج البول مختلطا مع غونظرا لاختلاف الدجاج عن 

الروث من فتحة المجمع وبذلك یصعب تقدیر معامل هضم البروتین على الدواجن بالطریقة 

 نتائج تقدیر معاملات المعتادة والسابق الاشارة الیها فى تغذیة الحیوان لذلك تأخرت نسبیا

هضم لأغذیة الدواجن الى أن تمكن الباحثون مع مطلع هذا القرن من التغلب على تلك 

  :الصعوبة بالمحاولات التالیة 

أى فصل مخرج الروث عن ( ـ اجراء عملیة جراحیة بقصد عمل فتحة اخراج صناعیة ١ 

  ) .مخرج البول 

  .رق  ـ الفصل المیكانیكى للبول عن الروث من الز٢

  . ـ فصل نتروجین الروث عن نتروجین البول بالطرق الكیماویة ٣

  :العملیة الجراحیة  : أولا 

یقصد بها عمل فتحة صناعیة لیخرج منها البراز خارج الجسم  

عن طریق عمل عملیة جراحیة تخدر فیها الدیوك وهى ما یطلق 

 وقد كانت تلك Artificial anus) الشرج الصناعى(علیها 

یة الشغل الشاغل لكثیر من الباحثین ابتداء من سنة العمل

Paraschtschuck ١٩٣٣ وانجلر ١٩٢٤وكاتا یاما ١٩٠٣ ولیهمان ١٩٠٢ ،Maas ، 

١٩٤٦Rotschild وذلك بعمل شق فى جدار البطن ثم تفصل الأمعاء الغلیظة قبیل 



 

 

٤٦٥

م غلق اتصالها بالمجمع وتثبت خارج جدار البطن بحیث تفتح للخارج وذلك بعد أن یحك

نهایة الأمعاء الغلیظة المتصله للمجمع بعدة غرز بخیط جراحى وبذلك یخرج الجزء غیر 

من تلك الفتحة الصناعیة خارج جدار البطن ویخرج البول من ) الروث(المهضوم من الغذاء 

طریقة الطبیعى من فتحة المجمع وقد حدثت صعوبات متعدده أمام نجاج تلك العملیة من 

ت العرضیة لأنسجة الأمعاء الغلیظة تعمل على سد فتحة الاخراج حدوث بعض النموا

ك أو زجاجیة داخل نهایة یالصناعیة وقد أمكن للباحثین مداركة ذلك بوضع أنبوبة بلاست

الأمعاء الغلیظة وتثبت بغرز جراحیة بجدار الجسم وتوضع على الفتحة الخارجیة بالونه من 

  .المطاط لجمع الروث

نبوبة الزجاجیة عدم حدوث نموات عرضیه والقصد من تلك الأ

ولقد لجأ بعض الباحثین الى سحب الأمعاء الغلیظة بطول 

 سم خارج الجسم ثم قلبها بحیث یصبح سطح ٤-٣حوالى 

الأمعاء الداخلى للخارج مثل الشراب الذى یلبس فى القدم عند 

التبرز لا سیما قلبه لتظل الأمعاء مفتوحة، ویصاحب العملیة الجراحیة عموما صعوبة فى 

اذا كانت العلیقة غنیة بالالیاف الخام وذلك نتیجة قطع الأعصاب المتصلة بالامعاء الغلیظة 

والتى تتحكم فى عملیة التبرز لذلك تصاب الطیور بالامساك ویتعین اجراء عملیة التبرز 

 هذا .كمیا بإستخدام الملقط ودورق الغسیل وفى هذا جهد كبیر للطیور وللقائم بالتجربة 

فضلا عن إرتفاع نسبة الوفیات بین الطیور المعدل فتحة إخراجها صناعیا حیث لا تعیش 

اذا قدر لها العیش الا فترة لا تتجاوز الشهر ومع ذلك فإنها فترة كافیة لاجراء أكثر من عدة 

  .تجارب اذا استغلت أفضل إستغلال 

أمكن لبعض الباحثین فصل البول عن الروث دون إجراء  

ة جراحیة بواسطة جهاز خاص یتكون من قمعین عملی

مخروطین من الكاوتشوك اللین مثبتین معا متداخلین یحصران 

بینهما فراغا منتظما والقمع الداخلى طویل نسبیا بحیث إذا 

   .أدخل من فتحة المجمع بالدیك فإنه یدخل مباشرة فى نهایة الأمعاء الغلیظة



 

 

٤٦٦

فتح داخل فراغ المجمع ویثبت حواف القمعین بعدة أما القمع الداخلى فإنه أقصر نسبیا وی

 حده عليوالروث  ار فتحة الإخراج من الخارج وبذلك یمكن خروج كل من البولدغرز بج

دون إجراء العملیة الجراحیة أو قطع لنهایات الأعصاب الخاصة بالحركة الدوریة والتبرز 

  .ظروف غیر طبیعیةویعاب على تلك الطریقة أن الطیور تكون فى حالة قلقة وفى 

  :الطریقة المیكانیكیة لفصل البول عن الروث : ثانیا 

 سنة Heller and Morrisكان من دعاة تلك الطریقة   

 لما لاحظاه من أن زرق الدجاج غالبا ما یكون على ١٩٢٨

حالة كتل صغیرة مخروطیة أو هرمیة الشكل وبعد حفافها یكون 

سمر غامق یغلف عادة من الجزء الداخلى لتلك الكتلة أسود أو أ

الخارج بغلاف أبیض من بللورات حامض البولیك الى ترسبت 

 ولما كان حامض البولیك یشكل ،خارج كتلة الزرق بعد تبخر الماء الذى كانت ذائبة فیه

 فصل تلك البللورات البیضاء التى أطلق منات البول للدواجن فقد ثوالجانب الأعظم من مك

ن باقى كتلة الزرق وذلك بإستعمال الفرشاة والمشرط والملقط  عWhite capsعلیها لفظ 

فصل البول اللامع، وبالتالي یمكن بعد وضع كتلة الزرق الجافة على فرخ من الورق الأسود 

 ولا یمكن بأى حال من الأحوال إعتبار تلك الطریقة دقیقة كمیا لان بول .عن الروث

ن قدر كبیرا من حامض البولیك یكون الدواجن لیس كله على صورة حامض بولیك كما وأ

مختلطا بالروث أثناء خروجه من المجمع وتمزج به وهو على حالة محلول مشبع الأمر 

لذلك لا تعتبر تلك الطریقة دقیقة كمیا . فصل حامض البولیك عن الروث كلیالایمكن الذى 

  . ولا یمكن الإعتماد علیها إنما هى إجتهاد من هذین الباحثین 

  :فصل نتروجین الروث عن نتروجین البول بالطرق الكیماویة : ثالثا 

تعتمد الطرق الكیماویة لتقدیر معامل هضم البروتین فى أغذیة الدواجن بإستعمال الدجاج 

كحیوانات تجارب على إتخاذ التحلیل الكیماوى أساسا للتمییز بین كل من نتروجین الروث 

ئج التحلیل الكیماوى لكل من بول وروث والبول وقد أسست تلك الطرق استنادا على نتا

من نتروجین % ٨٢أن ) ١٩٤٢(الدجاج المعدل فتحة إخراجه جراحیا حیث وجد كاتایاما 



 

 

٤٦٧

منه على صورة أمونیا والباقى وقدره % ٥.٦البول یكون على صورة حامض بولیك وأن 

رى على صورة مشتقات نتروجنیة أخرى أى أن تلك المشتقات أو المكونات الأخ% ١٢.٤

من كمیة نتروجین البول الموجودة على صورتى حامض البولیك والأمونیا % ١٤.٦تشكل 

فى الزرق الناتج من الدجاج فانه یمكن استخدام معادلة فرضیة للحصول على كمیة 

  :النتروجین الكلى لبول تلك الدجاجة على النحو الآتى 

 حامض بولیك النیتروجین النتروجین الموجود على صورة (١.١٤٦= نتروجین البول الكلى

  ) .الموجود على صورة أمونیا

أن نتروجین البول یحتوى ) ١٩٣٠ (Coulsen and Hughesومن جهة أخرى فقد وجد 

  .على المكونات التالیة وذلك ایضا فى الدجاج المعدل فتحة اخراجه جراحیا 

  .%٨٢ - ٦٠من         نتروجین على صورة حامض بولیك   

  .%٢٥ - ٥من              أمونیا نتروجین على صورة   

  .%١٠ - ٣من                نتروجین على صورة یوریا  

 guanidine creatinine allantionالبول بجانب ذلك على كمیات بسیطة من یحتوى 

  .وغیر ذلك

من نتروجین البول على صورة حامض % ٧٥.٥ أن حوالى Engler, 1933وقد وجد 

ٕیا وعموما وان كان هناك تباین كبیر بین أرقام الباحثین على صورة أمون% ١٠.١بولیك ، 

بهذا الخصوص الا أن هناك اجماع على ارتفاع محتوى البول من كل من حامض البولیك 

 فى روث ١٩٩٣ وانجلر ١٩٢٤وجد كاتایاما قد أما توزیع نتروجین الروث ف. والأمونیا

من الأمونیا تتراوح ما بین الدجاج المعدل فتحة اخراجه جراحیا أنه یحتوى على نسبة 

  % .٥.٤٦الى % ٢.٠٤

 أثناء دراسته لطبیعة تكوین نتروجین الروث للدجاج المعدل فتحة stotz, 1931وقد وجد 

 Phos-photunqesticمن هذا النیتروجین تترسب بفعل حامض % ٩٠اخراجة جراحیا أن 

 من المركبات یتكون من الإمیدات وغیرها% ١٠الفوسفوتنجیستك وأن الباقى وقدره 

النتروجینیة الذائبة واستخلص من ذلك دون أدنى شك فى أن طبیعة معظم وان لم یكن كل 



 

 

٤٦٨

نتروجین الروث تماثل فى طبیعة تكوینها البروتین الحقیقى وهذا أقرب للمنطق لأنه لم یتأثر 

بالعصارة الهضمیة للحیوان وبذلك لم یهضم وخرج على حالة غیر مهضومة وبناء على 

مات السابقة یمكن تلخیص الطرق الكیماویة لفصل الروث عن البول فى زرق المعلو

  :الدواجن فى الطریقتین التالیتین 

  :أ ـ الطریقة المباشرة 

هناك عدة طرق لهذا التقدیر وهى تتفق جمیعا فى الأساسى الذى بنیت علیه ولكنها تختلف 

 اجمال أساس تلك الطرق من حیث نوع المادة المستخدمة لترسیب نتروجین الروث ویمكن

فى أن معظم أو كل بروتین الروث لم یتأثر بالعصارات الهضمیة أثناء مروره داخل القناة 

باستخدام ) البول(الهضمیة للدجاجة وعلى ذلك فیمكن فصله عن باقى مكونات الزرق 

ك الجواهر الكشافة التى ترسب البروتین الحقیقى وفى ذات الوقت یمكن إذابة حامض البولی

وأكسدته لیتحول الى مركبات ذائبة یسهل التخلص منها بالترشیح ثم باستعمال طریقة النقل 

مع الغسیل یمكن الحصول على بروتین الروث المترسب على ورقة الترشیح وبعد تجفیفة 

 وآخرون Ekman 1949ومن هذه الطرق . وجین بالطریقة التقلیدیة لكداهلیقدر فیه النتر

 كمادة مرسبة للبروتین وتتلخص تلك الطریقة فى وزن Uranyl acitateالذین اتخذوا مادة 

 وبعد تندیته بكحول الإثیل یضاف ٣ سم٢٥٠جرام من الزرق الجاف الناعم فى كأس سعة 

 من محلول منظم مكون من أحماض البوریك وص أید ٣ سم٤٠+  ماء مقطر ٣ سم٥٠الیه 

ولأكسدة حامض البولیك  ٨= كاس  لمحتویات الPH بتركیزین خاصین وبحیث تكون درجة

 ملیجرام نتروجین كلى فى ١٠ لكل ٣ سم٢ أساس بواقع ١,٠ یضاف برمنجانات البوتاسیوم

 ثم یوضع الكأس بمحتویاته على حمام مائى مع التقلیب ٣ سم١٠العینة وغالبا فى حود 

  دقیقة بعدها یضاف لمحتویات٣٥ لمدة ٥,٠± م٥٠المستمر وتضبط درجة الحرارة على 

ثم تغلى ) لتر/ جرام٦٨( الیورینیل عیاري من خلات ١٦,٠  من محلول٣ سم٢٥الكأس 

محتویات الكأس یترك بعدها لیبرد طیلة اللیل ثم ینقل الراسب الى ورقة الترشیح بطریقة 

خلاف الیورنییل ثم یجفف الراسب ویقدر % ١ محلول ٣ سم٢٥٠النقل مع الغسیل بمقدار 

  .یقة التقلیدیة لكداهل محتواه من النتروجین بالطر



 

 

٤٦٩

 كبدیل عن مادة Trichloro acetic مادة ١٩٦٠ وأخرون Jakobsonهذا وقد استخدم 

 الیورینیل فى ترسیب بروتین الروث نظرا لارتفاع سعر الأخیرة وعدم توفرها بالمعامل تخلا

  .وعموما فطریقة جاكوبسن تعطى نتائج یمكن الاعتماد علیها 

  :ة ب ـ الطریقة غیر المباشر

أخذت هذه الطریقة اسمها من حیث أن تقدیر بروتین الروث یتم عن طریق النتروجین 

  :الموجود فى البول وطرحه من النتروجین الكلى الموجود بالزرق حسب المعادلة الأتیة 

   النتروجین الموجود فى البول -النتروجین الكلى للزرق = نتروجین الروث   

لنتروجین الموجود فى البول لأنه خلیط من مختلف وهناك صعوبات متعددة فى تقدیر ا

حیث یقتضى الأمر علي حده كیماوى واحد مركب المركبات النتروجین ولا یمكن تقدیر 

  .فصل كل مكون نتروجینى على حده وتقدیركل نتروجین به بالطریقة الكیماویة المناسبة له

الة حامض بولیك وأن من نتروجین البول فى الدواجن یكون على ح % ٨٢فان ، وعموما

% ١٢.٤والباقى وقدره % ٨٧.٦من نتروجین البول على حالة أمونیا أى بمجموع  % ٥.٦

% ١٤.٦على صورة مركبات نتروجینیة أخرى أى أن نسبةالمركبات النتروجینیة الأخیرة تبلغ 

من مجموع النتروجین الموجود على صورتى حامض بولیك وأمونیا وعلى ذلك فاذا ما قدر 

روجین الموجود فى الزرق على حالة حامض بولیك وكذلك النتروجین الموجود على حالة النت

أمونیا فانه یمكن تقدیر النتروجین الكلى الموجود فى البول بهذه المعادلة التى وضعها 

  .كاتایاما 

النتروجین + النتروجین الموجود على صورة حامض بولیك (١.١٤٦= نتروجین البول الكلى

  .) صورة أمونیاالموجود على

ثم یطرح ذلك من نتروجین الزرق الكلى لاستخراج نتروجین الروث أى غیر المهضوم ولما 

كان بعض الباحثین قد وجد أن روث الدجاج المعدل فتحة اخراجه جراحیا یحتوى على 

أمونیا فقد اقتضى الأمر تصحیح نتروجین الروث بزیادة تلك النسبة فى المعادلة % ٢.٣

  :لك تكون المعادلة النهائیة لمقدار نتروجین الروث كالاتى السابقة وبذ



 

 

٤٧٠

النتروجین الموجود على  (١.١٤٦ - النتروجین الكلى للزرق[ ١.٠٢٣= نتروجین الروث

  .])النتروجین الموجود على حالة أمونیا + صورة حامض بولیك 

بات نسبة وهناك أكثر من معادلة فى هذا المجال ویرجع الاختلاف بین الباحثین لعدم ث

 ,St.Johnالنتروجین الموجود فى الزرق على صورتى حامض بولیك وأمونیا فقد ذكر 

 Davis, 1927 ،Coulsen and Huges, 1930 وآخرون اعتمادا على نتائج 1932

علي صورتي حامنض بولیك وأمونیا البول الموجود في وآخرون أن مجموع نتروجین 

  :كلى وبذلك وضعوا المعادلة التالیة المن مجموع نتروجین البول % ٨٠یشكلان 

النتروجین الموجود على صورة حامض  (١.٢٥ –نتروجین الزرق الكلى[= نتروجین الروث 

  .])النتروجین الموجود على صورة أمونیا+ بولیك 

وأیا ما كانت الطرق أو المعادلات الفرضیة فانها تعطى نتائج تقریبیة ولا یمكن الاعتماد 

  .احیة الكمیة علیها كلیة من الن

 ١٩٣٣ Englerوهناك عدة طرق كیماویة لتقدیر حامض البولیك فقد استخدم 

Piperazine لاذابته ثم قدره بمعایرته بمحلول برمنجانات البوتاسیوم وقدر الأمونیا بالتقطیر 

 .A.O.A.Cتحت التفریغ ویمكن الرجوع فى هذا الخصوص لطرق التحلیل الكیماویة فى 

  . فى هذا الخصوصوغیره من المراجع

  :تقدیر معاملات الهضم عملیا على الدواجن

ویقدر معامل الهضم للمركبات الغذائیة على الدواجن بنفس الخطوات المتبعة فى الحیوان 

فصندوق الهضم   . مع بعض الاختلافات تبعا لاختلاف الطیور عن حیوانات المزرعة

. كى یشغلها الطائر حسب حجمه لأبعاد المناسبة لاللدواجن عبارة عن قفص من السلك ب

 سم الطبقة العلیا من القاعدة ٢٠قاعدته مكونة من طبقتین بینهما فراغ بإرتفاع حوالى 

مصنوعة من السلك الشبكى التى یسمح للدجاجة بالوقوف ویسمح للزرق بالمرور خلاله 

جلفن لتستقبله الطبقة السفلى والتى تصنع غالبا على هیئة درج أو صنیة من الصاج الم

خولها الى مكانها لتغطى هذه الطبقة بغلاف من البلاستیك المتین أو دیسهل اخراجها و

كما یزود كل قفص . برقائق من الألومنیوم لیتجمع علیها الزرق خلال أیام الدور الرئیسى 



 

 

٤٧١

فى أحد جوانبه وعلى ارتفاع مناسب على الطائر بطبقتین من الصاج المجلفن أحدهما 

خر للماء ویراعى فى تصمیم تلك الأونى الاتسمح بتأثر الغذاء خارج لوضع الطعام والا

الصندوق ویتبع فى تنفیذ التجربة نفس الخطوات الواجب إتخاذها فى الحیوان مع ملاحظة 

  .  أیام ٣ – ٢ أیام والدور الرئیسى من ٤ – ٢أن مدة الدور التمهیدى 

ومیا مع ترطبها بمحلول من حامض كما یمكن اتباع الجمع الكمى لكل كمیة الزرق الناتج ی

أثناء التجفیف الأولى للزرق فى الفرن على وتفقد الیوریك لكى یحتفظ بالأمونیا فلا تتصاعد 

  . م°٦٠درجة 

تفاء بعینات من ك قیمكن الإMarkerوأذا أتبعت فى عملیات تقدیر معاملات الهضم نظام 

  .ى حالة الحیوان الزراعىكلا من الغذاء والزرق والروث وأجراء الحساب كما سبق ف

كذلك یمكن اتباع الطریقة المباشرة أو الطریقة غیر المباشرة لتقدیر معاملات هضم مختلف 

 ففى حالة اتباع الطریقة المباشرة یكون تغذیة الدجاج على مادة العلف ،المركبات الغذائیة

 أما أذا كانت مادة المختبرة أذا امكن للدجاج التغذیة علیه بمفردها مثل الحبوب بصفة عامة

العلف لا یمكن للدجاجة فسیولوجیا الأقتصار فى التغذیة علیها كالكسب مثلا أو ماشابه ذلك 

 یقدر معاملات هضمها ثم یضاف الى تلك العلیقة  Basal rationفتستعمل علیقة أساسیة 

  بمستویات مختلفة ثم تحسب معاملات  tested feedstuffالأساسیة المادة المختبرة 

  .الهضم للمادة المختبرة فى ضوء معاملات الهضم للعلیقة الأساسیة 

  :العوامل التى تؤثر على هضم الأغذیة 

كما أن معامل هضم المادة . تختلف معاملات هضم المواد الغذائیة من مادة الى أخرى 

الغذائیة الواحدة یختلف باختلاف نوع الحیوان الذى تجرى علیه تجارب الهضم علاوة على 

ولذلك نجد أن هناك العدید من العوامل التى تؤثر على قیمة . بعض الظروف الأخرى 

معامل هضم الغذاء بعضها یرجع الى الحیوان وبعضها الأخر یتوقف على المادة الغذائیة 

 .نفسها وكیفیة تجهیزها



 

 

٤٧٢

  :أ ـ العوامل المتوقفه على الحیوان 

لأغذیة العالیة فى الألیاف فالمجترات یمكنها هضم ا: فصیلة الحیوان ونوعه  .١

 ،من الغنمفضل بدرجةأكثر من غیر المجترات والثیران تهضم تلك المواد الخشنة أ

محتویات الجزء الأخیر من القناة الهضمیة للثور أرطب من أن ویعلل ذلك 

 ولذلك تكون هناك فرصه لعملیات ،محتویات الجزء الأخیر لقناة الغنم الهضمیة

 وقد أوضحت ،طول فى قناة الثور الهضمیة عنها فى الغنمالتخمر أنشط والمدة أ

للثور یقابله % ٥٩التجارب أن تبن القمح المعامل كان هضم المادة العضویة له 

ومن ناحیة  .فقط% ٢٣للغنم ولكنه كان أقل كثیرا فى الحصان حیث بلغ % ٤٨

ة اخرى كلما كان الغذاء منخفضا فى نسبة الألیاف ومحتویا على مركبات سهل

الهضم كلما كان مقدار هضمه متقاربا فى الحیوانات المختلفة ، وقد أوضحت 

نتائج الدراسات أن البروتین یهضم بدرجات متفاوته فى جمیع الحیوانات ، والألیاف 

الخام والسلیلوز تهضمها المجترات لدرجة كبیرة بینما لا یكاد یهضم منها شیئا فى 

  .یع الحیوانات الطیور واللجنین لا تهضمه تقریبا جم

فالحیوان الصغیر فى العمر تكون قدرته على الهضم أقل من : عمر الحیوان  .٢

العلیقة تكون على تناول یرجع ذلك أن الحیوان الصغیر قدرته وى العمر فالمتقدم 

أقل لعدم اكتمال اسنان قویة من ناحیة ومن ناحیة أخرى فى الحیوانات المجترة 

  .والمعدة المركبة ترجع لعدم إكتمال تطور الكرش 

ل شغلابسیط جدا أو الموجود فى عمفالخیل التى ت: حالة الحیوان من حیث الشغل  .٣

الحظائر لم یكن هناك فرق بینهما فى هضمها للأغذیة ولكن اذا كان الشغل شاقا 

  .فقد یقلل مقدار هضم العلیقة

أو عالیة الالأصرات بسبب فحدوث انزعاج للحیوان : حالة الحیوان  من حیث البیئة  .٤

  .تغیر مفاجىء فى الضوء أو الحرارة قد یؤثر فى الهضم

  

  



 

 

٤٧٣

  :ب ـ العوامل المتوقفة على الغذاء 

یقل النسب الهضمیة كلما زادت كمیة العلیقة لأن ذلك :مستوى أو كمیة العلیقة  .١

یجعل الغذاء یمر بسرعة فى القناة الهضمیة التى تكون قدرتها على الامتصاص 

لیقة وبالتالى سرعة مرورها یقلل من فرصة مهاجمتها محدودة ، فزیادة الع

وقد وجد غنیم أن الأرانب عند . بالانزیمات ویقلل أیضا من فرصة الامتصاص 

% ٧٢.٨٥ جم مادة جافة كان معامل هضم المادة العضویة ٤٤.٢٢تغذیتها على 

 جم مادة جافة انخفض معامل الهضم الى ٨٨.٤٤ثم بمضاعفة كمیة الغذاء الى 

٦١.٤٤. %   

زیادة مستوى البروتین یتبعها رفع القیمة الهضمیة :مستوى البروتین فى العلیقة  .٢

یادة المواد الكربوهیدراتیة فى بینما زللبروتین نفسه وللمركبات الغذائیة الأخرى 

  .العلیقة تقلل الهضم 

 النسبة الزلالیة أو النسبة الغذائیة "ویعبر عن نسبة البروتین فى الغذاء بما یسمى 

Nutritive ratio "  وهى بین البروتین المهضوم فى الغذاء كوحدة ومجموع المهضوم

) ٢.٢٥مع ضرب الدهن فى ( بروتینیة وهى الكربوهیدرات والدهن المن المواد غیر 

  -:كالاتى

   البروتین المهضوم                                  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= النسبة الغذائیة 

  ألیاف مهضومة+ كربوهیدرات ذائبة مهضومة  + ٢.٢٥×                   دهن مهضوم 

                                   ٩                  ٩  

  .٤.٤١ : ١= ــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= وفى حالة الدریس السابق 

                        ٣٩.٧        ٢٦ + ١١ + ٢.٢٥ × ١.٢  

 لتحویل الدهن المهضوم لما یكافؤه من الكربوهیدرات ٢.٤٤ الرقم Kellnerواستخدم كلنر 

  .المهضومة فى المعادلة السابقة 



 

 

٤٧٤

  :ویمكن التعبیر عن النسب الزلالیة كالاتى 

              حرارة البروتین المهضوم                    

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ               ــــــــــــــ

   حرارة البروتین المهضوم –                حرارة الغذاء المهضوم 

  .وتعتبر النسبة الزلالیة ضیقة كلما كانت نسبة البروتین مرتفعة

اضافة زیادة منه كسائل قد تقلل الهضم ، وفى الأغذیة :اضافة دهن وزیوت  .٣

ن الاتجاه الصناعى الحالى العادیة لا یخشى عادة من زیادة الدهن ، خاصة وأ

یمیل لاستخلاص الدهن من البذور الزیتیة بالاستخلاص بالمذیبات العضویة وما 

 جم ٨٥(  كجم ٦٠٠ كیلو جرام لكل حیوان یزن ٥,٠ دام نسبة الدهن لا تزید عن

  .فلا یتسبب عنها خفض النسبة الهضمیة )  كجم وزن حى١٠٠لكل 

لألیاف واللحنین كما تخفض نسبة البروتین زیادة العمر ترفع نسبة ا:عمر النبات .٤

وهذا یسبب خفض معامل الهضم خاصة الألیاف ، لذلك یحش البرسیم لعمل 

الدریس قبل الازهار للحیوانات الصغیرة التى تحتاج لدریس أسهل فى الهضم بینما 

وزیادة نضج القمح عند حصادة . یحش بعد الازهار لعمل دریس للحیوانات الكبیرة

ویوجد .  وتقلل هضم المادة العضویة والألیاف الخام بانتلأیاف فى الة الأترفع نسب

  .تلازم سالب بین هضم المادة العضویة ونسبة الألیاف أو اللجنین فى النبات 

جرش الحبوب للحیوانات الصغیرة التى لم تتكامل أسنانها أو :الجرش والطحن  .٥

ة الهضم ویمنع خروج حبوب للحیوانات التى من طبیعتها عدم الطحن قد یرفع نسب

ویلاحظ أن تنعیم التبن لا یفید فى النسبة الهضمیة ولكنه یقلل . سلیمة فى الروث 

من المجهود الفسیولوجى الذى یبذل فى الهضم وتشیر كثیر من الأبحاث الحدیثه 

 یساعد على زیادة Grinding and pelletingأن طحن المواد الخشنه ثم تحبیبها 

ویقلل من الوقت اللازم لبكتریا الكرش لتثبیت ) Dehorlty ١٩٦١(هضم السلیلوز 

 ) Tomlin and Davis ١٩٥٩(نفسها على الألیاف السلیلوزیة ، ویرى البعض 



 

 

٤٧٥

أن هذه العملیة تعرى السلیلوز من اللجنین وتحوله من حالة بللوریة الى حالة غیر 

  .متبلوره لها قابلیة أكثر لفعل البكتریا 

  . یساعد على الهضم بالمرة ولكنه یساعد على عدم بعثرة الغذاء ترطیب الغذاء لا .٦

مطبوخة لا الوبعض الأغذیة كالبطاطس غیر اً، طبخ الأغذیة لا یزید الهضم غالب .٧

وطبخها یساعد ) هاشالتى لم یكتمل نمو كر(تهضمها الخنازیر والعجول الصغیرة 

وانات أو یجرى لازالة على زیادة هضمها ، ویقصد الطبخ للأغذیة التى تعافها الحی

بعض مواد سامة بالغذاء ، ویلاحظ أن البقر والجاموس تلتهم الأغذیة المطبوخة 

  .بشهیة ولا تقبل علیها الغنم ، ویجب عدم إعطائها للخیل لأنها تضرها 

  .نهعفعادة له تأثیر سىء على الهضم ویجب قصره على الأغذیة المت: التحمیص  .٨

أن المواد الخشنة كالأتبان وبقایا المحاصیل تستجیب وجد : المعاملة بالكیماویات  .٩

للمعاملة بالقلویات التى تزیل جزءا من لجنین النبات وتعمل على التشقق فى 

الخلایا وحدوث انكماشات فیها یكون نتیجتها رفع القیمة الهضمیة للألیاف الخام 

لأكبر لأن بعض والكربوهیدرات الذائبة ، ویظهر أن التأثیر المیكانیكى هو العامل ا

  ).على اساس المادة الجافة(ملتها امعبعد المواد المعاملة تزید نسبة اللجنین 

  :ملاحظات على امتصاص المواد الغذائیة

بطء عملیة الهضم أثناء مرور الغذاء فى القناة الهضمیة له أهمیة كبیرة فى تنظیم  .١

لتعرض الامتصاص ، وأبطاؤه لیعطى فرصة لتوزیع المواد الممتصة دون ا

لمضاعفات أو اجهاد ینتج من سرعة الامتصاص ، ولو كانت المركبات 

المهضومة سریعة الامتصاص لاحتاج الحیوان لوجبات غذائیة كبیرة ، كما أن 

سرعة تمثیل الغذاء الممتص اذا كانت بطیئة تسبب تراكما للمواد الممتصة الذى قد 

  .یحدث تسمما للحیوان وظهور بعض الأعراض المرضیة 

لبعض الأدویة الخاصة التى تعطى إلا لا یحدث امتصاص عن طریق الفم  .٢

  .للحیوان 



 

 

٤٧٦

المعدة والكرش یمكن أن یمتص فیها الماء والكحول والسكریات الأحادیة وبعض  .٣

والنشادر وبعض ) أحماض طیارة(الأحماض الأمینیة والعضویة البسیطة 

  .الأحماض المعدنیة 

عة تكوین جدارها ووجود الخمائل فى أغلب الامتصاص یتم فى الأمعاء لطبی .٤

  :غشائها الذى یكبر سطحوها ویكون ذلك عن طریق 

كالسكریات والأحماض ( الشعیرات الدمویة للخمیلة فالى الأوردة والورید البابى فالكبد ) أ(

  ) .الأمینیة والماء والأملاح المعدنیة

خمیلة ثم تمر الى الأوعیة  التى تتجمع فى وسط الLactealsعن طریق الأوردة اللبنیة ) ب(

وذلك كما فى امتصاص .  وأخیرا للدمThoracic ductاللیمفاویة ومنها للقناة الصدریة 

  .)بعكس السكریات والأحماض الدهنیة( الدهن الذى لا یمر الى الكبد أولا 

الأمعاء الغلیظة لها قدرة محدودة على الامتصاص ولكن أبطأ من الدقیقة ،  .٥

بیرة من الماء والسكریات الأحادیة والأحماض الأمینیة وتمتص فیها كمیة ك

  .والأملاح المعدنیة ونواتج التحلل المیكروبى 

توازن خاص للامتصاص بین نواتج الهضم فى القناة الهضمیة فالاحماض  هناك .٦

الأمینیة مثلا تساعد على امتصاص الكالسیوم بینما یبطىء بعضها امتصاص 

 .لیسین یقلل من امتصاص الجلوكوز جة الكما وجد أن زیاد. البعض الأخر

  :طرق تقییم أعلاف الدواجن 

   :Nutritional Balancesالموازین الغذائیة 

 لمعرفة كمیة المركب الغذائى أو الطاقة Nutritional Balancesتجرى الموازین الغذائیة 

ار المحتجز فى التى تناولها الحیوان فى الغذاء وكمیة ما یخرج منها من الحیوان لمعرفة مقد

وقد یفرق بین موازین على مركبات غذائیة  . جسم الحیوان أو الفاقد من هذا المركب الغذائى

 وموازین الطاقة أو الحرارة Matter Balancesأو عناصر معینة أى میزان المادة 

Energy Balance ولكن هذه التفرقة أصبحت غیر ذى موضوع .  



 

 

٤٧٧

   :Nitrogen Balanceمیزان الأزوت 

الحیوان كما یجرى تجربة الهضم مع جمع مقدار البول الطائر أو یجرى میزان الآزوت على 

 ثم یقدر الأزوت فى كل من ،الروث الخارجالزرق أو كمیا بجانب معرفة كمیة الغذاء و

الروث لمعرفة متوسط الدخل والخرج الیومى خلال فترة مناسبة من والبول والزرق أو الغذاء 

ٕ واذا كان الحیوان ینتج لبنا فإنه یقدر الأزوت فى اللبن الناتج، ویبنى تقدیر الدور الرئیسى ،

الحیوان هو الروث الطائر أو میزان الأزوت على أساس أن المخرج الأفرازى للأزوت فى 

  :وتبین الأمثلة حالات مختلفة لمیزان الأزوت اللبن أو البیض والبول فقط إذا كان لا ینتج 

  جـ  ب  أ  

  غذاء جمأزوت فى ال

  أزوت فى الروث جم

  أزوت مهضوم جم

  أزوت فى البول جم

  المیزان جم

٢٢٠  

٨٥  

١٣٥  

١٢٠  

١٥  

١١٥  

٥٥  

٦٠  

٧٠  

-١٠  

٢٥٠  

١٠٠  

١٥٠  

١٥٠  

  صقر

 Positive  اً جم ، وبذلك یقال أن میزان الأزوت موجب١٥احتجز الحیوان ) أ(ففى الحالة 

Nitrogen Balance ثرمن الدخل وأصبح المیزان كان الخرج أك) ب( وفى الحالة الثانیة - 

 وبإعتبار أن بروتین الحیوان الجاف الخالى من الدهن Negative جم أزوت أى سالبا ١٠

یضرب ) أ( آزوت فیمكن حساب كمیة البروتین المتكون فى الحالة %١٦.٦٦والرماد به 

  ) . جم بروتین٦كل جم أزوت یوجد فى  ( ٦میزان الأزوت الموجب فى المعامل 

والحالة ) ب( جم بروتین فى الحالة ٦٠ویهدم ) أ( جم بروتین فى الحالة ٩٠تكون وبذلك ی

أجریت على حیوان تام النمو كان یتغذى تغذیة كافیة قبل إجراء المیزان من حیث كمیة ) جـ(

وهنا لا یكون الحیوان بروتینا فى جسمه أو یفقد بروتینا من . الغذاء وكمیة البروتین الذى به 

إستخدام میزان الآزوت لتقدیر احتیاج الحیوان من البروتین وكذلك تقدیر ویمكن . جسمه

القیمة الحیویة للبروتین فى الأغذیة ویجب أن نضع فى الإعتبار أن میزان الآزوت لا یعبر 

)  أیام١٠ - ٧(كلیة عن الزیادة أو النقص فى وزن الحیوان كما أن فترة تجربة الهضم 



 

 

٤٧٨

وأیضا یمكن الحصول . ائج دقیقة عن میزان الآزوت تكون غیر كافیة للحصول على نت

على موازین موجبة غیر واقعیة فى حالة الحیوانات التى تأخذ فى غذائها بروتین أعلى من 

  .تیاجاتها حإ

للطائر أو  یمكن بها قیاس التبادل الغازى Respiration Apparatusأجهزة التنفس 

د الكربون الناتج من أكسدة المواد الغذائیة للحیوان كالاكسجین الداخل للتنفس وثانى أكسی

الحیوان ویمكن إستخدام الطائر أو وهذا یلزم معرفته عندما یراد إجراء میزان الكربون على 

 لتحلیل هواء الزفیر Face Pieceفقط  وحیدة المعدة الحیوانالطائر أو جهاز على وجه 

  .والشهیق

الحیوان داخل جهاز تنفسى كبیر یمكن من أما فى الحیوانات المجترة فإنه یلزم أن یكون 

أخذ عینات من هواء الجهاز لتقدیر المیثان بالاضافة لقیاس ب ٢جمع غازات المیثان ك أ

الشكل  ( وجمع الروث والبول.التبادل الغازى فى عملیة التنفس مع تقدیر الغذاء المأكول

  .)التالي

  

  
  Digrams of respiration chambers) ٢٦(شكل 

وذلك یحرق عینة فى (والروث والبول وفى المیثان والزرق أو دیر الكربون فى الغذاء ومن تق

وكذلك )  وتقدیر كمیة ثانى أكسید الكربون الناتجهBomb Calorimeter  التنفسمسعر



 

 

٤٧٩

 وكذلك كربون هواء الزفیر فإنه یمكن تقدیر Combustible heatتقدیر حرارة الاحتراق  

  .میزان الكربون

والزرق میزان الحرارة وذلك بتقدیر الطاقة الحراریة فى الغذاء تقدیر نفس تمكن من وأجهزة الت

ولقد استخدم كلنز جهاز . ویعتبر تقدیرا بطریقة غیر مباشرة . الروث والبول والمیثان أو 

التنفس لتقدیر میزان الحرارة بهذه الطریقة على الثیران واستخدامه غنیم فى تجاربه على 

 Open Circuit أنواع مختلفة من أجهزة التنفس أفضلها المفتوح الدوره توجدو ،الأرانب

  .لتجد هوائها 

   :Carbon Balanceمیزان الكربون 

یجرى میزان الآزوت دائما مع میزان الكربون وذلك لمعرفة جزء الكربون الذى دخل فى 

ءالكربوایدراتى فى تكوین البروتین والجزء الذى بقى لتكوین الدهن فى الحیوان ویعتبر أن الجز

الغذاء یستخدم جزء منه فى التنفس لانتاج طاقة والجزء الباقى یتكون من كربونه دهن 

وكربون البروتین إذا كان میزانه موجبا فإنه سیدخل فى تكوین البروتین أما إذا كان میزانه 

ى سیستخدم ف) الذى خرج آزوته على صورة یوریا فى البول(سالبا فإن كربون البروتین 

الدهن أیضا فى تكوین الدهن وهذا یحدث فى التغذیة العادیة حیث یكون الدهن هو المركب 

الأساسى الذى یخزن فیه طاقة الغذاء الزائدة عن احتیاج الحیوان سواء من الكربوایدرات أو 

  .الدهن أو بروتین الغذاء الممتص 

  -:وتتلخص خطوات إجراء میزان الكربون كالاتى 

  .ن فى جهاز التنفس فى فترة تمهیدیة  ـ یوضح الحیوا١

فى بطاریات ) بعد حجز الماء منه( ـ یجمع ثانى أكسید الكربون الناتج من هواء الزفیر ٢

  . الناتج عن التنفس٢امتصاص خاصة به وفى آخر التجربة فإن زیادة وزنها تبین كمیة ك أ

 الكربون فى كل منها  ـ یقدر كمیة الغذاء المأكول والروث الناتج والبول ویقدر نسبة٣

  .) الناتجة٢بإحتراق جزء معین منها فى جهاز المسعر وتقدیر كمیة ك أ(

  . ـ یقدر كذلك نسبة الآزوت فى الغذاء والروث والبول لتقدیر میزان الآزوت ٤



 

 

٤٨٠

 ـ فى حالة الحیوان المجتر تؤخذ عینات من هواء جهاز التنفس على فترات معینة ویحرق ٥

یر ثانى أكسید الكربون الناتج من غاز المیثان وقد یمر الهواء الخارج فى جهاز المسعر لتقد

 وماء ٢لتحویل المیثان الى ك أ) أكسید نحاس(من الجهاز مباشرة على أنبوبة احتراق عادیة 

  . أ من المیثان أى تستمر دائما تقدیر ك المیثان٢ویمرر على بطاریات لحجز ید

 ومیزان كربون Total Carbon Balanceن الكلى  ـ تدون النتائج ویحسب میزان الكربو٦

حیوان : (الدهن بعد معرفة طبیعة میزان الآزوت وتبین الأرقام الآتیة مثالا لمیزان الكربون

  ).غیر مجتر

  :یةمن میزانیة الكربون التال) المجهود الصافى على صورة حرارة(احسب الطاقة الحراریة 

  میزان الكربون  میزان الأزوت  

   الغذاء جمالدخل فى

  خرجال

  فى الروث

  فى البول

  فى التنفس

١٩٠  

  

١٠٠  

٨٠  

-  

٥٥٩٦.٥  

  

١٦٠٠  

٢٠٠  

٣٠٠٠  

  ٧٩٦.٥  ١٠+  المیزان جم

  . جم٦٠ = ١٠ × ٦= میزان الآزوت یدل على تكوین لحم جاف خال من الرماد والدهن 

                                                          ٦٠ × ٥٢.٥  

   جم ٣١.٥ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ك فتكون كمیة كربون البروتین  % ٥٢.٥ین به البروتإذن 

                                                            ١٠٠              

  .جم٧٦٥ = ٣١.٥ - ٧٩٦.٥=  میزان كربون الدهن إذن

  ك % ٧٦.٥ الدهن الجاف الخالى من الرماد بهإذن 

                                          ١٠٠ × ٧٦٥  

  جم١٠٠٠  =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= كمیة الدهن المتكون فى الحیوان إذن 

                                             ٧٦.٥   



 

 

٤٨١

ثال كان میزان الأزوت وكربون الدهون موجبین فتكون بروتین ودهن وفى حالات فى هذا الم

أخرى قد یكون میزان الآوت سالبا ومیزان الكربون الكلى موجبا فلو كان میزان الآزوت 

  .جم٧٣٣.٥ جم أزوت والكربون الكلى ١٠٠الیومى 

                                       ٥٢.٥ × ٦ × ١٠  

   جم٧٦٥ =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ + ٧٣٣.٥= ربون الدهن فأن میزان ك

                                           ١٠٠  

   جم١٠٠٠= ویكون الدهن المتكون 

ن اللازم وكان وهذا یحدث إذا كان بروتین الغذاء لا یسد احتیاج الحیوان من البروتی  

ویبین المیزان أن الحیوان یفقد بروتینا . الغذاء تحتوى كمیة عالیة من المركبات غیر الآزوتیة

وفى . وهذا غیر مرغوب فیه  . وفى الوقت نفسه قد یزید الوزن لزیادة تكون الدهن به

لآزوت وقد یكون میزانى ا. التغذیة العادیة یكون میزان الآزوت موجبا أو محایدا على الأقل

  .والكربون سالبین عند صیام الحیوان ویدل ذلك على هدم البروتین والدهن أیضا 

 كیلو كالورى عند ٩.٥ كیلو كالورى وأن كل جم دهن ینتج ٥.٧ جم بروتین یكون ١كل 

 + ٥.٧ × ٦٠) = المجهود الصافى على صورة حرارة(فیكون الطاقة الحراریة . الاحتراق 

  .الورى كیلو ك٩٨٤٢ = ٩.٥ × ١٠٠٠

  :وبالنسبة للطاقة الحراریة یمكن حسابها كما یلى 

معادلة أحمد كمال أبو ریة، أسامة  (E = 12.42C-4.92 N  إذا كان میزان الآزوت موجبا

  .)محمد الحسیني

معادلة أحمد كمال أبو ریة، أسامة  (E= 12.42C-39.12 Nإذا كان میزان الآزوت سالبا 

  ).محمد الحسیني

  ).Blaxterمعادلة بلاكستر  (E= 12.55C-6.9 N Blaxterمعادلة      

  .الطاقة الحراریة = Eحیث 

     C = میزان الكربون.  

     N = میزان الآزوت.  



 

 

٤٨٢

   :RQالنسبة التنفسیة 

 النسبة بین حجم ثانى أكسید Respiratory Quotientتعتبر النسبة التنفسیة   

  :تهلك الكربون الناتج أثناء التنفس وحجم الأكسجین المس

  الناتج) CO2 (٢     حجم ك أ                

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــ=النسبة التنفسیة 

  المستهلك) O2 (٢                حجم أ    

تنفسیة على نوع المادة الغذائیة المؤكسدة ففى حالة الكربوایدرات وتتوقف النسبة ال  

  : المتكون ٢تساوى الوحدة الأن حجم الأكسجین الداخل یساوى حجم ك أ

  

  حرارة+ أ ٢ید٦+  ٢ك أ٦           ٢أ٦ +   ٦أ  ١٢ ید٦ك

   لتر٢٢.٤ × ٦      ٢ ك أ٦                       

  ١= ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ـــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= النسبة التنفسیة إذن 

   لتر١٢.٤ × ٦        ٢ أ٦                       

  :وفى حالة الدهن كما فى حالة تأكسد أولیات الجلیسرین یحدث التفاعل كالاتى 

  حرارة+   أ ٢ ید٥٢ + ٢ ك أ٥٧          ٢ أ٨٠  +  ٣)ك أید٣ ٥ ید١٧ك (٥ ید٣ك

  ٢ ك أ٧٥                     

  ٧١٢,٠ =ــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ= النسبة التنفسیة إذن 

            ٢ أ٨٠                      

  ٧,٠ بالنسبة لأغلب دهن الحیوان ودهن الغذاء تعتبر

 ٢ ك أ٦٣اخلة فى التأكسد یتكون  د٢ أ٧٧وفى حالة البروتین فإنه عند تأكسد الألبومین كل 

  .وتكون النسبة التنفسیة

  ٢ ك أ٦٣                     

  ٨١٨,٠ =ــــــ ــــــــــــــــــــــــ=                    

  ٢أ ٧٧                   



 

 

٤٨٣

  :مقدار ما یؤكسده لتر أكسجین من المركبات المختلفة ومقدار الطاقة المنطلقة 

  )كیلو كالورى(الحرارة الناتجة   )لتر(ثانى أكسید الكربون الناتج   )جم(ؤكسدة المادة الم  المركب

  كربوایدرات

  بروتین

  دهن

١.٢  

-.١  

٠.٥  

-.١  

٠.٨  

٠.٧  

٤.٤٦  

٥.٠٤  

٤.٧٠  

  :مثال 

 جم فى الساعة ٣٣..هوطائر أو حیوان إذا علم أن متوسط الآزوت البولى الناتج من 

احسب من ذلك كمیة  -  لتر١١.٥٥اتج  الن٢ لتر، ك أ١٣.٧٥ المستهلك ٢ومتوسط أ

الطائر أو البروتین والكربوایدرات والدهون المؤكسدة، وكذلك كمیة الحرارة المنطلقة لهذا 

  .الحیوان فى مدة ساعة

  :الحل 

   جم١.٩٨ = ٦ × ٣٣,٠ =كمیة البروتین المستهلك 

   لتر١.٩٨ = ١ × ١.٩٨= كمیة الأكسوجین المؤكسدة للبروتین 

   لتر١.٥٨ = ٨,٠  ×١.٩٨= مؤكسدة للبروتین  ال٢كمیة ك أ

   لتر١١.٧٧ = ١.٩٨ - ١٣.٧٥= زوتیة الأ اللازم لأكسدة المواد غیر ٢كمیة أ

   لتر٩.٩٧ = ١.٥٨ - ١١.٥٥=  الناتج من الأكسدة ٢كمیة ك أ

  س لتر =  اللازم لأكسدة الكربوایدرات ٢نفرض أن حجم أ

  س لتر = ٢ك أ

  لتر)  س- ١١.٧٧= (هون  المتبقى لأكسدة الد٢حجم أإذن 

  لتر)   س- ٩.٩٧ = (من اكسدة الدهون الناتج ٢أ كحجم 

   س- ٩.٩٧                              

  ٧,٠ =ــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= النسبة التنفسیة للدهن إذن 

   س- ١١.٧٧                             

   لتر٥.٨٠=  س إذن

   لتر٥.٨= اللازم لأكسدة الكربوایدرات  ٢حجم أ -



 

 

٤٨٤

   لتر٥.٩٧ = ٥.٨ - ١١.٧٧=  لأكسدة الدهون ٢جم أ -

   جم٦.٩٦ = ١.٢ × ٥.٨= كمیة الكربوایدرات المؤكسدة  -

  ٢.٩٨٥ = ٥,٠  ×٥.٩٧= كمیة الدهون المؤكسدة  -

   كیلو كالورى٦٦.٢ =٤.٧ ×٥.٩٧+٤.٤٦×٥.٨+٥.٠٤×١.٩٨=كمیة الحرارة المنطلقة -

  :مثال آخر 

  متوسط الآزوت البولى المفرز فى الساعة، كجم١١.٣وزنه طائر أو حیوان 

 الناتج ٢ لتر ك أ٤.٣١ جم أو ٦.١٥=   المستهلك فى الساعة ٢ساعة، ومتوسط أ/جم٣٧,٠

  .احسب الحرارة الكلیة المنطلقة لهذا الحیوان فى الساعة.  لتر٣.٨٢ جم أو ٧.٥٥= 

  :الحل 

   ٢ لتر ك أ٤.٧٥ جم أزوت مفرز فى البول ینتج عنه ١معروف أن 

   كالورى٢٦.٥١وینطلق                   ٢ لتر أ٥.٩٤مستهلك           

  -:فى هذه التجربة كالاتى ) ساعة/  جم ٠.٣٧(فیكون الناتج من تمثیل النیتروجین 

   لتر١٨,٠  =٤.٧٥ × ٣٧,٠ = الناتج ٢ك أ

   لتر٢٢,٠  =٥.٩٤ × ٣٧,٠ = المستهلك ٢ك أ

   كالورى٩٨,٠  =٢٦.٥١ × ٣٧,٠ =كالورى 

  :الناتج من تمثیل الكربوایدرات والدهون 

   لتر٣.٦٤ = ١٨,٠ – ٣.٨٢=  الناتج ٢ك أ

   لتر٤.٩ = ٢٢,٠ – ٤.٣١=  المستهلك ٢أ

                                 ٣.٦٤  

  ٩٠,٠ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= النسبة التنفسیة للمخلوط إذن 

                               ٤.٠٩  

  :ولحساب الحرارة الكلیة المنطلقة یتخذ طریقتین 

                                 كما فى المثال السابق: أ ـ اما من جداول خاصة وهى كالاتى

R.Q.E. wqiv. of 1 liter O2 

  :الآتیة ب ـ أو بالمعادلة 



 

 

٤٨٥

Enregy equivalent (cal) of a Liter EEO2=4.686+1.232 (R.Q.-0.707) 
=4.924. 

   . لتر اكسوجین١ الناتج من حرق (cal)تعطى عدد 

  ٢٠.٩ =  ٤.٩٢٤ × ٤.٠٩ = ٢ لتر أ٤.٠٩عدد كیلو كالورى الناتج من حرق × 

   y + x=  الحرارة الكلیة 

  ) بالتقریب (٢١.٠٨ = ٩٨,٠  +٢٠.٠٩    

R .Q   = ٨٨٦,٠=   ٣.٨٢  

            ٤.٣٢  

EE of lit of O2 = 4.686 + 1.232 (0.886 -0.707) = 4.91 

  :ملحوظات خاصة بالنسبة التنفسیة 

وفى حالة التسمین الشدید على الكربوایدرات یتكون مادة فقیرة فى الأكسجین وهى الدهن من 

روج الأكسجین أثناء هذا التحول مادة غنیة فى الأكسجین وهى الكربوایدرات ویتبع ذلك خ

الذى یستخدم فى حرق الأغذیة الأخرى ویقلل من إستخدام الأكسجین الداخل فى التنفس 

 كما سجل بندكت ١.٤وفى هذه الحالة تزید النسبة التنفسیة عن الوحدة وقد وصلت الى 

Bendict یرة نسبیا  عندما تتكون من الدهون الفق٧,٠ وقد تكون النسبة أقل من.  مع الأوز

  .فى الأكسجین مواد كربوایدراتیة وذلك عند صیام الضفادع وقت بیاتها الشتوى 

   :Metabolizable Energyالطاقة القابلة للتمثیل 

 للغذاء المقدرة من المسعر والجزء Gross Energyالطاقة الكلیة ینتفع الحیوان بجزء من 

ن مصادر الفقد فى حرارة الجزء غیر خر لا ینتفع به وفى الحیوانات بسیطة المعدة فإالآ

مهضوم والخارج فى الروث والحرارة المهضومة وفقد جزء منها فى البول ویبقى جزء الحرارة ال

 الذى ینتفع به الحیوان ویسمى الطاقة الفسیولوجیة النافعة أو الطاقة القابلة للتمثیل

Metabolizable Energyوتعرف أیضا بالمجهود الفسیولوجى النافع .  
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 The partition of food energy in th animal) ٢٧(شكل 

وهناك فقد له أهمیته من الناحیة العملیة فى تغذیة المجترات التى تنتج غازاتقابلة للاحتراق 

وطاقة هذه الغازات لا ینتفع بها الحیوان المجتر ) وقلیل من الایدروجین( وأهمها المیثان 

ن الحرارة المهضومة بالاضافة الى الطاقة التى فى البول لانتاج الحرارة أو ویجب خصمها م

فى حالة الحیوان المجتر والمثال الآتى فى ) القابلة للتمثیل(الطاقة الفسیولوجیة النافعة 

  .یوضح ذلك فى الدواجن والغنم ) ٦٦(جدول 

 Gross) الطاقة الكلیة(
energy 

Digestible energy 
  الطاقة المهضومة

Energy of digested 
feed 

Faces energy 
 )طاقة الروث(

Metzbolizable 
energy 

 )الطاقة القابلة للتمثیل(

Methane energy 
 )طاقة المیثان(

Urine energy 
 )طاقة البول(

Net energy 
  )الطاقة الصافیة(

Used for Energy 
Retention 

Heat increment 
الحرارة المفقودة فى تمثیل الطاقة 

تستخدم داخل الجسم فى حفظ 

 الحیاة

Heat Production 
 الطاقة الإنتاج الصافي

Heat increment 
طاقة التحویل تستخدم داخل الجسم 

 للإنتاج



 

 

٤٨٧

  الغنمالطاقة القابلة للتمثیل للذرة مع الدواجن والدریس مع ) ٦٦ (جدول

  الغنم مع دریس فول الصویا  الدواجن مع الأذرة  البند

  الغذاء الیومى بالجرام

  )أ( حرارة فى الغذاء كیلو كالورى

  )ب(مقدار الخرج كیلو كالورى 

  الروثالزرق أو حرارة فى 

  حرارة فى البول

  حرارة فى المیثان

  ) ب-أ( المجهود الفسیولوجى النافع

١٠٠  

٤٤٣  

  

١٤٣.٤  

  

  ـ

٣٠٨,٦  

١٠٠٠  

٤٣٣٣  

  

٢٠٣٣  

١٩٦  

٢٠٨  

١٨٩٦  

 كیلو كالورى ٤.٤٣٠یتضح أن كل جم من حبوب الذرة یعطى طاقة كلیة هى البیانات، من 

 كیلو كالورى مع الدواجن بینما كل جم من دریس فول ٣.٠٨٦وطاقة فسیولوجیة نافعة هى 

ا  كیلو كالورى وطاقة فسیولوجیة نافعة مقداره٤.٣٣٣الصویا یعطى طاقة كلیة مقدارها 

  . كیلو كالورى مع الغنم ١.٨٩٦

فى حالة الدواجن أنه یسهل تقدیر الطاقة الفسیولوجیة النافعة بسهولة فى تجربة هضم عادیة 

  .تضم معا فى نفس الطائر الزرق وٕاستخدام المسعر مع ملاحظة أن طاقة البول و

ان وهذه تحتاج لدقة فى حالة الحیوانات المجتره یستلزم الأمر تقدیر الحرارة المفقودة فى المیث

كبیرة وأجهزة معقدة الأمر الذى جعل كثیرا من الباحثین أن یقدروا الطاقة فى المیثان حسابیا 

 ٥٧.٣ نحو ي جم كربوهیدرات خام مهضومة أ١٠٠ میثان  لكل ٤.٢٩فى المتوسط تبلغ (

عبر عن  ویعتبر الطاقة القابلة للتمثیل مقیاسا أدق من الحرارة المهضومة لی)كیلو كالورى

 جم مأكول من الغذاء وأحیانا لكل كیلو جرام على ١٠٠القیمة الغذائیة ، وعادة تسجل لكل 

  .صورة كیلو كالورى أومیجا كالورى

  :المجهود الفسیولوجى النافع للمركبات المهضومة 

أمكن تقدیر المجهود الفسیولوجى النافع لكل من البروتین المهضوم والكربوایدرات المهضومة 

یمكن حساب من كیلو كالوري طاقة حراریة  كل مركب قابلن المهضوم وبمعرفة ما یوالده

  .المجهود الفسیولوجى النافع للغذاء بمعرفة المركبات المهضومة 



 

 

٤٨٨

معدلات ) ٦٧(وتختلف أرقام التحویل حسب مصدر الغذاء وحسب نوع الحیوان ویبین جدول 

و جرام من المركب الغذائى مقدرة بالكیلو لهذه الأرقام وعلاقتها بالحرارة المهضومة لكل كیل

  .كالورى 

وقد لخص غنیم العلاقة بین الحرارة الكلیة لكل كیلو جرام من المركبات الغذائیة حسب 

مصدرها وما یقابلها من الحرارة المهضومة والفاقد منها فى المیثان أو البول والمجهود 

الاتى وهو ینطبق على المجترات الفسیولوجى النافع الناتج من كل كیلو جرام مهضوم ك

  ) .٦٨(والقیمة الحراریة بالكیلو كالورى كما فى جدول 

  الحرارة المهضومة والفسیولوجیة النافعة للمركبات والحیوانات المختلفة) ٦٧(جدول

  المركب ونوع الحیوان

حرارة كل كیلو جرام 

  مهضوم كیلو كالورى

حرارة فسیولوجیة نافعة 

 مهضوم كیلو لكل كجم

  لورىكا

  العالم

  :كربوایدرات نشا مهضوم

  بقر

  غنم

  أرنب

  خنزیر

  دجاج

  

٤١٨٥  

٤١٨٥  

٤٢٦٧  

٤١٨٥  

٤١٨٥  

  

٣٧٦١  

٣٧٦٠  

٤٢٦٧  

٤١٨١  

٤١٨٥ 

  

O.K lin r, 1905 
H.Jockor, 1948 
A.Sohurch, 1948 
J.Fingothing, 1914 
Buchmann, 1946 

  :بروتین مهضوم 

  بقر

  غنم

  أرانب

  خنزیر

  دجاج

  

٥٧٠٠  

٥٧٠٠  

٥٧٠٠  

٥٧٠٠  

٥٧٠٠  

  

٤٦٦٠  

٤٥٩٢  

٤٩٦٣  

٤٧٧٣  

٤٥١٦  

  

  

  

  نفس العلماء

  :دهن مهضوم 

  بقر

  غنم

  أرانب

  خنزیر

  دجاج

  

٨٨٢٠  

٩٤٦٥  

٩١٨٨  

٩٤٤٦  

٩٥٠٠  

  

٨٨٢٠  

٨٤٥٦  

٩١٨٨  

٩٤٤٦  

٩٥٠٠  

  

  

  

  نفس العلماء
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  للمركبات الغذائیة مع المجترات القیمة الحراریة الكلیة والمهضومة والفاقده والفسیولوجیة النافعه) ٦٨(جدول 

  لمركب الغذائىا

  قیمة حراریة

كلیة لكل كجم 

  كیلو كالورى

قیمة حراریة 

مهضومة لكل 

  .كجم

  كیلو كالورى

قیمة حراریة 

فى البول كیلو 

  كالورى

قیمة حراریة فى 

  المیثان

  كیلو كالورى

مجهود 

  .فسیولوجى نافع

  كیلو كالورى

  بروتین

  دهن بذور زیتیة

  دهن حبوب

  دهن علف خشن

  )لنشاا (كربوایدرات

  )القصب سكر (ربوایدراتك

  مستخلص خال الآزوت

  ألیاف خام

   خام كربوایدرات

  )ذائبة وألیاف(

٥٧١١  

٩٥٠٠  

٨٨٠٠  

٩١٩٤  

٤١٨٣  

٣٩٥٥  

٤١٨٣  

٤٤٢٦  

٤١٨٣  

٤٤٢٢  

٥٧١١  

٨٨٢١  

٨٥٠١  

٩٢٢٢  

٤١٨٣  

٢٩٥٥  

٤١٨٣  

٤١٨٥  

٤٢٢٠  

٤١٨٤  

١٠١٤  

  ـ

  ـ

  ـ

  ـ

  ـ

  ـ

  ـ

  ـ

  ـ

  ـ

  ـ

  ـ

  ـ

٤٢٢  

٢٩٧  

٤٢٢  

٥٨٦  

  ـ

٥٧٣  

٤٩٦٧  

٨٨٢١  

٨٥٠١  

٨٢٢٢  

٢٧٦١  

٢٥٧٦  

٢٧٦١  

٣٥٩٩  

٣٥٩٩  

  ٣٦١١ـ

  :المجهود الفسیولوجى النافع الاسمى والحقیقى 

تقدیر المجهود الفسیولوجى النافع فى المجترات بعد خصم حرارة البول والمیثان من یمكن 

الحرارة المهضومة ینتج الحرارة النافعة التى دخلت جسم الحیوان لیستخدمها للانتاج سواء 

التى (لمواد الخشنة ااج لحم ولبن وصوف وبیض وعمل ، ولكن فى حالة لحفظ حیاته أو لانت

فإنه یذهب جزء كبیر أو قلیل من المجهود للمضغ وعملیات ) خام بنسبه عالیةفیها ألیاف 

ولذلك أطلق على . Work of digestionذلك مجهود الهضم  " كلنر" الهضم ویسمى 

المجهود الفسیولوجى النافع الأسمى " ضم المجهود الفسیولوجى الناتج قبل خصم مجهود اله

  " .المجهود الفسیولوجى النافع الحقیقى " وبعد خصم مجهود الهضم یسمى 

ة الألیاف الخام فى عووجد كلنر من تجاربه على الثیران أن مجهود الهضم یتوقف على طبی

لیاف خام فى  ففى المواد الخشنة الجافة كالاتبان والدریس فإن كل كیلو جرام ا،مادة العلف

 كیلو كالورى كمجهود هضم یجب خصمه من الحرارة الفسیولوجیة ٢١٨٠العلیقة یحتاج 

 كیلو جرام نشا مهضوم حرارة الفسیولوجیة ٥٨,٠ النافعة فى العلیقة وهذا یعادل



 

 

٤٩٠

 وجد كلنر أن ،وٕاذا كانت المواد الخشنة ناعمة جدا) كیلو كالورى٢١٨٠=٣٧٦٠×٠.٥٨(

 كیلو كالورى لكل كیلو جرام ألیاف فى مادة ١١٢٨فض الى هذا المجهود الهضمى ینخ

 كیلو جرام نشا مهضوم وهذا المجهود یجب خصمه من المجهود ٣,٠ العلف أى ما یعادل

  .الفسیولوجى النافع الاسمى

وفى المواد الخضراء وجد كلنر أن هذا المجهود الهضمى یختلف حسب نسبة الألیاف الخام 

فى المادة % ١٦حتى تصل الى % ٤ما زادت نسبة الألیاف من ویرتفع كل، فى مادة العلف

  .الخضراء ثم یثبت بعد ذلك

  :الحرارة المفقودة وتنظیمها 

 لتقدیر )وعمل الهضم(زیادة فى الحرارة المفقودة من الطاقة الكلیة للغذاء فى الروث والبول والمیثان 

فإن هناك فقد مستمر فى الجسم ) فعة الحقیقیةالطاقة الفسیولوجیة النا(الطاقة الفعلیة القابلة للتمثیل 

وذلك لأن كثیرا من العملیات الفسیولوجیة تستلزم عملیات أكسدة لانتاج طاقة . على صورة حرارة

والجزء ) ٕكالحركة وانتاج الطاقة تلزم لبناء مركبات الجسم(یستعمل الحیوان جزءا منها فى احتیاجاته 

على حفظ درجة حرارة الجسم ثابتة فى الحیوانات ذات الدم الأخر ینطلق كحرارة التى تعمل أیضا 

من الطاقة الكلیة فى الغذاء % ٤٠ - ٢٥وهذه الحرارة المنبعثة من الجسم قد تصل من . ارحال

  .المأكول

وفى أغلب الحالات تكون حرارة الجسم أعلى من حرارة الجو ، ومقدار الحرارة التى یسمح الجسم 

مرور الدم الى الجلد وتنظیم خروج العرق، ویسمى هذا بالتنظیم بخروجها یتحكم فیها سرعة 

 فإذا احتاج الأمر لسرعة إخراج حرارة من الجسم یزداد ،رارةح للPhyical Regulationالفیزیائى 

سرعة مرور الدم على الجلد مع إتساع فى شعیرات الدم على سطح الجلد، وهذا یساعد على خروج 

الحرارة (المسام الجلدیة الذى یساعد على خروج حرارة التبخیر المائى الحرارة بالاشعاع وعلى فتح 

أرید حفظ الحرارة تنعكس هذه العملیات ویبطؤ مرور الدم وتقفل الحاجة الى  عندو). الكامنة للتصعید

 "Chemical Regulation "وعند إنخفاض حرارة الجو كثیرا فإن هناك تنظیمیا كیماویا . المسام 

ٕ حرارة الجسم بحدوث قشعریرة لا ارادیا والذى یحتاج لتأكسد مواد الجسم وانطلاق یساعد على حفظ

  .الحرارة
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  :مسعر التنفس 

 یمكن قیاس الحرارة المفقودة من الجسم Respiration Calorimiterوفى مسعر التنفس 

 بالاضافة الى قیامه بعمل جهاز التنفس لیمكن تقدیر حساب الدخل من الغذاء ،مباشرة

ماء والأكسوجین والخرج  من المواد الصلبة والسائلة والغازیة والحرارة المنبعثة وفى حالة وال

  .اللبن الناتجمن البیض أو حیوان اللبن یدخل حساب الخرج 

  : میزان الطاقة

 أثناء تغذیة الحیوان بقدر معین من الغذاء Energy balanceمیزان الطاقة تقدیر یمكن 

 .H.B ١٩٠٣ یوضح تجربة سنة التاليل امسعر التنفس والمثفى فترة معینة بإستخدام 

Armsby and J.A Friعلى ثور یتغذى على دریس التیموثى ومسحوق كسب الكتان .  

  میزان الطاقة الیومى لثور فى مسعر التنفس لارمزباى وفرایز) ٦٩(جدول 

  الخرج كیلوكالورى  الدخل كیلو كالورى  البند

   جم دریس التیموثى٦٩٧٨ -أ 

   جم مسحوق كسب الكتان٤٠٠ -ب 

  )طرى( جم روث ١٦٦١٩ -ج 

   جم بول٤٣٥٧ - د 

                            جم بقایا متساقطة٣٧ -هـ  

       Brushings  

   جم میثان١٤٢ -و 

   حرارة مفقودة-ر 

  داخل الجسم-ح 

٢٧٧٢٧  

١٨١١  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

١٤٢٤٣  

١٧١٠  

٨٨  

١٨٩٦  

١١٤٩٣  

٦٠٨  

  ٢٩٥٣٨  ٢٩٥٣٨  المجموع

من دخل الطاقة الحراریة  %٤٠ كیلو كالورى تبلغ نحو ١١٤٩٣الحرارة المفقودة وهى 

الحیوان وحفظ حیاة جسم الیومیة، وجزء كبیر منها یدخل فى المحافظة على درجة حرارة 

  .الحیوان 

مباشر مستخدما جهاز التنفس لحساب میزان الطاقة الواستخدم كلنر میزان الطاقة غیر 

مجهود الفسیولوجى النافع ، وفى تجارب كلنر التى كان دخل الغذاء یسمح بالانتاج ومعرفة ال

كان یخصم كلنر من الحرارة الفسیولوجیة النافعة ما یلزم للعلیقة ) فى العلیقة الحافظة(



 

 

٤٩٢

الحافظة من مجهود حرارى والذى سبق تقدیره على الحیوان فى تجارب سابقة بجهاز التنفس 

  .زوت والكربون محایدابكون فیها میزان الأ

نقلا من ( :مباشر على أحد الثیرانالوالمثال الآتى من تجارب كلنر یبین میزان الطاقة غیر 

  .)١٩٦٤غنیم 

   . كیلو كالورى٥٢٩٢٨.٦=          أ ـ كمیة الحرارة فى الغذاء

  . كیلو كالورى١٥٩١٥.٨=       ب ـ كمیة الحرارة فى الروث 

  . كیلو كالورى١٦٨٦.٢=                  كمیة الحرارة فى البول -ج 

  . كیلو كالورى٣٣٨٢.٧=   )جم٢٥٣.٥( حرارة من المیثان الخارج -د 

  . كیلو كالورى٢٠٩٨٤.٧=    مجموع الخرج فى الروث والبول والمیثان -هـ 

  .   كیلو كالورى٣١٩٤٣.٩=            ) هـ -أ (  مجهود فسیولوجى نافع -و 

  . كیلو كالورى١٧٣٢٠.٣=                  حرارة لازمة لحفظ الحیاة -ز 

   كیلو كالورى١٤٦٢٣.٦ =                    ) ز-و ( الباقى للانتاج -ح 

   كیلو كالورى٨٤٣٩.٢= ٤٣.٤المجهود الصافى لانتاج ( حرارة الناتج -ط 

  ) جم دهن٨٦٢.٤٠ جم بروتین اللحم     

   كیلو كالورى٦١٨٤.٤=          الفقد  أثناء الانتاج-ى 

   نسبة حرارة المجهود الصافى الى الباقى- ك 

   ط        ١٠٠  ×  ٨٤٣٩.٢            

  .%٥٧.٦ = ١٠٠ ×   ــــــــــــــــــــــــــــ=  ــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= للانتاج 

  ح             ١٤٦٢٣.٦                

تبلغ ) لحفظ الحیاة والفاقد أثناء انتاج دهن ولحم(ویلاحظ هنا أن الحرارة الفاقدة   

وهذا الجزء سماه أرمزباى وفرایز ) ٦١٨٤.٤ + ١٧٣٢٠.٣( كیلو كالورى ٢٣٥٠٤.٧

من حرارة الغذاء وهو % ٤٤.٤بالحرارة المفقودة التى قدرها جهاز التنفس مباشرة وهو یبلغ 

  ).من حرارة الغذاء% ٤٠(یب من رقم أ مزباى وفرایز قر

  



 

 

٤٩٣

   :Heat Incrementالفاقد من الحرارة الفسیولوجیة النافعة 

لا یوافق أمزباى كلیة كلنر على أن الفقد فى المجهود الفسیولوجى النافع الأسمى هو مجهود 

 من طاقة  فقط السابق ذكره بل أن هناك فقدا حراریا دائماWork of Digestionالهضم 

 Specifioالتأثیر الدینامیكى النوعى " الغذاء المهضوم یصاحب تناول الغذاء یسمى 

Dynamic Action للغذاء أو المركب الغذائى الممتص، فلقد وجد أن تناول أغذیة نقیة 

سهلة الامتصاص یكون مصحوبا بزیادة فقد حرارى خاصة فى حالة المواد البروتینیة وهذا 

  .صید الحیوان من الحرارة الفسیولوجیة النافعة الباقیةالفقد یقلل من ر

  
  مسار توزیع الطاقة فى الدواجن) ٢٨(شكل 

 Heatوهناك عوامل أخرى تؤثر فى كمیة الجزء المفقود من الحرارة الفسیولوجیة النافعة 

Increment فالتناسب بین المركبات الغذائیة فى الغذاء له تأثیر ، فوجد ان إحلال الدهن 

ل جزء من كربوایدرات الغذاء یقلل الفاقد من الحرارة الفسیولوجیة النافعة، وبذلك یكون مح



 

 

٤٩٤

كما وجد أن نقص الفوسفور أو الریبوفلافین وبعض . استعمال طاقة الغذاء أكثر اقتصادا 

المعادن والفیتامینات یكون مصحوبا بزیادة الفقد الحرارى من الغذاء وهذا یشاهد دائما فى 

  .متزنة فسیولوجیا بسبب نقص مركب ضرورى منهاالر الأغذیة غی

وأثبتت التجارب مع الفیران أن الأعذیة المتساویة فى مستوى الطاقة یتناقص الفاقد من 

فى الغذاء وثبت صحة ذلك أیضا مع % ١٨ الى ٤حرارتها كلما زادت نسبة البروتین من 

 Protein Energy  فى الغذاءالكتاكیت وأصبح التناسب بین نسبة البروتین ومستوى الطاقة

Ratio له أهمیة عملیة كبیرة فى تغذیة البدارى لأن زیادة البروتین توفر من الطاقة المفقودة 

  .على صورة حرارة ترفع كفاءة الغذاء فتزید الكمیة الناتجة منه 

كما وجد أن الفاقد الحرارى یزداد كلما ارتفع مستوى الغذاء المأكول ووجد أیضا أن نسبة 

 كیلو كالورى حرارة ١٠٠لفاقد الحرارى تختلف حسب نوع الانتاج فوجد كلنر مثلا أن ا

 كیلو كالورى فى اللبن الناتج ، وعند انتاج الدهن فى ٦٩فسیولوجیة نافعة یتحول منها فقط 

منها الى % ٨٣فقط ، وفى الوقت نفسه فإن الخنازیر قد یحول % ٦٥الثیران یتكون نحو 

، وفى حالة اللحم من الحیوان الصغیر % ١٠یتكون فقط نحو دهن وفى حالة البیض 

  %.٣٣ الى ٢٥ج وعند انتاج العمل فالناتج نحو ٩٠یتكون 

أن نفس المقدار من المركبات المهضومة أو الحرارة الفسیولوجیة النافعه من البیانات یتضح 

ء ، وهذه یمكن أن تعطى نتائج مختلفة من حیث نوع الانتاج ونوع الحیوان ونوع الغذا

الذى یعتمد على الطاقة الصافیة فى الانتاج " مقیاس الغذاء" الأسباب قد توضح نفس 

  . لقیاس فعل الأغذیة المختلفة وقدرتها على الانتاج 

  : The True Metabolizable Energy الطاقة القابلة للتمثیل الحقیقیة

 The T.M.E. System of Feed نظام الطاقة القابلة للتمثل الحقیقیة لتقییم الأغذیة 

Evaluation.  

 .The Metabolizable Energyنظام الطاقة القابلة للتمثیل الحقیقیة 

 :لتقییم الأغذیة یتضمن إختبارات بیولوجیة 

1 – The True Metabolizable Energy T.M.E 
2- True Available Amino acids TA   



 

 

٤٩٥

  الأحماض الأمینیة المتاحة الحقیقیة

3- True Available Lipids T A L  

 الدهون المتاحة الحقیقیة

4- True Available Minerals TAM 

  العناصر المعدنیة المتاحة الحقیقیة 

وكل إختبار تشمل عمل تصحیحات للفقد التمثیلى علاوة على فقد الهدم الداخلى حیث 

  .Metabolic Plus Endogenous Losses یتحمل على الجسم وحفظ الحیاة

ض بأن هذا الفقد یأتى مباشرة من الغذاء فرض خاطىء وأهمیة عمل التصحیحات للفقد رفوال

  .الداخلى للنتروجین فى البراز والبول

 Metabolic Fecal and Endogenous Urinary Nitrogen (EmN+UeN). 

 ,Mitchell خلال تقییم وتقدیر بروتین الغذاء ، أخذت فى الإعتبار منذ زمن بعید بواسطة

1924, J. biol. 58:873) ،والتصحیحات فى مجال الطاقة قد أهتم  التعدیلات هذه ومثل

 یعكس عدم الثقة فى القدرة على حساب TMEبها العلماء فى الوقت الحاضر ، واصطلاح 

(EmE+.  

)UeEق والتصحیح لقیم طاقة الزر FE+UE لمستوى میزان آزوت صفر +(EmE.  

)UEnبات  یضبط كبیر من الاختلافات فى حسا(FmE+UeE) ویعتبر (FmEn+.  

)UeEn وقد جاء تطورات تقدیر .  أكثر دقةTME محض صدفه حیث دراسة الاختلافات 

  .بین الطیور والأباء أظهرت تأثیر واضح) الطاقة القابلة للتمثیل الظاهریة ( AMEفى قیم 

اب هذه وبالبحث عن أسب. تعاقب لأیامبوأن الملاحظات على الطائر تتغیر لأعلى أو أقل 

 ولذلك تطور التقدیر وتم AME تأثیر واضح للغذاء المأكول وكمیته وقیم جدالمتغیرات و

 TMEعمل تعدیلات فى الحساب وطرق التقدیر وامتد الى عناصر غذائیة أخرى والتقدیر 

یشمل التغذیة بدقة لطائر صائم بكمیة معلومة من المادة الغذائیة المختبرة وجمع كمى للزرق 

یتم التغذیة على مستویین أو أكثر من كل مادة غذائیة مختبرة لبیان العلاقة بین و. الناتج

العنصر الغذائى المأكول والخارج فى الزرق وللتسهیل أحد هذه المستویات عادة یكون صفر 

.  



 

 

٤٩٦

وقد لوحظ أن الطیور فى حالة الصیام تهدم بروتین جسمها أكثر من الطیور فى حالة 

 .TMEیؤثر على الطاقة الخارجة فى الزرق ، وهذا مدخل تقدیر التغذیة العادیة ، وهذا 

ویلاحظ أن الفقد فى بروتین الجسم ، محتوى الزرق من الطاقة تتأثر بكمیة وجودة بروتین 

المادة الغذائیة المختبرة والمشكلة كیفیة عمل التصحیح الدقیق لطاقة الزرق فى كلا لطائر 

والتصحیح الدقیق . على مستوى میزان آزوتى صفرفى حالة صیام والطائر فى حالة تغذیة 

 ,TAM وهناك ضرورة لعمل تصحیحات مماثلة فى تقییم بعد،سیناقش حساباته فیما 

TAL, TAAA.   

Bioassay Procedures: 

طریقة إجراء التقدیر تعتمد طریقة التقدیر على صیام الطیور لتفریغ القناة الهضمیة من بقایا 

ویوضع .  لهاTMEطیور بدقة بكمیات معلومة من المادة المراد تقدیر الغذاء ثم یتم تغذیة ال

ویسجل الوقت . الطائر كل على حده فى صندوق هضم ملائم یتوفر فیه میاة الشرب للشبع

 Asطائر واحد من المكررات لا یقدم له غذاء ویعمل. ویجمع الزرق كمیا لفترة زمنیة محددة 

a negative control دم الداخلى فى البراز والبول  لتقدیر فقد الهMetabolic + 

endogenous losses وتجهز عینات من الزرق والمادة الغذائیة المختبرة لتقدیر الطاقة 

الكلیة الأحماض الأمینیة ، الدهون ، والعناصر المعدنیة ویتم الحسابات على الأساس التالى 

 :  

TX = IX - (FX + UX) +FmX + UeX 

TX = ى المتاح العنصر الغذائX  

IX =  غذاء الطائرفىالعنصر الغذائي كمیة   

FX =  زرق الطائرفىالعنصر الغذائي كمیة   

UX=   الطائربول فىكمیة العنصر الغذائي   

FmX = فى زرق الطائر الصائم العنصر الغذائىكمیة   

XeU =  الصائم الطائربول فىكمیة العنصر الغذائي   

 
 



 

 

٤٩٧

  :نوع الطائر المستخدم 

لمفضل لهذا التقدیر الدیوك البالغة لسلالة منتجة للبیض حیث لا یحتاج الى والطائر ا

والأنواع الأخرى من الطیور قد تستخدم ولكن الكتاكیت لها قدرة محدودة للتغذیة . حصى

. بینما الدجاج البیاض الصائم ینتج غالبا بیض بدون قشرة یسهل كسره وتلوثه للزرق 

 حیث یفضل الاحیاجات العالیة من TAMالتقدیر الدجاج البیاض قد یكون مفید فى 

والحصى یستبعد لأنه قد یحتجز فى القونصه وتخرج فى الزرق غیر  .العناصر المعدنیة

والحصى فى الزرق ماكینات طحن العینات وتعطى أخطاء كبیرة فى الحسابات . منتظمة 

  .وخصوصا فى موازین العناصر المعدنیة القصیرة المدى 

  :العلائق 

وتركیب العلیقة لیس له أهمیة . طیور المستخدمة لا بد من حفظها على نفس العلیقةوال

, حرجه حیث المفروض أن العلیقة ومكوناتها تغطى جمیع الاحتیاجات الغذائیة للطائر

 Theبروتین خلال مدة% ١٥ومعامل كثیرة استخدمت علیقة دجاج بیاض بمستوى 

maintenaceبین التقدیرات .  

  :دى للتجربه الدور التمهی

 ساعة عادیة وقد یحتاج الى فترة أطول إذا كانت العلیقة الحافظة ٢٤الصیام التمهیدى لمدة 

تحتوى كمیات أساسیة من مواد غیر قابلة للهضم ومنعا للالتباس ینصح بقیاس زمن تفریغ 

  .القناة الهضمیة للعلیقة الحافظه قبل مباشرة التقدیر 

برة یقلل من تأثیر الخطأ التجریبى ویزید احتمالات زیادة الداخل من المادة المخت

Regurgitation واذا زادت كمیة العلیقة ،عادة  جم یكون معقول٤٠- ٣٠ ووجد أن ٕ

 Crop impactionیؤدى الى ) ذات الجسم الكبیر (Bulkyخاصة فى حالة مواد العلف 

الغذاء وبالتالى  یزید زمن احتجاز بقایا impaction birdsوالطیور المصابة بالتحوصل 

 الداخل من المادة المختبرة یجب TAMیؤدى لنتائج غیر دقیقة بإستثناء ما سبق أن تقدیر 

, الا یزید عن احتیاجات الطائر بینما الأحماض الأمینیة والدهون ومصادر الطاقة الأخرى

رة لا العناصر المعدنیة الزیادة  تخرج فى الزرق ویفضل مبدئیا أن المواد الغذائیة المختب



 

 

٤٩٨

 ولكن ذلك لیس ضروریا اذا كان ساق القمح المستخدم فى Pelletesتكون فى صورة 

 سم ، ویجب الحرص فى تجنب الفقد فى المادة الغذائیة ١.-التغذیة قطره الداخلى حوالى 

والمواد المتربة جدا والهیجروسكوبیة یجب إرتباطها بمادة حاملة . بعدم التصاقها بالقمح 

Carrier زیت% ١٠+ ه  شروج ذرة م%٩٠ مثل.  

المادة المختبره توزن قبل إجراء التقدیر وتوضع فى زجاجة لحین الاستخدام ویفضل أن 

وتؤخذ عینات من . مع غطاء محكم)  سم١٣٠(تكون الزجاجة من البولى بروبیلین الشفاف 

. ات لتقدیر المادة الجافة على نفس وقت تجهیز زجاجات حفظ العینوتوزن  ،المادة المخترة

وهذا التوقیت مهم لتجنب الأخطاء المرتبطة سواء یفقد أو تشبع العینات بالرطوبة أثناء 

  .الحفظ ویتم إجراء باقى التحلیلات بعد ذلك على اساس المادة الجافة 

  :جمع الزرق 

تحفظ الطیور فردیا فى أقفاص سلك مركبة فى بطاریات مجهزة وتشرب من خلال نظام 

 عند بدایة . الغذاء كل مجموعة من الأقفاصرات أمام الأقفاص ویمرحلمات والتغذیة بغذای

 Troughsٕالتقدیر یبدأ الصیام بإزالة الغذاء من الغذایات واذا كان نظام الشرب من خلال 

فیجب إزالة بقایا الغذاء الموجود فى میاه الشرب وكذلك یزال بقایا الغذاء الملتصقة 

وهذه الصوانى یفضل أن تكون . ت كل طائر ویوضع صوانى جمع الزرق تح. بالأقفاص

  .من البلاستیك الناعم وتكون أكبر من قاعدة القفص لتقلل فرص فقد الزرق

ویجب ملاحظة أن مسك الطیور تسبب فقد فى الوزن والریش یجعل الجمع الكمى   

للزرق فى غایة الصعوبة ةللتغلب على تلك المشكلة یتم نفخ صوانى جمع الزرق بعد ساعة 

 ساعة بالضبط ٤٨ ساعة ومرة أخرى ٢٤ویجمع الزرق بعد حوالى . التسكین للطیورمن 

مفضل  ساعة مرة واحدة ولكن الجمع المزدوج ٤٨بعد التسكین وممكن الاكتفاء بالجمع بعد 

 ساعة غیر كافیة لتمام ٢٤وقد وجد بالتجربة أن فترة الجمع . حیث یقلل فساد الزرق وتلوثه

ذائیة من القناة الهضمیة للطائر ویجب إزالة الزرق الملتصق بالقفص إزالة بقایا المواد الغ

  .ویزال الریش من الزرق ویزال بقایا المواد الغذائیة من صوانى جمع الزرق



 

 

٤٩٩

عینات الزرق من كل طائر تجمد وتترك لمعادلة رطوبة الجو مع رطوبة العینة وتوزن 

د حیث تجعل الزرق سهل ویفضل التجفیف بالتجم. وتطحن طحن جید لتمام التجانس

  .الطحن

 تجفف الزرق فى فرن التجفیف بدون تأثیر TAAA أو TAL ولیس لتقدیر TMEولتقدیر 

 الزرق من طیور كثیرة تجمع فى عینة واحدة لتقلیل ،على القیم النهائیة وفى بعض المعامل

 المحسوبة TME,TAAA,TAM,TAL وهذه الطریقة لا تغیر من قیم . العمل والجهد 

  .وعمل مقارنة بین العینات ن تحدد القدرة على تقلیل الأختلافاتولك

 الى میزان نیتروجینى صفر TMEوالتجارب الحدیثة أوضحت أهمیة تصحیح قیم 

(TMEn)  والخطوة الأولى فى الحسابات تصحیح طاقة الزرق (FE + UE)  الى میزان 

  : كما یلى (FEn + UEn)نیتروینى صفر 

 (FEn + UEn) = FE + UE) + K (IN - FN - UN) 

  : أنحیث

K =  الناتج من هدم  )الزرق(ثابت یختص بقیاس محتوى الطاقة الكلیة فى نواتج الاخراج

  .وحده الوزن لنیتروجین لجسم

IN =  النیتروجین المأكول كمادة مختبره.  

FN = رق أو الروثنیتروجین الز.  

UN = نیتروجین البول.  

  . صفر = INوللطیور الصائمة 

 عادة  (Fen + UEn) سالب وبالتالى فإنK ( IN - FN - UN )معظم التقدیرات فى 

  .(FE + UE )أصغر من 

وأفضل تقدیر لطاقة الزرق المصححه بالنیتروجین فى حالة الطائر الصائم كما یلى 

(FmEn + UeEn) وتحسب قیم TMEnحیث  : كما یلىIE =  المادة (كمیة الطاقة

  .المأكوله الطائر ) المختبره

   .TMEوبدون شك تصحیحات مشابهة یجب أن تتم فى التقدیرات الأخرى لنظام 
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  :حتیاطات إ

القائمة التالیة من الاحتیاطات لیكون بیانات وقیم التقدیر على درجة عالیة جدا من الدقة 

  :وهذه القائمة تشمل معظم الأسباب الشائعة للقیم الأعلى والأقل من القیم الشائعة 

  .ون الطیور سلیمة صحیا  ـ یجب أن تك١

  . فى التقدیر نفس العلیقة الحافظه بین التقدیرات هركا ـ یجب تغذیة الطیور المش٢

  . لا تعتمد فى غذائها على وجود حصى grit - free ـ یجب أن تكون الطیور  ٣

 ـ المادة المختبره یجب تقدیر المادة الجافة فیها فى وقت تجهیزها وتعبئتها كعینات وأیضا ٤

  .عند تجهیزها لتغذیة الطیور 

 عند  Carrier ـ إذا كانت المادة المختبرة متربه أو هیحروسكوبیه یجب تحمیلها على ٥

  . للتقدیرCarrierالتغذیة ویجب أن یخضع هذا الـ 

 ـ الطیور المشتركة فى التقدیر یجب أن تصوم لمدة كافیة لتفریغ القناة الهضمیة من بقایا ٦

  .الغذاء

یلاحظ أن الأغذیة الملتصقة بالأقفاص یتغذى علیها الطائر (لغذاء للصیام تماما  ـ یزال ا٧

  .)اذا كان لا یوجد أمامه غذاء سوى ذلك الغذاء الملتصق بالقفص

  . ـ یجب امداد الطیور بالمیاة نقیة نظیفة للشبع ٨

  . ـ إزالة بقایا الغذاء والریش من صوانى جمع الزرق ٩

  .أن تكون متساویة لجمیع الطیور المشتركة فى التقدیر  ـ فترة جمع الزرق یجب ١٠

 جم وفترة جمع الزرق ٤٠ ـ ٣٠ ـ فى حالة استخدام دیوك بالغة فإن كمیة الغذاء المأكول ١١

  . ساعة تكون كافیة ٤٨

 ـ فى حالة استخدام طیور أخرى وبكمیة غذاء مختلفة یجب عمل دور تمهیدى للتجربة ١٢

  .زرق لمعرفة طول فترة الجمع لل

 ـ جمع الزرق یجب أن یكون كمیا ومحاولة أن یكون نظیفا خالى من بقایا الغذاء ١٣

  .والریش
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 ومعادلته مع رطوبة الجو أو العمل على ثبات رطوبته بین وزنه ـ الزرق الجاف یجب ١٤

  .الوزن والتحلیل 

  :أسباب زیادة القیم عن الطبیعى 

  . الهضمیة  ـ عدم تمام إزالة بقایا الغذاء من القناة١

  . ـ عدم تمام جمع الزرق وقد یوجد بقایا زرق لم ینزل على صوانى الجمع ٢

  , ـ أخطاء فى الوزن أو تجهیز المادة المختبرة ٣

  . ـ أخطاء فى التحالیل ٤

  :أسباب إنخفاض القیم عن الطبیعى 

  .تبره  ـ الصیام الابتدائى لیس كافى وبقایا العلیقة الحافظة قد تأتى من الماده المخ١

  . ـ قد یأكل الطائر أثناء الصیام بعض البقایا الغذائیة فى الأقفاص ٢

  . ـ قد یختلط بقایا الغذاء مع الزرق المجموع ٣

  . ـ قد یختلط الریش مع الزرق المجموع ٤

  .خریطة بیانات لم تكتب  ـ أخطاء فى التجهیز والتحلیل٥

  ) :الكالورى( تعریف وحدات الطاقة 

 وهى International Joulesة لمختلف الأنظمة تعرف بالوحدة الدولیة التغیر فى الطاق

  :ناتج 

International Volts x International Ampers x Secconds 

علماء الكیمیاء والتغذیة یستخدموا اصطلاح كالورى وهو عبارة عن الطاقة الحراریة التى 

  .ریهعدد من الدرجات الحرایحتاج الیها لزیادة درجة حرارة كتلة من الماء بواسطة 

 م الى ١٤.٥ جم من الماء ١ویعرف الكالورى بأنه كمیة الحرارة التى ترفع درجة حرارة 

وأحیانا یعبر عن الكالورى بوحدات كهربائیة وبذلك یعرف الكالورى بوحدات  .م١٥.٥

   .International Joules جول ٤.١٨٥٥كهربائیة وبذلك یعرف الكالورى ك 

 large 103 یسمى ١٠٠٠×  بینما إذا ضرب Small Calorioا یسمى والكالورى هذ

calrie =  أوKilo Calorie ویختصر بـ Magacalorie Kcal 1000× ٕ واذا ضرب = 

106 kcal ویختصر بـ Mcal ویساوى فى نفس الوقت Magacalrie.  
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 Measurments of Feed مقاییس الأغذیة

ورغم ذلك هناك مواد علف تقیم .  البروتین والطاقةتُقیم مادة العلف من خلال ما تحتویه من

-Antiغذائیا من خلال محتواها من المادة المعدنیة أو بعض المثبطات الغذائیة 

nutritional Factors والغرض من تقییم الأغذیة أم مواد العلف هو إیجاد وسیلة لمقارنة 

  . فعل هذه الأغذیة على الحیوان وتاثیرها على الانتاج

ًلطرق المتبعة لتقیم مواد العلف طبقا لمحتواها من المركبات الغذائیة أو محتواها من بعض ا

  :المادة العضویة

  )مقیاس كلنر(مقیاس معادل النشا 

Kellner:Starch Value (Starch Equivalent). 

  :تعریف

ما هو عبارة  عن عدد كیلو جرامات النشا التي تنتج دهنا في احیوان التام النمو مساویة ل

  .  كیلو جرام من مادة العلف المراد تقییمها١٠٠ینتجه 

وتعتمد نظریة كلنر على الأساس العلمي التي الذي یفرق بین فعل الغذاء عند حفظ الحیاة 

  : وفعل الغذاء عند الانتاج على اعتبار أن

جیة  أي غذاءین متساویین في القیمة الغذائیة إذا أنتجا كمیات متساویة من الطاقة الفسیولو

مع وجود النهایة الصغري للبروتین اللازم لحفظ . النافعة الحقیقیة اللازمة لحفظ حیاة الحیوان

 . الحیاة

أي غذائین متساویین في القیمة الغذائیة إذا أنتجا كمیات متساویة من الدهن في جسم 

 . الحیوان التام النمو

یت في البدایة غذاء حافظ تامة النمو أعط) ثیران( باستخدام حیوانات Kellnerوقد قام 

للحیاة معلوم محتواه من الطاقة الفسیولوجیة النافعة، ثم یضاف المادة الغذائیة المطلوب 

تقییمها  وفي هذه الحالة یتكون دهن بجسم الحیوان یمكن تقدیره من میزاني النتروجین 

  . والكربون
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    : ملحوظات

لوري ینتج عنه طاقة فسیولوجیة نافعة كا.  ك٤١٨٥ كل كیلو جرام نشأ مهضوم حرارته :ًأولا

 جم ٢٤٨كالوري أي حوالي .  ك٢٣٦٠كالوري یدخل منها فیتكوین دهن .  ك٣٧٦١قدرهي 

على ) كالوري,  ك٣٧٦١(دهن، أي أن معامل الاستفادة من الطاقة الفسیولوجیة النافعة 

  .)كالوري.ك٢٣٦٠ (. صورة دهن

        ٢٣٦٠  

   ویسمي هذا بمعدل الإستفادة٦٣,٠ =ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

       ٣٧٦١  

كوحدة لتقارن بها ) جرام٢٤٨(إذا أخذنا كمیة الدهن المتكونة من كیلو جرام نشا مهضوم 

ن مهضوم نجد كمیة الدهن  التي تتكون من كیلو جرام بروتین مهضوم، كیلو جرام ده

  :الآتي

 جرام، مقارنة  بالنشا ٢٣٥= تتكون من كیلو جرام بروتین مهضوم كمیة الدهن التي -أ

  :المهضوم

        ٢٣٥   

   كجم نشا مهضوم٩٤,٠ =ـــــ      ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

       ٢٤٨   

ًجدها تختلف تبعا لمادة  كذلك كمیة الدهن التي تتكون من كیلو جرام دهن مهضوم ن-ب

  :العلف التي تحتوي على هذا الدهن المهضوم

   جرام ٤٧٤= الأعلاف الخشنة مثل الدریس والألبان 

       ٤٧٤  

   كجم نشا مهضوم١.٩٤= ـــــ     ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

      ٢٤٨  

  :إذن مقارنة بالنشا المهضوم

   جرام ٥٢٦= الذرة والشعیر الحبوب مثل القمح و
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   ٥٢٦  

   كجم نشا مهضوم٢.١٢= ـــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ٢٤٨  

  : إذن مقارنة بالنشا المهضوم 

   جرام٥٩٨ –لبذور الزیتیة مثل بذور السمسم وبذور عباد الشمس 

   ٥٩٨  

   كجم نشا مهضوم٢.٤١= ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ٢٤٨  

  :القیمة النشویة لمواد العلف الخشنة والمركزة

من المعروف أن كمیة الدهن التي تتكون داخل جسم الحیوان عند التغذیة على مادة علف 

عن كمیة الدهن المتكونة ) تقل(معروف محتواها من المركبات الغذائیة المهضومة تختلف 

. لعلف من المركبات الغذائیة كما لو كانت مركبات نقیةًحسابیا على أساس  محتوي مادة  ا

وهذا هو الأساس  في المقارنة بین القیم النشویة  لمواد العلف الخشنة ومواد العلف المركزة 

  :كما یلي

 في مواد العلف المركزة مثل الأكساب وجد أن هذا الفرق في الدهن المتكون یصل الي -

  .فقط% ٢حوالي 

خشنة مثل الأتیان والدریس وجد أن هذا الفرق قد یصل إلي أكثر من  في مواد العلف ال-

٣٠. %  

 هذا الفرق الكبیر نتیجة للطاقة التي یبذلها الحیوان في قضم وهضم kellnerوقد علل 

الألیاف في مواد العلف الخشنة وحملها في القناة الهضمیة، وهذه الطاقة المفقودة تخصم من 

الظاهریة لیتبقي جزء الطاقة الفسیولوجیة النافعة المستخدم في الطاقة الفسیولوجیة النافعة 

  .تكوین الدهن بالجسم
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  :ملحوظات

.  ك١٣٦٠كل كیلو جرام ألیاف في مواد العلف الخشنة ینتج عنه فقد في الطاقة قدره 

 جرام دهن وعند مقارنتها بكمیة الدهن المتكونه من كیلو جرام من ١٤٣كالوري وهذا یعادل 

  .   كیلو جرام نشا مهضوم٥٨,٠= أي ١٤٣/٢٤٨: هضوم نجدها تساويالنشا الم

كالوري وهو ما یعادل .  ك٧٠٠بتنعیم الألیاف الخشنة وصل الفقد في الطاقة الي حوالي 

وعند مقارنة هذه الكمیة من الدهن بتلك التي تتكون من كیلو جرام نشا .  جرام دهن٧٥

  . جرام نشا مهضوم كیلو ٣٠,٠ = أي ٧٥/٢٤٨: مهضوم نجدها تساوي

وقد سمي مقیاس النشا قبل خصم الطاقة المفقودة في قضم وهضم الألیاف بمعادل النشا 

 وبعد خصم مجهود الألیاف سمي معادل  Apparent Starch Valueالإسمي أو الظاهري

  . True Starch Valueأو مقیاس النشا الحقیقي 

 معامل الغذاء المفید Kellner قي سماء وهناك ارتباط قوي بین معادل النشا الإسمي والحقی

  :ویمكن حسابه من المعادلة التالیة

     معادل النشا الحقیقي                                   

                  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ٩١,١= معامل الغذاء

    معادل النشا الإسمي                                         

  :Kellnerنظریة النشار لكلنر 

أما في ) التامة النمو(تعتبر نظریة النشا لكلنر صحیحة عند تطبیقها في حیوانات التسمین 

 حیوانات اللبن أو المنتجة للبن نجد أن بروتین الغذاء له قیمة أعلي عند تكوین اللبن لأن

 تعدیلا Nils Hanson الجزء الأمیني من البروتین لن یتأكسد ویخرج في البول لذلك أجري

 بأن اعطي للبروتین المهضوم قیمة نشویة لإنتاج اللبن تعادل Kellnerلنظریة النشا لكلنر 

 أي تصبح قیمة كیلو جرام بروتین لإنتاج ٩٤,٠ مرة قدر قیمته لإنتاج الدهن وهي ١.٥

 .  كجم نشا مهضوم١.٤٣ = ١.٥ × ٩٤,٠= اللبن 

ًفمثلا إذا كانت القیمة النشویة تبعا لكلنر  ًKellner = وكان محتوى الغذاء من % ٧٥

 حساب قیمة الغذاء Nils Hansonًبالتالي یمكن تبعا لتعدیل % ٢٠البروتین المهضوم 
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یة ویطلق علیها في هذه الحالة القیمة اللبن% ٨٥)= ١/٢×٢٠ + (٧٥= عند انتاج اللبن 

  .للغذاء

نظریة النشا لكلنر أهملت ما یحتویة الغذاء من المركبات النیتروجینیة غیر البروتینیة 

)Non- Protein Nitrogen (NPN وهذه المركبات لها قیمة غذائیة خاصة في ،

المجترات التي یمكنها الاستفادة منها عن طریق بكتریا وبروتوزوا الكرش وتحولها إلي 

 . د به الحیوان العائل وعلي ذلك تزید القیمه النشویة للغذاءبروتین حقیقي یستفی

 أن كیلو جرام النشا المهضوم ینتج عنه مقدار ثابت من الدهن داخل Kellnerأفترض 

ولكن ثبت أن هذه الكمیة من الدهن تختلف تبعا لنوع الحیوان، التام .  جرام٢٤٨الجسم هو 

وتین المهضوم وكذلك الكیلو جرام من الدهن النمو كذلك تختلف قدرة الكیلو جرام من البر

 . المهضوم على انتاج دهن بالجسم تبعا لنوع الحیوان التام النمو

) كالوري.  ك٣٧٦١( أن معامل الاستفادة من الطاقة الفسیولوجیة النافعة Kellnerافترض 

ً وأن معامل الاستفادة یظل ثابتا لكل كجم ٦٣,٠) =كالوري.  ك٢٣٦٠(على صورة دهن 

ًنشا مهضوم، ولكن اتضح أن هذه القیم غیر الثابته بل تختلف تبعا لمستوى التغذیة كما 

 :یلي

  %.٩٥= یزید معامل الاستفادة) صیام(عند التغذیة تحت مستوى حفظ الحیاة 

% ٦٧عند التغذیة عند مستوى حفظ الحیاة، یبدأ معامل الاستفادة في الانخفاض لیصل الي 

  %.٦٣أو 

  ..... وهكذا%. ٥٤مر معامل الاستفادة في الانخفاض لیصل الي یست :عند التسمین

ًفي التغذیة العملیة لا تترك الحیوانات لتصل إلي حالة الجوع الشدید ولا تصل أیضا إلي 

 وبني علیه Kellnerحالة التسمین الشدید، لذلك یمكن اعتبار معامل الاستفادة الذي قدره 

تفسیر الفسیولوجي یؤكد انخفاضه بزیادة مستوي صحیحا عملیا رغم أن ال) ٠.٦٣(نظریته 

  .التغذیة
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  مثال لحساب معادل النشا الدریس كما في علف خشنة) ٧٠(جدول 

المركب 

  الغذائي 

التحلیل 

الكیماوي 

%  

  أ

معامل 

الهضم 

%  

  ب

مركبات 

مهضومة 

 %

ج =ب×أ

١٠٠  

رقم 

  التحویل

  د

مركبات 

مهضومة 

  %كلیه 

  د× ج 

معادل النشا 

لكل وحدة 

مة مهضو

  هـ) رقم كلنر(

معامل النشا 

% الإسمي 

  هـ× ج 

  ١١.١٨٦  ٠.٩٤  ١١.٩٠٠  ١  ١١.٩  ٧٠  ١٧  بروتین 

 ١.٩١  ٤.٧٢٥  ٢.٢٥  ٢.١  ٧٠  ٣  دهن

  )دریس(

٤.٠١١  

  ٧.٠٠٠  ١  ٧.٠٠٠  ١  ٧.٠  ٣٥  ٢٠  الیاف 

  ٢٧.٠٠  ١  ٢٧.٠٠  ١  ٢٧.٠  ٦٠  ٤٥  كربوهیدرات

          ٤٩.١٩٧    ٥٠.٦٢٥  

TDN) ٥٠.٦٢٥=   للدریس) لیةمجموع المركبات المهضومة الك%  

S.V) ٤٩.١٩٧=       للدریس) معادل النشا الإسمي%  

  :ولحساب معادل النشا الحقیقي یحسب أولا مجهود أو خصم الألیاف كما یلي

 = ٠.٥٨×للألیاف في التحلیل الكیماوي   % -الطاقة أو المجهود اللازم لهضم الألیاف 

  . كجم نشا١١.٦٠ = ٥٨,٠ × ٢٠

  

   خصم الألیاف–معادل النشا الإسمي = یقيمعادل النشا الحق

                      ٥٩٧,٣٧ = ٦٠٠,١١ – ١٩٧,٤٩%  

         معادل النشا الحقیقي

       معادل النشا الإسمي  =معامل النشاء الحقیقى

  

 ×١٠٠  

٥٩٧,٣٧       

  ١٩٧,٤٩  =إذن معامل الغذاء المفید

  

 ×١٠٠  

                                    =                                ٧٦.٤٢%   

   البروتین المهضوم ١/٢+معادل النشا الاسمي=   كذلك یمكن حساب القیمة اللبنیة للدریس



 

 

٥٠٨

               =١١.٩×١/٢  + (٤٩.١٩٧(  

           =٥.٩٥٠  +  ٤٩.١٩٧  

           =٥٥.١٤٧%  

 تقریبا مع TDNة ویلاحظ من النتائج السابقة تساوي مجموع المركبات المهضومة الكلی

معادل النشا الاسمي  لذلك نجد أن البعض یلجأ الي تقدیر معادل النشا الحقیقي من الـ 

TDNوفي هذه الحالة تصبح النتائج كما یلي.  بخصم مجهود هضم الألیاف منه مباشرة:  

             كجم نشا ١١.٦٠=   هضم الألیاف 

  TDN     =٥٠.٦٢٥%   

وهو إلي حد بعید % ٣٩.٠٢٥ = ١١.٦٠٠ – ٥٠.٦٢٥ -)تقریبا(معادل النشا الحقیقي 

  %).٣٧.٥٩٧(قریب من قیمة معادل النشا الحقیقي المحسوب بالطریقة المطولة  

  :  ومعادل النشا لحبوب الشعیر كمادة علف مركزةTDNمثال لحساب الـ 

یجب مراعاة أن الألیاف في حبوب الشعیر تعتبر ألیاف ناعمة ولیست خشنة لذلك فإن 

  .  كجم  نشا مهضوم لكل كیلو جرام من الألیاف في الشعیر٣,٠= لمفقودة لهضمها الطاقة ا

  )٧١(جدول 

المركب 

  الغذائي

التحلیل 

  %الكیماوي 

  أ

معامل 

  %الهضم 

  ب

مركبات 

% مهضومة 

ج =ب×أ

١٠٠  

رقم 

  التحویل

  د

مركبات 

مهضومة 

  %كلیه 

  د× ج 

معادل 

النشا لكل 

وحدة 

مهضومة 

) رقم كلنر(

  هـ

معامل النشا 

% الإسمي 

  هـ× ج 

  ٠.٥٢٨  ٠.٩٤  ١١.٢٠٠  ١  ١١.٢  ٨٠  ١٤  بروتین 

 ٢.١٢  ٣.٣٧٥  ٢.٢٥  ١.٥  ٧٥  ٢  دهن

  )شعیر(

٣.١٨٠  

  ٣.٠٠٠  ١  ٣.٠٠٠  ١  ٣.٠  ٥٠  ٦  الیاف 

  ٢.٠٠  ١  ٥٢.٠٠  ١  ٥٢.٠  ٨٠  ٦٥  كربوهیدرات

          ٦٨.٧٠٨    ٦٩.٥٧٥  

TDN) ٦٩.٥٧٥)= مجمع المركبات المهضومة الكلیة للشعیر%  



 

 

٥٠٩

S.V) ٦٨.٧.٨= للشعیر )  لنشا الأسميمعادل ا%  

   كجم نشا ١.٨  = ٣.٠ × ٦= الطاقة اللازمة لهضم الألیاف 

S.V) ١.٨٠٠ – ٦٨.٧٠٨) = معادل النشا الحقیقي  

         =٦٦.٩٠٨%  

٦٦.٩٠٨  

٦٨.٧٠٨  
 ×١٠٠  

  %٩٧.٣٨=  معامل الغذاء المفید 

  هضوم  البروتین الم١/٢+ معادل النشا الإسمي = القیمة اللبنیة للشعیر 

        =   ١١.٢ × ١/٢ + ٦٨.٧٠٨(  

     =   ٧٤.٣٠٨%  

   :Total Digestible Nutrients (TDN)مجموع المركبات المهضومة الكلیة 

  Total Digestible Substancesیقدر ما یسمى بالمواد المهضومة الكلیة أو ما یطلق علیه 

الكربوهیدرات + مهضومة الألیاف ال+ الدهن المهضوم + وذلك بجمع البروتین المهضوم  

المهضومة وفي هذه الحالة نحصل على المادة العضویة المهضومة  بإعتبار أن كل هذه 

المركبات الأربعة تتساوي في طاقتها الحراریة الفسیولوجیة، والناتج في هذه الحالة یعبر 

 التي بسرعة عن القیمة الغذائیة لمادة العلف خاصة في مواد العلف الخشنة وأنواع التبن

بعد ذلك رؤي تعدیل هذا المقیاس إلي ما . تنخفض بها نسبة الدهن والبروتین المهضوم

وفیه تتخذ الكربوهیدرات   Total Digestible Nutrientsیسمى بالمركبات المهضومة الكلیة

لذلك أعتبر أن . المهضومة كوحدة ینسب الیها المهضوم من المركبات الغذائیة الأخري

 وحدة كربوهیدرات مهضومة وذلك لأن الطاقة الموجودة في ٣.٢٥ضوم وحدة الدهن المه

كما یفترض هذا المقیاس تساوي وحدة .  مرة لنفس الوزن من الكربوهیدرات٢.٢٥جرام دهن 

  . البروتین المهضوم مع وحدة الكربوهیدرات المهضومة في ما یقابلها من الطاقة الفسیولوجیة
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   :TDNكیفیة تقدیر مقیاس الـ 

 :ي تجریة هضم تجر

تؤخذ عینات ممثلة من الغذاء المأكول والروث الجاف ویتم فیها تحلیل المركبات الغذائیة 

البروتین الخام ـ الدهن الخام ـ الألیاف الخام ـ (التي تمثل في مجموعها المادة العضویة 

 ).الكربوهیدرات الذاتیة

 . یتم حساب معامل هضم المركبات الغذائیة

بات الغذائیة الأربعة في الغذاء المأكول ومعاملات الهضم لها یمكن حساب من تحلیل المرك

 ). ًعلى الدریس مثلا( كما یلي TDNمقیاس مجموع المركبات المهضومة الكلیة أو الـ 

 )٧٢(جدول 

التحلیل الكیماوي   المركب الغذائي

%  

  أ

معامل الهضم 

%  

  ب

مركبات 

% مهضومة 

  ج=ب×أ

رقم 

  التحویل

  د

 مركبات مهضومة

  %TDNكلیة 

  د× ج 

  ١١.٩٠٠  ١  ١١.٩  ٧٠  ١٧  بروتین 

  ٤.٧٢٥  ٢.٢٥  ٢.١  ٧٠  ٣  دهن

  ٧.٠٠٠  ١  ٧.٠  ٣٥  ٢٠  الیاف 

  ٢٧.٠٠  ١  ٢٧.٠  ٦٠  ٤٢  كربوهیدرات

  ٥٠.٦٢٥  المجموع

  %٥٠.٦٢٥ = TDNمجموع المركبات المهضومة الكلیة 

 كنسبة مئویة أو كعدد من كیلو TDNًودائما یعبر عن مقیاس المركبات المهضومة الكلیة 

  .  كیلو جرام مادة العلف المأكولة١٠٠جرامات المادة العضویة المهضومة الموجودة في كل 

  :TDNنقد مقیاس الـ 

اعتبار أن حرارة أو طاقة البروتین المهضوم ـ طاقة الكربوهیدرات المهضومة بینما في 

= اقة أو حرارة جرام بروتین مهضوم  مرة حیث أن ط١.٣٦الحقیقة هي أكبر قلیلا وبالضبط 

.  ك٤.١٨٣= كالوري بینما حرارة أو طاقة جرام من الكربوهیدرات المهضومة .  ك٥.٧١١

  :وبالتالي  فإن .كالوري

  حرارة وحدة البروتین المهضوم بالنسبة لوحدة الكربوهیدرات المهضومة   
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٥.٧١١  

٤.١٨٣  

  

 =١.٣٦  

ء الطاقة الذي یفقد في البول، جزء الطاقة الذي  لا یدخل في حسابه جزTDNمقیاس الـ 

 Work ofیبذل في هضم وطحن الغذاء، جزء الطاقة الذي یبذل في عملیة الإجترار 

Digestion جزء من الطاقة یسمي الطاقة الدینامیكیة النوعیة  Specifi Dynamic 

Actionعالیة من البروتین  والذي یفقد دائما بعد فترة معینة من التغذیة على غذاء به نسبة 

وعلي ذلك تتجمع كل هذه الأخطاء عند . بسبب فترة الامتصاص العالیة للأحماض الأمینیة

 TDNحساب الطاقة المهضومة للغذاء عن طریق مجموع المركبات المهضومة الكلیة 

 ).  تقریبا٤٢ × Digestible Energy – TDNالطاقة المهضومة (

  :SV , TDNالعلاقة بین 

تبر مقیاس لمحتوي المادة الغذائیة من الطاقة ولكن یختلفان في التعبیر عن هذه كلاهما یع

 یعبر عن محتوى مادة TDNحیث أن مقیاس مجموع المركبات المهضومة الكلیة . الطاقة

 × TDN = DEحیث أن الـ ) DE Digestible Energy(العلف من الطاقة المهضومة 

 فیعبر عن محتوى مادة العلف من الطاقة S. V ًكالوري تقریبا، أما مقیاس النشا.  ك٤٢

  ). علي صورة دهن متكون بالجسم ( Net Energyالصافیة أو ألـ 

  : نجدS.V, TDNوعند المقارنة بین مواد العلف الخشنة والمركزة على أساس هذه القیم المقدرة 

 لأن خصم S.Vالـ . TDNًیوجد فرق كبیر حسابیا بین قیمة الـ : في المواد العلف الخشنة

 . الألیاف كبیر

 .  لأن خصم الألیاف بسیطS.V , TDN تتقارب حسابیا قیم الـ :في مواد العلف المركزة

  . ًویوجه عام یمكن تحویل  أي من هذه المقاییس إلي الأخر وهذا یختلف تبعا لمادة العلف

  ) یللأن خصم الألیاف قل(ً تقریبا TDN ٩٥,٠معادل النشا  : في مادة العلف المركزة

 . لأن خصم الألیاف بسیطS.V، الـ TDNً تتقارب حسابیا قیم الـ :في مواد العلف المركزة

  . وبوجه عام یمكن تحویل أي من هذه المقاییس إلي الآخر وهذا یختلف تبعا لمادة العلف

  ) لأن خصم الألیاف قلیل(ً تقریبا TDN ٩٥,٠ معادل النشا :في مادة العلف المركزة
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  .ً تقریباTDN ٧٠,٠معادل النشا في الدریس : الخشنةفي مادة العلف 

  ).لأن خصم الألیاف كبیر(ً تقریبا TDN ٤٧,٠معادل النشا في الأتبان والقش 

  :تحسین القیمة الغذائیة لمواد العلف 

تتحدد القیمة الغذائیة لمادة العلف على ما تحتویه من مركبات غذائیة في صورة یسهل على  

ونظرا لأن معظم مواد العلف التي یتم استخدامها  في . تفادة منهاالحیوان هضمها والاس

تغذیة الحیوان تعتبر نواتج ثانویة من المزارع أو المصانع خاصة مصانع الأغذیة مما 

وذلك ". بالمعاملات الغذائیة لمواد العلف"یتطلب تدخلا لتعظیم الاستفادة منها وهو ما یسمي

  : لتالیةلتحقیق واحد أو أكثر من الأهداف ا

  :أهداف المعاملات الغذائیة لمواد العلف

  التخلص من بعض المواد والمركبات المثبطة أو السامة والتي تحد من كفاءة

 .الاستفادة من الغذاء

 تغییر شكل وطبیعة مواد العلف لزیادة قدرة الحیوان على استهلاكها. 

 تحسین طعم ورائحة مواد العلف وبالتالي  زیادة استساغتها. 

 لیل جزئي للمركبات الغذائیة المعقدة سواء كانت كربوهیدراتیة أو بروتینیة لتسهیل  تح

 . هضمها بواسطة انزیمات أو میكروبات القناة الهضمیة

  حمایة المركبات الغذائیة سریعة التحلل وذلك بتكوین معقد یتم تحلله ببطيء یتناسب

 . مع احتیاجات الحیوان

 ات الغذائیة مما یزید من قیمتها الغذائیة مثل معاملة إغناء مواد العلف  ببعض المركب

 . تزید نسبة النتروجین في مادة العلف"مواد العلف الخشنة بالأمونیا

  حفظ مواد العلف أثناء تخزینها لفترات طویلة وحمایتها من العفن والنموات الفطریة

 .مثل المعاملات الكیماویة أو البیولوجیة 

 ي أو المیكروبي  من حیث توفیر الظروف التي تساعد تحسین ظروف الهضم الأنزیم

 . على زیادة  نشاط میكروفلورا الكرش أو زیادة افراز العصارات الهاضمة

 تسهیل عملیات تخزین وتداول مواد العلف . 
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  :والمعاملات الغذائیة على مواد العلف تشمل

        معاملات طبیعیةPhysical treatments 

  معاملات میكانیكیةMechanical treatments 

        معاملات حراریةThermal treatments 

      معاملات كیماویةChemical treatments 

   معاملات بیولوجیةBiological treatments 

     معاملات اشعاعیةRadiation treatments 

  :Physical treatmentsالمعاملات الطبیعیة : ًأولا 

  :التجفیف

یحد من قدرة الحیوان على استهلاك مادة العلف بكمیات كبیرة وأن إرتفاع نسبة الرطوبة 

ارتفاع نسبة الرطوبة یقلل من كمیة المركبات الغذائیة الهامة والتي یجب أن یتناولها 

  . هذا إلي جانب أن ارتفاع نسبة الرطوبة یساعد على سرعة فساد مواد العلف... الحیوان

  : الترطیب

لة انخفاض  نسبة الرطوبة بها یصعب على الحیوان تناوله هناك بعض المواد التي في حا

ویعتبر الترطیب أحد الطرق التي تساعد على رفع معدل استساغة مادة ... لصعوبة مضغها

  . مثل ترطیب مواد العلف الناعمة لتجنب خروج غبار اثناء تناولها. العلف والاستفادة منها

  :النقع

لماء لفترات مختلفة یحدث تحلل مائي لبعض هناك بعض  المواد في حالة نقعها في ا

  . المركبات الغذائیة بها مما یسهل من هضمها والاستفادة منها بعد ذلك

  :Mechanical treatmentsالمعاملات المیكانیكیة : ثانیا

  ):لمواد العلف الخشنة (Choppingالتقطیع أو الفرم 

لذي تشغلة فإن التقطیع یتیح الفرصة ًنظرا لما تتمیز به مواد العلف الخشنة من كبر الحیز ا

لتخزینها وسهولة التعامل معها  مما یساعد على تقلیل  الفاقد منها أثناء التداول وتغذیة 

كما أن التقطیع  یقلل الوقت والمجهود الذي یبذله الحیوان في تناول ومضغ . الحیوان علیها
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منه ویجب التفرقة بین التقطیع الغذاء وبالتالي زیادة كمیة الاستهلاك وتحسین الاستفادة 

ًحیث أن الفرم غیر مرغوب فیه لأنه یقلل معدل الاستفادة من الغذاء نظرا  لسرعة ... والفرم

  . مروره في القناة الهضمیة

  ):لمواد العلف المركزة (Grindingالجرش أو الطحن 

 صعوبة یتم الجرش على الحبوب والمواد المركزة وهو أفضل من الطحن لأن الطحن یسبب

  . في تناولة بواسطة الحیوان لما یسببه الغبار الناتج منها أثناء التغذیة من مضایقة للحیوان

  :Cubing أو التكعیب Pelletingالتحبیب 

وهي عملیة تتم بعد الطحن لمواد العلف لتجنب الآثار السلبیة لتغذیة على المواد المطحونة، 

 وجود نسبة من الرطوبة أو بعض المواد وهذه العملیة تتم باستخدام معدات خاصة في

  .المساعدة كالمولاس

وتسمح هذه الطریقة بإضافة بعض الخامات الغذائیة الأخري لإغناء مادة العلف الخشنة 

وقد أكدت العدید من الدراسات زیادة الاستفادة الغذائیة نتیجة لتحبیب مواد العلف . المطحونة

  . المطحونه

  : وتنقسم إلى Thermal treatmentsة المعاملات الحراری: ًثالثا

  )٧٣(جدول 

أو الطبخ ) بالبخار( المعاملات الحراریة الرطبة -أ

Steam treatment  

  )التحمیص( المعاملات الحراریة الجافة -ب

حیث تجمع هذه المعاملة بین تأثیر الماء والحرارة على 

تكسیر  بعض الروابط الكیمائیة وكذلك التخلص من بعض 

وقد تكون هذه المعاملة .  غیر المرغوب فیهاالمركبات

مصاحبة لمعاملات أخري مثل المعاملات الكیمائیة  أو 

كذلك فإن تأثیر المعاملة بالبخار . المعاملات تحت  ضغط

یتوقف على درجة الحرارة المستخدمة وطول فترة المعاملة 

  ونوع مادة العلف المعاملة 

ثر بالمعاملات هناك بعض مواد العلف التي یمكن أن تتأ

الحراریة الجافة ویزید معدل الاستفادة منها خاصة مواد 

العلف التي تحتوي على مركبات سامة یمكن تكسیرها 

والتخلص منها بالمعاملات الحراریة مثل المعاملات 

  . الحراریة لكسب القطن وكسب فول الصویا

 :Chemical treatmentsالمعاملات الكیماویة ً:رابعا

استخدام المواد الكیماویة بطرق معینة لتحسین هضم المركبات الغذائیة خاصة وفیها یتم 

ومن أهم الكیماویات المستخدمة .. الألیاف الخام وبالتالي رفع القیمه الغذائیة لمواد العلف
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ٕمثل إیروكسید الصودیوم وایدروكسید الكالسیوم والأمونیا وهي "القلویات"في هذا لامجال

مثل الأحماض "الأحماض"كما یمكن استخدام بعض... تخدامالأكثر شیوعا في الاس

مثل فوق أكسید "المواد المؤكسدة"العضویة أو المعدنیة، كذلك یمكن استخدام بعض

  .H2O2 الهیدروجین 

ویرجع تأثیر المعاملة الكیماویة على مواد العلف الخشنة إلي إذابة جزء من الروابط اللجنو 

ًخلایا، ونظرا لعدم انتشار طریقة المعاملة بالأحماض ٕسیلیلوزیة الصعبة واضعاف جدر ال

والقلویات بسبب خطورتهما وصعوبة إجرائهما فسیتم الاقتصار على شرح المعاملة بالأمونیا 

وأكثر مواد العلف الخشنة التي تعامل .  ًبالتفصیل وهي الأكثر انتشارا والأقل تكلقة وضررا

أمونیا -أمونیا غازیة(عاملة تبعا لمصدر الأمونیا بالأمونیا هي قش الأرز، وتختلف طریقة الم

  : كما یلي)  یوریا-سائلة

  :Anhydrous ammoniaالأمونیا الغازیة 

لذلك فإنها تستخدم بكمیات صغیرة ، كما أنها تستطیع % ١٠٠حیث أن تركیز الأمونیا بها 

 أنه یعاب إلا.. أن تتخلل إلى داخل مواد العلف حتي ولو كانت على صورة بالات مكبوسة

  . علیها احتیاجها إلى حاویات ضغط لتحویل الأمونیا إلي غاز

  :Aqueous ammoniaالأمونیا السائلة 

ویفضل استخدامها مع المواد منخفضة الرطوبة % ٢٥وهي أمونیا مذابة في المادة بتركیز 

ق حیث ترش على مادة العلف الخشنة وتغطي وبمرور الوقت تتحلل إلى امونیا غازیة وتختر

  . مادة العلف وتتعامل معها

  :الیوریا

وهي موجودة في صورة صلبة بللوریة یمكن استخدامها بعد اذابتها في الماء ثم ترش على 

مادة العلف وتغطي وتترك فترة من الوقت حیث تتحلل ویخرج غاز الأمونیا لیخترق مادة 

  . من المادة المعاملة% ٥ – ٢وینصح یاستخدام الیوریا بتركیز . العلف

  ):Stackطریقة الكومة (وفیما یلي وصفا تفصیلیا لطریقة معاملة القش بالأمونیا الغازیة 

 یجب أولا عمل كومة من بالات القش في مكان منعزل مع مراعاة الحجم القیاسي للكومة 

یمكن تقلیل أو ( طن قش أرز ٤وهذه الكومة تحتوي على ) م٢.١× م ٤.٦×  م ٤.٦(وهو 
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حیث ترص البالات بطریقة تسمح بوجود فراغات بینیة ) سب الأطوالزیادة حجم الكومة ح

 . وأن تكون متماسكة بحیث تكون على شكل هرمي

، تغطي الكومة بغطاء بلاستیك ویمكن الغلق بالأتربة من جوانب الكومة لمنع تسرب الغاز

ح طن قش وتترك فترة من الوقت تتراو/ كجم غاز٣٥ – ٣٠تحقن الكومة بالأمونیا بمعدل 

 .  اسابیع٤ – ٢من 

  :العوامل التي تؤثر على المعاملة بالأمونیا

  :كمیة الأمونیا

من كمیة المادة المعاملة مع ملاحظة أن المستوي % ٤ – ٣المستوي الأمثل یتراوح بین 

  . الأقل تأثیره محدود بینما المستوي الأعلي یمكن أن یسبب أضرار للحیوان

  :درجة الحرارة

م ثم تنخفض  درجة ٦٠ – ٤٠ترتفع درجة حرارة الكومة لتصل الي بعد  حقن الأمونیا 

الحرارة بعد ذلك، وقد لوحظ أن ارتفاع درجة الحرارة  داخل الكومة یساعد على إحداث 

التغیرات المطلوبة لذلك فإن درجة حرارة الجو المحیط بالكومة لها تأثیر كبیر للمحافظة على 

لجو الحار یناسب المعاملة بالأمونیا مقارنة بالجو درجة الحرارة داخل الكومة لذلك فإن ا

  . البارد

  : مدة المعاملة

ًنظرا لأن الأمونیا مادة كیماویة بطیئة التفاعل فإنها تحتاج إلي وقت لإحداث تفاعلاتها 

 اسابیع تبعا لدرجة حرارة البیئة المحیطة حیث تقل المدة اللازمة للمعاملة ٤ – ٢یتراوح بین 

  .  الحرارة وتزید الفترة مع انخفاض درجة الحرارةمع ارتفاع درجة

  : محتوي الرطوبة

لأن زیادتها یقلل من تأثیر الأمونیا على % ٢٠یجب الا تزید الرطوبة للمادة للمعاملة عن 

  المادة 



 

 

٥١٧

  : نوع المادة المعاملة

ما كلما حیث تتباین المواد في درجة استجابتها للمعاملة بالأمونیا فكلما كانت المادة أقل هض

  . زاد تأثرها بالمعاملة بالأمونیا

  :وفیما یلي أیضا وصفا تفصیلیا لطریقة المعاملة بالیوریا

  تمتاز الیوریا عن الأمونیا بسهولة تداولها والتعامل معها كما أن تركیز النتروجین بها

ویمكن معاملة مواد العلف الخشنة بالیوریا بعدة %. ٤٦ – ٤٤عالي ویصل الي  

   :لها الطریقة التالیةأسه.. طرق

  سم٢ – ١یتم فرم مادة العلف الخشنة الي أطوال تتراوح بین . 

  من المادة الجافة وذلك  % ٥ – ٢تذاب كمیة الیوریا المستخدمة والتي تتراوح بین

 . في كمیة محدودة من الماء

 ترش كمیة الیوریا المذابة على مادة العلف الخشنة المفرومة وتخطط جدیا . 

 ذیة  الحیوان على مادة العلف المعاملة بالیوریا مباشرة أو بعد كمرها لمدة یمكن تغ

 .أسبوع ثم التجفیف في الشمس للتخلص من رائحة الأمونیا المتصاعدة

  ویفضل قبل التغذیة على مواد العلف الخشنة  المعاملة بالأمونیا أو الیوریا تهیئة

وتوفیر الظروف الأخري اللازمة الحیوان أولا للتغذیة على هذه الأعلاف المعاملة 

لتحسین الاستفادة من الأمونیا أو الیوریا مثل أهمیة وجود مصدر سهل 

للكربوهیدرات، كالمولاس أو مجروش الذرة وكذلك أهمیة وجود مخلوط عناصر 

  . معدنیة

   : Biolgical treatmentالمعاملات البیولوجیة : ًخامسا

ها في الأونة الأخیرة حیث تعتمد على استخدام وهي من  أفضل الطرق والتي زاد انتشار

  . لتكسیر الروابط اللجنو سلیلوزیة) بكتریا ـ فطر ـ خمیرة(أنواع معینة من الكائنات الدقیقة 

وتعتبر . وتتوقف نتائج هذه المعاملات على اختیار الأنواع المناسبة من الكائنات الدقیقة

  :  أنواع٤حیث تقسم الي . .ًالفطریات هي الأكثر انتشارا في هذا المجال

 .  نوع من الفطریات یحل السلیلوز والهیمسلیلوز والجنین-
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 .  نوع من الفطریات یعمل أساسا على اللجنین-

 .  نوع من الفطریات یعمل أساسا على السلیلوز-

 .  نوع من الفطریات یعمل على جمیع المركبات الموجودة في جدر الخلایا النباتیة-

  :الطریقة ما یليویعاب على هذه 

 إنها تحتاج لتجهیزات متعددة لتوفیر الظروف المثلي لنشاط الكائنات الحیة الدقیقة مما یزید 

 . من التكلفة والجهد المبذول

ًاحتیاجها أیضا إلى وجود أشخاص مدربین للقیام بها ولتحدید نوع الكائن الحي المتناسب مع 

 . مادة العلف

  :Radiation treatmentالمعاملة بالاشعاع : ًسادسا

 Rad  راد ١٠ – ١٠ً مثلا بمعدل ٦٠حیث تؤدي المعاملة بالإشعاع باستخدام الكوبالت 

ًإلى زیادة القیمة الهضمیة لمواد العلف الخشنة المعاملة معملیا إلا أن الأمر یحتاج لمزید من 

ة لمثل تلك الدراسات من حیث الاستخدام الأمن للمواد الاشعاعیة ومدي الكفاءة الاقتصادی

  . المعاملات

   :Nutrient requirementsالاحتیاجات الغذائیة 

   :Energyالطاقة 

تنتج الطاقة عند هضم العلیقة في القناة الهضمیة، من ثم تنطلق الطاقة إما في شكل حرارة 

 وتمتص داخل الجسم لأغراض التمثیل الغذائي، trapped chemicallyأو احتجاز كیماوي

 Cerealsً من بروتین، دهن، كربوهیدرات العلیقة، عموما الحبوب النجیلیة ویمكن أن تستمد

الطاقة الزائدة عن الحاجة تتحول إلى دهون وتخزن في . والدهون توفر معظم طاقة العلیقة

  . الطاقة أكبر نسبة مئویة من تكالیف العلیقةprovisionوتمثل حسابات توفیر . الجسم

 لمواد العلف في The total energy (gross energy)یمكن قیاس الطاقة الاجمالیة 

المعمل بواسطة حرقها تحت ظروف محكمة خاضعة للرقابة وقیاس الطاقة المنطلقه 

ًعلى شكل حرارة، لا یكتمل الهضم ابدا في ظل الظروف العملیة، ولذلك قیاس ) الخارجة(

 والمقیاس –ة للحیوان الطاقة الاجمالیة لا یوفر معلومات دقیقة على كمیة الطاقة المفید
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 الذى یأخذ في الاعتبار Digestible energy (DE)الأكثر دقة یكون الطاقة المهضومة 

حسابات الطاقة المفقودة اثناء عدم تمام عملیة الهضم وخروجها في الروث، ولدى المكونات 

یعطى ، زیادة الدهون )DE(الكیماویة لمواد العلف تأثیر كبیر على قیم الطاقة المهضومة 

 مرة ٢.٢٥ٕقیم مرتفعة وزیادة الألیاف والرماد یعطى قیم منخفضه حیث توفر الدهون حوالى 

  .قدر الطاقة التي توفرها المواد الكربوهیدراتیة أو البروتینیة

المقاییس الأكثر دقة من الطاقة المفیدة الواردة من مواد العلف تكون الطاقة الممثلة 

Metabolizable energy (ME)تأخذ في الاعتبار الطاقة المفقودة في البول  التي 

 التي تأخذ في الاعتبار الطاقة المفقودة كحرارة ناتجة Net energy (NE)والطاقة الصافیة 

  .اثناء عملیة الهضم

 بسهولة من مقارنات الطاقة MEاستخدمت لتقدیر الطاقة الممثلة ) الموازین(تجارب متزنة 

ً، اخراج الروث والبول معا في )افراز في الزرق( المخرجات في العلیقة والطاقة المفقودة في

 مقیاس طاقة شائع MEالطیور میزة مریحة في هذا الصدد، نتیجة لذلك الطاقة الممثلة 

 MEیمكن الحصول على دقة أكثر في التقویم للطاقة الممثلة . الاستخدام في تغذیة الدواجن

المفقودة أو المكتسبة للجسم في شكل  لكمیة الطاقة MEمن ضبط قیم الطاقة الممثلة 

 للحصول على صفر نتروجین MEتصحح قیمة الطاقة الممثلة ). N(نتروجین البروتین 

  . MEnمكتسب أو مفقود وتدل على الـ 

 apparent المتحصل علیها بواسطة هذه الطرق تكون قیم ظاهریة MEقیم الطاقة الممثلة 

ME (AME) في الروث لا تأتى من الغذاء فقط، یأتى ، حیث أن كل الطاقات المفقودة

 من سوائل الجهاز الهضمى، endogenous secretionsبعضها من الافرازات الجسمیه 

 والبول الذى مصدرة الجسم sloughed-off intestinal cellsالخلایا المیتة 

endogenous urinary secretions ویستخدم مصطلح الطاقة الممثلة الحقیقیة True 

ME (TME) لوصف الطاقة الممثلة المصححة لهذه المفقودات، وتستخدم قیم الطاقة 

 وقدرت لمواد علف معینة واستخدمت في بعض TMEn وقیم الـ TMEالممثلة الحقیقیة 

 یصعب قیاسها endogenous lossesالبلدان في تكوین العلائق، المفقودات الجسمیه 
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دات المقدرة من قبل حجب العلیقة لفترة قصیرة أحد الأسالیب ینطوي على تقدیر المفقو: بدقة

تمثل المفقودات الجسمیة ) الفضلات(وافتراض أن الطاقة الموجودة في المخرجات 

)Sibbald, 1982 endogenous loss.(  

، )NRC, 1994( لمعظم مواد العلف TMEnً تعادل تقریبا قیم الـ MEnقیم الطاقة الممثلة 

ًتختلف اختلافا جوهریا لبعض مواد العلف مثل رجیع  MEn  ،TMEnومع ذلك، فان قیم  ً

، نواتج تقطیر الاذرة مع wheat middlingsالكون، مجروش الطحین مع نخالة القمح 

 NRC, 1994، وبناء على توصیات maize distillers grains plus solubleالسوائل 

لتبادل مع القیم الـ  لا ینبغى أن تكون عشوائیة باMEnبخصوص هذه مواد العلف، فإن قیم 

TMEnحسب اغراض تكوین العلائق .  

 TMEn قدرت لمواد العلف المقدرة مع الكتاكیت الصغیرة وقدرت قیمة MEnمعظم قیم الـ 

 MEnمع ذكور الدجاج الكبیر في العمر البالغة، وتم تنفیذ عدد قلیل من الدراسات لتقدیر 

 و MEnمن المعلومات عن  في الدواجن لمختلف الاعمار، ویلزم مزید TMEnأو 

TMEn لعدید من مواد علف الدواجن، والرومى، والدواجن الاخرى لمختلف الاعمار 

)NRC, 1994 .( وقد وضع عدید من الباحثین معادلات متطورة لتقدیر الـME على 

وهذه الاحتیاجات المنشورة والمحسوبة ). NRC, 1994(أساس التحلیل الكیماوي للعلیقة 

 و MEعلى أساس الـ ) NRC, 1994(اجات العناصر الغذائیة للدواجن أساسا من احتی

)AME ( یعبر عنها بالكیلو كالورىKilocalories (Kcal)كجم / أو میجاكالورى

یستخدم هذا النظام في الطاقة بتوسع في . Mega calories (Mcal)/kg feedعلیقة،

ت الطاقة في بعض البلدان على امریكا الشمالیة وفي عدید من البلدان الاخرى تستخدم وحدا

  . megajoules (MJ) أو میجا جول Kilojoules (KJ) والكیلوجول Joules (J)أساس الجول 

 Mcal = 4.184 1:یمكن استخدام معاملات التحویل لتحویل السعرات إلى جولات بمعنى

MJ; 1MJ =0.239 Mcal ; and 1 MJ = 239 Kcal. ولذلك فان جداول تركیب مواد 

 معبر عنها بـ المیجاجول أو الكیلوجول مثل الكیلو MEف توضح قیم الطاقة الممثلة العل

  .MJ or KJ aswell as Kcal/ Kgكجم / كالورى 
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  :Metabolizable energy الطاقة القابلة للتمثیل 

 للغذاء المقدرة من المسعر ینتفع الحیوان بجزء منها والجزء Gross energyالطاقة الكلیة 

وحیدة المعدة فان مصادر الفقد هي حرارة الجزء /ینتفع به وفي الحیوانات بسیطهالآخر لا 

غیر المهضوم الخارج من الروث والحرارة المهضومة وفقد جزء منها في البول ویبقى جزء 

الحرارة الذى ینتفع به الحیوان ویسمي الطاقة الفسیولوجیة النافعة أو الطاقة القابلة للتمثیل 

Metabolizable energyوتعرف أیضا بالمجهود الفسیولوجى النافع ً.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Cross energy  = (heat of combustion) 

Feces energy Digestible energy (= energy of digested feed) 

Urine energy Methane energy 
Metabolizable energy 

Heat increment Net energy 

Used for productionntion  

The heat production of 
animal 

Energy ratention or 
balance 
 

Used for maintenance 
 

  
  مصادر الفقد المختلفة في الطاقة الكلیة لغذاء الحیوان) ٢٩(شكل 
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وفیما یلي أهم المعادلات التي یمكن توقع قیمة الطاقة القابلة للتمثیل بالنسبة للطیور، مقارنة 

ة بالكتاكیت الصغیرة والدیوك قیم الطاقة القابلة للتمثیل المتوقعة باستخدام معادلات خاص

  .الكبیرة

  هولندا

 AMEn = 40.4 CP + 86.8 L + 45 S + 59.8 Su  :دیوك كبیرة

 AMEn = 41.4 CP + 61.2 L + 38 S + 27.3 Su  :كتاكیت صعیرة

 

  فرنسا

 AMEn = 43.4 CP + 85 L + 39 S + 5.4 Su  :        دیوك كبیرة

 AMEn = 44.4 CP + 69.6 L + 39.3 S +0.5 Su  :كتاكیت صعیرة

CP=Crude protein (%); L= Lipid (%); S= tarch (%); Su= free sugars 
(%) 

 

  .المعادلات الحسابیة للتنبؤ بقیم الطاقة القابلة للتمثیل في مخلوط الاعلاف

AMEn= 35.2 CP + 78.5 L + 41S + 35.5 Su Sibbald (1993) 

AMEn= 36.2 CP + 76.9L +40.6S+ 26.1 Su Hartel   (1997) 

AMEn= 39.9CP + 81.9L + 42.7S +44.2 Su Fisher   (1982) 

AMEn= 40.4CP + 85.7L+ 38.5S + 30.6 Su Leclercq et al. (1984) 

AMEn= 37.06CP + 82L + 39.9 S+ 31.1 Su Cee 

  استخدام الجدار الخلوى كقیمة للتنبؤ بقیم الطاقة القابلة للتمثیل) ٧٤(جدول 

   

(Kcal/kg)  Predictors 

74 3199 + 56.1 L – 45.4 A L, A, CF 
53 3469 + 54.7 L– 42.2 A – 49.2 CW L, A, CW 
72 0.975 GE – 21.5 CP – 47.0 NDF GE, CP, NDF 
70 0.913 GE. 18.5 CP – 109.5 CF GE, CP, CF 
51 0.965 GE. 13.4 CP – 54.0 CW GE, CP, CW 
53 85.7 L+ 40.4 CP +38.5 S +30.6 Su L, CP, S, Su 
47 0.914 GE – 14.7 CP – 10 CW 1.5 GE, CP, CW 

A = ashes (%). CF = crude fibre (%). NDF = neutral detergent fibre (%) 
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  المعادلات الحسابیة الحدیثة للتنبؤ بقیم الطاقة القابلة للتمثیل لمواد العلف) ٧٥(جدول 

 (Kcal /kg)    مواد العلف

 L – 45.6 A Dry matter 59.8 + 3573  مسحوق اللحم

 T 30 383 – 3830  السورجم

 44 121.3 – 3838  الشعیر

 L 246 65.6 + 1810  كسب بذور اللفت

  I 57.1 + 4340  الدهون

  3983 + 66.18 I  

  3849 + 32.9 FFA + 75.3 I  

T = tannins (%) ; I = iodide index; FFA = free fatty acids 

وهناك فقد له أهمیته من الناحیة العلمیة في تغذیة المجترات التي تنتج غازات قابلة للإحتراق 

 ینتفع بها الحیوان المجتر ، وطاقة هذه الغازات لا)وقلیل من الایدروجین(وأهمها المیثان 

ویجب خصمها من الحرارة المهضومة بالاضافة إلى الطاقة التي في البول لإنتاج الحرارة أو 

في حالة الحیوان المجتر والمثال الآتى في ) القابلة للتمثیل(الطاقة الفسیولوجیة النافعة 

  .الجدول التالى یوضح ذلك في الدواجن والغنم

  قابلة للتمثیل للذرة مع الدواجن والدریس مع الغنمالطاقة ال) ٧٦(جدول 

  الغنم مع دریس فول الصویا  الدواجن مع الأذرة  البند

  ١٠٠٠  ١٠٠  الغذاء الیومي بالجرام

  ٤٣٣٣  ٤٤٣  )أ(حرارة في الغذاء كیلو كالوري 

      )ب(مقدار الخرج كیلو كالوري 

  ٢.٣٣    حرارة في الروث 

  ١٩٦  ١٤٣.٤  حرارة في البول

  ٢.٨  --  ة في المیثانحرار

  ١٨٩٦  ٣٠٨.٦  )ب-أ(المجهود الفسیولوجي النافع 

 كیلو كالوري ٤.٤٣٠من ذلك یتضح أن كل جرام من حبوب الذرة یعطي طاقة كلیة هي 

 كیلو كالوري مع الدواجن بینما كل جرام من دریس فول ٣.٠٨٦وطاقة فسیولوجیة نافعة هي 

و كالوري وطاقة فسیولوجیة نافعة مقدراها  كیل٤٣٣٣الصویا یعطي طاقة كلیة مقدراها 
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ویلاحظ في حالة الدواجن یسهل تقدیر الطاقة الفسیولوجیة .  كیلو كالورى مع الغنم١.٨٩٦

النافعة بسهولة في تجربة هضم عادیة واستخدام المسعر مع ملاحظة أن طاقة البول 

  .ًوالروث تضم معا في نفس الطائر ویطلق علیها طاقة الزرق

 الحیوانات المجترة یستلزم الامر تقدیر الحرارة المفقودة في المیثان وهذه تحتاج وفي حالة

ًلدقة كبیرة وأجهزة معقدة، الامر الذى جعل كثیرا من الباحثین أن یقدروا الطاقة في المیثان 

 جم كربوهیدرات خام ١٠٠ لتر میثان لكل ٤.٢٩ًحسابیا وقدرت في المتوسط بمقدار 

ًكیلو كالوري، وتعتبر الطاقة القابلة للتمثیل مقیاسا ادق من الحرارة  ٥٧.٣مهضومة أي نحو 

ًجرام غذاء مأكول واحیانا ١٠٠المهضومة للتعبیر عن القیمة الغذائیة، وعادة تسجل لكل 

  .لكل كیلو جرام على صورة كیلو كالوري أو میجا كالوري

  :المجهود الفسیولوجى النافع للمركبات المهضومة

جهود الفسیولوجى النافع لكل من البروتین المهضوم والكربوهیدرات أمكن تقدیر الم

المهضومة والدهن المهضوم وبمعرفة ما یعادله من كل مركب یمكن حساب مجهود 

  .الفسیولوجي النافع للغذاء بمعرفة المركبات المهضومة

وتختلف أرقام التحویل حسب مصدر الغذاء وحسب نوع الحیوان وبیبن الجدول التالي 

عدلات لهذه الأرقام وعلاقتها بالحرارة المهضومة لكل كیلو جرام من المركب الغذائي مقدرة م

  .بالكیلو كالوري

وقد لخص غنیم العلاقة بین الحرارة الكلیة لكل كیلو جرام من المركبات الغذائیة حسب 

لمجهود مصدرها وما یقابلها من الحرارة المهضومة والفاقد منها في المیثان أو في البول وا

الفسیولوجى النافع الناتج من كل كیلو جرام مهضوم وهو ینطبق على المجترات وفیما یلي 

  .القیمة الحراریة بالكیلو كالوري في الجدول التالي
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  الحرارة المهضومة والفسیولوجیة النافعة للمركبات في الحیوانات المختلفة) ٧٧(جدول 

حرارة كل كیلو جرام   المركب ونوع الحیوان

  مهضوم كیلو

  كالوري

حرارة فسیولوجیة نافعة لكل 

  كجم

  مهضوم كیلو

  كالوري

  أسم الباحث

  :كربوهیدرات نشا مهضوم

 ,Killner  ٣٧٦١  ٤١٨٥  بقر
1905 

 Jockor, 1948  ٣٧٦٠  ٤١٨٥  غنم

 ,Sohurch  ٤٢٦٧  ٤٢٦٧  ارنب
1948 

 ,Fingerling  ٤١٨١  ٤١٨٥  خنزیر
1914 

 ,Buchmann  ٤١٨٥  ٤١٨٥  دجاج
1946 

  :تین مهضومبرو

 ,Killner  ٤٦٦٠  ٥٧٠٠  بقر
1905 

 Jockor, 1948  ٤٥٩٢  ٥٧٠٠  غنم

 ,Sohurch  ٤٩٦٣  ٥٧٠٠  ارنب
1948 

 ,Fingerling  ٤٧٧٣  ٥٧٠٠  خنزیر
1914 

 ,Buchmann  ٤٥١٦  ٥٧٠٠  دجاج
1946 

  :دهن مهضوم

 ,O.Killner  ٨٨٢  ٨٨٢٠  بقر
1905 

 Jockor, 1948  ٨٤٥٦  ٩٤٦٥  غنم

 ,Sohurch  ٩١٨٨  ٩١٨٨  ارنب
1948 

 ,Fingerling  ٩٤٤٦  ٩٤٤٦  خنزیر
1914 

 ,Buchmann  ٩٥٠٠  ٩٥٠٠  دجاج
1946 
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القیمة الحراریة الكلیة والمهضومة والفاقدة والفسیولوجیة النافعة للمركبات ) ٧٨(جدول 

  الغذائیة مع المجترات

قیمة حراریة   المركب الغذائي

  كلیة لكل كجم

  كیلو كالوري

قیمة حراریة 

مهضومة لكل 

  كجم

  كیلو كالوري

قیمة حراریة 

  في البول

  كیلو كالوري

قیمة حراریة 

  في المیثان

  كیلو كالوري

مجهود 

  فسیولوجي نافع

  كیلو كالوري

  ٤٦٩٧  -  ١٠١٤  ٥٧١١  ٥٧١١  بروتین 

  ٨٨٢١  -  -  ٨٨٢١  ٩٣٠٠  زیتیة دهن بذور

  ٨٥٠١  -  -  ٨٥٠١  ٩٥٠٠  دهن حبوب 

  ٨٣٢٢  -  -  ٩٣٢٢  ٨٨٠٠  خشن دهن علف

  ٣٧٦١  ٤٢٢  -  ٤١٨٣  ٩١٩٤  شاكربوهیدرات كالن

  ٣٥٧٦  ٣٧٩  -  ٣٩٥٥  ٤١٨٣  كربوهیدرات 

  ٣٧٦١  ٤٢٢  -  ٤١٨٣٣  ٣٩٥٥  سكر قصب

  مستخلص خإلى من

  الآزوت

٣٥٩٩  ٥٨٦  -  ٤١٨٥  ٤١٨٣  

  ٣٥٩٩  -  -  ٤٢٢٠  ٤٤٢٦  الیاف خام

  -  -  -  ٤١٨٤  ٤١٨٣  كربوهیدرات خام

  ٣٦١١  ٥٧٣  -  -  ٤٤٢٢  )ذائبة وألیاف(

  :الاسمى والحقیقيالمجهود الفسیولوجى النافع 

ان تقدیر المجهود الفسیولوجى النافع في المجترات بعد خصم حرارة البول والمیثان من 

الحرارة المهضومة ینتج الحرارة النافعة التي دخلت جسم الحیوان لیستخدمها للانتاج سواء 

 ولكن في حالة المواد الخشنة التي تحتوي. لحفظ أو لإنتاج لحم ولبن وصوف وبیض وعمل

الیاف فإنه یذهب جزء كبیر أو قلیل من المجهود للمضغ وعملیات الهضم، ویطلق 

ولذلك اطلق على المجهود الفسیولوجى . work of digestionمجهود الهضم "كلنر"علیة

وبعد خصم مجهود الهضم "المجهود الفسیولوجي النافع الاسمي"النافع قبل مجهود الهضم

  .لحقیقىالمجهود الفسیولوجى النافع ا"یسمى
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ووجد كلنر من تجاربة على الثیران أن مجهود الهضم یتوقف على طبیعة الألیاف الخام في 

مادة العلف ففي المواد الخشنة الجافة كالاتبان والدریس فان كل كیلو جرام الیاف خاتم في 

 كیلو كالوري كمجهود هضم یجب خصمه من الحرارة الفسیولوجیة ٢١٨٠العلیقة یحتاج 

 × ٠.٥٨( كیلو جم نشا مهضوم حرارة فسیولوجیه ٥٨,٠ العلیقة وهذا یعادل النافعة في

ًواذا كانت المواد الخشنة ناعمة جدا وجد كلنر أن هذا )  كیلو كالوري٢١٨٠ = ٣٧٦

 كیلو كالورى لكل كیلو جرام الیاف في مادة العلف ١١٢٨المجهود الهضمي ینخفض إلى 

هذا المجهود یجب خصمه من المجهود و)  كیلو جرام نشا مهضوم٣,٠أى مایعادل (

  .الفسیولوجى النافع الاسمى

وفي المواد الخضراء وجد كلنر أن هذا المجهود الهضمي یختلف حسب نسبة الألیاف الخام 

في المادة % ١٦حتى تصل % ٤في مادة العلف ویرتفع كلما زادت نسبة الألیاف من 

  .الخضراء ثم یثبت بعد ذلك

  :مهاالحرارة المفقودة وتنظی

وعمل (زیادة عن الحرارة المفقودة من الطاقة الكلیة للغذاء في الروث والبول والمیثان 

فان هناك ) الطاقة الفسیولوجیة النافعة الحقیقیة(لتقدیر الطاقة الفعلیة القابلة للتمثیل ) الهضم

لزم ًوذلك لأن كثیرا من العملیات الفسیولوجیة تست. فقد مستمر في الجسم على صورة حرارة

كالحركة وانتاج (ًعملیات اكسدة لإنتاج طاقة یستعمل الحیوان جزءا منها في احتیاجاته 

ًوالجزء الآخر ینطلق كحرارة التي تعمل أیضا على حفظ درجة ) الطاقة یلزم مركبات الجسم

وهذه الحرارة المنبعثة من الجسم قد تصل . حرارة الجسم ثابته في الحیوانات ذات الدم الحار

  .من الطاقة الكلیة في الغذاء المأكول% ٤٠-٢٥من 

وفي أغلب الحالات تكون حرارة الجسم أعلى من حرارة الجو، ومقدار الحرارة التي یسمح 

 Physical regulationالجسم بخروجها یتحكم فیها سرعة مرور الدم إلى الجلد وتنظیم فزیائي 

زداد سرعة مرور الدم على الجلد للحرارة فاذا احتاج الأمر لسرعة إخراج حرارة من الجسم ی

مع اتساع في شعیرات الدم على سطح الجلد، وهذا یساعد على خروج الحرارة بالاشعاع 

الحرارة الكامنة (وعلى فتح المسام الجلدیه الذي یساعد على خروج حرارة التبخیر المائي 
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. تقفل المسام، واذا ارید حفظ الحرارة تنعكس هذه العملیات ویبطؤ مرور الدم و)للتصعید

ًتنظیما كیماویا"ًوعند انخفاض حرارة الجو كثیرا فان هناك ًChemical regulation " یساعد

ًعلى حفظ حرارة الجسم بحدوث قشعریرة للعضلات لا ارادیا والذى یحتاج لتأكسد مواد الجسم 

  .وانطلاق الحرارة

  :مسعر التنفس

س الحرارة المفقودة من الجسم  یمكن قیاRespiration calorimeterوفي مسعر التنفس 

مباشرة بالاضافة إلى قیامة بعمل جهاز التنفس لیمكن تقدیر حساب الدخل من الغذاء والماء 

والأكسجین والخرج من المواد الصلبة والسائلة والغازیة والحرارة المنبعثة وفي حالة حیوان 

  .اللبن یدخل في حساب الخرج اللبن الناتج

  :میزان الطاقة

 اثناء تغذیة الحیوان بقدر معین من الغذاء في Energy balanceجاد میزان الطاقة یمكن ای

 ١٩٠٣فترة زمنیة باستخدام مسعر التنفس والمثل الأدني یوضح تجربة لارمزباي وفرایز سنة 

H.B Armsbyand J.A Friz على ثور یتغذى على دریس التیموثي ومسحوق كسب 

  :الكتان كما في الجدول التالى

  میزان الطاقة الیومى لثور في مسعر التنفس لارمزیاى وفرایز) ٧٩ (جدول

  الخرج كیلو كالوري  الدخل كیلو كالوري  البند

    ٢٧٧٢٧   جم دریس التیموثي٦٩٧٨ -أ

    ١٨١١   جم مسحوق كسب الكتان٤٠٠ -ب

  ١٤٢٤٣    )رطب( جم روث ١٦٦١٩ -ج

  ١٢١٠     جم بول٤٣٥٧ – د 

  ٨٨    جم بقایا متساقطة٣٧ -هـ

  ١٨٩٦     جم میثان ١٤٢ – و

  ١١٤٩٣     حرارة مفقودة - ز

  ٦٠٨     داخل الجسم- ح

  ٢٩٥٣٨  ٢٩٥٣٨  المجموع

من دخل الطاقة % ٤٠ كیلو كالوري تبلغ نحو ١١٤٩٣ویلاحظ أن الحرارة المفقودة وهي 

  .الحراریة الیومیة، وحفظ حیاة الحیوان
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ز التنفس لحساب میزان الطاقة ًواستخدام كلنز میزان الطاقة غیر المباشرة مستخدما جها

ومعرفة المجهود الفسیولوجى النافع، وفي تجارب كلنر التي كان دخل الغذاء یسمح بالانتاج 

كلن یخصم كلنر من الحرارة الفسیولوجیة النافعة ما یلزم للعلیقة ) في العلیقة الحافظة(

بقة بجهاز التنفس الحافظة من مجهود حراري والذي سبق تقدیرة على الحیوان في تجارب سا

ًیكن فیها میزان الازوت والكربون محایدا أو الاقل ما یمكن لإعطاء میزان ازوت وكربون 

  ).١٩٦٤ًنقلا عن غنیم (محاید، الثیرات 

   كیلو كالوري٥٢٩٢٨.٦=   كمیة الحرارة في الغذاء 

   كیلو كالوري١٥٩١٥.٨=   كمیة الحرارة في الروث

   كیلو كالوري١٦٨٦.٢=   كمیة الحرارة في البول

   كیلو كالوري٣٣٨٢.٧=   ) جم٢٥٣.٥(حرارة من المیثان الخارج 

   كیلو كالوري٢٠٩٨٤.٧=   مجموع الخرج في الروث والبول والمیثان

   كیلو كالوري٣١٩٤٣.٩=   ) هـ–أ (مجهود فسیولوجى نافع 

   كیلو كالوري١٧٣٢٠.٣=   حرارة لازمة لحفظ الحیاة 

   كیلو كالوري١٤٦٢٣.٦=   )ز-و(الباقي للإنتاج 

   كیلو كالوري٨٤٣٩.٢=   )دهن/ جم٨٦٢.٤ جم بروتین اللحم ٤٣.٤ز -المجهود الصافي لإنتاج و(حرارة الناتج 

   كیلو كالوري٦١٨٤.٤=   الفقد اثناء الانتاج 

       ط      ١٠٠ × ٨٤٢٩.٢                                                     

  %٥٧.٦ = ١٠٠ــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ـــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= هود الصافي إلى الباقى للإنتاج نسبة حرارة المج-ك

   ح             ١٤٦٢٣.٦                                                        

 ٢٣٥٠٤.٧تبلغ ) لحفظ الحیاة والفاقدة اثناء انتاج دهن ولحم(ویلاحظ هنا أن الحرارة الفاقدة 

هذا الجزء سماه أرمزباي وفرایز بالحرارة المفقودة ) ٦١٨٤.٤ + ١٧٣٢٠.٣(كیلو كالوري 

من حرارة الغذاء وهو % ٤٤.٤التي قدرها جهاز التنفس مباشرة وهو یبلغ في هذا المثال 

  ).من حرارة الغذاء% ٤٠(رقم ارمزباى وفرایز قریب من 
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  :Heat incrementالفاقد من الحرارة الفسیولوجیة النافعة 

لا یوافق ارمزباي على آراء كلنر بأن الفقد في المجهود الفسیولوجى النافع الاسمى هو 

ً فقط السابق ذكرها بل أن هناك فقدا حراریا دائما work of digestionمجهود الهضم  ً من ً

 Specificطاقة الغذاء المهضوم یصاحب تناول الغذاء یسمي التأثیر الدینامیكى النوعي 

dynamic action للغذاء أو المركب الغذائي الممتص، فلقد وجد أن تناول أغذیة نقیة 

ًسهلة الامتصاص یكون مصحوبا بزیادة فقد حرارى خاصة في حالة المواد البروتینیة وهذا 

حیوان من الحرارة الفسیولوجیة النافعة الباقیة، كما في الشكل التالي الذي الفقد یقلل رصد ال

  .یبین تقسیم الطاقة وتوزیعاتها والفاقد منها

 Heatوهناك عوامل أخري تؤثر في كمیة الجزء المفقود من الحرارة الفسیولوجیة النافعة 

incrementوجد احلال الدهن محل  فالتناسب بین المركبات الغذائیة في الغذاء له تأثیر، ف

جزء من كربوهیدرات الغذاء یقلل من الفاقد من الحرارة الفسیولوجیة النافعة، وبذلك یكون 

ًاستعمال طاقة الغذاء اكثر اقتصادا، كما وجد أن نقص الفوسفور أو الریبوفلافین وبعض 

ًاهد دائما في ًالمعادن والفیتامینات یكون مصحوبا بزیادة الفقد الحراري من الغذاء، وهذا یش

ولقد أثبت التجارب مع . ًالأغذیة غیر المتزنة فسیولوجیا بسبب نقص مركب ضرورى منها

الفیران أن الأغذیة المتساویة في مستوى الطاقة یتناقص الفاقد من حرارتها كلما زادت نسبة 

ًفي الغذاء وثبت صحة ذلك أیضا مع الكتاكیت واصبح التناسب % ١٨ إلى ٤البروتین من 

 له أهمیة عملیة Protein: energy Ratioن نسبة البروتین ومستوى الطاق في الغذاء بی

كبیرة في تغذیة البداري لأن زیادة البروتین توفر من الطاقة المفقودة على صورة حرارة ترفع 

  .كفاءة الغذاء فتزید الكمیة الناتجة منه

ًغذاء المأكول، ووجد أیضا أن كما وجد أن هذا الفاقد الحراري یزداد كلما ارتفع مستوى ال

 كالوري كحرارة ١٠٠ًنسبة الفاقد الحراري تختلف حسب نوع الانتاج فوجد كلنر مثلا أن 

 كیلو كاوري في اللبن الناتج، وعند انتاج الدهن في ٦٩فسیولوجیة نافعة یتحول منها فقط 

منها إلى % ٨٣فقط، وفي الوقت نفسة فان الخنازیر قد یحول % ٦٥الثیران یتكون نحو 
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، وفي حالة اللحم من الحیوان الصغیر یتكون %١٠دهن وفي حالة البیض یتكون فقط نحو 

 %.٣٣ إلى ٢٥وعند انتاج العمل فالناتج نحو % ٩٠

ومن ذلك یتضح أن نفس المقدار من المركبات المهضومة أو الحرارة الفسیولوجیة النافعة 

ونوع الحیوان ونوع الغذاء، هذه الاسباب یمكن أن تعطى نتائج مختلفة من حیث نوع الانتاج 

الذي یعتمد على الطاقة الصافیة في الإنتاج لقیاس فعل "مقیاس الغذاء"قد توضح نفس

  .الأغذیة المختلفة وقدرتها على الانتاج

  :True MEالطاقة القابلة للتمثیل الحقیقي 

  .The T.M.E. System of feed evaluation  نظام الطاقة القابلة للتمثیل الحقیقى لتقییم الأغذیة-

  .The True Metabolizable Energy  نطام الطاقة القابلة للتمثیل الحقیقیة-

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

In g e s te d  E n e rg y  (IE )  

A p p a re n t  D ig e s t ib le  E n e rg y  (A D E )  

G a s e o u s  E n e rg y  (G E )  
F e c a l  E n e r g y  (F E ) 

A p p a re n t  M e ta b o liz a b le  
 E n e r g y  (A M E ) 

U r in a r y  E n e r g y  (U E )  

F e c a l  E n e r g y  o f  
F e e d  (F 1 E )  

M e ta b o lic  F e c a l  
 E n e rg y  (F m E )  

E n d o g e n o u s  
U rin a ry  
E n e rg y  
(U e E )  

U r in a r y  
E n e rg y  
 o f  F e e d  
(U iE )  

 T ru e  M e ta b o liz a b le  
E n e rg y  (T M E )  

H e a t  in c re m e n t (H iE )  

N e t  E n e rg y  (N E )  

H e a t  o f fe rm e n ta t io n  
(H iE )  

H e a t  o f  w a te  
fo rm a tio n  a n d  
e x c re t io n  (H w E )  

H e a t  o f p ro d u c t 
fo rm a tio n  (H rE )  

H e a t  o f d ig e s t io n  a n d  
a d s o ro tio n  (H d E )  

N e t  E n e rg y  fo r m a in te n a n c e  (N E m )  N e t  E n e rg y  fo r  p ro d u c tio n  (N E r)  

T is s u e  g ro w th  

E g g s  

C a rb o th y d ra t e  
s to ra g e  

F a t  a c c re t io n  

B a s a l  M e ta b o lism  (H e E )  

M e ta b o lic  F e c a l  E n e rg y  (F m E )  

H e a t  o f T h e r m a l R e g u la t io n  (H c E ) 

H e a t  o f A c tiv i ty  (H jE ) 

S e m e n  E n d o g e n o u s  U r in a ry  E n e rg y  (U e E )  

  
  مسارات تمثیل الطاقة في جسم الكائن الحي)  ٣٠(شكل 
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  :بیولوجیةالختبارات لإابتقییم الأغذیة 

- True metabolizabie energy TME  تمثیل الطاقة الحقیقیة  . 

- True available amino acids TAAAالأحماض الأمینیة الحقیقیة المتاحة . 

- True available lipids TALالدهون المتاحة الحقیقیة . 

- True vavilable TAMالعناصر المعدنیة المتاحة الحقیقیة . 

وكل اختبار یشمل عمل تصحیحات للفقد التمثیلي علاوة على فقد الهدم الداخلي حیث 

والفرض بأن . Metabolic plus endogenous lossesم وحفظ الحیاة یتحمل على الجس

هذا الفقد یأتي مباشرة من الغذاء فرض خاطئ، وأهمیة عمل التصحیحات للفقد الداخلي 

 Metabolic fecal and endogenous urinaryللنیتروجین في البراز والبول 

nitrogen (Fm N+UeN) .،أخذت في الاعتبار منذ خلال تقییم وتقدیر بروتین الغذاء 

  ).Michell, 1942, J.Biol. Chem. 58:873(زمن بعید بواسطة 

ومثل هذه التعدیلات والتصحیحات في مجال الطاقة قد اهتم بها العلماء في الوقت 

 FmE + UeE یعكس عدم الثقة في القدرة على حساب TMEالحاضر، واصطلاح 

یضبط ) Fen + UEn(یزان ازوت صفر  لمستوى مFe + UEوالتصحیح لقیم طاقة الزرق 

اكثر ) FmEn+Ue En(، ویعتبر )FmE + Ue E(كثیر من الاختلافات في حسابات 

 محض صدفة حیث دراسة الاختلافات في قیم TMEوقد جاءت تطورات تقدیر . دقة

AME) ٕبین الطیور وأظهرت الایام تأثیر واضح وان ) الطاقة القابلة للتمثیل الظاهریة

وبالبحث عن اسباب هذة . لى الطائر تتغیر لأعلى أو اقل بتعاقب الایامالملاحظات ع

 ولذلك تطور التقدیر AMEالمتغیرات أوضحت تأثیر واضح للغذاء المأكول وكمیته وقیم 

  .وتم عمل تعدیلات في الحساب وطرق التقدیر وامتد إلى عناصر غذائیة أخرى

ة معلومة من المادة الغذائیة المختبرة  یشمل التغذیة بدقة لطائر صائم بكمیTMEوالتقدیر 

ویتم التغذیة على مستویین أو اكثر من كل مادة غذائیة مختبرة . وجمع كمى للزرق الناتج

لبیان العلاقة بین العنصر الغذائي الماكول والخارج في الزرق، وللتسهیل یكون احد هذه 

م بروتین جسمها اكثر المستویات عادة صفر، وقد لوحظ أن الطیور في حالة الصیام تهد
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وهذا یؤثر على الطاقة الخارجة في الزرق وهذا مدخل . من الطیور في حالة التغذیة العادیة

  .TMEتقدیر 

ویلاحظ أن الفقد في بروتین الجسم، محتوى الزرق من الطاقة تتأثر بكمیة وجودة بروتین 

قة الزرق في حالة تغذیة المادة الغذائیة المختبرة والمشكلة كیفیة عمل التصحیح الدقیق لطا

الطائر على مستوى میزان أزوتى صفر، وهناك ضرورة لعمل تصحیحات مماثلة في تقییم 

TAM, TAAA.  

  :طریقة اجراء التقدیر

تعتمد طریقة التقدیر على صیام الطیور لتفریغ القناة الهضمیة من بقایا الغذاء ثم یتم تغذیة 

 لها، ویوضع الطائر كل على TMEراد تقدیر الطیور بدقة بكمیات معلومة من المادة الم

ویسجل الوقت ویجمع الزرق . حدة في صندوق هضم ملائم یتوفر فیه میاه الشرب للشبع

 anegativeطائر واحد من المكررات لا یقدم له غذاء ویعمل . ًكمیا لفترة زمنیه محددة

control لتقدیر فقد الهدم الداخلي في البراز والبول metabolic + endogenous loss 

وتجهیز عینات من الزرق والمادة الغذائیة المختبرة لتقدیر الطاقة الكلیة، الأحماض الأمینیة، 

  :ویتم الحسابات على الأساس التالي. الدهون، والعناصر المعدنیة

             
            TX = IX – (FX + UX) + EmX + UeX 

            TX = الغذاء المتاح. 

            IX  =  غذاء الطائر× كمیة . 

            FX =  زرق الطائر× كمیة . 

           UX =  

          mX = فى زرق الطائر الصائم. 

         UeX = 

  : نوع الطائر المستخدم

والطائر المفضل لهذا التقدیر الدیوك البالغة لسلالة منتجة للبیض حیث لایحتاج إلى 

لأخرى من الطیور قد تستخدم ولكن الكتاكیت لها قدرة محدودة للتغذیة والأنواع ا. حصي

الدجاج . ًبینما الدجاج البیاض الصائم ینتج غالبا بیض بدون قشرة یسهل كسره وتلوثه للزرق
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 حیث یفضل الاحتیاجات العالیة من العناصر TAMالبیاض قد یكون مفید في التقدیر 

تجز في القونصة وتخرج في الزرق غیر منتطمة، والحصى یستبعد لأنه قد یح. المعدنیة

والحصي في الزرق یتلف ماكینات طحن العینات وتعطي اخطاء كبیرة في الحسابات 

  .ًوخصوصا في موازین العناصر المعدینة القصیرة المدى

  :العلائق

وتركیب العلیقة لیس لها أهمیة حرجة . الطیور المستخدمة لابد من حفظها على نفس العلیقة

ومعامل . ث المفروض أن العلیقة ومكوناتها تغطي جمیع الاحتیاجات الغذائیة للطائرحی

 بین The maintenanceبروتین خلال مدة % ١٥كثیرة استخدمت علیقة دجاج بیاض بمستوى 

  .التقدیرات

  :الدور التمهیدى للتجربة

العلیقة الحافظة  ساعة عادة وقد یحتاج إلى فترة اطول اذا كانت ٢٤والصیام التمهیدى لمدة 

ًتحتوي كمیات أساسیة من مواد غیر قابلة للهضهم ومنعا للالتباس ینصح بقیاس زمن تفریغ 

وزیادة الداخل من المادة المختبرة یقلل . القناة الهضمیة للعلیقة الحافظة قبل مباشرة التقدیر

ون جم یك٤٠-٣٠ ووجد أن reguritationمن تأثیر الخطأ التجریبى ویزید احتمالات 

  .معقول عادة

یؤدي إلى ) ذات الحجم الكبیر (bulkyواذا زادت كمیة العلیقة خاصة في حالة مواد العلف 

crop impaction والطیور المصابة بالتحوصل impaction birds یزید زمن احتجاز 

 الداخل من TAMبقایا الغذاء وبالتالي یؤدى لنتائج غیر دقیقة باستثناء ما سبق أن تقدیر 

ة المختبرة یجب الا یزید عن احتیاجات الطائر بینما الأحماض الأمینیة والدهون الماد

ًومصادر الطاقة الاخرى، العناصر المعدنیة الزیادة تخرج في الزرق ویفضل مبدئیا أن المواد 

 ولكن ذلك لیس ضرورى إذا كان ساق القمح Pelletesالغذائیة المختبرة تكون في صورة 

 سم، ویجب الحرص في تجنب الفقد في ١.٠قطرة الداخلي حوالي المستخدم في التغذیة 

 Carrierوالمواد المتربة یجب ارتباطها بمادة حامة . المادة الغذائیة بعد التصاقها بالقمع

زیت، توزن المادة المختبرة قبل اجراء التقدیر وتوضع في % ١٠ذرة مجروشة، % ٩٠مثل 
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)  سم١٣٠(اجة من البولى بروبیلین الشفاف زجاجة لحین الاستخدام ویفضل أن تكون الزج

وتؤخد عینات من المادة المختبرة وتوزن لتقدیر المادة الجافة على نفس . مع غطاء محكم

وهذا التوقیت مهم لتجنب الاخطاء المرتبطة سواء بفقد . وقت تجهیز زجاجات حفظ العینات

التحلیلات بعد ذلك على أساس العینات ام بتشبعها بالرطوبة أثناء الحفظ، ویتم اجراء باقي 

  .المادة الجافة

  :جمع الزرق

ًتحفظ الطیور فردیا في اقفاص سلك مركبة في بطاریات مجهزة وتشرب من خلال نظام 

عند بدایة . حلمات والتغذیة بغذایات أمام الاقفاص ویمر الغذاء لكل مجموعة من الاقفاص

 troughsذا كان نظام الشرب من خلال التقدیر یبدأ الصیام بازالة الغذاء من الغذایات وا

فیجب ازالة بقایا الغذاء الموجودة في میاة الشرب وكذلك یزال بقایا الغذاء الملتصقة 

بالاقفاص، ویوضع صواني جمع الزرق تحت كل طائر، یفضل أن تكون هذه الصواني من 

  .البلاستیك الناعم وتكون أكبر من قاعدة القفص لتقلیل فرص فقد الزرق

 ملاحظة أن مسك الطیور تسبب فقد في الوزن والریش یجعل التقدیر الكمي للزرق ویجب

في غایة الصعوبة وللتغلب على تلك المشكلة یتم نفخ صواني جمع الزرق بعد ساعة من 

 ساعة بالضبط ٤٨ ساعة ومرة اخري بعد ٢٤ٕویجمع الزرق بعد حوالى . التسكین للطیور

 ساعة مرة واحدة ولكن الجمع المزدوج مفضل ٤٨ بعد بعد التسكین وممكن الاكتفاء بالجمع

 ساعة غیر كافیة لتمام ٢٤وقد وجد بالتجربة أن فترة الجمع . حیث یقلل فساد الزرق وتلونة

ویزال بقایا المواد الغذائیة من صواني . ازالة بقایا المواد الغذائیة من القناة الهضمیة للطائر

ائر وتترك لمعادلة رطوبة الجو مع رطوبة العینة تجمد عینات الزرق من كل ط. جمع الزرق

  .ویفضل التجفیف بالتجمید حیث تجعل الزرق سهل الطحن. ًویطحن جیدا لتمام التجانس

 تجفف الزرق في فرن التجفیف بدون تأثیر TAAA أو TAL ولیس لتقدیر TMEولتقدیر 

 عینة واحدة لتقلیل على القیم النهائیة وفي بعض المعامل الزرق من طیور كثیرة تجمع في

 المحسوبة ولكن TAM, TAL, TAAA, TMEالعمل والجهد، وهذه الطریقة لا تغیر من 
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والتجارب الحدیثة اوضحت . تحدد القدرة على تقلیل الاختلافات وعمل مقارنة بین العینات

  ).TAM n( إلى میزان نیتروجینى صفر TAEأهمیة تصحیح قیم 

إلى میزان نیترجینى صفر ) FE + UE(طاقة الزرق والخطوة الاولى في حسابات تصحیح 

)FE n + UE n (كمایلى) :FE n + UE n) = (FE + UE) + K (IN – FN – 

UN)حیث :K =  الزرق(ثابت خاص بقیاس محتوى الطاقة الكلیة في نواتج الاخراج (

 FN، النیتوجین المأكول كمادة مختبرة = INالناتج من هدم وحده الوزن لنیتروجین الجسم، 

  .نیتروجین البول = UNنیتروجین البراز، = 

  .صفر = INوللطیور الصائمة 

عادة ) FE n + UE n( سالب وبالتالى فان K (IN – FN – UN)في معظم التقدیرات 

  ).FE + UE(أصغر من 

  وأفضل تقدیر لطاقة الزرق المصححة بالنیتروجین في حالة الطائر الصائم كما یلى

) Fm En + Ue En (سب قیم وتحTMEكما یلى :  

TMEn = IE – (FEn + UEn) + (Fm E + Ue En).  

  .المأكولة للطائر) المادة المختبرة(كمیة الطاقة  = IEحیث 

  :إحتیاجات

ًالقائمة التالیة من الاحتیاطات وقیم التقدیرات على درجة عالیة جدا من الدقة وهذه القائمة 

  :لأقل من القیم الشائعةتشمل معظم الاسباب الشائعة للقیم الأعلى وا

 .ً یجب أن تكون الطیور سلیمة صحیا-

 . یجب تغذیة الطیور المشتركة في التقدیر على نفس العلیقة الحافظة بین التقدیرات-

 . في غذائها على وجود حصيGrit-free یجب الا تعتمد الطیور الطیور -

ًیزها وتعبئتها كعینات وأیضا  المادة المختبرة یجب تقدیر المادة الجافة فیها في وقت تجه-

 .عند تجهیزها لتغذیة الطیور

 عند Carrier اذا كانت المادة المختبرة متربة أو هیجروسكوبیة یجب تحمیلها على -

 . للتقدیرCarrierالتغذیة ویجب أن یخضع هذا الـ 



 

 

٥٣٧

ایا  الطیور المشتركة في التقدیر یجب أن تصوم لمدة كافیة لتفریغ القناة الهضمیة من بق-

 .الغذاء

یلاحظ أن الأغذیة الملتصقة بالاقفاص یتغذي علیها الطائر (ً یزال الغذاء للصیام تماما -

 ).اذا كان لا یوجد امامة غذاء سوي ذلك الغذاء الملتصق بالقفص

 . یجب امداد الطیور بالمیاة نقیة نظیفة للشبع-

 . ازالة بقایا الغذاء والریش من صواني جمع الزرق-

 .ع الزرق یجب أن تكون متساویة لجمیع الطیور المشتركة في التقدیر فترة جم-

 ٤٨جم وفترة جمع الزرق ٤٠-٣٠ في حالة استخدام دیوك بالغة فان كمیة الغذاء المأكول -

 .ساعة تكون كافیة

 في حالة استخدام طیور اخرى وبكمیة غذاء مختلفة یجب عمل دور تمهیدى للتجربة -

 .لزرقلمعرفة طول فترة الجمع ل

ً جمع الزرق یجب أن یكون كمیا ومحاولة أن یكون نظیفا خالي من بقایا الغذاء والریش- ً. 

 الزرق الجاف یجب اتزانه ومعادلته مع رطوبة الجو أو العمل على ثبات رطوبته بین -

 .الوزن والتحلیل

  :أسباب زیادة القیم عن الطبیعى

 .یة عدم تمام ازالة بقایا الغذاء من القناة الهضم-

 . عدم تمام جمع الزرق وقد یوجد بقایا زرق لم تزل على صواني الجمع-

 . اخطاء الوزن أو تجهیز المادة المختبرة-

 . اخطاء في التحالیل-

  :أسباب انخفاض القیم عن الطبیعى

 .ً الصیام الابتدائى لیس كافیا وبقایا العلیقة الحافظة قد تأتي من المادة المختبرة-

 .ر اثناء الصیام بعض البقایا الغذائیة في الاقفاص قد یأكل الطائ-

 . قد یختلط بقایا الغذاء مع الزرق المجموع-

 . قد یختلط الریش مع الزرق المجموع-



 

 

٥٣٨

 . اخطاء في التجهیز والتحلیل-

 True Availabile Amino Acidsمدى الاتاحة الحقیقیة للأحماض الأمینیة 

(TAAA)یة الحقیقیة  التقدیر الحیوي للطاقة التمثیل)TME .( مدى الاتاحة الحقیقیة

 تشمل هعمل  True Availabile Amino Acids (TAAA)للأحماض الأمینیة

 Correction for metabolic andتصحیحات للفقد التمثیلي والهدم الداخلي

endogenous lossesومدى صحة تلك التصحیحات .  والتي تقاس على الطیور الصائمة

  . الفقد التمثیلى والهدم الداخلى یتأثر بكمیة ونوعیة الغذاء المستهلكغیر ثابتة حیث أن

من خلال التقدیر الحیوى للطاقة التمثیلیة الحقیقیة وجدت علاقة خطیة بین الطاقة الخارجة 

في الزرق والغذاء المستهلك، كذلك وجد أن التغذیة على دكستروز وزیت الذرة فإن كمیة 

  .تلف عن الطاقة الخارجیة في زرق الطیور الصائمةالطاقة الخارجه في الزرق تخ

كذلك وجد علاقات خطیة بین الحامض الامینى الخارج في الزرق والحامض الامینى في 

الاعتراضات الخطیة . من خلال تقدیر مدى الاتاحة الحقیقیة للأحماض الأمینیة. الغذاء

عند التغذیة على تطابق قیم الحصول علیها من الطیور الصائمه، و) بین الخطوط(

  .الدكستروز بمفردة فان خروج الأحماض الأمینیة في الزرق لا تتغیر

 وجد أن Sibbald (1979)وعند اعادة تقییم البیانات المتحصل علیها بواسطة العالم 

الاعتراضات في انحدار الأحماض الأمینیة المفرزة في الزرق على الأحماض الأمینیة في 

  . المتحصل علیها في حالة الطیور الصائمةالغذاء لاتختلف عن القیم

من خلال تلك المعلومات اقترح أن التصحیحات اللازمة للأغراض التطبیقیة ممكن أن تقوم 

وهناك تدعیم لذلك یأتى من التجارب التي اوضحت أن . على أساس زرق الطیور الصائمة

 لا تتغیر Reference dietsبعلائق معلومة قیاسیة ) باستثناء الدهون(تخفیف مواد العلف 

 یزید من طاقة الفقد Silica gelًوحدثیا وجد أن تناول الدیوك البالغة .  لهاTMEقیم 

 إلى الذرة یقلل Silca gelً وأیضا اضافة M+E energy outputالتمثیلى والهدم الداخلي 

  .TMEمن قیم 



 

 

٥٣٩

هذه المعلومة  تتغیر مع استمراریة فترة الصیام، وM+E energy lossesوهناك دلیل أن 

ومن الواضح أن الطیور الصائمه تعانى من . ًهامة جدا عن التغییر في صورة العلیقة

 ساعة فقط ثم تتغذى على كمیة ٢٤الصیام بشدة بالمقارنة بالطیور العادیة التي تصوم لمدة 

  .قلیلة من الغذاء

ان قیم  ساعة ف٤٨ ساعة، ٢٤وقد وجد أن التجارب التي تشتمل على فترة حمع الزرق 

TME ساعة لا تتغیر ٢٤ لمواد العلف التي تتخلص القناة الهضمیة من بقایاها خلال 

  .ًمعنویا باستمراریة فترة جمع الزرق

                        AA input – (AA output – Correction) x 100  
 AAA (%)=  
                                                AA input 

) TPD True Protein Digestibility(كن حساب القیم الهضمیة للبروتین الحقیقیة ویم

 TAAA True Amino Acid(وكذلك قیم الحامض الامینى المتاح الحقیقیة 

Availability (بالمعادلات التالیة:  

True Protein Values (TPD) and True Amino Acid Availability 
(TAAA) for each amino acid were calculated using the following 
equations. 

  )  معامل التصحیح–الأحماض الأمینیة المفرزة في الزرق  (–الأحماض الأمینیة المأكولة                             

  ١٠٠× ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= مدى الاتاجة الحقیقیة للأحماض الأمینیة 

 الأحماض الأمینیة المأكولة               

 

                        PI (FPf – FPs) 

    TPD %     = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   x 100 

                             PI 
 
                     AAi – (AAef – AAes) 

    TAAA % = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  x 100 

                             AAi 
 

                



 

 

٥٤٠

  )ین من زرق الطائر الصائمالبروت–البروتین الخارج في الزرق(–البروتین المستهلك في غذاء الطائر                

TPD ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  القیمة الهضمیة للبروتین الحقیقیة ــــــ ـــــــــــ   ١٠٠× ـــــــــــــــ

     البروتین المستهلك في غذاء الطائر                                      

  )ینى في زرق الطاشر الصائمالحامض الام–الحامض الامینى الخارج في زرق الطائر(–لحامض الامینى المستهلك في غذاء الطائرا           

TAAA% ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  قیمة الحامض الامینى المتاح الحقیقیة   ١٠٠× ــ

                                                           الحامض الامینى المستهلك في غذاء الطائر

  :Protein and Amino Acidsالبروتین والأحماض الأمینیة 

یقاس محتوى البروتین الخام ( CPالبروتین مصطلح یشیر عادة إلى البروتین الخام 

في جداول الاحتیاجات، والبروتین مطلوب في العلیقة كمصدر ) ٦.٢٥× كمحتوى نتروجین 

والتى تعتبر اللبنات الأساسیة لتشكیل الجلد، والانسجة ) AAS(للأحماض الأمینیة 

یق تكون بروتینات الجسم في حالة دینامیكیة مع التخل.. العضلیة، والریش، والبیض، الخ

) AAS(التي تحدث باستمرار، وبالتالي یحتاج إلى الأحماض الأمینیة ) الهدم(والتحلل 

الغذائیة المأكولة وتكون بالكمیات الثابتة والمضبوطة والمناسبة لتناول بروتین الغذاء غیر 

ینتج عنه انخفاض أو وقف للنمو أو الانتاجیة والتداخل في وظائف الجسم ) AAS(مناسب 

  .الأساسیة

 essential AA حامض امینى في جسم الطائر، منها عشرة أساسیین ٢٢وجد عدد ی

(EAA)) الارجنین، میثانونین، هستدین، فینایل آلانین، ): الأحماض الأمینیة الأساسیة

أیزولیوسین، لیوسین، لیسین، ثریونین، تربتوفان، والفالین أي لا یمكن تكوینها من قبل 

یكون حمض السستین وتیروزین شبة أساسیین .  العلیقةالجسم ویجب أن یكون مصدرها من

semi-essential  ،أي انها یمكن تكونها من المیثایونین والفینایل آلانین على الترتیب 

 ویمكن أن یكونها non-essential AA (NEAA)والأحماض الباقیة غیر أساسیة 

  .الجسم

حامض الامینى المحدد الاول حامض المیثایونین هام في تكوین الریش وبشكل عام، هو ال

The first limiting AA ،ولذلك، فإنه یجب أن یكون على المستوى الصحیح في العلیقة 

مستوى الحامض الامینى المحدد الاول في العلیقة یحدد عادة امكانیة استخدام الأحماض 

 من% ٥٠اذا كان الحامض الامینى المحدد الأول یوجد فقط بنسبة . الأمینیة الأخرى



 

 

٥٤١

الاحتیاجات فان كفاءة استخدام الأحماض الأمینیة الأساسیة الأخرى سوف تكون محددة 

، وهذا یفسر مفهوم لماذا لا یصاحب نقص افراد الأحماض الأمینیة علامات %٥٠بنسبة 

 ینتج عنه نقص عام في البروتین، EAAنقص معینه وأى نقص في حامض امینى أساسى 

فاض في الماكول من العلیقة مصحوبة بزیادة في هدر تكون العلامة الأساسیة عادة انخ

ولا یخزن الزیادة في الأحماض الأمینیة في . العلیقة، وضعف النمو والانتاج وغیر اقتصادى

وعلى الرغم من احتیاجات البروتین في . الجسم ولكنها تخرج في البول كمركبات نتروجینیة

ن اشتراط الإحتیاج الغذائي لكل من ًحد ذاته لم یعد مناسبا في جداول الاحتیاجات فإ

البروتینات والأحماض الأمینیة الأساسیة یكون وسیلة ملائمة لتأكید أن كل الأحماض 

 ,NRC(ًالأمینیة التي یحتاج إلیها فسیولوجیا یجب توفیرها بنسب صحیحة في العلیقة 

ودة في معظم علائق الدواجن، جزء من كل الأحماض الأمینیة التي تكون موج) 1994

ًلاتكون متاحة بیولوجیا للحیوان، هذا لأن معظم البروتینات لاتهضم بصورة كاملة ولا تمتص 

الأحماض الأمینیة بصورة كاملة، الأحماض الأمینیة في بعض البروتینات مثل البیض أو 

ًاللبن تكون تقریبا متاحة حیویا بالكامل، في حین تلك التي في البروتینات الآخرى مثل بذور  ً

ًتات معینه تكون اقل في الاتاحة البیولوجیه، ولهذا فإن الدقة تكون اكثر عند التعبیر عن نبا

) أو القابلیه للهضم( بمصطلحات الاتاحة البیولوجیة AAاحتیاجات الأحماض الأمینیة 

  .للأحماض الأمینیة

تاج ًتختلف الاحتیاجات من البروتین والأحماض الأمینیة تبعا للعمر ومرحلة التطور، ویح

دجاج اللحم لاحتیاجات كبیرة من الأحماض الأمینیة لتلبیة احتیاجات النمو السریع وترسیب 

الانسجة احتیاجات الدیوك التامة النمو اقل في الاحتیاجات للأحماض الأمینیة من دجاج 

وضع البیض، على الرغم من حجم اجسامها أكبر واستهلاكها من العلف مماثل، ویحدد 

 النمو، وانتاج البیض جینات الطیور، وبالتالى فإن احتیاجات الأحماض حجم الجسم، معدل

ًالأمینیة تختلف أیضا بین الأنواع وسلالات الدواجن، وعادة تكون الاحتیاجات الغذائیة 

للأحماض الأمینیة والبروتین نسب من العلیقة، ومع ذلك فان مستوى استهلاك العلف یجب 

 المستهلك الاجمإلى من البروتین والأحماض الأمینیة أن یؤخذ في الحسبان لضمان مناسبة



 

 

٥٤٢

 مناسبة NRC (1994)قیم الاحتیاجات من البروتین والأحماض الأمینیة الواردة في 

واذا كانت درجات الحرارة خارج ) م°٢٤ – ١٨(للدواجن التي تربى في درجة حرارة معتدلة 

العلف، مثال ذلك أن هذا النطاق قد تسبب في احداث استجابة عكسیة في استهلاك 

) NRC, 1994(انخفاض درجة الحرارة، یزید من استهلاك العلف والعكس بالعكس 

وبالتالى، فان المستویات الغذائیة من البروتین والأحماض الأمینیة تعمل على تلبیة 

ًالاحتیاجات التي ینبغى أن تزید في البیئات الحارة وتنخفض في البیئات الباردة، وفقا 

ت المتوقعة في المستهلك من الغذاء وتهدف هذه التعدیلات للمساعدة على ضمان للإختلافا

  .المأكول الیومى من الأحماض الأمینیة

) EAA(لتحقیق الآداء الأمثل یجب توفیر الكمیات الكافیة من الأحماض الأمینیة الأساسیة 

ض القیم المطلوبة من والطاقة الكافیه والمركبات الغذائیة الضروریة الاخرى في العلیقة، تفتر

الصویا ذات معامل هضم /أن علیقة الاذرة) NRC, 1994(من قبل ) CP(البروتین الخام 

من المستحسن ضبط القیم المستهدفة الغذائیة عندما تكون العلائق مؤسسة على . مرتفع

مواد علف منخفضة في معاملات الهضم وقد قدرت الاتاحة البیولوجیة للأحماض الأمینیة 

سیة في مدى واسع بواسطة الطریقة الابتدائیة بقیاس نسبة الأحماض الأمینیة الغذائیة الأسا

التي اختفت من القناة الهضمیة عند وصول المادة المهضومة في نهایة اللفائفي باستخدام 

القیم المقاسة . مع ذلك تكون تفسیر البیانات معقدة بعض الشيء. ًالطیور المعاملة جراحیا

 ilealطریقة یكون الأصح تسمیتها معاملات هضم اللفائفي بواسطة هذه ال

digestibilities بدلا من الإتاحة البیولوجیة ًbioavailabilities لأن امتصاص 

ً یكون احیانا في صورة لا یمكن استخدامها بالكامل في عملیة AASالأحماض الأمینیة 

دات من الأحماض الأمینیة التمثیل الغذائي، وعلاوة على ذلك ما لم یتم تصحیح المفقو

الجسمیه، تكون القیم ظاهریة أكثر من حقیقیة، تقدیرات الاحتیاجات تؤسس على افتراض أن 

ً بروفیل الأحماض الأمینیة الأساسیة المتاحة حیویا یجب أن تظل ثابتة نسبیا profileالـ  ً

لإنتاج البیض، ًخلال جمیع مراحل النمو، وان البروفیل یختلف قلیلا لیكون اكثر ملائمة 

یقل الإحتیاج من . ideal protein (IP)البروفیل المطلوب یسمى البروتین المثإلى 
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البروتین الخام عندما یقترب طرز الأحماض الأمینیة الأساسیة في الغذاء من التي في 

الموجودة ) EAA(والأقرب في تركیب الأحماض الأمینیة الأساسیة ). IP(البروتین القیاسى 

، هو الأكثر كفاءة في الاستفادة من العلیقة )IP(قة من تركیب البروتین القیاسى في العلی

ًتستخدم الطاقة أیضا اكثر كفاءة عند هذه النقطة ومن . والأقل في مستوى النتروجین المفرز

  .ثم تكون الاستفادة من كل من البروتین والطاقة یكونا إلى اقصى حد

 Van Cauwenberghe and Burnham (2001) and Firman andاستعرض 

Boling (1998) تقدیرات مختلفة من النسب المثالیة للأحماض الأمینیة الأساسیة  AAS 

في علائق دجاج التسمین، الدجاج البیاض والرومى على أساس المهضوم من الأحماض 

مواد العلف ). ٧٠( وحامض اللیسین كحامض امینى محدد اول جدول AASالأمینیة 

مثل الاذرة، الشعیر، ) cereal grains( علائق الدواجن هي الحبوب النجیلیة الرئیسیة في

كاحتیاجات كلیة من الأحماض الأمینیة، % ٦٠-٣٠القمح، والسورجم وعادة توضع بنسبة 

ویجب استخدام مصادر اخرى للبروتین مثل مسحوق كسب فول الصویا ومسحوق الكانولا 

canola mealكافیة والتوازن السلیم للأحماض الأمینیة  لتأمین اوضمان الكمیات ال

ویعتبر مستویات البروتین ضروریة لتوفیر مأكول مناسب كافي للطائر . AASالأساسیة 

مواد .  وسوف یعتمد على مواد العلف المستخدمهAASمن الأحماض الأمینیة الأساسیة 

نیة مشابهة نمط من الأحماض الأمی(العلف التي تحتوي على نوعیة عالیة من البروتین 

أو مخلوط من مواد العلف الذى فیه نمط الأحماض الأمینیة لأحد ) لاحتیاجات الطیور

الانماط مكملة للنمط الآخر لضمان توفیر الاحتیاجات من الأحماض الأمینیة الأساسیة 

ًبأقل مستویات من البروتین الغذائي عن مواد العلف مع أقل الأحماض الأمینیة نمطا 

  . امر هام اذا كان احد الاهداف هو تقلیل افراز النتروجینوهذا . ًمطلوبا
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ًالتقدیر المثإلى لنمط الأحماض الأمینیة الغذائیة لدجاج التسمین منسوبا إلى ) ٨٠(جدول 

  ١٠٠اللیسین في 

  الأحماض الأمینیة
NRC, 
1994 

Baker and 
Han, 1994 

Lippens et 
al., 1997 

Gruber, 
1999 

Mack 
etal., 1999 

  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ینلیس

 ND  ١٠٨  ١٢٥  ١٠٥  ١١٤  أرجنین

  ٧١  ٦٣  ٧٠  ٦٧  ٧٣  ایزولیوسین

 ND  ٣٧  ND  ٣٦  ٤٦  میثایونین

  ٧٥  ٧٠  ٧٠  ٧٢  ٨٢  سیستین+میثایونین

  ٦٣  ٦٦  ٦٦  ٧٠  ٧٣  ثریونین

  ١٩  ١٤  ND  ١٦  ١٨  تربتوفان

  ٨١  ٨١ ND  ٧٧  ٨٢  فالین

  .غیر مقدر=  النتروجین المهضوم -*

  

ًر النمط المثإلى للأحماض الأمینیة الغذائیة لدجاج البیض، منسوبا إلى تقدی) ٨١(جدول 

  ١٠٠اللیسین في 

 NRC, 1994 CVB, 1994 ISA, 1996/97 MN, 1998  الأحماض الأمینیة

  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  لیسین

  ١٣٠  ND  ND  ١٠١  أرجنین

  ٨٦  ٨٢  ٧٤  ٩٤  ایزولیوسین

  ٤٩  ٥١  ٤٥  ٤٣  میثایونین

  ٨١  ٨٨  ٨٤  ٨٤  سیستین + میثایونین

  ٧٣  ٧٠  ٦٤  ٦٨  ثریونین

  ٢٠  ٢٢  ١٨  ٢٣  تربتوفان

  ١٠٢ ٩٣  ٨١  ١٠١  فالین

  .غیر مقدر=  النتروجین المهضوم -*
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التقدیر المثإلى لنمط الأحماض الأمینیة الغذائیة لبادئ دجاج البیض، ) ٨٢(جدول رقم 

  ١٠٠ًمنسوبا إلى اللیسین في 

   الأحماض الأمینیة

  ١٠٠  لیسین

  ١٠٥  أرجنین

  ٣٦  هستدین

  ٦٩  ایزولیوسین

  ١٢٤  لیوسین

  ٥٩  سیستین + میثایونین

  ١٠٥  تیروزین+ فینایل الانین 

  ٥٥  ثریونین

  ١٦  تربتوفان

  ٧٦  فالین

 في مادة العلف یكون هو المحدد الرئیسى من AASبروفیل الأحماض الأمینیة الأساسیة 

 IPمحتوى في البروتین المثالي قیمته بوصفة مصدر البروتین اذا كان البروفیل قریب إلى ال

، فانه یعتبر ذات جودة عالیة من البروتین تصحیح )كما هو الحال في الاسماك واللحوم(

یفضل على (تكوین النظام الغذائي للعلیقة یضمن أن الأحماض الأمینیة الأساسیة الغذائیة 

مكان ومع الحد  بقدر الاIPتكون أقرب إلى البروتین المثإلى ) أساس الاتاحة البیولوجیة

الاحتیاجات من الأحماض الأمینیة المحسوبة . الادنى من زیادة الأحماض الأمینیة الأساسیة

العوامل التي تؤثر ). IP) NRC, 1994في الجدول، على أساس مفهوم البروتین المثإلى 

على مستوى استهلاك العلف لها تأثیر على الاحتیاجات، الحد من المستهلك من الغذاء 

ًوقع یتطلب زیادة تركیز الأحماض الأمینیة الأساسیة في الغذاء وتبعا لذلك یمكن المت

  .تخفیض تركیز الأحماض الأمینیة الأساسیة عند زیادة المستهلك من الغذاء



 

 

٥٤٦

  :الطرق المختلفة لتقییم البروتین

امل ًإتضح ضرورة تقییم مادة العلف قبل التغذیة علیها بدءا بإجراء تجربة الهضم وتقدیر مع

هضم المركبات الغذائیة المختلفة ثم تقدیر میزان النتروجین ثم تقدیر محتوي مادة العلف من 

ًواستكمالا للموضوع . TME أو الحقیقة AMEالطاقة الفسیولوجیة النافعة سواء الظاهریة 

نستعرض فیما یلي كیفیة تقیم الحتوي البروتیني لمادة العلف وخاصة عندما تكون من مواد 

وهناك . المركزة مصدر البروتین سواء كانت من أصل نباتي أو من أصل حیوانيالعلف 

  :العدید من الطرق المستخدمة لتقییم البروتین نوجزها فیما یلي

  :طرق تعتمد على تقدیر وحساب كمیة النتروجین المحتجز داخل الجسم: ًأولا 

 :)N.B) Nitrogen Balanceمیزان الأزوت 

كل من الغذاء المأكول والزرق الجاف الخارج من خلال تجربة حیث تقدر النتروجین في 

  .هضم ثم یحسب النتروجین المحتجز كنسبة مئویة من النتروجین الماكول

  :مثال

من البروتین الخام % ٢٠الیوم من غذاء یحتوي على /جم١٠٠طائر یأكل في المتوسط 

 احسب النسبة .بروتین خام% ١٤الیوم ویحتوي على /جم٢٥ویخرج زرق جاف متوسطة 

  %).میزان الأزوت(المئویة للنیتروجین المحتجز بالجرام 

  :الحل

  .الیوم/ جم٣.٢٠)=٦.٢٥×١٠٠(÷)٢٠×١٠٠= (مقدار النتروجین المأكول في الغذاء

 ٥٦,٠) =٦.٢٥×١٠٠(÷ ) ١٤×٢٥= (مقدار النتروجین الخارج في الزرق الجاف 

  .الیوم/جم

  .الیوم/ جم٢.٦٤ = ٥٦,٠– ٣.٢٠= مقدار النتروجین المحتجز بالجسم 

   %.٨٢.٥) = ٣.٢٠(÷ ) ١٠٠ × ٢.٦٤= (النسبة المئویة لمیزان الأزوت 

 ):B.V) Biological Valueالقیمة الحیویة للبروتین 

ویعبر عنها بالنسبة المئویة للنیتروجین المحتجز . وتقدر من خلال اجراء تجربة الهضم

  .روجین الغذاءًداخل الجسم منسوبا الي مقدار المهضوم من نیت
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B.V (apparent))=النتروجین / (١٠٠× )النتروجین الخارج في الزرق–النتروجین المأكول

  ) النتروجین الخارج من الروث–المأكول 

  .وهنا یتطلب الأمر فصل الروث أو نیتروجین الروث من الزرق الجاف

مة الحیویة الظاهریة المقدرة بالطریقة السابقة یطلق علیها لفظ القی) B.V(والقیمة الحیویة 

Apparent حیث لم یؤخذ في الاعتبار مقدار النتروجین الخارج في كل من الروث والبول 

ومصدرهما جسم الطائر نفسه ویسمي الجزء الخارج في الروق نیتروجین الروث التمثیلي 

)FMN ( أوFecal Metabolic Nitrogen أما الجزء الثاني فیسمي نیتروجین البول 

 وعند أخذهما في الاعتبار كما في UEN Urinary Endogenous Nitrogen(الداخلي 

  .Trueالمعادلة التالیة نحصل على القیمة الحیویة الحقیقیة 

 B.V (true)= N Intake – (FMN نیتروجین الروث – UEN نیتروجین البول) x 100 

                              N Intake – (FMN نیتروجین الروث) 

ما یتضح من المعادلة في حساب القیمة الحیویة الظاهریة لا بد من فصل نیتروجین وك 

كما . الروث من الزرق الجاف بالطرق الكیماویة السابق توضیحها عند اجراء تجربة الهضم

وفیما سبق كان من السهل . FMN ،UNEًیتطلب الأمر أیضا معرفة مقدار كل من 

 جرام من المادة الجافة ١٠٠تروجین لكل  على أساس نصف جرام نیFMNحساب الـ 

ً وحدیثا یمكن ,.٧٥ )وزن الجسم( × ١٤٦,٠ فیساوي UENالمأكولة أما الجزء الثاني وهو 

من خلال تجربة هضم یستخدم ) FMN ،UEN(تقدیر جزئي النتروجین الخارج في الزرق 

ب لها بحریة مع تقدیم ماء الشر) no feed( أو Fastedفیها مجموعة من الطیور الصائمة 

وفي هذه . TMEكاملة كما سبق ذكره عند تقدیر الطاقة الفسیولوجیة النافعة الحقیقیة 

 FMEالظروف یحتوي الزرق الجاف للطیور الصائمة على كل من نیتروجین الروث 

  . ومصدرهما جسم الطائر نفسهUENونیتروجین البول 

 ):R.V) Replacing valueالقیمة الاحلالیة للبروتین 

عن مدى احلال مادة العلف المختبرة محل مادة علف أخري ) R.V(عبر هذه القیمة وت

 ذات المحتوي البروتیني الجید أو Standardقیاسیة مثل كازین اللبن أو البیومین البیض 
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ًوفي هذه الطریقة یستخدم مجموعتین من الطیور متماثلین تماما وتحت نفس . عالي الجودة

مجموعتین على مادة العلف المختبرة وتغذي الأخري على مادة الظروف حیث تغذي إحدي ال

ومن خلال .  بشرط تساوي مقدار البروتین المأكول للجموعتینStandardالعلف القیاسیة 

حساب مقدار النتروجین المحتجز بالجسم وكذلك النسبة المئویة لمیزان الآزوت یمكن القیمة 

  .لمختبرةللبروتین في مادة العلف ا) R.V(الاحلالیة 

  :مثال

النتائج التالیة توضح إجراء تجربة هضم لتقدیر القیمة الاحلالیة للبروتین في مادة علف 

) مادة قیاسیة (Caseinباستخدام مجموعتین من الطیور تغذت الأولي على الكازین ) س(

  .كما في التالي) س(والمجموعة الثانیة على مادة العلف المختبرة 

  )٨٣(الجدول 

  )المختبرة) (س(المجموعة   )القیاسیة(لكازین مجموعة ا  

  ١٠٠  ٧٥  الیوم/الطائر/مقدار الغذاء المأكول جم

  ٦٠  ٨٠  بروتین الخام في الغذاء % 

  ٢٥  ٢٠  الیوم/الطائر/مقدار الزرق الجاف جم

  ١٨  ١٥  للبروتین الخام في الزرق% 

ن تحل محل الكازین أو أ) س(والمطلوب تحدید إلى أي مدي یمكن للمادة الغذائیة المختبرة 

  ).س(حساب القیمة الإحلالیة لمادة العلف المختبرة 

  )٨٤(جدول 

  )المختبرة) (س(المجموعة   )القیاسیة(مجموعة الكازین   

  ٦٠ =٦٠÷)٦٠×١٠٠(  ٦٠ =١٠٠÷)٨٠×٧٥(  الیوم/مقدار البروتین المأكول جم

  ٩.٦ ) =٦.٢٥÷٦٠(  ٩.٦) = ٦.٢٥÷٦٠(  الیوم/مقدار النتروجین المأكول جم

  ٤.٥ =١٠٠÷ ) ١٨×٢٥(  ٣ =١٠٠÷ ) ١٥×٢٠(  الیوم/مقدار البروتین الخارج جم

  ٠.٧٢) =٦.٢٥÷٤.٥(  ٠.٤٨) =٦.٢٥÷٣(  الیوم/مقدار النتروجین الخارج جم

  ٨.٨٨=٠.٧٢-٩.٦٠  ٩.١٢=٠.٤٨-٩.٦٠  الیوم/مقدار النتروجین المحتجز جم

  %٩٢.٥=٩.٦÷)١٠٠×٨.٨٨(  %٩٥)=٩.٦(÷)١٠٠×٩.١٢(  میزان الآزوت% 
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 ])س( میزان الأزوت –) .St(میزان الأزوت ([١٠٠-١٠٠=وعلي ذلك فإن القیمة الإحلالیة

  %.٧٤) = ٩.٦) / (٩٢.٥-٩٥ (١٠٠-١٠٠= النتروجین المأكول 

من المادة % ٧٤یمكن أن تحل محل ) س(یعني أن المادة المختبرة % ٧٤وهذا الرقم 

د للطیور أي دون أي تأثیر سلبي  أو الكازین للحصول على نمو جیStandardالقیاسیة 

  .على النمو وذلك كحد أقصى للإحلال

  :طرق تعتمد على تقدیر المحتوى الكلي للجسم من النتروجین: ًثانیا

 ):NPU) Net Protein Utilizationالاستفادة الصافیة للبروتین 

موعتین تغذي إحدي المج. ًفي هذه الطریقة یستخدم مجموعتین من الطیور متماثلتین تماما

أما ) س(أما المجموعتین على مادة العلف المختبرة ) س(على مادة العلف المختبرة 

 NFD(ًالمجموعة الأخري فتتغذى على غذاء خالي تماما من النتروجین ویسمي 

Nitrogen Free Diet ( وذلك بغرض التعرف على مقدار النتروجین اللازم لحفظ الحیاة

Maintenance.  

من البروتین الكلي ) س(ء هذا التقدیر الا یزید محتوي الغذاء المختبر ومن اهم شروط إجرا

وذلك لوجود تناسب عكسي بین البروتین الكلي في الغذاء وقیمة الاستفادة % ١٣عن 

 حیث ثبت بالتجارب العملیة انخفاض قیم الاستفادة NPUالصافیة من محتواه البروتیني 

وقد أكدت الدراسات % ١٣وتین في الغذاء عن  بزیادة محتوي البرNPUالصافیة للبروتین 

من بروتین الغذاء، وفي % ١٣ یكون عن مستوي NPUًأیضا أن أفضل تقدیر لقیمة الـ 

 وتجفف بالـ Killed یوم ثم تخنق ١٤هذه الطریقة تغذي المجموعتین من الطیور لمدة 

Freeze Dryثم یقدر النتروجین الكلي في جسم طیور كل من المجموعتین .  

% NPU=محتوي الجسم من النتروجین الكلي (–)س(محتوي الجسم من النتروجین الكلي([١٠٠)NFD([/ 

  ).س(النتروجین المأكول في المجموعة 

 ):PRE) Protein Retention Efficiencyكفاءة البروتین المحتجز 

 الجسم  وتقدیر المحتوي الكلي لنیتروجینKillingًفي الطریقة السابقة وبدلا من قتل الطیور 

یمكن فقط تسجیل متوسط وزن الطیور في كل من المجموعتین قبل وبعد نهایة فترة .. ًعملیا

في المجموعة (أو الفقد في الون ) في المجموعة س(ثم تحول الزیاة في الوزن . التغذیة
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NFD ( الي ما یساویة أو یقابلة من نیتروجین داخل الجسم وذلك بمعلومیة محتوي الجسم

  %.١٨=  الخام وهو في المتوسط من البروتین

%PRE=])(الفقد في الوزن -)س(الزیادة في وزن الجسمNFD([×البروتین المأكول / ١٠٠×١٨,٠)س.( 

  :طرق تعتمد على النمو: ُثالثا

 ):PER) Protein Efficiency Ratioالكفاءة الغذائیة للبروتین 

. روتین المأكول فیى فترة محددةوهي عبارة عن النسبة بین الزیادة في وزن الجسم ومقدار الب

حیث یقدم لمجموعة من الطیور غذاء عادي متكامل ویغطي كل الاحتیاجات الغذائیة وذلك 

بعد ذلك یقدم لنفس ). نقطة البدایة(لمدة اسبوعین ثم یحدد متوسط وزن جسم الطائر الحي 

فقط % ١٠٠ بشرط احتواء هذا الغذاء المختبر على) س(مجموعة الطیور الغذاء المختبر 

من مادة العلف المراد تقییمها حیث أثبتت الدراسات وضوح التأثیر الإیجابي أو السلبي 

عند المستوى المنخفض منه بینما یختفي هذا التأثیر ) س(للبروتین في مادة العلف المختبرة 

ا یقدر ً یوما بعده١٤ثم تستمر التغذیة لمدة . ًتماما عند استخدام المستویات العالیة للبروتین

ًأیضا متوسط وزن الجسم الحي لمجموعة الطیور وكذلك مقدار البروتین المأكول في هذه 

  .الفترة

PER) =  البروتین الماكول في هذه الفترة(÷ )  یوم٢٨-١٤الزیادة في متوسط وزن الجسم في الفترة من.(  

 ):TEP) Total Protein Efficiencyالكفاءة الكلیة للبروتین 

وفیها تستخدم مجموعة من ) PER(طریقة الي حد كبیر مع الطریقة السابقة تتشابة هذه ال

من البروتین الخام وذلك من عمر % ٢١الطیور ویقدم لها غذاء عادي متكامل یحتوي على 

)  یوم١٤(ًثم تغذي الطیور بدءا من هذا العمر ). یوم١٤(حتي عمر ) عمر یوم(الفقس 

من % ١٨بشرط احتواؤه على ) س(ذاء المختبر على الغ)  اسبوع٢٨عمر (ولمدة اسبوعین 

والثلث ) س(من الغذاء المختبر %) ١٢(البروتین الخام على أن یكون ثلثي هذه القیمة 

بعد انقضاء المدة توزن الطیور ویحسب متوسط وزن . من الحبوب ومخلفاتها%) ٦(المتبقي 

  .الجسم الحي للطائر

TPE)=البروتین المأكول في هذه الفترة(÷) یوم٢٨-١٤ن الجسم في الفترة من الزیادة في وز.(  
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  :تقییم البروتین بتقدیر محتواه من الأحماض الأمینیة الضروریة

. من البروتین ثم محتوي البروتین من الأحماض الأمینیة) س(یقدر محتوي مادة العلف 

  :ومن هذه التقدیرات یمكن حساب القیم التالیة

 Essential Amino Acid Index (EAAI): دلیل الأحماض الأمینیة الضروریة
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للأحماض :% AA، )س(للأحماض الأمینیة في مادة العلف المختبرة :% aaحیث 

  . الحماض الأمینیة المقدرةnكالكازین، ) بروتین قیاسي(الأمینیة في مادة قیاسیة 

ـ  بین الHighly positive correlationوقد وجد بالدراسة ارتباط قوي وعالي المعنویة 

)EAA) والقیمة الحیویة للبروتین )B.V ( بغض النظر عن نوع البروتین القیاسي المستخدم

  :سواء كان كازین أو البیومین كما في المعادلات التالیة

B.V.  = 1.0747 (EAAI) – 13.74   (r= +0.948) 
B.V.  = 1.1403 (EAAI) – 8.415  
B.V.  = 1.0900 (EAAI) – 11.73  

   : Chemical Score للبروتینالدلیل الكیماوي

% وما یقابلها من ) س(لكل حامض أمیني في الغذاء المختبر% هو عبارة عن النسبة بین 

وبعد ذلك یعرف أقل .  مثل الكازینStandardلفس الحامض الامیني في البروتین القیاسي 

 First Limiting أوFLAAًحامض أمیني تواجدا بالحمض الامیني المحدد الأول 

Amino Acid والذي یلیة یسمى SLAA أو Second Limiting Amino Acid 

وهذه تعطي صورة واضحة عن محتوى المادة .  وهكذاTLAAوالثالث في الترتیب یسمى 

 خاصة عند استخدامها في Limitingمن الأحماض الأمینیة المحددة ) س(المختبرة 

ًجنبا لأي آثار سلبیة على النمو التغذیة حیث یكون الاهتمام بتغطیتها في المقام الأول ت

  .والآداء الانتاجي بوجة عام
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  :مثال

أُجریت التجارب العملیة والتحلیلات الكیماوي اللازمة مع المقارنة ) س(عند تقییم مادة علف 

  :وكانت النتائج التالیة)  ST.) Standardبمادة أخري قیاسیة 

  )٨٥(جدول 

  ).St(المادة القیاسیة   )س(المادة المختبرة   

  ١٠٠  ١٨٠  الیوم/الطائر/مقدار الغذاء المأكول جم

  ٢٠  ٦٠  الیوم/الطائر/مقدار الزرق الجاف جم

  ٩٠  ٥٠  للبروتین الخام في الغذاء% 

  ٤.٥  ١٥  للبروتین الخام في الزرق% 

  ٧.٢  ٢.٧  اللیسین% 

  ٨.٠  ٢.٢  المثیونین% 

  ٩.٠  ٤.٥  الفالین% 

  ٢.٥  ١.٩  الأرجنین% 

  ٧.٥  ٥.١  التربتوفان% 

  :والمطلوب

 )..St(محل المادة القیاسیة ) س(الي أي مدي یمكن أن تحل المادة 

 . أو الدلیل الكیماوي للبروتینChemical Scoreاحسب الـ 

  .حدد الأحماض الأمینیة المحددة الأول والثانى والثالث

  الحل) ٨٦(جدول 

  ).St(المادة القیاسیة   )س(المادة المختبرة   

   جم٩٠ = ١٠٠÷)٩٠×١٠٠(   جم٩٠ =١٠٠÷)٥٠×١٨٠(  المأكول مقدار البروتین 

   جم١٤.٤) = ٦.٢٥÷٩٠(   جم٦١٤.٤) = ٦.٢٥÷٩٠(  مقدار النتروجین المأكول 

   جم٩ =..١٠٠÷ ) ٤.٥×٢٠(   جم٩.٠ = ١٠٠÷ ) ١٥×٦٠(  مقدار البروتین الخارج 

   جم١٤٤) =..٦.٢٥÷٠.٩(   جم١.٤٤) = ٦.٢٥÷٩(  مقدار النتروجین الخارج 

   جم١٤.٢٥٦= ٠.١٤٤-١٤.٤   جم١٢.٩٦= ٠.٤٤-١٤.٤  ار النتروجین المحتجز مقد

  %٩٩ = ١٤.٤÷)١٠٠×١٤.٢٥٦(  %٩٠) = ١٤.٤(÷)١٠٠×١٢.٩٦(  لمیزان النتروجین% 

    %٣٧.٥= ١٤.٤÷)٩٠-٩٩(١٠٠- ١٠  )R.V(القیمة الإحلالیة 
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أي تأثیر من المادة القیاسیة دون % ٣٧.٥یمكن أن تحل محل ) س(أي أن المادة المختبرة 

مثل هذه النتائج یكون لها فائدة اقتصادیة عالیة وهامة . یُذكر على النمو ووزن الجسم

وخاصة عن ارتفاع اسعار مواد العلف ونقصها في الاسواق ویصبح الاختیار للأفضل من 

  .الناحیتین الغذائیة والاقتصادیة في نفس الوقت

   %.٣٧.٥ = ١٠٠× ) ٧.٢ ÷ ٢.٧= ( اللیسین -

  %.٥٠ = ١٠٠× ) ٩ ÷ ٤.٥= (لین  الفا-

  %.٢٧.٥ = ١٠٠× ) ٨.٠٠ ÷ ٢.٢= ( المیثونین -

   %.٢٧.٥ = ١٠٠× ) ٢.٥ ÷ ١.٩= ( الأرجنین -

  %.٦٨ = ١٠٠× ) ٧.٥ ÷ ٥.١= ( التربتوفان -

ً هو القیمة الغذائیة للحمض الأمینى الأكثر نقصا Chemical Scoreوعلي أن یكون الـ 

The greastest deficit = ٢٧.٥.%  

  .Methionine والحمض الأمیني المحدد الأول هو الـ -

  .Lysine والحمض الأمیني المحدد الثاني هو الـ -

  .Valine والحمض الأمیني المحدد الثالث هو الـ -

  :Available Lysine) المستفاد به(اللیسین المتاح 

یة وعلیه ما یستخرج منها معظم البروتینات التي تستخدم في التغذیة من نوع البروتینات النبات

تحتوي هذه . ًالزیوت بالمعاملات الحراریة والتي تؤثر سلبا على جودة هذه البروتینات

ًالبروتینات أیضا على جزء كربوهیدراتي مختزل والذي یرتبط تحت تأثیر المعاملات الحراریة 

اعل البني أو بمجموعة الأمین الحرة في الأحماض الأمینیة مثل اللیسین بتفاعل یسمي التف

Browning or Milard reaction ونتیجة لهذا التفاعل أو هذا الارتباط تتكون رابطة 

قویة وتصبح مقاومة للتحلل أو الهضم الاتریمي وبذلك تقل بل تنعدم الاستفادة من هذه 

ومن الطرق المعملیة المتخصصة التي یمكن بها قیاس مدي . الأحماض الأمینیة المرتبطة

من هذه الأحماض الأمینیة وبالتالي تقییم البروتین المحتوي علیها هي طریقة الاستفادة 
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 Available Lysineتقدیر اللیسین المتاح أو الذي یمكن أن یستفید به الطائر وتسمي 

  .Carpenterوتعزى إلى العالم 

 في البروتین المختبر epsitonوفي هذه الطریقة یتم التفاعل بین مجموعة الامین الحره 

 لتتكون مشتقات Fluoro, 2.4 dinitro benzene (FDNB)-1والجوهرة الكشاف ) س(

قابل ( للحمض الامیني لیسین والموجودة بصورة حرة وغیر مرتبطة Dinitro phenylالـ 

هذه المشتقات الناتجة مركبات ذات لون أصفر یتم استخلاصها بالمذیبات ) للإستفادة منه

 یقدر لونیها باستخدام اجهزة قیاس الألوان والتي تعتمد  ثمEtherالعضویة مثل الایثیر 

 حیث یوجد تناسب طردي بین شدة اللون وتركیز أو محتوى Peer`s Lawأساسا على 

  .availableمن اللیسین الحر ) س(المادة المختبرة 

 FDNBومن تقدیر اللیسین الكلي في البروتین المختبر وما سبق من تقدیر اللیسین المتاح بطریقة 

یتضح لنا الجزء المتبقي أو الفرق بینهما وهو عبارة عن اللیسین الذي ارتباط مع الكربوهیدرات عن 

 وأصبح غیر مستفاد به نتیجة المعاملات الحراریة Browning reactionطریق التفاعل البني 

  .المستخدمة لتجهیز البروتین المختبر للإستخدام في التغذیة

 وهي طرق معملیة ایضاص lysine availabilityلآن لتقدیر الـ وهناك طرق حدیثة تستخدم ا

 Pepsinتعتمد أساسا على الهضم الانزیمي باستخدام انزیمات هضم البروتین مثل الببسین 

 .%٢,٠بتركیز

 :Nutrient Requirementsالاحتیاجات من المركبات الغذائیة 

ًاء مثلا إلى بروتین صالح تختلف حیوانات المزرعة في قدرتها على تحویل بروتین الغذ

من بروتین الغذاء یتحول إلى بروتین صالح % ٣٢.٥ًفقد وجد مثلا أن . للإستهلاك الآدمي

على صورة لحم، كما % ١٦.٤على صورة بیض، % ٢٣لتغذیة الانسان على صورة لبن، 

موجد كثیر من الباحثین أن كفاءة الدجاجة في تحویل طاقة الغذاء إلى طاقة في البیض 

ًساوي تقریبا مع قرة البقرة في تحویل طاقة الغذاء الي طاقة في اللبن، هذا دون الأخذ في تت

أما إذا أخذ هذا الجزء في الإعتبار فإن . الاعتبار مقدار الطاقة اللازم لحفظ حیاة الدجاجة

الكفاءة التحویلیة لطاقة الغذاء في الدجاجة تصل إلى نصف الكفاءة التحویلیة لطاقة الغذاء 

  :ي البقرة جدیدة الادرار وهذا یرجع لعدة اعتبارات نذكر منها ما یليف
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ًتتم جمیع العملیات الحیویة في الدجاج بسرعة مرتفعة نسبیا عن باقي حیوانات المزرعة مثل 

 .التنفس والدورة الدمویة ومعدل النبض وغیرها

ة في النشاط ف وهذا یتطلب زیاد°١٠درجة حرارة جسم الدجاجة أعلي من البقرة بمعدل 

وعملیات التمثیل الغذائي لامداد الجسم بالطاقة اللازمة لتعویض المفقود من الجسم 

 .radiationبالاشعاع 

 .الدواجن اسرع من باقي حیوانات المزرعة في الاستجابة للمؤثرات المحیطة بالبیئة

جنسي مما ًدورة حیاة الدجاج أسرع نسبیا من باقي حیوانات المزرعة ومبكرة في النضج ال

 .یجعلها تتضاعف في الوزن في فترة زمنیة قصیرة

ًتركیب البیض مثلا أكثر تعقیدا من تركیب اللبن ً. 

فإن المنصرف أو المفقود ) على صورة دهن(عند تحویل طاقة الغذاء إلى طاقة في البیض 

قة من الطاقة في هذه العملیة یتجاوز المفقود من الطاقة عند تحویل طاقة الغذاء إلى طا

 .صافیة في اللبن

ًفي البیضة یتطلب وقتا اطول من الوقت اللازمة لإنتاج وحدة ) الكالوري(انتاج وحدة الطاقة 

 .في اللبن) الكالوري(الطاقة 

الوزن في :ًنظرا لصغر حجم الدجاجة مقارنة بحجم البقرة فإن النسبة بین مسطح الجسم

ید معدل الحرارة المفقوة من الجسم الدجاج أكبر من هذه النسبة في البقرة وعلى ذلك یز

 .بالاشعاع في الدواجن عن الابقار

كل هذه الاعتبارات تجعل احتیاجات الدجاج من الطاقة اللازمة لحفظ الحیاة والانتاج أعلي 

  .ًنسبیا عن مثلاتها في باقي حیوانات المزرعة

  :حساب الاحتیاجات من المركبات الغذائیة

  :لى قسمین رئیسین هماتنقسم الاحتیاجات الغذائیة إ

 :Maintenanceالاحتیاجات اللازمة لحفظ الحیاة 

 Metabolicوتعتمد في حسابها على وزن الجسم أو بمعنى آخر حیز الجسم التمثیلي 

body size.  
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 :Productionالاحتیاجات اللازمة للإنتاج 

العناصر  وProtein والبروتین Energyهذه الاحتیاجات یمكن تقدیرها لكل من الطاقة 

  .المعدنیة مثل الكالسیوم وغیرها من المركبات الغذائیة

  :Maintenanceالاحتیاجات اللازمة لحفظ الحیاة : ًأولا

  :Metabolizable Energy (ME)من الطاقة أو المجهود الفسیولوجي النافع 

لطاقة یعتمد تقریر احتیاجات حفظ الحیاة من الطاقة على تقدیر ما یسمي بالتمثیل القاعدي ل

BM)( Basal Metabolism:  

)BM :( ساعة وجعل ٢٤هو أقل قدر من الطاقة تلزم لحفظ درجة حرارة الجسم ثابته طوال 

  .ًمیزان الطاقة متعادلا

  :ویقدر التمثیل القاعدي للكائن الحي تحت ظروف معینة هي

جیدة بمعني أن یكون الطائر قبل اجراء التمثیل الغذائي القاعدي له في حالة صحیة وغذائیة 

  .ألا یعاني من أي أعراض مرضیة أو اعراض نقص غذائي

 لأن Zone of thermal neutralityُأن یقدر التمثیل القاعدي في ظروف حراریة محایدة 

ارتفاع الحرارة أو انخفاضها في الظروف البیئیة المحیطة بالطائر تؤدي إلى حدوث خلل في 

 . ي للطائرعملیات النشاط الداهلي والتمثیل الغذائ

ًیقدر التمثیل القاعدي للطائر على فترتین في الأولى یكون الطائر قائما والثانیة والطائر  ُ

في حالته % ١٥-١٠ ساعة حیث وجد أن التمثیل القاعدي یزید بمعدل ١٢وكل منها 

 .الأولى مقارنة بالحالة الثانیة أو حالات الرقود، ثم یؤخذ متوسط الفترتین

 ساعات أي بعد انتهاء فترة ٦اعدي بعد فترة تصل إلى ولا تقل عن یُقدر التمثیل الق

الامتصاص لآخر وجبة غذائیة تناولها الطائر وذلك لتجنب ما یسمى بالفعل الدینامیكى 

 Spesificللغذاء والذي یزید من معدل النشاط الداخلي والتمثیل الغذائي للطائر 

Dynamic Action . 

 الذي Respiration Calorimeterهاز أو مسعر التنفسُویقدر التمثیل القاعدي في ج

ًیمكن منه قیاس الجرارة المفقودة من الجسم فضلا عن تقدیر الداخل للكائن الحي أو الطائر 
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من الغذاء والماء واكسوجین التنفس وكذلك الخارج من المواد الصلبة والسائلة أن وجدت 

 . للطائرEnergy Balaneیزان الطاقة والغازیة وبمعنى آخر یمكن بمسعر التنفس تقدیر م

  :ومن نتائج الدراسات على اجراء التمثیل القاعدي ما یلي

وهي أقل كمیة من الحرارة تلزم لحفظ الحیاة وجعل ) BM(وجد أن حرارة التمثیل القاعدي 

ًتتناسب طردیا مع ما یسمى بحیز الجسم التمثیلي .  ساعة٢٤ًمیزان الطاقة متعادلا 

Metabolic Body Size و( وهذا الحیز التمثیلى هو عبارة عن وزن جسم الطائر (

وقد اطلق لفظ حیز )  في المتوسط٠.٧٥ (٨٣,٠–٦٧,٠ًمرفوعا للأس الذي یتراوح بین 

مع المؤثرات ) یستجیب(الجسم التمثیلي على الجزء من وزن الجسم الذي یمكن أن یتفاعل 

  :المحیطة وعلى ذلك فإن

     BM ٧٥,٠            و  

     BM =  ٧٥,٠و ×  ثاتب  

     BM = كالوري .    ك٧٥,٠و × ٧٠)Kleiber. 1947.(  

  ).Scott. 1976(كالوري .    ك٧٥,٠و × ٨٣ = BMأو   

 تمثل أقل كمیة من الحرارة المفقودة من وحدة حیز الجسم التمثیلي ٨٣ أوا ٧٠أي أن الأرقام 

  . ساعة٢٤ًلجعل میزان الطاقة متعادلا 

ً اللازمة لحفظ الحیاة تساوي تقریبا MEالدراسة أن الطاقة الفسیولوجیة النافعة وقد وجد ب

 أن حرارة التمثیل Scott بینما وجد Kleiberًضعف حرارة التمثیل القاعدي تبعا للعالم 

  . اللازمة لحفظ الحیاةMEمن الطاقة الفسیولوجیة النافعة % ٨٢ًالقاعدي تمثل تقریبا 

   ME = كالوري .      ك    ٠.٧٥ و٧٠ × ٢Kleiber  

  Scottكالوري . ك٨٢ / ١٠٠× ) ٠.٧٥و × ٨٣ = (MEأو 

إذا % ٥٠ أنه في الظروف العملیة یجب أن تزید هذه الاحتیاجات بمقدار Scottواضاف 

  .Cagedاذا كانت الطیور محبوسة % ٣٧ أو بمقدار Freeكانت الطیور حرة 

  :مثال

  . كجم١.٧٥حیاة دجاجة تزن  اللازم لحفظ MEإحسب الاحتیاجات من الـ 
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  :الحل

   ٨٢ / ١٠٠×   ) ٠.٧٥و × ٨٣ = (Scott:MEًتبعا لـ 

                  ME) = ٨٢ / ١٠٠× ) ٠.٧٥ ١.٧٥ × ٨٣   

= ثم إیجاد الجذر التربیعى مرتین ) ١.٧٥×١.٧٥×١.٧٥ = (٠.٧٥ )١.٧٥):(١(ملحوظة 

١.٥٢  

ME) = منها % ٥٠ یزاد علیها كالوري.  ك١٥٣.٨ = ١٨٩ ١٠٠/٨٢× ) ١.٥٢ × ٨٣

  .Cagedاذا كانت % ٣٧ أو Freeفي حالة الطیور 

     =١٠٠÷ ) ٥٠ × ١٥٣.٨ + (١٥٣.٨  

  Free birdsكالوري . ك٢٣٠.٧=     

  ١٠٠÷ ) ٣٧ × ١٥٣.٨ + (١٥٣.٨=     أو

  Caged birdsكالوري . ك٢١٠.٧=     

من البدیهي أن وهذه الأرقام تعبر عن احتیاجات الطائر من الطاقة اللازمة لحفظ حیاته و

 حیث Caged عنها لو كانت محبوسة Freeهذه الاحتیاجات تزید إذا كانت الطیور حرة 

  .زیادة النشاط وعملیات التمثیل الغذائي  في الحالة الأولي مقارنة بالحالة الثانیة

فإن الأمر یتطلب زیادة الاحتیاجات . لو كانت هذه الدجاجة من النوع البیاض): ٢(ملحوظة 

 جرام وهذا المقدار من ٥٦.٠٠اقة بالقدر الذي یغطي انتاج بیضة قیاسیة وزنها من الط

  .كالوري.  ك٨٦= الطاقة 

  .Free layersكالوري . ك٣١٦.٧ = ٨٦ + ٢٣٠.٧ = ME  في هذه الحالة 

  Caged layersكالوري . ك٢٩٦.٧ = ٨٦ + ٢١٠.٧ = ME    أو 

 :Crude Proteinمن البروتین الخام 

وهذا القدر من . ًخام اللازم لحفظ الحیاة عن طریق التمثیل القاعدي أیضایقدر البروتین ال

البروتین هو عبارة عن أقل مقدار من البروتین یلزم لحفظ الحیاة وجعل میزان الازوت 

  . ساعة٢٤ًمتعادلا 



 

 

٥٥٩

ًوقد وجد بالدراسة أن هناك تناسبا طردیا بین حرارة التمثیل القاعدي ومقدار الازوت التمثیلي  ً

  . مللیجرام٢.١ارج في البول قدره الخ

MB = كالوري.    ك٠.٧٥و × ٧٠  

  )Broody( مللیجرام ٠.٧٥و × ٧٠ × ٢.١= مقدار الازوت التمثیلي في البول 

  )أ( مللیجرام   ٦.٢٥×٠.٧٥و × ٧٠ ×٢.١=مقدار البروتین التمثیلي في البول

ین التمثیلي في البول من البروت% ٤٠=ً أیضا أن بروتین الروث التمثیليBroodyوقد وجد 

  )١٩٧٨ًنقلا عن العبادي (

  )ب(مللیجرام ) ١٠٠÷٤٠(×٦.٢٥×٠.٧٥و× ٧٠×٢.١=بروتین الروث التمثیلي

  ب+  أ  = بروتین الزرق كله 

  مللیجرام) ١٠٠÷١٤٠( × ٦.٢٥ × ٠.٧٥و × ٧٠ × ٢.١= 

ذا هذا المقدار من البروتین الخارج في الزرق یلزم تعویض الجسم عنه باعطائه نفس ه

  .المقدار في الغذاء

في المتوسط أو بمعني آخر أن % ٥٠= وحیث أن القیمة الحیویة لمعظم البروتینات 

  %.٥٠المستفاد من البروتین في الغذاء حوالي 

× ) ١٠٠÷١٤٠( × ٦.٢٥ × ٠.٧٥و × ٧٠ × ٢.١= البروتین المهضوم في الغذاء 

  مللیجرام ) ٥٠÷١٠٠(

  % ٨٠= في أغذیة وعلائق الدواجن وحیث أن متوسط معامل هضم البروتین 

× ) ١٠٠÷١٤٠(×٦.٢٥ × ٠.٧٥و× ٧٠×٢.١=البروتین الخام اللازم في الغذاء

  مللیجرام) ٨٠÷١٠٠(× ) ٥٠÷١٠٠(

    مللیجرام ٠.٧٥و × ٣٢١٦= 

    جرام ٠.٧٥و × ٣.٢١٦= 

  :مثال

  . كجم١.٧٥أحسب الاحتیاجات من البروتین اللازم لحفظ الحیاة لدجاجة وزنها 
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  :الحل

  ٠.٧٥و) ١.٧٥( × ٣.٢١٦= البروتین اللازم لحفظ الحیاة 

 =                            ١.٥٢ × ٣.٢١٦  

   جرام ٤.٨٩                            = 

 جرام ٥٦ًاذا كانت هذه الدجاجة من النوع البیاض وتعطي یومیا بیضة وزنها : ملحوظة

  .بروتین خام% ١٢وتحتوي على 

اد على البروتین اللازم لحفظ الحیاة ما یلزم من بروتین لتغطیة انتاج هذه في هذه الحالة یز

  .البیضة

  . جرام٦.٧٢) = ١٠٠ ÷١٢( × ٥٦= محتوى البیضة من البروتین 

  ).معدل تحویل% ٥٠(البروتین اللازم في الغذاء لتغطیة هذا القدر من بروتین البیضة 

  . جرام١٣.٤٤) = ٥٠ ÷ ١٠٠( × ٦.٧٢= 

  . اجمالي اللازم لهذه الدجاجة من البروتینوعلیه یصبح 

   جرام ١٨.٣٣ = ١٣.٤٤ + ٤.٨٩= 

  :Growthالاحتیاجات اللازمة للنمو : ًثانیا

یعرف النمو بأنه زیادة في عدد خلایا أنسجة الجسم المختلفة مثل العظام، العضلات، الجلد، 

. ختلفة بهذه الانسجةالریش، العصاب وغیرها وذللك بزیادة مقدار المركبات الغذائیة الم

  :ویتوقف معدل النمو على عوامل متعددة أهمها

 .العوامل الوراثیة الخاصة بالطائر

 .مدى توفر المركبات الغذائیة المختلفة بغذاء الطائر

فكلما كان الغذاء یفي بالاحتیاجات . ًوعلي ذلك فضلا عن الناحیة الوراثیة المتعلقة بالطائر

ین، طاقة، عناصر معدنیة، فیتامینات وغیرها، كلما كان النمو الغذائیة المختلفة من بروت

ًأفضل ومن هنا كان ضروریا معرفة كیفیة حساب الاحتیاجات الغذائیة للطائر أثناء فترة 

  :النمو وما یلزمه للأغراض المختلفة مثل حفظ حیاته، بناء اللحم، نمو الریش كما یلي
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 :Energyمن الطاقة 

حراریة النافعة لوحدة الوزن من الغذاء أو العلیقة على صورة مجهـــود وذلك بتقدیر القیمة ال

  :  كما سبقـ عن طریق تجربة الهضمMEفسیولوجي نافع 

ME) = جرام/كالوري.ك(أ   ÷ ) د×جـ (–) ب×أ(  

  :حیث

  . الیوم/ الطائر / مقدار الغذاء المأكول = أ 

  .غذاء لكل جرام من الGross energyمقدار الطاقة الكلیة = ب 

  .الیوم/ الطائر / مقدار الزرق الجاف = ج 

  .مقدار الطاقة الكلیة لكل جرام من الزرق الجاف= د  

  .Bomb Calorimeterویقدر كل من ب، د باستخدام بومبة المسعر 

وبوجة عام فقد اتفق ومن نتائج الدراسات في هذا الشأن على أن تكون طاقة الغذاء 

 الي ٣٠٠٠ما بین )  أسابیع٦(س وحتي عمر التسویق للكتاكیت النامیة من عمر الفق

 یفضل مستوي NRCكیلو جرام وان كان المجلس القومي الأمریكى /كالوري.  ك٣٢٠٠

كیلو جرام لضمان تغطیة الغذاء لباقي المركبات الغذائیة المختلفة اللازمة /كالوري. ك٣٢٠٠

  . للنمو

 :Crude proteinمن البروتین الخام 

  :ا اللازمة منتاثناء النمو للبروتین اللازم لتغطیة الاحتیاجتحتاج الدجاجة 

 لحفظ الحیاة. 

  بناء اللحم(لنمو الجسم.(  

 لنمو الریش. 

  الیوم/   جرام ٠.٧٥و × ٣.٢١٦= البروتین اللازم لحفظ الحیاة. 

  الیوم/   جرام ١٠٠/٥٥ × ١٨,٠×معدل النمو الیومي = البروتین اللازم لبناء اللحم 
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 )وٕان كفاءة الدجاجة في تحویل بروتین الغذاء % ١٨لبروتین بالجسم حیث متوسط ا

في السلالات السریعة % ٦٤وقد تصل إلى % ٥٥إلى بروتین بالجسم تصل الي 

  ).النمو

  ١٠٠÷٨٢( × ١٠٠÷ ) ٧(٤×معدل النمو الیومي = البروتین اللازم لنمو الریش (

  الیوم/ جرام )   ٥٥÷١٠٠(× 

 ) الجسم في الأسابیع الثلاثة الأولى من العمر ویزید من وزن % ٤حیث یمثل الریش

% ٨٢وٕان هذا الریش یحتوي في المتوسط على . ًبدءا من الاسبوع الرابع% ٧الي 

  ).من البروتین الخام

ج +ب+وبذلك یكون البروتین الخام اللازمك للدجاجة اثناء النمو هو مجموع الجزاء الثلاثة أ

  ).الیوم/بالجرام(

. فیة حساب الاحتیاجات من الطاقة والبروتین اللازمین للطائر أثناء النمووبعد أن عرفنا كی

ًونظرا لأن هناك عوامل عدیدة یمكن أن تؤثر على النمو مثلا السلالة والجنس والعمر  ً

لذلك یجب معرفة الطرق المختلفة التي یمكن استخدامها للتعبیر . والظروف البیئیة والغذاء

  :عن النمو في الدواجن وهي

 :Absolute growth rateسرعة النمو المطلقة 

ویقصد بها الزیادة في وزن الطائر في فترة زمنیة محددة، هذه الزیادة في وزن الطائر تزید 

ًتدریجیا بتقدم العمر حتى وقت معین ثم تبدأ في التناقص تدریجیا مع زیادة الوزن وسبب  ً

 الحیاة والتي تتوقف على وزن الجسم ذلك هو زیادة الاحتیاجات من المركبات الغذائیة لحفظ

  ).٠.٧٥و(وبمعني أدق على حیز الجسم التمثیلي 

  العناصر المعدنیة المتاحة الحقیقیة 

  :ویقصد بها النسبة المئویة للزیادة في وزن الجسم مقارنة بوزنة قبل الزیادة

  ١٠٠ × ]١و) / ١ و– ٢و([= 
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هذه النسبة المئویة للزیادة . زمنیة معینة هما وزن الطائر في بدایة ونهایة فترة ٢، و١حیث و

ًفي وزن الجسم تكون مرتفعة من بدایة العمر ثم تتناقص تدریجیا بتقدم العمر لزیادة الجزء 

  .اللازم من الغذاء لحفظ الحیاة

  :Feed conversionالكفاءة التحویلیة للغذاء 

 أو ما TDNة كلیة وهي عبارة عن كمیة الغذاء أو ما یحتویه من مركبات غذائیة مهضوم

  . اللازمة لإنتاج وحدة النموME أو طاقة فسیولوجیة نافعة SVیحتویه من معادل نشا 

  .الزیادة في وزن الجسم÷ ) ME(أو ) SV(أو ) TDN(المستهلك من الغذاء أو = (

 :Feed efficiencyالكفاءة الغذائیة 

زنیة من الغذاء أو وحدة وتعبر عن مقدار النمو الذي ینتج من تغذیة الطائر على وحدة و

 أو معادل النشا TDNوزنیة من الغذاء أو وحدة وزنیة من المركبات المهضومة الكلیة 

S.V أو الطاقة الفسیولوجیة النافعة ME المستهلك من ÷ الزیادة في وزن الجسم =  أي

  ).أي معكوس الكفاءة السابقة(الغذاء 

 نجد ME أو S.V أو TDNتحویلیة للغذاء أو وبالنسبة لكل من الكفاءة الغذائیة والكفاءة ال

في المراحل الأولي من العمر یلزم للطائر كمیات بسیطة من الغذاء لإنتاج وحدة نمو وعلیه 

تكون الكفاءة التحویلیة جیدة ثم تقل لزیادة كمیات الغذاء اللازم لحفظ الحیاة بتقدم العمر 

  .النمووبالتالي زیادة كمیات الغذاء اللازمة لإنتاج وحدة 

بینما ) ١÷٣(أفضل من ) ١÷٢.٥(أفضل من ) ١÷٢(ویلاحظ في الكفاءة التحویلیة للغذاء 

  ).٠.٣(أفضل من ) ٠.٤(أفضل من ) ٠.٥(في الكفاءة الغذائیة 

  :Egg productionالاحتیاجات اللازمة لإنتاج البیض :ًثالثا

  :نهاتتأثر الاحتیاجات الغذائیة اللازمة للدجاجة البیاضة بعدة عوامل م

 . الرعایة المناسبة والجیدة-

 . حجم الدجاجة ونوع السلالة-

 . الظروف الجویة المحیطة وخاصة درجة حرارة الجو والرطوبة النسبیة-

 . مرحلة انتاج البیض-
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ویزداد ) ً شهور تقریبا٥( أسبوع ٢٢حیث تبدأ الدجاجة في وضع البیض وعمرها حوالي 

 اسبوع ٤٢عند عمر %) ٩٠-٨٠(إلى قمة الانتاج ًمعدل انتاج البیض تدریجیا حتى یصل 

  ).المرحلة الأولى لإنتاج البیض(

وذلك عند % ٥٠ًبعد ذلك یبدأ انتاج البیض في الانخفاض تدریجیا حتى یصل إلى حوالي 

  .ویطلق على هذه المرحلة الثانیة لإنتاج البیض) ً شهرا١٨( اسبوع ٧٢عمر 

 كیلو جرام ویصل إلى ١.٣٥لأولى فیكون حوالي اما عن وزن الدجاجة عند بدایة المرحلة ا

 جرام في ٤٠ًفضلا عن زیادة وزن البیضة من .  كیلو جرام عند نهایة هذه المرحلة١.٨٠

  :كما في الشكل التالى. ً جرام تقریبا في نهایتها٦٠بدایة المرحلة إلى 

  
  

  .ض، وزن البیضة، وزن الجسم أثناء فترة الانتاجیوضح التغیر في معدل انتاج البی) ٣١(شكل 

مما سبق یتضح أهمیة توفیر جمیع الاحتیاجات الغذائیة من طاقة وبروتین وعناصر معدنیة 

وغیرها في المرحلة الأولى من انتاج البیض وذلك لتكتسب الدجاجة الصحة والحیویة وكل 

  .لتي فیها ینخفض معدل انتاج البیضما یلزمها لمواجهة متطلبات المرحلة الثانیة للإنتاج وا

1-2%decrease / month 

I ------------------- I  
    Phase   I  

I ------------------------------------ I  
                          Phase   II  

Egg weight   = 65g 
Body weight = 1850g 

 

 

 

  

 

 

 

 
 
 
    
    
  
          

 

Egg wt   = 45g 
Body wt = 1350 g 

Egg  
production  
H.D. (%) 

21-22 
(start) 

27 72 Age 
(week) 

Egg wt. = 56g 

Body wt.= 1800gm
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 :Energyمن الطاقة 

  :تحتاج الدجاجة البیاضة للطاقة اللازمة لكل من

 حفظ الحیاة. 

 انتاج البیض. 

  كالوري.   ك٨٢ / ١٠٠× ) ٠.٧٥و × ٨٣= (حفظ الحیاة 

  منها اذا كانت الدجاجات مرباة في حظائر أرضیة % ٥٠ویزداد علیها)Free ( أو

  ).Caged( اذا كانت مرباة في اقفاص %٣٧یزداد علیها 

 ًكالوري تبعا للعالم .  ك٨٦:انتاج البیضScott بینما اتفق المجلس القومي 

 على تحدید الطاقة الفسیولوجیة اللازمة لإنتاج البیضة القیاسیة ARCالبریطاني 

 .كالوري.  ك١٢٢بمقدار 

الدجاج البیاض على  فإنه ینصح باحتواء علیقة NRCًوتبعا لمجلس القومي الأمریكى 

كالوري لضمان تغطیة الاحتیاجات .  ك٢٨٠٠-٢٦٠٠مستوى من الطاقة یتراوح بین 

اللازمة لحفظ الحیاة وانتاج البیض، والجدیر بالذكر أنه قد تزید الاحتیاجات من الطاقة 

اللازمة لحفظ الحیاة خاصة في الدجاج البیاض من نوع السلالات الثقیلة حیث الوزن اكبر 

وفي حالات أخري یمكن أن تزید هذه ). ٠.٧٥و(الي یزید حجم الجسم التمثیلي وبالت

  ).ًصیفا(عن الجو الحار ) شتاء(ًالاحتیاجات أیضا كما في الجو البارد 

  :Crude proteinمن البروتین الخام 

  :یلزم البروتین الخام للدجاجة البیاضة لمواجهة ما یلزمها لكل من

 حفظ الحیاة: 

  الیوم/ جرام   ٠.٧٥و × ٣.٢١٦= حفظ الحیاة 

 الزیادة في وزن الجسم: 

  الیوم/ جرام ) ٥٥÷١٠٠(×)١٠٠÷١٨(×مقدار الزیادة الیومیة = 

 البروتین اللازم للریش: 

  الیوم/ جرام) ٥٥÷١٠٠(×)١٠٠÷٨٢(×)١٠٠÷٧(×مقدار الزیادة الیومیة في الوزن =
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 البروتین اللازم لإنتاج البیض:  

  الیوم/ جرام ) ٥٥÷١٠٠(×)١٠٠÷١٢(×متوسط وزن البیضة = 

ویصبح اجمالي البروتین الخام اللازم للدجاجة البیاضة هو عبارة عن مجموع الأجزاء 

  .الیوم/د جرام+ج+ب+الأربعة أ

  :Calcium and phosphorusالكالسیوم والفوسفور 

 لعناصر الكالسیوم والفوسفور اهمیة كبیرة بالنسبة للدجاج البیاض وذلك لدورهما الرئیسي في

تكوین القشرة واعطائها الصلابة المطلوبة لتقلیل نسبة الكسر، ویتوقف مستوى الكالسیوم 

  :بعلیقة الدجاج البیاض على عدة عوامل اهمها

 مقدار الغذاء المستهلك. 

 عدد البیض الناتج. 

  :مستوى الفوسفور بالعلیقة كما في المعادلة التالیة

                                   0.41 E 

Ca (%) = 1.29 (P) + ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

                                      -  

  .للكالسیوم في العلیقة = % Ca: حیث

         P % =  للفوسفور في العلیقة.  

         E =  السنة/متوسط عدد البیض الناتج للطائر.  

         F =  السنة/ء المستهلك للطائر بالرطلكمیة الغذا.  

ً عام فإن الطائر یمیل دائما للحفاظ على مستوى الكالسیوم بالدم ثابتا عند مستوى هوبوج ً١٠ 

  : دم ویساعد على ذلك عدة عوامل منها٣ سم١٠٠/مللیجرام

 مستوى الكالسیوم بالغذاء. 

 الممتص من الكالسیوم من القناة الهضمیة. 

 مستوى الفوسفور بالغذاء.  

 النسبة بین الكالسیوم والفوسفور بالغذاء.  

  مستوى فیتامینDبالغذاء .  
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واذا انخفض الكالسیوم الممتص من القناة الهضمیة عن اللازم لتكوین قشرة البیض تبدأ 

  :الدجاج في سحب الكالسیوم من الهیكل العظمى لها بالمعدل التالي

 جرام في المتوسط وأن فترة تكوین ٢إذا علمنا أن مقدار الكالسیوم في قشرة البیضة حوالي 

فإن هذا یتطلب من الدجاجة سحب قر من . ً ساعة تقریبا٢٠القشرة برحم الدجاجة حوالي 

وعلى ذلك فإن مقدار الكالسیوم .  جرام في الساعة١١٥,٠= الكالسیوم من الهیكل العظمي

  . جرام٢.٣ = ٢٠ × ١١٥,٠=المسحوب من الهیكل العظمى في الفترة كلها 

  %.٥٥= ذا كانت نسبة الاستفادة من كالسیوم الغذاء وا

 ٤.١٨أي ) ٥٥÷١٠٠( × ٢.٣= فإن الكالسیوم اللازم في الغذاء لتغطیة الكالسیوم السابق 

  .الیوم/ًتقریبا ) جم٤.٠٠(

لذلك یجب توفر هذه الكمیة من الكالسیوم في غذاء الدجاجة حتي نتجنب قیام الدجاجة بهدم 

  .ن الكالسیوم والفوسفور لتغطیة الاحتیاجات اللازمة لتكوین القشرةجزء من محتوى العظام م

ومن مصادر الكالسیوم والفوسفور الجیدة كل من مسحوق العظام ومسحوق الصدف وملح 

یفضل الحجر الجیرى الناعم أو ملح كربونات الكالسیوم للدجاج  ولا. فوسفات الكالسیوم

الي تقل فرصة تواجدة اثناء اللیل لفترة طویلة البیاض وذلك لسهولة ذوبانة في الماء وبالت

الفوسفور في :ویحسن أن تكون نسبة الكالسیوم. ویصبح غیر متوفر اثناء فترة ترسب القشرة

بینما تنخفض %) ٣.٥= مستوي الكالسیوم  (٧:١ إلى ٥:١علائق الدجاج البیاض ما بین 

مع امكانیة استخدام %) ١وم مستوى الكالسی(ً تقریبا للدجاج النامي ٢:١هذه النسبة إلى 

اما بالنسبة للفوسفور . الحجر الجیري أو ملح كربونات الكالسیوم في علائق الكتاكیت النامیة

 phytinفیجب مراعاة أن معظم الفوسفور الموجود بالمصادر النباتیة على صورة فیتین 

فر إنزیم الـ ًنظرا لعدم تو) organicصورة عضویة (غیر صالح للاستخدام بواسطة الدواجن

phytase الذي یقوم بتحلیل الـ phytin وینفرد الفوسفور الحر على صورة معدنیة وقد 

. ًاجمعیت الآداء على أن ثلث الفوسفور في المصادر النباتیة یعتبر صالح تقریبا للإستخدام

  .Inorganicأما الفوسفور في المصادر المعدنیة والحیوانیة فهو في صورة قابلة للإستخدام 
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وبعید عن القواعد الأساسیة المتبعة في حساب الاحتیاجات الغذائیة من الطاقة والبروتین 

. والكالسیوم وغیرها من المركبات الغذائیة المختلفة سواء للكتاكیت النامیة أو الدجاج البیاض

 NRC) National Researchفهناك جداول وضعت بواسطة المجلس القومي الأمریكي 

Council ( وتشمل هذه .  سنوات٤على دراسات وأبحاث متعددة تصدر متجددة كل وبناء

ًالجداول الاحتیاجات الغذائیة لجمیع أنواع الدواجن من مختلف المركبات الغذائیة فضلا عن 

التحلیل المتكامل لمواد العلف المختلفة التي یمكن استخدامها في تكوین علائق الدوجن ومن 

مینیة الضروریة مثل المیثونین واللیسین لكل من الكتاكیت هذه الجداول نذكر ما یتعلق الأ

  .النامیة والدجاج البیاض

  الاحتیاجات الغذائیة للنمو وانتاج البیض) ٨٧(جدول 

  المركب الغذائي  الكتاكیت النامیة

   اسبوع٦ حتي ٤من    اسبوع٤الفقس حتي 

  الدجاج البیاض

  ٢٨٠٠  ٣٢٠٠  ٣٢٠٠  كجم/ كالوري. الطاقة ك

  ١٧  ٢٠  ٢٣  %ین الخام البروت

  ٣.٢٥  ٠.٩٠  ١.٠٠  %الكالسیوم 

  ٠.٤٠  ٠.٣٥  ٠.٤٥  %الفوسفور المتاح 

  ٠.٣٥  ٠.٣٨  ٠.٥٠  %المیثونین 

  ٠.٧٠  ١.٠٠  ١.١٠  %اللیسین 

 NRC, 1994: المصدر

  :ومن هذا الجدول یتضح ما یلي

 Calorie:Protein Ratio (CP)البروتین الخام وتسمي : النسبة بین الطاقة

 اسبوع وتسمى ٤ للكتاكیت النامیة في الفترة من صفر ١٣٩) = ٢٣÷٣٢٠٠(اوي فهي تس

 لنفس الكتاكیت النامیة في ١٦٠) = ٢٠÷٣٢٠٠(ً وتساوي أیضا Growingفترة النمو 

 أما بالنسبة Finishing) تهیئة الطائر للتسویق( اسبوع وتسمي فترة التهیئة ٦-٤الفترة من 

  .١٦٥) = ١٧÷٢٨٠٠ = (C/Pللدجاج البیاض فإن الـ 

 :النسبة بین الكالسیوم ولفوسفور المتاح
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Ca للكتاكیت ) ١÷٢.٦(أي ) ٠.٣٥÷٠.٩٠(أو ) ١÷٢.٢(أي ) ٠.٤٥÷١( حیث تكون

 على الترتیب بینما تكون النسبة أعلى Finsishing و الـ Growingالنامیة في فترتي الـ

  .للدجاج البیاض) ١÷٨) = (٠.٤٠ ÷٣.٢٥(من ذلك 

 بجانب الأحماض الأمینیة الضروریة من Av.P, C/P ratioیم السابقة وتعتبر هذه الق

المقاییس الهامة والضروریة لتقییم والحكم على جودة الغذاء المقدم للطائر وانه یفي 

باحتیاجاته من المركبات الغذائیة المختلفة سواء للنمو أو لإنتاج البیض مثل هذه الجداول 

ًب علائق الدواجن عملیا للتغذیة علیها في الاغراض ًتفید جدا عند عمل خلطات أو تركی

  .المختلفة

 :Mineralsالمعادن 

. تؤدى المعادن وظائف هامة في جسم الحیوان وهي ضروریة للنمو السلیم والتكاثر

بالاضافة إلى كونها مكونات العظم والبیض والمشاركة في العملیات الأساسیة الأخرى، كما 

علیقة یمكن أن یؤدى إلى علامات نقص، بمافي ذلك انخفاض أن عدم وجود المعادن في ال

استهلاك العلف، انخفاض معدل النمو، مشاكل الساق، تطور نمو الریش الشاذ غیر 

الطبیعى، تضخم الغدة الدرقیة، مشاكل التربیة والتكاثر وزیادة معدلات النفوق تحتاج الطیور 

ً عنصرا معدنیا على الأقل ١٤ ن الأملاح المعدنیة الاخرى قد تكون ، ومن الممكن أ)٧٨(ً

ًضروریة أیضا في الجسم، في الظروف الطبیعیة ومن المرجح أن الدواجن یمكن أن تحصل 

ومع . على جزء من احتیاجاتها من المعادن بتناولها الاعلاف في المرعى وبنقرها في التربة

مرار، لذلك یجب أن ذلك فان هذه المصادر لا تكون مضمونة لتوفیر جمیع احتیاجاتها باست

  .تستكمل علائق الدواجن باضافات الأملاح المعدینة

 macromineralsاحتیاج المعادن بكمیات كبیرة فیما یعرف بالعناصر المعدنیة الكبرى 

احتیاج . هذه تشمل الكالسیوم والفوسفور والكبریت والصودیوم وكلورید البوتاسیوم والماغنسیوم

 تسمى عناصر معدنیه صغرى أو عناصر معدنیة نادرة المعادن في صورة كمیات صغیرة

microminerals or trace minerals . وتشمل هذه الحدید والزنك والنحاس والمنجنیز

ًیكون الكوبلت مطلوب أیضا، ولكن مطلوب توفیره في صورة عنصر . والیود والسیلینیوم
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ًنحاس والحدید غالبا  في العلائق التطبیقیة، یكون ال١٢نادر لأنه جزء من فیتامین ب

موجودان بمستویات كافیة بدون اضافة، وظیفة العناصر المعدنیة النادرة هي جزء من 

  .الجزیئات العضویة الكبیرة

، ویكون الیود جزء من cytochromesیكون الحدید جزء من الهیموجلوبین والسیتوكروم 

یوم والزنك كعوامل  وظیفة النحاس والمنجنیز والسیلینthyroxineهرمون الثیروكسین 

ًاحتیاجات من العناصر المعدنیة المعینه توفر غالبا من . ضروریة لازمة للانزیمات

التركیزات الموجودة في مواد العلف التقلیدیة، تختلف التربة في محتواها من العناصر 

وبناء على ذلك تنمو مواد . المعدنیة النادرة وتختلف النباتات في امتصاص هذه المعادن

  . لف في مساحات جغرافیة معینة قد تكون حدیة أو ناقصة في عناصر محدودةالع

وهكذا تحتاج عادة علائق الدواجن للإضافه لضمان كمیة كافیة من العناصر المعدنیة 

النادرة والأملاح المعدینة المستخدمة على شكل اضافات غذائیة عادة لاتكون مركبات نقیة 

ن الأملاح المعدنیة الاخرى، من العناصر المعدنیة ولكنها تحتوي على كمیات متغیرة م

الأساسیة، تلك التي یحتمل أن یكون بها نقص في علائق الدواجن هي الكالسیوم والفوسفور 

اوجه القصور في العناصر . والصودیوم والنحاس والیود والمنجنیز والسیلینیوم والزنك

مستخدمة محتمل أن تحتوي علیهم ًالمعدنیة الأساسیة الاخرى هي اقل شیوعا والعلائق ال

  .بكمیات كافیة، هناك بعض المؤشرات أن الماغنسیوم قد یكون مفید في حالات معینة

  یمكن تصنیف الاحتیاجات من الأملاح المعدنیة ) ٨٨(جدول 

Macrominerals Trace minerals 

  كوبلت  كالسیوم

  نحاس  كلورین

  یود  ماغنسیوم

  حدید  فوسفور

  زمنجنی  بوتاسیوم

  سیلینیوم  صودیوم

  زنك  كبریت

  متضمنة مواد العلف الغذائیة، مخلوط الأملاح، الملح المدعم بالیود* 
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  :Calcium and Phoshprusالكالسیوم والفوسفور 

ًوهم یشكلون معا . یكون الكالسیوم والفوسفور ضروریان لتشكیل وصیانة الهیكل العظمى

ًجسم الطیور جنبا إلى جنب مع بعضها من محتوى الأملاح المعدنیة ل% ٧٠اكثر من 

البعض أساسا، هذه القیم تشیر إلى اهمیة الكالسیوم والفوسفور في العلیقة، وجود احدهما 

بكمیة غیر كافیة في العلیقة سوف یحدد الاستفادة من الآخر، ویتم مناقشة هذان الملحین 

الموجود في العلیقة لنمو المعدنیین مع بعضهم لوجود علاقة وثیقة بینهم، معظم الكالسیوم 

الطیور ویستخدم لتشكیل العظام، في حین أنه في دجاج البیض الناضج یستخدم معظم 

وظیفة اخرى للكالسیوم في تخثر الدم، والزیادة . الكالسیوم الغذائي في تكوین قشرة البیضة

یوم من الكالسیوم الغذائي تتداخل مع توافر المعادن الاخرى، مثل الفوسفور، الماغنس

 كالسیوم إلى واحد فوسفور غیر فیتات ٢وهناك نسبة ما یقرب من . والمنجنیز والزنك

 في معظم علائق الدواجن من المناسب بالنسبة non-phytate phosphrous) بالوزن(

ًلمعظم علائق دجاج البیض یحتاج إلى مستوى مرتفع جدا من الكالسیوم لتكوین قشرة 

وهو اكثر ملائمة ) بالوزن( فوسفور غیر فیتات ١وم إلى  كالسی١٢البیضة، كنسبة عالیة 

ًلدجاج البیض، الفوسفور بالاضافة إلى وظیفته في تكوین العظام، یحتاج الیه أیضا في 

  .الاستفادة من الطاقة والمكونات الهیكلیة للخلایا

یكون احتمال نقص الكالسیوم عن نقص الفوسفور، الحبوب النجیلیة، التي تشكل معظم 

ًئق الدواجن، منخفضة جدا في الكالسیوم، على الرغم من وجود الكالسیوم في الحبوب علا

النجیلیة ومعظم مواد العلف تكون موجودة بنسبة عالیة من الفوسفور، البقولیات والمراعى 

توفر بعض الكالسیوم یكون محتوى الفوسفور في الحبوب النجیلیة ومخلفات الحبوب مرتفع، 

إلى نصف أو اكثر یكون على هیئة فیتات عضویة التي یكون على الرغم من أن حو

من الفوسفور على هیئة فیتات % ١٠ٕهضمها سیئ في الدواجن، تهضم الطیور فقط حوالى 

)NRC, 1994 .( ًالفوسفور في المنتجات الحیوانیة كاضافات فوسفور عموما تعتبر جیدة

. ًیضا انخفاض في التوافر البیولوجىالاستخدام، الفوسفور في مساحیق البذور الزیتیة لدیها أ

وفي المقابل فان الفوسفور من مصادر البروتین التي من أصل حیواني تكون في صورة 
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بمعنى في هذا السیاق لا تحتوي على الكربون، بینما (إلى حد كبیر ) معدنیة(غیر عضویة 

 من منشأ ، ومعظم مصارد البروتین)المركبات العضویة هي تلك التي تحتوي على كربون

. لدیها الفوسفور عالى التوافر البیولوجى) بمافي ذلك اللبن ومنتجات اللحوم(حیوانى 

الفوسفور في مسحوق البرسیم المجفف یكون مرتفع التوافر وقد تبین أن عملیة التكعیب 

بالبخار تحسن التوافر البیولوجى للفوسفور الذى من اصل فیتات في بعض الدراسات عن 

ًیختلف أیضا ) المعدنى(رى والفوسفور في اضافات الفوسفور غیر العضوي الدراسات الاخ

في التوافر البیولوجي نتیجة لذلك، الاحتیاجات الآن تخرج عن مصطلح الفوسفور المتاح 

available phosphorus أو الفوسفور الذى لیس اصلة فیتات non-phytate phosphorus 

ًة أیضا لعملیة التمثیل الغذائي السلیم للكالسیوم تكون ضروری) د(كمیة كافیة من فیتامین 

كمیات كبیرة من ) یأخذ(یمكن أن یعبأ ) د(ًوالفوسفور، ولكن مستوى عالى جدا من فیتامین 

  .الكالسیوم والفوسفور من العظام

ًالمعروف قلیل عن توفر الكالسیوم في مواد العلف ولكن مستوى الكالسیوم یكون عموما 

توافر البیولوجي هو نتیجة لا تذكر الكالسیوم في مصادر تكمیلیة شائعة ًمنخفض جدا وان ال

. مثل مسحوق الحجر الجیرى، محار الصدف وثنائى فوسفات الكالسیوم متاح للغایة

 أن توافر الكالسیوم للكتاكیت كان مرتفع في ثنائى فوسفات Blair et al., (1965)اظهر

  .الكالسیوم عن مسحوق الحجر الجیرى

 ,NRC) (د( نقص الكالسیوم أو الفوسفور تكون مماثلة لتلك في نقص فیتامین علامات

تشمل انخفاض النمو وافتقار في معادن العظام، مما یؤدي إلى الكساح في صغار ) 1994

الطیور ولین العظام في الطیور المسنة ازالة الكالسیوم من العظام لتلبیة مطالب انتاج 

تظهر على الدجاج . تحتوي على كالسیوم غیر كافالبیض عند استخدام علائق بیاض 

الصغیرة والكتاكیت التي لدیهم عجز اعراض عظام لینة مطاطیة التي تكسر بسهولة تحتوي 

 جرام من الكالسیوم في القشرة وعلى ذلك یكون احتیاج دجاج البیض ٢ٕالبیضة على حوالى 

خفاض انتاج البیض للكالسیوم مرتفع، وهناك نقص ناتج عن بیض ذو قشرة لینة وان

ًضعف دجاج البیض مرتبط أیضا بنقص الكالسیوم ) layer farigue(ومصطلح الضعف 
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، على الرغم من تقریر العجز في الطیور الحبیسة في )وكذلك الفوسفور أو نقص فیتامین د(

ًاقفاص زیادة الكالسیوم لیس فقط یقلل الاستفادة من الفوسفور ولكن أیضا یزید من الحاجة 

ًزیادة الكالسیوم یزید أیضا . الزنك في وجود الفیتات ویمكن أن یؤدى إلى نقص الزنكإلى 

  .من الحاجة إلى فیتامین ك

 كلورید Sodium, potassium and chlorideالصودیوم، البوتاسیوم والكلورید 

الصودیوم، البوتاسیوم والكلورید هي الأیونات الغذائیة الأساسیة التي تؤثر على التوازن 

لكهربى ووضع الأساس الحامضى والتوازن السلیم الغذائي للصودیوم، البوتاسیوم والكلورید ا

. ضرورى للنمو، تطور العظام، نوعیة قشرة البیض والاستفادة من الأحماض الأمینیة

البوتاسیوم هو ثالث العناصر الأكثر وفرة في الجسم بعد الكالسیوم والفوسفور، وأكثر 

تشارك في التوازن المنحل بالكهرباء وظیفة الاعصاب . سجة العضلیةالأملاح وفرة في الان

  . محتوى البوتاسیوم في علائق الدواجن یكون عادة كاف

یوجد الكلورید في عصارة المعدة والكلورین یكون جزء من جزئ حامض الهیدروكلوریك 

)HCL (غشاء الصودیوم أساسى لتحفیز . الذى یساعد في تحلل الغذاء في معدة الطائر

العصب والنقل الایوني عبر أغشیة الخلایا علامات نقص الصودیوم، البوتاسیوم أو الكلورید 

تشمل فقد الشهیة، ضعف النمو، الجفاف وزیادة النفوق یمكن للدواجن أن تتحمل مستویات 

غذائیة مرتفعة من كلورید الصودیوم، شریطة وجودهم بكمیات كبیرة عند وجود میاة الشرب 

  .حةغیر المال

  :تقییم مدى اتاحة الفوسفور في مصادرة النباتیة والحیوانیة

من الفوسفور % ٧٥ إلى ٤٥ (phytateیوجد الفوسفور في الجیوب على صورة فیتات 

وهذه الصورة تعتبر غیر متاحة لتغذیة الدواجن لمدة طویلة ) الكلى كما في الجدول التالي

 الفوسفور الكلي من اصل نباتى عند من% ٣٠وبالتالى فانه یوخذ في الاعتبار لنسبة 

. حساب الفوسفور المتاح في تركیبات الاعلاف المختلفة كوسیلة لتبسیط الحسابات وسهولتها

 فقد وجدت عدة عوامل تؤثر على Nelson (1980)وبعد دراسات عدیدة وخاصة دراسات 

  :امل هيمدى الاتاحة الحقیقیة للفوسفور من أصل نباتي بالنسبة للدواجن وهذه العو
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  طبیعة الكاتیوناتCation (s) المثبتة على اینون الفیتیك phytic anion. 

  وجود ودرجة نشاط انزیمات الفیتیزphytase enzymes في الحبوب أو في القناة 

 .الهضمیة للطائر

 العمیات الحراریة والمیكانیكیة التي تتم على الأغذیة والاعلاف.  

  جة نشاط إنزیم الفیتیز في مواد العفیوضح نسبة الفوسفور ودر) ٨٩(جدول 

من % فوسفور الفیتیك   درحة نشاط الفیتیز

 الفوسفور الكلي

phytic P% total P 

  الفوسفور الكلى

  )كیلو جرام/جم(

Total P (g.kg) 

Feedstuffs  

  مواد العلف

+++    +++  60-77  3.3.3.5  Wheat 
++    +++  56-72  3.3.3.6  Barley 

+++    +++  65  3.4.3.7  Rye 
+++  55  3.4.3.8  Oats 
++  67  2.5.2.8  Corn 
++  60-74  2.8.3.2  Sorghom 
?  38-60  1.0.1.5  Rice 
?  60.73  8-11  Rapeseed meal 

++  60  6.7  Soybean meal 
+  70  8.10  Cotton seed  meal 
?  40-50  3.6.5.0  Pea 
?  53-59  3.6.4.5  Lupine 
?  45-60  4.6  Field bean 
?  85-90  10-12  Wheat bran 

ًوالحبوب یوجد بها الفوسفور في صورة مركبات عضویة غالبا مثل الفوسفولیبیدات 

وكمیات صغیرة توجد في . والفوسفوبروتینات والكربوهیدرات المحتویة على فوسفور

  .ًالبروتینات النوویة والتي تحرر حمض الفوسفوریك بتحلیلها مائیا

 Phosphoric carbohydrate ومن اهم المركبات الكربوهیدرات الفوسفوریة الشائعة

compound حمض الفیتیك Phytic acid or myo-inositol hexa phosphoric 

acid وهو یحتوى على ستة مجموعات PO4H مرتبطه بروابط مختلفة مع Cations وفي 

ً وهو مخلوط غیر ذائب تماما لاملاح مختلفة phytinًالجبوب یوجد غالبا على صورة فیتین 

 Protein ومعقد من البروتین وحمض الفتیك +Fe2+, Zn-2+, K+, Ca2+, Mg2من 
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phytic acid complex ودرجة ثبات هذه المركبات المتكونة مع الكاتیونات الثنائیة 

  :التكافؤ تكون على الترتیب التالي

  

  
 في الحبوب كمخزن للفوسفور والمعادن والطاقة یستخدم اثناء Phytaseویمثل الفیتیز

ًوالأجزاء الاخري من النبات یحتوى على كمیات صغیرة جدا ممكن اهمالها . اتعملیتي الانب

 phytic phosphorus في الماء تؤثر بدرجة كبیرة على فوسفور الفنتیك phytaseمن 

 اكثرهما غیر ذائب Calcium phytateالمهضوم المستخدم، فنجد أن كالسیوم الفیتات 

كون ذائب ومن المعلوم أن الكالسیوم الفیتات  یSodium phytateبینما صودیوم الفیتات 

غیر الذائب في الحبوب لا یلعب دور هام ولكن تكوین كالسیوم فیتات خلال القناة الهضمیة 

 .یكون هم الاكثر أهمیة ویمثل مشكلة

  :تقدیر مدى اتاحة الفوسفور من اصل نباتى للدواجن

Biolgical Availability of plant phosphonus for poultry:  

  : عامة بواسطةPhosphorus bio-availabilityیتم تقییم 

 Bone mineralization test طبقا لأبحاث وطریقة ًYoshids and gisgkk (1977) 

  :ویشمل خمس نقاط
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 .علیقة أساسیة ذات محتوى منخفض من الفوسفور .١

 Controlعلیقتان تحتویان على مستویین من مصدر الفوسفور الكونترول .٢

phosphorus source) ٣٠,٠  مستوى١٥,٠ مثال ذلك مستوى.(% 

– ٧,٠.حوالي(علیقتان تحتویان على مستویین من مواد العلف المراد اختبارها  .٣

 ).من الفوسفور الكلي في حالة الحبوب% ١٤,٠

 من النسبة بین معاملي انحدار كلا Phosphorus availabilityیحسب  .٤

استخدام كتاكیت .م المسجلة لبیانات العظممستویین الفوسفور في العلیقتین على القی

عمر یوم في هذا التقیم تتغذى على علائق خالیة من الفوسفور غیر العضوي 

یعتبر مستحیل لزیادة نسب النفوق بمعدلات عالیة ولذا یستخدم كتاكیت اعمارها 

 یوم بعد تغذیتها في الاسبوع الاول من العمر على علائق ١٧، ٧تتراوح بین 

 في Toes, Tibiasوممكن استخدام . فوسفور غیر عضوى% ١,٠تحتوي 

 أسهل في Toes ومن التجربة ثبت أن Mineralisation testesالاختبارات 

 .التقدیرات ولا یتم ازالة الدهن منه قبل التقدیر

 Values of phosphorusقیم الفوسفور المتاح في مواد العلف المختلفة  .٥

availability in different feed stuffsموضحة في الجدول التالي : 

  )كیلوجرام/جم(محتوى الفوسفور المتاح للدواجن في مواد العلف الرئیسیة ) ٩٠(جدول 

  الفوسفور المتاح

Available phosphorus  

  الفوسفور الكلي

Total phosphorus  

  مواد العلف

Cereal grains 
0.8 3.4 Oat  
1.8 3.3 Wheat 
0.5 2.7 Corn 
1.7 3.5 Barley 
1.7 3.4 Rye 
0.5 3.0 Sorghom 
2.2 4.0 Triticale 

By-products 
6  11  Wheat bran 
6  7  Corn solubes 
4  5  Barley solubles 
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Leguminous grains  
1.5  6.0  Field bean 
0.8  4.0  Lupine 
1.5  4.2  Pea 
2.2  2.5  Alfalfa meal 

Meals  
2.2  10  Rapesced 
1.0  10  Cotton seed 
0.9  6.0  Palm kernel-meal 
1.0  6.5  Soya bean 
1.5  9.0  Sunflower seed 

Single cell proteins  
4  10  Spiruline algae 
10  15  Yeasts 
14  21  Pruteen ici 

    Animal products 

30  35  Fish meal 65 lean 
15  18  Fish meal 72 lean 
39  48  Meat & bone meal 50 lean 
30  37  Meat & bone meal 55 fat 

  :Magnesiumالماغنسیوم 

الماغنسیوم هو عامل مساعد في انظمة عدیده من الانزیمات المكونة للعظام یوجد 

الماغنسیوم في علائق الدواجن عادة بكمیات كافیة، تشمل علامات نقص الماغنسیوم 

  .الخمول، اللهث، التشنجات یلیها الموت

  :Sulfurالكبریت 

 عنصر أساسي ولكن غیر موجود في العلیقة بكمیات كافیة، عمل المكملات الكبریت هو

  .غیر ضرورى

  :Trace mineralsالعناصر المعدنیة النادرة 

وقد تبین انه یوجد ستة معادن نادرة یحتاج الیها كمكملات في علائق الدواجن الحدید، 

حت الاكلینیكى محتمل النحاس، الزنك، المنجنیز، الیود، والسیلینیوم نقص السیلینیوم ت

حدوثه بشكل متكرر اكثر مما هو معروف من قبل منتجى الدواجن  تعاني بعض الاراضى 

بالاضافة إلى ذلك تختلف المحاصیل والنبات في . من نقص طبیعي في العناصر النادرة
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امتصاص هذه المعادن، وبالتالى مواد العلف التي تنمو في مناطق جغرافیة معینة قد تعانى 

بعض المناطق في امریكا الشمالیة . نقص هامشي أو نقص في عناصر معدنیة معینةمن 

  .تجربة هطول الامطار عالیة مما یؤدي إلى ارتشاح ونقص السیلینیوم بالتربة

ونتیجة لذلك، لوحظ نقص السیلینیوم في الحیوانات الزراعیة في آسیا عند التغذیة على الاذرة 

  .ًیكا ولكن عندما لایتغذون على الاعلاف النامیة محلیاوكسب فول الصویا المنتج في امر

من ) والكافیة(ًموردون الاعلاف عادة یكونوا على بینة من المستویات التي بها عجزا ونقص 

العناصر النادرة الموجودة في مواد العلف والتى سوف توفر العناصر النادرة عند خلطها 

  .بشكل مناسب

ذف العناصر النادرة في علائق الدواجن خفض الانتاجیة أظهرت العدید من الدراسات أن ح

 أن ازالة اضافات العناصر Patel et al., 1997وتركیزات المعادن في الانسجة، وجد 

یوم بعد الفقس یخفض الزیادة ٤٢-٣٥المعدنیة النادرة والفیتامینات من العلیقة اثناء فترة 

بالإضافة إلى ذلك، إزالة اضافة . ختلفةالیومیة في الوزن في ثلاث سلالات دجاج التسمین م

في محتوى % ٤٣ ایام قبل الذبح نتج عنه انخفاض بنسبة ٧الریبوفلافین من علیقة الناهي 

 أن حذف Shelton and Southern, 2006الریبوفلافین في عضلات الصدر، قرر 

 اثناء العناصر المعدنیة من مخلوط معادن علائق التسمین لیس له تأثیر على الانتاجیة

المرحلة الاولى من النمو ولكن لدیها تأثیرات ضارة بطریقة تقدمیه على الانتاجیة مع زیادة 

بالاضافة إلى ذلك، ازالة العناصر المعدنیة النادرة لدیة تأثیر سلبى على قوة . عمر الطیور

 Inal etالعظام وتركیزات المعادن النادرة في الانسجة، أُجریت دراسة على الرومى بواسطة 

al., 2001 على دجاج البیض اظهرت أن حذف اضافات العناصر المعدنیة النادرة 

والفیتامینات نتج عنه انخفاض انتاج البیض، المستهلك من الغذاء، حجم البیض ومحتوى 

ًهذه النتائج ذات اهمیة لمنتجى المنتجات العضویة ونظرا لأهمیتها . الزنك في البیض

  .دة المنتجبالنسبة لكفاءة الانتاج وجو
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  :Cobaltالكوبلت 

 ولكن نقص الكوبلت لم یظهر في الدواجن المغذاه ١٢الكوبلت هو مكون جزئ فیتامین ب

 لذلك اضافة هذه العنصر لیس من الضرورى عادة، ١٢على علیقة كافیة من فیتامین ب

 ١٢العلائق التي لا تحتوي على عناصر ذات الأصل الحیوانى لا تحتوي على فیتامین ب

لك الدواجن المغذاه على علائق كلها نباتیة قد تحتاج إلى كوبلت غذائى، إذا لم یضاف لذ

في الممارسة العملیة العدید من مصنعى الاعلاف یستخدمون ملح . ١٢للعلیقة فیتامین ب

الكوبلت المعالج بالیود، لكل الأنواع حیث أن الكوبلت مطلوب في علائق الحیوانات المجترة 

دارج الكوبلت یوفر بعض التأمین في حالة علائق الدواجن التي تفتقر في وغیر المجترة وا

  .١٢فیتامین ب

  :Copperالنحاس 

 وتكوین elastinالنحاس مطلوب لنشاط الانزیمات المرتبطة بتمثیل الحدید، الالستین 

 وسلامة الجهاز العصبي المركزي الحدید melanin انتاج المیلانین Collagenالكولاجین 

ًلتكوین خلیة الدم الحمراء العادیة النحاس أیضا مطلوب لتكوین العظام، خلایا المخ مطلوب 

وهیكل العمود الفقرى، استجابة المناعة، تطور الریش والتلوین یؤدي نقص النحاس إلى 

، المایلین elastinتهیئة نقص الحدید، تكوین دم غیر طبیعى وانخفاض تخلیق الالستین 

myelin والكولاجین collagen ضعف الساق، ومختلف أنواع ودرجات عوج الساق ومما 

 tibialالعمل العضلي، شذوذ التغضرف الزنبوبى ) عدم اكتمال(ًینتج عنه أیضا عدم تناسق 

dyschondroplasia كمثال اضطراب الساق في الدواجن الذي یمكن حدوثة بنقص 

ا إلى آفات القلب والاوعیة ًنقص تكوین الكولاجین أو الالستین یمكن أن یؤدي أیض. النحاس

 خاصة في aortic rupture التمزق الابهرى cardiovascular lesionsالدمویة 

  .الرومى

  :Iodineالیود 

 عام أن الیود مطلوب لحسن سیر الغدة الدرقیة وأن نقص ١٠٠من المعروف من اكثر من 

لآن الملح المعالج ونتیجة لذلك یستخدم ا. goiterالیود یحدث مرض تضخم الغدة الدرقیة 
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التمثیل الغذائي للیود له تأثر كبیر عن . بالیود لمنع هذا المرض في الانسان والحیوانات

طریق التغذیة بالسیلینیوم، وبالتالي التأثیر على معدل التمثیل الغذائي الأساسى والعملیات 

  .goitrogenicبعض العوامل الغذائیة محدثة تضخم الغدة الدرقیة . الفسیولوجیة

تحتوي النباتات من العائلة الصلیبیة على مواد محتملة لاحداث تضخم الغدة الدرقیة في 

 cyanogenetic glycosides والبرسیم الابیض یحتوى على الـ brassicasحین أن الـ 

) goitrogenic) Underwood and Sutrle, 1999التي تحدث تضخم الغدة الدرقیة الـ 

 التي تكون rapeseed الناتج من انتخاب بذور اللفت canola mealمسحوق الكنولا 

ً، تحدث مرض تضخم الغدة الدرقیة الشائعة، یوجد أیضا glucosinolateمنخفضة في الـ 

 في مواد العلف الآخرى مثل giotrogenic substancesمواد محدثة تضخم الغدة الدرقیة 

، الدخن limabeans والفاصولیا  والبطاطا الحلوة،Cassavaالجزر، بذور الكتان، الكسافا 

millet والفول السودانى، بذور القطن وفول الصویا التي تضعف افراز الهرمون من الغدة 

الدرقیة، یمكن أن یحدث مرض تضخم الغدة الدرقیة حتى وعلى الرغم من أن مستوى الیود 

  .ًفي العلیقة قد یبدو كافیا

روف لخفض الیود الممتص ویحدث نتیجة ًمستوى الكالسیوم في ماء الشرب یكون أیضا مع

لذلك تضخم الغدة الدرقیة، لا سیما اذا كان مستوى الیود الغذائي هو الحد الفاصل، علامات 

ًالذى قد لا یكون ملاحظا بسبب الریش على (نقص الیود تشمل تضخم الغدة الدرقیة 

، تضخم At necropsy، انخفاض النمو وانخفاض نسبة تفقیس البیض، في التشریح )الرقبة

  .ونزف الغدة الدرقیة

معظم مواد العلف تحتوي فقط على مستویات منخفضة من الیود، باستثناء الاعشاب البحریة 

  .كجم من الیود/  مللیجرام ٦٠٠٠-٤٠٠٠التي یمكن أن تحتوي على 

  :Ironالحدید 

ا  في خلایhaemoglobinیكون معظم الحدید الموجود في الجسم في صورة هیموجلوبین 

والباقى في الكبد، الطحال .  في العضلاتmyoglobinالدم الحمراء والمیوجلوبین 

والانسجة الاخرى، یكون الهیموجلوبین ضرورى لحسن سیر العمل في كل عضو وانسجة 
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الحدید لدیة معدل دوران سریع في الطیور، لذلك یجب توفیره في صورة قابلة . الجسم

یمكن أن ینتج عن نقص الحدید، وجود .  أساس یومىللاستفادة العالیة من العلیقة على

. ، انخفاض الصبغات وفقر الدم في الدواجنmicrocyticكرات دم حمراء صغیرة الحجم 

ًأي عدوى داخلیة قبل الكوكسیدیا یمكن أیضا أن تتداخل مع امتصاص الحدید وتؤدى إلى 

  .نقصه

للدواجن، النشأة في الهواء الطلق تحتوى التربة على الحدید ویمكن أن یتوفر بكمیات كافیة 

ومن المهم مع ذلك، أن تكون التربة خالیة من الكائنات المرضیة ). المرعى(على الكلأ 

  .والطفیلیة

  :Manganeseالمنجنیز 

 الـ chondroitin sulfateالمنجنیز ضرورى لتخلیق كبریتات شوندروتن 

mucopolysaccharideم التي هي عنصر هام من غضاریف العظا.  

ًالمنجنیز أیضا ضرورى للنشاط الانزیمى اللازم لتخلیق السكریات العدیدة والجلیكوبروتین 

ًوعنصرا رئیسیا للبیروفات كربوكسیلاز  ًpyruvate carboxylase وهو إنزیم حاسم في 

ًیعتمد أیضا التمثیل الغذائي للدهون على المنجنیز، . عملیة التمثیل الغذائي للكربوهیدرات

 bone shorteningقص المنجنیز في الدواجن تشوة العظام قصر العظام ینتج عن ن

(chondrodystroply) تكوین أجنة مشوهة، ركوع في الساقین وضعف جودة قشر البیض 

ًیحدث أیضا انخفاض معدل النمو وكفاءة التحویل الغذائي عند نقص . في الدجاج البیاض

  .المنجنیز

  :Seleniumالسیلینیوم 

 الذى glutathione peroxidaseنصر هام لانزیم الجلوتاثیون بیروكسیدیز السیلینیوم ع

ً قبل أن یتمكنوا من أضرار انسجة الجسم، فیتامین هـ فعال أیضا peroxidaseیدمر الـ 

 peroxideلذلك على حد سواء كل من السیلینیوم وفیتامین هـ بیمنعا الـ . كمضاد للأكسدة

الجسم على آلیات الدفاع ضد الاجهاد، معظم الأعلاف تدمیر خلایا الجسم، وهذا یساعد 

الأحماض الدهنیة غیر المشبعة . Peroxidesتحتوي على مركبات التي یمكن أن تشكل الـ 



 

 

٥٨٢

 التي تدمر المركبات peroxides یحدث التزنخ في الاعلاف تشكیل للـ .مثال جید لذلك

السیلینیوم . مر بواسطة التزنخفیتامین هـ، على سبیل المثال، من السهل أن ید. الغذائیة

السیلینیوم وفیتامین هـ مرتبطان في . كعامل مضادر لأكسدتة) قطعة غیار(یعمل كبدیل 

وظائفهما البیولوجیة، كلاهما مطلوب من قبل الطیور ولهما ادوار التمثیل الغذائي في 

یتامین هـ الجسم، بالاضافة إلى ما یخلفاه من آثار مضادة للأكسدة، وفي بعض الحالات ف

یعوض بدرجات متفاوته السیلینیوم، أو العكس بالعكس، ولكن هناك اعراض نقص التي 

على الرغم من أن السیلینیوم لایمكن استبداله . تستجیب فقط إلى السیلینیوم أو فیتامین هـ

بفیتامین هـ، فانه یقلل من كمیة فیتامین هـ المطلوبة ویؤخر ظهور علامات نقص فیتامین 

ًب السیلینیوم دورا هاما في زیادة الاستجابة المناعیة جنبا إلى جنب مع فیتامین هـهـ، یلع ً ً .

 الاخرى في selenoproteinتلعب الـ. الموت المفاجئ یكون شائع مع نقص السیلینیوم

ًالدواجن دورا هاما في الوقایة من  ًexudative diathesis)  انتاج أو ربماoedema شدیدة 

والحفاظ على وظیفة ) ي نفاذیة الشعیرات الدمویة یسبب اتلاف الخلیةأو زیادة ملحوظة ف

افات التشریح الاجمإلى من نقص السیلینیوم مماثلة لتلك . البنكریاس الطبیعى والخصوبة

 واعتلال exudative diathesisوتشمل الـ ) NRC 1994(التي عند نقص فیتامین هـ 

مرض ابیضاض (یكل العظمى شحوب وضمور في عضلات اله. عضلى في القونصة

. الاصابة ودرجة نقص السیلینیوم قد یزداد بواسطة اجهاد البیئة. یكونا شائعین) العضلات

المصادر الشائعة للاضافات . السیلینیوم بصفة عامة مدرج في مخلوط الأملاح المعدنیة

 وسیلینات الصودیوم sodium seleniteعلائق الدواجن تكون زیلونیت الصودیوم 

sodium selenateتستخدم أیضا خمیرة السیلینیوم في العلائق التقلیدیة ً.  

زیادة السیلینیوم الغذائي والتى ینبغى تجنبها بسبب احتمال سمیتها عند المستویات المرتفعة 

  .في العلیقة ولوائح الأعلاف مصممة على أساس منع حدوث هذا

  :Zincالزنك 

وجد في العدید من الانظمة الانزیمیة التي موزع الزنك على نطاق واسع خلال الجسم وی

تشارك في عملیة التمثیل الغذائي، مطلوب في تخلیق البروتین الطبیعى وتمثیله الغذائي 
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ًویكون أیضا عنصر في الانسولین بحیث یعمل على التمثیل الغذائي للكربوهیدرات، یلعب 

العناصر المكونة لعدد الزنك دور هام في الدواجن، خاصة في الدجاج البیاض كعنصر من 

، الذى یكون ضرورى لتكوین قشرة البیضة في carbonic analydraseمن الانزیمات مثل 

 carboxypeptidasesغدة القشرة، وغیرها من انزیمات الزنك الهامة في الدواجن تشمل 

and DNA polycrases.  

ئام الجروح وانتاج تلعب هذه الانزیمات دور هام في الاستجابة المناعیة في الجلد، الت

قمع النظام : دلائل كلاسیكیة على وجود نقص الزنك في الدواجن تشمل. الهرمونات

المناعى، انخفاض تكوین الریش، التهاب جلد القونصة، انخفاض التفقیس وانخفاض جودة 

الزنك في . یخفض امتصاص الزنك مع العلائق المرتفعة في الكالسیوم أو الفیتات. القشرة

الصویا، كسب القطن، كسب السمسم واضافات البروتینات الاخرى لدیها توافر كسب فول 

منخفض، یرجع ذلك إلى وجود الفیتات في مواد العلف التي تتحد مع الزنك لتكون فیتات 

  .الزنك

  :Vitaminsالفیتامینات 

مركبات عادیة مطلوبة للنمو ) المحتویة على الكربون(الفیتامینات هي مواد عضویة 

فظة على حیاة الحیوان، غیاب فیتامین معین في العلیقة، أو ضعف امتصاصه أو والمحا

 تعریف مقبول Syndromeالاستفادة منه، ینتج عنه أمراض نقص معینة أو متلازمة 

ًعموما للفیتامین هو مركب عضوي مكون من المواد الغذائیة الطبیعیة أو العلفیة ولكن 

 .وتین والماءیختلف عن الكربوهیدرات، الدهون، البر

 .وموجود في الاعلاف بكمیات ضئیلة

 .وضرورى من اجل التطور الطبیعى للأنسجة والصحة، النمو والصیانة

وعند غیابه في العلائق، عدم امتصاصها بشكل صحیح أو استخدامها، ینتج عن ذلك 

 .syndromeمرض نقص معین أو متلازمة 

 .ب الحصول علیها في العلیقةولا یمكن تخلیقها بواسطة الحیوان، وبالتالى یج
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ًهناك استثناءات على ما تقدم، معظم أو جمیع الفیتامینات یمكن تخلیقها كیمیائیا، یمكن 

تخلیق فیتامین د في جلد الحیوانات بواسطة تعریض الحیوانات للأشعة فوق البنفسجیة 

نى یمكن تخلیقة في الجسم من الحامض الامی) nicotinic acid(وحامض النیكوتینك 

 على الرغم من أن الفیتامینات مطلوبة بكمیات صغیرة، والا إنها tryptophanالتربتوفان 

لها وظائف ضروریة للمحافظة على النمو الطبیعى والتكاثر، بعض الفیتامینات یمكن 

بعضها یوجد بكمیات كافیة في مواد العلف . للطائر تخلیقها بكمیات كافیة لمقابلة احتیاجاته

  .تخدام في علائق الدواجن، والأخرى یجب اضافتهاالشائعة الاس

على الرغم من أن إجمالى كمیة الفیتامین تبدو إنها كافیة، بعض الفیتامینات یوجد في 

  .تكون الأضافات من ثم ضروریة. أشكال مرتبطة أو غیر متاحة

   :Classification vitaminsتصنیف الفیتامینات 

ن في الدهون أو قابلة للذوبان في الماء وعادة ما تصنف تكون الفیتامینات إما قابلة للذوبا

بهذه الطریقة، كان فیتامین أ اول فیتامین یكتشف وهو ذائب في الدهن، الفیتامینات الأخرى 

  .في هذه المجموعة فیتامین د، هـ، و، ك) ًحدیثا(ًاكتشفت مؤخرا 

الدهون الغذائیة، من یتم امتصاص الفیتامینات القابلة للذوبان في الدهن في الجسم مع 

خلال عملیات مماثلة، یتأثر امتصاصهم بواسطة نفس العوامل المؤثره على امتصاص 

یمكن تخزین الفیتامینات التي تذوب في الدهون بكمیات ملموسة في اجسام .الدهون

  ).الزرق(الحیوانات، وعندما تفرز من الجسم فانه تظهر في الفضلات 

وفي وقت . ماء وسمى فیتامین ب للتمییز بین فیتامین أاكتشف اول فیتامین ذائب في ال

الخ، ..،٢، ب١لاحق من ذلك اكتشفت فیتامینات ب وأعطیت اسماء مثل فیتامین ب

تستخدم الآن الاسماء الكیمیائیة المعنیة في التمییز بین الفیتامینات التي تذوب في الدهون، 

ون ولا تخزن في كمیات ملموسة في فان الفیتامینات التي تذوب في الماء لایمتص مع الده

الزیادة من هذه الفیتامینات تخرج ).  والثیامین١٢مع احتمال استثناء فیتامین ب(الجسم 

  .بسرعة في البول، الامر الذى یتطلب امدادات غذائیة ثابتة
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  ملخص لصفات الفیتامینات الذائبة في الدهون والذائبة في الماء) ٩١(جدول 

Water-Soluble Fat-Soluble  

C,k H, O + N, S and Co No 
precurknown (except 
tryptophan can be converted to niacin) 

C, H, O only provitamins or 
precursors may be present 

Chemical composition 
occurrence in feeds 

Energy transfer; all are required in all 
cells, as coenzymes. One exact 
compound 

Specific roles in 
 structural units. Exist as several 
similar 
 compounds 

Function 

Simple diffusion Little or no stirage 
(except vitamin B12 and possibly 
thiamin) 

Absorbed with fats Substantial; 
primarily in liver, adipose 
tissue; not found in all tissues 

Absorption Storage in 
body  

Urinary (minly); bacterial 
 products may appear in faeces 

Faecal (exclusively) Excretion 

Non-ruminants only(generally)  All animals Importance in diet  
B complex, C, Choline A, D, E, K Grouping 

 ,.Scott el al فیتامین، ولكن لیست كلها متوفرة في العلیقة قدم ١٤لى تحتاج الدواجن إ

 وصف جید لتأثیرات نقص فیتامین ج في الدواجن ووجد أن  الدواجن لا تحتاج (1982)

یجب أن توفر . لفیتامین ج في علائقهم لأن انسجة الجسم یمكن أن تخلق هذا الفیتامین

میات مناسبة للدواجن للنمو والتكاثر، یحتوي البیض باقي الفیتامینات الأخرى في العلیقة بك

عادة على فیتامینات كافیة لامداد احتیاجات تطور الجنین، لهذا السبب فإن البیض یكون 

  .أحد افضل المصادر الحیوانیة للفیتامینات في أغذیة الإنسان

  *احتیاجات الدواجن من الفیتامینات) ٩٢(جدول 

Water–soluble vitamins Fat-soluble vitamins 
Biotin Vitamin A 
Choline Vitamin D 
Folacin Vitamin E 
Niacin Vitamin K 

Pantothenic acid  

Riboflavin  

Thiamin  

Pyridoxine  

B12 (cobalamin)  

Vitamin C (ascorbic acid)  

  توفیر الاحتیاجات في صورة اضافات غذائیة* 
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  :Fat-soulble vitaminsفي الدهون الفیتامینات التي تذوب 

یوجد هذا الفیتامین في أشكال مختلفة . أو مولداته في العلیقة) أ(یجب توفیر فیتامین 

)Vitamins :( الریتینول)أ(وحمض ریتینویك وفیتامین ) الدهید(، ریتینال )الكحول (

لكل ) IU(ولیة بالوحدات الد) أ(یعبر عادة عن الاحتیاجات من فیتامین ). استر(بالمیتات 

  .كیلو جرام من العلیقة

  :الدولیة لنشاط فیتامین أ تكون كما یلى) المعاییر(المقاییس 

) أ( مللیجرام من فیتامین ٣,٠من ) أ( نشاط فیتامین ٠)أ(واحد وحدة دولیة من فیتامین 

 ٥٥,٠ اوacetateاستبدال ) أ( مللیجرام من فیتامین ٣٤٤,٠، retinolالكحول كریستال 

  .palmitateبالمتات ) أ(رام من فیتامین مللیج

، B-carotene مللیجرام للـ ٦,٠تعادل نشاط ) أ(واحدة وحدة دولیة من نشاط فیتامین 

له ادوار ) أ(فیتامین ) للدواجن ( mg B-carotene = 1667 IU vitamin A 1بالتبادل 

. طلائیة صحیةأساسیة في الرؤیة، العظام ونمو العضلات، التكاثر وصیانة الانسجة ال

في بعض البذور، والخضروات الورقیة الخضراء والاعلاف ) أ(ًتوجد طبیعیا مولدات فیتامین 

  .الخضراء مثل البرسیم

جدار الامعاء ) أ(الشكل الشائع للمولد یكون بیتا كاروتین الذى یمكن أن یتحول إلى فیتامین 

البرسیم أو مسحوق البرسیم، الدقیقة، یوجد الكاروتین بكمیات كبیرة في المراعى، وتبن 

یدمرا بسرعة عند التعرض للهواء، الضوء والتزنخ ) أ(والاذرة الصفراء والكاروتین وفیتامین 

في ) أ(ًخاصة عند درجات الحرارة المرتفعة، نظرا لأنه من الصعب تقییم كمیة فیتامین 

  .العلیقة، ینبغى استكمال العلائق من هذا الفیتامین

عدم تناسق العضلات، ترسیب حامض الیوریك في :دواجن تشملاعراض النقص في ال

  .Unthriftinessًالحالبین والكلیتین وعموما 

لإنتاج عدد قلیل من البیض الذى لا یفقس، ) أ(یستقبل الدجاج كمیات كافیة من فیتامین 

علامات اخرى للنقص في الدواجن تشمل انخفاض المستهلك من العلیقة، التعرض 

  .هاز التنفسى وغیرها، وفي نهایة المطاف الموتلالتهابات الج
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للامتصاص وترسیب الكالسیوم، وتكون تأثیرات النقص ) د(تحتاج الطیور إلى فیتامین 

 تستقبل الطیور العلائق الناقصة أو المنخفضة في ٠شدیدة ولاسیما في الطیور الصغیرة

. السیوم أو الفوسفوریتطور بسرعة الكساح مشابهة للذى ینتج عن نقص الك) د(فیتامین 

فشل في نمو العظام عادة في التكلس وتأخر في النمو، وفي كثیر من الاحیان غیر قادرة 

تضع بیض رقیق ) د(على المشي الدجاجات المغذاة على علائق بها نقص من فیتامین 

ًالقشرة تدریجیا بتقدم العمر حتى  توقف الانتاج، وعدم اكتمال تطور الجنین، وربما الآن 

  .لجنین لا یمكن أن یمتص الكالسیوم من قشرة البیضا

في القناة الهضمیة ) د(مثل غیرها من الفیتامینات التي تذوب في الدهون، یمتص فیتامین 

 ٣فیتامین د(تكون ) د(مع غیرها من الدهون اثنین من المصادر الطبیعیة الرئیسیة لفیتامین 

، الدواجن ergocalciferolلشكل النباتى  ا٢، فیتامین دcholecalciferolالشكل الحیوانى 

 بكفاءة في حین أن الخنازیر والحیونات الاخرى یمكن ٣یمكن أن تستفید من الشكل د

 تكون منخفضة sun-cured haysاستخدامها على حد سواء، معظم مواد العلف باستثناء 

لشتاء، ًفي هذا الفیتامین، وبالتالى یصبح من الضرورى التكملة وخصوصا خلال فصل ا

-7یمكن تخلیق فیتامین د في الجسم بفعل اشعة الشمس على المولد 

dehydrocholesterol على الجلد الذى في الصیف یمكن توفیر كل الاحتیاجات من 

الاشعاع في حزمة الاشعة فوق البنفسجیة . للدواجن المرباه في الهواء الطلق) د(فیتامین 

)UVB; 290 – 315 nm (7سى الذي یعمل على جزء من الطیف الشم-

dehydrocholesterol٣ في الجلد لإنتاج طلیعة فیتامین د) previtamin D3 ( الذي

خط العرض والفصل من السنة . من ثم یتحول في الجسم إلى أشكال نشطة من الفتامین

ًتؤثر على كل من كمیة ونوعیة الاشعة الشمسیة التي تصل إلى سطح الأرض وخصوصا 

  .بنفسجیة من الطیففي المنطقة فوق ال

 في جلد الانسان dehydrocholesterol-7أن ) Webb et al., 1998(اظهرت دراسات 

 فبرایر –من نوفمبر ) ºN 42.2(المتعرض لأشعة الشمس في ایام صافیة في بوستن 

  ).previtamin (٣لإنتاج طلیعة فیتامین د
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متد من اكتوبر حتى مارس، ، وهذا غیر فعال في فترة الشتاء التي ت)ºN 52(في ادمونتون 

ًضوء الشمس یحول ضوئیا بكفاءة الـ ) ً درجة شمالا١٨ً درجة شمالا و ٣٤(وٕالى الجنوب 

7-dehydrocholesterol٣ إلى طلیعة فیتامین د) Previtamin D3 ( في منتصف

اظهرت هذه . الشتاء من المفترض أن تسود حالة مماثلة في جنوب نصف الكرة الغربى

رات درامیة من التغیرات من الاشعاع الشمسى فوق البنفسجى على تركیب النتائج تأثی

خلال فصل الشتاء ) د( في الجلد، وبیان تأثیر خط العرض على طول فیتامین ٣فیتامین د

منتجي . الاضافات الغذائیة من هذا الفیتامین ضروریة لإیواء الدواجن في الهواء الطلق

من هذه النتائج، بدون اضافات هناك تقلبات موسمیة الدواجن العضویة بحاجة إلى أن تدرك 

وتتطلب الاضافات . في مخازن الجسم من الفیتامین في الدواجن الساكنة في الهواء الطلق

الغذائیة خلال فصل الشتاء، یتعرف على النقص لمرة واحدة، الإضافة مع فیتامین د اصبح 

 International Units(ت الدولیة قیاس فعالیة مصادر فیتامین د بالوحدا. ممارسة شائعة

IU ( أو)International Chick Units ICU ( وحدة دولیة واحدة من فیتامین)تعرف ) د

  . مللیجرامCrystalline D3٠.٢٥ على انها تعادل نشاط 

فیتامین د مطلوب للنمو الطبیعى والتكاثر، یكون المصدر الطبیعى الهام هو الفا توكوفیرول 

α-tocopherolأي أن فیتامین د (موجود في الزیوت النباتیة والبذور، الشكل الاستر  ال

یمكن تخلیقه واستخدامه من الاضافات الغذائیة، تعرف ) Vitamin E acetateخلات 

الدور الغذائي . DL-α-tocopherolالوحدة الدولیة الواحدة كأنها تعادل نشاط واحد جرام 

لسیلینیوم ویشارك بشكل رئیسى في حمایة الاغشیة لفیتامین د یكون مترابط ترابط وثیق مع ا

ورغم أن هذه العلامات هي مماثلة لتلك . الدهنیة مثل جدران الخلایا من التلف التأكسدي

ًالتي تظهر في نقص السیلینیوم، لیس من الممكن أن یحل السیلینیوم محل فیتامین د تماما، 

  .كل المركبات الغذائیة مطلوبة في العلیقة

  :اكیت النامیة، النقص یمكن ینتج فيفي الكت

  . أو مرض الكتكوت المجنونencephelomal acid لین الدماغ -

- exudative diathesisوالناجمة عن افراط في نفاذیة الشعیرات الدمویة .  
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ضمور العضلات، یحدث لین الدماغ أو مرض الكتكوت المجنون عندما تحتوي العلیقة 

  . عرضة للتزنخعلى دهون غیر مشبعة التي هي

ًأیضا ضد لین ) فعالة(بعض المواد المضادة للأكسدة، بالاضافة إلى فیتامین هـ تكون مؤثرة 

 بواسطة علیقة السیلینیوم وضمور العضلات Exudative diathesisالعظام، یمنع مرض 

ث مرض معقد یتأثر بفیتامین هـ، السیلینیوم، والأحماض الأمینیة المیثایونین واللیسین، تحد

. انخفاض نسبة التفریخ عندما تكون علائق تربیة دجاج البیض بها عجز في فیتامین هـ

لمنع نقص فیتامین هـ الممكن، علائق دواجن النمو ودجاج التربیة تكون عادة مضاف الیها 

: ًمصدر فیتامین هـ وربما مضادات اكسدة مناسبة ویوجد فیتامین ك طبیعیا في عدة أشكال

)Phylloquinone (K1 الفیلوكینون )في النبات و ) ١كMenaquinone (K2) 

فیتامین ك هو . الذي یتم تصنیعة في القناة الهضمیة بواسطة المیكروبات) ٢ك(المیناكینون 

الذى یشارك في تركیب البروثرومبین في الكبد عامل تخثر الدم، ومن هنا اشتق اسمه 

اكیت المغذاه على علیقة بها نقص في الدجاج أو الكت. كفیتامین تخثر الدم أو مضاد للنزف

هذا الفیتامین تكون عرضة للنزف من أثر كدمة أو أصابه أي جزء من الجسم، وربما النزف 

الطیور الناضجة لیست بالسهولة أن تتأثر ولكن عندما تغذى دجاجات التربیة . حتى الموت

فیتامین وعلى ذلك على علائق ناقصة من فیتامین ك فإن الكتاكیت لدیها احتیاجات من ال

بعض . bloodclottingتكون عرضة لنزیف حاد لفترات طویلة من الوقت إلى حد كبیر لـ 

عند الحاجة، یضاف عادة . اضافات الاعلاف قد یكون بها زیادة من احتیاجات فیتامین ك

فیتامین ك إلى علائق النمو ودجاج التربیة بإعتبارها النموذج الاصطناعى لشكل الفیتامین 

  .قابل للذوبان في الماءال

   :Water- soluble (B) vitamins) ب(الفیتامینات الذائبة في الماء 

ًثمانیة فیتامینات مهمة في تغذیة الدواجن، عموما یشاركون في التفاعلات الكیماویة الحیویة 

  .كعوامل مساعدة للأنزیم الذى یؤثر في الغالب لنقل الطاقة

 تركیب الدهون وتمثیل الجلوكوز وعلائق الدواجن في ً دورا فيBiotinیلعب البیوتین 

كندا الغربیة، استرالیا والدول (مناطق استخدام القمح كمصدر رئیسى للحبوب النجیلیة 
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تحتاج عادة اضافات مع هذا الفیتامین، المصادر الجیدة لهذا الفیتامین تشمل ) الاسكندنافیة

 البرسیم، مسحوق الكانولا، مسحوق كسب فول السودانى، كسب القرطم، الخمائر، مسحوق

نقص البیوتین في علیقة الكتاكیت الصغیرة ینتج عنه الآفات . السمك وكسب فول الصویا

، یصبح Pentothenic acidالجلدیة مشابهة لتلك الملاحظة في نقص حامض البنتوثینیك 

 نهایة  وتصبح النزف، الآفات فيCrackالقدمین خشنة ومتصلبة وفي وقت لاحق فتح الـ 

ًالمكان تظهر في زوایا الفم والاجفان تصبح حبیبیه، لوحظ نقص البیوتین أیضا في الرومى، 

یتطور نقص ) النیئ(وتتطلب اضافات، الدجاج أو الكتاكیت المغذاه على البیض الخام 

. ، احد بروتینات زلال البیضavidinالبیوتین لأن البیوتین یكون غیر نشط بواسطة افیدین 

ًض لا یحدث هذا التأثیر یشارك البیوتین أیضا في الوقایة من تشوة العظام طهي البی

الكمیة المطلوبة للصحة الجیدة وانتاج البیض في . وضرورى لنسبة الفقس الجیدة للبیض

  .ًالدجاجات الناضجة منخفضة جدا

  :Cholineالكولین 

وعة القابلة للذوبان في لیس فیتامین بالمعنى الدقیق للكلمة، ولكنها شملت بصفة عامة المجم

ًوهو مكون للخلایا الهیكلیة ویشارك في نبضات الأعصاب جنبا إلى جنب مع . الماء

المیثایونین وهو بمثابة مصدر هام من مصادر مجموعات المیثیل، التي تعتبر ضروریة في 

  .عملیة التمثیل الغذائي

 فعالة في صغار الكتاكیت، مما ًتخلق الدواجن هذا الفیتامین لكن العملیة غالبا ما تكون غیر

الطیور المسنة قادرة على تخلیق . یجعل الاضافات ینصح بها لدجاج التسمین والرومى

 fish solubleالكولین بكمیة كافیة، المصادر الغذائیة الجیدة تشمل زوائب الاسماك 

ى ً جنبا إلsoluble والذوائب distillersمسحوق السمك، كسب فول الصویا والمقطرات 

جنب مع المنجنیز، حامض الفولیك، حامض النیكوتینیك، البیوتین والكولین هو ضرورى 

نقص . في صغار الكتاكیت والكتاكیت) slipped tendonانزلاق الوتر (لمنع تشوة العظام 

  .ًالكولین أیضا ینتج عنه تأخر في النمو وانخفاض الاستفادة من الغذاء
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ًباطا وثیقا مع حمض الفولیك في تمثیله الغذائيیرتبط ارت) ١٢فیتامین ب(كوبالامین  جمیع . ً

تنتج الكائنات الحیة الدقیقة . النباتات والفواكة والخضروات والحبوب خالیة من هذا الفیتامین

كل الكوبالامین الموجودة في الطبیعة، أي جروح في مواد النبات ینتج عنه تلوث میكروبي، 

ى على منتجات حیوانیة تحتاج إلى اضافات وبالتالي لذلك فإن علائق الدواجن التي لاتحتو

 یكون اكثر اهمیة للدجاج ١٢كفایة فیتامین ب. لا توجد منتجات حیوانیة تتطلب اضافات

علامات النقص تشمل بطء النمو، تشوة العظام في . النامى والكتاكیت ودجاج التربیة

 ارتفاع نسبة الوفیات انخفاض كفاءة الاستفادة من الاعلاف،. القطعان صغیرة العمر

  .وانخفاض نسبة فقس البیض

مطلوب في عملیة التمثیل الغذائي والتخلیق الحیوى للبیورین ) حمض الفولیك(الفولاسین 

ًیكون فیتامین مستقر جدا ولكن لا تحدث طبیعیا . Purines ans pyrimidnesوالبیریمیدین ً

 التي polygutamatesكال ًبدلا من ذلك فانة یحدث انخفاض في أش. في مواد العلف

  .تكون جاهزة للأكسدة

هذه الأشكال تتحول إلى حامض فولیك في الجسم، العلائق الشائعة تحتوي على كمیة كافیة 

وعلى ذلك الفولاسین یكون عادة موجود في . من الفولاسین ولكن هذه لیست مضمونة

هناك نقص في الدجاج اضافات الفیتامینات التي تضاف إلى علائق الدواجن لضمان كفایته 

. الصغیر أو الكتاكیت ینتج عنه تأخر في النمو، ضعف الترییش وضعف وتشوه العظام

ًریش ملون قد یكون ناقص في الصبغة وتوجد أیضا اعراض الانیمیا، اعراض اضافیة توجد 

  .عند النقص في الرومي هي الشلل

 NAD and(مات المساعدة یكون مكون من اثنین من الانزی) حمض النیكوتینیك(النیاسین 

NADP( والهام في عملیة التمثیل الغذائي، غالبا ما یكون ناقص في العلائق لأن اعلاف ،ً

تحتوي على النیاسین في صورة غیر متاحة في معظمها للدواجن، ) خاصة الاذرة(الحبوب 

 عملیة ًتكون البقولیات مصادر جیدة، وأیضا الخمیرة، ونخالة القمح ونواتج وسطیة، مخلفات

  .التخمیر وبعض الحشائش
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یمكن تخلیق هذا الفیتامین بواسطة الطیور من الحامض الامینى التربتوفان، ولكن كفاءة 

نقص الفیتامین في الدجاج الصغیر والكتاكیت ینتج عنه أساسا ضعف . التحویل منخفضة

والرومى معرض بوجة خاص لاضطرابات . النمو، تضخم مفصل العرقوب وتشوه العظام

علامات اخرى من النقص هي التهابات ولون غامق للسان وتجویف الفم، فقدان . العرقوب

مع انخفاض . تصبح الكتاكیت المصابة عصبیة وسریعة الأنفعال. الشهیة وضعف الترییش

ًفي استهلاك العلف، وتراجع النمو كثیرا، الشكل المخلق من حامض النیكوتینیك یستخدم 

  .یةًعموما في الاضافات العلف

  :Pantothenic acidحامض البانتوثینیك 

ًتكون غالبا العلائق بها نقص A (COA) حامض البانتوثینیك مكون من المرافق الانزیمى 

. في هذا الفیتامین حیث أن الحبوب والبروتینات النباتیة هي مصادر فقیرة في هذا الفیتامین

  .ت عملیات التخمر، البرسیم ومخلفاbrewerالمصادر الجیدة تشمل خمیرة الـ 

الدجاج الصغیر والكتاكیت المغذاه على علیقة بها نقص في حامض البانتوثینیك تظهر 

أعراض نمو بطئ، وخشونة الریش، تظهر آفات الجرب في زوایا الفم، على حواف الجفن 

النقص في قطعان . ًوحول فتحة المخرج، في الحالات الحادة تحدث أیضا على القدمین

ًعنه انخفاض الفقس والكتاكیت المفرخة كثیرا ما تظهر ارتفاع معدل النفوق التربیة ینتج 

 شائعة الاستخدام في الاضافات calcium pantothenateبنتوثینات الكالسیوم . المبكر

  .الغذائیة

  :Pyridoxineالبیریدوكسین 

جین، یكون البیریدوكسین مكون لأنظمة عدة للإنزیمات تشارك في التمثیل الغذائي للنترو

ًعموما العلائق التي بها كمیات مناسبة في شكل حر أو جنبا إلى جنب مع الفوسفات ً .

بعض مواد العلف مثل بذور الكتان وبعض اصناف من الفول قد تحتوي على مضادات 

البیریدوكسین، البیریدوكسین یكون واحد من الفیتامینات التي تعانى اثناء عملیة تصنیع 

  ).Nesheim, 1974(حتوى في القمح یفقد اثناء طحن القمح من الم% ٩٠-٧٠الاعلاف، 
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. النقص الحاد ینتج حركات تشنجیة، بلا هدف حول الحركة، تلیها تشنجات واستنفاذ والموت

في الطیور الناضجة یوجد فقدان الشهیة تلیها فقدان الوزن والموت، انخفاض انتاج البیض 

  . وانخفاض نسبة الفقس یمكن ملاحظاتها

  :Riboflavinفلافین الریبو

ًالریبوفلافین قابل للذوبان في الماء، وهو واحد من أكثرها عجزا في علائق الدواجن، حیث 

لذلك جمیع علائق الدواجن . أن الحبوب والبروتینات النباتیة مصادر فقیرة في الریبوفلافین

ئق الدواجن بحاجة إلى أن تستكمل من هذا الفیتامین، تم استخدام منتجات الألبان في علا

المصادر الجیدة الآخرى هي الاعلاف الخضراء . التقلیدیة كمصدر جید للریبوفلافین

ومنتجات عملیة التخمیر، مطلوب الریبوفلافین كما هو مكون من اثنین من الانزیمات 

وعند استقبال الدجاج والرومى علائق ناقصة من ) FAD and FMN(المساعدة الهامة 

ًف وتطور غالبا ما یسمى عرج الاصابع وشلل دجاج التربیة یحتاج هذا الفیتامین نمو ضعی

. ٕإلى اضافات من الریبوفلاقین في العلیقة، والا سوف لا یفقس بیضها بشكل صحیح

  .العلائق تكون عادة مدعمة أو مضاف الیها مصدر اصطناعى من هذا الفیتامین

   :Thiaminالثیامین 

 thiaminة للمرافق الانزیمى بیروفوسفات الثیامینالثیامین مهم كعنصر من العناصر المكون

pyrophosphate (TPP) (CoCarboxylase). المصادر الجیدة تكون البرسیم الحبوب 

ًوالخمیرة، كثیرا ما واجه نقص اقل من اوجة القصور من الفیتامینات الأخرى، حیث أن 

 العلیقة ٠علائق الدواجنالثیامین یوجد بكثرة في الحبوب الكاملة التي تشكل جزء رئیس في 

التي بها نقص في الثیامین ینتج عنها اضطرابات عصبیة في كل من الطیور الصغیرة 

  .والمسنة، وفي نهایة المطاف شلل الأطراف العصبیة التهاب الاعصاب

  :Ascorbaic acid):فیتامین ج(حمض الاسكوربیك 

ي الماء ولكنه لیس جزء من یكون فیتامین قابل للذوبان ف) فیتامین ج(حمض الاسكوربیك 

مجموعة ب بل یحتاج الیه في التمثیل الغذائي لكل الأنواع ولكن یكون احتیاج غذائى فقط 

) قرود، خنازیر، غینیا، طیور معینة، الاسماك(لتلك التي تفتقر إلى الإنزیم المطلوب تخلیقة 
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ه الانسجة بین لذلك لا یكون مطلوب في علائق الدواجن، فإنه یتضمن في التكوین وصاین

استجابة . أو المواد التي ذات صلة كمواد قاعدیة) collagen(الخلایا التي لدیها الكولاجین 

  .Response to signs of vitamin deficiencyلعلامات نقص الفیتامین 

هكذا اذا نقص أ، د أو هـ یكون مشابهه، . ًتكون علامات نقص الفیتامین محدود إلا نادرا

التحقیق مع متخصص التغذیة أو الطبیب البیطرى ادارة جمیع الثلاثة فمن المستحسن 

  ).بإستخدام نموذج المیاه غیر القابلة للإمتزاج(المكملة للعلف أو ماء الشرب 

إذا اشتبه في نقص فیتامین ب، فمن المستحسن التحقق مع خبیر التغذیة أو الطبیب 

استكمال العلف أو بفضل في میاة البیطرى وادارة مجموعة فیتامین ب المركب من خلال 

ًالشرب، حیث أن هذه الفیتامینات تكون قابلة للذوبان والدواجن لا تأكل جیدا عندما یوجد 

المعاییر العضویة السائدة قد تسمح بحقن الفیتامینات لتصحیح . عجز في فیتامینات ب

  .النقص، ولكن هذا یجب أن یحقق من خلال الوكالة الموثقة

 :Waterالماء 

ٕیكون الماء أیضا مركب غذائي مطلوب، یكون الاحتیاجات حوالى   مرة من وزن ٣-٢ً

أهمیة الأخذ في الاعتبار مع الدواجن لضمان أنه یوجد امداد كافي متجدد وغیر . المأكول

  .ملوث من المیاة المتوفرة في جمیع الافات

نوعیة المیاه  في مساقى مصممة للدواجن adlibitumًیجب أن یكون الماء متاح دائما 

) المواد الصلبة الذائبة(تكون هائمة، وتستند المبادئ التوجیهیة بشأن المواد الصلبة الذائبة 

ً عموما یكون ٨ و ٦بین ) pH(كجم والرقم الهیدروجین /  مللیجرام ٥٠٠٠تصل إلى 

ًالطیور هي أیضا حساسة جدا لدرجة حرارة میاه الشرب، مفضلة الماء البارد على . مقبول ً

  .لمیاه التي هي فوق درجة الحرارة المحیطة هذا یمكن أن یؤثر على تناول العلفا

  :Feed analysisتحلیل الاعلاف 

ًیمكن تحلیل مواد العلف والعلف كیمیائیا لتوفیر المعلومات على محتویات العناصر التي 

و التوفیر ًعموما هذا لا یوفر معلومات على كمیة المركب الغذائي للاتاحة أ. نوقشت اعلاه

  .البیولوجى للحیوان
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 بواسطة محطة ١٨٦٥ًهو نظام تحلیل وضع اصلا في عام ) التقربى(یكون التحلیل الذاتى 

 في المانیا لتحلیل المكونات Henneberg and Stohmann of Weendeتجارب

 وعلى مر weendeًغالبا تشیر في كثیر في الاحیان على أنها قد تم تنقیح نظام . الرئیسیة

، )مستخلص الاثیر(، الرماد، الدهن الخام )الرطوبة(زمن، ویتألف النظام من تقدیرات الماء ال

البروتین الخام والألیاف الخام، أنها محاولات لفصل الكربوهیدرات إلى قسمین تصنیفات 

 N-Free extractو ) الكربوهیدرات غیر المهضومة( الألیاف الخام CF:رئیسیة هي

(NFE, or digestibile carbohydrates والمستخلص الخإلى من النتروجین 

 بواسطة الفرق NFEویقاس المستخلص الخالي من النتروجین ) الكربوهیدرات المهضومة(

  .ًبدلا من التحلیل المباشر

  :المعلومات المكتسبة تكون على النحو التالي

كون الذي  یعتبر هذا یمكن أن یكون بمثابة المMoisture (water)) المیاه(الرطوبة 

یخفف محتوى المركبات الغذائیة ویوفر تقدیره معلومات أكثر دقة على محتویات المركبات 

 .الغذائیة

هذه تكون كمیة المادة الجافة الموجودة بعد خصم محتوى ) dry matter(المادة الجافة 

 ).الماء(الرطوبة 

لیلات یمكن أن توفر مزید من التح. هذا یوفر معلومات عن المحتوى المعدنى) Ash(الرماد 

 .معلومات دقیقة عن وجود معادن معینة

هذا هو مقدار الكربوهیدرات والمواد البروتینیة ) Organic matter(المواد العضویة 

 .الموجودة بعد خصم الرماد من المادة الجافة

 وهو مقیاس ٦.٢٥× تحدید هذا المحتوى كما هو   ن ) Crude protein(البروتین الخام 

/  جرام من١٦ًین الحإلى، استنادا إلى افتراض أن متوسط محتوى النتروجین یكون البروت

بعض النتروجین في معظم الاعلاف یوجد كبروتینات غیر .  جرام من البروتین١٠٠

 ٦.٢٥× لذلك فان القیمة المحسوبة یضرب  ن ) non-protein N (NPN)(نتروجینیة 
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یتكون البروتین ) true protein(ن حقیقى ًبدلا من بروتی) Crude(تشیر على انها خام 

 .التي یمكن قیاسها باستخدام تقنیات متخصصة) AAs(الحقیقى من الأحماض الأمینیة 

  :Non-nitrogenous materialمواد غیر آزوتیة 

   :Fiberالألیاف 

جزء من هذا الكسر قابل للهضم ولهذا طرق اكثر دقة . یتم الحصول علیها كألیاف خام

أحد الطرق تفصل . Van Soest and associatesًلألیاف طورت لاحقا بواسطة لتحلیل ا

محتویات الخلیة النباتیة، هذا الجزء قابل للهضم بدرجة كبیرة ) أ(الأعلاف إلى جزئین 

مكونات ) ب(و. ویتكون من السكریات، النشویات والبروتین، البكتین القابل للذوبان والدهون

یر في معامل الهضم ویتألف من البروتین غیر المهضوم، الجدار الخلوى وهو جزء متغ

 ومقید النتروجین lignin، لجنین cellulose السیلیولوز chemicelluloseهیمیسیلیولوز 

)bound N (الجزء القابل . تشمل الطریقة على غلیان العینة في محلول منظف محاید

ومتبقى لیفي یسمى ) NDS, cell contents(للذوبان یسمى جزء قابل للذوبان محاید 

لا یشبه الألیاف الخام ). NDF, cell Wall Constituents(محاید الألیاف المنظفات 

CF و NFE كل من ،NDS و NDF یتنبأ بدقة النسب الاكثر والاقل للأجزاء القابلة 

  .ٕللهضم على التوالى، وجد أن مدى واسع من مواد العلف

 acid detergent fiberف بالمنظفات الحمضیة الطریقة الثانیة تكون هي تحلیل الألیا

(ADF) التي یقسم الـ NDF إلى جزء قابل للذوبان في المقام الأول والذى یحتوى على 

هیمسیلیولوز وبعض البروتینات غیر قابلة للذوبان والجزء غیر قابل للذوبان یتكون من 

ًاظهر اللجنین أنه عاملا النتروجین ) معقد( ومرتبط lignin، اللجنین celluloseسیلیولوز 

رئیسها في التأثیر على معامل هضم الاعلاف الخضراء جداول تكوین مواد العلف على 

حیث ) CF(ً بدلا من قیم الألیاف الخام ADF و NDF) حصة(نحو متزاید لقیم نصیب 

أن هذه المعلومات تشیر بواسطة بعض خبراء تغذیة الحیوان، ومن المهم أن نلاحظ، مع 

) NRC, 1994(تكون ولاتزال مكونات لیقیة تستخدم بواسطة ) CF(الألیاف الخام ذلك أن 

وهي ) (tag(وهو مكون مطلوب من قبل السلطات المنظمة للأعلاف للتأسیس على التاج 
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التي تم شراؤها على )  الورقة على الجوال المكتوب علیها المحتوى من المركبات الغذائیة

  .الاقل في امریكا الشمالیة

  :Nitrogen-free extractمستخلص الخإلى من النتروجین ال

  .ویشمل هذا على الكربوهیدرات القابلة للهضم أي النشا والسكریات

  :Fatالدهن 

ًاحیانا یسمى زیوت أو مستخلص الاثیر حیث یستخدم (یقاس هذا كما هو في الدهن الخام 

لها لقیاس الأحماض  وتحالیل تفصیلیة اكثر یمكن عم٠)الاثیر في عملیة الاستخلاص

  .الدهنیة الغرویة

ولكن یمكن قیاس الفیتامینات في ) weende(لاتقاس الفیتامینات مباشرة في نظام 

المستخلص الناتج من عملیة اذابة الفیتامینات القابلة للذوبان في الدهون أو القابلة للذوبان 

  .في الماء بالطرق المناسبة

ا إلى تقنیات مثل القریبة من الاشعة تحت ًفي نهایة المطاف، طرق سریعة استناد

 من المتوقع أن تحل Near-Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS)الحمراء

ًمحل الطرق الكیماویة لتحلیل الاعلاف روتینیا، ومن المتوقع أن التوافر البیولوجى أن 

  .یستمر القیاس في دراسات حیوانیة

   :Publications on Nutrient Requirementsمنشورات على الاحتیاجات الغذائیة 

الاحتیاجات الغذائیة في امریكا الشمالیة مؤسسة على توصیات المركز القومى للبحوث 

  .اكادیمیة العلوم القومیة، واشنطن، العاصمة

وتشمل التوصیات الخنازیر، الدواجن، ماشیة الألبان، الخیول، حیوانات المعمل، وغیرها ویتم 

 سلسلة من الكتب وكل الأنواع یتم تحدیثها كل عشرة سنوات، الاحتیاجات نشرها على شكل

 طبعة منقحة لجنة مختصة من الخبراء تجتمع ١٩٩٤الغذائیة الحالیة للدواجن تكون عام 

هذه هي من ثم كما نشرت التوصیات . لنشر نتائج البحوث لاشتقاق تقدیرات الشرط

بل صناعة الاعلاف في امریكا الشمالیة وتستخدم هذه المعلومات على نطاق واسع من ق

  .ومناطق أخرى عدیدة
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الاحتیاجات ) مقاییس(اعدت معاییر . لا توجد توصیات مماثلة موجودة في بلدان اخرى

على سبیل المثال مركز (الغذائیة من قبل المملكة المتحدة في الماضى من قبل لجان قومیة 

م التحدیث نشرت المقاییس الغذائیة وحتى الآن لم یت). ARC, 1975البحوث الزراعیة 

ولكنها لم تنقح بعد، ) ١٩٨٧ هیئة السلع التموینیة – SCA, 1987 (١٩٨٧الاسترالیة عام 

في الاونة الاخیرة تم نشر فرنسى على الاحتیاجات هو المعهد الوطنى للبحوث الزراعیة 

)INRA ( واحدة من القیود . ، الذى یغطى الخنازیر، الدواجن والارانب١٩٨٤تم نشرها عام

المفروضة على نشر الاحتیاجات تكون هذه الاحتیاجات قابلة للتطبیق والاستخدام بصورة 

عامة، فعلى سبیل المثال، المسألة الرئیسیة هي التأثیر على الاحتیاجات الغذائیة للطاقة، 

لة في مسأ) genotype(الأحماض الأمینیة في الطیور النامیة وهي قدرة التركیب الوراثى 

الترسیب في الانسجة العجاف كما في طیور النمو حتى مرحلة النضج أو القدرة على 

الاستجابات للتركیزات الغذائیة العالیة من الأحماض الأمینیة سوف تكون ایجابیة . التكاثر

ًفي الأنسجة العجاف بدلا من ) لایداع(فقط في الطیور التي لدیها امكانیة جنینیة لترسیب 

نتاج عدد كبیر من البیض، ونتیجة لذلك، فمن الصعب تحدید المقاییس الدهون أو لإ

لهذا السبب . الغذائیة للأحماض الأمینیة التي یمكن تطبیقها بشكل عام على جمیع الطرز

فإن مصانع الاعلاف لطیور التسمین التقلیدیة ودجاج وضع البیض في أوروبا، آسیا، 

ًم نماذج الاحتیاجات الغذائیة استنادا إلى بیانات استرالیا وأمریكا الشمالیة عادة ما تستخد

هذه .  للدواجنgenotypesالاحتیاجات ولكن مصممة لسلالات معینة من التراكیب الوراثیة 

تتطلب معلومات دقیقة عن بیانات الداخل والخارج وخارج نطاق ) المودیلات(النماذج 

قاییس الغذائیة التي صممت ًمتوسط المنتج العضوي، لا یوجد حالیا أي مجموعة من الم

وستكون هذه المقاییس مستمدة من المقاییس القائمة على . ًخصیصا للدواجن العضویة

  .الدواجن التجاریة

 هو أن بعض NRCواحدة من الانتقادات للمنشورات الصادرة عن المركز القومى للبحوث 

عض منها منذ فترة البیانات قدیمة ولیس لها بیانات لأن البحث في المسألة اجرى على ب

ًماضیة، أیضا، أن الفترة الزمنیة الفاصلة في الاشتقاق من نتائج البحوث الجدیدة، 
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لاستعراض الاقران ونشرها في المجلات العلمیة وتأسیسها في توصیات المركز القومى 

ً یجعل المعلومات أقل في التطبیق للتراكیب المتفوقة وراثیا، ومع ذلك فإن NRCللبحوث 

استخدم منتجى المنتجات العضویة العدید من . نتقاد هو أقل أهمیة لمنتجى العضویةهذا الا

السلالات والأنواع التقلیدیة للدواجن التي لم تخضع للضغوط المفروضة على اختیار 

وبالتالى، فإنها ینبغي أن توجد في . التراكیب الوراثیة الرائدة المستخدمة في الانتاج التقلیدى

ً دلیلا مفیدا للاحتیاجات الغذائیة، وعلاوة على NRC القومى للبحوث منشورات المركز ً

ذلك، قیل أن تقدیرات الاحتیاجات الغذائیة المختلفة المتاحة، وتقدیرات مركز البحوث 

ًهي الأكثر انطباقا على الانتاج العضوي بسبب التراكیب ) ARC, 1975 (١٩٧٥الزراعیة 

ت لهم، ولكن غیر مكتملة، ومن غیر المؤكد ما إذا كان الوراثیة المستخدمة في اشتقاق بیانا

ومركز ) NRC(جداول الاحتیاجات الغذائیة مثل تلك التي ینتجها المركز القومى للبحوث 

قابلة للتطبیق في البلدان النامیة، على سبیل المثال، قال ) ARC(البحوث الزراعیة 

)Presten and Leng, 1987)ب أن یكون الهدف هو تحقیق  انه في البلدان النامیة یج

الاستخدام الأمثل للموارد المتاحة وتقلیل استخدام المكونات المستوردة، في ظل هذه 

ًالظروف من الصعب جدا تطبیق الاحتیاجات الغذائیة الصادرة عن المركز القومي للبحوث 

NRC ومركز البحوث الزراعیة ARCل من ً اقتصادیا والانتاج الأمثل یكون نتیجة لذلك أق

  .الحد الاقصى

 وهي من NRCیأخذ هذا المنشور منظور الاحتیاجات الغذائیة للمركز القومي للبحوث 

ًبناءا على ذلك اقترح . الاولیة لمصلحة منتجي الدواجن العضویة في جمیع انحاء العالم

 ٠)من جداول المركز القومى للبحوث(تعیین الاحتیاجات الغذائیة 
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 Poultry Nutrition تغذیة الدواجن

 Poultry Nutrition – Meat Production  تغذیة دجاج إنتاج اللحم:ًأولا

 (*) Plans of Feeding Broiler Chickens تغذیة دجاج التسمینبرامج 

  :مقدمة

انتاج دجاج التسمین اجتاز تغیرات شدیدة وتطورات خلال العقود القلیلة الاخیرة من هذا 

ته في التغذیة والانتخاب الوراثي خلال اخر عقدین أدت الي الزمان، كما أن التحسینات الثاب

معدل نمو سریع في سلالات كتاكیت التسمین الحدیثة بحیث وصل وزن الجسم النهائي الي 

   یوم٣٧ كیلو جرام في عمر ٢

وكثیر من المنتجین والباحثین یبدأون تغذیة الدجاج عند وصول الطیور الي المزرعة، ولكن 

ه التغذیة قبل فقس البیض ولإمداد سلالات دجاج  التسمین الحدیثة یمكن ان تبدأ هذ

بالاحتیاجات الغذائیة الاعلي ولمقاومة اي تأخیر في وصول العلف بسبب الاحتجاز في 

  .المفقسات او النقل ینصح بتبكیر برنامج التغذیة 

 ونتیجة) بادئ ونامي وناهي(یطبق في المزرعة خطة تغذیة مكونه من ثلاث مراحل 

للتغیرات في معدل نمو كتكایت التسمین استخدمت خطط تغذیة بدیلة مثل طور التغذیة 

phase feeding والتغذیة فترة زمنیة feeding time period ابتكر الباحثون برامج تغذیة 

 choice feeding والاختیاریة separateمثل برامج التغذیة المتكررة والمنفصلة 

programكیت التسمین ولفهم متطلبات خاصة للطیور وللتوصیة  من اجل مراقبة كتا

  .بمواصفات العلیقة

ًلایوجد برنامج تغذیة یعتبر مناسبا لجمیع الظروف وفى بعض الأحیان قد یقتصر على 

إستعمال علیقة موحدة بسیطة لتركیب خاصة فى المشاریع الصغیرة ویمكن تقسیم فترة النمو 

بادئ (تقدم فى كل مرحلة علیقة مختلفة القیمة الغذائیة لبداري إنتاج اللحم الى ثلاث مراحل 

ویراعي أن تكون القیمة الغذائیة للعلیقة المستعملة كبادئ مرتفعة فى )  ناهي– نامي –

ًمحتواها من مختلف المركبات الغذائیة ثم تأخذ تلك القیم فى التناقض تدریجیا فى مرحلة 

                                                           
(*)
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زیادة فترة ما قبل البادئ وتسمي ما قبل النامي ثم فى مرحلة الناهي وقد یلجأ البعض ل

البادئ تكون أعلى من البادئ فى قیمتها الغذائیة والتغذیة على علیقة قبل البادئة تجعل 

 یوم وهى ١٤-١٠ًالكتكوت مؤهلا لبدایة جیدة وتستخدم العلیقة قبل البادئة عادة لمدة 

توي ومصدر البروتین تختلف عن العلیقة البادئة فى عدید من النواحي مثل إرتفاع مس

وكمیات وأنواع مختلفة من الفیتامینات، وتستخدم العلیقة البادئة فى الوقت الذي توقف فیه 

التغذیة على العلیقة قبل البادئة الى نهایة الأسبوع الرابع ثم تستعمل علیقة النامي خلال 

 فیها مستوي الأسبوعین الخامس والسادس وهذه العلیقة ینخفض بها مستوي البروتین یزداد

 عن مستواها فى العلیقة البادئة، وتستخدم علیقة الناهي فى C/Pالطاقة الممثلة ویتسع نسبة 

 أسبوع ویسمح بزیادة الطاقة بالنسبة لمحتوي البروتین فى الغذاء وعند الرغبة فى ٨-٧عمر 

زیادة تلوین الأرجل ودهن الجسم یمكن إستخدام بعض مكسبات اللون فى هذه العلیقة 

لنهائیة ویستحسن إستخدام غذاء خال من مسحوق السمك وزیت السمك وغیر معامل بأدویة ا

قبل التسویق ومن غیر المفضل على الإطلاق تغذیة الكتاكیت على غذاء ناهي متبقي من 

دفعة دجاج لحم سابقة، حیث أن ذلك غیر سلیم من الناحیة الغذائیة كما أن الغذاء قد یكون 

وقد دلت نتائج الدراسة التى أجریت بقسم الإنتاج . ًبا بالفطرفى معظم الأحوال مصا

الحیواني على تسمین بداري اللحم من إحدي سلالات دجاج اللحم والتى قسمت فیها فترة 

 ناهي، إختلف – نامي – بادي –التسمین الكلیة ومقدارها سبعة أسابیع الى ثلاث مراحل 

  :سة ما یلي  أسبوع وقد أوضحت الدرا٣-٢طول كل مرحلة من 

 أسبوع لمراحل البادئ والنامي والناهي على الترتیب یجب ألا ٢-٢-٣بإستعمال نظام الـ 

 كیلو كالوري طاقة ٣٠٠٠بروتین خام و % ٢١تقل القیمة الغذائیة لعلیقة البادئ عن 

كجم علیقة على أن تكون باقي المركبات الغذائیة من مواد معدنیة وفیتامینات /ممثلة

 .ئیة حسب التوصیات المقررةوٕاضافات غذا

ً أسبوعا للمراحل الثلاثة بنفس الترتیب السابق یجب ألا تقل ٣-٢-٢فى حالة إتباع نظام 

كجم / كیلو كالوري طاقة ممثلة٣١٠٠بروتین خام و % ٢٢القیمة الغذائیة لعلیقة البادئ عن 

 .علیقة
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بروتین % ١٩لنامي عن وفى كلتا الحالتین یجب ألا تقل القیمة الغذائیة لكل من علیقة ا

بروتین خام % ١٧كجم علیقة وعلیقة الناهي عن /  كیلو كالوري طاقة ممثلة ٣١٠٠خام، و

  .كجم علیقة/  كیلو كالوري طاقة ممثلة ٣٠٠٠و 

   :Early life feedingالتغذیة في المراحل المبكرة من الحیاة 

  :In –Ovo  تغذیة

 حیا في الفترة الحرجة بعد الفقس بسبب من الكتاكیت الفاقسة لا یبقي % ٥ – ٢حوالي 

مخزون الجسم المحدود، وكثیر من الكتاكیت الفاقسة علي قید الحیاة تظهر نموا ضعیفا 

واستفادة غیر فعالة للغذاء وتقل مقاومتها للأمراض وتعطي محصول لحم قلیل ومن ثم 

 التجاري علي قید الحیاه تعتبر الایام القلیلة ما قبل اوبعد الفقس حرجة للتطور ولبقاء الدجاج

والسبب  في ذلك هو التحول والتغییر في المركبات الغذائیة التي تستهلكها هذه الكتاكیت 

اثناء هذه الفترة عندما یستبدل الصفار بالعلیقة الخارجیة وتتحول هذه الكتاكیت من تغذیتها 

ین مظهر أصبح هذا التكنیك ملحا وضروریا لتحس. علي الصقار الي علف جاف خارجي

وتحسن تطور % ٥ – ٣نمو كتاكیت التسمین مشتمله زیادة وزن الكتاكیت الفاقسة  بنسبة 

  .القناة الهضمیة وزیادة حجم عضلة الصدر وزیادة السعة الهضمیة وحالة الطاقة

   :Hatchery Feedingتغذیة المفقسات 

لف ولكن تحت تحت ظروف الحضانة الطبیعیة تستطیع الطیور الفاقسة ان تتغذي علي الع

 ٢٤ ساعة وتحتجز الكتاكیت الفاقسة لمدة ٤٨الظروف التجاریة یفقس البیض لأكثر من 

  .ساعة اضافیة قبل تغذیتها علي العلف والماء

ونمو % ٥ینتج عن تأخیر تغذیة الكتاكیت الفاقسة علي العلف والماء نسبة نفوق في حدود 

انخفاض او فقد أوزان الكتاكیت هزیل وقلة المقاومة للأمراض وضعف تطور العضلات و

 ساعة یعادل اطالة الوقت المستغرق للوصول الي عمر ٤٨ الي ٢٤الفاقسة المحتجزة لمدة 

  .التسویق بحوالي یوم الي یومین

یعتقد غالبا ان الصفار المتبقي في الكتكوت لا یكون كافیا للمحافظة علي الطائر حتي تقدیم 

تمد اكثر علي العلف المستهلك عن المركبات الغذائیة واستهلال نمو الكتكوت یع. العلف له
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ولوحظ بحثیا انه عندما یبدأ استهلاك الكتكوت للعلف . الموجودة في الصفار عقب الفقس

عقب الفقس مباشرة فإن المركبات الغذائیة التي یمدها العلف تكون مكملة للمركبات الغذائیة 

 hatchery feedingالكتاكیت بالمفقسات للصفار ومن ثم اعتبر باحثون كثیرون ان تغذیة 

  .لها اهمیة كبیرة

یسهل اضافة العلف الباديء في صواني الكتاكیت المحتجزة في حجرات الاحتجاز في 

المفقسات التجاریة بالاضافة الي ذلك فإن التغذیة في صواني الفقس یحسن من نمو وتناسق 

مخلق تجاریا تمتصه الكتاكیت  یوم ولقد لوحظ بحثیا ان الدهن ال٢١الطیور حتي عمر 

الفاقسة بدرجة كبیرة وتستفید كمصدر قیم للطاقة ولوحظ ایضا ان تغذیة الكتاكیت الفاقسة 

 مجروشة وتتباین في محتواها من crumbles ساعات علي علیقة بادیيء في صورة ٥لمدة 

 التي الاحماض الامینیه، والرطوبة لم تؤثر علي اداء او محصول لحم كتاكیت التسمین

 كیلو جرام بالرغم من ان معظم برامج التغذیة اظهرت تحسنا في اداء ٢تسوق عند وزن 

وأوزان الكتاكیت فإن هذا التحسن یقل بمضي الوقت وبدون ان یتحسن معدل التحویل 

الغذائي قبل وزن التسویق ولكن هذه البرامج تظهر تحسنا في المناعة والنواحي التمثیلیة 

  .فقسللكتاكیت حدیثة ال

   :Pre-Starter dietsعلیقة ما قبل الباديء 

كما ان مجلس . یعتبر الاسبوع الأول عقب فقس الكتاكیت هاما جدا لتربیة كتاكیت التسمین

 حدد ووصي باحتیاجات كتاكیت التسمین من المركبات الغذائیة NRCالبحوث العالمي 

تراض ان معاملات هضم خلال فترة الباديء الثلاثة اسابیع الأولي من العمر علي اف

 عمر ومن جهة اخري بذلت مجهودات كبیرة ٢١المركبات الغذائیة تكون متقاربة حتي عمر 

لتكوین علیقة في الاسبوع الأول من عمر الكتاكیت بهدف تقلیل نسبة النفوق وتحسین 

تناسق القطعان وحالیا ینصح باستخدام علیقة ذات قیمة هضمیه عالیة ومستوي بروتین 

  . ولكن هذه العلیقة اكثر تكلفة من علیقة الباديء العادیةPre-starterعلیقة عالي ك
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   :Growth up feeding plansخطط تغذیة النمو 

 عادة ما تحدد الاحتیاجات من المركبات NRC,1994برامج تغذیة مجلس البحوث العالمي 

العمر وهي فترة الغذائیة لكتاكیت التسمین علي حسب اعمارها وذلك علي ثلاث فترات من 

وفي العقود )  اسابیع٨ – ٦(وناهي )  اسابیع٦ – ٣(، نامي ) اسابیع٣ –صفر (باديء 

 وطور feeding time period مثل NRCالزمنیه الاخیرة قدموا بدائل لبرامج تغذیة 

تقلیل الخرج :  وهاتین الوسیلتین أظهرت فوائد ومزایا عدیدة منهاphase feedingالتغذیة 

وجین وتقلیل بعض الاضطرابات التمثیلیة مثل الموت المفاجيء، الاستسقاء، من النیتر

  .ضعف السیقان

 NRC ان برنامج المجلس البحوث العالمي Pope and Emmert, 2001أشار الباحثان 

لا یغطي الاحتیاجات الغذائیة لسلالات الطیور الحدیثة السریعة النمو بسبب التحسینات 

مطلوب للوصول الي وزن التسویق، ولقد وضحت جداول وسیلة الوراثیة لقلیل الوقت ال

feeding time period ان تكلفة العلف تقل بتقلیل نسبة البروتین في العلیقة أما طور 

 تعتبر استراتیجیة لتغییر العلیقة عدة مرات اثناء فترة حیاة كتاكیت phas feedingالتغذیة 

ن ثم تتحسن كفاءة الاستفادة من الغذاء، بالتالي التسمین للتمشي مع الاحتیاجات الغذائیة وم

تحت نظام مراحل التغذیة الثلاثة القیاسیة تكون الطیور اما تغذي بقدر اقل أو أكثر تحت 

كل مرحلة تغذیة ومن ثم فإن تقلیل فترة التغذیة وتغییر انماط العلف حتي تغطي احتیاجات 

  .الطیور ویحقق اداء افضل للطیور

   :Sequential feeding and separate feedingیة والتغذیة المنفصلة التغذیة المتتال

 sequentialتغذیة كتاكیت التسمین علي علائق مختلفة تبادلیة اثناء الیوم تسمي 

feeding في اوروبا تستخدم اعلاف مختلفة في القیمة الغذائیة عندما یستبدل بنجاح  

لقد اثبتت هذه الخطة الغذائیة فاعلیتها في و. حبوب القمح بعلف تكاملي غني في البروتین 

 gaitتقلیل نفوق الطیور تحت الظروف الحراریة الشدیدة اثناء فترة الناهي كما قللت من 

scoreوزودت من نشاط كتاكیت التسمین الصغیرة السن .  

تغذیة الكتاكیت الفاقسة علي اعلاف عالیة ومنخفضة في محتواها من البروتین في ایام 

 تقلل من الزیادة في وزن الجسم بدرجة بسیطة مقارنة مع العلائق الكاملة وأطوار تبادلیة
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ولقد لوحظ تعدیلا سریعا لتخلیق بروتین العضلات وتمثل الدهون . التغذیة الأقصر

lipogenesis بعد اعادة التغذیة اوتغییر تركیز بروتین العلف مما یقترح بأن التغذیة 

هناك . فعالا لمراقبة عملیات التمثیل الغذائي في كتاكیت التسمینالمتتالیة ربما تكون تكنیكیا 

هل یستطیع الدجاج المغذي عن طریق هذا التكنیك ان یضبط او یعدل من -١تساؤلات 

 هل اطالة فترة كل -٢كمیة الغذاء المأكول طبقا للطاقة او تركیز البروتین في كل علف؟ 

أكول من كل علف ومن جهة اخري هل  ساعة تكون طریقة فعالة لدفع الم٢٤علف حتي 

الفترة الفاصلة الطویلة بین المصادر الغذائیة غیر المتزامنة في البروتین والطاقة یعوق 

التمثیل الغذائي ونمو العضلات؟ وبالتأكید تعتبر الفجوة الزمنیه بین العلفین هامة عند درجة 

  .حرارة البیئة العالیة

   :Feed restrictionتحدید العلف 

لرغم  من ان التغذیة حتي مستوي الشبع ضروریة  لكتاكیت التسمین سریعة النمو با

للحصول علي اقصي معدل نمو الا انها تؤدي الي خلل في عملیات التمثیل الغذائي وتزید 

وللتغلب علي هذه المشاكل یتبع برنامج التحدید الغذائي لضبط وتعدیل . من ترسیب الدهن

  .نمط النمو

  :مبكر وخطة النمو التعویضيتحدید العلف ال

 Early feed restriction and compensatory growth plan:  

یشار إلي النمو التعویضي بأنه النمو السریع الملاحظ في الحیوانات والطیور التي لها نفس 

ومثل هذه الطیور لها احتیاجات غذائیة . العمر والتي اجري لها تحدید غذائي  من قبل

دما یسمح لها بالتغذیة الحرة علي العلف تنمو اسرع مقارنه بالطیور غیر حافظة أقل وعن

ولقد قصرت دورة الإنتاج . المحدد لها الغذاء ویكون لها كفاءة أفضل للاستفادة من الغذاء

نتیجة للتحسن في الانتخاب الوراثي والتغذیة  كما ان التحدید الغذائي المبكر یعتبر بلا شك 

  .ًضروریا ومنطقیا جدا

 اظهرت الدراسات البحثیة ان ١٩٩٢تتأثر حصیلة التغذیة التعویضیة ببرنامج التغذیة ففي 

الاحتیاجات الغذائیة للطیور المحدد لها الغذاء تزید اثناء النمو التعویضي كما لوحظ بحثیا 
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ایضا ان الامدادات الغذائیة باللیسین او المیثونین اثناء فترة اعادة التغذیة ینتج 

  .بات متقلبة في وزن الجسم النهائي وتركیب الذبیحةعنهااستجا

   :Feed restriction during finisher periodتحدید العلف اثناء فترة الناهي 

من النمو الكلي % ٢٣ یوم یتحقق ٤٥–٣٥اثناء العشرة أیام الاخیرة من الانتاج عمر 

عندما یسمح للطیور و. من العلف الكلي% ٣٠لكتاكیت التسمین التجاریة وتستهلك حوالي 

بالتغذیة حتي مستوي الشبع فإنها تستهلك ما یزید عن احتیاجاتها الغذائیة الحافظة والمنتجة 

  .بالاضافة الي زیادة استهلاكها للطاقة التي تتحول الي دهون مرسبه في جسمها

 الي ٣٥تغذیة كتاكیت التسمین علي علیقة ناهي مخففة بالرمل وقشور الشوفان عن عمر 

یوم اثرت علي النسبة المئویة لدهن البطن ووزن الصدر والذبیحه ولكن بتغذیة الطیور  ٤٩

 یوم نتج عنها ٤٥ الي ٣٥رمل ونخالة القمح من عمر % ٧علي علیقة یحتوي علي 

  .انخفاض محتوي دهن البطن بدون ان یتأثر وزن الذبیحة النهائي

   :Nutrition Withdrawalالتغذیة الرجعیة 

ینات والعناصر المعدنیه في العلائق  العملیة غیر مؤكد لأن الذرة وكسب فول نقص الفیتام

الصویا یمدان العلیقة بجزء من الاحتیاجات من هذه الفیتامینات والعناصر المعدنیة 

بالاضافة الي ذلك فأن الفیتامینات  الذائبة في الدهن تخزن في النسیج الدهني للجسم ویعاد 

في هذه الفیتامینات ولقد لوحظ أن سحب الفیتامینات سحبها منه عند حدوث نقص 

 ٤٢ الي ٣٥والعناصر المعدنیة الصغري من علائق كتاكیت التسمین اثناء الفترة من عمر 

یوم من بعض الفقس ادي الي انخفاض الزیادة  في وزن الجسم ولوحظ ایضا بحثیا ان 

یت التسمین یعتبر اكثر ضررا سحب مخلوط الفیتامینات اثناء الفترة النهائیة من نمو كتاك

  .من سحب مخلوط العناصر المعدنیة بسبب تأثیره علي معدل التحویل الغذائي

 ایام قبل الذبح ٧اظهرت الدراسات البحثیة ان سحب الریبوفلافین من العلیقة الناهي لمدة 

ادي الي انخفاض بسیط في محتوي الریبوفلافین بعضلة الصدر ولكن بزیادة فترة السحب 

  %.٤٣ یوم ادي الي انخفاض محتوي عضلة الصدر من الریبوفلافین بنسبة ١٤تي ح
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   :Feed withdrawal and pre-slaughter feedingسحب العلف والتغذیة قبل الذبح 

 ساعات قبل ذبحه وذلك لتفریغ ٥ الي ٤یتعرض دجاج التسمین لسحب العلف لمدة 

وهناك عوامل عدیدة تؤثر علي . ناة الهضمیةمحتویات القناة الهضمیة وتقلیل التلوث من الق

فترة سحب العلف قبل الذبح، درجة الحرارة، شدة الاضاءة، : تصفیة القناة الهضمیة مثل

النشاط، توفر المادة وقت نقل الكتاكیت، وقت احتجاز الكتاكیت، الاجهاد ومنع تقدیم العلف 

  .المتاح

البكتیریة في القناة الهضمیة وتؤدي الي اطالة فترة سحب العلف تزید من تأثیر المستعمرة 

سرعة التخلص من الفضلات  وسیولة میكوزا القناة الهضمیة مما یزید من خطورة التلوث 

 ساعات یجعل ٦ وعدم تقدیم العلف لكتاكیت التسمین لمدة تزید عن eviscerationاثناء 

یؤدي الي فقد في هذه الطیور تسحب الرطوبة والمركبات الغذائیة من انسجة جسمها مما 

  .وزن جسمها مما یؤثر علي وزن  لحم الذبیحة

سحب العلف قبل ذبح كتاكیت التسمین یغیر من تركیز هرمونات البلازما ومن عملیة 

التمثیل الغذائي مما یقترح باستخدام بعض امدادات الطاقة اثناء اخر یوم من حیاه هذه 

  .لطیورالكتاكیت لمقاومة عوامل الاجهاد مثل مسك ونقل ا

یقلل من Replacer finisher feed اظهرت الدراسات البحثیة ان بدیل العلف الناهي 

 D-glucose polymerجلوكوز -محتویات الهضمیة عند الذبح، وهذا العلف یتكون من د

ویجب مراعاة .  ساعات قبل ارسالها الي عنبر الذبح٦ – ٤وملح مضاف یقدم للطیور من 

 العلف البدیل بالإضافة الي ضرورة الاحتیاج الي تحسین شكله الكمیة المستهلكة من هذا

  .الفیزیقي واستساغته

  :الاستنتاجات

طبقت عملیا تغذیة كتاكیت التسمین علي ثلاثة أطوار قبل بدایة الألفیة الجدیدة من هذا 

یة  وفي العقود الزمنیه الحدیثة ادخلت برامج تغذیة بدیلة او مكملة بالرغم من ان فاعل. الزمان

ومن جهة أخري فإن تقلیل الوقت المستغرق لدجاج . بعض هذه البرامج لم تكن جدیرة بالثقة

  .اللحم للوصول لحجم التسویق دور في هذه البرامج اكثر وضوحا
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  :استراتیجیات تربیة كتاكیت التسمین خلال العقود الزمنیة

Broiler breeding strategies over the decades : 

لدواجن عصر جدید مع اكتمال قرن زمني من الدراسات البحثیة في جینات دخلت جینات ا

الدجاج وتتابع هذه الجینات واستخدام معلومات الجینات الجزئیة في برامج التربیة التجاریة، 

 Mendelian المندلیة وتعتبر الدواجن من أول انواع الحیوانات التي قیمت استخدام الوراثة

Interitance كانت الدواجن أولي الحیوانات المزرعیة التي لها تعاقب أو تكرار  ، ومنذ قرن

جیني وشوهد في أخر عقود زمنیة تحول نقل دراماتیكي في جینات الدواجن في كلا من 

التربیة التجاریة والتركیز البحثي، ولقد سهل الانتاج الصناعي من إحلال الدجاج ذات 

أو البیض، وحالیا لصناعة كتاكیت التسمین الغرض الثنائي بتربیة الدجاج من أجل اللحم 

أساسا في التربیة الموسمیة للدیوك من النمط البیاض أو السلالات ثنائیة الغرض من أجل 

اللحم، وبزیادة الطلب علي الدجاج الصغیر السن انتخبت السلالات من اجل الزیادة السریعة 

  .الي لأجزاء الذبیحة في وزن الجسم وتحسین معدل التحویل الغذائي والمحصول الع

 وساهمت هذه الشركات ١٩٤٠ظهرت عدد من شركات تربیة كتاكیت التسمین منذ سنة 

بدرجة كبیرة في التحسین الجیني في كتاكیت التسمین خلال سنوات عدیدة وأنشأت هذه 

، والشركات الثلاثة الرئیسیة لتربیة كتاكیت )إنجلترا(الشركات في شمال أمریكا وأوروبا 

 والنهر الهندي Arboracres، أربورایكر Rossلسلالات الروس  (Aviagen: ن هيالتسمی

Indien River( ،Tyson) لسلالات (Cobb Vantress & Avian Hubbard)  لسلالات

ٕ، وصنفت العشائر الأصلیة إلي خطوط ذكور واناث )Shaver والشیفر Hubbard الهبرد ُ

 عالیة في الصفات الوراثیة ، والصفات إجتازت الانتخاب الجیني للحصول علي تحسینات

الرئیسیة تتحسن بالانتخاب المكثف التي تتولد من أحسن العائلات بینما بعض الصفات 

  . الأخرى مثل الخصوبة والفقس والحیویة تتحسن بإزالة العائلات القلیلة السیئة 

الغذائي زودت شركات التربیة بدرجة كبیرة معدل نمو الكتاكیت وحسنت معدل التحویل 

وقللت من العمر عند الذبح في كتاكیت التسمین التجاریة ، ویوضح الجدول التالي مقارنات 

أداء كتاكیت التسمین الحدیثة إلي ضعف الوزن الحي وبانخفاض استهلاكها للعلف بنسبة 
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 ، ومعظم هذه التغیرات نتجت من التحسین الوراثي ١٩٢٣بالمقارنة مع أداءها سنة % ٥٠

لمعدل التحویل %٦٢.٥لمحصول الذبیحة ، % ٩١.٣لمعدل النمو، % ٨٥.٣بنسبة 

 ٢٠٠١ إلي سنة ١٩٢٣الغذائي ، كما أن انخفاض معد النفوق خلال الفترة الزمنیة من سنة 

بالاضافة . یعزي الي المقاومة المثلي للأمراض وتحسین العنایة والرعایة العلمیة بالدواجن

ة واستبعاد البیض الناقل للأمراض ربما ساهم في الي ذلك فإن الانتخاب العائلي للحیوی

خفض معدل النفوق في الماضي ولكن العوامل الرئیسیة المساهمة هي الحالة الصحیة 

العامة الأفضل والتحصین ضد العدوى المرضیة وخبرة المزارعین الناجحین تساعد في تقلیل 

  . أخطار المرض خلال فترة حیاة أقصر 

 Performance of the broilers from 1923 to 2001) ٩٣(جدول 

Year Weeks of age 
when sold 

Live weight 
(kg) 

Feed efficiency 
(kg 

feed/weight) 

Mortality 
(per cent) 

1923 16.0 1.00 4.7 18.0 
1933 14.0 1.23 4.4 14.0 
1943 12.0 1.36 4.0 10.0 
1953 10.5 1.45 3.0 7.3 
1963 9.5 1.59 2.4 5.7 
1973 8.5 1.77 2.0 2.7 
1991 6.0 2.13 2.0 9.7 
2001 6.0 2.67 1.63 3.6 

*- Source: Flock et al., (2005). 

استفادت الشركات بتكنولوجیات مختلفة للتربیة والانتخاب عند فترة من الزمن من أجل 

هو صفة ) وزن الجسم(التحسین الوراثي للدواجن، وكان تحسن نمو كتاكیت التسمین 

الانتخاب الرئیسیة أثناء العقود الزمنیة الماضیة بسبب حالة انتخابها وتوریثها العالي والانتاج 

بسبب إقبال ) لحم الصدر(وكان هناك اهتمام وتركیز علي اللحم الأبیض , العالي للحم 

المستهلكین وتفضیلهم لهذه اللحوم بالإضافة الي الاهتمام بكفاءة التحویل الغذائي لهذه 

الطیور، ومن جهة أخرى هناك استراتیجیات متنوعة تتبع من أجل تحسین الصفات المرتبطة 

  . فاصیل عن استخدام الجینات الجزیئیةبإنتاج كتاكیت التسمین مع توفر ت
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  : استراتیجیات الانتخاب من أجل النمو وصفات الذبیحة 

  : وزن الجسم والنمو 

، وصناعة ر برامج التربیة القابلة للتطبیقتعتبر التربیة السلیمة الخطوة الأولي في تطوی

  .ل النموالتربیة النموذجیة تتبع إحدى الثلاثة طرق الأساسیة في الانتخاب لمعد

فیه تنتخب الخطوط الوراثیة النقیة عند عمر یتناسب : الانتخاب عند العمر التجاري .١

 . مع عمر التسویق تحت هذا النظام 

فیه تنتخب الخطوط الوراثیة النقیة عند وزن یتناسب : الانتخاب عند الوزن التجاري  .٢

اد النمو ، ًمع وزن التسویق والعمر عند الانتخاب یصبح متقدما وأبكر حیث یزد

 . وتستخدم هذه الطریقة في صناعة تربیة كتاكیت التسمین 

عبارة عن إجراء عملي بین الانتخاب عند العمر : مرحلة الانتخاب المضاعف  .٣

  .وزن عضلة الصدر ونوعیة الجسم . التجاري والانتخاب عند الوزن التجاري

  : نمو عضلة الصدر

لتسمین علي أساس معدل التحویل الغذائي أجرت صناعة الدواجن تقییما لأداء كتاكیت ا

والزیادة في وزن الجسم، ومن جهة أخرى إزداد طلب المستهلك للحوم الصدر مما أدى إلي 

. إهتمام منتجي الدواجن في البحث عن طرق لجعل نمو عضلة الصدر في أمثل حالة 

مو ومعدل ًوكثیر من المنتجین یعتبرون محصول لحم الصدر ضروریا وهاما مثل معدل الن

التحویل الغذائي ، ویباع لحم صدر الدجاج بسعر أعلي من أجزاء الدجاج الأخرى بسبب 

  . محتواه المختص في الدهن ولیونته 

تأثیر الانتخاب لحجم الصدر في كتاكیت التسمین، : ولقد أجریت ابحاث عدیدة من زملاء 

 الحیة باستخدام الطول وأكبر وأقل عرض ، في الطیور(وأخذت مقاییس عضلة الصدر 

 یوم وسجل أیضا وزن الجسم ، ونتج عن ٤٢ عند عمر Pachy meterجهاز قیاس 

لكل جیل بینما احتفظ بوزن الجسم عند % ٢٧٧الانتخاب لمساحة صدر أعلي زیادة وزنیة 

  .  جرام وتحویل غذائي وخصوبة في مستویاتها الفعلیة٢٤٥٠ إلي ٢٤٠٠معدل 



 

 

٦١١

ً في بادئ الأمر ولكن حدیثا needle cathetersقیس سمك عضلة الصدر باستخدام 

باستخدام أجهزة قیاس فوق صوتیة ، وهناك طرق غالیة ولكنها أكثر دقة في تقدیر مكونات 

   :الجسم الحیة ومن أمثلة هذه الطرق 

Computed Tomography Scan (C T scan)& Echography : 

مستخدمة في تحسین محصول لحم وتمثل تكنولوجیا فوق الصوتیة إحدى الاستراتیجیات ال

 أن طریقة Komender&Granshom ذكر الباحثان ١٩٩٠الصدر ففي سنة 

Ultrasound scanning المستخدمة في قیاس عمق عضلة الصدر حصلت علي ارتباط 

 لوحظ بحثیا ١٩٩٨ بین عمق عضلة الصدر ووزن عضلة الصدر ، وفي سنة ٧٢,٠ مقداره

معادلات التنبؤ لوزن الجسم والمقاییس الفوق الصوتیة أیضا أن الانتخاب المبني علي 

ربما تكون فعالة في تقدیر محصول لحم الصدر ) العمق ، العرض والطول(لعضلة الصدر 

 وزملاؤه إمكانیة استخدام Zerchdran درس الباحث ٢٠٠٥في الدواجن ، وفي سنة 

ة كتاكیت التسمین، في برنامج تربی) سمك عضلة الصدر( مقاییس الذبیحة الغیر مباشرة

وعند استخدام مقاییس الذبیحة الغیر مباشرة في انتخاب الذكور ازدادت الاستجابة لمحصول 

واستخدام تولیفة من مقاییس الذبیحة المباشرة والغیر مباشرة في % ٢٧.٤لحم الصدر بنسبة 

في بینما استخدام مقاییس الذبیحة الغیر مباشرة % ٣٩.١انتخاب كل من الذكور بنسبة 

  % . ٦٦.٢ًانتخاب كل من الذكور والإناث یزید من النسبة المئویة للحم الصدر في حدود 

عند استخدام المقاییس المباشرة تنتخب الطیور علي أساس المعلومات المتحصل علیها من 

 ویعاب علي Half-siblings  أو الأخوات النصف أشقةFull-siblings الأخوات الأشقة

معدل التربیة الداخلیة ، وبالعكس فإن مقاییس الذبیحة الغیر مباشرة  زیادة sibالانتخاب 

تمدنا بمعلومات علي أداء الطیور من أجل الانتخاب حیث تزید من دقة هذا الانتخاب 

  . وبالتالي تتحسن الزیادة الجینیة بالإضافة إلي تقلیل معدل التربیة الداخلیة بكل جیل

شجع من إجراء ) الأداء في التخزین أو أثناء التصنیع(حم زیادة أهمیة النوعیة التكنولوجیة لل

الأبحاث المتعلقة بالتحكم الجیني لصفات اللحم ، وعموما تؤثر التباینات في معدل ومدى 

 علي النوعیة التكنولوجیة للحوم الدواجن، rigon mortis) التیبس(حدوث التخشب الموتي 

ى لنوعیة اللحم مثل اللون والمادة المحتجز كما ترتبط درجة حموضة العضلة بالنواحي الأخر
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ًویراعي أن درجة الحموضة العالیة تنتح لحما , والكثافة واللیونة والعصیریة أو فترة الحیاة 

داكن اللون وجاف وذو نوعیة تخزین ردیئة ، بینما تنتج درجة الحموضة المنخفضة لحما ذو 

یؤثر الدهن علي النوعیة التكنولوجیة فترة حیاة محسنة ولكنه شاحب اللون وأملس ومرشح، و

  . للحم بالإضافة إلي أن المستهلك ینفصل اللحم المنخفضة في محتواه من الدهن

حم الصدر ومحصول دهن البطن للوحظ من خلال الدراسات البحثیة أن توریث محصول 

ر  علي الترتیب، وكان الارتباط الوراثي بین محصول لحم الصد٦٥,٠ ،٦٣,٠ كانا في حدود

  وبین وزن الجسم ومحصول دهن البطن في حدود١٥,٠- ومحصول الدهن في حدود

 وهذا یوضح أن الانتخاب من أجل محصول لحم الصدر لا یقلل بدرجة كبیرة من ١٢,٠

 ، لوحظ بحثیا أیضا ان قیم التوریث كانت في حدود١٩٩٩محصلو دهن البطن، وفي سنة 

 للإصفرار، ولوحظ وجود ارتباط ٦٤,٠ ، للاحمرار٨١,٠ ،٧٥,٠  لدرجة الحموضة،٤٩,٠

، light reflectionٕبین درجة الحموضة وانعكاس الضوء ) ٦٥,٠-(معنوي جیني سالب 

وبالاضافة الي ذلك كان قیم توریث درجة الحموضة وانعكاس الضوء والاحمرار والاصفرار 

 علي الترتیب ٠.٠٤±٠.٠٢،٥٥,٠±٥٧,٠ ،٠.٠٣±٥,٠ ،٠.١±٤٩,٠ كانت في حدود

-(ضافة إلي ذلك لوحظ وجود ارتباط جیني قوي بین درجة حموضة اللحم ولون اللحم بالإ

ومن ثم فإن الانتخاب لدرجة ) ٠.٠٤±٠.٨٣-(وسعة احتجاز الماء ) ٠.٠٢±٠.٩١

  .الحموضة یمكن استغلاله لمنع حدوث زیادة في شحوبة اللون وارتشاح اللحم 

إنخفاض درجة الحموضة عند الذبح یرتبط وزن الجسم ومحصول الصدر ارتباطا ضعیفا مع 

بینما لوحظ ارتباط جینه سالبة متوسطة مع احمرار واصفرار اللحم مما یقترح بأن الانتخاب 

من أجل النمو وتطور العضلة لا یعدل من درجة حموضة اللحم ولكنه یعدل بطئ من لون 

راثي المنتخب  من خلال الانتخاب أن الطیور الناتجة من الخط الو٢٠٠١اللحم ، وفي سنة 

لوزن الجسم ومحصول لحم الصدر ـ تشابهت في وزن الجسم ولكنها كانت أعلي (تجریبیا 

مقارنة  ) ٠.٢٥-(وأقل في النسبة المئویة لدهن البطن %) ٢١(+في محصول لحم الصدر 

  .بالمجموعة الكنترول
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  )٩٤(جدول 

 Breast weight and abdominal fat weight of birds in experimental 
control and selected line 
Character Experimental control line Experimental selected line 
Body weight (g) 2237 ± 180 2223 ± 144 
Breast yield (per cent) 12.5 ± 1.7 15.1 ± 1.9 
Abdominal fat yield (per cent) 2.45 ±..76 1.84 ±..55 
*- Source: Berri et al., (2001) 

 وزملاؤه أن قیم التوریث للصفات المختلفة ترتبط  Gaya ذكر الباحث ٢٠٠٦في سنة 

بالنوعیة التكنولوجیة للحم كما فى الجدول التالي، وأوضحت قیم التوریث أن العوامل الجینیة 

في التعبیر استخدمت في معظم الصفات المدروسة في نوعیة لحم كتاكیت التسمین وهي 

ون ، ولوحظ أن الانتخاب المباشر یحسن بفاعلیة من هذه الصفات درجة الحموضة وشدة الل

ومن ثم یمكن استخدامها كمكون انتخابي في برامج تربیة كتاكیت التسمین من أجل تحسین 

  . النوعیة التكنولوجیة للحم 

  )٩٥(جدول 

 Heritability estimates for traits related to technological quality of meat 
Traits Heritability 
pH15min 0.17 ±0.07 
pH6hrs 0.34 ±0.08 
pH24hrs 0.37 ±0.06 
Lightness 0.29 ± 0.05 
Redness 0.25 ±0.05 
Yellowness 0.16 ±0.04 
Weep losses 0.12 ±0.04 
Drip losses 0.25 ±0.05 
Shrink losses 0.21 ±0.05 
Shear force 0.22 ±0.04 
*- Source Gaya et al., (2006) 

ُطبقا للمقاییس المتحصل علیها فإن المسار الجیني یحسن بفاعلیة من النوعیة التكنولوجیة 

للحم، وفي الواقع یعتبر توریث الصفات النوعیة المتحصل علیها في الدجاج تحت الظروف 

ُالتجریبیة عالیا، وفي نفس الوقت لا تظهر الارتباطات المقدرة أي تضاد جیني بین أداء  ً
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ة لحمها، ومن جهة أخرى فإن درجة الحموضة تعتبر مقیاس مناسب للانتخاب الطیور ونوعی

  . اللحم" قوام" بسبب ارتباطها القوي بلون، سعة احتجاز الماء أو نسیج 

  : الاستراتیجیات الوراثیة لتقلیل الخلل التمثیلي والفسیولوجي في كتاكیت التسمین

یادة الخلل التمثیلي والفسیولوجي في زیادة الأداء الانتاجي بواسطة الانتخاب إرتبط بز

  . القطعان التجاریة 

   :Accites and selection strategiesاستراتیجیات الانتخاب والاستسقاء 

خلل تمثیلي مرتبط بالنمو في كتاكیت التسمین ویسبب نقص ) ماء البطن (یعتبر الاستسقاء 

 من أجل النمو السریع وعدم وصول الأوكسجین إلي الأنسجة والاحتیاج العالي للأوكسجین

قدرة القلب والرئتین لتوصیل أوكسجین كافي الي الأنسجة، وتزداد هذه الحالة في الطیور 

السریعة النمو عند درجات الحرارة المنخفضة والأماكن المرتفعة، وهذه الأعراض المرضیة 

 أصبحت مصدر اهتمام في صناعة الدواجن في العقود الماضیة، ولقد سبب حالات

  . الاستسقاء خسارة تقدر ببلیون دولار سنویا علي مستوي العالم 

  : العوامل المسئولة عن الاستسقاء في الطیور

 .انخفاض الحجم النسبي للقلب والرئتین مع الانتخاب الجیني لمعدل النمو  .١

یتأثر الاحتیاج للأوكسجین بالتحویل الغذائي، وینتج عن تحسن معدل التحویل  .٢

معدل التمثیل الذي لا یقدر علي الامداد بالأوكسجین الكافي الغذائي انخفاض 

وعند انتخاب كتاكیت التسمین لاستهلاك الأوكسجین المنخفض تتحسن كفاءة 

 . التحویل الغذائي

ًنظرا لأن الغدة الدرقیة تنظم المعدل التمثیلي فإن الانتخاب المبكر لمعد التحویل  .٣

رقیة وانخفاض استهلاك الأوكسجین الغذائي ینتج عنه انخفاض نشاط الغدة الد

 مما یؤدي الي نقص وصول Thermogenesisوانخفاض التنظیم الحراري 

 ).الاستسقاء(ٕالأوكسجین الي الأنسجة واجهاد القلب والبطن المائي 

   :Traits related to ascitesالصفات المرتبطة بالبطن المائي 

  تضخم العضلات الناعمة للشرایین الرئویة. 
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 ة بین البطین الأیمن والطین الكلي ، وزیادة هذه النسبة ترجع الي تضخم النسب

 .البطین الأیمن نتیجة للجهد العالي

  اتساع الرئة(سعة الرئة . ( 

  طول وعرض الرئة . 

  : والقیاسات التي تجرى علي الحیوانات الحیة تشمل 

  الرسم الكهربي للقلب. 

  ضغط الشریان الرئوي . 

  وبالتالي یمكن اكتشاف حالة نقص وصول الأوكسجین للأنسجة تشبع الهیموجلوبین. 

  قیاسات المكونات الخلویة بالدم. 

  حجم المكونات الخلویة للدمpacked cell .  

 ویوضح ذلك ٢٠٠٢ وزملاؤه سنة pakdelقُدر توریث الصفات السابقة بواسطة الباحث 

 السائل في تجویف البطن  ، بأنه تراكمAscitesالجدول التالي، ویعرف البطن المائي 

 HCT , Rv , Tvوالصفات ) البطن المائي (ولوحظ أن الارتباط الجیني بین هذه الصفة 

  . علي الترتیب٠٧,٠±٨٢,٠ ،١٦,٠±٢٢,٠ ،٠٩,٠±٧٤,٠ ،١٢,٠±٦٦,٠ كان في حدود

 Heritability estimates for traits related to ascites) ٩٦(جدول 

Traits 
Heritability 
estimates 
(Mean ±SE) 

Heritability values 

Haematocrit value (HCT) 0.46 ±0.05 0.50 
Right ventricle weight (RV) 0.47 ±0.05 0.41 
Total ventricle weight (TV) 0.46 ±0.05 - 
Ratio (RV: TV) 0.45 ±0.05 0.54 
ABD (Accumulation of fluid in abdomen)   
Pakdel et al., (2002a)       Pakdel et al., (2002b) 

لوحظ من خلال دراسات بحثیة عدیدة أن قیم توریث لوزن الجسم ووزن الذبیحة الصافي 

ووزن القلب ووزن الكبد ووزن القونصة ووزن الرئتین وقیم المكونات الخلویة بالدم عند عمد 

 علي الترتیب، ١١,٠ ،١٠,٠ ،٥٦,٠ ،٢٧,٠ ،٢١,٠ ،٢٤,٠  یوم كانت في حدود٤٢

 یوم موجبة بین وزن الجسم ، الذبیحة والأعضاء ٤٢د عمر وكانت الارتباطات الوراثیة عن
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بین وزن الجسم ووزن  (٩٨..و) بین القلب والقونصة (٢٧,٠ الداخلیة وتراوحت ما بین

ولكنه كان ) ٠.٩٥(، وكان الارتباط بین وزن الجسم ووزن الرئة عالیا ) الذبیحة الصافي

ضح أن الانتخاب بوزن الجسم بین وزن الجسم ووزن القلب ، وهذا یو) ٠.٤٩(متوسطا 

المحسن یمكن أن یؤدي إلي تطور غیر مناسب لبعض الأعضاء مع نمو القلب أقل من 

نمو الرئتین ، وحدوث خلل تمثیلي ربما یعزي جزئیا إلي عدم إتزان القلب والجهاد النفسي 

  . نتیجة للتطور الغیر مناسب للقلب والرئتین 

والذي یقیس الأوكسجین المرتبط %) Sa D2(النسب المئویة لتشبع أوكسجین الدم 

 ، ووجد أن الارتباط الجیني بین ascitesبالهیموجلوبین تتناسب سلبیا مع البطن المائي 

SaD2 % ٠.٣٣- یوم كان في حدود ٣٥والوزن عند عمر .   

 (pv Co2) تأثیر توتر ثاني اكسید الكربون الوریدي ٢٠٠٣ سنو Scheeleدرس الباحث 

 بالتعرض لحالة البطن المائي ، وقیس توتر ثاني أكسید الكربون أسبوعیا من للدجاج للتنبؤ

 في الدم الوریدي pv Co2 أسابیع ، والتوتر العالي لثاني أكسید الكربون ٥ إلي ٢عمر 

 أسابیع ، ٥المقاس عند الیوم الحادي عشر أثبت كونه دلیلا واقعیا للبطن المائي عند عمر 

مائي یمكن التخلص منها عن طریق الانتخاب لتوتر غاز ثاني وأقترح أن مشكلة البطن ال

  . أكسید الكربون المنخفض في الدم الوریدي في الیوم الحادي عشر

 ٩٣.٩(لوحظ وجود فورق واضحة في حدوث البطن المائي بین الخطوط الوراثیة المختلفة 

ن ذلك یوضح فرق في معدلات نمو هذه الطیور ومن ثم فإ% ٥ُلم یفسر بـ %) ٩.٥مقابل 

، %٣١نقص الارتباط الوراثي، وفي كتاكیت التسمین كان حدوث مشكلة البطن المائي یمثل 

 في الخط الوراثي البطئ ١٩٨٦عام % ٣٢ علي الترتیب ، ٢٠٠٦ ، ٢٠٠٢عامي % ٤٧

  . النمو 

ولوحظ أن معظم كتاكیت التسمین التي تظل في حالات صحیحة تحت ظروف حدوث 

، ویقترح أن كتاكیت التسمین التي تقاوم البطن المائي یمكن انتخابها البطن المائي متأخرا 

لمعدل النمو الأعلي وتظل صحیحة تحت ظروف حدوث البطن المائي نتیجة للانتخابات 
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في الذكور، % ٦.٤إلي % ٤٣.٦لمقاومة البطن المائي انخفض حدوث الخلل التمثیلي من 

  . خاب  إلي صفر في الإناث بعد جیلین من الانت١٢.٣

ولم یؤثر الانتخاب لمقاومة البطن المائي علي الزیادة في وزن الجسم ، لوحظ ارتباط البطن 

 تحت الظروف الطبیعیة والباردة في برنامج الانتخاب (Hct , Rv : Tv)المائي بالصفات 

عند ثبات مستوى حدوث البطن )  جرام١١١.٤(یحقق زیادة نسبیة عالیة في وزن الجسم 

  .المائي 

   :Heat stress and selection strategyجهاد الحراري واستراتیجیة الانتخاب الا

تحتفظ الدجاج بدرجة حرارة جسمها ثابتة علي مدى واسع من درجات الحرارة المحیطة ، 

ومن جهة أخرى عندما تكون الاستجابة الفسیولوجیة والسلوكیة لدرجة الحرارة المحیطة 

 حرارة الجسم مما یؤدي إلي انخفاض الشهیة ومعدل النمو بالطیور غیر مناسبة ترتفع درجة

والانتاج ، ومع التطور السریع لصناعة الدواجن في أنحاء العالم وخاصة الدول النامیة إزداد 

استیراد قطعان الدجاج عالیة الأداء إلي المناطق الحارة ، ولكن عند استخدام أنماط وراثیة 

 كانت هناك خسائر اقتصادیة كبیرة نتیجة لانخفاض غیر مناسبة في هذه المناطق النامیة

معدل نمو هذه الطیور وازدادت نسبة النفوق، ولوحظ عند انتخاب كتاكیت التسمین التجاریة 

لمعدل النمو العالي ولدت حرارة أعلي، وعند درجة الحرارة المحیطة العالیة ازداد صعوبة 

  .تشتیت الحرارة عن طریق غطاء الریش

المتداخل بین البیئة والنمط الوراثي في كتاكیت التسمین تحت ظروف الإجهاد درس التأثیر 

الحراري في سلسلة من التجارب البحثیة ولوحظ أن هذا التأثیر المتداخل لا یسببه فقط 

الأنماط الوراثیة الممیزة مثل السلالات أو الخطوط الوراثیة ولكن بسبب أیضا تأثیرات الجین 

، وهناك ثلاثة جینات كبرى مرتبطة بالتحمل الحراري single major geneالكبیر الوحید 

یقلل غطاء ) (Na(ثم التعرف علیها في الدواجن وهي الجین المسئول عن الرقبة المعراه 

 (dw)، وجین التقزم) یغیر شكل الریش( (F)، والجین المسئول عن تجعد الریش )الریش

لحراري بتقلیل لغطاء الریش ومن ثم  علي التحمل اNa، ویؤثر جین )یقلل حجم الجسم(

  . یزداد معدل التشتت الحراري 



 

 

٦١٨

كتاكیت التسمین معراة الرقبة السریعة النمو تكون مناسبة من حیث الأشقاء النامیة طبیعیا 

م، ٣٢ºم وتكون أكثر مناسبة عند درجة الحرارة المحیطة ٢٤ºعند درجة حرارة محیطة ثابتة 

 إلي ٤ زیادة أكبر في وزن الجسم من عمر Na/naالتسمین وفي المناخ الحار تنتج كتاكیت 

وكان لكتاكین التسمین ذات الزیجوت المتماثل  . na/na أسابیع بالمقارنة كتاكیت التسمین ٧

(Na/Na)  والزیجوت المختلف(Na/na) بالمقارنة مع كتاكیت % ٢٠ كتلة ریش أقل بنسبة

عراة الرقبة علي كتاكیت التسمین  ، ولوحظ تفوق كتاكیت التسمین المna/naالتسمین 

 من حیث معدل النمو وكفاءة الاستفادة من الغذاء ونسبا تشافي الذبیحة (na/na)الطبیعیة 

  . والحیویة في فصلي الصیف والشتاء 

 (na/na) أداء كتاكیت التسمین الطبیعة Deeb&Cahaner, 1999درس الباحثان 

المرباه تحت ظروف درجة حرارة محیطة (Na/Na , Na/na)وكتاكیت التسمین معراة الرقبة 

٣٢، ٢٤º یوم في ٤٩ – ٣٥م ، ووجدا أن متوسط الزیادة الیومیة في وزن الجسم من عمر 

 علي الترتیب، Na/Na و na/na , Na/na جرام لكتاكیت ٦٢.٨ ، ٦٠.٧ ، ٥٨.١حدود 

لحم وكان وزن عضلة الصدر أعلي بالمقارنة بالكتاكیت مغطاة الریش ، وكان محصول 

 جرام علي الترتیب ٢٨١ ، ٢٦٤ في حدود na/na, Na/na& Na/Naالصدر في كتاكیت 

، وامتازت كتاكیت التسمین معراة الرقبة عند درجات الحرارة المحیطة المعتدلة والعالیة عن 

 درس الباحثان ١٩٩٩غیرها بسبب قدرتها العالیة في تشتیت الحرارة ، وفي سنة 

Yuis&Cahener تأثیر الجین (Na) والجین (F) علي نمو ومحصول لحم كتاكیت 

 یجعد الریش ویقلل حجمه وبالتالي إزداد التوصیل الحراري (F)التسمین ولاحظا أن الجین 

لغطاء الریش كما فى الجدول التالي، ولوحظ أیضا انخفاض الزیادة في وزن الجسم بنسبة 

مین المتعددة الزیجوت ، في كتاكیت التسمین الطبیعیة الریش وكتاكیت التس% ٢٥،% ٤٣

 علي كتاكیت التسمین عند درجة الحرارة المحیطة العالیة أقل من Fوكان تأثیر الألیل

 Na علي النسبة المئویة للصدر ولكن الألیلF ، بالإضافة الي ذلك لم یؤثر الألیلNaالألیل

أظهر محصول لحم صدر أعلي نتیجة لمعدل ترسیب البروتین الأعلي ومعدل الترسیب 

  .الأقل للدهن تحت الجلد أو تدفق الدم الزائد في منطقة الصدر 
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 Body weight of birds with different genotypes at) ٩٧(جدول 

altering temperatures 
Age Temperature Nana/ff Nana/Ff 
Body weight at 4 weeks (g) 24°C 86.7 878 
 32°C 870 860 
Body weight at 7 weeks (g) 24°C 2151 2184 
 32°C 1628 1835 
Weight gain (4-7 weeks) (g) 24°C 60.9 62.0 
 32°C 34.5 46.4 
Breast (per cent body weight ) (g) 24°C 14.7 14.7 
 32°C 12.9 13.8 
Source: Yunis and Cahaner (1999) 

علي اداء ) م٣٠º(لعالیة وا) م٢٥º(عند مقارنة تأثیرات درجات الحرارة المحیطة الطبعییة 

) المكسیة الریش(ذریة كتاكیت التسمین ذات الرقبة المعراه وكتاكیت التسمین  الطبیعیة 

  في القطیع Naلوحظ تحسن أداء الكتاكیت في الأسابیع الأخیرة نتیجة لإدخال الجین 

العالیة  أكثر وضوحا عند درجة الحرارة المحیطة Na/naالتجاري وكانت میزة النمط الوراثي 

في كتاكیت التسمین حیث كانت ذات معدل نمو الاعلي وراثیا وكذلك محصول الحجم 

صدر أعلي ولوحظ ان اداء الطیور معراه الرقبة كان أفضل عند درجات الحرارة المحیطة 

  .na/naالعالیة من الطیور الطبیعیة المكسیة الریش 

 )٩٨(جدول 

Body weight and breast meat yield of normally feathered (na/na) and 
heterozygous naked neck (Na/na) birds at different age groups 
Character na/na 

normal 
temperature 

High 
ambient 

temperature 

Na/na 
Normal 

temperature 

High ambient 
temperature 

Body weight (g)     
12 day 594 595 617 584 
28 day 944 923 985 922 
42 day 1807 1652 1917 1767 
53 day 2535 1970 2588 2271 
Breast meta yield (g)     
*- Source: Deeb and Cahaner (2001). 
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 )٩٩(جدول 

 Reproductive performance of broiler lines with different genotypes at 
varying environment 
Traits Na/Na Warm 

(30°C) 
Temperate 

(19°C) 
Na/na warm 

(30°C) 
Temperate 

(19°C) 
Egg number 152 ± 7.2 141 ± 7.2 56 ± 7.2 141 ± 7.2 
Ferility 82.2 ± 1.9 81.1 ± 1.2 65.3 ± 4.1 76.6 ± 2.2 
Hatchability 60.1 ± 2.5 62.1 ± 2.7 58.2 ± 4.6 77.2 ± 2.5 
*- Source : Sharifi et al., (2006). 

قدر التباین في أنماط النمو لثلاثة سلالات المنطقة الدافئة من حیث الاستجابة لظروف 

 والبلدي  الأبیض ، بالإضافة الإجهاد الحراري وكانت السلالات هي الفیومي وبدوي سیناء

 أسابیع في ظروف  ٨وربیت هذه السلالات لمدة . إلي سلالة كتاكیت التسمین التجاریة 

لم تتأثر  كتاكیت سلالتي الفیومي والبلدي الأبیض  بالحرارة . درجات حرارة عالیة ومثلي

لتي بدوي سیناء ٕوكانت قیم التباین في معدل نمو ذكور واناث سلا. علي مدار  فترة التجربة

والفیومي أكبر معنویا من مثیلاتها في الطیور الغیر معرضة للأجهاد الحراري وهذه النتائج 

  . توضح ملاءمة استغلال  القدرة الجینیة لسلالات المناطق الدافئة في برامج تربیة مناسبة

 وزملاؤه ان تقلیل غطاء الریش او عدم وجود Cahaner وجد الباحث ٢٠٠٨في سنة 

م یجعلها قادرة علي تقلیل أي ارتفاع في درجة حرارة ٣٥ریش بالطیور عند درجة حرارة ال

، ٢٥(وكان النمو ووزن الجسم في الطیور قلیلة الریش  متشابها عند درجتي الحرارة . الجسم

٣٥ºوبالتالي فإن تقلیل غطاء الرئیس یعطي تحمل محدود للأجهاد الحراري ، ولوحظ ان ) م

من وزن الجسم، من الطیور %) ٣( للطیور قلیلة الریش كان أكبر محصول لحم الصدر

  . مكعبة الریش والطیور التجاریة تحت الظروف الحارة

  :الاجهاد الحرارى واستراتیجیات التغذیة فى نمط دجاج اللحم

ویمكن ان یتحقق انخفاض . الاجهاد الحرارى یحدث ارتفاع درجة درجة حرارة جسم الدواجن 

ارى بزیادة التشتت الحرارى و انخفاض مستوى الانتاج او تغیر نمط الانتاج فى العبأ الحر

وتبنى استراتیجیات تقلیل التأثیرات السلبیة للاجهاد الحرارى على . الحرارى خلال یوم واحد 

  . استراتیجیة تغذیة معینة مثل تحدید التغذیة 
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لتأثیرات الضارة لدرجة الحرارة والعلف المقدم لفترة طویلة قبل فترة الحر یمكن ان یقلل من ا

العالیة وهناك استراتیجیة اخرى وهى استخدام التغذیة الاختیاریة من مكونات علف مختلفة 

ومع مثل هذا الاختیار الذاتى یتكیف الدجاج ویتناول الكمیة . غنیة  فى البروتین او الطاقة 

ارى فى صورة مثلى المناسبة من مكونات العلف مما یسمح للطائر فى جعل العبأ الحر

ومصاحبا لتمثیل المركبات الغذائیة المأكولة و الاستراتیجیات الاضافیة الواعدة تتضمن 

تقدیم اختیار بین مواد العلف ذات حبیبات مختلفة الاحجام او التركیب و الحبیبات الكبیرة 

  . الحجم تساعد فى تطور القناة الهضمیة و خاصة القونصة و الاعور 

بیرة الحجم تزید من عملیة الطحن و تسهل الهضم عن طریق تقلیل الانتاج والقونصة الك

الحرارى المصاحب لعملیة الهضم و التغذیة الرطبة تكون ذات فائدة ایضا تحت ظروف 

فالعلائق الرطبة تسهل من زیادة استهلاك الماء كما ان حجم حبیبات . الاجهاد الحرارى 

اء فى حبیبات العلف المفقودة مما یزید الاستفادة من العلف الاكبر حجما تقلل من اخراج الم

الماء وجعله متاحا للبخر اثناء اللهاث ومن ثم یحدث تبرید للطائر و یستنتج من هذة 

الدراسة ان استراتیجیات التغذیة السابقة ذكرها ربما تساعد فى تقلیل الانتاج الحرارى و تسهل 

م ینتج بتأثیرات مفیدة على اداء و صحة نشاط البخر و تقلل من العیأ الحرارى ومن ث

  الطیور المرباة فى المناطق الاستوائیة فى كل انحاء العالم 

  :مقدمة

. فى دول غرب اوروبا تربى طیور نمط اللحم فى انظمة محدودة فى المناطق الحراریة 

 وتنتخب هذة الطیور من اجل معدل نمو عالى لعقود زمنیة و تناول كمیات عالیة من العلف

بالاضافة الى ذلك تستطیع هذة الطیور تنظیم میزانها الحرارى . ومن ثم معدلات تمثیل عالیة

وفى مناطق كثیفة من العالم و خاصة فى . ولا تستهلك المزید من الطاقة فى النشاط 

المناطق الاستوائیة و الشبة استوائیة الدافئة فى الجزء الجنوبى من اوروبا  تربى الطیور فى 

ة مكثفة خارج العنابر وفى هذة الانظمة یكون لدرجة الحرارة العالیة المحیطة انظمة شب

تأثیرات ضارة على كفاءة الانتاج فمن المألوف ان درجة الحرارة المحیطة العالیة تقلل من 

معدل النمو ومن محصول لحم الكتاكیت التسمین التجاریة بالأضافة الى ذلك فان الاجهاد 
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القاعدى ویزید من معدل –ین یسبب خلل فى الاتزان الحامضى الحرارى لكتاكیت التسم

  التنفسى مما یؤدى الى قلویة التنفس 

عندا یتعرض الدجاج للأجهاد الحرارى یستخدم الماء فى رش اعراقهم و الزوائد اللحمیة 

وربما تستخدم الطیور الحمام الرملى لتشتیت . بالرقبة لزیادة التبرید بالبخر من هذة الاسطح 

لحرارة من الجسم و تتحرك فى مناطق الظل لتتجنب درجات الحرارة البیئیة العالیة وتسطیع ا

ایضا هذة الطیور ان تعبر عن سلوكها الطبیعى مثل الرعى بتناول المرعى الاخضر لتجنب 

ومن جهة اخرى تمیل الطیور المجهدة حراریا . العبأ الحرارى اثناء عملیة الهضم او التمثیل 

انفسهم لمسافات فیما بینهم و تلهث  وغالبا ما تقف و اجنحتها مدلاة و ترفعها الى تقسیم 

  .بوهن من الجسم لمعظمة الفقد الحرارى 

تستطیع الطیور زیادة تدفق الحرارة من الانسجة الى البیئة عن طریق تغییر سلوكیاتها 

  والتشریحیة وتحت ظروف الاجهاد الحرارى تستفید الطیور من المیكانیكیات الفسیولوجیة

وبالتالى فان  .والسلوكیة فى تسهیل فقد الحرارة او تقلیل اكتساب الحرارة من البیئة لأدنى حد

مزارعى الدواجن فى المناطق ذات درجات الحرارة العالیة یجب ان یجدوا طرق لاستخدام 

  . التغذیة لتسهیل هذة المیكانیكیاتالرعایة و استراتیجیات 

ل من الدراسات العلمیة على الطیور تحت ظروف الاجهاد الحرارى ولسوء الحظ هناك القلی

فى انظمة الرعایة المكثفة مثل هو الحال فى الدول الاستوائیة منع الاجهاد الحرارى یحتاج 

وفى سنة . لأسالیب و طرق عدیدة مثل الوراثة و الاسكان و التكییف الحرارى و التغذیة

جیات ممكنة لمقاومة الاجهاد الحرارى تضمنت  وزملاؤه استراتیlin ذكر الباحث ٢٠٠٦

عناصر (استخدام جینات الرقبة المعراة و التكییف الحرارى و الامداد بمركبات غذائیة معینة 

  . )معدنیة وفیتامینات

  :تأثیرات درجة الحرارة المحیطة العالیة على الانتاج الحرارى و الفقد الحرارى 

دجاج اللحم الى سرعة النمو و زیادة معدل التمثیل ادت التطورات فى الانتخاب الوراثى ل

ومن المعروف ان . الذى صوحب بمستوى انتاج حرارى اعلى بسبب زیادة الغذاء المأكول 

 وتستطیع المحافظة على ثبات درجة حرارة homeothermicالطیور متجانسة حراریا 
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ل قدرة الطیور على جسمها خلال مدى ضیق وعندما تكون درجة الحرارة المحیطة عالیة تق

تشتیت الحرارة وعندما یتعرض الدجاج لبیئة حارة او انها تؤدى نشاط طبیعى قوى او كلاهما 

معا فان درجة حرارة جسمها ترتفع وهذا یحدث عندما لا تستطیع الحرارة ان تتشتت خلال  

 ،من الجسموبالعكس عندما تتعرض الطیور لبیئة باردة فان الحرارة تفقد . فترة زمنیة قصیرة 

وفى حالة عدم تعویض الحرارة عن طریق تمثیل اضافى تنخفض درجة حرارة الجسم و 

  .تصبح الطیور غیر قادرة على البقاء حیة و تموت

هناك تباین كبیر فى مدى درجات الحرارة المثلى لمجامیع صفوف واعمار الدواجن 

 البیئیة و عند مدى درجات وهذا یرجع الى تباین نوع او نمط الطیور و المظاهر. المختلفة

الحرارة المثلى لا یكون التبادل الحرارى فى صورتة المثلى من اجل الانتاج مثل النمو وكتلة 

ویعتمد المدى الامثل على القیمة التسویقیة النسبیة  .البیضة او كفاءة الاستفادة من الغذاء

لعلف و الزیادة فى وزن الجسم للمنتج الناتج منسوبا لتكلفة العلف و بزیادة النسبة بین سعر ا

  .احسن درجة حرارة اقل نسبة
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  :الانتاج الحرارى كنتیجة للغذاء المأكول 

الانتاج الحرارى المتعادل عند المأكول المعطى و درجة الحرارة المحیطة یحدد مدى المنطقة 

 maintenanceففى الطیور النامیة یعتبر التمثیل الحافظ . المریحة للحیوان 

metabolism جزء كبیر من من الانتاج الحرارى HP ویكون الانتاج الحرارى من الحافظ 

 والرعي المرتبط بالأنشطة .اعلى فى حالة بذل الحیوان نشاط طبیعى لجمع الغذاء و الماء 

كما تؤثر صورة العلف المقدم . یحتاج  لمزید من الطاقة  ویزید من الانتاج الحراري الكلي

كما أن الوقت الذي یستنفذ  . لطاقة المرتبطة بنشاط الغذاء المستهلك للحیوان علي استهلاك ا

في تناول العلیقة المقدمة في صورة مكعبات یقل بمقدار الثلث مقارنة بالعلیقة الناعمة 

من الطاقة التي % ٦وتناول  العلیقة  في صورة مكعبات بدلات من العلیقة الناعمة یوفر 

  .     محیطة العالیةیستفاد منها عند وجه الحرارة ال

یعتبر الانتاج الحراري نتیجة للحرارة المنتجة من الطاقة المستفاد منها المصاحبة لعملیات 

الهضم للامتصاص والاستفادة من المركبات الغذائیة ،وكلتا العملیتین تعتبر جزءا من زیادة 

ل من هضم المادة الحرارة الناتجة من الغذاء المستهلك ولقد لوحظ ان الاجهاد الحراري یقل

  . الجافة والبروتین والكربوهیدرات ولا یؤثر نسبیا علي هضم الدهن

الانتاج الحراري في كتاكیت التسمین یكون عالیا بسبب معدل نموها العالي الذي یتحقق عن 

طریق زیادة الغذاء المستهلك وعدم كفاءة تحویل العلف فوق الاحتیاجات الحافظة الي 

  % .٢٥ -٢٠ حدود بروتین ودهن یكون في

 الكلیة MEمن الطاقة الممثلة % ٦٠  بأن wiemusz قدر الباحث ١٩٩٨وفي عام 

وعندما تقل كمیة العلف المأكولة عند الاجهاد الحراري فهذا یعني أن . المأكولة تفقد كحرارة 

بالإضافة الي ذلك یزداد الانتاج . الانتاج الحراري من العلف فوق  المستوي الحافظ یقل

  .راري طبیعیا مع زیادة نسبة البروتین الكليالح

الانتاج الحراري في كتاكیت التسمین یعتمد علي الوراثة ، فالخطوط الوارثیة المنتخبة للنمو 

السریع المصاحب بمعدل تحول جزائي منخفض لها انتاج حراري أقل  بالمقارنة بتلك 

ویل منهفض أو نمو منخفض الخطوط الوراثیة المنتخبة أما للنمو البطيء وذات معدل تح
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والطیور سریعة النمو ربما یكون لدیها مشاكل مع التنفس . وذات معدل تحویل غذائي عالي 

وهذا یتضح عن طریق . بسبب المتطلبات التمثیلیة الزائدة) القلب(مع أو الجهاز الدوري 

وریدي مقارنة التركیز الأعلي لثاني اكسید الكربون ، والتركیز الأقل للأوكسجین في دمها ال

بالخطوط الوراثیة البطیئة لانمو، مما یوضح التركیز المنخفض للأوكسجین  وغاز ثاني 

  . اكسید الكربون یؤدي الي انخفاض الانتاج الحراري

 ساعة لا تكون مستمرة  وتعتمد علي نمط نشاط ٢٤زیادة الانتاج الحراري لأكثر من 

افي عن طریق الغذاء المأكول لا یفضل اثناء والانتاج الحراري الض. الحیوان لأكثر من یوم

  .الفترة الأكثر حرارة من النهار

یستمر التباین في الانتاج الحراري لكتاكیت التسمین النامیة عند مستویات مختلفة من الغذاء 

 ظلام كما ١:  اضاءة ٢٣المأكول ودرجات الحرارة المحیطة مع نمط نظام الإضاءة  

فالشكل التالي یوضح أن الانتاج الحراري یمیل الي الانخفاض  ، ٢ ، ١واضح في الشكلین 

ومعدلات الانتاج الحراري في المجموعات المغذاه كانت . عند فترة اظلام ساعة یومیا 

  .  ساعة ثم انخفضت خطیا  حتي فترة ساعة اظلام١٠.٣٠متماثلة عند

 
 Pattern of circadian variation in HP rates of growing broilers given free )٣٢(شكل 

access to feed(•), 75% of ad lib intake (o), 5% of ad lib intake (  ), 25% of ad lib 
intake (   ) and no feed at all.% (∆), The blackhorizontal bar represents the dark 

period and vertical bars are SEM of 5 birds(Koh and MacLeod, 1999a). 
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ولوحظ انخفاض معنوي في الانتاج الحراري مع انخفاض الغذاء المأكول وهذا یوضح ان 

التغذیة المنظمة تغیر من نمط التباین في معدل الانتاج الحراري والشكل التالي یوضح وجود 

  .علاقة عكسیة بین درجة الحرارة المحطیة ومعدل الانتاج الحراري 

 
 Pattern of circadian variation in HP rates of growing broilers) ٣٣(جدول 

maintained at 14°C (∆), 17.5°C (   ), 22°C (  ), 27°C (o) and 32°C (•), The black 
horizontal bar represents the dark period and vertical bars are SEM of 5 birds(Koh 

and MacLeod, 1999a). 

اري تقوم الطیور بتقلیل  كمیة الغذاء المأكول اثناء زیادة درجة عند تكرار الاجهاد الحر

یقلل من الانتاج ) الطاقة المأكولة(الحرارة المحیطة ، وهذا الانخفاض في الغذاء المأكول 

  .الحراري للدجاج

  :الفقد الحرارى بواسطة التشتت الحرارى المحسوس المنجر 

) SHL(ارة بواسطة الفقد الحرارى المحسوس عند درجة الحرارة المنخفضة نسبیا تتشتت الحر

ویمكن للفقد الحرارى المحسوس ان یتشتت . والمنبعث بواسطة الاشعاع والتوصیل والحمل

عندما تكون درجات الحرارة المحیطة وكذلك درجة حرارة السقف والارضیة اقل من درجة 

ئتة عندما تختلف درجة ویمكن انتقال حرارة الاشعاع ما بین الطائر وبی. حرارة سطح القطیع
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حرارة سطح الطائر عن درجة الحرارة المحیطة بالعرف و الزائدة اللحمیة والمدلاة من الرقبة 

والسیقان والاظافر والرقبة والجسم والاضحة بالأضافى الى ذلك یزداد الفقد الحرارى عن 

د اكثر وتزید طریق الحمل والاشعاع مع زیادة سرعة الهواء كما ان سرعة الهواء تعرض الجل

 والمعبر عنة كنسبة Qtمن الفقر بالاشعاع  وبالتالى فان الفقد الحرارى المحسوس بواسطة 

فى كتاكیت التسمین % ٤٥مئویة من الطاقة المستهلكة لحفظ الحیاة یصل مستواة الى 

ثانیة ومن ثم یلعب الفقد الحرارى المحسوس دور كبیر فى /قر ٣,٠ المعرضة لسرعة الهواء

والتعرض لدرجة حرارة محیطة عالیة یشجع تدفق الدم فى اقدام . حرارة الى البیئةفقد ال

  .الدجاج بسبب تفتح موضع التحام الشرایین و الاوردة الذى یسهل فقد الحرارة بالتوصیل

زیادة درجة حرارة الجسم عن المدى الطبیعى یؤدى الى خلل فى التنظیم الحرارى الذى ربما 

دم التحكم فى درجة حرارة الجسم فى حدود معینة وفى حالة ارتفاع یكون ممیتا فى حالة ع

درجة الحرارة المحیطة یتحول التشتت الحرارى من عدم البخر الى المزید من البخر 

فى الطائر تتشتت الحرارة عن طریق التنفس الزائد . عند درجات الحرارة الاعلى) رطوبةال(

ویصاحب فقد الحرارة بالبخر فقد فى الماء . دىوعن طریق میكانیكیات البخر الجل) اللهاث(

كما لوحظ ان تناول الطیور لكمیات ماء كافیة یسهل هذا . و احتمال حدوث جفاف للطیور

  .النمو من الفقد الحرارى و یساهم فى التحمل الحرارى عند درجات الحرارة المحیطة الاعلى

ء المشروب ووزن الجسم و التطور تأثیر درجة الحرارة العالیة على الغذاء المأكول و الما

  :الفسیولوجى

عندما تتجاوز درجة الحرارة المحیطة منطقة الاتزان الحرارى للحیوان فان الحیوان یعانى من 

الاجهاد الحرارى ودرجة الحرارة المحیطة عند حدوث هذا تعتمد على على درجة الرطوبة 

رة المحیطة العالیة على المستهلك ومن جهة اخرى تؤثر درجة الحرا. النسبیة و سرعة الهواء

 و الخلایا heterophil درجة حرارة الجسم و النسبة بین ، معدل التنفس،من العلف و الماء

  ) .H/L(اللمفاویة 
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  :الغذاء المأكول

ویقل الغذاء المأكول بواسطة . تتأثر كفاءة انتاج الدواجن بدرجة الحرارة المحیطة و الرطوبة 

ن زیادة درجة حرارة العنبر المحیطة من أكما . رجة الحرارة العالیة كتاكیت التسمین عند د

یوم /لكل طائر% ٩.٥ م تسبب انخفاض كمیة الغذاء المأكول بنسبة ٣٢.٢ الى ١٢.١

 ٣٧.٨ الى ٣٢.٢ اسابیع وعندما ترتفع درجة الحرارة من ٦وذلك من عمر اسبوع الى عمر 

  م٢١.١وم وذلك مقارنة بدرجة الحرارة ی/لكل طائر% ٩.٩م یقل الغذاء المأكول بمعدل 

  :الماء المستهلك

و الدجاج یتناول الماء . درجات الحرارة المحیطة العالیة تزید من استهلاك الطائر للماء 

ولقد وضحت الدراسات . م ٢١م مقارنة بدرجة الحرارة ٣٨ مرات عند درجة حرارة ٤بزیادة 

ویفید ) NRC,1994(م ٢١م زیادة عن ١لكل % ٧البحثیة ان استهلاك الماء یزید بنسبة 

تنبیة تناول الماء فى تسهیل میكانیكیة البخر للطائر مما یساعد على تبریدة ومن ثم فان 

, الماء یفید الدواجن فى عملیات التمثیل و التى تضمنت التحكم فى درجة حرارة الجسم 

تهلاك الماء اثناء ویتوقف اس. اقتصاص العلف و نقل المركبات الغذائیة , عملیات الهضم

فالطیور التى تتناول العلف قبل تعرضها . الاجهاد الحرارى على كمیة العلف المستهلك 

للاجهاد الحرارى بساعة یزید استهلاكها للماء اثناء فترة التعرض للحرارة مقارنة بالطیور التى 

  .لا تتناول العلف قبل التعرض للحرارة 

 في دورات الحرارة المنخفضة ـ العالیة والعالیة ـ علاوة علي ذلك یتأثر استهلاك الماء

  . جرس مقابل نیل الجدول التالي(المنخفضة بنوعیة المساقي 



 

 

٦٢٩

  )١٠٠(جدول 

 Effect of drinker type and high cycle temperature on water 
consumption by broilers (May et al., 1997) 
Age Drinker Daily Quarterly water consumption during cyclic 

temperature interval1 
(d) Type Consunption 23.9 to 

29.4°C 
29.4 to 
35°C 

35 to 
29.4°C 

29.4 to 
23.9°C 

21 Bell 27.5a 23.6a 324a 27.8a 25.0a 
 Nipple 24.8b 23.3a 25.7b 24.7b 25.5a 
28 Bell 26.0a 25.8a 31.1a 28.3a 18.9a 
 Nipple 21.2b 20.1b 21.3b 23.5b 20.1a 
35 Bell 22.5a 22.1a 28.4a 24.5a 15.1a 
 Nipple 17.1b 17.5b 14.3b 20.9b 15.7a 
42 Bell 23.0a 21.8a 30.6a 26.1a 13.4a 
 Nipple 14.2b 17.5a 12.3b 12.7b 14.3a 
49 Bell 19.0a 17.2a 24.6a 23.1a 11.0a 
 Nipple 13.5b 15.4a 9.4b 16.0b 13.3a 
a-b Means within an age and within daily consumption or quarterly consumption 
with no common subscript differ significantly (P<0.05). 
1Consumption is given as percentage of body weight per day. Quarterly 
consumption is presented as the consumption per quarter times four. 

وارتفاع النبل من فوق الطائر، وعند كل عمر كان المستهلك الیومي من الماء منخفض 

معنویا في الطیور التي تتناول الماء من المساقي النبل مقارنة بالطیور التي تتناول الماء 

المساقي من الأجراس ، ولوحظ أیضا أن المستهلك الیومي من الماء كان أكبر في الطیور 

ي أجراس وكان متوسطا في الطیور التي تستخدم مساقي نبل منخفضة التي تستخدم مساق

وكان منخفضا في الطیور التي تستخدم مساقي نبل عالیة ولقد وجد أن متوسط استهلاك 

في الطیور التي تستخدم مساقي أجراس )  یوم٥٦ الي ٥٤عمره (الماء لأكثر من ثلاثة أیام 

ستهلاك باستخدام المساقي النبل انخفض مع یزید من زیادة درجة الحرارة ، ولكن هذا الا

  .زیادة درجة الحرارة
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  )١٠١(جدول 

Effect of nipple height and high cyclic temperature on water 
consumption by broilers (May et al., 1997) 

Daily Quarterly water consumption during cyclic 
temperature interval1 

Drinker type 
Consumption 23.9 to 

29.4°C 
29.4 to 
35°C 

35 to 
29.4°C 

29.4 to 
23.9°C 

Bell 16.9a 17.6a 20.5a 18.1a 11.5a 
Nipple-high2 11.2c 13.1b 8.0c 10.0c 13.7a 
Nipple-low3 14.7b 17.2a 12.7b 15.1a 13.8a 
a-c Means within daily consumption or quarterly consumption with no common 
subscript differ significantly (P<0.05). 
1-Consumption is given as percentage of body weight per day. Quarterly 
consumption is presented as the consumption per quarter times four. 
2-High nipple drinkers were at a height that forced the broilers to extend their 
necks to reach the nipple. 
3-Low nipple drinkers were at approximately the hight of the back of the broiler. 

 م مع ٢٤ – ٣٥ – ٢٤وفي دراسة بحثیة لوحظ زیادة في استهلاك الماء عند دورة حرارة  

  . دة في وزن جسم الطائرانخفاض العلف المستهلك مما أدي الي انخفاض الزیا

  :وزن الجسم 

كتاكیت التسمین التي تتعرض لدرجة حرارة عالیة یزید وزنها بمعدل أقل  من تلك الطیور 

 اسابیع ٦فكان وزن جسم كتاكیت التسمین عند عمر . المعرضة لدرجة حرارة طبیعیة

. ب  م علي الترتی٣٧.٨م و ٣٢.٢عند درجتي حرارة % ٢١.٢و % ١٤.٣منخفضا بنسبة 

ولوحظ استجابة . وعموما تزید درجةى الرطوبة العالیة التأثیرات الضارة لدرجة الحرارة العالیة

للزیادة في وزن جسم الطیور التي تستخدم مساقي أجراس المستویات للرطوبة النسبیة عند 

رطوبة نسبیة عند درجتي  % ٦٥ – ٦٠ اسابیع وكان اقصي وزن جسم عند ٨ – ٥عم 

  . م٢٨ ، ٣٠الحرارة 

  : درجة حرارة الجسم ومعدل التنفس

أظهرت  دیوك طیور الرومي وكتاكیت التسمین المرباه تحت ظروف درجة حرارة محیطة 

وكان لكتاكیت التسمین المحتافظ بها . عالیة معدل تنفس عالي وزیادة درجة حرارة جسمها

 مقارنة مع  م أعلي من المنقطة الحراریة المتعادلة أعلي درجة حرارة للجسم١٠عند 
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وتأثرت درجة حرارة ) م علي الترتیب٣٩.٩ مقابل ٤٠.١(معاملات درجات الحرارة الأخري 

الجسم بنوع الجنس ومستوي ا لبروتین الخام في العلیقة بحیث لم یؤثر مستوي البروتین علي 

درجة حرارة جسم الدیوك بینما رفع معنویا درجة حرارة جسم الدجاجات عند مستوي البروتین 

  : وهذا الارتفاع في درجة الحرارة یرجع الي ثلاثة اسباب . علي الأ

انخفاض سطخ  وزن الجسم فالدیوك لها مساحة سطح جسم أقبل بالنسبةى : السبب الأول

لوزن الجسم لأنها أكبر حجما من الدجاجات ولذلك تعاني الطیور الثقیلة أكثر عند الاجهاد 

  . حراري لكل وزن الجسمالحراري اذا ما كان لها نفس الانتاج ال

فالدیوك أكثر كفاءة في ترسیب البر وتین من .  كفاءة الاستفادة من البروتین :السبب الثاني

وهذا یعني ان الدیوك تستخدم بروتین خام أقل لترسیب الدهن مقارنة بالدجاجات . الدجاجات

  .وبالتالي تنتج الدیوك حرارة أقل 

  . الغذائي في الدیوك عن الدجاجات ارتفاع معدل التحویل :السبب الثالث

یعتمد معدل التنفس علي عمر الطائر ودرجة الحرارة المحیطة والرطوبة النسبیة  فعند عمر 

 ٢٠دقیقة عند درجة حرارة / نفس١٩٥ اسبوع یزداد معدل التنفس في طیور الرومي من ٢٠

فس كان أكبر ولقد لوحظ أن  معدل التن.  م٣٢دقیقن عند درجة حرارة /  نفس٢٣٠م الي 

  . عندما كانت الرطوبة النسبیة عالیة

  : Heterphil/Lymphocyteنسبة خلایا 

تتأثر هذه النسبة بعدد من عوامل الاجهاد مثل درجة الحرارة المحیطة ویمكن استخدام هذه 

النسبة كدلیل للأجهاد الحراري ، وبالنسبة العالیة ترتبط سلبیا مع وزن الجسم وترتبط ایجابیا 

  . لنفوقمع ا

  : تطور المعدة والأمعاء

ویشار بتطور المعدة  والأمعاء كوزن رطب . یتأثر تطور المعدة والأمعاء بالأجراء الحراري

علي الترتیب في % ٢٣ و ٢٢كلي ووزن جاف للأمعاء الدقیقة الرفیعة حیث یقلا بنسبة 

وعلاوة . م٢٢حرارة م مقارنة بالطیور المبراه عند درجة ٣٥الطیور المرباه عند درجة حرارة 

في الطیور المرباه عند درجة % ١٩علي ذلك  یقل حجم  السلطح الامتصاص  بنسبة 
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 یوم ١٤م لكل وحدة طول  لمدة ٢٢م مقارنة بتلك الطیور المرباه عند درجة حرارة ٣٥حرارة 

انخفض  لوزن الطازج %) ٧٠م و ٣٠(وعند تعرض  الطیور لاجهاد حراري ورطوبة نسبیة .

انخفض  الوزن الطازج للفائض بنسبة %*  ٧٠ م ٣٠، وقل طوله بنسبة % نسبة للفائض ب

 بالمقارنة مع الطیور المعرضة لدرجات منخفضة من ٣.٨، وقل طوله بنسبة % ٢٧.٢

وهذا الانخفاض  یرجع الي تأثیر انخفاض  الغذاء المأكول %) ٥٠ و ٢٠(الحرارة والرطوبة 

هذا یوضح أن درجة الحرارة العالیة تقلل من وزن و. مع درجة الحرارة المحیطة العالیة 

بالإضافة الي ذلك  وجد أن انخفاض وزن . الأمعاء والغذاء المأكول في نفس الوقت 

 تحت T3 ربما یتأثیر بانخفاض انتاج هرمون الثیروكسین villusالأمعاء وارتفاع الزغب 

  معاءظروف الاجهاد الحراري لأن هرمون الغدة الدرقیة ینبه نمو الأ

  :تأثیر الاجهاد الحراري علي الاحتیاجات من الطاقة والبروتین

یبدو أن الطیور تحت ظروف الإجهاد الحراري لها أفضلیلة للمركبات الغذائیة التي تنتج 

إنها  تضبط مستوي :انتاج حراري أقل عند الحالة الفسیولوجیة الراهنه للطیور ، وبالتالي ف

  . انتاجها

  : احتیاجات الطاقة

م تحسن من كمیة العلف ٣١ºفي العلیقة عند درجة حرارة % ٥ضافة  الدهن بنسبة إ

% ١٠.١٨عند درجة حرارة % ٤.٥في الدجاج البیاض وبنسبة % ١٧المأكول بنسبة 

وبالمقارنة مع البروتني او الكربوهیدرات تعطي الدهون طاقة انتاجیة أقل لأن دهن العلیقة 

ویزداد .  أقل من البروتین أو الكربوهیدرات Heat incrementالمستخدم في الترسیب له 

وزن الجسم  معنویا في الطیور المغذاه علي علیقة مضاف الیها دهنا عندما یكون محتوي 

  . اللیسین كافیا في العلیقة

البروتین یقل عند : هضم الطاقة والبروتین والدهن في العلائق العالیة في نسبة الطاقة

ولذلك یجب . م ٣٢ºك كتاكیت التسمین لدرجة حرارة  دیوالأسبوع  الثاني من تعرض

  .استخدام مصادر بروتین وزیوت عالیة النوعیة وذات قابلیة هضم عالیة في علائق الدجاج
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یتحسن كلا من معدل التحویل الغذائي وكفاءة الاستفادة من البروتین في دیوك كتاكیت 

م ٣٥º الي ٢١.١لمحیطة بها من االتسمین المرباه  في عنابر تتراوح درجات الحرارة 

وهذا . كیلو جرام/  میكورجول طاقة ممثلة١٣.٤ او ١٢.٧والمغذاه علي علائق تحتوي علي 

  . یعني ان مستوي الطاقة العالي یحتاج الیه تحت ظروف الجو الحار لتقلیل العبء الحراري

اقة الممثلة یزداد استخدام النشا والدهون في حفظ الحیاة یستخدم نفس المقدار من الط

 وهذا  یعني أن نفس المقدار من الحرارة ینتج لكل قیمه حراریة من ATPكمركب الطاقة 

وعند استخدام الأحماض الدنیة كمصدر . المركب  الغذائي عند استخدامه في حفظ الحیاة 

 ATPمن قیمتها الحراریة تتحول الي مركب الطاقة % ٦٠للطاقة من أجل النشاط فإن 

 ینتج ATPكحرارة مفقودة ، وعند استخدام البروتین  من أجل % ٣٠الباقیة وتفقد النسبة 

وبالتالي فإن الدهن یترسب بكفاءة عالیة حیث %) ٤٢(المزید من الحرارة لكل قیمه حراریة 

یفقد جزء صغیر من القیمة الحراریة للدهن في صورة حرارة ومن ثم فإن العلائق العالیة 

سبیا من الدهن تعطي أقل عبأ حراري لكل وحدة طاقة بعد الطاقة ذات المحتوي العالي ن

  . الهضم

تخلیف دهن الجسم  من الأحماض الدهنیة لا یحتاج الي تغیرات اضافیة او طاقة بالمقارنة 

مع تخلیق دهن الجسم من مركبات غذائیة أخري  اخري مثل الكبروهیدرات بالإضافة الي 

یدرات ولذلك یحدث نقل لجزئیات الكربوهیدرات أن الجسم لا یخزن كمیات كبیره من الكبروه

  .ATPقبل استخدامها في تخلیق الدهن او مركب الطاقة  

  )١٠٢(جدول 

 Biochemical efficiency of absorbed nutrients for ATP and for lipid 
synthesis (Black, 1995) 
Nutrients Calorific value 

(kj/g) 
ATP Production 

(%) 
Lipid synthesis 

(%) 
Fatty acids 39.8 66 90 
Starch 17.7 68 74 
Protein 23.8 58 53 
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  : الاحتیاجات من البروتین والأحماض الأمینیة

بروتین العلیقة له أهمیة كبیرة وله علاقة بالإجهاد الحراري لأن هدمه  یصاحبه انتاج حراري 

  . ت ظروف المنطقة الحراریة المتزنةأعلي بالمقارنة مع الدهون والكبروهیدات في الطیور تح

 لا یحسن من أداء الطیور عند درجة NRCزیادة مستوي البروتین في العلیقة عن توصیات 

بینما انخفاض مستوي البروتین في العلیقة یؤثر سلبیا علي اداء كتاكیت . م٣٣حرارة 

الظروف یقلل كلا التسمین عندما كانت درجة الحرارة المحطیة بالطیور عالیة وذلك لأن هذه 

من الغذاء المأكول نتیجة لانخفاض المأكول من الأحماض الأمینیة والزیادة المكتسبة في 

  . وزن الجسم ومن ثم سوء معدل التحویل الغذائي

  )١٠٣(جدول 

 Estimated ideal protein ratio for a starting hen turkey, broiler chicken 
and pig, expressed as a perecentage of the lysine requirement (Firman 
and boiling, 1998) 
Amino Acid Turkeys Broiler Chicken Pigs 
Lyaine 100 100 100 
Methionine+Cystine 59 72 60 
Threonine 55 67 65 
Valine 76 77 68 
Argnine 105 105 NA1 
Histdine 36 31 32 
Isoleucine 69 67 60 
Leucine 124 100 111 
Phenylalanine+Tyrosine 105 105 95 
Tryptophan 16 16 18 
1NA = not available 

یقلل من تركیز الأحماض ) م٤٠ و ٣٦.٤(تعریض دجاج التسمین  لاجهاد حراري  شدید 

  . الامینیة بالبلازما

 یوم علي ٤٩ الي ٢١تحت ظروف الاجهاد  الحراري یجب تغیة كتاكیت التسمین من عمر 

من مستویات الأحماش الأمینیة الموصي بها في نشرات % ١٠٠ – ٩٠علائق تحتوي علي 

NRC كیلو جرام/ یكروجول طاقة ممثلة  م١٣.٤ و.  
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. سیستین، الثریونین والیوسین أقل من طیور الرومي+یحتاج الدجاج الي المزید من المیثونین

ومن جهة أخري التوازن المثالي للأحماض الامینیة لكتاكیت التسمین  یتباین لحد ما مع 

یة جزء من العلیقة التي وهذا وأفقي لأن الأحماض الامین. درجة الحرارة المحیطة بالطیور 

  . تستخدم من أجل حفظ الحیاة  او تغیرات النمو بسبب الاجهاد التمثیلي

 م تحسن معدل التحویل الغذائي مع أعلي وزن جسم عند تغذیة كتاكیت ٣١عند درجة حرارة 

: التسمین علي علائق منخفضة في محتواها من كلورید الصودیوم وتحتوي علي ارضجنین 

  . ١.١لیسین بنسبة :  بالمقارنة بالعلائق المحتویة  علي ارجنین ١.٣٦لیسین  بنسة 

زیادة مستوي البروتین في العلیقة عند الاجهاد الحراري بدون زیادة مستوي الأحماض 

لا یساعد كثیرا في التغلب علي انخفاض الزیادة المكتسبة ) مثل اللیسین( الامینیة الضروریة 

  . الغذائيفي وزن الجسم وكفاءة التحویل 

  : استراتیجیات التغذیة لمقاومة الاجهاد الحراري

یمكن تقلیل الاجهاد الحراري عن طریق استراتیجیات التغذیة اذا أنتج الحیوان حرارة أقل أو 

  .وعن طریق البخر یمكن فقد المزید من الحرارة من جسم الحیوان. فقد المزید من الحرارة 

استخدام انماط التغذیة : في مقاومة الاجهاد الحراري من استراتیجیات التغذیة المستخدمة 

والتغذیة ) خشنة(الیومیة ،استراتیجیات الاختیار الذاتي ، التغذیة علي علائق غیر ناعمة 

  الرطبة 

  : أنماط التغذیة الیومیة

أدت التحسینات في الانتخاب الجیني والتغذیة والتحدید الغذائي عند الاجهاد الحراري الي 

  تأثیر العكسي لهذا الاجهادتقلیل ال
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  )٣٤(شكل 

 Feed intake at different ambient temperatures of growing broilers 
provided feed ad lib (•), 75% of ad lib (   ), 50% of ad lib (   ), 25% of 
ad lib (   ) and no feed.% (•), (Koh and MacLeod, 1999b) 

 
  )٣٥(شكل 

Heat [production in relation to ambient temperature and feed intake 
level of growing broilers provided feed ad lib (•), 75% of ad lib (    ), 
50% of ad lib (    ), 25% of ad lb (   ), and no feed.% (•), (Koh and 
MacLeod, 1999b) 
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دید المستهلك من العلق لا یستطیع أن یعوض التأثیرات التحدید المبكر للنمو عن طریق تح

  . العكسیة لدرجة الحرارة المحیطة العالیة علي أداء الطیور

 سحب العلف لمدة ساعتین قبل الفترة الحارة من النهار یحسن من معدل التحویل الغذائي 

لي كمیات كما أن تغذیة الدجاج ع. ویقلل من معدل النفوق بدون التأثیر علي وزن الجسم

% ٢.٨علف قلیله لمدة ساعتین قبل فترة الحر من النهار زود من وزن جسمها بنسبة 

مقارنة بالطیور المجهدة حراریا والمغداه حتي مستوي الشبع، وهذا یعني أن تحدید الغذاء 

  . اثناء فترة الاجهاد الحراري  یمكن أن یقلل من التأثیرات الضارة للأجهاد الحراري

 علي علیقة عالیة في محتواها من البروتین والطاقة عند درجة حرارة النهار في تغذیة الطیور

م مقارنة بالعلیقة الكنترول أدي الي انخفاض النمو ومعدل التحویل ٣٠º، م٢٦ºحدود 

  %٤الغذائي بنسبة 

لوحظ أن سحب العلف من امام كتاكیت التسمین في الفترة من العاشرة صباحا حتي الثانیة 

 اسبوع مقارنه بالتغذیة الكنترول علي نفس العلف ٦ أسبوع حتي عمر ٥ن عمرعشر ظهرا م

والمرباه تحت ظروف الصیف الطبیعیة أدي الي زیادة یومیة في وزن الجسم  وكذلك الزیادة 

  . في وزن الجسم المكتسب

استجابت أمهات كتاكیت التسمین الي تحدید العلیقة حیث قللت من الأنتاج الحراري الناتج 

 تقلیل الزیادة في وزن الجسم المكتسب، وصوحب  انخفاض معدل التمثیل  لكل وحدة من

من وزن الجسم تنظیم  حراري عند درجة الحرارة المحیطة العالیة ، ولكن یراعي أن انخفاض 

الزیادة في وزن الجسم بالتحدید الغذائي للعلیقة ینتج عنه فترة نمو أطول ویؤخر من عمر 

علي منتج الدواجن أثناء فترة الاجهاد الحراري ان یوازن میزات معدل التسویق ولذلك یجب 

  . النمو الأسرع والمخاطرة الكبیرة للنفوق

  :Self-Selectionالاختیار الذاتي 

تنظیم المأكول من البروتین والطاقة یمكن انجازه عن طریق نمط التغذیة بالإختیار الذاتي 

 المأكول من مركباتها الغذائیة بإختیارها وثبت أن قطعان الدوادن تستطیع أن تضبط

  .موادمعینة تتمشي مع احتیاجاتها الغذائیة
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للأختیار الذاتي یسمح للطیور أن تغطي احتیاجاته الیومیه من المركبات الغذائیة بفاعلیة 

فمثلا أثناء فترات الجو الحار تفضل الطیور . أكبر بالمقارنة مع التغذیة علي علیقة كاملة 

الي الفترة المائلة للبرودة  ) بعد الظهر(مأكول من الطاقة من فترة الجو الحار تغییر ال

وبهذا الطریقة .. لكي تقلل من الانتاج الحراري أثناء فترة النهار  الأكثر حرا ) الصباح(

  . تتمكن الطیور  من استیفاء احتیاجاتها من الطاقة علي مدار الیوم

الطیور یحدده عمر هذه الطیور ، فلقد لوحظ أن وزن تأثیر التغذیة الاختیاریة علي اداء 

 ٤٢ الي ٨ یوم ومن ٤٢ الي ١جسم الدجاج المغذي اختیاریا تحت الظروف الاستوائیة من 

وهذا الانخفاض یعزي الي قلة مستوي .  یوم٤٢ و ٣٥یوم كان منخفضا عند عمر 

   یوم ٤٢ الي ١المركزات البروتینیة المستهلكة  أثناء الفترة من 

یاریة  والمغذاه تغذیة اخت% ٣٠، % ١٠عرض الطیور المغذاه علي مستویین بروتین ت

م بدایة من الیوم الواحد وعشرین ، وكذلك الطیور المغذاه ٢٩.٤º(لإجهاد حراري شدید  

الحرارة زیادة درجة (تغذیة اختیاریة  علي نفس العلائق ، والمعرضة لإجهاد حراري مزمن 

أدي الي انخفاض كلا من الغذاء المأكول . م عند الیوم السابع٢٩.٤ºتدریجیا حتي وصولها 

علي الترتیب % ٢٣، % ١٩، و % ٢٧، % ٢٥والزیادة المكتسبة في وزن الجسم بنسبة 

  .بروتین خام% ٢٦مقارنة بالطیور المغذاه علي علیقة واحدة تحتوي علي 

ة الاختیاریة فلقد لوحظ أن یعتبر الشكل الطبیعي للعلف المقدم للطیور عاملا هاما في التغذی

) یوم/  جرام ٧٣.٣(الطیور المغذاه علي حبوب ذرة كاملة كان لها كمیة غذاء مأكول أقل 

 ٨٤.١(أو ذرة مطحونة ) یوم/ جرام ٧٨.١(بالمقارنة مع الطیور المغذاه علي ذرة مجروشة 

كمیة العلف وعند تقدیم مركزات بروتین في صورة مكعبات لهذه الطیور ازدادت ) یوم/ جرام

وعند تغذیة الطیور علي حبوب الذرة كاملة كان المأكول . یوم/  جرام٤٠.١المأكول بحوالي 

بالمقارنة % ٣٥.١من المركزات البروتینیة في العلیقة ذات التغذیة الاختیاریة  أعلي بنسبة 

  %٢٩.١أو حبوب ذرة مطحونه % ٢٩.٣مع التغذیة علي حبوب ذرة مجروشة 

لبحثیة أن استخدام حبوب القمح كاملة او مجروشة في تغذیة  الطیور أوضحت  التجارب ا

أدت الي ثقل القونصة نتیجة لزیادة فترة مرور البلغة الغذائیة في القناة الهضمیة  بسبب 



 

 

٦٣٩

اطالة فترة الاحتجاز في القونصة ، ومن جهة اخري لوحظ ایضا ان زیادة حجم عضلات 

الاستفادة منه في المعدة والأمعاء مما یزید من سعة القونصة تزید من كفاءة  طحن الغذاء  و

  . الهضم ومن ثم زیادة وزن الجسم والغذاء المأكول

میزة التغذیة الاختیاریة هي قدرة الطیور علي ضبط احتیاجاتها من المأكول من المركبات 

تها الغذائیة علي مدار الیوم عن طریق اختیارها لمواد العلف المختلفة المناسبة لاحتیاجا

  . وهذا النمط من التغذیة تفید الطیور المرباه تحت الظروف الاستوائیة . الفسیولوجیة 

نتائج استراتیجیة نمط التغذیة الاختیاریة تتأثر بكل من حجم جینات العلف بنوعیة البروتین 

وتنحصر المزایا الاقتصادیة للتغذیة الاختیاریة . ومصادر الطاقة ومستوي  البروتین الخام

تقلیل تكلفة العلف لأن خلط مكونات العلف لم یعد ضروریا وتكوین العلائق أصبح غیر في 

  .حاسما

   :Skeletal Problems in Brorlersالمشاكل الهیكلیة في كتاكیت التسمین 

تعتبر أضرار سیقان الكتاكیت مشكلة اقتصادیة كبیرة كما أن معدل النمو الأعلي والأسرع 

وهذه العیوب في دیوك كتاكیت التسمین . دجاج اللحمیسبب عیوب كثیرة في هیكل 

وربما یكون النمو السریع عاملا رئیسیا في هذه العیوب حتي عمر . تتضاعف بدرجة كبیرة 

  .  اسابیع حیث تسبب زیادة الوزن اجهاد أكبر علي العظام والأوتار والأربطة٤

  : العلاقات الجینیة بین أضرار السیقان ومعدل النمو

ف وكانت ) ٢٥,٠(+ الجیني بین وزن الجسم وحدوث ضرر للسیقان یظل موجبا الارتباط

 ٠.٢٦+ ، ٠.٢٢+الارتباطات بین وزن الجسم والتواء الاصابع وتقوس السیقان في حدود 

أظهرت الدراسات الجینیة التي اجریت علي أضعف السیقان فروق كبیرة بین .  علي الترتیب

ولقد انتجت  تجارب الانتخاب " توریث متوسط" هجین الخط الوراثي وقسمت الصفات ك 

ففي العصور الحدیثة ازیلت مشكلة ضعف السیقان  عند مستوي السلالة . نتائج جیدة 

بواسطة التغذیة حتي مستوي الشبع ولذلك یمكن واكتشاف ضعف السیقان وادخاله في 

 ٢٠٠٠ – ١٩٩٤ولقد قل ضعف السیقان في المملكة المتحدة في الفترة ما بین . الانتخاب

 وزملائه أن نسبة Havenstein ذكر الباحث ٢٠٠٣وفي سنة % ١.٨٧الي % ٣من 



 

 

٦٤٠

علي % ١.٧٨ ، ٣.٥٧ كانت في حدود ١٩٥٧  ، ٢٠٠١النفوق في السلالة عامي 

 ٢٠٠١كما لاحظوا مشاكل أقل في السیقان في السلالة عام .  اسابیع ٦الترتیب عند عمر 

سبب التغیرات الجینیة التي تحدث إما داخل أو بین  وذلك ب١٩٩١مقارنة بمثیلاتها عام 

  .D3انتخاب السلالة أو نتیجة لبعض التغیرات الغذائیة مثل اضافة فیتامین 

وبالرغم من وجود تباین . یظهر ارتباط جیني مضاد بین معدل النمو وحدوث تعب هیكلي 

ول عن زیادة تعرض فیما بین العاشیر وفي درجة ارتباط اضرار معینة فإن هذا التضاد مسئ

وعلي العكس . كتاكیت التسمین لضعف السیقان  لأجیال كثیرة من الانتخاب لوزن الجسم 

. تماما فإن الارتباط الجیني بین وزن الجسم وحدوث تعب السیقان عادة ما یكون منخفضا 

ولذلك یتوقع من الانتخاب المناسب المتعدد لهذه الصفة حدوث تحسن جیني في صحة 

ویعتبر الانتخاب الجیني من أكثر الوسائل .  وتحسن معدل النمو في نفس الوقتالسیقان 

  . الفعالة لمنع تعب الجهاز الهیكلي للكتاكیت في السنوات الأخیرة

   :Reproduction Performanceالأداء التناسلي 

انخفض الأداء التناسلي لقطعان كتاكیت التسمین بسبب الزیادة المستمرة في معدل النمو 

لأن المیزات الجینیة في كلتا الصفتین مرتبطة سلبیا بینما یستجیب انتاج البیض باعتدال 

جدا للأنتخاب داخل الخط الوراثي بسبب التوریث المنخفض والجنس المحدد ولكنه یتأثر لحد 

 ولوحظ أن الانتخاب لوزن الجسم الزائد یغیر من مراكز التحكم heterosisما بقوة الهجین 

ویزید استهلاك العلف بواسطة دجاج اللحم والسمنه ویقلل من الخصوبة والانتاج في الشهیة 

كما أن السمنه في الدجاج النامي یمكن ان تحدث باستخدام الانتخاب لتحسین كفاءة 

. الاستفادة من الغذاء وبواسطة  الطرق الغیر مباشرة للآنتخاب بغرض تقلیل دهن البطن

 بین انتاج البیض والسمنه ولوحظ ایضا ان فقس ٢,٠ دولوحظ  وجود ارتباط سالب في حدو

وكان . البیض الناتج من أمهات كتاكیت التسمین النحیفة أعلي من الطیور السمینة 

الارتباط الجیني بین وزن الجسم وحركة خلایا الإسبرمات سالبا وكانت الدیوك المنتخبة 

 الانتخاب لوزن الجسم المتزاید للنمو السریع منخفضة في عدد مرات  التزاوج ولقد لوحظ ان

  . یقلل من الخصوبة والفقس واللتان لم تتحسن عن طریق ممارسات الرعایة
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 وزن الكتكوت عمر یوم ، نوعیة الكتكوت ونمو ٢٠٠٤ وزملاؤه سنة Tonaدرس الباحث 

 یوم في الخط الوراثي الثقیل والخط الوراثي التجریبي الذیب ٤١كتاكیت التسمین حتي عمر 

ولوحظ انه لم یتأثر وزن الكتكوت عمر یوم بین الخطوط . ین التقزم المرتبط بالجنسله ج

 یوم مختلفا فیما بین الخطوط ٤١ ، ٧الوراثیة ولكن كان وزن  كتكوت  التسمین عند عمر 

 ٤١وكان وزن جسم كتكوت التسمین الطبیعي والطیور ذات جین التقزم عند عمر . الوراثیة

 كیلو جرام علي الترتیب ومن جهة أخري تمتاز دائما ٢.١٣ ،  كیلو جرام٢.٢٦یوم هو 

أمهات السلالات المتقزمة بانخفاض احتیاجاتها  الغذائیة  الحافظة مما یشجع من فاعلیة 

وجدت صلات جینیة بین حجم عرف الدیك . انتاج البیض في سلالات الدجاج البیاض

 ٢٩ حجم عرف الدیك عند عمر كما لوحظ وجود ارتباط موجب بین. وكتلة بیضة دجاجها 

والانتخاب ) ارتباط سلبي(اسبوع وجمیع صفات البیضة باستثناء او بیضة تضعها الدجاجة 

ولحجم عرف . لحجم عرف الدیك نتج عنه استجابه لصفات البیضة التي تضعها الدجاجة

 McGray درس الباحث ٢٠٠٢الدیك تأثیر أعلي علي أداء وضع البیضة أكبر وفي سنة 

 ، ٤٠ؤه تأثیر مساحة العرف علي خصوبة الدیوك حیث أجري تقییم للعرف عند عمر وزملا

وفي هذه الدراسة كان .  اسبوع ٥٠ اسبوع كما قیس وزن الخصبة النسبي عند عمر ٥٠

هناك ارتباط لمساحة العرف   مع خصوبة  العینة المقاسة وخصوبة القطیع ووزن  الخصیة 

باحثین أن مساحة العرف ربما تكون دلیل واقعي لخصوبة ومن ثم اقترح هؤلاء ال. النسبي 

  .الدیوك

قابلیة اخصاب الدیوك من سلالات كتاكیت  التسمین التجاریة تنخفض باستمرار مع كل 

جیل ومن ثم یجب الاهتمام  بكیفیة زیادة كفاءة الانتاج وكیفیة تقلیل تأثیرات الارتباط 

ومن أهم الاستراتیجیات الفعالة .. الانتخاب الجانبیة علي التناسل عن طریق تغیر اهداف 

لتحسین رفاهیة حقوق سلالات كتاكیت التسمین السریعة النمو اجراء الانتخاب الجیني لتقلیل 

للتبویض  المتضاعف  بحیث تستهلك الكتاكیت  كمیات علف أكثر بدون أن یتأثر . المیل

  . الانتاج سلبیا
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   :Molecular Genetic Studiesدراسات الجینات الجزیئیة 

كانت  تربیة الدواجن قبل هذا العقد ممن الزمن تعتمد اساسا علي ما یمكن ملاحظته او 

 مثل عدد البیض ووزن الجسم والبیضة Phenotypleقیاسه عند المستوي الظاهري ، 

. ولسوء الحظ تتأثر هذه الصفات بالعوامل البیئیة مثل نوعیة العلف ودرجة الحرارة والمرض.

هة اخري یشاهد  مشاكل أكبر لهذه الصفات التي تقاس في جنس واحد مثل انتاج ومن ج

البیض وكذلك والصفات التي  لا یمكن قیاسها علي أي جنس مثل مقاومة الأمراض ونوعیة 

وفي هذه الحالات یعتمد المربي علي المعلومات المتاحة علي أقارب الطیور لعمل . اللحم

. التكنیكیات الكیموحیویة للعلماء بالوصول الي الشفرة الجینیة قرارات انتخابیة وحالیا تسمح 

  . وهذا التقدم یعطینا اجابة لانتخاب الحیوانات الفائقة  بدون أي تعقیدات للمجهودات البیئیة

.  زوج من الكروموسامات أي حوالي ثلث حجم جین الإنسان٣٩یحتوي جین الدجاج علي 

 كروموسومات متوسطة الحجم ٥من الجین، % ٥٥ كروموسومات كبیرة تشكل ٥وهناك 

 كرومسوم ٢٨الاخیرة من الجین فهي عبارة عن % ٢٥من الجین أما الـ % ٢٠تشكل 

  .صغیر الحجم

   :Ascites) الاستسقاء(البطن المائي 

 في الصفات ذات التوریث المنخفض والتي یصعب قیاسها MASیفید الانتخاب بالمرقم 

 QTLاكتشف ثلاثة مواضع  الصفات، الكمیة . طن المائيوكل هذه الصفات تستخدم في الب

 في برامج الانتخاب  ازداد QTLوباستخدام معلومات عن . التي تؤثر علي البطن المائي

واستنتج بحثیا امكانیة استخدام .  جرام بدون زیادة حدوث البطن المائي١٢٢الوزن بمقدار 

 تتواجد QTLواقترح أن .  مة البطن المائيالانتخاب بالمرقم بفاعلیة في التربیة من أجل مقاو

 وثلاثة كروموسومات صغیرة GGA2,4,5,6 and 8علي خمس كروموسومات كبیرة 

GGA10,27 and 28 .  

   :Carcass Traitsصفات الذبیحة 

 تتواجد علي QTL بصفات الذبیحة ومعظم 2ATLهناك ارتباط بین الثلاث صفات كمیة 

ي تؤثر علي النسبة المئویة للذبیحة ، بینما تتواجد  وبالتال466cm عند ١الكروموسوم 
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QTL 345 الاخري علي الكروموسوم and 369 CM Cالذي یؤثر  علي لون اللحم   .

 لوزن دهن البطن علي QTL علي IKEOBI تعرف الباحث ٢٠٠٢وفي سنة 

 من التباین الوراثي% ٥.٢ الي ٣.٠ التي تساهم بنسبة ٢٨ ، ١٥ ، ٧ ، ٣الكروموسومات  

وزن % ٢٠ مسئول  عن أكثر من ٧ اضافي علي الكروموسوم QTLالمتبقي كما أن أكبر 

 لوزن القونصة والكبد QTL  علي Nones تعرف الباحث ٢٠٠٥وفي سنة .  دهن البطن

 ذكر الباحث ٢٠٠٥وفي سنة . ١والرئتین والقلب والقدم والأمعاء  علي الكروموسوم 

Schreiwers أن منطقتین  لـ QTL اللذان یؤثران علي ٤ ÷ ٢جد علي الكروموسوم   تتوا 

 لها تأثیرات معنویة علي صفات ٤ علي الكروموسوم QTLsلون قشرة البیضة ولوحظ أن 

  .  عدیدة مثل وزن البیضة والألبیوین وانتاج البیض ووزن الجسم

  (cm 274 ٢ أن المرقم علي الكروموسوم ATZMON ذكر الباحث  ٢٠٠٦وفي سنة 

 مرقم علي ٢٦ا بصفات النمو  وخاصة وزن دهن البطن  ولقد تم التعرف علي مرتبط معنوی

  وارتبطت بالنمو Z ، ١٣ ، ١٢ ، ١٠  ٩ ، ٧ ، ٥ ، ٤ ، ٣ ، ٢ ، ١الكروموسوم  

 علي ٢٠٠٦ سنة Bihan Duvalوصفات الذبیحة ووزن دهن البطن بینما تعرف الباحث 

مرار واصفرار لحم الصدر علي  ذات التأثیر المعنویالعالي علي احQTLاثنان من 

  .  عند وضع مماثل١١الكروموسوم 

 والمسئولیة QTL دراسة للتعرف علي المرقمات المرتبطة بـ ٢٠٠٨ سنة Huiأجري الباحث 

عن صفات السمنه في كتاكیت التسمین وأظهر التحلیل الاحصائي ان تعدد  أشكال 

polymorphismلثمان مرقمات هي  :  

LE10209, LE 10146, Rosoo25 , Mcwo115 , Mcwo10 McWoo36, 
Mcw283,ADL208 

  . ارتبطت معنویا مع محتوي دهن البطن عبر الأجیال

 المؤثرة  علي النمو وصفات الذبیحة QTL ١٤ أن ٢٠٠٩ سنة Uemotoاستنتج الباحث 

كما تم التعرف علي متوسط الزیادة )  اسابیع٩ ، ٦عند عمر (تؤثر معنویا علي وزن الجسم 

وبالنسبة لصفات . ٣ ، ١یة في وزن الجسم علي مناطق مماثلة للكروموسومین  الیوم

. ٣ ، ١  تؤثر  علي وزن الذبیحة قد تعرف علیها علي الكروموسومین QTLالذبیحة فإن 
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 Phenotypic Traits الصفات الوراثیة المظهریة Abasht قسم الباحث ٢٠٠٦وفي سنة 

، البیضة )سم ، تركیب الجسم والغذاء المأكولوزن الج( صفات أساسیة وهي النمو ٥الي 

الصفات (، مقاومة الأمراض ).انتاج البیض، نوعیة البیضة ، نوعیة البیضة والهیكل(

، التمثیل، السلوك، وتعتبر صفة النمو من أكثر الصفات )المرتبطبة  بمقاومة الأمراض

  . أهمیة

   :Bopdy weight and carcass traitsوزن الجسم وصفات الذبیحة 

 الذي یقلل من Uncoupling protein gereوج دمزاللوحظ بحثیا أن جین البروتین غیر 

بالإضافة الي ذلك فإن النمط الجیني . كفاءة  التمثیل یلعب دور هام في وصفات الدهن 

BB یستخدم كرقم جیني جزئي لانتخاب الدجاج من أجل دهن بطن منخفض  ولوحظ ایضا 

 جین البروتین الغیر مزوج ومتوسط وزن الجسم في الدجاج وجود  ارتابط معنوي بین

 وجود ارتباط جین البروتین الغیر مزوج Sharmaلاحظ الباحث ٢٠٠٨وفي سنة . الكوري

مع صفات النمو مثل كفاءة الاستفادة من الغدار العالیة والزیادة في وزن الجسم وزن جسم 

  .  الدجاج التجاري

نتمي الي عائلة  كبیرة من عوامل النمو المتعددة  ی(TGH-B) المغیر Bعامل النمو 

الوظائف والتي تنظم عدد كبیر من الأنشطة الحیویة یستخدم في التكوین الكلي والتطور  

 بین كتاكیت التسمین ودجاج  اللجهورن ارتبط مع TGF-Bوالتمیز ولوحظ ان عامل النمو 

لانماط الجینیة المختلفة وفیما ویوضح الجدول التالي تأثیر ا. صفات النمو وتركیب الجسم

 له معدل نمو افضل ودهن بطن أقل BLبین الثلاثة انماط جینیة فإن النمط الجیني 

ومن جهة .  یعتبر مرقم فعال یستخدم في برامج  الانتخاب TGF-Bوبالتالي فإن جین 

 وصفات TFG-B عدم وجود ارتابط معنوي بین جین ٢٠٠٣ سنة Liأخري ذكر الباحث 

 Pituitary Specific Transcription (POUIFI)الانتاج عامل الغدة الدرقیة  العظم و

 والهرمون  PR البرولاكیتین GHعبارة عن بروتین یتحد مع جینات منشاطا هرمون النمو 

 لجین عامل الغدة الدرقیة ٦ جدید في الإكسون رقم SNPولقد وجد . المنبة للغدة الدرقیة 

PITIمو المبكر في الدجاج والذي یرتبط بمعدل الن.  
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  )١٠٤(جدول 

 Performance of different genotypes of Transformaing Growth Factor β 
Genotype 

Traits 
BB BL LL 

 215.4 217.2 206.9 
Body weight at 4 week (g) 638.4 655.3 618.4 
Body weight at 6 week (g) 1137.4 1161.4 1077.7 
Body weight at 8 week (g) 1725.0 1729.3 1616.8 
Breast muscle weight (g) 217.2 218.7 202.2 
Abdominal fat weight (g) 60.3 52.4 48.6 
*- Source: Li et al., (2003) 

  )١٠٥(جدول 

Least-squares means of body weight for the different genotypes of PIT 1 
Genotypes of PIT 1 

Character 
AA AT TT 

Body weight at hatch (g) 39.7 ± 3.6 38.4 ± 2.3 39.8 ± 1.7 
Body weight at 8 week (g) 1288.7 ± 78.2 1248.6± 163.4 1168.7± 109.4 
Body weight at 10 week (g) 1561.2 ±198.8 1548.7 ± 201.4 1477.2± 121.6 

*- Source : Jiang et al., (2004) 

 اسابیع وامكانیة ٨ وأوزان الجسم عندئذ AAالعلاقة  الایجابیة بین النمط الجیني ووضحت 

تلعب .   مرقم جزئي  محتمل لمعدل او النمو المبكر من الدجاجPITI SNPكون 

 ٢٠٠٤ففي لسنة .   دور هام في ترسیب النسیج الدهني ووزن الجسم Leptinمستقبلات 

 لها وزن BB ان الطیور ذات النمط الجیني  تأثیر هذا الجین ووجدWangدرس الباحث 

 ;AB   and  AAدهن بطن أعلي معویا ومن الأنماط الجینیة 

  `IGFI-SNPلوحظ من خلال التجارب البحثیة أن الطیور المورثة لألیل كتاكیت التسمین 

كما لوحظ ایضا ارتباط . كانت أثقل في وزن الجسم في جمیع الأعمار  وحتي عمر التسویق

ن الزیادة الیومیة في وزن الجسم والصفات الاخري مثل وزن عضلة الصدر  ووزن قوي بی

 ٢٠٠٩وفي سنة . وطول الساق وطول عظمة التبیاووزن الطحال ووزن الكبد ووزن القلب 

 المشابه لهرمون ١ في جین عامل النمو SNP ارتباط تعدد اشكال Hlahlaدرس الباحث 

لأسیوي وعشائر كتاكیت التسمین والدجاج الببیاض  في عشائر الدجاج  اIGFIالانسولین  

 ولوحظ تقارب في وزن الجسم  ومتوسط الزیادة الیومیة في PCR-RFLPباستخدام تحلیل 
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 وذلك فیما بین الأنماط الوراثیة IGFIوزن الجسم ومعدل النمو ومستویالتعبیر الجیني 

   . AC & AC المتحصل علیها بواسطة التهجین SNPالثلاثة 

 (IGFBP2 والمشابه لهرمون الأنسولین ٢تج بحثیا أن عامل النمو المرتبط بالبروتین استن

ارتبط معنویا  مع وزن دهن البطن والنسبة المئویة لدهن البطن في الخطوط الوراثیة 

المختلفة لكتاكیت التسمین وضحت التجارب البحثیة التي اجریت لدراسة تأثیرات جین خلایا 

 A-FABPأن الجین .  علي نمو الدجاج  وتركیب الجسمFABP-(A)النسیج الدهني 

وحدیثا لوحظ وجود  ارتباط .ارتبط مع وزن دهن البطن والنسبة المئویة لدهن البطن 

 بصفات نمو الجسم والسمنه في خطوط كتاكیت apolipoprotein B (apo B)جین

 والانماط apoBن التسمین الایرانیة التجاریة كما لوحظ ایضا ان الأشكال المتعددة لجی

  . الوراثیة المفردة ارتبطت معنویا مع نمو الجسم وصفات السمنه

  )١٠٦(جدول 

 Body weight (g) and abdominal fat weight (g) for different genotypes 
Character TT/D9D9 TG/D9D9 TG/D9D9- GG/D9D9- GG/D9-D9- 

Body weight at hatch (g) 41.90 41.06 42.06 42.70 40.64 
Body weight at 5 week (g) 1346.80 1321.47 1341.19 1318.70 1299.71 
Body weight at 7 week (g) 2333.49 2294.30 2301.12 2228.85 2258.93 
Abdominal fat weight 55.83 49.54 52.03 50.71 50.52 
*- Source: Zhang et al., (2006) 

 بروتین حامض صغیر  یستجیب Spot 14ون الغدة الدرقیة في الثدییات یعتبر مجیب هرم

 علي نمو Spot 14aلتنبیه  الغدة الدرقیة ویلعب دور في النمو وعندما  درس ارتباط 

 في Spot 14aالدجاج وتركیب الجسم ولوحظ  ارتباطه بوزن الجسم نظرا لأهمیة جین 

  .الدجاج

  )١٠٧(جدول 

 Body weight (g) and abdominal fat weight (g) for different genotypes 
Character AA AG GG 
Body weight at hatch 30.90 30.47 31.74 
Body weight at 6 week (g) 705.81 711.41 729.05 
Body weight at 8 week (g) 1060.97 1079.09 1103.84 
Body weight at 12 week (g) 1703.17 1708.38 1701.43 
Abdominal fat weight 46.62 48.63 62.59 
*-Source : WU et al., (2006) 
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   :Reproduction Traitsالصفات التناسلیة 

 تأثیر ثلاثة جینات فسیولوجیة وهي هرمون النمو ، ٢٠٠٤ سنة Dumn درس الباحث 

 علي انتاج البیض Neuropeptide Yمستقبل هرمون الغدد التناسلیة  والبیتید العصبي 

یت  الكلي والعمر عند وضع أول بیضة وعدد البیض ثنائي الصفار  في أمهات كتاك

  تأثیر كبیر علي العمر عند وضع أول بیضة Neuropeptide Yالتسمین واستنتج ان 

بینما كان لجین مستقبل هرمون الغدد التناسلیة تأثیر اضافي علي عدد البیض ثنائي 

-BMPR علي جین SNP تحلیل ٢٠٠٨ سنة Z;hongالصفار ، وحدیثا اجري الباحث 

JBاسبوع ٣٣ن ووجد أنه یرتبط بمعدل التبویض عند  في الخطوط الوراثیة لكتاكیت التسمی 

 ٥٦ الي ٤٧   بانتاج البیض من SNP A287G اسبوع بینما ارتباط ٤٢ الي ٣٣او من 

 ٤٢ الي ٣٣اسبوع والتأثیرات الجینیة السائدة علي الصفة الأخیرة وعلي انتاج البیض من 

ین عامل النمو المشابه  درسة الباحث اما ارتباط  ج٢٠٠٩وفي سنة . اسبوع كانت معنویة 

 وصفات التناسل Neuropeptide Y وجین البیتید العصبي (IGF-1) لهرمون الانسولین 

وبین )  یوم٣٠٠(  وانتاج البیض الكلي NPYفي الدجاج ولاحظ وجود ارتباط معنوي بین 

، عدد البیض )  یوم٣٠٠عند (  وكل من انتاج البیض الكلي IGF-1الأشكال العدیدة لـ 

 ذكر ٢٠٠٩وفي سنة . ومتوسط ایام وضع البیض المستمر )  یوم ٤٠٠عند  ( الكلي

 في عامل نمو الدجاج الماشبه SNP  وزملائه أن الأشكال العدیدة لـ  Cluالباحث 

 ارتبطت معنویا بالنمو المبكر والنضج والجیني STAT5Bللأنسولین والمرتبط بالبروتین 

  . يء في الانتخابفي الدجاج ومن ثم ربما یستخدم كمرقم جر

 : الاستنتاجات

تضاعف معد  نمو كتاكیت التسمین الحدیثة أربعة اضعاف منذ بدایة التربیة التجاریة في 

ومن جهة أخري فإن الطیور المنتخبة لكفاءة الانتاج العالیة بدت أكثر . القرن العشرین

ي وبالرغم من نجاح حساسیة للظروف الشبه مثالیة وتاثرت ایضا بالخلل الفسیولوجي والتمثیل

برامج التربیة التجاریة في تقلیل حدوث البطن المائي وضعف السیقان الا ان نسبة النفوق 

عالیة في الطیور مقارنة بتلك الطیور المنتخبة من أجل وزن الجسم وكفاءة التحویل الفذائي 
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ج وفي المستقبل سوف یركز علي مسائل اخري مثل قوة السیقان، انتا. ومحصول اللحم

الدیوك والدجاجات ونوعیة الذبیحة ، وبالتالي سوف توجه التربیة اهتماما بكیفیة زیادة 

الانتاج وكفاءة الانتاج بالإضافة الي التركیز علي كیفیة تخفیف وتقلیل التاثیرات الجانبیة 

وسوف تحتاج شركات التربیة الي تحقیق تفهم . عن طریق التوسع في أهداف الانتخاب

البیولوجیة ویمكانیكیة الانتخاب من اجل زیادة اداء الطیور وفهم هذا الاساس أفضل للخلفیة 

البیولوجي یجب ان یوجه الباحثین والمربین الي تصمیم نماذج انتخاب تهدف الي منع عدم 

مع التطور السریع لصناعة الدواجن في . توازن كتاكیت التسمین الحدیثة وتحقیق تقدم اكبر

ة في الدول النامیة ازداد استیراد سلالات الدجاج العالیة الاداء  جمیع انحاء العالم وخاص

ولكن الاستخدام الغیر مناسب لهذه السلالات في مثل هذه الدول ینتج عنه خسارة اقتصادیة 

كبیرة بسبب معدل النمو المنخفض وقلة الزیادة البروتینیة في جسم الطیور ومعدل النفوق 

 الجزئیة تعاقب جیني كامل وتحدید موقع العدید من وحدیثا نتج عن الدراسات. العالي

الصفات الكمالیة التي تؤثر علي الإنتاج والصفات التناسلیة والتعرف علي الجینات المسئولة 

عن تبیان المختلفة وفي المستقبل سوف تلعب الوراثة دور هام في حل المیكانیكیة  وفي 

انیكیة البیولوجیة وتدعیم المربین في المستقبل سوف تلعب الوراثة دور هام في حل المیك

 برامج الانتخاب ولبرامج تربیة الدجاج الحدیثة امكانیة تحقیق الانتاج الناجح للدجاج ذو

 .الكفاءة العالیة وأفضل رفاهیة نتیجة لمقاومة الاجهاد والمرض

  :التوجهات الدولیة لحقوق ورفاهیة دجاج اللحم 

International approaches to the Welfare of meet chicken : 

في دول معینة  مثل الولایات المتحدة الأمریكیة واسترالیا تشكل الصناعة عدد  قلیل من 

الشركات المتكاملة والمنظمة ذاتیا ، بینما في اوروبا تكون الصناعة  متنوعة وذات تنافس 

حم في أوروبا وهناك المزید من أبحاث رفاهیة حقوق دجاج الل. أكبر وبحكومة أكثر تنظیما

وخاصة المملكة المتحدة مقارنة بالدول ذات الصناعات المنظمة ذاتیا مثل الولایات المتحدة، 

 /وبعض مشاكل الرفاهیة. وبالعكس فإن تنظیم الرفاهیة الحقوق في البرازیل والصین مهملا

دي من الحقوق تعتبراقلیمیة ومن أمثلتها درجات الحرارة العالیة التي تقید مشكلة خاصة لم
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الطیور، السلالات المنتخبة للنمو السریع وعندما تزال الطیور من العنابر الممتلئة بالطیور 

الحقوق المماثلة علي الطیور المرباه في العنابر /ومن جهة أخري تؤثر مشاكل الرفاهیة

، تعرض الطیور لمشاكل القلب هذه المشاكل معدلات النمو السریعبكثافة ومن أمثلة 

 والموت المفاجيء وكثافات القطیع العالیة ascitesخاصة البطن الممتليء بالماء والسیقان و

الحقوق فیأوروبا ان /التي تثبط من الفحص البیئي والتنقل  ولقد أظهرت أبحاث الرفاهیة 

قطعان الطیور  المرباه بكثافة عالیة تقضي فترة طویلة نائمه وتتجمع حول المعالف وتكون 

عند مستویات الأمونیا العالیة التي تسبب التهاب العیون والجهاز أكثر خوفا ولا سیما 

الحقوق / التنفسي ولقد استنتج من المراجع البحثیة أن الانظمة المكثفة تظهر مشاكل الرفاهیة

  . في كل انحاء العالم

 :مقدمة

من % ٨٠ینمو دجاج اللحم تجاریا في العنابر الممتلئة والمراعي والأنظمة العضویة و

. من الأنظمة الأوروبیة تستخدم أنظمة العنابر الممتلئة% ٩٥ – ٩٢تاج العالمي، الان

وبالمقارنة مع طرق وأنظمة الحیوانات الأخري یزال هذا النظام من الانتاج من البیئة 

 للحیوان التجاري الحدیث ومع تعدیل الانظمة البیئیة المفتوحة Progentierالطبیعیة لجدود 

اللحم التقلیدي بالانتخاب لتحقیق اهداف تجاریة هامة وخاصة كفاءة  والتغذیة یربي دجاج 

 كیلو ٣ كیلو جرام لحم من ٢الاستفادة من الغذاء  العالیة ومعدل النمو العالي بحیث ینتج 

بالإضافة الي ادخال الجینات المنتخبة فإن الدخل من العلیقة .  یوم٣٥جرام علف  في 

یة، الماء والفرشة المناسبة تدار بعنایة في البیئة المكونه من الذرة الإضاءة الصناع

  . الصناعیة لتولید مصدر من اللحوم الغیر مكلفة

الانسیاق  تجاه كفاءات خط المصنع في صورة التكلفة وامداد الدجاج اللحم التقلیدي غالبا 

ة او ما یمتد الي التحكم في سلسلة الموارد الممدة في العملیة  بحیث تتحكم الشركة الواحد

المتكاملة في التربیة والفقس والعلاج بالأدویة ومصدر العلف والنقل وذبح الدواجن والرعایة 

الفعلیة لدجاج اللحم تشمل المعدات والعمالة وفي الدول التي یتواجد فیها التربیة المكثفة  
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للقطعان تتحدد معظم مشاكل الرعایة المرتبطة بالرفاهیة بالحقوق بشفرات الممارسة او 

  . الأشكال الأخري للتنظیم

الحقوق دجاج اللحم من الفروق  المناخیة / ینشأ مفتاح التمییز بین الطرق الاقلیمیة لرفاهیة

مثل درجة الحرارة والرطوبة التي تؤثر علي مادة الفرشة ونوع الحبوب ونوعیة الماء كما ینشأ 

قوق دجاج اللحم في الح/ وحدیثا شجعت رفاهیة. أیضا من الاختلافات في ثقافة السوق 

الولایات المتحدة  والامم الأوروبیة المستهلكین لشراء الدواجن المغذاه تغذیة عضویة والمرباه 

في سنة % ٤في المراعي الحرة  ولقد اتسعت نسبة صناعة دجاج اللحم الاسترالیة  من 

  ولوحظ أن اختلاف طلب السوق من مصانع دجاج ٢٠٠٩في نهایة سنة % ٩ الي ٢٠٠٧

الحقوق بین المناطق ففي أوروبا یمد أكبر مصنع بأقل  / لحم خلق فرقا في طرق الرفاهیةال

من دجاج اللحم % ٣٠من السوق اما العشرة مصانع الكبیرة الاخري فتمد بحوالي % ٨من 

المیزة الرئیسیة للتكامل الرأسي هي وجود تحكم أكبر للعملیات .  المستهلك سنویا عبر أوروبا

السلسلة الغذائیة كما أن التغیرات لقیاسات ادني صناعة یمكن تحقیقها بسرعة المتفاعلة في 

% ٢ومراقباتها  بفاعلیة فعلي سبیل المثال في استرالیا تقل نسبة نفوق دجاج اللحم عن 

  %) .٧(وتعتبر هذه النسبة اقل من مثیلاتها في أوروبا  

للحم في الولایات المتحدة واسترالیا حقوق دجاج ا/ التأثیر السلبي للتكامل الرأسي علي رفاهیة

ونیوزیلانده  ینشأ من التنافس  المحدود داخل الصناعة وجمیع هذه الدول تستفید من التنظیم 

حقوق  الحیوان والتي من / الذاتي والبحث والدعم المالي للبحوث تجاه مشاكل رفاهیة

الحقوق التي استخدمت /النفوق  والصحة واداء الطیور ومعظم دراسات الرفاهیة: أمثلتها

مقاییس سلوك لحم الدجاج اجریت في المملكة المتحدة وشركائها  التجاریین كما أجري 

الحقوق  / المزید من أبحاث السلوك في الولایات المتحدة وارتبطت هذه الأبحاث برفاهیة

ه  ولقد دجاج  اللحم حیث یعتبر اندماج الحقوق أقل نسبیا من مثلایتها في استرالیا  ونیوزلند

حقوق الدواجن في كندا بصرف النظر عن الأبحاث  المركزه علي / قیمت أبحاث رفاهیة

  . الصحة
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الحقوق والمرتبطة التعداد / دولة أوروبیة قدر كبیر من النشرات عن الرفاهیة ٥٧في یوجد  

والولایات المتحدة الأمریكیة لدیها معدل مماثل من النشارت . البشري وانتاج لحم الدجاج

الموجودة في أوروبا المرتبطة بالتعداد البشري ولكنها منخفضة  نسبیا في معدل النشرات  

واسترالیا  لدیها معدل نشرات أكبر من أوروبا وذلك فیما . المرتبطة بصناعة لحوم دجاجها

یتعلق بالتعداد البشري ولكنها متساویة مع أوروبا في النشرات المرتبطة بانتاج الطیور علاوة 

لك هناك ثلاثة منتجین كبار اخرین في العالم وهم البرازیل واندونیسیا والصین علي ذ

وجمیعهم لدیهم مستویات منخفضة جدا من النشرات المتعلقة بتعداد البشر او تعداد دجاج 

ذه الدول یركز علي بالرغم من أهمیة  قیاسات الرفاهیة العالیة الممدة والبحث في ه. كاللحم

ي سبیل المثال البحث الحدیث  یشرح تأثیر درجات الحرارة العالیة علي ، فعلفوائد الانتاج

لا یعتمد بحث الرفاهیة في دجاج اللحم علي . توعیة لحم كتاكیت التسمین في البرازیل

حقوق الحیوان في / مستویات انتاج لحم الدجاج ولكنه یعتمد علي مستوي مؤسسة رفاهیة

متحدة ونظریا تستجیب هذه المؤسسة للحكومة التي البلد والذي یكون عالیا في المملكة ال

  .توفر الاعتماد المالي للبحوث

  )١٠٨(جدول 

Publiications including the terms (meat chicken or broiler) and 
(welfare or wellbeing) in the ISI web of Science, all years 

Region 

Poultry 
welfare 

publications 

Human 
Population 
(million1) 

Poultry 
welfare 

publications/ 
million 
humans 

Meat 
chicken 

production 
P.a. (million 

birds2) 

Publications 
per 100  

million birds 

Europe3 192 830 0.23 8028 2.4 
UK4 94 62 1.52 822 11.4 
USA5 69 309 0.22 9075 0.8 
Australia 10 22 0.45 453 2.2 
Brazil 19 193 0.10 5465 0.3 
Indonesia 0 231 0 1904 0 
China 1 1337 0.007 7759 0.01 
1-A non, 2010.             2- FAO, 2008. 
3- 57 countries of Europe (including Great Bitain, United Kingdom and its constituent 
Principalities) 
4- Great Britain, United Kingdom and its constituent principalities 
5- USA, US, United states of United States of America 
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عن ) الولایات المتحدة الامریكیة والبرازیل والصین(یختلف المنتجون الرئیسیین لدجاج اللحم 

 نظام  دور نشط زائد في تطویر وادارةRSPCAففي المملكة المتحدة تأخذ . منتجي اوروبا 

 وفي اوروبا نجح حدیثا المجلس المباشر RSPCA, 2006الفحص  الرسمي للحسابات 

لتربیة الدجاج . لحقوق دجاج اللحم حیث وضع هذا المجلس الاحتیاجات الاساسیة/لرفاهیة 

ومن جهة اخري اقصي كثافة قطیع حددت )  ٢٠٠٨ سنة veissierالباحث (لانتاج اللحم 

وفي الولایات المتحدة . بولندا والتشیك  والمجر وسلوفاكیا ورومانیافي دول كثیرة مثل فرنسا و

الأمریكیة استثني التشریع القانوني حیوانات المزرعة ولكن مجلس الدجاج العالمي وضح 

وفي الصین والبرازیل لا یوجد  تشریع فعال . لحقوق الحیوان/وحدد الخطوط المرشدة لرفاعیة

واسترالیا  . ولكن هذا یرتبط بهذه الدول الفقیرة اقتصادیاحقوق دجاج  اللحم / یحكم رفاهیة

لها ایضا مستوي منخفض للسیطرة التشریعیة المرتبطة بوضعها الاقتصادي وادني قیاسات 

 الذي یعد لتطویر  Model code of practiceتمد بواسطة نموذج شفره الممارسة 

  (PISC, 2002)وتشجیع الانتاج المربح لدجاج اللحم 

   :Genetic base of industriesس الجیني للصناعات الأسا

هناك سلالتي دجاج لحم رئیسیتین لهما أهمیة تجاریة في الدول الكبري المنتجة في العالم 

سلالة اوروبیة تشتري من قطیع اصیل بترخیص من شركة  (Rossوهما سلالة الروس 

Aviagen .  وسلالة كوبCobb سلالة امریكیة ترخص لـ Baiada Poultry وهاتین 

تستخدم شركات . السلالتین تسود في أنظمة الانتاج في الولایات المتحدة الامریكیة واسترالیا

دجاج اللحم في أوروبا سلالتي  الروس والكوب وسلالة الهبرد الأبطيء نموا وفي استرالیا 

 وتهجینها  لتحسین Inghams Enterprises بواسطة Cobb 500تشتري سللالة طیور 

وهذا یؤثر  عتلي .  السیقان وفي استرالیا  لا یوجد اهتمام لرفاهیة سلالات دجاج اللحمقوة

 من الممارسات التي dubbingویعتبر الكر . تكیف وحیاة دجاج اللحم الصغیر السن

تستخدم لإزالة عرف السلالات لتقلیل الخسائر أثناء اعتداء الطیور  علي بعضها وهذا الكز 

  . یحرم في بعض الدول
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   : Key welfare issuesلحقوق /نشرات مفتاح الرفاهیة

   :Growth rateمعدلات النمو 

  utilityحتي القرن العشرین كان دجاج اللحم والبیض یستمد من مؤسسة ذات منفعة عامة 

لبیع سلالات الدجاج بعد الانتخاب لصفات معینة لتطویر سلالات دجاج اللحم والدجاج 

لي الخطوط الوراثیة  البطيء  والسریع النمو الذي یصل الي وزن وتم التعرف ع.  والبیاض

ولقد أمكن .  یوم علي الترتیب ٥٥ الي ٣٥ یوم او ٨١ الي ٦٥ كیلو جرام عند ٢التصافي 

ثقیل " فصل الخطوط الوراثیة السریعة النمو الي خطوط وراثیة منتخبة لوزن الجسم او خط 

  . للنمو السریع ومحصول لحم الصدر

النمو السریع  لدجاج اللحم القیاسي یرتبط بسلسلة من المشاكل الفسیولوجیة التي معدل 

ویعتبر لحم الصدر أكبر نسیج مستهدف یتحمل تضخم الخلایا . تؤدي الي نسبة نفوق عالیة

الهیكلیة مع توالد الخلایا الذیلیة وتمیزها  مسببا عدم  إتزان فسیولوجیا العظام والقلب ومن ثم 

فاجيء  وتوتر  عالي للجهاز التنفسي وضعف  السیقان والتواء الاصابع یحدث نفوق م

وتنكرز عظمة الفخذ والدجاج السریع النمو ذو القلب المغیر سوي والأوتار  المتفسخة 

Tendon degeneration وذات عظام التبیا الدائریة تفضي فترة  طویلة جالسة علي 

ة وتمشي حافرة بأظافرها  لمقارنة مع الارضیة وتقضي وقت قصیر علي الاماكن العالی

% ١٥ ، ٢الدجاج  البطيء النمو وتراوحت معدلات نفوق الطیور السریعة والبطیئة  النمو 

من الزیادة في معدل النمو في % ٦٠-٥٠ساهم الانتخاب الجیني بنسبة . علي الترتیب 

سن في التغذیة من الزیادة في الوزن تعزي الي التح% ٢٥ – ٢٠دجاج  اللحم التقلیدي ، 

 وهناك Pollock gskm (1999)والباقي یعزي الي تحسن تكنیك الاسكان والرعایة الباحث 

عوامل  غیر خاصة تحكم معدل نمو دجاج اللحم التقلیدي ومن هذه العوامل السلالة والعمر 

وعمر قطیع الأباء ) تنمو الدیوك اسرع( والجنس )  یوم٣٥ ـ ٣٢ینخفض معدل النمو بعد 

  . كیت  الناتجة  عن بیض اكبر تنمو أسرعالكتا

یشارك السوق النامي في أوروبا والولایات المتحدة في دجاج اللحم المربي في المراعي  

  Cobb-sassoK Ross Rowanالحرة مما یؤدي الي تطور الخطوط الوراثیة  الأبطأ مثلل  
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ي ، وهذه الخطوط الوارثیة بواسطة الشركات العالمیة المشرفة علي السوق دجاج اللحم التقلید

أطول للوصول الي الاوزان المستهدفة المماثلة %  ١٠٠ – ٥٠الابطأ  تأخذ فترة زمنیة 

لأسلامها السریعة النمو والتي تتناسب افضل مع ظروف المراعي الحرة  ولقد تطورت 

یه الخطوط الوراثیة لدجاج اللحم الأبطأ  نموا  في أوروبا مع السوق هناك الذي یشرف عل

بالرغم من تربیة الخطوط الوراثیة السریعة النمو ) Label Rouge and Sassoشركات  

من أجل أنظمة الإسكان الكامل الامتلاء فإنها تستخدم ایضا في أنظمة المراعي الحرة  

والعائد التجاري من تحول الأنظمة التقلیدیة الي أنظمة المراعي الحرة یخصص للمربین من 

حجما عن طریق تكثیف اعداد السلالات السریعة النمو عند أقصي كثافة أجل اقتصاد أكبر 

تواجه السلالات السریعة النمو مشاكل تمثیلیة أقل .  مسموح بها وبأقل ضرر لنوعیة اللحم

 ئعندما تربي في نظام المراعي الحرة مقارنة بتربیتها في الأنظمة ذات الإسكان الممتل

 وزن التسویق  وفي أنظمة المراعي الحرة تكون نسبة ولكنها تأخذ وقت أطول للوصول الي

  . النفوق والمشاكل الفسیولوجیة أكبر عن مثیلاتها في السلالات الأبطأ نموا

   :Feed quantity and Quakity restnitionكمیة العلف وتحدید نوعیته 

عض یتوفر عادة العلف والماء النظیف لدجاج اللحم علي مدار الیوم وبالرغم من أن ب

القائمین بالتربیة یجعلون العلف متوفرا عند وقت الوجبات مما یشجع علي الهضم ویحسن 

قوة العظام ویمنع بدانة الطیور   یعتبر تحدید كمیة العلف أحد الممارسات الشائعة في 

الولایات المتحدةولكنها غیر مقبولة في أنظمة دجاج اللحم في أوروبا واسترالیا  ویفید تحدید 

علف في تقلیل المشاكل الصحیة بتقلیل معدلات النمو ودهن البطن ولكنه یجعل كمیة ال

الطیور جائعة وفي برامج دجاج اللحم التقلیدیة یتم تغییر نمط وتركیب العلف المحبب 

pellets للحصول علي محصول العضلة المناسب مثل العلف المحبب النامي والناهي 

وتین والكربوهیدرات یمكن تعدیل الزیادة في وزن وباتباع معاملات غذائیة معینة من البر

  . الجسم
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  أنظمة الإضاءة للتحكم في النشاط والتمثیل

Lighting regimes to govern activity and metabolisms : 

/ الغذاء المأكول في أول أسبوع من العمر یكون حاسما لمعدل النمو المرتبط بالرفاهیة

ء والكتاكیت لها قدرة محدودة لتنظیم الحرارة وتزود بتدفئة بالحقوق قبل نهایة فترة البادي

اضافیة من مصدر اضاءة مستمر وفي العنابر  الكبیرة الحجم یعتبر الهواء المندفع الساخن 

وتستخدم . والحرارة الاشعاعیة الوسیلتین الاساسیتین لتزوید الكتاكیت الصغیرة السن بالحرارة 

التفاوت في درجة الحرارة بین الأرضیة  والسقف في العنبر مراوح السقف في التهویة لتقلیل 

كما تستخدم المداخل الجانبیة للعنبر في ادخال الهواء من الخارج مباشرة تجاه السقف ثم 

كما تمد السخانات . یدفع بعد ذلك الهواء الساخن الناتج بواسطة فرن الي الأرضیة 

عة تحت الحمراء بدلا من الهواء الاشعاعیة الغیر بالحرارة في صورة ضوء احمر اش

  .  وتستطیع الكتاكیت وضع نفسها في درجة حرارة مرغوبة بانتقالها لمناخ دقیق مناسب

عادة ما تحل مشاكل التسخین التدفئة  في الدول ذات المناخ الحار مثل استرالیا باستخدام 

ظمة معقدة للتحكم مصدر اشعاع حراري وفي اوروبا والبلاد الاخري الأكثر برودة یستخدم ان

الدقیق  في المناخ باستخدام افران دفع الهواء  الساخن ومراوح السقف وزیادة كثافة الإضاءة 

في العمر المبكر ینبه نشاط الطیور المرتبط بنمو العظام وسهولة نمو العضلات حتي 

 ٨د الأسابیع النهائیة من الفترة الأولي من النمو  ویراعي الاهتمام بنظام الاضاءة عن

  . ساعات إظام علي الأقل لتشجیع انتظام تكرار العملیات الفسیولوجیة یومیا

  :Environmentالبیئة 

   :Floor:الأرضیة

تعتمد المادة المستخدمة علي الأرضیة الفرشة علي المواد المتوفرة محلیا وكثافة لقطیع 

ارة الخشب او قش وخطورة انتشار الأمراض فمثلا  في استرالیا تستخدم فرشة عمیقة من نش

وتؤثر حالة الفرشة علي .  میللمتر في عنابر دجاج اللحم المناحي ٥٠الأرز سمكنها 

حقوق دجاج اللحم لأنها تحتفظ بالجوامد المتخلقة التراب والمخلفات الجافة جدا /رفاهیة

  .تسبب مشاكل  تنفسیة ، والتهاب الجلد  واحتراق العرقوب والعدوي المیكوبلازمیة والبكتریة



 

 

٦٥٦

   :The aeriol enivornmentالبیئة الهوائیة 

ظروف درجة الحرارة والرطوبة بالعنابر عادة ما یسیطر علیها عن طریق أنظمة التهویة مثل 

 في عنابر دجاج اللحم الأكبر سنا، brezze wygsمبردات تبخیر، المراوح وطرق التقسیم 

راب والأمونیا والغازات الاخري التي تقلل وتمنع تراكم المسببات المرضیة والرطوبة والت

ومن ثم فإن التغذیة والاضاءة  ونوعیة الفرشة ودرجة الحرارة والرطوبة . الضارة بالصحة

حقوق دجاج اللحم / وكثافة القطیع من المتغیرات البیئیة التي تؤثر علي صحة ورفاهیة

ت المتداخلة بین هذه واستخدم التكنیكیات النموذجیة لفهم التأثیرا. المربي وفي عنابر ممتلئة

المتغیرات قد تقدمت معنویات وهناك میزة لاحتكار النموذجیة لفهم التأثیرات المتداخلة بین 

هذه المتغیرات قد تقدمت معنویا ، وهناك میزة لاحتكار استخدام تكنولوجیا  ضرورة لتنظیم 

خ من العلف المغالي التلوث الداخلي  وبسبب التكلفة الزائدة لتدفئة عنابر الدجاج وقلة المنا

في محتواه من البروتین لتغذیة دجاج اللحم كنتیجة لنقص الغذاء  العالمي وتأثیر صحة 

  الانسان بتلوث الدجاج بالمسببات المرضیة ازدادت أهمیة استخدام هذه التكنولوجیا

  :Nutritionالتغذیة 

وخاصة اصناف امداد دجاج اللحم بمصدر علف فعال وغالي یتوقف علي انواع الحبوب  

القمح  ذات محتوي البروتین العالي مثل تلك الحبوب المستخدمة في استرالیا ذات محتوي 

وأضاف الحبوب .  الكربوهیدرات  العالیة في هضمها بالمقارنة مع الأصناف الأوروبیة

الكاملة في العلف المصنع في صورة محببات یشجع وینبه الهضم المیكروبي  والامتصاص 

الهضمیة  وهذا یطور ویفید القونصه وله تأثیرات مفیدة علي حركة الأمعاء وصحة في القناه 

وعندما تعطي الطیور  فرصة اختیار الاعلاف العالیة في محتواها من البروتین أو . الحیوان

% ١٥الطاقة فإنها لا تعظم النمو وكفاءة الاستفادة من الغذاء  ویصبح وزنها أخف بنسبة 

 العلف الواحد التقلیدي  ومن ثم یقترح ان العلائق  الواحدة المطورة من الطیور في برنامج

  . لمعظمة النمو ومعدل التحویل الغذائي ربما لا تعكس الاحتیاجات الحیویة لدجاج اللحم
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   :Lightingالإضاءة 

 وحدات اضاءة علي الأقل لاختراق الضوء الجمجمة والوصول الي ٤یحتاج الدجاج إلي 

  والمیلاتونین Serotenin التي توقف بعد ذلك الانتاج وتحرر السیروتونین الغذة الصنوبریة

 melatonin واثناء فترات الإظام ینبه ویزداد  نشاط انزیم الكالین فوسفاتیز الغیر معوي  

لتنبیه المناعة )  ساعات اظام٤ : ساعة اضاءة٢٠(ج الي دورة یومیة ویحتاج الدجا

 اللحم بمستویات اضاءة منخفضة یغیر رفاهیتها كما أن ووظائف نمو العظام وامداد دجاج

كثافة الإضاءة المنخفضة تقلل من نشاط الدجاج ومن ثم یقل الغذاء المستهلك ویزداد 

  .ضعف الطیور واعتدائها  علي بعض

ساعة اظام لضمان :  ساعة اضاءة٢٣النمط المعتاد في اضاءة عنابر دجاج اللحم هو 

 ساعة اضاءة تتزاحم عند ٢٤م وعدم ذهرها ولكن عند نظام اكتساب الطیور خبرة للإظا

الأركان وتختنق ویؤدي زیادة طول النهار الي زیادة استهلاك الغذاء وبالتالي زیادة معدل 

 دقیقة اضاءة كل ١٥نمو ونشاط الطیور وتقلیل حدوث عرجها  ولقد لوحظ ان استخدام 

مثل تقلیل نوم (سیا علي سلوك الطیور ساعة ادي الي زیادة الغذاء المأكول ولكنه اثر عك

 وحدة اضاءة في الخمس ایام ٣٨عادة ما تثبت كثافة الاضاءة عند ) الطیور في وقت واحد

الأولي لتنبیه نشاط تطور العین ثم تقلل الكثافة بعد ذلك لتحسین قدرة الطیور والتغلب علي 

لنشاط ویقلل عرج الطیور الصعاب مع زیادة كثافة القطیع ولوحظ ان الضوء الاحمر یزید ا

  . وافتراسها لبعض

   :Littert qualityنوعیة الفرشة 

اختیار مادة الفرشة یرتبط بما هو متاح إقلیمیا وعموما یستخدم في اوروبا فرشة من سیقان 

القمح المقطعة لتحسین الصرف ولكنها تسبب مشاكل السیقان الطیور ویستخدم ایضا في 

استرالیا حیث المناخ الحار تستخدم فرشة من نشارة الخشب أوروبا من نشارة الخشب وفي 

. وقصب السكر وقش الأرز ومادة الفرشة ضروریة لتشجیع السلوك والنشاط الطبیعي للطیور

لا تنظیف  ولا تستبدل مادة الفرشة اثناء فترة الباديء النمو ، ومن ثم فإن النوعیات 

معا ضروریة للتحكم في ) لحرارة والرطوبةدرجة ا(وحالة العنابر . الطبیعیة لمادة الفرشة
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صحة الطیور ومقاومة المسببات المرضیة عند كثافة القطیع العالیة ویراعي أن الفرشة 

المبتلة أو الرطبة تؤدي الي انتاج الامونیا  مما یسبب التهاب العیون والاجهزة التنفسیةو  

واطالة احتكاك الطیور ) ون جزء في الملی٢٠أكثر من ( للطیور عند التركیزات العالیة 

بالفرشة الرطبة یسبب لها اضرار في القدم والعرقوب والصدر مما یؤدي الي انخفاض نوعیة 

اللحم وتقلیل ملاءمة الفرشة لنوم الطیور ولقد لوحظ زیادة جلوس ورقود دجاج اللحم السریع 

 اسابیع  ٥عند عمر % ٩٠في الاسبوع الأول وبنسبة % ٧٥لنمو مع تقدم العمر بنسبة 

تمتص الفرشة الرطوبه من المناطق الرطبة المبللة وتشتتها عن طریق التبخیر ، ومن ثم فإن 

  . رطوبة العنبر ضروریة ویجب التحكم فیها لمنع استمرار بلل الفرشة وجعلها جافة وترابیة

  :Temperature and Humidityدرجة الحرارة والرطوبة 

اطق العالم حیث  یتحكم في بیئة العنابر وتعدل ینتج دجاج اللحم عبر مناخ جمیع من

الظروف البیئیة داخلها في صورة مناسبة للنمو السریع للطیور وفي استرالیا تسود السافانا 

الاستوائیة علي الساحل الشرقي والجنوب شرقي وكذلك المناخ الشبه استوائي والبحر 

وفي ) فكتوریا وتامانیا(یط ودرجة حرارة المح) غرب وجنوب استرالیا(الأبیض المتوسط 

أوروبا تقع الدول الرئیسیة المنتجة لدجاج اللحم في المناطق المعتدلة البرودة وهي فرنسا 

ودرجة الحرارة ) من الانتاج الكلي بأوروبا% ٥٢تشكل (والمملكة المتحدة واسبانیا والمانیا 

 مم ودرجة ٣٠بر عن باسترالیا أكبر من أوروبا وعندما تزید درجة الحرارة بداخل العنا

یصاب الدجاج بإجهاد وعندما تقل درجة الرطوبة  النسبیة عن % ٨٠الرطوبة  النسبیة عن 

ومن جهة . تزید كمیة التراب والكائنات الحیة الدقیقة والتعرض للأمراض التنفسیة % ٥٠

أنظمة اخري لمعظم بیئات التربیة المكثفة یتم التحكم في درجة حرارة ورطوبة هوائها بواسطة 

التهویة ولقد لوحظ ان تزوید العنابر بالتعویة المناسبة یتحكم في درجة حرارة ورطوبة العنبر  

وعند تربیة القطیع بكثافة عالیة لا تنتقل الطیور من الفرشة الي الغلاف الجوي وخاصة في 

ربیة المراحل المتأخرة من النمو المقید بفاعلیة نظام التهویة  علاوة علي ذلك فإنه عند ت

الطیور بكثافة عالیة یزید محتوي الرطوبة بالفرشة  مما یشجع نشاط المیكروبات والتوالد 

  ).Bessei, 2006الباحث (الحراري 



 

 

٦٥٩

التنظیم الحراري في دجاج اللحم عند نهایة فترة النمو یعتبر معقدا في حالة التغذیة علي 

جاج ونموها عند زیادة كثافة علائق عالیة في محتواها من الطاقة، عدم النشاط النسبي للد

التربیة والدجاج السریع النمو یتعرض الي الاجهاد الحراري في حالة درجات الحرارة والرطوبة 

الغیر مناسبة وغالبا  ما یلهث ویموب في حالات الاجهاد الحراري الشدیدة  والمعاملة بدرجة 

والمعاملة بدرجة الحرارة ) م٣٩ – ٣٧ او أبرد من الدرجة القیاسیة -ادفء(حرارة التحقین 

المحیطة في الأسبوع الأول عقب  الفقس تمكن الكتكایت في التكیف لمدي أوسع من 

الظروف الحراریة وعند رفع درجة حرارة التحضین یقل وزن الكتاكیت في البدایة ولكنها 

تعرضه وتستعید وزنها بعد أیام عدیدة قلیلة ولكن الكتاكیت المحضنه طبیعیا لا تغطي  

  . بیعیا لا تغطي فقد وزنها ویكون معدل نفوقها أعلي معنویاط

  كثافة القطیع وحجم العنبر وحجم المجموعة

 Stocking density, grouyp and house size :  

تتفاعل هذه الثلاثة عوامل للتأثیر علي درجة الدجاج في المشاركة الاجتماعیة  المسافة 

ر ولقد لوحظ أن كثافة  القطیع لا تكون المساهم المستقلة الداخلیة والتنقل داخل العنب

لحقوق الدجاج وبزیادة المدي الواسع لكثافة القطیع تتأثیر الصلة /الرئیسي لحالة الرفاهیة 

بین البیئة والرفاهیة واستمرار التأثیر المتداخل  مع الطیور الأخري له أهمیة أكبر لأنه 

الطیور لالتهابات في جلدها ونقض فترة  یسبب اجهاد للطیور واستشكاف  البیئة وتتعرض 

متر /  كیلو جرام٢٣ الي ٦طویلة نائمة وتتحشد حول المعالف ویزداد كثافة القطیع من 

 كیلو جرام متر مربع ، ٥٦ الي ٣٤مربع مما ازداد التهاب العرقوب بزیادة كثافة القطیع من 

) متر مربع/  كیلو جرام ٥٦(وازداد التهاب باطن القدم والخوف عند كثافة القطیع الأعلي 

  . الحقوق المختلفة عند كثافات القطیع المختلفة/ ومن ثم فإن مظاهر الرفاهیة 

حجم المجموعة له تأثیر محدود علي سلوك دجاج اللحم لأن اعتداء الطیور یكون نادرا  

ومن جهة أخري فإنه في حالة الانتاج الصغیر تكون المجموعة الواحدة من الطیور في 

 ٦.٧ طائر عند كثافة القطیع المتحكم فیها عند ٣٠ طائر مقارنة مع ٢٠ او ١٠ حدود

متر مربع تتعرض الطیور للعرج وانعاش البیئة یزید ایضا من فرصة الطیور للتزود /طائر
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ارتفاع (بعض أنظمة انتاج دجاج اللحم تستخدم حواجز . ویفید مجامیع الطیور الصغیرة

م العنابر ، وتستخدم هذه الطریقة في استرالیا لتساعد في لتقسی)  متر٧٥,٠ الي ٥,٠ لأنها

وتوعیة . تقلیل تحشد الطیور عند الحوائط وتوزیعها في الحظیرة  وتحسین تهویة الطیور 

الفرشة وفي أنظمة دجاج اللحم الأوروبیة تستخدم الحواجز في المراحل الأولي من العمر 

لطیور علي بعض یشیع في المساحات لفصل الدیوك عن الدجاجات ویلاحظ ان اعتداء ا

وأكبر فائدة . تعطي حمایة للطیور من بعضها البعض) الحواجز(المفتوحة ولذلك الجدران 

  . للحواجز هي زیادة المساحة المستغلة للمجموعات الصغیرة في مساحات كبیرة

   :Enrichmentالأغناء 

خاصة الحفر بالآظافر نظام اسكان دجاج اللحم التقلیدي یمد الطیور بسلوك طبیعي و

 والهدف من امداد الطیور بمجاثم dust-bathingوالبحث عن العلف والانغماس في التراب 

perches هو تشتیت الدجاج في مساحة واسعة وتشجیع التجول ومن ثم تقلیل حدوث 

. اضرار للسیقان ، وتحسین نوعیة مادة الفرشة یقلل من التهاب العرقوب واحتراق الصدر 

. مساحة ارضیة زائدة غیر كافي لتشتیت الطیور وتشجیع النشاط في دجاج اللحماضافة 

تقضي الطیور معظم الوقت مستریحة ) متر مربع/ طائر٢(فعند كثافات القطیع المنخفضة 

تقضي ) متر مربع/طائر١٥(بالقرب من المعالف والمساقي بینما عند الكثافات العالیة 

.   المعالف والمساقي ویحدث لها التهاب في باطن القدمالطیور معظم وقتها راقدة بعیدا عن

ولقد لوحظ ان كثافة القطیع لا تؤثر  علي الوقت الذي تقضیه الطیور واقفة او متحركة ولا 

تصاب بأي اضرار في السیقان بینما لوحظ في دراسات اخري ان التحرك  بمعدل 

 من عرج الطیور عند تزویدها یوم یقلل من تشوه السیقان  ومثل هذا التحرك یقلل/متر٤٠٠

  . بالإضاءة الحمراء اللون

 سنتیمتر وتضع هذه ٣٠ – ٢٥ من الأرضیة  بمقدار perchesعادة ما ترتفع المجاثم 

المجاثم من الخشب ، مواسیر معدنیة ، الاوتاد ، شرائح معدنیة أو خشبیة او شبك سلك 

من الدجاج % ٢٧سات لوحظ ان وتتباین معدلات الاستفادة من هذه المجاثم ، فأحدثالدرا

الذي استخدم المجاثم في أي وقت قلل بفاعلیة من كثافة القطیع علي الأرضیة في حدود 
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% ١١وفي دراسة اخري  كان )   Haughes  and Elson, 1977الباحثان(النصف تقریبا 

ة  بینما لوحظ في دراس)Martrenchar, et al. 2000الباحث (من كثافة القطیع كان عالیا 

بحثیة ان تقلیل مساحة الأرضیة المتاحة بالعنبر یزید من مستویات الأجهاد في الطیور 

 والدجاجات تستفید اكثر من المجاثم من الدیوك  ولقد ) Heckert, et al., 2002الباحث (

.  لوحظ ایضا أن المجاثم  تقلل من معدل نمو الطیور وخاصة عند كثافات القطیع العالیة 

قلل من اضرار الساق واحتراق القدم والعرقوب ولكنها تلقلل من قرح الصدر والمجاثم لا ت

  .بتقلیل الاحتكاك بالأرض

یتجمع الدجاج حول بالات القش ویقفز بداخلها لاستخدامها كمجاثم فیزداد نشاط الطیور في 

صورة مشي وجري ویقل جلوسها  وقیمة بالات القش لا تقتصر فقط علي تقلیل الخوف لدي 

  .ر ولكنها تقلل ایضا قلق الطیور  عن طریق تقلیل صراعهاالطیو

  :Stockmanshipالمسئول عن مربي الدجاج 

 من أهم العوامل التي تحدد معدلات نفوق دجاج اللحم وبالرغم  Stockmanshipیعتبر 

من ارتباطها بالتغیرات البیئیة  الرطوبة ، درجة الحرارة وكثافة القطیع ، والتداول الإیجابي 

یمارس في  لمنتظم للطیور  یقلل من خوفها ویزید من معدلات نمو دجاج اللحم، ولكنه لاا

القطیع الكبیر الحجم ولوحظ ان الاحتكاك البصري یقلل من الخوف والاجهاد والمربي 

نوعیة الهواء التي ترتبط بمحتوي :  یسیطر علي كل منstockmanالمسئول عن الدجاج 

  . جة حرارة البیئة ، نوعیة الغذاء والماء وكمیتهارطوبة الفرشة، الاغناء ، در

   :Depopulation practicesترحیل الدجاج /نقلممارسات 

في أوروبا  أو أمریكا عادة ما تتضمن ممارسات دجاج اللحم التقلیدیة ممارسة او ممارستیه 

زلنده یجتاز وفي استرالیا ونیو. ترحیل الدجاج الغیر مرغوب بالقطیع عند نهایة فترة الباديء 

 ممارسات ترحیل تحدث في أوقات منفصلة ، وهذا یتوقف علي الاحتیاج ٤دجاج اللحم 

 كیلو جرام ٣ ، ٢.٢( كیلو جرام ٢.٤ ، ١.٧للذبائح الخفیفة ذات اوزان تشافي في حدود 

كما أن أسواق الدواجن لیست كافیة للسماح بالترحیل الكامل للدجاج الغیر ) وزن حي

  . دث أسواق في أوروبا والولایات المتحدةمرغوب كما هو یح
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ترحیل الدجاج الغیر مرغوب من العنابر یسمح بمزید من المساحات للطیور المتبقیة ویقلل 

. درجات الحرارة الطبیعیة في العنبر مما یساعد علي المحافظة علي الفرشة في حالة صحیة

 ترحیله وذلك لتقلیل مخلفات  ساعات قبل٧وعادة ما یصوم او یحرم الدجاج  منالطعام لمدة 

الزرق واي ازعاج او احتكاك من قبل الانسان في فترة الراحة او فترات الاظام یسبب اجهاد 

 ویحد من قتال الطیور ،للطیور واستخدام حواجز یساعد في توزیع دجاج اللحم في كل عنبر

تمام اجراء مع بعضها وبالعكس فإن مستویات الإضاءة المنخفضة في العنبر تؤدي الي ا

وبالعمس فإن مستویات الاضاءة المنخفضة في العنبر تؤدي . ترحیل الدجاج مع بعضها

الي اتمام اجراء ترحیل الدجاج الغیر مرغوب بواسطة بطاریة اضاءة غیر مألوفة ، اشخاص 

مساعدین وضرب الاجنحة من الدجاج المقلوب وفي الأجواء الحارة یجمع الدجاج لیلا حیث 

وعادة ما یمسك دجاج اللحم .  وهدوء الطیور ولا ینصح بترحیل الدجاج قبل الفجرالجو البارد

بالید بمساعدة سیاج شبكي  متحرك یمنع طیران الدجاج ویجمعه في مساحات صغیرة 

ویراعي عدم جمع الطیور مقلوبة حتي لا یزداد خوفها ولا یرتفع تركیز هرمون 

  .هادالكورتیكوستیرون ومن ثم لا تصاب الطیور بإج

  :Transport and Slaughteالنقل والذبح 

ویجب تجنب نقل الطیور عند درجات الحرارة العالیة . یسبب نقل الطیور اجهادا لها 

)٤٠º ٢١م، رطوبة نسبیة.(%  

 Differences in international transportationالاختلافات في قیاسات النقل الدولیة 

حم في الاتحاد الأوروبي واسترالیا یوجد قیاسات لنقل في الدول الكبري المنتجة لدجاج الل

  الدواجن

  : Extremes of temperatureدرجة الحرارة القصوي

في القیاسات الاسترالیة یؤخذ في الاعتبار ظروف الترحیل واقفاص النقل بكثافة  مناسبة 

 وحدة النقل مقارنة بالتوجیهات الأوروبیة  للمحافظة علي نظام قیاس ثابت للمعلومات داخل

  . المغلقة



 

 

٦٦٣

   :Transport unitsوحدات النقل 

ومن جهة اخري لا توجد  مواصفات . قیاسات النقل الاسترالیة اختیاریة في الوقت الحاضر

ساعة / متر مكعب٦٠تهویة في استرالیا بینما تتطلب التوجیهات الأوروبیة علي الأقل 

استرالیا الدجاج اثناء ساعات اللیل حمولة صافیة وعادة ما ینقل منتجو دجاج اللحم في 

لتجنب اشعة الشمس الحارة والزحمة المروریة وعندما یجري النقل اثناء فترات الراحة والنوم 

  . تقل مستویات الاجهاد

   : Container Spaceصنادیق التحمیل 

 اقصي كثافة تحمیل للطیور في الصنادیق متشابهة في القیاسات الاسترالیة والأوروبیة ومن

  . جهة اخري تعكس كثافة الطیور المنقولة متطلبات السوق المختلفة

   :Distance to slaughterالمسافة من مكان نقل الطیور الي الذبح 

 كیلو متر أو علي سفر لمدة ساعتین وتشترط ١٠٠معظم المزارع الاسترالیة  علي بعد 

)  لحظة جمعها حتي الذبحمن( ساعة ٢٤قیاسات النقل الدولیة منع الماء عن الطیور لمدة 

وعند نقل أمهات دجاج اللحم لتصبح جدود بالمزرعة یجب نقلها في اماكن اكثر عزلا عن 

مناطق تربیة التربیة التقلیدیة  لتقلیل خطورة التعرض للأمراض وربما تصل مدة النقل الي 

 الثقیل  ساعة في حالة أمهات كتاكیت التسمین لمنع اصابة السیقان والفخذ في الدجاج٢٦

  .   ساعة فقط كحد اقصي  لنقل الطیور١٢الأكبر سنا بینما یسمح في اوروبا بـ 

   :Slaughterالذبح 

في جمیع  الدول الكبري المنتجة لدجاج اللحم في اوروبا واسترالیا یوجد قیاسات للذبح وفي 

  لك الطیور الولایات المتحدة الامریكیة یشرع القانون الفیدرالي یصعق حیوانات المزرعه وكذ

  : Lairageملجأ الدجاج 

مثل حمایة الطیور (  مشابهة للنقل Lairage تشترط القیاسات الاسترالیة أن ظروف الملجأ

مع توفیر مناطق احتجاز أبرد ومرواح ) الخ...من أشعة الشمس المباشرة ، والمطر والریاح

للدجاج المتبقي في )  ساعةكل(تهویة ورشاشات مائیة ویراعي في استرالیا المراقبة المنتظمة 

  . الملجأ
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   :Handling and shacklingالتداول والتقیید 

في القیاسات الاسترالیة الطیور المصابة الغیر محملة من الصنادیق تحتاج الي القتل الرحیم 

وهذه الطیور . بنزع العنق . في الحال وتقتل بقطع الرأس اوبالقطع العرضي للحیل الشوكي 

وقبل صعق الطیور یجب تعلیقها من الرأس للخلف من . ستهلاك الادمي لا تستخدم للأ

یجب اجراء طرق .   دقائق٣ ثانیة ولا تزید عن ٣٠لاتقل عن ( خطوط التقیید لفترة قصیرة 

ویفضل .الذبح الاضطراري لتجنب العواقب الخطیرة للرفاهیة للحقوق اثناء تفشي المرض

ض  ویعتبر غمر الطیور في رغاوي  غنیة في ثاني الذبح في المزرعة لتجنب انتشار الأمرا

 تمليء بغاز ثاني اكسید الكربون من polytheneاكسید الكربون او تغطیتها بخیمة 

التكنیكات الممكن استخدامها وتحتاج طرق القتل التقلیدیة مثل قطع العنق الي اعداد كبیرة 

 لان دیون contentiousمن الأشخاص وتعتبر طرق نفایات المفقسات مثیرة للنمزاع 

الطیور تقتل في الحال بطریقة غیر ادمیة یزید المسلخ الدیني من الرفاهیة الحقوق وخاصة 

اذا لم تصعق الطیور قبل الذبح  بسبب الاعتبارات الدینیة ، والصعق باستخدام جهد كهربي 

ون نوعیة مناسب ینسجم مع الاستنزاف  الفعال لعدم المتحصل علیه من الذبیحه وبالتالي تك

  .اللحم جیدة

 :الاستنتجات

صناعات  دجاج اللحم في الدول الكبیرة المنتجة تختلف في درجة التكامل والمنافسة مع تلك 

الدرجة في الولایات المتحدة الامریكیة واسترالیا واستفادت انظمة الانتاج في مناطق مختلفة 

 سریعة في انظمة المراعي الحرة من الطیور المرباه بكثافة في العنایر  ، ولكن هناك زیادة

:  بحقوق الحیوان ، ومن أمثلة هذه المناطق/ في المناطق ذات الاهتمام العالي برفاهیة 

شمال اوروبا تنظیمات رفاهیة دجاج اللحم تكون أكبر في أوروبا من المناطق الأخري التي 

حقوق دجاج  /اهیةوبالمثل فإن نشاط أبحاث رف. لیس لدیها قیاسات منظمة او قیاسات مثلي

 inputاللحم في أوروبا أكبر جدا من البلاد الأخري ویبني تركیز الرفاهیة علي أساس الدخل

 أو الصحة في الدول الكبري المنتجة مثل الولایات المتحدة الامریكیة والبرازیل بدرجة أكبر 

اك فروق من قیاسات الانتاج الفعال وللحیوانات والتي تعرف في القیاسات الاوروبیة هن
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واضحة في المناخ  بین المناطق ،ولكن هذه الفروق  تقل باستخدام أجهزة التهویة المناسبة 

الحقوق /وأخذ التدابیر  الوقائیة المناسبة في جمع ونقل الطیور ومن ثم فإن مسائل الرفاهیة

: الرئیسیة  علي الأقل من أجل الإسكان المكثف للطیور،  تكون متشابهة عبر العالم وهي

كثافات القطیع العالیة سلالات الطیور السریعة النمو ورطوبة الفرشة الاحتیاجات المنظمة 

من أجل الاضاءة والنقل تعتبر في الاتحاد الأوروبي ضروریة وملحة تتطور برامج الرفاهیة 

  .المصدق بها لمواجهة مسائل الرفاهیة الرئیسیة في اوروبا

   :(*)یني للوراثه المرتبطة بالتغذیة والعلائق الشخصیة تأثیر الغذاء ومكوناته علي التعبیر الج

Nutrigenomics and personalized diets : 

نظام الغذاء الحدیث یطعم ستة بلیون نسمة مع تنوع ملحوظ في التغذیة والأمان وسوف 

تساعد خطوات زیادة القیمة الغذائیة للأغذیة المستقلة في تشخیص الصحة وفي ارشادات 

وتعتبر الوراثة المرتبطة بالتغذیة دراسة تأثیر الغذاء ومكوناته علي . ة ممتازةلتحقیق صح

 حقل علمي للأساس الجیني لتباین التعرض للأمراض  Nutrigenomicsالتعبیر الجیني

والاسبجابات المختلفة للأغذیة وبالرغم من أن هذه المحددات الجینیة سوف تكون بسیطة 

ي كوسیلة للتنبؤ بالصحة فإن البنیة الوراثیة لا تكون ومسئولة عن الخط الجیني الشخص

genotyping السر لتشخیص الصحة والعلیقة والتكنولوجیا التي تقیم الإنسان من حیث 

 والوراثة المرتبطة بالتمثیل الغذائي والتحلیل proteomicsالوراثة المرتبطة بتشكیل البروتین 

مدنا بأدوات لفهم والتقدیم الدقیق للبنیة الوراثیة الكیماوي المتضمنه نواتج التمثیل الغذائي ت

  .nutritional phenotypeالغذائیة 

المادة الوراثیة للإنسان تمد علوم الحیاه بمخطط او برنامج یشمل أهداف البحث الأساس 

وفرص ترجمة وتطبیق هذا البحث لتحسین صحة الإنسان ومن جهة أخري، للعلیقة شرعیة 

ط من المرض وتفهم كلا من دور العلیقة في التعبیر المتباین للمادة أكبر من العلاج البسی

 ودور الجینات الوراثیة في الاستجابات المتباینه للعلیقة یعتبر اساسي لتفهم  genomeالوراثة

  .صحة الانسان

                                                           
(*)

 .Annu. Rev. Food. Sci. Technol:                                                                      المصدر  
2011.2:97-123. Downloaded from  

www.annualreviews.org by Dr.  Jennifer Smilowitz on 02/28/11.   
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من المعروف ان الأفراد المستقلة تختلف استجابتها بنفس اختلاف كمیة الغذاء المأكول 

ال یسبب كولیسترول الغذاء تغیرات في كولیسترول البلازما تعتمد علي فعلي سبیل المث

ومن المعروف ان بعض التباین في الاستجابة لكولیسترول الغذاء یعتبر . الأفراد المستقلة

  .genotype dependentبنیة وراثیه غیر مستقلة 

ذاء باستمرار ولقد تغیر الغ. البحث الغذائي یأخذ علي عاتقه التحرك تجاه تشخیص المرض

خلال المائة سنه الماضیة كما تغیرت المجتمعات من الریف الي الحضر حیث تستخدم 

وتغیرت الزراعة من مزارع عائلیة صغیرة كثیرة الي صناعات قلیله متحده، ولقد . التكنولوجیا

تحول الغذاء من نموذج یركز علي السعة حیث یؤدي  العمل بواسطة المستهلكین في 

  .نموذج یركز علي المنتج الذي ینجز من خلال عملیة التصنیع بداخل المصنعالمنزل الي 

ولقد اتجهت تحدیات صحة الغذاء من حل نقص المركبات الغذائیة الذي یسببه اختیارات 

الغذاء غیر المناسبة مما یؤدي الي عدم اتزان الطاقة الذي یسببه اختیارا الغذاء غیر 

امات المستهلك من الخوف من الأمان الي الخوف من المناسبة ونتیجة لذلك تغیرت اهتم

  .الإضرار بالصحة

  : Nutrigenomicsالوراثة المرتبطة بالتغذیة، تأثیر الغذاء ومكوناته علي التعبیر الجینى والغذاء 

من حیث " للبشر"الأدوات التي تختبر بدقة التنوع الاختلاف الوراثي والتمثیلي للأنسان 

الصحة للغذاء یمكن استخدامها لتحدید الاولیات الحسیة الشخصیة الاستجابات المرتبطة ب

والوراثة المرتبطة بالغذاء ودراسة التأثیر . للأغذیة والحساسیة وعدم تحمل المواد الغذاء

الغذاء علي التعبیر الوراثي سوف تخبرنا بالاحتیاجات الغذائیة واستجابات الانسان والاساس 

ي واسع من الصفات والوراثة الزراعیة للسلع الغذائیة سوف الوراثي لاختلافها عن طریق مد

تخبرنا بالتالي عن تفهمنا لبیولوجیا وكیمیاء والدورالوظیفي للمواد الحیویة التي یتكون منها 

والمواد الوراثیة للحیوانات المنتجة سوف ترشدنا بحثیا عن  كل شيء یتعلق بكفاءة . الغذاء

كیب انسجة الجسم المأكولة من اجل حمایتها من محصول الانتاج لاعادة  تصمیم تر

والمواد الوراثیة للأحیاء الدقیقة تعید تحدید جمیع مظاهر امان . المسببات المرضیة والسموم

الغذاء  المیكروبي وتبدأ في ارشاد علم میكروبیولوجیا الإغذیة وتطبیقاتها بدایة من تعزیز 
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دور الكائنات الحیة الدقیقة  من اجل انتاج عملیة التصنیع البیولوجي للأغذیة الي توضیح 

  .غذاء صحي

 المركبات الغذائیة -)تأثیر الغذاء ومكوناته علي التعبیر الوراثي(الوراثة المرتبطة بالتغذیة 

  :الضروریة وغیر الضروریة

Nutrigenomics Essential and Nonessential Nutrients : 

ضروریة لصحة الانسان واستراتیجیة غذاء تأمین أكتمل علمیا اكتشاف المركبات الغذائیة ال

جمیع المركبات الغذائیة الضروریة لجمیع التعداد السكاني هي توفیر جرعة زائدة من هذه 

ونظرا لأن الاشخاص . المركبات لكل فرد ـ وتبني هذه الاستراتیجیة علي میزة بیولوجیة هامة

خلال مدي واسع من الغذاء بصورة مستقلة تنظم طبیعیا كل مركب غذائي ضروري من 

المأكول وبالرغم من هذا فإن بعض تعدادات السكان مازالت تعاني من نقص المأكول من 

وتعدد المظهر الجیني الذي یزید . المركبات الغذائیة الضروریة بسبب الفقر واختیارات الغذاء

مركبات او یعدل من الاحتیاجات، ظروف العلاج بالأدویة التي تعدل الاستفادة من ال

الغذائیة او التمثیل الغذائي او تجعل عملیة الامتصاص بالقناه الهضمیة غیر طبیعیة فعلي 

التي تقلل  lifestyle حیث أن الوجبات غیر المعتادة واختیارات Dسبیل المثال فیتامین 

تعتبر اساس نقص هذا ) مثل التعرض لأشعة الشمس( لأدني حد من المصادر البدیلة 

قد ثبت علمیا ان توفیر حامض الفولیك في الغذاء لا یمنع مرض الانیمیا الناتج ول. الفیتامین

  .B12من نقص فیتامین 

تعتمد الصحة الغذائیة علي مقدار المأكول من المركب الغذائي الضروري كما أن عدم 

الاتزان الشدید في الوجبه الغذائیة تسبب الأمراض التمثیلیة بالاضافة الي ذلك فإن المركبات 

الغذائیة الضروریة، المركبات الغذائیة غیر الضروریة والعوامل البیئیة تتداخل مع المادة 

:  ومن أمثلة هذه العواملpostgenomic products والنواتج الجینیة genomeالوراثیة 

تركیب العلیقة، الالیاف، قوام الغذاء وكثافة مضادات الأكسدة وكذلك التنظیم البیئي والتمثیل 

والهدف من تشخیص .  والاحیاء الدقیقة بالقناة الهضمیة، المنشطات الحیویة وغیرهاالغذائي

 وعملیة التمثیل الغذائي سوف genotypicالتغذیة المبني علي التباین في النمط الجیني 

والاتجاه الحالي هو . یحتاج اولا الي تحدید المستجیبین من غیر المستجیبین للوجبه الغذائیة
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یة لتغطیة عملیة التمثیل الغذائي والأداء والصحة الجیدة واحتیاجات انتاج سلع غذائ

  .المستهلك

   :Genotype and Phenotypeالنمط الجیني والنمط المظهري 

یختلف البشر في احتیاجاتهم واستجابتهم لمكونات الوجبه الغذائیة المتنوعة وتحدید اي من 

اساس البحث العلمي للوراثة المرتبطة هذه الاختلافات یعزي الي التباینات الوراثیة هو 

وحتي الان معظم الصورة الكاملة لهذه ) لتأثیر الغذاء علي التعبیر الجیني(بالتغذیة 

ویصاحب التعدد المظهري . الاختلافات نشأت من التباین في تمثیل حامض مثل الفولیك

  اختلاف فيmethylene  (MTHFR) Tetrahydrofolate reductaseلجین انزیم 

التمثیل الغذائي وهذا الاختلاف یؤثر علي كلا من الاحتیاجات المستقلة لكل شخص من 

ولقد اوضحت . حامض الفولیك وزیادة عدد النواتج المظهریة والتي منها مرض القلب

الدراسات البحثیة ان نجاح استخدام الوراثة في التغذیة هو الامداد بحامض الفولیك في 

 یقلل من حدوث مشاكل صحیة MTHERالجینیة یعني أن هؤلاء الحاملین للمخاطرة 

  .متنوعة نتیجة لحالات نقص حامض الفولیك

 من  nucleoticde coverageالنمط الجیني یحدد التباین الوراثي محولا غطاء النیكلیوتید 

ألیل فردي وتحدید واسع للمادة الوراثیة لفروق وراثیة معینه والأدوات المستخدمه لاجراء 

 primer exztensionsطرق التهجین، التوسعات الأولیة :  الوراثیة تتضمن التجارب

oligonucleotde ligations التوسع الدائري  rolling rircle amplification 

  .endonuyclense deavatgeالانقسام النووي الداخلي 

جبه الغذائیة یصاحب التباینات في المادة الوراثیة مقاومة الأمراض واستجابات تمثیلیة للو

 والعقاقیر ومن ثم یتأثر بنمط التمثیل الغذائي  جزئیا pharmacologyوالبیئة والأدویة 

 وبالدفع المبكر في الحیاة وبتدخلات developmental plasticityباللدانه المتطورة 

  .العوامل البیئیة لوقت زائد

العوامل الغذائیة والبیئیة  للتعبیر الجیني بواسطة  epigenetic controlالتحكیم الوراثي

 بالاضافة الي ذلك فإن Disut methy lationیحدد استمرار مدي الحیاة عن طریق 
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الوراثة المرتبطة بالتغذیة مبكرا في الحیاة تعدل التعبیر الجیني اثناء التطور والنضج وتمكن 

 بیئتها ولقد الكائن الحي من الاستجابة للظروف البیئیة وتضبط تطورها المظهري لتتمشي مع

لوحظ بحثیا ان الدرجة العالیة للتطور والتكنولوجیا ادت الي انتشار واسع لصفات الانتخاب 

الهدف من دراسة الوراثة المرتبطة بالتغذیة هو تحدید الاستجابات المظهریة في . الایجابیة

  .العشیرة التي تسببها التداخل بین الوجبه الغذائیة والتباین الوراثي

   :Gene expression as an output دراسة النسخ - لجیني كنتاجالتعبیر ا

.  في نسخ الخلایاmRNAعلم دراسة النسخ دراسة فحص مستوي التعبیر 

Transcriptomicولقد قیمت بنجاح كلا .  یقیس الاف النسخ من نسیج أو سائل بیولوجي

، RCRمي  والوقت الحقیقي الكDNAمن تكنولوجیا النظام الدقیق للحامض النووي 

التداخل بین الوجبة الغذائیة والجینات المقاسة كتغیرات في التعبیر الجیني وبالمقارنة مع 

 أكثر حساسیة واداه اخباریة لتحدید transcriptomicsالطرق الكیموحیویة التقلیدیة تعتبر 

الحالة الغذائیة من حیث نقص المركبات الغذائیة واستجابات التمثیل الغذائي للوجبه 

التنظیم العالي المرتبط بالنسخ یعكس التغیرات في وظیفة وبناء : غذائیة، فعلي سبیل المثالال

 للبروتین یكون منخفض RDAالهیكل العضلي مما یقترح بأن المسموح الیومي الموصي به 

ولقد اظهرت ایضا تكنولوجیا التعبیر للتداخلات بین الوجبه الغذائیة ونتاج عملیة . جدا

میزان الطاقة والتركیب الغذائي تعدیلا في تعبیر الجینات من " اظهر"ئي، ولقد التمثیل الغذا

  .حیث حساسیة الانسولین تمثل الدهون، الأكسدة، المناعة والالتهاب

استخدمت ادوات البحث الوراثي في تعیین المرقمات الجزئیة الفعالة في كل شيء من صحة 

كفاءته ونوعیة المركبات الغذائیة ومقاومة الانسان والحیوان الي تحسین المحصول من حیث 

الأمراض والأمان بالإضافة الي ذلك فإن المعرفة المكتسبة من تعیین الالیلات عند جمیع 

 المبني علي الشكل silicoالمواضع في العشیرة تسمح للمربین بتصمیم نمط وراثي في 

  .المظهري المرغوب



 

 

٦٧٠

   :كیبها ووظیفتها كناتجالبروتین كنتاج دراسة البروتینات من حیث تر

 Protein as an output : Proteomics: 

 لو صف المكمل النهائي للبروتینات وتعدیلاتها بالخلایا Proteomicsیخصص الـ 

والمادة الوراثیة للأنسان ثابته نسبیا ومستقره في جمیع جسم الانسان، . والأنسجة والأعضاء

تحركا ویتباین بمضي الوقت وفیما بین الخلایا  اكثر تعقدیا ومproteomeویعتبر البروتیوم 

وهو یعتبر البروتینات ذاتها وتعدیلاتها التي تظهر وظائفها الكیموحیویة والفسیولوجیة 

 لتعیین المرقمات الحیویة لاحداث Proteomicsواستخدام الـ . والبنائیة في الانسجة والخلایا

  .تغییر كامل في التشیخصات الطبیة

 بروتین ١٣٠وتیوم من كبد الفئران المغذاه علي مستخلص بذور العنب ظهر عند تحلیل البر

في مجالات علوم الأغذیة والتكنولوجیا الحیویة والتغذیة تتركز في استراتیجیة . معبر مختلف

 في اكتشاف الاغذیة الفعالة ذات التأثیرات Proteomicsالوراثة المرتبطة بالبروتین 

ث النباتات والحیوانات المفرزة للبروتین من أجل تربیة نباتات التمثیلیة ویسود هذا في ابحا

محصول الجیل التالي، وفي تعیین المرقمات الحیویة الطبیة وفي اكتشاف الأغراض المسببة 

  therapeutic Eargetsللشفاء 

 دراسة البروتینات التي تفرز بواسطة secretomeومن جهة اخري یصف السیكروتیوم 

 عضو عند اي وقت او تحت ظروف معینه واثناء التعدیل الوراثي الخلويخلیة او نسیج او 

Cellular posttranslational modification تصبح البروتینات معدلة كیماویا وتلعب 

دورا اساسیا في افراز المنتج بالإضافة الي ذلك فإن هذا التعدیل الوراثي یؤثر ایضا علي 

 وحمایة cell recognitionبروتین مثل تمییز الخلیة الوظائف البیولوجیة والفسیولوجیة لل

 ولقد بدأت علوم الاغذیة والتكنولوجیا الحیویة في استغلال cell protectiumالخلیة 

  .التأثیرات المحسنة للصحة للبروتینات الحیویةالنشطة وببیتیدات االلبن

   :Metabolism as an output metabolemicsالتمثیل الغذائي كناتج 

 مقیاس الجزئیات الصغیرة في السوائل الحیویة والأنسجة Metabolomicsتبر الـ یع

 كثیرا في التعرف علي metabolomitsxوالخلایا باستخدام برامج التحلیل الطیفي، وتساعد 
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معتقدات تنظیم التمثیل الغذائي بالمقارنه بمقاییس المرقمات الحیویة الفردیة التي تستخدم 

 یشبه البروتیوم خلیط من metabolomeیة التقلیدیة والمیتابولوم طرق المرقمات الحیو

 من حیث انه غیر قابل علي التعرف بنفس الاحساس proteomeالبروتین والمادة الوراثیة 

 وجمیع الخلایا والسوائل الحیویة تحتوي علي عدد محدود من genomeمثل المادة الوراثیة 

ثیلي لكي تكون التباینات الواقعیة في أي من النواتج النواتج التمثیلیة ویستمر الثبات التم

وهذه الجزئیات الأساسیة وتدفقها من خلال التمثیل الغذائي في . التمثیلیة صغیرة نسبیا

 substrateالمادة الخاضعة لتأثیر الانزیم : الانسان لها كمیات ثابته نسبیا وتتضمن

ومن ثم یظل المیتابولوم . يومركبات التمثیل الوسطیه  ومنتجات التمثیل الداخل

metabolome تركیب بیولوجي تحتاج منفعته الطبیة الي افتراضات وبروتوكولات وظروف 

 انها تخبرنا عن اظهار التأثیرات التمثیلیة metabolicولقد اثبتت الـ . مرجعیة قیاسیة

رات في تركیب وكذلك التنبؤ بالاستجابات للأدویة وللعقاقیر الطبیة والتغی. المعقدة للعلیقة

 وفي التعرف علي الانحرافات التمثیلیة energy restrictionالجسم اثناء تحدید الطاقة

  .المصاحبة للمرض

   :Genomics of Foodلغذاء لالدراسة الجینیة 

الأدوات الجزئییة المستخدمة لتوضیح التأثیرات التمثیلیة للتداخلات ما بین الوراثة والمركبات 

ولقد لوحظ بحثیا ان التركیب الوراثي . علیتها عبر العلوم الزراعیة والغذائیةالغذائیة اثبتت فا

 التي تؤثر QTLوالتعبیر الجیني للأبقار تعرفا علي عدد ضخم من موضع الصفات الكمیة 

بالإضافة الي أن التكنولوجیا أدت الي انتاج سلع غذائیة . علي نوعیة وكمیة المركب الغذائي

ومن المعروف ان جینات الانسان من .. ه موجودة في لبن الصدرذات مكونات حیویة نشط

اجل بروتینات اللبن التي لها وظائف حیویة  تقاوم الحرارة والبیئات الحامضیة والقلویة وبذلك 

والجزئیات الموجودة في اللبن امثلتها منتجات هضم . تتم المحافظة علي الأنشطة الحیویة

 تؤدي لأنشطتها بعد التعرض lactoferricinتوفیریسین ، اللاكlactoferrinاللاكتوفیرین 

للعملیات الفسیولوجیة وحدیثا،یتحد البیتید المیكروبي مع البروتینات البللوریة المنتجة من 

 مما یؤدي  Cip A and Cip B of Photorbabdus luminescens shubspجینات 
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ت الحیویة النشطة للبن التي الي مستوي تعبیر جیني عالي وتنقیة هذه البروتینات والصفا

تظهر عن طریق الانتخاب الطبیعي واستخدامات التكنولوجیا الحیویة لفصل هذه البروتینات 

قد ازدادت كمكون جیل اول مسرودة من اجل انتاج اغذیة فعالة وطبیة توجه احتیاجات  

  .الصحة المستهدفه للأشخاص المستقلة من اسهال الي امراض تمثیلیة

   :Commodity genomesینیة المواد الج

تعتبر المواد الوراثیة للنباتات والحیوانات والخمیرة والفطریات والبكتریا والفیروسات علوم 

  .مرشدة لتفهم محتویات المركب الغذائي والثبات واستراتیجیات العملیة والأمان

   :Plantsالنبات 

 polypoidy نسخ الكروموزومات تمیل المواد الوراثیة النباتیه الي كونها مشوهة بسبب تعدد

وتعتبر المواد الوراثیة الهامة النباتیة كاملة او شبه كامله وتكون اساس مصدر المعرفة 

 ذات genomesالرئیسي للبحوث الغذائیة وبالنسبة للأنتاج الزراعي فإن هذه المواد الوراثیة 

الماء ازدادت قیمة كبیرة فالصفات الكمیة للمحصول ومقاومة الأفات وتحمل اجهاد 

  .كمدخلات جینیة

مازال الباحثون العاملون في مجال التغذیة یستخدمون الاستراتیجیات الاساسیة من اجل 

التحرك فیما وراء تعیین الجینات المرتبطة بالمركبات الغذائیة الضروریة لمعظم القیمة 

 من خلالها تطور الحیویة للمركبات الغذائیة ومن جهة اخري یعتبر تفهم الاستراتیجیات التي

  .النباتات المختلفة مادتها الوراثیة ضروریا لزیادة القیمة الغذائیة  عندما تستهلك النباتات

   :Animalsالحیوانات 

الوجبه الغذائیة الغنیة بالمنتجات الحیوانیة المتنوعة كانت جزءا هاما من التاریخ المتطور، 

ت الغذائیة العالیة النوعیة خام او مطهیة وسواء كانت المنتجات الحیوانیة الغنیة بالمركبا

فإنها احدي العوامل التي تمكن من وجبة غذائیة صحیة  تعتبرالمواد الوراثیة لحیوانات 

  .المزرعة دجاج، خنازیر، حملان، ماعز، وسمك في مراحلها النهائیة للأكتمال

لحیوانات نفسها  لencaleولقد نشأت الابقار والدجاج كحیوانات منتجة وموادها الوراثیة 

فانتاجیة الدجاج تحسن اداءه من حیث ) لبن وبیض(ولمنتجاتها الغنیة في قیمتها الغذائیة 
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معدل التحویل الغذائي وانتاج البیض وتقدم تحسینها الوراثي من خلال البحوث العلمیة  التي 

  .تركز علي تقلیل الاصابة بالأمراض لأدني حد وكذلك تكلفة الانتاج والغذاء الأمن

حدیثا، اكتملت المادة الوراثیة للأبقار ولكن ظهرت معلومات هامة من خلال البحوث التي 

اجریت عن انتاج اللبن ونوعیته الحیویة والغذائیة ولقد بدأت التحلیلات الوراثیة في وصف 

التباین الطبیعي في انواع الابقار وأظهرت اساس الفروق في مركبات اللبن الوراثیة الأساسیة 

  .ضافة الي ذلك تستطیع انظمة التعبیر مراقبة تأثیرات التربیة والمعاملات الغذائیةبالإ

   :Microorganismsالكائنات الحیة الدقیقة 

التخمر المیكروبي  یعتبر من أحد الأمور الهامة في التصنیع الغذائي نظرا لفوائده العدیدة 

ا اكساب الاغذیة صفات من حیث ثبات الغذاء، الأمان والقیمه البیولوجیة ولا سیم

organoleptic هناك تباین واسع في بیئة الكائنات الحیة الدقیقة بالقناة الهضمیة داخل ،

صحة الحیوان :  وبین الحیوانات وعند حدوث تعدیل في هذه البیئة البكتیریة  تتغیر كل من

اء الدقیقة  النسخ والبروتیوم والأحیmetabolome المیتابولیوم genomeوالمادة الوراثیة 

ولقد لوحظ ان المركبات التمثیلیة . بالقناة الهضمیة تساهم في احداث تباین في میزان الطاقة

بالبول تعكس حالة التمثیل الغذائي للأحیاء الدقیقة بالقناة الهضمیة للأنسان ومظهر السمنه 

obesity phonotypeوتمثیل الكربوهیدرات غیر المهضومة بواسطة الاحیاء الدقیقة  

 والاحماض hostللأمعاء تغیر من استخلاص الطاقة من الوجبة الغذائیة بواسطة العائل 

من المواد الخاضعة % ٧الدهنیة قصیرة السلسلة المنتجة بواسطة الاحیاء الدقیقة تمثل 

 gluconeogenesisلتأثیر الانزیمات التي تدخل عملیة التمثیل الغذائي للكربوهیدرات 

  .یاجات الكلیة من الطاقة للأنسانمن الاحت% ١٥–٥وتمثل 

تستطیع الوجبه الغذائیة تغییر التركیب المیكروبي علي اساس محتواها من الكربوهیدرات 

والألیاف والمأكول من الدهن والخضروات، وعن طریق التطعیم المباشر بواسطة الاغذیة 

ل حدوث خلل وظیفي تغییر او تعدیل بكتریا الامعاء بواسطة المنشطات الحیویة یقل. المخمرة

 الغالیة في محتواها endotoxemiaفي الأمعاء، وتضخم الكبد الذي یسببه الوجبه الغذائیة 

من الدهن وتحسین ثبات مستوي الكولیسترول ومن الواضح ان البیئة المیكروبیة بالقناة 
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ر الهضمیة للأنسان لها تأثیرات شدیدة علي كل من التمثیل الغذائي في الانسان، التعبی

الجیني والصحة ومن جهة اخري للتعرف علي التداخلات ما بین الغذاء والأحیاء الدقیقة له 

  .میزة بجانب ان تطویر اغذیة جدیدة سوف یحسن الصحة والتمثیل الغذائي والحمایة

   :Intestinal function) من المناعة الي المیكروبیولوجي(الدور الوظیفي للأمعاء 

تأثیرات كثیرة علي التعبیر الجیني في جمیع الانسجة ومنها أنسجة المركبات الغذائیة لها 

الأمعاء وهذه التأثیر مباشرة او غیر مباشرة فالتأثیرات غیر المباشرة للمركبات الغذائیة علي 

وظیفة الأمعاء والتعبیر الجیني یمكن اظهارها في عدد من الطرق كمركبات كلیة او جزئیات 

وعلي سبیل المثال یعتبر استهلاك سكریات الأولیجو فى ) یتیداتالب: مثل(معدلة او متحللة 

ًحالة الأطفال حدیثي الولادة غیر مهضوم كاملا وتعدیل الجهاز المناعي في القناة الهضمیة 

بواسطة مكونات الغذاء یستخدم في احداث تحمل فمي أو اخماد استجابه المناعة لانتجینات 

یا ان بروتینات الغذاء لها تأثیرات علي خلایا المناعة  ولقد ثبت بحثfood antigensالغذاء 

 معین مما یؤثر في النهایة cotkineالمعویة عن طریق النضج المظهري وافراز سیتكوین 

وثبت علمیا ایضا ان تقدیم الاغذیة في مرحلة .  واستجابة المناعةTعلي تنشیط خلایا 

سیة ومرض المناعة الذاتیه الطفولة المبكرة یحدد خطورة الاغذیة المسببة للحسا

autimmune disease وجمیع هذه التأثیرات تكون متوسطة عند حدوث تأثیرات متداخله 

  .ما بین العائل والمیكروبات

تلعب المركبات الغذائیة ایضا دورا اساسیا في اكتمال المیكروفلورا بأمعاء الطفل وتقدم 

یة للطفل عن طریق تنشیط نمو تعدادات مكونات معینه في لبن الانسان بإرشاد القناة الهضم

 الموجودة في صدر الاطفال المغذاه ولقد اظهر B.longum shubspمیكروبیة معینه مثل 

 جینات متضاعفة في أربعة عناقید B.infantisالتسلسل الجیني والصفات التمثیلیة لبكتریا 

 الانسان ومن ثم مما یساعد في عملیة هضم والتمثیل والتخمر سكریات الاولیجو في لبن

  .تدعیم بیئتها الملاءمة في الاطفال



 

 

٦٧٥

   :Adipose tissuesالأنسجة الدهنیة 

النسیج الدهني له أهمیة في الصحة والأمراض التمثیلیة والتباینات في تطور وتعاقب السمنه 

obesity ترجع الي التداخلات المعقدة للقابلیة الغذائیة genetic predisposition 

 والتداخلات بین الوراثة genetic predisposition لمعقدة للقابلیة الوراثیةالتداخلات ا

ولقد ساعدت مادة الوراثة المرتبطة بالتغذیة دراسة تأثیر الغذاء علي . والمركبات الغذائیة

 في اكتشاف التداخلات بین التباین الوراثي والوجبه nutrigenomicsالتعبیر الجیني 

ظهریة مقاسة توضع في صورة مجموعات كمستجیبین وغیر الغذائیة لانتاج انماط م

 لها ADIPOAالمتنوعة المبینه علي الغذاء فمثلا حوامل ) الحوامل(مستجیبین للتحولات 

BMI اقل وخطورة وسمیه اقل عندما تكون نسبة الدهون المحتویة علي الأحماض الدهنیة 

میة الطاقة الكلیة من ك% ١٣  أكبر من أو تساوي MUFAغیر المشبعة الاحادیة 

المأكولة وبالعكس فإن تأثیر التباین الوراثي علي خطورة المرض لم یتواجد في حوامل 

11391a عندما كان مستوي MUFA من الطاقة الكلیة ولقد صوحب % ١٣ اقل من

من الطاقة الطلیة بزیادة كلا من تركیز هذه % ١٣  بنسبة اكبر من MUFAالمأكول من 

  في الاشخاص الحاملین لألیل HOMA IR ومقاومة الانسولین  الدهون في البلازما

rs4850704 clock gene.  

البحث العلمي في مجال الوراثة المرتبطة بالتغذیة لا تحتاج الي دراسات واسعة وطویله 

  .للتعرف علي جمیع التأثیرات المتداخله بین الوراثة والتغذیة ونواتجها المظهریة

ض تمثیلي معقد مثل مسبباته ولذلك فإن الطرق لمعاملته ومنعه  مرobesityتعتبر السمنه 

 ان تحدد بمفردها hutrigenomicsسوف تتباین داخل العشیرة ومن جهة أخري لا تستطیع 

جمیع التبایانات التي تقدر الاستبجابات التمثیلیة للغذاء والتنظیم التمثیلي هو نتیجة 

  .یلي والبیئة والعلیقةلتداخلات معقدة بین الوراثة والمظهر التمث

المحاولات التي توضح التداخلات بین الوراثة والعلیقة تركزت بدرجة كبیرة علي تركیب 

مكونات الغذاء التي تؤثر علي المعدل الذي عنده تتدفق مكونات الوجبه الغذائیة والمادة 

 الدمویة  والمركبات الوسطیه الناتجه من التمثیل الغذائي الي الدورةsubstrateالخاضعة 
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فعلي سبیل . وتؤثر علي الهرمونات والانزیمات التي تنظم مسارات عملیة التمثیل الغذائي

المثال اعطاء اغذیة منخفضة السكر مقابل عالیه السكر بعد التمرین الریاضي بساعة یزید 

 وذلك FAT CD36من التعبیر الجیني ومستویات البروتین لناقل الاحماض الدهنیه 

 الوجبات الغذائیة المنخفضة في السكر من أكسدة الأحماض الدهنیه ولقد یوضح كیف تزید

 ان الكربوهیدرات تعدل Integrated Omicsلوحظ عنداستخدام طریقة اومكس المتكاملة 

 lysophosphatidylcholineمن بروفیل نواتج التمثیل الغذائي بالسیرم متضمنه انواع 

تبطة بالاجهاد والجینات المتعلقة بتمییز  المرmRNAوجینات الحامض النووي الرسول 

النسیج الدهني مما یوضح ان الكربوهیدرات التي تزید من مستوي  سكر الجلوكوز بالدم 

  . التي تعدل من الانسولین وتمثیل الجلوكوزproinflammatoryتظهر استجابات 

  :Nutrigeneomics and the liverدراسة تأثیر الغذاء علي التعبیر الجیني والكبد 

الفحص الدقیق لحالة الكبد مع قیاس منتجاته التمثیلیة كان له میزة كبیرة للتشخیص  لعقود 

قیاس الكولیسترول واللیبوبروتینات كمرقم لخطورة مرض : فعلي سبیل المثال(زمیة عدیدة 

  ).القلب

وجد الباحثون استجابة للتكییف مع التغذیة علي مستویات دهن عالیة في الفأر حیث 

التهابات ومرحلة مبكرة للسمیة : بت بالسمنه والأمراض التمثیلیة والتي من اعراضها اصی

 وعند تغذیة الفئران  لفترة طویلة علي  Steatotic late phaseبالدهن ومرحلة متأخرة للدهن

علیقة عالیة في محتواها من الدهن ازدادت الزیادة المكتسبة في وزن الجسم والنسیج الدهني 

ر جینات التمثیل الغذائي في النسیج الدهني وعضلات اناث الفئران بدرجة اكبر وكذلك تعبی

 في PPARa and CITوفي ذكور الفئران صوحب التعبیر الزائد لكلا من . من الذكور

الكبد محتوي اعلي للجلسریدات الثلاثیة بالكبد وتركیز اعلي لهرمون الانسولین بالدم مقارنه 

لباحثون ایضا ان الاحماض الدهنیه غیر المشبعة الطویلة السلسلة باناث الفئران، ولقد وجد ا

  .لها تأثیرات أقوي علي التعبیر الجیني في كبد الفئران من مثیلاتها القصیرة السلسلة

 المستخدمة في تمثیل الدهن اعقبه PPARBأوضح الباحثون ان تنشیط نسخ جینات 

 دراسة بحثیة حدیثة ان شطب أظهرت. تركیزات للأحماض الدهنیه الحرة بالبلازما
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PPASRB نتج عنه معظمة تنظیم المسارات المرتبطه بالمناعة والالتهاب وتقلیل تنظیم 

المسارات المرتبطة بتمثیل اللیبوبروتین والاستفادة من الجلوكوز والتي ترتبط بالجلوكوز 

  .والجلسریدات الثلاثیة الزائدة في البلازما

 علیقة عالیة في محتواها من الدهن یخفض من التعبیر إستهلاك بذور العنب علي خلفیة

الجیني الزائد لجینات الكبد المرتبطة بافراز اللیبوبروتین وتمثیل الدهن بالإضافة الي جعل 

. مستوي الجلسریدات الثلاثیة والكولیسترول المنخفضة الكثافة في بلازما دم الفئران طبیعیا

 بذور العنب تنظم تعبیر الجینات المستخدمة flavonoidsولوحظ ایضا ان فلافونویدات 

 في بذور السمسم تزید lignans كما ان اللیجنانات oxidative stressفي اجهاد التأكسد 

من تعبیر الجینات المتعلقة بأكسدة الاحماض الدهنیة في ذكور الفئران وتزید من تعبیر 

  .البروتینات الاخري المتعلقة بنقل الاحماض الدهنیة

   :Personalizing health and nutritrusالصحة والعناصر الغذائیة تشخیص 

الهدف الرئیسي لتشخیص التغذیة هو تمكین كل فرد من الاسترشاد بواسطة معرفته 

الشخصیة للوجبات التي تمنع المرض وتعظم من صحته ولتحقیق هذا الهدف یحتاج العلم 

علي البصمات التوقیعات الجزئیة للتمثیل الي التوسع في المقاییس الجدیدة الدقیقة المبنیه 

الغذائي والبروتینات والنسخ والجینات والبیئات المیكروبیة والاحتیاج الي التغذیة المشخصة 

یستمد من ادراك ان الناس مختلفین تمثیلیا وفسیولوجیا ووراثیا وبالتالي فهم مختلفین في 

وراثیا ولكنها تمتد الي العمر ونمط استجابتهم للمركبات الغذائیة وهذه الفروق لیست فقط 

الحیاة فعلي سبیل المثال تختلف الوجبة الغذائیة للشخص الأكبر سنا عن مثیلتها للأصغر 

  .سنا فلكلا منهما احتیاجات غذائیة مختلفة

الصحة والتكلفة الاقتصادیة للمرض غیر المصنف ادت الي الاحتیاج لأكثر من طریقة 

تحدید كمیة الطاقة الكلیة التي یحتاجها الفرد في وجبته تشخیص للتغذیة ومن الضروري 

  .الغذائیة
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  :متاجرة الوجبات الغذائیة المشخصة أو الشخصیة

 The commercialization of personalized diets:  

تحتاج الصحة الشخصیة الي وجبات غذائیة كاملة وهذا یعني ان معظم الاحتیاجات الغذائیة 

انظمة الاغذیة المبنیه علي المعرفة . میع الاغذیة المستهلكة في الیومالاساسیة تتكامل مع ج

تتحد مع قابلیة تحدید الاحتیاجات الغذائیة لكل فرد مما یسمح بأداء وتمثیل مستقبل 

. الاحتیاجات، المعرفة هي الخطوات الأولي، والمنتجات الغذائیة تصل الي مكان التسویق

ائیة للأشخاص بصورة مستقلة علي اساس التحلیل ولقد اعدت شركات الاغذیة وجبات غذ

 شكل للجین وهذه التكنولوجیا تسمح  لكل شخص اختیار وجبته ٣٠الوراثي لآكثر من 

  .الغذائیة وانتاج هذه الوجبه من المكونات  الاساسیة 

وتفضیل هذا . لقد خلق البشر محبین للمذاق الحلو والمالح ولا یحبون المذاق المر والحامض

وقود ضروري، ملح، ( للتغذیة logical diviersق یعتقد ان یكون الدافع الواقعي المذا

  ).spoilageاحماض  امینیة والسمیه، نواتج تمثیل نباتیه ثانویة والتلف 

ًتفهم البحث العلمي تفصیلیا لهذه العملیات والفطریة وكیف انها تتباین وكیف تتداخل السلع 

لتفهم بإحساس الاغذیة والتباین في استجابات الانسان المختلفة مع هذه الأحاسیس ویمد ا

بالمعلومات عن الوجبات الغذائیة غیر المناسبة التي یختارها الاشخاص بصورة مستقلة، 

والخطوة التالیة هي توافق احتیاجات الصحة الوراثیة مع الأولویات الحسیة للأغذیة 

  .المشخصة

وكالات الصحة العامة، والناس في معظم انحاء تظل الحالة الغذائیة للأنسان تحدیا كبیرا ل

العالم یعانون من الامراض المرتبطة بالوجبه الغذائیة بسبب اختیارات الغذاء غیر المناسبة 

وترف الحیاة، والتقییم الروتیني امدنا بوسائل للتعرف علي التباینات المستقلة في الحالة 

لتجاري أصبح ضروریا لجعل هذا التقییم الغذائیة ولكن دمج المعرفة العلمیة والابتكار ا

كما ان تكنولوجیات التقییم من الانماط الجینیة الي نواتج التمثیل الغذائي . مطبقا عملیا 

 health practiceوتخیل المقیاس انفعال تعتبر بدایة علوم تشخیصیة لممارسة الصحة 

نا بهذه المقاییس السریعة والابتكارات الهندسیة طورت جدا من البرامج التحلیلیة التي تمد

والرخیصة في السوائل البیولوجیة ولقد بدأ الاتصال العلمي في تطبیق استخدام هذه الادوات 



 

 

٦٧٩

لتوضیح كیف تختلف هذه البروفیلات الجینیة والتمثیلیة والفسیولوجیة في الأفراد المستقلة 

ة شدیدة فعلي طبقا لصحتهم  والاجیال الأولي لهذه الابتكارات تكون ذات مشاكل صحی

سبیل المثال یكون التنظیم السيء في تمثیل دهون الكبد عند نموذج مرض غذائي 

  ).مرض تمثیلي، مرض البول السكري، سمنه(جدید

  :)١٠٩(جدول 

Interactions between essential nutrients and gene polymorphisms on 
clinicaloutcomes 
Nutrient Genepolymorphism Effects on nutrient sattus Clinical manifestation Referenees 
Calcium Calcium sensing receptor 

(CASR)A986S 
Loss of function for calcium 
associated with higher serum 
calcium and higher urinary 
calcium excretion 

Defective thvroid 
function 

(Laaksonen et al2009) 

Selenium Missense mutation selenium 
bnding protein2(SBP2) 

Causes defective 
selenocysteine insertion 
sequence (SECIS)-driven 
selenocysteine incorporation 
downregulater expression of 
selenoproteins 

Defective thvroid 
function 

(Hesketh 2008) 

Iron Human bemochromatosis protein 
(HFE)187C>G or845G>A 

Both 187C>G or845G>A 
associated with iron overload 
(hemochromatosis) 

Iron overload liver 
cirrhosis and 
cardionyopayhy 
especially in diets high 
in iron 

(Hulgan et al 2008) 

Folate 5,10-methylenetetrahydrofolate 
reductase(MTHFR)677C>T 

Causes a70%reduction in 
MTHFR 
activity,hyperhomocysteinemia 
and redueed plasma folate 
concentration 

Hyperhomocysteinemia 
is associated risk of 
coronary heart disease 
neural tube defects 
ocdusive vascular 
disease and breast 
cancer .In 
carriers,sufficient  
folate diwtay intake 
decreases risk of 
colorectal cancer, and 
deficiencies increase 
risk of colorectal  
cancer 

(Ericson et al 
2009,Friso&Choi2002,Husted 
etal 2004, Messika et 
al.2010,simopoulos2010) 

Sodium Angioyensin gene 
(AGT)nucleotide-6G>A, 

The Asubstitution in AGT 
affects the interaction between 
at least one trans-acting nuclear 
factor and its promoter , 
resulting in in increased gene 
transeription and inereased  
angiotensin protein levels 

Carriers of the A allele 
respond to low sodium 
diets eith reductions in 
blood pressure , GG 
genotype is not salt-
sensitive 

(Simopoulos 2010) 
 

VitaminD Vitamin Dinding protein DBP-
1(rs7041,exon 11>G)and DBP-
2(rs4588,exon 11C>A) 

SNPs for DBP-1and DBP-2are 
inversely related to levels of 
circulating 25 (OH)vit D3in 
premenopausal women 

Unclear whether 
carriers would benefit 
from dietary 
supplementation or sun 
exppsure 

(Sinotte et al 2009) 

Vitamin K Vitamin Kepoxide reductase 
complex subunit 1(VKORCI)-
+2255T>C 

Associated with vitamin K 
recycling vitamin K –
dependent clotting factors and 
Warfarin resistance 

Increased risk of 
arterial vascular disease 
such as stroke,coronary 
heart disease,and aortic 
dissection 

(Suh et al.2009) 

Vitamin A B-carotene 15,15-monoxygenase 
(BCM01)R267S(rs12934922)and 
A379V(rs7501331) 

Carries of 267Sor267S+379V 
have reduced activity in 
comverting B-carotene to 
retinal 

Increased risk for 
vitamin A 
deficiency,when B 
carotene is the major 
dietary source 

(Leung et al 2009) 

VitaminB12 
(cobalamin) 

Methionine synthase 
TCN2776C>GandA>G 

Causes hyperhomocysteinemia Associated with birth 
defects 

(Brouns et al 2008) 

Carbohydrates Beta-2-adrenergic receptors 
Q27E 

Unknown Higher risk of obesity 
in female carriers with 
carbohydrate 

(Martinez et al 2003) 
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inake>49%of energy 
Omega3 and 6 
fatty acids 

Fatty acid desaturase,FADSSNP 
rs174537 

Lower plasma arachidonie and 
eicosapentaenoic acids and 
higher plasma alpha linolenic 
and linoleic acids in carriers of 
the minor allel versus 
noncarriers 

The minor allele 
homozygotes (TT)have 
lower plasma total 
cholesterol and LDL-C 
COMPARED WITH 
NONCARRIERS 

(Tanaka et al 2009) 

  )١١٠(جدول 

Interactions between nonessential nutrients and genomic and 
postgenomic products 
Nutrient Target Outcome References 
Isothiocyanates Glutathione S-

transferase(GST)subtypes M,T,and 
P 

Deletions in GSTM1and GSTT1 
result in defective enzymatic 
activities and decreased carcinogen 
detoxification capacities, high 
isothiocyanate intake by GSTM1 
and T1 carriers had decreased 
colorectal cancer risk 

(Seow et al 2002) 

Carotenoids Manganese superoxide dismutase 
(MnSOD)Ala16Val 

Reduced MnSOD activity and lower 
response to oxidative stress dietary 
carotenoids increase risk of cancer 
for carriers 

(Mikhak et al 2008) 

Lipoic acid Gene expression for B cell receptor , 
T cell differentiation signaling 
pathway , and free radical 
scavengers 

Supplementation reduces high fat 
diet – indued chronic oxidative 
stress and immuno-suppression in 
mice jejunum 

(Cui et al 2008) 

Gene expression for adhesion 
molecules,energy and lipid 
metabolism, lipid trafficking 

Supplementation reduces 
atherosclerotic lesion development 
in apo E-deficient mice 

(Auelair et al 2009) Catechin 

Gene expression for mitochondrial 
activity 

Supplementation with regular 
exercise ameliorates age-associated 
decline in physical performance in 
mice 

(Murase et al 2008) 

Cholesterol 7-alpha 
hydroxylase(CYP7A1)A278C 

Larger increase in plasma HDL-C in 
carriers in response to a cholesterol-
rich diet,elevated LDL-C is found in 
homozygous carriers 

(Hofiman et al 2004) 
 

Fiber Adiponectin (ADIPOQ)rs 1501299 Lower plasma ADIPOQ levels in 
carriers when fiber intake was 
low,associated with increased risk 
of childhood obesity 

(Ntalla et al 2009) 

Scavenger receptor class B type 
I(SRB-I) gene,-1G>A 

Higher plasma LDL-C in 
heterozygote carriers in response to 
an SFA –rich diet,carriers had 
greater reductions of plasma LDL-C 
after switching from a high SFA 
diet to high carbohydrate diet 
compared with noncarriers,possible 
inereased risk for atherosclerosis 
when consuming a SFA-rich diet 

(Perez-Martinez et al 
2005) 

Saturated fat (SFA) 

Apolipoprotein E (ApoE),E2and E4 
alleles 

Larger increases in plasma LDL-C 
in response to SFA intake in E2 and 
E4 carriers , impact of SFA intake 
on incidence of myocardial 
infarction is more evident in the 
E2and E4 allele carriers then 
noncarriers 

(Minihane 2010) 

Sesame seed lignans Gene expression for hepatic genes 
involved in fatty acid oxidation and 
fatty acid transport 

Unknown (Puiggros et al 2009) 

Grape seed 
proanthocyanidins 

Gene expression for hepatic genes 
related to lipogenesis and 
lipoprotein secretion 

Normalized plasma triglycerides 
and LDL-C on ahigh fat diet  

(Quesada et al 2009) 
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Choline Epigenetic modification Reduction in methylation influences 
on neurogenesis, including 
increased neural tube closure 
defects in infants of mothers with 
choline deficiency , maternal 
choline intake during early 
pregnancy is associated with 
increased hippocampal progenitor 
cell proliferation , decreased 
apoptosis,and enhanced visual-
spatial and auditory memory  in 
rodents lifetimes , prevents memory 
loss during aging 

(Mehedint et al 2010, 
Zeisel 2009) 

Soy isoflavones Gene expression for cell adhesion 
apoptosis autophagy,cell cycle, cell 
differentiation ,DNA associated 
proteins, mRNA processing and 
splicing transport, and inflammatory 
responses 

Protection against oxidative stress 
and cancer 

(Barve et al 2008) 
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  التغذیة التطبیقیة لدجاج إنتاج اللحم

لم تكن صناعة الدواجن في العالم أن تحقق هذا التطور الكبیر والسریع لولا التقدم في العلوم 

 إلى طیور ذات الذي أدى للوصول) التحسین الوراثي، أمراض الدواجن، التغذیة(الأخرى 

  .كفاءة عالیة في الإنتاج سواء في البیض أو اللحم

تعتمد صناعة الدواجن بشكل رئیسي على التغذیة حیث تصل تكالیفها إلى ما یزید عن 

من مجموع تكالیف الإنتاج لذا فنجاح أي مشروع لتربیة الدواجن یعتمد بالدرجة % ٧٠

طتها تمكن الطائر من بلوغ أقصى معدل للنمو الأولى على توفیر العلیقة المتوازنة التي بواس

لذلك فعلى . بأقل التكالیف وبأقصر وقت ممكن وبالتالي تحقیق هدف المربي وهو الربح

ًالمربي الناجح أن یولي اهتماما خاصا بالعلیقة المقدمة للطیور لأن أي خطأ في مكوناتها أو  ً

 على صحة القطیع وبالتالي أي نقص في أحد عناصرها الغذائیة سوف ینعكس بشكل مباشر

  .على كفاءته الإنتاجیة والعائد الإقتصادى النهائي

تمتاز سلالات إنتاج اللحم بالنمو السریع خلال الأسابیع الأولى من العمر مع بناء سریع 

 مرة فى الأسابیع الأولى من العمر ٥٠للعضلات حتى أن  الطائر یمكن أن یضاعف وزنه 

دم للطیور علیقة غنیة فى جمیع المركبات الغذائیة وبصفة خاصة وفى هذه الفترة یجب أن تق

  . سلالات إنتاج اللحم حتى یمكن تغطیة إحتیاجاتها من تلك المركبات اللازمة للنمو والإنتاج

  :أهم مواصفات سلالات إنتاج اللحم

ًكان الدجاج في الماضي یربى بصفة أساسیة لإنتاج البیض وكان اللحم إنتاجا ثانویا ول كن ً

ازدادت أهمیة إنتاج اللحم من الدواجن في السنوات الأخیرة بعد التطور الهائل الذي حصل 

في بعض العلوم كعلم الوراثة وعلم التغذیة، وتتمیز  السلالات المنتجة للحم ببعض الصفات 

  :الإقتصادیة الهامة نذكر منها

 وتقاس بوزن الطائر على یعبر عن النمو بالزیادة الوزنیة للكائن الحي   :سرعة النمو  -١

فترات مختلفة من العمر ویمكن الحكم على معدل نمو الطائر بمقارنة متوسطات هذه 

  .الأوزان بمتوسط وزن النوع كما یلاحظ أن سرعة النمو تقل بتقدم العمر
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وتقدر الكفاءة الغذائیة بحساب كمیة الغذاء التى تستهلكها الطیور  :الكفاءة الغذائیة  -٢

لإنتاج وحدة واحدة من الوزن الحي وفي الكتاكیت المستخدمة لإنتاج اللحم ) مكیلو جرا(

.  كجم٣یجب أن لا یزید عدد كیلو جرامات العلیقة اللازمة لإنتاج كیلو جرام لحم عن 

وتستخرج حسابیا بقسمة الزیادة فى وزن الطیور على كمیة العلیقة التى تستهلكها الطیور 

 كیلو جرام ٢ كیلو جرام من الغذاء لإنتاج ٤إذا لزم : المثاللإنتاج تلك الزیادة كما فى 

 أى أن الكیلو جرام من تلك العلیقة ٥,٠  =٢/٤من الوزن الحى فتصبح الكفاءة الغذائیة 

  .  كیلو جرام٥,٠ ینتج نموا مقداره

یجب أن تتصف الكتاكیت التي تربى لإنتاج اللحم بما  :الشكل الخارجي لكتاكیت اللحم-٣

  :یلي

  .سعة الصدر وعرضه - أ

طول عظمة القص وعدم التوائها واكتنازها بعضلات الصدر حیث وجد أن هناك علاقة  - ب

  .طردیة بین طول عظمة القص وبین مقدرة الكتكوت على النمو

  .عمق الجسم واتساع المسافة بین الظهر والقص -ج

  .امتلاء الفخذین واكتنازهما باللحم - د

  :نسبة التصافي والتشافي-٤

الكبد، (ًعبارة عن وزن الذبیحة المجهزة مضافا إلیها الأجزاء المأكولة    :نسبة التصافي

منسوبة إلى وزن الطائر الحي وتكون نسبة التصافي منخفضة في ) القلب، القونصة

الأسابیع الأولى من العمر حیث یكون معدل النمو في العظام أكبر من العضلات ثم تزداد 

 الحد الأقصى عند تمام النضج للطائر مع مراعاة العوامل ًتدریجیا حتى تصل إلى

  %.٧٥-٦٥الاقتصادیة الأخرى وعادة تكون بین 

ًفهي عبارة عن النسبة المئویة للجزء الصالح للأكل من الذبیحة منسوبا   :نسبة التشافي

  .من الوزن الحي% ٦٠-٥٠للوزن الحي وعادة تتراوح بین 
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  :أنواع علائق بدارى التسمین

فى الأسابیع الثلاثة الأولى من العمر ثم یقل بالتدریج فى ً جداً لأن النمو یكون سریعاً انظر

لذلك فإنه من الأفضل ... الأسابیع الثلاثة التالیة ثم تستقر الزیادة فى الأسابیع التى تلیها

ثة تقدیم علیقة تتناسب مع كل مرحلة لذلك تقسم فترة التسمین إلى ثلاثة مراحل تقدم فیها ثلا

  :  أنواع من العلائق كما یلى

 إسبوع وتكون فیها ٣وتقدم من عمر یوم إلى ): ئعلیقة باد(علیقة التسمین البادئة  .١

 ٢٢كجم  والبروتین الخام فى حدود /  كیلو كالورى ٣١٠٠ – ٣٠٠٠الطاقة فى حدود 

– ٢٣.% 

وتزداد  إسبوع ٦ إسبوع حتى ٣وتقدم من عمر ): علیقة نامى(علیقة التسمین النامیة  .٢

 كیلو ٣٢٠٠ – ٣١٠٠فیها الطاقة قلیلا عن العلیقة البادىء حیث تكون فى حدود 

 %.٢١ – ٢٠كجم ویقل فیها معدل البروتین قلیلا لیكون فى حدود / كالورى 

 أسابیع إلى التسویق ٦وهى تقدم من عمر ): علیقة ناهى(علیقة التسمین الناهیة  .٣

والسبب فى %. ١٩ – ١٨بروتین إلى ، ویقل ال٣٣٠٠ – ٣٢٠٠وترتفع الطاقة إلى 

ذلك هو تزاید استهلاك الطائر من العلیقة حیث یصل استهلاكه الیومى فى الإسبوع 

 جرام یومیا ٣٠ جرام یومیا بینما كان استهلاكه فى الإسبوع الأول ١٥٠الأخیر إلى 

وهناك بعض المربین یقدمون نوعین من العلائق فقط وهى العلیقة البادىء من . فقط

 . إسبوع وعلیقة ناهیة باقى فترة التسمین٥ -٤مر یوم واحد وحتى عمر ع

  :العناصر الغذائیة تقسیم 

  .البروتینات-١

  .الطاقة-٢

  .الأملاح المعدنیة-٣

  .الفیتامینات-٤

  .المضادات الحیویة-٥
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  :البروتینات: أولا

وللبروتین . كتكوتللنمو السریع للً تتمیز علائق التسمین بإرتفاع نسبة البروتین الخام نظرا

أهمیة خاصة حیث أن الطیور تحتاج له لبناء أنسجة الجسم والتعویض عن الفاقد كما أنه 

یدخل في تركیب الدم وأعضاء الجسم ویدخل في تركیب الهرمونات والمواد المنظمة 

للوظائف الحیویة للطائر، لذلك فلابد من احتواء الغذاء على كمیات كافیة من البروتین لسد 

ة الطیور للحفاظ على حیاة الطیور ولبناء الأنسجة أثناء النمو أو لتركیب الإنزیمات أو حاج

یوصى بأن . الهرمونات في الخلایا لذا یجب أن یكون البروتین من مصدر سهل الهضم

  %. ٣٠ – ٢٥تحتوى العلیقة على كسب الفول الصویا بمعدل 

 حمض ٢٣المختلفة تصل إلى ویتكون جزيء البروتین من عدد من الأحماض الأمینیة 

أمیني كما أنها تدخل بأعداد مختلفة وبنسب مختلفة في تكوین جزيء البروتین وهذه 

 ٢٠ولقد وجد أن الدواجن تحتاج إلى . الأحماض الأمینیة تختلف في أهمیتها الغذائیة

 حمض أمیني مكونة للبروتین وذلك من أجل تكوین خلایا ٢٣حمض أمیني من أصل 

تمرار في الحیاة والإنتاج ویمكن تقسیم هذه الأحماض الأمینیة إلى الأقسام الجسم والاس

  :التالیة

وتشمل اللیسین ، المثیونین، الثریونین، الترتبوفان، الأرجنین،  : أحماض أمینیة ضروریة- أ

وهذه الأحماض لایستطیع . اللیوسین، ایزولوسین، الفالین، الفنیل آلانین، الهستدین

ٕها فى جسمه ولذلك یجب توفرها في العلیقة بالحد الأدنى والا تعرض الطائر من تكوین

  .الطائر إلى علیقة غیر متوازنة وبالتالي ظهور أعراض النقص

وتشمل الإسبارتیك ، الجلوتامیك ، الهیدروكسي برولین،   :أحماض أمینیة غیر ضروریة- ب

سمه من الأحماض وهذه الأحماض یستطیع الطائر من تكوینها في ج. السیرین، آلانین

  .الأمینیة الأخرى ولذلك فإن غیاب إحداها لایؤثر على الطائر

وتشمل السیستین، الجلیسین ،   : أحماض أمینیة ضروریة تحت ظروف خاصة-ج

التیروزسین، البرولین وهذه الأحماض یمكن للطائر تكوینها داخل جسمه ولكن تحت  

 الأحماض ضروریة مثل ٕظروف خاصة واذا لم تتوفر هذه الظروف اعتبرت هذه
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الحمض الأمیني السیستین فإن الطائر یمكنه تكوینه داخل جسمه ولكن بشرط وجود 

كذلك لا یمكن للطائر من تكوین التیروزسین . المثیونین بكمیات زائدة عن حاجة الطائر

  .إلا في حال وجود كمیة زائدة من الفینیل آلانین

  )١١١(جدول 

نیة الضروریة الواجب توفرها في علائق دجاج اللحم  الاحتیاجات من الأحماض الأمی

(NRC, 1994) 

  الوحدة اسم الحمض الأمیني
  علیقة بادىء

  إسبوع٣-٠

  علیقة نامى

  إسبوع٦-٣

  علیقة ناهى

  إسبوع٨-٦

 ١.٠٠  ١.١٠ ١.٢٥  % آرجنین

 ٠.٨٥  ١.٠٠ ١.١٠  % لیسین

 ٠.٣٢  ٠.٣٨ ٠.٥٠  % مثیونین

 ٠.٦٠  ٠.٧٢ ٠.٩٠  % سیستین+ مثیونین 

 ٠.٢٧  ٠.٣٢ ٠.٣٥  % هستدین

 ٠.١٦  ٠.١٨ ٠.٢٠  % تربتوفان

 ٠.٥٦  ٠.٦٥ ٠.٧٢  % فینیل آلانین

 ٠.٩٣  ١.٠٩ ١.٢٠  % لیوسین

 ٠.٦٢  ٠.٧٣ ٠.٨٠  % ایزولوسین

 ٠.٦٨  ٠.٧٤ ٠.٨٠  % ثریونین

 ٠.٧٠  ٠.٨٢ ٠.٩٠  % فالین

 ١.٠٤  ١.٢٢ ١.٣٤  % تیروسین+ فینیل آلانین 

  :الطاقة: ثانیا

یل المواد الغذائیة داخل جسم الطائر وتقوم بتثبیت حرارة الجسم الداخلیة دون تنتج عن تحو

أن تتأثر بعوامل الجو الخارجیة وتقوم بتزوید جسم الطیر بالحیویة وتستخدم هذه الطاقة 

للقیام بالحركات اللاإرادیة للقلب والرئة والأمعاء كما تستخدم في النمو والإنتاج وتشكیل 

الطاقة تسمى الكالوري وهي كمیة الحرارة لرفع درجة حرارة المیاه درجة وحدة قیاس . الریش

  .مئویة واحدة
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الكربوهیدرات، الدهون، البروتینات وأكثر المواد المنتجة للطاقة هي : وأهم مصادر الطاقة

 مرة أكثر من الكربوهیدرات أما الطاقة الناتجة عن ٢.٢٥الدهون حیث تحتوي على 

ًعتماد علیها كمصدر للطاقة نظرا لارتفاع ثمنها بالمقارنة مع البروتینات فلایمكن الا

  .الكربوهیدرات أو الدهون

كجم / ك. ك٣٣٠٠ – ٣٠٠٠ویحتاج دجاج التسمین الى معدل مرتفع من الطاقة بین 

–٢ویصعب توفیر هذه المعدلات من الطاقة بدون إضافة الدهون حیث تضاف بمعدل 

ى الإعتماد على الذرة كمصدر رئیسى للطاقة حیث ولذلك یلجأ كثیر من المربین إل%. ٨

   %  ٧٥ - ٦٥تكون نسبة الذرة فى علائق التسمین بین 

  :تقسم الطاقة الناتجة عن استهلاك الأعلاف إلى كل من 

وهي كل الطاقة المتواجدة في الغذاء    :Gross Energy (GE)الطاقة الكلیة   -أ

لمهضوم منها في النمو والإنتاج، أما الجزء ولایستخدمها الطائر كلها بل یستخدم الجزء ا

  .غیر المهضوم منها فهو الجزء الذي یفقد مع الزرق

وهى عبارة عن الطاقة الكلیة للغذاء : Digestible Energy (DE) الطاقة المهضومة -ب

(GE)–طاقة الروث.  

–وهي تساوي الطاقة الكلیة :Metabolizable Energy (ME)الطاقة الممثلة  -ج

  ). قة المفقودة في الزرقالطا(

وهي عبارة عن الجزء المتبقي من الحرارة یستخدم   :Net Energy NEالطاقة الصافیة  -د

جزء منها لحفظ الحیاة والجزء الآخر یستخدم لأغراض الإنتاج ومقاومة الجسم للأمراض 

  .الخارجیة

ظ حیاة الطائر وهي عبارة عن الحرارة اللازمة لحف ):Maintenance(الطاقة الحافظة   -هـ

  .وعمل أجهزة الجسم الحیویة المختلفة
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  :العلاقة بین الطاقة والبروتین

هى العلاقة بین الطاقة الحراریة لوحدة الوزن من العلیقة منسوبة إلى النسبة المئویة للبروتین 

) لطاقة الممثلةا(نافع الخام فى نفس العلیقة فمثلا إذا كانت طاقة المجهود الفسیولوجى ال

/ ٣٢٠٠فإن % ٢٠ن الخام فى العلیقة كجم وكانت النسبة المئویة للبروتی/ .ك. ك٣٢٠٠

 كیلو كالورى وكلما ١٦٠بروتین من هذه العلیقة یقع مقابله % ١ أى أن كل ١:١٦٠ = ٢٠

ٕ كلما كانت العلیقة أكثر ملائمة للنمو وانتاج البیض ̋ مثلا١:١٣٠كانت هذه النسبة ضیقة 

.  كلما كانت انسب للحیوانات تامة النمو او عند التسویق١:٢٠٠ اتسعت أو زادت وكلما

 Gross Feedطاقة الغذاء الكلیة 

Energy 

 Feaces Energy الروثطاقة  Digestible Energy مهضومةطاقة 

 Metabolism تمثیل غذائي

  طاقة المجهود الفسولوجي النافع

 Metabolizable )الطاقة الممثله(

 Urine Energy البولطاقة 

 Heatt Increment حرارة زائدة Net Energy طاقة ضافیة

 طاقة حفظ الحیاه

Maintenance 
  Productive Energy طاقة إنتاجیة

  )إنتاج لحم، دهن، ریش(
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ًنظرا لأن كتاكیت التسمین تأكل لسد احتیاجاتها من الطاقة والعناصر الغذائیة الأخرى لنمو 

وبناء الجسم فإنه یجب ملاحظة العلاقة بین معدل الطاقة والبروتین وباقي العناصر الغذائیة 

  .الأخرى

  ًاحتیاجات كتاكیت التسمین من البروتین بالمقارنة بالطاقة وذلك وفقا لفترات التربیة) ١١٢(جدول 

  الطاقة 

  كجم/ كیلو كالوري

النسبة المئویة 

 للبروتین
ME/CP النسبة المئویة للبروتین ME/CP 

١:١٦٠ ١٨.٥٠ ١:١٣٠ ٢٢.٥٠ ٢٩٠٠ 

١:١٦٠ ١٨.٧٥ ١:١٣٠ ٢٣.٠٠ ٣٠٠٠ 

١:١٦٠ ١٩.٤٠ ١:١٣٠ ٢٤.٠٠ ٣١٠٠ 

١:١٦٠ ٢٠.٠٠ ١:١٣٠ ٢٤.٥٠ ٣٢٠٠ 

١:١٦٠ ٢٠.٦٠ ١:١٣٠ ٢٥.٥٠ ٣٣٠٠ 

  :الأملاح المعدنیة: ثالثا

ًتلعب الأملاح المعدنیة دورا كبیرا في تغذیة الدواجن لما لها من أهمیة في عملیات التمثیل  ً

 الغذائي وتنظیم درجة الحموضة والقلویة وتكوین الهیكل العظمي والریش والمنقار وبعض

ًأنسجة الجسم كما أن لبعضها أثر في تمثیل الفیتامینات والهرمونات وعموما فإن الأملاح 

  :المعدنیة تقسم إلى القسمین التالیین

  .وهي الأملاح المعدنیة التي تحتاجها الطیور بكمیات كبیرة : الأملاح المعدنیة الأساسیة- أ

التي تحتاجها الطیور بكمیات ضئیلة وهي الأملاح المعدنیة  : الأملاح المعدنیة النادرة- ب

  .ًجدا

  :احتیاجات الدواجن من المعادن الأساسیة

 هاذان العنصران تحتاجهما الدواجن بكمیات كبیرة فهما  :الكالسیوم والفوسفور

یدخلان في تركیب العظام والدم وقشرة البیضة كما أن الفوسفور یدخل في تركیب 

لتي تستخدم في نقل وتخزین الطاقة وله الأحماض الأمینیة وعدد من الأنزیمات ا

وظائف في تمثیل الكربوهیدرات ولایمكن دراسة الاحتیاجات للكالسیوم أو الفوسفور 
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كل على حده بل تدرس العلاقة بینهما لعلاقتهما الوثیقة في تكوین العظام وأهم 

  ).الكساح، ولین العظام(أعراض نقص الكالسیوم والفوسفور في كتاكیت اللحم 

ًمثلا قابل للتمثیل بنسبة ) مسحوق العظام(د أكدت التجارب أن الفوسفور الحیواني ولق

- ٨٠فإنه قابل للتمثیل بنسبة ) ثنائي فوسفات الكالسیوم(أما الفوسفور المعدني % ١٠٠

  %.٣٠-٢٠فنسبة الاستفادة منه تقدر بـ) الحبوب(أما الفوسفور النباتي  % ٨٥

سحوق الصدف، مسحوق العظام، مسحوق اللحم الحجر الجیرى، م :مصادر الكالسیوم

  .والعظم، مسحوق السمك، ثنائي فوسفات الكالسیوم

مسحوق العظام، مسحوق اللحم والعظم، مسحوق السمك، ثنائي  :مصادر الفوسفور

  .فوسفات الكالسیوم

 تعتبر هذه العناصر ضروریة للتوازن بین الحموضة    :الصودیوم، البوتاسیوم، الكلور

ًلایمكن الاستغناء عنهم ومتواجدون في مادة العلف بشكل طبیعي وعموما والقلویة و

  :تقدر الاحتیاجات بالنسبة لهذه العناصر على النحو التالي

   %.٢٠,٠  - ١٢,٠ الصودیوم بین  - أ

طن من ملح الطعام إلى / كجم٣.٥-٢.٥وكمیة % . ٢٠,٠ - ١٢,٠  الكلور بین- ب

  .لطیور من هذین العنصرینالعلیقة تكفي للحصول على احتیاجات ا

  %.٠٣,٠ البوتاسیوم تقدر الاحتیاجات من البوتاسیوم ب- ج

 ًاكتشفت أهمیة هذا العنصر حدیثا حیث أنه یدخل فى تكوین الأحماض  :الكبریت

  .الأمینیة الكبریتیة مثل المثیونین والسیستئین

  یع مواد له دور أساسي في عملیات التمثیل الغذائي ومتواجد في جم :المغنسیوم

  .العلف ولاحاجة لإضافته إلى العلیقة

  :احتیاجات الدواجن من المعادن النادرة

 إن نقص المنجنیز یسبب مرض انزلاق الوتر في الدواجن وتقدر    :المنجنیز

كجم ویجب مراعاة / مللجرام٦٠-٥٠الاحتیاجات بالنسبة لكتاكیت اللحم بین 



 

 

٦٩١

قررة الآنفة الذكر خاصة عند  مللجرام زیادة عن هذه النسبة الم٣٠-١٥إضافة 

  .احتواء العلف على نسبة كبیرة من مواد العلف الفقیرة بالمنجنیز مثل الذرة الصفراء

 وجد أن هذا العنصر یساعد في تمثیل البروتینات والكربوهیدرات ونقصه   :الزنك

یؤدي إلى تشوهات في نمو الجنین وترییش غیر منتظم ویحتاج علف كتاكیت 

كجم ولاضرر یذكر عند إضافة كمیات أكبر من هذا /میللجرام ٤٠اللحم إلى 

  .العنصر

 یؤدى نقص الحدید في العلف إلى حدوث أنیمیا شدیدة في الدم وقد اكتشف   :الحدید

كجم في العلیقة هي النسبة المثالیة لكن إضافة الحدید / میللجرام٨٠-٧٥ًحدیثا أن 

 العنصر ویضاف عادة إلى العلف یتوقف على تركیب العلف ومحتواه من هذا

  .كجم إلى العلیقة/ میللجرام١٠٠بحدود 

 ًلیس ضروریا إضافة النحاس إلى العلف حیث أن العلف المتزن یحتوي    :النحاس

على الكمیات الكافیة من هذا العنصر ولكن یضاف بنسبة ضئیلة بالنسبة لكتاكیت 

  .كجم/ مسللجرام٨اللحم تقدر بحوالى 

 كجم/ میللجرام٣٥,٠ لى العلیقة المتزنة بحدودیضاف عنصر الیود إ  :الیود.  

 یعتبر الكوبالت من مكونات فیتامین   :الكوبالتB12 وهو الفیتامین المضاد للأنیمیا 

  . وحاجة الدواجن لهذا العنصر لیست واضحة بشكل كامل

 یؤدي نقصه إلى ظهور أعراض نقص فیتامین   :السیلنیومE ویجب إضافته إلى 

نت الأعلاف منتجة في تربة فقیرة به، إلا أنه یجب الحذر علائق الدواجن إذا كا

الشدید عند إضافته إلى العلائق لأن زیادته عن حد معین یؤدي إلى ظهور 

- ٠.١٠أعراض التسمم على الطیور والإحتیاجات من السلینیوم تتراوح بین

  .كجم/ میللجرام٠.١٥

  

  

  



 

 

٦٩٢

فرها في علائق دجاج اللحم الاحتیاجات من العناصر المعدنیة الواجب تو) ١١٣(جدول 

(NRC, 1994)  

  الوحدة العنصر الغذائي
  علیقة بادىء

  إسبوع٣-٠

  علیقة نامى

  إسبوع٦-٣

  علیقة ناهى

  إسبوع٨-٦

 ٠.٨  ٠.٩ ١  % كالسیوم

 ٠.٣٠  ٠.٣٥ ٠.٤٥  % فوسفورمتاح

 ٠.١٢  ٠.١٥ ٠.٢٠  % الصودیوم 

  ٠.٣٠  ٠.٣٠  ٠.٣٠  %  بوتاسیوم

  ٠.١٢  ٠.١٥  ٠.٢٠  %  كلور

 ٨  ٨ ٨  كجم/میللجم  نحاس

  ٠.٣٥  ٠.٣٥  ٠.٣٥  كجم/میللجم یود

 ٨٠  ٨٠ ٨٠  كجم/میللجم حدید 

 ٦٠٠  ٦٠٠ ٦٠٠  كجم/میللجم منجنیز 

 ٠.١٥  ٠.١٥ ٠.١٥  كجم/میللجم سیلینیوم 

 ٠.٤٠  ٠.٤٠ ٠.٤٠  كجم/میللجم زنك 

  :الفیتامینات: رابعا

دواجن ویؤدى نقصها في ًیعتبر وجود الفیتامینات في العلف ضروریا لضمان نمو وصحة ال

الغذاء إلى حالات مرضیة واضحة على الدواجن إلى درجة یمكن معها تشخیص نقص نوع 

  :وتقسم الفیتامینات إلى. الفیتامین

 الفیتامینات الذائبة فى الدهون  :  

لهذا الفیتامین أهمیة خاصة حیث أن نقصه في العلف یؤدي إلى قلة النشاط  :Aفیتامین 

ٕ الریش والى ظهور الشلل في الكتاكیت الصغیرة كما یؤدي إلى عمى والحركة مع تبعثر

-١٣٠٠ لكتاكیت اللحم بحدود Aتقدر الاحتیاجات من فیتامین . الطیور عند النقص الشدید

 ٨٠٠٠-٤٠٠٠كجم إلا أنه من المألوف مضاعفة هذه الكمیات لتصبح / وحدة دولیة١٥٠٠

 الأخذ بها عند إضافة هذا الفیتامین مثل كجم علف لوجود عدة اعتبارات یجب/ وحدة دولیة 

  .إصابة الطیور ببعض الأمراض یؤدي إلى زیادة الاستهلاك لهذا الفیتامین



 

 

٦٩٣

 على كمیة الكالسیوم والفوسفور D3تتوقف احتیاجات الدواجن من فیتامین    :D3فیتامین 

  .D3كجم من فیتامین /  وحدة دولیة٢٠٠٠ًالموجودة في العلف وعموما یضاف كمیة 

ٕ باحتواء العلف على عنصر السیلینوم والى Eترتبط الاحتیاجات من فیتامین    :Eفیتامین 

ًالأحماض الأمینیة الكبریتیة والى إضافة مضادات الأكسدة إلى العلف وعموما تحتاج  ٕ

  .كجم علف/  مللجم ١٠كتاكیت اللحم إلى 

ي النزف الطویل ومن من أعراض نقص هذا الفیتامین عدم تخثر الدم وبالتال   :K3فیتامین 

كجم وعند الإصابة بمرض /  میللجم ٥٠,٠ ثم النفوق تقدر الاحتیاجات بشكل عام بحوالى

  .ًالكوكسیدیا یجب رفع النسبة المقررة إلى عشرة أضعاف الكمیة المذكورة سابقا

 الفیتامینات الذائبة فى الماء  :  

ًلبقولیات یعتبر غنیا بهذا العلف المحتوي على نسبة عالیة من الحبوب وا  :B1فیتامین 

كجم لعلف /  میللجم ١.٨الفیتامین ولاحاجة لإضافة أیة كمیة منه إلا أنه ینصح بإضافة 

  .كتاكیت اللحم

/  میللجم ٤-٣تقدر الاحتیاجات من هذا الفیتامین لكتاكیت اللحم بحوالى    :B2فیتامین 

إن نقصه یؤدي إلى بطء في ٕكجم وهذه الكمیات هي الحد الأدنى من هذه الاحتیاجات والا ف

النمو وحدوث إسهالات خلال الأسبوع الثاني من العمر وهزال الجسم وعدم استطاعة الطیور 

  .ٕعلى الحركة أو أنه یمشي على ركبتیة والى التواء الأصابع

ٕ الحامض یؤدي إلى ظهور مرض اللسان الأسود والى  نقص هذا   :حامض النیكوتینك

وترتبط الحاجة من هذا الحامض إلى احتواء العلف على تضخم في منطقة وصل الركبة 

تربتوفان فإنه یجب % ١٥,٠ ًالحامض الأمیني التربتوفان فمثلا إذا احتوى العلف على

  .كجم إلى علف كتاكیت اللحم/  میللجم ٤٠إضافة 

ٕنقص هذا الفیتامین من العلف یؤدي إلى تساقط الریش والى التهابات   :حمض البانتوثینیك

 ١٠عین والمنقار وتقدر الحاجة من هذا الحمض بالنسبة لعلف كتاكیت اللحم بحوالي حول ال

  .كجم علف/ میللجم 



 

 

٦٩٤

تعتبر الحبوب بمختلف أنواعها ومسحوق اللحم والسمك فقیرة بهذا الفیتامین لهذا  :البیوتین

 ٠.١٥-٩,٠ یجب إضافة هذا الفیتامین إلى علف الدواجن وتقدر الاحتیاجات بحدود

  . كجم علف/میللجم

انعدام وجود حمض الفولیك في علف الكتاكیت یؤدي إلى ظهور مرض : حامض الفولیك 

الأنیمیا ومرض انزلاق الوتر وضعف نمو الریش وتعتبر جمیع المواد الداخلیة في تركیب 

أعلاف الدواجن غنیة بهذا الحامض وقادرة على سد الاحتیاجات بشكل عام إلا أنه ینصح 

  .كجم علف/  میللجم ٥٥,٠ -٥٠,٠ بإضافة

یعتبر إضافة هذا الفیتامین ضروري للنمو ویسبب نقصه إلى  : أو البیرودكسینB6فیتامین 

كجم /  میللجم ٣.٥-٣انخفاض في الشهیة وبالتالي إلى ضعف في النمو وینصح بإضافة 

  .علف

 یتوافر في جمیع المصادر الحیوانیة وینعدم في المصادر النباتیة وهو  :B12فیتامین 

 ١٠ًضروري من حیث إضافته للعلف لكن بكمیات ضئیلة جدا حیث تقدر بحوالى 

  .كجم بالنسبة لعلف التسمین/میكروجرام

یتواجد في جمیع مواد العلف التى تدخل فى تكوین علائق الدواجن مثل مسحوق    :الكولین

اللحم والسمك وكسب فول الصویا وهو ضروري لنمو الكتاكیت ونقصه یؤدي إلى ضعف 

-٥٠٠لنمو ومرض انزلاق الوتر وتقدر الحاجة من الكولین بالنسبة لعلف التسمین بـحوالى ا

  .كجم علف/  میللجم ٦٠٠

الاحتیاجات من الفیتامینات الواجب توفرها في علائق دجاج اللحم ) ١١٤(جدول 

(NRC, 1994)  

  الوحدة العنصر الغذائي
  علیقة بادىء

  إسبوع٣-٠

  علیقة نامى

  إسبوع٦-٣

  ناهىعلیقة 

  إسبوع٨-٦

 ١٥٠٠  ١٥٠٠ ١٥٠٠وحدة  A فیتامین

 ٢٠٠٠  ٢٥٠٠ ٢٥٠٠وحدة   D فیتامین

 ١٠  ١٠ ١٠وحدة   E فیتامین

  ٠.٥  ٠.٥  ٠.٥  كجم/میللجم  K فیتامین

  ٠.٠٠٧  ٠.٠١  ٠.٠١  كجم/میللجم B12 فیتامین



 

 

٦٩٥

  ٠.١٢  ٠.١٥  ٠.١٥  كجم/میللجم البیوتین 

  ٧٥٠  ١٠٠٠  ١٣٠٠  كجم/میللجم الكولین 

  ٧٥٠  ١٠٠٠  ١٣٠٠  كجم/میللجم حامض الفولیك 

  ٠.٥٠  ٠.٥٥  ٠.٥٥  كجم/میللجم النیاسین 

  ١٠  ١٠  ١٠  كجم/میللجم حامض البانتوثینك

  ١.٨  ١.٨  ١.٨  كجم/میللجم  )B1 فیتامین(الثیامین 

  ٣  ٣.٦  ٣.٦  كجم/میللجم  )B2 فیتامین(الریبوفلافین 

  ٣.٠  ٣.٥  ٣.٥  كجم/میللجم  )B6 نفیتامی(البیرودكسین 

  :المضادات الحیویة: خامسا

ًمركبات تنتجها بعض النباتات والأحیاء الدقیقة وخصوصا الفطریات ولها أثر في قتل 

الأحیاء الدقیقة المرضیة وتضاف إلى العلائق بغرض تحسین سرعة النمو للكتاكیت وخاصة 

  .یل الغذائيفي مراحل النمو الأولى حیث تزید من نسبة التحو

الزنك باكتریایسین، : ومن أنواع المضادات الحیویة التي تضاف إلى أعلاف الدواجن

أما حجم الجرعة المستعملة لتشجیع النمو فتتراوح . النیتروفین، فیرجنامایسین، أفوربارسین

  .ًكجم تبعا لنوع المضاد الحیوي المستعمل/ مللجم٥٥-١بین 

المضادات الحیویة لتحسین نوعیة علف دجاج الإضافات الممكنة من ) ١١٥(جدول 

  التسمین

 كجم/الكمیة مللجم اسم المضاد الحیوي

 ١٥-٧.٥ أفوبارسین

 ٢٠-١ فلافوفوسفور لیبول

 ٢٠-٥ سبیرامایسین

 ٢٠-٥ فیرجامایسین

 ٢٠-٥ زنك باكتریایسین

 ١٥- ١٠ نیتروفین

  



 

 

٦٩٦

  الغذائىمعدل استهلاك الطیور من العلف ومعامل التحویل ) ١١٦(جدول 

 الأسبوع
العلف المستهلك 

 ) إسبوعیا-جم(

مجموع الاستهلاك 

 ) تراكمى-جم(

وزن الطائر آخر 

 )جم(الأسبوع 

 كمیة   =معامل التحویل الغذائى

 الزیادة فى الوزن/العلف

 ١ ١٤٠ ١٤٠ ١٤٠ الأول

 ١.٦٨ ٣٠٠ ٤١٠ ٣٠٠ الثاني

 ١.٧٤ ٥١٠ ٧٧٥ ٥١٠ الثالث

 ١.٨٥ ٧٧٠ ١٢٥٥ ٧٧٠ الرابع

 ٢.٠٢ ١٠٧٠ ١٨٦٠ ١٠٧٠ مسالخا

 ٢.٢١ ١٤٠٠ ٢٥٩٠ ١٤٠٠ السادس

 ٢.٤٠ ١٧٥٠ ٣٤٣٠ ١٧٥٠ السابع

 ٢.٥٨ ٢١٣٠ ٤٤١٠ ٢١٣٠ الثامن

 ٢.٦٢ ٢٥٢٠ ٥٤٣٠ ٢٥٢٠ التاسع

  :أهم المواد العلفیة المستخدمة في تغذیة كتاكیت اللحم

تحتوي على تعتبر حبوب الذرة الصفراء من أغنى الحبوب بالطاقة حیث    :الذرة الصفراء

كجم إلا أن الذرة الصفراء فقیرة بالبروتین حیث تحتوي حوالي / كیلو كالوري٣٣٠٠-٣٢٠٠

فقط كما أن هذا البروتین فقیر بالحامضین الأمینیین اللیسین والتربتوفان، وتعتبر الذرة % ٩

 من ًالصفراء فقیرة جدا بالكالسیوم والفوسفور وتحتوى على نسبة مرتفعة من الكاروتینات وهي

أهم مصادر الطاقة في علائق الدواجن حیث تصل نسبة إدخالها في علائق الدواجن إلى 

٧٠.%  

وهو من مصادر الطاقة إلا أنه أغنى من الذرة الصفراء بنسبة البروتین حیث   :الشعیر

كجم، إلا أن / كیلو كالوري٢٧٠٠بروتین، وعلى طاقة حوالي % ١٢یحتوي على حوالي 

ً الدواجن تكون محدودة نظرا لارتفاع نسبة الألیاف به ویمكن نسبة إدخاله في أعلاف

  %.٣٠استخدامه بنسب قد تصل إلى 

یعتبر كسب فول الصویا من أهم وأفضل مواد العلف البروتینیة النباتیة   :كسب الفول الصویا

التي تستخدم في تغذیة الدواجن حیث یحتوي جمیع الأحماض الأمینیة الأساسیة وبنسب 

 حامض المثیونین والسیستئین حیث أنه فقیر بهذین الحامضین، وكسب فول جیدة ماعدا

ویختلفان عن بعضهما % ٤٤-٤٢والنوع الثاني % ٥٠ -% ٤٨الصویا نوعان النوع الأول 



 

 

٦٩٧

أفضل من كسب الفول الصویا % ٤٨البعض بنسبة الألیاف حیث أن كسب الفول الصویا 

  .لاحتوائه على نسبة ألیاف أقل% ٤٤

وهي المادة الناتجة عن بذرة القطن بعد تخلیصها من القشرة    :لقطن المقشوركسب بذرة ا

ویعتبر % ٣٧-٣٣واستخلاص الزیت منها تبلغ نسبة البروتین في الكسب المقشور مابین 

بروتینها ذو نوعیة متوسطة حیث أنها فقیرة ببعض الأحماض الأمینیة الأساسیة وخاصة 

  .المثیونین واللیسین

قطن المقشور على مادة الجوسیبول السامة وتختلف نسبة هذه المادة في وتحتوي كسب ال

البذور باختلاف عوامل كثیرة منها نوع التربة وتوجد هذه المادة السامة بشكلین شكل مرتبط 

وهذا الشكل غیر فعال وبشكل حر وهو الشكل الفعال لهذا المادة السامة أي أن التأثیر السام 

الذي یمكن أن یتحول إلى جوسیبول مرتبط عند تعرض المادة ینشأ عن الجوسیبول الحر 

أفضل من الكسب الناتج ) المتواجدة بشكل ألواح(للحرارة لذلك فالكسب الناتج بطریقة الكبس 

كما یعتبر الكسب فقیر بالكالسیوم وغني ) الناعمة(بطریقة الاستخلاص بالمذیبات العضویة 

  .بالفوسفور

عبارة عن خلیط من مواد العلف الغنیة بالأحماض الأمینیة    :مركزات بروتینیة حیوانیة

الخ وبعض الأحماض الأمینیة الصناعیة ..كمسحوق اللحم والعظم ، مسحوق السمك 

كالمثیونین واللیسین والفیتامینات والمعادن النادرة ومضادات الكوكسیدیا والمضادات الحیویة 

 الأمینیة الأساسیة ككسب فول الصویا ونسبة قلیلة من بعض المواد الغنیة ببعض الأحماض

  %.١٢-٧أو كسب الفول السوداني ویضاف بنسبة 

  :تكوین مخالیط أعلاف دجاج التسمین

حتى یمكن تكوین  علائق الدواجن یجب معرفة الأمور التالیة والإحاطة بها بشكل كامل 

  :وهي

ًائیة وفقا لنوع حیث تختلف الاحتیاجات الغذ   :احتیاجات الطیور للعناصر الغذائیة   -١

الإنتاج فعندما یكون الهدف من الإنتاج هو اللحم فیجب معرفة كمیة العناصر الغذائیة 



 

 

٦٩٨

كما یجب الأخذ فى .. التي تستهلكها الطیور للوصول إلى أقصى معدل للنمو وهكذا

  .ًالإعتبار الإحتیاجات الغذائیة وفقا لمرحلة النمو

حیث یجب معرفة  :اها من العناصر الغذائیة في السوق ومحتو مواد العلف المتوفرة   -٢

مواد العلف التي یمكن إدخالها فى تكوین العلائق بحدها الأدنى والأعلى كما یجب 

معرفة التحلیل الكیمیائي لهذه المواد ومدى قابلیة هذه العناصر للهضم وهل هي 

ن والتزنخ مستساغة من قبل الدواجن أم لا كما یجب أن تكون هذه المواد خالیة من العف

  .وخالیة من بذور الحشائش السامة والقطع المعدنیة والأتربة

حیث یجب أن تكون رخیصة الثمن ویفضل المنتجة محلیا بقدر  :أسعار المواد العلفیة   -٣

الإمكان للمساعدة فى تكوین علیقة إقتصادیة تغطى الاحتیاجات الغذائیة الخاصة بكل 

حتى یتم الوصول إلى الربح )  ناهى–مى  نا–بادىء (مرحلة من مراحل الانتاج 

  . المطلوب

  نماذج من العلائق المستخدمة لكتاكیت اللحم)  ١١٧(جدول 

  ) التسویق– اسبوع ٦من (علائق ناهى   ) إسبوع٥ – ٤من عمر یوم (علائق نامى   مادة العلف

 ٦١.٨٣ ٧٤.٧٩ ٦٨.٥٥  ٥٤.١٣  ٦٨.٣٤  ٦٠.٨٣  ذرة صفراء

  كسب فول صویا

) ٤٤(%  

٢٩.٢٧  ٥.٣٤  ١٦.٨٩  ٣٦.٢٩  ٩.٤٦  ٢٣.٩٤  

  -----  ١٤.٦٩  -----  -----  ١٦.٥٢  -----  %)٦٠(جلوتین الذرة 

  -----  -----  ١٠  -----  -----  ١٠  مركزات بروتینیة

  ٥.٣١  -----  ٢.٧١  ٥.٨٥  -----  ٣.٢٦  زیت نباتى

  ١.٢٥  ٢.١٦  ٠.٨٥  ١.١٩  ٢.٣٧  ٠.٧٩  حجر جیرى

  ١.٤٩  ١.٦٢  ٠.٣٦  ١.٥٩  ١.٧٤  ٠.٤٦  داى كالسیوم فوسفات 

 ٠.٣ ٠.٣ ٠.٣ ٠.٣ ٠.٣  ٠.٣  ملح طعام

 ٠.٣ ٠.٣ ٠.٣ ٠.٣ ٠.٣  ٠.٣  مخلوط فیتامینات ومعادن

  ٠.١٥  -----  -----  ٠.١٧  -----  -----  مثیونین

  ٠.١  ٠.٨  ٠.٠٤  ٠.١٨  ٠.٩٧  ٠.١٢  لیسین 

  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  المجموع

  



 

 

٦٩٩

  :  من مراعاة الآتيللوصول إلي الأوزان القیاسیة لبداري دجاج التسمین لابد

  .جودة الكتكوت -١

  . الإهتمام بالكتكوت في معمل التفریخ وأثناء نقله-٢

  . الإستعداد لإستقبال الكتاكیت في المزرعة-٣

  . درجة حرارة الجو المحیط بالكتكوت-٤

  .درجة حرارة الفرشة  -٥

  .الرطوبة  -٦

  .إدارة التغذیة  -٧

  . إختبار الحویصلة-٨

  .إدارة المیاه  -٩

  . إدارة الإضاءة-١٠

  . بعض النقاط الإعتباریة في الأسبوع الأول-١١

  :جودة الكتكوت -١

یعطي الكتكوت الجید الناتج من أمهات جیدة خالیة من الأمراض التي تنتقل رأسیا مثل 

كما یجب ألا یقل وزن الكتكوت . الأنیمیا ، المایكوبلازما والسالمونیلا نتائج أكثر إیجابیة

جم لوجود علاقة إیجابیة بین وزن الكتكوت عمر یوم ووزنه في نهایة فترة ٤٠ عمر یوم عن

  .كما یجب أن یكون الكتكوت من مصدر واحد وعمر واحد عند الفقس. التسمین

  :الإهتمام بالكتكوت في معمل التفریخ وأثناء نقله -٢

امل معها أثناء تكون المناعة ضعیفة عند الكتاكیت الفاقسة حدیثا مما یتطلب الحذر في التع

تداولها وفرزها في المعمل وتعبئتها في الصنادیق ویجب الحذر في ضبط قطرات الرش بهذا 

العمر حیث بعض القطعان تحضن في المعمل بعمر یوم ولذلك لابد أن تكون قطرات الرش 

 یجب فرز .خشنة حتي لاتخترق الجهاز التنفسي وتؤدي إلي رد فعل عنیف فیما بعد

ٕ واستبعاد التهابات السرة وانسداد فتحة المجمع ویجب ألاتبقى فترة طویلة الكتاكیت جیدا

  .م°٢٥بالمعمل حتي لاتصاب بالجفاف ویجب ألاتزید درجة الحرارة أثناء النقل عن 



 

 

٧٠٠

  :الإستعداد لإستقبال الكتاكیت في المزرعة -٣

 مهمة جدا قبل ٕإن نظافة المزرعة وتطهیرها تطهیرا جیدا واتخاذ إجراءات الأمن الحیوي أمور

وتعتبر هذه العملیات من أساسیات العمل في حقل الدواجن ویجدر بنا . إستقبال أي قطیع

أن نشیر أن أهم یوم في حیاة الكتكوت هو الیوم السابق لوصوله إلي المزرعة لذلك یجب 

أن تتخذ كل الإجراءات الإداریة في المزرعة لتوفیر بیئة مناسبة تماما لعملیة حضانة 

  .كیت والتي تشمل الحرارة والرطوبة والتغذیة ومیاه الشرب والإضاءةالكتا

   :الحرارةالتحكم فى إدارة  -

م وتكون قابلیتها محدودة لضبط درجة °٣٧.٥إن الكتاكیت الفاقسة من درجة حرارة مفقس 

حرارة أجسامها وتعدیلها لذلك فهي تحتاج بعد وصولها إلي عنبر التحضین إلي درجة حرارة 

 ویكون ذلك بالتدریج، فیتم التسكین على درجة حارة مناسبة .من درجة حرارة المفقسقریبة 

  . ساعة یتم رفع درجة الحرارة الى الدرجة المناسبة للسلالة٢-١وبعد التسكین ) م°٢٦(

    : بالكتكوتدرجة حرارة الجو المحیط -٤

شعر الكتكوت یختلف إحساس الكتاكیت الفعلي بالحرارة بإختلاف درجة الرطوبة حیث ی

ویحدث العكس إذا أنخفضت الرطوبة . بدرجة أعلي من تلك المقروءة علي الترمومتر الزئبقي

 .لذلك توجد علاقة وطیدة بین شعور الكتاكیت بالحرارة ودرجة الرطوبة في مكان التحضین

ونشیر % ٧٠م هى المناسبة للكتكوت مع رفع الرطوبة النسبیة إلى °٣٠-٢٨وتعتبر درجة 

ى أن إنخفاض درجة الحرارة لها تآثیر سلبي علي نمو الكتاكیت ومناعتها لأنه یضیق هنا إل

الأوعیة الدمویة لها مما یؤدي إلي بطء إمتصاص كیس المح أو إلي عدم إمتصاصه لما 

ومن أسوأ الأمور تعرض الكتاكیت أثناء فترة . یحمله من أجسام مناعیة والعكس صحیح

د تؤدي بحیاتها إلي النفوق أو أنها تؤثر في معدلات نموها التحضین إلي نزلات برد التي ق

  .فیما بعد



 

 

٧٠١

  :درجة حرارة الفرشة -٥

أظهرت الدراسات الحدیثة أن درجة حرارة الفرشة تؤثر علي معدلات النمو الیویمة ومعامل 

التحویل فتفقد الكتاكیت حرارتها إذا كانت الفرشة باردة وتقل قدرتها علي الحركة والأكل مما 

یؤدي إلي عدم أمتصاص كیس المح ویؤدي ذلك إلي الكثیر من المشاكل لذلك یجب ألا 

 لذلك یجب تشغیل أجهزة التدفئة قبل وصول .م أثناء التحضین°٣٠تقل حرارة الفرشة عن 

  .ساعة لرفع درجة حرارة الفرشة والأدوات المستخدمة داخل منطقة التحضین٢٤الكتاكیت ب

  :     الرطوبة -٦

 أیام الأولي للتحضین لأنه یساعد ٣ـ خلال ال% ٧٠قل درجة الرطوبة عن یجب ألات

 .الكتاكیت علي التأقلم بسرعة مع الفرق في نسبة الرطوبة النسبیة بین المفقس والعنبر

أثناء فترة التحضین إلي جفاف الكتاكیت وتسمي هذه % ٥٠ویؤدي إنخفاض الرطوبة عن 

المساقي الأتوماتیكیة بالمیاه ورش الجدران لذلك وجب ملأ  Dehydration ـالظاهرة ب

   .والمنطقة التي خلف ستارة التحضین بالماء مع وجود جهاز لقیاس الرطوبة

  :إدارة التغذیة -٧

أظهرت الأبحاث الحدیثة أن التغذیة المبكرة للكتاكیت حدیثة الفقس تنبه وتنشط وظائف 

ي والمناعي وأوعیة القلب الجهاز الهضمي ویستخدم كیس المح في نمو الجهاز العصب

والمعدة والأمعاء وتزید التغذیة المبكرة من تكاثر أعداد الخلایا المسئولة عن تكوین لحم 

  . الصدر

لذلك یجب وضع معالف إضافیة بجانب الورق المقوي الذي ینثر علیه العلف لأن الورق 

 ١٠٠٠/ طبق ٢٠وتحسب الأطباق بمعدل . یشجع علي تناول الكتاكیت علي الأكل 

 وتتلخص الإدارة الجیدة للتغذیة فیما . والعلف المحبب هو الأفضل لتحقیق الهدف.كتكوت

  :یلى

  یجب على المربي عدم إدخال مواد علف غیر مستساغة من قبل الكتاكیت بنسب

وأن تكون مواد العلف خالیة من ) الخ..كسب القطن المقشور، الشعیر(كبیرة مثل 

  .التعفن والسموم



 

 

٧٠٢

 ًلعلف بشكل كامل ومتجانس وعدم إنقاص أي عنصر غذائي وفقا یجب تقدیم ا

% ٥ًلمرحلة النمو ووفقا للجو المحیط وأن لاتزید نسبة الألیاف في العلیقة عن 

  .مهما كانت الأسباب

  یجب عدم إنقاص نسبة المركزات البروتینیة عن النسبة الواجب إضافتها وخاصة عند

ضافات الغذائیة لأن ذلك سیؤدي إلى احتواء المركزات على بعض الأدویة والإ

نقص بعض العناصر الغذائیة أو بعض المضادات الحیویة أو مضادات 

  .الكوكسیدیا وهذا غیر مفید

 یجب عدم تجویع الطیور لفترات طویلة لأن ذلك سیؤثر على الزیادة الوزنیة.  

  یجب مراعاة عدم استخدام الفیتامینات التي مضى على تصنیعها أكثر من ستة

  .شهر وذلك من أجل المحافظة على فعالیة الفیتامیناتأ

  لا تستخدم فیتامینات مخلوطة مع المعادن النادرة لأن فعالیة الفیتامینات تتأثر بوجود

  .المعادن النادرة

 لا توضع الفیتامنیات في جو حار حتى لا تفقد فعالیتها بشكل سریع.  

   :إختبار الحویصلة -٨

لذلك یجب أن تكون حویصلة الكتاكیت ممتلئة . ي حال أكلهایجب متابعة الكتاكیت جیدا ف

ویجب ان تصل إلي .  ساعات من وصولها٨من عدد الكتاكیت بعد مضي % ٨٠ بنسبة

ویجب ملاحظة الآتي إذا كانت الحویصلة . ساعة من وصولها٢٤بعد % ٩٥أعلي من 

لوءة بالعلف وقلیل من ٕممتلئة ولینة فإنها مملوءة بالعلف والماء، واذا كانت صلبة فإنها مم

ویجب عند ذلك مراجعة . إذا كانت مترهلة فإنها مملوءة بالماء وقلیل من العلف الماء،

  .العلف والمیاه طبقا للحالة

   :المیاهالتحكم وضبط  إدارة -٩

من % ٧٠تعتبر جودة المیاه وصلاحیتها من أهم عوامل التحضین حیث یمثل الماء حوالي 

 ١٠٠لذلك یجب توافر .ائر من الماء ضعف إستهلاك العلفوزن الطائر ویستهلك الط



 

 

٧٠٣

 وتكون درجة حرارة الماء مماثلة لدرجة حرارة . لتر٤ كتكوت سعة السقایة١٠٠٠/سقایة

  .التحضین

  :الإضاءة -١٠

یوجد آي لمبة محروقة في مكان تحضین  یجب توافر إضاءة كاملة أثناء فترة الحضین ولا

ي عملیة النمو بسبب تجمع الكتاكیت في المناطق المضئیة الكتاكیت لأنها ثؤثر بالسلب عل

حیث أن الإضاءة تؤثر علي عصب العین وعلي الغدة النخامیة وینتج عن ذلك زیادة 

 لوكسا عند مستوي الكتاكیت لأنها تعمل ٦٠هرمون النمو ویجب أن تكون شدة الإضاءة 

ة فإن الطیور تستجیب للون علي تحفیز الزیادة الوزنیة مبكرا أما بالنسبة للون الإضاء

  .الأحمر

  :بعض النقاط الهامة التي یجب إتباعها في الأسبوع الأول -١١

 تقلیل الفترة الزمنیة بین فقس الكتاكیت وتسكینها حتى لایحدث جفاف لها. 

  درجة مئویة٢٥یجب ألاتزید درجة حرارة الجو المحیط لها أثناء النقل عن . 

  المتر المربع ویتم التوسیع طبقا للحالة ویجب / كتكوت٣٠تحضن الكتاكیت بمعدل

 .ألا تزدحم حتي لایؤثر علي تجانس القطیع

  یجب المحافظة علي المعدلات القیاسیة لأطباق العلف والسقایات حتي لایحدث

 .تفاوت كبیر في الأوزان وعدم تجانسها

 یجب أن تكون المسافة بین العلافة والسقایة أكثر من مترین. 

 مرات حتي لا تتأكسد الفیتامینات من ٤: ٣لعلف أمام الكتاكیت یجب أن یجدد ا 

 .العلف متأثرة بحرارة التحضین

  عند وضع الترمومترات یجب أن یكون مستوي الزئبق عند أنف الكتكوت حیث أنه

 .عندما یسخن الهواء تقل كثافته ویرتفع لأعلي ویحل محله هواء بارد

 یة لتجدید هواء الحضانة بما یحمله من الإهتمام الكبیر بالحد الآدني من التهو

ٕمخلفات التنفس واحتراق الناتج من أجهزة التدفئة لأن فساد الجو المحیط یسبب 

 .المشاكل التنفسیة



 

 

٧٠٤

  یجب تفریغ الكتاكیت بسرعة وبرفق علي الورق المقوي لتتعرف الكتاكیت علي البیئة

 .المحیطة به خلال الساعات الأولي من عمره

 راجعة علف البادیة وضبط نسبة البروتین والطاقة به لأنه مهم لبناء یجب الأهتمام بم

 .الجسم وخصوصا البروتین

  :إستعمال الحصي فى تغذیة الدجاج 

تتعارض الآراء بخصوص الناحیة الإقتصادیة نتیجة تغذیة دجاج اللحم على الحصي وبما 

العلیقة ویتم ذلك لا شك فیه أن الحصي یساعد على طحن مواد العلف الداخلة فى تركیب 

 كتكوت بحیث ینثر ١٠٠٠/  كیلو جرام ٥.٧داخل القونصة ویغذي حصي ناعم بمعدل 

من % ٢.٥على الغذاء وعلى الفرشة ومتوسط كمیة الحصي التى یستهلكها الطائر حوالى 

ٕإستهلاك الغذاء الكلي، واذا كانت التغذیة على علیقة مكونة من خلطة ناعمة أو مشكلة 

  .ص فقد لا یكون هناك ضرورة لتوفیر الحصي امام الكتكوتعلى هیئة أقرا

  :أهمیة الإضاءة على تسمین الكتاكیت 

ًیجب تعریض الكتاكیت المسمنة للإضاءة المستمرة لیلا ونهارا لتأثیر الضوء على النمو  ً

ً ساعة یومیا ٢٢وٕاختصار فترة التسمین ویري البعض تعریض الكتاكیت لنظام الإضاءة لمدة 

ًلأنوار لمدة ساعتین یومیا لكى تتعود الكتاكیت على إنقطاع التیار الكهربائي ویفضل وتطفأ ا

  .الوسائل الكهربائیة المعتادة

ًإستخدم اللمبات الكهربائیة العادیة لأنها تنتج أشعة حمراء بدلا من لمبات الفلورسنت التى 

إستعمال لمبات ًتعطي ضوءا أبیض ویري البعض تعریض الكتاكیت لفترة إظلام أطول أو 

  .زرقاء أو حمراء حتى لا تتأثر الكتاكیت عند إمساكها للتسویق أو الذبح قبل التسویق

  : كیفیة حساب إحتیاجات البروتین اللازم لتسمین الكتاكیت 

  . وآخرینScottتحتاج الكتاكیت لتوفیر البروتین وذلك لمواجهة اللازم حسب توصیات 

 :البروتین اللازم لحفظ الحیاة  -

الیوم وعلى ذلك فإن / جم٠.٧٥)الوزن( × ٣.٢١٦= مقدار البروتین الخام لحفظ الحیاة 

مع مرعاة أنه . مجموع مقادیر البروتینات الثلاثة السابقة= البروتین اللازم لكتاكیت التسمین 



 

 

٧٠٥

 لزیادة كفاءة تحویل البروتین الخام ٥٥,٠ ً بدلا من٦٥,٠ فى سلالات اللحم یستخدم الرقم

  ).سلالات اللحم( الى بروتین فى الجسم فى السلالات السریعة النمو فى الغذاء

 : البروتین اللازم للنمو  -

وأن الكفاءة ) White leghornلسلالات % (١٨ ان متوسط البروتین بالجسم Scottیري 

  %.٦٥التحویلیة لبروتین الغذاء الى بروتین فى الجسم 

  ١٠٠ × ١٨× معدل النمو الیومي                                                                

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= یوم /فإن مقدار البروتین اللازم فى الغذاء لتغطیة النمو بالجرام

                                                                           ٦٥ × ١٠٠  

  : البروتین اللازم لنمو الریش  -

من وزن الجسم الحي فى الأسابیع الثلاثة % ٤من المعروف أن الریش یكون فى المتوسط 

  .ًل ثابتا عند هذا المستويًبدءا من الأسبوع الرابع ویظ% ٧الأولي من العمر، 

ٕمن وزنه بروتین خام واذا كانت % ٨٢وٕاذا علمنا أن الریش یحتوي فى المتوسط على 

  %.٥٥الكفاءة التحویلیة لبروتین الغذاء الى بروتین الجسم 

  ١٠٠ × ٨٢ × ])٧(أو ) ٤([×         معدل النمو الیومي                                  

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ین اللازم لنمو الریش ن مقدار البروتإف

                                                               ٦٥ × ١٠٠  

  ٨٢ × ])٧(أو ) ٤([× معدل النمو الیومي                    

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= الیوم / بالجرام 

                              ١٠٠ × ٦٥  

البروتین + مجموع البروتین اللازم لحفظ الحیاة= الیوم /مقدار البروتین اللازم للتسمین -

 .ن اللازم لنمو الریشالبروتی+ اللازم للنمو 

  : كیفیة حساب الإحتیاجات من الطاقة 

  :الطاقة اللازم لحخفظ الحیاة 

 حیث العلاقة الطردیة بین التمثیل القاعدي وحیز Mitchell (1963)بتطبیق معادلة 

  :ً معبرا عن الوزن بالكیلو جرام٠.٧٥)الوزن(الجسم التمثیلي 

BM = ٠.٧٥و × ٧٠  



 

 

٧٠٦

ولمواجهة % ١٦٠لحفظ الحیاة تزاد طاقة التمثیل القاعدي بمعدل ولإیجاد الطاقة اللازمة 

  .النشاط المتزاید للدجاجة

                                                         ١٦٠  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ × ٠.٧٥و × ٧٠= إذن الطاقة اللازمة لحفظ الحیاة 

                                                        ١٠٠  

  = كجم فإن الطاقة اللازمة لها لحقظ الحیاة ١.٥فإذا كانت الدحجاجة تزن 

                         ١٦٠  

  . كیلو كالوري١٥٢+ ــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ × ٠.٧٥ )١.٥( × ٧٠

                        ١٠٠  

   :Scott (1976)وبتطبیق معادلة 

BM = ٠.٧٥و × ٨٣.   

  .من الجرارة اللازمة لحفظ الحیاة% ٨٢وحیث أن حرارة التمثیل القاعدي تمثل 

                                                        ١٠٠  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  × ٠.٧٥و × ٨٣= فإن الحرارة اللازمة لحفظ الحیاه 

                                                        ٨٢  

یضاف الى هذا القدر من الحرارة مقدار آخر لمواجهة نشاط الدجاجة الیومي العادي، هذا 

 أو Freeإذا كانت % ٥٠ أو Cagesإذا كانت الدجاجت فى أقفاص % ٣٣المقدار یمثل 

  .Floor pensمرباه فى حظائر أرضیة 

  = كجم فإن الحرارة اللازمة لحفظ حیاتها ١.٥ففى حالة الدجاجة التى تزن 

                    ١٥٠              ١٣٣         ١٠٠  

  )ـــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ(   أو  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ× ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ × ٠.٧٥و × ٨٣

                    ١٠٠              ١٠٠           ٨٢  

  . كیلو كالوري٢٠٥ أو ١٨٢= 



 

 

٧٠٧

  :تسمین الدواجن 

  :یمكن تسمین الى ثلاثة أنواع وهي 

 : تسمین الدواجن المسنة  -١

القدیم لتسمین الحیوانات والدواجن بصفة عامة ویجري على الدواجن التى وهو المفهوم 

استنفذت غرضها الإنتاجي كالدجاج البیاض بعد بلوغة السن الذي یتناقص فیه الإنتاج عن 

ولضعفها وبذلك یصبح من الضروري التخلص منها بالبیع كذبیحة  المستوي الاقتصادیأ

-٨٠ین تكون على حالة دهن بنسبة تتراوح ما بین ومعظم الزیادة فى هذا النوع من التسم

إذا كانت الجیوانات هزیلة أو % ٢٠-١٠وتكون الزیادة على صورة لحم فى حدود % ٩٠

تتغذي قبل تسمیتها على علیقة فقیرة فى البروتین، وهذا النوع من التسمین كثیف التكالیف 

الصغیر أسرع وأرخص من لأن تكالیف إنتاج وحدة الوزن من اللحم الطازج فى الحیوان 

تكالیف إنتاج نفس وحدة الوزن فى الحیوان الكبیر لأن معظم الناتج دهن والقیمة الحراریة 

ً سعر كبیرا فى حین أنها بالنسبة للكیلو جرام من الدهن ١٣١٠للكیلو جرام من اللحم الطازج 

حوالي سبعة أمثال  سعر كبیر بمعني أن القیمة الحراریة للكیلو جرام الدهن تبلغ ٩٥٠٠تبلغ 

القیمة الحراریة للكیلو جرام من اللحم الطازج وحیث إن الغذاء هو مصدر كل إنتاج حیواني 

فالقیمة الحراریة للغذاء اللازم لإنتاج وزن معین من الدهن لابد وأن تكون ازید بكثیر من 

 من التسمین القیمة الحراریة للغذاء اللازم لتكوین نفس الوزن من اللحم، ویجري هذا النوع

على الدجاج البیض بعد إنتهاء موسم إنتاج البیض ویراعي أن تقدم لمثل تلك الطیور علیقة 

-١٢كجم علیقة وبمستوي بروتین فى حدود / كیلو كالوري٣٢٠٠غنیة فى طاقتها الحراریة 

ٕبروتین خام، واذا كانت الطیور هزیلة بعد إنتهاء موسم إنتاج البیض فیحسن زیادة % ١٤

لبروتین بالعلیقة حسب الحالة الموجودة علیها الطیور لتعوض المفقود من بروتین نسبة ا

جسمها ویحسن ألا تزید فترة التسمین فى هذا النوع عن ثلاثة أسابیع حتى لا یلحق بالمنتج 

ًخسارة مادیة ویفضل تقدیر الكفاءة التحویلیة للغذاء أسبوعیا للحكم على مدي الربح الممكن 

تمرار فى علیقة التسمین ولذلك یجب متاعبة الزیادة فى وزن الطیور وتقدیر تحقیقه عن الإس

كمیة الغذاء المستهلكة خلال فترة التسمین وكلما كان ثمن كمیة الغذاء اللازمة لإنتاج وحدة 



 

 

٧٠٨

الوزن فى الطیور المسنة أقل أو یماثل ثمن الزیادة فى الوزن یستمر المنتج فى التسمین، اما 

ذاء عن ثمن الزیادة فى الوزن التى حققتها الطیور بهذا الغذاء فیجب إیقاف إذا زاد ثمن الغ

ًالتسمین حیث تسبب خسارة، وفى الحقیقة فإن تسمین الطیور المسنة یعتبر تسمینا لتحسین 

  .الصنف ولیس لإنتاج اللحم

  : تسمین الطیور نصف النامیة  -٢

 الجنسي وفصل الدیوك عن الإناث یجري هذا النوع على الكتاكیت بعد وصولها الى البلوغ

تعزل الأفراد . وبعد إنتخاب العدد اللازم من كل من الدیوك للتربیة والدجاج لإنتاج البیض

 كیلو ٣٠٠٠بروتین خام و % ٢٠-١٦غیر الصالحة للتربیة ویقدم لها علیقة تسمین بها 

 أن طبیعة الزیادة كجم علیقة للمدة الإقتصادیة المناسبة، ومن المعلوم/كالوري طاقة ممثلة

ویمكن ان ) لحم% ٥٠دهن، % ٥٠حوالي (فى وزن الطیور فى هذا النوع من التسمین 

  .یعود هذا النوع من التسمین بربح إذا كان یدفع للحم الجید سعر أعلى من غیر الجید

  ):إنتاج البداري(تسمین الكتاكیت الصغیرة  -٣

الدرجة الأولي فى الصنف مع قوة یجمع هذا النوع من التسمین بین إنتاج ذبیحة من 

الإستفادة من الطاقة الإنتاجیة للكتاكیت الصغیرة فى تكوین اللحم وهى فى مقتبل العمر وهذا 

ًالنوع من التسمین الإقتصادي وان كان یتطلب مجهودا ولكن المكسب فى الحقیقة أعلى  ٕ

ت حدیثة الفقس ًوأضمن فى أنواع التسمین الأخري وهو سهل جدا حیث یجري على الكتاكی

ٕمن الجنسین واذا ما اجري على سلالات قیاسیة فإن متوسط وزن الكتكوت یصل الى حوالى 

 أسابیع أما إذا أجري على ٧-٦ كیلو جرام أو أكثر حسب نوع السلالة فى مدة من ١.٥٠٠

 أسبوع وفى هذا ١٤ جرام فى عمر ٨٠٠كتاكیت محلیة فإن متوسط الوزن یصل الى حوالى 

على صورة لحم وتقدم للكتاكیت من %) ٧٥(لتسمین یكون معظم الزیادة النوع من ا

 كیلو كالوري مجهود ٣٢٠٠-٣٠٠٠السلالات القیاسیة علیقة قیمتها الحراریة مرتفعة حوالى 

، ویمكن ١ : ١٣٠ فى حدود C/Pبروتین خام ومتوسط % ٢٥-٢٣فسیولوجي نافع حوالى 

لعلیقة لزیادة قیمتها الحراریة كما تزود العلیقة الإستعانة بإضافة بعض الدهون والزیوت الى ا

بالاضافات الغذائیة اللازمة أما فى حالة تسمین الكتاكیت من السلالات المحلیة فیكفي تقدیم 



 

 

٧٠٩

 كیلو ٣٠٠٠-٢٨٠٠وطاقة ممثلة فى حدود % ٢٠علیقة مستوي البروتین الخام حوالي 

  . للتسویقكجم علیقة حتى تصل الكتاكیت الى الوزن المناسب/كالوري

  :تمییز الطیور المسنة 

هناك نظامان معروفان فى تسمین الطیور المسنة هما النظام المتبع عادة فى أوروبا وتشمل 

 والدجاج Poulet والدجاج الثغیرة المسمن  Petit pouesonsالكتاكیت الصغیرة المسمنة 

 البداري وكتاكیت الثقیل المسمن ودجاج الشوربة وهناك نظام آخر متبع فى أمریكا ویشمل

  .الشي والدیوك المخصبة والدیوك غیر المخصبة

  : النظام الأوروبي -أ

   :Petit pouessonsالكتاكیت الصغیرة المسمنة 

 ٦٠٠-٥٠٠یطلق على الكتاكیت التى تسمن حتى ستة أسابیع أو ثمانیة أسابیع ووزنها من 

 النهائیة وفیها تغذي جرام ویجري التسمین على مرحلتین مرحلة التحضیر ثم التهیئة

الكتاكیت فى المرحلة الأولي على علیقة النمو ثم تفصل الدیوك وكذا الإناث غیر المرغوب 

فیها ویقدم لها علیقة التهیئة للشبع وهى مكونة من ذرة وشعیر وقمح مجروش ولبن فرز 

ها بكمیة كافیة حتى یكون المخلوط عبارة عن شوربة سمیكة لمدة إسبوعین حتى یصبح لحم

ًعصیریا یوافق الأذواق ویكون الكتكوت صالحا للذبح عندما یتكون تحت الجلد طبقة من  ً

الدهن تجعل لون الجلد أبیض وردي وفى الطیور ذات الحلد الأصفر یكون اللون أخضر 

وردي الى أخضر فاتح ویمكن إجراؤها على الكتاكیت المحلي بتقدیم علیقة غیر غنیة فى 

 جرام ثم یفرز ٦٠٠-٥٠٠یصل متوسط وزن الكتكوت الى حوالى الطاقة والبروتین حتى 

ن، .م% ٧٠غیر الصالح للتربیة من الذكور والإناث وتقدم لها علیقة تهیئة مكونة من 

% ١٠-٥ردة، % ٥٠ذرة، % ٤٥-٤٠بروتین، ویمكن إستعمال مخلوط مكون فى % ١٠

  .كسب قطن

   :Pouletsدجاج صغیر سمین 

الصغیرة التى تزن حوالى كیلو جرام وعمرها ثلاثة شهور فى یطلق على البرابر والدیوك 

المتوسط أى وصلت الى حوالى منتصف النمو وهو من أجود أصناف المائدة وأفضل 
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ً، واكثر الدول إنتاجا له بلجیكا وفرنسا Sussexالسلالات لإنتاج هذا النوع سلالات اللحم 

 تقدم للشبع تنقل بعدها الطیور إلي حیث تربي الكتاكیت لمدة عشرة أسابیع على علیقة نمو

أقفاص التسمین حیث تقدم لها علیقة التهیئة مكونة من حبوب مجروشة من الشوفان 

والشعیر والذرة والقمح وخمیرة البیرة ومسحوق ولحم ملح الطعام لفتح شهیته والمواد المعدنیة 

ن الخض، یجب ألا بالإضافة الى الخبز القدیم وینصح بعض العلف باللبن الفرز أو اللب

توضع الذكور مع الإناث فى مكان واحد أى یوضع كل جنس فى أقفاص منفصلة بكل 

 دجاجة ولتنفیذ هذا النوع من التسمین فى مصر، تجري تربیة الكتاكیت للنمو ١٥-١٠قفص 

 شهور ثم تفصل الذكور عن الإناث بعد تمییزها ثم تنتخب الدیوك ٥-٤كالعادة حتى عمر 

لصالح للتربیة ویكون متوسط الوزن حوالي ثلاثة أرباع كیلو جرام وتقدم إلیها والدجاج غیر ا

  .ن حتى تصل الى وزن كیلو جرام. م٧٠بروتین، % ٩علیقة 

   :Poulardesالدجاج الثقیل الوزن 

 شهور والتى وصلت الى ثلاثة أرباع نموها ولم یتم ٦-٤یطلق على الدجاج عمر من 

لنمو ولم تبدأ فى وضع البیض أو وقف إنتاجها من أى متأخرة فى ا(نضجها الجنسي 

الدیوك . بشرط عدم زیادة العمر عن ستة شهور) ًالبیض مبكرا او الذكور غیر المخصیة

ًالمخصیة تعطي لحما جیدا عن غیر المخصیة ویجب إبعاد الدیوك عن الدجاج للفصل بین  ً

سابیع لأن تكالیف التغذیة الجنسین فى المكان ومدة التسمین حوالى أسبوعین الى ثلاثة أ

  .تفوق تكلفة النمو المتحصل علیه

ً سمینة جدا تستعمل عملیات التزغیط ویمكن إجراؤه فى Poulardesإذا رغب فى تكوین 

ًمصر على الطیور التى فقست متاخرا فى إبریل ومایو ولم تبدأ فى وضع البیض أو وقفت 

ور ویمكن تقدیم علیقة تهیئة مناسبة  شه٨عن إنتاج البیض او قل إنتاجها وعمرها حوالى 

  .لها

  : دجاج الشوربة 

یطلق على الدجاج العجوز الذي یصل عمره الى سنة أو أكثر وتوقف عن إنتاج البیض 

وتتم عملیة تسمین بحبس الطیور فى مسارح ضیقة أو حضانات بحیث تقل حركة الطیور 
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لمواد البروتینیة حسب حالة الطیور وتقدم لها عادة العلائق الغنیة فى الطاقة وتقدم إلیها ا

  .الجسمانیة ولا تستمر فترة التسمین الا لمدة محدودة وتباع بعدها الطیور

  :  النظام الأمریكي -ب

  :Broilerالبداري  -

یطلق هذا الإصطلاح على الكتاكیت من الجنسین وعمرها أقل من أربعة شهور ویكون لحم 

ًجلد لینا مرنا ناعما وكذلك غضروف نهایة القصًالكتاكیت لینا عصیریا غیر متلیف وال ً ً.  

   :Roastersكتاكیت الشي  -

 شهور وهى ٨یطلق هذا الإصطلاح على الكتاكیت من الجنسین قبل أن یصل عمرها الى 

ذات لحم عصیري وجلدها مرن ناعم أملس وغضروف نهایة القص أكثر صلابة عن 

  .غضروف نهایة قص البداري

   :Caponsالدیوك المخصیة  -

 ١٠یطلق على الدیوك التى أجریت علیها عملیة الإخصاء والتى تذبح وعمرها أقل من 

  .شهور وهى ذات لحم عصیري لین وجلد مرن ناعم

   :Stagsالدیوك  -

یطلق هذا الإسم على الدیوك التى تبلغ من العمر أقل من عشرة شهور وجلدها خشن 

  .صلب غیر مرنولحمها متلیف غامق اللون وغضروف نهایة القص 

   :Hen, Fowlالدجاج  -

یطلق عادة على الإناث التى تبلغ أكثر من عشرة شهور ولحمها أقل لیونة من لحم كتاكیت 

ًالشي وغضروف نهایة القص صلب، ویطلق على الدیكة البالغة وجلدها یكون خشنا غالبا  ً

  .ولحمها غامق اللون ذات ألیاف غامقة ومهامیز الأرجل كبیرة نامیة

  : یقة التهیئة للطیور المسمنة عل

یراعي أن یجري التسمین على مرحلتین وبصفة خاصة فى حالة تسمین الكتاكیت الصغیرة 

ونصف النامیة تعتبر المرحلة الأولي مرحلة النمو وتحتوي فیها العلیقة على جمیع المركبات 

لإضاءة المستمرة الغذائیة بالمستویات اللازمة للنمو وتستمر تغذیة الكتاكیت تحت نظام ا
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حتى یصل وزنها الى الوزن المناسب للتسویق أما المرحلة الثانیة فتقدم للطیور علیقة تسمي 

علیقة التهیئة وهى تقدم عادة لفترة تصل من أسبوعین الى ثلاثة قبل التسویق والقصد من 

ل هذه المرحلة هو إعداد لحم الطیور المسمنة للتسویق وذلك بتحسین صنف اللحم بالعم

على التخلص من المواد ذات الرائحة المنفره التى قد تكون ترسبت داخل أنسجة جسم 

الطیور، وهذا یشاهد فى حالة إستخدام مسحوق السمك أو زیت السمك أو كسب الكتان فى 

تغذیة الكتاكیت خلال فترة النمو ویتم هذا بإستبعاد تلك المواد من العلیقة خلال فترة التهیئة، 

 C/Pفة بعض الإضافات الغذائیة التى تسبب نكهة جیدة ویراعي أن تكون كما یمكن إضا

/  كیلو كالوري ٣٢٠٠-٣٠٠٠متسعة فى علیقة التهیئة وأن تكون قیمتها الغذائیة فى حدود 

  %.١٥-١٤كجم علیقة والبروتین الخام فى حدود 

  : طول الفترة التى تستغرقها عملیة التسمین 

تحقیق الفائدة الإقتصادیة الناتجة عن قیامة بتسمین یجب أن یضع المنتج نصب عینیه 

دواجنه ویتم هذا بتقدیر الكفاءة التحویلیة للغذاء خلال فترات زمنیة متماثلة الطول ومتتالیة 

ًطیلة فترة قیامه بتسمین الطیور وذلك بوزنها أسبوعیا مثلا فى الصباح مع تعیین وزن العلیقة  ً

 وحساب الكفاءة التحویلیة للغذاء أو تقدیر الكفاءة التى تستهلكها الطیور فى كل فترة

الإقتصادیة لعملیة التسمین عن طریق تقدیر ثمن وحدات العلیقة التى إستهلكت فى إنتاج 

وحدة الوزن عن طریق معرفة ثمن الكیلو من العلیقة ووحدة الوزن من جسم الطیور ویجب 

ترة یكون فیها ثمن العلیقة أعلى من أن یوقف المربي عملیة التسمین إذا ما وصل الى أول ف

  .ثمن ما تغله من إنتاج او زیادة فى وزن الدواجن

  : أسس النجاح فى التسمین 

یجب أن یحسب المنتج بدقة تكالیف الإنتاج وأن یكون على علم بحالة السوق والعرض 

البیئیة والطلب وان ینتخب السلالات الجیدة وان یراعي الأسس السلیمة فى الرعایة الصحیة و

ووقایة طیوره من الطفیلیات الداخلیة والخارجیة وأن یختار المكان المناسب لمزرعته وأن 

ًیحتفظ بالطیور أثناء فترة التسمین فى أماكن ضیقة نوعا لتقلیل فرصة كثرة تحرك الطیور 

وأن تكون الأماكن متجددة الهواء ویجب أن یحرص المنتج على الا تتعرض طیوره أیة 
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ء فترة التسمین كالتعرض لتیارات هوائیة أو حرارة أو أثاره أو رطوبة زائدة أو ضغوط أثنا

ًأصوات مزعجة الى غیر ذلك من الضغوط التى قد تؤثر تأثیرا سیئا على الطیور ویتبع  ً

  .المنتجون عادة ترك الطیور تأكل حسب إحتیاجاتها للشبع ویتبع ذلك عادة بالنسبة للدجاج

ز فقد یري البعض وخاصة عند الرغبة فى تسمین الطیور المسنة أو أما بالنسبة للبط والأو

 Force) التزغیط(العجوزة للحصول على الكبد الشحمیة إستعمال التغذیة الإجباریة 

feedingسواء بالید أو إستعمال طرق آلیة مخصصة لهذا الغرض .  

مقررات لعلائق المقررات الغذائیة لعلائق دجاج اللحم البادئ والناهي وال) ١١٨(جدول 

   NRC 1984البادئ والنامي والناهي المقترح فى 

  ناهي  نامي  بادئ

  المواد

سلالة 

هیبور 

 ٤- یوم

  أسبوع

مقررات 

NRC یوم – 

   أسبوع٤

سلالة 

  هایبرو

مقررات 

NRC ٤ -

   أسبوع٧

سلالة 

- ٤هایبرو 

   أسبوع٧

 NRCمقررات 

أسبوع الى ٧

  التسویق

  ١٨  ٢١  ٢٠  -  ٢٤- ٢٢  ٢٣  البروتین الخام

-٢٩٦٠  -  -  -  لطاقة الحراریةا

٢١٠٠  

٣٠٠٠-٢٨٣٠  ٣٢٠٠  

-٣٠٠٠  ٢١٠٠  )كجم١/سعر(المثلة 

٣٢٠٠  

-  ٣.٥  ٣.٥  ٣.٢  

  ٤.٥  ٤.٠  ٤  -  ٢.٩  ٣.٠٥  )حد ادني(ألیاف خام 

-١٥٧.٢  ١٥٢  -  -  ٤  ٤.٠  الدهن الخام

١٦٧.٦  

  نسبة الطاقة

  بروتین/ الحراریة

١٣٣.٣  ١٣٥-

١٣٦.٤  

-  ٠.٩  ١٠.٩  ٠.٩  

  ٠.٦٦  ٠.٥  ٠.٦٦  -  ١.٠  ١.١  %كالسیوم.. المعادن

  ٠.١٧  ٠.٢٥  ٠.١٧  -  ٠.٧٧  ٠.٥٥  %فوسفور متوفر 

  ٠.٣٨  ٠.٤٤  ٠.٤٢  -  ٠.١٧  ٠.٢٥  ) %NACL(ملح 

  ٠.٧١  ٠.٨٢  ٠.٧٩  -  ٠.٩٠  ٠.٨٧  %سیستین+ مثیونین 

  ١.٠٤  ١.١٥  ١.١٦  -  ١.٣٢  ١.٢٥  لایسین

  ٠.١٩  ٠.٢٠  ٠.٢١  -  ٠.٢٤  ٠.٢٠  %تربتوفان 
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  : علفالفیتامینات المضافة لكل كجم

  ٥.٠٠٠  ١٠.٠٠٠  ٧.٠٠٠  -  ٩.٠٠٠  ١٠.٠٠٠   وحدة دولیةAفیتامین 

   وحدةD3فیتامین 

   دولیة

١٤٠٠  ٢.٠٠٠  ١٤٠٠  -  ١٥٠٠  ٢.٠٠٠  

  ٠.٥٠  ٠.٥٠  ٠.٥٠  -  ٠.٥٠  ٠.٥٠   ملیجرامB1فیتامین 

  ٤.٥  ٥.٠  ٤.٥  -  ٥.٠  ٥.٠  B2فیتامین 

  ٢٥  ٢.٠  ٢.٠  -  ٢  ٢.٠   ملیجرامEفیتامین 

  ٨٠٠  ٠٥.  ٠.١٥  -  ٠.١٥  ٠.٠٥  بیوتین

  ١٥  ٧  ٧  -  ٧  ٧.٠  حامض بانتوثنیك

  ٣  ٣٠  ٣٥  -  ٤٥  ٣٠  نیاسین

  ١٠٠  ٦٠٠  ٩٠٠  -  ٩٠٠  ٦٠٠  كولین كلوراید

  ٦٠  ١٥  ١٥  -  ١٥  ١٥  Eفیتامین 

  ٦  ٢  ٢.٨  -  ٢.٨  ٣  K3فیتامین 

  ) :جزء فى الملیون(عناصر معدنیة 

  ٢٠  ٧٠  ١٠٠  -  ١٠٠  ٧٠  MNمنجنیز 

  ٠.٥  ٥٠  ٧٥  -  ٧٥  ٥٠ Znزنك 

  ٠.١٥  ٦  ٦  -  ٦  ٦  CUنحاس 

  ٠.٢٠  ٢٥  ٢٠  -  ٢٠  ٢٥  Feحدید 

  ٠.٣٥  ٠.٢٠  ٠.٥  -  ٠.٥  ٠.٢٠  Iیود 

  ٠.١٥  ٠.١٠  ٠.١٥  -  ٠.١٥  ٠.١٠  سیلینیوم

تضاف مضادات الكوكسیدیا الى العلف طوال المدة ویتعلق إختیار المضاد الملائم بفاعلیته وسعره وشروط : ملاحظة 

  .المواد المانعة للتأكسد فى حالة زیادة الدهنیات فى العلفالسوق والقوانین فى البلاد، تستعمل عادة 
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  Selection Broiler Nutrition  بداري التسمینعلائق

  : الهدف

تجهیز وتحضیر مدي من العلائق المتزن ترضي وتغطي إحتیاجات العناصر الغذائیة 

لربحیة بدون لكتاكیت التسمین فى جمیع مراحل التطور الإنتاج، وكفاءة إستخدام الغذاء وا

  .تسویة مع رفاهیة الطیور أو البیئة المحیطة

  :أساسیات

علائق التسمین یجب . یعتبر العلف أهم مكون فى التكالیف الكلیة لإنتاج كتاكیت التسمین

تكوینها لتمد الطائر بمیزان صحیح من الطاقة والبروتین والأحماض الأمینیة والعناصر 

دهنیة الأساسیة لتسمح بالنمو المثالي والآداء الإنتاجي المعدنیة والفیتامینات والأحماض ال

  .المناسب

من المقبول أن إختیار مستویات العناصر المعدنیة یخضع للقرار الإقتصادي كل وحدة 

.  هذا القرار ضروري خاصة للبروتین والأحماض الأمینیة فى العلیقة،شركةأو إقتصادیة 

لمهضومة تحسن الربحیة بزیادة الآداء الإنتاجي المستویات العالیة من الأحماض الأمینیة ا

ًالتركیب المثالي للعلیقة یختلف طبقا . للكتاكیت، خاصة مكونات الذبیحة ومحصول الذبح

تعظیم ربحیة الطیور الحیة تكون مساویة لخفض . للمنتج النهائي فى العملیة الإنتاجیة

كن عند إنتاج الطیور للتجزئة، وزن حي لأدني حد، ل) رطل(تكالیف التغذیة لكل كیلو جرام 

ًالمدي من الطیور المجزأة، غالبا من الضروري زیادة /هذه العلاقة تتغیر، لتعظیم الإحتیاطي

مستویات الأحماض الأمینیة المهضومة فى العلیقة زیادة عن المستویات التى تنتج اعلي 

الإضافي من /الزیادةربحیة من الطیور الحیة، وهذا لأن الفائدة التمویلیة لمحصول اللحم 

  ).٣٣(هذه العلاقة موضحة فى شكل . الكتاكیت المجزأة
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  )٣٦(شكل 

Relationship between dietary levels of amino acids and profitability 

الإستجابة لتحسین التغذیة ممكن الوصول الیها فى قطعان التسمین عند الإمداد بالعناصر 

ولذا یجب التوصیة . حیث تحدد الآداء) رعایة والإدارة الأخريأكثر من عوامل ال(الغذائیة 

. وفى رعایة سلیمة. بمواصفات العلائق تسمح بآداء جید للكتاكیت تسمین ذات صحیة جیدة

  :وهناك بعض المعلومات

 .إختیار لبرنامج التغذیة یناسب مدي من الإنتاج وواقع واحوال التسویق

 .ة للنمو وكفاءة إستخدام الغذاء ومحصول الذبحمستویات مثالیة من العناصر الغذائی

  : العناصر الغذائیة

  :الطاقة

ًیقدر تركیب محتوي الاطاقة فى علائق بداري التسمین بإعتبارات إقتصادیة عملیا، یتأثر 

الطریقة ) مواد العلف، محددات الطحن والجرش(إختیار مستوي الطاقة بعدة عوامل متداخلة 

الطاقة القابلة للتمثیل الظاهریة :  محتوي الطاقة فى العلیقة التقلیدیة فى التعبیر عن

 Apparent Metabolizable energy levelمصححه الى صفر نیتروجین محتجز 

correct to zero nitrogen retention (AMEn) .  
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وتقاس قیمة . بیانات محتویات الطاقة یعبر عنها خبرة الطریقة تكون متاحة من عدة مصادر

  .World Poultry Science Association (WPSA) tableعلى جداول الطاقة 

 لبعض مواد العلف، خاصة الدهون تكون منخفضة للكتاكیت الصغیرة عن AMEnقیم 

البالغة وكبیرة العمر، ویؤخذ فى الإعتبار ذلك فى تكوین علائق كتاكیت التسمین بإستخدام 

AMEn .ة الصافیة ویستخدم تعبیر محتوي الطاقة بمصطلح الطاقWet Energy للتغلب 

مثل الدهن والبروتین أو (عندما تاتي من مواد مختلفة MEعلى الفروق فى إستخدام 

إقرار هذه الأنظمة الجدیدة للطاقة تحسن . وتستخدم لأغراض تمثیلیة مختلفة) الكربوهیدرات

المقبول لم یتم نظام الطاقة الصافیة المعتمد و. تماسك أداء كتاكیت التسمین وتوقعاته/متانة

  . یبقي الطریقة المفضلةAMEnتطوره بعد، لهذا فإن 

بعض مستویات الطاقة لأغذیة كتاكیت التسمین فى جداول التغذیة المنشورة، تعتبر دلیل 

مستویات طاقة العلائق التى تعطي أفضل عائد . إرشادي عملي ولا تمثل إحتیاجات الطیور

  .یة التى ینمو فیها الطائرإقتصادي یجب أن تقدر تحت الظروف المحل

ًتوضح الأبحاث التى أجریت دا خلیا قدرة كتاكیت التسمین الحدیثة لضبط إستهلاك العلف 

مع مستویات طاقة تمثیلیة مختلفة فى العلائق، وأثبتت التجارب أن الطیور یمكنها ضبط 

  .على الأكثر للتعریض لتغیرات طاقة العلائق% ١٠إستهلاكها من العلف حوالى 

Optimum dietary energy levels will deppond upon both bird 
requirements (which are affected by maintenance, growth, and 
environment conditions) and economic considerations. Different 
producers may have different optimats. 
Consider using chick AMEn formulating broiler diets to reduce levels 
of less digestible raw materials. 

   :Protein and Amino Acids (AA)ض الأمینیة ماحلأالبروتین وا

یهدم فى القناة /بروتینات الغذاء عبارة عن معقد بلمرات احماض أمینیة والتى ینكسر

 جودة بروتین العلیقة على یعني. الهضمیة الى ببتیدات صغیرة أو أحماض أمینیة منفردة

المستویات . ٕمستوي واتزان وهضم الأحماض الأمینیة الأساسیة فى مخلوط العلف النهائي

الحقیقیة للأحماض الأمینیة الأساسیة المتاحة للطائر تكون حرجة، لهذا، یوضي بتكوین 
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اض علائق بداري التسمین على أساس الأحماض الأمینیة المهضومة، تبین مستویات الأحم

 true fecalالأمینیة المهضومة على أساس القیمة الهضمیة الحقیقیة للزرق 

digestibilityوعند إستخدام نظام . المعارض القیمة الهضمیة الظاهریة للزرق/ المقابلة

  .ًالقیمة الهضمیة الظاهریة یتم ضبط التوصیات وفقا لذلك

بروتین الحقیقي المستخدم سیتغیر یتم إستخدام توصیات مستویات البروتین الخام، ومستوي ال

ًطبقا لمواد العلف المستخدمة والتى تأتي من الأحماض الأمینیة الأساسیة المحددة أولا غیر 

  .The first limiting essential AA. المتاحة فى صورة إضافات العلائق

سمین من المفضل إستخدام مصادر بروتین عالیة الجودة حینما یتاح ذلك، خاصة لبداري الت

وٕاستخدام بروتین منخفضة الجودة وغیر متزن یؤثر على . تحت طروف الإجهاد الحراري

ٕوذلك مثل تكالیف الطاقة المصاحب بالهدم وافراز نیتروجین زیادة . ًالتمثیل الغذائي سلبیا

  .ویؤدي أى فرشة أكثر رطوبة

  : إستراتیجیة تكوین العلائق

ذ فى الإعتبار مع باقي جمیع  العناصر مستویات الأحماض الأمینیة فى العلیقة تؤخ

لمستویات الموصي بها للأحماض الأمینیة الثمانیة والتى . (الغذائیة، شاملة مستویات الطاقة

  .قد تكون محددة فى العلائق موجودة فى مواصفات تغذیة بداري التسمین

. الطائریهدف تكوین العلائق الى إضافة مستویات كافیة ومتزنة للأحماض الأمینیة الى 

.  بصفة روتینیةformulation matrixوللوصول الى ذلك، من الضروري تحدیث 

مستویات بروتین مواد العلف یجب إختبارها وضبطها بالتحلیلات المباشرة للمواد الخام 

إذا تبین تغیرات فى مستویات البروتین فى مادة علف یجب عمل . المستخدمة فى التركیبات

لكلیة المهضومة والتى یرجع الى مواد العلف المستخدمة فى ضبط للأحماض الأمینیة ا

formulation matrix.  

   :Ideal Amine Acid Profileبروفیل الأحماض الأمینیة المثالي /صورة

من الضروري إمداد كتاكیت التسمین بتوازن مناسب للأحماض الأمینیة المهضومة، 

. ام بروفیل الأحماض الأمینیة المثليللمساعدة على الوصول لهذا الهدف من الممكن إستخد
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إحتیاجات الحماض الأمینیة الأساسیة التى قد تكون محددة فى علائق التسمین تحسب ثم 

. یستخدم اللیسین كحامض أمیني مرجع حیث النسبة تحدد للأحماض الأمینیة الأخري

  ).١١٩(النسبة المقتحة لبروفیل الأحماض الأمینیة المثالي فى جدول 

  Rations for an ideal amino acid profile) ١١٩(جدول 

Digestible Amino Acid Sarter 
Feed 

Grower 
Feed 

Finisher 
Feed1 

Finisher 
Feed2 

Lysine 100 100 100 100 
Methionine & Cystine 74 76 78 78 
Methionine 40 41 42 42 
Threonine 67 67 67 67 
Valine 75 76 76 78 
Iso-Leucine 67 68 69 69 
Arginine 107 107 107 108 
Tryptophan 16 16 16 16 
Leucine 110 110 110 110 
Note: The information in this table is derived from field experience and published 
literature. 

   :Balanced Proteinالبروتین المتزن 

، ویوصف البروفیل Balanced Protein (BP)زن یتم عمل المرجع بمفهود البروتین المت

ًالمثالي للأحماض الأمینیة لتطبیق كلا من قیمة الحد الأدني والعلي للأحماض الأمینیة 

ویعتبر ذلك وسیلة مفیدة للمشتغلین بالتغذیة خلال تكون . المنفردة لإنتاج بروفیل دقیق

اً فى مفهوم أو سیاق الخلطات العلائق، یجب التعرف على أن البروفیلات الدقیقة هى نظری

  .التجاریة

تطور فى التطبیق العملي لبروفیل الأحماض الأمینیة المثلي لإمداد كتاكیت  BPمفهوم 

بإستخدام . التسمین بادئ مستوي صحیح من الأحماض الأمینیة الأساسیة وغیر الأساسیة

ًف، وأیضا بالأحماض ًهذه الإستراتیجیة، یتغیر مستوي البروتین الحقیقي طبقا لمواد العل

 The first limiting essential AA not availableالأمینیة الأساسیة المحددة الأولي 

  .غیر المتاحة فى صورة الإضافة

 والخبرات فى BP تاتى من إتحاد كلا بیانات المربین المحلیین على إستجابة BPتوصیات 

 العالم، فشات الأوزان المختلفة، حسابات الإستجابات افقتصادیة فى مختلف مناطق. المجال
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، عند اخذ )، ذبائح منزوعة الحشاء، منتجات مجزأة)وزن الجسم(منتجات الأهداف المختلفة 

  .ذلك فى الإعتبار فإن سعة التفكیر فى البیئة الإقتصادیة تكون فى مجال إتخاذ التوصیات

  :إستجابة كتاكیت التسمین للبروتین والأحماض الأمینیة 

Broiler Response to Protein and Amino Acids : 

ًالكتاكیت الحدیثة للتسمین تكون مستجیبه جدا لمستویات الأحماض الأمینیة فى العلیقة 

وتكون فى حالة إستجابة بكفاءة عالیة فى معدلات النمو وكفاءة التحویل الغذائي للمستویات 

لعالیة من الأحماض المینیة المستویات ا. الموصي بها فى مواصفات تغذیة كتاكیت التسمین

المهضومة ثبت أنها تحسن الرحیة بزیادة آداء الكتاكیت، ومحصول الذبح، وهذه تصبح 

ًضروري عملیا فى حالة كتاكیت التسمین النامیة لتجزئة مكونات الذبائح، لهذا، أصدرت 

 یتم تقریر قیم .optimizing portions matginتوصیات منفصلة لتعظیم حدود التجزئة 

أسعار العناصر الغذائیة فى مواد العلف ومنتجات اللحم، لتقدیر كثافة العناصر الغذائیة 

لإتخاذ القرارات بكثافة العناصر الغذائیة المناسبة فى مواجهة . المطلوب التغذیة علیها

المسمي  a big-economical model وقد طور المربین الكزدیل. حالات التسویق المختلفة

Broiler Econmics for Energy and Protein (BEEP).  

هذا المودیل یستخدم بیانات جمعت من كافة مناطق العالم لمدة عدة سنوات، والمربین 

 لتحقیق أمثل هامش ME ،AA density لمساندة المستهلكین فى تقدیر BEEPیستعمل 

 على أساس optimize margin over feeding cost (MOFC)تكلفة فوق التغذیة 

  .مرغوبة/منتجات مطلوبة/ت التسویق ومخلوط نواتجحالا

Formulate using digestible AA following the Ideal amino acid profile 
recommended. 
Consider AA level together with factors affecting feed intake (e.g. 
energy levels, feed intake control programs, feed form, feeder 
arrangement) when formulating broiler diets. 
Use high-quality sources of protein, especially in circumstances when 
broilers are likely to experience heat-related stress. 
Maintain upsated ingredient AA and protein values on the 
formulation matrix. 
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A Balanced Protein (BP) approach produces benefits in broiler and 
economic performance. 
The broiler is particulary responsive to dietary AA levels. Feeding to 
recommended levels provides an economic advantage. 

   :Macro Mineralsالعناصر المعدنیة الكبري 

قدیم المستویات الصحیحة من العناصر المعدنیة الكبري فى میزان مناسب من الضروري ت

  :العناصر المعدنیة الكبري . لنمو كتاكیت التسمین بنجاح

   :Calciumالكالسیوم 

یؤثر الكالسیوم فى علائق التسمین فى النمو وكفاءة إستخدام الغذاء، تطور العظام، صحة 

 من الحیویة، أن یضاف الكالسیوم فى كمیات .الأرجل، الفعل العصبي، الجهاز المناعي

هذا الفعل قد یحتاج مستویات . كافیة وعلى أساس تماسك ومتجانس لتحقیق أفضل آداء

. كالسیوم مختلف لیسمح بأفضل تعبیر، ویعتمد مستوي كالیوم العلیقة على الفعل المطلوب

  .وهناك توصیات لمستویات الكالسیوةم فى العلائق منشورة فى جداول

   :Phosphorusالفوسفور 

الفوسفور مثل الكالسیوم، یتم الإحتیاج الیه فى صورة صحیحة وكمیة مناسبة لتحقیق أمثله 

توصیات الفوسفور موجودة فى جداول التغذیة ومنشورة . تركیب للجهاز العصبي والنمو

 classical availability systemوتعتمد فى الأساس على نظام الإتاحة الكلاسیكیة 

، بینما المصادر %١٠٠یث مصادر الفوسفور غیر العضوي توصف بالإتاحة بنسبة ح

وتبین قیم إتاحة الفوسفور على أساس تحلیل الرماد %. ٢٣النباتیة تكون نسبة افتاحة بها 

  . لبیان الإرتباط مع النظام الكلاسیكیةtee ash analysisفى مشط القدم 

كطریقة أكثر دقة لتقییم مساهمة الفوسفور فى یستخدم الفوسفور المهضوم فى بعض البلاد 

یجب العنایة بإستخدام البیانات فى محتویات الفوسفور المتاحة فى مواد العلف . المواد

  .وٕاحتیاجات الطائر

ًإستخدام إنزیمات الفیتیز تزید محتوي الفوسفور المتاح فى مواد العلف النباتیة، وعموما 

تخفیض الفیتات من . ًیدا فى إنتاج كتاكیت التسمینإستخدام مثل هذه الإنزیمات یكون مف
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- ٢من المقبول، أن . خلال إستخدام افنزیمات یزید إتاحة الكالسیوم وباقي العناصر المعدنیة

  .  مرات قدر المستوي الموصي للفیتیز یحسن إنتاج دجاج التسمین الحي ونتائج الذبح٣

   :Calcium : Available phosphorusالفوسفور المتاح : الكالسیوم 

 وهى مناسبة لعلائق ١ : ٢الفوسفور المتاح هى : فى معظم الحالات، نسبة الكالسیوم 

: السنة العالیة للكالسیوم : التسمین وهناك معلومات متاحة تقترح أن فى علائق البادئ

، وهي مفیدة للأداء الإنتاجي خاصة إنها تساعد فى التحسین ١ : ٢.١الفوسفور المتاح 

  .لقوة الأرجلالعالي 

   :Magnesiumالمغنسیوم 

وبسبب زیادة . إحتیاجات المغنسیوم مادة موجودة فى مواد العلف بدون الجافة الى إضافة

  .Scouring (>0.5%)المغنسیوم 

   :Sodium, Potasium and Chlorideصودیوم، بوتاسیوم، كلوریدٍ 

فعال والوظائف التمثیلیة زیادة الحاجة لعناصر الصودیوم، البوتاسیوم، الكلورید لعدد من الأ

مستویات هذه العناصر المعدنیة تزید من إستهلاك المیاه وبالتالي تؤدي الى فرشة ذات 

ومن .  الدمpHونقص هذه العناصر یؤثر على كمیة العلف المستهلك، النمو، . جودة ردیئة

ذیة المنشورة الضروري لضبط مستویات الصودیوم والكلوراید كما هو مقترح فى جداول التغ

ًیجب ضبط دقیق لمستویات الكلوراید بإستخدام كلورید الصودیوم وأیضا بیكربونات 

  .Sesquicarbnateالصودیوم، 

مساهمة : مثال(عند تكوین العلائق، كل مصادر الكلورید فى العلیقة یجب التعرف علیها 

ند إستخدام هناك بعض الظروف ع). الكلورید من لیسین هیدروكلورید، كلورین كلورید

وخاصة فى حالة العلائق قبل (مستویات عالیة من الصودیوم قد تحسن معدلات النمو 

  ).البادئ

 Dietary Elactrolyteتحتاج كتاكیت التسمین الى توازن الإلكترولیتات فى العلیقة 

Balance (DEB) وخاصة فى حالات الإجهاد الحراري، محتوي الإینون anion فى 

نات والعناصر المعدنیة یجب أن یدخل فى حساب میزان الأیونیك فى بریمكسات الفیتامی
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والمستویات الموصي بها من الصودیوم % ٨٥..مستویات البوتاسیوم حوالى. علائق الناهي

  .DEB (sodium + potassium and chloride)ًوالكلورید، سنویا 

220-230 mEq/kgلحیطة فى ، یجب أن تكون موجودة فى العلائق، وهى مرضیة مع ا

  .ضبط مستویات الكلورید

 Provide adequate calcium for the bird. Following the 
recommendations. 

 Accurately describe phosphorus in feed ingredients and bird 
requirements in the same units. 

 Control chloride levels accurately by using sodium chloride and, 
where necessary, sodium bicarbonate or sesquicarbonate as 
feed ingredients. 

   :Trace Minerals and vitaminsالعناصر المعدنیة الصغري والفیتامینات 

   :Trace mineralsالعناصر المعدنیة الصغري 

. ف التمثیلیةمطلوبة فى جمیع العملیات والوظائ) والفیتامینات(العناصر المعدنیة الصغري 

یعتمد الإضافة المناسبة للعناصر المعدنیة الصغري على مواد العلف المستخدمة، عملیات 

والمستویات التقلیدیة للإضافة تتبع توصیات فى هذا الشأن . تضیع العلف، الظروف المحلیة

  .للعناصر الغذائیة

خلوط البریمكس، یجب العنایة والحذر للتأكد من الصور المناسبة لكل عنصر معدني فى م

وهناك . وفى العموم، الصورة العضویة للعناصر المعدنیة الصغري لها أعلى إتاحة بیولوجیة

دلیل أن التحسن فى حالة الزنك والسلینیوم لبداري التسمین قد تحسن الترییش والإستجابة 

  .foot padویحسن الزنك صحة . المناعیة

   :Added vitaminsإضافة الفیتامینات 

ًصدر تغیر فى الإضافة لبعض الفیتامینات هو من نوع الحبوب المستخدمة وطبقا أكبر م

، حمض الینكونیك، Aلذلك، فى جداول التغذیة المنشورة، توصیات منفصله على فیتامین 

، بیوتین فى العلائق المحتویة ذرة وقمح، بالنسبة )B6(حمض البانتوثنیك، بریدوكسین 

  .لمواصفات فى العلائق الكاملةلتوصیات الكولین غتوجد فى أقل ا
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قد نجعل الطائر یستجیب لمستویات الفیتامین أعلى من ) الإجهاد والأمراض(ظروف عدیدة 

زیادة مستویات الفیتامینات فى العلائق أو من . الموصي به فى جداول التغذیة المنشورة

تكون ًعموما، یجب أن . خلال المیاه تكون على أساس المعلومات المحلیة والخبرة

الإستراتیجیة طویلة المدي على إزالة أو تقلیل أى من عوامل الإجهاد أكثر من الإعتماد 

على الإستخدام الممتد لإضافة فیتامینات زیادة الإحتیاجات الأساسیة لبداري التسمین من 

الحاجة الى مزید من الإضافة یعمد على مستوي ونوع . كجم/ مللجم١٥-١٠ Eفیتامین 

 Prooxidantsئق، مستوي السلینیوم، ووجود أو غیاب مضادات الأكسدة الدهن فى العلا

ans antioxidents . من فیتامین % ٢٠المعاملة الحراریة للأعلاف تؤدي الى هدمE یتم 

 للحوم بداري التسمین عند مستوي فیتامین Shelf-life. تحسین الإستجابة المناعیة وتحسین

E بها لفیتامین والمستویات الموصي. كجم/ مللجم٣٠٠ E منشورة فى جدول مواصفات 

التغذیة النشورة وهى مناسبة لإنتاج دجاج تسمین صحي تحت الظروف العادیة بینما هناك 

  .Eظروف الإصابة المرضیة تحتاج الى ضبط مستویات عالیة من فیتامین 

 Reduce or remove stressors rather than depend on excessive 
vitamin supplementation. 

 Control total choline level, taking into account the contribution 
of feed ingredients. Avoid using choline in vitamin 
supplements due to its aggressive action upon other vitamins.  

   :Non-Nutritive Feed Additivesإضافات غیر عادیة 

منتجات أدویة طبیة، ومواد أخري : حامل لمدي واسع من الإضافاتقد یستخدجم العلف ك

غیر غذائیة لیس من الممكن إعداد قائمة مفصلة والمربي لا یوصي بالتوثیق لمنتجات 

القوائم الأكثر ضرورة من الإضافات التى قد تؤخذ فى الإعتبار فى علائق التسمین . معینة

المنتجي ووضعي العلف . ط مثل هذه المنتجاتالتشریعات المحلیة قد تضب. مدرجة فیما بعد

  .وخبراء التغذیة بینصحوا بضرورة الفعالیة الحقیقیة للمنتجات المستخدمة

   :Enzymesالإنزیمات 

ًحدیثا یستخدم الإنزیمات بصورة روتینیة فى علائق الدواجن لتحسین القیمة الهضمیة لمود 

ربوهیدرات، العناصر المعدنیة المرتبطة العلف عامة، إنزیمات العلاف متاحة وتعمل على الك
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 Non-Starch Polyالنباتیة والبروتینات إنزیمات السكریات العدیدة غیر النشویة 

saccharide (NSP) enzumesهذه .  لها فائدة إقتصادیة كبیرة فى علائق محتویة قمح

  .ًالإنزیمات تسمح إیضا مرونه كبیرة فى مستویات الشعیر فى العلائق

عند إستخدام .  لتحسین وتدعیم إستخدام فوسفور الفیتاتphytaseإنزیمات الفیتیز یستخدم 

ًالفیتیز یجب الإعتبار لمستویات الفوسفور فى العلائق وأیضا الكالسیوم وباقي العناصر 

  .المعدنیة الأخري

 فائدجة عند إستخدام مواد علف عدیدة سواء نباتیة Proteaseوقد أثبتت إنزیمات البروتیز 

 من أصل حیواني وقد أظهرت إستجابة فى حالة إستخدامها فى علائق محتویة الذرة أو

  .والصویا

عند إضافة الإنزیمات قبل المعاملة الحراریة لعلائق التسمین هناك فعالیة فى فقد النشاط 

وهذه قد یمكن تجنبها برش الإنزیمات على . الإنزیمي یرجع الى الهدم الحراري للإنزیم

  .تصنیع العلائق أو بإستخدام الإنزیمات مع تكنولوجیا التغطیة والتغلیف الفعالالأعلاف بعد 

   :Medicinal and prophylactic drugsالأدویة الوقائیة من الأمراض 

. مدي واسع من المنتجات الدوائیة قد تقدم خلال الأعلاف فى بعض المناطق من العالم

  . للهیئة البریطانیةًوتراقب هذه المنتجات التشریعات المحلیة طبقا

   :Prebioticsبري بیوتك 

البروبیوتك تقدم الكائنات الدقیقة تالجید الى القناة الهضمیة لتدعیم میكروفلورا مفیدة وثابته، 

والهدف لمحاولة إمداد القناة الهضمیة بالكائنات الدقیقة الموجبة غیر الممرضه والتى تمنع 

 Prevent colonization of pathogenicرضة تحول تكوین المستعمرات للبكتیریا المم

micro-organisms بإبعاد أو منع المنافسة Competitive exclusion.  

   :Organic Acidsالأحماض العضویة 

منتجات الأحماض العضویة یمكن إستخدامها لتقلیل التلوث البكتیري فى الأعلاف، وممكن 

  .الهضمیةأن تحسن تطور المیكروفلورا المفیده فى القناة 
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   :Absotbentsالمواد الماصة 

تقترح المواد الماصیة التى لها القدرة على ربط أنواع معینة من المیكوتوكسینات، ولها تأثیر 

هناك مدي من المنتجات . ٕمفید على الصحة العامة للطیور، وامتصاص العناصر الغذائیة

  .clays and charvoalالمتاحة، تشمل مواد طینیة أو طفلیة وفحم عدیدة 

   :Anlioxidantsمضادات الأكسدة 

فى ) خاصة الفیتامینات(مضادات الأكسدة تعطي حمایة ضد فقد العناصر الغذائیة 

تحتاج حمایة من ) مثل مسحول السمك، الزیوت والدهون(بعض مواد العلف . العلائق

ى الإغتبار الأكسدة، تحتاج بریمكسات الفیتامینات لحمایة مضادات الأكسدة إذا لم یؤخذ ف

تضاف مضادات الأكسدة للعلائق الناهیة . ًالزمن المثالي للتخزین وأیضا ظروف التخزین

  .فى حالة إمكانیة تجنب طول زمن التخزین أو عدم ملائمة ظروف التخزین

   :Anti Mold Agentsمواد مضادات الفطریات 

ق الناهیة لخفض وتقلیل ٕمثبطات الفطریات ممكن إضافتها واستخدامها لمواد العلف أو العلائ

  .ٕنمو الفطریات وانتاج میكوتوكسینات

   :Pelleting Agentsمواد التحبیب 

 ومن أمثلة المواد الرابطة Pellet hardnessتستخدم هذه المواد لتحسین صلابة الحبیبات 

Pellet binders لیجنوسلفونات، بنتونیت وجمیع الجوار guar gum هناك مواد أو 

خدم فى إنتاج أعلاف التسمین یشمل الزیوت الأساسیة، نیوكلوتیدات، منتجات أخري تست

ًجلوكان، مستخلصات نبایتة خاصة، فى مناطق من العالم یسمح بإستخدامها قانونا، 

  .feed microbial loadًالفورمالدهید أحیانا تستخدم لتقلیل الحمل المیكروبي للأعلاف 

   :Broiler Diet Specificationsمواصفات علائق التسمین 

مواصفات العلائق من خلال جداول التغذیة المنشورة وتكون فى مدي الإنتاج العام وظروف 

التسویق ویتم تصمیم مواصفات العلائق المثالیة والمناسبة لتحقیق أقل تكلفة لإنتاج الطیور 

الحیة وأعلى مدي تكلفة تغذیة زائدة لمنتجات التجزئه لإحتیاجات المجازر قد تحتاج 

  :ویمكن إعتبار هذه العوامل. مواصفات للتعدیل لظروف التسویق المحددةال
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  . طائر حي، ذبیحة كاملة، محصول مكونات الذبیحة– المنتج النهائي -

  . الإمداد وسعر مواد العلف-

  . العمر والوزن الحي عند الذبح-

  . محصول وجودة الذبائح-

  .إلخ...  shelf – life ٠- إحتیاجات التسویق من لون الجلد-

  . قطعان تربیة مختلطة الجنس أو منفصلة الجنس-

   :Designing Broiler Feeding Programsتقییم برنامج تغذیة بداري التسمین 

   :Broiler Starter Feedsعلائق التسمین البادئ 

لتكوین فتح شهیة جیدة، والوصول لأعلي )  أیام من العمر١٠-١٠(هذف فترة التحضین 

تقدم علیقة البادئ .  أیام٧ الوصول أو یزید وزن الجسم المطلوب فى عمر هدف. نمو مبكر

 یوم من العمر عند الحاجة للتأكد من ١٤ًفى العشرة أیام الأولي على الأقل، وغالبا تمتد الى 

الوصول للوزن المطلوب أو یزید تمثل علیقة البادئ جزء صغیر من التكالیف الكلیة للعلف، 

ة البادئ على أساس الآداء الإجمالي والربحیة أكثر من تكالیف یقدم قرار تكوین علیق

  .العلف

مستویات الأحماض الأمینیة الأساسیة المهضومة تسمح للطائر للوصول الى أعلى معدل 

ًنمو مبكرا هذا ضروري عملیا لإنتاج الطیور الصغیرة، فى الحالات المنافسة والتحدي عندما  ً

ق التغذیة على القمح، یقد یكون من المفید إستخدام ’ منافى. یكون إنتاج لحم الصدر مثالي

ویجب تجنب الدهون ) >%5(یجب الحفاظ على مستویات الدهون الكلیة منخفضة . الذرة

  .المشبعه خاصة عند خلطها مع القمح

   :Broiler Grower Feedsعلائق النامي لكتاكیت التسمین 

التحول من علائق البادئ الى . ق البادئ یوم بعد علائ١٦-١٤تستخدم علائق النامي لمدة  

 الى mini-pellets أو crumbleعلائق النامي تشمل التغیر فى ملمس العلف من 

Pelletsومن الضروري أن هذه التغیرات . ً وأیضا التغیر فى كثافة العناصر الغذائیة

د على إعتما. بلغ أى خفض فى معدلات إستهلاك العلف أو معدلات النمو) ناعمة(متدرجة 
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 crumb orحجم الحبیبات المنتجه، فمن الضروري أن یكون أول تورید من علائق النامي 

mini-pellet لمنع أى تقلیل فى إستهلاك العلف، وهذا یرجع الى حجم الحبیبات Pellet 

sizeحجم . ً حیث تكون كبیرة جدا لتغذیة الكتاكیت فى التورید الأول من علیقة النامي

هناك .  یوم من العمر١٨لا یتم التغذیة علیها قبل ) 4mm-3(الحجم الحبیبات التامة 

  .خاصة مستمرة من علیقة نامي ذات جودة عالیة لأعلي آداء

   :Broiler Finisher Feedsعلائق الناهي لكتاكیت التسمین 

 یوم من العمر، وتمثل حسابات علائق ٢٥تقدم علائق الناهي لكتاكیت التسمین عادة بعد 

 إجمالي تكلفة التغذیة أنها الجزء الأكبر من هذه التكلفة ویجب إتباع الأساسیات الناهي من

الإقتصادیة لتكوین هذه العلائق لتحقیق أمثل وأفضل عائد تحویلي لهاذ النوع من الإنتاج 

من الممكن ان تكون التغیرات فى تركیب الجسم سریعة خلال هذه الفترة، وزیادة ترسیب 

  .م الصدر یحتاج الى الأخذ فى الإعتبارالدهون وفقد محصول لح

 یوم وتحتاج علائق ناهیة ٤٢لتحقیق ربحیة أفضل، تنمو كتاكیت التسمین الى عمر حول 

إنتاجیة، یعتمد العدد الكلي من العلائق المقدمة لتغذیة كتاكیت التسمین على وزن الذبح 

ع العلف، سعة خزان العلف المرغوبة، طول فترة الإنتاج، وتصمیم برنامج التغذیة، قدرة تصنی

  .النهائي فى مصنع العلف، الخدمة اللوجاستیه لنقل العلف

إعتبارات هامة لتقییم برنامج العلف الكلي فى غایة الحرج والضرورة لتحقیق أقصي ربحیة 

ًوتبین فترات سحب الأدویة والعقاقیر على أساس التشریعات المحلیة، وقد تستخدم إجباریا 

ًوهذه العلائق تضبط مع عمر الطیور، وعملیا السحب الشدید . لناهيسحب خاص لعلائق ا

  .للعناصر الغذائیة لهذه الفترة غیر جائز

إستخدام علائق البادئ، النامي، الناهي كما هو مذكور أعلاه من رجیم التغذیة، فإن البدیل 

 فى special pre-starterلهذا النظام الكلاسیكي هو إستخدام منتجات خاصة قبل البادئ 

  .المرحلة المبكرة من الإنتاج
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   :Pre-Starter Productsمنتجات قبل البادئ 

خلال بعد الفقس . ًتختلف تشریع وفسیولوجي الكتاكیت الصغیرة معنویا من الكتاكیت الكبیرة

التحول من الإمتصاص الجیني للصغار الى إستخدام العلف یصاحبه تغیرات دراماتیكیة فى 

 الأیام القلیلة الأولي بعد الفقس، یزید حجم البكنریاس والأمعاء حوالي القناه الهضمیة فى

النظام أو الجهاز الهضمي للكمتاكیت الصغیرة یكون . أربعة مرات أسرع من الجسم ككل

غیر ناضج، ولهذا یجب الحذر والعنایة أن تكون مستویات العناصر الغذائیة مثالیة والمواد 

  .المستخدمة تكون عالیة الهضم

ًإستخدام منتجات خاصة قبل البادئ، بعضها یحتوي مواد خام أكثرها هضما، تكون مؤثرة 

فى تعزیز التطور المبكر لكتاكیت التسمین وتحسین العملیات المتتالیة للأداء الإنتاجي مثل 

ًهذه المنتجات تكون غالبا ذات جودة عالیة جدا وتعطي إستخدام لإستهلاك العلف ً.  

ًین سریعا فى هذا العمر والإستجابة لزیادة مستویات العناصر الغذائیة تتطور كتاكیت التسم

التغذیة على منتجات قبل البادئ لتوفیر مستویات الأحماض الأمینیة . خلال فترة قبل البادئ

  .فوق المستویات الموصي بها، وتمد بإستجابة نمو إضافیة

ف العلف، فإستعمالها فقط فى ًرغما عن إستخدام منتجات قبل البادئ تشمل زیادة فى تكالی

ًكمیة العلف المستهلك تكون قلیلة نسبیا خلال تلك الفترة، فإن هذه . الأیام القلیلة الأولي

ِعموما، هناك إ◌ستجابة إیجابیة فى . المنتجات لها تأثیر قلیل على تكلفة الإنتاج الكلیة ٍ ً

حسن الآداء  كنتیجة لتMarign Over Feed Cost (MOFC)هامش فرق تكلفة العلف 

  .الكلي لبداري التسمین وزیادة العائد والربحیة

  :بعض ملامح منتجات قبل البادئ 

  . تستخدم مواد علف مهضومة بنسبة عالیة-

  . الزنكA مستویات عالیة من العناصر الغذائیة خاصة الأحماض الأمینیة، فیتامین -

  . تستخدم بري وبرو بیوتك-

  .إلخ.... صودیوم عالي، نكهة صورة العلف، :  إستهلاك منبهات -

 Design broiler diets to maximize profitability of the whole 
production chain. 
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 Formulate Starter feeds to maximize performance rather than to 
minimize feed cost. 

   :Feed Qualityجودة العلف 

ًقدیم علف ذات جودة عالیة جدا من خلال یعتمد الإنتاج الناجح لبداري التسمین على ت

  .إستخدام مواد علف، وتطبیق طرق ذبح، وتقدم صورة علف

   :Feed Ingredientsمواد العلف 

یجب أن تكون مواد العلف المستخدمة لتصنیع علف التسمین، طازجه وذات جودة عالیة 

ر مستخدمة عند إستخدام مواد علف ذات جودة منخفضة فى التغذیة، عناصر غذائیة غی

ومواد علف نباتیة . ٕیجب هدمها وافرازها، استخدام طاقة عالیة وأحداث إجهاد تمثیلي الحبوب

ممكن نمو الفطر علیها إذا خزنت فى ظزروف حاة ورطبة تنتج الفطریات میكوتوكینات 

ًوتعتمد على درجة التلوث، قد تؤثر سلبیا على صحة كتاكیت التسمین، معدلات النمو، 

ًحالة الفرشة قد تؤثر سلبیا وفى المقابل تزید خطورة تدهور درجة . خدام الغذاءوكفاءة إست

 تلف downgraded ،FootPad Dermatitis (FPD)ذبائح التسمین وتصبخ متدهورة 

 تخزین مواد العلف لفترة طویلة أو التخزین تحت ظروف سیئة، قد hock burnالعرقوب 

ل كمیة العلف المستهلكة أو لها تأثیرات ضارة تؤدي الى وجود منتجات ملوثة وفاسدة تقل

على آداء وصحة الكتاكیت فىلا حالة عدم التأكد من أن مواد العلف طازجة، تصبح 

quality controlحرجة .  

القیم الغذائیة لمواد العلف تختلف مع المصدر، المناخ، فصول السنة، وطرق تصنیع 

یم الغذائیة للعلف تعكس بجق القیم الق. یجب الحفاظ على قالب تكوین العلف. العلف

العدائیة الحقیقیة لمواد العلف المستخدم، وهذه تحتاج تحلیل غذائي روتیني لمواد العلف 

 مع التأكید على quality control programهذه تعتبر جزء من برنامج . المستخدمة

ي البصري، ًمواد العلف ولكن أیضا تحلیل علائق الناهي، بالاضافة الى الفحص الظاهر

مدي مواد العلف المتاحة فى ) سالمونیلا، میكوتوكسینات(وٕاجراء إختبارات بیولوجیة للتلوث 

least-cost formulationفى إختبار مواد . ً، یجب أن یكون مناسبا لكتاكیت التسمین

العلف فى علائق التسمین، یجب الأخذ فى الإعتبار تأثیرها على میزان العناصر الغذائیة، 
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یجب وضع حدود لإستخدام مواد العلف . الجهاز الهضمي، فسیولوجیا الجسمصحة 

مثال التابیوكا، كسب فول صویا (المعروفة بأنها تسبب مشاكل عند زیادة إستهلاكها 

إستخدام مواد علف عدیدة فى تكوین العلائق یقلل الإعتماد على أى ). منخفضة البروتین

 effective poultryردة، الأكثر أهمیة أنها تكون الإستخدام الأكبر لمادة علف منف. منها

controlلهذه مادة العلف .  

 Feeds must use high-qualityK frsh ingredients, especially in 
starter feeds. 

 Maintain an accurate ingredient databass for use in ration 
formulation based on results obtained from a routine analysis 
program. 

 Individual raw material inclusion levels should to based on 
knowledge of any anti-nutritional factors within the ingredient 
and any concerns on quality and consistency. 

   :Vitamin and Mineral Premixsبریمكسات الفیتامینات والعناصر المعدنیة 

توصیات عامة عن الإضافات للعلائق من الفیتامینات والعناصر المعدنیة منشورة فى 

قد ینشأ ظروف تسبب زیادة إحتیاجات الفیتامینات، فى هذه . مواصفات علائق التسمین

الحالات، یجب إعتبار إستراتیجیة إستخدام منتجات الفیتامینات الذائبة فى الماء كإضافات 

  .ًات موجودة فعلیا فى العلفمحتملة من الفیتامین

المربي غیر مجبر على ممارسة إزالة بریمكسات الفیتامینات والعناصر المعدنیة الصغري 

  .خلال الفترات النهائیة من حیاة الطیور بسبب إعتبارات الرفاهیة المصاحبة

ممارسة إضافة الفیتامینات تؤخذ فى الحسبان، الفقد الذي قد یحدث بین تصنیع البریمكس 

الإختبار ومصدر منتجات الفیتامینات، البریمكس، أوقات وزمن التخزین، الحالات . والتغذیة

فى جمیع المراحل، العملیات التصنیعیة الحراریة للعلف، هذه تعتبر أهم العوامل فى فقد 

 كولین كلورید والعناصر المعدنیة Exclusionلتقلیل فقد الأكسدة، أبعاد . الفیتامینات

لح من بریمكسات الفیتامینات من التوصیات الهامة، وجمیع البریمكسات یجب الصغري، والم

  .ٕتخزینها فى ظروف باردة جافة واظلام
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 بریمكسات الفیتامینات والعناصر المعدنیة  یجب إتباع توصیات efficacyتلعظیم فعالیة 

  .إرتباط مضادات الأكسدة والإدارة الواعیة الحریصة

 Ensure appropriate storage times and cook, dark storage 
conditions between manufacture of vitamin premixes and 
inclusion into the feed. Supplementary levels must take into 
account probable losses during feed thermal processing and 
storage. 

 Exclude choline chloride, trace minerals and salt from the 
vitamin premix 

 In an antioxidant in vitamin premixes. 

   :Fat Sourcesمصادر الدهن 

تحتوي الدهون . أصل حیواني أو نباتي قد یضاف الى العلائق/الدهون سواء من مصدر

ًالحیوانیة أكثر من دهون الدواجن أكثر الأحماض الدهنیة تشبعا، والتى تكون أقل هضما،  ً

صة فى الجهاز أو النظام الهضمي غیر الناضج للكتاكیت، فى حالة علائق البادئ خا

  .والناهي من النصیحة إستخدام دهون تحتوي نسبة مئویة عالیة من الدهون غیر المشبعه

ضار /فى علائق الناهي فعالیة المستویات العالیة من الدهون غیر المشبعة لها تأثیر سئ

ربط الرطوبة على /خزین یجب أخذها فى الإعتبار إتحادعلى شحوم الذبیحة وجودة الت

  %.١مستویات تلوث غیر نقیة فى الدهون یجب الا  تزید عن 

بقایا المواد الصلبة من الإذابة . وجود كمیات مهنویة من المیاه تشجیع على التزنخ المائي

renderingلفتحاتإسترداد الدهن قد تسیر الفلاتر وا/ والإستخلاص أو عملیة إسترجاع .

ًیجب إستخدام دهون جیدة الجودة وأیضا دهون ثابته فقط فى علائق التسمین، بینما الدهون 

من الهمیة أن جودة مواد . المؤكسدة ذات جودة منخفضة لها تأثیرات سلبیة على جودة اللحم

  .العلف الدهنیه یجب أن تضبط بعنایة إذا لم یتأثر آداء كتاكیت التسمین وجودة المنتج
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 Required quality criteria for feed fats) ١٢٠(ل جدو
Criteria Required for Feed Fats 
Moisture and impurities Max 1% 
Monomeric fatty acids Min 92% 
Non-elurable material Max 8% 
Free fatty acids Max 15%* 
Oxidized fatty acids Max 2% 
Antioxidant Present  
* if using blended fats containing acidulated soapstock, this specification can be adjusted 
to allow for the higher Free Fatty Acids (FFA) found in this fat. 

   :Feed Processing and Feed Formتصنیع العلف وصور العلف 

ه لتدعیم آداء الطیور، ویعتمد النمو تركیب علائق الدواجن من تركیز عناصر غذائیة معین

یمكن الوصول الى أعلى كمیة . على كمیة الغذاء المستهلك، والتى تتأثر بصورة العلف

-crumble/miniعلف مستهلكة وأفضل آداء إنتاجي بالتغذیة على جودة عالیة من 

pellets/pelletsلبي على  من المعروف أن المستویات العالیة من العلف الناعم له تأثیر س

). FCRنسبة التحویل الغذائي (معدل إستهلاك العلف، الوزن الحي، كفاءة إستخدام الغذاء 

إستجابة بداري التسمین لصور العلف عالیة والأبحاث الحدیثة أظهرت أن تقلیل العلف 

من الممكن أن یزید الوزن الحي % ١٠ الى mmالناعم مع حجم جزیئات علف أصغر من 

  %.٢للعمر بأعلي 

نخفاض إستهلاك الطاقة فى نشاط تغذیة الطائر تفسیر الفائدة الكبیرة الآداء الإنتاجي الحي إ

تحدث الفوائد من خلال توفیر وعدم ضیاع بقایا العلف وتحسین . pelletsبالتغذیة على 

  .نقل العلف

ب  قد تتحسن بإستخدام مواد خام مع قدرة ربط جیدة مثل القمح والشعیر أو الراpelletمتانة 

  .pelletإستخدام مواد ربط للـ ) اللفت(

 الجرش للمواد الخام pelletعملیات تصنیع العلف لها تأثیر حقیقي جوهري على جودة 

. pelletًالحالات الحراریة للعلف تتعلق بعوامل أكثر تأثیرا على جودة الـ , والظروف أ

ً تحسن أیضا هضم الظروف الحراریة لا تحرر فقط مواد الربط الطبیعي فى العلیقة بل

إعتماد على درجة المعاملة الحراریة للعلف، یتم . العناصر الغذائیة وتقلل التلوث المیكروبي
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/ م°٨٨فوق (تعویض لأي هدم حراري للفیتامین، بالاضافة الى أن المعاملة الحراریة العالیة 

ناصر  وتغیرات فى النسب الهضمیة للعpelletتؤدي الى زیادة فى متانة الـ ) ف°١٩٠

  .الغذائیة والإتاحة والتى یمكن أن تؤثر بالسلب على الآداء

، أكثر من الموجود فى الخلاط له تأثیر full post-pelletingإضافة دهن بعد التحبیب 

یجب إختبار متانة تحبیب العلائق الناهیة فى مصنع العلف . إیجابي على متانة التحبیب

تحبیب بعد فترة إختبار % ٩٥ یعطي نتیجة Holmen test، أختبار dispatchقبل التورید 

 دقائق ١٠تحبیب بعد % ٩٨ یعطي نتیجة tumbling can method ثانیة أو طریقة ٣٠

  .فترة أختبار

إذا كان نتائج المتانة أقل من هذه المستویات یجب إعادة النظر فى عملیات تصنیع العلف، 

الجرش، الخلط،  /صة الطحنبإعتبار المواد الخام المستخدمة وعملیات الإنتاج خا

  .المعاملات الحراریة والتحبیب، یجب وضعها فى إعادة صیانة مناسبة لها

  نوعیة العلف وصوره وعمر كتاكیت التسمین

 Feed type and form by age in boilers:  

ً تتحسن عموما إذا قدمت علیقة البادئ FCRنمو الكتاكیت التسمین، كفاءة إستخدام الغذاء 

 ١٨ٕ واذا قدمت علیقة النامي قبل mini-pellet or sieved crumble formة فى صور

 فى sieved crumble form or min-pelletیوم من العمر، یجب أن تكون فى صورة 

 pellet 3-4 mm in یوم من العمر، یجب أن تكون العلیقة ١٨أول تورید، بعد 

diameter إذا قدمت علیقة النامي أو الناهي pellet with a diameter >4 یقلل الأداء 

 .الإنتاجي الحي

  Feed type and from by age in broilers) ١٢١(جدول 
Age Feed type Feed Form and size 

0-10 days Starter 

Sieved crumble 1.5-3.0 mm diameter 
or 
Mini-pellets 1.6-2.4 mm diameter 1.5-3.0 
mm length 

11-18 days 

Grower (this is 
normally the first 
delivery of grower 
feed) 

Mini-pellets 1.6-2.4 mm diameter 
4.0-7.0 mm length 
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19-24 days Grower 
Pellets 3.0-4.0 mm diameter 
5.0-8.0 mm length 

25 days to 
 processing 

Finisher 
Pellets 3.0-4.0 mm diameter 
5.0-8.0 mm length 

، یجب ان یكون العلف الناعم Pellet feedلمنتجین غیر قادرین على تقدیم إذا كان ا

mashطحن / فى صورة خشنة بدرجة كافیة وتكون حجم الجزیئات متجانس یجب جرش

 the یعطى متوسط هندسي لحجم حبیبات mashحبوب النجیلیات المستخدمة فى العلف 

geometric mean diameter size is 900-1000 micronمكن العلف الناعم  م

mash یكون صورة مفیدة فى حالة دخول الزیت أو الدهن فى تركیبه العلف حیث تقل ترابیة 

  .العلف ویحسن المذاق

ً طبقا للتوصیات یعطي قابلة لأفضل تدفق وبالتالى یسهل النقل والتوزیع mashإنتاج علف 

كمیة العلف  یوم غیر مستحب حیث تقلل ١٥ بعد Crumdإستخدام صورة علف منتج 

 بالمقارنة بالعلف المحبب FCRالمستهلك ومعدلات النمو وكفاءة إستخدام الغذاء 

Pelleted feed إذا كان قطیع الدجاج أخف وزنا معنویا عن المستهدف، فمن المفید ً ً

  . لعدة أیام قلیلة زیادةgood-quality crumbالتغذیة على علف جید 

   :Whole Grain Feedingالتغذیة على حبوب كاملة 

 وحبوب قمح كاملة من Pelletsتغذیة كتاكیت التسمكین بمخلوط علف مركب 

الإستخدامات الشائعة فى مناطق مثل أوروبا، ولهذا من الأفضل إستخدام حبوب نجیلیات 

  .كاملة لهذا الغرض

التغذیة على حبوب كلماة یوفر فى تكلفة تصنیع العلف ومن المحتمل فى النقل وقد یستخدم 

  .هیل النقل وتحول العناصر الغذائیة بسهولة خلال فترة النمولتس

التغذیة على حبوب كاملة یدعم میكروفلورا القناة الهضمیة أفضل، یحسن ویسهل وظائف 

هناك بعض الدلائل أن . الجهاز الهضمي وكفاءة عملیة الهضم، ویحسن حالة الفرشة

ا هذه المیزه وغیرها من الممیزات التغذیة على حبوب كاملة تزید المقاومة ضد الكوكسیدی

ًتكون ضد الفقد فى محصول الذبائح وأیضا لحم الصدر یجب معاملة الحبوب الكاملة مع 

  .الأحماض العضویة لضبط ومقاومة السالمونیلا، وهذه تمثل تكالیف تمویلیة
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مستوي إستخدام الحبوب الكاملة یجب أخذه فى الإعتبار عند تكوین العلائق والمركبات 

ًالعلف المركب والحبوب الكاملة معا یمد الطیور بإحتیاجاتها . لمصاحبة للعلف عند الخلطا

من العناصر الغذائیة، الطیور تستجیب لمستوي البروتین المتزن فى العلائق وفى حالة عدم 

ضبط العلف المركب أو العلف المتزن لكمیة الحبوب الكاملة المضافة، تظهر الطیور نمو 

ً، وأقل محتوي من لحم الصدر وأعلى محتوي من الدهن كلا من كمیة FCRًضعیف وأیضا 

المركب، یجب إعتباره بعنایة، ) المتزن(ًالحبوب الكاملة المستخدمة وأیضا تركیب العلف 

الهدف فى الإمداد بكمیة علف كافة وجمیع العناصر الغذائیة من إتحاد العلف المركب مع 

  .الحبوب الكاملة

ي أو تقبل لحد ما إحتیاجاتها من العناصر الغذائیة بإخیارها مخلوط الطیور منفردة ترض

ًمناسب من نوعي العلف، یجب أخذ العنایة دائما محل الإعتبار للتأكد أن المستهلك من 

العناصر الغذائیة الصغري وأى أدویة فى محتوي العلف یجب أن تكون كافة فى معدلات 

بوب الكاملة، یجب أن تكون فى جودة عالیة عند التغذیة على الح. التخفیف المستخدمة

  .وخالیة من التلوث الفطري والتوكسینات

  Safe inclusion rates of whole grain in broiler rations) ١٢٢(جدول 

Ration Inclusion Rate of Grain 
Starter Zero 
Grower Gradual increase to 15% 
Finisher Gradual increase to 20% 
Note: these inclusion rates are particulary applicable to wheat, it is 
possible to increase these inclusion rates provided care is taken to 
make suitable adjustments to the composition of the balancer feed to 
prevent excessive dilution of the overall diet. 

جب إزالة الحبوب الكاملة من العلف لمدة یومین قبل الذبح لتلافي مشكلات نزع الأحشاء ی

  .فى المجازر الآلیة

 Account for the inclusion level of whole grain when formulating 
the compound feed. 

 Maintain intakes of micro-nutrients and drugs at recommended 
and legal levels. 
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 Store grain carefully, avoiding high moisture content and 
mycotoxin contamination. Treat with organic acid(s) to reduce 
the risk of microbiological contamination. 

 التغذیة تحت ظروف درجة الحرارة العالیة

 Feeding under hot environmental temperature:  

غذیة لدیها تأثیر معنوي على كیفیة إستجابة كتاكیت التسمین لدرجات الحرارة العالیة أحد الت

أهم طرق النجاح التى تساعد على الصحة والرفاهیة واآداء خلال فترة إجهاد الحرارة العالیة 

  .هو التغذیة الجیدة والإدارة الغذائیة عالیة المستوي

ٕتقلل من إستنفاذ واستهلاك الطاقة ) crumble, pellets or mash(جودة العلف الطبیعیة 

الصورة المثالیة للعلف تزید . للأكل الطبیعي وتقلل الحرارة المتولدة خلال أنشطة التغذیة

ومن المفضل عادة تشجیع . تعویض الغذاء المستهلك خلال فترات البرودة من الیوم أو اللیل

  .تعویض العلف المستهلك فى اللیل

ناصر الغذائیة خلال الإجهاد الحراري بها تأثیر عكس على الحیویة، ومع زیادة إستهلاك الع

ٕذلك، زیادة النسبة الهضمیة للعناصر الغذائیة فى العلیقة واستخدام مواد علف صغیر محددة 

  .أثبتت فائدة كبیرة

بالنسبة للبروتین، یجب الأخذ فى الإعتبار زیادة النسبة الهضمیة للأحماض الأمینیة أكثر 

ویجب تقلیل زیادة البروتین، الأحماض الأمینیة . افة وتركیز الأحماض الأمینیةمن كث

  .ًالمتزنه بإستغلال إستخدام الأحماض الأمینیة المضافة بدلا من البروتین

إضافة طاقة الى العلائق بإستخدام الدهون أكثر من الكربوهیدرات یعتبر فائدة حیث تنتج 

 كیلو كالوري ٤بینما الكربوهیدرات والبروتین تنتج فقط  كیلو كالوري لكل جرام ٩اللیبیدات 

ً مرة قدر ما تحتویة الكربوهیدرات وأیضا أكثر ٢.٢٥لكل جرام، یعني تحتوي اللیبیدات على 

إضافة / زیادةheat increment of feedingًهضما، مما یؤدي الى أقل فقد حرار وأقل 

  .حراریة من التغذیة

وتزید ) لهث شدید(شدیدة بدرجة كافیة لإحداث اعلى معدل تنفس الحرارة وعلاقتها بالإجهاد 

  :درجة حرارة الجسم، وتؤدي الى 
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 زیادة محتوي إفراز البول والزرق من العناصر المعدنیة والعناصر الصغري. 

 فقد عالي غیر طبیعي لثاني أكسید الكربون فى الدم. 

  إنخفاض بیكربونات الدم وزیادةblood pH. 

تحت مثل هذه الظروف، . طة بالإجهاد قد تحدث إحتیاجات تمثیلیة للبیكربوناتالحرارة المرتب

یستنفذ الطائر من تغذیة علائق تحتوي صودیوم بیكربونات أو صدویم سیسكیوكاربونات، 

صودیوم فى العلیقة أكثر من هذا، التدخل الغذائي % ٥٠هذه المركبات تمد الطائر بحوالي 

 + DEB; as defined by sodium)ترولیتات متزنه بالتغذیة على علائق تحتوي إلك

potassium – chloride) of 220-240 mEq/kg وهذه تكون مفیدة فى تقلیل النفوق 

 والنیاسین A, D, E, Cالمصاحب للحرارة وتحسین النمو خلال الجو الحار فیتامینات 

الإتجاه العام لزیادة و. معروفة بتأثیراتها الإیجابیة فى إستجابة الطیور للإجهاد الحراري

- ٧٠(م °٢٨ الى ٢١تزید من ) F° 2(لكل درجة حرارة مئویة % ١.٢٥مستوي الفیتامینات 

یجب زیادة مستویات الفیتامینات بمعدل ) ف°٨٢(م °٢٨إذا زادت درجة الحرارة ). ف°٨٢

ویعتمد ذلك على مستویات الفیتامینات المستخدمة ) F° 2(لكل درجة حرارة مئویة % ٢.٥

  .لإضافات القیاسیة یجب عدم سحب الفیتامینات المضافة من العلائقفى ا

  : الإضافات الأخري التى لها فائدة فى تحسین التحمل الحراري

  بیتانBetaine – osmoregulator منظم إسموزي یزید كفاءة إمتصاص العناصر 

 .المعدنیة والعناصر الأخري

  جلوكوزGlucose –ًلة درجات الحرارة العالیة جدا زیادة إحتیاجات الطاقة فى حا. 

  أسبرینAsprine –یزید تحمل الطیور للحرارة . 

فى حالة الحرارة المتربطة بالإجهاد، إختیار مضادات الكوكسیدیا یجب أن یتم بعنایة لتجنب 

  .الزیادة فى النفوق من خلال زیادة الإنتاج الحراري

 Maintain good feed form during hot environmental 
temperatures. 

 Optimize amino acid intake via balance protein and raw 
materials of good digestibility. 
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 A higher contribution of calories should come from fats rather 
than carbohydrates. 

   :Litter Qualityجودة الفرشة 

والفرشة سیئة الجودة مع . داءة الإنتاجيٕجودة الفرشة تؤثر مباشرة على صحة الطائر، وا

إرتفاع محتوي الرطوبة بها قد تؤدي الى زیادة مستویات الأمونیا خلال عنبر بداري 

الفرشة السیئة . التسمین، ولها فاعلیة فى زیادة الإجهاد التنفسي وزیادة مستویات تلف الذبائح

ودة الفرشة تفید الطائر  لهذا، الحفاظ على جFPD ،hock burnالجودة تزید من خطورة 

  .والمربي

هناك عدد العوامل تتدخل فى جودة الفرشة یشمل الظروف البیئة المحیطة، رعایة الطائر، 

  .إدارة الوحدة، الحالات والظروف الداخلیة والتغذیة

ًعند إتباع إدارة ورعایة مناسبة وأیضا مراعاة الحالة الصحیة والبیئیة، فإن إتباع إستراتیجیات 

  :یة تساعد على التأكد من جودة الفرشة والحفاظ علیهاالتغذ

  تجنب زیادة مستویات البروتین الخام فى العلائق، ویجب أن یكون تكوین العلیقة

 .ًمتزنة تماما

 تركیب العلیقة یكون مبني على أساس الحماض الأمینیة المهضومة. 

 ومناسب للقیم الحفاظ على قائمة المواد الخام فى تكوین العلائق مع تحدیث دائم 

ًلمواد العلف سواء لقیمة البروتین الخام وأیضا محتوي الأحماض الأمینیة 

 .المهضومة

  إستخدام مفهوم البروتین المتزن فى تكوین العلائق للتأكد من مطابقة إحتیاجات

 .الطائر للبروتین وعدم الزیادة

 ذي یؤدى الى مستویات الملح یجب أن تكون متزنة لتجنب إستهلاك زائد للمیاه وال

 تحدید DEP target of 220-240 mEg/kgفرشة رطبة، هدف الوصول الى 

مستویات دقیقة من الصودیوم، الكلورید، البوتاسیوم للمواد الخاصة للمحافظة على 

 .قوائم التركیب وتطبق التوصیات لهذه العناصر



 

 

٧٤٠

  عالي تجنب مواد العلف التى قیمتها الهضمیة منخفضة، أو المحتوي على محتوي

 .من الألیاف

 دهن فى العلیقة فى صورة أعلى قیم هضمیة تساعد على تجنب /إستخدام زیت

الظروف الداخلیة بینما یجب تجنب الدهن ذات صفات جودة منخفضة وقیم 

 .هضمیة منخفضة

  إستخدام إنزیماتExogenous enzymes قد یساعد علي تقلیل لزوجة المعدة 

ة، ویجب إختیار الإنزیمات المناسبة والجرعات والأمعاء وبذلك تتسحن جودة الفرش

المناسبة ومدي ملائمتها لظروف التصنیع وخلط الأعلاف لتجنیب الهدم أثناء 

 .المعالات الحراریة

Good, friable litter without excess moisture is needed for optimal 
footpad intergrity. 
Adequate amino acid nutrition is key for maintaining good litter 
quality. 

   :Welfare and Environmentالرفاهیة البیئیة 

یجب إنتاج جمیع العلائق مع إعتبار رفاهیة الطیور وتأثیر وفعالیة البیئة المحیطة وبأحكام 

ًعامة فإن إستراتیجیات التغذیة التالیة تضع أساسیات رفاهیة ناجحة وأیضا إستراتیجیات 

  :بعض المناطق الهامة حیث إعتبارات هامة تؤخذ فى الإعتبارالبیئة، فى 

   :Welfareالرفاهیة 

یجب أن تكون التغذیة متزنة لكتاكیت التسمین للحفاظ على بروفیل النمو وحساسیته ولمنع 

. یجب أن یقابل الحاجة للبروتین كأحماض أمینیة مهضومة فى حالة إتزان. النقض الغذائي

ویجب .  على مستویات كافیة ومتزنة من العناصر المعدنیة الكبريویجب أن تحتوي العلائق

وحقیقة، . أن یكون مرجع خاص للكالسیوم والفوسفور المتاح لتجنب مشاكل الجهاز العظمي

 لتجنب النقص واعراضه والحفاظ على DEPیجب مراعاة مستویات الصودیوم خاصة مع 

  .جودة الفرشة

ئیة الصغري وبكمیات كافیة لمنع المشاكل فى ویجب مراعاة مستویات العناصر الغذا

ومن الضروري أخذ الإعتبار فى . العملیات التمثیلیة المصاحبة مع أعراض النقص



 

 

٧٤١

 وللحفاظ على جودة الفرشة بتحدید Pododermatitesإحتیاجات البیوتین والزنك لمنع 

  .Pododermatitesحدوث 

   :Enviromentالبیئة 

 من البروتین الخام فى العلائق وذلك بإتزان مستویات یتم ضبط المكستویات الزائدة

ویجب . الأحماض الأمینیة المهضومة أكثر من الحد الأدني من مستویات البروتین الخام

 الذي یستخدم الخفض إفراز ideal AA profile and palanced proteinمراعاة مفهوم 

-one خفض إفراز النیتروجین زالأبحاث الحدیثة تقدر واحد فى المائة نقطة. النیتروجین

percentage point reduction تؤدي الى %) ٢٠–١٩من ( فى مستوي بروتین العلیقة

ٕمتوسط خفض كلا من إفراز النیتروجین وانبعاث الأمونیا  ً١٠.%  

ًمن الممكن تقلیل إفراز الفوسفور عن طریق تحدید نسب الفوسفور فى العلیقة قریبا جدا من  ً

 من الضروري، عامة، أى تطبیقات phytseع إستخدام إنزیمات الفیتیز إحتیاجات الطائر م

ٕ، تقلیل الكمیات الكلیة من إستهلاك العلف، وانتاج الزرق یقلل التأثیر FCRغذائیة لتقلیل 

  .البیئي على إنتاج الدواجن

 Adequate nutrition is necessary to maintain a good broiler 
growth profile and prevent nutritional deficiencies. 

 Severe deficiency or excess of several nutrients will comprmise 
broiler welfare.  

   : Drinker And Water Managementالعنایة بالمساقي والمیاه

   :Objectiveالهدف 

 إمداد الطیور بالكمیات الكافیة من المیاه النظیفة والخالیة من البكتریا.  

   :Water Qualityدة المیاه جو

 ٧٠حیث أنها تمثل حوالي . تعد المیاه من أهم العناصر الغذائیة بالنسبة للطیور %

من الوزن الكلي للجسم وتحدید إستهلاك المیاه یؤدي إلى خفض إستهلاك العلف 

ٕوبالتالي إنخفاض معدلات النمو واذا لم یتم توفیر المیاه أمام الطیور في الجو 

  .النتیجة زیادة النفوقالحار تكون 



 

 

٧٤٢

 ویعتبر الكلور أكثر .. یجب إستخدام مطهرات مناسبة للمیاه مثل الكلور أو الیود

 جزء في الملیون في نظام ٣ًالمطهرات المستخدمة شیوعا حیث یستخدم بمعدل 

 .  جزء في الملیون في نظام الحلمات١المساقي الأتوماتیكیة وبمعدل 

 كد من توفیر میاه خالیة من المیكروب القولونيًیجب إختبار المیاه شهریا للتأ . 

  یجب أختبار مستوى الكلور في میاه المساقي بقیاس معل التركیز في المساقي

 . الموجودة في نهایة العنبر

 من المهم معرفة محتوى میاه الشرب من العناصر المعدنیة .  

   : Drink Managementالعنایة بالمساقي 

 اء النظیف أمام الطیور في جمیع الأوقات ولا یسمح بترك یجب التأكد من توفیر الم

  .المساقي حتى تجف

  متر للشرب١.٥توزیع المسافي بشكل یضمن عدم تحرك الطیور لمسافة أكثر من . 

 التغیرات في أستهلاك المیاه هو أول .. إستخدام عداد میاه لتسجیل إستهلاك الطیور

 .دلالة على تعرض الطیور لمشكلة مرضیة

   : Open Drinking Systems المساقي المفتوحةأنظمة

  عند إستخدام أنظمة المساقي المفتوحة، یجب في البدایة إستخدام مساقي الكتاكیت

 كتكوت بحیث توضع المساقي في حلقة دائریة ١٠٠/  لتر بمعدل مسقي٤سعة 

  .حول دفایة الحضانة

 اتیك وبقدر الإمكان یتم یتم تحریك مساقي الكتاكیت تدریجیا في إتجاه المساقي الأتوم

إستخدام المساقي الأتوماتیك ضمن حلقات مساقي التحضین حتى یمكن للكتاكیت 

 المساقي ١/٤ أیم یتم رفع ٤بدایة من عمر .. التدریب على إستخدامها في الشرب

 . الیدویة یومیا

  أیام یجب ضبط الشفة العلیا للمساقي في مستوى ظهر الطیور٧عند عمر . 



 

 

٧٤٣

 بحیث تصبح قاعدة )  أیام٤ – ٣خلال ( أیام ٧ًساقي تدریجیا بعد عمر یتم رفع الم

المسقي في مستوى ظهر الطیور وذلك للمساعدة على تقلیل تناثر میاه المساقي 

  .والحفاظ على جودة الفرشة

  سم١.٩الارتفاع المناسب للمیاه في المساقي.  

 ضل إستخدام جردلین ویف.. یجب غسیل المساقي الیدویة والمساقي الأتوماتیك یومیا

حیث یتم تفریغ میاه المساقي المتسخة في الأول وغسیل المساقي بالفرشاة ومحلول 

 . المطهر في الثاني

  ًعند إستخدام المساقي الطویلة یجب أن یتضمن الحساب كلا جانبي المسقي وذلك

  .عند حساب المساحة المخصصة لكل طائر على المسقى

  ة لمیاه الشرب الخاصة بالدواجنالمواصفات القیاسی) ١٢٣(جدول 

  ملاحظات  الحد الأقصى المسموح به  المحتویات

  سم مرغوب فیه/صفر  سم/١٠٠  عدد البكتریا

  سم مرغوب فیه/صفر  سم/٥٠  المیكروب القولوني

  لتر تؤثر على الأداء/ مللجم٢٠-٣المستویات من   لتر/مللجم٢٥  النیترات

  لتر تؤثر على الأجاء/مللجم ٢٠-٣المستویات من   لتر/مللجم٤  النیتریت

  تركیز أیون

 pH الهیدروجین 

   غیرمرغوب فیها٦التركیزات أقل من   ٧.٥ -٦.٨

   تؤثر على الأاء٦.٣التركیزات أقل من 

  )یسره( لیست بالضرورة میاه ٦٠المستویات أقل من   ١٨٠  درجة عسر الماء

  ً میاه عسره جدا١٨٠المستویات أكثر من 

لتر غیر مرغوب فیها إذا /  مللجم١٤المستویات المنخفضة مثل   لتر/مللجم٢٥٠  الكلورید

  لتر/ مللجم٥٠كان مستوى الصویوم أعلى من 

  المستویات المرتفعة تعطي طعم مر  لتر/مللجم٠.٦  النحاس

  المستویات المرتفعة تعطي طعم ورائحة غیر مقبولة  لتر/مللجم٠.٣  الحدید

   تعتبر سامةالمستویات المرتفعة  لتر/ مللجم٠.٠٢  الرصاص

  المستویات المرتفعة لها تأثیر مسهل  لتر/ مللجم١٢٥  الماغنسیوم

لتر تؤثر على أداء الطیور إذا / مللجم٥٠المستویات أكثر من 

  تلازم مع أرتفاع في مستوى الكبریتات

لتر تؤثر على أداء الطیور إذا /  مللجم٥٠المستویات أعلى من   لتر/مللجم٥٠  الصودیوم



 

 

٧٤٤

  ع مستویات الكبریتات أو الكلوریدتلازم مع أرتفا

المستویات أعلى من ..المستویات المرتفعة لها تأثیر ملین  لتر/مللجم٢٥٠  الكبریتات

لتر تؤثر على أداء الطیور إذا تلازم  مع أرتفاع /مللجم٥٠

  .مستویات الماغنسیوم والكلورید

  .المستویات المرتفعة تعتبر سامة  لتر/مللجم١.٥  الزنك

Source: Schwartz D.L. Water Quality, VSE 81C, Penn, State U. and Wagoner, R. Good, 
and R. Good, "Water Quality and Poultry Performance" in proceedings AVMA Annual 
Conference, July,/1994   

 بیان مسطحات المیاه) ١٢٤(جدول 

  المساحة  نوع المساقي

  طائر/ سم٢  المساقي الطولیة

  طائر١٠٠٠/ مسقي١٢- ١٠  لمساقي الناقوسیةا

  حلمه/  طائر١٢-٨  الحلمات

   :Nipple Drinker System) الحلمات(نظام المساقي المقفولة 

  ًیلاقي نظام الحلمات إنتشارا وقبولا واسعا في أنحاء العالم نظرا لتمتعه بتوفیر میاه ً ً

خارجي بالإضافة شرب نظیفة للطیور مع الحفاظ على میاه الشرب من التلوث ال

إلى الحفاظ على جودة الفرشة لإنخفاض فرصة تناثر المیاه هذا علاوة على 

  .ًإحتیاجة لعمالة أقل حیث لا یلزم غسیل الحلمات یومیا كما في الأنظمة الأخرى

  یجب أن تكون الحلمات ممتلئة بالمیاه طول الوقت وأن یتم ضبط الضغط في

 .ةالخطوط طبقا لتعلیمات الشركة المصنع

  في .. م °٧٦یعمل نظام الحلمات بأفضل كفاءة كلما كان طول الخطوط أقل من

یجب وضع طلمبة الضخ في منتصف ) متر مثلا١٥٢(حالة العنابر الطویلة 

 .العنبر بحیث یتم ضغط المیاه في الخط في إتجاهین متعاكسین

 رد یجب التأكد من أن خطوط الحلمات وفرشة الأرضیة في وضع مستوى وأنه تم ط

 . كل الهواء من خطوط المیاه

  قبل إستخدام نظام الحلمات یجب تجربة كل الحلمات وهذا یعني تعلق قطرة الماء في

فوهة الحلمة مع توفیر إضاءة كافیة لإحداث التأثیر الضوئي اللازم كافیة لإحداث 



 

 

٧٤٥

وأسهل الطرق لإجراء هذه .. التأثیر الضوئي اللازم لجذب الكتاكیت لقطرة الماء 

 .عملیة هي تمریر فرشة على فوهة الحلمات وبطول الخطال

 خلال الیومین الأولین یجب ضبط إرتفاع الخطوط بحیث تكون . إرتفاع الحلمة هام

وفي الیوم الثالث یتم رفع  الخطوط بدرجة  .الحلمات في مستوى عین الكتاكیت

 .م لأعلى°٤٥تمكن الكتكوت من الشرب بزاویة 

 ًتى الیوم العاشر یتم رفع الخطوط تدرجیا حتى یتسنى للطیور مع بدایة الیوم الرابع وح

 .الشرب في خط مستقیم

عند درجات حرارة ) تقریبیة(طائر  ١٠٠/ كمیة إستهلاك المیاه الیومیة)١٢٥(جدول 

 مختلفة

  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  العمر بالأسبوع  درجة الحرارة

  ٢٩  ٢٥  ٢٢  ١٧  ١٣  ٩  ٦  ٣  باللتر  م°٢١

  ٤٧  ٤٦  ٤٢  ٣٦  ٢٧  ٢٠  ٩  ٣  باللتر  م°٣٢

Source: North, Mack o., Bell Donald D., Commercial Chicken Production Manual, 
4th Ed. 1995 

   : Water Vaccination Proceduresإجراءات التحصین في میاه الشرب 

   Objective: الهدف

  استفادة الطیور من برنامج التحصین في میاه الشرب بإكتساب مناعة متجانسة

  .لحمایة نم الأمراضل

   :Proceduresالإجراءات 

 یتم تحدید برنامج التحصین الوقائي اللازم لحمایة الطیور من الأمراض الوبائیة .  

  یجب متابعة النتائج المتحصل علیها بالطرق السیرولوجیة للتأكد من كفاءة

 .التحصین

  ییر مثل إضافة أو حذف تحصینات أو تغ(أي تغییرات في إجراءات التحصین

  .یجب أن تتم بمعرفة طبیب بیطري متخصص) مواعید أو طرق التحصین



 

 

٧٤٦

  مع الإحتفاظ .. یجب إتباع تعلیمات الشركة المصنعة فیما یختص بحفظ اللقاحات

 – اسم الشركة المصنعة - میعاد التحصین– النوع –بسجلات یدون بها التاریخ 

  . مستخدم تاریخ إنتهاء الصلاحیة وذلك لكل لقاح –الرقم الكودي 

  یتم حفظ اللقاح تحت درجات الحرارة المناسبة وطبقا لتعلیمات الشركة المصنعة مع

 . تجنب تعرض اللقاح لأشعة الشمس المباشرة في أي وقت

  یمكن إضافة كمیة قلیلة من صبغةdye  وخلطها مع محلول اللقاح للتأكد من وصول

فم وعلى لسان الطیور محلول اللقاح لكل الطیور حیث یظهر لون الصبغة على ال

 .المحصنة

  أو أي مواد كیماویة أخرى تستخدم في غسیل ) مثل الكلور(یتعین سحب المطهرات

 ساعة قبل ٤٨بمدة (المساقي أو تطهیر المیاه أو خطوط المیاه ویتم وقف إضافتها 

 جرام لبن منزوع ٣.٥یتم إضافة )..  ساعة بعد التحصین٢٤ ومدة -التحصین

ًء یستخدم في التحصین وتتم إذابته جیدا في الیوم السابق لإجراء الدسم لكل لتر ما

التحصین للمساعدة على التخلص من أثر أي ملوثات كیماویة في المیاه 

 .المستخدمة

 ًیتم تحصین الطیور عند أول ضوء صباحا . 

  ساعات قبل التحصین وتقل هذه المدة في الجو ٤-٢یتم تعطیش الطیور لمدة 

 .الحار

  ًالمساقي جیدا بالماء النظیف فقط قبل تقدیم محلول اللقاحیتم غسیل. 

 عدم إستخدام مطهرات عند غسیل المساقي قبل التحصین: تحذیر.  

  یتم صب الكمیة الصحیحة من الماء الطازج النظیف في جردل بلاستیك نظیف ویتم

شار إذابة لبن البودرة منزوع الدسم بالمعدلات السابقة مع الماء للمحافظة على انت

یتم إضافة كمیة اللقاح المحسوبة إلى الماء الموجودة .. اللقاح في صورة معلق 

  . ًبالجردل وتخلط جیدا بكمیة المیاه المستخدمة في التحصین

 یجب أن تستهلك الطیور كل كمیة اللقاح خلال ساعتین من خلطة. 



 

 

٧٤٧

 یتم فتح ثم... في حالة نظام الحلمات یتم رفع الخطوط ثم یدفع بها محلول اللقاح 

نهایة كل خط وتصریف الماء النظیف الموجود بها وعند وصول محلول اللقاح إلى 

  .نهایة الخط یتم قفل الخط وخفض الخطوط إلى مستوى الطیور

   : Broiler Feeding And Nutritionتغذیة بداري التسمین

   : Objectiveالهدف

 حتى تستطیع تحقیق توفیر الكمیات الصحیحة من العلف المتزن لبداري التسمین 

  . أفضل معدلات نمو ومعامل تحویل غذائي

   : Feed Formulation and Nutritionالتغذیة وتركیب العلف

 فإن تركیب العلف الأرخص ایعتبر العلف أكبر العوامل تكلفة في تربیة التسمین، لذ 

 :تكلفة یعتمد على المعاییر الآتیة

 . تهاتوفر الخامات بالإضافة إلى جودتها وتكلف .١

 .درجة الحرارة المحیطة بالطیور .٢

 .الأوزان المرغوبة عند التسویق .٣

  التوصیات الغذائیة في هذا الدلیل مبنیة على أساس درجة الحرارة داخل العنابر

في حالة وجود إختلافات معنویة في درجات الحرارة عن المعدلات ) م°٢٥ -٢٠(

إذ كلما إنخفضت ... یةالمذكورة یجب إعادة ضبط مستویات الاحتیاجات الغذائ

  ...درجة الحرارة كلما زاد إستهلاك العلف 

 بالعكس كلما زادت درجة الحرارة كلما قل استهلاك العلف.  

  تختلف القیمة الغذائیة لخامات العلف إختلافا كبیرا من بلد إلى آخر ومن موسم إلى

  . آخر وأیضا من حسنة إلى أخرى

 لتي تؤثر على جودة العلف ومدى مطابقته إختلاف جودة الخامات من أهم العوامل ا

 .للمواصفات والتوصیات المطلوبة



 

 

٧٤٨

  یجب توفیر برامج مراقبة الجودة لتقدیر نسب العناصر الغذائیة في المواد الخام

وللتأكید من التغذیة السلیمة للطیور وهناك بعض العوامل لتقییم جودة المواد الخام 

 : مثل

مستوى من الجودة القیاسیة حیث یجب ألا یزید یجب أن تكون على أعلى :  الحبوب-

 ).  جزء في البلیون٢٠یجب ألا یزید محتوى الذرة عن (مستوى السموم الفطریة بها 

یجب تسخینها بطریقة صحیحة لتحطیم العنصر المضاد لانزیم :  كسب فول الصویا-

 ).٠٢,٠ – ٠٢,٠ ألا یزید نشاط الیورییر عن: مثال(التربسین 

  البروتین الحیواني لابد أن تكون خالیة من السالمونیلا ویجب أن الإضافات من

 .تعالج بمضادات التأكسد المناسبة عند بدایة إنتاجها

  یجب تحلیل مسحوق اللحم والعظم لمعرفة محتواها من الكالسیوم والفوسفور قبل

 . إستخدامها

 ولكن من المهم أو الحیوانیة یمكن إستخدامها في تركیب الأعلاف/ الدهون النباتیة و 

 .إضافة مضاد مناسب للتأكسد لمنع ترنخها وذلك قبل إستخدامها

  عندما تكون قیمة البروتین في المواد الخام أقل من الطبیعي فیجب إعادة ضبط قیم

 . الأحماض الأمینیة لهذه المواد

 یتم ضرب النسبة .. لحساب النسبة المئویة لأي حمض أمیني مطلوب في العلف

 . كجم من العلف/ الطاقة الممثلة بالكیلو كالوري×  الجدول الموجودة في

 للحمض الأمیني اللایسین في علیقة البادئ التي تحتوى على % لحساب: مثال

 %. ١.٢١ = ٣٩,٠ ×٣.١٠٠= كجم/  كیلو كالوري ٣١٠٠

  )١(الطاقة الممثلة في العلیقة : النسبة المقترحة للأحماض الأمینیة) ١٢٦(جدول 

  )٢(الناهي   النامي  البادي  يالحمض الأمین

  ٠.٣٠  ٠.٣٨  ٠.٤٢  أرجنین

  ٠.٢٨  ٠.٣٤  ٠.٣٩  لایسین

  ٠.١٣  ٠.١٧  ٠.١٨  مثیونین

  ٠.٢٣  ٠.٢٨  ٠.٢٩  جملة الأحماض الأمینیة الكبریتیة



 

 

٧٤٩

  )٢(الناهي   النامي  البادي  يالحمض الأمین

  ٠.٠٦  ٠.٠٦٥  ٠.٠٧  التربتوفان

  ٠.١٠  ٠.١١  ٠.١٢  الهستدین

  ٠.٣٣  ٠.٣٨  ٠.٤٠  اللیوسین

  ٠.٢٠  ٠.٢٣  ٠.٢٥  الایزولیوسین

  ٠.٣٢  ٠.٣٨  ٠.٤٦  تیورزین+ نیل الف

  ٠.٢٢  ٠.٢٤  ٠.٢٥  الثریونین

  ٠.٢٢  ٠.٢٥  ٠.٢٩  الفالین

  ٠.٣٠  ٠.٣٥  ٠.٤٥  سیرین+ جلیسین 

كجم، وعندما تكون درجة حرارة ٢.٢٠ -١.٧٥بالنسبة لبداري التسمین والتي یتم تسویقها عند وزن ) ١(

  .د ذلكم بع°٢١-٢٠ثم من )  یوم٢١-صفر (م من عمر ٣٢-٢٢العنبر من 

  علیقة ناهي) ٢(

عند تركیب العلائق یجب مراعاة الاتزان بین البروتین الكلي والأحماض الأمینیة الأساسیة 

النسبة بین الطاقة والبروتین دلیل هام لتحدید .. وعلاقتها بمستوى الطاقة في العلف

  .الإحتیاجات من هذه العناصر في الأعمار المختلفة لبداري التسمین

  البروتین / بة بین الطاقةولحساب النس

  ٣١٠٠                            كمیة الطاقة بالكیلو كالوري      

   ١٣٥= ــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ـــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= بروتین / النسبة بین طاقة 

    ٢٣    للبروتین في العلیقة                             % 

یقترح أن تكون النسبة بین الطاقة .. كجم/  كیلو كالوري٣٤٢٠ – ٣١٠٠في حدود من 

 : والبروتین كما فى الجدول التالي 

  النسبة بین الطاقة والبروتین) ١٢٧(جدول 

  ١٤٠  الكثافةعلیقة بادي منخفضة 

  ١٣٥  علیقة بادي 

  ١٦٠  علیقة نامي 

  ١٧٣  علیقة ناهي 



 

 

٧٥٠

  ویجب أن ..  نامي وناهي–معظم برامج التغذیة تضم العلائق المختلفة من بادي

  .ًتصمم بناءا على وزن الجسم المرغوب والعمر الذي سیتم فیه تسویق البداري

 عدیل برامج التغذیة بما عند تربیة البداري بغرض الحصول على أوزان ثقیلة یجب ت

 :یحقق 

 .أفضل حیویة .١

 .خفض إحتمالات حدوث مشاكل الأرجل وظاهرة الموت المفاجئ .٢

 .الوصول إلى وزن الجسم المطلوب عند الذبح .٣

 .تحسین معامل التحویل .٤

 .خفض نسبة دهون البطن .٥

الجدول التالي یبین الأعلاف الموصى بها لبداري تسمین التي یتم تسویقها عند أعمار 

  : أوزان مختلفةو

  برنامج تغذیة بداري التسمین ) ١٢٨(جدول 

  برنامج التغذیة  التسویق
  أسلوب التربیة  حجم الطیور

  )١(ناهي   نامي  بادي  العمر بالیوم  الوزن بالكجم

   تسویق- ٣١  ٣٠- ٢٢  ٢١- صفر  ٣٧- ٣٣  ١.٧٥-١.٥٠  بدون تجنیس  خفیف

  ویقتس- ٣٨  ٣٧- ٢٢  ٢١- صفر  ٤٤- ٣٧  ٢.٢-١.٧٥  بدون تجنیس  عادي

  تسویق- ٣٨  ٣٧- ٢٢  ٢١- صفر  ٤٥+  ٢.٥٠  ذكور  )٢(ثقیل 

   تسویق- ٣٤  ٣٣- ١٩  ١٨- صفر  ٤٥- ٤٠  ٢.٠٠  إناث  

  ). قبل الذبح(علف ناهي ) ١(

  .تربیة وتغذیة منفصلة للذكور عن الإناث) ٢(



 

 

٧٥١

  :الأداء الوراثي لبدارى التسمین 

  الأداء الوراثي لبدارى التسمین) ١٢٩(جدول 

 العمر   )جرام(استهلاك العلف 

  )یوم(
  )جرام(الزیادة الیومیة   )جرام(م وزن الجس

  تراكمي  یومي

معامل التحویل 

  الغذائي

٤٣   ٠          

٠.٢٥  ١٣  ١٣  ٩  ٥٢   ١  

٠.٤٢  ٢٧  ١٤  ١٢  ٦٤   ٢  

٠.٥٦  ٤٤  ١٧  ١٥  ٧٩   ٣  

٠.٦٥  ٦٤  ٢٠  ١٩  ٩٨   ٤  

٠.٧٣  ٨٨  ٢٤  ٢٣  ١٢١   ٥  

٠.٧٨  ١١٦  ٢٨  ٢٧  ١٤٨   ٦  

٠.٨٣  ١٤٩  ٣٣  ٣٢  ١٨٠   ٧  

٠.٨٧  ١٨٥  ٣٦  ٣٣  ٢١٣   ٨  

٠.٩١  ٢٢٤  ٣٩  ٣٤  ٢٤٧   ٩  

٠.٩٤  ٢٦  ٤٢  ٣٦  ٢٨٣ ١٠  

٠.٩٧  ٣١١  ٤٥  ٣٨  ٣٢١ ١١  

١.٠٠  ٣٦٠  ٤٩  ٤٠  ٣٦١ ١٢  

١.٠٣  ٤١٤  ٥٤  ٤١  ٤٠٢ ١٣  

١.٠٦  ٤٧٢  ٥٨  ٤٣  ٤٤٥ ١٤  

١.٠٩  ٥٣٤  ٦٢  ٤٥  ٤٩٠ ١٥  

١.١٢  ٦٠٠  ٦٦  ٤٧  ٥٣٧ ١٦  

١.١٤  ٦٧٠  ٧٠  ٤٩  ٥٨٦ ١٧  

١.١٧  ٧٤٤  ٧٤  ٥١  ٦٣٧ ١٨  

١.١٩  ٨٢٢  ٧٨  ٥٣  ٦٩٠ ١٩  

١.٢١  ٩٠٥  ٨٣  ٥٦  ٧٤٦ ٢٠  

١.٢٣  ٩٩٤  ٨٩  ٥٩  ٨٠٥ ٢١  

١.٢٦  ١٠٨٨  ٩٤  ٦٠  ٨٦٥ ٢٢  

١.٢٨  ١١٨٧  ٩٩  ٦١  ٩٢٦ ٢٣  

١.٣١  ١٢٩١  ١٠٤  ٦٣  ٩٨٩ ٢٤  

١.٣٣  ١٤٠٠  ١٠٩  ٦٥  ١٠٥٤ ٢٥  



 

 

٧٥٢

١.٣٥  ١٥١٤  ١١٤  ٦٧  ١١٢١ ٢٦  

١.٣٧  ١٦٣٤  ١٢٠  ٦٩  ١١٩٠ ٢٧  

١.٤٠  ١٧٦٠  ١٢٦  ٧٠  ١٢٦٠ ٢٨  

١.٤٢  ١٨٩١  ١٣١  ٧١  ١٣٣١ ٢٩  

١.٤٤  ٢٠٢٧  ١٣٦  ٧٢  ١٤٠٣ ٣٠  

١.٤٧  ٢١٦٨  ١٤١  ٧٣  ١٤٧٦ ٣١  

١.٤٩  ٢٣١٤  ١٤٦  ٧٥  ١٥٥١ ٣٢  

١.٥١  ٢٤٦٥  ١٥١  ٧٧  ١٦٢٨ ٣٣  

١.٥٤  ٢٦٢١  ١٥٦  ٧٨  ١٧٠٦ ٣٤  

١.٥٦  ٢٧٨١  ١٦٠  ٧٩  ١٧٨٥ ٣٥  

١.٥٨  ٢٩٤٨  ١٦٧  ٨١  ١٨٦٦ ٣٦  

١.٦٠  ٣١٢٢  ١٧٤  ٨٣  ١٩٤٩ ٣٧  

١.٦٢  ٣٣٠٣  ١٨١  ٨٥  ٢٠٣٤ ٣٨  

١.٦٥  ٣٤٩١  ١٨٨  ٨٥  ٢١١٩ ٣٩  

١.٦٧  ٣٦٨٧  ١٩٦  ٨٥  ٢٢٠٤ ٤٠  

١.٧٠  ٣٨٩٢  ٢٠٥  ٨٥  ٢٢٨٩ ٤١  

١.٧٣  ٤١٠٥  ٢١٣  ٨٦  ٢٣٧٥ ٤٢  

١.٧٦  ٤٣١٩  ٢١٤  ٨٥  ٢٤٦٠ ٤٣  

١.٧٨  ٤٥٣٤  ٢١٥  ٨٤  ٢٥٤٤ ٤٤  

١.٨١  ٤٧٥٠  ٢١٦  ٨٤  ٢٦٢٨ ٤٥  

١.٨٣  ٤٩٦٧  ٢١٧  ٨٤  ٢٧١٢ ٤٦  

١.٨٥  ٥١٨٤  ٢١٧  ٨٣  ٢٧٩٥ ٤٧  

١.٨٨  ٥٤٠٢  ٢١٨  ٨٣  ٢٨٧٨ ٤٨  

١.٩٠  ٥٦٢٠  ٢١٨  ٨٢  ٢٩٦٠ ٤٩  

  .وزن الجسم بدون فصل الجنسین  * 



 

 

٧٥٣

  الاحتیاجات الغذائیة لبدارى التسمین) ١٣٠(جدول 

  علیقةال

  العنصر                                     

  بادئ

   یوم٢١-٠

  نامي

٣٧- ٢٢  

  ناهي

   التسویق- ٣٨

  ١٨.٥  ٢٠  ٢٣  جم  بروتین خام 

  ٣٢٠٠  ٣٢٠٠  ٣١٠٠  كجم /كیلو كالورى  طاقة ممثلة 

  ١٧٣  ١٦٠  ١٣٥  %  البروتین/نسبة الطاقة 

  ٧-٥  ٧-٥  ٧-٥  %  دهن خام كلى 

  ١.٠  ١.٠  ١.٠  %  حامض اللینولیك 

  ١٢٠  ١٢٠  ١٢٠  كجم/مللیجرام  مضاد تأكسد

 الحد –الحد الأدني (العناصر المعدنیة 

  )الأقصى

      

  ٠.٨٥-٠.٨٠  ٠.٩٥-٠.٩٠  ٠.٩٥-٠.٩٠  %  كالسیوم

  ٠.٤٣-٠.٤٠  ٠.٤٥-٠.٤٢  ٠.٤٧-٠.٤٥  %  فوسفور متاح

  ٠.٤٥-٠.٣٠  ٠.٤٥-٠.٣٠  ٠.٤٥-٠.٣٠  %  ملح طعام 

  ٠.٢٢-٠.١٨  ٠.٢٢-٠.١٨  ٠.٢٢-٠.١٨  %  صودیوم

  ٠.٩٠-٠.٧٠  ٠.٩٠-٠.٧٠  ٠.٩٠-٠.٧٠  %  بوتاسیوم

  ٠.٠٦  ٠.٠٦  ٠.٠٦  %  ماغنسیوم

  ٠.٣٠-٠.٢٠  ٠.٣٠-٠.٢٠  ٠.٣٠-٠.٢٠  %  كلورید

    )مهضوم/خام (الأحماض الأمینیة 

  ٠.٩٦  ١.٢٠  ١.٢٨  %  أرجنین 

  ٠.٩٤  ١.٠١  ١.٢٠  %  لیسین

  ٠.٣٨  ٠.٤٤  ٠.٤٧  %  میثیونین

  ٠.٧٧  ٠.٨٢  ٠.٩٢  %  ستین+میثیونین

  ٠.١٨  ٠.١٩  ٠.٢٢  %  ریونینث

  ٠.٧٠  ٠.٧٦  ٠.٧٨  %  تربتوفان

  )بالإضافة إلى الموجود فى خامات العلیقة(كجم /العناصر المعدنیة النادرة 

  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  مللیجرام  منجنیز

  ٧٥  ٧٥  ٧٥  مللیجرام  زنك



 

 

٧٥٤

  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  مللیجرام  حدید

  ٨  ٨  ٨  مللیجرام  نحاس

  ٠.٤٥  ٠.٤٥  ٠.٤٥  مللیجرام  یود

  ٠.٣٠  ٠.٣٠  ٠.٣٠  مللیجرام  یومسلین

  كجم/ الفیتامینات 

  ٩٠٠٠  ٩٠٠٠  ٩٠٠٠  وحدة دولیة  فیتامین أ

  ٣٣٠٠  ٣٣٠٠  ٣٣٠٠  وحدة دولیة  ٣فیتامین د

  ٣٠.٠  ٣٠.٠  ٣٠.٠  وحدة دولیة  ٥فیتامین هـ

  ١.٦٥  ٢.٢  ٢.٢  مللیجرام  ٣ك

  ١.٦٥  ٢.٢  ٢.٢  مللیجرام  ثیامین 

  ٦.٠  ٨.٠  ٨.٠  مللیجرام  ریبوفلافین 

  ٩.٠  ١٢.٠  ١٢.٠  مللیجرام  ض بانتوثنیكحام

  ٥٠.٠  ٦٦.٠  ٦٦.٠  مللیجرام  نیاسین

  ٣.٠  ٤.٤  ٤.٤  مللیجرام  بیرودوكسین 

  ٠.٧٥  ١.٠٠  ١.٠٠  مللیجرام  حامض الفولیك

  ٤٤.٠  ٥٥.٠  ٥٥.٠  مللیجرام  كولین

  ٠.٠١٥  ٠.٠٢٢  ٠.٠٢٢  مللیجرام  ١٢فیتامین ب

  ٠.١٥  ٠.٢٠  ٠.٢٠  مللیجرام  بیوتین

  الحرارى إلى خفض أداء الطیور حیث أن المدى الحرارى یتراوح بین یؤدى الإجهاد

  . أسابیع٤م عند عمر °٢٤م للكتاكیت عند الفقس وحتي °٣٠أكثر من 

  أثناء فترات الإجهاد الحرارى یجب إجراء بعض التعدیلات فى تركیب العلیقة حیث

طیور فى یقل استهلاك الطیور للعلف وذلك بغرض توفیر الاحتیاجات الغذائیة لل

أقل معدل لاستهلاك العلف علاوة على خفض الحرارة الناتجة عن هضم وتمثیل 

 .الغذاء



 

 

٧٥٥

  الإحتیاجات الغذائیة لبداري التسمین المعرضة للإجهام الحراري) ١٣١(جدول 

  العلیقة

  العنصر                                                

  بادئ

   یوم٢١-٠

  نامي

٣٧- ٢٢  

  ناهي

  تسویق ال- ٣٨

  ١٨.٠  ١٩.٠  ٢٣.٠  جم  بروتین خام 

  ٣٢٧٥  ٣٢٥٠  ٣١٠٠  كجم /كیلو كالورى  طاقة ممثلة 

  ١٨٢  ١٧١  ١٣٥  %  البروتین/نسبة الطاقة 

  ١٨٢  ٨-٦  ٥  %  دهن خام كلى 

  ٠.٩٦  ١.٠٢  ١.٢  %  لیسین

  ٠.٨٠  ٠.٨٢  ٠.٩٢  %  لیسین+ مثیونین 

  ٥٠- ٤٠  ٥٠- ٤٠  ٣٠  كجم/وحدة دولیة   **فیتامین هـ 

  ٢٠٠  ١٥٠  -  كجم/مللیجرام  **  ج فیتامین

  .الاحتیاجات المذكورة هي التي تختلف فقط عن الموجود بجدول الاحتیاجات الغذائیة * 

  .هذه القیم هي القیم المستخدمة بالإضافة إلى ما هو موجود بمكونات العلیقة** 

  :توصیات هامة عند رعایة البدارى فترات الإجهاد الحرارى 

ًة البروتین نظرا لارتفاع الطاقة الحرارى الناتجة عن هضمه یجب تجنب زیادة نسب -

  .وتمثیله

أو النباتیة بغرض زیادة طاقة العلف دون زیادة /زیادة معدلات الدهون الحیوانیة و -

 .الطاقة الناتجة عن هضمه وتمثیله

 .استخدام معدلات كافیة من الأحماض الأمینیة سریعة الامتصاص -

 .ینات إلى علف الطیورزیادة معدلات إضافة الفیتام -

طن علف حیث تساعد على /  كجم٢٥إضافة بیكربونات صودیوم بمعدلات حتي  -

 .المحافظة على درجة حموضة الدم

لتر من ماء الشرب حیث / جم٣,٠ بمعدل) الأسبرین(استخدام حمض السالسیلك  -

 .یساعد على تقلیل تأثیر الإجهاد الحرارى خاصة عند زیادة حالات هبوط القلب

 حدوث ارتفاع شدید فى درجة الحرارة فإن التوقف عن تغذیة الطیور خلال الفترة عند -

 . مساء یمكن أن یحسن من حیویة الطیور٦ صباحا إلى ١٠من 



 

 

٧٥٦

 م عند مستوى °٣٥-٣٢ إلى درجة حرارة تحضین بین تحتاج الكتاكیت عند عمر یوم

ة التحضین م ویتم خفض درجة حرار°٢٧ -٢٦الكتاكیت ودرجـة حرارة للعنبر بین 

-١٨ أیام ویتم التوقف عن خفض درجة الحرارة عند الوصول إلى ٤م كل °٢بحوالى 

م وقد أثبتت الأبحاث الحدیثة انه یمكن تحسین معامل التحویل الغذائي بما یزید °٢٠

 یوم وحتي ١٨م من عمر °٢٤-٢٢وذلك بالحفاظ على درجة الحرارة بین % ١عن 

  .التسویق

 ایام كما أنها لا تستطیع ٣م فى درجة حرارة جسمها حتي عمر لا تبدأ الكتاكیت التحك 

لذا یجب توفیر ..  أسابیع٤ -٣تنظیم درجة حرارتها بالكفاءة المطلوبة حتي عمر 

الحرارة المطلوبة لتجنب حدوث نفوق فى الأعمار الأولى وكذلك حدوث حالات 

 .وزان الطیورًاستسقاء متأخرة فى مرحلة النمو وأیضا تجنب حدوث التباین فى أ

  فى فصل الصیف أما فى ٢م/ طائر٩-٨كثافة الطیور تصل فى العنابر المفتوحة إلى 

 حیث أن نقص المساحة ٢م/ طائر١٠فصل الشتاء فیمكن أن تزید الكثافة إلى 

 :الأرضیة المخصصة لكل طائر تؤدي إلى

 .نقص استهلاك العلف وبالتالى انخفاض معدلات النمو .١

 .نقص كفاءة الغذاء .٢

 .تفاع نسبة النفوق مع زیادة معدلات ظاهرة الافتراسار .٣

 .زیادة نسبة حدوث كدمات الصدر مع زیادة نسبة الدجاج ضعیف الترییش .٤

 .زیادة احتیاجات المسكن من التهویة .٥

 التهویة الصحیحة لعنابر بدارى التسمین تخدم العدید من الأغراض منها:  

 .التخلص من الحرارة والرطوبة الزائدة .١

 .كجسین والتخلص من الغازات الضارة مثل الأمونیا وأول اكسید الكربونتوفیر الأ .٢

 .تقلیل الغبار والأتربة داخل العنابر وتوفیر هواء نقي .٣

 ساعة / كجم وزن حي/  هواء٣ م١.٠- ٨,٠ فى العناصر المغلقة یكون معدل التهویة

واء دون  یوم وذلك یضمن التغییر الكافي لله٢١من بدایة فترة التحضین وحتي عمر 



 

 

٧٥٧

كجم /  هواء ٣م٦أى تأثیر على درجة حرارة العنبر بینما أقصى معدل من التهویة هو 

 .ثانیة/ متر٢ساعة وبسرعة هواء / وزن حي 

  ٧٠تعد المیاه من أهم العناصر الغذائیة بالنسبة للطیور، حیث أنها تمثل حوالي %

هلاك العلف من الوزن الكلي للجسم وتحید إستهلاك المیاه یؤدي الى خفض إست

ٕوبالتالي إنخفاض معدلات النمو واذا لم یتم توفیر المیاه أمام الطیور فى الجو الحار 

 .تكون النتیجة زیادة النفوق

 ویعتبر الكلور أكثر . یجب إستخدام مطهرات مناسبة للمیاه مثل الكلور أو الیود

ام  جزء فى الملیون فى نظ٣ًالمطهرات المستخدمة شیوعا حیث یستخدم بمعدل 

یتم سحب هذه .  جزء فى الملیون فى نظام الحلمات١المساقي الأتوماتیكیة وبمعدل 

 ساعة بعد ٢٤ ساعة قبل التحضین ومدة ٤٨المطهرات ووقف إضافتها بمدة 

 .التحصین

  متر ١.٥یجب توزیع المساقي بشكل یضمن عدم تحرك الطیور لمسافة أكثر من 

 .للشرب

 المثلي اللازمة لزیادة نمو وحیویة الظهوریجب توفیر عدد ساعات وشدة الإضاءة . 

  أیام ٣ یوم من العمر وقد یتأخر یوم أو ٥-٤عادة ما یبدأ برنامج الإضاءة عند 

 .للكتاكیت الناتجة من أمهات فى بدایة الإنتاج)  یوم من العمر٨- ٥(

  ساعة إضاءة ٢٣البرنامج الشائع للإضاءة هو برنامج الإضاءة المستمرة لمدة 

 ساعة إظلام الغرض منها تعود الطیور على الإظلام فى حالة إنقطاع ١+ متصلة 

 .التیار الكهربائي فجأة

  إستخدام برنامج الإضاءة المتقطعة له العدید من الممیزات منها نمو أسرع فى الوزن

وتحسن معامل التحویل الغذائي وتقلیل مشاكل الأرجل وتقلیل الفرزة وللإستفادة من 

متقطعة یجب توفیر المزید من المعالف والامساقي لزیادة إستهلاك برنامج الإضاءة ال

 .العلف خلال فترة الإضاءة وتعویض عدم إستهلاك العلف خلال فترة الإظلام



 

 

٧٥٨

  على أن تخفض بعد ٢م/ وات٧شدة الإضاءة خلال الإسبوع الأول یجب أن توفر 

  . من الإسبوع الثاني وحتى التسویق٢م/ وات٤ذلك الى 

  كجم٢.٢٥التوصیات الغذائیة لبداري التسمین أقل من ) ١٣٢(جدول 

  )١(ناهي  نامي  بادي  

  ١٨.٥  ٢٠  ٢٣  %    بروتین خام 

  ٣٢٠٠  ٣٢٠٠  ٣١٠٠  كجم/ كیلو كالوري  طاقة ممثلة 

  ١٧٣  ١٦٠  ١٣٥  البروتین / نسبة الطاقة

  ٧-٥  ٧-٥  ٧-٥  %    دهن خام

  ١.٠  ١.٠  ١.٠  %    حمض اللینولیك

  ١٢٠  ١٢٠  ١٢٠  جم ك/ ملجم%   )١(مضاد التأكسد 

  +  +  +  )٢(مضاد كوكسیدیا 

        ) عظمى–نهایة صغرى (% المعادن 

  ٠.٨٥-٠.٨٠  ٠.٩٠-٠.٨٥  ٠.٩٥-٠.٩٠  كالسیوم

  ٠.٤٣-٠.٤  ٠.٤٥-٠.٤٢  ٠.٤٧-٠.٤٥  فوسفور متاح

  ٠.٤٥-٠.٣٠  ٠.٤٥-٠.٣٠  ٠.٤٥-٠.٣٠  ملح طعام 

  ٠.٢٢-٠.١٨  ٠.٢٢-٠.١٨  ٠.٢٢-٠.١٨  صودیوم

  ٠.٩-٠.٧  ٠.٩-٠.٧  ٠.٩-٠.٧  بوتاسیوم

  ٠.٠٦  ٠.٠٦  ٠.٠٦  ماغنسیوم

  ٠.٣-٠.٢  ٠.٣-٠.٢  ٠.٣-٠.٢  كلورید

        )٣) (للحد الأدنى(% الأحماض الأمینیة 

  ٠.٩٦  ١.٢٠  ١.٢٨  أرجنین

  ٠.٩٤  ١.٠١  ١.٢٠  لیسین

  ٠.٣٨  ٠.٤٤  ٠.٤٧  مثیونین

  ٠.٧٧  ٠.٨٢  ٠.٩٢  ستین+ مثیونین

  ٠.١٨  ٠.١٩  ٠.٢٢  تربتوفان

  ٠.٧٠  ٠.٧٦  ٠.٧٨  ثریونین

        )٤) (لكل كجم(معادن نادرة 

  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ملجم    منجنیز

  ٧٥  ٧٥  ٧٥  ملجم    زنك

  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ملجم    حدید



 

 

٧٥٩

  ٨  ٨  ٨  ملجم    نحاس

  ٠.٤٥  ٠.٤٥  ٠.٤٥  ملجم    یود

  ٠.٣٠  ٠.٣٠  ٠.٣٠  ملجم    سلینیوم

        )لكل كجم(الفیتامینات 

  ٩٠٠٠  ٩٠٠٠  ٩٠٠٠  وحدة دولیة     فیتامین أ

  ٢٥٠٠  ٣٣٠٠  ٣٣٠٠  حدة دولیة و    ٣فتیامین د

  ٣٠.٠  ٣٠.٠  ٣٠.٠  وحدة دولیة    فیتامین هـ

  ١.٦٥  ٢.٢  ٢.٢  ملجم    ٣فیتامین ك

  ١.٦٥  ٢.٢  ٢.٢  ملجم    ١فیتامین ب

  ٦.٠  ٨.٠  ٨.٠  ملجم    ٢فیتامین ب

  ٩.٠  ١٢.٠  ١٢.٠  ملجم  حمض البانتوثنیك

  ٥٠.٠  ٦٦.٠  ٦٦.٠  ملجم      نیاسین

  ٣.٠  ٤.٤  ٤.٤  ملجم    بیریدوكسین

  ٠.٧٥  ١.٠  ١.٠  ملجم    ض الفولیكحم

  ٤٤٠  ٥٥٠  ٥٥٠  ملجم      كولین

  ٠.٠١٥  ٠.٠٢٢  ٠.٠٢٢  ملجم    ١٢فیتامین ب

  ٠.١٥  ٠.٢٠  ٠.٢٠  ملجم      بیوتین

 . إیزوكس كوین أو أي مضاد للتأكسد له نفس الكفاءة) ١(

 . أیام٧-٥یوقف إضافة بعض مضادات الكوكسیدیا إلى علیقة الناهي قبل التسویق بحوالي ) ٢(

القیم المذكور وضعت .. الأحماض الأمینیة المذكورة هي التي تعتبر حیویة بالنسبة لعلائق بداري التسمین ) ٣(

ًخصیصا لمستویات الطاقة المشار إلیها، وهي تتضمن عنصرا للأمان من أجل الحمایة كما فى الجدول السابق . ً

 .ةوالمبین به قیم الأحماض الأمینیة لمستویات الطاقة المختلف

 .بالإضافة إلى الموجود في خامات العلیقة) ٤(



 

 

٧٦٠

 

  كجم٢.٢٥التوصیات الغذائیة لبداري التسمین أكبر من ) ١٣٣(جدول 

  )٢(ناهي   )١(ناهي  نامي  بادي  

  ١٨  ١٨.٥  ٢٠  ٢٠  %    بروتین خام 

  ٣٢٠٠  ٣٢٠٠  ٣٢٠٠  ٢٨٠٠  كجم/ كیلو كالوري  طاقة ممثلة 

  ١٧٨  ١٧٣  ١٦٠  ١٤٠  البروتین / نسبة الطاقة

  ٧-٥  ٧-٥  ٧-٥  ٧-٥  %    دهن خام

  ١.٠  ١.٠  ١.٠  ١.٠  %    حمض اللینولیك

  ١٢٠  ١٢٠  ١٢٠  ١٢٠  كجم / ملجم%   )١(مضاد التأكسد 

  -  +  +  +  )٢(مضاد كوكسیدیا 

          ) عظمى–نهایة صغرى (% المعادن 

-٠.٩٠  كالسیوم

٠.٩٥  

٠.٨٥-

٠.٩٠  

٠.٨٥-٠.٨٠  ٠.٨٥-٠.٨٠  

-٠.٤٥  فوسفور متاح

٠.٤٧  

٠.٤٢-

٠.٤٥  

٠.٤٣-٠.٤  ٠.٤٣-٠.٤  

-٠.٣٠  ملح طعام 

٠.٤٥  

٠.٣٠-

٠.٤٥  

٠.٤٥-٠.٣٠  ٠.٤٥-٠.٣٠  

-٠.١٨  صودیوم

٠.٢٢  

٠.١٨-

٠.٢٢  

٠.٢٢-٠.١٨  ٠.٢٢-٠.١٨  

  ٠.٩-٠.٧  ٠.٩-٠.٧  ٠.٩-٠.٧  ٠.٩-٠.٧  بوتاسیوم

  ٠.٠٦  ٠.٠٦  ٠.٠٦  ٠.٠٦  ماغنسیوم

-٠.٢٠  كلورید

٠.٣٠  

٠.٢٠-

٠.٣٠  

٠.٣٠-٠.٢٠  ٠.٣٠-٠.٢٠  

          )٣) (لحد الأدنىل(% الأحماض الأمینیة 

  ٠.٩٥  ٠.٩٦  ١.٢٠  ١.١٥  أرجنین

  ٠.٩٠  ٠.٩٤  ١.٠١  ١.٠٠  لیسین

  ٠.٣٦  ٠.٣٨  ٠.٤٤  ٠.٤٠  مثیونین

  ٠.٧٢  ٠.٧٧  ٠.٨٢  ٠.٧٨  ستین+ مثیونین

  ٠.١٧  ٠.١٨  ٠.١٩  ٠.٢٠  تربتوفان

  ٠.٦٨  ٠.٧٠  ٠.٧٦  ٠.٦٨  ثریونین

          )٤) (لكل كجم(معادن نادرة 



 

 

٧٦١

  ٧٥  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ملجم    منجنیز

  ٦٠  ٧٥  ٧٥  ٧٥  ملجم    زنك

  ٧٥  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ملجم    حدید

  ٦  ٨  ٨  ٨  ملجم    نحاس

  ٠.٤٥  ٠.٤٥  ٠.٤٥  ٠.٤٥  ملجم    یود

  ٠.٣٠  ٠.٣٠  ٠.٣٠  ٠.٣٠  ملجم    سلینیوم

          )لكل كجم(الفیتامینات 

  ٥٠٠٠  ٧٥٠٠  ٩٠٠٠  ٩٠٠٠  وحدة دولیة     فیتامین أ

  ٢٠٠٠  ٢٥٠٠  ٣٣٠٠  ٣٣٠٠  وحدة دولیة     ٣فتیامین د

  ٢٠  ٣٠  ٣٠.٠  ٣٠.٠  وحدة دولیة    یتامین هـف

  ١  ١.٦٥  ٢.٢  ٢.٢  ملجم    ٣فیتامین ك

  ١  ١.٦٥  ٢.٢  ٢.٢  ملجم    ١فیتامین ب

  ٥  ٦  ٨.٠  ٨.٠  ملجم    ٢فیتامین ب

  ٧.٥  ٩  ١٢.٠  ١٢.٠  ملجم  حمض البانتوثنیك

  ٣٠  ٥٠  ٦٦.٠  ٦٦.٠  ملجم      نیاسین

  ٢  ٣  ٤.٤  ٤.٤  ملجم    بیریدوكسین

  ٠.٥٠  ٠.٧٥  ١.٠  ١.٠  ملجم    حمض الفولیك

  ٣٠٠  ٤٤٠  ٥٥٠  ٥٥٠  ملجم      كولین

  ٠.٠١٢  ٠.٠١٥  ٠.٠٢٢  ٠.٠٢٢  ملجم    ١٢فیتامین ب

  ٠.١٠  ٠.١٥  ٠.٢٠  ٠.٢٠  ملجم      بیوتین

 . إیزوكس كوین أو أي مضاد للتأكسد له نفس الكفاءة) ١(

 . أیام٧-٥یوقف إضافة بعض مضادات الكوكسیدیا إلى علیقة الناهي قبل التسویق بحوالي ) ٢(

القیم المذكور وضعت .. الأحماض الأمینیة المذكورة هي التي تعتبر حیویة بالنسبة لعلائق بداري التسمین ) ٣(

ًخصیصا لمستویات الطاقة المشار إلیها، وهي تتضمن عنصرا للأمان من أجل الحمایة كما فى الجدول السابق . ً

 .ةوالمبین به قیم الأحماض الأمینیة لمستویات الطاقة المختلف

 .بالإضافة إلى الموجود في خامات العلیقة) ٤(



 

 

٧٦٢

   :Sex Separate Feedingالتغذیة المنفصلة للجنسین 

الاحتیاجات الغذائیة لبعض المواد الغذائیة الواجب توفرها في الأعلاف المستخدمة لتغذیة 

 الاحتیاجات الغذائیة. ٕذكور واناث بداري التسمین كل على حدة موجودة بالجدول التالي

  .الأخرى الواجب توفرها یمكن استخدامها بالنسب الموجودة في جدول سابق

 مقاییس الاحتیاجات الغذائیة عند تغذیة الأجناس منفصلة) ١٣٤(جدول 

  )یوم٣٧-٢٢(نمي  )یوم٢١-صفر(بادي 
  ناهي وقبل الذبح

  العناصر الغذائیة  )حتى التسیق-٣٨(

  إناث  ذكور  إناث  ذكور  إناث  ذكور

  ١٧.٥  ١٩  ١٩  ٢١  ٢٣  ٢٣  % بروتین خام

  ٣٢٠٠  ٣٢٠٠  ٣٢٠٠  ٣٢٠٠  ٣١٠٠  ٣١٠٠  )جم/كیلو كالوري(طاقة ممثلة 

  ١٨٣  ١٦٨  ١٦٨  ١٥٢  ١٣٥  ١٣٥  البروتین:النسبة بین الطاقة

-٠.٩٠  ٠.٩٥-٠.٩٠  *%كالسیوم

٠.٩٥  

٠.٨٥-

٠.٨٨  

٠.٨٥-

٠.٨٨  

٠.٨٠-

٠.٨٥  

٠.٨٠-

٠.٨٥  

-٠.٤٥  ٠.٤٧-٠.٤٥  *%بوسفور متاح

٠.٤٧  

٠.٤٢-

٠.٤٤  

٠.٤٢-

٠.٤٤  

٠.٤٠-

٠.٤٢  

٠.٤٠-

٠.٤٢  

  ٠.٩٠  ١.٠٠  ٠.٩٥  ١.١٠  ١.٢٥  ١.٢٥  %  لایسین

  جملة الأحماض الأمینیة

  ) %TSAA(الكبریتیة 
٠.٧٠  ٠.٧٦  ٠.٧٥  ٠.٨٥  ٠.٩٦  ٠.٩٦  

  .للحد الأدنى والأعلى*% 

   :Feed Texture / Formشكل وملمس العلف 

 یمكن تصنیع العلف في صورة ناعمة أو مجروش أو محبب.  

 ًعمة من العلف هي الأسهل تصنیعا وأقل تكلفةالصورة النا. 

  أفادت الأبحاث المكثفة والاختبارات الحقلیة أن أداء بداري التسمین یتحسن كثیرا

 . Crumble أو مجروش Pelletبالتغذیة على العلائق في شكل محبب 

  :ممیزات العلف المحبب أو المجروش

  وبذلك یكون من السهل علیها ) ةالعناصر الغذائی(زیادة استهلاك الطیور من العلف

  . الحصول على احتیاجاتها الغذائیة للوصول إلى المعدلات المثالیة في الأداء
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  عملیة تحبیب العلف تتسبب في تحول المواد الكربوهیدراتیة إلى مواد جیلاتینیة وینتج

 .عن ذلك زیادة معدل هضم الغذاء

 ؤدي إلى قتل السالمونیلا وغیرها من الحرارة الناتجة من الكبس أثناء عملیة التحبیب ت

 .البكتریا

 وبذلك یتحسن معامل التحویل . تقلیل الفاقد حیث یسهل على الطیور التقاط العلف

 .الغذائي

  : ملحوظة هامة

  ًحجم حبیبات العلف المجروش في فترة البادي یجب أن یكون صغیرا بدرجة كافیة

  . ًومناسبا للكتاكیت عمر یوم

 مللیمتر فیجب ٤.٥علف المحبب في فترة النامي والناهي عن إذا ما زاد حجم ال 

 .جرشة لتحقیق أقصى إستفادة من إستهلاكه

  نظم التغذیة وتغذیة بداري التسمین

Feeding System and The Feeding of Broilers :  

  یجب تقدیم العلف بعد شرب الكتاكیت وذلك بعد مضي ساعتین من إستقبال

  .الكتاكیت

 م أغطیة المعالف أو المعالف البلاستیك الدائریة بمعدل معلفة لكل یمكن إستخدا

 . كتكوت وأن یتم توزیع المعالف بإنتظام حول دفایات التحضین١٠٠

  یجب وضع المعالف على الفرشة مباشرة مع مراعاة توفیر العلف بها طوال فترة

ًسلبیا على ًإذا أنخفض مستوى العلف في المعالف فإن ذلك یؤثر تأثیرا .. التحضین

أما إذا زاد مستوى العلف في المعالف فإن ذلك ..تجانس ومعدل نمو وحیویة الطیور

سیؤدي إلى زیادة تناثر وتهدیر العلف في الفرشة مما یشجع الكتاكیت إلى أكل 

 .مكونات الفرشة ویتسبب في ظهور خنافس وسوس الفرشة

 تحریك معالف الكتاكیت یجب تدریب الكتاكیت على الأكل من المعالف الأتوماتیك ب

ًمسافة بسیطة یومیا وبدءا من عمر   معالف ١/٤ یوم یتم التخلص من ٧-٥ً
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ًالكتاكیت یومیا ویجب التأكد من إستهلاك الكتاكیت للعلف من المعالف الأتوماتیك 

 .بعد التخلص من معالف الكتاكیت

 فضل حیویة یتم توفیر المساحة والعدد الكافي من المعالف للكتاكیت للحصول على أ

 .  معدل نمو ومعامل تحویل غذائي–

  :وفیما یلي توصیات مسطحات العلف لبداري التسمین فى الجدول التالي 

  مسطحات العلف لبداري التسمین) ١٣٥(جدول 

  المساحة  نوع المعالف

  طائر/ سم٥  )جنزیر(سلسلة 

  صینیة/ طائر٥٠-٣٠  )سم٣٣(معالف دائریة 

  أنبوبة/طائر ٥٠-٣٠  )سم٤٢(معالف أنبوبیة 

  یجب تشغیل المعالف بصورة متكررة لضمان توافر العلف أمام الطیور بصفة

حیث أن ذلك یساعد على إثارة وتشجیع الطیور على إستهلاك العلف . مستمرة

  .وتجنب فقد العلف

 یجب تنظیف المعالف من مكونات الفرشة بصفة یومیة. 

 رة حتى یسهل حصولها على زیادة معدلات تشغیل الفیدر في حالة الطیور الصغی

 .العلف

 ًیجب مراعاة رفع مستوى المعالف أسبوعیا . 

 ویجب ملاحظة ومراقبة .. بحیث تكون الشفة العلیا للمعالف في مستوى ظهر الطیور

 .الطیور للتأكد من حصولها على العلف بسهولة

  ف في التغذیة یجب ضبط فتحة خروج العل) الجنزیر(عند إستخدام الفیدر والسلسلة

 .من الفیدر بالقدر الذي یسمح بتغطیة العلف للجنزیر

  عند إستخدام المعالف الأنبوبیة یجب ملأ المعالف حتى الربع للمحافظة على

 . ًإستهلاك العلف طازجا
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  الإضافات الغذائیة لتحسین الأداء

 Nutritional Supplements to improve Performance :  

   Coccidiosis Control: برامج التحكم في الكوكسیدیا

 مقاومة الكوكسیدیا تمثل جزء هام جدا في برامج التربیة الناجحة لبداري التسمین.  

 تختلف برامج مقاومة الكوكسیدیا طبقا للعدید من العوامل: 

  . حجم القطیع-            .  المناخ-

  . مدى توفر الأدویة-    . عمر وحجم الطیور عند التسویق-

 اري التسمین بإستخدام مضادات الكوكسیدیا لتجنب وبصفة عامة یقوم مربي بد

 .الإصابة

 بمرور الوقت تزداد مقاومة الكوكسیدیا للعقاقیر المستخدمة لذا یمكن : 

إتباع النظام الدوري المتعاقب في إستخدام عقاقیر الكوكسیدیا لخفض المقاومة  .١

 . للعقاقیر

د تربیة البدارى لفترة وعامة یتم إستخدامه فقط عن... إستخدام لقاح الكوكسیدیا  .٢

ٕطویلة نظرا لإرتفاع تكالیفه وانخفاض معدلات النمو خلال فترة رد الفعل والتي  ً

 . أیام٥تستمر حوالي 

  :  Growth Promotersمنظمات النمو 

  لسنوات عدیدة مضت تم إستخدام المضادات الحیویة بمعدلات منخفضة بهدف زیادة

ًوحدیثا ونظرا لزیادة مقاومة ..  غذائي جیدمعدلات النمو والحصول على معامل تحویل ً

البكتریا للمضادات الحیویة وما لتأثیر ذلك على صحة الإنسان ولتبدید مخاوف 

المستهلك فقد تسارعت الجهود وتركزت الأبحاث الحدیثة نحو تقییم الإضافات الغذائیة 

 . الأخرى لتحل محل المضادات الحیویة

   :Probiotics المنشطات الطبیعیة -١

  وهي بكتیریا طبیعیة وعند تغذیة الطیور علیها فإنها تستوطن في الأمعاء في

أكثر .. شكل مستعمرات وتمنع تكون مستعمرات للكائنات المسببة للأمراض
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 Lacticًأنواع البكتریا الطبیعیة شیوعا هي البكتریا المنتجة لحمض اللاكتیك 

acidمثل اللاكتوباسیلس والاستربتوكوكس . 

 ویمكن إحداث هذا .. لمنشطات الطبیعیة بتوفیر وسط حمضي في الأمعاءتقوم ا

 –البروبیونیك (التأثیر أیضا بإستخدام الأحماض العضویة في التغذیة مثل 

حیث تستخدم بصورة )  السوربیك أو البنزویك- الستریك- الفیوماریك-اللاكتیك

 .ي الأمعاءمنفردة أو مركب منها مع بعض الأملاح لكي توفر محلول منظم ف

 حیث أن لهذه الأحماض فوائد عدیدة منها : 

  .ٕتوفیر وانتاج الأحماض بدرجة محدودة في معدة الطیور الصغیرة -

زیادة درجة الحموضة في المعدة مما یؤدي إلى زیادة تحول الببسینوجین إلى  -

 . ببسین

زیادة درجة الحموضة في المعدة مما یعیق نمو المیكروب القولوني ویشجع نمو  -

 . لبكتیریا المنتجة لحمض اللاكتیكا

زیادة إرتباط الأحماض العضویة بالمعادن مما یؤدي إلى زیادة إمتصاص هذه  -

 .المعادن في الجزء الخلفي من الأمعاء

إستخدام بعض هذه الأحماض كمركبات أیضیة وسیطة في عملیات إنتاج  -

 .الطاقة

   :Enzymes الأنزیمات -٢

 ي تسهل عملیة هضم الغذاء حیث أن هناك هي نوع آخر من الكیماویات الت

لذا یمكن إضافة .. بعض الحبوب التي لا تهضم بالأنزیمات الهاضمة للطیور

بعض الأنزیمات التي لها تأثیر متخصص في هضم الحبوب بأنواعها المختلفة 

 .إلى علف الطیور

 المستخدمة حالیا في علف الطیوروفیما یلي الأنزیمات الأساسیة ً: 

  . لزیلانیز لتحلیل الزیلان في حبوب القمحأنزیمات ا -

 .إنزیمات بیتا جلوكونیز لتحلیل بیتا جلوكونیز في الشعیر -
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 .أنزیم الفیتیز الذي یقوم بتحریر فیتات الفوسفور في الحبوب -

 . أنزیم البروتییز لتحلیل البروتینات -

 .أنزیم اللیبیز لتحلیل الدهون -

 . أنزیم الأمیلیز لتحلیل الكربوهیدرات -

ً الأمیلیز توجه خصیصا لخامات الذرة وفول -اللیبیز -یمات البروتییزإنز -

 . الصویا

  :التحكم في التغذیة لتقلیل تأثیر الإجهاد الحراري

Managing Feed to Reduce the Impact of Heat Stress :  

یؤدي الإجهاد الحراري إلى خفض أداء الطیور حیث أن المدى الحراري یتراوح بین أكثر من 

  . أسابیع٤م عند عمر °٢٤م للكتاكیت عند الفقس وحتى °٣٠

وكلما أقتربت درجة حرارة البیئة المحیطة بالطیور من درجة حرارة جسم الطائر فإن عملیات 

 . فقد الحرارة عن طریق الإشعاع والحمل والتوصیل تعتبر غیر فعالة

ب العلیقة حیث یقل وأثناء فترات الإجهاد الحراري یجب إجراء بعض التعدیلات في تركی

استهلاك الطیور للعلف وذلك بغرض توفیر الاحتیاجات الغذائیة للطیور في أقل معدل 

 .لاستهلاك العلف علاوة على خفض الحرارة الناتجة عن هضم وتمثیل الغذاء

  )١(المقاییس الغذائیة الهامة لبدارى التسمین المعرضة للإجهاد الحراري) ١٣٦(جدول 

  )٢(ناهي ال  النامي  البادي  

  ١٨  ١٩  ٢٣  (%)بروتین خام 

  ٣٢٧٥  ٣٢٥٠  ٣١٠٠  )كجم/كالوري(: طاقة ممثلة 

  ١٨٢  ١٧١  ١٣٥  البروتین: نسبة الطاقة

  ٩-٧  ٨-٦  ٥  (%)دهن خام 

  ٠.٩٦  ١.٠٢  ١.٢  (%)لیسین 

  ٠.٨٠  ٠.٨٢  ٠.٩٢  (%)سستین + مثیونین 

  ٥٠- ٤٠  ٥٠- ٤٠  ٣٠  )٣)(كجم/وحدة دولیة(فیتامین هـ

  ٢٠٠  ١٥٠  -  )٣)(كجم/مجم(فیتامین ج
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  :ملحوظــة

 .المقاییس المذكورة هي التي تختلف فقط عن الموجود بجدول الاحتیاجات الغذائیة .١

 ).قبل الذبح(علیقة ناهي  .٢

 .بالإضافة إلى الموجود بمكونات العلیقة .٣

  : توصیات هامة عند رعایة البدارى في فترات الإجهاد الحراري

اً لارتفاع الطاقة الحراریة الناتجة عن هضمه یجب تجنب زیادة نسبة البروتین نظر -

  .وتمثیله

أو النباتیة بغرض زیادة طاقة العلف دون .. زیادة معدلات الدهون الحیوانیة و  -

 .زیادة الطاقة النتاجة عن هضمه وتمثیله

 .إستخدام معدلات كافیة من الأحماض الأمینیة سریعة الامتصاص -

 .لف الطیورزیادة معدلات إضافة الفیتامینات إلى ع -

طن علف حیث یساعد على / كجم ٢٥إضافة بیكربونات صودیوم بمعدلات حتى  -

 .المحافظة على درجة حموضة الدم

لتر من میاه الشرب حیث /  جم٣,٠ بمعدل) الأسبرین(إستخدام حمض السالسیلك  -

 .یساعد على تقلیل تأثیر الإجهاد الحراري خاصة عند زیادة حالات هبوط القلب

تفاع شدید في درجة الحرارة فإن التوقف عن تغذیة الطیور خلال عند حدوث أر -

 .ًمساءا یمكن أن یحسن من حیویة الطیور٦ً صباحا إلى ١٠الفترة من 

   :Ascities Reductionخفض حدوث الإستسقاء 

ویرجع سبب هذه المشكلة إلى زیادة .. ظاهرة الاستستقاء مسجلة على مستوى العالم -

  . لبداري التسمین سریعة النموالإحتیاج للاكسجین خاصة

وحیث أن الإجهاد والرعایة السیئة یمثلان عنصران أساسیان في حدوث هذه المشكلة   -

نجد أن تعدیل تركیب العلف یمكن أن یساعد في خفض الأثار السلبیة المرتبطة بهذه 

 .الحالة



 

 

٧٦٩

من ولسنوات عددیة تتقدم الأبحاث في اتجاه تسحین أداء وكفاءة بداري التسمین  -

ولقد استطاعت آربرایكرز أن تضع برنامج عملي لتحدید .. خلال تحدید كمیة العلف

العلف في عمر مبكر والذي عن طریقة أمكن خفض نسبة حدوث الإستسقاء ومشاكل 

 .الأرجل وظاهرة الموت المفاجئ للطیور

من الوزن % ٩٠-٨٥إن هدف البرنامج هو الحفاظ على وزن الطیور بحیث یمثل  -

 یوم الأولى من حیاة الطائر وذلك بتقدیم علیقة بادي قلیلة ٢١خلال مدة القیاسي 

یلیها ..  یوم الأولى من العمر٢١خلال مدة ) منخفضة الطاقة والبروتین(الكثافة 

 یوم ٤٩( یوم ثم علف ناهي حتى عمر التسویق ٣٥إستخدام علف نامي حتى عمر 

 ). أو أكبر

   : Dead Bird Disposalالتخلص من الطیور النافقة

   :Objectiveالهدف 

  التخلص من الطیور النافقة بالطریقة التي تحول دون تلوث البیئة وتجنب تلوث مزارع

  . الدواجن الأخرى ولا تسبب إزعاج للجیران

   Methods of Bird Disposalطرق التخلص من النافق 

   Disposal Pitsدفن النافق في حفر 

  . طرق التقلیدیة للتخلص من النافقتعتبر حفر دفن النافق هي أحدى ال

 ممیزاتها: 

 .طریقة غیر مكلفة -

 . هانقلة الرائحة المنبعثة م -

 عیوبها :  

ًتعتبر الحفر مصدرا للأمراض وبالتالي تحتاج إلى تصریف مناسب لتجنب  -

 .ذلك

وفي بعض البلدان یعتبر إستخدام هذه الطریقة .. تلوث المیاه الجوفیة  -

 . ر قانونيللتخلص من النافق إجراء غی
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   : Incinerationالحرق 

  . وهي طریقة تقلیدیة أخرى للتخلص من النافق

 : ممیزاتها

 .ًلا تسبب تلوثا للمیاه الجوفیة -

ًلا تمثل مصدرا للعدوى حیث یتخلف عنها بعض الرماد والذي یسهل نقلة  -

 . من المزرعة

 عیوبها:  

 .طریقة مكلفة -

 محدود بسبب تلویثها للبیئة في كثیر من البلدان تستخدم المحارق في نطاق -

 ). الهواء(

عند إستخدام المحارق للتخلص من النافق یجب التأكد من كفایتها لسد  -

 .الاحتیاجات المستقبلیة للمزرعة

یجب التأكد عند التشغیل من الحرق الكامل للطیور النافقة وتحولها إلى رماد  -

 . أبیض

   :Composting) التخمر(التحلل 

  .  التخلص من النافقتعتبر من أفضل طرق

 ممیزاتها : 

 أتم تصمیمها بشكل أنها طریقة اقتصادیة لا تسبب تلوث للمیاه الجوفیة أو الهواء إذ

  .صحیح

 تصمیمها : 

م وهذه المواصفات ٢.٥ وارتفاع ٢م٣.٧یتم إنشاء مبنى بمساحة أرضیة  .١

 طائر ویجب أن تكون الأرضیة من ١٠٠٠٠تكفي قطیع تسمین حجمه 

 .اء سقف للحمایة من المطرالأسمنت مع بن

 . یقسم المبنى إلى قسمین على الأقل .٢
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 سم ٢٠.٣(الحواجز والحوائط الجانبیة تصنع من عوارض خشبیة بأبعاد  .٣

حتى یمكنها حفظ المحتویات الداخلیة مع )  سم سمك٥.١× عرض 

 . ٕالسماح بمرور الهواء إلى الداخل واحداث التخمر الهوائي

 التشغیل : 

 .سم على أرضیة المبنى٣٠ فرشة الأرضیة بإرتفاع یتم وضع طبقة من .١

سم ٨سم وینثر بها طبقة بإرتفاع ١٣یتم عمل شق طولي في الفرشة بعمق  .٢

 .من نشارة الخشب النظیفة

یتم رص الطیور متلامسة في هذا المجرى في خط طولي مع ترك مسافة  .٣

 .سم من نهایات الفرشة١٥

جزء من فرشة (سم ١٣فاعها یتم تندیة الطیور بالماء ثم تغطي بطبقة إرت .٤

 ). الأرضیة وجزء عادي من فرشة نظیفة لم تستخدم من قبل

بعد ذلك لا تحتاج عملیة التخمر إلى أي معاملات حیث یتم التحلل  .٥

 تحت الظروف العادیة فإن درجة الحرارة – یوما ٣٠الكامل للطیور خلال 

 .أیام ٤-٢ م خلال °٦٦ -٥٧ترتفع بسرعة لتصل إلى قمتها وهي درجة 

، ٤٦وحیث أن الحشرات والبكتریا والكائنات الممرضة تموت على درجات حرارة أعلى من 

  . م على التوالي فإن عملیة التحلل تؤدي إلى قتل هذه الكائنات°٦٦، ٥٥

 السماد الناتج یمكن إستخدامه كمخصبات للتربة الزراعیة.  

  التخلص من سبلة یقوم معظم المربین بإزالة المبنى من المزرعة في نفس وقت

  . العنابر بعد إنتها القطیع

  : Renderingتصنیع المخلفات 

  . حیث یتم التخلص من الطیور النافقة بنقلها إلى مصانع المخلفات

 : ممیزاتها

 . یتم التخلص من الطیور النافقة خارج نطاق المزرعة

 .تحتاج إلى رأس مال صغیر



 

 

٧٧٢

 . تسبب أقل كمیة تلوث بیئي

 .من إستخدامها في تركیب الأعلاف نواتج التصنیع ی

 : عیوبها

 .تحتاج إلى وحدات تجمید الطیور للحفاظ علیها بدون تحلل خلال فترة الحفظ

تحتاج إلى إجراءات وقائیة شدیدة لتجنب إنتقال الأمراض من مصانع المخلفات أو المزارع 

 .قالأخرى إلى المزرعة وذلك عن طریق سائقي السیارات أو سیارات نقل الناف

  
  )التخمر(نموذج للتخص من الطیور النافقة بطریقة التحلل ) ٣٧(شكل 

   : Catching & Live Haulإمساك ونقل الطیور الحیة 

   : Objectiveالهدف 

أو .. ضمان نقل الطیور إلى المجازر أو أماكن التسویق بأقل نسبة نفوق وفقد في الوزن و

 .خفض نسبة الكدمات أثناء التحمیل والنقل

  :Proper Catching and Loading Techniquesجراءات الصحیحة لإمساك وتحمیل الطیور الإ

 . ًیتم حساب عدد ووزن الطیور وزمن النقل طبقا لبرنامج وجدول الذبح -

 ..یتم حساب عدد أقفاص النقل والعربات اللازمة لنقل القطیع -

  . ویبین الجدول السابق توصیات كثافة النقل في الأقفاص -

تأكد من نظافة وتطهیر المعدات المستخدمة في التحمیل والنقل وأن تكون یجب ال -

مع عدم السماح )..  الشباك– الحواجز – الأقفاص -السیارات(بحالة جیدة مثل 

ًباستخدام الأقفاص المكسورة أو التالفة تجنبا لخدش الطیور وحدوث كدمات ومنع 

  . الطیور من الهروب من الأقفاص



 

 

٧٧٣

أعتاب ومداخل العنابر والممرات المؤدیة إلیها حتى یتسنى ٕیجب تسویة واصلاح  -

 .خروج سیارات نقل البداري بشكل سلیم

یجب إزالة الفرشة المبتلة في عنابر البداري والتي تعرقل جهود عمال التحمیل و  -

 .استبدالها بفرشة جافة

من الإمساك )  ساعات٦-٤(یجب سحب العلف من أمام الطیور وذلك قبل  -

قبل الذبح بغرض خفض نسبة التلوث في )  ساعة١٢-٨(أیضا والتحمیل و

 . المجازر

یجب التأكد من توفر المیاه أمام الطیور حتى آخر لحظة قبل أن یبدأ العمال في  -

 . إمساك الطیور وتحمیلها

 )٢م/كجم(أقل مساحة یوصى بها أثناء نقل الطیور إلى السوق ) ١٣٧(جدول 

  ٥٠  في الجو البارد

  ٤٠  في الجو الحار

 درجة –یتوقف عدد العاملین اللازم توفرهم لإمساك الطیور على وزن الطیور  -

  .  مهارة فریق العمل– الظروف البیئیة -الحرارة

یفضل إمساك الطیور خلال فترات اللیل ویجب خفض الإضاءة بقدر الإمكان  -

 .لتفادي إجهاد الطیور أثناء الإمساك

وث كدمات في الأجنحة وألا یزید عدد ًیجب إمساك الطیور من أرجلها تجنبا لحد -

 . طیور في كل ید٤-٣الطیور التي یحملها العامل عن 

ًیراعي تجنب زیادة كثافة الطیور داخل الأقفاص تجنبا لإرتفاع نسبة النفوق وزیادة  -

 . حدوث الكدمات

 . طائر٢٠٠٠/ یجب ألا تزید نسبة النفوق أثناء عملیة التحمیل عن طائر واحد -

سم على الأقل بین كل صفین من الأقفاص ١٠ر یجب ترك مسافة في الجو الحا -

 .وبمجرد انتهاء عملیة التحمیل یجب أن تتحرك السیارة لتقلیل الإجهاد الحراري

في حالة الجو البارد یتم وضع غطاء من المشمع على صف الأقفاص المواجه  -

وفي .. بالتهویةًللریاح تجنبا لتعرض الطیور للهواء البارد أثناء النقل مع السماح 



 

 

٧٧٤

المجزر یجب أن تترك السیارات تحت مظلة مع رفع أي غطاء قد یعیق عملیة 

 .التهویة

بدون فصل (وزن الجسم ومعامل التحویل الغذائي القیاسي لبداري التسمین ) ١٣٨(جدول 

 )جنسین

العمر   معامل التحویل الغذائي  لاك العلفاسته

  )بالأسبوع(

وزن الجسم في 

نهایة الأسبوع 

  )بالجم(

الزیادة 

الأسبوعیة 

  )بالجم(
  تراكمي  أسبوعي  تراكمي  أسبوعي

٠.٨٥  ١.١  ١٤٩  ١٤٩  ١٣٥  ١٧٥  ١  

١.٠٧  ١.٢٢  ٤٧١  ٣٢٢  ٢٦٥  ٤٤٠  ٢  

١.٢٤  ١.٤٥  ٩٨٦  ٥١٥  ٣٥٥  ٧٩٥  ٣  

١.٤٠  ١.٦٨  ١٧٥٠  ٧٦٤  ٤٥٥  ١٢٥٠  ٤  

١.٥٦  ١.٩٤  ٢٧٦١  ١٠١١  ٥٢٠  ١٧٧٠  ٥  

١.٧٣  ٢.٢٤  ٤٠٧٤  ١٣١٣  ٥٨٥  ٢٣٥٥  ٦  

١.٩٠  ٢.٥٨  ٥٥٨٦  ١٥١٢  ٥٨٥  ٢٩٤٠  ٧  

 )ذكور فقط(وزن الجسم ومعامل التحویل الغذائي القیاسي لبداري التسمین ) ١٣٩(جدول 

العمر   معامل التحویل الغذائي  استهلاك العلف

  )بالأسبوع(

وزن الجسم في 

نهایة الأسبوع 

  )بالجم(

الزیادة 

الأسبوعیة 

  )بالجم(
  تراكمي  أسبوعي  تراكمي  أسبوعي

٠.٨٥  ١.١٠  ١٥٣  ١٤٩  ١٣٥  ١٨٠  ١  

١.٠٦  ١.٢٠  ٤٨٤  ٣٣٠  ٢٧٦  ٤٥٦  ٢  

١.٢٣  ١.٤٣  ١٠٣٢  ٥٤٨  ٣٨٢  ٨٣٩  ٣  

١.٣٨  ١.٦٤  ١٨٢٩  ٧٩٧  ٤٨٦  ١٣٢٥  ٤  

١.٥٤  ١.٩١  ٢٩١١  ١٠٨٣  ٥٦٥  ١٨٩٠  ٥  

١.٧١  ٢.٢١  ٤٣٣٧  ١٤٢٦  ٦٤٦  ٢٥٣٦  ٦  

١.٨٧  ٢.٥٠  ٥٩٤٩  ١٦١١  ٦٤٥  ٣١٨١  ٧  

  



 

 

٧٧٥

 )إناث فقط(اسي لبداري التسمین وزن الجسم ومعامل التحویل الغذائي القی) ١٤٠(جدول 

العمر   معامل التحویل الغذائي  استهلاك العلف

  )بالأسبوع(

وزن الجسم في 

نهایة الأسبوع 

  )بالجم(

الزیادة 

الأسبوعیة 

  )بالجم(
  تراكمي  أسبوعي  تراكمي  أسبوعي

٠.٨٦  ١.١٠  ١٤٦  ١٤٩  ١٣٥  ١٧٠  ١  

١.٠٨  ١.٢٣  ٤٥٨  ٣١٢  ٢٥٤  ٤٢٤  ٢  

١.٢٥  ١.٤٧  ٩٣٩  ٤٨١  ٣٢٨  ٧٥١  ٣  

١.٤٢  ١.٧٢  ١٦٦٩  ٧٢٩  ٤٢٤  ١١٧٥  ٤  

١.٥٨  ١.٩٨  ٢٦٠٦  ٩٣٨  ٤٧٥  ١٦٥٠  ٥  

١.٧٥  ٢.٢٩  ٣٨٠٤  ١١٩٧  ٥٢٤  ٢١٧٤  ٦  

١.٩٤  ٢.٧٣  ٥٢٣٦  ١٤٣٢  ٥٢٥  ٢٦٩٩  ٧  

بدون فصل (وزن الجسم ومعامل التحویل الغذائي القیاسي لبداري التسمین ) ١٤١(جدول 

  )جنسین

العمر   معامل التحویل الغذائي  استهلاك العلف

  )بالأسبوع(

وزن الجسم في 

سبوع نهایة الأ

  )بالجم(

الزیادة 

الأسبوعیة 

  )بالجم(
  تراكمي  أسبوعي  تراكمي  أسبوعي

٠.٨٥  ١.١٠  ١٥٣  ١٤٩  ١٣٥  ١٨٠  ١  

١.٠٧  ١.٢٢  ٤٧٦  ٣٢٣  ٢٦٥  ٤٤٥  ٢  

١.٢٤  ١.٤٥  ٩٩٨  ٥٢٢  ٣٦٠  ٨٠٥  ٣  

١.٤٠  ١.٦٨  ١٧٦٤  ٧٦٦  ٤٥٥  ١٢٦٠  ٤  

١.٥٦  ١.٩٤  ٢٧٨٥  ١٠٢١  ٥٢٥  ١٧٨٥  ٥  

١.٧٣  ٢.٢٤  ٤١٠٩  ١٣٢٤  ٥٩٠  ٢٣٧٥  ٦  

١.٩٠  ٢.٥٩  ٥٦٢٤  ١٥١٥  ٥٨٥  ٢٩٦٠  ٧  

  



 

 

٧٧٦

  )ذكور فقط(وزن الجسم ومعامل التحویل الغذائي القیاسي لبداري التسمین ) ١٤٢(جدول 

العمر   ذائيمعامل التحویل الغ  استهلاك العلف

  )بالأسبوع(

وزن الجسم في 

نهایة الأسبوع 

  )بالجم(

الزیادة 

الأسبوعیة 

  )بالجم(
  تراكمي  أسبوعي  تراكمي  أسبوعي

٠.٨٥  ١.١٠  ١٥٨  ١٤٩  ١٣٥  ١٨٥  ١  

١.٠٦  ١.٢٠  ٤٨٩  ٣٣٢  ٢٧٦  ٤٦١  ٢  

١.٢٣  ١.٤٣  ١٠٤٥  ٥٥٥  ٣٨٨  ٨٤٩  ٣  

١.٣٨  ١.٦٤  ١٨٤٣  ٧٩٩  ٤٨٦  ١٣٣٦  ٤  

١.٥٤  ١.٩١  ٢٩٣٦  ١٠٩٣  ٥٧١  ١٩٠٦  ٥  

١.٧١  ٢.٢١  ٤٣٧٤  ١٤٣٨  ٦٥١  ٢٥٥٨  ٦  

١.٨٧  ٢.٥٠  ٥٩٨٩  ١٦١٥  ٦٤٥  ٣٢٠٣  ٧  

  )إناث فقط(وزن الجسم ومعامل التحویل الغذائي القیاسي لبداري التسمین ) ١٤٣(ل جدو

العمر   معامل التحویل الغذائي  استهلاك العلف

  )بالأسبوع(

وزن الجسم في 

نهایة الأسبوع 

  )بالجم(

الزیادة 

الأسبوعیة 

  )بالجم(
  تراكمي  أسبوعي  تراكمي  أسبوعي

٠.٨٦  ١.١٠  ١٥٠  ١٤٩  ١٣٥  ١٧٥  ١  

١.٠٨  ١.٢٣  ٤٦٣  ٣١٣  ٢٥٤  ٤٢٩  ٢  

١.٢٥  ١.٤٧  ٩٥١  ٤٨٨  ٣٣٢  ٧٦١  ٣  

١.٤٢  ١.٧٣  ١٦٨٢  ٧٣١  ٤٢٤  ١١٨٤  ٤  

١.٥٨  ١.٩٨  ٢٦٢٩  ٩٤٧  ٤٧٩  ١٦٦٤  ٥  

١.٧٥  ٢.٢٩  ٣٨٣٦  ١٢٠٨  ٥٢٩  ٢١٩٢  ٦  

١.٩٤  ٢.٧٣  ٥٢٧٢  ١٤٣٥  ٥٢٥  ٢٧١٧  ٧  

  



 

 

٧٧٧

ل بدون فص(وزن الجسم ومعامل التحویل الغذائي القیاسي لبداري التسمین ) ١٤٤(جدول 

  )الجنسین

العمر   معامل التحویل الغذائي  استهلاك العلف

  )بالأسبوع(

وزن الجسم في 

نهایة الأسبوع 

  )بالجم(

الزیادة 

الأسبوعیة 

  )بالجم(
  تراكمي  أسبوعي  تراكمي  أسبوعي

٠.٨٤  ١.١٠  ١٤٣  ١٤٩  ١٣٥  ١٧٠  ١  

١.٠٦  ١.٢٠  ٤٥٦  ٣١٣  ٢٦٠  ٤٣٠  ٢  

١.٢٣  ١.٤٤  ٩٦٦  ٥١٠  ٣٥٥  ٧٨٥  ٣  

١.٤٠  ١.٧٠  ١٧٢٩  ٧٦٣  ٤٥٠  ١٢٣٥  ٤  

١.٥٧  ١.٩٧  ٢٧٦٣  ١٠٣٤  ٥٢٥  ١٧٦٠  ٥  

١.٧٥  ٢.٢٨  ٤١٢١  ١٣٥٨  ٥٩٥  ٢٣٥٥  ٦  

١.٩٢  ٢.٥٨  ٥٦٩٣  ١٥٧٢  ٦١٠  ٢٩٦٥  ٧  

٢.١٢  ٣.١١  ٧٥٥٨  ١٨٦٥  ٦٠٠  ٣٥٦٥  ٨  

  

  )ذكور فقط(وزن الجسم ومعامل التحویل الغذائي القیاسي لبداري التسمین ) ١٤٥(جدول 

العمر   معامل التحویل الغذائي  استهلاك العلف

  )بالأسبوع(

 وزن الجسم في

نهایة الأسبوع 

  )بالجم(

الزیادة 

الأسبوعیة 

  )بالجم(
  تراكمي  أسبوعي  تراكمي  أسبوعي

٠.٨٤  ١.١٠  ١٤٧  ١٤٩  ١٣٥  ١٧٥  ١  

١.٠٥  ١.١٩  ٤٦٨  ٣٢١  ٢٧١  ٤٤٦  ٢  

١.٢٢  ١.٤٢  ١٠١٠  ٥٤٢  ٣٨٢  ٨٢٨  ٣  

١.٣٨  ١.٦٥  ١٨٠٨  ٧٩٨  ٤٨٢  ١٣١٠  ٤  

١.٥٥  ١.٩٤  ٢٩١٤  ١١٠٥  ٥٦٩  ١٨٨٠  ٥  

١.٧٣  ٢.٢٥  ٤٣٨٨  ١٤٧٤  ٦٥٧  ٢٥٣٦  ٦  

١.٨٩  ٢.٤٩  ٦٠٦٣  ١٦٧٦  ٦٧٢  ٣٢٠٨  ٧  

٢.٠٩  ٣.٠٥  ٨٠٩٩  ٢٠٣٦  ٦٦٧  ٣٨٧٥  ٨  

  



 

 

٧٧٨

  )ذكور فقط(وزن الجسم ومعامل التحویل الغذائي القیاسي لبداري التسمین ) ١٤٦(جدول 

العمر   معامل التحویل الغذائي  استهلاك العلف

  )بالأسبوع(

وزن الجسم في 

نهایة الأسبوع 

  )بالجم(

الزیادة 

یة الأسبوع

  )بالجم(
  تراكمي  أسبوعي  تراكمي  أسبوعي

٠.٨٤  ١.١٠  ١٣٩  ١٤٩  ١٣٥  ١٦٥  ١  

١.٠٨  ١.٢٤  ٤٤٧  ٣٠٩  ٢٤٩  ٤١٤  ٢  

١.٢٤  ١.٤٤  ٩٢٠  ٤٧٣  ٣٢٨  ٧٤٢  ٣  

١.٤٣  ١.٧٧  ١٦٥٨  ٧٣٨  ٤١٨  ١١٦٠  ٤  

١.٥٩  ١.٩٨  ٢٦٠٨  ٩٥٠  ٤٨١  ١٦٤٠  ٥  

١.٧٨  ٢.٣٦  ٣٨٦٩  ١٢٦١  ٥٣٣  ٢١٧٤  ٦  

١.٩٦  ٢.٦٧  ٥٣٣٥  ١٤٦٦  ٥٤٨  ٢٧٢٢  ٧  

٢.١٦  ٣.١٨  ٧٠٣٠  ١٦٩٦  ٥٣٣  ٣٢٥٥  ٨  

  یتم توفیر هذه التوصیات عن طریق فریق المتابعة الفنیة بشركة آربرایكرز العالمیة

ًاعتمادا على العدید من سنوات الخبرة في مناطق عدیدة من العالم ثم قام فریق 

جدود الدواجن ببعض الإضافات العلمیة المتابعة والإدارة العلمیة بشركة مصر ل

والعملیة التي رأي ضرورة أخذها في الاعتبار عند التطبیق العملي في مزارعنا 

وطبیعة .. واضعا في اعتباره أختلاف عوامل كثیرة منها البیئة .. بمصر

  ..وضعف خبرة بعض العاملین بهذا المجال.. واختلاف الجو .. الأمراض

 حیث أن تفاني .. ت بعنایة یمكن الحصول على أفضل أداءعند اتباع هذه التوصیا

وٕاخلاص فریق مصر لجدود الدواجن في العمل ساهم في نجاح الشركات وجعلها 

 . في مقدمة شركات الدواجن في العالم
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   فى المناطق الحارةتغذیة الدواجن

بیاض تهدف هذه الدراسة الي توفیر معلومات عن كیفیة عمل اعلاف لتغذیة الدجاج ال

ودجاج البداري الذي یربي في المناطق الحارة وتتوقف فائدة التوصیات علي توافر الاعلاف 

وحالتها ونوعیتها وثمنها، فیما یلي المباديء الاساسیة  التي یمكن تطبیقها في عمل 

  . الاعلاف لتغذیة الدجاج في المناطق الحارة

  : نسبة الرطوبة في مكونات العلف -

امة في تحدید قیمة المكونات العلفیة هي نسبة الرطوبة فیها، فمعظم وأحد العوامل اله

المكونات العلفیة تجفف بدرجة تكفي لتخزینها دون ان تفسد ولا یجب السماح للعفن او 

البكتریا بالتكاثر في الاعلاف اثناء تخزینها وعادة ما تجفف الدرة الي ان تقل نسبة الرطوبة 

بینما % ١٢و % ١٠وبة في معظم الحبوب الاخري بینوتتراوح نسبةالرط% ١٤فیها عن 

في المكونات التي تحتوي علي نسبة كبیرة من البروتین وهناك % ١٠و% ٥هي تتراوح بین 

  .عامل اقتصادي لا یلقي ما یستحقه  من اهتمام

كلما نقصت % ١وهو ان المكونات العلفیة تزید قیمتها من ناحیة الوزن بأكثر قلیلا من 

  . وهكذا نجد ان نسبة المادة الجافة هي أول ما یحدد المكون العلفي% ١ا بنسبة الرطوبة فیه

  :  نسبة البروتین في الاعلاف -

من القیمة الكلیة % ٩٠و% ٨٠تشكل نسبة البروتین والطاقة في اعلاف الدواجن ما بین 

وي علي لهذه الاعلاف فالمكونات التي بها نسبة كبیرة من البروتین اغلي من تلك التي تحت

نسب اقل من البروتین وبصورة عامة فان البروتین یكون اقل من الطاقة في اغذیة الدواجن 

ولذا فان احتیاجات الطائر من البروتین والاحماض الامینیه تصبح عاملا حاسما في خلط  

الاعلاف واشهر مركزات الطاقة المستخدمة في تغذیة الدواجن هي الشحوم المعتادة حیث 

  .  علي ضعف او ضعفي ما تحتوي معظم الحبوب من الطاقة المستخدمةانها تحتوي

ویمكن مقارنه قیمة ما تعطیه  الحبوب من طاقة اذا قسمت قیمة وحدة الحبوب علي ما 

فمثل هذه المقارنه ) السعرات الحراریة في الكیلو مثلا÷ ثمن الكیلو (تحتویه الوحدة من طاقة 
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ف التي تعطي طاقة في ظل مجموعة محددة من ًتوفر تقدیرا مبدئیا عن ارخص الاعلا

  . الظروف

ونظرا لان المكونات العلفیة التي تحتوي علي نسبة عالیة من البروتین وكذلك الحبوب 

یحتویان علي بروتین وطاقة فانه یمكن حساب ثمن وحدة البروتین وحساب ثمن وحدة 

  : الطاقة باستخدام المعادلتین التالیتین

  ١٢ب ٢ق + ١١ ب١ق = ١س

  ٢٢ ب٢ق + ٢١ ب١ق=٢س

 ، ١١ تمثلان قیمة الوحدة من جریش فول الصویا والذرة علي التوالي، وب٢ ، س ١حیث س

في جریش فول الصویا والذرة علي ) كیلو جرام /جرام ( تمثلان  نسبة البروتین ١٢ب 

كورتین في السلعتین المذ) كیلو جرام/وحدة حراریة( تمثلان نسبة الطاقة ٢٢وب ٢١التوالي، وب 

فاذا اتخذ جریش فول الصویا والذرة كمعیارین  لحساب البروتین  والطاقة في . علي  التوالي 

اغذیة الدواجن كما هو مبین من المعادلتین السابق ذكرهما  فانه یمكن حساب قیمة مصادر 

  :البروتین الاخري وحبوب العلف بالمعادلة التالیة 

  ٣٢ ب٢ق + ٣١ ب١ق=٣س

 هي ٣٢وب) كیلوجرام/جرام( هي نسبة البروتین ٣١، بلمكون العلفي هي قیمة ا٣حیث س

جرام ووحدة ( تمثلان القیمة النقدیة للوحدة ٢ ، ق١وق) كیلو جرام/وحدة حراریة (نسبة الطاقة 

  .او البروتین والطاقة علي التوالي مأخذوة من المعادلتین السابقتین) حراریة

 العلفي الثالث او لاي مكون علفي اخر من وهكذا  یمكن حساب القیمه النقدیة للمكون

القیمة النقدیة  لجریش فول الصویا او الذرة كما یمثلها نسبة البروتین والطاقة التي یعطیانها 

  .وبهذه الطریقة یمكن مقارنه تكالیف المكونات العلفیة بالنسبة لقیمتها الغذائیة

  : الاملاح المعدنیه في اغذیة الدواجن -

م والفوسفور أهم الأملاح المعدنیه التي یجب اضافتها لاغذیة الدجاج البیاض یعتبر الكالسیو

من الكالسیوم في % ٣.٢٥ودجاج البداري، ویحتاج الدجاج  البیاض الي ما یزید علي 

عندما یصل هذا النوع من الدجاج % ٤و% ٣.٧٥غذائه، بل الافضل ان تتراوح النسبة بین 
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من % ١لك فان دجاج البداري لا یحتاج لأكثر من الي ذروة انتاجه، وعلي العكس من ذ

الكالسیوم في غذائه، وارخص مصدر للكالسیوم في اغذیة الدواجن هو عادة كربونات 

الكالسیوم المأخوذة من الحجر الجیري الموجودة في الارض او من القواقع، اما الفوسفور  

 والعظم او من فان الدواجن تحصل علیه عادة من مسحوق السمك او مسحوق اللحم

الي غذاء الدواجن وهو ) كلورید الصودیوم(فوسفات ثنائي الكالسیوم كما یجب اضافة الملح 

خلطة تجاریة ) ١٤٧( في الألف ویتضمن الجدول رقم ٤، ١یضاف عادة بنسبة تتراوح بین 

  :موصي بها من الأملاح المعدنیه

  تین واحماض امینیهتركیب المكونات العلفیة الهامة من طاقة وبرو) ١٤٧(جدول 

 DM  المكون العلفي 

% 
  %الطاقة التمثیلیة   %لیسین   %سیستین   %میثیونین   %بروتین 

مسحوق فول الصویا 

  )مقشور(

٢٤٤٠  ٣.٢٦  ٠.٧٧  ٠.٧٥  ٤٨.٣ ٩٠  

  ٢٢٣٠  ٢.٩٩  ٠.٦٩  ٠.٦٧  ٤٤.٢ ٨٩  مسحوق فول الصویا

  ٣٧٢٠  ٠.٩٨  ١.١٦  ١.٦٨  ٦١.٧ ٩٠  مسحوق جلوتین الذرة 

  ٢٦٧٠  ٣.٠٢  ١.٠٤  ٠.٩٩  ٥٨.٩ ٩٣  جنمخلفات الدوا

  ١٩٦٠  ٢.٥٣  ٠.٦٧  ٠.٥٧  ٥٠.٤ ٩٣  مسحوق اللحم

  ١٩٦٠  ٢.٥٣  ٠.٦٤  ٠.٦٨  ٤٩.١ ٩٣  مسحوق اللحم والعظم

  ٢٨٢٠  ٤.٧٥  ٠.٥٨  ١.٧٧  ٦٠.٢ ٩٢  مسحوق السمك

  ٢٥٠٠  ١.٨٩  ٠.٧٤  ٠.٦٠  ٥٤.١ ٩٥  مسحوق الفول السوداني

  ٢٣٢٠  ١.٦٦  ٠.٧١  ١.٠٣  ٤٣.٧ ٩٢  )مقشورة(بذور عباد الشمس 

  ١٤٥٠  ١.٠٤  ٠.٥٢  ٠.٦٦  ٢٧.١ ٩٤  كاملة(بذور عباد الشمس 

  ٢٤٨٠  ٠.٨٥  ٠.٥٨  ٠.٦٩  ٢٦.١ ٩٢  صول/حبوب جافة مقطره

  ١٧٥٠  ٠.٦٤  ٠.٥٣  ٠.٣٦  ٢١.٠ ٩٤  علف جلوتین الذرة

  ٣٤٣٠  ٠.٢٦  ٠.٢٠  ٠.٢٠  ٨.٢ ٨٦  ذرة جریش 

  ٢٦٤٠  ٠.٤٠  ٠.٢٥  ٠.١٨  ١٠.٦ ٨٨  شعیر جریش 

  ٣٣٧٠  ٠.٢٣  ٠.١٩  ٠.١٩  ٩.٤ ٨٩  ذرة رفیعة جریش

  ٣١٢٠  ٠.٣٥  ٠.٢٨  ٠.٢٠  ١١.٤ ٨٧  ٨٧)امریكي(قمح جریش

  ٣١٠٠  ٠.٣٤  ٠.٢٩  ٠.٢٠  ١٢.٢ ٨٧  )بریطاني(قمح جریش

  ١٦٣٠  ٠.٦٥  ٠.٢٧  ٠.٣٢  ١٢.٩ ٩٣  نخالة ارز

  ٢٤٤٠  ٠.١٥  ٠.٠٤  ٠.٠٣  ١.٧ ٩٢  )كسافا(منیهوك 

  .١٩٧٧قومي الأمیریكي  للبحوث  عن المجلس ال-٢         . مؤسسة دیجوسا بألمانیا- ١: المصدر
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  الصغري في علف الدواجن/النسب المقترحة للأملاح المعدنیه النادرة) ١٤٨(جدول 

  %النسبة    العنصر

  ١٢  المنجنیز

  ١٢  الزنك

  ٤  )٢(الحدید 

  ٠.٤  النحاس

  ٠.٢٤  الایودین

  ٠.٠٢  السلینیوم

  ).ولیس ككربونات او اكسید( كأملاح سلوفات  یضاف -. كیلو جرام من العلف١٠٠٠یضاف نصف كیلو جرام لكل -

  : اضافة الفیتامینات لاعلاف الدواجن-

اصبحت الفیتامینات بصورة عامة زهیدة الثمن نسبیا في السنوات الاخیرة واصبح بالامكان 

شراء الفیتامینات المخلوطة خصیصا لتغذیة الدجاج البیاض او البداري من العدید من 

ورغم ان المكملات البروتینیه . لفیتامنیات في مختلف انحاء العالم منتجي العقاقیر او ا

والحبوب التي تتغذي علیها الدواجن توفر لها الفیتامینات  المطلوبة الا ان مزیج الفیتامینات 

الجاهز یعطي لها عادة لتوفیر كمیة كافیة من الفیتامینات تزید عما هو مقرر لها بتكالیف 

  . د یحدث في الفیتامیناتزهیدة تلافیا لاي نقص ق

  : اعتبارات خاصة بالمناطق الحارة -

  م ° ٣٥م و °٣٢یربي دجاج البداري عادة في أماكن مغلقة تتراوح درجة حرارتها بین

خلال الاسابیع الثلاثة او الاربعة الاولي من عمرها وبصورة ) ف° ٩٥ –° ٩٠(

اذا ربي في المناطق عامة فان البیئة المحیطة بصغار دجاج البداري لا تتغیر، 

الحارة او المناطق الباردة وذلك لان هناك تدفئة اضافیة في حظائر الدواجن في 

 - ٢١المناطق الباردة  ومع ذلك فان تخفیض درجة الحرارة المحیطة تدریجیا حتي 

عندما یصل عمر الدجاجة الي سبعة اسابیع یسمح لها ) ف° ٧٤ - ٧٠ (م°٢٤

 م°٣٠لاقصي اما رفع درجة الحرارة الي اكثر من بتحقیق نحو یقترب من الحد ا

اي الزیادة (فانه سیؤدي في الغالب الي نقص معدل النمو وكفاءة التغذیة ) ٨٥(

وینفس الطریقة فالأغلب ان الدجاج البیاض ) الناجمه عن وحدة واحدة من العلف
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اي عدد البیض مقابل كل (یحقق اقصي قدر من انتاج البیض وكفاءة التغذیة 

) ف° ٧٥-٧٠ (م°٢٤ و٢١عندما یربي في درجة حرارة تتراوح بین ) دة علفوح

اما اذا زادت درجة الحرارة المحیطة عن ذلك  فان زیادة حركة الهواء یمكن ان 

  . تساعد علي ابقاء انتاج البیض عند مستوي یقترب من الحد  الاقصي

 ء عنها في الطقس ولا شك ان هناك میزات لتربیة الدجاج البداري في الطقس الدافي

فیما بین ) ف° ١.٨(البارد فانخفاض درجة الحرارة المحیطة درجة واحدة مئویة 

وقد ظهرت % ١یخفض  كفاءة التغذیة بنحو ) ف° ٧٥ و ٥٠(م ° ٢١م و° ١٠

نتائج مشابهة في الدجاج البیاض عند تخفیض درجة الحرارة المحیطة وهكذا فان 

 الي تغذیة اقل في المناطق الدافئه او الدجاج البیاض ودجاج البداري یحتاجان

  . الحارة

  والأثر الأول لارتفاع درجة الحرارة بالنسبة لدجاج اللحم والدجاج البیاض یظهر في

مقابل كل % ١استهلاكهما من الاغذیة  فاستهلاك الاغذیة ینخفض عموما بنحو 

صل علیه ف زیادة في البیئة المحیطة ویجب زیادة ما یح° ١.٨درجة مئویة واحدة 

الدجاج من مقویات في غذائه علي شكل فیتامینات وأملاح معدنیه واحماض امینیه  

- ٧٠(م °٢٦م الي °٢١مع ارتفاع درجة الحرارة اذ انه مع زیادة درجة الحرارة من 

بالنسبة للدجاج البیاض فان استهلاكه من الاغذیة قد ینخفض بنسبة ) ف° ٧٩

لبروتین والاحماض الامینیه والأملاح ولذا یجب ان تزید احتیاجاته من ا% ٥

المعدنیة والفیتامنیات بدرجة معقولة ولذا فانه عند خلط اعلاف الدجاج البیاض او 

نجد ) اي في الصیف او الشتاء(دجاج البداري في الطقس الدافيء او الطقس الحار

  .هناك اختلافات واضحة في المقویات في الولایات المتحدة وأوروبا

  تصبح حركة الهواء ) ف° ٩٥ – ٨٥(م °٣٥م، و °٣٠الطقس بین فعندما یكون

مهمة لراحة الطیور اذ ان عدم راحة الطیور سؤدي الي انخفاض استهلاكها من 

. الاغذیة الي ما هو اقل من الحد الادني اللازم لانتاج مثالي من البیض واللحم

لیل اذا كانت هناك فاذا كان اللیل ابرد من النهار، فان الطیور ستأكل اكثر خلال ال
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اضاءة للأكل في حظائرها ویتطلب الأمر في المناطق الحارة مباني معزولة بها 

  .تهویة كافیة لكي یتحقق افضل انتاج من البیض واللحم

  :ارخص خلطات الاعلاف 

اصبح خلط اعلاف الدواجن بواسطة البرمجه الخطیة هو الأسلوب المعتاد في مختلف انحاء 

 الاخیر وحیث ان بإمكان الكومبیوتر ان یقوم بعدة عملیات حسابیة دقیقة العالم خلال العقد

في ثانیه واحدة فان خلط ارخص حصص الاعلاف یصبح اسهل بهذه الطریقة ومع ذلك 

یتعین علي اخصائي التغذیة ان یحدد الاحتیاجات اولا والتركیب السلیم لمكونات العلف 

ائیة التي سیعطیها الكومبیوتر عن الارقام التي حصل ولن تزید النتائج النه. المتاحة وتكالیها

 سواء كانت محسوبة -علیها في البدایة كما ان النتائج التي سنعطیها التغذیة بهذه الاعلاف 

بالكومبیوتر او بدونه لن تزید في كثیر عن حصانة اخصائي التغذیة والادارة المسئولة عن 

  .عدیدة في انتاج البیض واللحمبرنامج التغذیة بالنسبة للعوامل الاخري ال

  :الخلاصة 

تم تحدید عدة عوامل تتعلق بخلط اعلاف الدواجن وخاصة في المناطق الحارة ویجب تلبیة 

الاحتیاجات الغذائیة للدجاج البیاض ودجاج البداري لكي یتحقق الحد الاقصي من انتاج 

ء اهتمام خاص البیض واللحم من خلال الاستهلاك المناسب من الاغذیة ویجب اعطا

لنوعیة المكونات العلفیة بالنظر الي تكلفتها وقد عرضت خلطات موصي بها من الفیتامینات 

والاملاح المعدنیه النادرة وتعتمد الخلطات الموصي بها للحصول علي اقصي عائدات 

اعتمادا كبیرا علي حسن تقییم الاعلاف طبقا لما تحتویه من بروتین واحماض امینیه وطاقة 

كان البرمجه الخطیة ان تساعد اخصائي التغذیة في استكمال حساباته بسرعة وان كان وبام

  .یجب ان یكون لدیه ادراك تام للعلاقة  بین انتاج البیض واللحم وبین مكونات العلف
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  تغذیة الدواجن

Poultry Nutrition 
  Poultry Nutrition-Egg Productionتغذیة دجاج إنتاج البیض : ًثانیا

  Poultry Nutrition Fertile-Egg Productionُغذیة دجاج إنتاج البیض المخصب ت) ١(

   :Grand Parents تغذیة جدود الدواجن )١-١(

  : هناك أربعة خطوط مختلفة 

GP level: four different lines. Two femal and two male lines. 
The A line is the male of the male line. 
- The B line is the female of the male line. 
- The C line is the male of the female line. 
- The D line is the female of the female line. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   :Calculating GP Package Placement Numbers by lineحسابات عدد الجدود فى الخط 

 Standard Package per 1 Unit) ١٤٩(جدول 

Line Number 
day old 
chicks 

% 
Mortality  
+ culling 

Selection 
%  
Kept at 6 
weeks 

Number 
of chicks 

% 
Mortality 

Point 
of Lay  
24 wks 

D 1000 5 % 100 % 950 5 % 900 
C 442 5 % *29 % 124  90 
B 340 5 % 100 % 323 5 % 307 
A 340 5 % *14 % 45  31 
Totals 2122   1442  1328 

 

GP 

GP 

Broiler 

A  x   B 

AB 

ABCD 

C  x   D 

CD 
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  :كثافة الطیور فى مرحلة التربیة والإنتاج 

Bird Densities in Rearing and Production : 

 Both the A and C line males are housed normally at 10 

males/m2 for the first 35 to 42 After selection process ,the 

density will drop to below3.5 males/m2days  

 During the rearing period ,the B line females are placed 

between4-5females/m2 

 (while the D line is housed between 5 and 7 females/m2. 

 In production ,the B line is housed at 4-5 females/m2 and the 

D line between 5and 6 females/m2. 

   :Water managementإدارة المیاه 

ضروري تخطیط الوصول السهل الى المیاه النظیفة النقیة مما یحفظ إستهلاك مناسب من ال

  :للغذاء والمعدلات نمو مناسب 

ویحدد السقایات الناقوسیة .  نظام الشرب الرئیسي قد یكون سقایات ناقوسیة أو حلمات-

bell drinkers طائر، بینما سقایات الحلمات ٨٠ بمعدل سقایة لكل nipple 

drinkers متر ٣ویجب الا یمشي الطائر أكثر من .  طائر لكل حلمة١٠-٨ بمعدل 

  .لیشرب)  قدم٨.٩(

 لكل مائة كتكوت عمر ٢ سقایات إضافیة یجب إضافتها ووضعها بمعدل سقایتین عدد -

ویجب التأكد أن الطیور تصل لنظام الشرب الرئیسي من عمر یوم .  أیام٧یوم الى 

  .واحد

 a more hygienicأكثر الأنظمة توصیلها مساه صحیة  یعتبر سقایات الحلمات -

water delivery system ویجب ضبط سقایات الحلمات طبقا لتوصیات الشركات ً

  .المصنعة
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   :Drinking Spaceمسافات میاه الشرب 

  Drinking space requirements – male and female) ١٥٠(جدول 

Type of drinkers Rearing period Production period 
Bell drinkers 1.5 cm/0.6 in 60-75 birds/drinker 
Nipples 8-12 birds/nipple 6-10 birds/nipple 
Cups 20-30 birds/cup 15-20 birds/cup 

  

  
  شكل یوضح نظام السقایات للطیور) ٣٨(شكل 

یستخدم جردل ، و)یوم ویوم(ً یجب غسیل السقایات الناقوسیة جیدا مرة كل یوم على الأقل -

  .وفرشاه للنظافة ویجب تطهیرها بالكلورین أو مطهر الأمونیوم الرباعیة

 یجب وضع غطاء على التانك الرئیسي وكذلك التانكات الفرعیة لتجنب التلوث من -

  .إلخ.... airborneًالبكتریا المنقولة هوائیا 

اقوسیة لإرتفاع  یجب ضبط إرتفاع السقایات النone words من أربعة أسابیع فصاعد -

  .ًظهر الطائر، ویجب أن یكون الضبط متكررا لمنع الفساد وتلف الفرشة

 الزمن الدقیق فقط –تقدر من القراءات المتریة قبل التغذیة (الاستهلاك الیومي للمیاه 

ممكن یعطي إنذار مبكر لمشاكل التغذیة والمرض أو دجات حرارة العنبر فى وقت ) للتسجیل

 مرة قدر إستهلاكها ٢-١.٦ًتشرب الكتاكیت طبیعیا بین . الصحیح/لیمإتخاذ القرار الس
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وهذا یطبق لكل من القطعان التى تتغذي على علف محدد . للعلف على الأساس الیومي

  .وكذلك للشبع

یحدث فى حالة إرتفاع درجة ) الضعف( مرة إستهلاك العلف ٢إستهلاك المیاه لأكثر من 

ویدل الإستهلاك العالي على أخطاء فى تكوین ). ف°٨٦م أو °٣٠فوق (الحرارة الشدید 

هذه الأخطاء یجب فحصها قبل تحدید إتاحة المیاه . خلطة العلف أو تسرب أنظمة الشرب

  .ًوالتى یجب الا یتم طبیعیا

  : مثال لحسابات إستهلاك المیاه 

ً جرام یومیا، یكون معدل إستهلاك المیاه حوالي ٦٠فى حالة معدل تغذیة الطائر  .١

 . جرام١٠٨ = ٦٠ × ١.٨

  .طائر/ لتر١٠٨,٠  لتر، فیكون مطلوب١=  كجم میاه ١

الیوم، یكون معدل إستهلاك المیاه حوالى /مائة طائر/ رطل علف١٣.٢فى حالة  .٢

 .رطل میاه لكل مائة طائر٢٣.٨=١٠٠/ رطل١٣.٢ × ١.٨

  .مائة طائر/  جالون میاه ٢.٨٦=  رطل ٨.٣٣=  جالون میاه ١

 :  Water management in thee rearing period) ١٥١(جدول 

Water mangement Male Lines  Female Lines 
Water/feed ratio 1.8 1.8-2.0 
Water volume 60 cc/min 60 cc/min 

 

   Water management in the production period) ١٥٢(جدول 

ad lib water supply Male Lines  Female Lines 
Water/feed ratio 3.2-3.8 2.2-2.8 
Water volume 80-100 cc/min 80-100 cc/min 

 



 

 

٧٨٩

  Feeding of the males) ١٥٣(جدول 

Feed Starter Finisher 
Period 0-3 weeks 4-6 weeks 
Kcal-M.E/Kg (Mj/Kg) 3050 (12.7) 3150 (13.2) 
% Crude protein 22.0 20.0 

   :Feed managementالعلف / إدارة الغذاء 

  :Rearing periodفترة التربیة  -١

 یوم من العمر، ٣٥تغذي ذكور الجدود للشبع حتى الوصول الى وزن الانتخاب، حوالى 

  . ًبینما تغذي إناث الجدود وفقا لبرنامج تغذیة تقلیدي مضبوط

التأكد أن .  كتكوت عمر یوم واحد٧٥لكل ) feeder trayصینیة ( تجهیز غذایة واحدة -

  .العلف المقدم یبقي أو یحفظ طازج، ولا یسمح للطائر بإستهلاك علف ملوثالغذاء أو 

) mm, 1.5 in 40) ( بوصة١.٥(مم ٤٠ للذكور، خلال فترة التغذیة للشبع یسمح -

خلال . pan) طبق(وعاء علف /  طائر ٤٥ أو trough spaceمسافة تراف العلف 

 یكون أقل مسافة علفیة one controlled feedingفترة التربیة بینما التغذیة مضبوطه 

trough space 150(لكل طائر ) بوصة٦( مم ١٥٥mm, 6in ( یجب توفرها لكل من

 ٤.٥(طبق علف ) / ٨(وٕاذا استخدمت أطباق علف یسمح لثمان طیور . الذكور والإناث

  ).بوصة لكل طائر

  . یجب توزیع العلف بجمیع الطیور خلال العنبر فى أقل من ثلاث دقائق-

  .د العلف كل إسبوع على أساس أهداق وزن الجسم الحي یزی-

  :وبرامج التغذیة فى مرحلة التربیة ) التعلیف(مسافات التغذیة 

Feeder space ,grills and feeding programs in rearing : 

14-15 cm of feeder space per female with a chain/trough system 8 

males per pan when using a pan feeder. 
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   :Alternative feeding methodsطرق تغذیة بدیلة  -٢

یجب تغذیة الطیور كل یوم، ومع ذلك هناك حالات وأوضاع قد یكون من الضروري تطبیق 

   :Slip-A-Day Feeding :برامج تغذیة بدیلة

 growersیستخدم هذا البرنامج نفس كمیات العلف ذاتة مثل برنامج تغذیة الطیور النامیة 

feeding program یوم من ١٤٠ یوم، بینما الطیور حتى تكون أقصي ٢٨-٢١ من 

 كعلف واحد فى یوم واحد لا crumbs أو مفتت mashالعمر، تغذي یومان علف سائب 

  . فى الیوم التالي وهكذاscratchیقدم علف أو یسحب العلف 

  ):برامج خط الأمهات (٩-٨الإسبوع : مثال 

 Example: week 8 – 9 (female line programs)) ١٥٤(جدول 

Sunday 106 g/bird  Sunday 23.36 lbs/100 bird 
monday No feed/Scratch feed  monday No feed/Scratch feed 
Tusday 106 g/bird  Tusday 23.36 lbs/100 bird 

Wednesday No feed/Scratch feed  Wednesday No feed/Scratch feed 
Thursday 106 g/bird  Thursday 23.36 lbs/100 bird 

Friday No feed/Scratch feed  Friday No feed/Scratch feed 
Saturday 106 g/bird  Saturday 23.36 lbs/100 bird 

Sunday No feed/Scratch feed  Sunday No feed/Scratch feed 

  ) : تغذیة٥-٢(الاسبوع / تغذیة خمسة أیام 

 لتتغذي الطیور نفس الأیام skip-a-dayمتوافق مع برامج كل یوم / امج وسط هذا البرؤن

خلال كل إسبوع خلال فترة التربیة، هذا البرنامج یقلل أقصي كمیات العلف المقدمة للطیور 

  .skip-a-dayًفى الیوم المفرد معنویا مقارنة ببرنامج 

  ):برامج خط أمهات (٩-٨الاسبوع : مثال 

  . جرام٥٣= سموح للأم العلف الیومي الم

  .طائر/  جرام ٧٤ = ٥÷  جرام ٣٧١ = ٧×  جم ٥٣= العلف الإسبوع المسموح للأم 



 

 

٧٩١

 The program should start at 28 days and finish by 140 days) ١٥٥(جدول 

Sunday No feed 
monday 74 g/bird 
Tusday 74 g/bird 
Wednesday 74 g/bird 
Thursday No feed 
Friday 74 g/bird 
Saturday 74 g/bird 
Sunday No feed 

  . یوم١٤٠ یوم وینتهي حتى ٢٨یجب أن یبدأ البرنامج عند 

  .مائة یوم/  رطل ١١.٦٨= مالعلف الیومي المسموح للأ

 ١٦.٣٥ = ٥÷  رطل ٨١.٧٦ = ٧×  رطل١١.٦٨= العلف الإسبوع المسموح للأم 

  .مائة طائر/رطل

 The program should start at 28 days and finish by 140 days) ١٥٦(جدول 

Sunday No feed 
monday 16.35 lbs/100 birds 
Tusday 16.35 lbs/100 birds 
Wednesday 16.35 lbs/100 birds 
Thursday No feed 
Friday 16.35 lbs/100 birds 
Saturday 16.35 lbs/100 birds 
Sunday No feed 

  .یوم١٤٠ یوم وینتهي حتى ٢٨البرنامج عند یجب أن یبدأ 
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 Concept of BW gain of males from selection to 22 wks of age) ١٥٧(جدول 

Age in weeks Weekly gain Ideal BW Weekly gain Ideal BW 
Week A C 
6  2500  2400 
7 50 2550 50 2450 
8 50 2600 50 2500 
9 60 2660 60 2560 
10 60 2720 60 2620 
11 60 2780 60 2680 
12 60 2840 60 2740 
13 70 2910 70 2810 
14 70 2980 70 2880 
15 80 3060 80 2960 
16 80 3140 80 3040 
17 90 3230 90 3130 
18 90 3320 90 3220 
19 100 3420 100 3320 
20 110 3530 110 3430 
21 120 3650 120 3550 
22* 220 3670 220 3770 

 

  BW gain of the males in the production period) ١٥٨(جدول 
 Weekly gain Ideal BE Weekly gain Ideal BE 
 A C 
23 100 3970 100 3870 
24 100 4070 100 3970 
25 100 4170 100 4070 
26 100 4270 90 4160 
27 100 4370 70 4230 
28 100 4470 70 3400 
29 100 4570 60 4360 
30 100 4870 50 4410 
31 80 4760 30 4440 
32 80 4810 15 4455 
33 40 4850 15 4470 
34 20 4870 15 4485 
35 20 4690 15 4500 
36 20 4910 15 4515 
37 20 4930 15 4530 
38 20 4950 15 4545 
39 20 4970 15 4560 
40 20 4990 15 4575 
41 20 5010 15 4590 



 

 

٧٩٤

42 20 5030 15 4605 
43 20 5050 15 4620 
44 20 5070 15 4635 
45 20 5090 15 4650 
46 20 5110 15 4665 
47 20 5130 15 4680 
48 20 5150 15 4695 
49 20 5170 15 4710 
50 20 5190 15 4725 
51 20 5210 15 4740 
52 20 5230 15 4755 
53 20 5250 15 4770 
54 20 5270 15 4785 
55 20 5290 15 4800 
56 20 5310 15 4815 
57 20 5330 15 4830 
58 20 5350 15 4845 
59 20 5370 15 4800 
60 20 5390 15 4875 

  ): أسبوع من العمر٣٠من عمر یوم حتى عمر (ٕأهداف وزن الجسم وارشادات التغذیة 

Body weight targets and feedingGuide Day old to 30 weeks of Ace: 

 Bodyweight targets and feeding guide day old to 30) ١٥٩(جدول 

weeks of age 
Age Body  

weight 
Body  
weight 
Gains 

Feed amount are 
only a guide 

day Weeks g lb % g lb per 
100 

Feed type based on 
corn-soya diet 

 0-1    
7 1-2 125 0.28  
14 2-3 250 0.55 100 

Ad lib to max 40 
g/bird/day (8.8 
lb/100 birds/day) 

21 3-4 400 0.88 60 43 9.5 
28 4-5 550 1.21 38 45 9.9 
35 5-6 660 1.45 20 47 10.4 
42 6-7 750 1.65 14 48 10.6 

 
 
 
Starter 19.0% C.P. 
1300 Kcal/kg 
2860  Kcal/ kg 
11.97 Mj/kg 

49 7-8 840 1.85 12 50 11.0 
56 8-9 930 2.05 11 51 11.2 
63 9-10 1025 2.26 10 53 11.7 
70 10-11 1115 2.46 9 54 11.9 
77 11-12 1215 2.68 9 55 12.1 
84 12-13 1315 2.90 8 62* 13.7 
91 13-14 1415 3.12 8 65 14.3 

Feeding Pattern  
for advice concerning 
everyday feeding, 
skip-a-day feeding and 
alternative programs 
refer to pages 9-10. 
Grower-15.0% CP 
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98 14-15 1530 3.37 8 69 15.2 
105 15-16 1645 3.62 8 74 16.3 
112 16-17 1760 3.88 7 78 17.2 
119 17-18 1880 4.14 7 81 17.8 

1272 Kcal/lb  
2800 Kcal/kg 
11.71 mj/kg 
 

126 18-19 2010 4.43 7 88 19.4 
133 19-20 2140 4.71 6 98 21.6 
140 20-21 2270 5.00 6 105 23.1 
147 21-22 2405 5.30 6 110 24.2 

Pre-breeder-15.0% 
C.P 
1300 Kcal/lb 
 2860 Kcal/kg 
11.97 MJ/kg 

154 22-23 2540 5.59 6 115 25.3 
161** 23-24 2805 6.18 10 120 26.4 
168 24-25 2945 6.49 5 125 27.5 
175 25-26 3085 6.80 5 130 28.6 
182 26-27 3245 7.15 140 30.8 
189 27-28 3405 7.50 150 33.0 
196 28.29 3450 7.60 160 35.2 
203 29-30 3495 7.70 167 36.7 
210 30-31 3540 7.80 

From start 
to peak 
production 
BW gain 
should be 
18-20%. 

167 36.7 

 
 
 
Breeder 1-15.5% C.P 
1300 Kcal/lb 
2860 Kcal/kg 
11.97 MJ/kg 

The feed amount given above are only a guide. Actual feed allowances will depend on 
bodyweight, feed specification and  local climate. Breder2 may be given week 40 onwards 
but do not change unit you have discussed it with your Cobb technical advisor. 
For advice on feeding contact your Cobb technical services representative. 
*From 11 to 12 weeks of age a one time stronger feed increase is given to avoid the Avian 
female from dropping below the BW target. This increase could be done earlier and depends 
also on the vaccination program (stress condition). 
**At 23 weeks of age the BW is taken in the afternoon, between 1300 and 1600 hours. Four 
this reason a large weekly BW increase is noted, if BW`s are taken in the afternoon (after 
feeding) at an earlier age the BW standard needs to be adjusted upwards with + 140 grams. 
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 Body Weights in rearing) ١٦٠(جدول 

Recommended Body Weights* and Weekly Gain 
All Season and Dark out Housing 

Age in Weeks BW Grams 
At 1st day 40 grams 

Weekly Gain 
Grams 

BW Lbs 

1 160 120 0.35 
2* 486 326 1.07 
3 953 467 2.10 
4 1497 544 3.29 
5 2087 590 4.59 
39-42 days **2390 g average 

BW after sekection 
303 5.26 

7 ****30  
8 35  
9 40  
10 40  
11 45  
12 50  
13 55  
14 60  
15 65  
16 70  
17 75  
18 80  
19 

 
Recalculate after selection the new 

body weight standard curve by adding 
every week the indicated BW increase 

shown in this table 

85  
20  90  
21  95  
22 3405 100 7.48 
23*** 3685 280 8.10 
24 3785 100 8.32 
*Vaccinating against coccidiosis in the hatchery or in the first week could slow down the growth rate in 
the 2nd or 3rd week. 
**The average BW of the female line males (FLM) before selection should be 2270 grams (5 lbs).  
After selection the average BW of the selected birds is around 120 grams higher. If the BW of the broilers 
for the country is below 2.0 kg and no export of PS is permitted or possible, the selection BW of the males 
can be reduced. The target BW of the selected males after selection should then be around 2.0-2.1 kg. 
As of selection (5th week) the BW standard for the males needs to be projected till transfer (21-22 weeks 
of age normally). Males should grow on the minimum weekly BW increase as indicated in the above table 
so that testicular development is not impaired. Higher growth rates can be used based on local experience. 
If the average BW of the males is around 2.0-2.1 kg before selection the BW increase can be larger and 
good experience has been obtained with 80 grams average increase per week. Split the males in 2 groups 
after selection when the uniformity drops below 80% in order to maintain proper development. This is the 
best way to guarantee quality males at housing and maximum fertility rates. 
***Indicated afternoon weights taken between 1400and 1600 hrs. 
****Minimum weekly BW increase to maintain uniformity each week after selection. 
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 Male Line Grandparents – Females) ١٦١(جدول 
Age Body Weight Body 

Weight Gain 
Feed 

Feed amounts are only a 
guide 

days weeks g lb % g Lb per 100 

Feed type Based 
on Corn-Soya 

diet 

     
 0-1    

7 1-2 140 0.31 - 
14 2-3 302 0.67 116 

Ad lib 
Ad lib to max 40 g/bird/day 

(8.8 lb/100 bird/day) 

21 3-4 451 0.99 49 40 8.92 
28 4-5 585 1.29 30 45 9.81 
35 5-6 706 1.56 21 47 10.46 
42 6-7 818 1.80 16 49 10.88 

 
 

Starter 
19.0% C.P 

1300 Kcal/lb 
2860 Kcal/kg 
11.97 MJ/kg 

49 7-8 922 2.03 13 51 11.26 
56 8-9 1021 2.25 11 53 11.62 
63 9-10 1117 2.46 9 54 11.99 
70 10-11 1212 2.67 9 56 12.35 
77 11-12 1308 2.88 8 58 12.72 
84 12-13 1406 3.10 7 59 13.10 
91 13-14 1507 3.32 7 61 13.51 
98 14-15 1613 3.56 7 63 13.96 

105 15-16 1724 3.80 7 66 14.51 
112 16-17 1842 4.06 7 69 15.12 
119 17.18 1967 4.34 7 74 16.30 

Feeding pattern 
for advice 
concerning 
everyday 

feeding, skip-a-
day feeding and 

alternative 
programs refer 
to pages 9-10. 
Grower-15.0% 

CP 
1273 Kcal/lb 
2800 Kcal/kg 
11.71 mj/kg 

 
126 18.-

19 
2099 4.63 7 78 17.29 

133 19-20 2239 4.94 7 89 19.59 
140 20-21 2387 5.26 7 98 21.62 
147 21-22 2542 5.60 7 106 23.30 

Pre-breeder- 
15.0% C.P 

1300 Kcal/lb 
2860 Kcal/kg 
11.97 MJ/kg 

154 22-23 2705 5.96 6 112 24.60 
161 23-24 2874 6.34 6 118 26.00 
168 24-25 3050 6.72 6 123 27.10 
175 25-26 3230 7.12 6 128 28.10 
182 26-27 3430 7.56  138 30.40 
189 27-28 3580 7.89  148 32.50 
196 28-29 3700 8.16  158 34.70 
203 29-30 3760 8.29  170 37.40 
210 30-31 3820 8.42  170 37.40 

 
 

Breeder 1-
15.5% C.P 

1300 Kcal/lb 
2860 Kcal/kg 
11.97 MJ/kg 

The feed amounts given above are a guide. Acutal feed allowances will depend on bodyweight, feed 
specification and local climate. 
Breeder 2 may be given week 40 onwards but do not change until you have discussed it with your 
Cobb technical advisor. 
For advice on feedin contact your Cobb technical services representative. 
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 Body Weights in rearing) ١٦٢(جدول 
Recommended Body Weights* and Weekly Gain 

All Season and Dark out Housing 
Age in Weeks BW Grams 

At 1st day 40 grams 
Weekly Gain 

Grams 
BW Lbs 

1 160 120 0.35 
2* 486 326 1.07 
3 975 467 2.14 
4 1542 544 3.39 
5 2177 590 4.79 

39-42 days **2390 g average 
BW after sekection 

303 5.33 

7 ****30  
8 35  
9 40  

10 40  
11 45  
12 50  
13 55  
14 60  
15 65  
16 70  
17 75  
18 80  
19 

 
Recalculate after selection the new body 
weight standard curve by adding every 
week the indicated BW increase shown 

in this table 

85  
20  90  
21  95  
22 3435 100 7.55 

23*** 3735 300 8.21 
24 3835 100 8.43 

*Vaccinating against coccidiosis in the hatchery or in the first week could slow down the growth rate in the 2nd 
or 3rd week. 
**The average BW of the female line males (FLM) before selection should be 2270 grams (5 lbs). 
After selection the average BW of the selected birds is around 120 grams higher. If the BW of the broilers for the 
country is below 2.0 kg and no export of PS is permitted or possible, the selection BW of the males can be 
reduced. The target BW of the selected males after selection should then be around 2.0-2.1 kg. 
As of selection (5th week) the BW standard for the males needs to be projected till transfer (21-22 weeks of age 
normally). Males should grow on the minimum weekly BW increase as indicated in the above table so that 
testicular development is not impaired. Higher growth rates can be used based on local experience. If the average 
BW of the males is around 2.0-2.1 kg before selection the BW increase can be larger and good experience has 
been obtained with 80 grams average increase per week. Split the males in 2 groups after selection when the 
uniformity drops below 80% in order to maintain proper development. This is the best way to guarantee quality 
males at housing and maximum fertility rates. 
***Indicated afternoon weights taken between 1400and 1600 hrs. 
****Minimum weekly BW increase to maintain uniformity each week after selection. 
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  ) : أسبوع من العمر٦٠-٢٠(برنامج النمو 

Growth program-20 to 60 Weeks of Age  : 

 Growth program – 20- to 60 weeks of age) ١٦٣(جدول 

Body Weights in production 
 FLF BW`s FLM BW`s  

Age in 
weeks 

BW Grams BW Lbs BW Grams BW Lbs Male/Female 
BW Ratio 

24 2945 6.49 3785 8.34 129% 
25 3085 6.80 3885 8.56 126% 
26 3245 7.15 3985 8.78 123% 
27 3405 7.50 4085 9.00 120% 
28 3450 7.60 4185 9.22 121% 
29 3495 7.70 4265 9.39 122% 
30 3540 7.80 4325 9.53 122% 
31 3585 7.90 4365 9.61 122% 
32 3630 8.00 4395 9.68 121% 
33 3675 8.09 4425 9.75 120% 
34 3700 8.15 4455 9.81 120% 
35 3720 8.19 4475 9.86 120% 
40 3765 8.29 4550 10.02 121% 
45 3810 8.39 4625 10.19 121% 
50 3860 8.50 4700 10.35 122% 
55 3900 8.59 4775 10.52 122% 
60 3945 8.69 4850 10.68 123% 
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 Avian MLE and MLM Body Weights in production )١٦٤(جدول 
 MLF BW`s MLM BW`s  

Age in 
weeks 

BW Grams BW Lbs BW Grams BW Lbs Male/Female 
BW Ratio 

24 3050 6.72 3835 8.45 126% 
25 3230 7.11 3935 8.67 122% 
26 3430 7.56 4035 8.89 118% 
27 3580 7.89 4135 9.11 116% 
28 3700 8.15 4210 9.27 114% 
29 3760 8.28 4270 9.41 114% 
30 3820 8.41 4325 9.53 113% 
31 3870 8.52 4375 9.64 113% 
32 3920 8.63 4415 9.72 113% 
33 3970 8.74 4450 9.80 112% 
34 4010 8.83 4480 9.87 112% 
35 4050 8.92 4510 9.93 111% 
40 4210 9.27 4660 10.26 111% 
45 4320 9.52 4810 10.59 111% 
50 4420 9.74 4960 10.93 112% 
55 4495 9.90 5110 11.26 114% 
60 4570 10.07 5260 11.59 115% 

  :  Recommended nutrient levels :توصیات مستویات العناصر الغذائیة 

 Grandparent males – day-old to selection) ١٦٥(جدول 
Nutrient Broiler Starter Brioler Finisher 
Age (days) 0 - 20 21 - selection 
Protein % 21.50 19.50 
ME Kcal/kg (MJ/kg) Kcal/lb 3011 (12.60) 1367 3107 (13.00) 1411 
Lysine % 1.28 1.10 
Methionine % 0.56 0.53 
M + C % 0.95 0.90 
Calcium % 0.90 0.90 
Available Phosphorus % 0.45 0.45 
Sodium % 0.20 0.17 
Linoleic acid % 1.25 1.25 
Nutrient levels in the table above are representative of a typical broiler diet. Actual nutrient 
levels should be that of the local market in which the broilers will be grown. 
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  Feed specifications are based on Corn-Soya diet) ١٦٦(جدول 
Nutrient Units Starter 

0-42 
days 

Grower 
43-119 

days 

Pre-
breeder 
120-154 

day 

Breeder 
2* 

155-280 
days 

Breeder 2* 
281 days 
onwards 

Protein % 19 15 15 15.5 15 
Metabolizable 
Energy 

Kcal/lb 1300 1272 1300 1300 1300 

Metabolizable 
Energy 

Kcal/kg 2860 2800 2860 2860 2860 

Metabolizable 
Energy 

MJ/kg 11.97 11.71 11.97 11.97 11.97 

Fat % 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4 
Linoleic acid % 1.25 1.50 1.25 1.50 1.00 
Fiber % 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4 
Lysine % 1.00 0.60 0.74 0.75 0.73 
Digestible lysine % 0.88 0.50 0.63 0.66 0.64 
Methionine % 0.45 0.26 0.32 0.35 0.34 
Digestible 
methionine 

% 0.40 0.22 0.28 0.32 0.31 

Methionine + 
Cystine 

% 0.77 0.51 0.62 0.64 0.62 

Threonine % 0.75 0.50 0.55 0.57 0.57 
Tryptophan % 0.22 0.15 0.17 0.19 0.19 
Leucine % 1.20 0.80 1.00 0.98 0.95 
Isoleucine % 0.72 0.50 0.74 0.57 0.53 
Calcium % 0.95 1.10 1.50 3.00 3.20 
Available 
phosphorus 

% 0.45 0.45 0.45 0.45 0.40 

Sodium % 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 
Chloride % 0.18 0.18 0.17 0.17 0.17 
Potassium % 0.60 0.65 0.65 0.65 0.60 
*Breeder 2 may be given week 40 onwards but do not change until you have discussed it 
with your Cobb technical advisor. 

  

  



 

 

٨٠٢

 Feed specifications are based on Corn-Soya diet) ١٦٧(جدول 
Vitamin/ Trace Element Units 

per tonne 
Starter 

0-42 days 
Grower 

43-119 days 
Breeder 

120 days onward 
Vit A M/U 10 10 12 
Vit D3 (Cholecalciferol) M/U 3 3 3 
Vit E (Tocopherol) M/U 75 45 50 
Vit K (Menadione) g 3 3 6 
Vit B1 (Thiamine) g 2 2 2.5 
Vit B2 (Riboflavin) g 8 7 10 
Vit B3 (Panthothenic acid) g 12 10 25 
Vit B5 (Niacin) g 40 35 40 
Vit B6 (Pyridoxine) g 3 3 6 
Vit B10 (Folic acid) g 1.5 1 4 
Vit B12 (Cyanocobalamin) mg 25 20 35 
Vit H (Biotin) mg 250 200 300 
Vit C (Ascorbic acid) g 25 25 50 
Choline g 350 300 250 
     
Manganese g 100 100 120 
Zinc g 100 120 110 
Iron g 20 20 40 
Copper g 10 10 10 
Iodine g 1.5 0.5 2.0 
Selenium g 0.30 0.30 0.30 

   :Boody weight controlضبط والتحكم فى أوزان الجسم ال

یهدف ضبط أوزان الجسم للتربیة جمیع الطیور الوزن المستهدف عند العمر المطلوب مع 

وتقدر كمیات . یمكن الوصول الى أهداف أوزان الجسم لضبط العلف المتاح. تجانس جید

جسم وحفظ الحیاه، بینما فى فترة إنتاج البیض العلف خلال فترة التربیة على أساس وزن ال

  .ًتكون كمیاغت العلف على أساس هاذین العاملین وأیضا إنتاج البیض ووزن البیضة

ولقیاس . كمیات العلف ممكن فقط تقدیرها إذا كان وزن الجسم یقدر ویحسب بدقة كل أسبوع

یوم توزن عینة  ١٤، ٧فى عمر .  طائر لكل حظیرة كل إسبوع١٠٠-٦٠وزن الجسم بین 

بعد ذلك توزن الطیور كل طائر على حدة وفى نفس الوقت فى الیوم . كاملة من الطیور

  .ذاته كل أسبوع
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  :ولضمان الدقة یجب إتباع الطرق البسیطة التالیة 

 ١١.٢( كیلو جرام ٥لوزن الجسم طاقته ) المیزان(یجب أن یكون المقیاس المستخدم  .١

ویجب الكشف بإنتظام على ).  رطل٠.٠٤ ( جرام٢٠±ویكون درجة دقته ) رطل

 .المقیاس ومعایرته، ومن المفضل إستخدام میزان إلیكتروني مع طباعة الوزن

 .Catching penًیجمع مائة طائر تقریبا فى حظیرة الإمساك  .٢

عزل أخطاء التجنیس (یوزن كل طائر فى حظیرة الإمساك، یتضمن طیور صغیرة  .٣

 ).خلال العملیة

 . التالیةchartلجسم بإستخدام یتم تسجیل وزن ا .٤

 .یحسب متوسط الوزن لوزن جمیع الطیور .٥

 . المناسبةchartیوضع متوسط وزن الجسم فى الـ  .٦

 .یتم تقدیر كمیات العلف للأیام التالیة .٧

 .یجب حفظ كمیات العلف أو زیادتها خلال فترة التربیة، ولا یجب تقلیل كمیة العلف .٨

علف لضبط نضوج وزن الجسم ولتأكید مثابرة بعد قمة إنتاج البیض، تقلل كمیات ال .٩

 .إنتاج البیض والخصوبة

 Example bodyweight recording chart) ١٦٨(جدول 
 g lb                        No.of 

Birds 
 460 1.01                         
 480 1.06                         
 500 1.10 x                       1 
 520 1.15 x x x                     3 

-10% 540 1.19 x x x x x                   5 
 560 1.23 x x x x x x x x x x x x x x x         15 

AV. -
> 

580 1.28 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x    20 

 600 1.32 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 23 
 620 1.37 x x x x x x x x x x x x x x x x x       17 

+10% 
-> 

640 1.41 x x x x x x x x x x              10 

 660 1.46 x x x x                    4 
 680 1.50 x x                      2 
 700 1.54                         
 720 1.59                         
 
 

Select         `00 closest to expected average weight and mark the card accordingly. 
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Date /    / 
Age 35 days 
House.Pen reference - 
Number of birds/pen - 
Number sampled 100 
Target weight (g) 600 (1.32) 
Average weight (g) 595 (1.31) 
Coefficient of variation (cv) 6.0 
Percentage within +/- 10% of average weight 90% 

  :یجب تحلیل وزن الجسم بالطریقة التالیة 

  :  السابقة chartبإستخدام الـ 

  رطل١٣١ جرام أو ٥٩٥٠٠= الوزن الكلي لجسم مائة طائر .  

    رطل١.٣١ جرام أو ٥٩٥= متوسط وزن الجسم للطائر .  

  : التجانس 

  تعلم الخریطةchart لكلا جانبي متوسط وزن الجسم% ١٠ عند أو زان الجسم لـ .  

  إحسب عدد الطیور التى تقع فى هذا النطاقfall into this band ثم إحسب ، 

  .النسبة المئویة للعینة التى تمثل هذا العدد

   :Coefficient of variation (CV)معامل الإختلاف 

لح متوسط وزن الجسم، والإنحراف القیاسي لوزن الجسم یمكن تعبیر الإختلاف بمصط

ًتقریبا فى الطیور الفردیة % ٩٥فى القطیع الطبیعي . ومعامل الإختلاف فى وزن الجسم

معامل .  إنحرافان قیاسیان على جانبي متوسط ون الجسم-، +التى تقع فى نطاق 

ف خلال نمو القطیع الإختلاف یعتبر قیاسي مقارن للإختلاف الذي یسمح بتغیر الإختلا

  .معامل الإختلاف هو الإنحراف القیاسي ویعبر عنه بنسبة مئویة للمتوسط. لضبط وترشیده

  .CV = (%) ١٠٠)) / g(متوسط وزن الجسم ) / جم(معامل الإختلاف (

  .CV(%) الى %) ١٠ -+/ بین  (%الجدول التالي یوضح إختلاف تجانس القطیع 
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  :)١٦٩(جدول 

The following table allows the conversion of flock uniformity (% within 
+/- 10%) into cv (%) 

% Uniformity CV (%) 
95.4 5 
90.4 6 
84.7 7 
78.8 8 
73.3 9 
68.3 10 
63.7 11 
58.2 12 
55.8 13 
52.0 14 
49.5 15 
46.8 16 

   :Maintaining good uniformityالحفاظ على التنجانس الجید : التجانس 

/ القطیع المتجانس من حدود الدواجن یكون أسهل فى إدارته وبالتالي سوف ینتج كتاكیت 

  .دجاجة إنثي أكثر بالمقارنة بقطیع غیر متجانس

 :العوامل الشائعة التى تؤدي الى مشاكل تجانس وزن الجسم -١

Common factors leading to body weight uniformity problems: 

  غاز الفورمالدهید عند تسكین الكتاكیتوجود. 

 خلط مصادر أمهات عمر یوم. 

 قص المنقار إذا كان لم یتم بالمستوي المناسب القیاسي. 

 درجات حرارة عالیة. 

 توزیع ردئ غیر مناسب للعلف. 

 كمیات علف غیر سلیمة. 

 طحن العلف بطریقة غیر صحیحة أو حجم حبیبات العلف مختلفة. 

 إذدحام عالي للكتاكیت. 
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 إمداد غیر كافي للمیاه. 

 أعلاف عالیة الطاقة أو منخفضة الطاقة. 

 إضاءة غیر كافیة وقت التغذیة. 

 ًموضع ترافات التعلیف عالیة جدا. 

 اوقات التغذیة غیر منتظمة. 

 خلط خطوط مختلفة فى نفس الخظیرة بعد الإنتخاب. 

  أعداد الطیور غیر صحیحة أو إنحراف الحظیرةPen drift. 

 لأمراض أو الطفیلیاتالإصابة با. 

  :Grading التدریج  -٢

ًحجم التدریج یساعد لحفظ تجانس القطیع إذا تم ذلك صحیحا، ویجب أن یتم تدریج الإناث 

من الإناث الخفیف الوزن % ٢٥-٢٠تزال .  یوم، ولا حاجة لتدریج الذكور٣٥، ٢٨بین 

  .اجاتهاًویتم تسكینها فى حظیرة منفصلة، حیث یمكن تغذیتها طبقا لإحتی

قبل ستة أسابیع من العمر یقدم العلف للذكور حتى الشبع، حیث یتم إعداد الذكور لعملیة 

وبعد . فى حدود ستة أسابیع من العمر% ٩٠الإنتخاب وبذلك یحدث تجانس أكثر من 

وعند حدوث التجانس أقل .  أسبوع من العمر٢٢ًالإنتخاب تنخفض التجانس تدریجیا حتى 

 مجموعات اوزان ویتم حفظهم فى هه الحظائر ٣ أو ٢ الذكور فى فیوصي بتریج% ٨٠من 

  .التجانس فى الذكور أكثر أهمیة من الإناث.  أسبوع من العمر٢٢-٢٠حتى 

  :Trouble shooting body weight controlمشاكل ضبط أوزان الجسم  -٣

ل صحیح ًهناك دائما ظروف تواجه القطیع عندما لا یصل لهدف الوزن المثالي، وأي فع

  .لهذه القطعان یجب أن یكون أهداف على فترة طویلة أكثر من الفترات القصیرة

تنظیم معدلات النمو للقطیع یجب أن یكون بالتأكد أن بداري الدجاج سوف تستمر الوصول 

  .الى حالة الجسم الضروري لیسمح لهم بتحقیق النضج الجنسي

  :یجب إتباعة فى أربعة حلول مختلفة الأمثلة التالیة توضح طریقة الفعل الصحیح الذي 
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  Flock weight off target at 5 weeks) ٣٩(شكل 
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  Flock weight off target at 10 weeks) ٤٠(شكل 
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  Flock weight off target at 15 weeks) ٤١(شكل 



 

 

٨١٠

  
  Flock weight off target at 20 weeks) ٤٢(شكل 
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 Poultry Nutrition تغذیة الدواجـــــــــــــــــن

 Poultry Nutrition-Egg Production: بیضالإنتاج دجاج تغذیة  :ًثانیا 

 Poultry Nutrition-Fertile Egg Production: ُ المخصببیضالإنتاج دجاج تغذیة ) ١(

   :لإنتاج بیض التفریخ والاباء  تغذیة الأمهات )٢- ١(

Nutrition of Parentstock For Fertile Egg : 

   :بیض المائدة/ذیة قطعان الأمهات لسلالات إنتاج اللحمتغ

 على عمر ٢م/ طائر١٠-٧یجب أن تناسب مساحة الأرضیة المتاحة للطیور معدل الكثافة 

  ).  أسابیع٤( یوم ٢٨

  : مساحة التعلیف والمیاه

طائر ١٠٠-٨٠سم من المعالف الطویلة لكل طائر أو معلفة كتاكیت لكل ٥یجب توفیر 

یجب تقدیم العلف بأطباق المعالف أو على ورق یشغل حتى . ة أیام الأولىخلال الثلاث

 ٣٥سم للطائر تكون مناسبة حتى عم ٥إتاحة مساحة تغذیة . من مساحة التحضین% ٢٥

سوف . سم للطائر١٥ یوم ثم بعد ذلك یتطلب توفیر ٧٠سم للطائر حتى عمر ١٠یوم و 

یجب توفیر . ١٠لجسم والتعلیف بصفحة تناقش نظم التغذیة بالكامل في التحكم في وزن ا

  ).  أسابیع٣( یوم الأولى ٢١العلف على شكل حبوب أو مطحون خلال 

یمكن تقلیل وقت توزیع . إذا وجد أكثر من معلف طولي فیجب تشغیلها بإتجاهات عكسیة

العلف بوضع صندوق إضافي یحتوي على كمیة علف كافیة لتوزیعها على نصف المعلف 

یجب وبصورة دوریة قیاس ارتفاع العلف . ي منتصف مسافة دوران المعلفالطولي ویوضع ف

  . وسرعة التوزیع وكذلك وقت إستهلاك العلف وذلك بعدة أماكن

مساحة . یجب أن یتاح للطیور حریة الوصول للماء. ًیعتبر الماء أساسیا للنمو والتطور

 مشارب قیاسیة ٦-٥ كتكوت عمر یوم تكون بتوفیر عدد ١٠٠٠المشارب الملائمة لعدد 

- ١٥ مسقي صغیرة إضافیة قطر الواحدة ١٥-١٠سم، بالإضافة إلى  ٤٠قطر الواحدة 

یجب وضع المساقي بأماكن تضمن عدم قطع مسافة تزید عن متر واحد للوصول . سم٢٠

ًیجب أن یكون الماء نظیفا وطازجا، حیث تتضاعف .  ساعة الأولى٢٤بسهولة للماء خلال  ً

  . ًعة جدا عند حرارة التحضینأعداد البكتریا بسر
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 یوم فإن ٢١ یوم، ومن عمر ٤-٣ًیجب إحلال المساقي الإضافیة بالتدریج بدءا من   

  : مساحة المساقي المطلوب توفیرها تكون

     

  

  

   طائر١٢-٨  كلل واحد                       حلمات

   طائر ٣٠- ٢٠         واحد لكل              كؤوس

ًالحلمات أو الكؤوس بنجاح جدا من عمر یوم وذلك بالإضافة إلى یمكن استعمال نظم 

  . المساقي الیدویة الإضافیة

  : نقاط هامة

 ًإعداد العنابر المطهرة والنظیفة والمجهزة جیدا مسبقا قبل وصول الكتاكیت ً. 

  ساعة ٢٤التأكد من وصول درجة حرارة العنابر ودرجة الرطوبة النسبیة الصحیحة 

 . یتقبل وصول الكتاك

 التأكد من سهولة وصول الكتاكیت للماء الطازج النظیف . 

 ملاحظة سلوك الكتاكیت كدلالة على درجة حرارة التحضین الجیدة . 

 إعادة ملء المعالف بصفة دوریة خلال فترة التحضین . 

 القیام بتفقد وضبط المساقي والمعالف مرتین یومیا على الأقل . 

 مة خلال الیومالقیام بتفقد الكتاكیت بصفة منتظ . 

بالأسبوع الأول فإنه % ١خطر إذا لوحظ سلوك غیر طبیعي للطائر أو زاد النافق عن * 

یجب إعادة النظر في جمیع أمور إدارة القطیع ویجب ترتیب عمل الفحوصات البیطریة 

  . بأسرع وقت

  : التحكم في وزن الجسم والتعلیف

  : الأهــداف

  . حلة التربیة وذلك لتحقیق أعلى معدلات إنتاجیةالتحكم في تطور نمو الأمات خلال مر

 أتوماتیك دائریة

 أو طولیة
 طائر/  سم١.٥



 

 

٨١٣

ًالتأسیس والحفاظ على وزن جسم قیاسي منسوبا للعمر وكذا تجانس جید للقطیع بواسطة 

  . التحكم الدقیق في المقرر العلفي وفي توزیع العلف

  : المبادئ

ات تسمین روص نفس سرعة النمو الوراثیة وكذا خصائص التحویل الغذائي هتظهر أم

تربیة أمات تسمین روص على منحنى النمو القیاسي یتیح . موجودة في جیل التسمینال

  . للذكور والإناث تحقیق أفضل معدلات خلال حیاتها

ًللوصول إلى أهداف مرحلة التربیة یجب على القائم على القطیع أن یربي الطیور تبعا لوزن 

ًالجسم القیاسي منسوبا إلى العرم ومحافظا على التحكم ا لدقیق بواسطة وزن عینات بدقة ً

  . التدریج الدقیق سوف یساعد على الحصول على تجانس جید. وضبط المقررات العلفیة

كما یوضح التطور المتوالي . یبین كیف ینمو الطائر في مراحل متتالیة) ٤٣(الشكل 

في كل مرحلة من مراحل . ًالحادث في مختلف الأعضاء والأنسجة منسوبا إلى عمر الطائر

النمو یجب على القائم على القطیع أن یأخذ في الاعتبار الأعضاء والأنسجة التي تتطور 

  . في ذلك الوقت

  
  التطور الوظیفي للأعضاء) ٤٣(شكل 



 

 

٨١٤

  . یوضح الاعتبارات الإداریة الهامة في كل عمر ویتتبع مراحل النمو) ٤٤(الشكل 

  
  التطور الإداري فى رعایة وزن الجسم) ٤٤(شكل 

  : یم تربیة أمات التسمین إلى مراحل تتغیر فیها التوصیات كما یليیمكن تقس

   یوم              ٢٨-صفر

  ) أسابیع٤ –صفر (

 تحقیق تجانس نمو الأنسجة والأعضاء الداخلیة والجهاز المناعي، -

  . والترییش، والهیكل العظمى، وتطور شهیة الطائر

  

   یوم                 ٧٠- ٢٩

  ) أسابیع١٠-٤(

  

  .  النمو لتحقیق وزن جسم للعمر والحفاظ على التجانس المناسب-

  

   یوم                ١٠٥- ٧١

  ) أسبوع١٥-١٠(

  

  . الانتقال من النمو إلى مرحلة الإنتاج-

  

   بدایة وضع البیض -١٠٥

  ) بدایة وضع البیض- أسبوع١٥(

  

  .  الدخول بالطائر إلى النضج الجنسي-

ة جیدة بفترة التربیة والتي تتضمن قیاس دقیق لوزن الجسم التقنیة العالیة تحقق إدار

  . والتجانس، والتحكم في التعلیف لضبط وزن الجسم، والتدریج لضبط التجانس

  



 

 

٨١٥

  : قیاس وزن الجسم والتجانس

  : الهدف

الحصول على تقییم دقیق لوزن الجسم والاختلافات في كل مجموعة حتى یمكن اتخاذ القرار 

  . قرر العلفيالمناسب لتحدید الم

  : عینة الوزن

ٕتطور نمو القطیع یتم تقییمه وادارته عن طریق وزن عینة ممثلة للطیور وتقارن بوزن الجسم 

یمكن الاستعانة بها ) جرام٢٠أقل تدریج (یوجد عدد من الموازیین . القیاسي في نفس العمر

حتاج إلى حفظ للسجلات ًالموازیین التقلیدیة والموازیین الأكثر استعمالا وت. في وزن الطیور

ًالموازیین الإلكترونیة أیضا متاحة وهي تقوم بتسجیل وزن الطیور . ًوتدون وتحسب یدویا

ًقریبا وتقوم بحساب المعادلات بطریق تلقائیا كلا النوعین یمكن استعمالها بنجاح، ولكن . ً

  . عند إعادة الوزن یجب استخدام نفس المیزان بالقطیع الواحد

واع إلى معایرة كذلك یجب اختبار المیزان عن طریق ثقل قیاسي وذلك للتأكد تحتاج كل الأن

  . هذه المعایرة یجب أن تتم قبل وبعد كل عینة وزن. من صحة عملیة الوزن

ًیجب القیام بعملیة الوزن أسبوعیا اعتبارا من عمر یوم صفر، ( یوم ١٤، ٧عند صفر، . ً

.  طائر بالمرة الواحدة٢٠-١٠بمجموعات یمكن أخذ العینات بوزنها ).  أسبوع٢أسبوع، 

القطعان التي لدیها مشاكل في . من القطیع% ٥یجب ألا تقل إجمالي العینة الموزونة عن 

  . النمو بالبدایة فإنه من الضروري تكرار عمل عینة وزن أكثر من مرة

یجب وزن عینة عشوائیة من الطیور على أن یتم )  أسابیع٣( یوم ٢١ًاعتبارا من عمر 

 طائر ١٠٠-٥٠یجب إمساك مجموعة الطیور التي تتراوح عددها بین . ًوزنها فردیا

كل الطیور التي یتم احتجازها كعینة یجب وزنها لكي . ًباستعمال حواجز للوزن ووزنها فردیا

 طائر فإنه یجب وزن عینتین ١٠٠٠یتم استبعاد عالم الاختیار، إذا زاد حجم القطیع عن 

  .  المقطعبمكانیین مختلفین داخل



 

 

٨١٦

 ساعات من ٦-٤یجب وزن الطیور بنفس الیوم كل أسبوع وبنفس التوقیت، ویفضل بعد 

الهدف هو الحصول على صورة ممثلة لنمو وتطور القطیع عن طریق العینة . التعلیف

  . الدقیقة

  . یجب توقیع وزن الطیور الفردي على سجل الوزن وذلك عند القیام بالوزن

  : اب الثوابت الآتیةبعد الوزن مباشرة یجب حس

 متوسط وزن القطیع. 

 مدى الوزن بالقطیع . 

 توزیع وزن القطیع . 

  ًأنظر الطریقة لاحقا(النسبة المئویة لمعامل الاختلاف .( 

یجب اتخاذ القرارات الخاصة . یجب أن یتم توقیع وزن الجسم على المنحنى حسب العمر

  .الوزن القیاسيبمستوى العلف بناء على انحراف متوسط وزن الجسم عن 

  ): التباین(معامل الاختلاف 

. هي طریقة حسابیة تعبر عن التجانس الحادث في القطیع %) cv(معامل الاختلاف 

  : الطریقة الدقیقة للحساب هي كما یلي

  

                              الإنحراف القیاسي

  ١٠٠× ــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= معامل الإختلاف % 

                                متوسط الوزن

یمكن حساب الانحراف القیاسي عن طریق الآلة الحاسبة أو باستخدام المیزان الإلكتروني 

ادلة البسیطة التالیة لتقدیر معامل في حالة عدم وجود الآلة الحاسبة یمكن استخدام المع

  ). التباین(الاختلاف 

  ١٠٠×                             مدي الوزن 

  ــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= معامل الإختلاف % 

  )ف(×                           متوسط الوزن 



 

 

٨١٧

هو عامل ثابت یتوقف على حجم ) ف. (یتم تحدید الفارق في الوزن بین أثقل وأخف الطیور

  . ١٧٠العینة كما هو وضح في الجدول

  )ف(حجم العینة وقیمة ) ١٧٠(جدول 

  قیمة ف  حجم العینة  قیمة ف  حجم العینة

٤.٨١  ٧٥  ٣.٩٤  ٢٥  

٤.٨٧  ٨٠  ٤.٠٩  ٣٠  

٤.٩٠  ٨٥  ٤.٢٠  ٣٥  

٤.٩٤  ٩٠  ٤.٣٠  ٤٠  

٤.٩٨  ٩٥  ٤.٤٠  ٤٥  

٥.٠٢  ١٠٠  ٤.٥٠  ٥٠  

٥.٠٣  ١٥٠>  ٤.٥٧  ٥٥  

یجب إتباع طریقة واحدة في الحساب بانتظام خلال فترة التربیة لأن النتائج الرقمیة 

  .المتحصل علیها سوف تختلف بطریقة ما بناء على الطریقة المستخدمة

لدقیق یكون بحساب النسبة المئویة للطیور داخل نطاق متوسط الطریقة الثانیة للحساب ا

مع أن هذه الطریقة دقیقة في التعبیر عن عدد الطیور القریبة من متوسط %. ١٠  الوزن 

ًالوزن إلا أنها تختلف عن معامل التباین ولا تأخذ في حسابها الطیور الخفیفة جدا والثقیلة 

 یركز الضوء على ٣ج إلى رعایة خاصة، الجدول أطراف القطیع هذه هي التي تحتا. ًجدا

لمتوسط وزن مجموعة % ١٠ العلاقة التقریبیة بین النسبة المئویة لمعامل الاختلاف وبین 

  . من الطیور لها توزیع وزن جسم طبیعي



 

 

٨١٨

  
  نموذج تسجیل وزن جسم أمهات روص) ٤٥(شكل 

ها توزیع وزن لمتوسط وزن مجموعة ل% ١٠  و CV% العلاقة بین ) ١٧١(جدول 

  طبیعي

 CV%   %١٠ نسبة التجانس 

٥  ٩٥.٤  

٦  ٩٠.٤  

٧  ٨٤.٧  

٨  ٧٨.٨  

٩  ٧٣.٣  

١٠  ٦٨.٣  



 

 

٨١٩

١١  ٦٣.٧  

١٢  ٥٨.٢  

١٣  ٥٥.٨  

١٤  ٥٢.٠  

١٥  ٤٩.٥  

١٦  ٤٦.٨  

  خطر إذا نتج عن عینة الوزن نتائج غیر متوافقة وغیر متوقعة مع الوزن السابق فإنه

ذلك .  قبل اتخاذ قرار خاص بالمقرر العلفيًیجب عمل عینة وزن أخرى فورا وذلك

سوف یحدد بعض المشاكل مثل خطأ في المقرر العلفي أو خطأ في المساقي أو 

  إلخ..اختلاف عدد المقطع أو الأمراض 

  : نقاط هامة

  ًإبدأ في أخذ عینة وزن اعتبارا من الیوم الأول واستمر في ذلك أسبوعیا على الأقل ً

 .خلال فترة التربیة

 ًزن الطیور وزنا فردیا اعتبارا من الأسبوع الثالثقم بو ً ً . 

 قم بوزن الطیور بنفس الموعد كل أسبوع . 

 ًسجل وقم بالتوقیع مستخدما منحنى وزن . أحسب متوسط وزن الجسم والتجانس

 . ًالجسم طبقا للعمر

 استخدام . ًاحسب المقرر العلفي بناءا على انحراف متوسط وزن الجسم عن القیاسي

 .  التعلیف كدلیل فقطبرنامج

  : التحكم في التعلیف لرعایة وزن الجسم

  : الأهداف

ضمان نمو صحیح وضمان . تحقیق وزن الجسم القیاسي خلال فترة حیاة أمات التسمین

. تطور یتیح للطیور تحقیق تجانس بالتناسق مع النضج الجنسي، وذلك داخل وبین الجنسین

  . لق قطعان أسهل في الرعایةتقلیل الاختلاف بین القطعان كوسیلة لخ



 

 

٨٢٠

  :المبادئ

 یمكن تثبیت أو زیادة كمیة . تصحیح وزن الجسم یتم عن طریق ضبط المقرر العلفي

التوزیع الجید للعلف والذي . المقرر العلفي یجب ألا یقل خلال فترة التربیة. العف

یسمح للطیور بالوصول إلى العلف بسهولة في وقت واحد هو بالقطع أساسي لأن 

  . لطیور تأكل أقل من احتیاجاتها الحرةا

 زیادة التباین هي . التجانس الجید هام كأهمیة الوصول إلى وزن الجسم القیاسي

  . إحدى مشاكل فترة التربیة بقطعان أمات التسمین

 الدخول في . مظهر هام آخر من مظاهر تجانس النمو هو تطور الهیكل الجید

 القطعان التي تكون متجانسة في وزن .النضج الجنسي یعتمد على تكوین الجسم

في . الجسم ومختلفة في حجم الهیكل العظمى سوف تكون متباینة في تكوین الجسم

مثل هذه القطعان لن تستجیب الطیور بطریقة متجانسة للتغییر في نمط الإضاءة 

  . ومستوى العلف

 عتبر عوامل ًتربیة الطیور تبعا للوزن القیاسي والوصول بها إلى تركیب جسمي جید ت

  . هامة لاحراز نمو جسم مبكر ثم هیكل عظمى جید

  : التحكم في كمیة العلف

  : الإجراءات

  كل القرارات الخاصة بالمقرر العلفي یجب أن تبنى على متوسط وزن الجسم بالعنبر

  .وعلاقته بالمتوسط القیاسي

 ًدا خلال فترة والمقرر العلفي یجب ألا یقل أب. كمیة العلف یمكن إما أن تثبت أو تزاد

  . التربیة

  أجهزة وزن العلف الدقیقة ضروریة للسماح بحساب المقرر العلفي لكل طائر إلى

  . أقرب جرام

  یجب توفیر مساحة التعلیف المثالیة خلال فترة التربیة كما هو واضح في جدول

١٧٢ .  



 

 

٨٢١

  ًمساحة التعلیف تبعا للعمر) ١٧٢(جدول 

 مساحة التعلیف  العمر

  طائر/سم٥   یوم٣٥أقل من 

  طائر/سم١٠  یوم٧٠- ٣٥

  طائر/ سم١٥   یوم٧٠أكثر من 

للحفاظ على تجانس جید بالقطعان الصغیرة یجب تعلیف الطیور بعلیقة حرة لمدة طویلة 

یجب إتباع ذلك بزیادة العلف .  یوم١٤تكفي لتحقیق الوزن المستهدف أو تتخطاه على عمر 

  ). ١٧٣(زیادات قلیلة منتظمة كما هو موضح في الجدول 

  ًالحد الأقصى للأیام التي یتم تثبیت كمیة العلف بها تبعا للعمر) ١٧٣(جدول 

 )بالأیام(الحد الأقصى   )بالأیام(العمر 

٤  ٢١-١  

٥  ٣٥- ٢٢  

٩  ٤٩- ٣٦  

+١٠  ٥٠  

 یوم من عمر الطیور یجب عدم المكوث على نفس كمیة العلف ٢١- ١ فیما بین :ًمثلا

  .  أیام٤لأكثر من 

 یة العلف المقررة لكل طائر یومیا لمراقبة الاستهلاك كما یجب مراقبة یجب تسجیل كم

كمیة العلف لكل مجموعة أیضا حتى یمكن الأخذ في الحسبان التغییر في حجم 

  . المجموعة

  یجب وضع المعلف بالأماكن التي تسمح لكل فئة من الطیور بالحصول على

  . مقرراتها منفصلة

 ة على توزیع العلف في مدة لا تزید عن ثلاث یجب أن تكون معدات التعلیف قادر

  . دقائق لكل مجموعة

  ًیمكن تطبیق نظام التعلیف التقلیدي اختیاریا بالتعلیف على الأرض وذلك باستخدام

هذا یمكن أن یحقق بعض الممیزات مثل سرعة ). مثل الحبوب(نمط علف معین 



 

 

٨٢٢

 أنظمة التعلیف وبجمیع في جمیع. ًتوزیع العلف یدویا أو باستخدام النظام اللولبي

  . الطرق الفنیة فإنه یتطلب تحقیق أعلى كفاءة في التعلیف

  : یجب مراعاة النقاط الآتیة عند تطبیق نظام التعلیف على الأرض

  ًیجب زیادة مساحة التعلیف تدریجیا بإستخدام )  أسابیع٦-٢( یوم ٤١-١٤من عمر

  . مم٤-٣ مم وطولها ٢.٥نوعیة جیدة من الحبیبات قطرها 

  ٥مم وطولها ٤یمكن استخدام حبوب علف قطرها )  أسابیع٦( یوم ٤٢من عمر-

 . مم وتنثر یدویا أو باستخدام النظام اللولبي٧

  قدم/ شمعة١.٨٥( لوكس ٢٠في فترة التعلیف یجب توفیر شدة إضاءة عالیة تبلغ .( 

  سم ما یجب الحفاظ على الحالة الجیدة للفرشة٤یجب ألا یزید عمق الفرشة عن . 

  وذلك لتقلیل الإجهاد )  أسبوع٢٠( یوم ١٤٠یجب استعمال معالف الإنتاج عند عمر

الناتج عن تغییره خلال وضع البیض كما یجب استبعاد الحبیبات الصلبة من 

المعالف خلال الأیام الأولى من تغییر التعلیف على الأرض إلى التعلیف بالمعالف 

 . الطولیة

 ن لأسباب متعددة تنشأ مشكلة توزیع حجم معین من ولك. ًیجب تعلیف الطیور یومیا

ًالعلف، حیث یكون حجم العلف المطلوب لتدعیم معدل النمو الجید قلیل جدا 

یجب توزیع العلف بطریقة . لتحقیق توزیع علف متجانس على طول نظام التعلیف

عادلة وذلك للحفاظ على وزن الجسم وتجانس القطیع وذلك یمكن تحقیقه عن 

ًیر كمیة كافیة من العلف وذلك في أیام التعلیف عوضا عن التصویم فیما طریق توف

  .  یوضح الجدول التعلیف المتعددة والمستخدمة بكثرة٦جدول . بین هذه الأیام



 

 

٨٢٣

  أمثلة لجداول التعلیف المفضلة) ١٧٤(جدول 

  المقرر العلفي بالیوم
  الجدول

  أحد  السبت  جمعة  خمیس  أربعاء  ثلاثاء  اثنین

                       كل یوم

١-٦                      

٢-٥                      

٣-٤                    

                    یوم بعد یوم

   صیام-       علف كامل -     الرمز 

أو حبیبات العلف في أیام الصیام ) خالیة من السالمونیلا(یسمح باستخدام الحبیبات الصلبة 

یجب تخفیض كمیة العلف المقررة بحیث تعتبر . یوم/  طائر١٠٠/ كجم٥,٠ وذلك بمعدل

  . الحبیبات المقدمة في أیام الصیام مكملة للعلیقة الكلیة ولیس إضافیة علیها

یجب ضبط مستوى العلاجات بالعلف مثل مضادات الكوكسدیا إلى الحد الذي یسمح للطائر 

  . ًبتناوله یومیا خلال كمیة العلف المقدمة

  :  هامةنقاط

 لا تقم بتقلیل المقنن العلفي خلال فترة التربیة یجب تثبیت أو زیادة المقنن العلفي .  

 استخدم موازین مضبوطة لوزن العلف . 

 أمنح الطیور مساحة علف جیدة . 

 لا یجب أن یزید وقت توزیع العلف عن ثلاث دقائق لكل مجموعة . 

  : التدریج لرعایة التجانس

  : الهدف

 ٣٥-٢٨ مجموعات مختلفة في متوسط وزن الجسم وذلك عند ٣أو ٢إلى تصنیف القطیع 

وعلى هذا تعامل كل مجموعة على حدة خلال فترة التربیة الأمر الذي ).  أسابیع٥-٤(یوم 

  . ینتج عنه تجانس جید على مستوى القطیع عند وقت وضع البیض

  



 

 

٨٢٤

  : المبادئ

ر المتجانس لأن معظم الطیور تكون ًالقطیع المتجانس أسهل كثیرا في رعایته من القطیع غی

  . متشابهة فسیولوجیا بحیث تستجیب للتغیرات بمستوى العلف وبالإضاءة

  . سوف یتجاوب القطیع المتجانس للزیادة في العلف وسوف یعطي نتائج جیدة

  
  تجانس وتوزیع أوزان الجسم) ٤٦(شكل 

مع انخفاض )  الجرسشكل(على عمر یوم سوف یظهر التوزیع الطبیعي لوزن جسم القطیع 

 %CV)  مع نمو الأفراد داخل القطیع فإنه یوجد استجابات متباینة بین ). ٤٦أنظر شكل

الأفراد للتحصینات أو الأمراض، ونتیجة تنافسهم على العلف فسوف یقود ذلك إلى زیادة 

أسباب هذا . زیادة عدد الطیور الخفیفة سوف ینتج عنه توزیع وزن متسع. CV% نسبة الـ 

توزیع المتسع متعددة منها نوعیة الكتاكیت، وتوزیع العلف، ونوعیة العلف والحرارة والرطوبة ال

سوف ینشأ عن المنافسة الضعیفة للطیور الخفیفة . والتحصینات وتهذیب المنقار والأمراض

  . ظهور مجموعة من الطیور الثقیلة

. كینها بمقطع منفصلحتى یمكن خلق قطیع متجانس فإنه یجب تحدید الطیور الخفیفة وتس

 ٩( یوم ٦٣عندئذ یجب تعلیف كل الطیور بهد فتحقیق وزن الجسم القیاسي على عمر 



 

 

٨٢٥

الهدف هو الحصول على قطیع متجانس واحد أفضل من عدة مقاطع صغیرة ). أسابیع

  . متجانسة

إذا كان یفضل أن یكون حجم المجموعات عند الإنتاج أكبر منها في فترة التربیة و أرید 

ًالطیور عند النقل، فإنه من المهم أن تتم رعایة المقاطع تبعا لوزن الجسم القیاسي عند خلط 

  . الموقع المتوقع للنقل

  : الإجراءات

).  أسابیع٥ -٤( یوم ٣٥-٢٨الأفضل أن یتم إجراء التدریج عندما یصل عمر القطیع إلى 

 لا یعتبر التدریج %١٤-١٠وعادة ما یصل معامل التباین بالقطیع خلال هذه الفترة إلى 

)  أسابیع٥( یوم ٣٥إذا تم إجراء التدریج بعد عمر ).  أسابیع٤( یوم ٢٨ًفعالا إذا أجري قبل 

  . ًیكون قصیرا)  أسابیع٨( یوم ٥٦فإن الوقت الباقي لإعادة التجانس الجید للقطیع حتى 

  %. ١٢ من في معظم الأحوال فإن القیام بالتدریج یكون عندما تقترب نسبة معامل التباین

  
   %CV ١٢ معامل التباین – تجانس قطیع قبل التدریج )٤٧(شكل 



 

 

٨٢٦

أسهل طریقة . یجب الأخذ في الاعتبار الاحتیاج إلى إجراء التدریج وذلك قبل تسكین القطیع

للتدریج تكون عن طریق تقسیم القطیع إلى مقاطع أو عنابر تترك بعضها خالیة عند 

نسبة معامل (حتى یمكن معالجة حالات التباین الكبیرة . التسكین لاستعمالها في هذا الغرض

فإن مساحة العنبر المخصصة لكل من قطعان الذكور والإناث %) ١٢التباین أكبر من 

عند عمل تدریج للقطیع داخل هذا العنبر سوف . یجب أن تسمح بتقسیمها إلى ثلاثة مقاطع

  : ح یجب القیام ببعض الإجراءاتلإنجاز تدریج ناج. یتم الاحتیاج لمقطعین لضبط التجانس

 یجب وزن عینة من جمیع المقاطع داخل القطیع المراد تدریجه .  

 ًیجب دمج كل العینات الموزونة فردیا داخل توزیع واحد . 

  یفضل تقسیم القطیع إلى تدریجین بشرط أن تكون نسبة معامل التباین للقطیع أقل

فإنه یتطلب % ١٢باین أعلى من إذا كان معامل الت. عند إجراء التدریج% ١٢من 

تقسیم القطیع إلى ثلاثة تدریجات كما یجب ملاحظة هذا القطیع من كثب من عمر 

 أسابیع حتى یمكن تحسین معامل التباین له لتحقیق نفس مستوى ٤-صفر 

 . القطعان المماثلة

  نقاط القطع عند التدریج) ١٧٥(جدول 

  د التدریجالنسبة المئویة لكل مجموعة بع  تجانس القطیع

 %CV   %ثقیل%   متوسط%   خفیف  

٢٠-١٨  ١٠   ٢-صفر   )٨٢-٧٨ (٨٠  

٢٥-٢٢  ١٢   ٩-٥  )٧٣-٦٦ (٧٠  

٣٠-٢٨  ١٤   ١٥-١٢  )٦٠-٥٥ (٥٨  

 یجب تحدید نقاط القطع وذلك للحصول على . یجب حساب معامل تباین القطیع

لقطع  یبین نقاط ا٧جدول . كثافة قطیع متناسقة مع الاختلاف في حجم المقاطع

  . ٨یمكن توقع تحدید الأوزان لكل مجموعة من شكل .  تدریجات٣ أو ٢لعدد 

  أو أقل% ٨نظریة یمكن معامل التباین داخل كل فئة بهدف تحقیق معامل تباین .

 . التجانس داخل الفئات سوف یظل ثابتا وتوقع استجابتها یكون أعلى



 

 

٨٢٧

  المطلوبة لكل فئة وعمل فور تحدید نقاط القطع فإنه یمكن تحدید مساحة الأرضیة

  . مقاطع أحجامها ملائمة لأعدادها

 لتحقیق . لعمل تدریج مضبوط یجب مسك جمیع الطیور ووضعها بفئاتها الصحیحة

  . عاملي الكفاءة والدقة فإنه ینصح بشدة بوزن كل الطیور

  الطیور التي تسجل كأوزان ثقیلة عند نقطة القطع بین الفئات یجب أن توضع بالفئة

  . في نسبة معامل التباینالأقل 

  من الأهمیة بمكان حساب .  موازین٤ أو ٣یتم القیام بالتدریج بكفاءة أكثر باستخدام

عند . عدد الطیور بدقة حتى یمكن حساب كمیة العلف الصحیحة بكل مجموعة

استخدام الحواجز المتحركة فإنه یجب مراجعة كثافة القطیع لكل مجموعة كذلك 

من ناحیة أخرى یجب التأكید على . یاه بصورة منتظمةمساحات التغذیة والم

  . مراجعة مساحة التغذیة وسرعة توزیع العلف وأیضا تجانس توزیع العلف

  یجب إعادة وزن كل فئة للتأكد من متوسط وزن الجسم والتجانس حتى یمكن تحدید

  . معدلات العلف لتحقیق وزن الجسم القیاسي

  : رعایة ما بعد التدریج

وزن متوسط ووزن خفیف أو وزن ثقیل ( فئات ٣ أو ٢یج یتم تقسیم القطیع إلى عند التدر

الهدف هو الوصول بكل فئة إلى الوزن القیاسي ) ووزن متوسط ووزن خفیف على التوالي

 ١٠( یوم ٧٠خلال الفترة التي یتطور وینمو فیها الهیكل العظمى ولیكن ذلك قبل عمر 

ن دمج المقاطع بسهولة قبل القیام بالتزاوج وذلك لخلق إذا تم تحقیق ذلك فإنه یمك). أسابیع

ًیجب العنایة جیدا قبل خلط المقاطع وذلك للتأكد من أن العلف . قطیع متجانس بكل عنبر

  . المستهلك متساو فیما بینها

  ). ٤٨أنظر أیضا شكل (ینصح بإتباع الإجراءات الآتیة بعد التدریج للتحكم في وزن الجسم 



 

 

٨٢٨

  : یؤخذ في الاعتبار الحالتین التالیتین: فة الوزنفئة الطیور خفی

  جرام عن ١٠٠ جرام أو أقل من ١٠٠عندما یكون متوسط وزن الجسم بعد التدریج 

الوزن القیاسي فیكون الهدف هو الوصول بوزن الجسم إلى الوزن القیاسي عند 

 ).  أسابیع٩( یوم ٦٣عمر 

  رام عن الوزن القیاسي عندئذ  ج١٠٠عندما یكون متوسط وزن الجسم أقل بأكثر من

 ١٥( یوم ١٠٥یتم رسم منحنى وزن قیاسي جدید وموازي للوزن القیاسي حتى عمر 

 یوم ١٤٠على أنه یجب الوصول إلى الوزن القیاسي الطبیعي على عمر ) أسبوع

 ).  أسبوع٢٠(

  : فئة الطیور متوسطة الوزن

یكون الهدف . رام حول القیاسي ج٥٠والتي یكون وزن الجسم بها عادة بعد التدریج حوالي 

  ).  أسبوع٧-٦( یوم ٤٩-٤٢هنا الوصول للوزن القیاسي عند عمر 

  

  
  التحكم فى وزن الجسم بعد التدریج) ٤٨(شكل 

  : فئة الطیور ثقیلة الوزن

  یكون .  جرام أكثر من الوزن القیاسي١٠٠والتي یكون عادة ما یكون وزنها حوالي

-٥٦الجسم للوصول إلى القیاسي على عمر الهدف هو إعادة رسم منحنى وزن 



 

 

٨٢٩

 أسابیع ٩إذا ظلت الطیور أعلى من القیاسي عند عمر ).  أسابیع٩-٨( یوم ٦٣

فعندئذ یمكن إعادة رسم المنحنى بحیث یوازي المنحنى القیاسي محاولة إعادة 

  . ًالقطیع للوزن القیاسي سوف یؤثر سلبا على قمة الإنتاج

 إذا تعذر ذلك فإنه یجب توزیع علف تكمیلي . ةیجب تخصیص نظام تعلیف لكل فئ

  . لهذه الفئات مع مراعاة مساحة العلف الملائمة لكل طائر

  إذا كان التدریج فعال فإنه لا یوجد ما یستدعى إعادته مستقبلا وذلك إذا لم توجد

  . مشاكل متعلقة بنوعیة العلف أو مساحة وتوزیع العلف أو أي إصابات مرضیة

 یوم وذلك لأن نمو الهیكل ٧٠طیور بین الفئات المختلفة بعد عمر یجب ألا تنقل ال 

العظمى یكون قد تحدد عند هذا العمر وسیكون هناك مخاطرة لتكوین مقاطع تكون 

  . ًفیها الطیور ثقیلة ذات عظام صغیرة والتي لن یكون إنتاجها جیدا

  : نقاط هامة

  أسابیع٥-٤تدریج الذكور والإناث عند عمر  .  

 ٣وٕالى % ١٢طیور لمجموعتین إذا كانت نسبة معامل التباین أقل من تدریج ال 

 %. ١٢مجموعات إذا كانت نسبة معامل التباین أكبر من 

  وأقل% ٨بعد التدریج فإن معامل التباین لكل مجموعة یجب أن یكن . 

 بعد التدریج یتم رسم منحنى وزن جسم جدید لكل مجموعة . 

 یوم٧٠ بعد عمر لا یتم نقل الطیور بین المجموعات  . 

 احتیاجات خاصة في رعایة الذكور والإناث :  

  : الأهداف

  . ٕإمداد ذكور واناث القطیع باحتیاجاتهم خلال مرحلة التربیة بغرض تجهیزها للنضج الجنسي

  : المبادئ

  مع أن وزن الجسم المستهدف مختلف بین الذكور والإناث إلا أن المبادئ الرئیسیة

ً أن الذكور تشكل نسبة صغیرة من حجم القطیع عددا إلا ومع. في رعایتها واحدة

ًبناءا على ذلك فإن الذكور تحتاج إلى انتباه تام . من قیمة التربیة% ٥٠أنها تمثل 



 

 

٨٣٠

تحتاج الذكور طوال فترة التربیة إلى مجهود كبیر للوصول إلى نتیجة . مثل الإناث

  . ناجحة

  منفصلة عن الإناث من عمر یوم ات یقومون بتربیة الذكورهمالأمعظم مربي قطعان 

بالأماكن التي یتم فیها ).  أسبوع٢٢-٢٠( یوم ١٥٤-١٤٠وحتى التزاوج عند عمر 

ًتربیة الذكور مختلطة مع الإناث بعمر صغیر فإن النمو یختلف تبعا لاختلاف 

مع إمكانیة نجاح هذه . قدراتهم على المنافسة على العلف داخل الجماعة الواحدة

ً لا تسمح بالتحكم بالنمو والتجانس للذكور والإناث كلا على حدة كما الطریقة فإنها

  . أنها لا تسمح بتحقیق أقصى قدرة بإنتاج البیض

  ًإذا أصبح ضروریا لأسباب تنظیمیة خلط الجنسین فلا یجب إجراء الخلط هذا قبل

بالقطعان . حتى تحصل الذكور على نمو جید لهیكلها العظمى)  أسبوع٦( یوم ٤٢

 یختلط بها الجنسین فإن وزن جسم الإناث وعلاقته بالوزن المستهدف هو التي

  .المحدد لمستوى العلف

  یتم تربیة قطیع الأمهات لإنتاج بیض التفریخ لسلالات إنتاج اللحم من عمر یوم الى

 أسابیع بعد التخلص من ٥-٣ سنة ومقسمة الى فترتین، وتحتاج كل فترة الى ١.٥

  :والتجهیزات اللازمة لإستقبال القطیع التاليالقطیع لإجراء التطهیر 

  : فترة النمو 

وهى فترة تربیة قطعان بداري ) شهور٥حوالي (أسبوع ٢٢وتمتد من عمر یوم وحتى حوالى 

  .الإستبدال

  : فترة الإنتاج 

 ٤٠-٣٦( شهور ١٠ أسبوع وتمتد حوالى ٢٦-٢٤وتبدأ عند بدایة وضع البیض فى عمر 

  ).أسبوع

  :نظام التغذیة 

  :ًبعطي القطیع أنواع مختلفة من العلیقة طبقا لمراحل نموه الآتیة

 . أسبوع علیقة كتاكیت للإستهلاك الحر٧من عمر یوم الى  .١



 

 

٨٣١

 . أسبوع علیقة بداري محددة٢١ أسبوع الى ٨من عمر  .٢

حرة أو ( أسبوع الى نهایة فترة الإنتاج علیقة دجاج أمهات بیاض ٢٢من عمر  .٣

 :  كل فترةوفیما یلي بیان) ... محدودة

  : أسابیع ٧من یوم الى : التغذیة فى فترة النمو الأولي : ًأولا 

% ٢٣-٢٠فى الأسبوعین الأول والثاني یفضل تقدیم علیقة بادئة تحتوي على  .١

كما یفضل إضافة .. بروتین خام وكذلك على كمیة عالیة من الفیتامینات 

وتقدم هذه العلیقة فى المضادات الحیویة والفیورازولیدون بالجرعات العلاجیة، 

صنادیق نقل الكتاكیت المصنوعة من الكرتون أو فى معالف خاصة بالكتاكیت 

ًویجب تقدیمها بكمیات صغیرة وعلى مرات عدیدة حتى تصل العلیقة طازجة دائما 

 .للكتاكیت

إبتداء من الأسبوع الثالث وحتى نهایة الأسبوع السابع تقدم علیقة تحتوى على  .٢

) علیقة حرة(وتقدم هذه العلیقة بدون تحدید % ١٨-١٦دود بروتین خام فى ح

وتقدر كمیة العلیقة التى یستهلكها الطائر من عمر یوم وحتى نهایة الأسبوع السابع 

 ).مع عدم تقدیم الشعیر( كجم علیقة ٢.٥حوالي 

  : أسبوع ٢١ الى ٨من : التغذیة فى فترة تحدید النمو : ًثانیا 

لحم من طبیعتها إستهلاك كمیات كبیرة من العلف فإن ذلك یساعد ًنظرا لأن سلالات إنتاج ال

 ٢٢-٢٠(على سرعة نموها الجنسي، ونتیجة لذلك تبدأ فى وضع البیض فى عمر مبكر 

ولذا فإنه یجب تأخیر .. وینتج بذلك بیض صغیر الحجم ذو نسبة فقس منخفضة ) أسبوع

ه وضع البیض وهي مكتملة النمو ًالبلوغ الجنسي للطیور حتى تبلغ عمرا یمكن أن تبدأ فی

  .ًفیكون البیض الناتج كبیر الحجم وصالحا للتفریخ)  أسبوع٢٨-٢٥(

  :ویتم تحدید النمو وتأخیر البلوغ الجنسي بطریقتین 

 ). أسبوع٢١-٨من (تحدید كمیات العلیقة فى فترة النمو  .١

مقدمة وفى جمیع الأحوال یجب أن تحدد الكمیات ال. تحدید الضوء فى نفس الفترة .٢

ًمن العلیقة تبعا لنمو الطائر وطبقا لمعدلات الوزن القیاسیة لكل سلالة، فإذا زاد أو  ً



 

 

٨٣٢

إنخفض وزن الطائر عن المعدلات الخاصة بكل عمر فإنه یجب خفض أو زیادة 

ًعلما بأن برنامج تحدید النمو یبدأ .. كمیات العلیقة حتى تتناسب مع هذه المعدلات

إتباع البرنامج الخاص بكل سلالة والذي وضعته  أسبوع ولذلك یجب ٨من عمر 

 .الشركة المنتجه

  : معدلات الوزن فى فترة النمو 

وتحدد الشركات المنتجة لهذه ... ًتختلف أوزان سلالة اللحم تبعا لنوع السلالة المستعملة

ًالسلالات معدلا للوزن المثالي یجب الإلتزام به نظرا لأنه إذا تركت الطیور للإستهلاك ا لحر ً

للعلیقة فى فترة النمو فإنها تزداد فى الوزن وتنمو بسرعة وبالتالي یكون بلوغها الجنسي 

ًمبكرا، ویلاحظ أن الطیور تزداد بسرعة فى الوزن فى الأسابیع السبعة الأولي، ولذلك تعطي 

علیقة بها نسبة عالیة من البروتین لمساعدتها فى النمو وبناء الهیكل العظمي والأجهزة 

ٕ جرام، وابتداء ٩٠٠ویة بالجسم، وتصل فى نهایة الفترة الأولي للنمو الى وزن حوالي الحی

من الأسبوع الثامن یبدأ نظام العلیقة المحددة بغرض تأخیر البلوغ الجنسي للطیور، والطائر 

 ١٠٥٠من (حوالي كیلو جرام واحد )  أسبوع٢١-٨من (یزداد وزنه فى فترة العلیقة المحددة 

فإنه یلزم وزن ... ، وحتي یمكن الإلتزام بالمعدلات القیاسیة فى فترة النمو)م جرا٢١٠٠الى 

 ٥٠أو فى حدود % ١ًعدد من الطیور إسبوعیا، ویجب أن تؤخذ نسبة من القطیع فى حدود 

طائر للعنبر، ویجب أن تكون العینة عشوائیة بدون إنتقاء الطیور السلیمة أو الهزیله ویفضل 

ًى أحد أركان العنبر ثم وزنها جمیعا، ثم یؤخذ متوسط الوزن ویقارن حجز الطیور الموجودة ف

بالوزن القیاسي الخاص بالسلالة من هذا العمر، ثم یقرر بعدها زیادة أو خفض كمیات 

العلیقة المقدمة طوال الأسبوع التالي فى حدود برنامج العلیقة المحددة حتى یمكن الوصول 

  .ثانیة الى المعدل القیاسي للوزن

  : رامج العلیقة المحددة ب

تقوم  الشركات المنتجة لسلالات أمهات إنتاج اللحم بوضع برنامج خاص بالسلالة التى 

ویجب إتباع هذا البرنامج بكل دقة ویبدأ برنامج العلیقة المحددة حینما یصل عمر .. تنتجها



 

 

٨٣٣

لتحدید وهناك عدة طرق )  أسبوع فقط٦-٤وفى بعض السلالات إبتداء من عمر ( أسابیع ٨

  :نمو الطائر عن طریق تحدید كمیات العلیقة وهي 

 .ًتحدید وزن العلیقة المقدمة  یومیا .١

 .تقدیم علیقة یوم بعد یوم .٢

 .تصویم یومین فى الأسبوع .٣

 .تقدیم علیقة منخفضة البروتین مرتفعة الألیاف للإستهلاك الحر .٤

   :Controlled Daily Feedingًنظام تحدید وزن العلیقة المقدمة یومیا  

ٕ أسبوع، وابتداء من ٧-٥بروتین حتى عمر % ٢٠تقدم علیقة الكتاكیت وبها  .١

بروتین، % ١٦الأسبوع الثامن یبدأ برنامج العلیقة المحددة بإعطاء علیقة بداري بها 

 جرام فى الأسبوع الثامن ٥٥ویتدرج إعطاء العلیقة بكمیات محددة تبدأ بمعدل 

وفى الأسابیع الثلاثة الأولي من  .. ٢١ع  جرام فى نهایة الأسبو٨٥وتنتهي بمعدل 

سوف لا یكون هناك فرق كبیر بین إحتیاج الطائر )  أسبوع١١-٨(فترة التحدید 

ولكن فى باقي الفترة ستكون كمیة العلف المقدمة .. من العلیقة والكمیة المقدمة له 

وسوف .. ًله یومیا تمثل حوالي ثلثي الكمیة الممكن أن یستهلكها الطائر من العلیقة

 ٢١-١٦(ًیكون تأثیر كمیات العلیقة المحددة شدیدا فى الأسابیع الخمسة الأخیرة 

ولذلك یجب أن ینفذ .. وهى الفترة التى یتهیأ فیها الطائر للبلوغ الجنسي) أسبوع

بقسوة فى هذه الفترة حتى یمكن نجاح ) والإضاءة المحددة(برنامج العلیقة المحددة 

 .البرنامج

ًادة كمیة العلیقة المحددة المقدمة یومیا للطائر بناء على نتائج یجب خفض أو زی .٢

..  جرام٨٥- ٦٠الوزن الأسبوعي بحیث یتراوح المعدل الیومي لكمیات العلیقة بین 

والطاقة فى % ١٧-١٦على أن تكون نسبة البروتین الخام فى العلیقة فى حدود 

 .كجم/ك. ك٢٨٠٠-٢٧٥٠حدود 

فإن الطیور الجائعة .. ة وأقل من إحتیاج الطائر ًنظرا لأن كمیة العلیقة محدود .٣

وقد یحدث عدم إنتظام فى .. تلتهم الكمیات المقدمة لها من العلیقة فى أقصر وقت



 

 

٨٣٤

ًتوزیع كمیات العلیقة على الطیور، نظرا لأن الطیور القویة تستطیع التزاحم 

یفة التى والوصول الي مكان العلیقة المقدمة وتلتهم كمیات أكثر من الطیور الضع

ًتنزوي بعیدا الي أن تقل حدة الطیور القویة الجائعة فتأكل الكمیات الباقیة من 

ًالعلیقة فلا تتعاطي بذلك المعدل المفروض وتزداد ضعفا وهزالا ویحدث عدم  ً

 .تجانس فى نمو القطیع

 .ویفضل تقدیمها فى الصباح.. یفضل تقدیم كمیة العلیقة المحددة دفعة واحدة  .٤

یوم إذا كانت رطوبة الفرشة عالیة وذلك لحث /  جم طائر١٠ر بمعدل یقدم الشعی .٥

ویفضل تقدیم كمیات .. الطیور على تقلیب الفرشة وبث الحركة والحیویة فیهم

وكثیر من المربین لا یفضلون إلقاء الشعیر فى الفرشة ..الشعیر بعد الظهر

ما أنها قد تسبب للمشاكل المرضیة التى تنشأ من تلوث الشعیر بمحتویات الفرشة ك

 جم شعیر تمثل ١٠حیث أن (إختلال نسبة البروتین فى العلیقة المحددة المقدمة 

ولذلك یجب أخذ هذه الكمیة فى الإعتبار ).. من كمیة العلیقة المقدمة% ١٥حوالي 

 .عند تركیب العلیقة

   :Skip Every Day Feedingنظام تقدیم العلیقة یوم بعد یوم 

لمحددة الوزن الیومیة یؤدي الى توزیع غیر عادل للعلیقة نتیجة ًنظرا لأن العلیقة ا .١

لاستئثار بعض الطیور القویة التهامها لكمیات أكبر من معدلها وحرمان الطیور الأقل 

قوة من جزء من نصیبها مما یؤدي الى إختلاف أوزان الطیور ووصول بعضها الي 

ب فقد تم التفكیر فى طریقة ولتلافي هذا العی. مرحلة البلوغ الجنسي فى وقت مبكر

توفیر العلیقة لجمیع الطیور سواء القویة أو الضعیفة بنفس المستوي وذلك بتقدیم 

لا یقدم لها (صوم الطیور وفى الیوم التالي ت.. كمیات العلیقة لإستهلاكها طوال الیوم

تراوح وهكذا طوال فترة النمو، ویعطي الطائر فى أیام الأكل كمیة من العلیقة ت ).علیقة

ًویلاحظ أنها ضعف الكمیة المقدمة یومیا فى النظام  .یومي/جم طائر١٧٠-١١٠بین 

-١٢٠ویمكن أن تكون الكمیة المقدمة تدریجیة وتقدم العلیقة فى حدود .. ًالسابق تقریبا

فإذا كان ..جم فى أي وقت من فترة تحدید النمو بناء على نتائج الوزن الأسبوعي١٦٠



 

 

٨٣٥

ٕ جم واذا كان ١٣٠-١٢٠دل، تقدم للطیور علیقة فى حدود ًالوزن مرتفعا عن المع

مع مراعاة ) فى أیام الأكل( جم ١٥٠-١٤٠ًالوزن منخفضا تقدم علیقة فى حدود 

 .الإلتزام بالمعدلات التى تقررها الشركات المنتجة لكل سلالة

 ٢٨٠٠وطاقة فى حدود % ١٧-١٦تحتوي العلیقة علي بروتین خام بنسبة  .٢

 .كجم/ك.ك

وذلك لشغل الطیور .. یوم/طائر/جم٢٠التصویم یفضل إلقاء الشعیر بمعدل فى أیام  .٣

 .ولحثهم على تقلیب الفرشة.. الجائعة

طائر على أن یكون تقدیمة فى یوم من أیام / جم٣یقدم الحصي مرة كل أسبوع بمعدل  .٤

 .الأكل

م ًنظرا لإرتباطه الشدید بنظا.. ًیكون هذا النظام أكثر نجاحا فى البیوت المقفولة .٥

ًالإضاءة المحددة والذي یصل فى فترة تحدید النمو الى ست ساعات إضاءة یومیا فقط و 

 ساعة إظلام تبقي فیها الطیور الصائمة فى هدوء بدون إزعاج أما فى البیوت ١٨

ً ساعة یومیا وقد یصل فى أشهر ١١المفتوحة فإن عدد ساعات ضوء النهار لا یقل عن 

على الطیور صیام هذه المدة تحت تأثیر ضوء مما یصعب ..  ساعة١٦الصیف الى 

النهار ویجعلها أشد فى أیام التصویم وقد تتفشي فى الطیور عادة الإفتراس بشكل 

 .ظاهري

من میزات هذا النظام أنه یؤدي الى تماثل فى نمو الطیور كما انه یمهد الأمعاء  .٦

لا یوفره النظام السابق لإستهلاك كمیات كبیرة من العلیقة عند بدایة فترة البیض وهذا ما 

حیث تكون امعاء الطیور قد أقلمت نفسها على إستهلاك كمیات ) ًتحدید العلیقة یومیا(

 .محدودة من العلیقة فیصعب علیها هضم كمیات مضاعفة من العلیقة عند بدایة الإنتاج

بما ًعند إتباع هذا النظام یمكن إستعمال المعالف الأتوماتیكیة نظرا لأن المعالف تملأ  .٧

یكفي الطیور یوم الأكل فتستطیع الطیور الضعیفة والقویة على السواء إستهلاك كل 

وینصح تشغیل المعالف . المعدل المخصص لها من العلیقة على مدي الیوم كله

الأتوماتیكیة بصفة مستمرة حتى تستهلك الطیور كل كمیات العلیقة المخصصه لها 



 

 

٨٣٦

ع الطیور القویة من إستهلاك أكثر من والغرض من ذلك هو من) طائر/ جم١٧٠-١١٠(

ًالعلیقة إذا تكرر تقدیمها طوال الیوم نظرا لأنها فى كل مرة تزاحم غیرها وتسبقها فى أكل 

 .كمیات زائدة فیحدث تباین فى النمو

  )إناث فقط(برامج العلیقة المحددة ومتوسط الوزن الأسبوعي فى فترة النمو ) ١٧٦(جدول 

علیقة محددة   )جم(الوزن   العمر بالإسبوع

  )جم(ًیومیا 

علیقة یوم بعد 

  )جم(یوم 

تجویع یومیت 

  فى الأسبوع

نوع العلیقة 

  وكمیتها

١٥  ١٥  ١٥  ٨٥  ١  

٢٥  ٢٥  ٢٥  ١٨٠  ٢  

٣٥  ٣٥  ٣٥  ٣٠٠  ٣  

  

علیقة بادئة 

  %٢٠بروتین 

٣٥  ٤٠  ٤٠  ٤٥٠  ٤    

٥٠  ٤٥  ٤٥  ٦٠٠  ٥  

٥٥  ٥٠  ٥٠  ٣٥٠  ٦  

٦٠  ٥٠  ٥٠  ٩٠٠  ٧  

علیقة كتاكیت 

  %١٩بروتین 

٨٠  ١١٠  ٥٥  ١٠٥٠  ٨  

٨٠  ١١٠  ٥٥  ١١٠٠  ٩  

٨٢  ١٢٠  ٦٠  ١٢٠٠  ١٠  

٨٥  ١٢٠  ٦٠  ١٣٠٠  ١١  

٨٨  ١٣٠  ٦٥  ١٤٠٠  ١٢  

٩٠  ١٣٠  ٦٥  ١٥٠٠  ١٣  

٩٥  ١٤٠  ٧٥  ١٦٠٠  ١٤  

١٠٠  ١٤٠  ٧٥  ١٧٠٠  ١٥  

١٠٢  ١٥٠  ٧٥  ١٧٥٠  ١٦  

١٠٥  ١٥٠  ٧٥  ١٨٠٠  ١٧  

١٠٧  ١٦٠  ٨٥  ١٩٠٠  ١٨  

١١٠  ١٦٠  ٨٥  ٢٠٠٠  ١٩  

١١٥  ١٧٠  ٨٥  ٣٠٥٠  ٢٠  

١٢٠  ١٧٠  ٨٥  ٢١٠٠  ٢١  

  

علیقة بداري 

  بروتین

 ١٧-١٦%  

١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ٢١٥٠  ٢٢  

١٢٠  ١٢٠  ١١٠  ٢٢٠٠  ٢٣  

١٣٠  ١٣٠  ١٣٠  ٢٣٠٠  ٢٤  

علیقة بیاض 

  بروتین

١٨- ١٧%  



 

 

٨٣٧

   :Skip 2 Days Per Weekنظام تصویم الطیور یومین فى الأسبوع 

ًكمیات محدودة نسبیا خمسة نظام جمع بین النظامین السابقین حیث تقدم العلیقة ب .١

الاثنین (أیام فى الأسبوع على أن تصوم الطیور یومین متباعدین فى الأسبوع 

.. یوم /طائر/ جم١٢٠-٨٠ویقدم فى أیام الأكل علیقة فى  حدود ) ًوالخمیس مثلا

وبفضل ان تعطي الطیور كمیات العلف بمعدلات تدریجیة تبدأ من 

ًیوم فى نهایة المدة طبقا /طائر/ جم١٢٠لى یوم أول المدة وتنتهي ا/طائر/جم٨٠

للجدول التالي ولكن یمكن زیادة أو نقص المعدلات المذكورة فى حدود 

طائر إذا كان معدل الوزن الأسبوعي یزید أو یقل عن المعدل المثالي /جم٢٠

 .للسلالة

ًبروتینا خاما% ١٧-١٦یجب أن تكون العلیقة المقدمة  .٢ ً. 

 .ًعلیقة محددة یومیا

              

  الجمعة  الخمس  الأربعاء  الثلاثاء  الإثنین  الأحد  السبت

  .علیقة حرة یوم بعد یوم

                

  السبت  الجمعة  الخمیس  الأربعاء  الثلاثاء  الإثنین  الأحد  السبت

  .صیام یومن فى الأسبوع

              

  الجمعة  الخمیس  الأربعاء  الثلاثاء  الإثنین  الأحد  السبت

  ).النظم المختلفة للعلیقة المحددة( ألیاف عالیة –نخفض  بروتین م–ًعلیقة حرة یومیا 

              

  الجمعة  الخمیس  الأربعاء  الثلاثاء  الإثنین  الأحد  السبت

یوم فى أیام التصویم لزیادة حیویة /طائر/جم٢٠یمكن إعطاء الشعیر بمعدل  .٣

 .ًالطیور وشغلهم بتقلیب الفرشة بحثا عن الغذاء



 

 

٨٣٨

البیوت المقفولة وان كان من الممكن إتباعه فى ینجح هذا النظام عند إتباعه فى  .٤

 .البیوت المفتوحة كذلك

  :نظام تقدیم علیقة منخفضة البروتین مرتفعة الألیاف 

تقدم العلیقة للإستهلاك الحر بدون تحدید الكمیات أو الوقت ولكن یحدد البروتین  .١

ل الى فقط وتزداد الألیاف حتي تص% ١٤-١٢الكلي فى العلیقة بحیث یتراوح بین 

والغرض من ذلك هو تلافي مشاكل تجویع الطیور لأن كمیات العلیقة فى %.. ١٢

هذا البرنامج كافیة وغیر محدودة وتحصل علیها جمیع الطیور بالقطیع علي حد 

كما أن الإقلال من كمیة البروتین .. ًسواء بنفس الكمیة مما یجعل النمو متماثلا 

 .جنسي لهذه الطیورفى العلیقة یؤدي الى تأخیر البلوغ ال

 .لا ینصح بتقدیم الشعیر الذي سوف یؤدي الى اختلال فى تركیب العلیقة المقدمة .٢

ولا تصلح للبیوت المقفولة أو مع ... تصلح هذه الطریقة فى البیوت المفتوحة فقط .٣

الذي یعطي للطیور فترة محددة )  ساعات فقط٨-٦(برنامج الضوء المحدد 

 الطائر أثناءها إستهلاك الكمیة الكافیة من العلیقة لاستهلاك العلیقة فلا یستطیع

 .ذات البروتین المنخفض

تحتاج هذه الطریقة الى خبرة خاصة فى تركیب العلائق كما تحتاج الى علیقة  .٤

وأى خطأ فى العلیقة یؤدي الى السمنة وتخمة .. منتظمة التركیب لمدة طویلة

 . الجنسيالحویصلة وتفاوت كبیر فى النمو وفى میعاد البلوغ

  : ملاحظات 

 أسبوع على أن ٨-٣طائر فى الفترة من / جم٣ٍیقدم الحصي مرة كل أسبوع بمعدل  .١

-٨ أسابیع فى الفترة من ٤ثم یقدم مرة كل ..  ملیمتر٥-٣یكوت حجمه 

 .ثم یوقف تقدیم الحصي بعد ذلك فى فترة إنتاج البیض.. أسبوع٢٤

یوم ویمكن وضعه /طائر/ جم٥یقدم الصدف إبتداء من الأسبوع العشرین بمعدل  .٢

 .فى الصدافات إبتداء من هذا التاریخ



 

 

٨٣٩

 ١٤یجب أن تضاف مضادات الكوكسیدیا الى العلیقة من عمر یوم وحتى عمر  .٣

 .أسبوع ثم توقف إضافته بعد ذلك لتكون للطیور مناعة ضد المرض

 یقدم للطیور علیقة دجاج بیاض على أن تعطي بالمعدلات ٢٢إبتداء من الأسبوع  .٤

 .ًنتقالیة التدریجیة وتقدم العلیقة یومیاالا

یفضل قص منقار الفرخات عند بدایة نظام العلیقة المحددة أو عند إبتداء ظهور  .٥

 .حالات الإفتراس فى القطیع

ًإذا ظهرت حالة مرضیة بالقطیع تستلزم علاجا خاصا فإنه یجب إیقاف نظام  .٦ ً

وبعد زوال الحالة المرضیة . .ٕالعلیقة المحددة واعطاء علیقة حرة طوال فترة العلاج

ٕوأثارها یعاد ثانیة إتباع نظام تحدید العلیقة مع مراعاة أوزان الطیور واقلال أوزیادة 

 .معدلات العلیقة للوصول الى الوزن المثالي المحدد

  : نظام تغذیة الدیوك 

مة فتتبع نفس أنظ)  أسبوع٢١-٨(اذا كانت الدیوك تربي منفصلة فى فترة العلیقة المحددة 

أكثر من % ١٥٠العلیقة المحددة للمفرخات ولكن یقدم للدیوك كمیة من العلیقة تساوي 

الفرخات، اما إذا كانت الدیوك تربي مع الفرخات فى نفس العنبر فیحسب عدد الدیوك 

من العلیقة المخصصة % ٥٠ضمن عدد الفرخات ثم یقدم كمیة إضافیة لكل دیك تساوي 

والكمیة الزائدة الخاصة بالدیوك توضع فى معالف تعلق .. ددةللطائر فى فترة العلیقة المح

على إرتفاع یصعب على الفرخات الوصول إلیها وتستطیع الدیوك الوصول إلیها بعد أن 

ویجب تعدیل إرتفاع المعالف الخاصة بالدیوك كل أسبوع حتى تتلاءم .. ًتقفز قلیلا الى أعلي

  .مع نمو القطیع

 عدم إعطاء الدیوك علائق إضافیة عند خلطها مع الفرخات ویلجأ كثیر من المربین الى

ًنظرا لأن كثیرا من الفرخات تتمكن من الوصول الى معالف الدیوك وحینئذ یكون التحكم . ً

بناء على نتائج الوزن الإسبوعي ) دیوك+ فرخات (فى كمیات العلف المقدمة للقطیع 

ة إستهلاك الدیوك معدلات زیاة نتیج(فإذا حدث نقص فى معدل وزن المفرخات .. للطیور



 

 

٨٤٠

فإن معدلات العلیقة یحب أن تزاد فى الأسبوع التالي لتغطیة هذا ) على حساب عدد الفرخات

  .النقص فى الوزن وفیما یلي وزن الدیوك التقریبي على مدي فترات العمر

  وزن الدیوك التقریبي على مدي فترات العمر) ١٧٧(جدول 

  ٦٥  ٥٠  ٤٠  ٢٨  ٢٤  ٢٠  ١٦  ١٢  ٨  العمر بالإسبوع

  ٤.٨٠٠  ٤.٧٠٠  ٤.٤٠٠  ٣.٩٠٠  ٣.٧٠٠  ٣.٢٠٠  ٢.٩٠٠  ٢.٢٠٠  ١.٥٠٠  الوزن كجم

  : میعاد خلط الدیوك بالفرخات 

یتم تجنیس الكتاكیت عند الفقس وتربي ذكور الكتاكیت منفصلة عن الإناث منذ فقسها وحتى 

یة وكذلك ٕ أسبوع حیث یتم فرز القطیع واستبعاد غیر الصالح للترب١٠-٨تصل الى عمر 

اما بالنسبة لمیعاد إضافة .. إستبعاد أخطاء التجنیس وتحدید العدد اللازم من الإناث والذكور

  :الدیوك للفرخات فهناك وجهتا نظر

فى بعض برامج التربیة لبعض السلالات یوصي بإستمرار فصل الدیوك عن  .١

ظام التغذیة ًنظرا لإختلاف ن) ١٢- ٨من الأسبوع (الإناث أثناء فترة تحدید العلیقة 

لكل منهما على أن یتم إضافة الدیوك للفرخات عند إنتهاء فترة التحدید أى فى 

 . أسبوع٢٢عمر 

فى برامج التربیة الأخري یوصي بإضافة الدیوك الى الفرخات عند بدایة فترة العلیقة  .٢

 . أسبوع١٠-٨المحددة أو فى حدود عمر 

  :للأسباب الآتیة) ١٠-٨ الإضافة فى عمر من(وینصح بإتباع النظام الثاني 

  . تربیة الدیوك تحت نفس ظروف تربیة الفرخات-أ

 أسبوع تكون دائمة العراك وینتج عن ذلك ٢١ الدیوك التى تربي وحدها حتى عمر -ب

  .خسائر كثیرة فى هذه الدیوك

 أسبوع تكون قد بلغت نضجها ٢٢ عند إضافة هذه الدیوك إلي الفرخات فى عمر -ج

نتیجة لتأثرها بنظام العلیقة (ا لم تبلغ الفرخات تمام نضجها الجنسي الجنسي التام بینم

  .فیحدث فى البدایة مشاكل عدیدة نتیجة لعملیة التزاوج غیر المتكافئة) المحددة

من الدیوك وسط الفرخات لا یعودها على العراك كما یتیج لها مساحة أوفر % ١٠ وجود -د

  .من الحركة وفرصة أكبر للنمو



 

 

٨٤١

  :لتغذیة فى فترة إنتاج البیض ا: ًثالثا 

 یبدأ بعدها تقدیم علائق الدجاج ٢١تنتهي فترة العلیقة المحددة بنهایة الأسبوع  .١

 ٢٢وتكون هناك مرحلة إنتقالیة تدریجیة تمتد بین أول الأسبوع ) الأمهات(البیاض 

حیث یكون معدل العلیقة الیومي فى ) ٢٨-٢٥فى الأسبوع (وحتى بدایة الإنتاج 

 . جرام١٣٠ً جرام یزداد تردیجیا فى هذه الفترة حتى یصل الى ٩٠ البدایة

 :فى فترة إنتاج البیض یتبع عادة إحد النظامین الآتین  .٢

حیث یقدم للطیور العلیقة الحرة طوال الیوم على شرط ان تزال المعالف :  علیقة حرة - )أ(

التى یكون (ي للإنتاج قبل إطفاء الأنوار لمدة ساعتین، وفى العادة یقدم فى الفترة الأول

من البروتین على أن تكون الطاقة الممثلة % ١٧علیقة بها ) ًفیها معدل الإنتاج عالیا

 ٢٧٠٠والطاقة الممثلة % ١٦ثم تقلل نسبة البروتین الى .. كجم/  كیلو جرام ٢٨٠٠

مع الأخذ فى الإعتبار فى .. كجم مع إنخفاض منحني إنتاج البیض/ كیلو كالوري 

 ١٠٠وخفض الطاقة حوالي % ١ الحارة أنه یجب زیادة نسبة البروتین شهور الصیف

  .كجم علیقة/ كیلو كالوري 

 ٢٨٠٠وطاقة ممثلة % ١٨-١٧وفیه یقدم علیقة بها البروتین بنسبة :  علیقة محددة -)ب(

ًكجم علیقة، ولكن تزداد وتقلل الكمیات تبعا لمعدل إنتاج البیض حتى لا تأكل /ك.ك

دة من العلف لا تحتاجها فتؤدي الى سمنتها فینخفض إنتاجها وتكون الطیور كمیات زائ

  :ًالمعدلات طبقا لما یأتي

  .طائر/ جم ١٤٠ًتكون كمیة العلیقة المقدمة یومیا % ٢٠-من صفر 

  .طائر/  جم ١٥٠ًتكون كمیة العلیقة المقدمة یومیا % ٥٠-٢٠من 

  .ائرط/  جم ١٦٠ًتكون كمیة العلیقة المقدمة یومیا % ٧٠-٥٠من 

  .طائر/  جم ١٧٠ًتتكون كمیة العلیقة المقدمة یومیا % ٩٠-٧٠من 

عدد الإناث حتى یحدد العدد الكلي الذي سیحسب على +وفى هذه الحالة یحسب عدد الدیوك

  .أساسة المعدل المفروض تقدیمة من العلیقة



 

 

٨٤٢

ل كما یجب خفض معد.. ویجب منع العلیقة عن الطیور قبل إطفاء الأنوار بمدة ساعتین

  .العلیقة عند زیادة الطیور فى الوزن

بعد بلوغها معدل /  جرام٣٥یوم أو /طائر/جم٥یقدم مسحوق الصدف فى الصدافات بمعدل 

  .الإنتاج المرتفع من البیض

  المتطلبات الغذائیة المقترحة لإنتاج بیض التفریخ) ١٧٨( جدول

  المواد

العلیقة 

  الإبتدائیة

 ٣-صفر

  أسابیع

  علیقة للنمو

١٠-٣ 

  وعأسب

علیقة 

  النضوج

أول - ١٠

  بیضة

علیقة الأمهات 

  ناعمة

  فترة الإنتاج

  ١٧.٥-١٦.٥  ١٤  ١٧  ٢٠  البروتین الخام

-٢٧٠٠  ٢٨٥٠-٨٠٠  )كجم/سعرات(الطاقة الحراریة 

٢٨٥٠  

٢٧٥٠  ٢٦٥٠  

  ١١٥٠٠  ١١١٠٠  ١١٤٠٠  ١١٨٠٠  )كجم/ جول (

  ٤.٥  ٥  ٤.٥  ١ ح٠.٤  الألیاف

  ٣  ٢  ٢.٥  ٣-٢.٥  المواد الدهنیة

  ١٦٢-١٥٣  ١٨٩  ١٦٨-١٦٠  ١٤٢-١٤٠  بروتین/ اقة الحراریة نسبة الط

  ١.٥  ٠.٨  ١.٠  ١.٥  %حامض اللینولیك 

  ٣.٢-٣.٠  ١.١-١  ١.١-١  ١.١-١   %Caكالسیوم 

  ٠.٤٧  ٠.٤٧  ٠.٥٠  ٠.٥٠   %.Av.Pفوسفور متاح 

  ٠.٢٥  ٠.٢٥  ٠.٢٥  ٠.٢٥   %NaClملح مضاف 

          :الأحماض الأمینیة

  ٠.٣٣  ٠.٢٨  ٠.٣٤  ٠.٤٠  %مثیونین 

  ٠.٦٠  ٠.٥٢  ٠.٦٤  ٠.٧٥  %سیستین + مثیونین 

  ٠.٧٢  ٠.٦٠  ٠.٨٠  ١.٠٠  %لایسین 

  ٠.١٦  ٠.١٤  ٠.١٧  ٠.١٨  %تربتوفان 

          ):المضافة لكل كجم علف(الفیتامینات 

  ١٠٠٠  ٧٥٠٠  ١٠٠٠٠  ١٢٥٠٠  )وحدة دولیة (Aفیتامین 

  ٢٠٠٠  ١٥٠٠  ٢٠٠٠  ٢٥٠٠  )وحدة دولیة (D3فیتامین 

  ٠.٥  ٠.٥  ٠.١  ٠.١  )ملجم (B1فیتامین 

  ٦  ٤  ٤  ٥  )ملجم (B2فیتامین 



 

 

٨٤٣

  ٨  ٦  ٦  ٧.٥  )مج(حامض بانتوثینك 

  ٣٣  ٣٠  ٣٠  ٣٠  ) ملجم(نیاسین 

  ٥٠٠  ٤٠٠  ٥٠٠  ٧٠٠  )ملجم)(نقي(كولین كلوراید 

  ١٠  ٥  ١٠  ١٠  )ملجم (Eفیتامین 

  ٢  ٢  ٢  ٢.٥  )ملجم (K3فیتامین 

  ١٥  ١٠  ١٠  ١٠  )ملج كل طن( ملجم B12فیتامین 

  ١  ٠.٥  ١  ٠.٥  )جممل(حامض فولیك 

  ٢  ٢  ٢  ٢  )ملجم(بیریدوكسین 

  ٠.٠٥  -  -  ٠.١-٠.٠٥  )ملجم(بیوتین 

المضافة لكل (المعادن ذات المتطلبات المتدنیة 

  )كجم علف

        

  ١٠٠  ٧٠  ٧٠  ١٠٠  )جزء فى الملیون (Mnمنجنیز 

دات تختلف كمیة المواد المانعة للتأكسد والمضا. السلینیوم ممنوع فى بعض البدان: ملاحظة

  .الحیویة مع إختلاف الظروف

   :(*)توقیت تغذیة الأمهات

ما هو أفضل وقت فى الیوم لتغذیة الإناث والدیوك أثناء مرحلة النمو والإنتاج ؟ للإجابة 

فبالنسبة للطیور فى مرحلة النمو یتنوع " ذلك یتوقف على عدة عوامل" على هذا السؤال فإن 

وبالنسبة للطیور الناضجة . أثیر الإجهاد الحرارى سلوك الطیور أثناء التغذیة فضلا عن ت

فهناك عوامل إضافیة تتعلق بنوعیة قشرة البیضة والتعارض فى الوقت المرتبط بین التزاوج 

  .والتسكین

  :الطیور فى مرحلة النمو

 دقیقة إلى ٣٠(بالنسبة للطیور فى مرحلة النمو ، فإن الغذاء یستهلك وفى وقت قصیر جدا 

وبالتالى فاختیار وقت التغذیة له تأثیر ) ا على العمر وعدد مرات التغذیة  ساعة اعتماد٢

وفى الحقیقة فإن الغذاء والشرب من أهم أنشطة . قلیل على الأنشطة الیومیة الأخرى 

فمعظم المنتجین یقدمون العلف للدجاجات والدیوك فى مرحلة . الطیور فى مرحلة النمو 

فالغذاء المهضوم لا یستفاد به . المناطق الدافئة والحارة النمو فى الصباح الباكر خاصة فى 

                                                           
(*)

  .١٩٩٦مارس . ستیفن لیسن، جامعة جویلف، أتاریو، كندا. د  



 

 

٨٤٤

. حیث یتم استنفاذ جزء من هذا الغذاء المهضوم فى إنتاج الحرارة لتدفئة الطائر % ١٠٠

 ساعات من تناول ٦-٤وفى معظم الظروف تبلغ هذه الحرارة الزائدة ذروتها بعد حوالى 

) ائي الخاصة بالأنشطة الفعالة أو الحرارة الزائدةأحیانا یطلق علیها حرارة التمثیل الغذ(الغذاء 

ولأنه فى برنامج التغذیة المحدد یكون وقت الأكل قصیر ومتوقع فبالتالى فإن حرارة . 

وفى المناطق الحارة .  ساعات من وقت التغذیة ٦-٤التمثیل الغذائي تبلغ ذروتها دائما بعد 

ئر خلال وقت الظهیرة وبالتالى هناك یحدث زیادة فى درجة حرارة البیئة المحیطة بالطا

. ضرر سیتعرض له الطائر نتیجة الحرارة الزائدة المتولدة فى جسم الطائر فى هذا الوقت 

ً مساءا وكما ذكر سلفا فإن ٧-٦ولهذا السبب یكون من العملي تغذیة الطیور فى الساعة 

غذائي والذى یحدث قبل التغذیة فى الصباح الباكر تؤدي إلى إجهاد حرارى نتیجة للتمثیل ال

بدایة وقت الظهر حیث ترتفع درجات الحرارة لذلك یفضل تغذیة الطیور فى مرحلة النمو بعد 

انكسار الموجة الحارة فى المساء ولكن هذا الوضع الأخیر لا یصلح مع قصر طول النهار 

  للطیور فى مرحلة النمو

مبكرا وأحیانا ما تبدأ مع ضوء النهار ومع المعالف الأوتوماتیكیة فهناك اتجاه لتغذیة الطیور 

ًوهناك عیبین لتغذیة الطیور مبكراً  جدا فى ضوء . أو عندما تضاء الأنوار الصناعیة

  :الصباح

. عادة ما تتم التغذیة قبل حضور فریق العمل لمراقبة التغذیة وتوزیع العلف: المشكلة الأولى

لغذاء یوزع بالتساوى أو إذا كانت وتحت هذه الظروف یكون من المستحیل معرفة إذا كان ا

  .الغذاء أم لاعلى كل الطیور قادرة على الحصول 

التي تصبح أكثر خطورة مع زیادة عمر الطیور هي الاختناق الذى یحدث : المشكلة الثانیة

مع نسبة صغیرة من الطیور الكبیرة فى السن خاصة بعد كل یوم صیام وهذه المشكلة یمكن 

وهذا یتعذر تحقیقه لو . لمساقي على الأقل ساعة قبل تقدیم الغذاء حلها عن طریق تشغیل ا

كانت الطیور یتم تغذیتها أتوماتیكیا مع أول ضوء نهار أو عندما تضاء الأنوار الصناعیة 

لذلك فالوقت المثالى للتغذیة هو فى الصباح الباكر . ًلأن نادرا ما تشرب الطیور فى الظلام 



 

 

٨٤٥

ا على مراقبة عملیة التغذیة وبعد أن یكون قد تم السماح عندما یكون فریق العمل قادر

  .للدجاجات بشرب المیاه بسرعة

  :الأمهات الناضجة

  إن اختیار میعاد تغذیة الطیور الناضجة یتأثر بمیعاد جمع البیض ونوعیة القشرة

  . ساعات یومیا٦-٢والتلقیح وغالبا ما تستهلك الأمهات الغذاء خلال 

 دة ما تأخذ الأمهات وقت أطول لتناول الغذاء وهذا ینطبق وفى المناطق الحارة عا

ومعظم المربین تعتبر امتداد وقت التغذیة ذو . على السلالات الثقیلة بالخصوص 

میزة لأنه یؤكد حصول معظم القطیع على حصته من العلف الأساسي ووقت وضع 

  .البیض

 ًواعتمادا على أن وقت الإضاءة فى الصباح فإن معظم البیض یو ضع فى الفترة ما ٕ

 صباحا یجبر الطیور على ٨ ظهرا فالتغذیة مثلا الساعة ١٢ً صباحا و ٩بین 

وفى الحقیقة فإن البیض . الأكل فى الفترة التي یكونوا خلالها فى البیاضات 

  .سینكسر أو یصبح متسخا ولا یمكن تفریخه

 مساء والمیزة فى السنوات القلیلة الماضیة كان هناك اهتمام بتغذیة الأمهات فى ال

الأساسیة لهذا النظام هي تحسین سمك قشرة البضة وقد اتضح من خلال اختبارات 

فتحسین سمك قشرة البیضة هو نتیجة حصول الطائر . كثیرة صحة هذا النظام 

وأیضا ) لبیضة الیوم التالي(على الكالسیوم فى الوقت الذى یبدأ فیه ترسیب القشرة 

ولو كان . عندما تطفئ الأنوار ) به كالسیوم(ثر یكون فى حوصلة الطیور غذاء أك

سمك القشرة الضعیف یسبب أى مشاكل فإن التغذیة فى المساء تعتبر هي الاختیار 

والبدیل لذلك هو إعطاء الطیور قلیل من الحجر الجیرى أو صدف فى . الأمثل 

  . وقت متأخر من الیوم

  

  

  



 

 

٨٤٦

  :عیوب تأخیر التغذیة فى وقت متأخر فى المساء 

هناك احتمال زیادة فى سمك قشرة البیضة وهي مشكلة یمكن تلافیها طالما تم ضبط : لاًأو

ماكینات التفریخ من حیث الرطویة النسبیة ، وغالبا ما یتم ذلك بتخفیض الرطوبة النسبیة فى 

  .المفرخ لتلافي مشكلة سمك القشرة الزائد

فى البیض ، وحیث أن التزاوج من المحتمل انخفاض التلقیح وزیادة الكسر الشعرى : ًثانیا

فإذا كانت الدجاجات أكثر اهتماما بالطعام فى ذلك الوقت فإن . عادة ما یزید فى المساء 

وكذلك البیض ذو الكسر الشعرى . هذا یؤدي إلى انخفاض التلقیح وزیادة العراك بین الدیوك 

ج داخل رحم هو عیب ینتج عن انكسار قشرة البیضة خلال المراحل المبكرة من الإنتا

وهذا البیض . ویقوم الطائر بمحاولة لإصلاح الكسر لكن لا یتم ذلك بصورة كاملة . الطائر

یفقد خاصیة تبادل الغازات والرطوبة وعادة لا بفقس هذا البیض وأهم الأسباب التي تؤدي 

اً ما على الطائر وهذا النشاط الزائد غالب.. إلى هذه الظاهرة هي النشاط المفاجئ والحركة الخ

یحدث عندما یعطي الطائر الغذاء فى وقت متأخر من المساء لذا سیقل البیض الصالح 

  .للتفریخ

التغذیة فى وقت مبكر من الصباح للأمهات عادة ما ینصح بها لأن كل العوامل والنتائج 

المرتبطة بهذه العملیة إیجابیة على الطائر وعلى إنتاج بیض التفریخ المشكلة الوحیدة فى 

ذیة الأتوماتیكیة عندما تتم فقط فى الصباح الباكر قبل تواجد فریق العمل فلا یمكن التغ

  .ملاحظة نشاط الطیور

   : كفاءة التحویل الغذائي لأمهات بدارى التسمین

إن كل مهتم بصناعة الدواجن یهمه بالدرجة الأولى كفاءة التحویل الغذائي لأن العلیقة تمثل 

 البیض أو اللحم ونفس الشئ ینطبق على الأمهات بالرغم من الجزء الأكبر من تكلفة إنتاج

وعادة ما تعرف . أن كفاءة التحویل الغذائي أحیانا لا تستخدم كمقیاس لوصف أداء القطیع 

لذلك فما یهمنا بالنسبة للأمهات . الكفاءة بكونها نتائج كل وحدة علف تدخل جسم الدجاجة 

ن مقدار الغذاء المستهلك وتستطیع تهذیب هذا هو بیض التفریخ أو الكتاكیت لكل وحدة م

التعریف لأن العلف المستهلك یتأثر لحد ما بنوعیة العلف ، وبالتالى فإن المقدار المستهلك 



 

 

٨٤٧

من الطاقة أو البروتین لكل بیضة أو كتكوت منتج یصبح مقیاس أفضل تحت الظروف 

ئي لبدارى التسمین إلا أن الخطأ المختلفة وغالبا ما یهتم مربي الدواجن بكفاءة التحویل الغذا

الأكبر یكمن فى أن معظم المربین والشركات لا یهتمون بكفاءة التحویل الغذائي فى 

  .الأمهات

  :المعاییر

 واى وقد تم حسابها –الجدول التالي یوضح بیانات كفاءة التحویل الغذائي لأمهات هاى 

 بیضة تفریخ أو لكل كتكوت على أساس كمیة العلف أو محتواها من المكونات وذلك لكل

 أسبوع وهما أكثر عمرین شیوعا لبیع ٦٨، ٦٤منتج وهذه البیانات للقطعان حتي عمر 

ذكور فبالنسبة للإناث فقط حتي % ٨القطیع، والقیم الموضحة للإناث فقط أو للإناث مع 

 أو  جرام خلال فترة الإنتاج٣٠٣ أسبوع امكن تقدیر كمیة العلف المستهلكة بما یوازى ٦٤

بالنسبة لكل بیضة .  جرام متضمنة فترتي التربیة والإنتاج اللازمة لإنتاج كتكوت واحد٣٧١

هناك اختلافات فى مستوى الطاقة .  جرام٣٢١، ٢٦٢تفریخ فكمیة العلف المستهلكة هي 

بالعلائق التي تعطي للأمهات على مستوى العالم لذلك قد یكون التقییم الأكثر دقة لكفاءة 

غذائي لأغراض المقارنة هو استخدام الطاقة بالغذاء والمستهلكة لكل بیضه أو لكل التحویل ال

 ك ٩٨٣ٕ أسبوع ، واذا أخذت الدیوك فى الاعتبار، یلزم ٦٤حتي عمر . كتكوت منتج 

كالورى لإنتاج كتكوت واحد  : ١١٣٤كالورى طاقة ممثلة لإنتاج بیضة تفریخ واحدة و 

 ك كالورى طاقة ممثلة لكل ١٠٠٠ طاقة تقدر بحوالى وكقاعدة عامة، من المتوقع استهلاك

  .بیضة تفریخ أو كتكوت

   اناث فقط -١كفاءة التحویل الغذائي للأمهات )  ١٧٩(جدول 

   أسبوع٦٨- ٢٤   أسبوع٦٨-٠   اسبوع٦٤- ٢٤   أسبوع٦٤-٠  

          لكل بیضة تفریخ

  ٢٦٧  ٣٢٣  ٢٦٢  ٣٢١  علف   جرام

  ٧٦٠  ٩٢٠  ٧٤٦  ٩١٦  طاقة    ك كالورى

  ٤٢  ٥٠  ٤١  ٥٠  تین  جرامبرو

          لكل كتكوت



 

 

٨٤٨

  ٣١٠  ٣٧٥  ٣٠٣  ٣٧١  علف   جرام

  ٨٨٤  ١٠٧٠  ٨٦٣  ١٠٥٥  طاقة   ك كالورى

  ٤٨  ٥٨  ٤٧  ٥٨  بروتین جرام

  

  ذكور% ٨+  إناث -٢كفاءة التحویل الغذائي للأمهات ) ١٨٠(جدول 

   أسبوع٦٨- ٢٤   أسبوع٦٨-٠   اسبوع٦٤- ٢٤   أسبوع٦٤-٠  

          لكل بیضة تفریخ

  ٢٦٨  ٣٤٧  ٢٧٩  ٣٤٥  ف   جرامعل

  ٨١٥  ٩٨٩  ٧٩٥  ٩٨٣  طاقة    ك كالورى

  ٤٤  ٥٤  ٤٣  ٥٣  بروتین  جرام

          لكل كتكوت

  ٣٣٢  ٤٠٣  ٣٢٣  ٣٩٨  علف   جرام

  ٩٤٦  ١١٤٩  ٩٢١  ١١٣٤  طاقة   ك كالورى

  ٥١  ٦٢  ٥٠  ٦٢  بروتین جرام

كالورى ك ٢٨٥٠ ،بروتین خام% ١٥.٥على افتراض أن العلائق تحتوى فى المتوسط على 

  . م°٢٢طاقة ممثلة لكل كیلو جرام والطیور فى درجة حرارة 

  :تحسین الكفاءة

هناك قیمتان تستخدمان لحساب كفاءة التحویل الغذائي یمكن بهما تحسین الحد الأدني عن 

طریق تعظیم احد القیم وتخفیض القیمة الأخرى وذلك یعني نظریا أنه یمكن تحسین الكفاءة 

أو عن طریق تخفیض مقدار الغذاء المستهلك، / البیض والكتاكیت وعن طریق زیادة إنتاج

حیث انه من الصعب زیادة عدد البیض . هذین العاملین لا یمكن تغییرهما بسهولة

وحدة إنتاج لأنه من المفروض الوصول إلى اقصى إنتاج تحت ظروف أى مزرعة /المنتج

ائیة دون توقع هبوط فى الإنتاج وبالمثل لا یمكن تخفیض مقدار العلف الیومي بطریقة عشو

  .لكن قد یكون هناك بعض الضوابط الجیدة لهذه القیاسات

إذا كان بالإمكان معالجة شاملة لزیادة حجم البیض فى نهایة الدورة فإنه یمكن تحسین كفاءة 

التحویل الغذائي وذلك لأن مقدار الغذاء المستهلك هو عامل یؤثر على حجم البیض ولیس 



 

 

٨٤٩

البیض بمجرد وصول حجم البیضة إلى الحجم القیاسي تكون الاستفادة اقل إذا فقط فى عدد 

لذلك یمكن البحث عن التغییرات الغذائیة لتحدید هذه الزیادة . زاد حجم البیضة عن القیاسي

أو حمض المیثونین الذى /فى حجم البیض عن طریق التحكم فى مقدار البروتین الخام و

ى التحكم فى وزن البیضة فى نهایة الدورة وتحسین جزء من یتناوله الطائر وهذا یساعد ف

  .كفاءة التحویل الغذائي یساعد على التحكم فى سمك ومسامیة القشرة

بالرغم من عدم القدرة على تخفیض العلیقة المستهلكة عشوائیا ، إلا انه یمكننا تخفیض 

المحیطة ، حیث أن حاجة الطیور للغذاء عن طریق الحفاظ على درجة حرارة مثلى للبیئة 

جزء هام من مقدار الغذاء الذى تستهلكه الطیور یومیا یستخدم كعلیقة حافظة وفى الطیور 

البالغة فإن ذلك یعني التدفئة ودرجة الحرارة المثالیة التي تعیش فیها الأمهات البالغة حوالى 

لاك ستبدأ الأم فى استه) ْ م٢٠( ف°٦٨وعند انخفاض الحرارة عن ) ْ ف٢٢(ف °٧١.٦

) ] م°١-( ف °٢-غذاء زائد لكل % ١حوالى [ جزء أكبر من الغذاء من الغذاء للتدفئة 

نجد أن الأم تستهلك ) اعتمادا على الأقلمة) (م°٣٠(ف °٨٦وبالمثل عند ارتفاع الحرارة عن 

جزء من الطاقة لتبرید جسمها من خلال النهجان لذلك تنخفض كفاءة التحویل الغذائي 

فى درجات الحرارة العالیة والمنخفضة ولكن فى درجات الحرارة ) یضةغذاء أكثر لكل ب(

العالیة تنخفض كفاءة التحویل الغذائي بسرعة أكبر لأنه عادة ما یرتبط به انخفاض عدد 

  .البیض

من ناحیة اخرى فإنه یمكن تحسین كفاءة التحویل الغذائي بتقلیل الفقد فى العلیقة والناتج من 

كما یجب ضبط مستوى المعالف للذكور والإناث خاصة . یمة استخدام معالف غیر سل

المعالف الدائریة مع التحكم فى عمق العلف من ناحیة اخرى فمن العوامل التي تزید من فقد 

  . العلف هو التغیر المفاجئ فى نوعیة وشكل العلف

 ً اسبوعا یكون٦٤ واى حتي عمر –كفاءة التحویل الغذائي على مدى حیاة دجاج الهاى 

 جرام علف لكل كتكوت ناتج وهذه ٣٧١ جرام علف لكل بیضة تفریخ ناتجة أو ٣٢٠حوالى 

وتعبیرا عن . ذكور % ٨القیم تمثل كل الغذاء المستهلك خلال التربیة وفترة الإنتاج مع 

 ١١٣٤كالورى طاقة ممثلة لكل بیضة تفریخ و  : ٩٨٣طاقة الغذاء المستخدمة فتكون القیم 



 

 

٨٥٠

هذه القیم ستتأثر بدرجة حرارة البیئة المحیطة وحجم . ة لكل كتكوت ك كالورى طاقة ممثل

البیضة ونوعیة المعالف والنظم العامة لرعایة الطیور والتي تجعل إنتاج البیض أقرب ما 

  . یكون للكمال ومع زیادة نسبة الفقس

  :علائق ما قبل وضع البیض 

  :مقدمة

نة لعلائق ما قبل الإنتاج إلا أن هناك أن معظم شركات الأمهات توفر مواصفات غذائیة معی

استخدام علائق ما قبل وضع . بعض الاختلافات التي تتعلق باستخدامها التجارى وتطبیقها 

البیض یعتمد على افتراض أن احتیاجات الطائر الغذائیة تتغیر خلال هذه الفترة الحرجة من 

 تحدث فى عملیة التمثیل بالتأكید هناك بعض المتغیرات الأساسیة التي. حیاة الطائر 

الغذائیة الخاصة بالطائر وهي ترتبط بنمو المبیض وتطور قناة البیض وهذا هو أساس 

قطعان إنتاج البیض تحتاج إلى التغذیة على علائق قبل . العلائق الخاصة خلال هذه الفترة

السریعة الإنتاج التي تتضمن تغییر فى كالسیوم الغذاء لیخزن الكالسیوم الضرورى للبدایة 

ونفس الموقف یمكن تطبیقه على السلالات الثقیلة لأن . والمفاجئة لتكوین قشرة البیضة 

تجانس وزن جسم القطیع والتحكم الجید فى الإضاءة الذى یتلوه تجانس فى النضج الجنسي 

یؤدي إلى زیادة سریعة فى عدد البیض لیصل إلى اقصى إنتاج لكن فى معظم الأحیان 

أو مشاكل تكوین / قبل وضع البیض كمحاولة لتحدید أو تصحیح النمو وتستخدم علائق ما

فى هذه المواقف عادة .  أسبوع ١٨ و ١٤الجسم التي تظهر خلال فترة الرعایة ما بین عمر 

لا یكون لدى المربین معلومات كافیة عن الاحتمالات التي تتعلق بتغیر مواصفات العلائق 

  .خلال هذه الفترة

  :اج البیض فترة ما قبل إنت

بالرغم من عدم وجود وقت محدد لفترة ما قبل إنتاج البیض إلا أن الغالبیة تعتبر الفترة ما 

 أسبوع هي الفترة الانتقالیة الأساسیة للتطور الجنسي للطائر وخلال هذه الفترة ٢٣و ١٩بین 

قع وهي تزید عن النمو المتو.  جرام٥٧٠من المتوقع أن یزید وزن الدجاجة )  اسابیع٤(

 جرام أو معدل ٣٤٠والذى یقدر بحوالى )  أسبوع١٩-١٥(خلال الأسابیع الأربعة السابقة 



 

 

٨٥١

 جرام ومن ٤٧٠ أسبوع والذى یقدر بحوالى ٢٧ و ٢٣النمو خلال الأسابیع الأربعة ما بین 

المتوقع أن تخص نسبة معینة من هذا النمو المفاجئ المبیض وقناة البیض التي تكون فى 

  .بة للاستثارة الضوئیةحالة نمو كاستجا

العملیات المعقدة للنمو المتوقع دائما تتوافق مع انتقال الدجاج من عنابر التربیة إلى عنابر 

وعند وقوع الطائر تحت اجهادات ) . فى حالة اتباع هذا الأسلوب فى التربیة(وضع البیض 

الخ ، قد یفقد الطائر مختلفة مثل التنقل لمسافات طویلة والارتفاع المفاجئ فى درجة الحرارة 

إذا كان فقد فى .  جرام من وزنه خلال هذه الفترة الحرجة من حیاته ١٠٠مقدار یصل إلى 

الوزن دائما ما یصاحب النقل إذا یجب عند النقل اعطاء الطیور كمیة زائدة من الغذاء 

غذیتها فى فمثلا یجب نقل الدجاج فى یوم الصیام ولكن یتم ت. لتواجه به هذا الفقد فى الوزن 

ثاني یوم فى عنبر الإنتاج بعد نقل كل القطیع ولا یجب أن تسمح بانخفاض وزن الطیور فى 

  .هذه المرحلة الهامة

هل علائق ما قبل وضع البیض تساعد فى : ولذلك السؤال الذى یجب الاجابة علیه هو 

وقناة البیض هذه المرحلة الانتقالیة وتدفع الطیور إلى النضج الجنسي ؟ تطور نمو البیض 

). الدهون(وزیادة الطاقة ) الأحماض الأمینیة(یتطلب كلا من مستوى عالى من البروتین 

لذلك فالغذاء المهم هو البروتین والطاقة مع زیادة الكالسیوم لزیادة ترسیبه فى العظام 

 لكن لم یثبت بوضوح أهمیة هذه العلائق العالیة القیمة إذا قورنت بزیادة كمیة. النخاعیة 

  .الغذاء المسموح به من علائق النمو أو علائق الإنتاج التي تقدم قبل النضج

  :بعض العوامل التي یجب وضعها فى الاعتبار خلال الفترة الانتقالیة قبل وضع البیض 

  :التمثیل الغذائي للكالسیوم -١

د ًعلائق ما قبل وضع البیض تستخدم أساسا لتوفیر الظروف المناسبة للطیور التي تستع

 جرام من كالسیوم الجسم ٢.٠٠ – ١.٥لتكوین قشرة البیضة إن أول بیضة تسحب مقدار 

حالیا سلالات الأمهات لدیها القدرة . ویكون مصدره من كالسیوم الطعام والعظام النخاعیة 

على توفیر احتیاجاتها على المدى الطویل والتي تكون ضروریة للحصول على قمة إنتاج 

تتعرض دجاجات . تمثیل الغذائي للكالسیوم هام جدا للأمهات ولذلك فإن ال% ٨٧-٨٥
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. اللجهورن البیاضة المرباة فى أقفاص إلى الاجهاد بسبب عدم الاتزان المبكر للكالسیوم 

وهناك بعض السلالات التي لا تظهر فیها هذه الأعراض لأن لدیها القدرة الطبیعیة لضبط 

صدر علائق متزن ومتوافر به الكالسیوم لذلك احتیاجاتها من الكالسیوم عن طریق توافر م

فالسلالات التي تغذى بطریقة غیر صحیحة ستلتهم الفرشة وقشرة البیضة للحصول على 

باقى احتیاجاتها وهي عادة ضارة بالنسبة لقطعان الأمهات الثقیلة ذات النضج الجنسي 

ل التبویض لذلك تتوقف لذا فإن الكالسیوم الغیر كافى فى العلائق یؤدي إلى اختلا. المبكر

  .الطیور عن وضع البیض حق تستكمل مخزون الكالسیوم لدیها

  :هناك ثلاث طرق تستخدم لإمداد الطیور بالكالسیوم فى علائق ما قبل وضع البیض

فقط حتى % ١.٠-٩.. استخدام علائق النمو التي تحتوى على كالسیوم بنسبةالنظام الأول

ام كان یستخدم عدة سنوات سابقة، أحیانا یستخدم حتي وهذا النظ. إنتاج % ٥الوصول إلى 

ولكن هذا لا یعني أن % ٥من القطیع إنتاجیته % ١٠٠إنتاج لا یعني أن % ٥الآن عند 

إنتاج كما یمكن للدجاج % ١٠٠من الدجاج ذو النضج المبكر ینتج ما یقرب من  % ١٠٠

بعد ذلك سوف یأكل . من الكالسیوم % ١ بیضات فقط بعلائق تحتوى على ٣-٢ذو إنتاج 

الفرشة أو البیض أو یتوقف المبیض عن التبویض وهذا الأكثر شیوعا وبهذه الطریقة تصبح 

قبل تقدیم علائق الإنتاج لأنه لیس هناك نظام فى أى مزرعة  % ١٥-١٠إنتاجیة الطیور 

ما یسمح بالتغییر الفورى فى نوعیة العلف المقدم لأن صوامع العلف قد لا تكون خالیة تما

لذلك لیس هناك مبرر لاستخدام هذا النظام القدیم فى إدارة عملیة التغذیة لأنها تحد من 

  .إنتاجیة القطعان

 هو النظام النمطي الخاص بعلائق ما قبل وضع البیض التي تحتوى على النظام الثاني

م من الكالسیوم وهو نظام وسط فهو یسمح للعظام النخاعیة بتخزین كمیات من الكالسیو% ٢

من الكالسیوم تعتبر غیر كافیة للإنتاج المستمر لقشرة % ٢الذى توفره علائق الإنتاج لكن 

 بیضات بدون أن تتأثر عملیة التبویض لذلك إذا تم ٦-٤ هذه العلیقة تنتج –البیض 

استخدام علائق ما قبل وضع البیض وكانت تحتوى على مستوى مناسب من الكالسیوم 

اجیة قبل بدء إنتاج البیض بحكم التجربة أصبح من الضرورى یجب أن تستبدل بعلائق إنت
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تغییر علیقة ما قبل وضع البیض إلى علیقة إنتاجیة عند ظهور أول بیضة وذلك قبل 

  .ًإنتاج بحوالى عشرة أیام تقریبا% ١الوصول إلى 

 هو أبسط الطرق حیث یتم التغییر من علائق النمو إلى علائق الإنتاج مع والنظام الثالث

والتغذیة على علائق الإنتاج قبل ) إنتاج % ١ أیام قبل الوصول إلى ١٠(ول بیضة أ

النضج یضمن حصول الطیور المبكرة النضج على احتیاجاتها من الكالسیوم لمواجهة ذلك 

ومقترحات علائق ما قبل وضع البیض تفترض أن علائق الإنتاج التي تقدم مبكرا توفر 

 إلى الإضرار بالكلي لأن الكالسیوم الزائد عن الحاجة یجب كالسیوم بكمیة زائدة وذلك یؤدي

-١٠وقد لوحظ أن تغذیة دجاج اللجهورن بعلائق البیاض لمدة . أن یتم اخراجه فى البول 

 أسبوع قبل النضج یؤثر بالسلب على وظائف الكلي خاصة إذا تعرضت الطیور إلى ١٢

 من الكالسیوم لمدة أسبوع أو اسبوعین التهاب الشعب الهوائیة المعدي أما تقدیم كمیة زائدة

قبل النضج لا یؤدي إلى هذه النتیجة أن معظم الدیوك فى الوقت الحالى تغذى بعلائق 

 أضعاف احتیاجاتهم ٦-٤الإنتاج التي تحتوى على نسبة عالیة من الكالسیوم فیوفر 

  .للكالسیوم ونادرا ما یظهر على هذه الطیور علامات الخلل فى وظائف الكلى

  :وزن وحجم الجسم -٢

وزن الجسم الطائر وتكوینه الجسماني خلال فترة النضج الجنسي من أهم العوامل المؤثرة 

وزن وشكل الجسم لا یجب فصلهما عن بعض بالرغم . علي الصفات الإنتاجیة للأمهات 

كل سلالة . من انه في هذه الفترة لا یكون لدینا طریقة جیدة لتقییم شكل الجسم المناسب 

ن الطیور لها صفات خاصة بشكل ووزن الجسم یجب أن تصل إلیها للحصول علي م

وعموما لا یجب استخدام علائق ما قبل وضع البیض . إنتاجیة بیض ووزن بیض مناسبین

وسبب ذلك هو أن في هذه المرحلة . كمحاولة لتحسین شكل الجسم عند النضج الجنسي 

كذلك عادة ما تستخدم علائق ما قبل . الجسم من التربیة یكون الوقت متأخرا لتصحیح وزن 

  .  وضع البیض لعلاج آثار الظروف السیئة للقطیع أثناء فترة التربیة 

أما إذا كانت الطیور ذات وزن اقل من القیاسي عند نقلها إلي عنبر الإنتاج أحیانا نحتاج 

لو كان من .إلي تصحیح وزن الجسم قبل النضج عن طریق تأخر عملیة الاستثارة الضوئیة 
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الضروري استخدام علائق ما قبل وضع البیض كمحاولة لتصحیح عیوب فترة التربیة فإن 

الطائر یكون أكثر استجابة لزیادة الطاقة وهذه الحقیقة أكثر ملائمة مع وجود تأثیر هرمون 

إلا ستروجین علي التمثیل الغذائي للدهون وأهمیة الدهون لنمو الكبد والمبیض في هذا 

  . الوقت 

ومع أن هذه الطاقة الغذائیة العالیة بعلائق ما قبل وضع البیض قد تكون مفیدة في تعدیل 

لا یصحبه أي تغیر یذكر في ) إذا حدث ( یجب تذكر أن هذا  النمو المفاجئ , وزن الجسم 

وذلك یعني في الحالات القصوى عندما تكون الطیور صغیرة جدا في . النمو الهیكلي 

ستكون النتیجة النهائیة  ,  أسبوع علي سبیل المثال ١٨  - ١ ٦عند عمر , ,الحجم و القوام 

لاستخدام علائق ما قبل وضع البیض المرتفعة في الطاقة قد یجعل هذه الطیور تحسن من 

وزن جسمها و لكن یظل قوامها صغیر علما بان الدجاجات ذات الأرجل القصیرة تبدو أكثر 

  . تخدام علائق ما قبل وضع البیض النمطیةعرضة لحدوث انقلاب لرحمها عند اس

وغیر مطلوب استخدام علائق ما قبل وضع البیض المرتفعة في محتواها من الطاقة لتعدیل 

وزن جسم الأمهات المتأخرة في النمو الآن استخدام برامج التغذیة المحددة یتطلب زیادة 

لمشكلة الوحیدة المحتملة التي وا. الغذاء المسموح  به بدلا من استخدام علائق أكثر تعقیدا 

قد تنتج عن هذا البرنامج هي الحالات التي یزید الغذاء المستهلك إلي حد اعلي من المعدل 

المسوح به من علائق الإنتاج في بدایة وضع البیض لذلك یجب التأكد من أن الأمهات لا 

  .تصل شراهتها لالتهام العلیقة عند وضع أول بیضة 

  : تكوین الجسم  -٣

لكن من , مع أن تكوین الجسم وقت النضج قد یكون بنفس أهمیة وزن الجسم في هذا السن 

إن هناك شك بسیط من أن الطاقة عادة ما تحدد كمیة . الواضح صعوبة قیاس هذه الأبعاد 

الغذاء اللازمة لعملیة إنتاج البیض وان فى فترة الإنتاج القصوى قد لا یكون الغذاء المصدر 

الدهون الحرة المخزونة بالجسم فى ذلك الوقت هامة لمساندة مصادر . لطاقةالوحید لهذه ا

ًوهذه الدهون المخزونة تكون هامة خلال موجات الإجهاد الحرارى أو عموا فى . الغذاء 

وبمجرد بدء الطیور فى إنتاج البیض تصبح قدرتها على ترسیب . ظروف الجو الحارة
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 ذلك انه لو كانت الدهون الحرة هامة، یجب أن ویتضح من. الدهون المخزونة محدودة جدا

  .تكون مترسبة قبل النضج

  :وزن البیض والفقس -٤

یبدو أن حجم البیض یتم التحكم فیه عن طریق حجم صفار البیض المفروز من قناة 

إلى حد كبیر یتأثر ذلك بوزن جسم الطائر لذلك فالعوامل التي سبق شرحها فیما . المبیض

معظم . ناك حاجة إلى زیادة حجم بیض البشایر كلما أمكن ذلك فه. یخص حجم البیض

زیادة معدلات حمض . المحاولات لتحسین حجم بیض البشایر لقیت نجاحا محدودا 

اللیینولیك فى علائق ما قبل وضع البیض قد یكون مفیدا بالرغم من زیادة المعدل عن 

إلى تأثیر بسیط على حجم وهو الموجود فى معظم العلائق وقد تؤدي %) ١.٠٠(المعتاد 

من وجهة النظر الغذائیة ، یمكن تحسین حجم البیضة عن طریق بروتین . بیض البشایر 

لذلك من . آخذین فى الاعتبار مستوى الأحماض الأمینیة وخاصة المیثونین. علائق

المنطقي وضع زیادة مستویات حمض المیثونین فى علائق ما قبل وضع البیض فى 

  .الاعتبار

وغالبا . لأمهات یجب اخذ تركیب البیض فى الاعتبار لأنه یتعلق بنجاح نسبة الفقسوفى ا

ما یلازم بیض الأمهات الصغیر مشاكل فى التفریخ وقد یكون ذلك أحد أسباب انتظارنا 

وأسباب مشاكل التفریخ المبكر . بعض الوقت لزیادة حجم البیض قبل إرساله لمعامل التفریخ

كثر احتمالا هو ارتباطها بشكل ما بالنضج الجنسي وتطور الغشاء لم تحل بالكامل ولكن الأ

على أى حال جزء . الجنیني وأثرهم على نقل العناصر الغذائیة من الصفار إلى الجنین  

فبعض . ًمن هذه المشكلة یتعلق أیضا بالمستوى الغیر مناسب للفیتامینات فى البیضة 

لة الاستقرار فى البیض المتوالى إلا بعد وضع الفیتامینات ب الهامة لا یبلغ مستواهم مرح

یتم دراسة تأثیر العلائق ما قبل وضع البیض على هذه العوامل السابقة .  بیضات١٠-٧

ولكن فى الوقت الحالى هذه المشاكل لا یمكن حلها عن طریق تدعیم علائق ما قبل وضع 

  .البیض بإضافة الفیتامینات أو بعض الأحماض الدهنیة
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بل وضع البیض یمكن استخدامها بنجاح كجزء من برامج التغذیة التي تهدف علائق ما ق

على أى حال أى زیادة مراد . إلى زیادة الإنتاج المحتمل من الأمهات الصغیرة فى العمر 

تحقیقها فى العناصر الغذائیة المستهلكة قبل النضج یمكن الحصول علیها بسهولة عن 

لو . ص بعلائق النمو أو الإنتاج فى ذلك الوقت طریق زیادة الغذاء المسموح به الخا

 أسبوع هو ٢٣ إلى ١٩استخدمت علائق ما قبل وضع البیض سیكون ذلك عند عمر من 

  .  أسبوع٢٤سیحدث فى حوالى عمر % ١الوقت المثالى اعتقادا أن إنتاج 

  :التحكم فى وزن الجسم بعد فترة ذروة  الإنتاج 

 أسبوع الأخیرة من الإنتاج ٢٥-٢٠ الثقیلة فیما بین أن التحكم فى وزن جسم أمهات اللحم

وحیث أن فترات ذروة الإنتاج والمستمرة لفترات طویلة . هو أحد التحدیات للمنتج الواعي 

ترتبط دائما بالزیادة الیومیة من العلف فضلا عن دفعات العلف التي تستجیب لها امهات 

كما أن هذه الطیور % ٨٨ الي ٨٥وح من ًالهبرد والتي غالبا ما تصل إلى قمة إنتاج تترا

إلا انه یجب أن .  أسبوع ١٤-١٠لمدة تتراوح بین % ٨٠تستمر فى معدل إنتاج أكثر من 

  .تكون أكثر وعیا بتخفیض العلف والتحكم فى وزن الجسم بعد قمة الإنتاج

ج وتحتا. ومعدلات العلف الیومیة للأمهات تستند على احتیاجاتها من العناصر الغذائیة 

الدجاجة إلى الغذاء لأربعة أسباب رئیسیة وهي النمو وانتاج البیض واستمرار وظائف الجسم 

كل من هذه الاحتیاجات تختلف حسب العمر . وللنشاط الیومي ) حفظ الحیاة(العادیة 

ودرجة حرارة الجو المحیط كما أن كل من البنود السابقة تحتاج لعناصر غذائیة مناسبة ، 

نمو وانتاج البیض واستمرار وظائف الجسم لبروتین وطاقة فإن النشاط فبینما یحتاج ال

والتقدیرات الحقیقیة لهذه الاحتیاجات الغذائیة موضحة . ًالیومي یحتاج إلى طاقة فقط تقریبا 

  .فى الجدول التالي

أن استمرار وظائف الجسم یحتل المرتبة الأولى فى متطلبات الأم للطاقة ویلیها إنتاج 

أما بالنسبة لاحتیاجات البروتین . تي فى ذیل القائمة النمو والنشاط الیومي البیض ویأ

فتعتبر أهم العوامل المؤثرة هي إنتاج البیض واستمرار وظائف الجسم لكن كلما زاد عمر 

 أسبوع یقل احتیاج الطائر ٥٥فعند عمر . الطائر تغیرت الاحتیاجات الغذائیة وتوزیعها 
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بالرغم من زیادة حجم (إنتاج البیض وذلك لانخفاض إنتاج البیض للطاقة والبروتین من أجل 

إلا انه یحتاج إلى كمیة اكبر من العناصر الغذائیة لاستمرار وظائف الجسم ) البیض الناتج

 أسبوع یكون الطائر قد نما وبالتالي یحتاج ٢٣ أسبوع فبعد عمر ٣٢مقارنة بطیور عمرها 

إذا سارت كل ( أسبوع ٥٥ائف الجسم وعند عمر إلى كمیة اكبر من الغذاء لاستمرار وظ

. ًومع انخفاض معدل النمو فإن الاحتیاج إلى البروتین والطاقة یقل أیضا ) الأمور طبیعیة 

وانخفاض الاحتیاجات الغذائیة بسبب انخفاض إنتاج البیض وانخفاض معدل النمو یتعدى 

 ١٩(أو للبروتین ) ر حرارى سع٥١٠ مقابل ٤٦٠(احتیاجات الدجاجة الیومیة سواء للطاقة 

  ). جرام٢١مقابل 

وخفض الاحتیاجات الغذائیة یمكن الوصول إلیه فى أفضل صورة عن طریق تخفیض مقدار 

أو إبقاء مقدار الغذاء المستهلك ثابت مع ) حصة العلف الیومیة(الغذاء المستهلك یومیا 

لذى قد یسبب إجهادا على تغییر مستوى الطاقة والبروتین یعني تغییر فى تركیب العلائق وا

ففى المزارع ذات الأعمار المتعددة ، قد یكون من الخطورة الحصول على علائق . الطائر 

متنوعة والتي تنقل إلى المزارع وقد توضع خطأ فى صوامع التغذیة وفى الحقیقة فإن 

ه احتیاجات الطائر تقل تدریجیا وباستمرار بعد قمة الإنتاج وهو عامل یمكن التكیف مع

  . بالتغییر أسبوعیا فى المقدار المستهلك من العلف

ونتائج عدم تقلیل مقدار العلف المستهلك لكل دجاجة بعد ذروة الإنتاج تكون واضحة وتجبر 

الدجاجة على خفض إنتاجها من البیض أو تصبح اقل نشاطا وذلك إذا ما أعطیت بروتین 

 عن الاحتیاجات فى صورة نمو والذى وتظهر نتائج زیادة الغذاء. وطاقة أكثر من المطلوب 

ٕیزید بالتالي من الاحتیاج لعلیقة حفظ الحیاة وهذا النمو الزائد ما هو إلا ترسیبات دهنیة وان 

وبالتبعیة فإن هذه السمنة ستؤدي إلى ). البروتین(كان هناك نمو طفیف فى العضلات 

لة عن الانخفاض المفاجئ سرعة انخفاض الإنتاج وهذه الدائرة المغلقة عادة ما تكون مسئو

والسریع فى إنتاج البیض فى الأعمال المتقدمة ویلاحظ ذلك بوضوح فى القطعان التي یتسم 

  .تغذیتها بكمیات زائدة خصوصا خلال الفترة التالیة لبلوغ قمة الإنتاج
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بغض النظر عن مستوى قمة الإنتاج فلا یجب خفض كمیة العلف طالما أن معدل إنتاج 

وسبب ذلك أن عدد البیض فى فترة قمة الإنتاج لا یتزامن مع ذروة % ٨٠ن البیض أعلى م

الاحتیاجات الغذائیة من اجل إنتاج البیض فى فترة قمة الإنتاج ولكن حجم البیض یزید 

وفى معظم القطعان ، ذروة احتیاجات الطائر الغذائیة من اجل . ًأیضا خلال هذه الفترة 

- ٧٩ سیصل إلیه عندما ینخفض إنتاج البیض إلى )الحجم× عدد البیض (إنتاج البیض 

وفى هذه المرحلة من الإنتاج یمكن البدء فى خفض .  أسبوع ٤٠-٣٩عند عمر % ٨٠

مقدار الغذاء المستهلك تدریجیا وعموما فإن مقدار الخفض فى العلف یعتمد على الغذاء 

 ١٧٥قمة الإنتاج فلو كانت الطیور تتناول أثناء . المسموح به خلال ذروة إنتاج البیض 

 ١٦٠یوم سنحتاج إلى تخفیض كمیة أكبر من العلف عن القطیع الذى یتناول /طائر/جرام

یوم فى قمة الإنتاج كذلك إذا كانت التغیرات الموسمیة فى درجات الحرارة متوقعة /طائر/جرام

 فإذا كانت درجات الحرارة –فیجب اخذ ذلك فى الاعتبار عند خفض حصص العلف 

بینما إذا كانت درجات الحرارة . الیة فإن ذلك یعني أن الخفض فى العلیقة سیزید المتوقعة ع

لأن الاحتیاج إلى العلیقة الحافظة (المتوقعة منخفضة فسنحتاج إلى تقلیل العلف بكمیة اقل 

  ).سیزید بطبیعة الحال

بافتراض أن مقدار الغذاء المستهلك لأحد القطعان فى فترة ذروة إنتاج البیض 

یوم ولا یتوقع أى تغیر كبیر فى درجة حرارة البیئة المحیطة لذلك ینصح /طائر/امجر١٧٥

  . باستخدام برنامج خفض الغذاء

ومع خفض العلف بصورة طفیفة وثابتة فإنه یمكن تجنب سمنة الطیور وفى نفس الوقت 

یتیح للطائر توفیر كمیة مناسبة من الطاقة والبروتین لتواكب الانخفاض البطئ فى عدد 

ویجب أن یتم خفض مقدار العلف المستهلك بخطوات بطیئة وتدریجیة حیث أن . البیض 

  .الغذاء اللازم لإنتاج البیض یمثل نسبة صغیرة من مجموع احتیاجات الدجاجة

یوم شئ لا /طائر/ جرام٢-١وبعض المنتجین یعتبرون انخفاض مقدار الغذاء المستهلك 

وتخفیض . أى تعدیل أو یقوموا بتخفیضات كبیرة یستحق الاهتمام لذلك فإنهم لا یقوموا ب

یوم قد یشكل اجهاد على الطائر یؤدي إلى انخفاض مفاجئ /طائر/ جرام٥العلف بما یعادل 
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فى إنتاج البیض ومن ناحیة أخرى فإن القیام بأى تعدیلات واستمرار الحصص من العلف 

 أسبوع لن یكون اقتصادیا ٦٤قریبة من تلك المستهلكة خلال فترة ذروة الإنتاج وحتي عمر 

  .لأن الطیور سیزید وزنها ویرتبط ذلك بنقص إنتاج البیض

 كیلو ٣٠.٨وفى الجدول التالي فإن الطائر الذى یغذى طبقا للجدول المقترح سیأكل حوالى 

 أسبوع وبدون خفض فى ٦٥جرام حتي عمر ١٧٥جرام بینما الطائر الذى یغذى یومیا على 

 كجم سوف تؤدي إلى ٢.٣الزائدة عن الاستهلاك المقترح والمقدرة بـ العلیقة فإن كمیة العلف 

وبینما یرغب .  كیلو جرام فى وزن الجسم ومعظم هذه الزیادة دهون ٠.٤-٣,٠ زیادة قدرها

معظم المنتجین فى استمرار ذروة الإنتاج لمدة طویلة مع معدل إنتاج عالى فإن برامج 

ا من إستراتیجیة الرعایة الناضجة لأمهات هیرد خفض العلیقة المقترحة یجب أن تكون جزء

  .لاستمرار المثابرة على الإنتاج العالى

   أسبوع٥٥عمر    أسبوع٣٢عمر 

  طاقة  الاحتیاجات الغذائیة

  )سعر حرارى (

  بروتین

  )جرام(

  طاقة

  )سعر حرارى (

  بروتین

  )جرام(

  -  ٥  ١  ٥٠  النمو

  ٨  ٥٥  ١٠  ٨٠  إنتاج البیض

استمرار وظائف الجسم 

  )فظ الحیاةح(

١١  ٣٧٠  ١٠  ٣٣٠  

  -  ٣٠  -  ٥٠  النشاط

   جرام١٩  ٤٦٠   جرام٢١  ٥١٠  المجموع

  

  )طائر/یوم/جرام(مقدار العلف المستهلك یومیا   العمر بالأسبوع  (%)إنتاج ابیض 

١٧٥  ٣٩  ٨٠  

١٧٤  ٤٠  ٧٩  

١٧٤  ٤١  ٧٨  

١٧٢  ٤٢  ٧٧  

١٧٢  ٤٣  ٧٦  

      

١٧٠  ٤٥  ٧٤  
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١٦٥  ٥٠  ٧٠  

      

١٦٠  ٥٥  ٦٥  

      

١٥٥  ٦٠  ٦٠  

      

١٥٠  ٦٥  ٥٥  

  :تغذیة ذكور الأمهات 

إن أداء الذكور یعتبر من أهم العوامل التي تؤثر على عدد الكتاكیت الناتجة من كل أم 

حیث أن معظم الخسارة فى الفقس تنجم عن قلة الإخصاب فلو أنتجت الأم بیضة غیر 

ة فى قناة المبیض وهذا یتعلق بمعدل التلقیح مخصبة فیرجع ذلك إلى غیاب الحیوانات المنوی

وفى كثیر من الأحیان یكون سبب انخفاض الفقس والإخصاب راجع إلى حالة . ونجاحه 

فبالنسبة للدجاجات عادة ما یعود ذلك . أو الدیوك /الجسم الغیر سلیمة سواء للدجاجات و

 كبیر للاحتیاجات الغذائیة فكما اننا نعطي اهتمام. إلى زیادة أو قلة التغذیة على السواء 

للإناث وتنظیم علائقها باستمرار بما بتناسب مع احتیاجاتها فیجب أن نكون حریصین على 

  .مراقبة حالة الذكور والبیئة المحیطة بهم وبالتبعیة علائقهم

لذا فمن السهل الاهتمام بالاحتیاجات الغذائیة للذكور لأنها لیست معقدة كما هي فى الإناث 

لذلك فبرامج التغذیة یجب أن تغطي احتیاجین أساسیین وهما النمو والحفاظ .  للبیضالمنتجة

والیك . فأهم ما یمیز برامج التغذیة للذكور هما مراقبة وزن وهیئة الجسم . على الحیاة 

  .بعض العوامل التي یجب وضعها فى الاعتبار عند تغذیة الذكور خلال فترة الإنتاج

  :ع  أسبو١٩من عمر یوم وحتي 

قد تربي الذكور مختلطة مع الإناث أو یربى كل جنس بمفرده وفى كلتا الحالتین سوف تنمو 

الذكور تقریبا على نفس العلیقة سواء علیقة البادئ أو النامي المصممة للإناث وهذا لا 

یسبب أى مشكلة لأنه لیس هناك فرق بین الاحتیاجات الغذائیة لكل من الجنسین فى هذه 

  .لنضج الجنسيالفترة حتي ا
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عندما تربي الذكور والإناث معا فإن بدایة تحدید برامج التغذیة تتوقف على وزن الدجاجة 

  .وحالتها بغض النظر عن حالة الذكور وهذا ما یعیب هذا النظام

عندما تربى الذكور منفصلة عن الإناث یكون هناك فرصة للتحكم فى الوزن وعند التربیة 

تجیب لعلیقة البادئ والتي تحتوى على نسبة بروتین عالیة وخاصة المكثفة ، فإن الذكور ستس

ًفمثلا إذا كان لدینا علیقة متزنة . إذا استمرت التغذیة علیها مدة طویلة والعكس صحیح 

یمكن استخدامها كعلیقة بادئ للإناث وهذا یؤدي إلى خفض معدل النمو % ١٥تحتوى على 

 میزة أخرى وهي تأخیر تحدید العلیقة ویمكن أن فى الفترة الأولى من العمر بالإضافة إلى

تغذى الذكور على هذه العلائق بالرغم من أنها غیر مستحبة لأنها ستؤدي إلى تریش 

وهذه . ضعیف فى الفترة الأولى من العمر فضلا عن احتمال انخفاض معدل النمو 

 تبدأ الذكور المشاكل یمكن أن تحل نفسها بمرور الوقت لكن كقاعدة عامة من الأفضل أن

  .بروتین خام كما هو موضح فى دلیل الأمهات% ١٨-١٧بعلیقة تحتوى على 

وكتكوت ذكور الأمهات أكثر حساسیة لانخفاض مستوى بروتین العلیقة ولمضادات 

% ١٨الكوكسدیا والذى سیؤدي إلى ضعف التریش خاصة إذا كانت نسبة البروتین اقل من 

ش فى الفترة الأولى من العمر لیس له تأثیر ائم على وبطء نمو الری. فى العلائق البادئ 

أداء الأمهات فیما بعد على الرغم من أن الكتاكیت تبدو متابینة ویمكنها أن تعاني من برودة 

  .مبكرة

وعادة ما تبدأ برامج العلیقة المحددة بحلول الأسبوع الثالث من العمر ویعتمد وقت بدایة 

وكما هو الحال بالنسبة للإناث فمن المهم إلا .  الجسم برنامج صیام یوم بعد یوم على وزن

تكون أوزان الذكور عالیة فى هذه الفترة حیث أن ذلك یمثل عبء وزیادة فى تكالیف التغذیة 

ًحیث ستستمر المحاولات مرة ثانیة للوصول إلى الوزن الأمثل وهذا غالبا ما یكون مصحوبا 

  .بانخفاض التجانس

 كتاكیت معا لأخذ فكرة عن وزن ١٠ یمكن وزن مجموعات من  اسابیع٣وبدایة من عمر 

 اسابیع توزن الطیور بصورة فردیة كما ٤الجسم وبالتبعیة تقدیم غذاء مقنن وبدایة من عمر 

یحدث مع الإناث ویمكن وضع وزن الجسم والتجانس فى صورة رسومات بیانیة لإعطاء 
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ة العلیقة اسبوعیا لكن یتوقف ونظریا یجب زیادة كمی. صورة واضحة عن تحسن القطیع 

ذلك على وزن الجسم الأسبوعي والتغییر فى درجة حرارة البیئة المحیطة أو التغیرات 

لأن ذلك سوف یؤثر على .. ) نتیجة لتنوع المكونات ، الخ(المفاجئة فى طاقة العلائق 

وزن الجسم أو معدل النمو وعادة ما یشیر /الاحتیاجات الغذائیة ومقدار الغذاء المستهلك و

وتجانس القطیع إلى الاحتیاجات الغذائیة الحقیقیة للطیور فى ذلك الوقت ویتطلب الأمر  

ودلیل التربیة مجرد مرشد وحالة كل قطیع . المرونة فى مقننات العلف لمواجهة هذا التنوع 

  .على حدة هي التي تحدد الاحتیاجات الغذائیة لتحقیق الوزن المطلوب لكل عمر

ل تأجیل تطبیق نظام صیام یوم بعد یوم إلى أن تنقل الطیور لعنابر الإنتاج عادة ما یفض

 ١٦-١٤بعد عمر ) والإناث(ولكن فى بعض المواقف قد تحدث حالات اختناق للذكور 

أسبوع وذلك بسبب سرعة التهام الغذاء وزیادة مقدار الغذاء المستهلك فى أیام التغذیة 

یومیا فى الحالات القصوى یمكن حلها % ٥..نسبةومشكلة الاختناق التي قد تسبب نفوق 

ٕبتوفیر المیاه قبل التغذیة بساعتین على الأقل واذا فشلت هذه الطریقة فیجب التغیر إلى 

وهذه البرامج توفر نفس كمیة الغذاء اسبوعیا مع  . ١+٦ أو حتي ٢+٥برنامج التغذیة 

وهناك احتمال حدوث .  المتبع الاختلاف فى مقننات العلیقة الیومیة لكل طائر حسب النظام

 حیث أن وقت التغذیة ١+٦ أو ٢+٥مشكلة انخفاض التجانس عند التغییر إلى برنامج 

وعند تربیة الذكور منفصلة عن الإناث یمكن فى بعض . الیومي سیكون قصیرا جدا 

ٕالأحیان حل هذه المشكلة عن طریق خفض كثافة الغذاء واعطاء نصیب أكبر فى أیام 

ومهما كان نظام التغذیة المستخدم فمن . ذلك للحفاظ على معدل الغذاء المستهلك التغذیة و

  . الضرورى توفیر مساحة مناسبة للمعالف حتي تتمكن كل الطیور من الأكل فى وقت واحد

  : أسبوع٣٤-٢٠العمر 

فمن . إن الفترة الأولى من النضج الجنسي تعتبر من أهم الفترات فى حیاة ذكور الأمهات 

ورى أن تكون الذكور ناضجة جنسیا وسائدة على الإناث عند بدایة إنتاج البیض حیث الضر

أن الذكور غیر الناضجة تؤدي إلى حدوث خلل اجتماعي مسببا عدم جدوى التزاوج طول 

ومن المتوقع أن تظل الذكور فى . عمر القطیع مما یعود بالسلب على الخصوبة والفقس 
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 كجم ١.٤ثلا من المتوقع الزیادة فى وزن الجسم بمقدار فم.  أسبوع ٣٠حالة نموحتي عمر 

 ٢٠ كجم فیما بین عمر ١.٢وتقل الزیادة لتصل إلى .  أسبوع ٢٠ و ١٠فیما بین عمر 

 أسبوع ومراقبة ٣٠ أسبوع ولذلك فمن الضرورى الحفاظ على نمو الذكور حتي عمر ٣٠و

  .وزن الجسم

الوقت نظام التغذیة المنفصلة حیث یتم ومن المشكلات التي تواجه تغذیة الذكور فى هذا 

تركیب فواصل على المعالف الطولیة المخصصة للإناث حیث تكون المسافة بین الفواصل 

 أسبوع عندما تنتقل إلى عنابر الإنتاج یكون قطر رأسها ٢١- ١٩الذكور فى عمر .  ملم٤٣

ناث التي سیكون اقل من ذلك بفرق بسیط وبالتالى تستطیع الذكور أن تأكل من معالف الإ

بعد ذلك تنمو الذكور بمعدلات مختلفة وسیزید قطر . من السهل الحصول على العلف منها 

والطیور الأكبر حجما سیكون لها راس اكبر .  أسبوع ٢٨-٢٦ ملم عند عمر ٤٣رأسها عن 

وبالتالى سیكون هناك نظام محدد خاص لمنع الذكور من التغذیة من معالف الإناث فى هذا 

وذلك باستخدام ما یسمي بالحاجز الأنفي وهو عبارة عن اصابع بلاستیكیة تمر  . الوقت

عبر فتحات أنف الطائر حیث یمنع الذكور من التغذیة من خط الإناث وبالتالى ستأكل 

الذكور من المعالف الخاصة بها فقط وكما هو الحال فى معظم المواقف التي تواجه امهات 

یجب أن یعلمهما المشرف على القطیع حتي یحدد أى التسمین هناك احتیاجات قصوى 

نظام یفضل والحل الآخر المحتمل هو تأخیر نقل الذكور إلى عنابر الإنتاج حتي عمر 

 أسبوع عندما یكون قطر رأس الطائر اكبر وهذا القرار لا یجب أن یؤثر على ٢٣-٢٢

وفى ذلك الوقت  أسبوع ٢٨-٢٧الخصوبة لأنه من النادر حفظ البیض للتفریخ قبل عمر 

ٕیكون نشاط الذكور طبیعي فى عنابر الإنتاج واذا تم الإبقاء على الذكور فى عنابر الرعایة 

 أسبوع ، یكون من المهم إثارة الذكور ضوئیا حسب جدول الإضاءة ٢٣-٢٢حتي عمر 

  . الخاص بالإناث المنقولة إلیهم لضمان نضج والذكور فى وقت واحد

 یساعد أیضا فى فصل الذكور المبكر فى خط الإناث، وفى وترك الذكور بدون قص العرف

بعض الأحیان یسبب ذلك بعض المشاكل للدیوك حیث یشتبك العرف بالآلات المیكانیكیة، 

ویجب . من الجزء الخلفي من العرف یكون مفیدا ولا یؤثر على حجم العرف% ٢٠وقص 



 

 

٨٦٤

المسافة التي حددت بین ولیست . أن یؤخذ حجم العرف فى الاعتبار عند تصمیم المعالف

 ملم هي التى تحول دون تغذیة الدیوك من المعالف الخاصة ٤٣الفواصل والتي تقدر بـ 

بالإناث فقط یجب بالإضافة إلى ذلك تحدید ارتفاع هذه الفواصل الشبكیة بحیث لا یزید 

وٕان كان من الأفضل أن ( ملم إذا لم یتم قص عرف الدیوك ٧٠ارتفاع هذه الفواصل عن 

  . ملم إذا تم قص العرف٦٠بینما لا یجب أن یزید الارتفاع عن ) ملم٦٥ل الارتفاع إلى یص

ومن أهم العوامل المتغیرة التي تؤثر على استهلاك العلف للذكور درجة حرارة البیئة 

المحیطة حیث تؤثر الحرارة علي كمیة الطاقة التي یحتاجها الدیك للحفاظ على درجة حرارة 

 الطیور إلى طاقة أكثر فى البیئة الباردة وطاقة اقل فى الظروف وسوف تحتاج. الجسم

من الصعب فصل الطاقة عن باقى العناصر الغذائیة الأخرى وبالتالى تغطیة . الدافئة

  .الاحتیاجات المتغیرة للطاقة یمكن عمله عن طریق تغییر مقدار مقننات العلف

لأنه فى .  أسبوع ٣٦ للذكور حتي عمر الجدول التالي یعطي أمثلة لمقدار العلیقة المستهلكة

معظم الأحوال یمكن أن تتناول الذكور جزء من علف الإناث ، فقد أخذ ذلك فى الاعتبار 

ًوهذا ما یوضحه الجدول التالي الذى یضع فى الحسبان أیضا تأثیر الظروف البیئیة 

ها عن الإناث وكما یوضح مقدار الغذاء المستهلك للذكور المنفصلة فى تغذیت. المختلفة 

باستخدام بعض الأسالیب الأخرى مثل الحواجز الأنفیة تحت الظروف البیئیة المقارنة حیث 

  .یجب إعطاء الطیور كمیة أكبر من العلف لأن هذه الكمیة هي المصدر الوحید للغذاء

 ٣٠-٢٨ أن تتناول الذكور غذاؤها من معالف الإناث ، عند عمر فى حالة عد إمكانیة

. ن تقریبا كل الذكور غیر قادرة على تناول غذاء أكثر من معالف الإناث ستكو. أسبوع

یمكن حل هذه المشكلة بزیادة مقنن العلف . وبالتالى یقل وزن الذكور وتصبح أكثر عدوانیة

الیومى فى هذا الوقت ثم خفضه مرة أخرى بالتدریج وخلال الأسابیع التالیة سوف تعطي 

كثر من معالف الإناث نفس كمیة العلف التي تتناولها الذكور التي كانت تتناول علف أ

  . أسبوع٤٠الذكور من المعالف التي بها الحواجز الأنفیة وذلك عند عمر 

كجم علف ، أما إذا اختلف / كیلو كالورى٢٩٠٠ومقننات العلف المستهلكة تحتوى على 

 نحافظ على  كیلو كالورى فیجب تعدیل كمیة العلف الیومیة حتي٢٩٠٠مستوى الطاقة عن 



 

 

٨٦٥

ومقدار الطاقة الیومي یمكن حسابه للطیور الموجودة فى . مقدار الطاقة المستهلكة والذكور

  .م°٣٥٠م أو أعلى من °١٥درجة حرارة أقل من 

البیانات الموضحة فى هذا الجدول هي مجرد إرشادات، ومرة أخرى یجب التأكید علي أن 

  .اس النمو الفعلي الذى تحققه الذكورأى برامج تغذیة یجب أن تكون مرنة وتوضح على أس

حوالى  أمثلة لمقننات العلف المخصصة للذكور من علائق تحتوى على) ١٨١(جدول 

  )یوم/ طائر / جرام (كجم / ك كالورى طاقة ممثلة ٢٩٠٠

مفترضا أن الدیوك تستطیع التغذیة من معالف الإناث حتي 

  ٢٨عمر 

مفترضا أن الدیوك منفصلة 

  اما عن معالف الإناثتم
العمر 

  بالأسبوع
  یوم/ك ك  ْ م٢٨- ٢٠  >ْ م١٥  یوم/ك ك   ْ م٢٨- ٢٠  ْ م٣٥> 

٢٠  

٢٢  

٢٤  

٢٦  

٢٨  

٣٠  

٣٢  

٣٤  

٣٦  

٤٠  

٥٠  

٦٠  

١٠٨  

١١٠  

١١٢  

١٢٠  

١٢٤  

١٣٠  

١٣٥  

١٣٠  

١٢٥  

١٢٥  

١٢٠  

١٢٠  

١١٠  

١١٥  

١١٨  

١٢٥  

١٣٠  

١٣٥  

١٤٠  

١٣٥  

١٣٠  

١٢٨  

١٢٦  

١٢٦  

٣١٩  

٣٣٤  

٣٤٢  

٣٦٣  

٣٧٧  

٣٩٢  

٤٠٦  

٣٩٢  

٣٧٧  

٣٧٠  

٣٦٥  

٣٦٥  

١٢٠  

١٢٥  

١٣٠  

١٣٥  

١٤٠  

١٥٠  

١٥٥  

١٥٢  

١٤٨  

١٤٥  

١٤٠  

١٤٠  

١١٥  

١١٨  

١٢٠  

١٣٠  

١٣٥  

١٣٥  

١٣٠  

١٣٠  

١٢٨  

١٢٨  

١٢٦  

١٢٦  

٣٣٤  

٣٤٢  

٣٤٨  

٣٧٧  

٣٩٢  

٣٩٢  

٣٧٧  

٣٧٧  

٣٧١  

٣٧١  

٣٦٥  

٣٦٥  

  : أسبوع٦٤-٣٥العمر 

 أسبوع من المفضل بطء فى نمو الذكور وقد یصاحب ذلك ٣٥-٣٠بعد عمر   

والاحتیاجات الغذائیة للذكور تتأثر بدرجة حرارة . تهلكانخفاض مماثل فى مقدار العلف المس

البیئة المحیطة بسبب متطلبات علیقة حفظ الحیاة بالإضافة إلى أن النمو البطئ یتطلب 

وكما هو الحال فى أثناء دورات الإنتاج فمن المهم وزن عینة من . بعض الاحتیاجات

تادة فى هذا الوقت هي زیادة وزن والمشكلة المع. الطیور للوقوف على معدل النمو الأمثل



 

 

٨٦٦

والسبب بسیط جدا حیث یرجع إلى زیادة مقدار الغذاء المستهلك عن . الذكور عن اللازم

واهم عناصر الغذاء الهامة فى هذا . الاحتیاجات الیومیة الفعلیة لاستمرار وظائف الجسم

بروتین % ١٠زى  أسبوع ستحتاج الذكور ما یوا٣٥وبعد عمر . الوقت هي الطاقة والبروتین 

واحتیاجات الطاقة موضحة فى الجدول السابق . خام ومتوازن فى الأحماض الأمینیة الهامة

ٕبالرغم من أن وزن عینة من الطیور توضح ما إذا كانت العلیقة مضبوطة أم لا واذا زاد وزن 

كور وٕاذا زاد وزن الذ. یجب أن یقلل مقدار العلف المستهلك لها ) صارت بدینة(الطیور جدا 

 جرام عن الوزن الأمثل فیمكن التحكم فى وزن الجسم بخفض مقدار ٤٠٠-  ٢٠٠مثلا 

یوم كل أسبوع حتي یصل للوزن المطلوب /طائر/ جرام٥العلف الیومي المسموح به بحوالى 

یوم كل أسبوع /طائر/  جرام٥الجسم بخفض مقدار العلف الیومي المسموح به بحوالى . 

 جرام قد یكون من الضرورى ٥٠٠و كانت الزیادة أكثر من ول. حتي یصل للوزن المطلوب 

استخدام علیقة فقیرة المحتوى من العناصر الغذائیة بالإضافة إلى خفض المقننات الیومیة 

  .بمرور الوقت

  :علف خاص بالذكور

وفى عنابر . عادة ما تغذى الذكور والإناث على نفس العلیقة حتي فترة النضج الجنسي 

. تخدام علائق الإنتاج لكلا الجنسین أو استخدام علائق منفصلة للذكور الإنتاج یمكن اس

هذه العلائق الخاصة بالذكور المنفصلة أنها تكون اقرب فى تغطیة الاحتیاجات الغذائیة 

كما أن حاجة الذكور الناضجة . للذكور وتسمح بكمیة اكبر من الغذاء ولو بقدر قلیل

ومثل هذه % ١٠حیث تصل نسبة البروتین إلى للبروتین والأحماض الأمینیة منخفضة 

العلائق المحتویة على نسبة قلیلة من البروتین تكون غالیة الثمن وصعب تكوینها لكنها 

وهناك حل وسط عملى وهو . عادة ما تساعد على التحكم فى وزن الجسم وزیادة الخصوبة 

% ١٥ى على بروتین خام أو استخدام علائق تحتو% ١٢استخدام علائق تحتوى على 

ٕبروتین خام مثل علائق النامي واذا تم استخدام علائق تحتوى على نسبة بروتین منخفضة 

فإنه یجب أن نتذكر أن جودة البروتین المستخدم لا تزال فى غایة الأهمیة بالنسبة لهذه 

العلائق التي تحتوى على كمیة منخفضة من البروتین ویجب أن نحافظ على نسبة 



 

 

٨٦٧

وٕاذا استخدمنا مستوى . من جملة البروتین %) ٥( واللیسین حوالى %)٢(المیثیونیین 

مع استخدام بروتین أقل فذلك یعني ) كجم/ ك كالورى٢٦٠٠(منخفض من الطاقة حوالى 

انه یمكننا إعطاء الذكور كمیة أكبر من الغذاء مما یزید من وقت التغذیة ویساعد على 

لكالسیوم الموجود فى علائق الإنتاج الخاصة كذلك فإن ا. الحفاظ على الوزن المثالى للجسم 

. ًبالإناث یعتبر أیضا أعلى بكثیر من احتیاجات الذكور لأنهم لا یقوموا بإنتاج قشرة البیض 

وهذا المقدار المستهلك من . كالسیوم فى العلیقة % ٩,٠ –٨,٠ فالذكور تحتاج فقط إلى

لرغم من أنه تحت معظم ظروف الكالسیوم الزائد قد یسبب إجهادا إضافیا على الكلي با

لكن عندما یتجمع . المزارع تستطیع الدیوك التصرف مع هذه الكمیة الزائدة من الكالسیوم 

أكثر من عنصر إجهاد على الكلي مثل بروتین عالى ، أو أملاح عالیة أو سموم فطریة قد 

  . یسبب ذلك مشاكل مع التمثیل الغذائي العام لكلي الطائر

ددة لاستخدام علائق منفصلة للذكور، وأهم عیب یواجه استخدامها هي هناك ممیزات متع

فالممیزات المحتملة لاستخدام علائق . مشكلة التعامل مع كمیات قلیلة من العلف المعبأ

فإذا تم تخزین علائق . منفصلة للذكور قد تزول إذا تم تخزین علف الذكور لفترات طویلة 

الأجواء الحارة الرطبه تكون الممیزات تقریبا متوازیة  أسابیع خاصة فى ٦الذكور لأكثر من 

  .لخسارة العناصر الغذائیة بالعلف أو نمو الفطریات على هذا العلف

هناك . من متطلبات إنتاج كتكوت قابل للنمو والحیاة% ٥٠إن ذكور الأمهات تساهم بنسبة 

صوبة مع تقدم القطیع عدم اهتمام ببرامج تغذیة الذكور مما یؤدي إلى البدانة وانخفاض الخ

والقواعد المستخدمة لتصمیم برامج تغذیة الذكور هي نفس المستخدمة لتصمیم . فى العمر

برامج تغذیة الإناث وهي ضبط نوعیة ومقدار الغذاء المستهلك كما تتطلبه الاحتیاجات 

عد الیومیة والاحتیاجات الغذائیة للذكور الناضجة تتعلق بالنمو واستمرار وظائف الجسم ب

 أسبوع ، والنمو المتوقع بعد هذا العمر منخفض جدا لذلك فإن تغطیة متطلبات ٣٠عمر 

أن الذكور فى عنبر الإنتاج لا . حفظ الحیاة هي من أهم الأشیاء التي نضعها فى الاعتبار

والاحتیاجات الغذائیة لحفظ الحیاة یتحكم فیها وزن الجسم وأما . یجب أن یقل وزنها أبدا

  .ن الطاقة فإنها تتأثر بدرجة حرارة البیئة المحیطةالاحتیاجات م



 

 

٨٦٨

  :التغذیة ونسبة الفقس 

تتأثر نسبة الفقس بخصوبة الذكر والأنثي ومستوى العناصر الغذائیة المنقولة من الأم إلى 

ویعتبر مستوى . وكذلك بعض العوامل الخاصة بماكینات التفریخ -البیضة ثم إلى الجنین

مهات من العوامل الهامة التي تؤثر على نسبة الفقس فضلا على الفیتامینات فى علائق الأ

. أن عدم اتزان الأعلاف أو زیادة نسبة عدد من العناصر الغذائیة قد یؤثر فى حیویة الجنین

وفى الدراسة التالیة ستفترض أن البیض یفرخ فى ظروف مثالیة فضلا على انه تم تخزینه 

  .ونقله فى ظروف بیئیة وصحیة مناسبة

  :لخصوبةا

على غیر المتوقع فإن المعلومات المتاحة توضح أن التغذیة لها تأثیر طفیف على خصوبة 

الإناث فمادامت الأم قادرة على إنتاج البیض وتوافرت الحیوانات المنویة فى قناة المبیض 

لذلك فمن المفترض أن للتغذیة تأثیر ثانوي على خصوبة الأنثي مقارنة . فإن حدوث قائم 

وبالرغم من أن ذلك ینطبق على الفیتامینات والمعادن فإن .  الغذاء على إنتاج البیض بتأثیر

ذلك لا ینطبق على العناصر الغذائیة التي تؤثر على حجم وتركیب الجسم مثل البروتین 

والتي أوضحت أن مستوى البروتین فى ) ١٩٩٥لوبیز، لیسن (وفى دراسة قام بها . والطاقة 

  .ت له تأثیر معنوي على الخصوبةعلائق دجاجات الأمها

   أسبوع٦٤یوضح العلاقة بین نسبة البروتین وخصوبة الإناث حتي عمر ) ١٨٢(جدول 

  %الخصوبة   %نسبة البروتین 

٩١.٦  ١٦  

٩٣.٣  ١٤  

٩٥.١  ١٢  

٩٥.٤  ١٠  

وفى هذه العلائق روعي ثبات مستوى المیثونین واللیسین والطاقة والتغییر فقط فى مستوى 

بروتین % ١٢الخام كما أن الذكور تغذى تغذیة منفصلة على علائق تحتوى على البروتین 

خام وبالتالى فالبیانات الموضحة فى الجدول السابق توضح تأثیر أعلى مستوى للبروتین 



 

 

٨٦٩

النتائج الموضحة فى الجدول أن تأثیر ) ١٩٩٥لوییز ، لیسن (على خصوبة الإناث وفسر 

  .ة یرجع إلى صغر وزن جسم مستوى البروتین الخام على الخصوب

فكانت الطیور التي تم تغذیتها على . الإناث عند التغذیة على علائق ذات بروتین منخفض 

 جرام عن الطیور التي تم تغذیتها بعلائق تحتوى ٥٠٠بروتین خام أقل فى الوزن بـ % ١٠

ك واحد  أسبوع بالرغم من أن الطاقة والغذاء المستهل٦٤بروتین خام عند عمر % ١٦على 

لكل المجموعات وهذا یوضح أن الزیادة فى وزن الجسم بعد فترة ذروة الإنتاج هامة لاستمرار 

لذا فإن زیادة التغذیة سواء فى . ًالنشاط والتناسل للطیور الصغیرة حجما والأكثر نشاطا

لا البروتین أو الطاقة من المتوقع أن تقلل الخصوبة مما یجعل الطیور بدینة وبالتالى أقل می

للتزاوج ونحن لا نحبذ مستوى بروتین منخفض لإعطائه للطیور فى ذلك الوقت لكن هذه 

  .البیانات توضح أن زیادة البروتین قد تكون ضارة لخصوبة الطیور

أو الطاقة من /وهذا المبدأ ینطبق على الذكور أیضا حیث أن الزیادة فى مستوى البروتین و

حیث أن زیادة استهلاك الغذاء لذكور اللجهورن المحتمل أن یؤدي إلى انخفاض الخصوبة 

یؤدي إلى انخفاض كبیر فى إنتاج الحیوانات المنویة والذى یرجع إلى زیادة نسبة الحیوانات 

واتباع نظام التغذیة المنفصلة للجنس قد یؤدي إلى خصوبة أفضل لأن . المنویة المیتة 

وعلى الرغم من أن . كور هناك تحكم أفضل فى مقدار الغذاء المستهلك من قبل الذ

استهلاك علائق ذات مستوى منخفض من البروتین یعود بالفائدة على خصوبة الذكور إلا 

أن استخدام علائق ذكور منفصلة عادة ما یكون قرار المربى اعتمادا على مزایا الخصوبة 

  .مقابل صعوبة التعامل مع كمیات صغیرة من العلف لتغذیة الذكور

  :نسبة الفقس

ن السهولة تحدید تأثیر التغذیة على فقس البیض المخصب والجدول التالي یلخص لیس م

وحیث أنه من . الأعراض الشائعة لنقص الفیتامینات والعناصر المعدنیة على الجنین

فإنه فى أكثر الاحیان تظهر عدة . الصعب رؤیة اعراض النقص لكل فیتامین على حدة 

مینات عندما تستبعد البریمكسات بدون قصد اعراض ناجمة عن نقص مجموعة من الفیتا
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وقد تحدث هذه الأعراض نتیجة لنقص بعض العناصر الغذائیة الأخرى أو لوجود السموم 

  .الفطریة فى العلف وتلك الأثار الأخیرة من الصعب تشخصیها لأن انقص الفیتامین واضح

 مخلوط الفیتامینات فى بعض حالات النقص الشدید للفیتامینات والذى یرجع إلى عدم إضافة

یمكن أعراض نقص الریبوفلافین اولا ویكون ذو تأثیر كبیر على الأمهات ) البریمكس(

  . أسبوع٤-٣بالإضافة إلى انخفاض مستوى الفقس خلال 

وفى هذه الدراسة ، كانت الطیور تغذى على علائق نباتیة مع إضافة مخلوط فیتامینات 

الذرة (ئق النباتیة وعلما بأن العلا. تامینات به غیر معروف تفاصیل تركیز الفی) بریمكس(

وقد یكون ذلك هو سبب اختلاف رد . توفر قدر من الفیتامینات الأساسیة ) وفول الصویا

رد الفعل الناجم عن نقص الریبوفلافین یكون شدید . الفعل الناجم عن استخدام تلك العلائق

استمرار التغذیة على علائق بها حیث تصل نسبة الفقس إلى صفر خلال سبعة أسابیع ومع 

 أسبوع فإنه یمكن للفقس أن یعود إلى معدله الطبیعي خلال ١٥نقص فى الفیتامینات لمدة 

  .  أسابیع من إضافة الفیتامینات الناقصة إلى العلائق٤

  یوضح اعراض نقص الفیتامینات والمعادن الشائعة فى الأجنة) ١٨٣(جدول 

  أعراض النقص  المادة الغذائیة

  مع عدم اكتمال نمو الجهاز الدورى) ساعة٤٨(نفوق جنیني مبكر   )أ(فیتامین

وعادة . الاعتماد على المخزون لدى الأم یعوق النمو الطبیعي للجنین ویحدث تقزم ولین عظام   )٣د(فیتامین

  . ما یرتبط النقص بعیوب فى القشرة وبالتالى تغیرات فى مسامیة القشرة

  . أیام وظهور مرض الرخاوة المخیة٣-١لى نفوق جنیني مبكر عند عمر عادة یؤدي إ  )هـ(فیتامین

) اودیما( یوم كما تظهر انسكابات نزیفیة ٢١-١٧ أو ١٤-٩زیادة تفوق الأجنة عند عمر   )٢ب(الریبوفلافین 

  .واستسقاء فى الاجنة والتواء الأقدام للداخل على الكتاكیت

  .ة التي لا تفقسنزیف تحت الجلد فى الأجنی  حمض البانتوثنیك

ویصل نفوق الاجنة إلى ذروته خلال . انخفاض فى نسبة الفقس مع عدم انخفاض إنتاج البي   البروتین

  .وقد تظهر بعض العیوب الهیكلیة والمناقیر المشوهة.  أیام من التفریخ ٣الأسبوع الأول وأخر 

أو استسقاء ) اودیما(ابات نزیفیة  یوم مع احتمال ظهور انسك١٤-٨تفوق الأجنة عند عمر   )١٢ب(فیتامین 

  .وانثناء الأقدام وقصر المنقار

أن معظم العلائق تحتوى على كمیة وفیرة من الفیتامین فغالبا لا یحدث النقص إلا انه بوجه   )١ب(الثیامین 

- ١٩عام فإن النقص یسبب نفوق الأجنة على مرحلتین الأولى مبكرة جدا والأخرى عند عمر 

ر من الكتاكیت النافقة وكذلك عدد قلیل من الكتاكیت المشوهة ویستمر  یوم فتظهر كثی٢١
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وحقن الكتاكیت بالثیامین .  یوم من العمر ١٤-١٠النفوق مرتفع لهذه الكتاكیت الفاقسة لمدة 

یؤدي إلى الشفاء الفورى وكثیرا ما تسبب المطهرات والسموم الفطریة أو النوعیات الردیئة من 

  .لكوكسدیا هذا النوع من النقصمسحوق السمك ومضادات ا

كلما زاد النقص فى الامهات یتغیر النفوق الجنیني من المراحل المتأخرة إلى المراحل المبكرة   الكالسیوم والفسفور

من العمر أثناء التفریخ وتصبح الأرجل قصیرة وسمیكة وقصر الفك السفلي وتورم مقدمة الرأس 

  .ة القشرةوغالبا ما تتأثر نوعی. وانتفاخ البطن 

  تظهر عیوب فى الهیكل العظمي بشكل ملحوظ وكذلك سقوط وتطایر الزغب  الزنك

تظهر الأجنة قصیرة الأجنحة والأرجل )  یوم ٢١ إلى ١٨عند عمر (نفوق متأخر للأجنة   المنجنیز

  .وعدم انتظام التریش) اودیما(وشكل غیر طبیعي للرأس والمنقار وحدوث انسكابات نزیفیة

  

لبیض الناتج من امهات مرباة فى اقفاص وتغذت االنسبة المئویة لفقس ) ١٨٤(جدول 

  على علائق بدون فیتامینات مضافة

  الأسبوع
بدون 

  نقص

  نقص الریبوفلافین  البانتوثیانات  مجموعة المقارنة بدون فیتامینات مضافة

    ٩٥  ٩٤  ٩٦  ٩٧  ٩٧  ٩٧  ٨٦  

٥٥  ٨١  ٨٧  ٨٩  ٨٤  ٩٥  ٨٣  ٩٧  ٣  

١٩  ٧٤  ٦١  *٣٠  ٦٧  ٨٤  *٦٣  ٩٨  ٥*  

١  ٢٦  *  *١٩  *٦٢  *٦١  *٥٤  ٩٢  ٧*  

٠  ٥٤  ٦٩  *٣٨  ٩٥  *٢٧  ٥٢  ٨٨  ١٣*  

  علائق بعد إضافة الفیتامینات

٠  ٥٦  ٣٨  ٧٠  ٧٥  *٢١  ٩٦  ٩٠  ١٥*  

٥٧  *٤٠  *  ٨٥  *٥٨  *٥٠  ٩٠  ٩٥  ١٧*  

٩٦  ٩٧  ٦١  ٩٩  ٩٢  ٩٩  ٩٩  ٩٧  ١٩  

  )P> % ٠.٠٥% (٥معنوي عند مستوى * 
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  ة فى علائق المقارنة ونقص الریبوفلافین للأمهاتالنسبة المئویة لنفوق الأجن) ١٨٥(جدول 

  نقص الریبوفلافین  طیور المقارنة
  المجموع

  أیام الحضانة  أیام الحضانة

  یوم٢١- ١٤  یوم١٤-٧  یوم٧-٠  یوم٢١- ١٤  یوم١٤-٧  یوم٧-٠  أسابیع المعالجة

١  ٠  ٤  ٠  ٠  ٥  ١  

٢٤  ٧  ١٠  ٢  ٠  ٢  ٣  

٥  ٣١  ٣٤  ٠  ٠  ٠  ٥  

١  ٢٤  ٧٠  ٢  ٠  ٢  ٧  

٠  ٣٦  ٤٧  ٢  ٠  ٩  ١٣  

  ٣٩  ١٦  ٢٨  ١٠  ٠  ٠  إضافة الریبوفلافین

١٦  ٥  ٧  ٠  ٣  ١  ١٧  

١  ٠  ١  ١  ٠  ٢  ١٩  

 مجموعة المقارنة والمجموعة الفقیرة فى الریبوفلافین یتضح زیادة النفوق الجنیني فى -

  .  یوم١٤-٧المجموعة الثانیة خلال فترة منتصف عمر الجنین 

ثر الفقس إلا بعد مرور ثلاثة أسابیع من وهناك مشكلة تتعلق بالتطبیق العملى حیث لا یتأ

تقدیم العلائق المنخفضة المستوى من الفیتامینات لهذا فإن المتابعة الأسبوعیة للأجنة تعطي 

علامات أسرع عن المشاكل المحتملة والبیانات الموضحة فى الجدول السابق توضح نفوق 

  .ینالأجنة الناتج عن تغذیة الأمهات بعلائق منخفضة الریبوفلاف

 ایام من تغذیة الطیور ١٠هناك زیادة كبیرة فى النفوق المبكر للأجنة یبدأ فى الظهور خلال 

وعند % ١٠بعلائق بدون إضافة الریبوفلافین وبعد ثلاثة أسابیع تقترب هذه النسبة من 

مجموعة المقارنة الأعلى والمجموعة الفقیرة فى (مقارنة عمر نفوق الأجنة فى المجموعتین 

یتضح زیادة النفوق الجنیني فى المجموعة الثانیة خلال فترة منتصف عمر ) لافینالریبوف

 یوم نفوق الجنین خلال منتصف العمر هو أداة تشخیص جیدة لنقص ١٤-٧الجنین 

فإنه فى .  أسبوع من النقص ١٥الفیتامینات فى هذه الدراسة وعند إعادة الریبوفلافین بعد 

یعود النفوق الجنیني إلى معدلة الطبیعي موضحا أن هذه  أسابیع من إعادة التغذیة ٤خلال 

  .الآثار یمكن تجنبها ومعالجتها
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ونقص الفیتامینات لا یجب أن یحدث تحت الظروف التجاریة لأن كل الاحتیاجات یمكن 

وفى الحقیقة أن علائق الإنتاج عادة ما تحتوى على . تلافیها باستخدام الفیتامینات المخلقة 

ن الفیتامینات لأى نوع من الدواجن وان كان ذلك یزید من تكلفة تغذیة أعلى مستویات م

الأمهات إلا أن هذه الزیادة لتجنب آثار النقص فقط یجب التأكد من الوصول إلى الحد 

% ٨٨-٨٥الأقصى من الإنتاج والفقس، أن أفضل أداء هو عند وصول قمة الإنتاج إلى    

ذیة بعلائق مرتفعة الفیتامینات نسبیا كجزء من والتي یمكن الحصول علیها عن طریق التغ

البرنامج الغذائي المتوازن لذلك ینصح بإعطاء علائق غنیة بالفیتامینات لأن ذلك یضمن 

ومع وجود هذه المستویات الزائدة من . أفضل وسیلة لامداد الأم بالفیتامینات ومن ثم الجنین 

خدام فیتامینات بدیلة فى المیاه إلا فى الفیتامینات فى العلائق فلا یكون هناك حاجة لاست

حالة الإجهاد البیئي أو وجود أمراض أو التهابات معویة حیث ینخفض معه استهلاك 

  .العلیقة

د یكون لهم تأثیر على ق) ٣د(ومقدار الغذاء المستهلك وتوازن الكالسیوم والفسفور وفیتامین 

وفى الظروف المثالیة تفقد  . ویظهر آثار نقصهم على نوعیة قشرة البیضة. نسبة الفقس

وهذا الوزن المفقود هو فى .  یوم من بدایة التفریخ ٢٠من وزنها خلال  % ١٣-١٢البیضة 

الأساس الماء الذى یتبخر من خلال مسام البیضة وأى عامل یؤثر على بخر ماء البیضة 

ماء ویؤثر كل من عدد المسام وعمقها وقطرها على تبخر . سیؤثر مباشرة على الفقس 

ًالبیضة ، فعمق المسام یتعلق مباشرة بسمك القشرة وهنا تلعب التغذیة دورا كبیرا فكلما زاد 

توقع زیادة یسمك القشرة كلما زاد عمق المسام مما یقلل بخر الرطوبة بینما مع القشرة الرقیقة 

نظریا یمكن تصحیح ذلك عن طریق ضبط وتعدیل الرطوبة فى  .اكبر فى بخر الرطوبة

 التفریخ ولكن یصبح هذا عدیم الجدوى عملیا حینما یوضع بیض من قطعان مختلفة ماكینة

  .فى ماكینة واحدة

من الناحیة الغذائیة تحتاج إلى نوعیة قشرة جیدة وهذا یأتي من توازن مستوى الكالسیوم 

فى علائق % ٣.٢یجب أن یكون مستوى الكالسیوم فى حدود ) ٣د(والفسفور وفیتامین 

ٕرة واذا تدهورت نوعیة القشرة مع تقدم العمر فیجب رفع هذه النسبة إلى الأمهات الصغی
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وجودة القشرة یمكن انخفاض علیها عن طریق الزیادة . مع نهایة وضع البیض % ٣.٦

والمستوى العالي من . الصغیرة والمنتظمة لمستوى الكالسیوم بدلا من الزیادة الكبیرة المفاجئة 

. لثمن فهو مؤثر لنوعیة القشرة خاصة فى الجو الحار الفسفور بعیدا عن كونه غالى ا

من الفسفور وقد % ٤٢فالأمهات الصغیرة یجب أن تغذى بعلائق لیس بها أكثر من 

) ٣د(وتوفیر قدر مناسب من فیتامین . قبل نهایة وضع البیض % ٣٥,٠ ینخفض إلى

بیة على حوالى ضرورى لأفضل تمثیل غذائي للكاسیوم وبالتالى یجب أن تحتوى علائق التر

إذا كانت مشاكل نوعیة القشرة تحدث مع تقدم الطیور فى . كجم علف /  وحدة دولیة٣٣٠٠

 وحدة ١٥٠فى میاه الشرب بمعدل ) ٣د(العمر مع الإنتاج العالى فإنه یمكن إضافة فیتامین 

ًدولیة لكل طائر یومیا لمدة یومین متتالیین اسبوعیا ً.  

ها هي الحفاظ على السمك المناسب لقشرة بیض التفریخ أن المشكلة الدائمة التي یجب حل

حیث أن القشرة السمیكة جدا قد تؤدي إلى انخفاض نسبة الفقس فإذا كانت القشرة الرقیقة 

تؤدي إلى زیادة فقد ماء البیضة فإن القشرة السمیكة تؤدي إلى تقلیل تبخر الماء من البیضة 

ق ذات مستوى زائد من الكالسیوم خاصة فى ًوالقشرة السمیكة جدا تنتج عن استخدام علائ

  . الماء

یرجع تأثیر نظام التغذیة والعلائق الخاصة بأمهات التسمین على نسبة الفقس من خلال 

أو البروتین على وزن /أن نتائج إعطاء كمیة زائدة من الطاقة و. تأثیرها على الخصوبة 

تاكیت الناتجة من كل أم تسمین الجسم وبالتالى على التزاوج له تأثیر كبیر على عدد الك

والأكثر احتمالا أن أكثر العوامل تأثیرا على فقس دجاجات التسمین الثقیلة الوزن هو 

الاحتفاظ بوزن جسم مناسب بعد فترة ذروة الإنتاج عن طریق التحكم فى المكونات الغذائیة 

ب أن یصل إلى بالعلیقة ومستوى التغذیة ویلیه فى الأهمیة مستوى الفیتامینات الذى یج

وسوف تتأثر نوعیة قشرة . اقصى مستوى من خلال استخدام علائق إنتاج غنیة المحتوى 

البیضة بالتغذیة مما ینعكس على المیاه المفقودة من البیضة أثناء التفریخ والتي بالتالى 

  . ستؤثر على الفقس ونوعیة الكتكوت الناتج
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  Definitions of organic trace minerals (AAFCO, 2005)) ١٨٦(جدول 
1 Metal (specific amino acid) Complex 

Product resulting from complexing a soluble metal salt with a specific amino acid. 
Minimum metal 
content must be declared. When use as a commercial feed ingredient, it must be 
declared as a specific 
metal, specific amino acid complex. 

2 Metal Amino Acid Complex 
Product resulting from complexing a soluble metal salt with an amino acid(s). 
Minimum metal content 
must be declared. When use as a commercial feed ingredient, it must be declared as a 
specific metal 
amino acid complex. 

3 Metal Amino Acid Chelate 
Product resulting from the reaction of a metal ion from a soluble metal salt with amino 
acids with a 
molar ratio of one mole of metal to one to three (preferably two) moles of amino acids 
to form 
coordinate covalent bonds. The average weight of the hydrolyzed amino acids must be 
approximately 
150 and the resulting molecular weight of the chelate must not exceed 800. Minimum 
metal content 
must be declared. When used as a commercial feed ingredient, it must be declared as a 
specific metal 
amino acid chelate. 

4 Metal Proteinate 
Product resulting from the chelation of a soluble salt with amino acids and/or partially 
hydrolyzed 
protein. It must be declared as an ingredient as the specific metal proteinate. 
 

5 Metal Polysaccharide Complex 
Product resulting from complexing a soluble salt with a polysaccharide solution 
declared as an 
ingredient as the specific metal complex 
 

6 Metal Propionate 
Product resulting from the reaction of a metal salt with propionic acid. The metal 
propioniates are 
prepared with an excess of propionic acid, at an appropriate stoichometric ratio. It 
must be declared as 
an ingredient of the specific metal propionate 

However, not all organic trace minerals are created equal. Gou et al. (2001) showed that 
the solubility of various commercially available organic copper sources, including those 
from the same class of organic copper, was different. The authors reported that for a few 
Cheng, T., Fakler, T, Rapp, C, Ward, T. 
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32nd Annual Carolina Poultry Nutrition Conference 
Sheraton Imperial Hotel, RTP, NC. October 27, 2005 

 Phytate phosphorus content and phytase activity of) ١٨٧(جدول 

some common fed ingredients (Kornerary, 1996) 
Ingredients Phytate 

phosphorus % 
% phytate 

phosphorus of 
total 

phosphorus 

% non phytate 
phosphrous of 

total 
phosphorus 

Phytase activit 
units/kg 

Corn 0.27 72 28 15 
Wheat 0.27 69 31 1192 
Sorghum 0.24 66 34 24 
Barley 0.27 64 36 528 
Oats 0.29 67 33 40 
Wheat bran 0.92 71 29 2957 
Soybean meal 0.39 60 40 8 
Canols meal 0.70 59 41 16 
Sunflower meal 0.89 77 23 60 
Peanut meal 0.48 80 20 3 
Cottonseed meal 0.84 70 30 NR 
NR, Not reported. 
The next figures showed the structure of phytate molecule as found in the literature. 
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 Poultry Nutrition تغذیة الدواجن

  Poultry Nutrition-Egg production : بضالبة دجاج إنتاج تغذی: ًثانیا

  Poultry Nutrition-Table Egg Production: تغذیة دجاج إنتاج بیض المائدة ) ٢(

  Layers- Table Eggs  :التغذیة التطبیقیة لدجاج إنتاج بیض المائدة

   :Egg productionإنتاج البیض 

ربي الدواجن حیث إن تكلفة العلف فى حالة إنتاج یمثل العلف الجانب الأكبر من إهتمام م

ًوفقا لحجم المشروع ومدي رأس المال المستثمر ففى حالة % ٧٥-٥٥البیض تبلغ حوالي 

فى حالة % ٦٥- ٥٥بینما تصل الى % ٧٥المشروعات الصغیرة تبلغ النسبة أكثر من 

ت للمعدات المشروعات الكبیرة حیث فى هذه الحالة توجد عوامل أخري مثل الإهلاكا

  .والعمالة الكثیرة ومشاكل التسویق لزیادة حجم المنتج

  : إحتیاجات دجاج إنتاج البیض من المركبات الغذائیة 

هناك عوامل كثیرة تؤثر على إستهلاك الدجاج البیاض للغذاء وبالتالي على ما یحصل علیه 

  : من المركبات الغذائیة المختلفة ومن هذه العوامل 

 :لمناسبة مثل وسائل الرعایة ا

  .Floor pens حظائر و أCages مكان التربیة سواء كانت أقفاص -أ

  . توفیر الماء النقي البارد للشرب-ب

  . التحصین ضد الأمراض المختلفة-ج

  . حیز العلف ومدي عمق العلیقة فى الغذایات أو المعالف-د

  .المكان وخاصة سعته للعدد الموجودة به من الدجاجملاءمة  -هـ

مل أخري یمكن أن تذكر تحت بند الرعایة المناسبة، وبفرض أن كل هذه العوامل وعوا

السابقة متوفرة بصورة مناسبة یتوقف إستهلاك الغذاء وحصول الدجاج على المركبات 

  : الغذائیة على 
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  :حجم الدجاج ونوع السلالة 

السلالات الخفیفة تستهلك السلالات الثقیلة مقادیر من الغذاء أكبر من تلك التى تستهلكها 

وذلك لإرتفاع مقدار الغذاء اللازم لحفظ الحیاة فى السلالات الثقیلة سواء كان من الطاقة أو 

  .البروتین

  :درجة حرارة الجو 

دلت التجارب بإستخدام نوع واحد ثابت من الغذاء أن إستهلاك الدجاج من الغذاء فى فصل 

 أن اللجهورن الأبیض متوسط ًالشتاء یكون أعلى منه فى فصل الصیف، مثلا وجد

  .جم٩٠ جم یقل فى فصل الصیف الى حوالى ١١٠إستهلاكه للغذاء فى الشتاء 

  : مستوى طاقة الغذاء 

یزید إستهلاك الغذاء بإنخفاض مستوي الطاقة فى العلیقة والمستوي المناسب من الطاقة فى 

یقة وقد یصل فى  كیلو كالوري لكل كیلو جرام من العل٢٨٥٠-٢٧٥٠علائق إنتاج البیض 

  . كیلو كالوري لكل كیلو جرام من العلیقة٣٢٠٠بعض السلالات الى 

  : مرحلة إنتاج البیض 

ً شهرا، حیث تبدأ الدجاجة فى ١٥یستمر إنتاج الدجاجة البیاضة للبیض فترة تصل الى 

ویأخذ منحني وضع البیض فى )  شهور٥ًتقریبا ( أسبوع ٢٢وضع البیض وعمرها حوالى 

بعد )  شهور٧(والدجاجة عمرها حوالي %) ٩٤-٩٠(حتى یصل الى قمة الإنتاج الإرتفاع 

% ٦٠-٥٥ذلك یأخذ منحنى إنتاج البیض فى الإنخفاض التدریجي حتى یصل الى مستوي 

  ).ً شهرا١٨(ً أسبوعا ٧٢وعمر الدجاجة حوالي 
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  منحنى إنتاج البیض) ٤٩(شكل 
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  :حلتین وعلى ذلك یمكن تقسیم دورة إنتاج البیض الى مر

  ) : أسبوع٤٢ أسبوع الى ٢٢من عمر (  مرحلة أولي -)١(

ً كیلو جرام تقریبا وتحتاج ١.٣٥فى هذه المرحلة یكون وزن الدجاجة اللجهورن فى البدایة 

  :الدجاجة فى هذه المرحلة الي الغذاء لمواجهة ما یلي 

  %).٩٤-٩٠(ج  إنتاج البیض المتزاید الذي یبدأ من الصفر حتى یصل الى قمة الإنتا-أ

 ١.٨٠٠ الزیادة فى وزن الجسم والتى تصل فیها الدجاجة فى نهایة المرحلة الى وزن -ب

  .كیلو جرام

  . جرام فى نهایة المرحلة٥٦ جرام الى أكثر من ٤٠ الزیادة فى وزن البیض من حوالى -ج

ود ًوهذه المرحلة هامة جدا فى حیاة الدجاجة البیاضة لذلك یجب فى هذه المرحلة أن تز

الدجاجة بالعلیقة المتزنة الكاملة فى البروتین والأحماض الأمینیة والمعادن والفیتامینات 

ًوذلك لیس فقط للحصول على أقصي عائد مالي بل أیضا لتزوید الدجاجة بالصحة 

  .والحیویة اللازمتین لمواجهة متطلبات المرحلة الثانیة من الإنتاج

  ) : أسبوع٧٢ى عمر  أسبوع ال٤٢من عمر (مرحلة ثانیة ) ٢(

ویستمر فیها إنتاج )  كجم١.٨( رطل ٤.٥-٤تبدأ هذه المرحلة والدجاجة وزنها حوالي 

  .ً شهرا١٨البیض حتى عمر 

  : ًحساب إحتیاجات دجاج إنتاج بیض المائدة یومیا من البروتین  -١

  :تحتاج الدجاج البیاض من البروتین لمواجهة 

 .حفظ الحیاة -أ

 .زیادة وزن الجسم -ب

  . نمو الریش-ج

  . إنتاج البیض-د

  : البروتین اللازم لحفظ الحیاة -أ

ُ ان هناك علاقة بین وزن الجسم مرفوعا للاBrodyحیث وجد   وبین نتروجین ٧٢,٠ سً

  ووجد أنه یكون أكثر دقة Harris, 1996التمثیل الداخلي الذي یفرز في البول، ثم جاء 
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 سُ برفع وزن الجسم لاMetabolic body sizeعند التعبیر عهن حیز الجسم التمثیلي 

 ٤٢ الى ٢٢( وهكذا وجد أن النسبة للدجاجة البیاضة خلال مرحلة الإنتاج الأولي ٧٥,٠

 ٢٥٠ الى ٢٠٠نجد أن مقدار نتروجین التمثیل الداخلي المفرز فى البول ویعادل ) أسبوع

  .كیلو جرامًمعبرا عنه بال) ٧٥,٠و(ًمللیجرام یومیا لكل وحدة حیز جسم تمثیلي 

  . كجم١.٥ًفمثلا دجاجة وزنها 

  ٧٥,٠ )١.٥(× ) ٢٥٠-٢٠٠= (مقدار نتروجین التمثیل الداخلي 

  .الیوم/  مللیجرام نتروجین ٣٠٥=                    فى المتوسط 

 جرام ١.٨ = ٦.٢٥ × ٣٠٥,٠= مقدار البروتین الذي یعطي هذا المقدار من النیتروجین 

  .الیوم/ بروتین 

  %.٥٥= ن كفاءة تحویل بروتین الغذاء الى بروتین فى الجسم وبفرض أ

                                                      ١٠٠  

  .ًیومیا/ جم٣.٢= ـــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ × ١.٨= إذن مقدار البروتین اللازم فى الغذاء 

                                                      ٥٥  

أما فى المرحلة الثانیة والتى تصل فیها الدجاجة الى الوزن الحي البالغ فإن مقدار البروتین 

  .الیوم/ جم٣.٥اللازم لحفظ الحیاة یزید الى حوالي 

  :  البروتین اللازم للزیادة فى وزن الجسم -ب

 كجم وتصل الى أقصي ١.٣٥دأ فى وضع البیض ووزنها عرفنا مما سبق أن الدجاجة تب

 كجم، أى أن الدجاجة تزید فى الوزن بمقدار ١.٨٠وزن لها فى نهایة المرحلة وهو 

  . یوم١٠٥ جرام فى فترة حوالي ٤٥٠) = ١.٣٥-١.٨٠(

  %.١٨وبفرض أن البروتین فى الجسم حوالى 

                                           ١٨     ٤٥٠  

  . جم٨١= ـــــــ ـــــــــــــــــ× ــــ ـــــــــــــــــــــــ= مقدار البروتین فى هذه الزیادة فى الوزن 

                                           ١٠٠    ١٠٥  
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                                                      ٨١  

  الیوم/ جم٧٧,٠ =ــــــ ــــــــــــــــــــــــــ             =                                      

                                                    ١٠٥  

  %.٥٥= وبفرض كفاءة تحویل البروتین فى الغذاء الى البروتین فى الجسم 

                                                    ١٠٠  

  .الیوم/  جم ١.٤= ــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــ × ٧٧,٠٠ = فى الغذاء اللازم للنمومقدار البروتین

                                                      ٥٥  

  : البروتین اللازم لنمو الریش - )ج(

  . یوم١٠٥ جرام فى فترة قدرها ٤٥٠=  مقدار الزیادة فى وزن الجسم -

  .من هذه الزیادة وفى هذا العمر% ٧یمثل  الریش -

  .بروتین% ٨٢ الریش به -

  %.٥٥=  كفارة تحویل بروتین الغذاء الى بروتین فى الریش -

  =ً مقدار البروتین اللازم یومیا لتغطیة بروتین الریش -

    ١٠٠ × ٨٢,٠  ×٤٥٠  

  الیوم/ جم٤٥,٠ =ـــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

       ٥٥ × ١٠٥  

  : البروتین اللازم لإنتاج البیض -)د(

  : فإن Card and Nesheimًتبعا لـ 

ماء، % ٦٦:  جرام تحتوي فى المتوسط على ٥٦البیضة الطازجة ذات الوزن القیاسي 

رماد الخام، وعلى ذلك فإن وزن % ١١وهیدرات، كرب% ١دهن، % ١٠بروتین، % ١٢

  = البروتین فى البیضة 

                    ١٢  

   جم٦.٧٢= ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ × ٥٦     = 

                  ١٠٠  
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  %.٥٥= وبفرض كفاءة تحویل بروتین الغذاء الى بروتین فى البیض 

  = مقدار البروتین فى الغذاء اللازم لإنتاج هذه البیضة 

                 ١٠٠ × ٦.٧٢  

   جم فى المرحلة الأولي١٢.٢= ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ            

                    ٥٥  

 جم نجد أن هذا ٦٠لي ذلك والتى فیها یزید من وزن البیضة الى حوالي أما فى الفترة التى ت

  . جم فى الیوم١٣.٥المقدار من البروتین یصل الى 

البروتین اللازم لنمو + البروتین اللازم للنمو +  مجموع البروتین اللازم لحفظ الحیاة -هـ

  .البروایت اللازم لإنتاج بیضة+ الریش 

ًلازم یومیا للدجاجات البیاضة عبارة عن مجموع المقادیر السابق ومما سبق فأن البروتین ال

  = حسابها فى أ، ب، ج، د ویساوي 

  = فى المرحلة الأولي من إنتاج البیض -

  .الیوم/  جم ١٧.٢٥ = ٤٥,٠  +١٢.٢٠ + ١.٤٠ + ٣.٢٠               

  =  وفى المرحلة التالیة من الإنتاج -

  .الیوم/  جم ١٨.٨٥ = ٤٥,٠  +١٣.٥٠ + ١.٤٠ + ٣.٥٠               

  : ًحساب إحتیاجات الطاقة لدجاج إنتاج بیض المائدة یومیا من الطاقة  -٢

   : تحتاج الدجاجة البیاضة الى الطاقة لمواجهة

 ما یلزم لحفظ الحیاة. 

 ما یلزم لإنتاج البیض. 

  :  الطاقة اللازمة لحفظ الحیاة -أ

علاقة الطردیة بین التمثیل القاعدي وحیز  حیث الMitchell (1963)بتطبیق معادلة 

  :ً معبرا عن الوزن بالكیلو جرام٠.٧٥الجسم التمثیلي و

   BM =  ٠.٧٥و × ٧٠  
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ولمواجهة % ١٦٠ولإیجاد الطاقة اللازمة لحفظ الحیاة تزاد طاقة التمثیل القاعدي بمعدل 

  .النشاط المتزاید للدجاجة البیاضة

                                                    ١٦٠  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ × ٠.٧٥و × ٧٠= إذن الطاقة اللازمة لحفظ الحیاة 

                                                   ١٠٠  

  

  = كجم فإن الطاقة اللازمة لها لحفظ الحیاة ١.٥فإذا كانت الدجاجة تزن 

                           ١٦٠  

   كیلو كالوري١٥٢= ـــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــ× ٧٥,٠)١.٥( × ٧٠= 

                          ١٠٠  

   :Scott (1976)وبتطبیق معادلة 

  BM = ٧٥,٠و × ٨٣  

  .من الحرارة اللازمة لحفظ الحیاة% ٨٢وحیث أن حرارة التمثیل القاعدي تمثل 

                                                ١٠٠  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ × ٧٥,٠و × ٨٣= الحرارة اللازمة لحفظ الحیاة 

                                               ٨٢  

یضاف الى هذا القدر من الحرارة مقدار آخر لمواجهة نشاط الدجاجة الیومي العادي، هذا 

 أو Freeإذا كانت % ٥٠ أو Cagesإذا كانت الدجاجات فى أقفاص % ٣٣یمثل المقدار 

  .Floor Pensمرباة فى حظائر أرضیة 

  = كجم فإن الحرارة اللازمة لحفظ حیاتها ١.٥ففى حالة الدجاجة التى تزن 

                      ١٥٠          ١٣٣      ١٠٠  

  )ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ( ـــــ أو ـــــــــــــــــــــــــــــــ× ـــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ × ٧٥,٠و × ٨٣= 

                      ١٠٠         ١٠٠       ٨٢  

  . كیلو كالوري٥.  أو١٨٢= 
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  : جرام ٥٦ الطاقة اللازمة لإنتاج بیضة قیاسیة وزنها -ب

  . كیلو كالوري٨٦نتاج هذه البیض حوالى  أنه یكفي لإScottیري 

  ب+ مجموع أ = وعلى ذلك فإن الطاقة اللازمة لهذه الدجاجت البیاضة 

  . كیلو كالوري إذا كانت الدجاجة محبوسة٢٦٨ = ٨٦ + ١٨٢= 

  .Free كیلو كالوري إذا كانت الدجاجة حرة ٢٩١ = ٨٦ + ٢٠٥= 

یزید الوزن وبالتالي حیز الجسم التمثیلي تزید هذه الطاقة فى حالة السلالات الثقیلة حیث 

ًبالإضافة الى هذا فإن الطاقة اللازمة لحفظ الحیاة قد تزید أیضا فى الجو البارد أو ) ٧٥,٠و(

  .فصل الشتاء عنه فى فصل الصیف أو فى الجو المعتدل الحرارة

قدیر وقد نشر المجلس القومي البریطاني توصیاته فى تغذیة الدجاج البیاض على أساس ت

ًالعلیقة الحافظة والمنتجة للطیور متخذا فى تقدیره أن مقدار المجهود الفسیولوجي اللازم 

  .ً سعرا١٠ زائد أو ناقص ١٢٢لإنتاج بیضة قیاسیة هو 

ًمقدار الطاقة الحراریة اللازمة یومیا للدجاجة على صورة علیقة حافظة ) ١٨٨(جدول 

  وعلیقة إنتاجیة

  الطاقة الحراریة

  علیقة الانتاج المختلف  علیقة حافظة عند مستوي

وزن 

الدجاجة 

  )جم(

اقة الحراریة مقدار الط

الحافظة مجهود فسیولوجي 

   %٨٠  %٦٠  %٤٠  %٢٠  نافع بالسعر

٢٨٥  ٢٦  ٢٣٥  ٢١٠  ١٨٥  ١٥٠٠  

٣٥٠  ٣٢٥  ٣٠٠  ٢٧٥  ٢٥٠  ٢٠٠٠  

٤١٠  ٣٨٥  ٣٦٠  ٣٢٥  ٢١٠  ٢٥٠٠  

٤٧٠  ٤٤٥  ٤٣٠  ٣٩٥  ٢٧٠  ٣٠٠٠  

              عدد البیض الناتج عن الدجاجة                      

  ١٠٠× ـــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= نسبة وضع البیض للدجاجة 

              عدد أیام ملاحظة إنتاج الدجاجة                    

  

  



 

 

٨٨٦

ًالإحتیاجات من الطاقة الفسیولوجیة النافعة یومیا وعلاقتها بكل من الجسم ) ١٨٩(جدول 

  ومعدل إنتاج البیض

  (%)معدل إنتاج البیض 

  ٩٠  ٨٠  ٧٠  ٦٠  ٥٠  صفر

وزن الجسم 

  )كجم(الحي 

  الیوم/الدجاجة البیاضة/كیلو كالوري طاقة فسیولوجیة نافعة

٢٤٢  ٢٢٩  ٢١٧  ٢٠٥  ١٩٢  ١٣٠  ١.٠٠  

٢٨٩  ٢٧٦  ٢٦٤  ٢٥١  ٢٣٩  ١٧٧  ١.٠٥٠  

٣٣٠  ٣١٧  ٣٠٥  ٢٩٢  ٢٨٠  ٢١٨  ٢.٠٠  

٣٧١  ٣٥٨  ٣٤٦  ٣٣٣  ٣٢١  ٢٥٩  ٢.٥٠٠  

٤٠٨  ٣٩٥  ٣٨٣  ٣٧٠  ٣٥٨  ٢٩٦  ٣.٠٠  

٤٤٥  ٤٣٢  ٤٢٠  ٤٠٨  ٣٩٥  ٣٣٣  ٣.٥٠٠  

بیاضة من وهناك بعض المعادلات التى وضعت لتحدد الإحتیاجات الیومیة للدجاجة ال

والمعادلة التالیة توضح ذلك مع الإشارة الى ). Prediction(الطاقة الفسیولوجیة النافعة 

  ).NRC 1981(تأثیر الظروف الحراریة البیئیة 

ME / hen / day = w0.75 (173 – 1095 T) + 5.5Δ W + 2.07 EE. 

  :حیث 

W = وزن الجسم بالكیلو جرام.  

T = م°(طة بالدجاجة درجة الحرارة المئویة المحی.(  

WΔ =  الیوم/ التغیر فى وزن الجسم بالجرام.  

EE =  كتلة البیض فى الیوم، أما هذه الأرقام بالجدول السابق فقد تم حسابها مع إفتراض

  .ولا یوجد أى تغیر یومي فى وزن الجسم)  جرام٦٠(ووزن البیضة ) °٢٢(درجة الحرارة 



 

 

٨٨٧

   البیاضالإحتیاجات الغذائیة للدجاج) ١٩٠(جدول 

  بادئ ونامي  العناصر الغذائیة

  ٨- ١أسبوع 

  تطویري

  ١٦- ٩أسبوع 

  تحضیري

% ٥ حتى ١٧أسبوع 

  إنتاج

  ك. ك٢٧٥٠-٢٦٥٠  ك. ك٢٧٥٠-٢٦٥٠  ك. ك٢٨٠٠-٢٧٥٠
  حد أدني/طاقة تمثیلیة

   میجا جول١١.٢   میجا جول١١.٢   میجا جول١١.٤

  %١٧.٥٠  %١٤.٥٠  %١٨.٥٠  بروتین خام

   %٠.٣٦   %٠.٣١   %٠.٣٨  میثایونین

   %٠.٦٨   %٠.٥٥   %٠.٦٧  سیستین+ میثایونین 

   %٠.٥٦   %٠.٤٥   %٠.٥٥  س قابل للهضم. م

   %٠.٨٥   %٠.٦٥   %١.٠٠  لایسین

   %٠.٧٠   %٠.٥٣   %٠.٨٢  لایسین قابل للهضم

   %٠.٢٠   %٠.١٦  %٠.٢١  تربتوفان

   %٠.٦٠   %٠.٥٠   %٠.٧٠  ثریونین

   %٢.٠٠   %٠.٩٠   %١.٠٠  كالسیوم

   %٠.٥٦   %٠.٥٨   %٠.٧٠  إجماليفوسفور 

   %٠.٤٥   %٠.٣٧   %٠.٤٥  فوسفور متاح

   %٠.١٦   %٠.١٦   %٠.١٦  صودیوم

   %٠.١٦   %٠.١٦   %٠.١٦  كلورین

   %١.٠٠   %١.٠٠   %١.٤٠  حامض لینولیك

  : ًحساب إحتیاجات دجاج إنتاج البیض یومیا من لأحماض الأمینیة  -٣

یة ما یمكن للدجاجة تكوینها من مصادر أخري من المعروةف ان هناك من الأحماض الأمین

-NONبروتینیة أو غیر بروتینیة وهذه ما یطلق علیها بالأحماض غیر الضروریة 

essential وعلى العكس من هذا هناك أحماض أمینیة أخري لا یمكن للدجاجة تكوینها 

اض یطلق وهذه لابد من وجودها كما هى فى أغذیة وعلائق الدجاج البیض ومثل هذه الأحم

  . ومن اهمها المیثونین واللیسینEssentialعلیها الضروریة 



 

 

٨٨٨

وهناك طرق مختلفة عرفت لیمكن بها تحدید أو حساب إحتیاجات الدجاج البیاض من هذه 

  :الأحماض الأمینیة كما یلي

                                      C (0.05 W + 6.2Δ W + 5 E) 

% Methionine = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

                             4536 T ( 1.45Δ  W0.653 + 3.13 w + 3.15 E) 
 
                                      C (0.04 W + 8.6Δ W + 12.6 E) 

% Lysine           = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

                                  4536 T ( 1.45  W0.653 + 3.13Δ w + 3.15 E) 

  :حیث 

C = سیولوجیة نافعة لكل رطل من العلیقةكیلو كالوري طاقة ف.  

W = متوسط وزن الجسم الحي بالجرام.  

w = معدل الزیادة فى وزن الجسم بالجرام فى الیوم.  

E = ًمتوسط إنتاج البیض فى  الیوم للدجاجة الواحدة معبرا عنه بالجرامات.  

T = لشتاء،  ل١.٠٥ فى المتوسط، بالتحدید ٩٨,٠ معامل تصحیح لدرجة الحرارة ویساوي

  . لفصل الصیف٩٤,٠  للربیع،١.٠٠

  .إحتیاجات الدجاج البیاض من الحماض الأمینیة المختلفة) ١٩١(ویوضح الجدول التالي 

  إحتیاجات الدواجن من الأحماض الأمینیة) ١٩١(جدول 

من % الحمض الأمیني  أثناء النمو

 ١٤-٦   أسبوع٦-٠  العلیقة 

  أسبوع

٢٠- ١٤ 

  أسبوع

دجاج 

  بیاض

دجاج تربیة 

لإنتاج بیض 

  التفریخ

  ١٤.٥  ١٤.٥  ١٢  ١٥  ١٨  %بروتین 

  ٠.٦٨  ٠.٦٨  ٠.٦٧  ٠.٨٣  ١.٠٠  أرجنین

  ٠.٥٠  ٠.٥٠  ٠.٤٧  ٠.٥٨  ٠.٧٠  سیرین+ جلیسین 

  ٠.١٦  ٠.١٦  ٠.١٧  ٠.٢٢  ٠.٢٦  هیستدین

  ٠.٥٠  ٠.٥٠  ٠.٤٠  ٠.٥٠  ٠.٦٠  أیزولیوسین

  ٠.٧٣  ٠.٧٣  ٠.٦٧  ٠.٨٣  ١.٠٠  لیوسین



 

 

٨٨٩

  ٠.٦٤  ٠.٦٤  ٠.٤٥  ٠.٦٠  ٠.٨٥  لیسین

  ٠.٥٥  ٠.٥٥  ٠.٤٠  ٠.٥٠  ٠.٦٠  سیستین+ مثیونین 

  ٠.٣٢  ٠.٣٢  ٠.٢٠  ٠.٢٥  ٠.٣٠  میثونین

  ٠.٨٠  ٠.٨٠  ٠.٦٧  ٠.٨٣  ١.٠٠  ثریونین+ فنیل الالنین 

  ٠.٤٠  ٠.٤٠  ٠.٢٦  ٠.٤٥  ٠.٥٤  فینایل الانین

  ٠.٤٥  ٠.٤٥  ٠.٣٧  ٠.٥٧  ٠.٦٨  ثریونین

  ٠.١٤  ٠.١٤  ٠.١١  ٠.١٤  ٠.١٧  تربتوفان

  ٠.٥٥  ٠.٥٥  ٠.٤١  ٠.٥٢  ٠.٦٢  فالین

  .یوم/ جم١١٠= مع إعتبار أن متوسط إستهلاك الدجاجة البیاضة : ملحوظة 

  : إحتیاجات دجاج إنتاج بیض المائدة من الدهون  -٤

  ،ًتعتبر الدهون مصدرا غنیا بالطاقة الحراریة والفیتامینات الذائبة فى الدهون أ، د، هـ ً

المشبعة والضروریة لإنتاج البیض ك كما أنها مصدر جید للأحماض الدهنیة غیر 

 عدم وجود إختلافات فى Ewing Titusوقد وجد ) Lenolic c 18 : 2(مثل 

عدد البیض المنتج أو فى وزن الصفار نتیجة تغذیة الدجاج على دهن بمستویات 

كما لاحظ عدم وجود فروق مؤكدة تبین تأثیر تغذیة دجاج التربیة على % ٤ الى ١

  .على نسبة التفریخ% ٨، ٤، ٢ها علائق نسبة الدهون ب

  أما بالنسبة للأحماض الدهنیة وخاصة الضروریة لإنتاج البیض مثل اللبنولیك فإن

وقد . نقصه بسبب نقص إنتاج البیض ویقلل من حجم البیضة وكذلك معدل الفقس

 مللیجرام من هذا الحمض ٢٥٠ أن الدجاجة البیاض تحتاج حوالى Titusوجد 

عطي أعلى إنتاج بیض فعند إستخدام زیت الذرة الذي یحتوي الدهني فى الیوم لت

فإنه یكفي لتغطیة % ١من اللینولیك فى علائق الدجاج البیاض بمعدل % ٥٠على 

ًالإحتیاجات منه، وعموما فإنه یمكن تغطیة الإحتیاجات من هذا الحامض الدهني 

  .ًبإستخدام الحبوب كالذرة الصفراء فى علائق الدجاج البیاض عملیا

  وهناك إرتباط كبیر بین محتوي الصفار من الدهني والأحماض الدهنیة وبین محتواها

فى علائق التغذیة وبصورة عامة فإن محتوي الصفار من الدهن واللیبیدات 

% ٣٢.٨دهون حقیقیة، % ٦٢.٣یتكون من )  جم فى المتوسط٦.١متوسط (



 

 

٨٩٠

ظم هذه المركبات من الإستیرولات، ویمثل الكولسترول مع% ٤.٩فوسفولیبیدات، 

هناك بعض الدهون یجب . الإستیرولیة والذي لا یتأثر بمحتوي العلیقة أو الغذاء

عدم إستخدامها فى علائق الدجاج البیاض مثل منتجات بذرة القطن الثانویة والتى 

ًتحتوي على الجوسیبول وبعض الأحماض الدهنیة الحلقیة والتى تسبب نوعا من 

  .الضرر لصفار البیض

  : الألیاف الخام  : ًخامسا

وقد یمكن زیادتها فى علائق الدجاج البیاض % ٥یجب الا تزید نسبة الألیاف الخام عن 

  .دون ضرر% ١٠الى حوالي 

  : العناصر المعدنیة : ًسادسا 

وأهمها بالنسبة للدجاج البیض عنصرا الكالسیوم والفوسفور وذلك لدورهما الرئیسي فى تكوین 

بة المطلوبة ویتوقف مستوي الكالسیوم فى علائق الدجاج البیاض ٕالقشرة واعطائها الصلا

  :على عدة عوامل منها 

 عدد البیض الناتج من كل دجاجة. 

 مقدار الغذاء المستهلك. 

 مستوي الفوسفور بالعلیقة.  

من الكالسیوم % ٦٠ الى ٥٠وقد أثبتت الدراسات أن الدجاجة البیاضة تحتجز من 

تواء الغذاء على المستوي المطلوب من الكالسیوم وفى هذه المستهلك بالغذاء وذلك عند إح

جم كالسیوم، أما فى حالة إحتواء الغذاء على كالسیوم ٢الحالة تحتجز الدجاجة حوالى 

بمعدل أعلى من الإحتیاجات فإن المحتجز من الكالسیوم یبدأ فى النقصان، ولذلك یجب أن 

  .جم لكل بیضة ناتجة٤حوالى ًیعطي المستهلك من الغذاء مقدارا من الكالسیوم 

فإن إحتوي الغذاء على مستوي زائد من الفوسفور : أما بالنسبة لمستوي الفوسفور فى الغاء

فإن هذا الزیادة تخرج على صورة ملح فوسفات كالسیوم مما یزید من الحاجة لعنصر 

وب الكالسیوم، لذلك ففى مثل هذه الحالات التى یزید فیها مستوي الفوسفور عن المطل

یمكن تحدید أقل مستوي ) خاصة عند إستخدام مسحوق اللحم كمصدر للبروتین الحیواني(



 

 

٨٩١

مطلوب من عنصر الكالسیوم فى أغذیة الدجاج البیاض وذلك عن طریق المعادلة التالیة 

)Titus 1971:(  

                                  0.41 E 

Ca = 1.29 x P + ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

                                         F 

  : حیث 

Ca % = للكالسیوم فى العلیقة.  

 P % = الفوسفور.  

E = السنة/متوسط عدد البیض الناتج للطائر.  

F = الرطلًكمیة الغذاء المستهلك سنویا ب.  

  :دور الكالسیوم فى تكوین القشرة 

 مللیجرام لكل ١٠ًیجب إستمرار المحافظة على مستوي الكالسیوم فى الدم ثابتا عند معدل 

 دم ویساعد على ذلك مستوي الكالسیوم بالغذاء ومقدار الممتص منه فى القناة ٣ سم١٠٠

فو : نسبة بین كا  بالغذاء، بالDالهضمیة وكذلك مستوي كل من الفوسفور، فیتامین 

بالغذاء، فإذا قل الكالسیوم الممتص من القناة الهضمیة عن اللازم لتكوین القشرة تقوم 

  .الدجاجة بسحب الكالسیوم اللازم لها من الهیكل العظمي بالمعدل السابق

 جرام یتطلب الأمر من الدجاجة ٢وكما سبق لتكوین قشرة بیضة قیاسیة مقدار الكالسیوم بها 

 جرام فى الساعة فإذا كانت فترة تكوین القشرة برحم الدجاجة ١١٥,٠ یوم بمعدلسحب كالس

  :ً ساعة تقریبا فیكون٢٠هى 

  . جرام٢.٣ = ١١٥,٠  ×٢٠= إذن مقدار الكالسیوم المطلوب 

فإن مقدار الكالسیوم الواجب % ٦٠-٥٠وٕاذا كانت نسبة الإستفادة من كالسیوم الغذاء بین 

  =ًتوافره بالغذاء یومیا

               ١٠٠  

  .الیوم/  جرام كالسیوم ٤) = فى متوسط ( ــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ × ٢.٣

               ٥٥  



 

 

٨٩٢

یكون مقدار % ٩٠وقد وجد أنه فى الدجاج البیاض الذي تبلغ نسبة وضع البیض به 

وهذا المقدار یتطلب توفیر الكالسیوم فى الغذاء بمعدل . جم١.٨ة حوالى الكالسیوم فى القشر

  .ًالیوم تقریبا/ جم٣.٦

وعلى أى حال إذا لم یتوفر هذا القدر من الكالسیوم فى الغذاء تقوم الدجاجة بهدم جزء من 

محتوي العظام من الكالسیوم والفوسفور حیث یحتجز الكالسیوم لتكوین القشرة بینما یتطلق 

عن طریق فتحة ( وسفور فى البول لذلك فإن ظهور الفوسفور فى بول الدجاجة البیاض الف

ًیعتبر دلیلا على هدم العظام أو عدم كفایة العلیقة من عنصر الكالسیوم ) إخراج جراحیة

كان هذا % ١,٠ بالقدر المناسب لتكوین القشرة، ویلاحظ أن الفوسفور فى البول إذا لم یتعد

  .جاجة البیاضة فى حالة غذائیة طبیعیة وحیدةًدلیلا على أن الد

  : الصورة التى یقدم علیها الكالسیوم 

ثبت بالتجارب أن تقدیم الكالسیوم للدجاج البیاض على صورة مسحوق كربونات كالسیوم 

 یعطي قشرة رقیقة بالإضافة الى أن الدجاجة تمیل الى  هدم كالسیوم العظام CaCO3ناعم 

ًلزمها من الكالسیوم لترسیبه لیلا على أو فى القشرة وذلك لأن عملیة ًلیلا للحصول على ما ی

 الناعم یكون عرضه لسهولة CaCO3 ساعة كما أن مسحوق ٢٤ترسیب القشرة تستمر 

الذوبان والإستعمال أثناء النهار مما یسبب عدم توفره أثناء اللیل بما یلزم لتكوین القشرة لهذا 

داد الدجاجة بحوالى من نصف الى ثلثي إحتیاجاتها من السبب فقد وجد أنه من الأفضل إم

 الموجودة HCLالكالسیوم على صورة مسحوق صدف والذي یصعب إذابته بفعل حامض 

ًفى العصارة المعدیة وبالتالي یستمر وجودة فترة طویلة خاصة فى اللیل لیظل مصدرا لتوفیر 

جة باقي الإحتیاجات من الكالسیوم عنصر الكالسیوم اللازم لتكوین القشرة على أن یقدم للدجا

على ًظا ا فى إناء جانبي حفCaCO3على صورة مسحوق ناعم من نصف إلى الثلث المن 

ًبیتها، عموما یجب توفر العلیقة وعلى جودتها وتماسكها لأن هذا الملح الناعم یزید من ترا

  .العناصر المعدنیة سواء الضروریة أو الدقیقة فى علائق الدجاج البیاض



 

 

٨٩٣

  : الفیتامینات : ًسابعا 

تقدم الفیتامینات للدجاج البیاض فى صورة مخلوط فى العلیقة المقدمة للدجاج بكمیات 

  .ًمحددة وفقا لإحتیاجات كل سلالة

  :النسبة الغذائیة فى علائق الدجاج البیاض 

 ٤ : ١ الى ٣ : ١ینصح بأن تكون النسبة الغذائیة فى علیقة الدجاج البیاض فى حدود 

ً سعرا حراریا لكل ١٧٠ تكون بواقع C/Pن القول بمعنى آخر أن الـ ویمك من البروتین % ١ً

  .الخام فى كل واحد كیلو جرام من العلیقة

  :علاقة مستوي البروتین بالعلیقة بمقدار الغذاء المستهلك 

 تغذیة الدجاج البیاض تغذیة فردیة لضمان الإمداد بالمتطلبات الیومیة من الصعبمن 

البروتین وغیره من المركبات الغذائیة الضروریة للإنتاج ولما كانت الدجاجة تحدد الطاقة و

ًمقدار العلیقة المستهلكة یومیا بحیث تستهلك منه الكمیة التى تغطي إحتیاجاتها من الطاقة 

ً كیلو كالوري یومیا وبمعني آخر فإنها تستهلك من العلیقة ٣١٠-٢٧٠التى تتراوح ما بین 

ًتوي الطاقة قدرا قلیلا من الغذاء لتغطیة إحتیاجاتها وبالعكس فإنها تستهلك المرتفعة فى مس ً

من العلیقة الفقیرة فى مستوي الطاقة كمیة أكبر من الغذاء فبفرض أن العلیقة للدجاج تحت 

كجم /  كیلو كالوري طاقة ممثلة ٢٩٠٠ظروف الإعتدالین الربیعي والخریفي قیمتها الغذائیة 

 كیلو كالوري طاقة ممثلة فإنها ٢٩٠ خام لواستهلكت الدجاجة الیومیة بروتین% ١٦علیقة، 

 جرام بروتین أى غطت إحتیاجاتها من البروتین، أما إذا ١٦تكون فى ذات الوقت قد تناولت 

ًكان الجو حارا واستهلكت مثلا   كیلو كالوري من ذات العلیقة فتكون قد إستهلكت فى ٢٧٠ًٕ

ًیومیا الأمر الذي یقتضي زیادة مستوي البروتین بالعلیقة  جرام بروتین خام ١٥ذات الوقت 

وبالعكس فى زمن الشتاء حیث تستهلك % ١٦ًبدلا من % ١فى مثل هذا الجو بمقدار 

 كیلو كالوري ٢٩٠٠ًالطیور عادة قدرا اكبر من الطاقة فلو أكلت من العلیقة المحتویة على 

 كیلو كالوري فیكون ما ٣١٠لممثلة بروتین مقدار من العلیقة طاقته ا% ١٦طاقة ممثلة، 

جم بروتین ویقتضي الأمر لكى تتناول إحتیاجها ١٧إستهلكته من بروتین أكثر مما یلزم اى 

من % ١٥الى % ١٦ جرام خفض مستوي البروتین بالعلیقة من ١٦من البروتین وهو 



 

 

٨٩٤

تهلكت  كیلو كالوري وبذلك لو إس٢٩٠٠المحافظة على مستوي الطاقة بالعلیقة عند مستوي 

  . جرام١٦ كالوري فإنها تحصل على حاجتها من البروتین وهو ٣١٠الدجاجة 

  الدجاج البیاض للعناصر المعدنیة والفیتامینات) ١٩٢(جدول 

  علف إنتاجي  تحضیري قبل الإنتاج  علف نامي  علف بادئ  الكمیة لكل كیلو جرام

  ١٠٠٠٠  ١٠٠٠٠  ٨٠٠٠  ١٢٠٠٠  )وحدة دولیة(فیتامین أ 

  ٢٥٠٠  ٢٥٠٠  ٢٠٠٠  ٢٠٠٠  )وحدة دولیة. (فیتامین د

  ٣٠-١٠*   ٣٠-١٠*   ٣٠-١٠*   ٣٠-١٠*   )مللج(فیتامین هـ  

  ٣  ٣  ٣  ٣  )مللج (٣فیتامین ك

  ١  ١  ١  ١  )مللج (١فیتامین ب

  ٤  ٤  ٤  ٤  )مللج (٢فیتامین ب

  ٣  ٣  ٢  ٣  )مللج (٦فیتامین ب

  ١٥  ١٥  ١٠  ١٥  )مللي سنتیجرام (١٢فیتامین ب

  ٨  ٨  ٧  ٨  )مللج(حامض بانتوثنیك 

  ٣٠  ٣٠  ٣٠  ٣٠  )مللج) (نیكوتینیك(نیاسین 

  ٠.٥  ٠.٥  ١.٥  ١.٠  )مللج(حامض الفولیك 

  ٢٥  ٢٥  ٥٠  ٥٠  )مللي سنتیجرام(بیوتین 

  ٤٠٠  ٤٠٠  ٣٠٠  ٣٠٠  )مللج(كولین كلوراید 

  ١٥٠-١٠٠*   ١٥٠-١٠٠*   ١٥٠-١٠٠*   ١٥٠-١٠٠*   )مللج(مضاد تأكسد 

  -  -  حسب الحاجة  حسب الحاجة  مضاد كوكسیدیا 

  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  )مللج(منجنیز 

  ٦٠  ٦٠  ٦٠  ٦٠  )مللج(زنك 

  ٢٥  ٢٥  ٢٥  ٢٥  )مللج(حدید 

  ٥  ٥  ٥  ٥  )مللج(نحاس 

  ٠.١  ٠.١  ٠.١  ٠.١  )مللج(كوبالت 

  ٠.٥  ٠.٥  ٠.٥  ٠.٥  )مللج(یود 

  ٠.٢  ٠.٢  ٠.٢  ٠.٢  )مللج(سیلینیوم 

  .حسب كمیة الدهن* 

  



 

 

٨٩٥

  نموذج لمخلوط علیقة لإنتاج البیض

 لقیمة الغذائیة على أساس معادل النشا والبروتین المهضومحساب ا 

النسبة المئویة للمواد فى   مواد العلف

  المخلوط

  %بروتین مهضوم   %معدل النشا 

  ٣.٣٦ = ٦٦,٠ ×  ٣٨.٧٦ = ٧٦,٠ ×  ٥١  حبوب الذرة

  ٢.٧٥ = ١١,٠ ×  ١٦.٧٥ = ٦٧,٠ ×  ٢٥  ردة أو رجیع كون

  ٣.٦٠ = ٣٦,٠ ×  ٧.٩٠ = ٠.٧٩ ×  ١٠  كسب فول صویا

  ٣.٠ = ٥٠,٠ ×  ٢.٠ = ٥٠,٠ ×  ٤  أو سمك/مسحول سمك

  ١.٢٥ = ٥٠,٠ ×  ١.٢٥ = ٥٠,٠ ×  ٢.٥  خمیرة بیرة 

  ٣٠,٠  =١٥,٠ ×  ٦٠,٠  =٣٠,٠ ×  ٢  مسحوق دریس

        كربونات كالسیوم وفوسفات

      ٥  ثنائي الكالسیوم

      ٠.٥  ملح طعام

  ١٣.٢٦  ٦٧.٢٦  ١٠٠  

لمجهود الفسیولوجي النافع والبروتین الخام لنفس حساب القیمة الغذائیة على أساس ا

 المخلوط السابق

النسبة المئویة للمواد   مواد العلف

  فى المخلوط

  %بروتین خام   ك. كMEالمجهود الفسیولوجي النافع 

  ٤.٥٩ = ٠٩,٠ ×  ١٧١٦.٦٦ = ٣٣.٦٦×   ٥١  حبوب الذرة

  ٣.٧٥ = ١٥,٠ ×  ٤٨٧.٥ = ١٦.٥٠×   ٢٥  ردة أو رجیع كون

  ٤.٤٠ = ٤٤,٠ ×  ٢٣٦.٨ = ٢٣.٦٨×   ١٠   صویاكسب فول

  ٢.٤ = ٦٠,٠ ×  ٨٨.٨٨ = ٢٢.٢٢×   ٤  أو سمك/مسحول لحم

  ١.٥ = ٦٠,٠ ×  ٦٧.٥٠ = ٢٧.٠٠×   ٢.٥  خمیرة بیرة 

  ٣٤,٠  =١٧,٠ ×  ٣٠ = ١٥.٠×   ٢  مسحوق دریس

  مسحوق صدف أو 

  كربونات

      

      ٥  كتالسیوم، فوسفات

      ٠.٥  ملح طعام

  ١٦.٩٨  ٢٦٢٧.٣٤  ١٠٠%  

  



 

 

٨٩٦

  :التغذیة التطبیقیة فى فترة إنتاج البیض 

 یبدأ بعدها تقدیم علائق الدجاج البیاض ٢١تنتهي فترة العلیقة المحددة بنهایة الأسبوع 

 وحتى بدایة ٢٢وتكون هناك مرحلة إنتقالیة تدریجیة تمتد بین أول الأسبوع ) الأمهات(

 جرام یزداد ٩٠الیومي فى البدایة حیث یكون معدل العلیقة ) ٢٨-٢٥فى الأسبوع (الإنتاج 

 . جرام١٣٠ًتردیجیا فى هذه الفترة حتى یصل الى 

 :فى فترة إنتاج البیض یتبع عادة إحد النظامین الآتین 

حیث یقدم للطیور العلیقة الحرة طوال الیوم على شرط ان تزال المعالف :  علیقة حرة - )أ(

التى یكون فیها (م فى الفترة الأولي للإنتاج قبل إطفاء الأنوار لمدة ساعتین، وفى العادة یقد

 ٢٨٠٠من البروتین على أن تكون الطاقة الممثلة % ١٧علیقة بها ) ًمعدل الإنتاج عالیا

/  كیلو كالوري ٢٧٠٠والطاقة الممثلة % ١٦ثم تقلل نسبة البروتین الى .. كجم/ كیلو جرام 

بار فى شهور الصیف الحارة مع الأخذ فى الإعت.. كجم مع إنخفاض منحني إنتاج البیض

  .كجم علیقة/  كیلو كالوري ١٠٠وخفض الطاقة حوالي % ١أنه یجب زیادة نسبة البروتین 

 ٢٨٠٠وطاقة ممثلة % ١٨-١٧وفیه یقدم علیقة بها البروتین بنسبة :  علیقة محددة -)ب(

 الطیور ًكجم علیقة، ولكن تزداد وتقلل الكمیات تبعا لمعدل إنتاج البیض حتى لا تأكل/ك.ك

كمیات زائدة من العلف لا تحتاجها فتؤدي الى سمنتها فینخفض إنتاجها وتكون المعدلات 

  :ًطبقا لما یأتي

  طائر/ جم ١٤٠ًتكون كمیة العلیقة المقدمة یومیا % ٢٠-من صفر.  

  طائر/  جم ١٥٠ًتكون كمیة العلیقة المقدمة یومیا % ٥٠-٢٠من.  

  طائر/  جم ١٦٠ًیومیا تكون كمیة العلیقة المقدمة % ٧٠-٥٠من.  

  طائر/  جم ١٧٠ًتتكون كمیة العلیقة المقدمة یومیا % ٩٠-٧٠من.  

عدد الإناث حتى یحدد العدد الكلي الذي سیحسب على +وفى هذه الحالة یحسب عدد الدیوك

  .أساسة المعدل المفروض تقدیمة من العلیقة

كما یجب خفض معدل . .ویجب منع العلیقة عن الطیور قبل إطفاء الأنوار بمدة ساعتین

  .العلیقة عند زیادة الطیور فى الوزن



 

 

٨٩٧

بعد بلوغها /  جرام٣٥یوم أو / طائر/ جم٥یقدم مسحوق الصدف فى الصدافات بمعدل 

  .معدل الإنتاج المرتفع من البیض

  توصیات بخصوص التغذیة أثناء مرحلة النمو) ١٩٣(جدول 

وزن الجسم لدجاجة هاى 

  ٣٦ –لاین دبلیو 

  بادئ

 ٦ –صفر (

  )أسبوع

   جم٣٩٠إلى 

  ) و رطل٨٦(

  نامي

  ) أسبوع٨- ٦(

   جم٥٥٠إلى 

  ) رطل١.٢١(

  بدارى

  )اسبوع١٥- ٨(

   جم١٢٨٠إلى 

  ) رطل٢.٥٦(

علف قبل 

  الإنتاج

  )اسبوع١٨-١٥(

   جم١٢٨٠إلى 

  ) رطل٢.٨٢(

علف القمة من 

 أسبوع حتي ١٨

  القمة

  :العناصر الغذائیة 

  حد ادنى % بروتین 

  /طاقة ممثلة كیلو كالورى

  رطل

  / طاقة ممثلة كیلو كالورى 

  كجم

  حد أدني% حامض اللینولیك

  

٢٠  

١٣٧٥-١٣٢٥  

  

٢٠٢٥-٢٩١٥  

  

١.٠  

  

١٨  

١٤٠٠-١٣٥٠  

  

٣٠٨٠-٢٩٧٠  

  

١.٠  

  

١٦  

١٤٢٥-١٣٧٥  

  

٣١٣٥-٣٠٢٥  

  

١.٠  

  

١٤.٥  

١٤٠٠-١٣٥٠  

  

٣٠٨٠-٢٩٧٠  

  

١.٠  

  

١٩  

١٣٥٠-١٣٠٠  

  

٢٩٧٠-٢٨٦٠  

  

١.٥  

  حد(الأحماض الأمینیة 

  ): أدني

  %ارجینین

  %نلایسی

  %میثایونین

  %سیستین+ میثایونین

  %تربتوفان

  %ثریونین

  

  

١.٢٠  

١.١٠  

٠.٤٥  

٠.٨٠  

٠.٢٠  

٠.٧٥  

  

  

١.١٠  

٠.٩٠  

٠.٤٠  

٠.٧٣  

٠.١٨  

٠.٧٠  

  

  

١.٠٠  

٠.٧٥  

٠.٣٨  

٠.٦٥  

٠.١٦  

٠.٦٠  

  

  

٠.٩٠  

٠.٧٠  

٠.٣٤  

٠.٦٠  

٠.١٥  

٠.٥٥  

  

  

١.٠٠  

٠.٨٨  

٠.٤٢  

٠.٧٥  

٠.١٩  

٠.٧٠  

حد (العناصر المعدنیة 

  ):أدني

  %كالسیوم

  % كليفوسفور

  %فوسفور متاح

  %صودیوم

  %كلورید

  %بوتاسیوم

  

  

١.٠  

٠.٧٥  

٠.٤٥  

٠.١٩  

٠.١٥  

٠.٥٠  

  

  

١.٠  

٠.٧٢  

٠.٤٥  

٠.١٨  

٠.١٥  

٠.٥٠  

  

  

١.٠  

٠.٧٠  

٠.٤٠  

٠.١٧  

٠.١٥  

٠.٥٠  

  

  

٢.٢٥  

٠.٦٠  

٠.٤٠  

٠.١٨  

٠.١٦  

٠.٥٠  

  

  

٣.٦٥  

٠.٧٠  

٠.٥٥  

٠.٢٠  

٠.١٦  

٠.٦٠  

ور فى الجدول ، ند رفع أو خفض مستوى الطاقة الممثلة فى العلف عن المذكع .١

  .یجب إعادة ضبط مستوى الأحماض الأمینیة فى العلف مرة أخرى



 

 

٨٩٨

إلى الحصول على ) كلورید صودیوم(ملح طعام % ٠.٤-  ٣,٠ یؤدي اضافة .٢

 .الاحتیاجات من كل الصودیوم والكلور

على الأقل اعتبارا  % ٢.٢٥یجب رفع مستوى الكالسیوم فى علف قبل الإنتاج إلى  .٣

 أسبوع ثم ١٨حتي نقل القطیع إلى مساكن الإنتاج على عمر  أسبوع و١٥من عمر 

یتم التحول إلى علیقة إنتاجیة تحتوى على القدر من الكالسیوم المناسب لمعدل 

 . الاستهلاك أو یغذى القطیع على علیقة ما قبل القمة المذكورة فى هذا الجدول

  .٢٣٩.٥لى كجم إلى میجاجول بقسم الكیلو كالورى ع/ لتحویل الكیلو كالورى .٤

یستخدم هذا العلف بدلا من التغذیة طبقا لمعدل الاستهلاك الفعلي قبل الوصول  .٥

 .إلى قمة الإنتاج

  معدل استهلاك العلف خلال مرحلة النمو) ١٩٤(جدول 

  الاستهلاك التراكمي حتي تاریخه  الاستهلاك الیومي
العمر 

  بالأسبوع
/ جم

  طائر

 ١٠٠/ رطل

  طائر

/ كیلو كالورى

  طائر

 ١٠٠/ رطل  طائر/ جم

  طائر

/ كیلو كالورى

  طائر

٢٦٦  ٠.٢٠  ٩٠  ٣٨  ٢.٨٠  ١٣   ٢٢  

٦٠٢  ٠.٤٤  ٢٠٠  ٤٨  ٣.٥٠  ١٦   ٢٣  

١٠٠١  ٠.٧٤  ٣٤٠  ٥٧  ٤.٢٠  ١٩   ٢٤  

١٦٠٣  ١.٢٠  ٥٤٠  ٨٦  ٦.٣٠  ٢٩   ٢٥  

٢٤٠٨  ١.٨٠  ٨١٠  ١١٥  ٨.٤٠  ٣٨   ٢٦  

٣٢٦٩  ٢٤٠  ١٠٩٠  ١٢٣  ٨.٩٧  ٤١   ٢٧  

٤١٧٢  ٣.٠٠  ١٣٩٠  ١٢٩  ٩.٤٥  ٤٣   ٢٨  

٥١٣٨  ٣.٧٠  ١٧٢٠  ١٣٨  ١٠.١٠  ٤٦   ٢٩  

٦١٥٣  ٤.٥٠  ٢٠٥٠  ١٤٥  ١٠.٦٠  ٤٨   ٣٠  

٧٢٣١  ٥.٣٠  ٢٤١٠  ١٥٤  ١١.٢٠  ٥١   ٣١  

٨٣٤٤  ٦.١٠  ٢٧٨٠  ١٥٩  ١١.٦٠  ٥٣   ٣٢  

٩٤٩٩  ٦.٩٠  ٣١٦٠  ١٦٥  ١٢.٠٠  ٥٤   ٣٣  

١٠٦٨٢  ٧.٨٠  ٣٥٥٠  ١٦٩  ١٢.٣٠  ٥٦   ٣٤  

١١٨٩٣  ٨.٧٠  ٣٩٥٠  ١٧٣  ١٢.٦٠  ٥٧   ٣٥  

١٣١١٨  ٩.٦٠  ٤٣٦٠  ١٧٥  ١٣.٠٠  ٥٩   ٣٦  



 

 

٨٩٩

١٤٣٨٥  ١٠.٥٠  ٤٧٩  ١٨١  ١٣.٤٠  ٦١   ٣٧  

١٥٦٧٠  ١١.٤٠  ٥٢٢٠  ١٨٥  ١٣.٧٠  ٦٢   ٣٨  

١٧٠٠٣  ١٢.٤٠  ٥٦٧٠  ١٨٩  ١٤.٠٠  ٦٢   ٣٩  

  :متابعة أوزان الدجاج

یجب متابعة أوزان القطیع دوریا أثناء مرحلة التربیة وحتي بعد تخطي قمة الإنتاج ویجب 

 طائر على الأقل كل مرة فردیا باستخدام میزان حساس لا یزید معدل التدریج به ١٠٠وزن 

وتبدأ عملیة الوزن اعتبارا من عمر خمسة أسابیع وحتي .  الرطل  جرام أو عشر من٥٠عن 

ویجب وزن الطیور قبل مراحل تغیر . بعد تخطي قمة الإنتاج بمعدل مرة كل أسبوعین

العلف مباشرة لأنها فترات حساسة فإذا كان متوسط وزن القطیع اقل من الوزن المستهدف 

لأعلى حتي الوصول إلى الوزن المقرر للعمر فیجب الاستمرار بالعلف ذو التركیبة الغذائیة ا

  .وعندئذ یتم تغییر تركیبة العلف

، یعتبر تجانس الأوزان بین أفراد القطیع من المؤشرات وبالإضافة إلى متوسطات الأوزان

ویمكن التعبیر عن التجانس بالنسبة المئویة لأوان . التي تدل على النمو الطبیعي للقطیع 

ویمكن القبول عملیا بمستوى . من المتوسط العام للقطیع % ١٠الأفراد التي تقع حول 

  %.٨٠تجانس قدرة 

والعوامل التي یمكنها أن تؤثر عكسیا على وزن الطیور وتجانسها هي الازدحام، الأمراض، 

ویؤدي الوزن على فترات . القص الردئ للمنقار ، وعدم كفایة كمیات العلف المستهلكة

ى یحدث فیه الانحراف عن الوزن الطبیعي الأمر الذى یساعد متتابعة إلى معرفة العمر الذ

  .على تحدید المشكلة وبالتالى على سهولة اتخاذ الإجراءات اللازمة نحو تصحیحها

  :التباین بین أفراد القطیع الواحد 

أن التجانس بین الأفراد داخل القطیع على درجة كبیرة من الأهمیة تماما مثل أهمیة متوسط 

من الطیور فى نطاق % ٨٠والهدف المطلوب هو أن تقع اوزان . سب للقطیع الوزن المنا

إذا كان متوسط وزن القطیع : من متوسط الوزن، مثال على ذلك% ١٠) زائد أو ناقص(

، فعلى ذلك یجب أن یتراوح وزن )  رطل٢.٨( جرام ١٢٧٠ أسبوع هو ١٨على عمر 

ولمعرفة مدى التباین )  رطل٣.١ – ٢.٥( جرام ١٤٠٠ و ١١٤٠من القطیع ما بین % ٨٠



 

 

٩٠٠

 دجاجة على الأقل ، ثم یعمل رسم بیاني لأوزان ١٠٠بین الأفراد داخل القطیع یجب وزن 

الأفراد وطریقة توزیعها حول المتوسط ، ویجب أن یكون المنحني البیاني على هیئة ناقوس، 

  . كما هو موضح فى الشكل التالي. أى یأخذ شكل التوزیع الطبیعي 

  
  منحنى إنتاج البیض) ٥٠(شكل 

  ٣٦ –الأوزان المستهدفة لبداري الهاي لاین دبلیو ) ١٩٥(جدول 

  )رطل(الوزن المستدف   )كجم(الوزن المستدف   العمر بالإسبوع

٠.١٣  ٦٠  ١  

٠.٢٦  ١٢٠  ٢  

٠.٤٠  ١٨٠  ٣  

٠.٥٥  ٢٥٠  ٤  

٠.٧٠  ٣٢٠  ٥  

٠.٨٦  ٣٩٠  ٦  

١.٠٣  ٤٧٠  ٧  

١.٢١  ٥٥٠  ٨  

١.٤١  ٦٤٠  ٩  

١.٦٣  ٧٤٠  ١٠  

١.٨٧  ٨٥٠  ١١  



 

 

٩٠١

٢.٠٩  ٩٥٠  ١٢  

٢.٢٧  ١٠٣٠  ١٣  

٢.٤٣  ١١٠٠  ١٤  

٢.٥٦  ١١٦٠  ١٥  

٢.٦٧  ١٢١٠  ١٦  

٢.٧٥  ١٢٥٠  ١٧  

٢.٨٢  ١٢٨٠  ١٨  

٢.٨٨  ١٣١٠  ١٩  

٢.٩٣  ١٣٣٠  ٢٠  

  :التغذیة أثناء مرحلة الإنتاج

الاحتیاجات الیومیة المقترحة من الأحماض الأمینیة الأساسیة والعناصر ) ١٩٦(جدول 

  المعدنیة

  اسبوع ٥٢ اكبر من  اسبوع ٥٢- ٣٦  اسبوع ٣٦- ١٨  الوحدة  نالبیا

  ١٥.٠  ١٦.٠  ١٧.٠  طائر/ جم  بروتین 

  ٣٤٠  ٣٥٠  ٣٦٠  طائر/ مجم  میثایونین

  ٥٨٠  ٦٢٠  ٦٦٠  طائر/ مجم  سیسیتین+میثایونین

  ٧٠٠  ٧٤٠  ٧٨٠  طائر/ مجم  لایسین

  ١٨٠  ١٨٥  ١٩٠  طائر/ مجم  تریتوفان

  ٤.٠٠  ٣.٧٥  ٣.٥٥  طائر/ جم  كالسیوم

  ٠.٤٥  ٠.٥٥  ٠.٦٥  طائر/ جم  سفور كليفوف

  ٠.٣٠  ٠.٤٠  ٠.٤٥  طائر/ جم  فوسفور متاح

  ١٨٠  ١٨٠  ١٨٠  طائر/ مجم  صودیوم

  ١٦٠  ١٦٠  ١٦٠  طائر/ مجم  كلورید

  



 

 

٩٠٢

تركیب العلف المناسب لتوفیر الاحتیاجات الغذائیة المقترحة فى الجدول ) ١٩٧(جدول 

  الاسبق عند اختلاف معدل استهلاك العلف
   أسبوع٣٦ – ١٨: العمر   الاستهلاك

فوسفور   كالسیوم  تربتوفان  لایسین  سیستین+میثایونین  میثایونین  بروتین  یوم/طائر

  كلى

فوسفور 

  متاح

  صودیوم

  %  %  %  %  %  %  %  %  %  رطل  جم

٠.٢١  ٠.٥٢  ٠.٧٦  ٣.٨٥  ٠.٢٢  ٠.٩١  ٠.٧٧  ٠.٤٢  ١٩.٨  ٠.١٩  ٨٦  

٠.٢٠  ٠.٥٠  ٠.٧١  ٣.٨٠  ٠.٢١  ٠.٨٦  ٠.٧٣  ٠.٤٠  ١٨.٧  ٠.٢٠  ٩١  

٠.١٩  ٠.٤٧  ٠.٦٨  ٣.٧٢  ٠.٢٠  ٠.٨٢  ٠.٦٩  ٠.٣٨  ١٧.٩  ٠.٢١  ٩٥  

٠.١٨  ٠.٤٥  ٠.٦٥  ٣.٥٥  ٠.١٩  ٠.٧٨  ٠.٦٦  ٠.٣٦  ١٧.٠  ٠.٢٢  ١٠٠  

٠.١٧  ٠.٤٣  ٠.٦٣  ٣.٤٠  ٠.١٨  ٠.٧٥  ٠.٦٣  ٠.٣٥  ١٦.٣  ٠.٢٣  ١٠٤  

  

   أسبوع٥٢ – ٣٦: العمر   الاستهلاك

فوسفور   كالسیوم  تربتوفان  لایسین  سیستین+میثایونین  میثایونین  بروتین  یوم/طائر

  كلى

فوسفور 

  متاح

  صودیوم

  %  %  %  %  %  %  %  %  %  رطل  جم

٠.١٩  ٠.٤٢  ٠.٥٨  ٣.٩٣  ٠.١٩  ٠.٧٨  ٠.٦٥  ٠.٣٧  ١٦.٨  ٠.٢١  ٩٥  

٠.١٨  ٠.٤٠  ٠.٥٥  ٣.٧٥  ٠.١٨  ٠.٧٤  ٠.٦٢  ٠.٣٥  ١٦.٠  ٠.٢٢  ١٠٠  

٠.١٧  ٠.٣٨  ٠.٥٣  ٣.٥٩  ٠.١٨  ٠.٧١  ٠.٦٠  ٠.٣٤  ١٥.٤  ٠.٢٣  ١٠٤  

٠.١٦  ٠.٣٧  ٠.٥٠  ٣.٤٤  ٠.١٧  ٠.٦٨  ٠.٥٧  ٠.٣٢  ١٤.٧  ٠.٢٤  ١٠٩  

  

   أسبوع٥٢العمر أكثر من   الاستهلاك

فوسفور   كالسیوم  تربتوفان  لایسین  سیستین+میثایونین  میثایونین  بروتین  یوم/طائر

  كلى

فوسفور 

  متاح

  صودیوم

  %  %  %  %  %  %  %  %  %  رطل  جم

٠.١٩  ٠.٣١  ٠.٤٧  ٤.١٩  ٠.١٩  ٠.٧٣  ٠.٦١  ٠.٣٦  ١٥.٨  ٠.٢١  ٩٥  

٠.١٨  ٠.٣٠  ٠.٤٥  ٤.٠٠  ٠.١٨  ٠.٧٠  ٠.٥٨  ٠.٣٤  ١٥.٠  ٠.٢٢  ١٠٠  

٠.١٧  ٠.٢٩  ٠.٤٣  ٣.٨٢  ٠.١٧  ٠.٦٧  ٠.٥٦  ٠.٣٣  ١٤.٤  ٠.٢٣  ١٠٤  

٠.١٦  ٠.٢٨  ٠.٤١  ٣.٦٧  ٠.١٦  ٠.٦٤  ٠.٥٣  ٠.٣١  ١٣.٨  ٠.٢٤  ١٠٩  

وعند . معدل الاستهلاك الیومي من البروتین عند اضافة الاحماض الأمینیة للعلف -١

لامینیة والاعتماد فقط على البروتین الخام، یزداد تركیب العلف بدون اضافة الاحماض ا

  .یوم/ طائر/ جم٢مستوى البروتین بواقع 



 

 

٩٠٣

 عندما یراد استخدام علف واحد ٧یمكن استخدام علف القمة المشار إلیه فى صفحة  -٢

  .بغض النظر عن معدل الاستهلاك الیومي قبل الوصول للقمة 

قبل الوصول إلى قمة % ٣.٨٥یجب عدم زیادة مستوى الكالسیوم فى العلف عن  -٣

  .الإنتاج خوفا من احتمال التاثیر السلبي على معدل استهلاك العلف

  :ستهلاك العلف أثناء مرحلة الإنتاج إمعدل 

فیتغیر معدل . یعتمد معدل استهلاك العلف فى قطعان إنتاج البیض على العدید من العوامل

ًاصة الطاقة الممثلة، وتبعا لدرجة استهلاك العلف تبعا لمحتواه من المركبات الغذائیة خ

ویوضح الجدول التالي معدل استهلاك . المسكن ومعدل الإنتاج وحجم البیضة ووزن الجسم

 تحت الظروف الحقلیة الطبیعیة وعندما یستخدم علف ٣٦ –العلف المتوقع لدجاجة دبلیو 

 متوسط من یعتمد فى تركیبه على الأذرة الصفراء وكسب فول الصویا ویحتوى على مستوى

وبافتراض تطابق ت سبت الطاقة الیومیة الممثلة باستخدام المعادلاُوقد ح. الطاقة الممثلة 

وعندما تكون لإنتاج البیض  الجداول القیاسیة معأوزان الدجاج ومعدل الإنتاج وحجم البیضة 

وفى حالة ارتفاع أو انخفاض متوسط درجة الحرارة ) ف°٨٠(م °٢٦.٧درجة حرارة الجو 

یجرى خفض أو رفع الطاقة الممثلة على التوالى بمقدار ) ف°١(دل نصف درجة مئویة بمع

  . كیلو كالورى للطائر فى الیوم٢

  یوم/طائر/جم  العمر
طائر ١٠٠/رطل

  یوم/

طائر /كالورى.ك

  یوم/
  یوم/طائر/جم  العمر

طائر ١٠٠/رطل

  یوم/

طائر /كالورى.ك

  یوم/

٢٨٥  ٢٢.٣  ١٠١ ٥٠  ١٩٤  ١٥.٠  ٦٨ ٤٠  

٢٨٤  ٢٢.٣  ١٠١ ٥١  ٢٠١  ١٥.٥  ٧٢ ٤١  

٢٨٣  ٢٢.٣  ١٠١ ٥٢  ٢٠٨  ١٦.٧  ٧٦ ٤٢  

٢٨٢  ٢٢.٣  ١٠١ ٥٣  ٢١٨  ١٧.٤  ٧٩ ٤٣  

٢٨١  ٢٢.٣  ١٠١ ٥٤  ٢٤٨  ١٨.٠  ٨٢ ٤٤  

٢٨٠  ٢٢.٣  ١٠١ ٥٥  ٢٦١  ١٨.٥  ٨٤ ٤٥  

٢٧٩  ٢٢.٣  ١٠١ ٥٦  ٢٦٨  ١٩.٠  ٨٦ ٤٦  

٢٧٩  ٢٢.٣  ١٠١ ٥٧  ٢٧٥  ١٩.٤  ٨٨ ٤٧  

٢٧٨  ٢٢.٣  ١٠١ ٥٨  ٢٧٩  ١٩.٨  ٩٠ ٤٨  

٢٧٨  ٢٢.٣  ١٠١ ٥٩  ٢٨١  ٢٠.٢  ٩٢ ٤٩  



 

 

٩٠٤

٢٧٧  ٢٢.٣  ١٠١ ٦٠  ٢٨٣  ٢٠.٦  ٩٣ ٥٠  

٢٧٧  ٢٢.٢  ١٠١ ٦١  ٢٨٤  ٢١.٠  ٩٥ ٥١  

٢٧٦  ٢٢.٢  ١٠١ ٦٢  ٢٨٥  ٢١.٤  ٩٧ ٥٢  

٢٧٥  ٢٢.٢  ١٠١ ٦٣  ٢٨٦  ٢١.٨  ٩٨ ٥٣  

٢٧٤  ٢٢.٢  ١٠١ ٦٤  ٢٨٦  ٢١.٩  ٩٩ ٥٤  

٢٧٣  ٢٢.٢  ١٠١ ٦٥  ٢٨٦  ٢٢.١  ١٠٠ ٥٥  

٢٧٢  ٢٢.٢  ١٠١ ٦٦  ٢٨٧  ٢٢.٢  ١٠١ ٥٦  

٢٧١  ٢٢.١  ١٠٠ ٦٧  ٢٨٧  ٢٢.٢  ١٠١ ٥٧  

٢٧١  ٢٢.١  ١٠٠ ٦٨  ٢٨٨  ٢٢.٢  ١٠١ ٥٨  

٢٧٠  ٢٢.١  ١٠٠ ٦٩  ٢٨٨  ٢٢.٢  ١٠١ ٥٩  

٢٦٩  ٢٢.١  ١٠٠ ٧٠  ٢٨٨  ٢٢.٢  ١٠١ ٦٠  

٢٦٩  ٢٢.١  ١٠٠ ٧١  ٢٨٨  ٢٢.٢  ١٠١ ٦١  

٢٦٨  ٢٢.١  ١٠٠ ٧٢  ٢٨٨  ٢٢.٢  ١٠١ ٦٢  

٢٦٧  ٢٢.١  ١٠٠ ٧٣  ٢٨٨  ٢٢.٢  ١٠١ ٦٣  

٢٦٦  ٢٢.٠  ١٠٠ ٧٤  ٢٨٨  ٢٢.٢  ١٠١ ٦٤  

٢٦٥  ٢٢.٠  ١٠٠ ٧٥  ٢٨٨  ٢٢.٢  ١٠١ ٦٥  

٢٦٤  ٢٢.٠  ١٠٠ ٧٦  ٢٨٨  ٢٢.٣  ١٠١ ٦٦  

٢٦٣  ٢٢.٠  ١٠٠ ٧٧  ٢٨٨  ٢٢.٣  ١٠١ ٦٧  

٢٦٣  ٢٢.٠  ١٠٠ ٧٨  ٢٨٨  ٢٢.٣  ١٠١ ٦٨  

٢٦٢  ٢٢.٠  ١٠٠ ٧٩  ٢٨٦  ٢٢.٣  ١٠١ ٦٩  

٢٦١  ٢٢.٠  ١٠٠ ٨٠  ٢٨٥  ٢٢.٣  ١٠١ ٧٠  

  



 

 

٩٠٥

  إضافات الأملاح والفیتامینات) ١٩٨(جدول 

  مرحلة الإنتاج  مرحلة النمو  البیان

  رطل٢.٠٠٠  كیلو١.٠٠٠  رطل٢.٠٠٠  كیلو١.٠٠٠  ):حد أدني(طن / الأملاح المضافة 

  ٦٠  ٦٦  ٦٠  ٦٦   المنجنیزفى صورة اكسید أو كبریتات) جم(منجنیز 

  ٦٠  ٦٦  ٦٠  ٦٦  فى صورة اكسید الزنك) جم(زنك 

  ٣٠  ٣٣  ٣٠  ٣٣  فى صورة اكسید الحدید) جم(حدید 

  ٨  ٩  ٤  ٤.٤  فى صورة اكسید أو كبریتات النحاس) جم(نحاس 

  ٠.٨  ٠.٩  ٠.٨  ٠.٩  فى صورة اكسید ایودات الكالسیوم) جم(یود 

  ٠.٢٧  ٠.٣  ٠.٢٧  ٠.٣  سیلینات الصودیوم فى صورة اكسید سیلینیت أو ) جم(سلنیوم 

  ٧.٠  ٧.٧  ٦.٠  ٦.٦  ) وحدة دولیة بالملیون(فیتامین أ 

  ٢.٥  ٢.٧٥  ٢.٠  ٢.٢  كالسیفیرول فى صورة كولي)  وحدة دولیة بالملیون(فیتامین د 

  ٤.٠  ٤.٤  ٤.٠  ٤.٤  بالآلاف) وحدة دولیة بالملیون(فیتامین هـ 

  ٥٠٠  ٥٥٠  ٥٠٠  ٥٥٠  فى صورة مینادیون)  مجم(فیتامین ك 

  ٤.٠  ٤.٤  ٤  ٤.٤  )جم(ریبو فلافین

  ٨.٠  ٨.٨  ٨  ٨.٨  )مجم (١٢فیتامین ب

  ٥.٠  ٥.٥  ٥  ٥.٥  )جم(حامض بانتوثنیك 

  ١٠٠  ١١٠  ٢٠٠  ٢٢٠  )مجم(حامض فولیك 

  ٢٠  ٢٢  ٢٥  ٢٧.٥  )جم(نیاسین 

  ٢٧٥  ٣٠٠  ٢٥٠  ٢٧٥  )جم(كرلین 

/  طائر١٠٠/ رطل٢٢(یوم / طائر/  جم١٠٠محسوبة على أساس معدل استهلاك قدرة  .١

  )یوم

  .یمكن خفض الكمیة بمقدار الربع فى حالة استخدام مضاد للتأكسد .٢

  .یمكن خفض الكمیة بمقدار النصف بعد الأسبوع الثاني عشر من العمر .٣

  :حسابات الطاقة

یجب حساب احتیاجات الطائر من الطاقة سواء للنمو أو للإنتاج كما هو الحال فى بقیة 

غذائیة الأخرى وتمیل الطیور إلى تنظیم استهلاكها من العلف لاستیفاء العناصر والمركبات ال

احتیاجاتها من الطاقة ، لكن هذه العملیة لا تتم دائما بالدقة الكافیة لضمان الحصول على 

أعلى معدل للنمو أو الإنتاج وأحیانا ما تؤدي زیادة الطاقة فى العلف إلى تحسین معدل 

  .لبیضالزیادة فى الوزن أو إنتاج ا



 

 

٩٠٦

من الطاقة الممثلة تحت ) المنتج للبیض الأبیض(ویمكن حساب احتیاجات الدجاج البیاض 

  : مدى درجات الحرارة المعتدلة باستخدام المعادلة التالیة

  و   ٥+ ك ٢) +  د٢.٢ – ١٧٠(و = یوم / طائر / كیلو كالورى 

  : حیث أن 

  وزن الطائر الحالى بالكیلو جرام = و 

   حرارة الجو المئویة متوسط درجة= د 

  یوم / طائر / كتلة البیض الیومیة جم = ك 

  

  وزن البیض بالجرام ×    =                        

  

 یوم / طائر / الزیادة فى وزن الجسم جم= و  

  :حساب المعدل الحالى لاستهلاك القطیع من الطاقة كما یلي

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= یوم / طائر / كیلو كالورى 

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= یوم / طائر / كیلو كالورى 

  

وبالمثل یمكن حساب تركیز الطاقة اللازمة فى العلف للحصول على معدل الاستهلاك 

  :المطلوب كما یليالیومي 

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  = كجم علف / كیلو كالورى 

  

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= رطل علف / كیلو كالورى 

  %معدل الإنتاج 

١٠٠ 

  یوم / طائر / جم علف × كجم علف / كلیو كالورى 
  
  

١٠٠٠ 

  یوم / طائر / جم علف × كجم علف / كلیو كالورى 
١٠٠ 

  ١٠٠٠×) المطلوب(یوم / طائر/ كلیو كالورى 
  

 یوم/ طائر / معدل الاستھلاك الحالى للعلف جم

  ١٠٠×) المطلوب(یوم / طائر/ كلیو كالورى 
  

 یوم/ طائر / ١٠٠/معدل الاستھلاك الحالى للعلف بالرطل 



 

 

٩٠٧

  :معدل استهلاك الماء 

 العلف المستهلك توجد علاقة بین معدل استهلاك الماء وكل من درجة حرارة الجو وكمیة

وكقاعدة . ودرجة الحرارة ) الطاقة المستهلكة(كذلك هناك علاقة بین معدل استهلاك العلف 

یكون معدل ) ف°٧٧ – ٦٨(م °٢٥-٢٠عامة عند درجات الحرارة الملائمة للطیور أى 

وتختلف النسبة بارتفاع درجات الحرارة حیث . استهلاك الماء ضعف معدل استهلاك العلف 

  .هلاك العلف ویزداد استهلاك الماءیقل است

  إستهلاك المیاه) ١٩٩(جدول 
   طائر عند١٠٠/ استهلاك المیاه   استهلاك العلف

  )ْ ف١٠٠(  ْ م٣٧.٨  )ْ ف٩٠(  ْ م٣٢.٢  )ْ ف٨٠(  ْ م٢٦.٧  )ْ ف٧٠(  ْ م٢١.١  )ْ ف٦٠(  ْ م١٥.٦  ١٠٠/رطل  جم

/ علف

  طائر

  جالون  لتر  جالون  لتر  جالون  لتر  جالون  لتر  جالون  لتر  طائر

١٨.١  ٦٨.٥  ١٠.٦  ٤٠.١  ٦.٠  ٢٢.٧  ٤.٣  ١٦.٣  ٣.٩  ١٤.٨  ١٨  ٨٢  

١٩.٢  ٧٢.٧  ١١.٢  ٤٢.٤  ٦.٤  ٢٤.٢  ٤.٦  ١٧.٤  ٤.١  ١٥.٥  ١٩  ٨٦  

٢٠.٢  ٧٦.٥  ١١.٨  ٤٤.٧  ٦.٧  ٢٥.٤  ٤.٨  ١٨.٢  ٤.٣  ١٦.٣  ٢٠  ٩١  

٢١.٢  ٨٠.٣  ١٢.٤  ٤٦.٩  ٧.٠  ٢٦.٥  ٥.٠  ١٨.٩  ٤.٥  ١٧.٠  ٢١  ٩٥  

٢٢.٣  ٨٤.٤  ١٣.٠  ٤٩.٢  ٧.٤  ٢٨.٠  ٥.٣  ٢٠.١  ٤.٨  ١٨.٢  ٢٢  ١٠٠  

٢٣.٣  ٨٨.٢  ١٣.٦  ٥١.٥  ٧.٧  ٢٩.١  ٥.٥  ٢٠.٨  ٥.٠  ١٨.٩  ٢٣  ١٠٤  

٢٤.٣  ٩٢.٠  ١٤.٢  ٥٣.٨  ٨.١  ٣٠.٧  ٥.٨  ٢٢.٠  ٥.٢  ١٩.٧  ٢٤  ١٠٩  

٢٥.٣  ٩٥.٨  ١٤.٨  ٥٦.٠  ٨.٤  ٣١.٨  ٦.٠  ٢٢.٧  ٥.٤  ٢٠.٤  ٢٥  ١١٣  

٢٦.٣  ٩٩.٦  ١٥.٣  ٥٧.٩  ٨.٨  ٣٣.٣  ٦.٣  ٢٣.٨  ٥.٦  ٢١.٢  ٢٦  ١١٨  

٢٧.٣  ١٠٣.٣  ١٥.٩  ٦٠.٢  ٩.١  ٣٤.٤  ٦.٥  ٢٤.٦  ٥.٨  ٢٢.٠  ٢٧  ١٢٢  

٢٨.٣  ١٠٧.١  ١٦.٥  ٦٢.٥  ٩.٤  ٣٥.٦  ٦.٧  ٢٥.٤  ٦.٠  ٢٢.٧  ٢٨  ١٢٧  

  

  :بیاض المائدة كثافة إعداد الطیور فى الاقفاص الموصي بها لدجاج 

  )التوصیات الأمریكیة(الحد الأدني  توصیات السوق الأوروبیة   

  طائر)/  بوصة مربعة٥٤(٢ سم٣٥٠  طائر)/بوصة مربعة٧٠(٢ سم٤٥٠  المساحة من الفقص

  طائر) /  بوصة٣(سم ٧.٦  طائر) / بوصة٤( سم١٠  المساحة من المعلفة

  طائر/  بوصة طولیة ٣ طائر أو ٨/ كوب أو حلمة١  قفص/  كوب أو حلمة ٢  المساحة من المسقى



 

 

٩٠٨

  (*)استراتیجیات 

  تربیة وانتاج الدواجن البیاض

Layer Breeding Strategies 
  

  :An Overview یة عامةرؤ

تطبق شركات تربیة دجاج انتاج البیض معاییر انتخاب وفرز لتحسین اكثر من ثلاثین میزة 

 هامة لانتاج البیض التجاري، ونتج عن الانتخاب المكثف لانتاج البیض traitsاو سمة 

 genetic andلأكثر من عشرات السنوات انخفاض اختلافات التراكیب الوراثیة 

phenotypic variations فى انتاج البیض ومع ذلك فان ملاحظة انخفاض الاختلافات 

ًوحالیا تقترب الانتاجیة القصوي . الجینیه فى الخطوط التجاریة لم تكن حرجة حتى الآن

Peak production من الحدود البیولوجیة لبیضة واحدة فى الیوم، ولكن فى بدایة الانتاج 

مازالت ) persistencyالمثابرة (ًیضا الانتاج المتاخر وا) عند النضج الجنسي(المبكرة 

 فى معیار الانتخاب قد یحسن traitsواحتواء تلك السمات . الاختلافات الوراثیة عالیة وكبیرة

وبسبب العوامل الوراثیة العالیة وغیاب أي تأثیرات سلبیة . انتاج البیض فى الطیور التجاریة

بقیات استهلاك الغذاء یستخدم كمعیار انتخاب لتحسن معنویة على معاییر الانتاج، فإن مت

  .كفاءة استخدام الغذاء

اجریت ابحاث عدیدة على وزن البیضة، قوة قشرة البیضة وصلابتها، وصفات الجودة 

ومع اعادة استخدام النظام . الداخلیة للبیضة وقد حدث تحسین نتیجة لهذا الانتخاب

، یعطي مزید من Processed eggsبیض المنتج الأرضي وزیادة رغبة ومیل المستهلكین لل

 eggُ مستقبلا لقوة وصلابة قشرة البیضة more emphasesالاهتمام والتوضیح والتاكید 

shell strengthوجودة وصفات البیض الداخلیة .  

انتاج البیض فى ظروف بیئیة غیر مناسب للأجواء الاستوائیة تتوقف على الاثر الحرارى 

باشر ویؤدي إلي تدهور عام فى الاداء وتعتبر النتائج مشجعة فى استخدام المباشر وغیر الم

                                                           
(*)
  World`s Poultry Science Journal, Vol. 66, September 2010. 
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فى ) جین الرقبة العاریة والشعر المجعد الهش (Naked-neck and frizzle geneالجین 

ًدرجة الحرارة المحیطة العالیة، ومستقبلا سوف تلعب دور هام فى انتاج خطوط دجاج 

-genotypeاخلات البیئة مع التركیب الوراثي  مناسبة للتغلب على تدlayer hensبیاض 

enviroment interaction.  

یعتبر نقر الریش او نزعة سلوك غیر مرغوب والتي تسبب مشاكل فى الانظمة التى لا 

كثیر من العلماء والباحثین عرفوا . Non-cage system) بطاریات(تحتوى اقفاص 

 A hereditary basis of feather peckingنزع الریش /الاساس الوراثي لسلوكیات نقر

behaviorوالتى یتم اقتراحها باختلافات السلالات .  

ًانتخاب الطیور بدون او میل بسیط أو منخفض جدا لاكتمال نزع الریش یجب تقلیل حدوثه 

 QTL تعریف Molecular genetic studiesومن نتائج دراسات حدیثة للوراثة الجزیئیة 

ًات الاقتصادیة المختلفة، وأیضا التعرف على الجینات المرشحة، المؤثرة للسمات والممیز

 المسببة لاختلافات فى الآداء بین الطیور، وهذه النتائج سوف candidate genesالمؤهلة 

ًتلعب دورا كبیرا فى مزید من التحسن الوراثي للدجاج البیاض بدون اى تأثیرات سلبیة ً.  

ًان الدواجن الصغیرة تفرخ ذاتیا غالبافى بدایة القرن العشرین، كانت كل قطع  واعتبر ،ً

، رغم افتقادهم لمعظم خصائص المربین الاساسیین breedersالفلاحین انفسهم مربین 

 breedingالحالیین فإن هذه الفردیات تشتمل او تضمنت فى بیع قطعان امهات التربیة 

stockك، فى أواخر الاربعینات ومع ذل.  أكثر من بیض المائدة ویهتموا بعملیاتهم كهوایة

ً بدأ قلیل من المربین تطویر تربیة الدواجن كعمل تجاري، ومؤخرا فإن القطیع ١٩٤٠

ًالمطلوب لانتاج البیض التجاري یتم انتخابه طبقا لقائمة من المعاییر المتخصصة جدا وقد . ً

 بیاض أجریت ابحاث عدیدة في مواقع عامة للتربیة لانتاج البیض فى شركات تربیة دجاج

 applied quantitativeمختلفة، وقد طبقوا انتخابات وراثیة كمیة للطیور لانتاج البیض 

genetics.  

ًمنذ الخمسینات اصبحت شركات التربیة اقل عددا جدا وأكبر حجما جدا ً ً انخفاض عدد . ً

یق شركات التربیة یرجع الي التنافس الدولي والتكلفة العالیة فى حفظ برامج التربیة والتسو
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ومع ذلك الاندماجات المتتالیة . Potential incomeوالتوزیع بالمقارنة مع العائد 

Following mergers والتنافسات مازالت حادة وشدیدة intense بعضها بین الشركات 

ًخلال نفس المجموعات وأیضا تفقد اختلافات وراثیة مفیدة قلیلة جدا خلال الاندماجات ً.  

 الكبار المتدفق فى نطاق واسع لتجمعات التربیة یكون المؤثرینوفى الحقیقة، عرض تیار 

 لتغیر الطلب عن الشركات الاصغر فى مدى less vulnerableًاقل عرضة او تأثیرا 

  .محدود لتجمعات من المنتجات

  :أكبر ثلاثة شركات تربیة الدجاج البیاض فى العالم

 Erich Wesjohann (with Lohmann Tierzucht (LTZ), Hy-Line and 
H&N (Heisdorf and Nelson Farms INC.)) 

 Hubbard – ISA (With ISA, Shaver, Babcock and Hubbard). 
 Hendrix Poultry (With Hi Sex, Bovans and Deckalb).  

 بصورة شائعة لانتاج three-or four-way crossingتستخدم ثلاثة او اربعة طرق خلط 

ًبع طرق أكثر شیوعا، وبذلك یكون جمیع قطعان تربیة امهات الدجاج البیاض التجاري وبأر

 all the parent breeder males and femalesالذكور والاناث سوف تكون هجین 

will by hybrids . یتم الخلطcrossing لاستغلال واستثمار exploit قوة ونشاط 

للإنتاج والحیویة  the fitness traitsعامة، ملائمة السمات . hybrid vigourالهجین

تستخدم شركات . maintained heterosisتعبر عن الفائدة من تعاظم القدرة على الانتاج 

ویناقش هذا . تربیة الدجاج البیاض برامج تربیة وانتخاب مختلفة فى فترات زمنیة مختلفة

الموضوع التالي الإستراتیجیات المتبعة لتحسین وتطویر انتاج البیض، كفاءة استخدام 

لغذاء، المشاكل الاساسیة، صفات جودة البیضة الداخلیة متوازیة مع الدراسات الوراثیة ا

  .الجزئیة الحدیثة وتأثیرها على السمات الاقتصادیة
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   :Breeding Goalsأهداف التربیة 

هدف / لشركات التربیة التجاریة موضوعAll breeding plansلدى جمیع خطط التربیة 

 للقطیع لانتاج منتجات the genetic potentialة الجهد الوراثي لزیاد: رئیسي واحد شائع

ویتركز مربي كتاكیت . ذات جودة عالیة للبیع بأقل التكالیف فى النظام الانتاجي المستخدم

 فى أربعة اهداف اساسیة Breeders of egg-type chickensمن نوعیة انتاج البیض

  :كبرى

  اقصي عدد من البیض الصالح للبیعSaleable eggsلكل دجاجة تم تسكینها . 

  تكلفة تغذیة منخفضة لكل بیضة أو كیلو جرام كتلة بیضegg mass. 

 جودة مثالیة لصفات البیض الداخلیة والخارجیة. 

 معدل نفوق منخفض وتأقلم عالي لمختلف الظروف البیئیة المختلفة. 

 سمة او میزة مهمة تطبق شركات تربیة الدجاج البیاض الانتخاب لتحسین أكثر من ثلاثین

لانتاج البیض التجاري عامة، لا یوجد بلد فى العالم لدیها قائمة أهداف تربیة قیاسیة 

 بیئیة تعطي – اجتماعیة –والاختلاف فى الظروف الانتاجیة المحیطة سواء اقتصادیة 

 terms of humanاتجاهات واقتراب مختلف وتحتاج لما یطلق علیه رفاهیة الانسان 

welfare and well being أو على الاقل یرصد او یراقب او (ً ینتخب المربین حالیا

العمر عند النضج الجنسي، معدل التبویض، وزن البیضة، وزن الجسم، ) monitorیضبط 

) بقع دم ولحم(كفاءة التحویل الغذائى، لون القشرة وصلابتها وزن البیاض، محتوي البیضة 

egg inclusions(blood and meat spots) والمرونة temperament . من بدایة

ً اضیفت النسب المئویة للمواد الصلبة وأیضا السائلة فى البیض كسمات 1980sالثمانینات 

  .اضافیة

   :Selection Strategies For Egg Productionاختیار الاستراتیجیات لانتاج البیض 

الانتخاب المطبقة ) مقاییس ( لمعاییرCornerstoneًیعتبر انتاج البیض دائما حجر الزاویة 

عدید من المقاییس معروفة . Egg laying stockعلي قطیع دجاج وضع البیض 

لأن كل . lifetime egg productionبالمساهمة فى موسم وضع وانتاج البیض 

تشارك فى تكلفة القطیع، عدید من / الدجاجات التى تسكن فى عنبر انتاج البیض تساهم
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 Hen-housed eggقضائها على أساس بیانات/بني اصدارهاالعملیات التجاریة ت

production data وهى عبارة عن مجموع اعداد البیض الكلیة المنتجة مقسومة على ،

 هو H.H. egg productionانتاج البیض بمقیاس. عدد الدجاجات المسكنة فى العنبر

ومع ذلك، . viabilityتولیفة العمر عند وضع أول بیضة، معدل انتاج البیض، الحیویة 

كما تحافظ القطعان على معدلات عالیة من . یحول التأكید الى المثابرة فى وضع البیض

فى . وضع البیض لمدة أطول من الوقت، من الممكن ان تنتج بتقدم العمر بدون أن تقلش

السنوات الاخیرة، توجد زیادة فى استخدام حدوث القلش لامتداد واطالة الموسم الانتاجي 

  .جاجة فى اجزاء عدیدة من العالمللد

 بالعدید من الباحثین advocated تأثیرات part production recordًتقلیدیا، انتخاب 

 جزء part recordوبسبب ان . بمعني تقصیر مدي الجیل لزیادة التحسین الوراثي

واقعي داخلي /مادي/متمم لإنتاج البیض السنوي ویؤدى ذلك الي ارتباط جوهري/مكمل

substantial built-in correlation وملاحظة تحسین وراثى أكبر فى انتاج البیض 

ومع ذلك رفع عدید من الباحثین الشكوك عن . السنوي المتوقع عامة فى بعض الحالات

، یؤخذ فى الحسبان part-productionولذا جزء من . حقیقة وصلاحیة هذه الفروض

ومع ذلك استخدام سجلات الانتاج الكلي سوف الانتاج السنوي فى اتخاذ قرار الانتخاب، 

المكسب الوراثي / ولاتزان العائد الجینيgeneration intervalتضاعف مدي الجیل 

optimize genetic gain per unit of time لكل وحدة زمنیة، یتبع مراحل انتخاب 

الطیور باستبعاد ( تقلل التكلفه والمجهودات multi-stage selectionعدیدة متضاعفة 

  .وتقل مدي الاجیال) الهزیلة فى عمر مبكر

   :Persistency of Egg Productionالمثابرة فى انتاج البیض 

 اسابیع الاولي من الانتاج ٩-٨یزداد منحني انتاج البیض المثالي للقطیع بسرعة خلال 

بیض ویعتبر منحنى انتاج ال. ًمحتفظا بانتاج ثابت لمدة محددة من الوقت، ثم یقل ببطء

ً أكثر مثابرة عن المنحنى الذي یقل سریعا بعد منطقة اقصي flatterالمسطح /المستوى

.  المثابرة فى انتاج البیض أهم عامل تقیم لانتاج البیض الكليpeak productionانتاجیة 
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والدجاجات التى لها نفس الانتاج الكلي یمكنها اظهار منحنیات انتاج بیض مختلفة بسبب 

 المثابرة، فالدجاجات الاكثر مثابرة تكون مفضلة لأن المنتج یمكن الاعتماد الاختلافات فى

  .على فترة أطول لثبات الانتاج

تعریف المثابرة فى انتاج البیض من خلال الدراسات والابحاث تبدو مختلفة، فتعرف المثابرة 

د  انها متوسط الانخفاض الاسبوعى او الشهري فى انتاج البیض بعexplicityبوضوح 

) انتاج% ٦٠حوالي ( أو عدد اسابیع الانتاج حتى یستبدل القطیع peakأقصي انتاج 

المثابرة فى انتاج البیض تعرف على الشیوع أنها انخفاض فى انتاج البیض بعد أقصي 

  .By slope of the declineانتاج وتقاس بانحدار او بمیل الانخفاض 

 لكل منحني انتاج بیض model نموذج Grossman and Koops (2001)وقد طور 

ًللدجاج فردیا باستخدام منحنى انتاج بیض اسبوعیا، وقد استنتجوا توقعات سنویة لانتاج  ً

 ٢٢ (.part-record production (first 22 weeks)على اساس)  اسبوع٥٢(البیض 

 the partقد تؤدي الیى توقع زائد لأن مثابرة الانتاج تستغرق فترة اطول ) اسبوع الاولي

record . لهذا فإن العائد الجینىGenetic gain من الانتخاب لتحسین الانتاج السنوي قد 

یزید اذا تسبب الانتخاب فى مثابرة منحني انتاج البیض واذا اوجزت البیانات فى فترات كل 

  .أربعة اسابیع للفترة الواحدة وتتراكم

 The monthly productionالوراثي/استخدام سجلات الانتاج الشهري للتقییم الجیني

records for genetic evaluation للدجاج البیاض باستخدام اختبار النموذج الیومي 

 تقارن النماذج test day model with random regressionمع الانحدار العشوائي

modelsعلى اساس :  

Spearman rank correlations of individual breeding values and sire 
breeding values estimated from sub-sets of full-sibling split data. 

النسب /سلسة ارتباطات قیم تربیة منفردة، وقیم تربیة اباء محسوبة من احتلال قوائم القرابة

تقارن الدجاج التى رتبتها عالیة لقیم التربیة المحسوبة من . كامل بیانات الصفة أو الحصص

علي أساس النتائج استنتج .  مع سجلاتتها الكاملةphenotypicallyًنماذج مختلفة وراثیا 
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أحسن من استخدام /الوراثي على اساس الانتاج الشهري قد تكون أفضل/ان التقیم الجیني

  :RRMASالانتاج المتراكم، 

(Random Regression With Covariates Derived From the regression of 
Ali and Schaffer) appeared to be the best among the models tested 

 .تبدو انها الافضل بین النماذج المختبرة

   :Clutch Lengthطول سلسلة البیض 

الانتخاب لسجلات أعداد البیض أو معدلات انتاج البیض الكلیة او الجزئیة هو اقتراب 

فضل للعوامل وللتعرف الأ. طبیعي لتحسین انتاج البیض والذي یؤدي الى تقدم وراثي ایجابي

المؤكدة لمتغیرات انتاج البیض، بعض الدراسات الوراثیة تركز على / الوراثیة التي تؤكد

، الوقت consecutive ovipositionsالفترات الزمنیة بین وضع البیض المتعاقب 

فتور ضمن سلسلة البیض فى زمن /الواقع بین فترتین انتاج بیض وتباطؤ/المتخلل

رؤیة زیادة انتاج / حیث یظهرintra-clutch mean lag of oviposition timeالتبویض

 The rate of passage of زیادة فى معدل مرور البیضascribedالبیض ینسب الى 

egg خلال قناة وضع البیض oviduct وزیادة معدل نضج The follicular 

maturation rate وقد درس التأثیر المرتبط للإنتخاب الطویل المدي long-term 

selection جیل من الانتخاب المباشر لزیادة ١٦ لطول سلسلة البیض، فى استجابة 

متوسط طول سلسلة البیض، وسمات اخري لانتاج البیض مثل معدل الانتاج والعدد الكلي 

  .من البیض حدث تحسن غیر مباشر

ض ، معدل انتاج البی)٠.٧٧٧(طول سلسلة البیض لها ارتباطات وراثیة مع عدد البیض 

واستنتج ان الانتخاب لطول سلسلة البیض ). ٠.٨٤٥-(وعدد سلاسل البیض ) ٠.٨٦٣(

كان طریقة مؤثرة وفعالیة لزیادة انتاج البیض حیث طول سلسلة البیض كانت أكثر قابلیة 

  . عن معدل انتاج البیض وعدد البیضmore heritableللتوریث 

 لانتاج البیض لأكثر من Intensive selectionبوجة عام، أدى الانتخاب المكثف 

 genetic and phenotypicعشرات السنین انخفاض معنوي فى الاختلافات الوراثیة 

variationsالوراثیة / فى عدد البیض، ومع ذلك كان الإنخفاض فى الاختلافات الجینیة
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 peakقارب اقصى انتاجیة . الملحوظ فى الخطوط التجاریة غیر حرجة او غیر مؤثرة

production الحد البیولوجي لبیضه واحدة فى الیوم The biological limit of one 

egg a day والانتاج المتأخر ) عند النضج الجنسي(، ولكن فى فترات الانتاج المبكر

احتواء هذه السمات فى معاییر الانتخاب . ًالوراثى غالیا/، مازال الاختلاف الجیني)المثابرة(

بالاضافة الى دراسات ركزت على طول سلسلة . ور التجاریةقد تحسن انتاج البیض فى الطی

 وفى المستقبل، سوف تلعب دور هام فى oviposition timeالبیض وزمن التبویض 

  .تحسین وتطور وراثي أفضل للدجاج البیاض

   :Feed Consumption And Selection Strategyاختیار الاستراتیجیة واستهلاك الغذاء 

 Feed conversion كبیر فى تحقیق الربحیة هى كفاءة استخدام الغذاء السمة التى لها اثر

% ٦٠الغذاء هى التكلفة الرئیسیة فى انتاج البیض وتحسب حوالي أكثر من /تكالیف العلف

ًتحویل الغذاء الى بیضة ابتداءا هى دالة على . من تكالیف الانتاج لدجاج انتاج البیض

یحاول المربین تحسین كفاءة استخدام . ووزن الجسماعداد البیض، وهى تتأثر بحجم البیض 

الغذاء خلال القرن العشرین بالانتخاب بزیادة كتلة البیض وأصغر حجم جسم، وهذه تبقي 

أهم معیار شائع الاستخدام الكفاءة . أهم سمات مهمة ضمن الاختلافات فى استهلاك الغذاء

الدجاجة، استهلاك /وميالغذائیة فى دجاج انتاج البیض، هي استهلاك العلف الی

، ایراد )كیلو جرام علف لكل كیلو جرام كتلة بیض(بیضة، كفاءة استخدام الغذاء /العلف

  . تكالیف الغذاء–البیض 

   :Residual Feed Consumption (RFC)متبقیات استهلاك العلف 

متبقیات استهلاك العلف هو الفرق بین العلف المستهلك الملاحظ والمتوقع، وقد درست 

تعرف . بكثافة فى ابحاث الدواجن الخاصة بمجال كفاءة استخدام الغذاء للدجاج البیاض

RFC بأنها الفرق بین الغذاء المستهلك الملحوظ والغذاء المستهلك المتوقع ویقدر علي 

، الزیادة المكتسبة فى وزن الجسم metabolic body weightاساس وزن الجسم التمثیلى 

body wight gain البیض المنتج ، كتلةegg mass production وباتالي فإن ،RFC 

. هو تصحیح العلف المستهلك لكتلة البیض المنتج، وزن الجسم، الزیادة فى وزن الجسم

وهى تقیس الجزء المتبقي للإختلاف فى العلف المستهلك غیر المحسوب بهذه السمات 



 

 

٩١٦

وتحسب الغذاء المستهلك ً، تقدر الغذاء المستهلك للدجاج فردیا، RFCالثلاثة لحساب 

 Linearالمتوقع لكل دجاجة من كتلة البیض وحجم الجسم باستخدام النموذج الخطي 

model الدجاجات ذات مستویات RFC عالیة تستبعد culled . النموذج الخطي لحساب

RFCلقیاس كفاءة استخدام الغذاء كما یلى :FI = b1 + BWb2 + b3 Δw + e 

  FI =  الوزن / جم (العلف المستهلك.(  

BW =  جم(متوسط وزن الجسم بین تسجیلین.(  

Δw =  الون/جم(الزیادة المكتسبة لوزن الجسم.(  

b1, b2, b3 =  كفاءات الانحدار الجزیئیةPartial regression coefficients.  

e =   الخطأError )  تعتبر متبقیات الغذاء المستهلك.(  

 theخطوط متشعبة للدجاج البیاض المنزليدرس نموذج النمو والغذاء المستهلك فى 

pattern of growth and feed intake in divergent lines ثم انتخابهم لمتبقیات 

 اسبوع فى خط ٢٨العلف المستهلك وأكدت الدراسة أن اوزان جسم الذكور فى عمر 

 high intake line، وخط استهلاك عالي in low intake line (R-)استهلاك منخفضة 

(R+) جرام ١.٤١١، ١.٢٢٨ جرام وكانت قیم استهلاك الغذاء ٢.٨٩٣، ٢.٩٧٤ كانت 

 length of wattles كانت قیم طول الدلایات R+ linesومع ذلك فى. على التعاقب

  .R-lineأطول من التي لوحظت فى % ٨ كانت shanksأعلى والسیقان % ٢١

 ووجد الاختلاف RFC للـ Phenotypic slection for RFCوقد أجریت انتحاب وراثي 

المستهلك /الاختلافات فى الغذاء المأكول. R- and R+ birdsفى وزن الجسم بین الطیور 

  .R-birdsً استهلكت غذاء أكثر معنویا عن طیور R+ birdsكانت ظاهرة مع طیور 

 humeral immuneالكتف /كما أجریت دراسات على الاستجابات المناعیة فى العضد

responsesالدجاج البیاض النامي بین الخطوط وقد أظهرت أن  فى R+ birds لدیها 

 non-antign specificمستوى اعلي من اجسام مناعیة خاصة غیر انتیجینیة  

antibodies كما یتضح باستجابة عالیة من الاجسام المناعیة لبروتین السالمونیلا The 

higher antibody response to salmonella protein.  
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   :Genetic Correlationsجینیة /رتباطات وراثیةا

الارتباط الجیني بین .  واستهلاك الغذاءRFCجیني موجب بین / لوحظ ارتباط وراثي 

RFC ،وكتلة البیض، عدد البیض، وزن البیضة، العمر عند وضع أول بیضة، وزن الجسم 

 RFCلجیني بین الارتباط ا. الزیادة المكتسبة فى وزن الجسم، سجلت قریبة من الصفر

 ولكن كما توقع، الارتباطات مع وزن الجسم وانتاج البیض كان ٥..واستهلاك الغذاء كان

 والزیادة فى وزن الجسم RFCًووجد ان هناك ارتباط موجب قلیلا بین . غیر معنوي

ًوایضا سالب قلیلا بین ) ٠.٠٩( ًRFC ٠.١١-( والعمر عند وضع اول بیضة .(  

  : والسمات الأخري كما یلىRFCالارتباط الجیني بین 

  الارتباط الجینى Traitالسمة 

Genetic correlation (± S.E) 

  ٠.٠٦ ±٠.١١ Egg number             عدد البیض                        

  ٠.٠٨ ±٠.٢١- Age at first egg               العمر عند وضع أول بیضة   

  ٠.٠٦ ±٠.٠٣-  Egg weight (gm)                    )      جم(وزن البیضة 

  ٠.٠٤ ±٠.١٧- Body weight (gm)                )         جم(وزن الجسم 

  ٠.١١ ±٠.٠٧ Change in body weight (gm) )جم(تغیرات فى وزن الجسم 

  ٠.٠٤ ±٠.١٩ Wattle length (mm)          )           مم(طرل الدلایات 

  Response to Selection : الاستجابة للإنتخاب

 The females of the high virsus low producers جیل من الانتخاب، ١٤بعد 

الیوم /  جرام علف٢١اختلف منتجي الاناث عالیة الانتاج مقابل المنخفضه الانتاج بحوالي 

وقد لوحظ تقدم وراثي جنیني .  اسبوع٣٧- ٣٣الیوم خلال فترة اختبار /  جرام ٢٨والذكور 

-ً راجع الى الانتخاب لهذه السمة، وهى تقریبا ١٩٨٧ الى ١٩٨٣ من RFCمتوسط فى 

، RFCویقل استهلاك العلف كنتیجة الانتخاب للسمة . الجیل/الیوم/ دجاجة/  جرام١.٥٣

مع عدم التغیر فى كتلة البیض، عدد البیض، وزن البیض، العمر عند وضع اول بیضة او 

  ) :٢٠٠( فى الجدول RFCانتاج البیض للسمات معاییر وزن الجسم و. وزن الجسم
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 Body weight and egg production parameters in high) ٢٠٠(جدول 

and low RFV lines (Bordas et al., 1996) 
Trait Low RFC High RFC 
Body weight – 17 week (g) 1665.5 ± 24.7 1688.3 ± 22.7 
Egg number 109.6 ± 4.5 112.3 ± 4.4 
Clutch length (d) 4.3 ±0.3 5.3 ±0.4 
Egg weight (g) 52.5 ±0.5 50.4 ±0.5 
Albumen height (mm) 56.9 ± 1.2 51.5 ± 1.0 
Shell thickness (mm) 32.9 ±0.4 31.7 ±0.3 
Wattle length-43 week (mm) 16.9 ±0.7 28.5 ±0.6 
Shank length (mm) 102.7 ±0.5 108.7 ±0.4 
Egg mass (g) 1.150.7 ± 26.6 1.199 ± 30.0 
Feed intake (g) 2.786.7 ± 59.3 3.656.7 ± 67.3 
Residual feed consumption (g) -329.7 ± 23.6 + 437.2 ± 39.7 
Feed conversion (Feed intake/Egg mass) 2.44 ±0.05 3.09 ±0.07 

لافات كثیرة فى استهلاك  الى اختdivergent selection المتشعب RFCیؤدى انتخاب 

الیوم بین الخطوط العالیة والمنخفضة بدون تسبب ایة تغیرات فى /  جم٤١العلف، مثال 

  .وزن الجسم وانتاج البیض

  :طرق مختصرة لتقلیل استهلاك العلف بدون قیاسات مباشرة

Shortcuts To Reduce Feed Consumption Without Direct Measurement: 

وقد اقترحت عدة طرق . ب لكتلة البیضة ووزن الجسم لتقلیل استهلاك العلفجزء من الانتخا

ًمختصرة لتحسین كفاءة استخدام الغذاء بدون تقدیر كمیة استهلاك العلف فردیا فى عدد 

كبیر من الدجاج، احدي هذه الطرق المختصرة التي استخدمت لتقلیل العلف المستهلك هى 

ى وزن جسم تمثیلي اقل وزیادة انتاج البیض لكل  الsex-linked dwarf geneاستخدام 

 على الكفاءة الغذائیة قد dwarf geneومیزة استخدام جین التقزم . كیلو جرام وزن جسم

 قلل وزن الجسم The sex-linked dwarf gene (dw). درست مع عدید من الباحثین

ومع .  الجسمً، وكذلك وزن البیضة وذلك یرجع اساسا الى تخفیض فى حجم%٣٠بحوالي 

 كان أكثر كفاءة من الدجاج dwarf layersالقزمى /ذلك فإن الدجاج البیاض المتقزم

  . ویرجع ذلك الى احتیاجاتها لحفظ الحیاة القلیلةnon-dwarf layersالبیاض غیر القزمي 
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 dwعند عمل مقارنة بین الدجاج القزمي وغیر القزمي، تحسین الكفاءة الغذائیة یرجع الي 

geneد حدث تطور خط الدجاج البیاض البني القزمي  وقA line of brown-egg 

dwarf layers فى جامعة الصین الزراعیة بأربعة مكررات خلط :  

Four repeated backcrosses of the meat type dwarf ISA-Vedette to the 
female CAU brown-egg layer. 

 brown-eggریة ذات لون بیض بنيكان وزن الجسم من هذه الدجاجة القزمیة التجا

dwarf commerial layer كیلو جرام، عدد البیض ١.٢٠٠ اسبوع حوالي ٢٠ عمر 

 جرام، الجدول ٥٦ بیضة بمتوسط وزن بیضة ٢٨٥ اسبوع من العمر حوالي ٧٢الكلي حتي 

.  مقابل خط البیض البني التجاريdwarf (dw)التالي یوضح الاداء الانتاجي المقارن بین 

من % ٣٠ أصغر The brown egg dwarf layersت دجاجات البیض البني القزمیة كان

. ولكن كفاءتها الغذائیة أفضل وكذلك كانت قوة القشرة أكبر) كجم٢.١-٢.٠(الحجم القیاسي 

 فى نظام الأرضي قد یكون مهم ٢م/القفص او تسكین اثنان أكثر/احتمال طائر واحد أكثر

  .ًاقتصادیا فى المستقبل

  )٢٠١(جدول 

 Comparative performance of dwarf and non-dwarf strain of chicken 
(Zhang et al., 2005) 

Body weight Strain Egg 
number 

Egg 
weight 
(g) 

Egg 
mass 
(g/day) 

140 
day 

500 
day 

FCR 
(kg/kg) 

Feed 
(g/day) 

Shell 
strength 
(N) 

Commercial 287 65.7 52.5 1.83 2.52 2.48 1.32 37.0 
Dwarf 233 61.5 40.0 1.34 1.67 2.40 0.96 38.7 

من غالبیة تجارب الانتخاب المنشورة والقیاسات المحسوبة من مجتمعات تجاریة كبیرة، بدت 

ًالمأكول موجود معنویا، مستقلة عن وزن / ًظاهریا ان المكونات المتبقیة من العلف المستخدم

ً فى اعمار مختلفة حدیثا، وبسبب العوامل الوراثیة المؤثرة وغیاب الجسم وكتلة البیض المنتج

التأثیر السالب المعنوي على قیاسات الانتاج، متبقیات الغذاء المستهلك تستخدم كمعیار 

المقیاس او الحساب الفاعل .  لتحسین الكفاءة الغذائیةSelection criteriaانتخاب 

Measurement or subjective scoring of correlated traits للسمة المرتبطة مثل 

، درجة حرارة الجسم ونشاطة قد wattle length، طول الدلایات comb sizeحجم العرف 



 

 

٩٢٠

تنتج بیانات اضافتة مفیدة للأبحاث الاساسیة، ولكن قیمتها العملیة لحظ التحسین محدود فى 

ب، كفاة التحویل الغذائي فى وكنتیجة للإنتخا. ًحالة اذا احتوت بیانات استهلاك العلف فردیا

USA جم /  جم علف ٢.٠١ الى ١٩٦٠جم بیضة من /جم علف٢.٩٥ وكندا تحسنت من

هناك فهم أفضل لمساعدة المزید من التحسن المستمر للعوامل التى تؤثر . ٢٠٠١بیض فى 

  .على كفاءة التحویل الغذائي

   :Egg Weightوزن البیضة 

 حول العالم، ومع ذلك هناك افضلیة اقلیمیة جرام عامة ٦١-٦٠متوسط حجم البیضة 

regional preferencesفى . ً لجحم البیض والتي یمكن ان تؤثر فى اختیار سلالة وراثیا

 جم بینما اسرائیل واسبانیا ٥٨.٥جنوب افریقیا، متوسط الافضلیة السوقیة تدور حول 

الوزن هدف من هذا یوضح ان ).  جرام فما فوق٧٠حول (ًیفضلون حجم بیض كبیر جدا 

تاكید الانتخاب على هذه . الصعب تحقیقه بسبب اختلاف الطلب فى الاسواق المختلفة

یحاول معظم المربین انتاج بیض وزن بمستوى . الخصائص والصفات تتغیر بصورة واسعة

لتحقیق ( هذا یحدث لالتواء أو لتغیر . ًمناسب ویطبقوا ضغط عالي نسبیا على الانتخاب

بسبب تغیرات وزن . میل الانتخاب الطبیعي لتقلیل وزن البیضة) to offsetغرض معین 

وهذا بسبب انه فى . البیض، یعطي بعض الانتباة الى شكل العلاقة بین وزن البیضة والعمر

ًجمیع الاسواق غالبا، یصنف البیض ویدرج الاصغر فى الوزن یكون أقل فى الطلب 

ًما والذي یحدث متأخرا فى عمر الدجاجة، والانتاج غیر الاقتصادى من البیض الأكبر حج ً

وزن البیضة، ولحل المشكلة یكون بانتخاب × وسوف تكون میزة اذا تغیر منحنى العمر 

ًالطیور لتقلیل معامل الاختلاف فى حجم البیضة وایضا انتخاب الطیور المستویة منحني 

قیمة الوراثیة لوزن كما ان ال. الانتاج یؤدي الى استجابة مرتبطة بانتاج البیض الأعلي

 بین مختلف السلالات وتسجل بعض الابحاث قیمة وراثیة عالیة ٣٣,٠ ،٢٠,٠ البیضة بین

  . لوزن البیضة٦٣,٠ قدرها
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  تربیة كتاكیت لمقابلة احتیاجات جودة البیض

 Breeding Chickens To Meet Egg Quality Needs:  

 sound قشرة سلیمة لاعیب فیها یفضل مستهلكي البیض حول العالم البیضة التى تحتوي

uniform لون القشرة متماثل ومنتظم، خالي من بقع اللحم والدم بوضوح، وبیاض البیضة 

مع ذلك یوجد أفضلیة . a reasonably upright egg whiteمنتصب بدرجة معتدلة 

  لأسواقgenetic typeسمة وراثیة جنینیة / اقلیمیة ممكن تؤثر بقوة على اختیار نموذج 

  . لتحسین مختلف جودة البیضgenetic strategiesتتبع استراتیجیات وراثیة . خاصة

   :Egg shell qualityجودة قشرة البیضة 

استقبلت جودة قشرة البیض تأكید اضافي نتیجة تغیر التطبیقات التجاریة مع تقلیل البیض 

لتجاریة كهدف  لأقل مستوي فى الانظمة اcracked and broken eggsالكسر والمشقوقة 

 egg shellتستخدم نوعیة من التقنیات لقیاس سمك قشرة البیضة . eventul targetنهائي 

thickness .ًیستخدم بعض المربین روتینیا مقاییس مباشرة لسمك القشرة فى عینات بیض .

، breaking strength، قوة الكسر specific gravityالكثافة النوعیة : وطرق أخري مثل

  .Puncture score ودرجة الثقب non-destructive deformationیر مهلك تشویة غ

   :Egg shell thicknessسمك قشرة البیض 

 Non-destructive هي egg shell strengthأحد دلائل قوة قشرة البیضة 

deformationیجري انتخاب فى مجتمع اللجهورن .  القیمة الاصغر تعني قشرة بیض أقوي

 strongخط قوي (أو خفض ) week lineخط ضعیف (الأبیض لزیادة 

line.(Increased (week line) or decreased (strong line) non-destructive 

deformation فى ) المدمر/التشوة غیر المتلف( كنتیجة انتخاب فى الجیل العاشر تنخفض

  .كجم فى الخط الضعیف/  میكرو متر ١٠٠.٦الخط القوي، 

 كجم، ٣.٧٥ فى الخطوط القویة والضعیفة كانت The braking strengthقوة الكسر 

، ٣٣,٠  لها قیمة وراثیةNon-destructive deformation كجم على التعاقب  ٢.١٧

 مع قوة كسر، سمك قشرة، نسبة مئویة للقشرة فى ٠.٩٤-، ٠.٨٩-، ٠.٧٧-ارتباط جیني 



 

 

٩٢٢

 فعال فى تحسین قوة non-destructive deformationكان الانتخاب . الخط الضعیف

  .قشرة البیضة والانتخاب لقشرة قویة ممكن تزید وزن الجسم ولكن تقلل معدل وضع البیضة

 یستخدم للتمیز بین acoustic testاختبار  (dynamic stiffnessًوحدیثا، یستخدم 

لمقاییس قشرة ) intact eggs والبیض السلیم Crackedالبیض المكسور او المشقوق 

ًه السمة لها ارتباطات وراثیة وجینیة عالیة وأیضا مع التراكیب الوراثیة مع سمات هذ. البیضة

  .حول جودة القشرة الأخري شاملة قوة كسر قشرة البیضة

This trait has high here heritability and genetic and phenotypic 
correlations with other shell quality traits, including egg shell 
breaking strength. 

The dynamic stiffness مع سمك قشرة البیضة ) ٠.٦( لها ارتباطegg shell 

thickness والارتباط بین مقاییس dynamic stiffness٧٨,٠  وسمك القشرة.  

 pedigree population of layingنسب مجتمع الدجاج البیاض /وقد تم دراسة أصل

hensخاب  والتي سبق لها اجتیاز انتundergone selection لقوة كسر وثبت من 

وارتباطها الجیني ) ٠.٥٣( قابلة للتوریث بدرجة عالیة dynamic stiffnessالدراسة أن 

، ومع التقدم الحدیث ٥,٠ والتراكیب الوراثیة لها عالیة مع قوة كسر قشرة البیض بقیمة حوالي

 المتضمنة التحلیل فوق  جودة قشرة البیض وجد أن القیاساتassessmentفى تقیم 

 crystallographic texture والتركیب البللوري ultrastructural analysisالتركیبي 

تعتبر أكثر . Quasi-static compression testواختبار ضغط السكون الظاهري 

 dynamic stiffnessصعوبة ومكلفة، بینما الطرق المعتادة والتي تم تطویرها فقط مقیاس 

وقدرت الدراسات أن . كن تطویعه فى الحال كأداة ومقیاس فى الظروف التجاریةومن المم

، سمك قشرة egg shell index لدلیل قشرة البیضة heritability valueالقیمة الوراثیة 

 egg shell strength، قوة قشرة البیضة egg shell thickness(mm)) مم(البیضة 

(ky/cm2)رتیب على الت٢٤,٠ ،٣٤,٠ ،٤,٠  هي.  

 فى التشریعات الخاصة Proposed changesفى اوروبا، نتیجة للتغیرات المقترحة 

بطاریات الى انظمة صدیقة للبیئة اكثر /بالدجاج البیاض ینقل من التربیة فى اقفاص
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، ٢٠١٢ فى عام Probably none- cage system) محتمل نظام بلا أقفاص(رفاهیة

وتركز الابحاث على . egg shell breakage وهناك زیادة مخاطر كسر قشرة البیضة

، Quasi-static compressionتحسن مقاومة الكسر باستخدام الانتخاب بمقاییس 

specific gravity or dynamic stiffness ومن خلال dynamic stiffness 

measurementsتعكس خصائص أفضل للبیضة .  

 والجین quantitative Trait Loci (QTL)فى المستقبل، تعریف موضوع السمة الكمیة 

 یكون مفید فى مزید من التحسن الجیني candidate geneالمرشح او الترشیح الجیني 

  .لجودة قشرة البیضة

   :Shell colorلون القشرة 

ًیعتبر لون القشرة صفة هامة وبرنامج تربیة منفصل تماما موجود للإنتاج سواء بیض ذات 

ود نوعیة البیض البني الاسواق فى معظم دول أوروبا وجنوب وتس. لون قشرة بیضاء او بنیة

  .شرق اسیا واسترالیا ونیوزیلاندا ومعظم البلاد الافریقیة وبعض بلاد امریكا اللاتینیة الجنوبیة

 بین ٤٩,٠ – ٢٧,٠ وذكرت الدراسات ان الوراثة تتحكم فى لون قشرة البیضة وتتراوح بین

 للون قشرة البیض، ٤٦,٠ heritability valueراثیة وكانت القیمة الو. مختلف السلالات

ویلجأ للإنتخاب للتحسین، حیث یتم انتخاب البیضة البني للقشرة الغامقة بین خطوط البیض 

 with tinting in the shell مسحة لون للقشرة/ الابیض، وأي دجاجة مع لون خفیف

  .لي بیض ابیض صافيتزال او تسحب للتأكید على استمرار الخط التجاري للحصول ع

كانت الارتباطات الجنینیة بین لون قشرة البیضة مع صفات جودة البیض الداخلیة 

 مقترحة علاقة ضعیفة بین لون القشرة ١٣,٠  الى٠.٢٣-والخارجیة منخفض وتتراوح بین 

 للقشرة مثل جودة صفات البیضة الداخلیة فى physical attributesوالصفات المادیة 

  .brown-egg dwarf layersض القزمي ذات البیضة البني الدجاج البیا

   :Albumen hightالألبیومین ) علو/(ارتفاع

فى البیض بعد كسرة سمیك ) البیاض(یفضل جمیع المستهلكین ان یكون الالبیومین 

 acceptableوفى الولایات المتحدة الامریكیة وضعت معاییر لأقل مستوي مقبول . بوضوح
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Haugh unit levelوقد حدد US Department of Agriculture أن جودة البیض 

AA quality eggs  لها قیمة ثابتة نهائیة firm مع ) البیاض( للألبیومینHaugh unit 

value أو اكثر٧٢ .  

 ٥٩,٠ ،albumin height لارتفاع الالبیومین ٥١,٠ أكدت دراسات القیمة الوراثیة عند

وبسبب الانتخاب المتناغم . Haugh units ١٤,٠ ،albumen weightلوزن الالبیومین 

 Haugh تزید albumin height لارتفاع الالبیومین Consistent selectionالمتماسك 

unitوكنتیجة لانتخاب صفات جودة البیض لوحظت تحسینات وتقدم .  بثبات بمرور الوقت

) للجهورن البنيا(وغیر منتخبه ) ایزا براون، بابكوك (selectedبین مجتمعات منتخبة 

  .بمرور السنوات

  )٢٠٢(جدول 

 Quality of eggs of three strains of layer (Silversides et al., 2006) 
Selected line 

Trait 
ISA brown Babcock 

Unselected line 

Egg weight (g) 66.86 64.44 52.45 
Albumen height (mm) 6.77 8.82 5.97 
Albumen weight (g) 43.34 41.47 33.15 
Yolk weight (g) 16.81 16.90 15.44 
Shell weight (g) 6.06 6.02 4.79 

اجریت ابحاث عدیدة على وزن البیضة وقوة قشرة البیضة والصفات الداخلیة للبیض وأجریت 

 floor systemsمع اعادة استخدام الانظمة الارضیة . تحسینات نتیجة الفرز والانتخاب

ً، مستقبلا سوف یتم توضیح وتأكید Processed eggsستهلكین للبیض المنتج ومیول الم

  .أكثر لقوة قشرة البیض وجودة صفات البیضة الداخلیة

  :علاقات التركیب الوراثي في البیئة/تداخلات

 Genotype X environment interactions:  

ًستوائیة تعاني اساسا من انتاج الدواجن فى الظروف البیئیة غیر المناسبة فى الاجواء الا

التأثیر الحرارى المباشر وغیر المباشر وتؤدي الى تدهور وانخفاض عام فى الأداء الانتاجي 

الذي یكون غیر متماثل فى جمیع التراكیب الوراثیة ویظهر تداخلات معنویة لعلاقة التركیب 

  .الوراثي والبیئة
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لتحري /explore سنة لاكتشاف ٢٠ أجریت تجارب فى معهد الانتاج الحیواني، برلین لمدة

وقد یكون سبب .  مثل هذه السمات فى الدجاج البیاضaspectsمظاهر /مختلف سمات

البیئة لیس فقط التراكیب الوراثیة المختلفة النوعیة مثل -التداخل المعنوي للتركیب الوراثي

 single major genًالسلالة والخطوط ولكن ایضا بسبب تاثیرات جین رئیسي فردي 

effects أظهرت العدید من الجینات الرئیسیة major genes الموجودة فى المجتمعات 

- تداخلات معنویة بین التركیب الوراثيtropical local populationsالمحلیة الاستوائیة 

  .البیئة

 مسؤل عن قلة الریش على الجسم والفقد الكلي  the naked neck gene (Na)الجین 

 theلرقبة ویعتبر هذا نتیجة ایجابیة فى ظروف الاجهاد الحرارى وتنتج للریش فى منطقة ا

heterozygous naked layers.  

ًمعنویا عدد كبیر من البیض ووزن البیضة وكنلة البیضة ووزن الجسم تحت ظروف ثابتة 

 تأثیر ایجابي على الانتاجیة ولكنها the frizzle gene (F)من الاجهاد الحراري، وأظهر 

  .the naked neck geneًقل اظهارا عن كانت أ

The dwarf gene یقلل حجم الجسم ویسبب انخفاض فى عدد البیض وحجم البیضة 

 dwarfولكن یوجد انخفاض اقل راجع الى الاجهاد الحراري فى الدجاج البیاض القزمي

lagersعن الانواع والطرز العادیة .The dwarf gene یحسن اقلمة الانتاجیة فى ظروف 

 التأثیر الایجابي لهذا productive adaptability to heat stressلإجهاد والحراري ل

  .الجین فى تحسین كفاءة التحویل الغذائي

فى خط ) naked neck, frizzle and dwarf(وقد تم دراسة تأثیر ثلاثة جینات رئیسیة 

. ، بولیفیا، مالزیاالدجاج البیاض التجاري ذات البیض البني فى تركیا، مصر، كوبا، بریوني

ً اساسا في عدد البیض ووزن البیضة وكتلة البیض، ومع naked neck geneلوحظ تأثیر 

انتاج كتلة البیض وعلاقته بوزن الجسم  (productivity indexذلك یعتبر دلیل الانتاجیة 

  ).التمثیلي
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الخافض وكان التأثیر .  فى انتاج البیضthe frizzle geneظهر تأثیر ایجابي للجین 

The dwarf gene ًوهذا ایضا یصاحب %). ٣٦-٢٤یتراوح بین (ً اساسا على وزن الجسم

 theومع ذلك تعتبر . انخفاض فى عدد البیض ووزن البیض وانتاج كتلة البیض

productivity indexالتأثیر الایجابي لهذا الجین .  

 فى naked neck geneوفى دراسة على اداء الدجاج ذات الریش الطبیعي والطیور مع 

في الطیور ذات % ٢٦، ١٨، ٣٥انخفض عدد البیض . ظروف درجة حرارة محیطة عالیة

 hetero zyqous naked وطیور  homozygous nacke neckریش طبیعي، طیور 

neckعلى الترتیب ، .  

 ,homozygous naked neck genetypes heterozygousكلا التراكیب الوراثیة 

على درجة حرارة محیطة عالیة بالنسبة الى عدد البیض ووزن البیض ًأعطت اداءا أفضل 

  .Haugh units ووحدات الهاف clutch lengthومعدل الانتاج، طول سلسلة البیض 

 Performance of normally feathered and naked neck :)٢٠٣(جدول 

genotypes at two different ambient temperatures (Chen et al., 
2002) 

Trait Temperature 
Normally 
feathered 

(nana) 

Homozygous 
naked neck 
genotype 
(NaNa) 

Crossbred 
(Nana) 

Age at first egg 
(day) 

22 °C 135 142 139 

 32 °C 134 142 137 
Laying rate (%) 22 °C 89.7 86.4 88.3 
 32 °C 58.0 70.8 64.8 
Clutch length (day) 22 °C 11.8 9.5 11.3 
 32 °C 4.1 5.3 5.8 
Egg number (327 
days) 

22 °C 173 161 167 

 32 °C 113 132 124 
Broken egg (%) 22 °C 6.23 5.25 6.75 
 32 °C 9.54 7.34 6.37 
Egg weight (g) 22 °C 46.5 49.5 49.4 
 32 °C 40.0 44.3 42.8 
Haugh unit 22 °C 81.6 87.3 85.1 
 32 °C 87.8 91.3 89.9 
Shell thickness 22 °C 3.35 3.53 3.49 
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(mm) 
 32 °C 3.11 3.32 3.16 
Per cent shell 22 °C 8.83 9.30 9.18 
 32 °C 8.38 8.79 8.44 
Yolk/albumen 
(percent) 

22 °C 47.0 43.5 45.4 

 32 °C 43.5 41.3 41.6 
Blood spots (%) 22 °C 16.95 9.68 6.98 
 32 °C 10.64 6.67 7.50 
Meat spots (%) 22 °C 47.5 41.9 41.9 
 32 °C 36.2 10.0 22.5 

 فى ظروف بیئیة حارة، ووجد ان التراكیب naked neck and frizzle geneدرس تأثیر 

 بلغت النضج الجنسي naked neck and naked neck frizzle genotypesالوراثیة

sexual maturity الریش الطبیعى ً مبكرا عن الاناث ذاتnormally feathered 

females وجود جینات .  یوم على الترتیب٣.٤، ٤.٣ بحواليnaked neck, frizzle 

and naked neck frizzle genes ،یزید معنویا كتلة البیض، عدد البیض، وزن البیضة ً

 Na واستنتج تأثیر . وزن قشرة البیضة، نسبة قشرة البیضة المئویة، سمك قشرة البیضة

allele مساوي أو اكبر من تأثیر F alleleضم هاذین /  واتحادalleles فى 

heterozygous state (NanaFF)یؤدي الى آداء أفضل عن فعل كل مهما منفصلا ً .

 لقطیع دواجن مع خلفیة جینیة naked neck geneوقد حدث احتمالیة ضم أو اتحاد 

genetic backgroundتحویل الغذائي للدجاج البیاض فى كلا  تجعل مثالیة فى كفاءة ال

وقد سجل اداء . sub-tropical وتحت الاستوائي temperateالظروف البیئیة المعتدلة 

، سمات وضع البیض، وكفاءة anatomical traitsالصفات التشریحیة / النمو، السمات

 عامة التحویل الغذائي لكل بلد، وقد اظهرت الدراسة أن الآداء الانتاجي كان منخفض

  %).١(بینما فى فرنسا %) ١١(وكانت معدلات نفوق الدجاج البیاض عالیة فى تایوان 

ًالتركیب الوراثي نادرا ولوحظت فقط فى وزن الجسم فى عمر × كانت التداخلات البیئیة 

ًعشرة اسابیع وكانت قریبة جدا معنویا لوزن البیضة ًالآداء الانتاجي انخفض معنویا فى . ً

 لة تأثیر سلبي على وزن naked neck genotypeالتركیب الوراثي % ٢٥ تایوان بحوالي

وعلي اساس تلك النتائج یمكن . الجسم وتاثیر ایجابي فى طول سلسلة البیض ووزن البیضة
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 تبدو افضلیة من رؤیة كفاءة التحویل NA* NA mutationاستنتاج ان تقدیم طفرات 

عوامل اخري . فى ظروف بیئیة تحت الاستوائیةالغذائي، ولكنها لا تحسن اداء انتاج البیض 

  .اكثر من درجة الحرارة مثل تركیب العلیقة ونظام الاضاءة قد تكون لها تأثیر أكثر

  عزلت طفرةdwrfبمقارنة الآداء الانتاجي لخطوط اناث الدجاج البیاض القزمي 

segregating naked neck mutation (NA locus) فى ظروف حالتین بیئیین 

 لسمات Genetic parametersحسبت المعایر الجینیة . تلفتین مثل تایوان وفرنسامخ

 لقیم آباء rankingانتاج البیض فى كلا الظروف البیئیة على حدة وترتیب او وضع رتب 

  .The ranking of sire breeding valuesالتربیة 

اجي للدجاج البیاض القزمي واظهرت الدراسة أن الآداء الانت. وتم مقارنة بین الظروف البیئیة

كان أقل ومعدل النفوق كان أعلي فى تایوان عن فرنسا، كان الخط بتداخل البیئیة أعلي 

 اسبوع، سلسلة البیض، عدد البیض مع أو بدون استخدام ١٦ًمعنویا لوزن الجسم فى عمر 

كان الخط المنتخب أكثر حساسیة لتغیرات . Box-Cox transformationsتحویل 

.  البیئیة ولكن فى تایوان بقیت اعداد البیض اعلي من الخط المقارنة أو الكونترولالظروف

 The rank correlations between sireكانت ارتباطات التربیة بین قیم آباء التربیة 

breeding valuesمنخفض خلال الخط المنتخب وأعلى قلیلا فى خط الكونترول ً .

 جیدة فى كلا الظروف البیئیة واستنتج أن بعض أظهرت قلیل من عائلات الآباء رتب

  .العائلات قد تأقلمت أفضل الى تغیرات الظروف البیئیة

بوجة عام، هناك انخفاض فى الآداء الانتاجي للدجاج البیاض تحت ظرف درجات حرارة 

 فى The naked-neck and frizzle geneمحیطة عالیة وكانت نتائج استخدام جین 

ًمستقبلا، هذه الجینات سوف تلعب دور هام فى انتاج .  عالیة مشجعةدرجة حرارة محیطة

خطوط دجاج بیاض مناسبة لدرجات حرارة محیطة عالیة للتغلب على تداخل التركیب 

  .الوراثي مع البیئة
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  :مشاكل الهیكل العظمي للدجاج البیاض واختیار الاستراتیجیة

 Skelatal problems in layers and selection strategies : 

 لانتاج البیض intensive selectionفى سلالات انتاج البیض، یؤدي الانتخاب المكثف 

خلال موسم . الى طیور وزنها منخفض وتضع عدد كبیر من البیض واستهلاك علف أقل

تكون كمیة الكالسیوم التى یرسبها الطائر فى قشرة البیض یمكن أن ) سنة(انتاج البیض 

وتؤدى العظام كمخزن لمزید من الكالسیوم . ة قدر محتوي الجسم الكليترتفع الى عشرین مر

الذي یترسب فى القشرة والتى ربما لاتكون مفاجأة ان التأثیرات فى تكوین العظام واعادة 

كسر العظام فى . الامتصاص ممكن ان تؤدي الى مشاكل في الهیكل العظمي فى الطیور

، التجهیزات والمعاملات تقلل depopulationیر الدجاج البیاض خلال انتاج البیض، التهج

 the value of carcassesمیته /منهوكة القوي/انتاج البیض وقیمة الذبیحة للدجاج الردئ

of spent hens.  

ًحالیا، عاملان تسببا فى التفكیر  ًrethink فى التاكید التجاري على الانتخاب المكثف 

  :لانتاج البیض

 لانتاج البیض الفاقد فى الدجاج البیاض الناتجة من عیوب الهیكل التكلفة الاقتصادیة: أولا

  .العظمي

 welfare فى بلدان كثیرة تخص الرفاهیة increasing concernزیادة القلق : ًثانیا

implications لهذه الاضطرابات disordersللطیور .  

 genetic  فى تقدیر الاساسى الجینيrenewed interestًیوجد حالیا اهتمام متجدد 

basis لهذه الاضطرابات مشیدا الرابطة الجینیة ًgenetic link بین هذه الاضطرابات 

 ابتكار جینى او استراتیجیات اخرى لتقلیل حدوث devisingوتجهیز /وانتاج البیض وتدبیر

  .اضطرابات شدیدة الى أقل ما یمكن

   :Major skeletal problemsمشاكل الهیكل العظمي الاساسیة 

كل الهیكل العظمي الاساسیة فى دجاج انتاج بیض المائدة یصاحبها فقد في العناصر مشا

  :المعدنیة للعظام خلال فترة وضع البیض، وهذا الفقد له سببان 
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   :Osteomalaciaلین العظام : الأول 

 defectiveیتمیز بخلل فى تمثیل وتزوید العناصر المعدنیة لانسجة العظام

mineralization of bone tissue مع طبقة او تشریحة معدنیة سمیكة لنسیج البیخلویة 

فقیرة فى محتوي المركبات العضویة للعناصر المعدنیة ) الواقعة بین الخلایا(العضوي 

 thick seam of poorly, mineralized organic matrixوالتحول الى مادة معدنیة

تامین د ولیس لها مكونات جینیة ًوهى مبدئیا یصاحبها نقص فى الكالسیوم والفوسفور وفی

genetic component.  

   :Osteoporosis: الثاني 

انخفاض فى كمیة التزود الكلي للعناصر المعدنیة فى تركیب العظام، ویؤدي الى : یعرف

 susceptibilityالحساسیة للكسر أو تمزق النسیج اللین / والقابلةFrgilityزیادة الهشاشة 

to facture.  

، هناك اجمالي أكثر المشاكل unlike osteomalacia, osteoporosisبخلاف 

، مع complex aetiology وله an altogether more complex problemالمعقدة

 The hallmarks of the osteoporotic bonesالسمة الممیزة . شمولة عوامل عدیدة

 factureمزق النسیج اللین ، القابلیة للكشر وتfrgility، الهشاشة Porosityتزید المسامیة 

susceptibility سببها تقلیل محتوي تركیب العظام structural bone content.  

   :Genetics of osteoporosisوراثة /التركیب الجیني

 أول وصف لها كان فى الدجاج البیاض فى البطاریات osteoporosisخصائص عظام 

 cage layer fatigue involving brittleness, paralysisوهذه المشكلة اطلق علیها 

and death. بوجة عام osteoporosis لیست حادة كتلك التى تنتج من اجهاد الدجاج 

البیاض فى الاقفاص ولكن الانتشار الواسع لفقد العظام ممكن یؤدي الى حدوث قابلیة 

د ممكن أن هذا الفق. للكشر والتمزیق بدرجة عالیة فى أماكن مختلفة خلال الجهاز العظمي

ولهذا . یبدأ عند بلوغ الدجاج للنضج الجنسي ویستمر خلال فترة انتاج البیض

osteoporosisتكون شدیدة جدا للدجاج فى نهایة انتاج البیض ً.  
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ً لم یتعرف علیه جیدا، والمشكلة اصلها جزئیا وراثي، ناتج من osteoporosisالاصل فى  ً

محافزة على المعدل العالي من انتاج البیض لفترة تربیة الوزن الخفیف، وطیور نشطة بكفاءة 

. osteoporosisمعظم هجن السلالات الحدیثة تبدو قابلیتها للـ . طویلة وتستهلك علف أقل

ومع ذلك هناك تغیرات فردیة واسعة، مع بعض الدجاج محتفظ بجودة عظام جیدة فى نهایة 

 لتحسین جودة العظام prospectsیبدو الانتخاب الجیني یقدم أفضل مشهد . انتاج البیض

  .resistance to osteoporosis inhensاو مقاومة فى الدجاج 

   :Methods of assessing bone qualityطرق تحدید جودة العظام 

 retrospective) استعادة(ًطریقة الانتخاب المستخدمة حالیا تشمل الانتخاب الاستیعادي 

selectionلطائر، ولكن هذا غیر عملي للتطبیق فى  على اساس بیانات فحص جثة ا

ًحدیثا، تم التعرف على تقنیات حدیثة عدیدة، أحد هذه التقینات . برامج التربیة التجاریة

ًالاكثر شیوعا المستخدمة فى الماضي سابقا كانت تقدیر محتوى العناصر المعدنیة للعظام  ً

 atomic adsorptionمن الرماد، یتبعها قیاس محتوي كالسیوم العظام باستخدام 

spectrophotometry . قوة العضد (قوة كسر العظامhumerus strength قوة ،tibia 

strength ( ًهى معاني شائعة لتقدیر خصائص فعل العظام كمادة، وایضا تستخدم

 Radiography, digitised fluoroscopy, image analysis andطرق

qualitiative computer tomographyالتقنیات المختلفة، ضروري تقدیر  من بین 

 Radiography. الرماد ومستوي الكالسیوم وقوة الكسر على فحص جثة او جسم الطائر

مقیاس . تحتاج جرعات اشعاع كبیرة واجهزة متخصصة وعوامل اخري مساعدة وتسهیلات

 وهى تقنیات جدیدة quantitative computer tomographyكتلة العظام یستخدم 

یا حدیثة التى تعطي اجابة دقیقة فى مجال توزیع كثافة العناصر المعدنیة خلال وتكنولوج

  .العظام بالاضافة الى تحدید جودة العظام باستخدام

amplitude-dependent speed of sound ultrasound and deal-energy x-

ray absorptiometry. 



 

 

٩٣٢

  :المعاییبر الجینیة والاستجابة للإنتخاب

 Genetic parameters and response to selection:  

 لخمس اجیال من خطوط تجاریة نقیة osteoporosisدرست وراثة السمات التى لها علاقة 

وقد تم عمل قیاسات . من اللجهورن الابیض السابق انتخابة لانتاج بیض بمعدلات مرتفعة

 .لمدي من

on a range of morphometric, radiological and strength characteristics 
of different bones in the hens  

ممیزات لعظام مختلفة فى الدجاج فى نهایة فترة انتاج البیض لدراسة وتقیم /وخصائص

  .heritability valuesالاسس الوراثیة لسمات مختلفة، وكانت القیمة الوراثیة 

Character Heritability estimate 
Humeral strength (HSTR) 0.34 
Tibial strength (TSTR)  0.45 
Keel radio graphic density (KRD) 0.39 

 لتحسین Restricted selection index دلیل الانتخاب المحدد monitoredتم ضبط 

سمات العظام بحفظ وزن الجسم ثابت وذلك مع الثلاث سمات الوراثیة المعتدلة /خصائص

  .أو المتوسطة المذكور عالیة

Bone index =0.27 x KRD +0.37 x HSTR +0.61 x TSTR –0.25 x BW. 

مقاییس الجسم الثلاث فى الدلیل لها ارتباطات ایجابیة بدرجة من معتدلة أو متوسطة الى 

وهذا یوضح ان الانتخاب لتحسین . ًعالیة مع كل منها الاخري وأیضا مع وزن الجسم

. سم یؤدي الى طیور ثقیلة الوزنسمات القوة فقط بدون التحدید یقع على وزن الج/خصائص

 boneوكنتیجة للإنتخاب على . bone index لدلیل العظام ٤٠,٠ ووجد ان القیمة الوراثیة

index للـ % ١٧ اختلفت الخطوط العالیة والمنخفضةKRD ،للـ% ٣٠HSTR ،للـ % ٦٠

TSTR فى الدجاج بعد خمس أجیال كما فى الجدول التالي، لایختلف وزن الجسم بین 

لخطوط فى كلا الجنسین، توضح هذه الارقام ان التحسین وراثي فى قوة العظام تقلل ا

  .حدوث القابلیة للكسر والتمزیق



 

 

٩٣٣

 Bone characteristics and body weight at the end of the) ٢٠٤(جدول 

laying period in female and male chicken divergently selected for 
high and low bone index (Bishop et al., 2000) 

Female Male Character 
High 
line 

Low 
line 

High 
line 

Low 
line 

Body weight (kg) 1.80 1.79 2.25 2.21 
KRD (mm AI equivalent) 0.41 0.35 0.70 0.62 
Tibial strength (kg) 38.2 23.7 60.6 51.0 
Humerus strength (kg) 17.9 13.6 36.8 29.2 

 فى أعمار مختلفة اظهرت ان الكثافة الأعلي فى خط tibial cortical thicknessمقارنة 

 the superior thickness in theدلیل العظام العالي فى نهایة مرحلة انتاج البیض 

high bone index كمیة تكوین العظام الأكبر خلال النمو، والأكثر :  یعزى الى عاملین

 highدلیل العظام العالي . لعظام أقل خلال فترة انتاج البیضأهمیة، اعادة امتصاص ا

bone index یشیر الي more medullary bone and fewer osteoclasts.  

  Bone characteristics of hens selected for resistance)٢٠٥(جدول 

and susceptibility to osteoporosis (Whitehead et al., 2003) 
Trait Age 

(week) 
High bone index 
line (Resistant 

line) 

Low bone index 
line (Susceptible 

line) 
15 0.465 0.448 
25 0.473 0.447 Tibia cortical width (mm) 
70 0.422 0.365 

Modullary bone content of 
proximal tarsometatarsus (%)  

70 7.83 6.39 

Osteoclasts per unit of 
 medulary bone 

70 979 1170 

درس تأثیر الوراثة على قوة العظام فى الدجاج البیاض، وجد أن الانتخاب یقلل قوة كسر 

 ویؤدي الى tibial strength أكثر من قوة الساق humeral breaking strengthالعضد

  .نسبة حدوث عالیة لقابلیة العظام للكسر فى الدجاج البیاض التجاري



 

 

٩٣٤

 Relationship between osteoporosis والسمات الأخري osteoporosisالعلاقة بین 

and other traits:  

،  وأن انتاج البیض لیس له ١٦,٠ ،٠٠,٠الارتباط بین انتاج البیض وقوة العظام یتراوح بین

تأثیر او تأثیر بسیط على جودة العظام، ولم یلاحظ ایة اختلافات معنویة فى متوسط انتاج 

 The high and    البیض بین خطوط أدلة العظام العالي والمنخفض البیض او وزن

low bone index linesخلال سنة الانتاج .  

  )٢٠٦(جدول 

Egg production and shell characteristics of resistant and susceptible 
osteoporosis line 

Character Resistance line Susceptibility line 
Rate of lay (%) 68.9 87.3 
Egg mass (g/hen/day) 51.5 51.8 
Feed intake (g/hen/day) 105.2 106.2 
Candling cracks (%) 3.1 2.6 
Shell weight (mg/cm2) 79.5 80.5 

أظهرت دراسات عدیدة اختلافات فردیة عدیدة فى خصائص عظام الدجاج فى نهایة مرحلة 

مرتبط بإنتاج البیض فى قطیع دجاج بیاض عالیة انتاج البیض، التركیب الوراثي غیر 

 قد یرتفع ویزید بالانتخاب الجیني وربما بدون osteoporosisالانتاجیة وهذا یوضح أن 

  .تعاقب وتوالي انتاجیة البیض

 without serious consequences for egg productivity. 

   :Selection for behavior in poultryالانتخاب لسلوكیات الدواجن 

 bird`sالانتخاب القوي لتحسین انتاج البیض یصحبه تغیرات تبدو انها تقلل اقلمة الطیور 

adaptability وهذا مع تقدیم انظمة انتاج متخصصة یؤدي الى مدي من المشاكل ،

  .السلوكیة التى تقلل الآداء

The introduction of specialized production systems has resulted in a 
range of behavioural problems that reduce well-being. 



 

 

٩٣٥

 فى الدجاج البیاض التجاري الي تغیر اتجاه feather peckingیرجع نتف الریش 

السلوكیات المرتبطة بالتغلیف بالانتخاب لارتفاع الانتاجیة وتغیر فى تطبیقات التربیة ونظم 

  .الانتاج

Redirection of behavior related to foraging by selection for high 
production and alteration in husbandary practices. 

وقد درس خصائص السلوكیات فى دجاجة الغابة واللجهورن الابیض ووجد ان أقلمة الطائر 

نظم اجتماعیاته والبیئة الاجتماعیة والفسیولوجیة قد تتأثر بالعدید من الانتخاب /لاجتماعیاته

قد تكون دجاجة اللجهورن لها مشاكل أكبر فى الاقلمة لظروف بیئیة . اقة الانتاجلزیادة ط

  .جدیدة والانتخاب لانتاج البیض قد تظهر مشاكل نتف الریش

البطاریات لعدة أجیال وكان تعبیر /انتخبت خطوط الدجاج البیاض التجاریة فى الاقفاص

 genetic variationات الجینیة والتغیر. expression of behaviorًالسلوكیات محددا   

زیادة الاهتمام برفاهیة . للسلوكیات كانت لها أهمیة اقتصادیة قلیلة تحت هذه الظروف

 بخصوص تسكین strict legislationالحیوان وحقوقة ادي الى تشریع محدد /الطائر

 فى صناعة الدواجن هناك نقل من أقفاص البطاریة الى مجموعة أنظمة. الحیوان/الطائر

تسكین كبیرة، مع الرجوع لآنظمة التربیة للدجاج البیاض من الاقفاص المعتادة الى الانظمة 

 أصبح السلوكیات أكثر أهمیة لیس فقط فیما یختص floor or aviary systemsالارضیة 

فى حالة الدجاج . ًالحیوان ولكن ایضا بالنواحي الإقتصادیة/بالرفاهیة وحقوق الطائر

. injurious pecking behaviourة سلوكیات نتف الریش وجروحها البیاض، اكبر مشكل

الانتخاب لأعلي انتاج مرتبط بأقل وزن الجسم ویؤدي الي مستویات مرتفعة من نتف الریش 

  .feather pecking and cannibalismوالنهش 

   :Feather peckingنتف الریش /نقر

ة من الكتاكیت، معظم فى مجموع. یختص نتف الریش بنتف وسحب ریش طائر آخر

% ٥٠فى حالة البداري والدجاج البالغ لوحظ ما یقرب من . اعضائها تشارك فى نتف الریش

ًمنها حدوث لها نقر الریش، وفى حالة كتاكیت البیاض لوحظت حالات نقر الریش مبكرا 

  .عمر سبعة ایام



 

 

٩٣٦

 الى ٣عمر  فى peaksفى حالة نتف الریش من الممكن ظهور واحد أو اكثر قمة انتاج 

.  اسبوع الى النضج الجنسي، مستوي نتف الریش یكون منخفض١٥ اسبوع وفى عمر ١٥

 وهذا هو the onset of layingوترتفع حدوث حالات نتف الریش فى بدایة انتاج البیض 

 when the risk of cannibalism is greaterالوقت عندما یكون خطورة النهش أكبر

  .ة هرمونات الغدد الجنسیةویعزي هذا الارتفاع لزیاد

  :النماذج الشائعة صورتین/ هناك صور مختلفة من نتف الریش، أكثر الصور

 ).ًتتجة اساسا الى قمم الریش (gentle pecksنتف ریش بلطف  .١

 painfull, baldنتف ریش بشدة، وهذا یسبب اذي كبیر للطائر وینتج عنه ألم  .٢

patches. 

 فى الدجاج البیاض بجانب تعطیل قانون حقوقه تعتبر مشكلة نتف الریش مشكلة حادة

، فقد الریش یرجع الى نتف الریش وفقد impaired animal welfareالحیوان/الطائر

  .حراري یؤدي الى ارتفاع احتیاجات الطاقة

   :Cannibolismالنهش 

 integumentتعتبر النهش صورة حادة من نتف الریش، ینتج عن نتف الریش تلف شدید 

الطیور المجروحة قد یتم نتف ریشها . wounds to the skinروح فى الجلد متضمنة ج

هناك .  وهي المرحلة الاخیرة من نتف الریشcannibalismالى الموت وما یعرف بالنهش 

 inزیادة مستمرة فى النفوق بسبب النهش فى جمیع مخالیط سلالات دجاج البیاض البني 

all-brown layer strain crosses tested at the random sample test stations 

in Germany since the late 1980s المختبرة فى محطات اختبار العینات العشوائي 

فى المانیا منذ اواخر الثمانینات، وهذا مؤداه ان الانتخاب لانتاج البیض العالي ووزن الجسم 

  .القلیل یؤدي الى مستویات مرتفعة من النهش

حدیثة اجریت فى المانیا فى محطات اختبار العینات العشوائي كما فى وقد أوضحت بیانات 

الجدول التالي، الاختلافات فى معدلات النفوق والخصائص الأخري بدون او مع قص 

، التغیرات من الاقفاص المعتادة التقلیدیة الى الحظائر الأرضیة beak trimmingالمنقار 

  . وتعلیف أكثرقد تكلف فى مفهوم معدلات النفوق العالیة



 

 

٩٣٧

 Mortality, egg production and fed conversion of )٢٠٧(جدول 

commercial layers in different management systems (Flock et al., 
2005). 

Management system system Mortality 
perecentage 

Egg mass 
(kg/hen housed) 

Feed 
conversion 

(kg/kg) 
Conventional cages  5.8 20.35 2.00 
Floor (Beak trimmed) 6.9 18.16 2.28 
Floor (untrimmed) 17.7 17.03 2.46 

  :Genetics of feather peckingنتف الریش /وراثة نقر

 malti-factorialنتف الریش فى الدجاج البیاض مشكلة متضاعفة العوامل /یعتبر نقر

problemویتم عمل عدة . وامل بیئیة وجنینیة وغذائیة حیث من الممكن ان یكون سببها ع

حیث مقاییس الادارة . vicious behaviourقیاسات لضبط هذا السلوك الضار الوحشي 

فشلت لضبط هذه المشكلة بكفاءة، وقد قدم الانتخاب الجیني مفهوم فعال ) عدا قص المنقار(

 hybridطوط الهجن ًوالفروق بین السلالات وأیضا خ. لتحسین هذة المشكلة وطرق حلها

linesأو تلف الریش / فى سلوكیات نتف الریش وfeather damage ورد ذكرها فى العدید 

  .من الابحاث

  :Heritabilityالتوریث 

 لمقاییس نتف الریش المختلفة موجودة فى Heritability estmatesالقیاسات الوراثیة 

 ولاستقبال ٠.٥٦–٠٧.. فى مدي بینالجدول التالي، وقد وجد وراثة نشاط نتف الریش تتراوح

 .٢٥,٠  الى١٥,٠ نتف الریش من

وجد أن سمة آداء سلوكیات نتف الریش لها معامل اختلاف جنیني اضافي مع وراثة من 

 لثلاث divergent selectionالانتخاب المتفرع . متوسط/ حجم منخفض الى معتدل

عالیة والمنخفضه من جهة أجیال نتف الریش یؤدي الى اختلاف معنوي بین الخطوط ال

 The high peckingالدجاج ذات سلوكیات عالیة لنتف الریش. سلوكیات نتف الریش

hens لها متوسط سلوكیات أعلي من الدجاج ذات سلوكیات منخفضة لنتف الریش فى 

  ).١٣٧١ جم مقابل ١٤٣٥( اسبوع ٢٧عمر 



 

 

٩٣٨

 Heritability estimates for feather pecking behaviour) ٢٠٨(جدول 
Trait Breed Method of 

Estimation 
Heritability 
estimates 

References 

Feather pecking - Sire component 0.06# 
0.14## 
0.35-

0.38## 

Kjaer and Sorensen 
(1997) 

Being pecked - Sire component 0.15# Kjaer and Sorensen 
(1997) 

Feather/Plumage 
condition 

White 
Leghorn 

Sire component 0.22 Kjaer and Sorensen 
(1997) 

Cannibalistic 
behaviour 

- - 0.65±0.13$ Craig and Muir 
(1993) 

*- Male, ++ -Femal; #-6weeks, ##-38 weeks, ###-69 weeks; + -42weeks,++- 59 weeks, 
+++-67 weeks; $-Realised heritability. 

 كانت أفضل فى خط نتف الریش pulmage conditionطائر عامة، حالة ریش ال

المنخفض على الرقبة والظهر والأجنحة والذیل مثل على جمیع الجسم، وهذا یوضح أن نتف 

 The generation-wiseالریش قد تقل بالانتخاب وفیما یلي نشاط اجیال نتف الریش 

feather pecking activity.  

Generation High pecking line (bouts/hour) Low pecking line (bouts/hour) 
Second 3.10 1.37 
Third 4.56 0.63 
(Source: Kjaer, 2001) 

 لنتف الریش یختلف بین the diurnal rhythmالنهاري /الایقاع الیومي/یبدو الاتزان

 فى النهار/السلالات ووجد ان ارتفاع نشاط نتف الریش یكون فى الساعة الاخیرة من الیوم

ومع ذلك، یسلك اللجهورن الأبیض . حالة السلالات المنتجه للبیض ذات القشرة البني

ًسلوكیات مختلف معنویا مع توزیع أكثر لنتف الریش خلال الیوم ولا یظهر إرتفاع نشاط 

اختلافات السلالات فى معدلات النفوق التى ترجع الى .نتف الریش قبل الاظلام مباشرة

جد فى كثیر من الابحاث، وقد نجح الانتخاب مقابل سلوكیات  وCannibalismالنهش 

ًالنهش فى الدواجن، وأن المجموعة المنتخبة كانت مؤثرة جدا وفعالة فى تقلیل حدوث 

 فى الدجاج المربي فى اقفاص كثافتها عالیة beak-inflicted injuriesالاصابة بالنتف 

  . والتنافسhigh social stressesتحت ظروف تأثیرات اجتماعیة عالیة 



 

 

٩٣٩

یستخدم المربین التجاریین تطبیقات مماثلة لعدد من السنوات ولكن نتائجهم كانت أقل اثارة 

ً لأن معظم السلالات التجاریة تكون أقل حدوثا اولیا للنهش less spectacularواعجاف ً

والانتخاب لاغراض متعددة یحتاج زمن أكثر لتغیر سمات اضافیة یطبق ضغط الانتخاب 

ًلمحدود لابعد مدي لنتف الریش، والانتخاب المباشر أظهر ایجابیة، مستخدما انتخاب ا

  .مزدوج مقابل نتف الریش او مجموعة انتخاب مقابل معدلات النفوق

   :Measures of feather peckingمقاییس نتف الریش 

شرة تشمل بعض المقاییس المبا. كلا المقاببس المباشرة وغیر المباشرة لنتف الریش متاحة

 لنتف الریش، التسجیل او الاحراز visual observationالمرئیة /الملاحظة البصریة

scoresحالة الریش هو المعیار او المقیاس غیر المباشر .  على اساس التلف نتیجة النتف

  .abrasionبالسحج /بالكشط انحیازه/لنتف الریش ویمكن انحرافه

  :الارتباطات الجینیة بآداء السمات

 Genetic correlations with performance traits:  

أسبوع، وهناك ٥١الارتباط الجنینى السالب بین نتف الریش ووزن جسم الدجاجة فى عمر 

وضوح ان حجم الجسم الصغیر المفضل فى برامج التربیة التجاریة یساهم فى شكل نتف 

یر مباشر مقابل نتف الانتخاب للدجاج الأكبر هو انتخاب غ. الریش فى الدجاج البیاض

  .Presumablyًالریش ولكن الانتخاب المباشر یكون أكثر فعالیة افتراضیا 

 بین نتف الریش الجیني ووزن البیضة ومع phenotypeوجد ارتباط سالب للتركیب الوراثي 

ًذلك، لم یلحظ ارتباط جینیا معنویا ًووجد ارتباطا جینیا اضافیا معنویا . ً ً ً بین نتف ) ٠.٧٩(ً

 antibody response to Keyhole Limpetیش واستجابة الاجسام المضادة  الر

Haemocyanin أظهر ground pecking ارتباط عكسي مع قوة النتف breeking 

strength لقشرة البیضة على المستوي الجینى یعني ان الانتخاب للبیض الأقوي سوف 

 وقوة قشرة ground peckingالارتباط الجیني بین . ground peckingیقلل سلوكیات 

  . على الترتیب٠.٧٦-، ٠.٨١-، ٠.٨٦– اسبوع سجل ٥٠، ٤٤، ٣٥البیضة فى عمر 
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Gound pecking  هو سلوكیات التعلیف foraging behavior وأظهر خطوط الدجاج 

نتف . البیاض التجاریة سلوكیات تعلیف أقل مقارنة مع خطوط غیر منتجة لانتاج البیض

-nonغوب والذي یسبب مشاكل كثیرة فى الانظمة غیر البطاریات الریش سلوك غیر مر

cage systems .٢٠١٢حالة الاقفاص التقلیدیة عام /مع تغیر طور)as per EU 

Council Directive 99/74/EC .( كثیر من المنتجین قد انتهجوا انظمة غیر

د فى اروبا  فى بعض البلاnational legislationبینما التشریع العالمي . البطاریات

 وهذا قد یؤدي الى زیادة مخاطر beak trimming قص المنقار will banالغربیة سیحرم 

والطرق التى تقلل شدة حدوث نتف الریش، . نتف الریش والنهش فى اللدجاج البیاض

  .أصبحت ضرورة ویحتاجها الكثیر

 الریش والتي  لسلوكیات نتفhereditary basisعرف كثیر من الباحثین الاساس الوراثي 

أومیل بسیط لاداء /لذا فانتخاب الطیور مع عدم المیل. یقترح ان تكون باختلاف السلالات

سمة استقبال نتف الریش محتمل ان تتأثر أكثر بتركیب . نتف الریش قد تقلل حدوثها

لذا فإن سمة . المجموعة والنظام الاجتماعي، ووجد ان القیمة الوراثیة كانت منخفضة

 فى حالة QTLًف الریش فى الانتخاب لا یمكن التوصیة بها، حدیثا، شمول استقبال نت

ً فى الكتاكیت، ومستقبلا قد ٢نتف الریش البسیطة والشدیدة یتعرف علیها فى الكروموسوم 

تلعب دور هام فى تقلیل نتف الریش والنهش فى الدجاج البیاض التجاري بطریقة الانتخاب 

  .marker ،by way of marker-assisted selection   باستخدام

   :Molecular Genetic Studiesدراسات الوراثة الجزیئیة 

فى انتخاب الحیوان وبرامج التربیة، خلال التعرف علي اى جیل من المتخصصین فى علم 

الوراثة وتطابقها، وانتاجهم الفردي مع أفضل سمات، هذا الانتخاب تؤدي فى النهایة الى 

الجینات المختلفة التى تسبب تأثیرات مفضلة مرغوبة فى سمات زیادة فى تكرار هذه 

  .الانتخاب

صناعة انتاج البیض تشمل المنافسات المختلفة، تقدر معظم السمات المرغوبة فقط فى 

سمات انتاج البیض ). female limited traitsاناث محدودة السمات (الاناث البالغة 
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، وسمات Lifetime productionلانتاج تتضمن العمر فى بدایة وضع البیض وموسم ا

جودة البیضة مثل قوة القشرة، لون القشرة، ارتفاع الالبیومین، المواد الصلبة فى البیضة 

  .والتي ممكن تقدیرها فقط فى الاناث التي تضع بیض

 لانتاج بیض أفضل، ولكن gene variantsكل من الذكور والاناث لها جینات مختلفة 

تكون ممكن فقط فى الاناث، یحدث الانتخاب غیر المباشر بفرز هذه القیاسات المباشرة 

ًالذكور والتي تكون اخواتها او بناتها لدیها أفضل السمات، وهذا الاسلوب اقل دقة كثیرا عن 

الوراثة الجزیئیة تسمح بحدوث . الانتخاب المباشر المبني على اساس الانتاج الفردي

  . مع الاناث المحددة السماتالانتخاب المباشر على الذكور متواز

 تكون موجودة فى الكتكوت عند trait expression التى توجه تعبیر السمة DNAحیث 

ًالفقس ومن الممكن تقدیر التغیر الجیني فى عمر یوم بدلا من النضج الجنسي او حتي 

 ممكن حدوثة فى عمر مبكر DNAلذلك، فإن الانتخاب المبني على . متأخر فى العمر

دقة قیاسات السمة حرجة، وبدون دقة معلومات السمة فإن . فى دورة حیاة الكتاكیتًجدا 

 .البیانات سوف تعكس تغیرات البیئة

  دراسات على موقع السمات الكمیة والجینات المرشحة

Quantitative Trait Loci And Candidate Gene Studies: 

   :Body weightوزن الجسم 

 different crosses لوزن الجسم مخالیط مختلفة QTLت تستخدم الدراسات التى تناول

 أظهرت عدد LayerXLayer ،BroilerXLayer ،LyerXRed Jungle Fowlمثل

 ٤ً بدرجة معنویه جدا على الكروموسوم QTLوقد اكتشف .  تضبط النموQTLمن 

.  لوزن البیضQTLموقع / اسبوع والذي یرسم نفس مكان٤٠لوزن الجسم فى عمر ) أربعة(

 موقع ٢٢وقد تم التعرف على . من اختلافات التراكیب الوراثیة% ٢٥.٨ QTLقد فسر و

ً كان أكثر تأكیدا واعلانا قبل Epistasisمعنوي یساهم فى وزن الجسم فى الكتاكیت  ً٤٦ 

 جزء additive genetic effectsیوم من العمر، بینما فسرت تأثیرات جنینیة اضافیة 

ًعدد من المواقع تؤثر اما نموا مبكرا . جینیة بعد ذلك فى الحیاةرئیسي وأساسي للإختلافات ال ً
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ًأو نموا متاخرا، ولیس كلیهما ًمواقع قلیلة جدا تؤثر على عملیات النمو الداخلیه والتي تفسر . ً

 different geneticان النمو المبكر والمتاخر على الاقل لحد ما لها تنظیم جینى مختلف 

regulationثلاث  وقد تم تطابق QTL) on GGA2, GGA3 and GGA9 ( لوزن

) QTLS)on GGA2, GGA3 and GGA6الجسم فى عمر اربعة اسابیع، وثلاث 

لوزن الجسم فى عمر ) QTL) on GGA7لوزن الجسم فى عمر ستة اسابیع، وواحد 

 اسبوع بتحلیل ١٨، ١٢لوزن الجسم فى عمر ) QTL) on GGAZثمانیة اسابیع، وواحد 

half-sibling analysis . أوضح مواقعQTL المختلفة أن المجموعات المختلفة من 

 single nucleotideوقد وجد ان. الجینات موجودة فى النمو المبكر والمتأخر

polymorphism in chicken pituitary specific transcription factor 

(POUIFI)رات  نیكلوتید البولي مورفیزم المفرد فى الكتاكیت یؤدي الى تغیCodon 299 

  . والتى تحل الاسباراجین محل ایزولیوسینATC الى AACمن 

 The allele (A and T) and genotype (AA, AT and TT) frequencies 
differed significantly between meat-type chicken (higher frequency of 
A allele (0.91) and AA genotype (0.48)) and layer-type chickness 
(Frequencies of A allele was ranged from0.57 to..72 and AA 
genotype was..37 to (0.50)). 

ًتختلف معنویا بین ) AA, AT and TT(وتكرارات التركیب الوراثي ) A and T(الالیل 

، كتاكیت )٠.٨٤ (AAوتركیب وراثي ) ٠.٩١( أعلي Aتكرار ألیل ( كتاكیت انتاج اللحم 

 ٣٧,٠  كانAA وتركیب وراثي ٧٢,٠  الى٥٧,٠  تتراوح بینAتكرارات ألیل (البیض انتاج 

– ٥٠,٠.(  

، خمسة اسابیع وزن جسم، وبین IGFI ،osteopontin (SPPI)وجد اتحاد معنوي بین 

  . اسبوع وزن جسم٥٥، )INS(انسولین 



 

 

٩٤٣

  :Egg Productionانتاج البیض 

 ٤العمر فى الكروموسوم أربعة عند  اسبوع من ٢٥-١٦ لانتاج البیض من QTLطابق 

وجدت . phenotype variationمن اختلافات التراكیب الوراثیة % ٦.٢سم وقد فسرت ٢٠

QLT التي تؤثر على العمر عند وضع أول بیضة على الكروموسوم Z ٤ وقد فسرت %

  .من اختلاف التراكیب الوراثیة

  :Feed Intake And Feed Efficiencyكمیة الغذاء المستهلك وكفاءة التحویل الغذائي 

 اسبوع فى الكروموسوم أربعة وفسرت ٣٦-٣٢ للغذاء المستهلك فى عمر QLTاكتشف 

  .من اختلاف التراكیب الوراثیة% ٥

Chicken insulin-like growth factors 1 and 2 (1 GFI and 1 GF2) are 
polypeptide hormones. 

نمو، میتابولیزم اللیبیدات فى الدواجن درس البولي ًأظهر تأثیرا على تركیب الجسم، معدل ال

الاتحاد المقترح بین / ووجد الارتباطThe polymorphism in IGF1 and IGF2مورفیزم

IGF1 – SNP1 یوم، كفاءة التحویل ١٠٧ ومتوسط الزیادة فى وزن الجسم الیومي فى 

  . یوم١٠٧، ٧٣، ٤٤الغذائي فى 

   :Egg Quality Traitsسمات جودة البیض 

 اسبوع على ٦٠ اسبوع، ٤٠ عند Haugh unitاكتشف موقع السمات الكمیة تؤثر فى 

بالاضافة الى اكتشاف .  من اختلاف التركیب الوراثي% ٦، ٧كروموسوم اثنین وفسرت 

QTL التى تؤثر علي بیاض البیض الرقیق  egg white thinning)Haugh Unit عند 

  .سم١١ سم، على كروموسوم ثمانیة فى ٢١٥على كرموسوم أربعة عند )  اسبوع٤٠

 عند نهایة QTL اسبوع اكتشف ٤٠عند ) قوة الكسر( بالنسبة الى جودة قشرة البیض 

 ٩٧فاصل ثقة یتراوح من % ٩٠من اختلاف التركیب الوراثي، % ٥ وفسر Zكروموسوم 

 Specific gravity المؤثرة على الكثافة النوعیة QLT سم، كما إكتشفت ١٤٢الى 

. من اختلاف التراكیب الوراثیة% ٤ اسبوع فى الكروموسوم خمسة وفسر ٤٠یض عند للب

 على كروموسوم أربعة Z .QTL لوزن البیض على كروموسوم ثلاثة، وأربعة، QTLووجد 
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 على كرموسوم QTLووجد اثنان . من اختلاف التراكیب الوراثیة% ١٦-، ١٤.٥فسر 

  .قیقةاثنین واحدة لجودة البیض، بیاض البیض الر

مسبب الرائحة السمكیة فى البیض عبارة عن افراز غیر عادي بكمیات كبیرة من تري میثیل 

 وعادة abnormally high amounts of excreted trimethylamin (TMA)امین 

 Flarin-containing mono-oxygenase three لأن انزیم الكبد TMAلا یفرز 

(FMO3) ینشط أكسدة TMA الى odourless trimethylamine N-oxide وتعتبر 

 missenceوقد وجد طفرات . الرائحة السمكیة مشكلة رئیسیة فى الدجاج البیاض البني

mutation (T329S) فى جین الكتاكبت Chicken FMO3 والتى تصاحب مع 

 فى صفار البیض للدجاج fishy taint والتلوث السمكي TMAمستویات عالیة من 

  .البیاض البني التجاري

، وخریطة egg taint disorderوفى دراسة اخري، وجد أن البیض الملوث بدون ترتیب 

  . فى الكتاكیت٨ في نفس الموقع على كروموسوم FMO3الجین 

   أن FMO3 لجین SNPأظهر التركیب الوراثي للـ 

TT homozygotes expressed high TMA-N content and the AT and AA 
homozygotes expressed low TMA-N content in the egg yolk. 

على كروموسوم اثنین للون قشرة البیضة، واحد )  سم٢١٥، ٢٣٠ (QTLاكتشف اثنان 

QTL من اختلاف التركیب % ٥.٣-٥ سم وفسروا ٢١٩ على كرومسوم أربعة عند

، ٢٠٤( متضاعف لوزن البیضة QTLبالاضافة الى كروموسوم أربعة له . الوراثي

  . للنسب المئویة للقشرةQTL، واحد ) سم٢٠٩، ٢٠٦(لبیومین ، وزن الا)سم٢٠٦

QTL من اختلاف التركیب الوراثي% ١٧.٥ – ١٠.٣ لوزن البیضة یحسب لـ.  

QTL من اختلاف التركیب الوراثي% ١٨.٥-١٦.١ لوزن الالبیومین فسر.  

متضاعفة تساهم فى الحد الأقصي /هذا یوضح ان الكروموسوم أربعة مأوي جینات متعددة

لتشعب التركیب الوراثي الملحوظ بین الدجاج البیاض ودجاج التسمین ومجتمعات /لانحراف

  .سلسلة نسب الدواجن

chromosome four harbor multiple genes that contribute to the extreme phenotypic 

divergence aliserved among layer, broiler and ancestral chicken populations. 
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 chicken insulin-like growth factors 1 and 2ظهرت هرمونات البولي ببتیدات أ

(IGF1 and /IGF2) تأثیر على تركیب الجسم، معدل النمو، میتابولیزم اللیبیدات فى 

مرتبط / كان مصاحبan RFLP in 5` end of the IGF1 geneووجد أن. الدواجن

  .لجهورن الابیضبوزن البیضة ووزن قشرة البیضة فى كتاكیت ال

 كان The CR523443 (Gallus gallus finished cDNA, clone ChEST985K 21) وجد أن

مؤهل لسمك القشرة عند عمر /ارتباطة عالي مع سمك القشرة ویقترح ان تكون جین مرشح

  .مع سمك القشرة) ٠.٨٥( اسبوع، هذا الجین عالیى الارتباط ٥٣

   :Feather Pecking Behaviorسلوكیات نتف الریش 

 فى عمر ستة a suggestive QTL on GGA10 for gentle feather peckingتم مطابقة 

 suggestive QTL were detected on GGA1 and GGA2 for ًوفى عمر ثلاثین اسبوعا. اسابیع

gentle feather pecking.  

جینات مختلفة اوضحت النتائج ان سلوكیات نتف الریش فى عمر ستة اسابیع یتم تنظیمها ب

وهذه النتائج تفتح احتمالات تقلیل مشكلة . ًاكثر من نتف الریش فى عمر تلاثین اسبوعا

 mole cularحقوق الدواجن باستخدام الوراثة الجزیئیة /نتف الریش ویحسن رفاهیة

genetics.  

  :Skeletal Traitsسمات الهیكل العظمي 

 Vitamin D receptorsمین د ملازمة معنویة بین مستقبلات فیتا/وجدت مصاحبة

ووجد تلازم .  اسبوع٣٥ فى عمر humerusومحتوى العناصر المعدنیة فى عظام العضد 

 وسمات B2بین بولي مورفیزم النیوكلوتید الفردي فى تحویل جین عامل النمو 

-Signle nucleotide polymorphism in trans forming Growth Factorالعظام

B2 gene and bone traits . 

 الوراثیة محتواها أعلى من العناصر المعدنیة فى العظم وكثافة العناصر CCعامة تراكیب 

  :المعدنیة فى العظم وزن الجسم كما فى الجدول التالي 
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 Association between Transforming Growth Factor B2 and) ٢٠٩(جدول 

bone,egg Production and body weight traits (Bennet et al., 2007)  
Genotype Trait Age of measurement 

(Week) TT TC CC 

Tibial mineral density (g/cm2) 35 0.238 0.240 0.252 
Tibial mineral content (g) 35 4.09 4.17 4.39 
Tibial mineral density (g/cm2) 55 0.136 0.311 0.334 
Tibial mineral content (g) 55 5.7 5.7 6.1 
Egg production (number of egges) 46-55 42 39 37 

1 86.7 88.6 90.1 
2 179 188 190 
3 319 331 339 
4 504 523 537 
5 734 752 770 

body weight (g) 

6 937 972 990 

 لأنها تعتبر ان shorter shanksخطوط الدجاج سبق انتخابها بنجاح لسیقان أقصر 

 eighyل مصدر مشاكل الأرجل فى الدجاج ذات الاوزان الثقیلة، وقد اكتشف السیقان الاطو

static QTL وجدت دلائل قویة على .  اسبوع من العمر١٢-١ تؤثر على طول الساق من

من التراكیب الوراثیة % ٨.٣٩-٤.٩٣، %٦.١٦ – ٥.٤٩،  وفسرت ٢٣، ٢كروموسوم 

  .المختلفة، على الترتیب

 رغم elaborate mannar للسمات المختلفة بطریقة متطورة  المعنویةQTLوجدت مواقع 

، وفى QTLلرسم /الاختلافات فى الحالات التجریبیة والمجمعات المستخدمة لخریطة

  . للسمات المماثلة فى مواقع مماثلة فى حالات عدیدةQTLدراسات مستقلة وجدت 

انات المنزلیة  لأنواع الحیوfor millennia improrementتمت التحسینات الالفیة 

بالانتخاب والتربیة اللاحقة لهذه الحیوانات مع أفضل السمات المرغوبة، تحسین السمات 

ًخلال القرن العشرین، احرزت تقدما فى الاداء المرتبط . steadyمفیدة /بطیئة ونافعة

  .بالسمات وكانت التحسینات مثل وسائل التربیة الافضل

ادراك التأثیرات البیئیة على التعبیر /، فهم)جیناتمثل ال(زیادة فهم كیفیة ضبط السمات 

الجیني وتطور اسالیب التحلیل الاحصائي وثورة فى طرق الحاسب الآلي السریع ادت الي 
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ًانتاج قطعان دواجن امهات بكفاءة عالیة جدا تستخدم حالیا فى الانتاج وكذلك اسالیب . ً

  .خاب بكفاءةالوراثیة الجزیئیة ساعدت اكثر فى تقدم عملیات الانت

  :Conclusionsالاستنتاج 

 أكثر من عشرات immenselyساهمت شركات تربیة الدجاج البیاض بصورة هائلة 

بالاضافة، ابحاث قیمة اجریت . السنوات فى تحسین انتاج البیض وكفاءة استخدام الغذاء

ت على وزن البیضة وقوة قشرة البیضة والصفات الداخلیة فى البیض، وقد تمت تحسینا

قبل تلك السنوات كانت تربیة الدواجن على اساس ما یمكن . عدیدة نتیجة لعملیات الانتخاب

الانماط من /ولسوء الحظ، هذه الطرز. ملاحظته او قیاسة فى مستوى التركیب الوراثي

النقر، درجة الحرارة، /السمات تأثیرات بعوامل بیئیة عشوائیة، مثل جودة العلف، النتف

 لتربیة hindranceاضح، ان العوامل البیئیة العشوائیة تكون عائق ومن الو. الامراض

 sex limitedافضل وراثة امهات، ومع ذلك تشمل المشاكل الكبیرة سمات الجنس المحدودة

traits والتي ممكن قیاسها فقط فى جنس واحد، مثل انتاج البیض، والسمات التى لا یمكن 

  . مقاومة الامراض وجودة اللحمقیاسها لأي جنس فى الحیوانات الحیة مثل

النسب /ًفى هذه الحالات، یجب علي المربى ان یعتمد كاملا على المعلومات من الاقارب

ًرغبة منتجي الدواجن دائما تتجه مباشرة لرفع القیمة الوراثیة فى . لاتخاذ قرارات الانتخاب

 جمیع الدواجن  وخلوة من العوامل البیئیة، وعلىgenetic worth of the birdالطائر 

التقنیات والكیمیاء الحیویة . بغض النظر عن الجنس او القابلیة لقیاس التركیب الوراثي

 probe directly intoالحدیثة تسمح للعلماء بإجراء بحث مباشر للشفرة الجینیة للحیاة 

the genetic code of life . هذه المتقدمات تبدو للأجابة لانتخاب افضل الحیوانات

وتمد الدراسات الجزیئیة الحدیثة تتابع الجینیوم الكامل . تعلیق المجهودات البیئیةبدون 

 تؤثر على several quantitative lociوالتعرف على مواقع السمات الكمیة العدیدة 

الانتاج وسمات التكاثر والتعرف على الجینات المسؤلة عن اختلاف التراكیب الوراثیة وفى 

 المیكانیكیة البیولوجیة وتدعم unravelingم دور مهم فى حل الغاز المستقبل، یلعب الجینو

  .المربین فى اختیار البرامج
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   :Small-Scale Family Poultry Productionانتاج الدواجن العائلي صغیر النطاق 

تعتبر جزء متكامل لنظام الاستزراع للملاك الصغار في " الأهلیة"تربیة الدجاج  البلدي 

والمتكیف الخاص للأجهاد . ستوائیة حیث یربي الدجاج بواسطة القري الفقیرةالمناطق الا

البیئي ممارسات والرعایة الفقیرة لهذه الطیور تجعلها مختارة في أنظمة  انتاج الملاك 

ومن جهة أخري یبذل مجهود قلیل لوصف الدجاج البلدي وبیئة انتاجها بالرغم من . الصغار

وكثیرا من الدراسات التي اجریت علي الدجاج البلدي لتقییم . ازیادة الأعمال الظاهرة حدیث

اداءها تجاهلت الصفات الفسیولوجیة والسلوكیة الفریدة وقیمها الثقافیة والاجتماعیة، ومن ثم 

 لیست شائعة، وخاصة في محصول exoticفإن المقارنات غیر العادلة مع الدجاج  الدخیل 

لي تباینها الوراثي العالي هناك تباین ایضا في اداء اللحم المرتبط بالصفات  بالإضافة ا

وهذا التباین یعتبر صفة وراثیة هامة للدجاج البلدي . الدجاج البلدي داخل وبین السلالات

  . حیث یعمل الانتخاب، علي تحسین اداء هذا الدجاج

 .یربي معظم الدجاج البلدي في المناطق الاستوائیة تحت أنظمة انتاج الدجاج القروي

. وتتصف هذه الأنظمة بدخلها المنخفض وناتجها المنخفض في صورة انتاج بیض ولحم

. ومن جهة أخري یبیض هذا الدجاج بیضا صغیر الحجم وینمو هذا الدجاج ببطيء

وبصرف النظر عن هذا الناتج المنخفض فإن الدجاج البلدي في المناطق الاستوائیة یستطیع 

ت غیر المنتظمة من العلف والماء وأدني رعایة أن یحیا  وینتج تحت ظروف الأمدادا

وغالبا ما یعتبر  الدجاج البلدي  جزء متزن من أنظمة الاستزراع وله أدوار حیویة . صحیة

في الملاك القرویین لأنها مصدر للبروتین  الحیواني العالي الحیویة وتلعب دور هام معنوي 

لدجاج القروي عدد من صفات التكیف في الحیاة الثقافیة والاجتماعیة للمجتمع القروي ل

وهذا یرجع الي اداءها الانتاجي . والجینات ذات القیمة الخاصة في المناطق الاستوائیة

ونتیجة لذلك أهملت هذا الدجاج لقرون زمنیه وتلقي . المنخفض وقیمتها التجاریة المنخفضة

  . اهتماما قلیلا من الباحثین وعاملي التطور وصناع السیاسة

ن في الظروف المناخیة والظروف الزراعیة ـ البیئیة ـ والتباین في الغرض من تربیة التبای

الدجاج في المناطق المختلفة وبیئات الانتاج في المناطق الاستوائیة یعتقد بأنها تساهم في 

ومن جهة أخري فإن التحسین الجیني  . التنوع العالي في جینات الدجاج في هذه المناطق
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م في المناطق الاستوائیة عن المصادر الجینیة للدجاج البلدي أما أنها نادرة أو برامج التقیی

والدول النامیة تبحث عن خطوط وراثیة عالیة تتطور تحت انظمة الرعایة  . أو غیر موجودة

المكثفة ویمكن تحقیق  زیادة انتاج البیض واللحم في الدجاج البلدي عن طریق تربیة الهجن 

ومن جهة أخري من الضروري معظمه الاستفادة من . هجین الناتجةواستغلال میزة قوة ال

التنوع الجیني الموجود بتحسین مستوي الانتاج الحالي وهذا حقیقیا في الدول النامیة نتیجة 

لعدم  التعرف علي السلالات ووصفها ومن جهة اخري یعتبر الدجاج مصدر هام للغذاء 

حقوق القري الفقیرة في المناطق / سین الرفاهیةویستخدم كوسیلة للأستثمار لتح) لحم وبیض(

الاستوائیة وبالرغم من هذا هناك انذار بخطر خسارة السلالات في المناطق الاستوائیة فعلي 

من سلالات الدواجن في افریقیة وآسیا ومناطق % ٤٥، و%٣٧، %٣٤سبیل المثال 

  ). FAO, 2000(المحیط الهادي وامریكا اللاتینیة تعتبر علي حافة الانقراض 

هناك اجماع عام بأن ادخال سلالات متطورة عالیة في محصول اللحم تحت اسلوب 

متخصص للأنتاج داخل انظمة الانتاج التقلیدي والشامل یمكن ان یؤدي الي فقد في التنوع 

بالتالي من الضروري تحدید ووصف وتقییم المصادر الجینیة . الجیني في الحیوانات البلدیة

ا یحتاج الي تحقیقه من أجل الاستفادة المدعمة من الأنماط الجینیة التي الموجودة وهذ

  . تتكیف وتتلاءم مع بیئة الانتاج

التعرف النظامي والبیان المفصل ووصف أنواع الدجاج وبیئة انتاجها وأنظمة  الرعایة یجب 

بع  هعذا ویت. ان تؤدي كمدخل لتخطیط الاستفادة المعقولة للموارد الجینیة للدجاج البلدي

وصف السلالة وصیانتها والاستفادة منها ومن ثم من الضروري التعرف علي هذه السلالات 

وزیادة ادائها ودراسة التباین الوراثي داخل وبین الأنواع المختلفة ووضع استراتیجیات صیانة 

  .مقبولة

  :Sources of Variationمصادر التباین 

 Red Jurgle العرف والریش التاشابه بین قطیع أوضحت الدراسات المورفولوجیة مثل أنواع

 صورة بریة  Red Jungleوبناءا علي هذه الجینات یعتبر قطیع ) البلدي( والدجاج المحلي 

یعتقد أن القطعان المختلفة  وزعت في صورة هجرة إلي الشمال، والشرق . في قارة آسیا

ین المهاجرین  الذین سافروا   ومن ثم فإن الأدمیdomesticationوالغرب من مركز الأهلیة 
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وفي كل منطقة . الي مناطق مختلفة من العالم كیفوا ووزعوا الدجاج المستأنس المحلي

یستجیب الدجاج المحلي البلدي لمدي واسع من قوي الانتخاب الصناعي والطبیعي وحالیا 

ي تمكن أنواع یعتبر التشتت الجیني في الحیوانات هو نتیجة لهذه القوي الانتخابیة وهذه القو

هناك عوامل بیئیة خاصة تؤدي الي . الحیوانات المحلیة من التكیف لظروف بیئیة مختلفة

التشتت الجیني لأعداد الدجاج البلدي المختلفة ومن هذه العوامل، درجة الحرارة والرطوبة 

واحتیاجات الانسان في صورة تربیة الهجن من أجل انواع . ونوع النبات ومقاومة المرض

نة یساهم في تنوع تعدادات الدجاج المحتفظ به والمربي في مناطق استوائیة  مختلفة معی

ویعتقد أیضا بأن التباین في كثافة التعداد السكاني وأنظمة الاستزراع یساهم في نشوء تباین 

مصادر الدجاج الجینیة الوراثیة ومن جهة أخري فإن مثل هذه العوامل الطبیعیة أو التي من 

  .ن ربما لا تؤثر علي نشوء هذا التباینصنع الإنسا

   :Chicken Breedسلالة الدجاج 

في معظم الدول الاستوائیة تعرف علي تعدادات  الدجاج ووصف سلالاتها بناءا علي 

البیئات الزراعیة والأسواق التي یسكنونها  كما ان الفصل  الجغرافي والتصنیف بواسطة 

  .الإنسان حدد واثر علي التشتت الجیني

 Main habitats and special features of chicken breeds/ecotypes in) ٢١٠(جدول 

the tropics 
Country Breed Main habitat Features Reference 
Egypt Matrouh Inshas – Sharkia 

Governorate 
White leghorn sires x 
Dokki-4 dams 

Iraqi et al., (2002) 

Egypt Mandarah Inshas – Sharkia 
Governorate 

Alexandria sires x 
Dokki- 4 dams 

Iraqi et al., (2002) 

Egypt Fayoumi Egyptian city  of 
Fayoumi 

Well-adopted to free 
range 

Soltan and Ahmed 
(1990); Bhatti and 
Sahota (1996) 

India Aseel Andhra Pradesh Endures fighting Horst (1989) 
India Kadakanth Jhabuna, Dahr, 

Rajasthan, Gujarat 
Black meat (medicinal 
value) 

Horst (1989) 

India Naked 
neck 

Trivendrum, Karela 
region 

Large, Long cylindrical 
naked neck, tolerate 
warm tropics 

Horst (1989) 

India Sikkimese 
frizzle 

Andaman Nicobar 
Islands, Hilly North-
eastern states 

Adapt to hot, humid 
climate, oval body, well-
developed comb and 
wattles 

Horst (1989) 

Ethiopia Tilili Tilili market shed Main plumage colour is Tadelle (2003) 



 

 

٩٥١

(North Western 
Ethiopia) 

red with black dawn 
horizontal  

Ethiopia Chefe Chefe area central 
Ethiopia 

Large, mainly has 
borizontal body position 

Tadelle (2003) 

Ethiopia Tepi Tepi area south-
Western Ethiopia 

Main plumage colour is 
red with black dawn or 
black, > 50% are naked 
neck and dominated by 
vertical body positions 

Tadelle (2003) 

Bolivia Southern 
ecotypes 

Southern Altipano 
(Andes highland plateu) 

Wild type plumage, 
pointed feathers, white 
skin 

Horst (1989) 

Bolivia Central 
ecotypes 

Central Altipano  Horst (1989) 

Bolivia Northern 
ecotypes 

Northern Altipano  Horst (1989) 

ركزت معظم الدراسات علي هویة وأداء الدجاج البلدي في المناطق الاستوائیة ففي باديء 

علي الدجاج البلدي ثم تلي ذلك التركیز علي " التعرف"الأمر كان التركیز علي هویة 

وبوجه عام اجریت . ٕالصفات المرتبطة بمظهر النمو وانتاج البیض وتحدید مستویات المناعة

. درة الوراثیة للدجاج المحلي تحت ظروف محسنة  للعرایة الصحیة والتغذیةدراسات لتقییم الق

وكان هذا بدون التركیز  علي استخدامات إضافیة متعددة للدجاج المحلي ومعظم 

المجهودات اتجهت إلي القاء نظرة علي الصفات السلوكیة والتناسلیة وغیرها من الصفات 

  . الأخرى الهامة تحت بیئة انتاج القریة

   : Uses of Indigenous Chickensاستخدامات الدجاج البلدي

وكحیوانات ) بیض ولحم(یستفاد من الدجاج كما هو معروف كمنتجات غذائیة تجاریة 

ومن جهة أخري للدجاج البلدي في الدول النامیة استخدامات . تجریبیة في الدول النامیة

من . ج البلدي في المناطق الاستوائیةویتباین استخدام الدجا. متنوعة ومنافع لصغار الملاك

منطقة لأخري ففي المناطق الاستوائیة یربي صغار الملاك الدجاج بغرض النواحي 

 الدینیة، ویعتبر لون الریش والجنس ونوع العرف وغطاء الریش وعمر الطائر -الاجتماعیة 

  . من مفردات الهامة للانتخاب من اجل النواحي الاجتماعیة الدینیة

لدراسات التي أجریت علي صفات الدجاج البلدي استخدمت سلالات مختلفة من هذا معظم ا

الدجاج من بلد واحد بینما اجري القلیل من الدراسات علي سلالات دجاج من بلدان مختلفة 

  . وكذلك من قارات مختلفة
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  ) ٢١١(جدول 

Unique uses of indigenous chicken ecotypes in some countries of the 
tropics 
Country Breed Unique uses Remarks References 
Vietnam Ac Ingredient of health dishes  Liem (2001) 
Vietnam H`Mong Meat is considered to have 

medicinal value 
Black meat type Liem (2001) 

India Kadakanth Meat is considered to have 
medicinal value 

Black meat mainly 
due to deposition of 
Melanin pigment 

Horst (1989) 

Ethiopia Tepi Tick control Flocks used to 
control ticks while 
cattle are in bran 

Tadelle (2003) 

  :الدجاجأو عشائر التباین المظهري في تعدادات 

 Phenotypic Variation In Chicken Populations:  

حظ عند تقییم الدجاج البلدي أنه  ذو إنتاجیة عالیة مع وجود تباینات واسعة بین وداخل لو

السلالات وأوضحت الدراسات وجود تباین واسع في النمو وأداء إنتاج البیض فیما بین 

ویمكن ملاحظة . ولوحظ الاداء العالي في بعض السلالات المحلیة. سلالات الدجاج البلدي

  .ٕالنمو وانتاج البیض والصفات الاخري فیما بین السلالاتالتباین الكبیر في 

 كان هناك تباینات واسعة في معظم الصفات بالدجاج المحلي المربي في ١٩٩٩في سنة 

 ٥وهذه الدرجة تعتبر أكبر كثیرا من % ٥٠ الي ٢٥ تتراوح من CVالقریة مع درجة تباین 

وبالرغم من . دخل الانتاج العاليوهي درجة التباین الموجودة في الأنظمة ذات % ١٥الي 

هذه التباینات فإن دجاج المناطق الاستوائیة  له معدلات انتاج منخفضة وتباین عالي في 

والانتاج المنخقض  للدجاج البلدي في المناطق الاستوائیة . لون الریش في تكیف افضل

بیض التجاریة ٕیفسر سعرا من ناتجها وانتاجیتها بالمقارنة مع سلالات انتاج اللحم وال

وبالرغم من أن الكتاكیت  المحلیة نموها بطيء ودجاجها البیاض بیضها صغیر . المحسنة

الحجم فإنها أمهات مثالیات  وترعي بامتیاز ولها مناعة طبیعیة ضد الأمراض الشائعة فمثلا 

والدجاج سلالة المندرة . تقاوم  السلالات المصریة أمراض غدة البرسا والنیوكاسیل

Manderah مقارنة مع سلالات دجاج الجمیزة وسینا والداندرواي % ١٠  أقل معدل وفیات
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 ان الدجاج القروي ٢٠٠٠، وفي تنزانیا لوحظ سنة )علي الترتیب% ٥٥، %٣٥، %٥٥(

  . المحلي أظهر مقاومة للسالمونیلا والتیفوید تحت ظروف رعایة محطة تربیة الدواجن

ي من الصفات المرغوبة في البیئات الاستوائیة یعتبر حجم الجسم الصغیر للدجاج البلد

ومن أهم الصفات الایجابیة للدجاج البلدي القروي تحملها الشدید من حیث . وشبة الإستوائیة

التغذیة، میاه (قدرتها علي تحمل الظروف البیئیة القاسیة وممارسات الرعایة غیر الجیدة 

ولوحظ من خلال العدید . في الإنتاجبدون أن یحدث فقد كبیر ). الشرب، التداول والمناخ

من الدراسات البحثیة ان الدجاج المحلي المصري أكثر تحملا لتحدید العلف بالمقارنة  مع 

وفي إثیوبیا اختبرت الطیور البلدیة تحت الظروف العملیة . دجاج اللجهورن والنیوهامبشیر

عیم انتاج البیض بالرغم بمزارعها واستنتج أن هذه الطیور كان لها تحمل خاص مكنها من تد

من زیادة  درجة حرارة البیئة اثناء عامها الثاني من وضع البیض بالمقارنة مع دجاج 

اللجهورن الأبیض وتعتبر الخصوبة  من أحدي الصفات الهامة في دجاج  القري ففي إثیوبیا 

اج لوحظ معدلات خصوبة أعلي في البیض الناتج من السلالات المحلیة سواء لإنت. ومصر

اللحم او البیض بالإضافة الي ذلك فإن الدجاج المحلي له صفات موفولوجیة مختلفة 

مرغوبة ومن جهة اخري یتباین غطاء الریش وأوضاع الجسم وشكله تكوینه فیما بین 

  . المناطق والدول والفروق في شكل الجسم تكون واضحة بصفة خاصة في الدیوك

ي المناطق الاستوائیة قدرتها علي انتاج البیض أظهرت التقاریر عن السلالات البلدیة ف

والنمو بمعدل منخفض تحت ظروف رعایة صغار الملاك المزراعین ومن جهة اخري یزداد 

معنویا مستوي انتاج البیض تحت ظروف التغذیة والإسكان والصحة المحسنة وفي اثیوبیا 

عایة في محطة لوحظ أن متوسط الزیادة في وزن جسم الدجاج المحلي تحت ظروف الر

وهذا المتوسط یعتبر اكبر من .  جرام عند عمر اسابیع٢١٢تربیة الدواجن كان في حدود 

جرام تحت ظروف الرعایة التقلیدیة في الهضاب المركزیة الاثیوبیة وهذا یوضح ١٥٧مثیله 

ومن . أن تحسین مستوي الرعایة یحدث تحسینات ملحوظة في مظهر نمو الدجاج المحلي

 ٣٧١ن متوسط الزیادة في وزن جسم الدجاج المحلي في نیجیریا  في حدود جهة اخري كا

.  اسبوع٢ جرام في الدجاج المحلي بجنوب اثیوبیا عند عمر ٣٥١جرام بینما كان في حدود 
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 أسبوع تحت ٨من الدجاجات عند عمر % ٣٦ومن جهة أخري كان وزن الدیوك أثقل بنسبة 

  . ظروف الرعایة المحسنة

من وزن % ٨٥و % ٦١لوحظ في إثیوبیا ان الدجاج المحلي وصل الي  ١٩٨٦وفي سنة 

وفي سنة .  شهور ووزن الجسم النهائي علي الترتیب٦الدجاج اللجهورن الأبیض عند عمر 

من وزن الدجاج % ٧١.٥ لوحظ أن الدجاج المحلي في شرق اثیوبیا وصل الي ١٩٩٢

محسنة بینما وصل وزن  شهور تحت ظروف الرعایة ال٦اللجهورن الابیض عند عمر 

 Dahlem Redمن وزن جسم السلالة المرجعیة % ٣٣الدجاج المحلي في نجیریا الي 

Breed وأجریت دراسة  بحثیة في نجیریا عن الدجاج النیجیري ولوحظ وجود فروق في وزن 

  .الجسم  وطول ساق الأرجل  بین السلالات المحلیة في جنوب وشمال نیجیریا

 One-farm and on-station mean (S.E) Juvenile (g)and mature body)٢١٢(جدول 

weight (kg) and egg number per year of some indigenous chicken breeds 
found in the tropics 

Body weight 
Country Breed 

Juvenile Matured 
Eggs Sources 

Indonesia Kampung (S)**  1.15 104 Horst (1989) 
Malaysia Kampung (F)  1.1 55 Horst (1989) 
Tanzania Ching wekwe (S)  1771±137  Msoffe et al., (2002) 
Tanzania Kuchi (S)  2268±120  Msoffe et al., (2002) 
Tanzania Mbeya (S)  1507±166  Msoffe et al., (2002) 
Nigera Local (F)   50 Nwosu (1979) 
Nigera Local (S)   128 Nwosu (1979) 
Nigera Local (S-cage)   146 Omeje and NWosu 

(1984) 
Egypt Matrouh 1008 1187 150 Saleh et al., (1994) 
Egypt Mandrah 1058 1728 138 Saleh et al., (1994) 
Egypt Fayoum 841 1108 146 Saleh et al., (1994) 
Cameron Normal feather 

(S) 
747 ±17 1.33±0.03 157.9±5 Mafeni (1995) 

Cameron Naked neck (S) 790±20 1.40±0.02 142.9±6 Mafeni (1995) 
Ethiopia Tilili (S) 520±9   Tadelle (2003) 
Ethiopia Chefe (S) 509±10   Tadelle (2003) 
Ethiopia Tepi (S) 372±19   Tadelle (2003) 
South Africa Koekoek (S) 1114  204 Van Marle-Koster 

(2001) 
South Africa Leowa-Venda 

(S) 
937  122 Van Marle-Koster 

(2001) 
South Africa Ovambo (S) 1090  91 Van Marle-Koster 

(2001) 
South Africa Naked neck (S) 1006  139 Van Marle-Koster 
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(2001) 
South Africa New Hampshire 

(S) 
1213  189 Van Marle-Koster 

(2001) 
Indial Aseel (S) 566±9 1620±22 92±3 Horst (1989) 
Indial Kadakanth (S) 361±12 1235±25 94±4 Horst (1989) 
Indial Naked neck (S) 579±13 1367±24 86±5 Horst (1989) 
Indial Sikkimese frizzle 

(S) 
532±13 1099±33 110±5 Horst (1989) 

F* = One-farm management; S** = One-station managemtn; *** range from 10 to 12 
weeks live body weight 

   Genetic Improvement Of Tropical Chickensالتحسین الوراثي للدجاج الاستوائي 

أجري بحث واحد یقارن الأداء في صورة برنامج تربیة محكم یمكن من تقییم وتقدیر مقاییس 

وبالتالي نستطیع أن نقیم . ینیة وكذلك التعرف  علي مستویات الأداء وصفات خاصةج

برنامج التربیة المنتخب ونختبر قدرة ومستوي التهجین من انتخاب سلالات دجاج محلیة 

ومن جهة أخري اجري عدد محدود من التقاریر البحثیة في . مختلفة في المناطق الاستوائیة

وفي . برامج التحسین الوراثي المحكم للدجاج البلدي المحليمصر ونیجیریا والهند عن 

 لانتاج البیض بعد PP للنمو وGG طور الباحثان جلال والحصري  خطوط وراثیة ١٩٩٥

وأظهر اختبار الاداء أن كلا الخطین الوراثیین تفوق علي . سنوات طویلة من الانتخاب

وبالتالي تحسن عدد البیض . ناسلیةقطیع الدجاج الفیومي في جمیع الصفات الانتاجیة والت

بدون أن یتثر وزن البیضة، وقدرت نسبة الفقس فكان التباین الوراثي % ٦٠بنسبة أكبر من 

العالي موجود وبالتالي یمكن التوقع بالاستجابة  العالیة للأنتخاب ونتیجة لهذه التحسنات 

الاستوائیة وهي أجري  تصدیر سلالة الدجاج الفیومي الي دول مختلفة في المنطقة 

وهذه السلالة لدیها مدي واسع من التكیف . بنجلادیش والهند وفیتنام وباكستان واثیوبیا

  . والتأقلم وتدعیم الانتاج تحت ظروف القریة والظروف الاستوائیة  في كثیر من الدول النامیة

  )٢١٣(جدول 

Performance of different strains of Fayoumi chicken breed in Egypt (Hossary 
and Galal, 1995) 
Body weight at 8 weeks of age (g) Original line PP line GG line h2 
Males 361 579 657 - 
Females 329 444 504 - 
Body weight at 12 month (g) 1120 1456 1671 0.57 
Egg weight at 12 month (g) 45 46 47 0.41 
Age at sexual maturity (day) 188 172 203 0.40 
Egg number (72 weeks of age) 134 216 183 0.33 
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Fertility (%) 87 95 96 0.24 
Hatchability (%) 77 89 88 - 

 Desi انتخاب سلالة دجاج محلیة تسمي  Lyer اجري الباحث الهندي ١٩٥٠وفي سنة 

 بیضة لكل دجاجة ووزن ١٤٠ الي ١١٦ولاحظ زیادة في كلا من انتاج البیض السنوي من 

وفي نیجیریا لاحظ الباحث .  جرام بعد ستة اجیال من الانتخاب٤٩ الي ٤٣البیضة من 

Oluyemi ٢٩٧ اسبوع في حدود ٢ زیادة في وزن جسم الدجاج المحلي عمر ١٩٧٩ سنة 

 سنوات من الانتخاب وهذا التباین الواسع داخل وبین السلالات المحلیة في ٧جرام بعد 

المدروسة یعتبر صفة وراثیة مقیدة لتطبیق الانتخاب من أجل تحسین الاداء الصفات 

  .الانتاجي للدجاج البلدي

  :Conclusions and Recommendationsالاستنتاجات والتوصیات 

الدجاج البلدي المربي تحت ظروف صغار الملاك یحتاج الي مجموعة سلوك وصفات 

ل مجهود قلیل لدراسة الدجاج المحلي تحت ولقد بذ. تناسلیة للحصول علي انتاج عالي

وتحت ظروف محطة تربیة الدواجن ذات ممارسات الرعایة المختلفة . ظروف المزرعة

یصعب تقییم هذه الصفات وفي بعض الحالات انخفض اداء الدجاج عند رعایتها تحت 

نتاج ولقد أظهر استخدام الدجاج البلدي في نظام ا. ظروف ممارسات الاستزراع التجاریة

ومن ثم فإن . الدواجن التقلیدي او العائلي الاحتیاج الي مزید من الاهتمام بقیمة هذا الدجاح

التحلیل علي مستوي المزرعة یتطلب تقییم الاحتیاجات وفرص انظمة الانتاج المختلفة من 

حدید أجل التقریر الواقعي للقیمة الاقتصادیة لهذه الصفات التقلیدیة وهذا هو الزاد الرئیسي لت

  . أهداف التربیة التي تلاءم ظروف صغار الملاك

 القیادة لتطویر الطرق FAOمن الضروري أن تأخذ بعض المنظمات الدولیة مثل منظمة 

القیاسیة من أجل مطابقة وتوصیف وتقییم المصادر الجینیة للدجاج البلدي وعلاوة علي ذلك 

عیم أعمال المطابقة والتوصیف التي یجب توثیق هذه المنظمات وتحلیل التقاریر البحثیة لتد

وهذه المجهود یحتاج لمزید من الدعم . تفید برنامج صیانة مصادر جینات الدجاج العالمي

بإحالة المشروع الي لجنة تشریعیة للمحافظة علي حیاة الحیوانات من خلال دراسات 



 

 

٩٥٧

المزرعة تفصیلیة عن مقاومة المرض ومن خلال الاهتمامات بالأداء المسجل تحت ظروف 

  .ولتقییم وتقریر المقاییس والصفات الجینیة

من الضروري أن یشتمل عمل لتوصیف علي صفات تفصیلیة للبیئة الطبیعیة ونظام الانتاج 

بالإضافة الي ذلك فإن " الجماعة"المشتمل علي الحالة الاجتماعیة ـ الثقافیة للرجال والنساء 

الرئیسیة والتوزیع الجغرافي والصفات الصفات والأداء وتركیب القطیع والاستخدامات 

وهذا ضروري .  الموروفولجیة النوعیة والكمیة وحجم العشیرة یجب استخدامها كقوائم واصفة

لعمل مقارنات فیما بین السلالات وفیما بین المناطق المختلفة ومن ثم یمكن استخدام هذا 

لقارات للاهتمام بالدجاج البلدي كزاد او كمادة للعمل المتعاون فیما بین البلدان والمناطق وا

  .في برامج الصیانه

   :(*)التنبؤ بالقیم التربویة والانتخاب لكتلة البیض في قطیع مغلق من اللجهورن الأبیض 

عند انتخاب لقطیع اللجهورن الابیض المغلق لكتلة البیضة لوحظ انخفاضا في التباین 

نتخاب والتباین الوراثي هي حدود التحسین والعلاقة بین الا. الوراقي بسبب التربیة الداخلیة

ویجب ان ندرك بأن . الوراثي لبعض الصفات الكمیة تحت ظروف الانتخاب الصناعي

وبالتالي فإن الانتخاب یحدد الزیادة الوراثیة ومعدل . التباین الوراثي یتغیر نتیجة للإنتخاب

علیة الانتخاب داخل الخط ومن جهة اخري التربیة الداخلیة تقلل من فا. التربیة الداخلیة

الوراثي الواحد عن طریق زیادة الانحراف العشوائي في التتابع الجیني وتقلیل كثافة الانتخاب 

خلال اضعاف الكفاءة التناسلیة واحجام العشیرة الأصغر  تمیل الي خفض الاستجابة 

  .للأنتخاب وتقلیل التوریث عن طریق تقلیل كثافات الانتخاب بكل جیل

 المعرفي للمقاییس الوراثیة مثل التوریث والارتباط الوراثي ضروریا للتنبؤ بالاستجابة الالمام

للأنتخاب ولاختیار خطط التربیة المتنوعة ولحساب العائد الاقتصادي وللتنبؤ بقییم التربیه 

لوحظ بحثیا عدم فاعلیة الانتخاب الكمي علي سجلات البیض . للطیورالمرشحة للانتخاب

 كان الانتخاب علي اساس سجلات العائلة والذریة ناجحا وثبت بحثیا ایضا ان السنوي بینما

ولقد استخدم التزاوج . الانتخاب المتكرر التبادلي اقل فاعلیة من الانتخاب داخل العشیرة

الوراثي للأقارب لانتاج سلالات وخطوط وراثیة متنوعة ویعتبر احسن توقع خطي محاید 

                                                           
(*)

  Source :  Egypt. Poult. Sci. Vol (32) (I): (63-74). R.Sh. et al., (2013). 
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The best linear unbiased prediction تكنیكیا للتنبؤ بالصفات الوراثیة للحیوانات  

وان هذا التكنیك یحدث معدل تربیة داخلیة أكبر بالمقارنة  مع استجابة الانتخاب وخاصة 

الصفات التوریث المنخفض وعلي العكس تماما فإن هذه الطریقة تعتبر وسیلة فعالة واستفاذ 

 لاداءها وكذلك تعتبر معلومات لاقارب  هذه بها في انتخاب الحیوانات للصفات المتضاعفة

الاستجابات الملحوظة في معظم تجارب . الحیوانات وتعطي  بدیلا فعالا  لانتخاب التقلیدي

الانتخاب من اجل كتلة البیضة اقترحت زیادة بسیطة للأستجابة المباشرة عن الاستجابة 

بیضة وكان لها صفة  ومن حهة اخري قدرت كتلة الcorrelated responseالمرتبطة 

  .٠.١٦ الي٥,٠ توریث منخفضة تتراوح من
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 تمثیل اللیبوبروتین في الدواجن

Lipoprotein metabolism in poultry 
 

في خلایا الكبد وتخزن في النسیج الدهني " الجلسریدات الثلاثیة"في الطیور تخلق الدهون 

ومن . ضة وتطور الجنینوخلایا البیضة غیر الناضجة التي یصاحبها ترسیب صفار البی

جهة أخري الترسیب الزائد للدهون في نسیج النسل الحدیث لكتاكیت التسمین یؤدي الي 

 ومحصول لحم أقل ومظهر غیر مرغوب للمنتج المستهلك النهائي ئمعدل تحویل غذائي رد

بالإضافة الي ذلك یحدث حالة الكبد الدهني في الطیور الذي یجب تجنبه في الدجاج الذي 

ومن ثم تضمنت جمیع المجهودات الموجهة لتغییر العملیة التمثیلیة للدهون . ع البیضیض

  . نظرا لأهمیتها الجوهریة لانتاج الدواجن بوجه عام

تكوین الدهون في الطیور یعتبر محدود جدا في النسیج الدهني ویكون انتاج الدهون أكبر 

 التي اساس مصدرها الغذاء أو دهون ویعتمد تخزین الجلسریدات الثلاثیة. في النسیج الكبدي

ومن ثم تفید المعرفة بدور لیبوبروتینات بلازما . الكبد علي المتاح من الدهون في البلازما

  . الدم وتمثیلها برامج التحسین الجیني الوراثي وتشجع الناتج الاقتصادي لمنتجي الدواجن

   : Characteristics of lipoproteins in birdsصفات اللیبوبروتینات في الطیور 

اللیبروبروتینات عبارة عن مجموعة جزئیات معقدة تتكون من الدهون والبروتین وهذه 

الجزئیات تدور في تیار الدم ناقلة الدهون في البلازما كما فى الشكل التالي وتركیب 

 التي تحتوي علي جزئي قطبي من الاسترات micellesاللیبوبروتینات یشبه المذیلات 

سیترول وتغطي بطبقة واحدة من الفوسفولیبدات والكولیسترول  ) جلسروت ثلاثیة(نیة الجلسری

الحر الذي یشكل الحافة الخارجیة للجزئي والسطح البیني مع البیئة المائیة الخارجیة وتحتوي 

 التي تختلف حسب نوع apoproteinsهذه الطبقة علي البروتیني للیبروبروتینات المتنوعة 

  .الحبیبة
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 Lipoprotein structure) ٥١(ل شك

 

الدهون المنقولة بواسطة اللیبوبروتین عبارة عن جلسریدات ثلاثیة وكولیسترول، ویحصل 

وربما de novo علي احماضها الدهنیة مع العلیقة او عن طریق عادة التخلیق من جدید 

 للیبوبروتین تغیر اللیبوبروتینات المختلفة من الدهون والابوبروتین مكونه تركیب كیماوي

في كلا من الثدییات والطیور تصنف اللیبوبروتینات علي أساس الكثافة التي . مختلف تماما

 protomicronsتتباین حسب نسب الدهون والبروتینات التي تحتویها ففي الطیور تعتبر 

 لیبوبروتینات منتجة بواسطة الخلایا الداخلیة وتفید في نقل الدهون من القناة الهضمیة الي

وتخلق اللیبوبروتینات المنخفضة الكثافة جدا في الكبد وتحرر . الكبد عن طریق الدورة البابیة

ویتم تمثیل اللیبوبروتینات المتوسطة الكثافة . الي تیار الدم ناقلة الدهون الي أنسجة أخري

بواسطة الانسجة بینما تأتي اللیبوبروتینات المنخفضة الكثافة من تمثیل اللیبوبروتینات 

المنخفضة جدا في الكثافة واللیببروتینات المتوسطة الكثافة وذلك بعد تمثیل الدهون بواسطة 

وفیما بین الدجاجات البیاضة في طور مرحلة الانتاج . انزیمي لیبوبروتین لیبتر ولیبتر الكبد

 والذي تخلق بعد oestrogen vitellogeninیتكون نوع معین من اللیبوبروتین تحت تأثیر 
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ونظرا . اسطة الكبد وینقل مباشرة الي المبیض لیشارك في تكوین صفار البیضةذلك بو

ویوضح الجدول . للتركیب البسیط للیبوبروتین فإنه هام لتخلیق مكونات معینة في الصفار

  .   التالى الصفات الرئیسیة للیبوبروتینات

 Main characteristics of lipoproteins) ٢١٤(جدول 
Lipoprotein Main Apoproteins Function Origin 
Porto-
micron 

B-100, A-I, A-IV, 
C 

Transport of exogenous TGs Intestinal 

VLDL B-100, A-I, C-II, 
C-III 

Transport of exogenous and 
exogenous TGs 

hepatic 

IDL B-100, A-I, A-IV Transport of cholesterol and 
endogenous ans exogenous 
TGs 

Intravascular 

LDL A-I, A-IV, B-100 Transport of cholesterol and 
TGs to tissues 

Intravascular 

HDL A-I, A-II, C-II, C-
III 

Transport of cholesterol from 
tissues to liver 

Hepatic/Intravascular 

*- TG: triacylglycerol.         
*-  Source: Steinmetz et al., (1998); Sato et al., (2009) 

 في الحیوانات الثدییة وقطرة chylomiaous مع تركیب poretemicronsیتشابه تركیب 

جلسریدات ثلاثیة وتتجه % ٩٠ نانو میكرون ودهنا یحتوي علي ١٥٠في حدود 

 الي الكبد ولیس الي أنسجة الكبد الزائدة وللیبوبروتینات fportomitronsاللیبوبروتینات 

 نانو میكرون ولكنها اكثر كثافة بسبب ٩٠–٣٠منخفضة جدا في الكثافة قطر في حدود ال

نسب البروتین الأكبر بها وتعتبر اللیبوبروتینات المنخفضة الكثافة أصغر وأكثف وأكثر 

تركیزا في الكولیسترول بسبب ازالة معدل كبیر من الجلسریدات الثلاثیة ومشاركة هذه 

 الكثافة اصغر واكثف وأكثر تركیزا في الكولیسترول بسبب ازالة اللیبوبروتینات المنخفضة

معدل كبیر من الجلسریدات الثلاثیة ومشاركة هذه اللیبوبروتینات في تكوین 

atheromatour plaqueوتعتبر اللیبوبروتینات .  او زیادة خطورة ضعف عضلة القلب

 نانو میكرون تقریبا تتخلص من ١٠العالیة الكثافة أصغر انواع اللیبوبروتینات حجما قطرها 

الكولیسترول الحر من الدورة الدمویة وتوصل هذا المركب الي الكبد ولایزال بالاخراج، 

  .یوضح الجدول التالي تركیب الدهن للیبوبروتینات الرئیسیة في الطیور
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 Lipid composition of amin  تركیب لیبوبروتینات الأمین فى الطیور) ٢١٥(جدول 

lipoproteins in birds 
% total lipids Lipoproteins 

TG PL TC 
Portomicron 83.9 ± 3.2 a 11.0 ± 5.5 b 5.1 ±0.8 e 
Remnant 
portomicorn 

73.9 ± 4.3 b 14.6 ± 4.2 b 11.5 ±1.2 d 

VLDL 64.5 ± 1.5 c 16.3 ± 3.2 b 19.2 ± 2.3 c 
Remnant VLDL 59.7 ± 1.2 d 13.8 ± 4.8 b 26.5 ± 3.8 b 
LDL 15.7 ± 1.4 e 36.0 ± 2.5 a 48.3 ± 5.6 a 
HDL (Bacila, 2003) 9.0 26.0 3.0 
*- TG: Triacylglycerol; PL: phospholipids; TC: total cholestrol.         
*-  Source: Sato et al., (2009); Bacila (2003). 

ن اللیبوبروتینات المنخفضة جدا في والطیور تشبه الحیوانات الثدییة من ناحیة ان المتبقي م

الكثافة ومثیلاتها المنخفضة تحتوي علي قدر اقل من الجلسریدات الثلاثیة بالمقارنة 

باللیبوبروتینات الأصلیة وتحتوي اللیبوبروتینات المنخفضة الكثافة علي قدر أكبر من 

ان تحلل وهذا یوضح . الفوسفولیبدات مثلما هو مشاهد في أنواع الحیوانات الأخري

 ولیس apo Cالجلسریدات الثلاثیة بواسطة اللیبوبروتینات المنخفضة الكثافة یعتمد علي 

 ومن ثم یقترح وجود اختلاف بین الحیوانات الثدییة والطیور في A-Iv, apo A-1علي 

 یؤثر فقط كرابط apo B في اللیبوبروتینات وان A-IV, apo A-1محتوي ووظیفة 

ligand أجل مستقبلاتها للیبوبروتین من .  

عملیا یبني توصیف لیبوبروتینات بلازما الدم علي الهجرة الالكترونیة، وفي الطیور تحلیل 

هذا الموضوع بصورة كبیرة بسبب التعدیلات التي تحدث في كمیة وتركیب اللیبوبروتینات 

دیوك المنخفضة جدا في الكثافة في بلازما دم الطیور البیاضة  قبل وضع او بعد معاملة ال

بالاستیروجین مما یؤثر علي تمثیل اللیبوبروتین ولقد ساعدت  التطورات الحدیثة في 

  .البیولوجیا الجزئیة في المعرفة المتعلقة بتمثیل اللیبوبروتین في الطیور 
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  Characteristics of lipid metabolism in birdsخصائص تمثیل الدهون في الطیور

 في الطیور بالمقارنة مع الحیوانات الثدییة فمن هذه هناك اختلافات في تمثل الدهون

من الأحماض % ٧٠ ولوحظ ان de novoالاختلافات موضع اعادة التخلیق الجدید 

فقط منها تظهر في النسیج الدهني والباقي من % ٥الدهنیة في الطیور تتكون في الكبد و 

عن الحیوانات الثدییة التي الأحماض الدهنیة یأتي من العلیقة وهذا هو الاختلاف الرئیسي 

  . یتم تخلیق الأحماض الدهنیة في نسیجها الدهني

النسیج اللمیفاوي بالقناة الهضمیة للطیور ضعیف التطور بسبب نقص الوعاء اللیمفاوي 

وهذا النقص یعوض عن طریق شبكة الشعیرات المنظورة جیدا في الجزء الأمامي . المركزي

امتصاص ونقل الجلسریدات الثلاثیة عن طریق المعدة للأمعاء الدقیقة حیث یشجع ذلك 

  . البابیة الكبدیة

بعد حدوث الامتصاص بالأمعاء تتحرر الأحماض الدهنیة التي مصدرها العلیقة الي الدورة 

 وتحمل مباشرة الي Portemicronisالبابیة كجلسیدرات ثلاثیة بمكونات اللیبوبروتینات 

ومن ) اللیبوبروتین المنخفض الكثافة المرتبط بالبروتینمستقبل  (IR8الكبد حیث تتحول الي 

%) ٩٠حوالي (جهة اخري تتمكن بعض الجزئیات من المرور عن طریق حامل الكبد 

وتصل الي الجهاز الدوري لتكون اللیبوبروتینات المنخفضة الكثافة وینقلها الي 

portomicronsالمتبقیة التي تحتجز بواسطة الكبد  .  

لدهنیة المخلقة في الكبد كجلسریدات ثلاثیة الي حامل الكبد وتفرز داخل تدخل الاحماض ا

وبعد أن یتجاوز عمل وتأثیر اللیبوبروتینات المنخفضة الكثافة علي النسیج . بلازما الدم

الطلائي بسطح الأوعیة الدمویة تتحول اللیبوبروتینات المنخفضة جدا في الكثافة الي 

 الأحماض الدهنیة وتخترق الخلایا الدهنیة لیعاد تخلیقها الي مثیلاتها المتبقیة وتتحرر منها

وفي الخلایا العضلیة تستخدم الأحماض . جلسریدات ثلاثیة وتترسب في أماكن الترسیب

 Vitellogeninوكما هو مذكور من قبل یعتبر . الدهنیة المتحررة في عملیات التمثیل

لانتاج وكذلك في الدیوك تحت تأثیر لیبوبروتین مخلق في الدجاج البیاض اثناء مرحلة ا

  . الاستیروجین ویخلق اللیبوبروتین في الكبد ویستخدم بواسطة المبیض لتكوین صفار البیضة
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  Synthesis and secretion of lipoproteins in birdsٕتخلیق وافراز اللیبوبروتینات في الطیور

الكربوهیدرات والأحماض یعتمد تخلیق الأحماض الدهنیة في الطیور علي المتاح  من 

ویقوم هرمون الانسولین بتنبیه نشاط الانزیمات الرئیسیة المستخدمة في . الامینیة بالعلیقة

 وفي cibrate lyase وانزیم malate dehydrogneaseتمثیل اللیبوبروتینات مثل انزیم 

الدجاج البیاض یكثف تمثیل الدهون بتأثیر الاستیروجین بسبب الطلب الشدید لـ 

vitellogenesis ویعتقد بأن اقصي نشاط اعادة تخلیق de novo للدهون یصاحب افراز  

الانسولین والاستیروجین ومن ثم فإن التحكم الهرموني ربما یلعب دور هام في تنظیم معدل 

ویعتبر الكبد هو الموضع . تمثیل الدهون في الكبد  وبالتالي  یرتبط  هذا  بالانتخاب الجیني

لیق الكولیسترول  والفوسفولیبدات التي تتحد مع البروتینات وتكون المكونات الرئیسي  لتخ

  . الرئیسیة لسطح طبقة اللیبوبروتینات

یعتبر المتبقي من اللیبوبروتینات المنخفضة جدا وكذلك المنخفضة في الكثافة الصنفین 

 apo A-1 علي الرئیسیین للیبوبروتینات المخلفة والمفرزة بواسطة الكبد في الطیور وتحتوي

, apo B-100 كشق بروتیني  apoproteins رئیسیة  وتكوین اللیبوبروتینات تعتبر عملیة 

مستمرة ومشابهة لتلك العملیة التي تحدث  في الحیوانات الثدییة حیث تبدأ بالشبكة 

والتحكم  في افراز الدهون غیر معروف كما هو . الاندوبلازمیة  وتنتهي بجهاز جولجي

لحیوانات الثدییة بسبب ملازمة الجلسریدات الثلاثیة للیبوبروتینات المنخفضة جدا الحال في ا

في الكثافة ولقد وضح الباحثون وجود بروتین معین معروف كناقل للجلسریدات الثلاثیة 

 یلعب دور هام في تركیب اللیبوبروتین اما الفوسفولیبدات وخاصة التي MTPالمیكروسومیة 

 فانها تحتوي علي اللیبوبروتینات العالیة ٣  من عائلة اومیجا تحتوي علي احماض دهنیة

یحدث تدفق )  المرتبط بالناقلATPمركب الطاقة  (ABC-AIویعتقد بأن . الكثافة

 الفقیرة بالدهن التي apoliprotenisللكولیسترول والفوسفولیبیدات الى الأبولیبوبروتینات 

  . ةتكون بعد ذلك اللیبوبروتینات العالیة الكثاف

  Degrabation of lipoproteins and storage of lipdskتحلل اللیبوبروتینات وتخزین الدهون 

 اللیبوبروتینات HDLSنقل الجلسریدات الثلاثیة من اللیبو بروتینات العالیة الكثافة 

Portomicrons إلي النسیج الدهني والنسیج العضلي یتشابه مع ما یحدث في الحیوانات 
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وهذا . ضمن مشاركة هرمون الانسولین المنشط للیبوبروتینات المنخفضة الكثافةالثدییة ویت

الانزیم یخلق بصفة اساسیة بواسطة الخلایا الدهنیة وخلایا العضلات ویستقر الي سطح 

وفي الثدییات یتداخل  . جدار الشعیرات حیث ینشط بواسطة هرمون الانسولین

 apoprotein الذي یعتبر شق بروتیني apo C-11اللیبوبروتینات المنخفضة الكثافة  مع 

وزنه الجزئیي منخفض یفرز مع اللیبوبروتینات العالیة الكثافة وینقل الي اللیبوبروتینات 

المنخفضة جدا في الكثافة قبل عملیة التحلل، وفي الدجاج البیاض یعتبر هدم اللیبوبروتینات 

البیاض یعتبر هدم اللیبوبروتینات المنخفضة جدا في الكثافة في النسیج الدهني والنسیج 

المنخفضة جدا في الكثافة في النسیج الدهني والنسیج العضلي محدود جدا مما یسمح بكمیة 

وفي المبیض  تضمن اللیبو بروتینات  المنخفضة جدا . دهون أكبر تنقل الي خلایا المبیض

لیبوبروتینات علي وتحتوي هذه ال. في الكثافة امداد الدهون من أجل انتاج صفار البیضة

  الذي apolipoprotion الذي یكون شق بروتیني apo VIDL –II كمیات كبیرة من 

التركیزات العالیة من هرمون الانسولین تنبه نشاط . یخلق فقط تحت تأثیر الاستیروجین

اللیبوبروتین المنخفض الكثافة في النسیج الدهني للدجاج  بینما یقلل الادرینالیین المنبه لـ 

AMPsمن تخلیق ونشاط الانزیم  .  

  :ترسیب دهن كبدي اضافي وتمثیل اللیبوبروتینات

 للدهون في النسیج الدهني بالطیور یحدث بمعدل أقل de novoاعادة لتخلیق من جدید 

ویعتمد نمو النسیج الدهني علي الجلسریدات الثلاثیة المنقولة . بكثیر من التخلیق في الكبد

تمثیل هذا . ونظریا  یمكن تعدیل. المنخفضة جدا في الكثافةبواسطة اللیبوبروتینات 

  . اللیبوبروتین علي ثلاثة مستویات الكبد، البلازما، والنسیج الدهني

نظرا لأن الكبد مسئول عن معظم تمثیل اللیبیدات فإن ربما یستنتج بأن زیادة تخلیق 

. منخفضة جدا في الكثافةالأحماض الدهنیة بالكبد یؤدي الي افراز اكبر للیبوبروتینات ال

 & Malate dehydrogeneaseوفي الواقع لوحظ في الطیور النامیة نشاط انزیمي 

citrate lyase وجد ١٩٨٤ وهما الانزیمین المستخدمین في تمثل اللیبیدات وفي سنة 

 أن نشاط انزیمات  الكبد المستخدمة في تخلیق الاحماض الدهنیة ازداد  Bannisterالباحث
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ور المنتخبة للتسمین وان الطیور اظهرت مستویات اعلي للیبوبروتینات المنخفضة في الطی

جدا في الكثافة في البلازما بالمقارنة مع تلك الطیور  المنتخبة للترسیب العضلي  مما یقترح 

  . بأن أقل تسمین وینتج من زیادة تمثیل الدهن بالكبد

امج الانتخاب الجیني مما ینعكس تعكر السیرم یعتبر مصنف اخر یمكن استخدامه في بر

. علي تركیز اللیبوبروتینات المنخفضة جدا في الكثافة التي یسهل تقدیرها في عینات الدم

السیرم او تركیز اللیبوبروتینات " تعكر"والانتخاب بغرض النحافة یبني علي عكارة 

تشابهة في العمر ولقد لوحظ ان طیور الرومي الم. المنخفضة جدا في الكثافة في بلازما الدم

ووزن الجسم أظهرت ترسیب دهن بالجسم أقل عندما كان تركیز اللیبوبروتینات المنخفضة 

  . جدا في الكثافة في الدم أقل

من المعروف ان انزیم لیبوبروتین لیبز انزیم محدد في التحلل المائي للجلسریدات الثلاثیة 

جدا في الكثافة وبالرغم من الارتباط  في اللیبوبروتینات وخاصة  اللیبوبروتینات المنخفضة 

الموجب الموجود بین نشاط انزیم لیبوبروتین لیبنز ونمو الترسیبات الدهنیة في الدجاج فلیس 

هناك دلیلا تجریبیا یقیم بأن نشاط هذا الانزیم یعتبر عامل محددا في تنظیم الدهن في 

ة عدد خلایا النسیج الدهني، ولقد لوحظ بحثیا ان نشاط هذا الانیم یزید مع زیاد. الطیور

ویعكس درجة تكاثر خلایا  للنسیج اكثر من زیادة قدرة كل خلیة علي تخزین الجلسرید  

وفي الطیور النحیفة لوحظ ان نشاط هذا الانزیم  كان أكبر في العضلات مشتملة . الثلاثي

سریدات عضلة القلب  من النسیج الدهني  الذي یعتبر منسجما مع افضلیة استخدام الجل

الثلاثیة باللیبوبروتینات المنخفضة جدا في الكثافة بغرض الاكسدة في العضلات افضل من  

التخزین في الخلایا الدهنیة، ولقد اجري انتخاب من أجل تقلیل ترسیب  الدهن ونتج عنه 

  . نسل ذو عدد اصغر من الخلایا الدهنیة

   :Metabolism of lipids and egg formationتمثیل الدهون وتكوین البیضة 

انتاج عدد معین من البیض یحتاج ترسیب كمیات كبیرة من الدهون في الصفار وخاصة 

اثناء الأیام التي تسبق التبویض  وبالنسبة للبروتین تخلق انواع معینه وتركیبات جزئیة من 
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الدهون في الصفار تخلق في الكبد عن طریق تاثیر الاستیروجین والبروجسترون وتنقل عن 

  .طریق الدم الي الحویصلات المبیضة

والكبد . من دهون صفار البیضة% ٩٥في الدجاج البیاض تساهم اللیبوبروتینات بنسبة 

یجهز ویفرز الجلسریدات الثلاثیة والفوسفولیبدات في اللیبوبروتین بالصفار الذي له صفات 

لطبیعي المنخفض جدا وهذا اللیبوبروتین یعتبر نصف حجم اللیبوبروتین ا. بیوكیماویة فریدة

 علي سطحه مما یجعله مادة خاضعة apoprotein VLDL-11في الكثافة وله صفات 

وبالتالي لا یستفاد جیدا من الجلسریدات الثلاثیة . فقیرة لإنزیم لیبوبروتین لیبنز في الأنسجة

ج أو النسی. الموجودة باللیبوبروتینات المنخفضة جدا في الكثافة بواسطة الجهاز العضلي

 laminaوحجمه الصغیر یسمح له بالمرور خلال حبیبات الصفائح الرقیقة . الدهني

ثم یدخل .  في الغشاء المغطي للصفارLR8بالحویصلات المبیضیة ویتحد مع مستقبل 

 فله دور في تكوین اللیبوبروتینات المنخفضة Vitellogeninالخلایا لتكوین الصفار أما 

 المتطورة حیث یتم تكسیره لتكوین cocyteیا المبیضیة جدا في الكثافة وتحمل الي الخلا

phosvitin  lipovitellinوهما البروتینات الموجودة في صفار البیضة .  

  portomicrons بحویصلات المبیض تمنع مرورlaminaتأثیر الغربلة للصفائح القاعدیة 

للحویصلات وحجم كلا وهذه التولیفة من التركیبات السابقة . التي تصل حاملة دهون الغذاء

Vitellogenin واللیبوبروتین المنخفض جدا في الكثافة تسمح فقط بتخلیق الدهون بواسطة 

والتاثیر الوحید للعلیقة یرتبط بمحتواها من الأحماض الدهنیة غیر . الكبد لكي تدخل الصفار

 أثناء هذه المشبعة العدیدة لأن ترسیبها في الصفار یرتبط ایجابیا مع كمیتها في العلیقة

 الغنیة TGAالمرحلة من الانتاج یزداد الكبد في الكبد في الحجم لأن كثافة تخلیق 

.  لیست كافیة لسد ما هو مطلوبanovulatioryباللیبوبروتینات بواسطة الكبد اثناء مرحلة 

بالإضافة  الي . وفي نفس الوقت هناك تصبغ للعضو الذي یأخذ  لونا قریبا من لون الصفار

ن معدل امتصاص اللیبوبروتینات بواسطة الحویصلات المبیضیة لیس بسرعة التحرر ذلك فإ

وفي الجدول . الكبدي وتزداد دورة الجلسریدات الثلاثیة بمقدار الضعف اثناء انتاج البیض
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التالي عرض لقیم تركیزات الدهن في بلازما الدجاج البیاض بالمقارنة بالدجاج البیاض غیر 

  . البالغ

   تركیز البلازما فى الدجاج الصغیر والدجاجات فى مرحة وضع البیض)٢١٦(جدول 

Concentration of plasma lipids in immature hens and hens in egg-
laying phase 
 VLDL LDL HDL 
Density <1.006 1.006-1.063 1.063-1.2100 
Immature hen    
Total lipids, mg/100ml 61 150 205 
Total cholesterol 13.3 25.9 40.8 
Triacylglycerol 65.0 24.5 4.6 
Phospholipid 21.7 49.7 54.7 
Mature hen    
Total lipids, mg/100ml 1225 125 100 
Total cholesterol 5.8 11.4 26.5 
Triacylglycerol 64.6 50.4 23.4 
Phospholipid 29.5 38.2 50.1 
*- Source: Noble and Cochi (1991) 

وتقسم اللیبوبروتینات الموجودة في صفار البیضة إلي صنفین هما مكون منخفض الكثافة 

LDF ولیبوبروتینات عالیة الكثافة HDL  بینما یعرض الجدول التالي التركیب الكیماوي 

  ).٢١٦جدول (للیببروتینات الموجودة في صفار البیض 

 Lipoproteins in egg yolkاللیبوبروتینات فى صفار البیضة ) ٢١٧(جدول 
Composition of lipids 

Lipoproteins Proteins 
Phosphoprotein 
(%) 

Lipids 
(%) 

Neutral 
(%) 

Phospholipids 
(%) 

Cholesterol 
(%) 

LDF1 11 0.15 89 75 25 3.3 
LDF2 14 0.16 86 72 28 3.4 
HDL - - - - - - 
α-
Lipovitellin 

78 0.64 22 40 60 4.3 

β-
Lipovitellin 

74 0.34 26 34 63 4.2 

LDF: Low-density fraction lipoprotein. 
Source: Bacila (2003). 
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   :Lipoprotein inetabolism disorder in birdsاضطرابات تمثیل اللیبوبروتینات في الطیور 

ومن جهة . ناتالكبد والنسیج الدهني لهما أكبر نسبة مشاركة في تمثیل الدهون في الحیوا

أخري النسیج الدهني في الطیور الداجنة له سعة أقل فیتمثل الدهون بالمقارنة بالأنواع 

ومن جهة أخري بالمقارنة بما یحدث في الكبد لا یحدث تعدیل او تغیر في . الأخرى

مستویات انزیمات تمثیل الدهون في النسیج الدهني للطیور مما یسمح بحالة تمثیلیة تزید من 

وفي مواقف كثیرة یتجاوز تمثیل الدهن معدل تكدس هذه الدهون .  المركبات الغذائیةطاقة

 ولقد لوحظ أن hepatic steatosisانتاج اللیبوبروتین فینتج تكسیر تفسخ دهون الكبد 

 ١٢نقص المركبات الغذائیة یحث علي انتاج اللیبوبروتینات الكولین والمیثونین وفیتامین ب 

 أسابیع تتعرض أكثر لهذا ٧ الي ٥یور التي یتراوح اعمارها من وحامض الفولیك والط

النقص وكذلك وعندما یقل معدل النمو عندما یتلقي الدجاج البیاض نسب دهن عالیة في 

  . العلیقة وفي الحالة الأخیرة تتراكم الدهون الزائدة بالعلیقة مباشرة في الكبد

. یضة وترسیب الدهني في جسم الطیوراللیبو بروتینات مركبات ضروریة لتكوین صفار الب

وتفهم دور لیبوبروتینات البلازما وتمثیلها هام جدا ویساعد برامج التحسین الوراثي وتطور 

وهذا یدعم العائد الاقتصادي لمزارعي الدواجن، ویحسن صحة . كثیر من الحیوانات المنتجة

ئیة وبالإضافة إلي ذلك الانسان من خلال انتاج بیض ولحم دواجن عالیة في قیمتها الغذا

فإن تطور البیولوجیا الجزئیة یساعد في اختیار معظم الصفات الانتاجیة والنوعیة عن طریق 

  .التفهم العمیق للمعلومات المعرفیة الأساسیة المتعلقة بتمثیل اللیبوبروتینات في الطیور

لى الدجاج تقلیل محتوى كولیسترول البیض بادخال جینات عرى الرقبة والریش المجعد ا

  :البیاض

/  میللجرام ٢.٨(یجب الحد من استهلاك البیض بسبب محتواة العالى من الكولیسترول 

وتجعد ) Na( یجب ادخال جینات عرى الرقبة (تحت ظروف الاجواء المختلفة )  بیضة

. فى قطعان الدجاج التجاریة لتحسین انظمة الانتاج المكثف فى الاجواء الحارة) F(الریش 

ین عرى الرقبة زیادة انتاج البیض و حجم البیضة و كتلة البیضة فى البیئات یصاحب ج



 

 

٩٧٠

 یقلل من تركیز كولیسترول الدم Naأوضحت الابحاث العلمیة ان جین عرى الرقبة . الحارة

  %.٩.٥ , ١٥٠.٣بین 

  :اوضحت الدراسات البحثیة ما یلى 

 :بیاض تأثیر جینات عرى الرقبة وتجعد الریش على اداء الدجاج ال -١

ینتج عن معدل استهلاك غذاء اعلى بالمقارنة مع الطیور كاملة الریش بالاضافة الى دلك 

"  یحسن من معدل التحویل الغذائى حیث یقلل معنویة النمط الجینى Naلوحظ ان الألیل 

التركیب "  من معدل التحویل الغذائى بالمقرانة مع النمط الجینى Na na"  التركیب الوراثى 

كان معدل التحویل ) م°٣٤(تحت ظروف درجات الحرارة البیئیة المعتدلة . na na" ى الوراث

 ١.٨٤ , na na" التركیب الوراثى" فى دجاج البیاض النمط الجینى ٢.٤٢الغذائى فى حدود 

 .na na" التركیب الوراثى"فى النمط الجینى 

 :تأثیر جینات عرى الرقبة و تجعد الریش على نوعیة قشرة البیض -٢

وجود جین عرى الرقبة فى خطوة فردیة او متداخلا مع جین تجعد الریش یزید معنویا من 

  جرام مقارنة مع الانماط الجینیة الطبیعیة الترییش ١.٢ , ١.٨وزن البیضة بمعدل 

البیض الناتج من الطیور معراة الرقبة او الطیور المعراة و المجعدة الترییش لة وزن قشرة 

" التركیب الوراثى"كما أن بیض الانماط الجینیة . ماط الجینیة الاخرىبیضة اعلى من الان

na na ff ،na na FFله سمك قشر اكبر من الانماط الجینیة الاخرى . 

 افضل معنویا فى النمط  specific gravityالنوعیة) الكثافة(سمك قشرة البیضة والجاذبیة 

 na naلدجاج البیاض ذات النمط الجینى  بالمقارنة مع اNa na" التركیب الوراثى " الجینى 

,Na Na.  

  : كولیسترول البلازما -٣

وجود جینات عرى الرقبة و تجعد الریش یزود معنویا من تركیز الكولیسترول  المرتفع 

مقارنة بالدجاج البیاض  % ١٤.٦ و ١٢.٦ , ١١.٥بنسبة ) HDL-cholesterol(الكثافة 

-LDL(لتركیز الكولیسترول المنخفض الكثافة وعلى العكس بالنسبة . الطبیعى الترییش

cholesterol ( حیث كان البیض الناتج من التراكیب الوراثیةnanaff , nanaFf , 
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NanaFf بالمقارنة مع % ١٩.٥ و ١٢.٠ , ١٦.٠ ذو تركیز منخفض معنویا بنسبة

 .nanaffالتركیب الوراثى 

فى تنظیم تخلیق الكولیسترول و جین عرى الرقبة ربما یغیر من الانزیمات التى لها دور 

 لخفض الكولیسترول فى الدجاج البیاض ففى سنة  eliminationالاكسدة او الازالة 

 ان تركیز الكولیسترول الكلى فى السیرم كان منخفضا Rajkumar وجد العالم ٢٠١٠

 nana بالمقارنة مع التركیب الوراثى  Nana , NaNaمعنویا فى التراكیب الوراثیة 

-HDL(كیب الوراثیة للدجاج معراه الرقبة لة تركیز كولیسترول عالى الكثافة الترا

cholestrol ( اعلى معنویا من الطیور الطبیعیة الترییش  

  :كولیسترول صفار البیض -٤

یقلل ) Na(فى صورة منفردة او متداخلا مع جین عرى الرقبة ) F(وجود جین تجعد الریش 

بالمقارنة مع التركیب الوراثى  % ٥.٧ , ٧.٠ بنسبة معنویا من كولیسترول صفار البیضة

nanaff  

جینات عرى الرقبة و تجعد الریش تزید معنویا من تركیز الكولیسترول العالى الكثافة بنسبة 

   بالمقارنة مع التركیب الوراثى  للدجاج الطبیعى الترییش ١١.٦، ١٢.٥

یث قل معنویا تركیز الكولیسترول وبالعكس بالنسبة لتركیز الكولیسترول المنخفض الكثافة ح

   مع وجود جینات عرى الرقبة و تجعد الریش ١٢.٠، ١٦.١منخفض الكثافة بنسبة 

 فى صورته منفردة او متداخلا مع جین Naیستنتج مما سبق ان وجود جین عرى الرقبة 

تجعد الریش یؤدى الى تطور بیض الدجاج المنخفض فى محتواة من الكولیسترول مما یفید 

  .ة مستهلك البیضصح

  استراتیجیات تربیة كتاكیت التسمین خلال العقود الزمنیة

 Broiler breeding strategies over the decades:  

دخلت جینات الدواجن عصر جدید مع اكتمال قرن زمني من الدراسات البحثیة في جینات 

رامج التربیة التجاریة، الدجاج وتتابع هذه الجینات واستخدام معلومات الجینات الجزئیة في ب

 المندلیة وتعتبر الدواجن من أول انواع الحیوانات التي قیمت استخدام الوراثة

MendelianInteritance ومنذ قرن كانت الدواجن أولي الحیوانات المزرعیة التي لها ،
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تعاقب أو تكرار جیني وشوهد في أخر عقود زمنیة تحول نقل دراماتیكي في جینات الدواجن 

كلا من التربیة التجاریة والتركیز البحثي، ولقد سهل الانتاج الصناعي من إحلال الدجاج في 

ذات الغرض الثنائي بتربیة الدجاج من أجل اللحم أو البیض، وحالیا لصناعة كتاكیت 

التسمین أساسا في التربیة الموسمیة للدیوك من النمط البیاض أو السلالات ثنائیة الغرض 

زیادة الطلب علي الدجاج الصغیر السن انتخبت السلالات من اجل من أجل اللحم، وب

الزیادة السریعة في وزن الجسم وتحسین معدل التحویل الغذائي والمحصول العالي لأجزاء 

  .الذبیحة

 وساهمت هذه الشركات ١٩٤٠ظهرت عدد من شركات تربیة كتاكیت التسمین منذ سنة 

ت التسمین خلال سنوات عدیدة وأنشأت هذه بدرجة كبیرة في التحسین الجیني في كتاكی

، والشركات الثلاثة الرئیسیة لتربیة كتاكیت )إنجلترا(الشركات في شمال أمریكا وأوروبا 

  والنهر الهنديArboracres، أربورایكر Rossلسلالات الروس  (Aviagen: التسمین هي

Indien River( ،Tyson)  لسلالات(Cobb Vantress& Avian Hubbard) لسلالات

ٕ، وصنفت العشائر الأصلیة إلي خطوط ذكور واناث )Shaver والشیفر Hubbardالهبرد  ُ

إجتازت الانتخاب الجیني للحصول علي تحسینات عالیة في الصفات الوراثیة، والصفات 

الرئیسیة تتحسن بالانتخاب المكثف التي تتولد من أحسن العائلات بینما بعض الصفات 

  . الفقس والحیویة تتحسن بإزالة العائلات القلیلة السیئةالأخرى مثل الخصوبة و

زودت شركات التربیة بدرجة كبیرة معدل نمو الكتاكیت وحسنت معدل التحویل الغذائي 

وقللت من العمر عند الذبح في كتاكیت التسمین التجاریة، ویوضح الجدول التالي مقارنات 

ي وبانخفاض استهلاكها للعلف بنسبة أداء كتاكیت التسمین الحدیثة إلي ضعف الوزن الح

، ومعظم هذه التغیرات نتجت من التحسین الوراثي ١٩٢٣بالمقارنة مع أداءها سنة % ٥٠

لمعدل التحویل % ٦٢.٥لمحصول الذبیحة، % ٩١.٣لمعدل النمو، % ٨٥.٣بنسبة 

 إلي سنة ١٩٢٣الغذائي، كما أن انخفاض معدل النفوق خلال الفترة الزمنیة من سنة 

.  یعزي الي المقاومة المثلي للأمراض وتحسین العنایة والرعایة العلمیة بالدواجن٢٠٠١

بالاضافة الي ذلك فإن الانتخاب العائلي للحیویة واستبعاد البیض الناقل للأمراض ربما 
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ساهم في خفض معدل النفوق في الماضي ولكن العوامل الرئیسیة المساهمة هي الحالة 

تحصین ضد العدوى المرضیة وخبرة المزارعین الناجحین تساعد الصحیة العامة الأفضل وال

  . في تقلیل أخطار المرض خلال فترة حیاة أقصر

  ٢٠٠١ الى ١٩٢٣الآداء الإنتاجي للكتاكیت فى الفترة من ) ٢١٨(جدول 

Table: Performance of the broilers from 1923 to 2001 
Year Weeks of age 

when sold 
Live weight 

(kg) 
Feed efficiency (kg 

feed/weight) 
Mortality 
(per cent) 

1923 16.0 1.00 4.7 18.0 
1933 14.0 1.23 4.4 14.0 
1943 12.0 1.36 4.0 10.0 
1953 10.5 1.45 3.0 7.3 
1963 9.5 1.59 2.4 5.7 
1973 8.5 1.77 2.0 2.7 
1991 6.0 2.13 2.0 9.7 
2001 6.0 2.67 1.63 3.6 
*- Source: Flock et al., (2005). 

استفادت الشركات بتكنولوجیات مختلفة للتربیة والانتخاب عند فترة من الزمن من أجل 

هو صفة ) وزن الجسم(التحسین الوراثي للدواجن، وكان تحسن نمو كتاكیت التسمین 

عالي والانتاج الانتخاب الرئیسیة أثناء العقود الزمنیة الماضیة بسبب حالة انتخابها وتوریثها ال

بسبب إقبال ) لحم الصدر(العالي لللحم، وكان هناك اهتمام وتركیز علي اللحم الأبیض 

المستهلكین وتفضیلهم لهذه اللحوم بالإضافة الي الاهتمام بكفاءة التحویل الغذائي لهذه 

الطیور، ومن جهة أخرى هناك استراتیجیات متنوعة تتبع من أجل تحسین الصفات المرتبطة 

  . تاج كتاكیت التسمین مع توفر تفاصیل عن استخدام الجینات الجزیئیةبإن

  : استراتیجیات الانتخاب من أجل النمو وصفات الذبیحة 

  : وزن الجسم والنمو 

تعتبر التربیة السلیمة الخطوة الأولي في تطویر برامج التربیة القابلة للتطبیق، وصناعة 

  .ق الأساسیة في الانتخاب لمعدل النموالتربیة النموذجیة تتبع إحدى الثلاثة طر

فیه تنتخب الخطوط الوراثیة النقیة عند عمر یتناسب : الانتخاب عند العمر التجاري .١

 . مع عمر التسویق تحت هذا النظام
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فیه تنتخب الخطوط الوراثیة النقیة عند وزن یتناسب : الانتخاب عند الوزن التجاري  .٢

ًیصبح متقدما وأبكر حیث یزداد النمو، مع وزن التسویق والعمر عند الانتخاب 

 . وتستخدم هذه الطریقة في صناعة تربیة كتاكیت التسمین

عبارة عن إجراء عملي بین الانتخاب عند العمر : مرحلة الانتخاب المضاعف  .٣

 . التجاري والانتخاب عند الوزن التجاري

  :وزن عضلة الصدر ونوعیة الجسم

  : نمو عضلة الصدر

جن تقییما لأداء كتاكیت التسمین علي أساس معدل التحویل الغذائي أجرت صناعة الدوا

والزیادة في وزن الجسم، ومن جهة أخرى إزداد طلب المستهلك للحوم الصدر مما أدى إلي 

. إهتمام منتجي الدواجن في البحث عن طرق لجعل نمو عضلة الصدر في أمثل حالة

ًریا وهاما مثل معدل النمو ومعدل وكثیر من المنتجین یعتبرون محصول لحم الصدر ضرو

التحویل الغذائي، ویباع لحم صدر الدجاج بسعر أعلي من أجزاء الدجاج الأخرى بسبب 

  . محتواه المختص في الدهن ولیونته

ولقد أجریت ابحاث عدیدة عن تأثیر الانتخاب لحجم الصدر في كتاكیت التسمین، وأخذت 

ض، في الطیور الحیة باستخدام جهاز قیاس الطول وأكبر وأقل عر(مقاییس عضلة الصدر 

Pachy meter یوم وسجل أیضا وزن الجسم، ونتج عن الانتخاب لمساحة ٤٢ عند عمر 

 إلي ٢٤٠٠لكل جیل بینما احتفظ بوزن الجسم عند معدل % ٢٧٧صدر أعلي زیادة وزنیة 

  .  جرام وتحویل غذائي وخصوبة في مستویاتها الفعلیة٢٤٥٠

ً في بادئ الأمر ولكن حدیثا needle catheters باستخدام قیس سمك عضلة الصدر

باستخدام أجهزة قیاس فوق صوتیة، وهناك طرق غالیة ولكنها أكثر دقة في تقدیر مكونات 

  : الجسم الحیة ومن أمثلة هذه الطرق طریقة 

Computed Tomography Scan (C T scan)& Echography : 

الاستراتیجیات المستخدمة في تحسین محصول لحم وتمثل تكنولوجیا فوق الصوتیة إحدى 

 أن طریقة Komender&Granshom ذكر الباحثان ١٩٩٠الصدر ففي سنة 

Ultrasound scanning المستخدمة في قیاس عمق عضلة الصدر حصلت علي ارتباط 
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 لوحظ بحثیا ١٩٩٨ بین عمق عضلة الصدر ووزن عضلة الصدر، وفي سنة ٧٢,٠ مقداره

خاب المبني علي معادلات التنبؤ لوزن الجسم والمقاییس الفوق الصوتیة أیضا أن الانت

ربما تكون فعالة في تقدیر محصول لحم الصدر ) العمق، العرض والطول(لعضلة الصدر 

 وزملاؤه إمكانیة استخدام مقاییس Zerchdran درس الباحث ٢٠٠٥في الدواجن، وفي سنة 

ي برنامج تربیة كتاكیت التسمین، وعند ف) سمك عضلة الصدر(الذبیحة الغیر مباشرة 

استخدام مقاییس الذبیحة الغیر مباشرة في انتخاب الذكور ازدادت الاستجابة لمحصول لحم 

واستخدام تولیفة من مقاییس الذبیحة المباشرة وغیر المباشرة في % ٢٧.٤الصدر بنسبة 

غیر المباشرة في بینما استخدام مقاییس الذبیحة % ٣٩.١انتخاب كل من الذكور بنسبة 

  %. ٦٦.٢ًانتخاب كل من الذكور والإناث یزید من النسبة المئویة للحم الصدر في حدود 

عند استخدام المقاییس المباشرة تنتخب الطیور علي أساس المعلومات المتحصل علیها من 

 ویعاب علي half–siblings أو الأخوات نصف الأشقة Full–Siblingsالأخوات الأشقة 

 زیادة معدل التربیة الداخلیة، وبالعكس فإن مقاییس الذبیحة غیر المباشرة sibب الانتخا

تمدنا بمعلومات علي أداء الطیور من أجل الانتخاب حیث تزید من دقة هذا الانتخاب 

  . وبالتالي تتحسن الزیادة الجینیة بالإضافة إلي تقلیل معدل التربیة الداخلیة بكل جیل

شجع من إجراء ) الأداء في التخزین أو أثناء التصنیع(كنولوجیة للحم زیادة أهمیة النوعیة الت

الأبحاث المتعلقة بالتحكم الجیني لصفات اللحم، وعموما تؤثر التباینات في معدل ومدى 

 علي النوعیة التكنولوجیة للحوم الدواجن، rigon mortis) التیبس(حدوث التخشب الموتي 

واحي الأخرى لنوعیة اللحم مثل اللون والمادة المحتجز كما ترتبط درجة حموضة العضلة بالن

ًویراعي أن درجة الحموضة العالیة تنتح لحما , والكثافة واللیونة والعصیریة أو فترة الحیاة 

داكن اللون وجاف وذو نوعیة تخزین ردیئة، بینما تنتج درجة الحموضة المنخفضة لحما ذو 

 ومرشح، ویؤثر الدهن علي النوعیة التكنولوجیة فترة حیاة محسنة ولكنه شاحب اللون وأملس

  . للحم بالإضافة إلي أن المستهلك ینفصل اللحم المنخفضة في محتواه من الدهن

لوحظ من خلال الدراسات البحثیة أن توریث محصول حم الصدر ومحصول دهن البطن 

لحم الصدر  علي الترتیب، وكان الارتباط الوراثي بین محصول ٦٥,٠ ،٦٣,٠ كانا في حدود



 

 

٩٧٦

 ١٢,٠  وبین وزن الجسم ومحصول دهن البطن في حدود١٥,٠ ومحصول الدهن في حدود

وهذا یوضح أن الانتخاب من أجل محصول لحم الصدر لا یقلل بدرجة كبیرة من محصلو 

 ٤٩,٠ ، لوحظ بحثیا أیضا ان قیم التوریث كانت في حدود١٩٩٩دهن البطن، وفي سنة 

 للإصفرار، ولوحظ وجود ارتباط معنوي ٠.٦٤ حمرار، للا٨١,٠، ٧٥,٠،لدرجة الحموضة

، وبالاضافة light reflectionٕبین درجة الحموضة وانعكاس الضوء ) ٠.٦٥-(جیني سالب 

الي ذلك كان قیم توریث درجة الحموضة وانعكاس الضوء والاحمرار والاصفرار كانت في 

ب بالإضافة إلي  علي الترتی٠.٠٤ ±٠.٠٢،٠.٥٥ ±٠.٠٣،٧٥,٠±٠.١،٥,٠±٤٩,٠ حدود

) ٠.٠٢ ±٠.٩١-(ذلك لوحظ وجود ارتباط جیني قوي بین درجة حموضة اللحم ولون اللحم 

ومن ثم فإن الانتخاب لدرجة الحموضة یمكن ) ٠.٠٤ ±٠.٨٣-(وسعة احتجاز الماء 

  .استغلاله لمنع حدوث زیادة في شحوبة اللون وارتشاح اللحم

یفا مع إنخفاض درجة الحموضة عند الذبح یرتبط وزن الجسم ومحصول الصدر ارتباطا ضع

بینما لوحظ ارتباط جینه سالبة متوسطة مع احمرار واصفرار اللحم مما یقترح بأن الانتخاب 

من أجل النمو وتطور العضلة لا یعدل من درجة حموضة اللحم ولكنه یعدل بطئ من لون 

خط الوراثي المنتخب  من خلال الانتخاب أن الطیور الناتجة من ال٢٠٠١اللحم، وفي سنة 

تشابهت في وزن الجسم ولكنها كانت أعلي ) لوزن الجسم ومحصول لحم الصدر(تجریبیا 

مقارنة ) ٠.٢٥-(وأقل في النسبة المئویة لدهن البطن %) ٢١(+في محصول لحم الصدر 

  .بالمجموعة الكنترول

  وزن الطیور ووزن دهن البطن فى الطیور) ٢١٩(جدول 

Breast weight and abdominal fat weight of birds in experimental 
control and selected line 
Character Experimental control 

line 
Experimental selected 

line 
Body weight (g) 2237 ± 180 2223 ± 144 
Breast yield (per cent) 12.5 ± 1.7 15.1 ± 1.9 
Abdominal fat yield (per cent) 2.45 ±0.76 1.84 ±0.55 
*- Source: Berri et al., (2001) 
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 وزملاؤه أن قیم التوریث للصفات المختلفة ترتبط  Gaya ذكر الباحث ٢٠٠٦في سنة 

بالنوعیة التكنولوجیة للحم كما فى الجدول التالي، وأوضحت قیم التوریث أن العوامل الجینیة 

 نوعیة لحم كتاكیت التسمین وهي في التعبیر استخدمت في معظم الصفات المدروسة في

درجة الحموضة وشدة اللون، ولوحظ أن الانتخاب المباشر یحسن بفاعلیة من هذه الصفات 

ومن ثم یمكن استخدامها كمكون انتخابي في برامج تربیة كتاكیت التسمین من أجل تحسین 

  . النوعیة التكنولوجیة للحم

  بطة بمواصفات اللحم التكنولوجیةالتقدیرات الوراثیة للصفات المرت) ٢٢٠(جدول 

Heritability estimates for traits related to technological quality of meat 
Traits Heritability 

pH15min 0.17 ±0.07 
pH6hrs 0.34 ±0.08 
pH24hrs 0.37 ±0.06 
Lightness 0.29 ±..05 
Redness 0.25 ±0.05 

Yellowness 0.16 ±0.04 
Weep losses 0.12 ±0.04 
Drip losses 0.25 ±0.05 

Shrink losses 0.21 ±0.05 
Shear force 0.22 ±0.04 

*- Source Gaya et al., (2006) 

ُطبقا للمقاییس المتحصل علیها فإن المسار الجیني یحسن بفاعلیة من النوعیة التكنولوجیة 

صل علیها في الدجاج تحت الظروف للحم، وفي الواقع یعتبر توریث الصفات النوعیة المتح

ُالتجریبیة عالیا، وفي نفس الوقت لا تظهر الارتباطات المقدرة أي تضاد جیني بین أداء  ً

الطیور ونوعیة لحمها، ومن جهة أخرى فإن درجة الحموضة تعتبر مقیاس مناسب للانتخاب 

  . اللحم" قوام" بسبب ارتباطها القوي بلون، سعة احتجاز الماء أو نسیج 
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  : الاستراتیجیات الوراثیة لتقلیل الخلل التمثیلي والفسیولوجي في كتاكیت التسمین

زیادة الأداء الانتاجي بواسطة الانتخاب إرتبط بزیادة الخلل التمثیلي والفسیولوجي في  -١

  : القطعان التجاریة

   :Accites and selection strategiesاستراتیجیات الانتخاب والاستسقاء  -

خلل تمثیلي مرتبط بالنمو في كتاكیت التسمین ویسبب نقص ) ماء البطن( الاستسقاء یعتبر

وصول الأوكسجین إلي الأنسجة والاحتیاج العالي للأوكسجین من أجل النمو السریع وعدم 

قدرة القلب والرئتین لتوصیل أوكسجین كافي الي الأنسجة، وتزداد هذه الحالة في الطیور 

ات الحرارة المنخفضة والأماكن المرتفعة، وهذه الأعراض المرضیة السریعة النمو عند درج

أصبحت مصدر اهتمام في صناعة الدواجن في العقود الماضیة، ولقد سبب حالات 

  . الاستسقاء خسارة تقدر ببلیون دولار سنویا علي مستوي العالم

  : العوامل المسئولة عن الاستسقاء في الطیور

 .والرئتین مع الانتخاب الجیني لمعدل النموانخفاض الحجم النسبي للقلب  .١

یتأثر الاحتیاج للأوكسجین بالتحویل الغذائي، وینتج عن تحسن معدل التحویل  .٢

الغذائي انخفاض معدل التمثیل الذي لا یقدر علي الامداد بالأوكسجین الكافي 

وعند انتخاب كتاكیت التسمین لاستهلاك الأوكسجین المنخفض تتحسن كفاءة 

 . الغذائيالتحویل 

ًنظرا لأن الغدة الدرقیة تنظم المعدل التمثیلي فإن الانتخاب المبكر لمعد التحویل  .٣

الغذائي ینتج عنه انخفاض نشاط الغدة الدرقیة وانخفاض استهلاك الأوكسجین 

 مما یؤدي الي نقص وصول Thermogenesisوانخفاض التنظیم الحراري 

 ).الاستسقاء(طن المائي ٕالأوكسجین الي الأنسجة واجهاد القلب والب

   :Traits related to ascitesالصفات المرتبطة بالبطن المائي 

 .تضخم العضلات الناعمة للشرایین الرئویة .١

النسبة بین البطین الأیمن والطین الكلي، وزیادة هذه النسبة ترجع الي تضخم  .٢

 .البطین الأیمن نتیجة للجهد العالي
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 ). اتساع الرئة(سعة الرئة  .٣

 . عرض الرئةطول و .٤

  : والقیاسات التي تجرى علي الحیوانات الحیة تشمل 

 .الرسم الكهربي للقلب .١

 . ضغط الشریان الرئوي .٢

تشبع الهیموجلوبین وبالتالي یمكن اكتشاف حالة نقص وصول الأوكسجین  .٣

 .للأنسجة

 .قیاسات المكونات الخلویة بالدم .٤

 . packed cellحجم المكونات الخلویة للدم  .٥

 ویوضح ذلك ٢٠٠٢ وزملاؤه سنة pakdelالصفات السابقة بواسطة الباحث قُدر توریث 

، بأنه تراكم السائل في تجویف البطن Ascitesالجدول التالي، ویعرف البطن المائي 

 HCT , Rv , Tvوالصفات ) البطن المائي(ولوحظ أن الارتباط الجیني بین هذه الصفة 

  . فى الجدولامك

  ثیة للصفات المرتبطة بالاستسقاءالتقدیرات الورا) ٢٢١(جدول 

Heritability estimates for traits related to ascites 

Traits 
Heritability estimates 
(Mean ± s.e.) 

Heritability values 

Haematocrit value (HCT) 0.46 ±0.05 0.50 
Right ventricle weight (RV) 0.47 ±0.05 0.41 
Total ventricle weight (TV) 0.46 ±0.05 - 
Ratio (RV: TV) 0.45 ±0.05 0.54 
ABD (Accumulation of fluid in 
abdomen) 

Pakdel et al., (2002a)  
   

Pakdel et al., (2002b) 

 

لوحظ من خلال دراسات بحثیة عدیدة أن قیم توریث لوزن الجسم ووزن الذبیحة الصافي 

ووزن الرئتین وقیم المكونات الخلویة بالدم عند عمد ووزن القلب ووزن الكبد ووزن القونصة 

 علي الترتیب، وكانت  ٢٤,٠، ٠.٢١،٠.٢٧،٠.٥٦،٠.١٠،٠.١١  یوم كانت في حدود٤٢

 یوم موجبة بین وزن الجسم، الذبیحة والأعضاء الداخلیة ٤٢الارتباطات الوراثیة عند عمر 

ن الجسم ووزن الذبیحة بین وز (٠.٩٨و) بین القلب والقونصة (٢٧,٠ وتراوحت ما بین
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ولكنه كان متوسطا ) ٠.٩٥(، وكان الارتباط بین وزن الجسم ووزن الرئة عالیا )الصافي

بین وزن الجسم ووزن القلب، وهذا یوضح أن الانتخاب بوزن الجسم المحسن یمكن ) ٠.٤٩(

أن یؤدي إلي تطور غیر مناسب لبعض الأعضاء مع نمو القلب أقل من نمو الرئتین، 

خلل تمثیلي ربما یعزي جزئیا إلي عدم إتزان القلب والجهاد النفسي نتیجة للتطور وحدوث 

  . الغیر مناسب للقلب والرئتین

والذي یقیس الأوكسجین المرتبط %) Sa D2(النسب المئویة لتشبع أوكسجین الدم 

، ووجد أن الارتباط الجیني بین ascitesبالهیموجلوبین تتناسب سلبیا مع البطن المائي 

SaD2 % ٠.٣٣- یوم كان في حدود ٣٥والوزن عند عمر .  

 (pv co2) تأثیر توتر ثاني اكسید الكربون الوریدي ٢٠٠٣ سنو Scheeleدرس الباحث 

للدجاج للتنبؤ بالتعرض لحالة البطن المائي، وقیس توتر ثاني أكسید الكربون أسبوعیا من 

 في الدم الوریدي pv co2ون  أسابیع، والتوتر العالي لثاني أكسید الكرب٥ إلي ٢عمر 

 أسابیع، ٥المقاس عند الیوم الحادي عشر أثبت كونه دلیلا واقعیا للبطن المائي عند عمر 

وأقترح أن مشكلة البطن المائي یمكن التخلص منها عن طریق الانتخاب لتوتر غاز ثاني 

  . أكسید الكربون المنخفض في الدم الوریدي في الیوم الحادي عشر

 ٩٣.٩(فورق واضحة في حدوث البطن المائي بین الخطوط الوراثیة المختلفة لوحظ وجود 

فرق في معدلات نمو هذه الطیور ومن ثم فإن ذلك یوضح % ٥ُلم یفسر بـ %) ٩.٥مقابل 

، %٣١نقص الارتباط الوراثي، وفي كتاكیت التسمین كان حدوث مشكلة البطن المائي یمثل 

 في الخط الوراثي البطئ ١٩٨٦عام % ٣٢ علي الترتیب، ٢٠٠٦، ٢٠٠٢عامي % ٤٧

  . النمو

ولوحظ أن معظم كتاكیت التسمین التي تظل في حالات صحیة تحت ظروف حدوث البطن 

المائي متأخرا، ویقترح أن كتاكیت التسمین التي تقاوم البطن المائي یمكن انتخابها لمعدل 

لانتخابات لمقاومة النمو الأعلي وتظل صحیحة تحت ظروف حدوث البطن المائي نتیجة ل

 ١٢.٣في الذكور، % ٦.٤إلي % ٤٣.٦البطن المائي انخفض حدوث الخلل التمثیلي من 

  . إلي صفر في الإناث بعد جیلین من الانتخاب
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ولم یؤثر الانتخاب لمقاومة البطن المائي علي الزیادة في وزن الجسم، لوحظ ارتباط البطن 

ف الطبیعیة والباردة في برنامج الانتخاب  تحت الظرو(Hct , Rv : Tv)المائي بالصفات 

عند ثبات مستوى حدوث البطن )  جرام١١١.٤(یحقق زیادة نسبیة عالیة في وزن الجسم 

  .المائي

  :Heat stress and selection strategyالاجهاد الحراري واستراتیجیة الانتخاب  -٢

 الحرارة المحیطة، ومن تحتفظ الدجاج بدرجة حرارة جسمها ثابتة علي مدى واسع من درجات

جهة أخرى عندما تكون الاستجابة الفسیولوجیة والسلوكیة لدرجة الحرارة المحیطة بالطیور 

غیر مناسبة ترتفع درجة حرارة الجسم مما یؤدي إلي انخفاض الشهیة ومعدل النمو والانتاج، 

إزداد استیراد ومع التطور السریع لصناعة الدواجن في أنحاء العالم وخاصة الدول النامیة 

قطعان الدجاج عالیة الأداء إلي المناطق الحارة، ولكن عند استخدام أنماط وراثیة غیر 

مناسبة في هذه المناطق النامیة كانت هناك خسائر اقتصادیة كبیرة نتیجة لانخفاض معدل 

 نمو هذه الطیور وازدادت نسبة النفوق، ولوحظ عند انتخاب كتاكیت التسمین التجاریة لمعدل

النمو العالي ولدت حرارة أعلي، وعند درجة الحرارة المحیطة العالیة ازداد صعوبة تشتیت 

  .الحرارة عن طریق غطاء الریش

درس التأثیر المتداخل بین البیئة والنمط الوراثي في كتاكیت التسمین تحت ظروف الإجهاد 

خل لا یسببه فقط الحراري في سلسلة من التجارب البحثیة ولوحظ أن هذا التأثیر المتدا

الأنماط الوراثیة الممیزة مثل السلالات أو الخطوط الوراثیة ولكن بسبب أیضا تأثیرات الجین 

، وهناك ثلاثة جینات كبرى مرتبطة بالتحمل الحراري single major geneالكبیر الوحید 

طاء یقلل غ) (Na(ثم التعرف علیها في الدواجن وهي الجین المسئول عن الرقبة المعراه 

 (dw)، وجین التقزم)یغیر شكل الریش ((F)، والجین المسئول عن تجعد الریش )الریش

 علي التحمل الحراري بتقلیل لغطاء الریش ومن ثم Na، ویؤثر جین )یقلل حجم الجسم(

  . یزداد معدل التشتت الحراري

میة طبیعیا كتاكیت التسمین معراة الرقبة السریعة النمو تكون مناسبة من حیث الأشقاء النا

م، ٣٢ºم وتكون أكثر مناسبة عند درجة الحرارة المحیطة ٢٤ºعند درجة حرارة محیطة ثابتة 
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 إلي ٤ زیادة أكبر في وزن الجسم من عمر Na/naوفي المناخ الحار تنتج كتاكیت التسمین 

وكان لكتاكیت التسمین ذات الزیجوت المتماثل . na/na أسابیع بالمقارنة كتاكیت التسمین ٧

(Na/Na)  والزیجوت المختلف(Na/na) بالمقارنة مع كتاكیت % ٢٠ كتلة ریش أقل بنسبة

، ولوحظ تفوق كتاكیت التسمین المعراة الرقبة علي كتاكیت التسمین na/naالتسمین 

 من حیث معدل النمو وكفاءة الاستفادة من الغذاء ونسبا تشافي الذبیحة (na/na)الطبیعیة 

  . الشتاءوالحیویة في فصلي الصیف و

 (na/na) أداء كتاكیت التسمین الطبیعة ١٩٩٩ سنة Deeb&Cahanerدرس الباحثان 

المرباه تحت ظروف درجة حرارة محیطة (Na/Na , Na/na)وكتاكیت التسمین معراة الرقبة 

٣٢، ٢٤º یوم في ٤٩ – ٣٥م، ووجدا أن متوسط الزیادة الیومیة في وزن الجسم من عمر 

 علي الترتیب، Na/Na و na/na , Na/naجرام لكتاكیت  ٦٢.٨، ٦٠.٧، ٥٨.١حدود 

وكان وزن عضلة الصدر أعلي بالمقارنة بالكتاكیت مغطاة الریش، وكان محصول لحم 

 جرام علي الترتیب، ٢٨١، ٢٦٤ في حدود na/na, Na/na& Na/Naالصدر في كتاكیت 

معتدلة والعالیة عن وامتازت كتاكیت التسمین معراة الرقبة عند درجات الحرارة المحیطة ال

 درس الباحثان ١٩٩٩غیرها بسبب قدرتها العالیة في تشتیت الحرارة، وفي سنة 

Yuis&Cahener تأثیر الجین (Na) والجین (F) علي نمو ومحصول لحم كتاكیت 

 یجعد الریش ویقلل حجمه وبالتالي إزداد التوصیل الحراري (F)التسمین ولاحظا أن الجین 

الجدول التالي، ولوحظ أیضا انخفاض الزیادة في وزن الجسم بنسبة لغطاء الریش كما فى 

في كتاكیت التسمین الطبیعیة الریش وكتاكیت التسمین المتعددة الزیجوت، % ٢٥،%٤٣

 علي كتاكیت التسمین عند درجة الحرارة المحیطة العالیة أقل من Fوكان تأثیر الألیل

 Naعلي النسبة المئویة للصدر ولكن الألیل F، بالإضافة الي ذلك لم یؤثر الألیلNaالألیل

أظهر محصول لحم صدر أعلي نتیجة لمعدل ترسیب البروتین الأعلي ومعدل الترسیب 

  .الأقل للدهن تحت الجلد أو تدفق الدم الزائد في منطقة الصدر



 

 

٩٨٣

  وزن جسم الطیور ذات الأشكال الجینیه المختلفة فى درجات حرارة متغیرة) ٢٢٢(جدول 

Body weight of birds with different genotypes at altering 
temperatures 
Age Temperature Nana/ff Nana/Ff 
Body weight at 4 weeks (g) 24°C 86.7 878 
 32°C 870 860 
Body weight at 7 weeks (g) 24°C 2151 2184 
 32°C 1628 1835 
Weight gain (4-7 weeks) (g) 24°C 60.9 62.0 
 32°C 34.5 46.4 
Breast (per cent body weight ) (g) 24°C 14.7 14.7 
 32°C 12.9 13.8 
*- Source: Yunis and Cahaner (1999) 

علي اداء ) م°٣٠(والعالیة ) م°٢٥(عند مقارنة تأثیرات درجات الحرارة المحیطة الطبعییة 

) المكسیة الریش(ین  الطبیعیة ذریة كتاكیت التسمین ذات الرقبة المعراه وكتاكیت التسم

 في القطیع Naلوحظ تحسن أداء الكتاكیت في الأسابیع الأخیرة نتیجة لإدخال الجین 

 أكثر وضوحا عند درجة الحرارة المحیطة العالیة Na/naالتجاري وكانت میزة النمط الوراثي 

حجم في كتاكیت التسمین حیث كانت ذات معدل نمو الاعلي وراثیا وكذلك محصول ال

صدر أعلي ولوحظ ان اداء الطیور معراه الرقبة كان أفضل عند درجات الحرارة المحیطة 

  .na/naالعالیة من الطیور الطبیعیة المكسیة الریش 

  ًوزن الجسم ومحصول لحم الصدر فى دجاج منزوع الریش طبیعیا) ٢٢٣(جدول 

Body weight and breast meat yield of normally feathered (na/na) 
and heterozygous naked neck (Na/na) birds at different age groups 

Character 
na/na 

normal 
temperature 

High ambient 
temperature 

Na/na Normal 
temperature 

High ambient 
temperature 

Body weight (g)     
12 day 594 595 617 584 
28 day 944 923 985 922 
42 day 1807 1652 1917 1767 
53 day 2535 1970 2588 2271 
Breast meta yield (g)     
*- Source: Deeb and Cahaner (2001). 

  



 

 

٩٨٤

 الآداء التناسلي لخطوط مختلفة فى الشكل الجنیني فى مناخات مختلفة) ٢٢٤(جدول 

Table: Reproductive performance of broiler lines with different 
genotypes at varying environment 

Traits 
Na/Na Warm 

(30°C) 
Temperate 

(19°C) 
Na/na warm 

(30°C) 
Temperate 

(19°C) 
Egg number 152 ± 7.2 141 ± 7.2 56 ± 7.2 141 ± 7.2 
Ferility 82.2 ± 1.9 81.1 ± 1.2 65.3 ± 4.1 76.6 ± 2.2 
Hatchability 60.1 ± 2.5 62.1 ± 2.7 58.2 ± 4.6 77.2 ± 2.5 
*- Source : Sharifi et al., (2006). 

قدر التباین في أنماط النمو لثلاثة سلالات المنطقة الدافئة من حیث الاستجابة لظروف 

الإجهاد الحراري وكانت السلالات هي الفیومي وبدوي سیناء والبلدي الأبیض، بالإضافة إلي 

 أسابیع في ظروف درجات ٨ السلالات لمدة وربیت هذه. سلالة كتاكیت التسمین التجاریة

لم تتأثر كتاكیت سلالتي الفیومي والبلدي الأبیض  بالحرارة علي مدار . حرارة عالیة ومثلي

ٕوكانت قیم التباین في معدل نمو ذكور واناث سلالتي بدوي سیناء والفیومي . فترة التجربة

د الحراري وهذه النتائج توضح أكبر معنویا من مثیلاتها في الطیور الغیر معرضة للأجها

  . ملاءمة استغلال القدرة الجینیة لسلالات المناطق الدافئة في برامج تربیة مناسبة

 وزملاؤه ان تقلیل غطاء الریش او عدم وجود Cahaner وجد الباحث ٢٠٠٨في سنة 

ة م یجعلها قادرة علي تقلیل أي ارتفاع في درجة حرار°٣٥الریش بالطیور عند درجة حرارة 

، ٢٥(وكان النمو ووزن الجسم في الطیور قلیلة الریش متشابها عند درجتي الحرارة . الجسم

وبالتالي فإن تقلیل غطاء الرئیس یعطي تحمل محدود للأجهاد الحراري، ولوحظ ان ) م°٣٥

من وزن الجسم، من الطیور % ٣محصول لحم الصدر للطیور قلیلة الریش كان أكبر 

  . تجاریة تحت الظروف الحارةمجعدة الریش والطیور ال

   :Skeletal Problems in Broilersالمشاكل الهیكلیة في كتاكیت التسمین  -٣

تعتبر أضرار سیقان الكتاكیت مشكلة اقتصادیة كبیرة كما أن معدل النمو الأعلي والأسرع 

وهذه العیوب في دیوك كتاكیت التسمین . یسبب عیوب كثیرة في هیكل دجاج اللحم

وربما یكون النمو السریع عاملا رئیسیا في هذه العیوب حتي عمر . بدرجة كبیرةتتضاعف 

  .  اسابیع حیث تسبب زیادة الوزن اجهاد أكبر علي العظام والأوتار والأربطة٤



 

 

٩٨٥

  : العلاقات الجینیة بین أضرار السیقان ومعدل النمو

ف وكانت ) ٠.٢٥(+الارتباط الجیني بین وزن الجسم وحدوث ضرر للسیقان یظل موجبا 

 ٠.٢٦+، ٠.٢٢+الارتباطات بین وزن الجسم والتواء الاصابع وتقوس السیقان في حدود 

أظهرت الدراسات الجینیة التي اجریت علي أضعف السیقان فروق كبیرة بین . علي الترتیب

ولقد انتجت تجارب الانتخاب " توریث متوسط"هجین الخط الوراثي وقسمت الصفات ك 

لعصور الحدیثة ازیلت مشكلة ضعف السیقان عند مستوي السلالة بواسطة ففي ا. نتائج جیدة

. التغذیة حتي مستوي الشبع ولذلك یمكن واكتشاف ضعف السیقان وادخاله في الانتخاب

الي % ٣ من ٢٠٠٠–١٩٩٤ولقد قل ضعف السیقان في المملكة المتحدة في الفترة ما بین 

وزملائه أن نسبة النفوق في السلالة  Havenstein ذكر الباحث ٢٠٠٣وفي سنة % ١.٨٧

.  اسابیع٦علي الترتیب عند عمر % ١.٧٨، ٣.٥٧ كانت في حدود ١٩٥٧، ٢٠٠١عامي 

 ١٩٩١ مقارنة بمثیلاتها عام ٢٠٠١كما لاحظوا مشاكل أقل في السیقان في السلالة عام 

یجة لبعض وذلك بسبب التغیرات الجینیة التي تحدث إما داخل أو بین انتخاب السلالة أو نت

  .D3التغیرات الغذائیة مثل اضافة فیتامین 

وبالرغم من وجود تباین . یظهر ارتباط جیني مضاد بین معدل النمو وحدوث تعب هیكلي

فیما بین العشائر وفي درجة ارتباط اضرار معینة فإن هذا التضاد مسئول عن زیادة تعرض 

وعلي العكس . اب لوزن الجسمكتاكیت التسمین لضعف السیقان  لأجیال كثیرة من الانتخ

. تماما فإن الارتباط الجیني بین وزن الجسم وحدوث تعب السیقان عادة ما یكون منخفضا

ولذلك یتوقع من الانتخاب المناسب المتعدد لهذه الصفة حدوث تحسن جیني في صحة 

 ویعتبر الانتخاب الجیني من أكثر الوسائل. السیقان  وتحسن معدل النمو في نفس الوقت

  . الفعالة لمنع تعب الجهاز الهیكلي للكتاكیت في السنوات الأخیرة

   :Reproduction Performanceالأداء التناسلي  -٤

انخفض الأداء التناسلي لقطعان كتاكیت التسمین بسبب الزیادة المستمرة في معدل النمو 

 البیض باعتدال لأن المیزات الجینیة في كلتا الصفتین مرتبطة سلبیا بینما یستجیب انتاج

جدا للأنتخاب داخل الخط الوراثي بسبب التوریث المنخفض والجنس المحدد ولكنه یتأثر لحد 
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 ولوحظ أن الانتخاب  لوزن الجسم الزائد یغیر من مراكز التحكم heterosisما بقوة الهجین 

نتاج في الشهیة ویزید استهلاك العلف بواسطة دجاج اللحم والسمنه ویقلل من الخصوبة والا

كما أن السمنه في الدجاج النامي یمكن ان تحدث باستخدام الانتخاب لتحسین كفاءة 

. الاستفادة من الغذاء وبواسطة الطرق غیر المباشرة للآنتخاب بغرض تقلیل دهن البطن

 بین انتاج البیض والسمنه ولوحظ ایضا ان فقس ٢,٠ ولوحظ  وجود ارتباط سالب في حدود

وكان الارتباط . ات كتاكیت التسمین النحیفة أعلي من الطیور السمینةالبیض الناتج من أمه

الجیني بین وزن الجسم وحركة خلایا الإسبرمات سالبا وكانت الدیوك المنتخبة للنمو السریع 

منخفضة في عدد مرات  التزاوج ولقد لوحظ ان الانتخاب لوزن الجسم المتزاید یقلل من 

  . ن عن طریق ممارسات الرعایةالخصوبة والفقس واللتان لم تتحس

 وزن الكتكوت عمر یوم، نوعیة الكتكوت ونمو ٢٠٠٤ وزملاؤه سنة Tonaدرس الباحث 

 یوم في الخط الوراثي الثقیل والخط الوراثي التجریبي الذیب ٤١كتاكیت التسمین حتي عمر 

الخطوط ولوحظ انه لم یتأثر وزن الكتكوت عمر یوم بین . له جین التقزم المرتبط بالجنس

 یوم مختلفا فیما بین الخطوط ٤١، ٧الوراثیة ولكن كان وزن  كتكوت  التسمین عند عمر 

 ٤١وكان وزن جسم كتكوت التسمین الطبیعي والطیور ذات جین التقزم عند عمر . الوراثیة

 كیلو جرام علي الترتیب ومن جهة أخري تمتاز دائما ٢.١٣ كیلو جرام، ٢.٢٦یوم هو 

لمتقزمة بانخفاض احتیاجاتها  الغذائیة  الحافظة مما یشجع من فاعلیة أمهات السلالات ا

وجدت صلات جینیة بین حجم عرف الدیك .  انتاج البیض في سلالات الدجاج البیاض

 ٢٩كما لوحظ وجود ارتباط موجب بین حجم عرف الدیك عند عمر . وكتلة بیضة دجاجها

والانتخاب ) ارتباط سلبي(ا الدجاجة اسبوع وجمیع صفات البیضة باستثناء او بیضة تضعه

ولحجم عرف . لحجم عرف الدیك نتج عنه استجابه لصفات البیضة التي تضعها الدجاجة

 McGray درس الباحث ٢٠٠٢الدیك تأثیر أعلي علي أداء وضع البیضة أكبر وفي سنة 

 ،٤٠وزملاؤه تأثیر مساحة العرف علي خصوبة الدیوك حیث أجري تقییم للعرف عند عمر 

وفي هذه الدراسة كان .  اسبوع٥٠ اسبوع كما قیس وزن الخصبة النسبي عند عمر ٥٠

هناك ارتباط لمساحة العرف مع خصوبة  العینة المقاسة وخصوبة القطیع ووزن  الخصیة 



 

 

٩٨٧

ومن ثم اقترح هؤلاء الباحثین أن مساحة العرف ربما تكون دلیل واقعي لخصوبة . النسبي

  .الدیوك

ك من سلالات كتاكیت  التسمین التجاریة تنخفض باستمرار مع كل قابلیة اخصاب الدیو

جیل ومن ثم یجب الاهتمام  بكیفیة زیادة كفاءة الانتاج وكیفیة تقلیل تأثیرات الارتباط 

ومن أهم الاستراتیجیات الفعالة .. الجانبیة علي التناسل عن طریق تغیر اهداف الانتخاب

تسمین السریعة النمو اجراء الانتخاب الجیني لتقلیل لتحسین رفاهیة حقوق سلالات كتاكیت ال

للتبویض  المتضاعف  بحیث تستهلك الكتاكیت  كمیات علف أكثر بدون أن یتأثر . المیل

  . الانتاج سلبیا

   :Molecular Genetic Studies دراسات الجینات الجزیئیة -٥

ا یمكن ملاحظته او قیاسه كانت تربیة الدواجن قبل هذا العقد من الزمن تعتمد اساسا علي م

ولسوء الحظ . مثل عدد البیض ووزن الجسم والبیضةPhenotypleعند المستوي الظاهري، 

وهناك مشاكل . تتأثر هذه الصفات بالعوامل البیئیة مثل نوعیة العلف ودرجة الحرارة والمرض

مكن أكبر لهذه الصفات التي تقاس في جنس واحد مثل انتاج البیض والصفات التي لا ی

وفي هذه الحالات یعتمد المربي . قیاسها علي أي جنس مثل مقاومة الأمراض ونوعیة اللحم

علي المعلومات المتاحة علي أقارب الطیور لعمل قرارات انتخابیة وحالیا تسمح التكنیكیات 

وهذا التقدم یعطي اجابة لانتخاب . الكیموحیویة للعلماء بالوصول الي الشفرة الجینیة

  . الفائقة  بدون أي تعقیدات للمجهودات البیئیةالحیوانات 

.  زوج من الكروموسامات أي حوالي ثلث حجم جین الإنسان٣٩یحتوي جین الدجاج علي 

 كروموسومات متوسطة الحجم ٥من الجین، % ٥٥ كروموسومات كبیرة تشكل ٥وهناك 

سوم  كروم٢٨الاخیرة من الجین فهي عبارة عن % ٢٥من الجین أما الـ % ٢٠تشكل 

  .صغیر الحجم

   :Ascites) الاستسقاء( البطن المائي -٦

 في الصفات ذات التوریث المنخفض والتي یصعب قیاسها  MASیفید الانتخاب بالمرقم 

اكتشف ثلاثة مواضع  الصفات، الكمیة . وكل هذه الصفات تستخدم في البطن المائي



 

 

٩٨٨

QTLوباستخدام معلومات عن .  التي تؤثر علي البطن المائيQTL  في برامج الانتخاب 

واستنتج بحثیا امكانیة .  جرام بدون زیادة حدوث البطن المائي١٢٢ازداد الوزن بمقدار 

واقترح أن .  استخدام الانتخاب بالمرقم بفاعلیة في التربیة من أجل مقاومة البطن المائي

QTL تتواجد علي خمس كروموسومات كبیرة GGA2,4,5,6,and8 وثلاثة  

  . GGA10,27 and 28صغیرة كروموسومات 

   :Carcass Traits صفات الذبیحة -٧

 تتواجد علي QTL بصفات الذبیحة ومعظم 2ATLهناك ارتباط بین الثلاث صفات كمیة 

 QTL وبالتالي تؤثر علي النسبة المئویة للذبیحة، بینما تتواجد 466cm عند ١الكروموسوم 

وفي سنة .  یؤثر علي لون اللحم  الذيand 369 CM C 345الاخري علي الكروموسوم 

، ٣ لوزن دهن البطن علي الكروموسومات  QTL علي IKEOBI تعرف الباحث ٢٠٠٢

من التباین الوراثي المتبقي كما أن أكبر % ٥.٢ الي ٣.٠ التي تساهم بنسبة ٢٨، ١٥، ٧

QTL وفي .  وزن دهن البطن% ٢٠ مسئول  عن أكثر من ٧ اضافي علي الكروموسوم

 لوزن القونصة والكبد والرئتین والقلب QTL  علي Nonesرف الباحث  تع٢٠٠٥سنة 

 أن Schreiwers ذكر الباحث ٢٠٠٥وفي سنة . ١والقدم والأمعاء  علي الكروموسوم 

 اللذان یؤثران علي لون قشرة البیضة ٤ ÷ ٢ تتواجد علي الكروموسوم   QTLمنطقتین  لـ 

 معنویة علي صفات عدیدة مثل وزن  لها تأثیرات٤ علي الكروموسوم QTLsولوحظ أن 

  .  البیضة والألبیوین وانتاج البیض ووزن الجسم

  (cm 274 ٢ أن المرقم علي الكروموسوم ATZMON ذكر الباحث  ٢٠٠٦وفي سنة 

 مرقم علي ٢٦مرتبط معنویا بصفات النمو  وخاصة وزن دهن البطن  ولقد تم التعرف علي 

  وارتبطت بالنمو وصفات Z، ١٣، ١٢، ١٠، ٩، ٧، ٥، ٤، ٣، ٢، ١الكروموسوم  

 علي اثنان من ٢٠٠٦ سنة Bihan Duvalالذبیحة ووزن دهن البطن بینما تعرف الباحث 

QTL ١١ ذات التأثیر المعنوي العالي علي احمرار واصفرار لحم الصدر علي الكروموسوم 

  . عند وضع مماثل
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 والمسئولیة QTLلمرتبطة بـ  دراسة للتعرف علي المرقمات ا٢٠٠٨ سنة Huiأجري الباحث 

عن صفات السمنه في كتاكیت التسمین وأظهر التحلیل الاحصائي ان تعدد  أشكال 

polymorphismلثمان مرقمات هي  :  

LE10209, LE 10146, Rosoo25, Mcwo115, Mcwo10, McWoo36, 
Mcw283, ADL208 

  . ارتبطت معنویا مع محتوي دهن البطن عبر الأجیال

 المؤثرة  علي النمو وصفات الذبیحة QTL ١٤ أن ٢٠٠٩ سنة Uemotoث استنتج الباح

كما تم التعرف علي متوسط الزیادة )  اسابیع٩، ٦عند عمر (تؤثر معنویا علي وزن الجسم 

وبالنسبة لصفات الذبیحة . ٣، ١الیومیة في وزن الجسم علي مناطق مماثلة للكروموسومین  

وفي سنة . ٣، ١عرف علیها علي الكروموسومین   تؤثر علي وزن الذبیحة قد تQTLفإن 

 صفات ٥ الي Phenotypic Traits الصفات الوراثیة المظهریة Abasht قسم الباحث ٢٠٠٦

انتاج البیض، (، البیضة )وزن الجسم، تركیب الجسم والغذاء المأكول(أساسیة وهي النمو 

ت المرتبطبة  بمقاومة الصفا(مقاومة الأمراض ). نوعیة البیضة، نوعیة البیضة والهیكل

  . ، التمثیل، السلوك، وتعتبر صفة النمو من أكثر الصفات أهمیة)الأمراض

   :Bopdy weight and carcass traits وزن الجسم وصفات الذبیحة -٨

 الذي یقلل من Uncoupling protein gereلوحظ بحثیا أن جین البروتین غیر المرتبط 

بالإضافة الي ذلك فإن النمط الجیني . وصفات الدهنكفاءة  التمثیل یلعب دور هام في 

BB یستخدم كرقم جیني جزئي لانتخاب الدجاج من أجل دهن بطن منخفض ولوحظ ایضا 

وجود  ارتباط معنوي بین جین البروتین غیر الالمرتبط ومتوسط وزن الجسم في الدجاج 

تین غیر المرتبط  وجود ارتباط جین البروSharmaلاحظ الباحث ٢٠٠٨وفي سنة . الكوري

مع صفات النمو مثل كفاءة الاستفادة من الغداء العالیة والزیادة في وزن الجسم وزن جسم 

  .  الدجاج التجاري

 ینتمي الي عائلة  كبیرة من عوامل النمو المتعددة (TGH-B) المغیر Bعامل النمو 

الكلي والتطور الوظائف والتي تنظم عدد كبیر من الأنشطة الحیویة یستخدم في التكوین 

 بین كتاكیت التسمین ودجاج اللجهورن ارتبط مع TGF-Bوالتمیز ولوحظ ان عامل النمو 
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ویوضح الجدول التالي تأثیر الانماط الجینیة المختلفة وفیما . صفات النمو وتركیب الجسم

 له معدل نمو افضل ودهن بطن أقل BLبین الثلاثة انماط جینیة فإن النمط الجیني 

ومن جهة .  یعتبر مرقم فعال یستخدم في برامج  الانتخابTGF-Bفإن جین وبالتالي 

 وصفات TFG-B عدم وجود ارتابط معنوي بین جین ٢٠٠٣ سنة Liأخري ذكر الباحث 

 Pituitary Specific Transcription (POUIFI)العظم والانتاج عامل الغدة الدرقیة  

 والهرمون PR البرولاكیتین GHنمو عبارة عن بروتین یتحد مع جینات منشطا هرمون ال

 لجین عامل الغدة الدرقیة ٦ جدید في الإكسون رقم SNPولقد وجد . المنبة للغدة الدرقیة

PITIوالذي یرتبط بمعدل النمو المبكر في الدجاج .  

 Performance of different genotypes of Transformaing Growth) ٢٢٥(جدول 

Factor β 
Genotype 

Traits 
BB BL LL 

 215.4 217.2 206.9 
Body weight at 4 week (g) 638.4 655.3 618.4 
Body weight at 6 week (g) 1137.4 1161.4 1077.7 
Body weight at 8 week (g) 1725.0 1729.3 1616.8 
Breast muscle weight (g) 217.2 218.7 202.2 
Abdominal fat weight (g) 60.3 52.4 48.6 
*- Source: Li et al., (2003) 

 Least-squares means of body weight for the different) ٢٢٦(جدول 

genotypes of PIT 1 
Genotypes of PIT 1 

Character 
AA AT TT 

Body weight at hatch (g) 39.7 ± 3.6 38.4 ± 2.3 39.8 ± 1.7 
Body weight at 8 week (g) 1288.7± 178.2 1248.6± 163.4 1168.7± 109.4 
Body weight at 10 week (g) 1561.2± 198.8 1548.7± 201.4 1477.2± 121.6 
*- Source : Jiang et al., (2004) 

 اسابیع وامكانیة ٨ وأوزان الجسم عندئذ AAووضحت العلاقة الایجابیة بین النمط الجیني 

تلعب مستقبلات . المبكر من الدجاج مرقم جزئي محتمل لمعدل او النمو PITI SNPكون 

Leptinدرس الباحث ٢٠٠٤ففي لسنة .  دور هام في ترسیب النسیج الدهني ووزن الجسم 

Wang تأثیر هذا الجین ووجد ان الطیور ذات النمط الجیني BB لها وزن دهن بطن أعلي 

  .AA; and ABمعویا ومن الأنماط الجینیة 



 

 

٩٩١

  `IGFI-SNPطیور المورثة لألیل كتاكیت التسمین لوحظ من خلال التجارب البحثیة أن ال

كما لوحظ ایضا ارتباط . كانت أثقل في وزن الجسم في جمیع الأعمار وحتي عمر التسویق

قوي بین الزیادة الیومیة في وزن الجسم والصفات الاخري مثل وزن عضلة الصدر  ووزن 

 ٢٠٠٩وفي سنة . لقلبوطول الساق وطول عظمة التبیاووزن الطحال ووزن الكبد ووزن ا

 المشابه لهرمون ١ في جین عامل النمو SNP ارتباط تعدد اشكال Hlahlaدرس الباحث 

 في عشائر الدجاج  الأسیوي وعشائر كتاكیت التسمین والدجاج الببیاض IGFIالانسولین  

 ولوحظ تقارب في وزن الجسم  ومتوسط الزیادة الیومیة في PCR-RFLPباستخدام تحلیل 

 وذلك فیما بین الأنماط الوراثیة IGFIسم ومعدل النمو ومستویالتعبیر الجیني وزن الج

  . AC & AC المتحصل علیها بواسطة التهجین SNPالثلاثة 

 (IGFBP2 والمشابه لهرمون الأنسولین ٢استنتج بحثیا أن عامل النمو المرتبط بالبروتین 

البطن في الخطوط الوراثیة ارتبط معنویا  مع وزن دهن البطن والنسبة المئویة لدهن 

المختلفة لكتاكیت التسمین وضحت التجارب البحثیة التي اجریت لدراسة تأثیرات جین خلایا 

 A-FABPأن الجین .   علي نمو الدجاج  وتركیب الجسمFABP-(A)النسیج الدهني 

وحدیثا لوحظ وجود  ارتباط .ارتبط مع وزن دهن البطن والنسبة المئویة  لدهن البطن

 بصفات نمو الجسم  والسمنه في خطوط كتاكیت  apolipoprotein B (apo B)جین

 والانماط apoBالتسمین الایرانیة التجاریة كما لوحظ ایضا ان الأشكال المتعددة لجین 

  . الوراثیة المفردة  ارتبطت معنویا مع نمو الجسم وصفات السمنه

 Body weight (g) and abdominal fat weight (g) for) ٢٢٧(جدول 

different genotypes 
Character TT/D9D9 TG/D9D9 TG/D9D9- GG/D9D9- GG/D9-

D9- 
Body weight at hatch (g) 41.90 41.06 42.06 42.70 40.64 
Body weight at 5 week 
(g) 

1346.80 1321.47 1341.19 1318.70 1299.71 

Body weight at 7 week 
(g) 

2333.49 2294.30 2301.12 2228.85 2258.93 

Abdominal fat weight 55.83 49.54 52.03 50.71 50.52 
*- Source: Zhang et al., (2006) 
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 بروتین حامض صغیر  یستجیب Spot 14في الثدییات یعتبر مجیب هرمون الغدة الدرقیة 

  علي نموSpot 14aلتنبیه  الغدة الدرقیة ویلعب دور في النمو وعندما  درس ارتباط 

 في Spot 14aالدجاج وتركیب الجسم ولوحظ  ارتباطه بوزن الجسم نظرا لأهمیة جین 

  .الدجاج

  )٢٢٨(جدول 

 Body weight (g) and abdominal fat weight (g) for different genotypes 
Character AA AG GG 
Body weight at hatch 30.90 30.47 31.74 
Body weight at 6 week (g) 705.81 711.41 729.05 
Body weight at 8 week (g) 1060.97 1079.09 1103.84 
Body weight at 12 week (g) 1703.17 1708.38 1701.43 
Abdominal fat weight 46.62 48.63 62.59 
*Source : WU et al., (2006) 

   :Reproduction Traits الصفات التناسلیة -٩

تأثیر ثلاثة جینات فسیولوجیة وهي هرمون النمو،  ٢٠٠٤ سنة Dumn درس الباحث 

 علي انتاج البیض Neuropeptide Yمستقبل هرمون الغدد التناسلیة  والبیتید العصبي 

الكلي والعمر عند وضع أول بیضة وعدد البیض ثنائي الصفار  في أمهات كتاكیت 

أول بیضة  تأثیر كبیر علي العمر عند وضع Neuropeptide Yالتسمین واستنتج ان 

بینما كان لجین مستقبل هرمون الغدد التناسلیة تأثیر اضافي علي عدد البیض ثنائي 

-BMPR علي جین SNP تحلیل ٢٠٠٨ سنة Z;hongالصفار، وحدیثا اجري الباحث 

JB اسبوع ٣٣ في الخطوط الوراثیة لكتاكیت التسمین ووجد أنه یرتبط بمعدل التبویض عند 

 ٥٦ الي ٤٧ بانتاج البیض من SNP A287Gما ارتباط  اسبوع بین٤٢ الي ٣٣او من 

 ٤٢ الي ٣٣اسبوع والتأثیرات الجینیة السائدة علي الصفة الأخیرة وعلي انتاج البیض من 

 درسة الباحث اما ارتباط جین عامل النمو المشابه ٢٠٠٩وفي سنة . اسبوع كانت معنویة

 وصفات التناسل Neuropeptide Yوجین البیتید العصبي (IGF-1) لهرمون الانسولین 

وبین )  یوم٣٠٠( وانتاج البیض الكلي NPYفي الدجاج ولاحظ وجود ارتباط معنوي بین 

، عدد البیض ) یوم٣٠٠عند ( وكل من انتاج البیض الكلي IGF-1الأشكال العدیدة لـ 

 ذكر ٢٠٠٩وفي سنة . ومتوسط ایام وضع البیض المستمر)  یوم٤٠٠عند (الكلي 
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 في عامل نمو الدجاج الماشبه SNP لائه أن الأشكال العدیدة لـ  وزم Cluالباحث

 ارتبطت معنویا بالنمو المبكر والنضج والجیني STAT5Bللأنسولین والمرتبط بالبروتین 

  . في الدجاج ومن ثم ربما یستخدم كمرقم جريء في الانتخاب

بیة التجاریة في تضاعف معدل نمو كتاكیت التسمین الحدیثة أربعة اضعاف منذ بدایة التر

ومن جهة أخري فإن الطیور المنتخبة لكفاءة الانتاج العالیة بدت أكثر . القرن العشرین

حساسیة للظروف شبه المثالیة وتاثرت ایضا بالخلل الفسیولوجي والتمثیلي وبالرغم من نجاح 

نفوق برامج التربیة التجاریة في تقلیل حدوث البطن المائي وضعف السیقان الا ان نسبة ال

عالیة في الطیور مقارنة بتلك الطیور المنتخبة من أجل وزن الجسم وكفاءة التحویل الفذائي 

وفي المستقبل سوف یركز علي مسائل اخري مثل قوة السیقان، انتاج . ومحصول اللحم

الدیوك والدجاجات ونوعیة الذبیحة، وبالتالي سوف توجه التربیة اهتماما بكیفیة زیادة الانتاج 

ة الانتاج بالإضافة الي التركیز علي كیفیة تخفیف وتقلیل التاثیرات الجانبیة عن طریق وكفاء

وسوف تحتاج شركات التربیة الي تحقیق تفهم أفضل للخلفیة . التوسع في أهداف الانتخاب

البیولوجیة ویمكانیكیة الانتخاب من اجل زیادة اداء الطیور وفهم هذا الاساس البیولوجي 

باحثین والمربین الي تصمیم نماذج انتخاب تهدف الي منع عدم توازن یجب ان یوجه ال

مع التطور السریع لصناعة الدواجن في جمیع . كتاكیت التسمین الحدیثة وتحقیق تقدم اكبر

انحاء العالم وخاصة في الدول النامیة ازداد استیراد سلالات الدجاج العالیة الاداء  ولكن 

لسلالات في مثل هذه الدول ینتج عنه خسارة اقتصادیة كبیرة الاستخدام غیر المناسب لهذه ا

. بسبب معدل النمو المنخفض وقلة الزیادة البروتینیة في جسم الطیور ومعدل النفوق العالي

وحدیثا نتج عن الدراسات الجزئیة تعاقب جیني كامل وتحدید موقع العدید من الصفات 

ناسلیة والتعرف علي الجینات المسئولة عن الكمالیة التي تؤثر علي الإنتاج والصفات الت

تبیان المختلفة وفي المستقبل سوف تلعب الوراثة دور هام في حل المیكانیكیة، وفي 

المستقبل سوف تلعب الوراثة دور هام في حل المیكانیكیة البیولوجیة وتدعیم المربین في 

نتاج الناجح للدجاج برامج الانتخاب ولبرامج تربیة الدجاج الحدیثة امكانیة تحقیق الا

  .ذوالكفاءة العالیة وأفضل رفاهیة نتیجة لمقاومة الاجهاد والمرض
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تأثیر العامل الوراثى عرى الرقبة والجنس والتداخل بینهم على اداء النمو وخصائص 

  :الذبیحة فى كتاكیت التسمین تحت الظروف المصریة صیفا 

 فالأمراض والظروف غیر . رةفى الدول النامیة یواجة انتاج الدواجن تحدیات كثی

المرغوبة والرعایة غیر الفعالة تعتبر من العوامل التى ینتج عنها فقر اقتصادى 

  . سواء فى انتاج البیض أو فى قطاعات كتاكیت التسمین

  التحسین الوراثى للتحمل الحرارى ربما یكون حلا اقل تكلفة وخاصة فى الدول النامیة

 .ذات الأجواء الحارة

 ل انتاج الدواجن فى المناطق الأستوائیة وشبة الإستوائیة یستلزم الاهتمام زیادة معد

 .باستراتیجیة انتخاب طویلة المدى لبرامج التربیة التجاریة الیوم

  یعانى الدجاج تحت ظروف درجة الحرارة العالیة المحیطة بها لأن الكساء الریشى

ومن . ة حرارة جسم الطیوریعوق التشتت الداخلى للحرارة مما یؤدى الى ارتفاع درج

ثم فان تقلیل الكساء الریشى یحسن من التشتت الحرارى و یقلل من تأثیرات الحرارة 

على الدجاج المربى فى الاجواء الحارة بالأضافة الى ذلك تقلیل الترییش یوفر من 

 . كمیة البروتین الموجهة لتكوین الریش ویستفاد منه فى لحم  الانسجة

 حرارة الطبیعیة لوحظ ان كتاكیت التسمین المعراة الرقبة لها تحت ظروف درجة ال

 .معدل نمو اعلى نسبیا و محصول لحم اكبر من كتاكیت التسمین الكاملة الریش

  وجود جین عرى الرقبة فى صورة مفردة او مزدوجة ینتج عنة وزن جسم اثقل و كفاءة

ى ذلك یزید الیل عرى استفادة من الغذاء اعلى  ودرجة حرارة جسم اقل بالأضافة ال

  .الرقبة من انتاج لحم الصدر و یقلل من ترسیب الدهن فى الصدر

  :اظهرت نتائج الابحاث العلمیة النقاط التالیة 

  كتاكیت التسمین المعراة الرقبة لها وزن جسم اثقل وغیر معنوى من مثیلاتها كاملة

ذي یقلل من الریش وهذة الزیادة فى الوزن تغري الي جین عري الرقبة ال. الترییش

ویوفر من كمیة البروتین الموجهه لتكوین الریش للأستفادة منها في تكوین 

العضلات، بالإضافة الي ذلك ثبت علمیا أن جین عري الرقبة یزید معنویا من 
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علي % ٢.٣، ١.٩، ٢.٥طول عظمة القص وطول الساق، وعرض الصدر بنسبة 

 الترتیب 

 باستثناء ( أثقل معنویا ودرجة حرارة جسم أعلي ذكور كتاكیت التسمین لها یزن جسم

من أثاث كتاكیت التسمین، وادخال جین عري الرقبة في ذكور كتاكیت ) الصدر

بالمقارنة بالكتاكیت % ٤.٩، ٣.٦التسمین یزید من طول وعرض الساق بنسبة 

 . الطبیعیة

  كتاكیت التسمین ذات التركیب الوراقيNa naكتاكیت  لها نسبة تشافي أعلي من ال

 یزوج من النسبة المئویة  Na ووجود جین عري الرقیة na naذات التركیب الوراثي 

بالمقارنة % ٤.٢ بنسبة  giblets)الصالحة للأكل(للأعضاء الداخلیة المأكولة 

بالإضافة الي ذلك كان وزن  عضلات .  بالخطوط الوراثیة الطبیعیة الترییش

 أعلي معنویا بنسبة Na naب الوراثي الصدر في كتاكیت  التسمین  ذات التركی

 وهذه الزیادة تقري Na naبالمقارنة بكتاكیت التسمین ذات التركیب الوراثي % ٨.١

الي دور جین عري الرقیة في توفیر المزید من بروتین العلیقة من أجل تطویر هذه 

 . العضلات وتقلیل الاحتیاجات من البروتین لنمو الریش

  كتاكیت التسمین من الوزن النسبي لدهن البطن، وهذا قلل جین عري الرقیة في

الانخفاض یعري الي تأثیرات العزل المیتانیة بسببكساء الرؤش الأقل بالإضافة الي 

 تستهلك معدل أعلي من الطاقة في Naأن الكتاكیت الحاملة لجین عري الرقیة 

 الرقیة التنظیم الحراري  ومن ثم تقلل من ترسیب الدهن، ومن ثم فإن جین عري

 .تحسن من نوعیة النتیجة لأنه یزید من محصول اللحم النسبي

 توجد فروق معنویة بین الذكور والإناث من حیث النسبة المئویة للتشافي  لا

 ولكن إناث كتاكیت التسمین drumstickوعضلات الفخذ وعضلات طبلة الأذن 

من الذكور  لها نسب مئویة للأعضاء الداخلیة المأكولة وعضلات الصدر أعلي 

 فإن إناث كتاكیت التسمین لها وزن دهن بطن نسبي أعلي معنویا من الذكر
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  یستنتج مما سبق أنه تحت ظروف فصل الصیف في مصر یمكن تحسین مكونات

 لزیادة عضلات الصدر Na ذبیحة كتاكیت التسمین بإدخال جین عري الرقبة

 .ومحصول اللحم وتقلیل الوزن النسبي لدهن البطن

  :طریقة الذبح على جودة حفظ لحوم كتاكیت التسمین تأثیر 

تجهیز الدواجن عملیة معقدة من النواحى البیولوجیة والكیماویة و الهندسیة و التسویقیة 

وانتاج الدواجن وتجهیزها یتضمن سلسلة من الخطوات المتداخلة المصممة . والاقتصادیة

جزاء او اشكال متنوعة فى صورة لتحویل الطیور الى ذبائح جاهزة للطهى او تقطیعها لا

  .منتجات لحوم منزوعة العظم

اثناء انتاج ورعایة الدواجن لا تؤثر فقط عوامل ما قبل الذبح على نمو وتطور العضلات 

ولكن تحدد حالة الحیوان عند الذبح ویعتبر اللحم مصدر جید للبروتین الحیوانى الذى یحتوى 

صر المعدنیة و الفیتامینات والاحماض الدهنیة على الاحماض الامینیة الضروریة و العنا

كما یمدنا اللحم بالسعرات الحراریة من الدهن و البروتین و الكمیات المحددة من . الضروریة

بروتین حسب % ٢٠-١٠ على lean, ویحتوى اللحم القلیل على الدهن الهبر. الكربوهیدرات

 ،٢١,٠ السیسیتن  ما بین +بینما تتراوح نسبة المثیونین% ٠.٥٧ ,٥,٠ نسبة ما بین

٢٦,٠.%  

یعتبر اللحم ، لغذائیةیعتبر بروتین اللحم من البروتینات العالیة فى القیمة الهضمیة و القیمة ا

ومن ثم فأن لحوم . منتج قابل للفساد ویتعرض للفساد السریع اذا لم یتم تداولة بطریقة سلیمة

 لذلك یجب مقاومة المیكروبات الدواجن و خاصة كتاكیت التسمین تتعرض لنمو میكروبي

وتجاریا تلعب البكتریا المفسدة دورا هاما فى امان الغذاء و فترة . المرضیة مثل السالمونیلا

  .حیاتة

وقد اوضحت العدید من الابحاث العلمیة ان هناك الكثیر من العوامل تؤثر على نمو 

درجة , بات الغذائیة المتاحة المرك: ومن هذة العوامل, الكائنات الحیة الدقیقة المفسدة للحم

 واحتمال حدوث Phدرجة الحموضة , الضغط الاسموزى للبیئة , الحرارة المناسبة، الرطوبة 

  .اكسدة
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تعتبر كمیة الدم المتبقیة على الذبیح بعد النزیف من العوامل التى تسبب فساد اللحم لأن 

 العالیة، درجة حرارته و درجة الدم یعتبر بیئة ممتازة للنمو البكتیري بسبب قیمتة الغذائیة

. حموضته ورطوبته العالیة نسبیا وتتوقف كمیة الدم النازف على طریقة الذبح المستخدمة

كما ان محتوى الدم من الهیموجلوبین یشجع اكسدة الدهن ویقلل من فترة حیاة منتجات 

  . اللحوم

الطریقة : هذة الطرقهناك الكثیر من الطرق المستخدمة في الذبح على مستوى العالم ومن 

وتحتاج الطریقة . الاسلامیة المعلقة والطریقة الاسلامیة المستلقاه وطریقة الصق الكهربائي

الاسلامیة الى سكین حاد كما وصى بذالك النبى محمد صلى االله علیة وسلم لاستحسان 

شیوعا فى ویعتبر الصعق الكهربائى من اكثر الطرق . الذبح وعدم معاناة الحیوان اثناء الذبح

ذبح الحیوان على مستوى العالم وخاصة فى اوروبا حیث تقتل الطیور بالصعق الكهربائى 

حیث یتوقف تدفق الدم الى المخ ومن ثم یموت الطائر ولكن ینتج عن هذة الطریقة عظام 

  . مكسورة ونزیف دم كبیر

لامیة المستلقاة، الطریقة الاسلامیة المعلقة، الطریقة الاس(وجود تأثیر معنوى لطرق الذبح 

على كمیة الدم المجموعة بعد ذبح كتاكیت التسمین، فكانت اقل ) وطریقة الصعق الكهربائى

كمیة دم نازف عند الذبح بطریقة الصعق الكهربائى بینما كانت اكبر كمیة دم نازف عند 

لى استخدام طریقة الذبح الاسلامیة المعلقة وذلك لأن تعلیق الطیور بدون اغمائها یؤدى ا

زیادة نزیف الدم نتیجة لتأثیر الجاذبیة الرضیة وزیادة سرعة تدفق الدم فى الاوعیة الدمویة 

وعند ذبح الطیور بالصعق الكهربائى تكون الطیور فى حالة اغماء ویقل نزیف . قبل تجلطه

  . الدم نتیجة لاحتجازه فى الأوعیة الدمویة

لب عن عملة وفقد المخ وظیفته وحدوث طریقة الذبح بالصعق الكهربائى یؤدى الى توقف الق

طریقة الذبح . صدمة و نزیف دم للطیور وتجلطه نتیجة لاحتجاز المزید من الدم فى الذبیحة

  . ساعات من الذبح لأن اللحم لا یزال طازجا٦لا تؤثر على عدد المستعمرات البكتیریة بعد 
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 ساعة او ٤٨تیریة بعد ینتج عن طریقة الذبح بالصعق الكهربائى اعلى عدد مستعمرات بك

وهذا النمو .  ساعة من الذبح بسبب زیادة المحتجز من الدم بالذبیحة وموت الأنسجة٩٦

  . البكتیرى العالمى یقلل من فترة حیاة اللحم و یؤدى الى زیادة فساد المنتج

وفى جمیع طرق . وعند استخدام طریقة الذبح الاسلامیة المعلقة یكون النمو البكتیري اقل

كمركبات غذائیة متاحة بمرور الوقت وتتحول . ح المختلفة یستنزف الدم المتبقى بالذبیحةالذب

یسبب النزیف غیر . الكائنات الحیة الدقیقة الى الانسجة العضلیة كمصدر للمركبات الغذائیة

فى  لحم الصدر مما یشجع من اكسدة ) الهیموجلوبین(المضبوط احتجاز المزید من الدم 

یستنتج مما سبق ان الطریقة الاسلامیه المعلقة تعتبر . ترة حیاة منتجات اللحمالدهن وتقلیل ف

  .من أفضل طرق الذبح الموصى باستخدامها لذبح كتاكیت التسمین

  (*)المواصفات والاشتراطات المطبقة على القطعیات للدواجن والرومي ) ٢٢٩(جدول 

The Regulations apply to the following cuts 
  Description  Termsالوصف 

  .نصف الذبیحة یتحصل علیها بالشق العمودي لعظمة القص والعمود الفقري

half of the carcase, obtained by a longitudinal cut in a plane along the sternum 
and the backbone. 

  النصف

(a) Half 

  

  .ربع الرجل أو ربع الصدر ویتحصل علیها بقطع أفقي للنصف

leg quarter or breast quarter, obtained by a transversal cut of a half. 

  الربع

(b) Quarter 

  .كلا ربع الرجلین متصلة بجزء من الظهر بعضلة الوسط أو بدون

both leg quarters united by a portion of the back, with or without the rump. 

ربع الرجل غیر 

  المفصولة

(c) Unseparated 
leg  quarters 

  .عظمة القص والضلوع أو جزء منها موزعة على كلا الجانبین مع العضلات المحیطة بها

the sternum and the ribs, or part thereof, distributed on both sides of it, together 
with the surrounding musculature. The breast may be presented as a whole or a 
half. 

  الصدر

(d) Breast 

  .عظمة الفخذ والساق مع العضلات المحیطة بها الي منطقة المفصل

the femur, tibia and fibula together with the surrounding musculature. The two 
cuts shall be made at the joints4. 

  الأرجل

(e) Leg 

  .حةمن وزن الذبی% ٢٥وزن الظهر یجب الایزید عن 

the weight of the back does not exceed 25% of that of the whole cut5. 

عظمة الرجل مع جزء 

  من الظهر

(f) Chicken leg 
with a 
portion of the back 

                                                           
(*)
 .Food standards agency, food. Gov. UK. The Scottish government. Defra. Lywodraeth cymru welsh government :المصدر  

Agriculture and rural development  



 

 

٩٩٩

 .عظمة الفخذ مع العضلات المحیطة بها الى منطقة مفصل الفخذ

the femur together with the surrounding musculature. The two cuts shall be 
made at the joints4. 

  الفخذ

(g) Thigh  

  .عظمتي الساق مع العضلات المحیطة بها الى منطقة مفصل الأرجل

the tibia and fibula together with the surrounding musculature. The two cuts 
shall be made at the joints4. 

  الدبوس

(h) Drumstick 

 الجناح مع كل العضلات المحیطة بها وفى حالة أجنحة الرومى یمكن ان تقدم عظام مجموعة عظام

  .طرف الجناح والعظام المكونة له ممكن الا تفصل حتى منطقة مفصل الجناح. الجناح قطعیات مختلفة

the humerus, radius, and ulna, together with the surrounding musculature. In 
the case of turkey wings, humerus or radius/ulna together with the surrounding 
musculature may be presented separately. The tip, including the carpal bones, 
may or may not have been removed. The cuts shall be made at the joints4. 

  الجناح

(i) Wing 

  .من الوزن الكلي% ٤٥ه الظهر والوزن لا یزید عن كلا الجناحین مرتبطین بعظم

both wings united by a portion of the back where the weight5 of the latter does 
not exceed 45% of that of the whole cut. 

  الأجنحة غیر المنفصلة

(j) Unseparated 
wings 

القص والضلوع وفى حالة صدور الرومي قد خاصة عظم ) دون العظم(كل أو نصف الصدر المشفیة 

  .تتكون فقط من العضلة الداخلیة للصدر

the whole or half of the breast deboned, i.e. without sternum and ribs. In the 
case of turkey breast, the fillet may comprise the deep pectoral muscle only. 

  فیلیة الصدر

(k) Breast fillet 

وزن الترقوة والغضاریف . فیلیة الصدر بدون الجلد مع احتواءه على عظمة الترقوة وحتى القص فقط

  .من القطعیة% ٣المحیطة بها یجب الا تزید عن 

the breast fillet without skin with the clavicle and the cartilaginous point of the 
sternum only, the weight6 of clavicle and cartilage not to exceed 3% of that of 
the cut. 

فیلیة الصدر مع عظمة 

  الترقوة

(l) Breast fillet 
with 
wishbone 

  .فیلیة صدر البط والأوز تحتوى على الجلد وعلى عظمة الترقوة والعضلات المحیطة بها

breast fillet of ducks and geese comprising skin and subcutaneous fat covering 
the breast muscle, without the deep pectoral muscle. 

  

(m) Magret, 
maigret, 

  .أو الدبوس المشفي تحتوى على عظمة الفخذ والساق/أفخاذ الرومي و

turkey thighs and/or drumsticks deboned, i.e. without femur, tibia and fibula, 
whole, diced or cut into strips. 

لحم أرجل الرومى 

  المشفي

(n) Deboned 
turkey 
leg meat 

  .فى الجدول سواء بالجلد أو بدون) k(الى ) d( مواصفات قطعیات الدواجن من -*

*- Poultry cuts listed under (d) to (k) in the table below may be 
presented with or without the kin. 

أو فى وجود الجلد فى حالة المنتجات ) j(الى ) d(لمنتجات من  غیاب الجلد فى حالة ا-*

)k (یجب ذكرها على العبوة.  

*- The absence of the skin in the case of products listed under (d) to 
(j) or the presence of the skin in the case of the product listed under 
(k) must be mentioned on labelling. 
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 Development of Poultry Nutrition التغذیة المتطورة

 Omics Scienceعلوم الأومیكس 

 (*)عـلـم النیوتریجینومیكس والتغذیة الجینومیه

Sience of Nutrigenomics 
تتناول الأبحاث التقلیدیة المتعلقة بتغذیة الحیوان بصورة اساسیة إما نقص أو زیادة المأكول 

ولكن ثورة . ٕعین مما یؤدي إلى اعتلال صحة الحیوان وانخفاض إنتاجهمن عنصر غذائى م

علم الجینوم دفعت إلى تطویر العدید من التقنیات الجدیدة التي یمكن تطبیقها في علوم 

وتمثل هذه التقنیات الجدیدة من دراسة للجینومیا والبروتین والتمثیل . التغذیة بوجه عام

طریق لعبور أغوار لغز العلاقة المتبادلة بین العناصر الغذائى والمعلوماتیه الحیویة ال

  .الغذائیة والجینات

هناك دلیل قوي علي اهمیة الوراثة الغذائیة في تحسین الصحة العامة وسوف یتحقق هذا 

الهدف بإلقاء الضوء علي المیكانیكیات عن طریق تقلیل العلیقة لخطورة الامراض الوراثیة 

 وتستخدم تكنولوجیات وراثیة عالیة الكفاءة وأدوات جزیئیة في )التغذیة الوراثیة(الشائعة 

بحوث التغذیة مما یتیح لنا معرفة صحیحة ودقیقة للتأثیرات المتداخلة بین التغذیة والوراثة 

وتفهم التأثیرات الداخلیة المتداخلة فیما بین الجینات، . علي كلا من الصحة والمرض

فید في مطابقة اولئك الذین سیستفیدون أكثر عند هذه مركبات الجینات والعادات الغذائیة ی

قد القت الدراسات الضوء علي المیكانیكیات الجزیئیة والتأثیرات الشاملة . التداخلات الغذائیة

  .   لمكونات الغذاء  النشطة بیولوجیا

وأهمیة . وحدیثا تركزت ابحاث التغذیة علي نقص المركبات الغذائیة وتأثیرها الضار للصحة

ومن جهة . لوجبة الغذائیة في تدعیم الصحة والوقایة من الأمراض قد عرف منذ زمن طویلا

 وعملیات  generationأخري یستفاد من تكنولوجیات الوراثة العالیة الكفاءة في التوالد

 واستخدام المعلومات العلمیة عن تركیب ووظائف الجینوم processingالتصنیع 

genomesیة تعدیل المركبات الغذائي للجین والبروتین المؤثر علي  مما یزید من فهم كیف

                                                           
(*)
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التمثیل الخلوي وتمثیل الكائن الحي ومن ثم التأثیر علي صحة الإنسان وجدیر بالذكر ان 

  .معرفة جینوم الإنسان وسع من مجال الدراسات في علم التغذیة

ئیة للحیوان وتقدیر وتتمثل أهمیة هذه التقنیات الحدیثة فى تطویر طرق تقییم الحالة الغذا

  وبالتالي فإن. المتاح حیویا  للعناصر الغذائیة المختلفة بهدف إستدامة الإنتاج الحیوانى

تطبیق هذه الأدوات المبتكرة والمفاهیم المتقدمة من الدراسة الجینیة ستعمل على المراجعة 

ف إلى تحسین الشاملة للبحوث الجاریة فى مجال تغذیة الحیوان بما یهدف فى نهایة المطا

  . صحته ورفع إنتاجیته

هذا ولقد أثبتت التجارب التى تتعامل مع أبحاث التغذیة وجود علاقة بین النظام الغذائي 

ومن المعروف أن نقص أو زیادة عنصر غذائى ما أو عدم . والمرض والصحة والإنتاج

حة الحیوان مما التوازن فى توفیر العناصر الغذائیة المختلفة للحیوان یؤدي إلى اعتلال ص

ًیدل على أن لتلك العناصر الغذائیة تأثیرا مباشرا على العملیات التى تتم على مستوى  ً

وقد . الجزئیات الدقیقة داخل الخلیة الحیة مما یغیر من التعبیر الجینى بصورة جذریة

أوضحت الدراسات الحدیثة فى مجال تغذیة الحیوان أن المواد الغذائیة أو نواتج تمثیلها 

یمكنها أن تقوم بتنظیم مختلف وظائف الجسم سواء بصورة مباشرة أو من خلال تحفیز أو 

ومن ثم فإن دراسة العلاقة بین العنصر الغذائى والجین أو بین . تعطیل عوامل منظمة أخرى

، قد تم دمجها حدیثا فى أبحاث "النیوتریجینومیكس"الجینومیا والتغذیة، وهو ما یعرف بعلم 

  . التغذیة

   :*Omics Difinitionریفات تع

، ویشیر الى مجال دراسة فى البیولوجي، omicsً حدیثا تتضمن اللغة الإنجلیزیة مصطلح -

  .omicsوینتهى بـ 

                                                           
*
 Genomics and its impact on medicine and society. A2001 primer. 
 http://www.ornl.gov/tech Resources/Human Genome/publicaT /primer2001/html 
primer on molecular Genetics. 
http://www.ornl.gov/tech Resources/Human Genome/publicaT /primer/primer.pdf 
Genome projects. 
http://www.trigr.org/tdb 
meet the omics 2003. Agbiotec infosource 
pocket k No. 15:omics sciences:Genomics, protenomics, and metabolmics. 
Proteomics/definition of proteomics by Merriam-webster 
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the English language neologism  omics in formally refers to afield of study 
in biology ending in -  omics  such as genomics , proteomics or 
metabolomics. 

 فرع من التكنولوجیا الحیویة یختص بتطبیق تكنیك البیولوجیا الجزیئیة، والكیمیاء الحیویة، -

آداء وتداخل البروتینات الناتجة من جینات خلایا /والوراثة الجینیة لتحلیل التركیب وفعل

  .معنیة، انسجة، كائنات حیة دقیقة مع تنظیم نظم المعلومات

Proteomics: a branch of biotechnology concerned with applying the techniques of 
molecular biology , biochemistry and genetics to analyzing the structure , function 
and interactions of the proteins produced by the genes of a particular cell , tissue or 
organism , with organlizing the data bases. 

  .دراسة مجال واسع لجزیئات صغیرة خلال خلایا، أنسجة، كائنات حیة ودقیقة-

Metabolomics: is the large – scale study of small molecules within cells , 
tissues or organisms. 

) جینومكس(امل فحص الجینات العام والش/ً تكنولوجیا الأومكس تهدف أساسا الكشف-

MRNA) فى عینات بیولوجیة متخصصة) ترانسكربتومكس.  

omic technologies are Primarily aimed at the universal detection of genes 
(genomics) MRNA (transcripomics) proteins (protemics) and metabolites 
(metabolomics) in a specific biological sample. 

كنولوجیا الأومكس ممكن تطبیقها لیس فقط للفهم الواسع للعملیات الفسیولوجیة العادیة  ت-

ًولكن أیضا فى الحالات المرضیة التى تلعب دورا فى التشخیص والنتاج والمساعدة فى فهم  ً

  .أمراض الشحوب

omic technology: can be applied not only for the greater understanding of normal 
physiological processes but also in disease processes where they play a role in 
screening diagnosis and prognosis as well as aiding our understanding of the a 
etiology of diseases. 

  . علم جدید یختص بإكتشاف وذكر تعاقب الجینوم الداخلي لكائنات معنیة-

Genomics: is the new science that deals with the discovery and noting of all the 
sequences in the entire genome of a particular organism. 

  :ً تحلیل جینوم كل الجینات بدلا من أحد-

(Sequencing DNA sequence, Microarrays Gene activity, Proteomics proteins, 

Metabolomics metabolites). 

 



 

 

١٠٠٣

 

 

  

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 

  

 
 
 

  . یعرف الجینوم بأنه مجموعة جینات كامة داخل الخلیة-

The genome can be defined as the complete set of genes inside a cell. 

  . وحدة بیولوجیة تشفر لسمة جلیة أو خصائصها-
Gene : A biological unit that codes for distinct traits or characteristics.  

    . تحتوى جینات عدیدةDNAمجدولة للـ / مجموعة خیوط ملتفة-

Chromosome: A grouping of coiled strands of DNA , containing many genes. 

  .ً علم جدید مازال فى مرحلة أولیة ولكن ینتشر ویتوسع سریعا-

Nutrigenomics: is a new science still in its infancy but is expanding rapidly. 

  . دراسة العلاقات الجزیئیة بین التغذیة والإستجابة الجینیة-

Nutrigenomics: is the study of molecular relationships between nutrition and the 
response of genes.  

 Bioinformaticsالمعلومات الحیویة 

 Knowledgeالمعرفة 

 Applicationsالتطبیق 

 Functional genomics researchبحوث الجینومیكس 

  فھم العملیات البیولوجیة للوصول الى نقطة النھایة
Understanding biological processes leading to endpoint. 

  دراسة الوظائف الجینومیة
Functional genomics studies  المعاملةtreatment 

نقطة النھایة 
endpoint 

  أدوات مقیاس، مونیتور، النماذج، التطور
Tools to measure, monitor, modulate, develop 
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عبیر الجیني إستنباط كیفیة أن التغذیة تسبب تغیرات الت:  الهدف من نیتروجینومكس-

  .المؤثرة لسمات الآداء

the aim of nutrigenomics is to extrapolate How nutrition – induced gene 
expression changes affect performance traits.  

 النیتروجینومكس تركز على تأثیر العناصر الغذائیة على الجینوم، ترانسكریبتوم، بروتوم، -

  .میتابولوم

Nutrigenomics  focuses on the effect of nutrients on the genome ,  transcriptome  ,  
proteome and metabolome. 

النیتروجینومكس .  بتقدیر میكانیكیة تأثیرات العناصر الغذائیة أو تأثیرات الأنظمة الغذائیة-

ة العناصر الغذائیة محاولة للتعرف على العلاقة بین هذه العناصر الغذائیة المعنیة أو أنظم

  .وسمات الآداء) العلائق(المعنیة 

By determining the mechanism of the effects of nutrients or the 
effects of a nutritional regime , Nutrigenomics tries to define the 
relation ship between these specific nutrients or specific nutrient 
regimes ( diets ) and performance traits. 

  

  

  

 
 
 
 
 

  

  

  

  

  

  دراسات النیتروجینومكس
Nutrigenomics studies - trends 

  الغذاء 
Food / feed 

  العائل 
Host 

  میكروبات ال
microbes 

 

  الجھاز الھضمي 
Gastro 

intestinal  
track 

Gastrointestinal functioning Energy partioning and 
metabolism Immune awareness and competence Healthy 

organism (human and animal) 
Healthy populations 
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 فى المستقبل، المعلومات المتحصل علیها عن طریق النیتروجینومكس تطبق على سمات -

  .الآداء المعدلة والمتخصصة بالتغذیة

in the future , knowledge obtained by nutrigenomics approaches may 
be applied to specifically modulate performance traits by nutrition. 

- DNA المبدأ المركزي / العقیدة/ الدستور– هى حوامل لجمیع المعلومات الجنینیه

  .للبیولوجیا الجزیئیة

DNA is the carrier of all genetic information. the central Dogm of 
molecular Biology. 
(DNA-RNA-Protein-Metabolites-Structure-Transport-Regulation-
Communication). 

ًالبروتینات لا تعمل بمفردها ولكن تعمل معا فى /الجینات:  المسارات الكیمیائیة الحیویة-

  .مسارات وعملیات وتفاعلات

Biochemical pathways: genes / proteins do not function alone , but 
they function together in pathways and processes. 

الفهم الجید للجینات :  التنظیم الجیني للغذاء المستهلك ومیزان الطاقة فى الدواجن-

المصاحب لضبط الغذاء بالمأكول ومیزان الطاقة وكیف أن تعبیرهم ینظم بالتنبیه الغذائي 

والهرمونى سوف یظهر أو یقدم نظرة جدیدة لتغذیة الدواجن والتربیة والإدارة الفنیة 

  .ستهاوممار

Genetic Regulation of feed intake and Energy Balance in poultry: A 
better understanding of the genes associated with controlling feed 
intake and energy balance and how their expression is regulated by 
nutritional and hormonal stimuli will offer new in sights into current 
poultry nutrition , breeding and management  practices. 

ًوأیضا تؤثر على تركیب ) الكتاكیت(علیقة الأم تؤثر على التعبیر الجیني للنتاج :  مثال -

صفار البیض ونسبة الفقس والنفوق وطول خملات الأمعاء وخلایا اللیمف فى الدورة 

  .الدمویة

Example: Maternal diet influences gene expression in intestine of 
offspring in chicken (gallus gallus) Mother diet Influences eggs yolk 
composition.    
Hatchability.                                                         
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Mortality offspring.                                                   
Villus length in intestine.                                          
Circulating lymphocytes. 
Omics: 
Omics Definition :  
it is informally refers to a field of study in biology ending in -omics, 
such as genomics, proteomics or metabolomics.  
The related suffix -ome is used to address the objects of study of such 
fields, such as the genome, proteome or metabolome. 
Omics Aims:  

تهدف الى الصفات المجمعة والتاهیل المشترك للجزیئات البیولوجیة التى تترجم الى التركیب 

  .یكیة الكائن الحي، الوظیفة، دینام)الهیكل(

the collective characterization and quantification of pools of 
biological molecules that translate into the structure, function, and 
dynamics of an organism or organisms 
Kinds Of Omics Studies  
- Genomics. 
- Proteomics.  
- Glycomics.  
- Lipidomics.  
- Foodomics.  
- Transcryptomics.  
- Metapolomics.  
- Nutrition. 
- Pharmachology Toxology.  
- Culture.  
- Miscellanous.  
Genomics 
Comparative 
genomics 

Study of the relationship of genome structure and function across 
different biological species or strain. 

Metagenomics Study of metagenomes. genetic material recovered directly from 
environmental samples. 

Neurogenomics Study of genetic influences on the development and function of the 
nervous system. 

Epigenomics Looks at genome modifications that are removed from one generation 
to the next but do not include changes in the sequence of DNA  
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Proteomics 
Study of proteins, particularly their structures and functions.  
Nutriproteomics Identifying the molecular targets of nutritive and non-

nutritive components of the diet. Uses proteomics mass 
spectrometry data for protein expression studies. 

Proteogenomics An emerging field of biological research at the intersection 
of proteomics and genomics. 

Structural 
genomics 

Study of 3-dimensional structure of every protein encoded 
by a given genome using a combination of experimental and 
modeling approaches.  

Metabolomics & Nutrition 
Metabolomics Study the metabolic outcomes produced by cellular 

processes. 
Nutritional 
genomics  

A science studying the relationship between genome, 
nutrition and health  

Nutrigenetics 
studies 

The effect of genetic variations on the interaction between 
diet and health with implications to susceptible subgroups. 

Nutrigenomics Study of the effects of foods and food constituents on gene 
expression. Studies the effect of nutrients on the genome, 

proteome, and metabolome  

Transcriptomics 
Transcriptomics Study of transcriptomes, their structures and functions.  

Transcriptome The set of all RNA molecules, including mRNA, rRNA, 
tRNA, and other non-coding RNA, produced in one or a 

population of cells. 

 : Nutrigenomics Concept "النیوتر یجینومیكس"مفهوم علم 

 Nutritionالتغذیة الجینومیة "ول من أوضح مفهوم أ Della Pennaكان العالم 

Genomics " التى ترتبط  كطریقة جدیدة لإكتشاف الجینات ١٩٩٩للمرة الأولى فى عام

وقد قام . إرتباطا وثیقا بالعناصر الغذائیة التى یتم تخلیقها بواسطة النباتات والكائنات الأخرى

بتعریفه على أنه ذلك العلم الذى یتناول بالدراسة دور العناصر الغذائیة فى تحدید التعبیر 

  .الجینى

 دراسة العلاقة بین بأنه ذلك العلم الذى یتناول" النیوتریجینومیكس"ویمكن تعریف علم 

العناصر الغذائیة ومدى إستجابة الجینات لها أو هو إستخدام تقنیات الجینومیا فى أبحاث 

التغذیة مما یزید من إدراكنا لكیفیة تأثیر العناصر الغذائیة على مسارات التمثیل الغذائى 
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metabolic pathwaysك العلاقة  والتحكم فى حالة التوازن الداخلى للجسم وكیف تتغیر تل

فى المراحل المبكرة للامراض وثیقة الصلة بالعناصر الغذائیة، بالإضافة للتعریف بالمقومات 

  .الفردیة التى تسهم فى زیادة هذه الأمراض

 مدخل الأنظمة البیولوجیة في علوم التغذیة

 Systems Biology Approaches To Nutrition:  

 وسیلة متكاملة للدراسة البیولوجیة حیث توحد systems biologyتعتبر الأنظمة البیولوجیة 

المعلومات المجمعة من تجارب التحویل والأدوات العالیة الكثافة المتنوعه حتي نتمكن من 

وعلم . فهم كیف تتفاعل اجزاء الطریقة مع بعضها ومع العوامل الخارجیة كالعلیقة وغیرها

ن تطبیق أدوات الانظمة البیولوجیة في كما یمك. التغذیة یتناسب جیدا مع الطرق البیولوجیة

المواضیع المتعلقة بالتغذیة مع تفهم عمق واتساع تأثیر الحالة الغذائیة المتغیرة علي 

ومن جهة اخري هناك تحدیات كثیرة لتطبیق الطرق . فسیولوجیا وخطورة الامراض المزمنه

 الدراسة والتحلیل البیولوجیة في العلوم الغذائیة ومن هذه التحدیات التكلفة وتصمیم

  .model buildingالاحصائي والبیانات التصوریة والبیانات المتكاملة وبناء النموذج 

ولفهم التغذیة لابد من دراسة انظمة كثیرة مثل الفسیولوجیا، بیولوجیة الخلیة، الكیمیاء، 

جریبیة الكیمیاء الحیویة والبیولوجیة الجزیئیة  وبجانب ذلك فنحن نطبق طرق الاختزال الت

ومن جهة اخري فان هذه الطرق مفیدة ولها عائد . لزیادة تفهمنا لوظائف المركبات الغذائیة

وعلي سبیل المثال من الصعب ترجمة المیكانیكیة المركزة في . معنوي یحدد الاستفادة منها

ونتیجة لذلك فإن النماذج البیولوجیة . الخلایا الي فسیولوجیا معقدة لكل الكائن الحي

 فشلت في تفسیر عدم قدرة reductionist experiments طورة من تجارب الاختزالالمت

: علي سبیل المثال(دراسات جین الفئران الحاسمة بها بإن یكون بها تركیب مظهري متوقع 

نموذج الانقسام المستخدم في وصف امتصاص الكالسیوم بالأمعاء تجاه النتائج المستخلصة 

للفئران هناك الحاجة لطرق جدیدة تكمل طرق الاختزال  TRPV6 وجین calbindingمن 

  .ًالتقلیدیة والتي تعطي تصورا اوسع لكیفیة تأثیر المركبات الغذائیة علي حیویة الانسان
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لقد وصفت الطرق البیولوجیة كوسیلة لتفهم البحث البیولوجي الذي یوحد تكنیكات الاختزال 

كیفیة تفاعل كل مكون من هذه المكونات للتعرف وتوصیف مكونات النظام وبعد ذلك یقیم 

والهدف من هذه الطرق البیولوجیة هو تكامل انماط كثیرة من المعلومات ومن ثم . مع البیئة

الحصول علي مظهر كامل للنظام وفكرة نظام یمكن تطبیقها في حدود ضیقة في الخلیة 

 اما البیئة حیث تعتبر الاجزاء مسارات كیموحیویة مستقلة ومسارات اشاریة بارزة

environment فهي عوامل النمو والهرمونات التي تنظم هذه المسارات ومن جهة أخري 

نحن نعرف ان : یمكن تطبیق هذا بصورة اكثر اتساعا علي الشخص وعلي سبیل المثال

الكالسیوم یؤثر علي تمثیل العظام ولكننا نعرف بأن هذا یطبق علي كفاءة امتصاص 

راج الكالسیوم من الكلیتین وكذلك علي الهرمونات المنتجة عند الكالسیوم بالامعاء واخ

ومن ثم فإن تفهمنا لكیفیة تأثیر المأكول من الكالسیوم علي العظام یزید عن . مواضع عدیدة

طریق النظر الي التأثیرات المتداخله بین الأنسجة العدیدة بدرجة أكبر من التركیز فقط علي 

  .العظام

   :Systems Biology As Discovery Toolة اكتشاف الطرق البیولوجیة كأدا

تعتبر الطرق البیولوجیة وسیلة ولكن بداخلها یوجد ایضا ثلاث ادوات فریدة ضروریة للتحلیل 

الناجح للطرق البیولوجیة فالاداة الأولي وجود برامج عالیه الكثافة التي تسمح  بالقیاس  

 omicsي سبیل المثال طرق المستمر لجمیع درجات المكونات البیولوجیة وعل

 genomics, transcriptomicsm, ionomics, meteabolomics, proteomicsمثل

  ).٢٣٠ جدول(
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  تعریفات مرتبطة بالانظمة البیولوجیة) ٢٣٠(جدول 

Nutrigenomics, Nutrigenetics, Epigenetics, Pathway, Cluster and 
Network 

  المصطلح  الوصف

 الحیة متضمنا تأثیر تباین تسلسل الحامض النووي یدرس جینوم الكائنات

DNA علي البیولوجیا وتأثیر هذا الحامض النووي المعدل والهستونات علي 

  .وظیفة الحامض النووي

(1) Genomics 

 mRNA (2) Transcriptomicsدراسة النواسخ من الجینوم متضمنه الحامض النووي 

مشتملة علي المستوي والموضع دراسة البروتینات في النظام البیولوجي 

   .والصفات الفیزیقیة والتركیب والوظائف
(3) Proteomics 

دراسة نواتج التمثیل الغذائي  التي تنتج من العملیات الخلویة وعلي سبیل 

  المثال الجزئیات الصغیرة مثل الدهون
(4) Metabolomics 

 Ionomics (5)  .ائن الحيدراسة العناصر المعدنیة والمكونات الغذائیة  الصغري للك

تمثیل بیاني للبیانات البیولوجیة المنظمة علي أساس العلاقات المتفق علیها 

  .نقل اللیبو بروتینات والتمثیل الغذائي للجلوكوز: مثل
(6) Pathway 

یبحث تأثیرات المركبات الغذائیة ومكونات الغذاء الأخري علي الجینات 

ذائي یستخدم المصطلح كل والبروتینات وعملیات التمثیل الغ

 في بحث  تأثیر Transcriptoics, metabolomics,proteomicsمن

 .التغذیة والوراثة

(7) Nutrigenomics 

یبحث  تأثیر التباین الوراثي  المستقل علي التأثیر المتداخل بین الغذاء 

 .nutrigenetics في دراسات الـ Genomicsوالمرض وغالبا باستخدام 
(8) Nutrigenetics  

یبحث تعدیلات الجینوم التي تنسخ من جیل لآخر ولكنها لا تتضمن التغیرات 

 .DNAفي تسلسل  الحامض النووي 
(9) Epigenetics  

في تركیزاتها او . تمثیل بیاني للعلاقات بین البیانات المبنیة علي التشابه

  . التغیرات في التركیزات
(10) Cluster 

نات البیولوجیة التي یتم تطویرها من البیانات التجریبیة تمثیل بیاني معقد للبیا

المسارات والعلاقات الجدیدة المرتبطة (وهذا یتضمن العلاقات المعروفة 

  ). بالمسارات

(11) Network 
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  : من مصطلحات كما یلي) ٢٣٠(ولدراسة هذا الموضوع یجب التعریف بما جاء فى الجدول 

   العالیة الكثافةبرامج التراكیب الجینیة المظهریة )١(

High-Density Phenotyping Platforms Genomics : 

   :Gene Promoter Analysisتحلیل محفز الجین 

التنظیم الجیني یتضمن التنظیم الجزیئي المتناسق الذي یتم عن طریق مواضع ربط عامل 

التنظیم الجزيء لتمثیل : علي سبیل المثال(النسخ خلال مجموعات من المحفزات 

كما یتوفر عدد ضخم من الطرق الحسابیة لتحدید المواضع المرتبطة  ) كولیسترول والدهنال

  .بعامل النسخ في محفزات الجین الثدییة

وحدیثا طورت طریقة مباشرة لتحدید المواضع المرتبطة بعامل النسخ من خلال الجینوم 

genomeین وهذه الطریقة تبدأ بتقدیر بروتین الترسیب المناعي الكروماتchromatin  

 عند موضع ارتباطهم DNAحیث تتصل عرضیا عوامل النسخ مع الحامض النووي 

وتستخدم بعد ذلك الحامض النووي . ویفصل المعقد باستخدام اجسام مضادة لعامل النسخ

DNA الناتج من تقدیر chip اما باختبار نظام جینوم الحامض النووي DNA او 

 ٢٧٧٦لي، ولقد استخدمت هذه الطریقة حدیثا لمطابقة باستخدام انظمة تسلسل الجیل التا

 بعد معاملة خطوط الخلایا VDR Dموضع جیني تشغل بواسطة مستقبل فیتامین 

 وهذه المواضع D داي هیدروكسي فیتامین ٢٥، ١ مع lymphoblastoidاللیمفاویة 

لمرتبطة بالورم  تم اغناءها معنویا بالقرب من المناعة الذاتیه والجینات اVDRالمرتبطة بـ 

 .الخبیث

  :Transceriptomicطباعة الأومكس ) ٢(

 splices والأشكال primary transcriptsمن الممكن حالیا قیاس النواسخ الأولیة 

للنواسخ الناتجة من كل جین في جینوم الانسان ونماذج عدیدة من الكائنات الحیة  وتعتبر 

 التنظیم الأولي بواسطة معاملة ما بینما  انعكاسا لكل منtranscriptمستویات النواسخ 

التنظیم الثانوي  ینتج من احداث التنظیم الأولیة وهناك توجهات وخیارات عالیه النوعیة من 

 انظمة الاولیجو نیكلیوتید وحتي cDNA مشتملة علي انظمة transcriptomeتقییم 



 

 

١٠١٢

مل كثیرة تؤثر علي   بالاضافة الي ذلك هناك عواRNAالتسلسل المباشر للحامض النووي 

اختیار برنامج بروفیل نسخ ومن هذه العوامل التكلفة وقابلیة الحصول علي نتائج عرض 

  . غطاء النسخ وتوفرها

بعض المركبات الغذائیة التي لها تأثیر مباشر علي النسخ  الجیني عن طریق تنشیط 

للدهون النشطة    retinoic  ومستقبل حامض A، فیتامین Dفیتامین : مثل(مستقبل نووي 

 اساسا لتفهم تأثیر المركب الغذائي علي  transcriptomics  biologyبیولوجیا یجعل 

ومثال لذلك تخلیق الاحماض الدهنیه والكولیسترول بواسطة تنظیم الستیرول . الاحیاء

sterol للبروتینات المرتبطة بالعناصر المعدنیة SREBP  Ia, Ic and c الـ ٢٠٠٣  وفي  

transcriptomic لدراسة النقل الجیني للفئران ذات التعبیر الزائد لكل صورة مشابهة 

SREBP والفئران الناقصة في كل من الثلاث SREBPc النوویة ووجد هؤلاء الباحثین 

 ٣٣مئات النواسخ التي تغیرت في الكبد ومن هذه البیانات حددت تحت مجموعة مكونه من 

  ).٢شكل ( جدید  srebp جین ٢٠ تحتوي علي Srebp targetsجین مثل 

  
  رسم تخطیطي یوضح التأثیرات المتداخلة بین مستویات عدیدة للتنظیم الداخلي) ٥٢(شكل 

   :Proteomicsبروتینات الأومكس ) ٣(

 الي جمیع البروتینات التي لها تعبیر جیني ووظیفة في النظام proteomicsتشیر الـ 

  ان تقیس proteomeي تقدیر الـ ولسوء الحظ لا تستطیع الطرق المستخدمة ف
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proteosome كاملا في وقت واحد ونتیجة لذلك تقیس التجارب واحد او أكثر من الـ 

subproteomes فعلي سبیل المثال یتحول الفوسفوبروتیوم phosphoproteome الي 

 وبروتینات داخل قطاعات من تحت الخلیة مثل  Kinasesالبروتینات التي تعتبر كینیز 

mitochondrial proteome او بروتینات ذات )  بروتیوم السیرم( او أنسجة متخصصة

  ). مثل بروتیوم الغشاء(صفات فیزیقیة معینه 

 حیث top downاعلي الي اسفل "وهي :  الأوليproteomicsویوجد طریقتان لفهم الـ 

الفصل تدرس كل البروتینات باستخدام تكنیكات فصل متعدده الابعاد والتي من امثلها 

 یتبعها فصل حجمي  isoelectric pointباستخدام نقطة كهربائیة مشابهة

2Dpolyacrylamid gel electrophoresis size separation او التحلیل الضوئي 

  .الحجمي

 تفصل البروتینات ثم تقطع لاجزاء عن طریق الهضم بانزیم top downوفي طریقة 

بیانات لتقدیر هویة البروتین وبالعكس فإن طریقة التربسین وتقارن البیتیدات مع قاعدة ال

bottom up تهضم البروتین  من عند المجموعة الخارجیة وتفصله وتحدد البیتید  

باستخدام طرق التحلیل الضوئي الحجمي ثم تربط قطاعات البیتید بقاعدة بیانات البروتینات 

  . المعروفة لتقدیر ولتحدید هویة البروتینات في مخلوط المعقد

 هو طرق التحلیل الضوئي غیر القیاسیة وهذا یقودنا الي  proteomicsالتحدي الرئیسي للـ 

بالإضافة الي ذلك هناك بعض التحدیات للفصل . مشاكل الاستخلاص عبر وداخل المعامل

  .   الذي یحدد قمة الكشف وكمیتهnoise من الفصل الصاخب signalالاشاري 

 2D لیست حساسة جدا وغالبا ما تستخدم طرق proteomicsوفي النهایة فإن بعض طرق 

PAGE في تقدیر proteomics السیرم واكتشاف المرقم الحیوي ومن جهة اخري فإن قدرة 

 مرة ٢٠٠–١٠٠التقدیر الاشعاعي  للمناعة من اجل إكتشاف البروتینات في السیرم تزید بـ 

 فانها مفیدة في 2D PAGE ولكن بالرغم من ضعف طریقةD PAGE 2عن قدرة طریقة 

مطابقة المرقمات الحیویة للحالة الغذائیة، وقد استخدمت هذه الطریقة لمطابقة المرقمات 
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 في خلایا الدم الاحادیة النواه isoflavoneالحیویة لاستجابة حمایة القلب من الایزفلافون 

  postmemopausal للنساء

   :Metabolomicsمیتابولیزم الأومكس ) ٤(

 یعطي خلفیة لفسیولوجیا الخلیة او الكائن الحي بواسطة metabolomeبولوم تقییم المیتا

قیاس مستویات المركبات الناتجة من التمثیل الغذائي داخل الحیز البیولوجي ومثل 

التحلیل ( فإن المیتابولوم یقدر عن طریق تكنیكین فصل proteomicالبروتیومیكس 

التحلیل :مثل (sophisoticated المعقدة مع طرق الاكتشاف) الكهربي والتحلیل الضوئي

وایضا فإن هذه الطرق تشبه طرق ) الضوئي الكمي والرنین المغناطیسي النووي

 معقد جدا لطریقة واحدة metabolome في كون المیتابولوم proteomicsالبرومیومیكس 

رة الـ لقیاس جمیع نواتج التمثیل الغذائي في وقت واحد ولقد استخدمت دراسات بحثیة كثی

metabolomics لاكتشاف المرقمات الحیویة لفهم تأثیر الظروف الفسیولوجیة علي تدفق 

  . المعلومات من خلال مسارات تمثیلیة معینة

وقد تم التعرف علي نواتج تمثیلیة بالدم والكبد في الفئران المغذاه علي علیقة محتویة علي 

سفات اسیل تراسنفیریز ولوحظ ان  فو٣-زیت القرطم واخري تعاني من نقص في جلیسرول 

كثیر من هذه الفئران لم تكن معروفه مسبقا بمقاومتها لهرمون الانسولین، واشارت هذه 

 لمطابقة المسارات الكیموحیویة الهامة  metabolomicالدراسة الي الاستفادة من تحلیل

 .لفهم المسار الفسیولوجي لمرضي السكر

   :Ionomicsأیونو الأومكس ) ٥(

عوامل : خدم العناصر المعدنیة عند كل مستویات التنظیم البیولوجي فعلي سبیل المثال تست

وفي الانحدارات الكهروكیماویة ) زنك، نحاس، حدید، كالسیوم(في الانزیمات ) الزنك(النسخ 

ومن المعروف ان التأثیرات المتداخله بین ) كالسیوم، صودیوم، بوتاسیوم(في الخلایا 

 ونظرا لأن العناصر المعنیة تتكامل داخل Biology تؤثر علي الأحیاء العناصر المعدنیة

)  ionomeعلي سبیل المثال(كل بیولوجیا الخلیة فإن فحص بروفیل المعادن كله للنظام 

ربما یعكس الاضطرابات البیولوجیة السائدة ویمدنا بمعلومات عن الحالة الوظیفیة للكائن 
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 یصاحبه Ionomeلفة ومن جهة اخري فان تقییم الحي تحت ظروف بیئیة وفیزیقیة مخت

  .استخدام تكنولوجیات عالیه لتحلیل العناصر المعدنیه

 في الخمیرة النامیة مع gene deletion اختبر كیفیة تواصل الحذف الجیني ٢٠٠٥في 

 طفرة ٤٣٨٥ عنصر معدني لكل ١٣ واقترح بروفیل مكون من ionomeالتغیرات في الـ 

 طفره كان لها اضطرابات معنویة في عضو واحد علي ٢١٢ ووجد ان حذف جیني للخمیرة 

 وباستخدام ادوات المعلومات البیولوجیة لمطابقة عناقید الجینات المرتبطة ionomeالأقل 

 كانت ionome طفرة وجد الباحث ان التغیرات في ٢١٢بالدور الوظیفي داخل قائمة من 

 طفرة حذف جیني ٢١٢ من ٢٧:  المثالانعكاسات لوظائف بیولوجیة معینه فعلي سبیل

اثرت علي وظیفة المیتوكوندریا وتمیزت هذه الطفرات بالتراكم المنخفض لكل من السیلنیوم 

  .والنیكل

   :Nutrigeneticsنیتروجینتكس ) ٦(

 علي تأثیرات التباینات الوراثیة علي كل من الوجبه الغذائیة والمرض Nutrigeneticsتركز 

. غذائیة وكمیة المأكول من الغذاء الموصي به لكل من الأفراد والعشائرأو الاحتیاجات  ال

 nutrigenetics  في الـ methodologyولكي تحقق اهدافها فإنها تستخدم علم المنهج 

مشتملة علي مطابقة تشخیص التباینات الوراثیة المسئولة عن استجابة مختلفة لمركبات 

تصمم هذه التباینات كصفات مورفولوجیه عدیدة  و. غذائیة معینه او مكونات غذاء معینه

مشتملة علي الصفات المورفولوجیة لنیكلیوتید واحد  والفروق في عدد النسخ المدخلات 

 أكثر التكرارات لأنها تظهر SNPsواعادة الترتیبات او اعادة التنظیمات وبدون شك تعتبر 

  .   زوج قاعدة١٠٠٠كل 

فرد لمرض مرتبط بالغذاء اولاحد او بعض مكونات هذه الاختلافات ربما تقدر تعرض ال

الوجبه الغذائیة بالاضالفة الي التأثیر في استجابة الفرد لتغیرات الوجبة الغذائة وهناك توازي 

 بالرغم من صعوبة مجال التغذیة لعمل nutrigenetics, pharmacogeneticsبین 

نقاوة الكیماویات وعدد : ویة مثلاستنتاجات حیث توجد فروق هامة بین مكونات الغذاء والأد

  . ومدة التعرض لكل منهاtherapeutic targetsمن مستهدفات الشفاء 
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 العلاقة بین حامض الفولیك والتشفیر الجیني SNPsمن أحسن الأمثلة الموصوفة لتأثیر 

 الضروري لمسارات MTHFR (methylenetetrahydrofolate reductase 5,10)لـ

 وتنظیم التعبیر neurotransmittersه انتاج الناقلات العصبیة تمثیلیة كثیرة متضمن

 وهناك نمط MTHFRالجیني وحامض الفولیك ضروري للدور الوظیفي الفعال لهذا 

 الذي یؤدي الي شكلین من البروتین MTHFRمظهري عدید شائع في الجین المتعلق بـ 

یا والنمط الاخر هو  الذي یؤدي الوظیفة طبیعwild type (c) النمط المتطرف: هما

والناس التي   الذي له نشاط منخفض معنویاthermal labile version (t) المتغیر حراریا 

 لها تمثیل طبیعي (Ct ) اونسخه واحدة (cc)لها نسختین من النمط الجیني المتطرف 

 وحامض فولیك (tt)اما الافراد التي لها نسختین من التحول غیر الثابت . لحامض الفولیك

 ولهم حامض میثونین homocysteineمنخفض یراكمون الحامض الامیني هوموسیستئین 

 بالتالي فإن vascular diseaseاقل ممایزید من خطورة امراض القلب والاوعیة الدمویة 

الأفراد الذین یتناولون كمیات منخفضة من حامض الفولیك یعانون من ارتفاع مستویات 

 مقارنه TT homozygotesبالسیرم مما یجعلهم الحامض الامیني هومووسیستئین 

ومن ) ٤٠شكل (بالأنماط الجینیة الأخري مما یجعلهم أكثر عرضة للإصابة بأمراض القلب 

جهة اخري عندما یكون المأكول من حامض الفولیك بالغذاء أعلي تزید كمیة تعویض نقص 

DNA defect الحامض النووي في الأفراد ذو TTا مع ارتفاع تركیزات  المتعدد مورفولوجی

الحامض الأمیني هو موسیستئین بالسیرم وطبقا لهذاالمثال من التأثیر المتداخل بین الجین ـ 

الغذاء فإن الوقایة من أمراض القلب تستلزم تناول كمیات عالیة یومیا من الأغذیة الغنیه 

  .)٤١شكل  (TTبحامض الفولیك للأفراد ذو النمط الجیني 
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  التداخل بین الغذاء والجینات) ٥٣(شكل 

Gene-diet interaction. Folic acid intake may modulate the genetic risk 
of yperhomocysteinemia conferred by the C677T polymorphism in 
the MTHFR gene. Hyperhomocysteinemia only would happen when 
the mutation occurs with a low folate intake [Adapted from 15]. 

 encodesوهناك جین آخرتم تطویره من خلال بحث نشط جدا الا وهو الجین الذي شفر 

 HDL المكون الرئیسي لكولیسترول APOAI ویعتبر APOAIلتخلیق اللیبوبروتینات 

اط ولقد ذكرت التقاریر البحثیة أن الأنم. البلازما الذي یلعب دور هام في نقل الكولیسترول

) استبدال قاعد الجوانین بقاعدة الادینین (A/G – 75المظهریة العدیدة في منشط الجین الـ 

 PUFAلها تأثیر علي استجابة الفرد لاستهلاك الاحماض الدهنیة غیر المشبعة العدیدة 

  

وجبة غذائیة غنیھ فى 

 حامض الفولیك

وجبة غذائیة فقیرة فى 

 حامض الفولیك

لازما
ن بالب

ستئی
سی

ت الھومو
ستویا

م
 زیادة خطورة أمراض القلب 

 النمط الجیني
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–HDL تظهر مستویات اعلي لكولیسترول A/Aومن ثم فإن الاناث ذات النمط الجیني 

cholesterol الدم بعد تناول  بلازماPUFA لأن هذه الانماط الجینیة A/G  G/G 

والتغیرات في هذا النوع من الكولیسترول او حتي مرض معین لا تظهر استجابة للأحماض 

 یكون A/Aولذلك فالأفراد  ذات النمط الجیني ) ٤١شكل (الدهنیه العدیده غیر المشبعة 

 وهذه HDLید من تركیز الكولیسترول  توصیة جیدة للوجبه الغذائیة لأنها تزPUFAتناول 

النتائج توضح صعوبة الارتباطات بین النمط المظهري، الأنماط المظهریة المتعددة وتأكید 

  . اهمیة تفسیر التأثیرات المتداخلة بین الجینات والعوامل البیئیة في دراسات وراثة العشیرة

 تغذیة  nutrigeneticsولقد اوضحت النتائج المنشورة في المراجع العلمیة سبب أن

مشخصة لأن الهدف منها مطابقة وتشخیص الجینات وتبابنات النیكلیوتید خلالها والتي 

تفسر الاستجابات المختلفة للمركبات الغذائیة بالإضافة الي ذلك فإن امداد اساس غذائي 

rational لاعطاء نصیحة غذائیة تشخیصیة یزید من المعرفة عن طریق استخدام 

 الجینیة في بحوث التغذیة مما یحسن من نوعیة الدلیل المستخدم لعمل توصیات المعلومات

  . غذائیة مبنیه علي العشیرة

  
  تأثیر الأحماض الدهنیة المتعددة غیر المشبعة على الكولسترول فى المرأة) ٥٤(شكل 

Effect of polyunsaturated fatty acid intake (>4%, 4-8% and >8% of 
energy) on high-density lipoprotein (HDL) cholesterol blood levels in 
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women. Means were adjusted for age, body mass index, alcohol 
consumption, tobacco smoking, and intakes of energy, saturated fatty 
acids, monounsaturated fatty acids, and PUFAs [Adapted from 16]. 

   : Nutrigenomicsنیتروجینومكس ) ٧(

 منذ عشر سنوات لوصف فرع التغذیة وبحوث nutrigeneomicsاستخدم مصطلح 

 والبروتینات ونواتج transcriptsالاغذیة التي تستخدم تكنیكیات جدیدة لكل من الناسخات 

مجال لا  مع بیئته الغذائیة وفي هذا الgenomeالتمثیل الغذائي للتفهم الجید لتفاعل الجینوم 

  .   في بدایتها وتحتاج الي وقت حتي تحقق ما هو مأمول nutrigeneomicsزالت الـ 

  انظمة متعددة ویتضمن التأثیرات الغذائیة  علي ثبات nutrigenomicsیستخدم مجال الـ 

تعدیلات .  عند المستوي الجزیئي والكروموسومDNAتلف الحامض النووي ( الجینوم 

epigenoe) یل للحامض النووي نقل المیثاDNA ( تعبیر الحامض النوويRNA 

transcriptomics تعبیر البروتین ،proteomics والتغیرات التمثیلیة metabolomics 

وفي هذا النظام تعتبر المركبات الغذائیة ومكونات الغذاء والوجبه الغذائیة الكاملة اشارات 

 وهذه الحساسات التي تعتبر cellwlar sensorsغذائیة تكتشف بواسطة حساسات خلویة 

جزء من سلاسل التأثیر الخلوي تستطیع التأثیر خلال جمیع العملیات المتضمنه في وظیفة 

الخلیة ولذلك فهي تؤثر علي النسخ والترجمة  وتعبیر البروتین والمسارات التمثیلیة المختلفة 

  . التي تعتبر الشكل النهائي للنمط المظهري

 ,transcriptomics  metabolomicsنیة الحالیة التي تتضمن باستخدام الأدوات الجی

proteomics,   توجد طریقتان في بحوثnutrigenomicsتطابق :  الطریقة الأولي

المركبات الغذائیة (الجینات البروتینات ونواتج التمثیل الغذائي التي تتأثر بالوجبه الغذائیة 

كانیكیات تستخدم في هذاالتأثیر المتداخل وتقدر اي من المی) والمركبات النشطة بیولوجیا

وبالتالي تحدد مسارات التنظیم عن طریق اي من الوجبات الغذائیة المحدثة لهذه التغیرات 

) الجینات والبروتینات ونواتج التمثیل الغذائي(وفي الطریقة الثانیة تستخدم المرقمات الحیویة 

  .ذائیة كلهاالتي ترتبط بمركبات غذائیة معینه او بالوجبه الغ
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وهناك امثلة كثیرة جدا توضح التأثیر المتداخل بین مكونات الغذاء والجینوم من الخلایا 

تعتبر الفینولات من أكثر مضادات الأكسدة الموجودة . الثدییة في الدراسات علي الانسان

النباتیه بالوجبه الغذائیة فمن المصادر الغذائیة الرئیسیة لهذه الفینولات الفواكه والمشروبات 

بالإضافة الي ذلك فإن الخضروات  . مثل عصیر الفواكه والشاي والقهوة والخمر الأحمر

والحبوب والكاكاو والشیكولاته والبقولیات الجافة غنیة بالفینولات ولقد اثبتت الدراسات ان 

  . الفینولات العدیدة تساعد في الوقایة من أمراض القلب والسرطان والسكر

ت كثیرة ان الفینولات العدیدة ومضادات الأكسدة الأخري تحمي مكونات وقد اعتقد لسنوا

 ومن جهة اخري radicalالخلیة من التلف الاوكسیدي عن طریق التخلص من الشقوق 

تستجیب الخلایا للفینولات العدیدة عن طریق التأثیرات المتداخله المباشرة مع المستقبلات او 

ات والتي ربما ینتج عنها تعدیل حالة الخلیة التي حدث الانزیمات المستخدمة في نقل الاشار

 للفینولات prooxidantلهااكسدة واختزال، ولقد وضعت كلا من تأثیرات تضاد الاكسدة و 

مع تأثیرات متباینه علي العملیات الفسیولوجیة للخلیة وتفید الفینولات في تحسین بقاء الخلیة 

 ومن جهة اخري ربما تمتد tumorلخبیث  وتمنع نمو الورم اapoptosisلانها تحدث 

التأثیرات الییولوجیة للفینولات العدیدة الي ماوراء تعدیل الاجهاد الاوكسیدي ومن المعروف 

 الصویا ومستقبلات الاستیروجین وتأثیرات هذه isoflavonesان التأثیر المتداخل ما بین 

  . الغدد الصماءendocrineالمركبات علي وظیفة 

   :Epigenomicsمكس  إبیجینو) ٨(

 فإن الحامض DNAبالإضافة الي التنظیم المتوسط خلال تسلسلات الحامض النووي 

 یمكن تعدلیهما وهذا سوف یؤثر علي النسخ الجیني، histones والهیستونات DNAالنووي 

 مع بروتینات nucleosome داخل معقد الـ DNAوفي الانسان ینظم الحامض النووي 

 والنهایة الامینیه للهیستونات یمكن تعدیل نقلها H2A, H2b , H3 and H4هیستون 

 تقلل من الهیستون المصاحب Histone acetylationولقد لوحظ ان عملیة . بطرق عدیدة

 histone وهذا یسمح للنسخ الجیني حیث یصاحب عملیةDNAللحامض النووي 

methylation لسلات الغنیة  بقواعد  كلا من عملیتي النسخ والتنشیط ولقد ثبت ان التس
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 في coding  sequencesالسیتوزین والجوانین تتواجد بالقرب من التسلسلات الكودیة 

 DNA للحامض النووي methylationمن جینات الحیوانات الثدییة وعملیة %  ٥٠

وبصمة الجینوم والنسخ الجیني لانسجة معینه التي تحدث × مسئولة عن اخماد كروموسوم 

 في epigenomics بسبب أهمیة cellular differentiation الخلوي خلال التمییز

 وطرق تسلسل DNAالتعبیر الجیني، وقد طور الباحثین الانظمة الدقیقة للحامض النووي 

 في جینوم CpG بالجیل التالي لصالح البروفیل الجیني لجزر DNAالحامض النووي 

 methylئیة الصغري الأخري في انتاجیستفاد من حامض الفولیك والمركبات الغذا. الانسان

donor S-adenosyl methionine  ولذلك یقترح بأن التغذیة غیر الكافیة ربما تؤثر 

  . DNA  METHYLATIONSعلي اضافة مجموعة المیثانیل 

 ):العنقودیة( Clustering التعنقد) ٩(

 ٢٠٠٠٠ من اكثر (omicsعدد كبیر من النقاط النهائیة المحللة في تجارب الاومیكس 

تمكن من ملاحظة الانماط، الهامة في البیانات حتي بعد التصفیة والتحلیل ) نسخه

ولقد تم تطویر عدد من طرق تعنقد العناقید للتغلب علي هذه المشكلة ومن اكثر . الاحصائي

 والتي من امثلتها طریقة التعنقد المتسلسلة  tree basedالطرق الشائعة طرق

hierarchical  ال البیانیة والأشك graphical المبینه علي خرائط التنظیم الذاتي self 

organiaing بالاضافة الي هذه الطرق هناك طرق اخري تستخدم  قیم المتوسطات قبل

التصفیة لإزالة التغیر المنخفض او التغیرات غیر المعنویة التي تعتبر غیر ضروریة ومن 

مثل (نماط المطابقة بواسطة العناقید جهة اخري یمكن استنتاج وظائف الجینات من الأ

  ). الجینات التي لها عنقود  نسخ ذات وظائف متشابهة

   :Bioinformaticsالمعلومات الحیویة للأومكس ) ١٠(

 هو مطابقة انماط داخل معقد البیانات المستخصلة bioniformaticsالهدف الرئیسي للـ 

  .  العالیة الكثافةomicمن طرق التحلیل 



 

 

١٠٢٢

  :Network Analysisحلیل شبكة إتصالات المعمل ت) ١١(

مطلوب في الانظمة مطابقة العلاقات بین الجزئیات التي تمثل طرق جدیدة لفهم صعوبة 

التي تنشط dimeriztion التنظیم البیولوجي وهذه العلاقات یمكن ان تكون بین البروتینات 

لبروتینات والحامض النووي  المفسفرة للبروتینات الاخري، ا kinasesالمعقد، الكاینیز

DNAالحامض النووي (نسخ العامل المرتبط الاحماض النوویة :  مثلMicro RNA 

الدهون النشطة : مثل(معین البروتینات ونواتج التمثیل الغذائي ) RNAالمنظم لتعبیر

بیولوجیا المنظمة للمستقبلات ومن جهة اخري هناك علاقات أخري تربط بین المسارات، 

 كل modulesن الإعتقاد بأن شبكة المعمل تولیفة من النماذج  او وحدات قیاس لذلك یمك

  . منها یعتبر مسار منظم او عملیة یتم التعرف علیها بواسطة المجموعة العلمیة

ولقد اصبح ایجاد هذه الشبكات العملیة مشكلة لمطابقة الارتباطات او الأنساب وتقدیر قوتها 

ات العمل التي تبني حسابات تستخدم في بیانات الاومیكس وتخیلها وهناك الكثیر من شبك

ففي هذه الشبكات تلاحظ البروتینات ونواتج التمثیل الغذائي لعقد بینما تلاحظ التأثیرات 

  .المتداخلة بین البروتینات أو نواتج التمثیل الغذائي في صورة خطوط

  :یولوجيالطرق البیولوجیة وأدوات الاومیكس من اجل اكتشاف المرقم الب

Systems Biology And Omics Tools For Biomarkers Discovery: 

الآداة الأولي غالبا ما تستخدم تحلیلات الاومكس لتصویر الحالة البیولوجیة وبعد ذلك 

ونظریا یتأثر المرقم الحیوي بالعوامل . تستخدم العناصر الضروریة للبروفیل كمرقم بیولوجي

فحالة .. هذه النقطة تستطیع ان ننظر الي مجال تمثیل الحدیدولتوضیح . الخارجیة المذهلة

 ولكن serum ferritinالحدید الغذائیة  یمكن تقییمها عن طریق قیاس فیرتین سیرم الدم 

هذا المقیاس یدحض بواسطة الالتهاب المزمن الذي یستطیع ان یخفي نقص الحدید وتتأثر 

) حالة حدید عالیه=مستویات عالیة(لة الحدید مستویات بروتینات السیرم الاخري بتغییرات حا

 وبالتالي  فإن تقریر كل من مستویات transferringحیث یتأثر بروتین الترانسفیرین 

الفیرتین ومستقبل الترانسفیرین والمرقم بالسیرم في وقت واحد عند حدوث التهاب یمكننا تقییم 

 المصاحبة للمرض المزمن او الحاد  حالة الحدید والتخلص من الحالة التي یسببها الالتهاب

 لمطابقة المقاییس التي یمكن عن طریقها عمل مرقم omicsولقد استخدمت الاومیكس 
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كما یستفاد ایضا من الاومیكس في تقییم : فعال یستخدم في تقدیر وتحدید اورام خبیثة معینه

ة لطریقة المرقم حالة المركب الغذائي  او الظروف المرتبطة بالتغذیة التي اثبتت مقاوم

  ). العناصر الغذائیة الصغري التي من امثلتها عنصر الزنك: علي سبیل المثال (الواحد 

  :إستخدام طرق بیولوجیة لتحدید اشكال جدیدة للتنظیم بواسطة مركب غذائي او حالة تمثیلیة

Use Of Systems Biology To Define New Modes Of Regulation By A 
Nutrient Or Metabolic State: 

الإداة الثانیة لاستخدام الانظمة البیولوجیة هي التعرف علي مجموعات الجینات 

transcripets،البروتینات ـ المركبات الناتجة من التمثیل الغذائي والتي تنظم تحت   النسخ

وهذه المجموعات یمكن تنظیمها من خلال مسارات بیولوجیة معروفه او . ظروف معینه

  .statistical correlationقة عن طریق الارتباط الوراثي مجموعات مسا

   :Understanding The Systems Biology Approcahcتفهم الانظمة البیولوجیة 

 frameworkهناك طریقة واحدة لعمل بحث للأنظمة البیولوجیة من اجل امداد هیكل 

الانظمة البیولوجیة یساعد علي فهم مشكلة بحثیة تتعلق بالتغذیة وذلك من خلال منظور 

  ).٥٥شكل (

  
  خطوات تحلیل النظم البیولوجیة) ٥٥(شكل 
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   :Experimental Designالتصمیم التجریبي 

یعتبر التصمیم التجریبي من أهم خطوات مشروع بحث الانظمة البیولوجیة الاداة الثالثة 

  :وذلك لمبررات عدیدة منها

 للتركیز علي البحث واستخدام مصادر یعتبر التخطیط التجریبي المناسب ضروریا: أولا

. حیث نحتاج الي نقاط وقت مضاعفة لجمع بیانات عن التراكیب المظهریة العدیدة. فعالة

نقاط الوقت المبكرة ربما تكون أكثر معلوماتیه لقیاس التنظیم النسخي : فعلي سبیل المثال

tranxcriptional regulation استخدام نواسخ : مثل( المباشرtranscriptomic او 

 بالتزاوج مع chromatin immunoprecipitationاستخدام كروماتین الترسیب المناعي 

ومن جهة اخري فإن نقاط الوقت المتأخرة .   العالي الكثافةDNAتسلسل الحامض النووي 

تكون اكثر معلوماتیه في تقییم انتاج البروتین او في التغیرات التي تحدث في عملیة  

  ذائيالتمثیل الغ

استخدام ظروف مضاعفة یجب اختیارها حتي نستطیع تقدیر وتقییم مظهر التنظیم : ثانیا 

والعمل الناتج من أنظمة نموذجیة مثل الخمیرة حیث یتواجد خطوط . علي نطاق اكبر وأوسع

 جین خمیرة یوضح لنا ان تحلیل النواسخ لجمیع الخطوط یسمح للحاسب ٦٧٠٠حاسمة لكل 

  .ات بیولوجیة جدیدة للعملیات التنظیمیةالآلي  اظهار علاق

تكرار العینة ضروریا لیكون للدراسة قوة احصائیة كافیة لاظهار فروق بیولوجیة هامة : ثالثا

بین المعاملات وفي النهایة یجب ان تتحكم الخطة التجریبیة في جمیع المتغیرات الخارجیة 

  . مامحتي لا تنسب أي تغیرات غیر غامضة للمعاملة موضع الاهت

   :Genetic Mapping And Forward Geneticالخریطة الجینیة والتقدم الجیني 

الوراثة المتقدمة وقیاس التركیب المظهري ثم بعد ذلك تقدیر الارتباطات مع التباینات في 

والفكرة الأساسیة . التركیب الوراثي تعتبر وسیلة هامة لدراسة تمثیل ووظیفة المركبات الغذائیة

ویعتبر هذا . یقة تبدأ مع حقیقة ان التباینات الطبیعیة للتسلسل تظهر داخل الجینوملهذه الطر

التباین وراثیا والمفید في الوراثة المتقدمة ان هذه التباینات الوراثیة یجب ان تؤثر علي 
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مستویات العناصر المعدنیة بالأنسجة او معدل : التراكیب المظهریة، وعلي سبیل المثال

  . الدهنیةاكسدة الاحماض 

وفي النهایة بخلاف ذلك فإن الطفرات النادرة التي تشكل اساس الأمراض الوراثیة العدیدة 

طفرات في النحاس الناقل لانزیمات : والتي تسبب تراكیب مظهریة نهائیة علي سبیل المثال

 كما ان التغیرات المظهریة الناتجه من Menkes المسئولة عن مرض ATPمركب الطاقة 

الطبیعي المتعرف علیها بواسطة الوراثة المتقدمة تعتبر غیر ممیته ولكن ینتج عنها التباین 

فروق شدیدة بین الأفراد المستقلة، والهدف هو استخدام تباینات في التراكیب المظهریة التي 

 لرسم خریطة pedigreesتنتج من استراتیجیات التربیة المحكمة او من خلال انساب 

ي الطبیعي الذي یتحكم في التركیب المظهري وطریقة الوراثة المتقدمة لموضع التباین الوراث

لا تقدم أي افتراضات عن الجینات التي تؤثر علي الصفة، ولكنها تسمح بتباینات في 

التركیب المظهري المباشرة لنا الي مناطق الجینوم المحتویة علي متنوعات وراثیة لها تأثیر 

  .بیولوجي معنوي

فاد من الوراثة المتقدمة في الحالات التي لا نستطیع من خلال المعرفة ومن جهة اخري یست

الكافیة عن تمثیل مركب غذائي لتبریر عمل جین حاسم او نقل جین في الفئران او عندما 

  .  candidateیكون للفئران حیویة طبیعیة مستمرة عند اكتشاف جین مرشح 

 بالتغذیة بالتباین الطبیعي من خلال مسارین ویتم ارتباط التراكیب المظهریة الهامة المتعلقة

ولقد استخدم التحلیل المتواصل داخل العائلات . هما الخریطة الجینیة والاربتاط الجیني

 في الهجن المحكمة بین خطوط التربیة الداخلیة للفئران QTLالكبیر وموضع الصفة الكمیة

  .الجینیوملتصحیح التباین في تركیب مظهري الي تباینات متسلسلة في 

علم الوراثة المتقدمة لصالح التغذیة تم تقییمه حدیثا علي تمثیل عنصر الحدید حیث رسمت 

من التباین في مستویات حدید الطحال بین الخطوط الوراثیة % ٣٠الجینات المتحكمة في 

 وداخل هذا الموقع تم مطابقة التباین في جین ٩٠للفئران المرباه داخلیا الي كروموسوم 

Mon la واستخدمت هذه المعلومة لتحدید كون هذا الجین مكون هام لتمثیل  حدید الطحال 
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 وبالتالي فإن الوراثة macrophagesواعادة دورة حدید كرات الدم الحمراء داخل خلایا 

  .المتقدمة تسمح للباحثین باضافة جزئیة اخري لهذه الصورة المعقدة

  :دوات الاومیك عالیه الكثافةمدي أهمیة وصحة النتائج المتحصل علیها من أ

How Important Is Validation Of Results From High Density Omic 
Tools : 

 قویة وموجودة منها نسخ منشورة بحثیا  omicsیجب ان تكون التجربة المتعلقة بالاومیكس

و ومن الممارسة القیاسیة التأكید علي التغیرات في تحت مجموعة نسخ التعبیر الممیزة ا

البروتینات مع الأدوات التقلیدیة وهذا یوجد ثقة في جودة النتائج المستخلصة من برنامج 

  .  الأومیك

   : Blancing Cost And Contentالتكلفة المتزنة والمحتوي 

من زمن مضي كانت تكلفة الجمع المثالي للبیانات من تجارب الانظمة البیولوجیة عالیة 

جرعة في الخلایا والحیوانات او الانسان لیست بعیدة عن وكان الوقت ودراسة استجابة ال

عدیدة وخاصة علي العدید من الانسجة اصبحت " اومیك"الطبیعي، وتكلفة استخدام ادوات 

ضخمة ولهذا  السبب استخدم العلماء استراتیجتین من اجل احتواء التكلفة ففي الاستراتیجیة 

ة لها أهمیة بالموضع الذي یتعلق بتساؤلهم واحد" اومیك"الأولي یركز الباحثون علي اداة 

 بسبب تفهمهم Transcriptome ربما یفحصون الـ D أو Aالبیولوجي والباحثون لفیتامین 

كما أن . الجید بأن للنواتج التمثیلیة لهذه المركبات تعتبر منظمات مباشرة للتعبیر الجیني

 علي الأداء الطبیعي ربما یدرسون الباحثین لتأثیر الأحماض الأمینیه ذات السلسلة المتفرعة

 المعدل عن طریق اشارات  anabolicالعضلات بسبب التاثیر البنائيproteome بروتیوم 

m TORوباحثون اخرون ربما یختبرون میتابولوم .  عند مستوي  البروتینmetabolome 

یة الكبري السیرم بعد التغذیة علي علائق تحتوي علي مستویات مختلفة من المركبات الغذائ

لا یحدث تقلیل لتكلفة التجارب ولان توزع التكلفة عبر مجموعات . وفي الاستراتیجیة الثانیة

بحثیة كثیرة وفي هذه الحالة یعمل الباحثون كفریق ولیس كل علي حدة في المعمل ویأخذ 

كل عضو في الفریق مسئولیة مسألة واحدة في النظام حیث یكون اهتمامهم وخبرتهم اكبر 

  .ذه المسألةفي ه
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  :مطابقة التغیرات المعنویة في نظام بعد الاضطراب

Identifying  Significant Changes In A System After Perturbation : 

یعتبر التحلیل الاحصائي احد الأمور غیر المعتمد قیمة للأنظمة البیولوجیة ومدي اهمیة 

عند غیاب : أولا. لبیولوجیةالتحلیل الاحصائي للتجارب والنواحي الأخري للأنظمة ا

الاحصاء لا یستطیع الباحث تقییم واقعیة كل من الفروق الملحوظة بین مجموعات 

المعاملات التجریبیة، ارتباط التباین الوراثي مع التراكیب المظهریة السائدة، أو اغناء 

أهمیة مسارات معینه او شبكة عمل منظمة بعد معاملة وعندما تكون التغیرات الكبیرة ذات 

بیولوجیة تصبح مجموعة التغیرات الصغیرة في مستویات النسخ لكثیر من مكونات المسار 

 p  مع مستوي معنویه t.testاستخدام اختبار : ثانیا. او العملیة البیولوجیة هامة ایضا

p0.5 لا یكون كافیا لاختیار المعنویة الاحصائیة لانه یتجاهل أهمیة معدلات خطأ النمط 

type I) ومن جهة أخري فإن طرق التصحیح الاحصائیة مثل ) جابیات خاطئهای

Bonferroni) ٦-١٠× ٢.٥ = ٥,٠/٢٠٠٠٠ عدد المقارنات علي سبیل المثال/قیمة أ (

ونتیجة ) خطأ سلبي (type IIتعتبر قدیمة جدا لانها تؤدي الي معدل خطأ عالي للنمط 

 لاتزان النمط FDRالخطأ لذلك طور علماء الاحصاء طرقا مثل طریقة معدل اكتشاف 

types ومشاكل معدل خطأ النمط type II وذلك عند عمل مقارنات مستقلة عدیدة وهناك 

طریقة اخري لتقلیل مشكلة المقارنة المتعددة حیث یستبعد فیها الصخب في اجراء 

جمیع النسخ .. فعلي سبیل المثال بالرغم من قدرة الانظمة الدقیقة علي قیاس. الاكتشاف

transcript المعبرة في جسم الانسان فان بعضا من هذه النسخ یعبر عنها في كل خلیة او 

وبإزالة النسخ من مجموعة البیانات یمكن تقلیل عدد المقارنات المستقلة وتقلیل . نسیج

وزیادة القدرة علي type I مشكلة المقارنات المستقلة التي تسبب معدلات خطأ عالیه للنمط 

  .  مجامیع المعاملاتاكتشاف الفروق بین

في النهایة تتحسن القدرة علي اكتشاف  الفروق المعنویة عن طریق مكررات العینة ویفید 

هذا التكرار في حالة التباین البیولوجي في البروتین ونواتج التمثیل الغذائي او عندما یكون 

  .مستوي النسخة عالیا



 

 

١٠٢٨

  :النماذج الحسابیة للعملیات التمثیلیه والفسیولوجیة

Mathematical Modeling Of Metabolic And  Physiologic Process : 

یمكن تمثیل العلاقة بین المتغیرات في النظام البیولوجیا كنموذج حسابي وهذا ما نعمله 

عندما نرسم رسما بیانیا لاستجابة الجرعة حیث یعبر عن العلاقة بین الجرعة والناتج كخط 

نظام كلما كانت العلاقات البیانیة البسیطة بین المقیاسین وكلما زادت صعوبة ال... انحدار

وتحت هذه الظروف یمكن استخدام حسابات للمشاهدات . غیر وافیة لتوضیح البیولوجیا

وهذه الطریقة تكون ذات دینامیكیة عند تمثیل . التجریبیة لخلق نموذج مبسط للنظام

 تطویرنماذج lee Baldwin الباحث ولقد حاول) تمثیل الكالسیوم: مثل(المركبات الغذائیة 

  . تنبؤیة لكیفیة تنظیم التغذیة لتمثیل الطاقة واداء الحیوانات المجترة

ومع التقدم . من أمثلة النماذج الحسابیة الفعالة نوعیة وعمق البیانات المتاحة لبناء النماذج

 نمذجة الأنظمة الظاهر في تولید بیاناتنا نتیجة لحقبة الأومیكس بدأ الباحثون یعتقدون ان

البیولوجیة تكون ممكنه وعلي العكس تماما یصعب تطویر النماذج الكمیة ونتیجة لذلك فإن 

اول خطوة في العملیة هي اخذ المعرفة التجریبیة الموجودة واستخدامها في بناء نموذج خام، 

  .ویتحسن  هذاالنموذج الخام باجراء تجارب اضافیة

   :The Power Of Public Databaseقوة قاعدة البیانات المنشورة 

 یمكن جعلها متوسطة omicsتكلفة اجراء تجربة انظمة بیولوجیة باستخدام ادوات الاومیكس 

والبدیل لاجراء تجارب اولیة هو اعادة تحلیل التجارب المتاحه في قواعد . لكثیر من الباحثین

: لمفیدة وعلي سبیل المثالالعدید من قواعد البیانات ا) ١٨٠(وفي جدول . البیانات المنشورة

 Geneاعادة تخزین لقواعد  بیانات المتعلقة بالمادة الوراثیة والنسخ هي تعبیر جیني

expression Ominbus  (GEO) عند NCBI٧ ولقد طابق بحث لحامض الفولیك 

 سلسلة بیانات بالاضافة الي ذلك ربما یكون هناك  تعهد جوهري ٣٤قواعد بیانات و 

 كیفیة استخدام ادوات المعلوماتیه البیولوجیة التي تسمح للباحث عمل ادراك للباحثین لتعلم

او احساس لهذه القواعد البیاناتیة ومن جهة اخري فإن تحلیل هذه القواعد البیاناتیه  ربما 

  . تسمح لباحث تولید بیانات تمهیدیة لبحث اضافي  او كبیانات تمهیدیة لتطبیق مسلم به

 



 

 

١٠٢٩

   :Integration Of Data Typesت توحید انماط البیانا

ومعظم الباحثین یعملون مع . الهدف من الأنظمة البیولوجیة هو تولید نموذج تنبؤي للنظام

ولكن مثالیا ) وعلي سبیل المثال المیتابولوم او الترانس  كریبتوم(نمط واحد من البیانات 

ماط بیانات الاومیكس وهذا لا یتضمن فقط ان. تستخدم جمیع انماط البیانات في وقت واحد

المتنوعة ولكنه ایضا یتضمن بیانات تحلیلیة علي المرضي وبیانات تخیل من العینات 

البیولوجیة وغیرها وكل خطوه في مكونات التحلیل الاساسیة تحاول تفسیر الكثیر من التغیر 

لمتعلقة  لتوحید المعلومات اPCAوالتباین في البیانات بقدر الامكان ولقد استخدم الباحثون 

 ووجدوا ان تولیفة من QTLبالأنماط الجینیة المرتبطة بالحدید لاستخدامها في تحلیل 

 من mappingالهیموجلوبین والمكونات الخلویة والحدید الكلي بالبلازما كانت أكثر فائدة 

  . الصفات المستقلة

  جیةقطاع لأدوات تحلیل البیانات المتاحة المنشورة للأنظمة البیولو) ٢٣١(جدول 
Name Website Description 
Bioconductor www.bioconductor.org/ Open source and open development software 

project for the analysis and comprehension of 
omic data (based on R programming 
language). 

Signifi cance 
Analysis of 
Microarrays 
(SAM) 

www-stat.stanford. 

edu/∼tibs/SAM/ 

Excel-based tool for statistical analysis of 
omic data. 

GenePattern www.broad.mit.edu/ 
tools/software.html 

A genomic analysis platform with access to 
more than 125 tools for analysis of omic data. 

Gene Set 
Enrichment 
Analysis 
(GSEA) 

www.broad.mit.edu/ 
tools/software.html 

A computational method that determines if a 
set of genes with a 
common function (e.g. lipid metabolism) are 
signifi cantly altered 
by treatment/condition. 

GenMAPP www.GenMAPP.org Tool for visualizing omic data on maps 
representing biological pathways and 
groupings of genes. Statistical analysis for 
nrichment of changes in maps can be 
determined. 

Cytoscape www.cytoscape.org/ Tool for conducting network analysis and 
visualizing the results. 

aSee Gehlenborg et al. (2010) for a comprehensive list of various omic analysis tools. 



 

 

١٠٣٠

  :استخدام الطرق الاحصائیة التي تدمج المعرفة السابقة داخل التحلیل

Application of statical approaches that incorporate prior knowledge 
into the analysis : 

الاحصائیة التقلیدیة  عند استخدامها في هناك مسائل عدیدة تحد من الاستفادة من الطرق 

معدلات الاكتشاف الایجابیة الخاطئة العالیة : بحوث الانظمة البیولوجیة فعلي سبیل  المثال

بسبب مشكلة المقارنة المتعددة، انتهاك افتراض  الاستقلال بین المرقمات الجینیة، عدم 

 داخل النماذج والتحلیل ومن جهة المقدرة علي ادماج المتغیرات البیئیة، الصفات المرتبطه

 frequentistاخري نظرا لان معظم الباحثین یتعلمون الاحصاء من منظور  التكرار 

perspective فان طرق التحلیل من منظور Bayesianسوف تتطلب تدریبا اكثر  .

 وتعتبر المتطلبات الحسابیة Bayesianبالاضافة الي ذلك هناك برامج اقل لاحصاء 

  . عائقا لمعظم علماءالبیولوجیا Bayesianلاحصاء 

   : Coffee polyphenols and breast cancerالفینولات العدیدة بالقهوة وسرطان الصدر

وجد ان القهوة من أكثر المشروبات الشعبیة المفضلة في كل دول العالم وحدیثا اظهرت 

 والكبد والصدر ولقد الارتباطات العكسیة بین المتناول من القهوة وخطورة سرطان القولون

من خطورة سرطان الجزء % ٤٩لوحظ بحثیا ان استهلاك فنجان قهوة یومیا یقلل بنسبة 

العلوي من المعدة والأمعاء في العشیرة الیابانیه بینما لوحظ في دراسات اخري ان الرجال 

 الذین یشربون بانتظام القهوة تقل خطورة اصابتهم بسرطان البروستاتا وذلك عندما یقل

  . محتوي القهوة من الكافین

الارتباط العكسي بین المتناول في القهوة وسرطان القولون یمكن تفسیره بوجود المركبات 

الفینولیة في القهوة وفیما بین طریق المركبات الفینولیة المختلفة في القهوة تعتبر احماض 

hydroxyconnamic وتعتبر - من اكثر هذه المركبات تواجدا وتظهرفي صورة استر 

 في وجبه الانسان  caffeoylquinic Chlorogenic-5القهوة المصدر الرئیسي لحامض

ولقد اظهرت الدراسات ان . جرام١ الي ٥,٠ ویتراوح المتناول الیومي من مشروب القهوة من

 یمتص Caffeicمن حامض % ٩٥ وChlorogenicمن المتناول من حامض % ٣٣



 

 

١٠٣١

 إلي القولون حیث یتم chlorogenاول من حامض بالأمعاء وبالتالي یصل ثلثي المتن

  .caffeicتمثیلها الي حامض 

 یكون تأثیر المستوي الجزیئي للمركب الفینولي في القهوة transcriptomicsباستخدام 

معادلا لفنجان قهوة علي الخلایا السرطانیه بقولون الانسان وعلاوة ) Caffeicحامض (

  .لقهوة في خلایا سرطان الصدرعلي ذلك تم تقییم تأثیر فینولات ا

 عند Caffeic بالقولون مع حامض  adenocarcinoma HT29عند تحضین خلایا 

 ساعة لوحظ ان هذا التركیز  لم یسبب أي تأثیرات  ٢٤تركیز معادل لفنجان قهوة لمدة 

سامة للخلیة في تحضینات الخلیة وعندئذ  حلل التعبیر الجیني بواسطة التهجین بجینوم 

 نسخه ٤٧٠٠٠ المحتوي علي  Affymetrix نظام دقیق من٢ + U133 Aان الانس

  .   متنوعة

 ٣٢جین فكانت عالیه التعبیر بینما كان ١٢ عبر عن caffeicعند التحضین مع حامض 

تخص عوامل النسخ، % ٣٣جین منخفضة التعبیر، وفیما بین الجینات العالیة التعبیر كان 

. ملیات التخلیق البیولوجي او استجابة المناعةتخص ع% ١٧تخص دورة الخلیة و % ٢٥

  Biological Association Network (BAN)وباستخدام هذه البیانات انشئت

 ومن جهة اخري فإن ناقل الإشارات Gene Springباستخدام مسارالتحلیل خلال جین 

signal  transducer 5 ومنشط نسخB STAT5B 2 وعامل النسخ  النشط ATF – 2 

  .كعقد متصلة داخلیاظهرت 

 STYAT 5B للعقدتین الرئیسیتین m RNAأكدت التغیرات في تعبیر الحامض النووي 

and ATF-2) (بواسطةRt-PCR وعند مستوي بروتین بواسطة تحلیل westernblot 

 لأن  هي تعدیل تاثیرات هرمون النموSTAT5bوالوظیفة الرئیسیة لـ ) ٥٦شكل (

STAT5B-nullالهرمون  الاستجابة بفاعلیة لهذا للفئران فشلت في.  

  



 

 

١٠٣٢

  
  الشبكة البیولوجیة والتعبیر الجیني تحت تأثیر حمض كافیك) ٥٦(شكل 

Biological Association Network (BAN) of differentially expressed genes under 
caffeic treatment. The BAN was constructed with the Pathway Analysis software 
within GeneSpring v11.5.1. An expanded network was constructed by setting an 
advanced filter that included the categories of binding, expression, metabolism, 
promoter binding, protein modification and regulation. Only proteins are 
represented. The BAN shows the node genes STAT5B and ATF-2 that were 
further studied. 

  



 

 

١٠٣٣

  
 HT29 ومستویات البروتین فى الخلایا mRNAكمیة حمض ) ٥٧(شكل 

Quantification of mRNA and protein levels for STAT5B and ATF-2 in HT29 
cells. The mRNA levels of STATB5 (A) and ATF-2 (B) were determined in 
control HT29 cells (empty bars) and cells treated with caffeic acid (CA, filled 
bars) by RTReal Time. Results are expressed in fold-changes compared to the 
control, and are the mean + SE of 3 different experiments. *p<0.05 compared with 
the corresponding control. The protein levels of STAT5B (C) and ATF-2 (D) were 
determined in control HT29 cells (empty bars) and cells treated with caffeic acid 
(CA, filled bars) by Western blot. Blots were reprobed with an antibody against β-
actin or tubulin to normalize the results. Results represent the mean ± SE of 3 
different experiments. *p<0.05 and **p<0.01 compared with the corresponding 
control. 



 

 

١٠٣٤

 أو النشاط النسخي في الخلایا المعاملة مع STAT5ولقد وصف تعدیل مستویات 

 بیولوجیا  flavins, silibinics ،   اللیمونflavonoidالمركبات الطبیعیة مثل فلانوتوید 

 في Stat5 B ولوحظ ان تنشیط   silybum marianum المعزول منsilymarinللـ 

 Cyclin Di والتي من امثلتها E2 sensitiveسرطان صدر الانسان ینظم النسخ لجینات 

and C-Myc یلعب دور في نمو سرطان الصدر E2-stimulated كما ان تنشیط 

Stat5 بتنظیم تعبیر دورة الخلیة والتحكم في  له صلةprotein cyclin D1 .  

 ATF-CAMP (CREB) عضو للبروتین المرتبط بعنصر الاستجابة ATF-2یعتبر 

 الموجود في منشطات جین CAMPلعائلة عوامل النسخ التي ترتبط بعنصر الاستجابة 

 في CREX ویتواجد tumor وظائف مخمدة للورم الخبیث ATF-2الثدییات ویظهر

 ATF-2 , cyclin DLجینات عدیدة تستخدم في التحكم في دورة الخلیة كماأن جین 

 مع التوالد AFT-2 بالاضافة الي ارتباط cyclin DIالمرتبط بهذا التسلسل ینبه نسخ 

proliferation الغزو، الهجرة ومقاومة العوامل المتلفة للحامض النووي DNA في  

  .خطوط خلیة سرطان الصدر

منظم هام cyclin DI  كما یعتبر cycline Diتان الرئیسیتان المطابقة تنظم نسخ العقد

لمرحلة التحول وتعبیره في خلایا سرطان الصدر یعتبر حساس للأستیروجینات مضادات 

 m RNA  عند مستوي البروتین والحامض النوويcyclin D1یعبر عن . الاستیروجینات

في وجود او غیاب تضخیم الجین وهو من أكثر  من سرطانات الصدر اما ٥٠في أكثر من 

وكما هو واضح في الشكل التالى فإن تحضین خلایا . البروتینات تعبیرا في سرطان الصدر

MCR-7 مع حامض  الكافیك  caffeic ادي الي انخفاض شدید في مستویات  بروتین

Cyclin D1 مع زیادة مستویات STAT5b وعدم انخفاض في مستویات AFT-2.  

 



 

 

١٠٣٥

 
 MCF-7 عند التحضین مع حمض كافیك فى خلایا CuclinDlتعبیر ) ٥٨(شكل 

Expression of cyclin D1 upon incubation with caffeic acid in MCF-7 cells. The 
protein levels were determined in control MCF-7 cells (CNT) and in cells treated 
with caffeic acid (CA) by Western blot. Blots were reprobed with an antibody 
against β-actin to normalize the results. Results represent the mean ± SE of 3 
different experiments. *p<0.05 and ***p<0.001 compared with the corresponding 
control. 

 لها دور في منع وعلاج الأورام cyclin D1یعتقد ان تلك المركبات التي تعدل من تعبیر 

 وعلي سبیل المثال فان مركب الفلافونوید المخلق والمستخلص من neoplasiaالخبیثة 

نبات هندي یستخدم في علاج السرطان محدثا انخفاضا سریعا في مستویات بروتین 

cyclin D1 ومن ثم فانه خلال النتائج السابقة كلها یعتبر تثبیط تعبیر Cyclin D1 

طریقة جیدة لعلاج السرطان كماان القهوة وحامض الكافیك قادرتان علي تقلیل تعبیر 

cycline في خلایا سرطان الصدر مما یقترح بأن بعض مكونات القهوة یمكن استخدامها 

  . كأداة علاجیة

 حیث الكاكاو غني في CYPIAIالفینولات العدیدة بالكاكاو والتغیرات في التعبیر الجیني 

 مقارنه بجمیع الاغذیة flavanolت وفي الحقیقة محتوي الكاكاو عالي من الفلافانول الفینولا

 catechin and الموجوده في الكاكاوFlavonoidsومن تحت صفوف الـ . الاخري



 

 

١٠٣٦

oligomersأظهرت الدراسات التي .  وهناك فوائد صحیة كثیرة عند تناول مشروب الكاكاو

ه ینشط ویساعد العوامل في تقدم السرطان وخاصة اجریت علي المتناول من الكاكاو ان

مرقمات مضادات الأكسدة  علاوة علي ذلك هناك دلیل علي ان الفینولات العدیدة تلعب دور 

 الموجودة في Flavanols بالاضافة الي ذلك فإن الفلافانولات apoptosisفي تنظیم 

 تمنع Proanthocyanadins ومن جهة اخري فان proapoptoticالكاكاو تظهر تأثیرات 

 في خلایا apoptosis تعزز epicatechinنمو خلایا سرطان رئة الانسان، كما ان 

 ولقد لوحظ ان epigallocatechin-3- gallate LEGcGسرطان الرئة المعاملة 

 للأمینات mutagenicالفینولات العدیدة بالكاكاو تمنع نشاط المركبات المسببة للطفرة 

  . الحلقیة

 المستخلص من الشاي الاخضر لها فاعلیة في تعدیل catechinsدراسات ان أوضحت ال

الاستیروجین المحدث لسرطان الصدر اما بالتداخل مع مستقبل المسارات المعدلة او تقلیل 

 الكاكاو flavonoidsولقد تم تقییم تأثیر مركبات . نواتج تمثیل الاستیروجین الجینیة السامة

دراسات بحثیة عدیدة ومن جهة اخري كان للأستیروجین دور في خلایا سرطان الصدر في 

في استهلاك وتنشیط سرطان الصدر، وتعرض فترة حیاة الاستروجین تعتبر عامل المخاطرة 

  . الرئیسي لسرطان الصدر

 بواسطة كل من مستقبل carcinogenicتبدي الاستروجیات تأثیراتها المسببة للسرطان

 المستقلة وتعتبر سرطانات الصدر في الانسان ایجابیة لـ  والمیكانیكیاتERالاستیروجین 

ER ویمكن تنبیه نموها بواسطة الاستیروجین ومنعها بواسطة مضادات الاستیروجینات التي 

ساعة مع مستخلص ٢٤ لمدة  MCF-7 لهذاالغرض حضنت خلایاtamoxifenمن أمثلتها 

 Flavonoidممثل لــ  ولقد استخدم هذا المستخلص كPCEفینولات الكاكاو النقیة 

monomers & oligomers الموجوده في الكاكاو ولم تكن التركیزات المستخدمة سامة 

 ولقد لوحظ  أن التعرض لـ PCRواجري تحلیل التعبیر الجیني الممیز باستخدام انظمة 

PCE قلل من تعبیر Serpine 1وتعبیر جینات  CYPIAI, GADD45 A, GDF15, 

GPX1, TP53 and XRCE 2 كما هو واضح في الجدول التالي .  
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 للأسباب التالیه منها انه یعتبر احد الجینات الأكثر CypIAIفیما بین هذه الجینات اختیر 

 تعبیره العالي یستجیب للفینولات العدیدة، یلعب دورا هاما في PCEتعبیرا عند التحصین مع 

ختراق المنخفض  جین مرشح للأCYPIAIالتمثیل الاوكسیدي للأستیروجینات یعتبر 

 carcinogensلسرطان الصدر لأنه یلعب دور هام في تمثیل المواد المسببة للسرطان 

  . والتمثیل الاوكسیدي للأستیروجینات

 بالتحضین مع MCF-7قائمة بالجینات تحت أو فائقة التعبیر فى خلایا ) ٢٣٢(جدول 

PCE ساعة٢٤ لمدة   

Fold-up or down-
regulation P-value 

Test sample/control sample 

MCF-7 
Gene symbol 

0.0001 17.60 CYP1A1 
0.0264 4.20 GADD45A 
0.0001 2.60 GDF15 
0.0183 4.25 GPX1 
0.0394 13.90 RAD23A 
0.0216 -49.90 SERPINE1 
0.0470 2.26 TP53 
0.0356 17.50 XRCC2 

1The expression of each gene was reported as the fold change obtained after each 
treatment relative to control after normalization of the data. A cut-off of 2-fold was 
chosen since small changes in gene expression may represent important changes 
downstream those differentially expressed genes. Lists of differentially expressed 
genes, with a p-value<0.05, were generated from three independent experiments. 

بعض نواتج عملیة التمثیل تكون اكثر نشاطا من الجزیئات الأولیة وتسلك كمركبات مخیة 

 وبالتالي تنشط عملیات تكون الأورام الخبیثة electrophilicللشحنه السالبة 

tumorigenic بالاضافة الي ذلك ربما تسلك نواتج تمثیلیة اخري كواقیات كیماویة من 

  .hydroxylation -2 في تمثیل  E1 and E2امثلتها ناتج 

تم بحث اذاما كانت التغیرات في مستوي الحامض النووي تحولت الي ترجمة الي بروتین 

 مستویات بروتین  ساعة ادت الي زیادة متوسطة في٢٤ لمدة PCEكما ان معاملة 

CYPIAI ساعة ادت الي زیادة 24–48–72–96  مرة  كما ان مدة التحضین ١.٢ 

 ساعة ولقد وضح الفرق ٤٨ مرة بعد ٣.٩ بحوالي MCF-7 في خلایا CYPIAIبروتین 
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 ومستویات البروتین ان كثیرا من جزئیات هذا m RNAبین مستویات الحامض النووي 

نات آلیات الترجمة لان هذه الماكینات تشبعت في هذه الحامض النووي لم تصل الي ماكی

 في ارتباط جید مع الزیادة الملحوظة في CYPAIوفي النهایة تم تقدیر نشاط . الظروف

  . في جمیع خطوط الخلایاCYPIALمستویات بروتین 

  

  
  PCE المعاملة بـ MCF-7 الزائد فى خلایا CYP1A1تعبیر ) ٥٩(شكل 

CYP1A1 overexpression in MCF-7 cells treated with PCE. (A) Determination of CYP1A1 
mRNA levels. Results are expressed in fold changes compared to MCF-7 control and are 
the mean ± SE of 3 different experiments. (B) Determination of CYP1A1 protein levels. 
Results represent the mean ± SE of 3 different experiments. Significant differences at all 
time points were evaluated by ANOVA plus post hoc Bonferroni comparison. (C) 
Determination of CYP1A1 activity in MCF-7 treated cells. Results are expressed relative 
to the activity of the control and represent the mean ± SE of 3 different experiments. 
Significant differences at all time points were evaluated by ANOVA, plus post hoc 
Bonferroni comparison. 

 تمكن من تفسیر تأثیر تضاد PCE عند التحضین مع CYPIALوالتغیرات في تعبیر 

 عند المستوي الجزیئي لأن هذا الجین یستخدم في مسارات flavonord الأكسدة للفلافونوید
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  ربما یتداخل مع تمثیل CYPIALاكسدة مختلفة بالإضافة الي ذلك فان التعبیر الزائد لـ  

الاستیروجین، وانتاج مركبات تمثیل الاستیروجین في خلایا الصدر كما ان الزیادة في نشاط 

CYPIAL2 ستیروجین تجاه انتاج  ربما تعدل من تمثیل الا-hydroxyestradiol وهو 

  .ناتج تمثیلي غیر سام

  مع synergisticوتم اختبار اذا ما كانت فینولات الكاكاو  تبذل تأثیر تعاوني 

Tamofixentan لانها وصفت مسبقا في خلایا سرطان الصدر، وبالتالي فان خلایا 

MCR  7 حضنت مع التركیزات الزائدة من TAMي حدة او بتولیفة مع  إما عل{CE 

 ساعة ولوحظ ان ٤٨وبعد ذلك قدرت حیویة حیاة الخلیة بعد ) میكرولتر/  نانوجرام ٢٥٠(

 TAM  لم تؤثر معنویا علي موت الخلیة بنفسها وزادت من التأثیر السام للـ PCEوجود 

  ). ٦٠شكل  ( MCF-7في خلایا 

  
  MCF-7 على حیاة PCE+tamoxifenتأثیر ) ٦٠(شكل 

Effect of tamoxifen plus PCE on MCF-7 viability. Tamoxifen (TAM) either alone 
(filled squares) or in combination with PCE (250 ng/μL for 24H, empty circles). 
Results are expressed as % of living cells compared to the control only with 
DMSO (0.22%) and represent the mean±SE of 3 different experiments. 
***p<0.001. 

 وبالتالي فان هذه TAMعندما اندمجت مع % ٤٤ازداد انخفاض حیویة الخلیة الي 

 في خلایا PCE بواسطة تولیفة مع TAM للـ  cytotoxicالظروف عززت التأثیر السام 

MCF-7ووجود PCE سبب تأثیر تعاوني  synergisticلي انخفاض في حیویة  مما ادي ا

 التي لم تؤثر علي Eamoxifen  عند تركیزات MCF- 7في خلایا % ٤٠الخلیة حتي 
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وهذا التأثیر الملحوظ  یمكن تفسیره بأن الزیادة في تمثیل الاستیروجین سببها . حیویة الخلیة

 مما ادي الي انخفاض مستویات الاستیروجینات في الاورام CYPIAL علي  PCEتأثیر

  .Tamoxrfen للـ  cytotoxicة مما ساعد في التأثیر السام علي الخلیة الثدیی

الاتجاه العالمي الحالي ربما یكون له تأثیر علي التقدمات المرضیة الملحوظة في كل انحاء 

وربما یظهر التأثیر بسبب التنظیم الجیني التي تسببه المركبات الغذائیة او الوسائل . العالم

  . تكتشف حتي الانغیر الواضحة التي لم 

 والتكنولوجیا المرتبطة بها بتفهم اكبر للعوامل البیئیة والسلوكیة omicsتهدف الاومیكس 

التي تؤثر علي التركیب المظهري وعلاقته بالصحة وسوف یتضح خلال العقد الزمني القادم 

ذیة ان الامدادات الغذائیة والصناعات الغذائیة سوف تستجیب بقوة للتقدم في بحوث التغ

  . الوراثیة وتطبیقاتها

وهذا التقدم سوف یكون تقدما مؤثرا لفهم تأثیر مكونات غذائیة معینه علي مسارات التمثیل 

وسوف تقل التكلفة لتولید معلومات جینیه عن . الغذائي ودورها في الصحة والمرض

ي ذلك فانه علاوة عل. الاشخاص والتي من امثلتها البیانات المتعلقة بمفهوم الدواء الوقائي

  . سوف یظهر تنظیم غذائي جدید للتعبیر الجینيnutrigenomicمن خلال بحوث الـ 

في حالة مطابقة تنظیم جیني معین بواسطة  المركبات الغذائیة وذلك من الجینات المرتبطة 

  المرض وامكانیة علاجة وسوف new arenasببدایة وتقدم المرض فإن مجتلدات جدیدة 

  . غذیة والدواء الوقائيتظهر اصدارات للت

الي nutrigenetics  وnutrigenomicsوسوف تترجم الاكتشافات في مجال الـ 

  .استراتیجیات فعالة لتحسین الصحة والتعرف علي وسائل  غیر محدودة لمنع الأمراض
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  :Nutrigenomicsالتغذیة الجینومیة 

قود الزمنیة الأخیرة فیما بین إزداد البحث عن معرفة تتعلق بالصحة والغذاء المناسب فى الع

فمنذ العصور القدیمة عرف . سكان العالم والباحثین والعاملین فى مجال التغذیة والصحة

ٕالبشر أن البیئة والغذاء یتداخلان مع حالة صحیة مستقلة واستخدموا الغذاء والنباتات 

بدأ العلماء  (HGP)ومع تقدم العلم وخاصة بعد إستنتاج مشروع جینوم الإنسان . كأدویة

یتساءلون إذا ما كان الجین ومكونات الغذاء النشطة بیولوجیا یستطیعا أن یؤثران إیجابیا أو 

ولتقییم هذا التداخل بین الجینات والمركبات الغذائیة وجد مصطلح . سلبیا على صحة الفرد

استخدام ومن ثم تستجیب علوم التغذیة الوراثیة والعوامل الوراثیة الى . التغذیة الوراثیة

الكیمیاء الحیویة والفسیولوجیا والمركبات الغذائیة والعوامل الوراثیة والجینات المتعلقة بالتمثیل 

الغذائى والنسخ والعوامل البیئیة للبحث عن تفسیر وجود تأثیرات متداخلة بین الجینات 

یساعد فى وٕاكتشاف هذه التاثیرات المتداخلة سوف . والمركبات الغذائیة عند مستوى الجزیئى

ولذلك من الممكن تخفیف الأعراض . وصف الوجبات الغذائیة طبقا للنمط الجینى لكل فرد

  .المرضیة الموجودة أو منع الأمراض مستقبلا

. تعتبر البیئة والغذاء المأكول العاملین الرئیسیین اللذین یؤثران على صحة أو مرض الفرد

ى زیادة تفهم كیفیة المحافظة على صحة ولقد أدت الدراسات البحثیة فى مجال التغذیة ال

وبعد إستنتاج مشروع جینوم . مجموعة من الأفراد اللذین یعیشون فى ظروف غذائیة مختلفة

الإنسان ألقى الضوء على تأثیر المركبات الغذائیة بداخل وجبة الناس والتى تضمنت كل 

توى الخلیة ویؤثر على  هل یستجیب التعبیر الجینى لعملیة التمثیل الغذائى عند مس-١: من

ٕ هل التعبیر الجینى واستجابة التمثیل الغذائى نتیجة للتأثیر المتداخل بین -٢صحة الفرد ؟ 

الجین والمركب الغذائى یؤدى الى وصف وجبات غذائیة معینة لكل فرد؟ ومن ثم أدخلت 

 والمیتابولوم كما علوم التغذیة الوراثیة على تأثیرات المركبات الغذائیة على الجینوم والبروتیوم

  ).٦١(هو موضح فى الشكل 
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 Omics” sciences used in understanding the relationship“) ٦١(شكل 

between nutrition versus health versus disease  

یعتبر علم التغذیة الوراثیة منطقة التغذیة التى تستخدم أدوات جزیئیة لبحث وفهم الاستجابات 

صل علیها من خلال وجبة غذائیة معینة تستخدم بین الأفراد أو المجموعات العدیدة المتح

وهذا العلم یسعى لتوضیح كیف تؤثر مكونات معینة بالوجبة الغذائیة على تعبیر . السكانیة

وهذه الإستجابة تعتمد على كیف أن الجینات تظهر . الجینات مما یزید من قوتها أو إخمادها

ومن بعض أمثلة التداخل ما بین الجین . تعبیر الجینىنشاط متغیر أو تعدل من ال

وهذا . transcription factorsوالمركبات الغذائیة سعتها على الإلتحام بعوامل النسخ 

الإلتحام یشجع أو یتداخل مع قابلیة عوامل النسخ للتداخل مع العناصر التى تؤدى الى 

بكرة أن فیتامین أ، وفیتامین جـ ولقد أظهرت الدراسات الم. RNA polymeraseالتحكم فى 

 التأثیرات المباشرة فى تنشیط المستقبلات النوویة triggerوالأحماض الدهنیة تستطیع قدح 

 Souولقد لوحظ أن بعض المركبات الموجودة فى الخمر و. وٕاحداث النسخ الجینى

genisteinثلتها العامل ً تؤثر تأثیرا غیر مباشر على مسارات الإشارات الجزیئیة التى من أم

Kappa B . كما أن التحسن فى هذه العوامل فى تنشیط وتنظیم الجزیئات المرتبطة
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مطابقة % ٩,٩٩ولقد وجد أن البشر لهم . بالأمراض بدایة من الالتهابات الى الورم الخبیث

والفرق بینهم فى الوزن والطول ولون العین والشعر والصفات الأخرى یمثل . بین جینوماتهم

، وهذا الفرق فیما بین العوامل الأخرى gene sequenceمن التكرار الجینى% ١,٠ فقط

ویعتبرالنیكلیوتید الواحد المتعدد . NTCDSیحدد الاحتیاجات الغذائیة وخطورة تطور بعض 

ولقد . المظاهر المبرر الرئیسى لهذا التباین الجینى ویستطیع أن یغیر من تشفیر البروتین

ن جینات معینة وتبایناتها یمكن تنظیمها والتأثیر علیها بواسطة وضحت الدراسات البحثیة أ

مركبات أو مواد غذائیة من الوجبة الغذائیة وأن هذه التباینات الجزیئیة ربما یكون لها 

  .تأثیرات مفیده على صحة الفرد

  : Nutrition to Nutriginomcsمن التغذیة الى التغذیة الجینومیة 

وأثناء هذه الفترة أكتشف .  سنة قبل المیلاد٤٠٠تغذیة منذ أجریت الأبحاث في مجال ال

 كیف یتم تمثیل الغذاء بواسطة الجسم مولدا الماء والكربون وثانى  Lavoisierالباحث العالم

 الكربوهیدرات  Liebigوفى القرن التاسع عشر طابق الباحث. أكسید الكربون والطاقة

وأثناء الحقبة الزمنیة الأخیرة التى . تطلق الحرارةوالبروتین والدهون والمغذیات الكبرى التى 

الحقبة الكیماویة والتحلیلیة للتغذیة والتى ظهرت ما بین القرن الثامن عشر "أطلق علیها 

 إكتشافات مهمة عن تمثیل الغذاء وعلاقتها Lavoisierوالقرن العشرین عمل الباحث 

جریت دراسات بحثیة عن التمثیل الغذائى أ" الحقبة البیولوجیة"وأخیرا أثناء . بإنتاج الطاقة

والكیمیاء مما ساعد علم التغذیة على تحدید دورها فى التطور ومنع الأمراض المزمنة مثل 

حقبة "وحالیا نتصف . السرطان ومرض القلب والإنهیار العصبى والخلل فى تمثیل العظام

جتماعیة والبیئیة حیث البیولوجیة والا:  بتكامل المجالات الثلاثةPostGenomicالجینوم 

  .إشتملت الاكتشافات العلمیة على هذه المجالات

  :Omics :Nutrignomics And Omics Scincesالتغذیة الجینومیة وعلوم الأومیكس 

وهذه العلوم استخدمت ". الأومیكس"أمدتنا ثورة المعلومات البیولوجیة بتقدم بحوث علم 

كبر من الجزیئات الحیویة من نفس المجموعة التكنولوجیا الحیویة فى فصل ووصف عدد أ

ومن ثم بعد .  والبروتینات ونواتج التمثیل الغذائىRNA,DNAمثل الحامضین النووین 



 

 

١٠٤٤

 ,Proteamics: ظهرت علوم أومیكس أخرى كأدوات ثوریة مثل" genomics "الجینوم 

Metabolomics and transcriptomics.  

 یشیر فقط الى nutrigenomicsیة الجینومیة فإن أول تعریف للتغذ. بناءا على ذلك

. دراسات عن تأثیرات المركبات الغذائیة والأغذیة النشطة بیولوجیة على التعبیر الجینى للفرد

وحدیثا تضمنت التغذیة الجینومیة دراسات على العوامل الغذائیة . وحالیا إتسع هذه التعریف

بالإضافة الى ذلك . روتیوم والمیتابولومالتى تعمل على حمایة الجینوم، ترانس كریبتوم، ب

  . یستطیع علم التغذیة الجینومیة إستخلاص معلومات بیولوجیة مفیدة من البیانات المجمعة

   : Nutritional Epigenomicsالجینات الخارجیة الغذائیة 

عن طریق الجینومات الخارجیة تدرس مجموعة كاملة من تعدیلات الجینات الخارجیة فى 

ویتكون الجینوم الخارجى من مركبات كیماویة تعدل أو .  نسیج عند الوقت المعطىخلیة أو

وتسمى . تعلم الجینوم بطریقة توضح ما هى الخلیة التى تستطیع العمل وأین ومتى تعمل

وهذه العلامات تمر من خلیة لأخرى عندما . هذه العلامات بالعلامات الجینیة الخارجیة

وهذه البصمات تتأثر بنمط الجینوم فى البیئة . ن جیل الى جیلتقسم أنفسهن وبالتالى تمر م

وسوف تحدد للنمط المظهرى ) البیئة، الوجبة الغذائیة والأدویة وغیرها(المحیطة 

Phenotype.  

   : Epigeneticsالجینات الخارجیة 

 والبروتینات والصلة بین هذا DNAتدرس الجینات الخارجیة تعدیل الحامض النووى 

نووى والهستونا التى ربما تسبب تغیرات فى تركیب الكروماتین بدون أن یحدث الحامض ال

وتعتبر الجینات الخارجیة معلومات منقولة مبنیة على التغیر . تغیر فى تكرار النیكلیوتیدات

فعلى سبیل المثال التمثیل الغذائى . الجینى حیث تبدأ تغیراتها ببطىء ولكنها متقدمة وعكسیة

هو مركب غذائى مرتبط بالتكامل الجینى حیث یضمن مقدار متزن من لحامض الفولیك و

deoxyribonucleatides من أجل تكرار الحامض النووى DNA . ویعمل حامض

الفولیك كمعاون للإنزیمات المرتبطة بالتخلیق البیولوجى للنیكلیوتیدات والبروتین الموجود فى 
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 ولتفاعلات عملیات میثلة الحامض  كمانح لمجموعة المیثایلRNAجزئى الحامض النووى 

  .DNAالنووى 

التعدیلات فى التعبیر الجینى ربما تحدث بواسطة میكانیكیات الجینات الخارجیة عن طریق 

ولقد أظهرت الدراسات البحثیة أن عملیات میثله الحامض . التغیرات فى تركیب الكروموسوم

 المقابل هذا یتم بواسطة  ترتبط مباشرة بإعادة نمذجة الكروماتین وفىDNAالنووى 

 S-adenesyl حیث یتم نقل مجموعة المیثایل من DNA methyltransferaseإنزیم

methionine الى مواضع معینة على الحامض النووى DNA.  

 والكولین والحامض B12 , B6 , B2وعند حدوث نقص فى حامض الفولیك وفیتامینات 

ل الغذائى للكربون ومن ثم تفسد عملیة میثله الأمینى مثیونین یؤدى الى تغیرات فى التمثی

 بینما یصاحب  transcription تخمد الجین المسئول عن النسخ DNAالحامض النووى 

  .قلة عملیة المیثله یصاحبها حدوث سرطان البروستاتا

  : Nutritional Transcriptionالنسخ الغذائى 

وینتج .  النشطةRNAووى تدرس عملیة النسخ مجموعة كاملة من ناسخات الحامض الن

 فى النسیج العضو المنتخب ولذلك یتباین التعبیر الجینى m RNAالحامض النووى الرسول

وعندما تنشط عوامل النسخ فإنها تهاجر الى النواه . طبقا للظروف المختلفة والفترات الزمنیة

تنبیه  فى المنطقة المشجعة للجینات ویمكن DNAوتلتحم بتكرار معین للحامض النووى 

  : عوامل النسخ بواسطة

إشارات فسیولوجیة مثل تلك التى تقدم بواسطة المركبات الغذائیة والمكونات الغذائیة ) ١(

  .النشطة بیولوجیا

وتعمل عوامل النسخ كمنبهات لتنظیم وتعدیل نسخ . الهرمونات والمعاملات الدوائیة) ٢(

 بمعلومات عن میكانیكیات وفى بحوث التغذیة تساعد النواسخ فى إمدادنا. الخلایا

  . تأثیر مركب غذائى معین فى الوجبة الغذائیة
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  :Proteomicsالبروتیومكس 

 علم یدرس مجموعة من البروتینات الضروریة للعملیات Proteomicsتعتبر البروتیومكس 

وهذه البروتینات تعمل فى الخلیة والنسیج أو عضو فى حالته الطبیعیة . الحیویة لنوع معین

 فى أحوال فسیولوجیة أو باثولوجیة مختلفة حیث تقوم بتغییر مستوى تعبیرهم الجینى ولكن

  .ونشاطهم

تعتبر البروتینات صف هام من الجزیئات التى تتواجد فى جمیع الخلایا الحیة والبروتینات 

الدور البنائى، الدور الكیمو حیوى والدور المیكانیكى : لها أدوار متنوعة فى الخلیة مثل

كما أن عدد البروتینات . والبروتینات جزء أیضا ضرورى فى وجبة الانسان. ل والتخزینوالنق

ومن جهة أخرى . المنتجة بواسطة الكائن العضوى تكون أكبر من عدد الجینات التى یمتلكها

تستخدم البروتیومكس مجموعة من التكنولوجیات المصممة لدراسة تعبیر البروتینات فهى 

مثل التكنیكات الكروماتوجرافیة المرتبطة بالهجرة الكهربائیة ومكونات تستخدم إستراتیجیات 

العینات بواسطة تكرار الإستخلاص وتحلیل البروتیوم بالعضو ومن ثم فإن البروتیومكس 

یعتبر الفجوة ما بین تكرارات الجینوم وسلوك الخلیة فیصبح أداة بیولوجیة لفهم عملیة تحدید 

  .جینوم ینشط بالاستجابة لوجبة غذائیة معینةالوظیفة الجینیة وكیف أن ال

  : Metabolomicsالمیتابولومیكس 

یتكون المیتابولوم من مجموعة صغیرة من نواتج التمثیل وسوائل الجسم للنوع أو الكائن 

ویعتبر المیتابولومیكس منطقة الجینومات الوظیفیة التى تدرس التغیرات فى نواتج . الحى

ا للمیتابولومیكس تطبیقات كثیرة فهى تسمح بمعرفة الترتیبات وغذائی. التمثیل الغذائى

والأضطرابات التمثیلیة الراجعة للوجبة الغذائیة للشخص وكیف أن هذه التغیرات تؤثر على 

كما أن المیتابولومیكس تدرس التمثیل الغذائى تحت الظروف البیئیة . صحة الفرد أو مرضه

  . المعلومات البیولوجیة والأدوات الإحصائیةوالجینیة والتى یمكن تحلیلها بمساعدة 

فى منطقة التغذیة، تسمح المیتابولومیكس بتفهم الترتیبات التمثیلیة وعدم الإستقرار التى 

وهذا یساعد بتفهم كیف أن زیادة أو نقص بعض المركبات . سببها یرجع الى الوجبة الغذائیة
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وهذه ). غذاء تؤثر على صحة أو مرض الفردونواتج التمثیل الثانویة الموجودة فى ال(الغذائیة 

  .المركبات تتداخل بطرق عدیدة داخل الجسم فتغیر من مسارات المیتابولوم

(NTCDS) Nutrigenomics And Nontransmissible Chronic Diseases :  

تعتبر التغذیة عملیة تعرض مواد مختلفة للكائن العضوى الذى یعمل كممد للطاقة 

وعلى التحكم فى التمثیل الغذائى ) بروتینات(مصادر بناء الخلیة ) كربوهیرات ودهن(

  . ومن ثم المحافظة على الثبات) فیتامینات وعناصر معدنیة(

والحالة الغذائیة للفرد هى نتیجة للتأثیر المتداخل بین عوامل متنوعة من أمثلتها الخلفیة 

ة الغذائیة العامل الرئیسى حیث وتعتبر الوجب. الوراثیة وطبیعة الجسم والحالة الاجتماعیة

تستطیع المركبات الغذائیة والمركبات الحیویة النشطة الأخرى أن تفید فى الحد من أمراض 

ومن ثم . السكر والسرطان وغیرها: وفیما بین الأمراض المرتبطة بإستهلاك الغذاء . عدیدة

  . ووجبته الغذائیةفإن الحالة الضحیة للفرد تعتمد على التأثیر المتداخل بین جیناته 

   : Obesityالسمنة 

. وضح الباحثون أن كلا من العوامل البیئیة والمظاهر الجینیة لها علاقة بالمشاكل الصحیة

من الإختلافات الملحوظة فى فهرس كتلة الجسم  % ٨٠فالدراسات الحدیثة أظهرت أن 

 فإن إستخدام ونظرا لأن السمنة تسبب إلتهابات. للتوائم ترتبط بالعوامل الوراثیة

كما أظهرت تقاریر .  لتعدیل هذا النمط یعتبر وعد كبیرnutrigenomicsالنیتروجینومكس 

بحثیة أخرى أن بعض الأغذیة المحتویة على مكونات بیولوجیة نشطة مضاده للإلتهابات 

 الموجود فى زیت الزیتون لها دور terdsol والتیردزول caffeic acidمثل حامض الكافیك 

 عن طریق تقلیل نقل موضع العامل النووى Nos و Cox2 تثبیط تعبیر جینات مفید فى

Kappa – Bمن السیتوبلازم الى النواة .  

  : Cancerالسرطان 

الإحتیاج الى مغذیات صغرى معینة للكائن الحى یعتمد على عمر الشخص والخلفیة الوراثیة 

المغذیات الصغرى مثل حامض ولقد أظهرت الدراسات البحثیة أن نقص . والحالة الفیزیقیة

 وفیتامین جـ وفیتامین هـ وعنصر السیلنیوم والزنك یسبب تغیرات داخل B2الفولیك وفیتامین 
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وهذه التعدیلات تؤدى الى تمزق أربطة الحامض النووى أو . DNAالحامض النووى 

  .الخبیثعلاوة على ذلك فإنها لها علاقة بتطور ونمو الورم . أضرار الأكسدة أو كلاهما معا

تستطیع الجزیئات الموجودة فى الأغذیة الملوثة إنتاج نواتج سامة تتداخل مع الحامض 

 یكون B1فالأفلاتوكسین . mutations فتعدل من بنائه محدثه طفرات DNAالنووى 

  . مركب إضافى

 وهذا الجزیئى الجدید یلتحم بعد ذلك ویؤدى التاثیر. یلتحم بقاعدة الجوانین مولدا ناتج جدید

ومن . apurinicالمتداخل بین واحد سكر وقاعدة نیتروجین للنیكلیوتید الى تكوین موضع 

  . ثم تستطیع الطفرة أن تسبب تلف شدید على الكبد فى صورة تنكرزات وأورام خبیثة

أثناء تمثیل حامض الفولیك یحدث له إمتصاص بواسطة الأمعاء وعن طریق عملیات 

وهذا . methyltetrahydrofolate-5حول الى مركب كیماویة كثیرة من هدم وتخلیق یت

المركب الكیماوى ضرورى لتخلیق الحامض الأمینى مثیونین الذى یستخدم أثناء عملیة كسر 

ومن ثم فإن الوجبة الغذائیة الفقیرة فى حامض الفولیك تعدل من . DNAالحامض النووى 

  . زیادة خطورة نمو السرطانهذه العملیة وتدخل على تكرار الحامض النووى مما یؤدى الى

ومن بین هذه . وبالعكس تماما فإن عناصر معدنیة عدیدة تعمل كواقیات ضد نمو السرطان

السیلنیوم الذى یحث على انتاج انزیم جلوتاثیون بیروكسیدیز ) ١: (العناصر المعدنیة 

من  الذى یقلل  prosta-cyclinبروستاسیكلین ) ٢. (ویحافظ على سلامة أغشیة الخلیة

. DNAالتلف الأوكسیدى للجزیئات الهامة مثل الدهون واللیبوبروتینات والحامض النووى 

  .الزنك الذى له دور فى المحافظة على سلامة الثبات الجینى والتعبیر الجینى) ٣(

  : Type II Diabetesالنمط الثانى لمرض السكر 

لمرض السكر یتضمن والنمط الثانى . من جمیع  أمراض العالم% ٩٠مرض السكر یمثل 

ولقد أظهرت الدراسات الجینیة أن . والعوامل البیئیة) الجینات(التأثیر المتداخل بین الوراثة 

  . ترتبط بخطورة مرض السكر من النمط الثانىSNPs ٦٥حوالى 

 المرتبطة بالنمط SNPsمع تقدمات الجینوم وتشفیر الإنسان أصبحت إختبارات كشف 

وفى هذه الإختبارات یستطیع المریض أن یعرف وجود قابلیة . الثانى لمرض السكر متوفره
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ولكن یجب توخى الحذر من إستعمال هذا الإختبار عند الممارسات . جینیة لتطور المرض

الكلینكیة ففى إحدى الدراسات تبین أن المرضى الذین كان لهم نتائج سلبیة على هذا 

بالأمان والطمأنینة لهذه المرض الإختبار لوجود مرض السكر من النمط الثانى شعروا 

. وتوقفوا عن الإهتمام بوجباتهم الغذائیة الغذائیة وبالتالى ظهر بعد ذلك تطور مرض السكر

وعلى العكس تماما فإن المرضى الذین كان لهم نتیجة إیجابیة لهذا المرضى غیر وامن نمط 

ذه المجموعة من حیاتهم وخاصة المأكول من طعامهم مما قلل من تطور هذا المرض فى ه

  . المرضى

   : Conclusion and Perspectives) التوقعات(الإستنتاج والنظرات المستقبلیة 

والآن معرفة .  طریقة جدیدة للعمل مع التغذیةnutrigenomicsتوضح النیتروجینومكس 

كیف یتدخل الغذاء مع الشفرة الجنینیة وكیف یستجیب الكائن الحى لهذه التدخلات ومع 

  .المظهرى أصبحت واضحةالنمط 

 أصبحت متاحة حالیا بحیث نستطیع Sophisticatedبعض البرامج السوفسطائیة 

. Client,s DNAٕالحصول على نصائح واستشارات غذائیة مبنیة على الحامض النووى

 عزم المرضى على إستخدام برامج إفتراضیة Gollustوفى هذه الطریقة درس الباحث 

اثناء البحث وصف المرضى أن وجود طبیب أثناء التقییم ,. خصیةللإستشارات الغذائیة الش

الغذائى وتجمیع البیانات داخل البرنامج كان ضروریا لإحضار خطة لوجبة غذائیة ذات ثقة 

  . مع وجود الإستشارة الغذئیة

لتقییم تأثیر الجینومات الشخصیة للسكان وضعت دراسة فى الولایات المتحدة الأمریكیة 

 والمعرفة والمخاطره وفوائد مشاركة البیانات الشخصیة لبناء حقل مشخص لتحلیل الحث

  .للحالة الصحیة لكل فرد

التقدم الحدیث فى علوم التغذیة سمح بإستخدام إستشاره شخصیة بعكس ما كان متبع فى 

والإستشارة الغذائیة الشخصیة لا . سنوات كثیرة ماضیة إستخدم فیها وجبات غذائیة قیاسیة

وتحسین نمط الحیاة ولكنها تسمح أیضا " الوجبة الغذائیة " قط لتغییر عادة التغذیة تستخدم ف

بتشخیص أفضل لأمراض معینة وتمنع تطور الأمراض المزمنة وتساعد فى معالجة 
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 Clincaluseوبالرغم من توفر النیترووجینومكس من أجل الاستخدام الكلینیكى . الأخرین

  .تخدم هذه الأداه فى مجال الصحةالا ما زال هناك أماكن قلیلة تس

 الا أنه هناك معظمه "omics"نظرا لإدخال النیتروجینومكس داخل مجموعة الأومیكس 

لكیفیة الأطباء والمحترفین الأخرین فى تقییم ومعالجة الأمراض المختلفة وخاصة 

DCTNS .وعلى العكس تماما فإننا نحتاج الى إجراء المزید من الأبحاث لعمل صلة بین 

  .العلامات المرضیة للمریض والمرض مع بروفیلهم الجینى والوجبة الغذائیة والعادات البیئیة

مع التكامل المعرفى للتكنولوجیات داخل علوم الصحة ألقى الضوء على نماذج عمل فریدة 

وفى هذه الطریقة، . للإستشارات الغذائیة الشخصیة المبنیة على الحامض النووى للشخص

لمتعلقة بالنظام الصحى یجب أن تعمل لكى تنظم هذه النماذج من أجل الإستهلالات ا

  .الحفاظ على سلامة المرضى وزیادة أداء النظام من أجل التوجیهات الغذائیة

لذلك یستطیع العلماء والمحترفین المتخصصین فى علوم صحة الانسان أن یشاركوا 

ویر أدوات جدیدة تساعد على ویساهموا بجهد مع النیتروجینومكس من خلال الأبحاث وبتط

  .نوعیة أفضل للحیاة ووجبة صحیة للسكان
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  دور المركبات الغذائیة في التعبیر الجیني: التغذیة الجینومیة

Nutrigenomics: The Role Of Nutrients In Gene 
Expression 

ة ومجيء الفهم المحسن للمیكانیكیة فیما وراء هدم الأنسجة والدور الواقي للمركبات الغذائی

والدور الذي تلعبه . أدوات القیاس الجینیة أدي  الي زیادة الاهتمام بارتباط التغذیة بالمرض

الوجبة الغذائیة في تطور وتقدم  تسوس الاسنان موضحا في المرجع العلمي، ولكن أهمیة 

ویعتبر مرض التهاب اللثة ومرض . التغذیة كعامل لتطور الأمراض مازال محدودا

periodontitis من الأمراض السائدة في الانسان الناتجة عن التلوث  البكتیري لأنسجة 

وعندما تفشل استجابة الالتهاب في ازالة المسببات المرضیة یحدث اطالة تحرر . اللثة

ولقد اقترح ان العوامل الخطیرة المرتبطة بالعائل التي من . الانزیمات المحللة للبروتین

رد والحالة الاجتماعیة والاقتصادیة والتدخین  والعادات الغذائیة أمثلتها الخلفیة الجینیة للف

  . تعدل من تعرض العائل للإصابة بالمرض

حدیثا اقترح بأن التغذیة ربما تكون هامة في اصلاح التوازن بین التحدي المیكروبي  

واستجابة العائل لانها تتضمن عدد من أمراض الالتهاب والتي منها مرض القلب 

cardiovascular ومرض الأمعاء Bowel والوجبات الغذائیة العالیة في الدهون المشبعة 

والسكریات وكذلك المنخفضة في الفاكهة والخضروات والألیاف تعتبر عوامل خطیرة ترتبط 

  .  بهذه الأمراض المزمنه

. الصلة المباشرة بین المرض والتغذیة تأتي بصفة اساسیة من مشاهدات الدراسات البحثیة

ولقد . لرغم من ذلك هناك عدد محدود من الدراسات اعطي دلالة علي هذه العلاقةوبا

سنه أن الرجال الذین یتناولون كمیات ١٤اظهرت الدراسات البحثیة التي اجریت لآكثر من 

% ٢٣ بنسبة periodontitisكبیرة من الحبوب الغذائیة الكاملة كانوا اقل اصابة بمرض 

  .هذه الحبوبمن الرجال الأقل استهلاكا ل

أثبتت الدراسات البحثیة ان عناصر غذائیة معینه تستطیع تعدیل استجابة المناعة والالتهاب 

 یزید من احتیاجات  reactive oxygenكما أن الانتاج الزائد للأوكسجین المتفاعل 

) فیتامین أ، ج، هـ(المركبات الغذائیة المضادة للأكسدة والفیتامنیات المضادة للأكسدة 
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یحدث لها استنزاف اثناء فترة )  السیلنیوم والنحاس والزنك(عناصر المعدنیة النادرة وال

الالتهاب ولها القدرة علي ابطال الاوكسجین المتلف للأنسجة الخلویة وتعدیل وظیفة مناعة 

الخلیة عن طریق تنظیم عوامل النسخ والتأثیر علي انتاج السیتوكینات والبروستاجلاندین 

prostaglandins ،بالاضافة الي ذلك فان عنصر السیلنیوم له ادوار وظیفیة هامة 

فانزیمات الجلوتاثیون تعتمد علي السیلنیوم  في اختزال الدهون التالفة وبیروكسیدات  

ونموذج القوارض لنقص الزنك اظهر زیادة التأثر . الفوسفورلییبدات الي مركبات غیر ضارة

منیات والهناصر المعدنیه النادرة معروفة ایضا  وهذه الفیتاperiodontal diseaseبمرض

كما ان المأكول من .  بدورها المحوري في المحافظة علي سلامة الانسجة الطلائیة

 الموجودة في زیت السمك یزید من تركیزات n-3الأحماض الدهنیه العدیدة غیر المشبعة 

من  التي تقلل docosahexaenoic وercospentaenoicالانسجة من حامضي 

 في n-3ولقد اظهرت الدراسات البحثیة التي اجریت علي الاحماض الدهنیه . الالتهابات

 E2 نماذج القوارض المستویات المنخفضة من وسائط الالتهاب بروستاجلاندین 

والعامل المنشط للصفائح الدمویة في انسجة اللثة B4 لیوكوترین F2 بروستاجلاندین 

ولوحظ ایضا ان هذه periodontal ظام في مرض والمعروفة بمشاركتها في هدم الع

  .neutrophil mediatedالاحماض الدهنیه تعمل كإشارات لمنع تلف الانسجة 

  :Nutrigenomicsالتغذیة الجینومیة 

 العملیة التي یتواجد من خلالها كل الجینات في الجینوم geneomicsیصف مصطلح 

 كما ان توسعات الجینوم والتي من .للنوع المعطي حیث یمكن رسمها وتعقبها ووصفها

.  تستخدم لوصف الجینوم بتفصیل comparative genomicsامثلتها الجینومات المقارنه

 لوصف الطریقة التي من خلالها الحامض الامیني  transcriptomicsویستخدم مصطلح 

. نهومن ثم التعبیر الجیني یتم تحلیله في عینه بیولوجیة تحت ظروف معیmRNA الرسول 

 هذا التحلیل ویهدف الي وصف كل البروتینات في عینه بیولوجیة  proteomics ویأخذ 

 لوصف التحلیل الكمي لجمیع  metabolomics بینما تستخدم . عند المستوي الوظیفي

دم، (نواتج التمثیل الغذائي في نظام بیولوجي  مثل الخلیة والنسیج والسوائل البیولوجیة 
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 اظهار العلاقة بین التغذیة nutrigenomics جهة أخري تستهدفومن) بلازما واللعاب

والجینوم وتزویدنا بالأساس العلمي من اجل الصحة العامة المحسنه من خلال الوسائل 

ومن المعروف ان التأثیرات المتداخلة بین الجینوم والوجبة الغذائیة مهمة في تحدید . الغذائیه

 وأقل periodontal  التي من ضمنها مرض خطورة معظم الأمراض الشائعة المعتمدة

خطورة لسرطان الصدر والبروستاتا في مناطق مثل قارة اسیا سببها الاستهلاك العالي لفول 

  .isoflavoneالصویا والایزوفلافون 

واظهرت البیانات المستخلصة حدیثا التي قارنت بین السكان الاوربیون بسكان قارة اسیا ان 

. في الرجال المستهلكین لوجبات الصویا% ٣٠ا قلت بنسبة خطورة سرطان البروستات

بالاضافة الي ذلك لوحظ ان المأكول العالي للأغذیة الغنیة في الصویا قللت سرطان الصدر 

ولقد اظهرت احدي الدراسات  اهمیة التباین داخل . في النساء قبل سن الیأس% ١٥بنسبة 

لتأثیر البیولوجي للأیزفلافون ولقد اختبر دراسة الأفراد في الخلفیة الجینیة للعشیرة لتقییم ا

بحثیة التأثیرات المتداخلة بین المأكول من الایزفلافون والتعدد المظهري داخل جین مستقبل 

 رجل سویدي، وأظهرت الدراسة ٢٠٠٠الاستیورجین وخطورة سرطان البروستاتا وذلك علي 

كلیوتید متعدد المظهر في جین مستقبل ان الزیجوتات المتماثلة أو المختلفة للأفراد لكل نی

الاستیروجین وكذلك الافراد المستهلكین كمیات أعلي للأستیروجین العدید الایزوفلافون قللت 

ولم یلاحظ اي ارتباط بین وجبة . علي الترتیب%  ٢٧، %٥٧سرطان البروستاتا بنسبة 

  . الصویا وخطورة السرطان

 في توضیح التأثیرات المتداخلة nutrigenomicsولقد ساعدت التغذیة الوراثیة 

الوجبة الغذائیه وذلك من خلال  دراسة بحثیة متعلقة بخطورة سرطان القولون حیث /للمرض

اظهرت التأثیرات المتداخلة فلأمینات الحلقیة العدیدة التي تنتج من طبخ اللحوم الحمراء 

قد ادي  حمل جین هذه استیل التي تقوم بتمثیل هذه المنتجات ول-وانزیمات ترانسفیریزن

الانزیمات الي زیادة معنویة في سرطان القولون للأشخاص اللذین تناولوا كمیات عالیة من 

اللحوم الحمراء المطهیة جیدا، وتعتبر تركیزات دهون البلازما عوامل الخطورة الأساسیة 

 peroxisome proliferator  ودرس بحثیا عامل النســخ  cardiovascularلمرض القلب
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activated receptor alphaوهذ العامل ینشط بواسطة عدد من .  في دراسات كثیرة

 الخارجیة والداخلیة مثل الالیاف والاحماض الدهنیه ومشتقاتها وفوق هذه ligandsاللجند 

 genetranscription ینتقل عامل النسخ الي داخل النواه ویعدل نسخ الجین  ligandsالـ

لنسخ هذا بصفة اساسیة في الأنسجة التي تنشط اكسدة الاحماض ویعبر جینیا عن عامل ا

كما یعبر عن هذاالعامل في العضلات . الدهنیه والتي من امثلتها انسجة الكبد والعضلات

 بتعدیل تعبیر بروتینات fibrates وخلایا الجهاز المناعي وتقوم الانسجة اللیفیة . الملساء

ت الغنیة بالجلسریدات الثلاثیة واللیبوبروتینات العالیة عدیدة تستخدم في تمثیل اللیبوبروتینا

 خفض كمیة الجلسریدات  fibratesالكولیسترول ولقد أظهرت معاملة الأنسجة اللیفیة

الثلاثیة بالبلازما ورفع كمیة اللیبوبروتینات العالیة الكولیسترول مما أدي الي الوقایة من 

  . مرض القلب

في جین عامل النسخ في عشائر عدیدة مما أثر علي استجابة ولقد تم مطابقة تعدد الاشكال 

وفي العشائر التي یقل استهلاكها للاحماض الدهنیه . نسخة  للمأكول من الأحماض الدهنیه

العدیدة غیر المشبعة كان الافراد الحاملین للأشكال العدیدة من جین عامل النسخ لهم 

دم وهذه الدراسات القت الضوء علي أهمیة مستویات اعلي للجلسریدات الثلاثیة ببلازما ال

 والوجبة الغذائیة في تحدید وتقدیر geneotypeفهم التاثیرات المتداخلة بین النمط الجیني 

  . خطورة معظم الأمراض المعقدة الشائعة

  :الجینومیة /الدور المحتمل للتغذیة الوراثیة: النمط الثاني لمرض السكر فى المراحل العمریة

Type 2 Diabetes And Periodontal Disease: A Possible Role For 
Nutrigenomics: 

یعتبر النمط الثاني لمرض السكر صفة معقدة یتصف بقلة افراز هرمون الانسولین 

وانخفاض تأثیر وعمل هذا الهرمون عند الانسجة المستهدفة ولقد اظهرت مشاهدات بعض 

. في مرضي النمط الثاني لمرض السكرالدراسات البحثیة زیادة المرض المحیط بالسن 

وبالرغم من التقدم الحادث في هذه المنطقة البحثیة عن طریق الدراسات الحدیثة المرتبطة 

بالجینوم فإن عوامل المخاطرة الجینیة ربما تكون مسئوله عن الحساسیة بین المرض المحیط 
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ذه ربما تعدل بواسطة بالسن والنمط الثاني لمرض السكر وان عوامل المخاطرة الجینیة ه

  . الوجبة الغذائیة

حتي یومنا هذا اجري عدد قلیل من الدراسات لبحث العلاقة الجینیة بین المرض المحیط 

بالسن والنمط الثاني من مرض السكر وبالنسبة لمرضي السكر الامریكیین من الأصول 

  . المحیط بالسن مع المرض IL-IB-5IIالافریقیة لوحظ وجود ارتباط معنوي للنمط الجیني 

 في تقییم nutrigenomicsأجریت دراسات بحثیة لامكانیة استخدام ادوات التغذیة الوراثیة 

دور التغذیة في المرض المحیط بالسن وفي هذه الدراسات بحث دور عنصر الزنك جین 

  .نقل الزنك وخحطورة تطور النمط الثاني لمرض السكر

بقت الموضع المتأثر بالجین للنمط الثاني لمرض الدراسات الحیثة المرتبطة بالجینیوم طا

 في جین ناقل الزنك citrs 13266634السكر مشكلا نیكلیوتید واحد متعدد المظاهر 

ولقد اظهرت . وهذا الجین الناقل للزنك ربما یكون هاما في تخزین وتحرر الانسولین. بالخلیة

طورة النمط الثاني لمرض السكر الدراسات ان النیكلیوتید المتعدد المظاهر صوحب بزیادة خ

 ولقد ازدادت خطورة مرض disease etiology متضمنا الزنك في علم اسباب المرض 

. في سكان المملكة المتحدة% ٦٠ الذي له تكرار بحوالي Cالسكر للأفراد الحاملین للألیل 

ر ارتبط بخفض افراز الانسولین في الأفراد غیC وفي دراسات اخري لوحظ ان الألیل 

نبه التعبیر INS IE وفي نموذج خط الخلیة المفرزة للأنسولین . المصابین بمرض السكر

. تراكم الزنك وافراز الانسولین عند التركیزات العالیة للجلوكوز خارج الخلیةZnT8 الزائد 

الطبیعیة حدیثا beta cell الناقل للزنك یكون هاما لوظیفة الخلیة بیتا ZnT8 ومن ثم فان 

في ZnT8  للـ RNA قاریر البحثیة التأثیر المتداخل الصغیر للحامض النووي ذكرت الت

وان % ٢٠نموذج خط الخلیة بیتا للفئران نتج عنه انخفاض في نشاط نقل الزنك بنسبة 

% ٢٠ قللت ایضا من نشاط نقل الزنك بنسبة ZnT8 التعبیر الزائد للمخاطرة الأعلي للـ 

باستخدام تكنیكیات التغذیة الوراثیة T لایا بالمقارنه مع التعبیر المتنوع للخ

nutrigenomics استطعنا بحث كفاءة امدادات الزنك المعدلة بواسطة النمط الجیني  

SLC30A8وباستخدام .  لتحسین وظیفة الخلیة بیتا في نموذج خط الخلیة لمرض السكر
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زة للأنسولین خلقنا نموذج خط خلیة بیتا المفرRNA التأثیر المتداخل للحامض النووي 

 Zn8 وینتج عن ) ٦٢(شكل % ٦٠-٥٠بنسبة Zn8 mRNA  والذي قلل من مستویات 

knockdown  وهذه البییانات وضحت دور ) ٦٣(شكل % ٤٦قلة افراز الانسولین بنسبة 

znT8  في افراز هرمون الانسولین المنبه للجلوكوز لكي یدرس بحثیا تأثیر الزنك الزائد

الانسولین في هذا النموذج یجري تحضین الخلایا بیتا مع تركیزات خارج الخلیة علي افراز 

ولوحظ ان .  ساعة قبل التحضین مع الجلوكوز خارج الخلایا٢٤الزنك خارج الخلایا لمدة 

افراز الانسولین تم تنبیهه عند التركیزات الزائدة للزنك خارج الخلایا ووصل الي مستوي 

 ومن ثم  فان زیادة تركیز الزنك ،UM 100لي للزنك الخلایا الكنترول عند التركیزات الاع

خارج الخلایا له تاثیر ایجابي علي افراز الانسولین مما یوضح فائدة اضافة الزنك لمرضي 

  . النمط الثاني لمرض السكر في الافراد الحاملین للألیل الخطیر

  
 Effect of ZnT8-specific small interfering RNA on ZnT8) ٦٢(شكل 

mRNA levels in cultured MIN6 cells  
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 Effect of ZnT8-specific small interfering RNA on ZnT8) ٦٣(شكل 

mRNA levels in cultured MIN6 cells  

بأخذنا لهذه البیانات السابقة المتعلقة بارتباط مرض السكر النمط الثاني والمرض المحیط 

ما یعدل من تقدم المرض المحیط بالسن من بالسن نستنتج افتراضیا ان اضافة الزنك رب

  .ZnT8خلال تغیرات في تعبیر الجین الناقل 

الفروق الملحوظة في استجابة الفرد للتعدیل الغذائي یمكن تفسیر الفروق في تصمیمها 

الجیني مما یؤكد اهمیة اكتشاف دور التأثیرات المتداخلة ما بین الجین والمركب الغذائي في 

واصبح لدي علماء صحة الفم فرصة لدراسة التأثیرات المتداخلة . مزمنهتطور الأمراض ال

بین الجین والمركب الغذائي وكیف ان الوجبه الغذائیة تؤثر علي میكانیكیات الالتهاب تحت 

  .periodontitisظروف الأمراض الخطیرة مثل مرض 



 

 

١٠٥٨

  جینات العناصر الغذائیة الصغري/جینوم

The Genomics of Micronutrients 

من المتفق علیه ان التغذیة الصحیة هي ركن اساسي لاستراتیجیات الصحة العامة من اجل  

 ومرض القلب  obesityالسمنه: تقلیل خطورة الظروف غیر المعدیة والتي من امثلتها

Cardiovscular . ومن جهة اخري ركزت دراسات بحثیة كثیرة علي عامل واحد او عوامل

مطالبات ضخمة للتغذیة كعلاج ) ١: ( ونتج عن هذا التقلیل ما یليقلیلة تظهر تأثیر تمثیلي

خیبة امل ) ٣(استخدام واسع للتجارب المبنیه علي الانظمة الغذائیة ) ٢(او منع المرض 

متكررة للمستهلكین والمرضي، ومستخلصي الرعایة الصحیة عن التأثیر الحقیقي للتغذیة 

 والعوامل العدیدة المشتملة علي البیئة والعائل بأنها تستطیع ان تعمل علي الدواء والصحة

 والسیاق الاجتماعي والكیماویات المستمدة  microbiome geneticsوالوراثة المیكروبیة

من المركبات الغذائیة وقیمتها الحیویة وكذلك التأثیرات المتداخلة الكیماویة والتمثیلیة فیما 

ولقد أدي تقدم . لمركبات الغذائیة ونواتج صحیةبین المركبات الغذائیة ینتج عنها احتیاجات ا

الطرق المعملیة وخاصة التقدم في التكنیكیات التحلیلیة الي شرح كیماوي للأغذیة والمتاح 

ًمنها في الأنسجة الفسیولوجیة وهذه التكنولوجیات أتاحت فرصا للأتساع المعرفي للمغذیات 

  .الصغري ودورها التمثیلي والهرموني

  :ي الغذائي وصعوبة تعریف الصحةالنمط المظهر

Nutritional Phenotype And Complexity Of Defining Health : 

النمط المظهري "وصف فسیولوجیا الانسان المبني علي الاستجابة للتغذیة یعرف الان بانه 

مجموعة بیانات وراثیة كمیة وبروتینیه وتمثیلیة : وهذا النمط المظهري  یعرف أنه" الغذائي

ویعتبر النمط . یفیة وسلوكیه مستمدة من تقییم الحالة الغذائیة والصحیة للأنسانووظ

ًالمظهري الغذائي وصفا مفیدا لتلك العوامل التي تقاس بغرض تحدید الحالة ً .  

 كحالة فیزیقیة كاملة، وعقلیة ١٩٤٨ولقد عرفته منظمة الصحة العالمیة الصحة في 

mentalمرض أو العلة  واجتماعیة فقط لیس في غیاب الinfirmity وهذا التعریف یسهم 

في شفاء المجتمع بحیث لا یتضمن فقط الممارسة الطبیة ولكنه یتضمن ایضا توصیات 

كونها جیدة ومثالیة غیر محققة "  completeكاملة ): "١(المركبات الغذائیة نظرا لان 
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 عقاقیر اومعاملات  الي individualsربما لا یحتاج الافراد المستقلة ) ٢(وغیر مقاسه 

 یؤدون chronic diseasesالناس ذوي الامراض المزمنه ) ٣(لكي یكونوا كاملین صحیا، 

ولقد اقترح  تعریفا جدیدا  للصحة وهو . وظافهم جیدا في بیئاتهم الاجتماعیة والشخصیة

والصحة لها مكونات اجتماعیة . self manageقابلیة التكییف والتمكن الذاتي او النفسي "

وذهنیه وفیزیقیة كل منها یدخل مفهوم الاستجابة الایجابیة اویقلل من الاجهاد أو التحدیات 

challengs فالصحة الفیزیقیه یمكن اعتبارها معادلة للمرونه التمثیلیة او القدرة على 

المظهر الغذائي غیر الكافي، وعوامل الاجهاد البیئیة التي من . adaptabilityالتكییف 

عرض للماء غیر النظیف والظروف غیر الصحیة وعوامل العدوي تقلل من هذه امثلتها الت

المرونه وتزید من التعرض للأمراض المزمنه، وفي الحقیقة، التأثیر شبه السریري 

subclinical  تحت ظروف التغذیة الجیدة والاحتیاج للمغذیات الصغري للعشائر في  

لتباین الوراثي  والتواریخ الزراعیة مازالت غیر البیئات المختلفة ومع الثقافات المتنوعة وا

معروفة وغالبا ما یعتمد صانعوا السیاسات علي متوسطات العشیرة من أجل توصیات 

المغذیات الصغري والمظاهر الكمیة لاحتیاجات الانسان من المركبات الغذائیة ویراعي 

ستویات الخلیة، العضو التركیز علي الاستفادة، الوظیفة وتمثیل المغذیات الصغري عند م

 كما ان تفهم تعقید الاحتیاجات الفردیة individualsوالنظام البیولوجي الكلي في الأفراد 

 لتحلیل المظهر الغذائي  holistic approachesمن المركبات الغذائیة یتطلب المزید من

لمظهر قاعدة بیانات ا: مثل(والبیئة وتصمیمات تجریبیة جدیدة وبیانات قیاسیة مخزنه 

 لزیادة  sophisticated computationalوالمزید من طرق الحصر المعقدة) الغذائي

جدول (تفهمنا لممارسة التغذیة التي تشكل نقطة البدایة والتدفق الفكري في المرجع الحالي 

٢٣٣.(  
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  conceptual flow & manuscriptتدفق مفهوم المخطوطه ) ٢٣٣(جدول 

الخطوط 

Step 

 conceptsالمفاهیم 

  . حالة الصحة هي قابلیة الفرد للتكیف والتمكن النفسي  ١

  .حالة ومظهر المغذیات الصغري لهما تأثیر علي الحالة الصحیة  ٢

یقدر المظهر الغذائي للمغذیات الصغري بواسطة الفرق في التأثیرات المتداخلة بین الوراثة   ٣

 – one – gene ـواحد بیتید  عدید والبیئة التي لایمكن فهمها باستخدام طریقة واحد ـ جین

one  polypeptide.  

المظهر الغذائي للمغذیات الصغري یتصف بمجموعة متكاملة من البیانات الوراثیة والبروتینیه   ٤

  .والتمثیلیة والوظیفیة وكمیة الغذاء  المأكول

  .تكامل ا لبیانات یكون ممكنا باستخدام نموذج طریقة الحصر  ٥

لمحاولات التجریبیة حیث یشارك كل فرد بتحكمه الذاتي ویستجیب تمثیلیا تدرس عدد من ا  ٦

 .intervention challengeلتحدي طاريء 

المقارنه النمطیة للأستجابات المظهریة للأفراد المعرضة لوجبات غذائیة مختلفة باستخدام   ٨

علیقة  ربما تستخدم التصدیق الرسمي والتفهم الافضل لدور الomicsطرق الأومیكس 

 .etiology الصحة  والاحتیاجات من المغذیات الصغري في

المفهوم الحدیث للتغذیة وعلوم الصحة هو استخدام تحدیات غذائیة او وظیفیة 

وهذا یمثل بواسطة اختیار تحمل الجلوكوز عن :  مع التحلیل التالي homeostasisللثبات

 في عملیات التمثیل  postprandialوتقدیر التغیرات بعد تناول الطعام. طریق الفم

 اصبح اداة هامة لتقییم الحالة الصحیة بسبب قلة  omicsباستخدام تكنولوجیات الاومیكس

ومن جهة اخري لم یحلل تأثیر التباین الوراثي علي مرونه . المرونه في المرض المزمن

لمدي التمثیل الغذائي كما ان الاستجابة للتحدیات الشدیدة لم تعدل مع الصحة علي ا

  . الطویل

  :الوجهات الكمیة لاحتیاجات الانسان من المركبات الغذائیة 

Quantitate Aspects Of Human Nutrient Requirements:  

مجال علم التغذیة الیوم یطور من تحلیل عملیة واحدة او مركب غذائي یتم دراسته بصورة 

 علي البروتین والطاقة وفي الماضي ركز كلا من الباحثین وصانعي السیاسات. منفصلة
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وصفات تأخر النمو عند الاطفال ). علي سبیل المثال(لأنها سبب سوء التغذیة عند الاناث 

في الدول الفقیرة او متوسطة الدخل كان یعتقد بأن سببها الوحید هو قلة البروتین والسعرات 

ءا هاما للنمو الحراریة بالرغم من ان وجود نقص كبیر في المغذیات الصغري التي تعتبر جز

  .وعملیة التطور

توصیات المغذیات الصغري تبني علي الكمیة الكافیة اللازمه لتغطیة احتیاجات معظم 

الافراد ذوي الحالات الصحیة الجیدة داخل مجموعة العشیرة ومثل هذه التوصیات تفید 

 كمیة كأساس لتنظیم سیاسات التغذیة العالمیة والمحلیة والتي تأخذ في الاعتبار متوسط

الغذاء المأكول ومن جهة أخري لا توجد طریقة قیاسیة لاستنتاج توصیات المغذیات 

وكلا من معهد الدواء بالولایات المتحدة ومجلس هیئة الغذاء والتغذیة طورا من . الصغري

 الذي یحل محل المسموح الیومي الموصي به DRIsمفهوم المأكول الغذائي المرجعي 

  .RNIك المأكول الغذائي الموصي به بكندا بالولایات المتحدة وكذل

بینما یعتمد كل من صانعي السیاسات والمنظمین ومنتجي الاغذیة والمستهلك علي 

التوصیات لمتوسط  الفرد في العشیرة فإن هناك ادراك متزاید بان الجنس، العمر، النشاط 

ة ولذلك ینتج المزید والحالة الفسیولوجیة تغیر من احتیاجات المأكول من المركبات الغذائی

 خلال اخر nutrigenomicsولقد امدتنا بحوث التغذیة الوراثیة. من التوصیات الخاصة

عقدین من هذا الزمان بأمثلة للتباین في الإستجابات الغذائیة المعتمدة علي التصمیم 

 والوراثة الغذائیة تعتبر مصطلح عریض یشمل الوراثة، genetic makupالوراثي " التركیب"

 والمواد الوراثیة وجمیعهم یستلزم التأثیرات المتداخلة epigenomicsالوراثة المرتبطة البیئیة 

 phenotypicالتي ینتج عنها نواتج مظهریة " الجینات"للعوامل البیئیة مع الوراثة 

outcomes تشمل الاحتیاجات الغذائیة وخطورة المرض disease risk . واساس مفهوم

  . و التباین داخل الافراد  من حیث الاحتیاجات الغذائیةالتغذیة الوراثیة ه

التعدد : مثل (genetic variation بأن التباین الوراثي EURRECAولقد اشارت 

یغیر ویعدل من تمثیل المغذیات الصغري ونواتج عملیة ) المظهري  للنیكلیوتید الواحد

التباین في احتیاجات ومن جهة اخري فان البحث بداخل . التمثیل والتعبیر المظهري
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بدایته  ولكنه یفسر تقییم احتیاجات المغذیات الصغري "المغذیات  الصغري مازال في مهده 

  . وللصحة العامةindividualsللأفراد 

  :أنظمة الاتزان ومستویات المغذیات الصغري

 Aberrant Homeostatic Systems And Micronutrient Levels: 

مراض المزمنه والتمثیل المرن ودورمستویات المغذیات الصغري في یظهر فقد التوازن في الأ

فیتامین د مع مجموعة فیتامین : الأمراض المزمنه لم یحلل بطریقة شاملة فعلي سبیل المثال

 وهذه النتائج تقترح بأن محتوي  obese individualsب تكون ناقصة في الأفراد البدناء 

. علي تخزین الدهن بأنسجة الجسم ومحتوي دهن الجسمالفیتامین في الوجبه الغذائیة یؤثر 

ولقد اظهر الافراد البدناء ایضا انهم یحتوون علي مستوي منخفض من الفیتامینات المضادة 

والمستوي المناسب من فیتامین ج ربما یشارك في المحافظة علي ) فیتامین ج، هـ(للتأكسد 

وجي علي الخلایا الدهنیه مما أدي الي تعدیل وزن الجسم بینما اظهر فیتامین هـ بتأثیره البیول

  .adipokinesإفراز 

  :احتیاجات المغذیات الصغري وبیانات كمیة الغذاء المأكول

 Micronutrient requirements and food intake data:  

تتكیف الكائنات مع بیئتها والفصل الغذائي الطویل للأفراد وعادات انشطتهم یؤثران علي 

والتكییف مع . لتلك البیئة" التوازن"لفسیولوجیة عن طریق الجینات وحدوث الاتزان العملیات ا

بیئة جدیدة یعدل او یغیر من تعبیر المعلومات الوراثیة ولذلك یخلق اتزان جدید عاكسا 

كما ان التحدیات الشدیدة والتداخلات المكثفة القصیرة . مجموعة مختلفة لنقاط المجموعة

 ولكنها لاتزال غیر كاملة metabolic healthهم الصحة التمثیلیة الأمد تساعدنا في تف

بسبب صعوبة تقدیر المحتوي البیئي لمشاركي الدراسة المستقلین وكیف ان تلك البیئات تنتج  

ظروف اتزان مختلفه تقاس كمیات الغذاء المأكول بطرق مختلفة ومتباینه في دقة ومصادر 

 من سجلات الوجبة الغذائیة FFQرأي لتكرار الغذاء وعادة ما یفضل استطلاعات ال. الخطأ

لانها اكثر ملاءمة واكثر دقة في تحدید التعرض لمركبات غذائیة معینه لفترة طویله ومن 

ناحیة أخري عادة ما تستخدم الوجبه الغذائیة المكررة كطریقة مرجعیة من أجل عملیة تشریع 
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. والطرق الاحصائیة المتفق علیهاcorrelation  المبنیه علي الارتباط FFQنسبي لـ 

 ولكن حتي الان یرتبط عدد محدد من FFQوتعتبر المراقم الحیویة اساسا لتحسین دقة 

نواتج تمثیل المواد والمركبات الغذائیة مع محتوي المركب الغذائي بالوجبه الغذائیة ومن جهة 

دة لاكتساب المرقمات اخري تمثل العوامل الوراثیة المرتبطة بالتمثیل الغذائي ادوات واع

 مع امكانیة مطابقة المرقمات الحیویة للأنماط الغذائیة او لتولیفة biomarkersالحیویة 

والمقارنه النظامیه . المركبات الغذائیة وعند مطابقة المرقم الحیوي یجب توثیقه رسمیا

ائیة  للكشف عن وجبات غذindividualsلبروفیلات المرقمات الحیویة للأفراد المستقلة 

ٕ ربما تستخدم لفهم دور الوجبة الغذائیة واحتیاجات omicsمختلفة باستخدام طرق الاومیكس 

  .المغذیات الصغري من اجل الصحة الجیدة

 مختلفة والطرق الممنهجة لمجموعة البیانات الغذائیة التي تجعلنا نتخلي عن FFQاستخدام 

ونظرا . ت مختلفة غالبا ما یكون مستحیلاالمقارنه الكمیة الدقیقة للبیانات المستمدة من دراسا

 من  Study-Specific quartile لتنوع الطرق الغذائیة الممنهجة فانه غالبا ما تستخدم

من الحبوب النجیلیة والأسماك والفاكهة والخضروات والبذور " المستحب"اجل المأكول 

ات المسكرة والبطاطا وكذلك المأكول غیر المستحب من اللحوم الحمراء والحلویات والمشروب

المشویة والهدف الرئیسي لنمط التحلیل الغذائي هو تشخیص عادات الأكل للعشیرة ومساعدة 

  .الوجبة الغذائیة للصحة والحالة المرضیة

من جهة اخري یجب الاستفادة من طرق التحلیل الاحصائي في التعامل مع بیانات كمیة 

 ذیات الصغري التي تفسر التركیب الجینيالغذاء المأكول لتحدید الاحتیاجات من المغ

genetic makeup . وفي احدي هذه الطرق اجري  تقسیم للأفراد المستقلةindividuals 

الي مجامیع مشتركة طبقا لكیفیة تشابهم أو إختلافهم مع الاشارة الي كمیة الغذاء المستهلك 

 K“ل طریقة متوسطاتوعلي سبیل المثا cluster analysis باستخدام التحلیل العنقودي

means method”.  

اعطاء تحدیدات معروفة  لطرق التقدیر الغذائیة الحالیة ادي الي استخدام وتطویر طرق 

جدیدة لقیاس المأكول الغذائي لتقلیل التكلفة المرتبطة بتجمیع البیانات الغذائیة والتعامل معها 
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 للتسجیل الفوري للأغذیة فعلي سبیل المثال الصورة الفوتوجرافیة للتلیفون المحمول

المستهلكة، استخدام التلیفون المحمول لتسجیل المأكول صوتیا والجهاز المحمول لالتقاط 

 وهذه الابتكارات وفي  نفس image recognitionصور للغذاء عن طریق صورة ممیزة 

ثیة الوقت مع تحسینات  المرقمات الحیویة للمأكول الغذائي تضمنت واشتلمت العوامل الورا

 .المرتبطة بالتمثیل الغذائي والتكنیكات الاخري

: علي سبیل المثال (metabolitiesوجدیر بالذكر ان تركیز عدد قلیل من نواتج التمثیل 

وهذا لا یجب ان یكون مفاجئا . یرتبط  بكمیة الغذاء المأكول) Carotenoidsالكاروتینات 

 النواتج half-lifeباینات في فترة حیاة لانه لا توجد اي طریقة من الطرق الحالیة تفسر الت

التمثیلیة المشتقة من الاغذیة، وان التباین الوراثي في عملیة التمثیل الغذائي ربما تنتج 

بروفیلات مختلفة لنواتج التمثل الغذائي لنفس المأكول من المركب الغذائي وعلي العكس 

لصغري تستخدم لقیاس العدید من تماما فان الطریقة لأكثر تكاملا لتقدیر حالة المغذیات ا

 للعملیات التمثیلیة  central componentالمرقمات الحیویة التي تعتبر مكونات مركزیة

وعملیات الأكسدة والعملیات الفسیولوجیة وبذلك یتم المحافظة علي الصحة وهذه المرقمات 

 للحالة surrogateالحیویة الوسیطة لعملیة التمثیل الغذائیة یمكن اعتبارها مراقم وكیله 

  .الغذائیة وأداة هامة لتحدید احتیاجات المغذیات الصغري

   : Genetic Variability  Molecular Phenotypingالمظهر الجزیئي : التباین الجیني

 وصف التباین الوراثي والتكنو حیوي عند فجر  Williamبالرغم  من ان الباحث ولیم 

الثورة الوراثیة جعلته ممكنا لتشخیص التعاقب التسلسل  فإن ١٩٥٦الحقبة الحدیثة للعلم سنة 

 جینوم اجري لها ٢٢٨٠٠٠ وفي الانسان individualsالفعلي لجینوم للأفراد المستقلة 

 ملیون جینوم  ١.٨  وفي المستقبل سوف یحدث تسلسل لحوالي ٢٠١٥تسلسل قبل عام 

لمستقلة سوف تكون فریدة  وكل تسلسل جینوم جدید یؤكد ان الأفراد ا٢٠١٧وذلك قبل عام 

 ومن ثم سوف یكون لها استجابات فریدة ایضا للعوامل البیئیة genetically uniqueوراثیا 

 فهو epigenetiesاما الوراثة المرتبطة بالبیئة ). الوجبة الغذائیة ونمط الحیاه والأدویة(

ت جزیئیة  مما یعكس تعدیلا mitotically heritableدراسة توریث الانقسام المیتوزي
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 بدون ان یغیر من تسلسل هذا الحامض chromatin والكروماتین DNAللحامض النووي 

  .النووي

ً لان كثیرا من المركبات  epigeneticتستطیع الوجبة الغذائیة تغییر برنامج الوراثة البیئیة

 من أجل تفاعلات  substrates والمواد الخاضعة لتأثیر الخمیرة precursorsالوسیطة

 وخاصة  epigeneticكما ان انماط معینه من تعدیلات. یثایل تستمد من الغذاءالم

ویكون ذلك عند .  والكروماتین یفترض بانها اصل تطور الامراضDNAللحامض النووي 

التغذیة غیر المتزنه اثناء نوافذ التطور الرئیسي التي من ضمنها ما یحدث في الرحم وینتج 

في تطور الأمراض المزمنه مثل مرض القلب الذي یصیب  الذي یسهم  epigeneticبروفیل

 لا یتمشي مع  epigenetic ومن ثم فان بروفیل الـcardiovascularالأوعیة الدمویة 

  .الأفراد البالغین في بعض البیئات

العناصر الوظیفیة لجینوم الانسان التي تتضمن التباینات في تسلسل الحامض النووي 

DNA وعملیة المیثلة methylation والعوامل المنظمة یتم تحلیلها بواسطة 

(ENCODE) Encyclopedia . وتساعد بیاناتENCODE في تفسیر التباینات 

 التي SNPsوهذه الدراسات امدتنا بقائمة للـ . الوراثیة المتعرف علیها في دراسات الجینوم

 ENCODEًساعدت احصائیا مع النمط المظهري  موضع الاهتمام، ولقد تعرف مشروع 

  . المرتبطة بهذه التباینات الوراثیةfunctional domainsعلي الحقول الوظیفیة 

  :نظام التغذیة واحتیاجات المغذیات الصغري

 System Nutrition And Micronutrient  Requirement :  

لقد أثر مفهومان علمیان رئیسیان للقرن العشرین علي تطور التشخیص الطبي والتغذیة 

طور احتیاجات الأفراد المستقلة للمغذیات الصغري فالمفهوم الأول هو الاصرار مشتملا ت

 والمفهوم الثاني هو الطرق clinical studiesعلي العشوائیة للدراسات الكلینیكیة 

فعندما كانت العشوائیة ضروریة لبحوث حقبة . المختصرة المستخدمة لدراسة الانظمه المعقدة

 كانت القدرة علي تشخیص الأفراد المستقلة عند المستوي  pregenomicما قبل الجینوم

الجیني والتمثیل الغذائي والبروتین وأظهرت ان هذه الطریقة الاحصائیة ایضا بواسطة تحدید 
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وجدیر  بالذكر . الاقنعة بداخل تباین الافراد بالاستجابة لكلا من المركبات الغذائیة والادویة

 لتأثیرات نقص المركبات bench markلة ملاحظة لایستخدم المسار الكیموحیوي كطاو

الغذائیة أو الامدادات الغذائیة لان القلیل من مكونات النظام اكثر تعقدیا یتم دراستها بصورة 

  . منفصلة

یجب علي بحوث المغذیات الصغري الاهتمام بدراسة كیفیة میل الجینوم وابي جینوم 

 الصحة والمرض وكیفیة تعبیر جینوم الفرد الي" epigenomicالجینوم المرتبطة بالبیئة "

 ,proteomics, lipidomics” مختلفة  omicبنفسه عند مستویات الاومیك

metabolomics” وهذه .  بالاستجابة الي البیئة متضمنه التغذیة والنشاط الفیزیقي

یة الاستراتیجیة الشاملة تتطلب نمط مظهري جزیئي شامل للبشر یتضمن تحلیل العوامل البیئ

والوراثیة والمیكروبیولوجیة وقیاس جمیع تعقیدات الفرد الواحد في بیئات مختلفة لا یمكن 

عمله ولكن النمط المظهري المكرر عند المستوي الجزیئي سوف یساعد جدا في تفسیر 

  .المیكانیكیات  المستخدمه في تقدیر احتیاجات المغذیات الصغري

یضا الي توسع فیما ابعد من التصمیمات تطویر الطرق التجریبیة الجدیدة یحتاج ا

" ١رقم "الكلاسیكیة لتحلیل الاستجابات الفردیة فإحدي الطرق المعقوله قسمت الي دراسات 

وهذه الطریقة استخدمت . حیث درست تفصیلیا الفرد الواحد لوقت اطول واستجابته للبیئه

صمیم قیاس یناسب وعلي أي حال لا یوجد ت. تولیفة من الانظمة لمجموعة من التجارب

ناتجة من " ١رقم"كما ان فوائد تجارب هذه الطریقة من الدراسات . جمیع المسائل التجریبیة

ولقد .   ایا كان نمطها نادرا ما تعمل في كل فردinterventionsواقعیة ان التداخلات 

 هذا التباین في هدف الطریقة في وقت واحد معا مما أدي ١اكتشفت تجارب الدراسة رقم 

المریض الواحد مع بیاناتهم الذاتیه " المعالجة"الي قرار معلم عن احسن طریقة لمعاملة 

own data ومن منظور الاقتصاد العالمي والرعایة الصحیة لا یستطیع  الفرد ان یؤدي 

وكلا من . تجربة واحدة لكل موضوع او مریض لكي یتدخل ویعامل بشكل شخصي

لي مجموعات من الناس یشاركون في التوزیع والكشف المستهلك والمریض  یمكن تقسیمها ا
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وبعد ذلك هذه المجامیع تكون مسئوله علمیا  واقتصادیا لانماط الحیاة المستهدفة والتداخلات 

  .والمعاملات

تستخدم اجراء وسطي خارجي لتحلیل بیانات النمط الجیني " ١رقم "باتباع طریقة 

genotypeلعدیدة للنیلكوتید الواحد للجینات المستخدمة  عن طریق تحدید واختبار المظاهر ا

في تمثیل المغذیات الصغري المرتبطة بشبكات عمل الجین والتأثیرات المتداخله لبروتیناتها 

 وخمس فیتامینات SAM/SAH وبصفة خاصة نمط نواتج التمثیل الغذائي التي تشمل نسبة

) ٢(دیدة للنیكلیوتید الواحد، المظاهر الع) ١: (في كرات الدم الحمراء ارتبط  معنویا مع

المواضع العدیدة  للأنماط الجینیه المشفرة من أجل ) ٣(مستویات بروتینات البلازما  

وظائف المعدةوالامعاء ولقد تحصل علي البیانات المستخدمة لهذا التحلیل من بحث 

  .مشارك

فى النظام دور الإحصاء وأنظمة الحاسب الآلي (النظام البیولوجي الاحصائي والحصري 

  ):البیولوجي

Statistics And Computational System Biology : 

التحدي المعنوي لعملیات الصحة والمرض هو تكامل مجموعات بیانات الكثیر من البیئات 

ٕ واساس ذلك هوادارة وتخزین مجموعات بیانات هذه التجارب  omicوالجینات والاومیك

بر صیاغة شبكات عمل التمثیل الغذائي طریقة قویة وبیانات التمثیل الغذائي المفصلة تعت

للسماح بتفهم افضل للسلوك الغذائي وخلایا كلا من الحالات المرضیة والطبیعیة كما ان 

البیانات المستخدمة في الصیاغة استمدت من التجارب التي اجریت معملیا بینما قدرت كمیا 

یرها من الجزئیات البیولوجیة في الدم  وغ epidemiologicalالبیانات الفسیولوجیة والبیئیه

وتعتبر خرائط مسارات البیوكیماویات امثلة لكیفیة . والبول والسوائل البیولوجیة الأخري

وعلي ایة . اندماج التفاعلات التفصیلیة من التجارب المستقلة لتولید مظهر نظام دینامیكي

دنا بتفسیرات واقعیة للنمط لا تم" خرائط الطریقة"حال كلا من المسارات وخرائط النظام 

 كما ان المرقمات الحیویة المتوقعة او المكتشفة بواسطة طریقة  phenotypeالمظهري

التحلیل تحتاج الي توثیقها رسمیا لكي تمدنا بمعلومات من المعاملات الوقائیه والعلاجیة 
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استخدمت ولوضع مرجعا غذائیا للكمیات المأكولة من المركبات الغذائیة الضروریة ولقد 

وطورت تولیفة من الطرق الاحصائیة والحسابیة من اجل  البیانات التجریبیة للنظام 

 omicوبصرف النظر عن اختیار الطرق فإن التحدي هو ترجمة الاومیك . البیولوجي

وبیانات النمط المظهري الاخري الي متطلبات المغذیات الصغري باستخدام التحلیل 

  .الوظیفي

  : Micronutrients And Bioactivitiesالأنشطة البیولوجیةالمغذیات الصغري و

العدید من العناصر الغذائیة نحتاج الیها من أجل مركب غذائي أو مكون غذائي لتقییمه من 

اجل التوصیات الغذائیة فأولا، یجب ان توضح البیانات ان تأثیرات المكون الغذائي موضع 

ومع .  وثانیا، تقییم المأكول بدقة health impactالاهتمام تعزي الي تأثیر الصحة

أوطرق التقییم الغذائي الموثقة رسمیا والتي تشمل تمییز /المرقمات الحیویة للكشف وكذلك مع

هل توصیات : وهناك تساؤل هام للصحة العامة وهو. وتبویب تأثیرات خلفیة الوجبه الغذائیة

الي المحافظة علي الوظیفة المأكول الغذائي تركز على التحول من تقلیل خطورة المرض 

  .الفسیولوجیة الطبیعیة

الغذاء، المعرفة غیر كافیة لكمیات المأكول الفعلیة والمعلومات ) مكونات(قلة بیانات تركیب 

 یجب ملئها لوضع  gapsالمحدودة عن إمتصاص وتمثیل المغذیات الصغري مازالت فجوات

لصغري والانشطة البیولوجیة في كمیاتها وفي الحقیقة تتباین المغذیات ا. التوصیات الغذائیة

في الاغذیة والمستفاد البیولوجي ونواتجها التمثیلیة المنتجة وتأثیراتها علي الصحة وذلك 

 كما أن تقدم التوصیات individualsبسبب الخلفیات الجینیة المختلفة في الافراد المستقلة 

ة سوف تتطلب المزید من الانظمة الغذائیة للمغذیات الصغري والمكونات البیولوجیة النشط

الغذائیة والبیانات العلمیة المبنیه علي البراهین والجدول التالي یوضح التحدیات المعنویة 

  .والعوائق لهذا المسار
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التحدیات علي طول مسار النظام المبني علي التغذیة والتوصیات الغذائیة ) ٢٣٤(جدول 

  المشخصة

  المراجع challenges/obstaclesالعوائق /التحدیات

المتاح الحیوي والنشاط الحیوي للمغذیات الصغري یتباین بدرجة كبیرة تبعا 

للتركیب الكیماوي كما ان المأكول من الأغذیة والامدادات الغذائیة یختلف في 

  .المحتوي والجرعة

Gaine et al (2013) 

ر بعوامل المغذیات الصغري والمحتوي البیولوجي النشط للأغذیة النباتیه یتأث

والتجهیز وعملیات ) الشمس، النضج، التخزین: مثل(كثیرة جدا مرتبطة بالنبات 

  . التصنیع مما یؤدي الي صعوبة التقدیر الدقیق للمأكول منها

Gaine et al (2013) 

 FFCsدقة قاعدة بیانات تركیب الغذاء وواقعیة : اخطاء في قیاس المأكول

  . لجرعات البیولوجیة المتاحةوكمیات المأكول لا تستوي دائمامع ا
Gaine et al (2013) 

الفوائد الصحیة للمغذیات الصغري والأنشطة البیولوجیة في المراجع الحالیة 

غالبا ما تبني علي بدیل المرقمات الحیویة للتأثیر بدرجة افضل من نواتج 

  .الصحة الفعلیة التي من امثلتها حدوث المرض او النفوق

Gaine et al (2013) 

الغذائیة یجب ان /التصمیمات الكلاسیكیة لدراسات التأثیرات المتداخلة الكلینیكیة

  . longitudinalتكون متكاملة بواسطة دراسات طویلة المدي 

Kaput  and Horine 
(2012) 

 وربما یطابق individuals فیما بین الأفراد Homeostasisیتباین الثبات 

  . تحدي الثبات مسارات صحة الفرد

Van Ommen et al 
(2009) 

الدعم المالي المطلوب لمباشرة المرجع الفیدرالي الرسمي للمغذیات الصغري 

  والمأكول النشط بیولوجیا تم دراسته كأولویة 
Gaine et al (2013) 

والنسخ والجینات  Profile genomesالتكنولوجیات العالیة تمكن العلماء جینومات البروفیل

وبدمج .  والتمثیل الغذائي عند نطاق ومعدل غیر مسبوقproteomes المتعلقة بالبروتین

.  مع البحث الاكلینیكي لوضع توصیات غذائیة مشخصة یظل تحدیاomicsبیانات الاومیك

  : الخطوات الرئیسیة لبحث الطب الحیوي كما یلي   Bild (2014)ولقد لخص الباحث

  . تحدید الاهداف بوضوح) أ(

  .  لتحلیل التي ستستخدم  لتغطیة الاهدافمخطط مختصر لطرق ا) ب(

  . anticipate confoundingتوقع متغیرات مربكة ) ج(
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  . تدعیم التصمیم  التجریبي المبتكر) د(

  . تفهم كیفیة تطبیق واستخدام الطرق الاحصائیة والحسابیة لتحقیق الاهداف) هـ (

 التحلیل والطرق تكرار تصمیم الدراسة في عشائر  مختلفة ولكن مع نفس طرق) و(

  .الاحصائیة

  . وصف الطرق بتفصیل  كافي حتي یستطیع الاخرون استخدامها) ز(

 Gene المتاحة في مستودعات عامة مثل raw dataعمل البیانات الخام ) ح(

Expression Omnibus  وقاعدة بیانات التراكیب الجینیة والتراكیب المظهریة 

Database Genotypes and Phenotypes .  

  : ولهذا الاحساس العام یتم إضافة الاحتیاج الي 

  .   طریقة نظام تغذیة لفهم تعقدیات التأثیرات المتداخلة للجین والبیئة) ١(

  . لتقدیر الاستجابات المستقلة" ١رقم "تصمیمات الدراسة ) ٢(

بحث مشارك مبني علي اساس الجماعة لترجمة النتائج من أجل تحسین الصحة )  ٣(

  .  لصحة الشخصیةالعامة وا

  .تخزین دراسة قیاسیة یشمل بیانات التمثیل الغذائي) ٤(
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  (*)تطبیقات التكنولوجیا الحیویة

Bio Technology Application 
  :الوراثة المرتبطة بالتغذیة المتخصصة للإنسان: ًأولا 

 Nutrigenomics And Personalized Diets : 

  : مقدمة 

 الدراسات الحالیة على فهم طبیعة التعبیر الجینى على من الناحیة العملیة، سوف تسهم

تحدید الجینات المرتبطة بالصفات ذات الأهمیة الإقتصادیة حیث أن هناك إعتقادا راسخا 

هذا ومن . بأن لعلاقة التغذیة بالجینات تأثیر على الأداء الإنتاجى للحیوانات المزرعیة

وضیح كیف انه بالادارة السلیمة لعملیة فى ت" النیوتریجینومیكس"المتوقع أن یسهم علم 

التغذیة للحیوانات المزرعیة یمكن التغلب على العدید من المشاكل المرضیة ورفع الأداء 

  .الإنتاجى

ّنتعرض على امتداد أعمارنا إلى مزیج معقد من الـمـركبات الغذائیة، حیث تؤدي العملیات  َ ُ

ة وعناصر مفیدة أخرى من الأغذیة التي الكیمیائیة الحیویة المعقدة إلى استخلاص الطاق

ولقد بات العدید من . نتناولها حتى تتمكن أجسادنا من النمو وأداء الوظائف الحیویة المختلفة

ّالـمـركبات التي كانت تعتبر غیر ذات أهمیة في الماضي، تنال الاعتراف الآن باعتبارها  َ ُ

عد اللیكوبینات الناتجة عن طهي على سبیل المثال، قد تسا. ذات تأثیر واضح على صحتنا

 .صلصة الطماطم على منع الإصابة بسرطان البروستاتا

وقد . والحقیقة أن الجمیع یعرفون أن الطعام قد یكون ذا تأثیر إیجابي أو سلبي على الصحة

لا یستطیع الطعام أن یؤدي إلى شفاء أي مرض بعینه، لكن الأنظمة الغذائیة الغنیة بالفواكه 

، والحبوب والزیوت المستخلصة من النبات توفر الحمایة من العدید من أنواع والخضراوات

. السرطانات، وأمراض القلب والأوعیة الدمویة، والأمراض الأخرى المرتبطة بالتقدم في العمر

ولكن هناك مشكلة مشتركة تواجه العلماء ومستهلكي الطعام على السواء، ألا وهي أن الفوائد 

 .ة لیست متماثلة لدى الجمیعالناجمة عن الأغذی

                                                           
 أسامة محمد الحسیني.د.ترجمة وإعداد أ (*)
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لذا یتعین أن نفهم كیف یتفاعل ما نتناوله من أغذیه مع أجسادنا ـ أو على وجه الدقة، مع 

وتتلخص . وهذا یسمى بعلم المورثات الغذائیة. جیناتنا الوراثیة ـ بحیث یؤثر على صحتنا

ة جسم الإنسان بالكامل الغایة بعیدة الأمد من علم المورثات الغذائیة في تحدید كیفیة استجاب

 .”بیولوجیا الأنظمة“ِللغذاء باستخدام ما یسمى بـ 

 تریلیون خلیة ٥٠كل خلیة في الجسم باستثناء خلایا الدم الحمراء الناضجة، هناك حوالي 

، وهي تلتف (DNA)في جسم الإنسان البالغ تحتوي على نسخة من الحمض النووي 

ویتم تخزین هذه .  الكروموسومات حزمة منفصلة تدعى٤٦بإحكام بحیث تؤلف 

ً زوجا متماثلا منها، یرجع واحد من كل ٢٢، وهناك )نواتها(الكروموسومات في قلب الخلیة  ً

من الأم، أو كروموسوم ) س(زوج منها إلى الأب والآخر إلى الأم، علاوة على كروموسوم 

وٕاذا ما كانت انثي، ) س(و) س(ٕمن الأب؛ واذا اجتمع الكروموسومان ) ص(أو ) س(

 ًكان الذكر) ص(و) س(اجتمع الكورموسومان 

ٕیخزن الحمض النووي المعلومات الحیویة الخاصة بالنمو، واصلاح، واحلال، وتصحیح  ٕ ِ َ ُ

وهو یحتوي على خیطین ـ یتكونان من الفوسفات والسكر ـ وعلى . عمل الخلایا في أجسامنا

ّطول كل من هذین الخیطین تلتصق أربعة مـركبات فریدة َ ُ
). تشكل قواعد الحمض النووي (ٍ

وهناك حوالي ثلاثة ملیارات قاعدة، ویشكل التتابع الذي تظهر به هذه القواعد الكود الوراثي 

 .أو الجینوم البشري

 ألف منطقة عالیة التنظیم تسمى الجینات ٤٠ ألف إلى ٣٠وداخل الكود الوراثي توجد من 

ًثة، وما لم یكن توأما متماثلا فإن تركیبة والجین هو الوحدة الأساسیة للورا. أو المورثات ً

والجینات التي یحتوي علیها . الجینات التي ورثها من الأبوین هي تركیبة فریدة لا مثیل لها

والنتاج الحاصل عن هذا، كلون العین على سبیل المثال، هو  .الجسم تحدد البنیة الوراثیة

 .الذي یشكل الهیئة الفیزیائیة

البنیة الوراثیة في تحدید الجینات التي تمتلكها، لكن لا یمكن الاستعانة من الممكن استخدام 

إن توریث بعض الخواص، مثل لون العین، مسألة . ًبها دوما في تحدید الهیئة الفیزیائیة

لكن غالبیة الهیئات الفیزیائیة نتاج لتفاعلات معقدة متعددة الجینات، وتشارك في . بسیطة
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وهذا یتضمن خطر التعرض . ت التي نستقر علیها لأسلوب الحیاةتحدیدها البیئة، والخیارا

 .لمجموعة من الأمراض المرتبطة بالعمر

ترمز الجینات إلى البروتینات، أو الشغالة التي تعمل داخل الجسم وهي لیست مصنوعة من 

 ویعمل الشریط النووي الوراثي .الحمض النووي على نحو مباشر، لأنها لا تتحدث نفس اللغة

(RNA)  وتؤدي عملیة الترجمة من ). أو قراءة الجینات(” النسخ“ كمترجم في عملیة تسمى

الشریط الوراثي إلى تكوین بروتینات ثلاثیة الأبعاد مؤلفة من تركیبات مختلفة من الأحماض 

 الأساسیة ـ وهي أساسیة لأن أجسامنا غیر قادرة على تصنیعها، ومن هنا ٢٢الأمینیة الـ 

وتعمل البروتینات الناتجة وكمیاتها . ل علیها من خلال أنظمتنا الغذائیةفلابد من الحصو

وخصائصها مجتمعة على تشكیل البروتیوزات أو إنزیمات تحلیل البروتینات، وتعمل أنشطة 

هذه الإنزیمات، بمصاحبة أو استجابة لإشارات صادرة من داخل الجسم أو من خارجه، على 

 .تشكیل وتنظیم تمثیلنا الغذائي

ًلقد بلغ علم المورثات الغذائیة حدا من التعقید لم یعد بوسع باحثي التغذیة معه أن یعملوا 

وباتت مشاركة أصحاب الخبرات في مجموعة متنوعة من المجالات المختلفة ـ علم . بمفردهم

الأحیاء الجزیئي والخلوي، والریاضیات والإحصاء، والتغذیة والأنظمة الغذائیة، وكیمیاء 

ً والعلوم الاجتماعیة ـ أمرا جوهریا لازما لتحقیق التقدم في هذا المجالالأغذیة، ً ً. 

 مجموعة رائدة لإنشاء المنظمة الأوروبیة لعلوم المورثات ٢٢حتى وقتنا الحاضر، اتحدت 

وتوفر هذه المنظمة لأفضل الباحثین . الغذائیة، والتي تتولى المفوضیة الأوروبیة تمویلها

ات تتنافس عادة من أجل الحصول على التمویل اللازم، أول وعلماء من منظمات وهیئ

وعلى الرغم من المصاعب الناجمة عن الرطانة المهنیة، والبنیة . ًفرصة حقیقیة للعمل معا

التنظیمیة، والمسافات المتفاوتة بین التخصصات المختلفة، إلا أن الفوائد الناجمة عن 

لمورثات الغذائیة ومجالات خبراتها المختلفة التكامل بین المؤسسات العاملة في حقل علم ا

تؤدي إلى معادلة تلك المصاعب والتغلب علیها لتضمن بذلك الاستغلال التعاوني الأمثل 

 .للمعرفة وتطبیقاتها في مجال أبحاث التغذیة
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ًإن علم المورثات الغذائیة لا یمثل كنـزا مقدسا فقط  بالنسبة للمهتمین بالتغذیة، لكنه أیضا لا  ً ً

ًینبغي أن یكون حكرا على قلة من الأثریاء الذین یستطیعون تحمل تكالیف المنتجات 

لقد أدى تحدید بنیة الحمض النووي وتتابع سلسلة . الغذائیة الجدیدة حین تصبح متاحة

كما قاد الى ظهور تخصصات جدیدة . الجینوم البشري إلى ثورة في عالم الأحیاء والطب

ًلكن مثل هذه المعارف نادرا ما تسمح لنا بالسیطرة على  .وزاد من عمق فهمنا للأمراض

والحقیقة أننا وقد دخلنا إلى القرن الواحد والعشرین ما . ًالنتائج ـ أو الوقایة بدلا من العلاج

 .زلنا عاجزین عن إیجاد وصف للصحة غیر الخلو من المرض

شكال التعبیر الجیني، ولكن مع تقنیات الیوم الحدیثة نستطیع تعریف الصحة فیما یتصل بأ

كما أن تطبیق علم مورثات التغذیة على . وٕانتاج البروتین، واستجابة عملیات التمثیل الغذائي

علوم التغذیة من شأنه أن یسمح لنا بأن نفهم، بل وربما الأهم من ذلك، أن نستغل 

 .استجاباتنا الفردیة للأغذیة المتاحة بهدف تحقیق النفع لصحة الجسم

ا لبعض الناس المزید من الاختبارات الوراثیة المكلفة والأنظمة الغذائیة المصممة قد یعني هذ

حسب الحاجة، لكنه في نظر أغلب الناس یعني نصیحة واقعیة مستندة إلى هیئات فیزیائیة 

مرئیة یمكن إقامة الدلیل علیها ـ كالمیل إلى اكتساب الوزن على سبیل المثال، أو الحساسیة 

ًوفي المقام الأول فإن علم مورثات التغذیة یحمل لنا وعدا .  الأطعمةلأنماط معینة من

بتوفیر حیاة مستقلة تتسم بالصحة، وهي غایة غالیة یتمنى كل منا أن یدركها حین یتقدم به 

  .العمر

نظام الغذاء الحدیث یطعم ستة بلیون نسمة مع تنوع ملحوظ في التغذیة والأمان وسوف 

 الغذائیة للأغذیة المستقلة في تشخیص الصحة وفي ارشادات تساعد خطوات زیادة القیمة

وتعتبر الوراثة المرتبطة بالتغذیة دراسة تأثیر الغذاء ومكوناته علي . لتحقیق صحة ممتازة

 حقلا علمیا للأساس الجیني لتباین التعرض للأمراض  Nutrigenomicsالتعبیر الجیني 

ن هذه المحددات الجینیة سوف تكون بسیطة والاستجابات المختلفة للأغذیة وبالرغم من أ

ومسئولة عن التعبیر الجیني الشخصي كوسیله للتنبؤ بالصحة فإن البنیة الوراثیة لا تكون 

genotyping السر لتشخیص الصحة والعلیقة والتكنولوجیا التي تقیم الإنسان من حیث 
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طة بالتمثیل الغذائي  والوراثة المرتب proteomicsالوراثة المرتبطة بتشكیل البروتین 

metabolomics) تمدنا بأدوات لفهم ) العملیات الكیماویة المتضمنه نواتج التمثیل الغذائي

  .nutritional phenotypeوالتقدیم  الدقیق للبنیة الوراثیة الغذائیة 

المادة الوراثیة للإنسان تمد علوم الحیاه بمخطط او برنامج یشمل أهدافا لتحسین صحة 

من جهة أخري، للعلیقة شرعیة أكبر من العلاج البسیط من المرض وتفهم كلا من الإنسان و

 ودور الجینات الوراثیة في  genomeدور العلیقة في التعبیر المتباین للمادة الوراثیة

  .الاستجابات المتباینه للعلیقة یعتبر اساسي لتفهم صحة الانسان

ا بنفس اختلاف كمیة الغذاء المأكول من المعروف ان الأفراد المستقلة تختلف استجابته

فعلي سبیل المثال یسبب كولیسترول الغذاء تغیرات في كولیسترول البلازما تعتمد علي 

ومن المعروف ان بعض التباین في الاستجابة لكولیسترول الغذاء یعتبر . الأفراد المستقلة

  .genotype dependentبنیة وراثیة غیر مستقلة 

ولقد تغیر .  جاء یأخذ علي عاتقه التحرك تجاه تشخیص المرضالبحث الغذائي تشخیص

الغذاء  خلال المائة سنه الماضیة كما تغیرت المجتمعات من الریف الي الحضر حیث 

وتغیرت الزراعة من مزارع عائلیة صغیرة كثیرة الي صناعات قلیله . تستخدم التكنولوجیا

 السعلة حیث یؤدي  العمل بواسطة متحده ولقد تحول الغذاء كعمل من نموذج  یركز علي

المستهلكین في المنزل الي نموذج یركز علي المنتج الذي ینجز من خلال عملیة التصنیع 

  .بداخل المصنع

ولقد اتجهت تحدیات صحة الغذاء من حل نقص المركبات الغذائیة الذي یسببه اختیارات 

یسببه اختیار الغذاء غیر الغذاء غیر المناسبة مما یؤدي الي عدم اتزان الطاقة الذي 

المناسب ونتیجة لذلك تغیرت اهتمامات المستهلك من الخوف من الأمان الي الخوف من 

  .الإضرار بالصحة

  :Nutrigenomicsالوراثة المرتبطة بالتغذیة،  تأثیر الغذاء ومكوناته علي التعبیر الجیني والغذاء 

 والتمثیلي للأنسان  من حیث الاستجابات الأدوات  التي تختبر بدقة التنوع الاختلاف الوراثي

المرتبطة بالصحة للغذاء یمكن استخدامها لتحدید الاولویات الحسیة الشخصیة للأغذیة 

والوراثة المرتبطة بالغذاء ودراسة التأثیر الغذاء علي . والحساسیة وعدم تحمل المواد الغذاء
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ات الانسان والاساس الوراثي التعبیر الوراثي سوف تخبر بالاحتیاجات الغذائیة واستجاب

لاختلافها عن طریق مدي واسع من الصفات والوراثة الزراعیة للسلع الغذائیة سوف تخبر 

. بالتالي عن تفهمنا لبیولوجیا وكیمیاء والدورالوظیفي للمواد الحیویة التي یتكون منها الغذاء

كفاءة محصول الانتاج والمواد الوراثیة للحیوانات المنتجة سوف ترشد عن كل شيء یتعلق ب

لاعادة  تصمیم تركیب انسجة الجسم المأكولة من اجل حمایتها من المسببات المرضیة 

والمواد الوراثیة للأحیاء  الدقیقة تعید تحدید جمیع مظاهر امان الغذاء  المیكروبي . والسموم

 التصنیع وتبدأ في ارشاد علم میكروبیولوجیا الإغذیة وتطبیقاتها بدایة من تعزیز عملیة

  .البیولوجي للأغذیة الي توضیح دور الكائنات الحیة الدقیقة  من اجل انتاج غذاء صحي

الوراثة المرتبطة بالتغذیة، تأثیر الغذاء ومكوناته علي التعبیر الوراثي للمركبات الغذائیة 

  :الضروریة وغیر الضروریة

Nutrigenomics Essential And Nonessential Nutrients : 

ل علمیا اكتشاف المركبات الغذائیة الضروریة لصحة الانسان واستراتیجیة غذاء تأمین أكتم

جمیع المركبات الغذائیة الضروریة لجمیع التعداد السكاني هي توفیر جرعة زائدة من هذه 

ونظرا لأن الاشخاص . المركبات لكل فرد ـ وتبني هذه الاستراتیجیة علي میزة بیولوجیة هامة

تنظم طبیعیا كل مركب غذائي ضروري من خلال مدي واسع من الغذاء بصورة مستقلة 

المأكول، وبالرغم من هذا فإن بعض تجمعات السكان مازالت تعاني من نقص المأكول من 

وتعدد المظهر الجیني الذي .  المركبات الغذائیة الضروریة بسبب الفقر واختبارات الغذاء

ج بالأدویة التي تعدل الاستفادة من المركبات یزید او یعدل من الاحتیاجات، ظروف العلا

الغذائیة او التمثیل الغذائي او تجعل عملیة الامتصاص بالقناه الهضمیة غیر طبیعیة فعلي 

 lifestyle نجد أن الوجبات غیر المعتادة واختیارات نمط الحیاة Dسبیل المثال فیتامین 

تعتبر اساس نقص )  لأشعة الشمسمثل التعرض(التي تقلل لأدني حد من المصادر البدیلة 

ولقد ثبت علمیا ان توفیر حامض الفولیك في الغذاء لا یمنع مرض الانیمیا . هذا الفیتامین

  B12الناتج من نقص فیتامین 

تعتمد الصحة الغذائیة علي مقدار المأكول من المركب الغذائي الضروري كما أن عدم 

مراض التمثیلیة بالاضافة الي ذلك فإن المركبات الاتزان الشدید في الوجبه الغذائیة تسبب الأ
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الغذائیة الضروریة والمركبات الغذائیة غیر الضروریة والعوامل البیئیة تتداخل مع المادة 

:  ومن أمثلة هذه العواملpostgenomic products والنواتج الجینیة gemomeالوراثیة 

الأكسدة وكذلك التنظیم البیئي والتمثیل تركیب العلیقة، الالیاف، قوام الغذاء وكثافة مضادات 

والهدف من تشخیص . الغذائي والاحیاء الدقیقة بالقناة الهضمیة، المنشطات الحیویة وغیرها

 وعملیة التمثیل الغذائي  سوف genotypicالتغذیة المبني علي التباین في النمط الجیني 

والاتجاه الحالي هو . لغذائیةیحتاج  الي تحدید المستجیبین من غیر المستجیبین للوجبه ا

انتاج سلع غذائیة لتغطیة عملیة التمثیل الغذائي والأداء والصحة الجیدة واحتیاجات 

  .المستهلك

   :Genotype and Phenotypeالنمط الجیني والنمط المظهري 

یختلف البشر في احتیاجاتهم واستجابتهم لمكونات الوجبه الغذائیة المتنوعة وتحدید اي من 

الاختلافات یعزي الي التباینات الوراثیة هو اساس البحث العلمي للوراثة المرتبطة هذه 

ومعظم الصورة الكاملة لهذه الاختلافات نشأت ) لتأثیر الغذاء علي التعبیر الجیني(بالتغذیة 

 methyleneویصاحب التعدد المظهري لجین انزیم . من التباین في تمثیل حامض الفولیك

MTHFR) Tetrahydrofolate reductase اختلاف في التمثیل الغذائي وهذا 

الاختلاف یؤثر علي كل من الاحتیاجات المستقلة لكل شخص من حامض الفولیك وزیادة 

ولقد اوضحت الدراسات البحثیة ان نجاح . عدد النواتج المظهریة والتي منها مرض القلب

ي هؤلاء الحاملین للمخاطرة الجینیة استخدام الوراثة في التغذیة هو الامداد بحامض الفولیك ف

 یقلل من حدوث مشاكل صحیة متنوعة نتیجة لحالات نقص حامض   Mtherیعني أن

  .الفولیك

 من  nucleoticde coverageالنمط الجیني یحدد التباین الوراثي محولا غطاء النیكلیوتید 

ات المستخدمه لاجراء ألیل فردي وتحدید واسع للمادة الوراثیة لفروق وراثیة معینه والأدو

  primer extensionsطرق التهجین، التوسعات الأولیة : التجارب الوراثیة تتضمن 

oligonucleotde ligations  التوسع الدائري  rolling rircle amplification 

  .endonuyclense deavatgeالانقسام النووي الداخلي 



 

 

١٠٧٨

لأمراض واستجابات تمثیلیة للوجبه الغذائیة یصاحب التباینات في المادة الوراثیة مقاومة ا

 والعقاقیر ومن ثم یتأثر بنمط التمثیل الغذائي جزئیا pharmacologyوالبیئة والأدویة 

 وبالدفع المبكر في الحیاة وبتداخلات  developmental plasticityباللدانه المتطورة 

  .العوامل البیئیة لوقت زائد

   : Epigenetic Controlالتحكم البیئي فى الوراثة

للتعبیر الجیني بواسطة العوامل الغذائیة والبیئیة یحدد استمرار مدي الحیاة عن طریق 

Disut methy lation بالاضافة الي ذلك فإن الوراثة المرتبطة بالتغذیة في الحیاة تعدل 

 مبكرا التعبیر الجیني اثناء التطور والنضج وتمكن الكائن الحي من الاستجابة للظروف

البیئیة وتضبط تطورها المظهري لتتمشي مع بیئتها ولقد لوحظ  ان الدرجة العالیة للتطور 

الهدف من دراسة الوراثة . والتكنولوجیا ادت الي انتشار واسع لصفات الانتخاب الایجابیة

المرتبطة بالتغذیة هو تحدید الاستجابات المظهریة في العشیرة التي تسببها التداخل بین 

  .غذائیة والتباین الوراثيالوجبه ال

   :Gene Expression As An Outputدراسة النسخ : التعبیر الجیني كنتاج 

.  في عشبي الخلایاmRNAعلم دراسة النسخ دراسة فحص مستوي التعبیر 

Transcriptomicولقد قیمت بنجاح كل .  یقیس الاف النسخ من نسیج أو سائل بیولوجي

 التداخل RCR والوقت الحقیقي الكمي DNDلحامض النووي من تكنولوجیا النظام الدقیق ل

بین الوجبة الغذائیة والجینات المقاسة كتغیرات في التعبیر الجیني وبالمقارنة مع الطرق 

اكثر حساسیة واداه اخباریة لتحدید الحالة  transcriptomicsالكیموحیویة التقلیدیة تعتبر 

استجابات التمثیل الغذائي للوجبه الغذائیة فعلي الغذائیة من حیث نقص المركبات الغذائیة و

التنظیم العالي المرتبط بالنسخ یعكس التغیرات في وظیفة وبناء الهیكل : سبیل المثال 

 للبروتین یكون منخفضا جدا RDAالعضلي مما یقترح بأن المسموح الیومي الموصي به 

الغذائیة ونتاج عملیة التمثیل ولقد اظهرت ایضا تكنولوجیا التعبیر التداخلات بین الوجبه 

الغذائي، ولقد اوضح  میزان الطاقة والتركیب الغذائي تعدیلا في تعبیر الجینات من حیث 

  .حساسیة الانسولین وتمثیل الدهون، والأكسدة والمناعة والالتهاب



 

 

١٠٧٩

استخدمت ادوات البحث الوراثي في تعیین المرقمات الجزئیة الفعالة في كل شيء من صحة 

ن والحیوان الي تحسین المحصول من حیث كفاءته ونوعیة المركبات الغذائیة ومقاومة الانسا

الأمراض والأمان بالإضافة الي ذلك فإن المعرفة المكتسبة من تعیین الالیلات عند جمیع 

 المبني علي الشكل silicoالمواضع في العشیرة تسمح للمربین بتصمیم نمط وراثي في 

  .المظهري المرغوب

  :ین دراسة البروتینات من حیث تركیبها ووظیفتها كناتجالبروت

 Protein As An Output Proteomics:  

 لوصف المكمل النهائي للبروتینات وتعدیلاتها بالخلایا والأنسجة Proteomicsیخصص الـ 

والمادة الوراثیة للأنسان ثابته نسبیا ومستقره في جمیع جسم الانسان، ویعتبر . والأعضاء

 اكثر تعقیدا ومتحركا ویتباین بمضي الوقت وفیما بین الخلایا وهو proteomeوم البروتی

یعتبر البروتینات ذاتها وتعدیلاتها التي تظهر وظائفها الكیموحیویة والفسیولوجیة والبنائیة في 

 لتعیین المرقمات الحیویة كان لاحداث تغییر Proteomicsواستخدام الـ .. الانسجة والخلایا

عند تحلیل البروتیوم من كبد الفئران المغذاه علي مستخلص .لتشیخصات الطبیةكامل في ا

  .  بروتین معبر مختلف١٣٠بذور العنب ظهر 

وفي مجالات علوم الأغذیة والتكنولوجیا الحیویة والتغذیة تتركز في استراتیجیة الوراثة 

یرات التمثیلیة  في اكتشاف الاغذیة الفعالة ذات التأثProteomicsالمرتبطة بالبروتین 

ویسود هذا في ابحاث النباتات والحیوانات المفرزة للبروتین من أجل تربیة نباتات محصول 

الجیل التالي، وفي تعیین المرقمات الحیویة الطبیة وفي اكتشاف الأغراض المسببة للشفاء 

therapeutic Eargets.  

التي تفرزبواسطة حلیة  دراسة البروتینات secretomeومن جهة اخري یصف السیكروتیوم 

او نسیج او عضو عند اي وقت معطي  او تحت ظروف معینه واثناء التعدیل الوراثي  

 تصبح البروتینات معدلة كیماویا Cellular posttranslational modificationالخلوي 

ضا وتلعب  دورا اساسیا في افراز المنتج بالإضافة الي ذلك فإن هذا التعدیل الوراثي یؤثر  ای

 cell recognitionعلي الوظائف البیولوجیة والفسیولوجیة للبروتین مثل تمییز الخلیة 



 

 

١٠٨٠

 ولقد بدأت علوم الاغذیة والتكنولوجیا الحیویة في استغلال cell protection وحمایة الخلیة

  التأثیرات المحسنة للصحة لبروتینات الحیویةالنشطة وببیتیدات االلبن

   :Metabolism As An Output Metabolemicsالتمثیل الغذائي كناتج 

 مقیاس الجزئیات الصغیرة في السوائل الحیویة والأنسجة Metabolomicsیعتبر الـ 

 كثیرا في التعرف علي metabolomicsوالخلایا باستخدام برامج التحلیل الطیفي، وتساعد 

الفردیة التي تستخدم معتقدات تنظیم التمثیل الغذائي بالمقارنه بمقاییس المرقمات الحیویة 

 proteome یشبه البروتیوم metabolomeطرق المرقمات الحیویة التقلیدیة والمیتابولوم 

من حیث عدم القدرة علي التعرف بنفس الاحساس مثل ) خلیط من البروتین والمادة الوراثیة(

 من ، وجمیع الخلایا والسوائل الحیویة تحتوي علي عدد محدود genomeالمادة الوراثیة 

النواتج التمثیلیة ویستمر الثبات التمثیلي لكي تكون التباینات الواقعیة في أي  من النواتج 

وهذه الجزئیات الأساسیة وتدفقها من خلال التمثیل الغذائي في . التمثیلیة صغیرة نسبیا

 substrateالمادة الخاضعة لتأثیر الانزیم : الانسان لها كمیات ثابته نسبیا وتتضمن

ومن ثم یظل المیتابولوم . الوسطیه ومنتجات التمثیل الداخلي ت التمثیلومركبا

metabolome تركیب بیولوجي تحتاج منفعته الطبیة  الي افتراضات وبروتوكولات 

 انها تخبر عن اظهار التأثیرات metabolicولقد اثبتت الـ . وظروف مرجعیة قیاسیة

ستجابات للأدویة للعقاقیر الطبیة والتغیرات في وكذلك التنبؤ بالا. التمثیلیة المعقدة للعلیقة

 وفي التعرف علي الانحرافات energy restrictionتركیب الجسم اثناء تقلیل الطاقة 

  .التمثیلیة المصاحبة للمرض



 

 

١٠٨١

   :Genomics of Foodدراسة وراثة الغذاء 

 الوراثة والمركبات الأدوات الجزئییة المستخدمة لتوضیح التأثیرات التمثیلیة للتداخلات ما بین

ولقد لوحظ ان التركیب الوراثي . الغذائیة اثبتت فاعلیتها عبر العلوم الزراعیة والغذائیة

 التي تؤثر QTLوالتعبیر الجیني للأبقار تعرفا علي عدد ضخم من موضع الصفات الكمیة 

نتاج سلع بالإضافة الي ذلك  فإن التكنولوجیا أدت الي ا. علي نوعیة وكمیة المركب الغذائي

ومن المعروف ان جینات . غذائیة ذات مكونات حیویة نشطه موجودة في لبن الصدر

الانسان من اجل بروتینات اللبن التي لها وظائف حیویة تقاوم الحرارة والبیئات الحامضیة 

والجزئیات الموجودة في اللبن والتي من . والقلویة وبذلك تتم المحافظة علي الأنشطة الحیویة

 تؤدي lactoferricin، اللاكتوفیریسین lactoferrin منتجات هضم اللاكتوفیرین امثلتها

انشطتها بعد التعرض للعملیات الفسیولوجیة وحدیثا،یتحد البیتید المیكروبي مع البروتینات 

 Cip A and Cip B of Photorbabdus luminescensالبللوریة المنتجة من جینات 

shubspیر جیني عالي وتنقیة هذه البروتینات والصفات الحیویة  مما یؤدي الي مستوي تعب

النشطة للبن التي تظهر عن طریق الانتخاب الطبیعي واستخدامات التكنولوجیا الحیویة 

لفصل هذه البروتینات قد ازدادت كمكون جیل اول مسرودة من اجل انتاج اغذیة فعالة 

لة من اسهال الي امراض وطبیة توجه احتیاجات  الصحة المستهدفه للأشخاص المستق

  .تمثیلیة

   :Commodity Genomesالمواد الوراثیة 

تعتبر المواد الوراثیة للنباتات والحیوانات والخمیرة والفطریات والبكتریا والفیروسات علوم 

  .مرشدة لتفهم محتویات المركب الغذائي والثبات واستراتیجیات العملیة والأمان

   :Plantsالنباتات 

 polypoidy الوراثیة النباتیه الي كونها مشوهة بسبب تعدد نسخ الكروموزومات تمیل المواد

وتعتبر المواد الوراثیة الهامة النباتیة كاملة او شبه كامله وتكون اساس مصدر المعرفة 

 ذات genomesالرئیسي للبحوث الغذائیة وبالنسبة للأنتاج الزراعي فإن هذه المواد الوراثیة 



 

 

١٠٨٢

ت الكمیة للمحصول ومقاومة الأفات وتحمل اجهاد الماء ازدادت قیمة كبیرة فالصفا

  .كمدخلات جینیة

مازال الباحثون العاملون في مجال التغذیة یستخدمون الاستراتیجیات الاساسیة من اجل 

التحرك فیما وراء تعیین الجینات المرتبطة بالمركبات الغذائیة الضروریة لمعظم القیمة 

ة ومن جهة اخري یعتبر تفهم الاستراتیجیات التي من خلالها تطور الحیویة للمركبات الغذائی

  .النباتات المختلفة مادتها الوراثیة ضروریا لزیادة القیمة الغذائیة  عندما تستهلك النباتات

   :Animalsالحیوانات 

الوجبه الغذائیة الغنیة بالمنتجات الحیوانیة المتنوعة كانت جزءا هاما من تاریخنا المتطور 

واء كانت المنتجات الحیوانیة الغنیة بالمركبات الغذائیة عالیة النوعیة خاما او مطهیة وس

فإنها احدي العوامل التي تمكننا من وجبة غذائیة صحیة تعتبرالمواد الوراثیة لحیوانات 

  .كامل او في مراحلها النهائیة للأكتمال) دجاج، حملان، ماعز، وسمك(المزرعة 

 للحیوانات نفسها encaleدجاج كحیوانات منتجة وموادها الوراثیة ولقد نشأت الابقار وال

فانتاجیة الدجاج تحسن اداءه من حیث ) لبن وبیض(ولمنتجاتها الغنیة في قیمتها الغذائیة 

معدل التحویل الغذائي وانتاج البیض وتقدم تحسینها الوراثي من خلال البحوث العلمیة  التي 

  .اض لأدني حد وكذلك تكلفة الانتاج والغذاء الأمنتركز علي تقلیل الاصابة بالأمر

وحدیثا، اكتملت المادة الوراثیة للأبقار ولكن ظهرت معلومات هامة من خلال البحوث التي 

اجریت عن انتاج اللبن ونوعیته الحیویة والغذائیة ولقد بدأت التحلیلات الوراثیة في وصف 

 الفروق في مركبات اللبن الوراثیة الأساسیة التباین الطبیعي في انواع الابقار وأظهرت اساس

  .بالإضافة الي ذلك تستطیع انظمة التعبیر مراقبة تأثیرات التربیة  والمعاملات الغذائیة

   :Microorganismsالكائنات الحیة الدقیقة 

التخمر المیكروبي یعتبر من احد الأمور الهامة في التصنیع الغذائي نظرا لفوائده العدیدة من 

ثبات الغذاء، الأمان والقیمه البیولوجیة ولا سیما اكساب الاغذیة صفات حیث 

organoleptic هناك تباین واسع في بیئة الكائنات الحیة الدقیقة بالقناة الهضمیة داخل 

صحة الحیوان : وبین الحیوانات وعند حدوث تعدیل في هذه البیئة البكتیریة  تتغیر كل من



 

 

١٠٨٣

والأحیاء الدقیقة   النسخ والبروتیومmetabolomeیتابولیوم  المgenomeوالمادة الوراثیة 

ولقد لوحظ ان المركبات التمثیلیة . بالقناة الهضمیة تساهم في احداث تباین في میزان الطاقة

بالبول تعكس حالة التمثیل الغذائي للأحیاء الدقیقة بالقناة الهضمیة للأنسان ومظهر السمنه 

obesity phonotypeبوهیدرات الغیر مهضومة بواسطة الاحیاء الدقیقة  وتمثیل الكر

 والاحماض hostللأمعاء تغیر من استخلاص الطاقة من الوجبة الغذائیة بواسطة العائل 

من المواد الخاضعة % ٧الدهنیة القصیرة السلسلة المنتجة بواسطة الاحیاء الدقیقة تمثل 

 gluconeogenesisربوهیدرات لتأثیر الانزیمات التي تدخل عملیة التمثیل الغذائي للك

  .من الاحتیاجات الكلیة من الطاقة للأنسان% ١٥ – ٥وتمثل 

تستطیع الوجبه الغذائیة تغییر التركیب المیكروبي علي اساس محتواها من الكربوهیدرات 

والألیاف والمأكول من الدهن والخضروات، وعن طریق التطعیم المباشر بواسطة الاغذیة 

 تعدیل بكتریا الامعاء بواسطة المنشطات الحیویة یقلل حدوث خلل وتغییر او. المخمرة

 الغالیة في endotoxemiaوظیفي في الأمعاء، وتضخم الكبد الذي اسببه الوجبه الغذائیة 

محتواها  من الدهن وتحسین ثبات مستوي الكولیسترول ومن الواضح ان البیئة المیكروبیة  

 شدیدة علي كل من التمثیل الغذائي في الانسان، بالقناة الهضمیة للأنسان لها تأثیرات

التعبیر الجیني والصحة ومن جهة اخري للتعرف علي التداخلات ما بین الغذاء والأحیاء 

الدقیقة له میزة بجانب ان تطویر اغذیة جدیدة سوف یحسن الصحة والتمثیل الغذائي 

  .والحمایة

   :Intestinal Function) یولوجيمن المناعة الي المیكروب( الوظیفي للأمعاء  الدور

المركبات الغذائیة لها تأثیرات كثیرة علي التعبیر الجیني في جمیع الانسجة ومنها أنسجة 

الأمعاء وهذه التأثیرات مباشرة او غیر مباشرة فالتأثیرات غیر المباشرة للمركبات الغذائیة 

 الطرق كمركبات كلیة او علي  وظیفة الأمعاء والتعبیر الجیني یمكن اظهارها في عدد من

وعلي سبیل المثال یعتبر استهلاك سكریات ) البیتیدات: مثل(جزئیات معدلة او متحللة 

الاولیجولین الانسان غیر مهضوم كاملا بواسطة الاطفال حدیثي الولادة وتعدیل الجهاز 

خماد المناعي في القناة الهضمیة بواسطة مكونات الغذاء یستخدم في احداث تحمل فمي او ا



 

 

١٠٨٤

 ولقد  ثبت ان بروتینات الغذاء لها food antigensاستجابه المناعة لانتجینات الغذاء 

 cotkineتأثیرات علي خلایا المناعة المعویة عن طریق النضج المظهري وافراز سیتكوین 

وثبت ایضا ان تقدیم .  واستجابة المناعةTمعین مما یؤثر في النهایة  علي تنشیط خلایا 

مرحلة الطفولة المبكرة یحدد خطورة الاغذیة المسببة للحساسیة ومرض المناعة الاغذیة في 

 وجمیع هذه التأثیرات تكون متوسطة عند حدوث تأثیرات autimmune diseaseالذاتیه 

  .متداخله ما بین العائل والمیكروبات

ل وتقوم تلعب المركبات الغذائیة  ایضا دورا اساسیا في اكتمال المیكروفلورا بأمعاء الطف

مكونات معینه في لبن الانسان بإرشاد  القناة الهضمیة للطفل عن طریق تنشیط نمو 

 الموجودة في صدر الاطفال b.LONGUM SHUBSPتعدادات میكروبیة معینه مثل 

 جینات b.INFANTISالمغذاه ولقد اظهر التسلسل الجیني والصفات التمثیلیة لبكتریا 

اعد في عملیة هضم والتمثیل والتخمر سكریات الاولیجو متضاعفة في أربعة عناقید مما یس

  .في لبن الانسان ومن ثم تدعیم بیئتها الملاءمة في الاطفال

   :Adipose Tissueالأنسجة الضامة 

النسیج الضام له أهمیة في الصحة والأمراض التمثیلیة ترجع والتباینات في تطور وتعاقب 

 genetic predispositionللقابلیة الوراثیه  الي التداخلات المعقدة obesityالسمنه 

ولقد ساعدت مادة الوراثة المرتبطة بالتغذیة . والتداخلات بین الوراثة والمركبات الغذائیة

 في اكتشاف التداخلات بین nutrigenomics دراسة تأثیر الغذاء علي التعبیر الجیني

قاسة توضع في صورة مجموعات التباین الوراثي والوجبه الغذائیة لانتاج انماط مظهریة م

  ADIPOAكمستجیبین وغیر مستجیبین للحلول المتنوعة المبینه علي الغذاء فمثلا حوامل

 اقل وخطورة سمنه اقل عندما تكون نسبة الدهون المحتویة علي الأحماض BMIلها 

من كمیة الطاقة الكلیة % ١٣ أكبر من أو تساوي MUFAالدهنیة غیر المشبعة الاحادیة 

أكولة وبالعكس فإن تأثیر التباین الوراثي علي خطورة المرض لم یتواجد في حوامل الم

11391a عندما كان مستوي MUFA من الطاقة الكلیة ولقد صوحب % ١٣ اقل من

من الطاقة الطلیة بزیادة كل من تركیز هذه % ١٣ بنسبة اكبر من MUFAالمأكول من 



 

 

١٠٨٥

  في الاشخاص الحاملین لألیل HOMA IRالدهون في البلازما ومقاومة الانسولین 

rs4850704 clock gene . البحث العلمي في مجال الوراثة المرتبطة بالتغذیة لا تحتاج

الي دراسات واسعة وطویله للتعرف علي جمیع التأثیرات المتداخله بین الوراثة والتغذیة  

  .ونواتجها المظهریة

ته ولذلك فإن الطرق لمعاملته ومنعه  مرض تمثیلي معقد مثل مسبباobesityتعتبر السمنه 

 ان تحدد بمفردها hutrigenomicsسوف تتباین داخل العشیرة ومن جهة أخري لا تستطیع 

جمیع التبایانات التي تقدر الاستجابات التمثیلیة للغذاء والتنظیم التمثیلي  هو نتیجة 

  لتداخلات معقدة بین الوراثة والمظهر التمثیلي والبیئة العلیقة

حاولات التي توضح التداخلات بین الوراثة والعلیقي تركزت بدرجة كبیرة علي تركیب الم

مكونات الغذاء التي تؤثر علي المعدل الذي عنده تتدفق مكونات الوجبه الغذائیة والمادة 

  والمركبات الوسطیه الناتجه من التمثیل الغذائي الي الدورة الدمویة substrateالخاضعة 

فعلي سبیل . ونات والانزیمات التي تنظم مسارات عملیة التمثیل الغذائيوتؤثر علي الهرم

المثال اعطاء اغذیة منخفضة  السكر مقابل عالیه السكر بعد التمرین الریاضي بساعة یزید 

 وذلك FAT CD36من التعبیر الجیني ومستویات البروتین لناقل الاحماض الدهنیه 

فضة في السكر من أكسدة الأحماض الدهنیه ولقد یوضح كیف تزید الوجبات الغذائیة المنخ

 ان الكربوهیدرات تعدل mtegrated Omicsلوحظ عنداستخدام طریقة اومكس المتكاملة 

 lysophsphatidyloholineمن بروفیل نواتج التمثیل الغذائي بالسیرم متضمنه انواع 

لمتعلقة بتمییز  المرتبطة بالاجهاد والجینات اmRNAوجینات  الحامض النووي الرسول 

النسیج الضام مما یوضح ان الكربوهیدرات التي تزید من مستوي سكر الجلوكوز بالدم تظهر 

  . التي تعدل من الانسولین وتمثیل الجلوكوزproinflammatoryاستجابات 
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   :Nutrigeneomics And The Liverدراسة تأثیر الغذاء علي التعبیر الجیني والكبد  

ة الكبد مع قیاس منتجاته التمثیلیة كان له میزة كبیرة للتشخیص  لعقود الفحص الدقیق لحال

قیاس الكولیسترول واللیبوبروتینات كمرقم لخطورة مرض : فعلي سبیل المثال(زمیة عدیدة 

  ).القلب

وجد الباحثون استجابة للتكییف مع التغذیة علي مستویات دهن عالیة في الفأر حیث 

التهابات ومرحلة مبكره للسمیة : مثیلیة والتي من اعراضها اصیبت بالسمنه والأمراض الت

 وعند تغذیة الفئران  لفترة طویلة Steatotic late phaseبالدهن ومرحلة متأخرة للدهن 

علي علیقة عالیة في محتواها الدهن ازدادت الزیادة المكتسبة في وزن الجسم والنسیج 

 النسیج الدهني وعضلات اناث الفئران الدهني وكذلك تعبیر جینات التمثیل الغذائي في

 PPARa andوفي ذكور الفئران صوحب التعبیر الزائد لكلا من . بدرجة اكبر من الذكور

CIT في الكبد محتوي اعلي للجلسریدات الثلاثیة بالكبد وتركیز  اعلي لهرمون الانسولین 

ر المشبعة الطویلة بالدم مقارنه باناث الفئران، ولقد وجد ایضا ان الاحماض الدهنیه غی

السلسلة لها تأثیرات أقوي  علي التعبیر  الجیني في كبد الفئران من مثیلاتها القصیرة 

  .السلسلة

 المستخدمة في تمثیل الدهن اعقبه PPARBa0أوضح الباحثون ان تنشیط نسخ جینات 

تركیزات للأحماض الدهنیه الحرة بالبلازما وأظهرت دراسة بحثیة حدیثة ان شطب 

PPARB نتج عنه زیادة تنظیم المسارات المرتبطه بالمناعة والالتهاب وتقلیل تنظیم 

المسارات المرتبطة بتمثیل اللیبوبروتین والاستفادة من الجلوكوز والتي ترتبط بالجلوكوز 

  .والجلسریدات الثلاثیة الزائدة في البلازما

ن یخفض من التعبیر استهلاك بذور العنب علي خلفیة علیقة عالیة في محتواها من الده

الجیني الزائد لجینات الكبد المرتبطة بافراز اللیبوبروتین وتمثیل الدهن بالإضافة الي جعل 

. مستوي الجلسریدات الثلاثیة والكولیسترول المنخفضة الكثافة في بلازما دم الفئران طبیعیا

المستخدمة  بذور العنب تنظم تعبیر الجینات flavonoidsولوحظ ایضا ان فلافونویدات 

 بذور السمسم تزید من lignans كما ان لجنات oxidative stressفي اجهاد التأكسد 
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تعبیر الجینات المتعلقة بأكسدة  الاحماض الدهنیة  في ذكور الفئران وتزید من تعبیر 

  .البروتینات الاخري المتعلقة بنقل الاحماض الدهنیة

   :Personalizing Health And Nutritrusتشخیص الصحة والتغذیة 

الهدف الرئیسي لتشخیص التغذیة هو تمكین كل فرد من الاسترشاد بواسطة معرفته 

الشخصیة للوجبات التي تمنع المرض وتعظم من صحته ولتحقیق هذا الهدف یحتاج العلم 

الي التوسع في المقاییس الجدیدة الدقیقة المبنیه علي البصمات الجزئیة للتمثیل الغذائي  

ات والنسخ والجینات والبیئات المیكروبیة والاحتیاج الي التغذیة المشخصة یستمد والبروتین

من ادراك ان الناس مختلفین تمثیلیا وفسیولوجیا ووراثیا وبالتالي فهم مختلفون في استجابتهم 

للمركبات الغذائیة وهذه الفروق لیست فقط وراثیا ولكنها تمتد الي العمر  ونمط الحیاة فعلي 

ثال تختلف الوجبة الغذائیة للشخص الأكبر سنا عن مثیلتها للأصغر  سنا فلكل سبیل الم

  .منهما احتیاجات غذائیة مختلفة

الصحة والتكلفة الاقتصادیة للمرض غیر المصنف ادت الي الاحتیاج لأكثر من طریقة 

تشخیص للتغذیة ومن الضروري تحدید كمیة الطاقة الكلیة التي یحتاجها الفرد في وجبته 

  .لغذائیةا

  :التجارة في الوجبات الغذائیة المشخصة

 The Commercialization Of Personalized Diets:  

تحتاج الصحة الشخصیة الي وجبات غذائیة كاملة وهذا یعني ان معظم الاحتیاجات الغذائیة 

رفة انظمة الاغذیة المبنیه علي المع. الاساسیة تتكامل مع جمیع الاغذیة المستهلكة في الیوم

تتحد مع قابلیة تشكیل الاحتیاجات الغذائیة لكل فرد مما یسمح بأداء وتمثیل مستقل 

. والاحتیاجات المحدده هي الخطوات الأولي والمنتجات الغذائیة تصل الي مكان التسویق

ولقد اعدت شركات الاغذیة وجبات غذائیة للأشخاص بصورة مستقلة علي اساس التحلیل 

كل للجین وهذه التكنولوجیا تسمح  لكل شخص اختیار وجبته  ش٣٠الوراثي لآكثر من 

  .الغذائیة وانتاج هذه الوجبه من المكونات  الاساسیة
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وتفضیل هذا . لقد ولد البشر محبین للمذاق الحلو والمالح ولا یحبون المذاق المر والحامضي

ري، ملح، وقود ضرو( للتغذیة logical diviersالمذاق یعتقد ان یكون السائق الواقعي 

  .spoilage" الفساد"والسمیه، نواتج تمثیل نباتیه ثانویة والتلف ) احماض  امینیة

بني البحث العلمي سریعا تفهم تفصیلي لهذه العملیات المتعلمة والفطریة وكیف انها تتباین 

وكیف تتداخل السلع المختلفة مع هذه الأحاسیس  ویمدنا التفهم احساس الاغذیة والتباین في 

جابات الانسان بالمعلومات عن الوجبات الغذائیة  غیر المناسبة التي یختارها الاشخاص است

بصورة مستقلة  والخطوة التالیة هي توافق احتیاجات الصحة الوراثیة مع الأولویات الحسیة 

  .للأغذیة المشخصة

انحاء تظل الحالة الغذائیة للأنسان تحدیا كبیرا لوكالات الصحة العامة والناس في معظم 

العالم یعانون ـ من الامراض المرتبطة بالوجبه الغذائیة بسبب اختیارات الغذاء غیر المناسبة 

وترف الحیاة والتقییم الروتیني  امدنا بوسائل للتعرف علي التباینات المستقلة في الحالة 

طبقا الغذائیة ولكن بدمج المعرفة العلمیة والابتكار التجاري ضروریا  لجعل هذا التقییم م

كما ان تكنولوجیات التقییم من الانماط الجینیة الي نواتج التمثیل الغذائي وتخیل . عملیا

 health practiceالمقیاس انفعال تعتبر بدایة علوم تشخیصیة لممارسة الصحة 

والابتكارات الهندسیة  طورت جدا من البرامج التحلیلیة التي تمدنا بهذه المقاییس السریعة 

السوائل البیولوجیة ولقد بدأ الاتصال العلمي في تطبیق استخدام هذه الادوات  والرخیصة في 

لتوضیح كیف تختلف هذه البروفیلات الجینیة والتمثیلیة والفسیولوجیة في الأفراد المستقلة 

طبقا لصحتهم والاجیال الأولي لهذه الابتكارات تكون ذات مشاكل صحیة شدیدة فعلي سبیل 

 السيء في تمثل دهون الكبد عند مركز نموذج مرض غذائي المثال یكون التنظیم

  ).مرض تمثیلي، مرض البول السكري، سمنه(جدید
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 Interactions between essential nutrients and gene polymorphisms on clinical) ٢٣٥(جدول 

outcomes  

 



١٠٩٠ 

 



 
 

١٠٩١

 Interactions between nonessential nutrients and )٢٣٦(ل جدو

genomic and postgenomic products 
Nutrient Target Outcome References 
Isothiocyanates Glutathione S-transferase (GST) 

subtypes M,T, and P 
Deletions in GSTM1and 
GSTT1 result in defective 
enzymatic activities and 
decreaed carcinogen 
detoxification capacities 
high isothiocyanate intake 
by GSTM1 and 1 carriers 
had decreased colorectal 
caneer risk 

(Seow et al 
2002) 

Carotenoids Manganese superoxide dismutase 
(MnSOD)Ala16Val 

Reduced MnSOD activity 
and lower response to 
oxidative stress dietary 
carotenoids increas risk of 
cancer for carriers 

(Mikbak et al 
2008) 

Lipoic acid Gene expression for B cell receptor , T 
cell differentiation signaling pathway , 
and free radical scavengers 

Supplementation reduces 
high fat diet – indued 
chronic oxidative stress 
and immuno-suppression 
in mice jejunum 

(Cui et al 
2008) 

Gene expression for adhesion 
molecules,energy and lipid 
metabolism, lipid trafficking 

Supplementation reduces 
atheroselerotic lesion 
development in apo E-
deficient mice 

(Auelair et al 
2009) 

Catechin 

Gene expression for mitochondrial 
activity 

Supplementation with 
regular exercise 
ameliorates age-
associated decline in 
physical performance in 
mice 

(Murase et al 
2008) 

Cholesterol 7-alpha hydroxylase(CYP7A1)A278C Larger increase in plasma 
HDL-C in carriers in 
response to acholesterol-
rich diet,elevated LDL-C 
is found in homozygous 
carriers 

(Hofiman et 
al 2004) 
 

Fiber Adiponectin (ADIPOQ)rs 1501299 Lower plasma ADIPOQ 
levels in carriers when 
fiber intake was 
low,associated with 
increased risk of 
childhood obesity 

(Ntalla et al 
2009) 

Saturated fat (SFA) Scavenger receptor class B type 
I(SRB-I) gene,-1G>A 

Higher plasma LDL-C in 
heterozygote carriers in 
response to an SFA –rich 
diet,carriers had greater 
reductions of plasma 
LDL-C after switching 
from a high SFA diet to 
high carbohydrate diet 
compared with 
noncarriers,possible 

(Perez-
Martinez et al 
2005) 
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inereased risk for 
atheroselerosis when 
consuming a SFA-rich 
diet 

Apolipoprotein E(ApoE),E2and E4 
alleles 

Larger increases in 
plasma LDL-C in 
response to SFA intake 
intake in E2andE4 carriers 
, impact of SFA intake on 
incidence of myocardial 
infarction is more evident 
in the E2and E4 allele 
carriers then noncarriers 

(Minihane 
2010) 

Sesame seed lignans Gene expression for hepatic genes 
involved in fatty acid oxidation and 
fatty acid uansport 

Unknown (Puiggros et 
al 2009) 

Grape seed 
proanthocyanidins 

Gene expression for hepatic genes 
related to lipogenesis and lipoprotein 
secretion 

Normalized plasma 
triglycerides and LDL-C 
on ahigh fat diet  

(Quesada et 
al 2009) 

Choline Epigenetic modification Reduction in methylation 
influences on 
neurogenesis ,including 
increased neural tube 
elosure defects in infants 
of mothers with choline 
deficiency , maternal 
choline intake during 
early pregnancy is 
associated with increased 
hippocampal progenitor 
cell proliferation , 
decreased hippocampal 
progenitor cell 
proliferation , decreased 
apoptosis,and enhanced 
visual-spatial and auditory 
memory  in rodents 
lifetimes , prevents 
memory loss during aging 

(Mehedint et 
al 2010, 
Zeisel 2009) 

Soy isoflavones Gene expression for cell adhesion 
apoptosis autophagy,cell cycle, cell 
differentiation ,DNA associated 
proteins, mRNA processing and 
splicing transport, and inflammatory 
responses 

Protection against 
oxidative stress and 
cancer 

(Barve et al 
2008) 
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  :في دراسات علي الانسان) الوراثة المرتبطة بالتغذیة(التغذیة الجینیة 

Nutrigenomics in Human Intervention Studies:   

 تتضمن تكنیكات)  تأثیر الغذاء ومكوناته علي التعبیر الجیني(تطبیقات التغذیة الوراثیة 

الوراثة المرتبطة بالبروتین والتمثیل الغذائي الذي یستجیب للمكونات المستقلة للعلیقة  ویتم 

التقدیر والتقییم في العینات البیولوجیة، كما تتضمن هذه التطبیقات وصف التعدد الجیني 

 التي تؤثر علي العملیات البیولوجیة relevant genes" وثیقة الصلة"في الجینات الملاءمة 

الرغم من قوة التكتیكات لتولید مجموعات من الجینات الضخمة الا ان تقییم نواتج الدراسة وب

یركز علي التقیید في تفسیر البیانات  متضمنا فجوات معرفیة ضخمة الاحتیاج الي 

تصمیمات الدراسة المحسنة وكثیر من الأنماد المظهریة الشاملة للمتطوعین قبل اختیار 

مار تواجه التغذیة الوراثیة نفس المشاكل مثل جمیع النواحي الأخري الدراسة وفي هذا المض

ومن ناحیة اخري هناك اتجاه  ناحیة الطرق النمطیة . لعلوم الحیاة مستخدمة نفس الأدوات

حیث تتحد التكنولوجیات المختلقة وتستخدم نفس العینة مما یسمح بتقییم التغییرات 

 وكذلك تقییم m RNAزیئیة  للحامض النووي الفسیولوجیة من خلال جمیع الطبقات الج

  .البروتین والتغیرات التمثیلیة

 human geneome في الانسان ) المادة الوراثیة( نشأت الوراثة الفعالة مع تسلسل جینات 

وتطور التكنولوجیات لبحث وتقییم نسخ الجینات والبروتینات والتمثیل الغذائي ومع اختیار 

 مجال العلوم الغذائیة تصف التغذیة الوراثیة كیفیة تأثیر العناصر هذه التكنولوجیات بواسطة

الغذائیة علي الجین ووظائف البروتین علي صحة الانسان وفي السنوات العشرة الاخیرة 

اجریت العدید من الدراسات علي الانسان  استخدمت تكنولوجیات التغذیة الوراثیة في 

ل الحالة الغذائیة ومن اجل تفهم افضل لكیفیة  التعرف علي مرقمات بیولوجیة جدیدة من اج

تأثیر المظاهر العدیدة للجین علي الاستجابة للمركبات الغذائیة ولتحدید كیفیة تغییر 

  .downstreamمكونات الغذاء التعبیر الجیني ولا سیما عملیات انخفاض التركز 



 
 

١٠٩٤

  ) :ة الخلایا في عشیmRNAفحص مستوي التعبیر  (Transcriptomicsالنسخ الوراثي 

 لاستبیان واكتشاف الحامض النووي cDNAاستخدام أجزاء الحامض النووي المكمل 

 عندما استخدمت اعداد كبیرة من الحامض النووي في ١٩٨٧ یرجع الي m RNAالرسول 

 وفي interferonالتعرف علي تغیرات التعبیر الجیني كتعدیل بواسطة الانترفیرون  

ظمة التصمیم الدقیقة مع امكانیة التحكم الأفضل  للتهجین السنوات الاخیرة تحسنت ان

 وبصرف النظر عن برامج النسخ gene annotationوالتقدم الأكثر للتفسیر الجیني 

الوراثي  المستخدمة فإن الخطوات التكنیكیة التالیة مثل تنظیم البیانات تعتبر  هامة جدا 

  .لازالة التباین الناتج من المصادر المختلفة

 التغذیة  تبدو الدراسات المتعلقة بالنسخ الوراثي غیر محدودة عند استخدامها خلایا في

ولقد . الحیوانات الثدییة أو عند استخدام خلایا الانسان او عینات النسیج من نماذج الحیوان

اجري العدید من الأبحاث لدراسة  تأثیر النسخ الوراثي علي الأحماض الدهنیه الغذائیة 

لحیویة وحامض الفولیك وزیت الزیتون والعلائق المختلفة والكریاتین  وفیتامین والمنشطات ا

  .broccoliهـ والسیلینوم  وامدادات الصویا ومستخلصات الـ 

ولقد اظهرت البیانات المستمدة من معظم الدراسات علي الانسان ان التداخل 

interventionم تنتج الوسائل الغذائیة وبوجه عا.  انتج تغیرات دقیقة في  مستویات النسیج

.  مقارنة بالأدویةmRNAتعدیلات ملحوظة اقل في مستویات الحامض النووي الرسول 

 الي تغیرات في mRNAونظرا لأنه لیس من الضروري تحویل الحامض النووي الرسول 

مستویات البروتین او وظائف البروتین فإن تغیرات التعبیر الصغیرة المذكورة في هذه 

  .البحثیة یجب ان تفسر مع ذكر التحذیراتالدراسات 

 في دراسات الانسان تستمد من كل دم الانسان  وخلایا الدم RNAمادة الحامض النووي 

 وفي دراسات الانسان تعتبر عینات الدم او انسجة الجسم peripheralالوحیدة الخلیة 

نواع مختلفة  وتشكل مخلوط متجانس لأRNAالمصدرین الاساسیین لمادة الحامض النووي 

وبمقارنة كل الدم مع الحامض النووي الرسول . من الخلایا وتمتلك بروفیل نسخ جین وحید

m RNA الهیموجلوبین علي سبیل المثال او وجود هذا الحامض النووي بكرات الدم 
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 الخلوي من أقل تعداد خلایا متغیرا ویعتبر RNAالحمراء فإن استخدام الحامض النووي 

 في هذه الخلایا وجود تباین في بروفیل التعبیر الجیني في المتطوعین میزة ولقد لوحظ

  الخلوي  من اقل تعداد خلایا علي سبیل RNAولقد استخدم الحامض النووي . الأصحاء

یوم لمدة ثلاثة /  جرام٤٤المثال في تقییم الاستجابات لاستهلاك زیت الزیتون بمعدل 

یر الجیني ولوحظ تنشیط لمسارات موت الخلیة في اسابیع، مع التغیرات  الناتجة في التعب

 -antiتعدادات الخلیة ومیكانیكات  الاستجابة المناعیة مما یقترح وجود نشاط 

atherogenic.  

لوحظ بحثیا ان الانسجة المسحوبه بالإبرة من عینات النسیج الدهني ینتج عنها تغیرات في 

 التي لا تنشط عند extracellularا التعبیر عن العوامل المستخدمة في مسارات الخلای

  .استخدام المزید من الانسجة الجراحیة وخاصة الانسجة الضامة الوعائیة

یستخلص  مما سبق ان التعبیر الجیني العالي یتحسن مع  التكنولوجیات الجدیدة التي 

تتناسب افضل مع التحلیل وادوات تفسیر البیانات وحتي الان مازال یوجد مشاكل تكنیكیة 

قبل ان تؤخذ التغیرات في مستویات الحامض النووي الرسول ) مثل جمع العینه(وبیولوجیة 

m RNAكتنبؤ  لوظائف وتعبیر البروتین او كمرقمات لفسیولوجیا الانسان .  

  :proteomics) دراسة البروتینات من حیث الشكل والتركیب(الوراثة المرتبطة بالبروتین 

تینات الموجودة في الخلیة، عضو الجسم او بلازما   توزیع البروproteomicsحاولت 

في فهم الاساس الجزئي . الانسان او سوائل الجسم الاخري بالاضافة الي ذلك فهي تكنیك

 معقدات البروتین stoichiometryللعملیات الخلویة والفسیولوجیة المبنیه علي تركیب 

 لا تقتصر فقط علي مطابقة proteomicsوتنظیماتها الوظیفیة داخل المسارات ومیزة الـ 

  .بروتینات  معینه وتقدیرها كمیا ولكنها توضح موضعها الخلوي

 متنوعة في السنوات الأخیرة مشتملة الترتیب الدقیق proteomicsطورت تكنولوجیات 

 كطریقة سائدة لتعیین البروتینات LC-MS/MSللبروتین ومن هذه الوسائل تولیفة مع 

دیلات بسبب قدرتها علي اكتساب معلومات كمیة عالیة المحتوي البیتیدات ولإكتشاف التع

  تعزل بقع البروتین لهضمها عادة بواسطة انزیم  gelوفي الطرق التي تعتمد علي الجیل 
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 ومع التقدم TOTالتربسین والتعرف علیه عن طریق بصمة كتلة البیتید عن طریق تحلیل 

نیك كمي وأكثر واقعیة نتیجة لاستخدام  تك Proteomicsالسریع للتكنولوجیا اصبحت الـ 

  .MS لتكون اكثر فاعلیة في الاستكشاف بواسطة Tagsالنظائر المشعة والرقع 

 في مقارنة انماط  تعبیر  البروتین MS-Proteomicsفي أبحاث التغذیة یتركز استخدام 

لي بین حالتین او حالات مظهریة في العینات البیولوجیة، ولقد استهدفت الدراسات ع

الانسان فهم الاستجابات الفسیولوجیة لمكونات الغذاء بصورة مستقلة وأظهرت بأنها مرقمات 

 لحالات معینه مرضیة او فسیولوجیة او كلاهما وفي دراسة بحثیة biomarkersبیولوجیة 

 لاكتشاف المرقم البیولوجي في سرطان proteomicsلفیتامین هـ علي الانسان استخدم الـ 

وفي معظم الدراسات البحثیة علي الانسان استخدمت عینات البلازما لتحلیل . البروستاتا

 وفي احدي الدراسات تم التعرف علي البروتین وهضمه وحصل علي proteomeالبروتیوم 

PBMC بعد التداخل الغذائي dietary interventionsالبروتین مع البلازما   وحضن هذا

سیستین مما یسمح بوصف تمثیلي لاكتشاف / نینالمحتویة علي الحامضین الامینیین مثیو

  .بروتینات مخلقة جدیدة

 المستخدم في الدراسات البحثیة علي الانسان MS-based proteomicیعاب علي تحلیل 

صعوبة اكتشاف وجود البروتینات عند التركیزات المنخفضة وخاصة في بلازما الانسان 

من % ٩٠لجلوبیولین التي تشكل اكثر من حیث یحتوي علي بروتینات قلیلة الالبیومین وا

 ولذلك  في معظم الدراسات التي تستخدم البلازما یعاد معاملة proteomeالبروتیوم 

العینات لزیادة الحساسیة باستخدام كبریتات امونیوم لاستنزاف  الالبیومین او بالاستنزاف 

هذا التحلیل ایضا التكلفة كما یعاب علي . المناعي لازالة البروتینات الوفیرة قبل التحلیل

 الي توزیع proteomicsوتمیل . العالیة والوقت المتطلب لمعاملة العینة والتداول والتحلیل

معدل عالي من المشاهدات الایجابیة الخاطئة ولذلك یقترح استخدام وسائل جدیدة لبیانات 

ت ومن جهة اخري العملیة واستخدام الطرق المبینه علي الاجسام المضادة لتأكید المشاهدا

   في بعض الحالات  حساسیة اكثر لاكتشاف التغیرات التي proteomicیظهر تحلیل 

 ویجري inflammation markersتحدثها العلیقة من تحلیل البلازما عن طریق المرقمات 
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 الانسان متحدا مع proteomeامدادها بعینات البلازما بحامض الفولیك في تحلیل بروتیوم 

 والتغیرات pholateامض الامیني هو موسیستین ومستویات حامض الفولیك قیاسات الح

  .في بروتینات النظام المكمل وعملیة التخثر والتجلط

   :Metabolomicsٕالوراثة وارتباطها بالتمثیل الغذائي 

مقیاس كمي للأستجابة التمثیلیة للأجهزة العدیدة " بأنه  metabolomicsویعرف مصطلح 

  . او للتعدیل الجیني.pathophysicoloica الفسیولوجي  المرضي الخلایا للتنبیه

في العینة البیولوجیة مخلوط معقد لجزئیات صغیرة methabolome تعكس  المیتابولوم 

من كل المصنفات الكیماویة وأي تغیرات أو تعدیلات في المیتابولیزم تشتق من الفروق في 

المنفردة التي تنتج من التعبیر  الجیني ومستویات كمیة المأكول من الغذاء والحالة التمثیلیة 

وفي هذا المضمار یفید المیتابولوم كبدیل  لحالة . البروتین لجمیع انظمة التحكم التمثیلیة

لوصف بروفیل النواتج metabolomics تمثیلیة والتكییف للتغیرات البیئیة ولقد ادخلت 

  . ، او تستخدم في الخلایا والأنسجةالتمثیلیة في العینات البیولوجیة كالدم أو البول

 بقیاس مئات عدیدة من المركبات التمثیلیة ,NMRویسمح التقدم التكنولوجي في تحلیل 

ذات احجام صغیرة من العینه ومجموعات البیانات الناتجة عادة ما تكون ضخمة مما 

 كتقاریر او یستدعي الاحتیاج لأدوات تحلیل جدیدة لتعیین جزئیات فریدة ربما یستفاد منها

 لاكتشاف كفاءة المركبات methabolomicsمرقمات ولقد استفادت الدراسات الغذائیة من 

 Ms NMRالغذائیة والعلائق والتعرف علي المرقمات الحیویة الفریدة وتعتبر طرق 

 MSمكملات لتغطیة كثیر من المیتابولوم بقدر الامكان وتخضع عینات تحلیل طریقة 

 والطرق الأخیرة MSالمتبوعة باستبیان )   UPLC. LC.GCمثل (لتكنیكات فصل مختلفة

  .lipidomicsلها مزایا عند قیاس مركبات كیماویة معینة مثل الدهون 

 لمراقبة الحالة الصحیة وربط  metabolomicsوحدیثا ادخلت الدراسات الغذائیة طرق الـ 

 ولقد اجریت metabolomic signatureكمیة الغذاء المأكول مع الارشاد التمثیلیة 

دراسات بحثیة عن تأثیر الشاي، الشیكولاته والكاكاو، الفیتامینات وغیرها من المركبات 

الغذائیة علي بروفیل نواتج المركبات التمثیلیة في البلازما او البول ففي احدي هذه 
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وعند .  وتم التعرف علي نواتج تمثیل الشاي الأسودNMRالدراسات استخدم طریقة 

 في الدراسات البحثیة علي الانسان لوحظ تغیرات كبیرة في NMR Ms طرق استخدام

بروفیل البول بعد استهلاك  وجبه قیاسیة تحتوي علي مركبات كیماویة نباتیه كما حللت 

  .عینات بلازما الدم والبول وعینات كرات الدم الحمراء

  :Nutrigenetics) الجینيتأثیر الغذاء ومكوناته علي التعبیر (الوراثة المرتبطة بالتغذیة 

 توضیح كیفیة التأثیر المعزل لمكونات الغذائیة والتولد الذاتي  nutrigeneticsتحاول

heterogeneityولقد ركزت .  في تحدید الاستجابات المستقله للغذاء وخطورة المرض

  علي التعدد المظهري لنكلیوتید واحد، التيnutrigeneticsمعظم المجهودات البحثیة للـ 

  .من التباین الوراثي في الانسان% ٩٠وهي مسئولة عن % ١تتباین مع تكرار اكثر من 

 بامداده بحامض nutrigeneticsاجریت جراسة بحثیة في تغذیة الانسان باستخدام الـ 

 one carbonالفولیك ولوحظ وجود تباینات وراثیة في مسارات تمثیل ذرة كربون واحدة 

 5,10methylenetetrahydrofolate reductase وخاصة التعدد الشكلي في جین

(Mthfr) gene الذي یعتبر ضروري في تحویل الحامض الامیني هو موسیستئین الي ،

 ولحوامل الالیل MTHER علي نشاط انزیم MTHER c67877tمثیونین كما یؤثر جین 

mutant allele ض انخفاض في نشاط الانزیم مما یؤدي الي زیادة في الحام% ٦٠ حتي

 عند  cardiovascularالامیني هو موسیستئین مما یؤدي الي خطورة مرض  القلب 

  . المركبBانخفاض حامض الفولیك وبقیة مجموعة فیتامین 

 عن دور اضافة مضاد الاكسدة فیتامین هـ لمنع nutrigeneticsفي دراسة بحثیة اخري للـ 

طبیة من تقییم فائدة اضافة  لوحظ عدم تمكن المحاولات ال cardiovascularمرض القلب 

 ان الجرعة meta analysis اوضح تحلیل ٢٠٠٥فیتامین هـ في منع هذا المرض وفي 

 meta analysis حدیثا ان تحلیل تبینـ  العالیة من فیتامین هـ ربما تزید من حالات النفوق

 اظهر استفادة معنویه لضعف الاوعیة ISARE and HOPEلمحاولتین تحكم دوائي 

في حالات الموت بمرض القلب ضعف % ٤٠امداد فیتامین هـ مع انخفاض . یة للقلبالدمو

  یتوقع من الجیل التالي مع تحلیل كل المادة cardiovascularالأوعیة الدمویة للقلب 
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 تحركا سریعا داخل مجال التغذیة مما یزید من الاستجابة  للتداخل  genomeالوراثیة 

  dietary interventionالغذائي 

   :Concluding remarksملاحظات استنتاجیة 

) دراسة تأثیر الغذاء ومكوناته علي التعبیر الجیني(ابتركت الوراثة المرتبطه بالتغذیة 

nutrigenomics منذ عشر سنوات لوصف التغذیة والبحث الغذائي مستخدما تكنیكات 

ئي لفهم تفاعل المادة  والبروتینات ونواتج التمثیل الغذاtranscripsجدیدة من اجل النسخ 

  في  nutrigenomics مع بیئتها الغذائیة وفي هذا المضمار مازالت الـ genomeالوراثیة 

بدایتها وتحتاج لوقت حتي تحقق ما یؤمل منها ویستفاد من التكنولوجیات الجذابة في 

ف استخدام كم ضخم من المعلومات مع تبصرة جدیدة للمیكانیكیات المختلفة من اجل التكی

 فإن معظم التطبیقات nutrigenomicsالغذائي وبالرغم من النمو السریع، فإن دراسات الـ 

  اكثر SNP مع طریق التحلیل nutrigenomicsمازالت ذات طبیعة معینه وتعتبر الـ 

سهوله في الاداء وأكثر دقة وأكثر قوة، من وجهة النظر التكنولوجیة  یصاحب التباینات في 

 علي حدة له تأثیر قلیل SNPنات مخاطر الأمراض بالرغم من ان كل عدد كبیر من الجی

 مستقلة بواسطة العلیقة وهذا susceptibilityومن جهة اخري یمكن تعدیل كل حساسیة 

یشكل احد المفاهیم من اجل الاحتیاجات الغذائیة علي المستوي الفردي ومستقبلا یمكن 

 في نفس nutgrigeneomics تكنولوجیات الـ التوقع باستخدام جمیع التولیفات المختلفة من

الدراسة الواحدة مع استخدام انماط جینیة شاملة من المتطوعین بالاضافة الي ذلك یمكن 

  .التنبؤ بأن فجوات المعرفة الضخمة سوف تساعد في تفهم تغذیة وفسیولوجیا الانسان

 استخدام طرق وراثیة یستنتج من الدراسات البحثیة المنشورة التي اجریت علي الانسان ان

فعالة مرتبطة بتغذیة الانسان لها فائدة حتي الان ولقد اوضحت هذه الدراسات ان المكونات 

الغذائیة المتنوعة لها تاثیر علي التعبیر الجیني ومستویات البروتین والتمثیل الغذائي 

 المقارنات ومركبات ناتج التمثیل الغذائي وهناك من خلال الدراسات البحثیة یوجد نقص في

  .والقدرة التناسلیة والتوافق مع المرقمات الحیویة
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 Compilation of dietary intervention studies using transcriptomics) ٢٣٧(جدول 
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 Compilation of dietary intervention studies using metaboiomics) ٢٣٨(جدول 
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 Compilation of dietary intervention studies apphying multiple omics) ٢٣٩(جدول 

technologies  
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  اعادة البرمجة المتطورة بواسطة الاستیروجینات البیئیة

  (*)كیف تؤثر تعرضات الحیاة المبكرةعلي خطورة السرطان في سن البلوغ

Developmental Reprogramming by Environmental Estrogens 
How Early Life Exposures Affect Cancer Risk in Adulthood  

  

ولقد . هناك اجماع بأن التطور هو وقت التعرض الزائد للتأثیرات العكسیة للعوامل البیئیة

ظهور منظور للصحة "أدت المشاهدات في كلا من البشر ونماذج الحیوان التجریبیة الي 

 التي تفترض ان التعرض البیئي اثناء DOHaD hypothesisاوما یسمي  بـ " والمرض

 یؤدي لأمراض سن epigenomeتطور اعادة برمجة الجینوم المتعلق بالعوامل البیئیة 

 الحدیثة ان التغیرات في كلا من epigenomeولقد أكدت بیانات . البلوغ وخاصة السرطان

 histone methyl واشارات میثایل الهیستون DNAایل بالحامض النووي مجموعة المیث

marks یصاحبهااعادة برمجة متطور وترتبط بالتعرضات البیئیة التي تزید من التعرض 

 عن طریق التعرض البیئي اثناء epigenomeلمرض السرطان، كما ان اعادة برمجة الـ 

تحدث بواسطة احداث الحیاة المتأخرة والتي نوافذ التأثیر والتعرض للتطور تظل معلقة حتي 

ومطابقة التغیرات الوراثیة المتعلقة بالعوامل البیئیة الحرجة . pubertyمن أمثلتها سن البلوغ 

المصاحبة لاعادة البرمجه المتطور تساعد في تطویر المرقمات الحیویة التي تستطیع 

ان الزائدة نتیجة للتعرض البیئي  عند خطورة السرطindividualsمطابقة الافراد المستقلة 

وعلاوة علي ذلك فانه نظرا لان التغیرات الوراثیة المتعلقة بالعوامل . عند الاعمار المبكرة

البیئیة تعتبر عكسیة فانه من الممكن مستقبلا عكس التاثیرات العكسیة لاعادة البرمجه 

ان كنتیجة للتعرضات البیئیة المتطور في الأفراد المتأثرین عند الخطورة الزائدة لمرض السرط

  . عند الاعمال المبكرة

 The development origins of health andالظهور المتطور للصحة والمرض 

disease تعرض الانسجة أو الأعضاء المتطورة لتنبیه عكسي اثناء الفترات الحرجة 

متأخر في للتطور، ویبرمج بصفة مستمرة الاستجابات الفسیولوجیة الطبیعیة للمرض ال

                                                           
(*)
 أسامة محمد الحسیني.د.ترجمة وإعداد ومراجعة أ 
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ولقد تأكد تماما ان هذه البرمجة المتطورة تستطیع ان تزید من خطورة العدید من . العمر

  diabetesمرض السكر: ومن أمثلة هذه الأمراض. الأمراض التمثیلیة في سن البلوع

 ولقد ثبت حالیا ان اعادة البرمجه المتطور یزید من  cardiovascularومرض القلب

ولقد أظهرت دراسات بحثیة ). ٢٤٠( كما هو واضح في جدولخطورة مرض السرطان 

عدیدة ان النساء اللاتي لهن أوزان موالید اقل لها أعلي معدلات لمرض انسداد الشریان 

والظهور المتطور .  في سن البلوغ وكذلك زیادة توترها coronary heartالتاجي للقلب

لوغ یكون نتیجة لبیئة متطورة للصحة والمرض یؤكد أن زیادة خطورة المرض في سن الب

عكسیا تجعل اعادة  برمجة الخلیة والنسیج تستجیب للإشارات الفسیولوجیة الطبیعیة بطریقة 

  .تزید من التعرض للمرض

اثناء التطور یحدث  تمییز للعضو والنسیج عن طریق سلسلة مستمرة من الأحداث الجزیئیة 

توجه هذه العملیة بواسطة برامج وراثیة للعوامل والكیموحیویة والجزیئیة  ومن مراحلها الأبكر 

 والتي من امثلتها انزیمات نقل epigenetic بواسطة genomeالبیئیة علي الجینوم 

  .DNAالمیثایل  للهیستون وانزیمات نقل المیثایل للحامض النووي 

  يامراض البالغین المتعلقة باعادة البرمجة المتطور بواسطة التعرض البیئ) ٢٤٠(جدول 

  أمراض الانسان والاضطرابات العصبیة

   Allergic disordersاصابة الجسم بالحساسیة            

  Cancer مرض السرطان                                  

  Cardiovascular diseaseمرض القلب                 

  Diabetesمرض السكر                                  

  Obesity نه                                   مرض السم

  Schizophrenia             مرض انفصام الشخصیة    

كود " من writersوفي حالة تعدیلات الهیستون فإن البرامج الموضوعة بواسطة الكتاب 

 ویتم تعدیلها بواسطة Readers یتم تفسیرها بواسطة القراء histone code" الهیستون

علي   بصفة اساسیةepigeneticات نزع المیثایل للهیستون وتظهر اشارات میثایل الـ انزیم

 او بقایا الحامض الامیني  K بواسطة الحامض الأمیني لیسینH4, H3الهیستونات 
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 اللذان یعتبران احادي ثنائي او ثلاثي المیثایل ویستطیعا تنشیط او اخماد التعبیر Rارجنین 

ط الجینیة الخاصة للهیستون والتي من أمثلتها البروتینات المحتویة الجیني وتعدیلات الأنما

 ولا سیما جینات العوامل الخارجیة الاخري مثل plant homeodomainعلي 

methytransferases DNA.  

ولقد  بدأ الآن إدراك أن البرمجة المتطورة تظهر درجة عالیة من اللیونه ویتم تعدیلها 

: مثل(والعوامل الداخلیة ) الكیماویات البیئیة: مثل(خارجیة بواسطة كلا من العوامل ال

ویعتقد ان هذه اللیونه تعطي فرص لتعدیل برمجه الجینات ) maternalالأم

 المسئولة عن صفوف بیئیه خارجیة وداخلیة ومن ثم تساعد الكائن  epigeneticالخارجیة

الطبیعة الوراثیة لهذه  وبسبب adult environmentالمتطور في اعداد بیئته الناضجة 

التعدیلات الوراثیة الخارجیة فان التعرض لعامل بیئي یمزق وضع برامج الجینات الخارجیة 

  .مما یزید من خطورة المرض في سن البلوغ والتي منها خطورة تطور مرض السرطان

  :دلیل من دراسات الانسان من أجل اعادة البرمجه المتطور لقابلیة الاصابة بالسرطان 

Evidence From Human Studies For Developmental Reprogramming 
Of Susceptibility: 

حتي  الان الأورام الخبیثة المرتبطة بالهرمونات للقناة التناسلیة بكل من الذكور والاناث تمد 

بدلیل قوي لاعادة البرمجه المتطور للإصابة بمرض السرطان نتیجة التعرض البیئي في 

 للأم Diethylstilbestrolفلقد اعطي الاستیروجین المخلق . لي من الحیاةالمراحل الأو

وفي اوائل السبعینات .  لمنع صعوبات الحمل١٩٧٠ حتي ١٩٤٠الحامل في الفترة الزمنیه 

من القرن التاسع عشر لوحظ ان بنات الأمهات اللاتي اعطي لها هذا الهرمون اثناء  

 ووجود أورام Tالرحم یشبه حرف (یة غیر سویة  المراحل الأولي  كانت ذات قناة تناسل

وبالمتابعة ). خبیثة بعنق الرحمن وزیادة معنویة في معدل الأورام الخبیثة بخلایا المهبل

المستمرة لبنات الأمهات المعاملة بهرمون الاستیروجین المخلق لوحظ زیادة سرطان الصدر 

وكذلك زیادة سرطان غدة ) صابةمرات مقارنه ببنات الأمهات غیر المعرضة للإ٣-٢(بهن 

وفي الذكور ارتبط سرطان الخصیة بالتعرض البیئي في . البروستاتا في أبناء هذه الأمهات

 التي T Sالمراحل الأولي من الحیاة وهي من إحدي  سمات الأعراض المرضیة للخصیة 
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دراسات ولقد دعمت ال. رداءة نوعیة الحیوان المنوي والخصیة غیر المدلاة: من أمثلتها

 والتعرض  للمركبات TDSالتجریبیة التي اجریت علي الانسان والحیوان الارتباط بین 

الاستیروجینات البیئیة مثل هرمون الاستیروجین المخلق (الممزقة للهرمونات المفرزة بالدم 

  .اثناء تطور القناة التناسلیة الذكور) ومضادات الاندروجین

  :جینياعادة البرمجه المتطور للتعبیر ال

Developmental Reprogramming  Of Gene Expression : 

هناك برهان علي أن اعادة البرمجة المتطور یحدث تغیرات وراثیة خارجیة یمكن اكتشافها 

في الأنسجة قبل تطور الورم الخبیث في الانسجة التناسلیة تظهر التعدیلات المتواصلة في 

 , HoxA10 المتطور في واعادة البرمجةDNAمیثلة الحامض النووي 

Ltflactotransferrinphosphodiesterase type 4 ولقد أوضحت الدراسات التي 

 aberrant methylation ان هرمون الاستیروجین البیئي یحدث DESاجریت مع 

  .   في رحم الفئرانFos, Lif معینه في CpGلمواضع 

روجین البیئي المتطور أدي ولكن في الدراسات الحدیثة لوحظ ان التعرض لهرمون الاستی

 التي تلعب دور رئیسي Hoxالي تعدیل التعبیر الجیني  وشجع عملیة المیثلة لجینات الـ 

ونتج عن التعرض لهرمون الاستیروجین المخلق زیادة المیثلة وتقلیل . في تطور الرحم

 انخفاض عملیة المیثلة BPA ونتج ایضا عن التعرض لـ HoxA10التعبیر الجیني للـ 

 في الرحم البالغ، وبالمثل HoxA10وزیادة  مستقبل الاستیروجین  وزیادة التعبیر الجیني 

فان تعرض الفئران لهرمون الاستروجین  المخلق احدث قلة عملیة المیثلة المتواصلة للـ 

Nsbp1 promoter وزیادة التعبیر الجیني لهذا الجین في الرحم علي مدار الحیاة 

  . ة الأورام الخبیثة برحم اناث الفئران البالغةوصوحب ذلك بزیادة خطور

أظهرت دراسات بحثیة اخري ان تعرض  الرحم الي الاستیروجینات البیئیة المعاد برمجتها 

  matrix metalloproteinase 3 9للجینات المستجیبة للإستیروجین والتي من ضمنها 

calbindin protein D9Kوفي غدة . لأستیروجین أدي الي أنها اصبحت اكثر استجابة ل

 وداخل CAMP وهو ناتج الجین الذي  ینظم مستویات Pde4D4البروستاتا  لوحظ ان 
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ومن جهة . الخلیة یتم اعادة برمجة تطوره بالاستجابة الي التعرض للأستروجین الخارجي

اخري هذا الجین یجتاز عملیة المیثلة المتواصلة في غدة البروستاتا الناضجة للحیوانات 

 وینتج عن اعادة البرمجة الجینیة الخارجیة تعبیر جیني estradiolرضة للأسترادیول المع

  .  ویرتبط بذلك القابلیة الزائدة لتطور الأورام الخبیثة في البروستاتاPde4D4زائد للـ 

 Dormantفي بعض الحالات یظل تأثیر إعادة البرمجة المتطور للجینوم الخارجي ساكنا 

بة لاحداث الفترة الاخیرة للبلوغ والتي من امثلتها وجود هرمونات حتي یستخدم بالاستجا

ولذلك عندما یصاحب بعض تغیرات الجینات الخارجیة  اعادة . الاستیروید المبیضیة

البرمجة المتطور التي یمكن ملاحظتها في الحال عقب التعرض فإن برامج الجینات 

المعدل ربما تظهر فقط متأخرة في وحساسیة المرض )  المعدلCpGمیثلة : مثل(الخارجیة 

كما ان رحم البالغین من الحیوانات المعرضة لمعاملته . الحیاة وذلك مع التعرض البیئي

 بعد سن البلوغ وبالمثل فان lifبهرمون الإستیروجین المخلق یظهر تعدیلات في میثلة جین 

  NsBp1میثلة جین التعرض في الحیاة مبكرا لهذا الهرمون المخلق یمكن من اعادة برمجة 

  . في الرحم البالغhypomethylatedمسببا تنشیط هذا الجین لیصبح 

  )٢٤١(جدول 

 Epigenetic changes detected in at-risk tissues prior to tumor 
development 

Gene 
Tissue/ 
organ 

Exposure 
Reprogrammed 
phenotype 

References 

HOXA10 Uterus BPA Hypomethylation, 
constitutive 
expression 

(Bromer et al. 2009) 

  DES Hypermethylation, 
reduced expression 

(Bromer et al. 2010) 

PDE4D4 Prostate BPA Elevated 
expression 

(Ho et al. 2006) 

LTF Uterus DES Elevated 
expression 

(Li et al. 1997, 
McLachlan et al. 
2001) 

FOS Uterus DES Elevated 
expression 

(McLachlan et al. 
2001, Li et al. 2003) 

HMGN5 Uterus DES, 
Genistein 

Elevated 
expression 

(Tang et al. 2008) 
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 قبل سن البلوغ بازالة تأثیر ovariectomy تقوم Eker ratsوفي النهایة، فانه في فئران 

وكما هو مذكور من قبل فإن . ر ورم الرحم الخبیثاعادة البرمجة علي التعبیر الجیني وتطو

تعرض الرحم المتطور لبرامج الاستیروجینات المتطورة وكثیر من الجینات المستحبة تصبح 

وهذا التعبیر الجیني  الزائد یعتمد علي وجود هرمون استیروید . عالیه الاستجابة للهرمون

 من تأثیر اعادة البرمجة علي  بازالة كلاOvariectomyالمبیض وقبل سن البلوغ تقوم 

  .التعبیر الجیني وتطور ورم المبیض الخبیث

 تظل واضحة ومن جهة اخري تحدث dormancyالمیكانیكیات المسئولة عن السكون 

 histoneبدایة اعادة البرمجه الجینوم الخارجي المتطور تغیرات في میثلة الهیستون 

methylationمیثلة الحامض النووي  التي توجه تغیرات آخر العمر في DNA عند 

وفي مثل .  والتي من امثلتها الاستجابة للتعرض الهرموني اثناء سن البلوعCpGمواضع 

 حتي بعد سن البلوغ DNAهذا الموقف لا تظهر الانماط المعدلة لمیثلة الحامص النووي 

  .CpGعندما تظهر تغیرات في میثلة 

  :وم الخارجياتصال التعرض البیئي  باعادة برمجة الجین

Linking Environment Exposures To  Repreogramming Of The Epigenome: 

حدیثا  تعرفنا علي میكانیكیة مباشرة من خلالها تستطیع الاستیروجینات البیئیة تمزیق آلیة 

الجینات الخارجیة للخلیة اثناء اعادة البرمجة المتطور والاستیروجینات الخارجیة تستطیع 

 غیر الجینومي  Er لتنشیط اشارات الـ ERبمستقبل الاستیروجین  المرتبط بالغشاء الالتحام 

كما ان  فسفرة الحامض الامیني سیرین .  كینیزAKT  , P13Kوهذا ینشط اشارات 

serine  للـ  EzH2 في الرحم المتطور بواسطة AKT لا ینشط EZH2 ویقلل من 

  .  فى الرحم المتطورH3K27 me 3 methylمستویات 

  :منافذ الحساسیة لاعادة البرمجة المتطور

Windows Of Susceptibility  Of Developmental Programming :  

توقیت التعرض اثناء التطور له دور هام لاعادة البرمجه المتطور بواسطة العوامل البیئیة 

ة وبعض الانسجة مثل الصدر التي تستمر في التطور جیدا عند سن البلوغ تكون نافذ
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وفي الرحم یستكمل التطور في . الحساسیة  كبیرة وتمتد  من الرحم الي أول فترة حمل كاملة

 في الحیوانات neonatal في الانسان وفي الاسابیع القلیلة الأولي لحیاة trimesterأول 

 تقترب نافذة الحساسیة في الرحم حول EKer وقد وجد انه في الفئران roduentsالقارضة 

 ولوحظ ایضا ان الفئران المعرضة للأستیروجینات Postnatalع عشر من الیوم الساب

الخارجیة  قبل الیوم السابع عشر اظهرت اعادة برمجة متطور للجینات المستجیبة 

  .للأستیروجین  وزودت من اخماد اختراق جین الورم الخبث

 
  :)٦٤(شكل 

Mechanism of action of xenoestrogen-induced developmental reprogramming. 
Exposure to xenoestrogens activates non-genomic (or more accurately “pre-

genomic”) cell signaling pathways such as PI3K/AKT kinase signaling, which in 
turn phosphorylates HMTs to modify their methyltransferase activity leading to 

reprogramming of the epigenome 

في القناة الهضمیة للإناث یظهر التطور في بیئة الاستیروجین البسیطة حیث تقوم 

 AFPالمستویات العالیة البروتینات المرتبطة بالهرمون والتي من امثلتها الفا فیتوبروتین 

جین  من الاستیروneonatalبحمایة الرحم المتطور من هرمونات الأم للحمل، واثناء حیاة 

وكثیر من الاستیروجینات البیئیة لا یمكن ) مثل غدة الادرینال(الناتج بواسطة الاعضاء 

 یتمشي Ekerوفي نموذج فئران . التعرف علیها بواسطة البروتینات المرتبطة بالهرمون

 وتتضح AFP مع الفترة عندما یتوقف الكبد عن انتاج closureتوقیت نافذة اغلاق
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 وبعد هذا الوقت تتعرض الخلایا والانسجة الي neonateلهرمون من البروتینات المرتبطة با

مستویات منخفضة من الاستروجینات الداخلیة، ربما تعرف نافذة حساسیة اعادة البرمجة 

المتطور كفترة عندما یتطور الرحم في بیئة الاستروجین البسیطة وذلك  بعد الیوم السابع 

روجینات ولذلك فان التعرض لكلا من عشر حیث یكون الرحم جاهزا لرؤیة الاست

  .الاستروجین الداخلي والاستروجین البیئي لا یمزق برمجة الجینات الخارجیة

  :Conclusionsالاستنتاجات 

هناك اجماع علي ان التطور هو توقیت الحساسیة الزائدة لتأثیرات التعرض البیئي العكسي 

لبیئي مبكرا في الحیاة یستیطع  تحدید وأن اعادة برمجة الجینوم الخارجي بواسطة التعرض ا

وبالتبعیة  فان في الافراد . خطورة أمراض الكثیر من البالغین وذلك قبل بدایة المرض

المعرضین  لتأثیر اعادة البرمجة بواسطة التعرض البیئي اثناء نوافذ التأثر ربما لا یظهر 

لطویلة اللازمه لاظهار من جهة أخري فان كلا من الفترة ا. لمدة سنوات أو عقود زمنیه

اعادة البرمجة المتطور والطبیعة العكسیة للتعدیلات الجینیه الخارجیة تتیح فرص للتداخلات 

لكي تبطل التأثیرات العكسیة لاعادة البرمجة المتطورة كما ان زیادة معرفتنا بالأهداف 

ة للتعرض وكذلك اللازمه لاعادة البرمجة المتطور یعتبر وعدا للتعرف علي المرقمات الحیوی

الخطورة الزائدة ولا سیما معالجات الجینات الخارجیة المتطورة التي تبطل تأثیرات اعادة 

  .البرمجة المتطور لخطورة مرض السرطان

   :Humen Cancer Epigeneticsالإنسان ) الأورام(الجینات الخارجیة لسرطان 

ظمة مركزیة فى الخلیة ویتم إن عملیات العوامل الخارجیة غیر الوراثیة تنشأ كطبقة من

وتظهر . والأمراض الأخرى) الأورام(فى السرطان " كصفة ممیزة"التعرف علیها كبصمة 

 RNA الممزقة والتعبیر الجینى للحامض النووى DNAبروفیلات مثیلة الحمض النووى 

ولقد أمدتنا . غیر المشقر وأنماط تعدیل الهیستون فى جمیع خطوات تطور الورم الخبیث

 برؤى جدیدة داخل فسیولوجیا الخلیة وسمحت للباحثین بإجراء Cutting-edgeنولوجیات تك

وفى مرض السرطان أفادت . المزید من دراسات العوامل الخارجیة غیر الوراثیة الشاملة

المرقمات الحیویة فى معرفة سلوك الخلیة المسرطنة وتعدیلاتها الوظیفیة وخاصة التغیرات 
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وهذه الدراسة تستهدف تلخیص المراجع الحدیثة المتعلقة . DNAووى فى مثیله الحامض الن

بتقدم الجینات الخارجیة لتفهم تقدم وتطور الورم الخبیث مع تركیز خاص على تعدیلات 

  . من أجل رعایة مرض السرطانClinical وقیمتها سریریا DNAمثیله الحامض النووى 

   :Introductionالمقدمة 

 غیر الوراثیة فى دراسة التعدیلات الكیماویة المورثة التى تؤثر تخصص العوامل الخارجیة

ولقد إستخدم . DNAالحامض النووى " شفره"على أنماط التعبیر الجینى بدون تعدیل كود 

 وتأثیرها على جمیع أنماط الخلایا ontogenyمدى واسع من العملیات فى جمیع خطوات 

یة بجینوم خارجى فرید یتحكم فى ترجمة وفى الواقع یتصف كل نمط خل. فى الكائن الحى

   ).Esteller, 2009الباحث (ونسخ الجینوم وتقدیر النمط المظهر 

: transcriptional programsتستخدم عملیات الجینات الخارجیة فى ضبط برامج النسخ

سیتوزین، تعدیلات هیستون كثیرة -میثایل-٥ عند DNA methylationمثیله الحامض 

 الأخرى غیر Transcripts والنواسخ DNAغیرة للحامض النووى جدا، القطع الص

" تشكیل"المشفرة، والعملیات الأخرى المصاحبة لمعقدات البروتین التى تعید صیاغة 

 سنة  Portela and Estellerالباحثان(الكروماتین دینامیكیا وضبط مستویات النسخ 

٢٠١٠.(  

   :DNA Methylationمیثلة الحامض النووى 

 أحسن عملیة للعوامل الخارجیة غیر الوراثیة المتخصصة DNA methylation تعتبر

 للستیوزینات التى یلیها الجوانین ویسمى هذا الموضع ٥وهذه العملیة تحدث عند الموضع 

CpG٥وفى جنیوم الثدییات والنباتات یمثل . الذى یتجه الى مناطق معینة غیر الجینوم- 

وتیدات وتشكل القواعد النیتروجینیة الثنائیة ستیوزین من النیكلی% ٦-١مثیایل ستیوزین 

 زائدة وغیاب CG قاعدة مع وجود ١٠٠٠ التى تكون مناطق CpG جزر CGجوانین 

 annotatedمن الجینات المحشوة  % ٧٠متكرر للمیثلة، ورسم مواضع بدایة نسخ 

genes .  
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لداخلیة التى تعین  مركزة عند المناطق الجینیة اCGIsوعلى العكس تماما هناك أیضا 

  . والنواسخ غیر المشفرة ومحفزات النسخ(TSS)وجود مشجعات بدیلة، مواضع بدءا النسخ 

  : هى  DNAالإنزیمات المعدلة للمثیلة الحامض النووى 

DNA methyl transferases (DNMTs) DNMT1,DNMT3A and 

DNMT3Bمرارأنماط مثیله  والإنزیم الأول من هذه الإنزیمات ضرورى للمحافظة على إست

 بینما تقوم DNA replicatiobn أثناء تكرار الحامض النووى DNAالحامض النووى 

 بإضافة مجموعات میثایل وخاصة أثناء DNAMT3A and DNMT3Bالإنزیمات 

 إرتباط عكسى واضح بین CpGبـ " المرتبطة"ولقد أظهرت الجینات المصاحبة . التطور

 المتعرف علیها الجدیدة مناطق مجاورة للقواعد النسخ ومستویات المیثلة للمناطق

 التى تتم عند hypermethylationكما أن زیادة عملیات المیثلة ". CGIsالنیتروجینیة 

.  تعدل من أنماط المیثلة التى تظهر بواسطة النسیجCGIsهذه المناطق والتى تمتد الى 

من القواعد ) rilobases ٣-٢(وفى هذه الحالة تحدث عملیة المیثلة بقلة الى مسافة أبعد 

 cellulerوهذا یتفق مع مفهوم فقد المطابقة الخلویة . CGIsالنیتروجینیة العضویة 

identity عقب النسخ وذلك لأن برامج النسخ تعدل من تغیرات میثلة الحامض النووى 

DNAعبر الجنیوم .  

   :Histone Modificationsتعدیلات الهیستون 

ى للعوامل الخارجیة غیر الوراثیة بواسطة تعدیلات مترجمة عالیة تتشكل طبقة منتظمة أخر

وهذه التعدیلات لها دور هام فى تنظیم مناعة . تحدث عند نهایة بروتینات الهیستون

 وتحدید nuleosomalالكروماتین بواسطة التأثیرات المتداخلة داخل النیكلوسومات 

لكروماتین التى تؤثر على میكانیكیة الإنزیمات المعدلة للكروماتین التى تحدد تكوین ا

 من أحسن acetylation والأستیله methylationوتعتبر عملیتى المیثلة . النسخ

 histone:التعدیلات الممیزة للهیستون بالإضافة الى التعدیلات الأخرى مثل

phosphorylation, adenylation, ADP-ribosylation ویحافظ على مستویات 

 بواسطة التأثیر المعاكس لإنزیمات نقل الأستیل histane acetylationأستیل الهیستون 
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histone acetyltransferases) HATs ( وٕانزیمات نزع الأستیل(HDACs) 

deacetylases .فالأنزیمات الأولى مسئولة عن اللیسین(ac) acetylation (k) وبتلك ،

 DNAداخل بین الحامض النووى الوسیلة یتم معادلة الشحنات الموحبة ویتسع التأثیر المت

ومعظم التعدیلات . والهستونات ویدعم التكوین المفتوح للكروماتین مما یسهل النسخ النشط

(H3kg,H3k14,H3k18,H3k27,H3k55,H4k5,H4k8) تحدث على ذیول 

 globularومن جهة أخرى تحدث بعض تعدیلات الهیستون داخل قلب كروى . الهیستون

care مثل H3k56acدل بواسطة إنزیمات نقل الأستیل  وتعCBP/p300 عند مواضع 

وتحدث عملیة المیثلة للهیستونات عند الأرجنین واللیسین كنتیجة لتأثیر إنزیمات نقل . عدیدة

والتعقید الزائد لهذا التعدیل . (HDMs)ٕ وانزیمات نزع المیثایل (HMTc)میثایل الهیستون 

آحادى أو ثنائى المیثایل كما أن اللیسین یكون یأتى من حقیقة أن الأرجنین یمكن أن یكون 

, أیضا آحادى أو ثنائى المیثایل كما أن اللیسین یكون أیضا آحادى، ثنائى وثلاثى المیثایل

أیضا إضافة مجامیع المیثایل لا تغیر من الشحنات الإلكترونیة، والتأثیر على الكروماتین 

فعلى سبیل . على درجة عملیة المیثلةیعتمد على أى من الأحماض الأمینیة یتم تعدیلة و

 H4k20 و H3kg تصاحبها نسخ نشط، بینما یعتبر كلا من H4k20,H3kgالمثال 

 علامات معینة یتم H3k4me3,H4k2ome1وأیضا تمثل . متخصصة للإخماد النسخ

  . ومحفزات الجینات النشطةTssإغناءها عند 

ج عنها تأثیرات عكسیة على هناك حدیث عرضى نشط بین تعدیلات الهیستون التى ینت

ولقد أصبحت . histone codeالكروماتین ونسخ الجین الذى تم تصمیمه كشفرة هیستون 

 تستهدف نفس marksالتأثیرات المتداخلة ظاهرة بسبب التضاد المنافس بین إشارات 

  .الحامض الأمینى

عینة یتم تمثیلها توزیع إشارات الهیستون عبر الجینوم لا یكون عشوائیا كما أن تعدیلات م

فعلى سبیل المثال یتم . euchromatic or heterochromaticفى مناطق الكروماتین 

 centromeres، وتتصف السنترومیرات H3K27me3غیر النشط فى ×إغناء كروموسوم

وبالعكس تعتبر . H3Kqme3 بالمستویاتالعالیة للـ telomeresوالتیلومیرات 
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euchrimatinوالتعدیلات فى هذا الكروماتین تؤدى الى عنقود . أقل بیئة جینومیة 

Clusterكما أن الجینات .  عند العناصر النسخ المنظمة أو مواضع النسخ النشطة

 DNMTs التى تمنع تجدید TSS عند H3K4me3المنسوخة النشطة یتم إغناءها فى 

  . على طول المناطق المنسوخةH3K36me3وتمددات 

لجنین تعرفت على تشابهات بین بیولوجى خلیة ساق الجنین دراسات عدیدة فى خلایا ساق ا

والبروتینات المعروفة لخلیة الساق وعملیات تكون . neoplasiaوتكون الأورام الخبیثة 

 التى تحافظ على تحت trithorax,(trx) polycomb (s)الأورام الخبیثة تشمل مجامیع 

 differentiation التمییز مجموعة الجینات تحت الظروف شبه السائدة أثناء مرحلة

  .TSS حول H3K27me3 وتمثیل  H3K4me3بتعلیمها مع 

 تستطیع أن bivalentوفى هذه الطریقة الجینات التى تتحمل هذه الحالة الثنائیة التكافؤ 

وهذه المجموعة من الجینات لا . تستدیر على أو تنحرف بالإستجابة الى متطلبات الخلیة

من  % ٥٠وبالرغم من ذلك فإن . یلة فى الخلایا الجینیةتستخدم محفزات عملیة المث

الجینات تمثیل فى الورم الخبیث الذى یحدث فى نفس الوقت ویتداخل مع هذه الجینات 

 ممایقترح بأنه بالاستجابة للنواحى الخارجیة سوف تكون بدایات الورم PcGالمستهدفة ـ 

ت المولدة لتعداد الخلایا ذات المزایا الخبیث بخلایا الساق مسكنة لهذه المجموعة من الجینا

  .الإختیاریة التى تشجع تكوین المزید من الأورام الخبیثة

   :Nucleosomal Positioningمواضع النیكلیوسومات 

 بواسطة العوامل المعیدة لنمذ جة nucleosomesدینامیكیة وضع النیكلیوسومات 

لى تكوین الكروماتین وتنظیم قابلیة الكروماتین فى نمط الحامض النووى لها تأثیر عمیق ع

 geneوعادة ما یصاحب وضع النیكلیوسومات إخضاع جینى . TSSالنسخ الى 

repressionكما أن وضع النیكلیوسومات لا یمثل .  حیث ترتبط إزاحتها بالنشاط الجینى

فقط عائق فیزیقى لعمل عوامل النسخ ولكنه یؤثر أیضا على نمط میثله الحامض النووى 

DNAومن جهة أخرى لوحظ أن العناصر .  عند النطاق الجینومىCis-acting 

elements والتى من أمثلتها عناصر Sp1 تتواجد قریبة للـ TSS للجینات المترجمة 
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 أثناء التطور de novo mthylation وتحمیها من عملیة المیثله H3K4me3والغنیة فى 

  .ع جینات إخماد الأورام الخبیثةبواسطة وسائل إدامة هذه المواضع التى تتوافق م

بالإضافة الى ذلك إتضح أن إشارات هیستون معینة تقوم بتجدید وسیطات معینة عقب نسخ 

علاوة على ذلك . Splice site مما یؤثر على إختیار موضع DNAالحامض النووى 

 منطقة للنیكلیوتیدات ٥٠ فى exonsیعتبر موضع النیكلیوسومات ممثلا حول الإكسونات 

والنیكلیوسومات تلعب دور دینامیكى مقترنا مع باقى عملیات تنظیم . سابقا ویلى الإكسونات

  .الجینات الخارجیة فى تشكیل الكروماتین والتأثیر على نشاط الجینوم

   :Noncoding RNAsالحامض النووى غیر المشفر 

سطة الحامض حدیثا درس بحثیا مستوى أخر للتنظیم الجینى الخارجى حیث أجرى تنظیم بوا

 micro RNAs كان ncRNAsوفیما بین . (nc RNAs) غیر المشفرRNAsالأمینى 

 تشتمل على nc RNAsومن جهة أخرى هناك صفوف عدیدة من . الأكثر دراسة

RANAs ،صغیرة RNAs ،غیر مشفره Piwi RNAs وأخرى كثیرة ذات أدوار وظیفیة 

  .تحت الدراسة حالیا

 وتم التعبیر الجینى عنها فى عدد وافر C.elegans فى micro RNAsلقد تم مطابقة 

 ضروریة من أجل miRNAsوأوضحت الكثیر من الدراسات أن . من الكائنات الحیة

. تعدیل برامج التعبیر الجینى أثناء التطور والاستجابة المناعیة وكثیر من العملیات الأخرى

روماتین، تكسیر الحامض  بتعدیل التعبیر الجینى بواسطة تسكین الكmicro RNAsوتقوم 

 ٦٠ أو بإعاقة  الترجمة عند الریبوسومات مما یؤثر على أكثر من mRNAالنووى الرسول 

  .من الجینات المشفرة للبروتین ومن ثم تستخدم فى جمیع العملیات الخلویة% 

 جاءت من دراسة miRNAsأول دلیل ینسب الیه إخماد الورم الخبیث هو أن بعض 

ولقد نسبت دراسات بحثیة . mir-15a&mir-16-1فت شطب سرطان الدم حیث وص

ومن جهة أخرى فإن . أخرى أدوار إخماد الورم الخبیث الى هذه النواسخ غیر المشفرة

لم ) من النسخ البشرى% ٩٠نواسخ غیر مشفرة نفس " (الجانب المظلم للجینوم"وظائف هذا 

  .وجیات عالیة جدیدةٕتحل وتشكل مجال بحثى واسع ممتد مع تطبیق واستخدام تكنول
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  : بروفیلات العوامل الخارجیة غیر الوراثیة المرتبطة بتطور الورم الخبیث إنحراف 

Aberrant Epigenomic Profiles Correlate With Tumor Progression: 

تعتبر صور الجینات الخارجیة المعدلة سمة شائعة لسرطان الإنسان ودرست بكثافة فى 

 DNAومن بین هذه التولیفة میثلة الحامض النووى . الخبیثةتولیفة واسعة للأورام 

  .كمیكانیكیة بدیلة لعدم تنشیط الجین ولقد أثبتت قیمتها كمرقم حیوى لرعایة السرطان

   :Field Effectالحقل / تأثیر المجال

 مبكرا جدا فى تسلسل الورم DNAنشأت أنماط التعدیلات فى مثیلة الحامض النووى 

ففى الخمسینات من القرن التاسع عشر إقترح مفهوم . neoplastic sequenceالخبیث

Field Cancerizationوكثیر من الدراسات .  لتفسیر نمو الورم الخبیث فى المرضى

ذكرت فى تقریرها صور لمرقمات المثیلة المرتبطة بتكوین الورم الخبیث وتطوره الزائد فى 

قة المرقمات الجزیئیة المنبئة لتطور ومن جهة أخرى هذا یعطینا فرصة لمطاب. الأنسجة

والتعدیلات الجینیة وكذلك العوامل الخارجیة غیر الوراثیة المرتبطة بالحقل . الورم الخبیث

 دعمت بالوثائق فى أورام الصدر والرئة والمثانة Field cancerizationالسرطانى 

یة المبكرة ربما تنشأ فى ولقد إفترض أن هذه التعدیلات الجزیئ. والبروستاتا والرأس والرقبة

لتطور الورم " حقلا " خلایا الساق التى سوف تسبب تشوه خلایا النبات وتخلق مجالا 

والدراسات البحثیة التى أجریت على سرطان القولون تعرفت على التشوهات . الخبیث

 ولا سیما تمزق الجینات carcinogenic sequenceالجینیة مبكرا فى التسلسل السرطانى 

بالاضافة الى .  بالقرب من الورم الخبیثcolorectalارجیة فى الأغشیة المخاطیة بغدة الخ

 لوحظت أیضا فى كلا DAPK1 للـ hypermethylationذلك فإن زیادة عملیة المثیلة 

من الأنسجة قبل تسرطنها والأغشیة المخاطیة القریبة من الورم الخبیث حیث كونه حدث 

ویعتبر إكتشاف زیادة المثیلة فى . لمرىء والرئة والقولونمبكر فى تطور سرطان الفم وا

تولیفات متنوعة من المرقمات الحیویة إستراتیجیة فعالة فى الإكتشاف المبكر للأورام 

كما أن مطابقة مثل هذه المرقمات فى مرحلة مبكرة لنمو الورم الخبیث یضمن كلا . الخبیثة

سواء تأثر أو لم . Clinical level السریرى من خطورة التقییم ومنع السرطان عند المستوى
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ویشار الى . یتأثر التأثیر الحقلى للسرطنة بالعوامل البیئیة یبقى نقطة خلاف یجب حلها

وفى الواقع تأثیر البیئة تم فهمه . العوامل الخارجیة غیر الوراثیة كوسیط بین البیئة والجینوم

 epigemetic"الخارجیة غیر الوراثیة كتلمیح خارجى والنافذة الحرجة لحساسیة العوامل 

vulnerability" هى فترة التكوین الجیني أثناء تغیر شكل جینوم الجنین بعد تخطي نزع 

وٕاعادة برمجة العوامل الخارجیة غیر یكون نشط أثناء الحمل . المیثایل عقب الإخصاب

هذه المراحل ربما وتوقیعات الجینات الخارجیة المحرزة أثناء . وأثناء تطور الورم الخبیث

ولقد لوحظ أن الوجبة . یكون لها تأثیرات طویلة الأمد وصدى على برامج التعبیر الجینى

الغذائیة والكحول وتناول الدخان والتعرضات السامة والإجهاد وغیرها لها تأثیر كبیر على 

  .صور الجینات الخارجیة الدینامیكیة للخلایا وربما تظهر المیكانیكیات الفسیولوجیة

   :Epigenetic in Cancerالعوامل الخارجیة غیر الوراثیة فى السرطان 

 نموذج أصلى فى أبحاث العوامل الخارجیة colorectal cancer (CRC)أصبح سرطان 

اشار الى فقد میثلة , ١٩٨٠فكان أول تقریر فحص سنة . غیر الوراثیة المسببة للسرطان

السمات الجزیئیة العدیدة . بة بالسرطان فى خلایا القولون المصاDNAالحامض النووى 

.  وحددت مسارات متنوعة لهذا الورم الخبیثCRCالمتغیرة فى صفاتها صنفت سرطان 

المستمدة من تراكم التعدیلات الجینیة والبیئیة colorectal cancer  نتائج هذا السرطان 

العدیدة المقسمة لهذا كما أن السمات الجزیئیة للجینات . تقدح النمط المظهرى للورم الخبیث

ولقد لوحظ أن الكروموسومات . المرض تحدد المسارات المختلفة المستخدمة فى هذا المرض

من المصابین بهذا المرض وتشمل مدى واسع من  % ٨٠ – ٧٠غیر المستقرة فى 

، 5q , 17p and 18qتكرار تغیر المواضع فى : التعدیلات الجینیة التى من أمثلتها 

عدید من الزیجوتات وعدم إتزان عدد الكروموسومات المؤثرة على الكثیر من الشطب، فقد ال

 التى تشجع تكوین الورم الخبیث APC , KRAS أو  SMAD4الجینات الأساسیة مثل

وهذه التعدیلات تحدث مبكرا وتنتج من خلل فى إصلاح میكانیكیات الحامض . وتقدمه

  .وفشل فى فصل الكروموسوم telomere، وعدم إستقرار التیلومیر DNAالنووى 
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  میكروبات القناه الهضمیه والاستفاده من الغذاء

Gut Microbiota And Feed Utilization 

تقوم الكائنات الحیه الدقیقه بدور اساسى فى تطور وصحه الثدیات هذا الى جانب الدور 

ى جانب الهام فى الاسماك وقد اوضح كثیر من العماء دور هذه الكائنات فى الانسان ال

 -الفسیولوجى(بعض الحیوانات ویتضح هذا الدور فى كثیر من التخصصات وتشمل 

وهناك بعض الكائنات الدقیقه لها دور فى )  ومضادات السموم-وتطور الجهاز المناعى

افراز بعض الانزیمات اللازمه لعملیات تحلل بعض مكونات الغذاء غیر المهضوم  وتخلیق 

 الى ذلك تقوم الكائنات الدقیقه الموجوده فى الامعاء بدور هام بالاضافة. بعض الفیتامینات

فى عملیة هضم وتكسیر الكربوهیدرات المعقدة التى تشمل الالیاف وینتج عنها بعض 

الاحماض الدهنیه قصیرة السلسله الى جانب الدور الهام فى عملیات التمثیل الغذائى وكذلك 

ه لمیكروبات الامعاء للانسان والحیوان اجریت ونظرا للاهمیه البالغ. الحمایة من العدوى

 .كثیر من الدراسات فى الاونه الاخیره فى هذا السیاق

  التعریف العام لمیكروبات القناة الهضمیه

 General Definition Of Microbiota And Microbiome: 

بعض عبارة عن تجمعات من الكائنات الحیه الدقیقه والتى تشمل البكتریا والفیروسات و

الكائنات وحیدة الخلیه التى تعیش فى بیئه معینه وتعرف من الناحیة الوراثیه على انها 

التي تعیش على وداخل  -والفطریات والطفیلیات والفیروسات  المادة الوراثیة لكل من البكتیریا

 .جسم الإنسان

  انواع واعداد الكائنات الدقیقه فى الانسان

 Count And Diversity Of Microbiota In Human: 

جسم الانسان ملئ بالكائنات الحیه الدقیقه حیث وجد بعض العلماء ان جسم الانسان یحتوى 

الكائنات الحیه الدقیقه فى ) ٢٤٢(ویوضح جدول  . ترلیون خلیه میكروبیه١٠٠-١٠على 

امعاء الانسان خلال دورة حیاته وذلك تحت الظروف الصحیه حیث زیادة المیكروبات 

وعلى الرغم .  الزیاده فى العمر حیث تصل الى اعلى معدل لها مع مرحلة البلوغوتنوعها مع
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من الاختلافات فى تنوع المیكروبات الى انها من الناحیه العملیه ثابته فى البالغین 

  .ونجد تنوع  المیكروبات فى الاطفال الرضع اقل مقارنة بكبار السن. الاصحاء

على امتداد القناه الهضمیه  وهى عبارة عن سلسله ومعظم الكائنات الحیه الدقیقه توجد 

 فى الجرام من محتوى المعدة والامعاء الى ٣ ١٠-١١٠متصله من البكتریا تبدأ من  

 فى القولون علاوه على ذلك یوجد اختلاف فى تركیب المیكروبات باختلاف هذه ١٢١٠

ویف المعده المواقع كذلك یوجد اختلاف معنوى بین المیكروبات التى تظهر فى تج

  .والمیكروبات التى تكون ملتصقه فى طبقة المخاط للجهاز الهضمى

  المیكروبات الوجوده فى امعاء الانسان خلال دورة حیاته) ٢٤٢(جدول 
Age Phylum level microbial 

composition (from the 
most to the less 
represented) 

Modifying factors 

Infant (up to 2-3 
years) 

Actinobacterio,  
Proteobacteria,  
Firmicutes, Bacteroidetes. 

Vaginal vs caesarian delivery. 
Gestational age. 
Infant hospitalization. 
Breast vs formula fed. 
Age at solid ffod introduction. 
Malnutrition. 
Antibiotic treatments. 

Adult 
Firicutes, Bacteriodetes, 
Actinobacteria, 
Proteobacteria. 

Diet. 
Hormonal cycles. 
Travel. 
Therapies. 
Illness. 

Elderly (>70 years) 

Firmicutes, 
Actinobacteria. 
Bacteroidetes, 
Proteobacteria. 

Lifestyle changes. 
Nutritional changes. 
Increased susceptibility to Infection 
and inflammatory diseases. 
Use of more medications. 

وتختلف اعداد المیكروبات على المواقع المختلفه للقناه الهضمیه حیث تكون قلیله العدد فى 

  )1A(المعده وتصل الى ذروتها  الى ان تصل الى القولون كما هو موضح فى الشكل 

 Bacilli, Firmicutes and(وعند اخذ عینه من الامعاء الرفیعه وجدت غنیه بانواع 

Actinobacteria ( على الجانب الاخر، وجدت انواع(Bacteroidetes and the 

Lachnospiraceae family of the Firmicutes (شائعه فى القولون.  
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المیكروبات الموجوده فى تجویف الامعاء یوجد فیها اختلاف معنوى كبیر عن المیكروبات 

 ,Clostridium(لامعاء حیث تحتوى على انواع الملتصقه فى الطبقه المخاطیه فى ا

Lactobacillus, and Enterococcus ( بینما توجد انواع اخرى فى البراز وتشمل

)Bacteroides, Bifidobacterium, Streptococcus, members of Entero 

bacteriacea, Enterococcus, Clostridium, Lactobacillus, and 

Ruminococcus  ( شكل)٦٥.( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :)٦٥(شكل 

Spatial and temporal aspects of intestinal microbiota composition. A 
variations in microbial numbers and composition across the length of the 

gastrointestinal tract. B: longitudinal l variations in microbial composition 
in the intestine. C: temporal aspects of microbiota establishment and 

maintenance and factors influencing microbial composition.  

  :طرق التعرف على میكروبات القناة الهضمیه

 Methods Of Identifying Gut (Microbiota): 

 meta(كروبات المعده وتشمل هناك كثیر من الطرق الحدیثه المتاحه حالیا للتعرف على می

transcriptomic, meta proteomic and Meta (metabolomic) approache (

  ).٢٤٣(ویوضح الجدول التالى المقارنه بین هذه الطرق  ومزایا وعیوب كل طریقه جدول 
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  الطرق المختلفه للتعرف على میكروبات القناه الهضمیه) ٢٤٣(جدول 
High-throughput 
microbiome 
sequencing 
technology 

Microbial 
material 

Characteristies 
/advantages 

Limitations Applications 

165 RNA gene/165 
DNAamplicon 
analysis (e.g.454 
pyrosequencing 
lumina Miseq) 

gDNA *fast cheap 
sequencing 
communities 
*Revealing 
bacterial 
diversity 
*Detecting 
dysbiosis 

*Amplitication 
bias 
*Taxonomic 
information only 
*Comparison of 
results requires 
amplication of 
same region 

*Microbia 
composition 
dysbiosis 
*Identifying 
heailthy and 
disease-specitie 
genera / species 

Whole genome 
shotgun 
metagenomics 

gDNA *High coverage 
deep 
sequencing of 
the total genes 
present  
*No 
amplitication 
bias kike 165 
*Uncovering 
microbial 
diversity 
*Finding novel 
genes  
*Bioinformatic 
screcning of 
host sequences 

*Expensive 
*Requires high-
depth coverage 
*Assembly of 
metagenomes 
complicated due 
to uneven 
coverage 
*Bioinformatic 
analyses complex 
time –consuming 
*No microbial 
expressed 
functions 

*Microbia 
composition 
dysbiosis 
*Finding disease-
specitic genes 
*Identifying 
functional based 
studies 
 

Metatranseriptomies mRNA *Obtaining 
gene expression 
profiling 
*Revealing 
differrnt 
microbial gene 
expression 
across health 
diseaase and 
different 
treatment 
conditions 

*Instability of 
mRNA  
*Multiple 
purifieation steps 
needed 
*Lack of 
reference 
databases 
*No unique 
protocol 
*Isolated and 
transient picture 
of a diverse and 
complex 
community 
 

*Revealing 
functional dysbiosis 
*Enrichment of 
metagenomic data 
*View of 
transvriptionally 
active /tunctional 
subset of the genes 
under investigation 

Metaproteomics Proteins *Obtaining 
dynamic 
microbiota 
protein protiles 

*Technologically 
challenging 
*Hard to extract 
total protein 

*Confirming 
microbial function 
*Identifying 
eukaryotic –
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*Comparing 
microbial 
patterns across 
different health 
disease and 
treatment 
conditions 

(interlering 
compounds and 
membrais/ malix 
bound proteins) 
*No unique 
protocol 
*Biointormatic 
analyses of 
protein mass or 
suquences is 
complex/time-
consuming 

prokaryot analogues 
*To verity 
metagenomie and 
metatranscripturrie 
data 
*Protein inference 
linding protein 
coding functional 
sequericus and 
potuntial roles 

Metaboiomics Metabolites *Obtainirig 
metabolic 
profiles 
*Comparing 
metaboiomes 
across different 
disrase and 
treatment 
conditions 

*Differentiating 
host vs microbial 
metabolite 
profiles 
*Lack of 
reference 
databases 
*Nounique 
protocol 

*Identifying and 
confirming new 
microbiota and host 
metabolic 
pathways/responses 
*Novel biomarker 
discovery 

  :دور میكروبات الامعاء فى الاستفاده من الغذاء

 The Role Of Gut Microbiota And Nutrient Utilization: 

 غیر المهضومه مثل تستمد میكروبات المعده غذائها من عدة مصادر تشمل مكونات الاكل

الى جانب بعض الخلایا والمخاط وتستخدم میكروبات ) الكربوهیدرات والبروتین والدهون(

واثناء الاستفاده من هذة . المعده هذة الركائز لانتاج الطاقه اللازمه  للعملیات الخلویه والنمو

ده للتمثیل الغذائى الركائز تقوم المیكروبات بانتاج العدید من نواتج التمثیل التى تكون مفی

وصحة الانسان فعلى سبیل المثال عند تخمر الكربوهیدرات بواسطة المیكروبات تؤدى الى 

انتاج احماض دهنیه قصیرة السلسله تكون مفیده للانسان كذلك تخمر البروتین ینتج عنه 

وتقوم میكروبات الامعاء كذلك بانتاج بعض . مواد ایضیه  فینولیه  تكون مضرة للانسان

 والتى قد تساهم فى B وبعض مكونات فیامینKالجزیئات من الفیتامینات مثل فیتامین 

  .تغذیة الانسان من خلال امتصاصها من الامعاء
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  :دور میكروبات الامعاء فى امتصاص العناصر المعدنیه -  

The Role Of Gut Microbiota In Mineral Absorption: 

وامتصاص ایون الحدید حیث تمتلك هذة lactobaclii  هناك علاقه بین البكتریا من نوع 

البكتریا متطلبات نمو من اجل عنصر الحدید وبالتالى قد ینخفض عنصر الحدید فى بعض 

على الجانب الاخر تنتج البكتریا  التى تقوم بتخمر الكربوهیدرات بعض الاحماض . الافراد

ة الحموضه فى القولون وبالتالى الدهنیه قصیرة السلسله التى تقوم بدورها فى انخفاض درج

وقد لوحظ ذلك فى . تحفز امتصاص الایونات ثنائیة التكافؤ خلال انتقالها الى الاعور

حیوانات التجارب حیث یسهل امتصاص ایون الحدید فى القولون من خلال تخمر 

الكربوهیدرات بواسطة البكتریا التى تنتج حامض البروبیونك كما تساعد البكتریا 

lactobaclii فى تحول اللاكتات الى بربیونات فى انظمة التخمر وهذا یعطى تفسیرا 

  . وانیمیا نقص الحدید فى الدمlactobacliiمنطقیا لوجود علاقه بین قلة بكتریا 

   Gut Microbiota And Lipid Metabolism میكروبات الامعاء وتمثیل الدهون -   

 لها القدرة على تحلل املاح الصفراء من lactobacliiمیكروبات المعده وخاصة البكتریا 

وهذا یعمل على  اعادة امتصاص املاح . خلال انتاج الانزیمات التى تحلل املاح الصفراء

الصفراء فى الدورة الكبدیه  مما یؤدى الى زیادة فقد املاح الصفراء فى البراز وانخفاض 

المیكانیكیة الاخرى . لصفراءالكولیستروك فى الدم  نظرا لتحول الكولیسترول الى احماض ا

-Hydroxy-3(هى الفعل المثبط لحامض البروبیونیك بواسطه بكتریا الامعاء على انزیم 

3-Methyl Glutaryl-Coenzyme ( المنشط للكبد مما یؤدى الى انخفاض الكولیسترول

  .فى الدم

  :میكروبات الامعاء وتمثیل البروتین -

 Gut Microbiota And Protein Metabolism:  

البروتین یتم تمثیله میكروبیا فى القولون وتخمر البروتین یؤدى الى انتاج  سلاسل  متفرعه 

من الاحماض الامینیه وانواع من الفینولات وبعض نواتج التمثیل الاخرى التى قد تكون 

تمثیل البروتین فى القولون یكون ذو تأثیر معنوى فى مرضى الكبد وتؤدى . سامه للانسان
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لتمثیل المیكروبى للبروتین الى ضرر بالكبد ویمكن تفادى ذلك  بتوفیر انزیمات نواتج ا

تساعد على تخمر الكربوهیدرات مثل انزیم اللاكتوز لكى یتم تغییر صور نواتج تخمر 

  .البروتین الى صور اخرى لاتؤثر على الادراك

  :تأثیر الالیاف الغذائیه على میكروبات الامعاء -

Impact Of Dietary Fiber On The Intestinal Microbiota: 

بدون میكروبات الامعاء لایستطیع جسم الانسان الاستفاده من الكربوهیدرات غیر 

  .المهضومه حیث تمتلك هذة المیكروبات انزیمات تقوم بتكسیر هذة السكریات المعقده

ر الذائبه والتى وتشمل الالیاف الغذائیه اجزاء النباتات التى تحتوى الكربوهیدرات الذائبه وغی

 non-starch polysaccharidesتشمل السیلیلوز واللجنین والسكریات غیر النشویه 

(NSP) الى جانب بعض الالیاف الاخرى ) الهیموسیلیلوز والبكتین والسكریات العدیده( مثل

بالاضافة الى النشا المقاوم ) الانولین(مثل السكریات المعقده الغیر مهضومه مثل 

)resistant starch (RS) .( كل هذة المكونات تكون مقاومه للهضم فى الامعاء الرفیعه

وتقوم المیكروبات اللاهوائیه .وتمر كما هى الى القولون حیث تزید من لزوجة وكتلة البراز

فى القولون بعمل تخمر للالیاف الغذائیه وتنتج احماض دهنیه قصیرة السلسله مثل 

تكون مصدر للكربون الذى یستخدم للطاقه كما هو ) كالبیوتیرك والاستیك والبروبیونی(

 -  ٥.٥(   الى pHونتیجة عملیة التخمر تنخفض درجة الحموضه). ٦٦(موضح فى شكل 

وبكتریا ) السالمونیلا(وهذا یؤدى الى تثبیط نمو البكتریا الممرضه السالبه لجرام  ) ٦.٥

وم جزیئات من حامض كما تق).Salmonella spp. and Escherichia coli (القولون 

وهذا بدوره یساعد على صحة . البیوتریك بالحمایه من التهاب القولون  وسرطان القولون

والنظام الغذائى الحالى فى تغذیة الانسان . الجهاز الهضمى من خلال نواتج عملیة التخمر

بیرة یحتوى على نسبة بسیطه من الالیاف والكربوهیدرات على الرغم من الفوائد الصحیه الك

للالیاف الغذائیه  لذلك تتجه كثیر من الدول الى زیادة الالیاف الغذائیة فى غذاء الانسان 

والتوصیات الحالیه من الولایات المتحده . وذلك للحد من الامراض التى تصیب المجتمع

  .  جرام یومیا للفرد١٨بالنسبة للاستهلاك الالیاف 
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  :)٦٦(شكل 

Schematic diagram illustrating the fate of dietary fiber and complex 
polysaccharides in the large intestine, and the possible impact of increased fiber 
intake on gut transit and other parameters. Solid arrows indicate a direct effect, 

and hashed arrows signify interlinked effects.  

  : دور میكروبات  الامعاء فى تمثیل الحامض الامینى تربتوفان -  

The Role Of Gut Microbiota In Tryptophan Metabolism : 

مسار التخلیق الحیوى لبعض المركبات الحیویه النشطه التى تنتج من ) ٦٧(یوضح شكل 

ول الموجود فى حیث تعمل البكتریا على الاند. تمثیل التربتوفان بواسطه بكتریا الامعاء

بتمثیل الاندول ویتحول ) Clostridiumsporogenes(تقوم البكتریا من نوع . التربتوفان

والتى تعتبر ) ) indolepropionic acid-3)IPA( اندول بروبیونیك اسید ٣الى 

 یرتبط وقد اوضح بعض العلماء ان هذا المركب.مضادات اكسده عالیه  لحمایة الاعصاب

مع بعض المستقبلات فى الامعاء ویتم امتصاصه وتوزیعه  الى المخ حیث یكون له دور 
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بتمثیل ) Lactobacillus(بینما تقوم بكتریا من نوع .فعال فى الحمایه من مرض الزهایمر

حیث ان هذا المركب ) ) aldehyde-3-indole)A3I( الدهید ٣التربتوفان الى اندول 

) interleukin-IL-22(یكون له مستقبلات  فى الخلایا المناعیة للامعاء ویزید من انتاج 

الذى یكون ) indoxyl sulfate(كذلك یمكن تمثیل الاندول فى الكبد وینتج مركب ). 22(

ویمكن . لاوعیه الدمویه والفشل الكلوىسام فى التركیزات العالیه ویكون مرتبط بامراض ا

تقلیل هذا المركب فى الدم عن طریق اخذ بعض المركبات التى تمتص الاندول مثل 

) (120-ASTactivated charcoal) .(  

  
 Tryptophan metabolism by human gastrointestinal) ٦٧(شكل 

microbiota).2016, Zhang and Davies(  
 

  :Gut Microbiota And Immunity میكروبات الامعاء والمناعة 

تقوم الكائنات الحیة الدقیقه الموجوده فى امعاء الانسان بدور فعال فى تطورجزء من جهاز 

عه للانسان منذ مرحلة المیلاد  وهو الجزء الخاص بكیفیة الاستجابه للمیكروبات بعد المنا

وقد وجد العلماء ان الفئران المریضه . اول مواجهه ویؤدى الى دفاع سریع ضد الامراض

تكون خالیة من الكائنات الدقیقه وبالتالى حدوث نقص فى تطور الجهاز المناعى 

  .ت مناعه للحمایه من التعرض المبكر للمیكروبات المضرهكذلك تمتلك المیكروبا.للفئران
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   :Gut Microbiota And Obesityمیكروبات الامعاء والسمنه 

تشارك میكروبات الامعاء فى عملیة التمثیل الغذائى لجسم الانسان بواسطة التوازن بین 

ضطراب عملیة وترتبط السمنه بالمستوى المنخفض من الالتهاب وا. الطاقه وتمثیل الجلوكوز

التمثیل ومرض السكر وتعتبر السمنه من الامراض الخطیره التى تؤثر على صحة الانسان 

والتى ترتبط باضطراب التمثیل الغذائى مثل مقاومة الانسولین ومرض السكر وامراض 

دهون الكبد وامراض الاوعیة الدمویه والسرطان والربو  والتهاب المفاصل والامراض 

  .العصبیه

 الرئیسى للسمنه هو عد م التوازن فى الطاقه الداخله وكذلك اضطراب العومل البیئیه  والسبب

ومن هذة العوامل الهامه التغذیه ومیكروبات الامعاء حیث ان التغیر فى تركیب او نشاط 

میكروبات الامعاء تكون مرتبطه بامراض كثیرة مثل امراض التهاب الامعاء والسمنه  

  .وعیة الدمویهومرض السكر وامراض الا

- ٨٠هناك بعض میكروبات الامعاء السائده فى امعاء  الفقاریات وتمثل حوالى من 

  :وتشمل%٩٠

Bacteroidetes (e.g. genera Bacteroidesand Prevotella) and Firmicutes 
(e.g. genera) Clostridium, Ruminococcus, Enterococcus and 

Lactobacillus) (كذلك )  Actinobacteria (e.g. genus Bifidobacterium) and 

Proteobacteria (e.g.GeneraHelicobacter and Escherichia). 

) Firmicutes and Bacteroidetes(ومن الانواع الرئیسیه المهمه  المرتبطه بالسمنه وهم 

فى  وزیادة Bacteroidetesوقد وجد العلماء ان الفئران السمینه یقل فیها البكتریا من نوع 

توصل بعض العلماء ان . عند مقارنتها بالفئران النحیفهFirmicutesالبكتریا من نوع 

  .المیكروبات المسئوله عن السمنه تزداد قابلیتها على استهلاك الطاقه من الغذاء

وقد توصل بعض العلماء الى تاثیر ارتفاع دهن الغذاء على میكروبات الامعاء حیث وجدوا 

 Eubacteriumrectal-Clostridium coccoides(تریا مثلانخفاض بعض انواع البك

group and Bifidobacterium spp (  فى الفئران السمینه عند تغذیتها على علیقه

مرتفعه فى الدهن بینما لم تتأثر بعض الانواع الاخرى من المیكروبات مثل 
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)Lactobacilli/Enterococci and Bacteroides .(حدید ولكن حتى الان لم یتم ت

  .الانواع  المتخصصه من المیكروبات الذى یسبب او یمنع السمنه

  :دور میكروبات الامعاء فى الحیوانات الاخرى

 The Role Of Gut Microbiota In Other Animals:  

الى جانب الدور الهام الذى تلعبة میكروبات الامعاء فى الانسان هناك دور اخر 

الاخرى مثل الاسماك حیث تعتبر الاسماك مهمه جدا فى لمیكروبات الامعاء فى الحیوانات 

تغذیة الانسان  وتعتبر میكروبات الامعاء مهمه للاسماك لانها لها دور مهم فى صحة 

  .وجودة الاسماك البالغه

  :Gut Microbiota Of Fishمیكروبات الامعاء فى الاسماك 

ت الاسماك ان  اثبتت بعض الدراسات التى اجریت على الاسماك وخاصة اخراجا

میكروبات الامعاء تنحصر فى نوعین اساسین من البكتریا الاولى تعرف بالبكتریا غیر 

وتختلف  المیكروبات باختلاف .الملتصقه والاخرى تعرف بالبكتریا الملتصقه او الاصلیه

انواع الاسماك حیث نجد ان میكروبات اسماك المیاه العذبه تختلف عن میكروبات اسماك 

لمالحه حیث نجد انواع المیكروبات الموجوده فى اسماك المیاه العذبه المیاه ا

 Aeromonas, Enterobacter, Pseudomonas, Micrococcus, and(الاتى

Bacillus ( موجوده فى الامعاء و اخراجات الاسماك مقارنة بالانواع الاخرى الموجوده فى

فى الامعاء وبراز ) Pseudoalteromonas and Vibrio(اسماك المیاه المالحه ومنها 

  . موجوده فى عینات البراز فقطPhotobacterium)(الاسماك بینما نجد النوع 

الاختلافات بین اسماك المیاه العذبه واسماك المیاه المالحه من حیث ) ٦٨(ویوضح شكل 

  .المیكروبات الهوائیه  سواء الموجبه او السالبة لجرام التى تظهر فى القناه الهضمیه
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 Aerobic Gram-negative (A) and Gram-positive (B))٦٨(كل ش

bacterial species reported in  the GI tract of marine and 
freshwater fish (Izvekova 2007). 

میكروبات الامعاء اللاهوائیه الموجوده فى امعاء الاسماك فى كلا ) ٦٩(بینما یوضح شكل 

  . المیاه المالحهمن اسماك المیاه العذبه  واسماك
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 Anaerobic bacteria reported in the GI tract of marine)٦٩(شكل 

and freshwater fish (Izvekova 2007). 

الاقسام السائده من المیكروبات فى كلا من اسماك المیاه العذبة ) ٧٠(بینما یوضح شكل 

 ,Proteobacteria, Firmicutes(والمالحه والتى تشمل خمس اقسام رئسیه وهم 

Actinobacteria, Bacteroidetes and Fusobacteria.(  
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 The bacteria phyla reported in the GI tract of marine)٧٠(شكل 

and freshwater fish (Izvekova 2007). 

   :Importance Of Gut Microbiota For Fishاهمیة میكروبات الامعاء للاسماك 

 فى نمو وصحة الاسماك ابتداءا من مرحلة النمو المبكر حیث تلعب البكتریا دور حیوى

تقوم البكتریا بدور فى الجهاز الهضمى والمناعى للاسماك والامداد بالغذاء الاساسى 

كما ان المیكروبات المعویه لها تاثیر عمیق على تطویر التشریح .والحمایه من الامراض

  .والفسیولوجیا والمناعه للاسماك

و المیكروبات الصحیة تلعب دورا هاما في تطور النطام الفسیولوجى المناعى  وهكذا، فان نم

والمیكروبات المعویة تمتلك  من خلال توفیر إشارات حاسمة لتطویر وصیانة نظام المناعة، 
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النشاط العدائي ضد العدید من مسببات الأمراض الأسماك وتشارك في التفاعلات الوقائیه 

  .ضد العدوى

 :Gut Microbiota And Fish Nutritionالامعاء وتعذیة الاسماك  میكروبات -  

تعتبر بكتریا القناه الهضمیه فى الاسماك مهمه جدا حیث تقوم بافراز انزیمات متنوعه حیث 

 ,proteolytic, amylolytic, cellulolytic, lipolytic(لها القدرة على افراز انزیمات 

and chitinolytic enzymes, (م بتحلل البروتین والنشا والسیلیلوز والدهن التى تقو

وتلعب میكروبات الامعاء دورا هاما فى تغذیة الاسماك من خلال . والكربوهیدرات والكیتین

تمثیل بعض المركبات وانتاج بعض الفیتامینات التى تساعد الاسماك فى امتصاص بعض 

  .المواد الغذائیه

ل السیلیلوز والسكریات المعقده حیث ان بعض میكروبات الامعاء لها القدرة على تمثی

. الاسماك تكون غیر قادرة على تمثبل هذة المركبات وذلك لقلة الانزیمات اللازمه لهضمها

هناك اعداد من میكروبات الامعاء فى اسماك المیاه العذبه لها القدرة على انتاج فیتامین 

 البكتریا الموجوده فى كذلك هناك بعض انواع من.  الذى یمكن للاسماك استخدامه١٢ب

الامعاء لها القدرة على انتاج احماض دهنیة قصیرة السلسله الناتجه من عملیة التمثیل والتى 

كذلك  المیكروبات المتعایشه . یمكن للاسماك استخدامها كمصدر للطاقه او تخلیق الدهون

حماض تزید من قابلیه الامعاء على امتصاص بعض المركبات والتى تشمل جزیئات الا

  .الدهنیة والبروتین وكذلك الحد من  الانزیمات التى تساعد فى تمثیل الكولیسترول

  : المیكروبات والقناة الهضمیة ونظام المناعه-  

Microbiota And Gastrointestinal Tract And Immune System: 

ك لمعرفة دور المیكروبات فى تطور الجهاز الهضمى للاسماك اجریت تجارب على اسما

)germ-free zebra fish (  وقد توصلت الدراسا ت التى اجریت ان المیكروبات

على الجانب . المتعایشه تكون ضروریة فى عملیة نضج وتطور جدار القناة الهضمیه

  .الاخر نجد میكروبات القناه الضمیة ضروریه لنمو وتطور الجهاز المناعى للاسماك

  



 
 

١١٤٢

  :العلاقه بین البروبیوتك والمیكروبات -

 Relationship Between Probiotic And Microbiota:  

الاحتیاج العالمى من الغذاء الامن هو الدافع للبحث عن بدائل طبیعیه تستخدم  كمنشطات 

هناك توجه فى زیادة الابحاث المختصه ). الاسماك(نمو تستخدم فى غذاء الكائنات المائیة 

یمیلیه بحیث تعمل على تحسن نمو الاسماك بتوفیر استراتیجیات جدیده لتطویر العلائق التك

  ).probiotics, prebiotics, symbiotics, phytobiotics(وتكون صحیه وتشمل كلا من 

وتعرف البروبیوتیك من قبل منظمة الفاو على انها الكائنات الحیة الدقیقه  التى عندما 

الهدف من ادارة البروبیوتك و. تتوافر بالاعداد المناسبه تمنح الكائن الحى فوائد صحیة كثیره

هو التلاعب فى میكروبات الامعاء لزیاده التأثیر المفید للمیكروبات المتعایشه فى القناه 

  .الضمیه من خلال استبعاد مسببات الامراض وتحفیز جهاز المناعه

تقوم البروبیوتك بدور هام فى تحسین الهضم الذى یؤدى الى زیادة نمو الاسماك حیث نجد 

تزید من العناصر الغذائیه وانزیمات الهضم التى ) B. subtilis(تریا من النوع ان البك

فى امعاء الاسماك مما یؤدى الى ) protease(والبروتیز ) amylase(تشمل الامیلیز

وفى نفس السیاق توصل . تحسن هضم وامتصاص الغذاء ونتیجة لذلك یتحسن النمو

فى اسماك الدنیس ادى الى ) Lactobacillus(العلماء الى ان استخدام البكتریا من نوع 

  .زیادة نشاط انزیمات الهضم وبالتالى تحسن هضم وامتصاص الغذاء وبالتالى  تحسن النمو

 Factors Affected Microbiotaالعوامل التى تؤثر على تركیب میكروبات الامعاء 

Composition:  

  :Dietالعلیقه  -   

.  فى میكروبات المعده عند التغیر فى تركیب العلیقهكثیر من الدراسات توصلت الى تغیر

وغالبا ما تتشابه انواع البكتریا التى تتغیر بتغیر العلیقه بین انواع الاسماك المختلفه وتشمل 

)Pseudomonas, Carnobacterium, and Vibrio.(  
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   :Fish Age And Growth نمو وعمر الاسماك -   

فقد اثبت العلماء .لمیكروبات وخاصة فى القناه الهضمیهیؤثر عمر الاسماك على تركیب ا

وجود البكتریا من نوع خاص فى مرحلة البیضه حیث توجد بكثرة فى بروتین على سطح 

وتبدا البكتریا فى عمل مستعمرات فى الجهاز الهضمى للاسماك  قبل . البیضه للاسماك

الضغط الاسموزى وهذا الماء التغذیة الاولى حیث تقوم یرقات الاسماك بشرب الماء لضبط 

ومع بدایة التغذیة یحدث زیادة فى تغیر وتنوع البكتریا ویزداد تنوع . یحتوى على البكتریا

  . البكتریا بزیادة عمر الاسماك

  :Fish Species انواع الاسماك -  

  .یتأثر التركیب الداخلى والخارجى لمیكروبات الامعاء  یاختلاف انواع الاسماك 

   :Future Research المستقبلیه  الدراسات

هناك قلیل من الدراسات التى اجریت على الدور الذى تلعبة میكروبات القناه الهضمیه على 

والتقدم فى علم الوراثه . هائلة) الاسماك(میكروبات الامعاء للكائنات المائیه . صحة الحیوان

توضیح دور یساعد فى ) proteomic(والبروتینات ) genomic(خصوصا الجینات 

بالاضافه الى . میكروبات الامعاء وساعد فى ایجاد حل لتعقید النظم الایكولوجیة المیكروبیه

ان فهم تركیب میكروبات الامعاء  للاسماك المستزرعه یساعد على التوصل الى افضل 

  .تركیبه للعلائق  وافضل معدل استفاده من الغذاء

  :التعبیر الجیني وتطبیقاتها في علوم الحیوان دراسة تأثیر الغذاء ومكوناته علي : ًثانیا

Nutrigenomics And Its Application In Animal Science : 

تهدف التغذیة الجینیة الي دارسة تأثیر الغذاء ومكوناته علي التعبیر الجیني تستخدم 

مع حلول و. التكنولوجیات الوراثیة لدراسة كیفیة تأثیر المركبات الغذائیة علي تعبیر الجینات

الحقبة الوراثیة التالیة ومع استخدام الأدوات الوراثیة الفعالة اصبحت الاستراتیجیات الجدیدة 

والتغذیة . لتقییم تأثیرات التغذیة علي كفاءة الانتاج والاستفادة من المركبات الغذائیة المتاحة

یة، الانتاج، التغذ: الجینیة تلعب دورا فعالا في المجالات المتنوعة لصحة الحیوان مثل



 
 

١١٤٤

كما أن التغذیة الجینیة سوف تزید من قدرات الباحثین للمحافظة . التناسل والمرض وغیرها

  .علي صحة الحیوان وأداء الحیوان في صورة مثلي وتحسین نوعیة اللبن واللحم

وفي السنوات الأخیرة تحرك البحث الغذائي من علم الاوبئة والفسیولوجي الي البیولوجیا 

 كمجال بحثي nutrigenomicsوتلي هذا الاتجاه نشأة التغذیة الوراثیة . والجیناتالجزیئیة  

  .نبیل ونظامي في العلوم الغذائیة التي تستهدف الي كیفیة تأثیر العلیقة علي صحة الحیوان

من المعروف ان المركبات الغذائیة ذات النشاط الحیوي تتداخل مع الجینات المؤثرة علي 

 والانتاج protein expression  تعبیر البروتین  transcription factorsعوامل النسخ 

  .التمثیلي

.  هو دراسة وظائف وتداخلات الجینات في المادة الوراثیةGenomicsالمقصود بـ 

 التكنولوجیات الوراثیة لدراسة كیفیة تأثیر nutrigenomicsوتستخدم التغذیة الجینیة 

ت، كما یطلق علي كیفیة عمل الجینات ومنتجاتها في المركبات الغذائیة علي تعبیر الجینا

  .Nutrigenomicsتمثیل المركبات الغذائیة مصطلح 

مع حلول الحقبة الوراثیة التالیة ومع استخدام أدوات وراثیة فعاله اصبحت الاستراتیجیات 

. المتاحةالجدیدة لتقییم تأثیرات التغذیة علي كفاءة الانتاج والاستفادة من المركبات الغذائیة 

ولقد اختبرت أدوات جدیدة في تنظیم التمثیل الغذائي عند مستوي التعبیر الجیني واستخدام 

كما . هذه الأدوات لإختیار التأثیرات الغذائیة  للمكونات الغذائیة والاستراتیجیات الغذائیة

بیولوجیة تسمح هذه الأدوات  بمزید من التقییمات السریعة للعلاقة بین العلیقة ووظائفها  ال

وتعد هذه الأدوات بإمداد وسائل تكشف الفروق في نوعیة المركبات الغذائیة وربما تستخدم 

ایضا في تقییم ممارسات الرعایة في أنظمة الانتاج الحیواني وفي تقییم القیمة الغذائیة 

  .للمكونات العلفیة

 Applications Of Nutrigenomics In في علوم الحیوان Nutrigenomicsاستخدام 

Animal Sciences:   

الهدف من التغذیة الوراثیة هو : تطویر علف الحیوان المتمشي مع نمطه الجیني .١

للحیوانات حتي " الأنواع الوراثیة"تطویر الاعلاف التي تتمشي مع الأنماط الجینیة 
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 geneتستفید منها في صحتها وفي عملیاتها الفسیولیوجیة وباستخدام شرائح الجین 

chipsتحتوي علي الشفرة الوراثیة للحیوان استطاع الباحثون قیاس تأثیرات  التي 

 .إمدادات غذائیة معینه بالإضافة الي كیفیة تعدیل التداخلات الجینیة للجسم

عن طریق التغذیة : اختیار المركبات الغذائیة المتوافقة جیدا مع جینات الحیوان .٢

لجیینات المتوافقة جیدا والحامض الوراثیة یمكن اختیار المركبات الغذائیة من أجل ا

 الموجود في كل خلیة ونسیج بالحیوان وعلي سبیل المثال، DNAالنووي 

المحافظة علي جینات الاستجابة للأجهاد التي تتغیر مع التغذیة المناسبة لكي 

 .یكون الحیوان أثقل وزنا وأكثر انتاجا

بیر الجیني سوف تسمح  دراسات التع:فهم دور الرعایة الغذائیة في أداء الحیوان .٣

وتعتبر . بالتعرف علي مسارات الجینات المسئولة عن الصفات الاقتصادیة الهامة

المعاملات الغذائیة والاستراتیجیات الغذائیة أدوات هامة اساسیة للتأثیر علي انتاج 

 geneticالحیوانات المجترة بالإضافة الي ذلك فإن التغذیة والترتیب الجیني 

make upویستفاد من التغذیة .  علي الاداء التناسلي للحیوانات المدرة للبن یؤثران

الوراثیة  في إمداد ادوات جدیدة تستخدم في فهم كیفیة استخدام الرعایة الغذائیة  

ومن جهة اخري  یجب فهم . في تشخیص المرض وأداء وانتاجیة الحیوانات

ویستفاد من التغذیة الوراثیة . العلاقة بین المركبات الغذائیة وتنظیم التعبیر الجیني

 معینة للتعامل مع التعبیر الجیني عن طریق markersفي التعرف علي مرقمات 

كما یستفاد  . استخدام مركبات غذائیة او تولیفات  منها لتحسین أداء وانتاج الحیوان

من التغذیة الجینیة في التعرف علي الجینات المسئولة عن الأمراض الناتجة من 

 .ذیة التي تقلل من انتاج الحیوانسوء التغ

یشار الي العلیقة بأنها  مخلوط معقد من : التداخل ما بین المركب الغذائي والجین .٤

مواد طبیعیة تمد الحیوان  بكلا من الطاقة والمركبات التي تبني الجسم من أجل 

تطویر وتقویة الحیوان ومن جهة أخري تتمیز المركبات الغذائیة بأن لها أنشطة 

 radicalلوجیة عدیدة وبعض المركبات الغذائیة لها دور كشقوق رادیكالیةبیو
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scavengers وبعض .  تعرف كمضادات أكسدة تستخدم في الوقایة من الأمراض

 .المركبات الغذائیة تظهر كجزئیات قطبیة وتعمل كهرمونات غذائیة

صحیا نفس  تعطي الحیوانات البالغة  السلیمة :فهم عملیة التسنین في الحیوانات .٥

الأغذیة وذلك یساعد في إمكانیة دراسة التعرف علي التعبیر الجیني والفروق 

والأغذیة للحیوانات البالغة الأكبر سنا یمكن تصمیمها . البیوكیماویة لعملیة التسنین

منطقیا لتقییم قدرتها علي تعدیل التعبیر الجیني في الحیوانات حتي ینعكس ذلك 

 .علي صحة الحیوان

تعتبر التغذیة عنصر اساسي للمحافظة علي :  الوراثیة وجهاز المناعةالتغذیة .٦

الصحة وخاصة الجهاز المناعي، ولذلك فان المستوي الأمثل للتغذیة یضمن 

وعند حدوث نقص في مركب غذائي ضروري یتأثر اداء . صحة مثلي للحیوان

قة وهناك علا. الجسم ویعتبر الجهاز المناعي ذو حساسیة خاصة لهذا النقص

محددة بین الانتاج وحالة المناعة للحیوان فالحیوان الأعلي انتاجا یكون جهازه 

وفي الوقت الحاضر یراعي تغطیة الاحتیاجات الغذائیة . المناعي أكثر حساسیة

  .genetic potentialالفعلیة من العلیقة للحیوان لتغطیة قدرته الوراثیة 

كبات الغذائیة الضروریة ومكونات  یستفاد من المر:التغذیة الوراثیة والأمراض .٧

ولقد لوحظ أن المركبات . الغذاء الحیویة كمنظمات هامة لأنماط التعبیر الجیني

الغذائیة الكبري والفیتامینات والعناصر المعدنیة تستطیع أن تعدل من ترجمة من 

 مما یساعد في تغییر Gene transcription and translationونسخ الجیني 

لبیولوجیة مثل التمثیل الغذائي، نمو الخلیة والتمییز الاستجابات ا

differentiationترتبط أمراض .  وجمیع هذه الاستجابات هامة في حالة المرض

كثیرة في صورة مركبات غذائیة ضروریة، عدم اتزان المركبات الغذائیة أو 

ثیر وهناك أمراض كثیرة تنتج عن التأ. التركیزات السامة لمركبات غذائیة معینه

المتداخل لمركبات غذائیة مختلفة مع جینات عدیدة، والتكامل الوظیفي للجین 

یعتمد علي الإشارات التمثیلیة التي تتلقاها النواه من عوامل داخلیة مثل الهرمونات 
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. وعوامل خارجیة مثل المركبات الغذائیة التي تعتبر أكثر تأثیرا للتنبیه البیئي

معلومات الوراثیة عن طریق المركبات الغذائیة وبالتالي یمكن تنظیم تعبیر ال

 .والمغذیات الصغري الموجودة في الغذاء

بدأ علم التغذیة الوراثیة في استخدام المعلومات : التغذیة الوراثیة والتناسل .٨

المتحصل علیها من الدراسات الاساسیة للمادة الوراثیة وذلك لتقییم تأثیر العلیقة 

ولقد اقترحت الدراسات البحثیة امكانیة . عبیر الجینيوالمركبات الغذائیة علي الت

استخدام انماط تعبیر جیني معین في تقییم تأثیر التغذیة علي عملیات التمثیل 

 .الغذائي المرتبطة بالأداء التناسلي

 لفهم الكثیر من c DNAاستخدم حدیثا تكنیكات الترتیب الدقیق للحامض النووري 

 نسخ الجین وتقییم التعبیر الجیني بالنظر الي العدد العوامل التي تتحكم في تنظیم

 في الانسجة وهذه التكنیكات تمدنا بمزید من m RNA الكبیر نسبیا من جین 

  .المعلومات وتستخدم حالیا في اختیار التناسل والتطور والاداء في الماشیة

  :التغذیة الوراثیة والتكنولوجیات الأومكس

 Nutrigenomics And The Omic Technologic: 

تهدف التغذیة الوراثیة دراسة الغذاء ومكوناته علي التعبیر الجیني الي تقدیر تأثیر المكونات 

 phenotypesالغذائیة الشائعة علي المادة الوراثیة كما تحاول ربط  الاشكال المظهریة 

تصف التغذیة المختلفة الناتجة مع الفروق في الاستجابة الخلویة والجینیة للنظام البیولوجي و

الوراثیة ایضا استخدام الأدوات الوراثیة الفعالة  لتحقیق نظام بیولوجي  یلیه تنبیه غذائي 

یسمح بزیادة تفهم كیفیة تأثیر الجزئیات الغذائیة علي المسار التمثیلي والتحكم في حالة 

  ".الاتزان"الثبات 
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سوخات  في عشیرة الخلایا ودور المنm RNAدراسة فحص مستوي التعبیر 

Transcriptomicsفي التغذیة الوراثیة :  

 التي تنتج من المادة RNA مجموعة كاملة من الحامض النووي Transcriptomeیعتبر 

  فهي دراسة هذه المجموعة الكاملة من الحامض  النووي  Transcriptomicsالوراثیة اما 

 m RNAلرسول التعبیر الجیني عند مستوي الحامض  النووي ا: والتي من امثلها 

 oligonucleotid او نیكیلوتیدات الالیجو c DNA باستخدام الحامض النووي المكمل 

 في العینه m RNA یمكن وصف الطریقة التي عن طریقه یتحلل التعبیر الجیني 

البیولوجیة عند الوقت المعطي تحت ظروف معینه وتنظیم معدل نسخ الجینات بواسطة 

 indidual's لتنظیم الشكل المظهري intriguingع خداع المكونات الغذائیة یمثل موض

phenotype ویستفاد من المركبات الغذائیة الضروریة ومكونات الغذاء البیولوجیة 

  .كمنظمات هامة لانماط التعبیر الجیني

 هو تقدیر مستوي مجموعة الجینات المنتخبة بالاعتماد transcriptomicsالهدف من 

أظهرت الدراسات البحثیة .  الموجوده في عینات النسیجRNA علي كمیة الحامض النووي

من جینات الفئران المغذاه علي علیقة بروتین الصویا تختلف عن مثیلاتها في % ٣٣ان 

كما لوحظ ایضا في دراسات  بحثیة اخري وجود فروق معنویة . الفئران المغذاه علي الكازین

لك في الجین المرتبط بتمثیل الطاقة، عامل في مجموعة الجینات المتعلقة بتمثیل الدهن وكذ

  .النسخ وانزیمات مضادة الأكسدة

وقد أظهرت دراسات بحثیة عدیدة ان مصادر البروتین الغذائیة  المتنوعة ینتج عنها 

وفي صناعة الألبان یستفاد من .  جین في كبد الفئرانCNاختلاف في التعبیر لجین 

نمو وتكرار ) انتاج اللبن وصحة الضرع(لغدة اللبنیة التكنولوجیا الفعالة في دراسة انسجة ا

العضلات وانتاج اللحم البقري ودور میكروفلورا القناه الهضمیة في المأكول من العلیقة في 

 ٨٢الحیوانات المجترة، وفي محیط الجینات المرشحة لصفات انتاج اللبن تم التعرف علي 

لأقل تعبیر أكبر بثلاثة اضعاف عن مثیله جین  معبر  في نسیج الغدة اللبنیة  ولها علي ا

  .Gene atlasفي جمیع الإصدارات المختبرة في جین اطلس 
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  :  في التغذیة الجینیةProteomicsل البروتین یدور علم تشك

 هو دراسة جمیع البروتینات في خلیة معینه، نسیج او جزء proteomicsالمقصود بـ 

 2D gel هي جیل ذو هجرة كهربیةProteomicsمستقل منها، والأدوات الرئیسیة للـ 

electrophorsis,lrdhs'dt ;ld  ومقیاس طیف كمي mass spectrometry وتحلیل 

هذه البروتینات یكون فعالا ومفیدا لتقییم تأثیر مثیونین الغذاء علي زیادة لحم الصدر وتعبیر 

لتعرف علي وعن طریق مقیاس الطیف الكمي أمكن ا.البروتین في عضلات دجاج التسمین

  .Pectorali بروتین مستقل من نسیج عضلة ١٩٠

  : المتعلق بالتمثیل الغذائي في التغذیة الجینیةMetabolomicsدور الجزء الوراثي 

 الخطوة النهائیة في فهم وظیفة الجینات وبروتیناتها والهدف من Metabolomicsتمثل الـ 

 مواد أخري metabolitesلتمثیلیة  هو تقدیر مجموع كل النواتج اMetabolomicsهذه الـ 

 والبروتین في النظام البیولوجي الكائن، عضو DNA RNAبخلاف الحامضین النووین 

 علي كل metabolomeالجسم، نسیج او خلیة، وتشتمل التكنیكات المستخدمة لتقییم الـ 

، التحلیل spectroscopyالرنین المغناطیسي النووي، مقیاس الطیف الضوئي : من

وماتوجرافي باستخدام السائل، التحلیل الكروماتوجرافي باستخدام الغاز وهذه الوسائل الكر

  .تستطیع حل وتقدیر كمیا مدي واسع من المركبات في عینة واحدة

 هو تقییم تأثیر المكونات الغذائیة علي metabolomicالهدف من تحلیل الـ 

metabolome وسوف تساعد طرق . ان الاعضاء او النسیج في دراسات تغذیة الحیو

التغذیة  الوراثیة الباحثین في المحافظة علي صحة الحیوان والاداء  الامثل للحیوان 

وتحسین نوعیة اللبن واللحم وانه من غیر المؤكد اذا ما كانت الأدوات التي تستخدم لدراسة 

میع تعبیر البروتین وانتاج المركبات التمثیلیة قد تطورت كمقاییس واقعیة وفعالة وج

  .التكنولوجیا المستخدمة ما زالت في تطور
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   فى تغذیة الحیوان والبحث الغذائيOmicsتكامل تكنولوجیا ) ٧١(شكل 

Schematic overview of integration of Omics technology in animal 
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  قة على مستوي النسختأثیر مكونات العلی) ٢٤٤(جدول 

Influence of dietary component on the transcript level 
Nutrigenomicsتكنولوجیا الأومیكس  نیوترومیكس 

Omic technology Technique Nutritional Research ◌ِAnimal Feeding 

 ترانسكربتوم

Transcriptomics 

Nutritional diseases and 
predisposition; 
Individualized food; 
Functional food; 
Diagnosis 

 بروتومیكس

Proteomics 

DNA 
Microarrays 
Oligonucleotide 
probes spotted 
cDNA products 

Post transitional 
modification; Protein-
protein interaction; 
Bioprocess cultivation 
conditions; Food quality 
control;  
Functional food; 
Diagnosis 

Quality of animal 
feedstuff; 
Quality of animal 
products; 
Optimization of 
nutrient/diets 
requirements; 
Food safety 
assessment 

 میتابولومیكس

Metabolomics 
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their proteins: 
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To determine the sun of 
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DNA,RNA or  protein) in 
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  ها فى علوم الدواجندراسة تأثیر الغذاء ومكوناته على التعبیر الجیني وتطبیقات

Nutrigenomics and its application in poultry science 
  

. من خلال انتاج البیض واللحم تمدنا صناعة الدواجن بثلث كمیة الغذاء العالمي علي الأقل

 ملیون طن علي الترتیب، وذلك من احصائیة ٩٠ ملیون و٥٩ویمثل بیض ولحم الدواجن 

وازدادت هذه الكمیة خمس مرات خلال الخمسین .  العالمي لكمیة الامداد الغذائي٢٠٠٩

ویعتبر بیض ولحم الدواجن مصدر حیوي للبروتین وخاصة مع تزاید  النمو . سنه الماضیة

بالإضافة الي ذلك یعتبر لحم الدواجن من اللحوم الرئیسیة التي تستهلك في . السكاني

نزیر  لیكون من أكثر اللحوم كما وضعت خطط للحم الخ. الولایات المتحدة الامریكیة

ومن جهة أخري یستلزم انتاج الدواجن نظام . المستهلكة عالمیا في الخمس سنوات القادمة

تكامل رأسي للمفقسات والمنتجین والمبتدئین وینتج عن التنافس الصناعي المكثف عدد  

یة  فحوالي صغیر نسبي من الشركات العالمیة الضخمة المسیطرة  علي برامج التربیة التجار

  . من قطیع تربیة الدواجن العالمي یدیره ثلاث شركات تبیعه للسوق العالمي % ٩٠أكثر من 

 الأحمر بصفة أساسیة من أجل Jungle fowفي جنوب شرق آسیا تم تربیة قطیع دجاج 

بیضها وینظر الي لحم الدجاج كمنتج مخلف لانتاج البیض حتي العشرینات من القرن 

لالات ثنائیة الغرض فقد اخذت طریقها لتخصص انتاج كتاكیت دجاج اما الس. العشرین

ومع . التسمین وبدأ التحسین الوراثي للقطعان التجاریة في الاربعینات من القرن العشرین

زیادة الطلب علي منتجات الدواجن واستخدام التكنولوجیات وممارسات التربیة خلقت 

الي للبیض وكفاءة الاستفادة من الغذاء، ففي سلالات الدجاج البیاض من أجل  الانتاج الع

 نتج عنه تزواجات hyprid  vigorكتاكیت التسمین لوحظ ان التشدید علي قوة الهجین

نمطیة تستلزم تهجین سلالات مختلفة وخطوط وراثیة وبالمقارنه مع أنواع الدواب الأخري،  

 الفاصلة الأقصر لجیل فإن الدجاج یحقق معدل تحسین وراثي اسرع بسبب تولیفة الفترات

وتكنولوجیا التلقیح الصناعي والعشائر الوراثیة " الذریة"التوالد والعدد الضخم من النسل 

 وهذه العوامل سمحت بالتطبیق  الناجح لتوریث  الصفات  dehinelالمحددة المعرفة

 أداء كتكوت تسمین بخط Havenstein, 2001الانتاجیة للدواجن، ولقد قارن الباحث 
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علي الأقل من التحسین % ٨٥ولاحظ ان ) ٧٢شكل  (١٩٥٧ثي تم تربیته عشوائیا منذ ورا

الملحوظ في الأداء یعزي الي التغیرات الجینیة الناتجة من انتخاب موحد بواسطة مربي 

الدواجن  من أجل النمو وتركیب الجسم وكفاءة الاستفادة من الغذاء والتناسل والصحة 

  . والرفاهیة

  

  
 ذبائح كتاكیت تسمین منتخبه عند ٢٠٠١ كنترول و ١٩٥٧ارنة من مق) ٧٢(شكل 

  أعمار مختلفة

نتج عن تحسین الأداء في الدجاج استخدام انتخاب مكثف لكلا من كتاكیت التسمین 

ومعدل التناسل السریع نسبیا یعني ان عدد ضخم من الأجیال . والدجاج البیاض

 ٤رامج تربیة الدواجن تهجینات بین تعرض لانتخاب مكثف  وعموما تستلزم ب"التوالد"

جدود الآباء او خطوط الجدود الكبیرة التي نمطت وراثیا من : سلالات او خطوط وراثیة 



 
 

١١٥٤

 والتي تهجن لانتاج كتاكیت F1  هجنت لانتاج خطوط الآباء Go  G1صفات انتاج هامة 

ل  عند كل جیoffsprinhg نتاج من النسل ٢٠٠ویستطیع كل طائر انتاج أكثر من 

والطبیعة الخاصة لهذه الخطوط الوراثة تعني انها تنهي تربیة العشائر حیث لا ) ٧٣شكل(

یتدفق أي جین بین العشائر التجاریة وغیر التجاریة وأي زیادات اضافیة في الانتاج تتحقق 

  .heterosisعن طریق استغلال قوة الهجین 

  

  
  

  المي لعدد الطیور من المرجعتركیب صناعة كتاكیت التسمین والتقدیر الع) ٧٣(شكل 

% ٣ – ٢برامج التربیة الحالیة تحسن من انتاج اللحم في صناعة كتاكیت التسمین بنسبة 

كل سنه وفي الولایات المتحدة الامریكیة  یستمر تحسن معدلات النمو ومحصول لحم 

  خطوط نقیھ

  جد كبیر

  جد

  أب

  سنوات٤-٣

  كتاكیت تسمین

 أنثي

  أنثي٢٣.٤

  أنثي٧٢٥

٢٤٨٠٩ 

 ثيأن

٣٠٦٤٠٠٠ 

 كتكوت تسمین
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 كیلو جرام علي الترتیب ٢.٢٧كل سنه للكتكوت النامي حتي وزن % ٥,٠ الصدر بحوالي

كل سنه وفي نفس الوقت تتحسن % ٢٥,٠ یث ینخفض معدل التحویل الغذائي  بحواليح

كل سنه وتنخفض معدلات عدم القابلیة للشفاء % ٢٢,٠ حیویة كتاكیت التسمین بنسبة

ولقد اجري انتخاب للدجاج البیاض من أجل صفات عدیدة تشمل . كل سنة% ٧,٠ بنسبة

حیویة، استمراریة الانتاج، كفاءة  الاستفادة من عدد البیض، حجم البیضة، جودة البیضة، ال

الغذاء وزن الجسم عند البلوغ، وبالرغم من أن  بعض هذه الصفات لها ارتباطات سالبه كل 

منها بالأخري الا أن الولایات المتحدة الامریكیة بینت أن عدد البیض یتحسن اكثر من 

كل سنه % ١,٠  بنسبةبیضة كل سنه لكل دجاجة مع تحسن معدل التحویل الغذائي

كل % ٠.١٨و% ١٢,٠  یوم بنسبة٨٠، ٦٠بالإضافة الي ذلك تتحسن الحیویة حتي عمر 

وهذه البیانات للتفوق الجیني والوراثي  تحققت بواسطة صناعة الدواجن .. سنه علي الترتیب

  . باستخدام تكنیكات الانتخاب التقلیدیة

 واطلاق  النشرة الثانیة عام ٢٠٠٤اج عام المادة الوراثیة للدج" تسلسل"نشر مسودة تعاقب 

 في كلا من الدجاج geneomes  والقي الضوء علي الفروق بین المواد الوراثیة ٢٠٠٦

 مما أدي الي تطور مستمر لكل SNPs ملیون ٣والحیوانات الثدییة والسماح للتعرف علي 

المصادر  للدجاج والمتاح من هذه  600K, SNP, 60Kمن مجموعات الانماط الجینیة

الجینیة یسمح لدقة أكبر وتقدیر أبكر للتصمیم الجیني والانتخاب لحیوانات التربیة المرشحة 

وفي الدواجن ربما یكون الانتخاب الوراثي قوي عندما یكون انتخاب التراكیب المظهریة غیر 

  ".الدیوك"صفات البیضة في الذكور : ممكنا، فعلي سبیل المثال

راثي المختبر في الدجاج التجاري وتقدم التربیة وخاصة في الدجاج حالیا یظهر الانتخاب الو

البیاض وعودا واضحة ولقد قیمت الزیادات في الدقة عندما اجري الانتخاب للدجاج البیاض 

ًعند عمرا مبكرا جدا یسبق التراكیب المظهریة كونه متاح علي انتخاب الحیوانات المرشحة  ً

 K  SNP 23.4 عمر متأخر وبإشتمال التراكیب الوراثیة  وعند their siblinhgsاو ابنائها

للأنتخاب عند عمر % ٢٠٠ حتي EBVالعالیة الكثافة في التقییم الجیني ازدادت دقة 

ویمثل انتخاب الأعمار المتأخرة سیناریو . للأنتخاب عند عمر متأخر% ٨٨مبكر وحتي 
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scenario حیث تستخدم المعلومات الوراثیه  genomic information لزیادة دقة 

ومن جهة . الانتخاب في برامج تربیة الدجاج البیاض الموجودة  وخاصة في حالة الذكور

أخري فإن تركیب صناعة تربیة الدجاج والاحتیاج لبرامج تدریب فعالة من أجل تحقیق 

. انتخاب وراثي ناجح یحتاج الي اعادة تسلسل التوقعات الجینیة عند فترات فاصلة منتظمة

ولقد .  الرئیسیةQTLیسمح ایضا الي الاستجابة لطفرات جدیدة او تثبیت الیلات وهذا 

 باستخدام بیانات واقعیة علي انتاج البیض وصفات الجودة في GEBVsاجریت دراسة دقة 

الدجاج البیاض واظهرت نتائج هذه الدراسة انه عندما كان التسلسل علي بیانات من جیل 

. ٢ في الجیل ٣٣,٠  ولكنها قلت الي٤٣,٠ في حدودصفر كانت الدقة في هذا الجیل 

  تستخدم في اعادة التسلسل ازدادت ١وبالعكس عندما كانت البیانات من الجیلین  صفر و

 وتقترح نتائج هذه الدراسة ان اعادة التسلسل یجب ان تتم لجیل من ٤٩,٠  الي٢دقة جیل 

  .اجل الانتخاب الوراثي في العشائر المغلقة النهائیة

ثیر العامل الوراثى عرى الرقبة و الجنس و التداخل بینهما على اداء النمو و خصائص تأ

  :الذبیحة فى كتاكیت التسمین تحت الظروف المصریة صیفا 

The effect of nacked neck and sex and their interactions on growth 
performance and carcass traits in broilers: 

فالأمراض و الظروف غیر المرغوبة . ة یواجة انتاج الدواجن تحدیات كثیرةفى الدول النامی

و الرعایة غیر الفعالة تعتبر من العوامل التى ینتج عنها فقر اقتصادى سواء فى انتاج 

وبالرغم من ذلك فان التحسین الوراثى للتحمل . البیض أو فى قطاعات كتاكیت التسمین

و خاصة فى الدول النامیة ذات الأجواء الحارة  ومما الحرارى ربما یكون حلا اقل تكلفة 

یزید الأمر تعقیدا ان الانتاج العالي وتحسین الكفاءة التحویلیة یجعل الدجاج  اكثر تاثرا 

  .بالضغوط الحراریة عن ذي قبل

زیادة معدل انتاج الدواجن فى المناطق الأستوائیة وشبه الاستوائیه یستلزم الاهتمام 

یعانى الدجاج كثیرا تحت . خاب طویلة المدى لبرامج التربیة التجاریة الیومباستراتیجیة انت

ظروف درجة الحرارة العالیة المحیطة بها لأن الكساء الریشى یعوق التشتت الداخلى للحرارة 

ومن ثم فان تقلیل الكساء الریشى یحسن . مما یؤدى الى ارتفاع درجة حرارة جسم الطیور
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ل من تأثیرات الحرارة على الدجاج المربى فى الاجواء الحارة من التشتت الحرارى و یقل

بالأضافة الى ذلك تقلیل الترییش یوفر من كمیة البروتین الموجهة لتكوین الریش ویستفاد 

ولوحظ انه تحت ظروف درجة الحرارة الطبیعیة فان  كتاكیت . منه فى لحم  الانسجة

 نسبیا ومحصول لحم اكبر من كتاكیت التسمین المعراة الرقبة یكون معدل نموها اعلى

التسمین الكاملة الریش وبالتالي وجود جین عرى الرقبة فى صورة مفردة او مزدوجة ینتج 

عنة وزن جسم اثقل و كفاءة استفادة من الغذاء اعلى  ودرجة حرارة جسم اقل بالأضافة الى 

  .دهن فى الصدرذلك یزید الیل عرى الرقبة من انتاج لحم الصدر ویقلل من ترسیب ال

  :وقد اظهرت نتائج الابحاث العلمیة النقاط التالیة

 كتاكیت التسمین المعراة الرقبة یكون وزن جسمها اثقل وغیر معنوى من مثیلاتها كاملة -١

وهذة الزیادة فى الوزن تعزي الي جین عري الرقبة الذي یقلل من الریش ویوفر . الترییش

الریش للأستفادة منها في تكوین العضلات، من كمیة البروتین الموجهه لتكوین 

بالإضافة الي ذلك ثبت علمیا أن جین عري الرقبة یزید معنویا من طول عظمة القص 

 . علي الترتیب% ٢.٣، ١.٩، ٢.٥وطول الساق، وعرض الصدر بنسبة 

باستثناء (ذكور كتاكیت التسمین یكون وزن جسمها أثقل معنویا ودرجة حرارة جسم أعلي -٢

من أناث كتاكیت التسمین، وادخال جین عري الرقبة في ذكور كتاكیت التسمین ) الصدر

 .بالمقارنة بالكتاكیت الطبیعیة الوراثیة% ٤.٩، ٣.٦یزید من طول وعرض الساق بنسبة 

 لها نسبة تشافي أعلي من الكتاكیت ذات na naكتاكیت التسمین ذات التركیب الوراثي -٣

 یزید من النسبة المئویة للأعضاء  naجین عري الرقبة ووجود  Na Naالتركیب الوراثي

. بالمقارنة بالخطوط الوراثیة الطبیعیة للترییش% ٤.٢ بنسبة  gibletsالداخلیة المأكولة

بالإضافة الي ذلك كان وزن عضلات الصدر في كتاكیت التسمین ذات التركیب الوراثي 

na na سمین ذات التركیب الوراثي بالمقارنة بكتاكیت الت% ٨.١ أعلي معنویا بنسبةNa 

Na وهذه الزیادة ترجع الي دور جین عري الرقبة في توفیر المزید من بروتین العلیقة 

 . من أجل تطویر هذه العضلات وتقلیل الاحتیاجات من البروتین لنمو الریش
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قلل جین عري الرقیة في كتاكیت التسمین من الوزن النسبي لدهن البطن، وهذا -٤

عزي الي تأثیرات العزل المتباینة بسبب كساء الریش الأقل بالإضافة الي أن الانخفاض ی

 تستهلك معدل أعلي من الطاقة في التنظیم Naالكتاكیت الحاملة لجین عري الرقیة 

الحراري ومن ثم تقلل من ترسیب الدهن، ومن ثم فإن جین عري الرقیة تحسن من نوعیة 

 .سبيالذبیحة لأنه یزید من محصول اللحم الن

لاتوجد فروق معنویة بین الذكور والإناث من حیث النسبة المئویة للتشافي وعضلات -٥

 ولكن إناث كتاكیت التسمین لها نسب مئویة drumstickالفخذ وعضلات الدبوس 

للأعضاء الداخلیة المأكولة وعضلات الصدر أعلي من الذكور  فإن إناث كتاكیت 

 .معنویا من الذكرالتسمین لها وزن دهن بطن نسبي أعلي 

ومما سبق یستنتج  أنه تحت ظروف فصل الصیف في مصر یمكن تحسین مكونات ذبیحة 

 لزیادة عضلات الصدر ومحصول اللحم na كتاكیت التسمین بإدخال جین عري الرقبة

  .وتقلیل الوزن النسبي لدهن البطن

  :محددات تطبیق تكنولوجیا الانتخاب الوراثي في برامج تربیة الدواجن 

Limitations/Restrictions in genetic selection technology in poultry 
breeding: 

تكمن هذه المحددات في تكلفة هذه الطریقة والاحتیاج لتطویر تسلسل العشائر وروتین 

ونظرا لأن . التركیب الجیني لأعداد ضخمة من جینات صفات الانتخاب التي تنتج كل جیل

  فإن مجهود four – way cross من هجین typicalهجن نمطیة الطیور التجاریة تعتبر 

 مرات بالمقارنه مع مثیلاتها في ٤وتكلفة العشائر المظهریة المتسلسلة المتطورة یتضاعف 

بالإضافة الي ذلك فإن الخطوط الوراثیة لكتاكیت التسمین لیس لها مصادقة . ماشیة اللبن

 خطوط الدجاج  البیاض البیضاء والبنیه ممتازة مع الخطوط الوراثیة للدجاج البیاض، تعتبر

لخط وراثي  ولذلك فإن الاستثمار القوي سوف یحتاج لتطویر عشائر متسلسلة) واضحة(

لكل جیل من الجینات " الوراثي" التركیب الجیني ongoingبالإضافة الي تكالیف . معین

  .    المنتخبة
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لنسب ومعلومات الصفة غیر المكلفة، ویجب لقد نجحت برامج التربیة التقلیدیة في استخدام ا

تغطیة التكلفة الاضافیة للأنتخاب الوراثي عن طریق اداء المنتج المحسن ویراعي ضرورة 

  . دفع التكلفة الاضافیة  للأنتخاب الوراثي بواسطة شراء  المستهلكین للطیور المحسنة وراثیا

في تطبیق استراتیجیات متنوعة لتقلیل بالرغم من تكلفة الانتخاب الوراثي فإن المربین بدأوا 

ویمكن الحصول علي دقة اعلي بواسطة . تكلفة التراكیب الجینیة واعادة التسلسل لادني حد

-single step Gباستخدام " وراثیة"بیانات مجمعة من العشائر مع أو بدون بیانات جینیة 

BLUPواسع باستخدام  كما یمكن تقلیل تكالیف المتعلقة بالتركیب الجیني علي نطاق 

 منخفضة الكثافة وهذه الطریقة كانت واضحة SNPتراكیب جینیة عالیة الكثافة من شرائح 

في عشیرة الدجاج  البیاض ذو البیض البني اللون، وبعد جیلین من التراكیب الجینیة العالیة 

لأمهات الكثافة لكل الأباء كانت الأباء ذات تراكیب  جینیة عالیة الكثافة في  الجیلین وا

كانت ذات تركیب جیني اما عالي او منخفض الكثافة لجیل او جیلین، وبزیادة عدد 

الأمهات ذات التركیب الجیني المنخفض الكثافة تقل الدقة مما یقترح بأن التراكیب الجینیة 

العالیة الكثافة للأمهات ربما تحتاج الي اجراء انتخاب  لها للمحافظة علي الدقة بالمقارنة 

  .  عالیه الكثافةpanelsثیلاتها باستخدام  الواح بتلك م

أجریت دراسة بنیت علي اساس اصول كتاكیت تسمین حقیقیة  لثلاثة عشر جیل بالمقارنة 

 مبنیه علي قیم تربیة GEBv مبنیه علي تراكیب جینیة عالیه الكثافة، GEBVبدقة 

 تولیفات من ٤نیه علي  تقلیدیة لآكثر من أربعة اجیال مبBLUPمنخفضة الكثافة الجینیة 

  .التراكیب الجینیة المنخفضة والعالیة الكثافة

 المنخفضة والعالیة الكثافة panels SNPوأظهرت نتائج هذه الدراسة ان تولیفة الشرائح 

یمكن الاستفادة منها في صیاغة  تكلفة التراكیب الجینیة  وعند استخدام الشرائح المنخفضة 

  . ٤ مع شریحة عالیه الكثافة عند جیل دقة مولدة% ٨٨.٨الكثافة نتج 

یحتاج الانتخاب الوراثي الفعال الي تصمیم كامل من برامج التربیة لمعظمه  شدة الانتخاب 

وهذا . المطلوب للطیور الصغیرة المبني علي دقة محسنه بواسطة المعلومات الوراثیة
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تجاري داخل الجین یستثمر تجریبیا بواسطة انقسام خطة سلالة الدجاج البیاض البني ال

  . الوراثي

ولقد انتخب احد هذین الخطین الوراثیین علي اساس سجله الخاص ومعلومات النسب مع 

 وقدم ٥فترة تقلیدیة فاصلة للجیل سنه واحده والخط الوراثي المنتخب وراثیا بواسطة عامل 

قد انتخب  لتعویض قلة حجم العشیرة الفعلي ولcross classifiedالتزاوج الخلطي المقسم 

كما استخدم كلا من . كلا الخطین الوراثیین علي اساس فهرس موحد  لستة عشر صفة

BLUP الوراثیة  , Bayes B لتقییم GEBV اما الأباء   المنتخبة من الأجیال السابقة 

 لامدادنا  بمعلومات عن تأثیرات K Illuminaللعشیرة الأساسیة نمطت جینیا مع شریحة 

 یعاد  تسلسل  Selection candidates . جمیع مرشحات الانتخابالمرقم كما هو حادث

ولقد روقب  مستوي التربیة الداخلیة لتجنب تزاوجات الأقارب في كلا . كل دورة  انتخاب

 كانت أعلي وأكثر مثابرة تواصلا من تلك الدقة GEBvsالتحت خط وراثیین ولوحظ ان دقة 

GEBVsأما . توقعات بین الصفات والأجیالولقد تباینت دقة ال.  علي اساس النسب

الأماكن الوراثیة الجینیة المفسرة لأعلي معدل للتباین الوراثي فقد تم التعرف علیها لجمیع 

في تحت النمط " الوراثي"الصفات المدروسة وبنهایة سنتي التجربة كان معدل التفوق الجیني 

اهداف  التربیة مع حلول الحقبة ربما تكررت . الوراثي المنتخب وراثیا متفوقا لمعظم الصفات

  وحالیا تتضمن العائدات المواجهة لصناعة الدواجن مقاومة enomics eraالوراثیة 

 والسالمونیلا ومرض  Marekالأمراض المعدیة مثل انفلونزا الطیور ومرض ماریك 

ampylobacter  واستخدام المواد الوراثیة ربما یكون أحسن وسیلة لانتخاب الطیور مع 

 سنوات للمنتج، یحتاج المربون ٤–٣حسین مقاومة الأمراض وبناء صناعة التربیة  ولمدة ت

الرأي العالمي المتعلق : ان یفكروا للأعداد من اجل الفرص والتحدیات المستقبلیة والتي منها

  . بصفات مثل نظام اسكان مرغوب وحالة جیدة لحیوان

تكالیف المصاحبة لتسلسل المادة الوراثة الانخفاض السریع في ال: أنواع الدواجن الأخري 

 والتراكیب الجینیة تمكن من تسلسل انواع الدواجن الاخري، وفي سنة SNPومطابقة 

 next  استكملت المادة الوراثیة للرومي بواسطة طرق تسلسل الجیل التالي ٢٠١٠
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generation sequencing بر  لخمس تكلفة المادة الوراثیة للدجاج وبعد الدجاج یعت

الرومي من ثاني أهم لحوم الدواجن  المستهلكة في العالم كما أن المتاح من تسلسل المادة 

 وضح SNPs وتحلیل هذه SNPs ملیون ٥.٤٩الوراثیة لطیور الرومي  سمح في مطابقة 

ان جمیع الخطوط الوراثیة التجاریة لها اصل عام وأن المادة الوراثیة لطیور الرومي أقل 

مثیلاتها في الدجاج بالإضافة الي ذلك أجري استكمال لتسلسل المادة تشتتا بكثیر من 

  . الوراثیة لطیور البط

  :ملاحظات هامة 

 علي المتاح من عدد ضخم من التركیب المظهري GSیعتمد الانتخاب الوراثي  .١

للحیوانات ذات التركیب الجیني العالي الكثافة لتقییم تأثیرات المرقم لصفة معطاه 

لوراثیة وهذا یمكن من تطویر معادلات التنبؤ الوراثي التي یمكن عبر المادة ا

 للحیوانات المستقلة التي لیس لها تركیب مظهري علي GEBvاستخدامها لتقییم 

  .أساس تركیبها الجیني

 وتباینات نموذج BLUPاقترحت طرق احصائیة عدیدة تشتمل علي العدید من  .٢

 بغرض الانتخاب  markerرقم  وذلك لتقییم تأثیرات المBayesian انحدار 

الوراثي وأساس اختلاف هذه الطرق هو الافتراضات التي تعملها حول توزیع 

 .SNPتأثیرات 

أظهر الانتخاب الوراثي تحسین دقة التقییمات الجینیة التقلیدیة  المبني علي اساس  .٣

 علي حدة في انواع عدیدة phemotypes والتراكیب المظهریة  pedigreeالنسب

 .دوابمن ال

 progeny testingفي برامج عربیة ماشیة اللبن ادي استبدال الذریة اختبار النسل .٤

 بالاختبار الوراثي والتصدیق  الشرعي للذریة الي تحسینات سریعة عبر العدید من 

 .الصفات

كل من التحدیدات البیولوجیة والتكالیف وتركیب الصناعة تؤثر علي معدل تبني  .٥

 SNPكما أن التركیب الجیني . اعات دواب مختلفةالانتخاب الوراثي في صن
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 المنخفض الكثافة للأمهات SNPالعالي الكثافة لذكور التربیة والتركیب الجیني 

استخدما بنجاح لنسبة لاغرائه الي التراكیب الجینیة وجعل الانتخاب الوراثي أكثر 

  .تكلفة لصناعات الخنازیر والدواجن

عندما ) دقة( وراثي او سلالة لم تظهر دقیقة معادلات التنبؤ المتسلسلة في خط .٦

استخدما للتنبؤ في سلالة أخري ولذلك یجب تطویر تسلسل عشائر التراكیب 

الجینیه والمظهریة للحیوانات لكل سلالة او خط وراثي علي حدة عند استخدام 

یجب " الوراثیة"وسیلة الانتخاب الوراثي بالإضافة الي ان تسلسل التنبؤات الجینیه 

  . ن تؤدي عند فترات زمنیه فاصلةا

الطبیعة المجزئة لصناعة اللحم البقري، الافتقار لهدف التربیة المحدد جیدا من  .٧

أجل تحسین ابقار الماشیة والعدد الكبیر من السلالات ینتج عنها تبني محدود 

 Breedارتباطات السلالة . للأنتخاب الوراثي بالمقارنه مع الصناعات الاخري

associations بدأت لاستخدام الانتخاب الوراثي لبعض الصفات بالرغم من  

وجود ندرة في عشائر متسلسلة ضخمة لصالح الكثیر من الصفات المناسبة 

 .الاقتصادیة

كما ان كل من تطور " التفوق الوراثي "الانتخاب الوراثي یسرع من التقدم الوراثي  .٨

مقارنة مع التكنولوجیات  والتكلفة softwareالادوات الاحصائیة والسوفتویر 

الموجودة سوف تكون هامة وضروریة لتكامل المعلومات الجینیة داخل برامج 

 gene edibingفي المستقبل ربما تتحد تكنیكات تحرر الجین . التربیة الموجودة

مع المعرفة الجینیة والتفهم الجیني لزیادة سرعة معدل التحسین الوراثي عن طریق 

 elite مستهدفة داخل صفوة قوام قطیع الجیرم بلازم ادخال اللیلات مفیدة

seedstock germplasm.. 



 
 

١١٦٣

  :میكروبات القناة الهضمیة بالدواجن وتأثیراتها المتداخله مع العائل والعلیقة 

Intestinal microbiome of poultry  and its interaction with host and 
diet : 

ة الكائنات الحیة الدقیقة التي تتفاعل مع العائل والغذاء القناة الهضمیة للدواجن یسكنها بكثاف

وتفید هذه الأحیاء الدقیقة العائل بإمداده بالمركبات الغذائیة عن طریق الاستفادة .. المأكول

من المواد الغذائیة الفقیرة بالإضافة الي تعدیلها وتطویرها للجهاز الهضمي والجهاز 

. مركبات الغذائیة اللازمة للمستعمرة البكتیریة ونموهاوفي المقابل یمد العائل ال. المناعي

وتتأثر الأحیاء الدقیقة الموجودة بالقناة الهضمیة بالعلیقة كما یستفاد من التداخلات الغذائیة 

المختلفة بواسطة منتجي الدواجن من حیث زیادة نمو الطائر وتقلیل خطورة التلوث الداخلي 

ضافة الي ذلك هناك تأثیرات متداخلة كثیرة فیما بین بالإ. الذي تحدثه المسببات المرضیة

أنواع الكائنات الحیة الدقیقة الموجودة بالقناة الهضمیة والتفهم الشامل لهذه التأثیرات 

المتداخله یساعد علي تطور تأثیرات متداخله غذائیة  جدیدة تساعد علي زیادة نمو الطائر 

 من الأمراض الداخلیة التي تسببها البكتریا ومعظمه الاستفادة من الغذاء وحمایة الطیور

  . المرضیة

ومن المعلوم أن القناة الهضمیة للدواجن تحتك بالكائنات الحیة الدقیقة الخارجیة عقب الفقس 

مباشرة وتصبح بعد ذلك مأوي دافيء لمجموعات معقدة من الكائنات الحیة الدقیقة وخاصة 

بح هذه الكائنات الحیة متنوعة جدا حتي الوصول وعند نمو العائل تص. البكتریا اللاهوائیة

وبمقارنة الدواجن مع أنواع الحیوانات الأخري مثل الثدییات فإن . الي دینامیكیة ثابته نسبیا

الدواجن لها قناة هضمیة أقصر في الطول ومدي تنقل اسرع للكتلة الغذائیة، بداخل القناة 

ًتار تنوعا اكبر للأحیاء الدقیقة بداخل ومن ثم  فإن هذه السمة التشریحیة تخ. الهضمیة

وبالتالي یحدث تأثیرات متداخلة . الأمعاء بالدواجن عن مثیلاتها في أنواع الحیوانات الآخري

كثیرة لهذه الأحیاء الدقیقة مع عائل الدواجن والعلیقة بالإضافة الي التأثیرات  المتداخلة فیما 

 تعمق من  من التأثیرات علي تغذیة وصحة التي) ٧٤شكل (بین میكروبات القناة الهضمیة 

  . الدواجن
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 Conceptual model of the interactions among gut) ٧٤(شكل 

microbiome, avian host, diet, and litter microbiome  

  

   : Intestional microbiome of poultryمیكروبات امعاء الدواجن

من المريء والمعدة ) الدجاج، الرومي، والبط وغیرها(تتكون القناة الهضمیة في الدواجن 

الأثني عشر والصائم واللفائفي والأعور والقولون (والحوصلة والقونصة والامعاء الدقیقة 

 التنافس من أجل المركب الغذائي وموضع الإتصال

 إنتاج مواد مبیدة للبكتریا ومثبتھ للبكتریا

 نقل جین من طراز واحد

 العلیقة

عائل 

 الدواجن

میكروبات 

 الفرشة

التداخلات الغذائیة بین 

العائل ومیكروبات القناة 

 الھصمیھ

میكروبات القناة الھصمیھ تؤثر 

 الامعاءعلى شكل وفسیولوجیا 

تتداخل میكروبات القناة الھصمیھ مع 

 الجھاز المناعي

میكروبات الفرشة تؤثر 

على میكروبات القناة 

بكتریا الأمعاء فى زرق الدجاج 

 یؤثر على میكروبات الفرشة

مكونات الغذاء ومنشطات 

  ت النمو المیكروبيمضادا

البرسیبوتیك 

یشجع النمو 

 البكتیري

میكروبات الفرشة تؤثر 

على میكروبات القناة 
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وبالنسبة الي طول الجسم فإن القناة الهضمیة بالدواجن تعتبر اقصر جدا ) وفتحة المجمع

لي تمر الكتلة الغذائیة  خلال القناه من مثیلاتها في الحیوانات الثدییة الأخري وبالتا

والفترة القصیرة لاحتجاز الكتلة .. الهضمیة أسرع في الدواجن مقارنة بالحیوانات الثدییة

ومن جهة أخري .. الغذائیة تجعل البكتریا التي تلتصق بالطبقة المخاطیة تنمو بمعدل أسرع

ي للعدید من أنواع الأحیاء فإن الأعورین تمتازان بمعدل مرور أبطأ ویعتبران مأوي مثال

  . الدقیقة مما یؤثر علي تغذیة وصحة العائل

 .clostridiaیسكن أعور الدجاج والرومي العدید من أنواع الأحیاء الدقیقة مثل

lactobacilli وهذه .  في الأمعاء الدقیقة ووفرة من البكتریا اللاهوائیة في أعور الدجاج

 السالبة لصبغة جرام والبكتریا اللاهوائیة الاختیاریة التغذیة البكتریا تتضمن البكتریا اللاهوائیة

facultativeبكتریا streptococci, peptostreptococcus, propionibacterium  

ویمكن . من بكتریا الأعور حسب بیئة الاستزراع المستخدمة % ٦٠ – ٢٠ویمكن استزراع 

عبارة %) ٧٧( معظم المیكروبات ملاحظة تغیرات مؤقته بتقدم الدجاج في العمر  وكانت

عن میكروبات عصویه الشكل الموجبة لصبغة جرام یلیها المیكروبات العصویة السالبة 

 ولقد عزلت كل من میكروبات  cocciوالبكتریا الموجبه لجرام %) ١٤(لصبغة جرام 

Eubacterium, Lactoacillus, Peptostreptococus, Escherichiacoli ككائنات 

  .ة سائدةحیة دقیق

 sanger بواسطة تكنولوجیا تسلسل سنجر rRNA جین من الحامض النووي١٦٥وتسلسل 

sequencing technology یمكننا من اجراء تشخیص شامل للأحیاء الدقیقة بأمعاء 

الدواجن كما أن معلومات التسلسل تزودنا بمعرفة التنوع البكتیري الموجود في القناة 

 phylogenetic والرومي وجدیر بالذكر فإن النشوء النوعيالهضمیة وخاصة أعور الدجاج

 المستردة من rRNAجین من الحامض النووي ١٦٥والتحلیل الاحصائي لتسلسل 

میكروبات القناة الهضمیة للدجاج الرومي خلقت من البكتریا الكلیة من أجل میكروبات 

 فإنه یفید كنظام للنشوء وبالرغم من أن هذا الأحصاء  لیس كاملا. القناة الهضمیة للدواجن

النوعي للتنوع البكتیري في أمعاء كل من الدجاج والرومي ولقد لوحظ ان كل من الأنواع 
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من %) ٩٠أكثر من ( تشكل معظم Firmicutes, Bacteroidetes, Proteobacteria البكتیریة

ج والرومي بكتریا الأمعاء بالدجاج والرومي وكانت معظم الأجناس السائدة في كلا من الدجا

 ولكن بتوزیعات مختلفة clostridium, Bacteroides,  Ruminococcus, lactobacillus هي

مثل العلیقة (ومن جهة أخري فإن الوراثة والعوامل الأخري . بین هذین النوعین من الطیور

 ربما ینسب الیها الاختلاف في تولیفة میكروبات) ومعدل مرور الكتلة الغذائیة وبیئة التربیة

  . القناة الهضمیة بین الدجاج والرومي

  :بین میكروبات  القناة الهضمیة والعائل) التأثیرات المتداخله(التداخل 

Interactions between microbiome and host : 

. التأثیرات المتداخلة العدیدة التي تحدث بین عائل الدواجن ومیكروبات قناته الهضمیة

دل المركبات الغذائیة وتعدیل الصفات الشكلیة والفسیولوجیة وتظهر هذه التأثیرات خلال تبا

  ).٧٤شكل . (للقناة الهضمیة لهذا العائل وكذلك المناعة

معظم الكربوهیدرات الغذائیة المهضومة تهضم وتمتص بواسطة : التأثیرات المتداخلة الغذائیة

لبكتریا الساكنه في العائل في نهایة القناة الهضمیة تاركة الكربوهیدرات غیر المهضومة ل

وتستطیع الكثیر من بكتریا الأمعاء تحلیل السكریات العدیدة غیر . القناة الهضمیة

المهضومة وسكریات الأولیجو والسكریات الثنائیة التي تتخمر بعد ذلك بواسطة هذه البكتریا 

وتتحول الي احماض دهنیة قصیرة السلسلة وهي حامض الخلیك والبروبیونیك والبیوتریك 

ویحدث هذا التخمر في معظم . ویستفید العائل من هذه الأحماض كمصدر للطاقة والكربون

ولكنه یحدث بصفة اساسیة في الأعور ) من الحوصلة الي الأعور(اجزاء القناة الهضمیة 

ولا یمكن ملاحظة هذه الأحماض الدهنیة .. المليء بالبكتریا ویزداد هذا التخمر بنمو الطائر

وتزداد تركیزات هذه الأحماض الدهنیة عند وصول .. كوت عمر یومالثلاثة في الكت

 یوم نتیجة لتوفر الأنواع البكتیریة بالأعور عند هذا العمر ثم یثبت هذا ١٥الكتكوت لعمر 

وفي الأعور تمتص الأحماض الدهنیه الطیارة من خلال الخلایا .. التركیز بعد ذلك

د اظهرت بعض الأبحاث  العلمیة أن هذه ولق. الطلائیة وتدخل مسارات تمثیلیة عدیدة

الأحماض الدهنیه الطیارة وخاصة حامض البیوتریك یستفاد منها كمصدر هام للطاقة 
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للخلایا الطلائیة المبطنه للأمعاء بالإضافة الي دورها في تنظیم تدفق الدم في الأمعاء 

والتأثیر علي ) mucinین المیوس(وتنبیه نمو الخلایا الداخلیة والتوالد وتنظیم انتاج المخاط 

  . الاستجابة المناعیة للأمعاء

ففي .. كما تشارك بكتریا القناة الهضمیة ایضا في تمثیل النیتروجین داخل جسم العائل

... الطیور  تلتقي القناة الهضمیة والبولیة عند فتحة المجمع حیث یختلط البول مع الروث

تحویله الي أمونیا التي تمتص بواسطة كما تستطیع بكتریا الأعور هدم حامض الیوریك و

العائل وتستخدم في تخلیق القلیل من الأحماض الامینیة مثل حامض الجلوتامیك وبعض 

نیتروجین الغذاء یدمج داخل البروتینات الخلویة البكتیریة ومن ثم فإن بكتریا القناة الهضمیة 

یفقد معظم هذه ومن جهة اخري . یمكن الاستفادة منها كمصدر للأحماض الامینیه

البروتینات البكتیریة عن طریق العائل عند اخراج الروث لأن معظم بكتریا الأمعاء في 

الطیور  تستوطن في الأعور الذي لا یستطیع ان یهضم ویمتص البروتین وتكون الاستفادة 

من البروتینات البكتیریة  ممكنه عندما یسكن الدجاج في أرضیة صلبة حیث یحدث 

  .اذب ویتم هضم البروتینات البكتیریة وامتصاصها في نهایة القناة الهضمیةالاجترار الك

واستنتج حدیثا من خلال دراسة بحثیة معملیة ان الأحیاء الدقیقة  بأمعاء الدجاج تحتاج الي 

ولوحظ ایضا ان الكائنات الحیة . سكریات بسیطة وببتیدات من أجل تحقیق نمو متزن

تركیزات اعلي من الأحماض الدهنیة الطیارة من مثیلاتها في الدقیقة في الدجاج تنتج ایضا 

الانسان ونظرا لقصر القناة الهضمیة وسرعة مرور الكتلة الغذائیة في الدواجن بالمقارنه 

بالحیوانات الثدییة فإن المتاح من السكریات والببیتیدات في القناة الهضمیة للدواجن یكون 

  .أكبر من مثیله في قولون الإنسان

 Bستفاد ایضا من میكروبات القناة الهضمیة بالدواجن كمصدر لمجموعة فیتامینات وی

ومن جهة أخري یستفاد من الاجترار الكاذب للطیور . لعائلها وكمصدر للبروتین المیكروبي

في تخلیق هذه الفیتامینات والدلیل علي ذلك أن الدجاج المربي في اقفاص سلك یحتاج 

كما . مینات نتیجة لعدم حدوث اجترار كاذب لهذه الطیورلكمیات أكبر من هذه الفیتا

تستطیع  الطیور ایضا امداد بكتریا الامعاء ببعض المركبات الغذائیة فعلي سبیل المثال، 
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ً  للقناة الهضمیة مصدرا goblets المنتج بواسطة الخلایا الكأسیة mucinیعتبر المخاط 

ولقد أظهرت الدراسات البحثیة . تریا المرضیةًهاما للكربون والنیتروجین والطاقة لبعض البك

التي اجریت  علي حیوانات المزرعة الأخري ان تولیفة من البكتریا تستطیع هدم المخاط 

 Bifidobacterium, Bacteroides and Akkermansiaومن أمثلة هذه البكتریا

muciniphila مات معینه لهدم  وتستطیع هذه البكتریا ملامسة الطبقة المخاطیة وافراز انزی

ومن جهة أخري یستفاد من الطبقة المخاطیة للقناة الهضمیة كحاجز وقائي للبكتریا . المخاط

. الملتصقة كما یعتبر المخاط مصدر ممتاز للمركبات الغذائیة لبعض بكتریا القناه الهضمیة

ة بین بالرغم من استفادة كلا من الطیور ومیكروبات امعائها من تبادل المركبات الغذائی

ومن ... العائل والمیكروب  فإن بعض بكتریا الأمعاء تنافس العائل علي المركبات الغذائیة

جهة اخري عند زیادة نمو البكتریا في الأمعاء الدقیقة تحت ظروف معینه فإن المركبات 

الغذائیة تستأثر ویستفاد منها بواسطة البكتریا قبل حدوث الامتصاص الطبیعي بواسطة 

 الانسان والفئران لا تندمج  بعض البكتریا المعویة بأحماض الصفراء وبالتالي في. العائل

 bifidobacteria andوبعض البكتریا مثل. یخمد تمثیل الدهن بواسطة العائل

lactobacilli  المعزولة من الدواجن لها القدرة علي عدم الاندماج باحماض الصفراء  

قلل الاندماج باحماض الصفراء المقلل من هضم ًولكنها تبقي لتكون دلیلا الى أى مدي ی

  . الدهن في الدجاج

وفي صناعة انتاج كتاكیت  التسمین الحدیثة یمثل العلف النسبة الأكبر لتكلفة الانتاج ومن 

ونظرا لأن . ثم فإن كفاءة التحویل الغذائي  یمثل اهمیة كبیرة لدي منتجي كتاكیت التسمین

دورا هاما في هضم العلف وامتصاصه  فإنه من الضروري میكروبات القناة الهضمیة تلعب 

  . الاهتمام بارتباط میكروبات القناة الهضمیة بكفاءة الاستفادة بعلف العائل

  :تأثیر الأحیاء الدقیقة علي مورفولوجیا وفسیولوجیا القناة الهضمیة

Microbioma Affects Intestinal Morphology And Physiology : 

 بعد الفقس فترة حرجة لنمو وصحة الدواجن لان الكتكوت الفاقس یستمد تعتبر فترة ما

مركباته الغذائیة من الصفار المخلق من كربوهیدرات وبروتین العلیقة، كما تجتاز أعضاء 
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الجهاز الهضمي للكتاكیت الحدیثة الفقس كلا من التغیرات التشریحیة والفسیولوجیة وفي 

ًالهضمیة دورا هاما في تطور الأمعاء ولقد اظهرت نفس الوقت تلعب میكروبات القناة  ً

 بالمقارنه مع الطیور  GF germ freeالدراسات البحثیة التي استخدمت سلالة دجاج 

 لها أوزان أقل وجدران أكثر نحافة  مما یقترح  GFالتقلیدیة أن الأمعاء الرفیعة وأعور طیور 

 الخلایا الداخلیة والتوالد مما یفسر بأن الاحماض الدهنیة الطیارة القصیرة تزید من نمو

  . التأثیر المنبه علي نمو الأمعاء بواسطة میكروبات القناة الهضمیة

كما تؤثر ایضا میكروبات القناة الهضمیة علي الصفات الشكلیة لأمعاء الدواجن فزغب 

villi الأمعاء اقصر في الطیور او الطیور المستعمرة بحمل منخفض من البكتریا مقارنة 

بالطویر المرباه تقلیدیا ولوحظ  من خلال الدراسات البحثیة ان الأمداد الغذائي بثلاثة انواع 

 ,lactobacillus acidophilus Sacebaromyces cerevisiaeمن منشطات النمو

Bacillus subtilis,cropt  تزید من ارتفاع الزغب  villi في الاثني عشر ومن النسبة

كما لوحظ .  كتاكیت التسمینileumتجویف المعدي في اللفائفي بین ارتفاع الزغب وعمق ال

أو ) فركتو سكریات الاولیجو والمانانوسكریات الاولیجو(ایضا أن استخدام البریبیوتیك مثل 

نتج عنها ) مثل بذور القطن المخمرة وفول الصویا ومسحوق بذور اللفت(العلف المخمر 

 في crypt ارتفاع الزغب وعمق التجویف الغدي زیادة في ارتفاع الزغب وزیادة النسبة بین

الأمعاء الرفیعة للدجاج ومن جهة أخري  فإن التغیرات الشكلیة في الأمعاء ربما تكون نتیجة 

للعدوي التي تسببها مسببات مرضیة داخلیة فعلي سبیل المثال الالتهابات التنكرزیة التي 

ل معنویا من ارتفاع الزغب ومن  تقلeirneria spp/c.perfringensتسببها  میكروبات 

 بالمقارنة مع الطیور الغیر مصابة  cryptنسبة ارتفاع الزغب الي عمق التجویف الغدي 

  . او الطیور المغذاه علي الزنك باستیراسین أو الموننسین

ویمكن ان تؤدي التأثیرات المتداخلة بین میكروبات القناة الهضمیة والجهاز المناعي للعائل 

 النمطین الرئیسیین للخلایا T  وخلایا  Bبات مناعیة متكیفة وتعتبر خلایا الي استجا

وفي القناة الهضمیة بالدواجن . اللیمفاویه التي لها أهمیة كبیرة في تكییف الجهاز المناعي
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یتواجد كلا النمطین من الخلایا في الأنسجة اللیمفاویة وبمساحات أكبر مثل الخلایا 

  . propriaالطلائیة وخلایا الصفائح

كما یتأثر نشاط انزیمات الهضم المعویة بمیكروبات القناة الضمیة  ایضا وبالمقارنه مع 

 فإن الطیور التقلیدیة لدیها نشاط أكبر لانزیم الكالین فوسفاتیز المفرز  من GFدجاج 

كما أن العلائق تحدث تغیرات في تركیبة میكروبات القناة الهضمیة وتؤثر ایضا . الأمعاء 

یرتفع نشاط انزیمي الامیلیز .  نشاط الانزیمات الهاضمة المعویة فعلي سبیل المثالعلي

المغذاه علي علائق تحتوي علي مسحوق بذرة قطن مخمر . والبروتینیز في كتاكیت التسمین

وعند تغذیة كتاكیت التسمین علي مسحوق بذرة فول الصویا . او فركتوسكریات الاولیجو

ر المخمر ازداد نشاط انزیمات البروتینیز والتربسین واللیبیز لأن المخمر بدلا من مثیله غی

التي  Bifidobacterium and lactobacillusًهذه العلائق تنبه انواعا معینه من البكتریا مثل 

 إما بتثبیط افراز  Escherichia coliتزید من نشاط الانزیمات الهاضمة بینما تقوم بكتریا

 اتلافها لزغب المخاط او افراز انزیم محلل للبروتین لتكسیر الانزیمات الهاضمة عن طریق

  . الإنزیمات الهاضمة

   : Microbiome and Immunityوالمناعة) المیكروبات(الأحیاء الدقیقة 

تظهر مستعمرة الكائنات الحیة الدقیقة في القناة الهضمیة للدواجن عقب الفقس  مباشرة 

وتعتبر القناة . اكتمال معقد المیكروبات الدینامیكيویتدفق التعاقب المیكروبي حتي نهایة 

الهضمیة أهم مستودع للكائنات الحیة الدقیقة، والتأثیرات  المتداخلة المكثفة بین هذه الخلایا 

من المعلوم أن السطح . غیر الذاتیه والجهاز المناعي للعائل تحدث في المعدة والأمعاء

بطبقة مخاطیة تشبه الجیل مكونه من الداخلي للقناة الهضمیة بالدواجن محاطة 

 وهذه الطبقة goblet cellsالجلیوكوبروتین المخاطي المفرز بواسطة الخلایا الكأسیة 

المخاطیة تتكون من طبقة فضفاضة خارجیة تستعمرها الكائنات الحیة الدقیقة وطبقة داخلیة 

ة تمنع الكائنات الحیة بالإضافة الي ان الطبقة المخاطی. مدمجة تطرد وتقاوم معظم البكتریا

الدقیقة المعویة من الاختراق داخل النسیج الطلائي للأمعاء وتفید في المقام الأول في 

ولقد أظهرت الدراسات البحثیة المعملیة ان بكتریا . الدفاع ضد الإصابة أو العدوي المرضیة
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C.jejuniسان ولقد لوحظ  لها المقدرة علي الالتصاق وغزو الخلایا الطلائیة للدواجن والان

أن هذه البكتریا لا تسبب أى مرض في الدجاج  حتي لو سكنت القناة الهضمیة للدجاج 

 C.jejuniولقد تبین ایضا ان مخاط امعاء الدجاج له القدرة علي اضعاف بكتریا . بغزارة

ومن ثم یستنتج . عن طریق تثبیط قدرتها علي الالتصاق او غزو الخلایا الطلائیة المعویة

لاختلاف في طبقة المخاط المعویة ما بین الدجاج وانسان ربما تساعد علي الإصابة بأن ا

 mucinالمرضیة بهذه البكتیریا في كلا العائلین ولقد لوحظ ان التغیرفي تركیب المخاط  

یكون واضحا بعد اربعة ایام من الفقس مما یفسر الدور الذي تلعبه میكروبات القناة 

 والزغب الطلائیة lamina الي صفائح macrophagesخلایا الهضمیة في تنظیم وتدفق 

ربما یساعد في انتشار المسببات المرضیة الي اعضاء الجسم الأخري مسببة العدوي 

  . المرضیة

ولقد تبین ان معاملة میكروبات القناة الهضمیة بالمنشطات الحیویة تؤثر علي الاستجابة 

-Lبالمنشطات الحیویة المحتویه علي  المناعیة للأجسام المضادة ومعاملة الطیور 

acidophilus, Bifidobacterium bifidum amd streptococcus fafclis زاد من 

كما أظهرت  دراسات  بحثیة . استجابة الاجسام المضادة لخلایا كرات الدم الحمراء للأغنام

ستجابة  لها تأثیر منبه علي اlactobacilliأخري أن السلالات المتنوعة من بكتریا 

للأجسام  المضادة في الدجاج ویعتمد هذا التأثیر علي نوع سلالة هذه البكتریا المستخدم 

وعمر الدجاج  واستنتج  من هذه الدراسات البحثیة ان منشطات النمو تنبه انتاج 

  .  التي تشجع الاستجابة المناعیة بواسطة الاجسام المضادةTh2cytockinesالسیتوكینات 

الأجسام المضادة لوحظ ان الاستجابة المناعیة للخلیة تتأثر بمیكروبات بجانب استجابة 

 لوحظ  gnotobiotic والمنشطات الحیویةGerm freeوباستعمال الدجاج . القناة الهضمیة

وایضا وجد .  بالقناة الهضمیةTان معقد المیكروبات الداخلیة كان له تأثیر كبیر علي خلایا 

 لكتاكیت التسمین المعاملة بمنشطات Salmonella Typhimuriumًتحدیا مع بكتریا 

 L.acidophilus, Bifidobacterium bifidum andالنمو المحتویة علي بكتریا 

streptococculy faecalis لوحظ انخفاض معنوي في تعبیر الجین Il-12 and IFN-y 
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جودة داخل التي تعتبر سیتوكینات هامة في استجابة الخلیة ضد المسببات المرضیة المو

  .الخلایا

  : بین میكروبات القناة الهضمیة والعلیقة) التأثیرات المتداخلة(التداخل 

Interactions Between Gut Microbiome And Diet Dietary Compnents 
Affect Gut Microbiome : 

  :مكونات غذائیة تؤثر علي میكروبات القناة الهضمیة -١

روبات امعاء الدواجن وذلك لأن المكونات الغذائیة التي لم العلیقة لها أكبر تأثیر علي میك

یتم هضمها وامتصاصها بواسطة العائل یستفاد منها كمواد بادئه من أجل نمو بكتریا 

الأمعاء، ومن أهم التأثیرات السیقان المأخوذة من القمح، الشعیر او العلائق المحتویة علي  

ت عالیه من السكریات العدیدة غیر المهضومة  وهذه العلائق تحتوي علي مستویاryeالراي 

 وتعرض الكتاكیت الصغیرة في السن للألتهابات c.perfringensوتساعد علي توالد بكتریا 

التنكرزیة ویقترح بأن المستویات العالیة من السكریات العدیدة غیر النشویة تؤدي الي زیادة 

ذائیة وتقلیل هضم المركبات الغذائیة لزوجة الكتلة الغذائیة وتقلیل معدل مرور الكتلة الغ

ومن جهة اخري . ٕ واستكمال الطبقة المخاطیةC.perfringensوبالتالي تشجیع نمو بكتریا 

 وعند Eimeria acervulina and E.maxima أوضحت الدراسات الإصابة بمیكروبات

یعزي الي وهذا الانخفاض  . زیادة خطورة الالتهابات التنكرزیة یقل تعبیر جین المیوسین

  . التنكرز الشدید لمخاط الأمعاء الذي ینتج عنه تساقط شامل للخلایا الكأسیة

وهناك مكون هام آخر للجهاز المناعي له ادوار وظیفیة في القناة الهضمیة للدواجن وهو 

وفي الدواجن . البیبتیدات المضادة للمیكروبات الموجودة علي سطح النسیج الطلائي للأمعاء

 من أهم البیتیدات المضادة للمیكروبات وهي عبارة عن بیبتیدات B-defensinsتعتبر 

كاتیوینة صغیرة تنتجها الخلایا الطلائیة بالدواجن وتستطیع هذه البیبتیدات قتل مسببات 

مرضیة عدیدة بالأمعاء عن طریق افساد نفاذیة الغشاء الخلوي مما یؤدي الي تفسخ الخلیة 

cell lysis .ن العدوي بمیكروب السالمونیلا تزید من تعبیر جینات وأظهرت الدراسات اB-

defensin وان المعاملة بمنشطات النمو قبل التطعیم بالسالمونیلا ینتج عنها انخفاض في 

وفي دراسات أخري لوحظ ان الخلایا الطلائیة بالدواجن . B-defensinالتعبیر الجیني 
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 الحیة وغیر المنشطة حراریا salmonella Enteritidisاستجابت لمیكروب السالمونیلا 

 في الخلایا الطلائیة بعد التحضین مع المیكروبات الغیر B-defensinوازداد تعبیر جین 

  .منشطة حراریا

 macrophages and heterophilsالمكون الخلوي للنظام الفطري الداجني مثل خلایا 

 lamina الصفائح الدقیقة یحمي العائل ایضا من العدوي الداخلیة وتتواجد هذه الخلایا في

propric وعندما تخترق الكائنات الحیة الدقیقة المعویة الحاجز الطلائي المعوي فإن هذه 

 باستخدام عدد من invadersالخلایا المناعیة تتجدد عند موضع العدوي وتقتل الغزاه 

یة  واستعمار القناة الهضمoxidative burstالاستراتیجیات مثل الانفجار التأكسدي 

یؤدي الي حدوث التهاب بسیط ینتج عنه ترشح . للدواجن بعد الفقس بالكائنات الحیة الدقیقة

  lamina propria داخل الصفائح النسیجیة الرقیقة macrophage and heterophilلـ

مع ملاحظة الزغب الطلائیة في الدجاج الملوث بالمسببات المرضیة الداخلیة مثل 

 وبالرغم Salmonella Typhimuriam and Salmouella Enteritidisالسالمونیلا 

من ترشح الصفائح الدمویة فانه یعتبر میكانیكیة دفاع ضد العدوي المیكروبیة اثناء 

بعض المسببات المرضیة لها القدرة علي الاستفادة من هذه . الاستجابة للألتهاب الحاد

من المعروف ان :  المثالالمیكانییة الدفاعیة وتستغلها في احداث المرض فعلي سبیل

السالمونیلا میكروبات داخل الخلایا ذات قدرة علي البقاء حیة وتتكرر في بعض خلایا 

  . macrophagesالعائل مثل خلایا 

وعند المقارنة مع العلیقة المكونه من الذرة فإن العلائق المكونة من القمح  تؤثر ایضا علي 

الصغیر في تركیب الحبوب النجیلیة بالعلائق یؤثر كماأن التباین . عدد من البكتریا الأخري

ایضا علي بكتریا الأمعاء عند مستوي السلالة  والدلیل علي ذلك اظهرت الدراسات ان 

 lactobacillus agilisالعلیقة القیاسیة المكونة من ذرة وفول صویا تدعم سلالة البكتریا

type القمح سلالة البكتریا  بینما تساعد العلیقة العالیة في محتواها من ردة L.agilis 

type RI . ومن جهة أخري ربما یؤثر مصدر ومستوي بروتین الغذاء علي میكروبات القناة

الهضمیة فلقد لوحظ ان كسب فول الصویا المستخدم علي نطاق واسع كمصدر للبروتین 
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 coliformsفي صناعة الدواجن وكذلك كسب بذرة القطن المخمر یقللان من تعداد البكتریا 

في أعور كتاكیت كما أن  التسمین والعلائق  المحتویة علي نسبة مئویة عالیة من البروتین 

 في القناة الهضمیة C.perfringeusتدعم نمو بكتریا )  مثل مسحوق السمك(الحیواني 

بالإضافة الي ذلك اظهرت . للدواجن ویعرض الطیور للإصابة بالالتهابات التنكرزیة

 كانت أكثر تواجدا في لفائفي دجاج التسمین المغذي C.perfringensیا الابحاث أن بكتر

علي علیقة تحتوي علي دهن حیواني بالمقارنه مع مثیلاتها المغذاه علي زیت صویا مما 

كما تؤثر العدید من الإضافات . یوضح تأثر میكروبات القناة الهضمیة بمصدر دهن الغذاء

وبات القناة الهضمیة ویستخدم بعضها في تعدیل الغذائیة في علائق الدواجن علي میكر

فالأنزیمات الغذائیة مثل . میكروبات الأمعاء لتقلیل المسببات المرضیة الداخلیة

البیتاجلوكانیز تزید من بكتریا حامض اللاكتیك المعویة وتقلل من تعداد البكتیریا الممرضة 

 یعطي بعض Xylseیلانیز كما أن اضافة انزیمي البیتاجلوكانز زE.coliمثل بكتریا 

الحمایة للدجاج من الالتهابات التنكرزیة لان مثل هذه الانزیمات تحلل السكریات العدیدة 

غیر النشویة الموجودة في العلیقة وتقلل من لزوجة الكتلة الغذائیة ولقد استخدمت بعض 

علي سبیل الزیوت النباتیه  الضروریة في علائق الدجاج لحمایتها من الأمراض الداخلیة ف

  لها فاعلیة في eugenol  trans – cinnamaldehydeالمثال تبین ان الزیوت المشتقه 

  .  یوم٢٠ في كتاكیت التسمین عمر salmonella Enteritidisتقلیل بكتریا 

  :Antibiotics As Growth Promotersالمضادات الحیویة كمنشطات نمو  -٢

فات الغذائیة التي لها تأثیر كبیر علي میكروبات تعتبر المضادات الحیویة احد اقسام الاضا

الأمعاء، وتستخدم هذه المضادات الحیویة عند المستویات العقاقیریة لتحسین كفاءة 

ولقد استخدمت . الاستفادة من الغذاء وزیادة نمو الحیوان والمحافظة علي صحة الحیوان

ونظرا . ً عاما٥٠ من المضادات الحیویة كمنشطات نمو في صناعة علف الحیوان لأكثر

  salmonella sspلوجود بكتریا ممرضة في القناة الهضمیة للدواجن مثل بكتریا 

C.perfringens , E.coli تنافس العائل علي المركبات الغذائیة وتتلف النسیج الطلائي 

للأمعاء ومن ثم تؤثر عكسیا علي عملیتي الهضم والامتصاص داخل جسم  العائل فان 
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ضادات الحیویة كمنشطات للنمو في علیقة الدواجن یثبط من نمو المسببات استخدام الم

المرضیة الداخلیة ویقلل من حدوث المرض ویشجع نمو الطیور ولكن معظم هذه 

المضادات الحیویة تم تحریمها في الاتحاد الأوروبي كما بدأت الولایات المتحدة الامریكیة  

  . تقلل من استخدامها

  : Prebioticsالبریبوتیك  -٣

البریبیوتیك عبارة عن مركبات غذائیة غیر مهضومة تفید العائل الحیواني في خدمته كمادة 

خاضعة للبكتریا النافعة الموجودة في الأمعاء ومعظم البریبیوتیك عباره عن سكریات عدیدة 

  .مثل الجلكتوسكریات الاولیجو والفركتوسكریات الاولیجو

م البریبیوتیك في الغذاء یدعم نمو بكتریا ولقد اظهرت الدراسات أن استخدا

bifidobacteriaكما أن استخدامها في العلیقة .  في القناة الهضمیة لكتاكیت التسمین

 salminoells Enteribides المحتویة علي برسیم حجازي یقلل معنویا من تعداد بكتریا

لبریبیوتیك یقلل ایضا البیضاء ومن جهة اخري لوحظ ان امداد العلیقة با. في أعور الدجاج

 في Lacteobacillus ویزید من تنوع بكتریا E.coli and C.perfringensمن بكتریا

  من انواع البریبیوتیك المستخدمة Mannanoligosaccharidesأمعاء الدجاج وتعتبر الـ 

في صناعة الدواجن ولها فائدة كبیرة في اعاقة المسببات المرضیة التي تلتحم بمستقبلات 

  .  علي سطح النسیج المخاطيmannanمانان ال

  :التفاعلات بین میكروبات القناة الهضمیة للدواجن

  Interactions Among Avian Gut Microbes: 

الأنواع المختلفة من میكروبات القناة الهضمیة لها تأثیرات متداخلة مختلفة ومن امثلتها 

  . الهامة فى إنتاج الداوجنوفیما یلي التفاعلات. المنافسة، التعاون، والتضاد

  : التنافس علي المركبات الغذائیة وموضع الالتصاق -١

ًبالرغم من كون القناة الهضمیة للدواجن مأوي مثالیا للكائنات الحیة الدقیقة فإنها لا تدعم 

ولذلك فإن . النمو المیكروبي او التوالد بسبب ندرة المركبات الغذائیة المتاحة وصغر فراغها

 علي المركبات الغذائیة وموضع الالتصاق فیما بین الكائنات  الحیة الدقیقة یعتبر التنافس
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 ومن أمثلة هذا التنافس علي الزنك فیما بین ecosytemظاهرة شائعة في النظام الاحیائي 

میكروبات القناة الهضمیة حیث أن عنصر الزنك من العناصر المعدنیة النادرة التي تحتاج 

:  ویستخدم في وظائف خلویة عدیدة مثلeukaryotic & prokaryoticالیها خلایا 

التفاعلات الانزیمیة والتعبیر الجیني ولقد أوضحت الدراسات أن كلا من سلالتي البكتریا 

C.jejuni & ZnuABC متساویتان في قدرتهما علي استعمار البیئة المیكروبیة 

microbiotaهذه الدراسات ان مستوي ولوحظ ایضا في.  في الكتاكیت وبنفس الكفاءة 

الزنك في الأعور كان اقل معنویا في الكتاكیت التقلیدیة مقارنة في الكتاكیت المحددة البیئة 

  . limited microbiotaالمیكروبیة 

ویتطلب حدوث العدوي المرضیة في الطیور احتیاج المسببات المرضیة الداخلیة الي 

ر السلیمة صحیا تقوم المجموعات البكتیریة ففي الطیو. ملامسة واختراق النسیج الطلائي

الموجودة في القناة الهضمیة باستعمار النسیج المخاطي المبطن للأمعاء مكونه طبقة من 

البكتریا تغطي سطح هذا النسیج وهذه الطبقة البكتیریة الكثیفة المعقدة تمنع معظم المسببات 

 competitiveنع التنافسالمرضیة الغازیة لهذه المنطقة وتسمي هذه الظاهرة بـم

exclusion.  وتعتبر القناة الهضمیة للكتكوت حدیث الفقس معقمةsterile ولكنها تستعمر 

وفي الطیور المستأنسة . في  الحال بالكائنات الحیة الدقیقة الموجودة  في البیئة المحیطة

میكروبات سرعان ما تستعمر القناة الهضمیة للكتاكیت الحدیثة الفقس بعدد من أنواع ال

ومن جهة أخري . المعویة الأتیة من روث الأم وبالتالي تحمي من غزو المسببات المرضیة

فإنه في حالة انتاج الدواجن التجاري تفقس الكتاكیت في المفرخات الحضانات بدون ان 

تتصل بالدجاج البیاض ولذلك تكون البیئة المحیطة نظیفة نسبیا وعادة ما یكون بها 

یة واضحة قادمة من القناة الهضمیة للدجاج البالغ السلیم صحیا مما مجموعات میكروب

وربما یكون للمسببات المرضیة . یعطل من الاستعمار الطبیعي وتعاقب للمیكروبات المعویة

الداخلیة في البیئة فرصة أكبر لملاصقة واختراق الطبقة المخاطیة المبطنة للأمعاء مسببة 

حدیثة الفقس نتیجة لغیاب میكروبات الأمعاء الطبیعیة وهذا العدوي المرضیة في الكتاكیت ال

ما یفسر سبب اصابة الكتاكیت حدیثة الفقس بالعدوي المرضیة الداخلیة مثل الاصابة 
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بالالتهابات  التنكرزیة ولحمایة الكتاكیت حدیثة الفقس من الأمراض الداخلیة یستخدم 

 لمساعدة الكتاكیت competitive exclusion culturesمستنبتات بكتیریة مانعة التنافس 

ولقد اظهرت الدراسات أن . الحدیثة الفقس في اتمام وخلق میكروبات قناة هضمیة صحیة

المعاملة الفمیة لهذه المستنبتات البكتیریة كان لها تأثیر فعال في حمایة الكتاكیت  الحدیثة 

  .  C.perfringensالفقس من بعض المسببات المرضیة مثل السالمونیلا 

  :كتیریابانتاج مثبطات ومبیدات ال -٢

 Production Of Bacteriostatic And Bactericidal Substrances:  

تعتبر مثبطات ومبیدات البكتیریا من الاستراتیجیات الواسعة الاستخدام لبعض البكتریا من 

حماض أجل زیادة میزاتها التنافسیة ولقد اظهرت دراسات عدیدة ان حامض اللاكتیك والا

الدهنیة الطیارة القصیرة السلسلة المنتجة بواسطة بكتریا تكافلیة عدیدة ثبطت مسببات 

أظهرت الدراسات المعملیة ان بكتریا حامض اللاكتیك : فعلي سبیل المثال. مرضیة معینه

المخمرة للكربوهیدرات الموجودة في علف الدجاج انتجت حامض اللاكتیك الذي یقلل من 

 في البیئة المحیطة ویثبط من نمو مسببات مرضیة معینه مثل pHدرجة الحموضة 

E.coli, Salmonella Typhimurium and C.perfringens . وأظهرت الدراسات

الخلیك، (وجود علاقة عكسیة بین تركیزات الأحماض الدهنیة الطیارة القصیرة السلسلة 

 في أعور Enterobacteriaceaeوتوفر البكتریا المنتمیة لعائلة ) البیوتریك، والبروبیونیك

 فإن هذه الأحماض الدهنیة pHكتاكیت التسمین، ویقترح بجانب تقلیل درجة الحموضة 

تنتشر عبر غشاء الخلیة البكتیریة مما یقلل من درجة الحموضة داخل الخلایا وبالتالي یثبط 

لها القدرة وبعض انواع البكتیریا . من بعض الانزیمات الضروریة وكذلك التمثیل الغذائي

ًعلي انتاج مثبطات الجراثیم التي تثبط نمو انواعا اخري من البكتریا وتعتبر هذه المثبطات 

 archaeaمجموعة من البیبتیدات المضادة للمیكروبات المنتجة بواسطة البكتریا والبادئات 

  المعزولة من القناةLactobacillus  salivariusوهناك انواع عدیدة من سلالة بكتریا 

الهضمیة للدجاج تنتج مثبطات الجراثیم التي تثبط بعض البكتریا السالبة لصبغة جرام 

 وایضا Salmonella Enteritidies & C.jejuni والموجبة لصیغة جرام مثل بكتریا
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 وبكتریا pediococcus pentosaceusمثبطات الجراثیم المنتجة بواسطة بكتریا 

Bacillus subtilisت التسمین لها القدرة علي تثبیط المیكروبات  المعزولة من كتاكی

 ومن ثم فإن التأثیر المثبط  C.perfringens & listeria monocytogenesالبكتیریة 

لانواع عدیدة من البكتریا الممرضة والمسببات المرضیة یجعل انتاج مثبطات البكتیریا ذا 

بكتریة المسببة للأمراض  أهمیة في انتاج المنشطات الحیویة وللأسف هناك تولیفة من ال

  .  تنتج مثبطات بكتیریا فعالة ضد البكتریا المنافسة staphylococcus aureusمثل

  :Horizontal Gene Transferنقل الجین افقیا  -٣

 تحول الطاقة transductionیجري نقل الجین افقیا عن طریق عملیات معینه مثل التحول 

transformation والاقتران conjugation ومیكانیكیة فعالة تشارك في التشكیل البكتیري 

وفي صناعة الدواجن الحدیثة تستخدم  فرشة . وتسهل التكیف البكتیري للبیئات الجدیدة

ارضیة العنابر المحتویة علي بكتریا مخرجة من جسم الدجاج او الرومي في دورات نمو 

مضادات الحیویة ان تتراكم في وفي القناة الهضمیة تستطیع البكتریا المقاومة بال. متعددة

الفرشة وتعید الدورة بین الفرشة والقناة الهضمیة لدورات نمو عدیدة، ومثل هذه الممارسات 

تزید من حدوث النقل الافقي للجینات المقاومة وتساعد علي الانتشار الواسع لمقاومة 

 الي ذلك تستطیع بالإضافة.... المضادات المیكروبیة فیما بین البكتریا المسببة للأمراض

جینات البكتیریا ان تتغیر فیما بین المسببات المرضیة الداخلیة في الدواجن مما یزید من 

وعادة تمتلك الكائنات الحیة الدقیقة السائدة التي تعیش في . متقبلات المسببات المرضیة

ة خاص. (الأمعاء صفات معینه تمكنها من التنافس الخارجي مع انواع البكتریا الاخري

وهذه الصفات ربما تكتسب . وتبقي علي قید الحیاة في القناة الهضمیة) البكتریا المرضیة

بواسطة المسببات المرضیة عن طریق نقل الجین افقیا مما یزید من تنافس هذه المسببات 

ومن جهة اخري ربما تصبح البكتریا التي تعیش تكافلیا في الأمعاء  من . المرضیة

ائل الداجني بحصولها علي عوامل من المسببات المرضیة وبالتالي المسببات المرضیة للع

یجب توخي الحذر عند استعمال التغذیة المیكروبیة المباشرة والتي من امثلتها المنشطات 

  . الحیویة
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  :Probioticالمنشطات الحیویة  -٤

ن المنشطات الحیویة عبارة عن امدادات علفیة میكروبیة تستخدم بواسطة منتجي الدواج

والحیوان لحمایة الحیوانات من العدوي المرضیة الداخلیة وتحسین صحة الحیوان وتباین 

تثبیط -١: طریقة تأثیر وعمل المنشطات الحیویة تفید العائل من خلال المیكانیكیات التالیة

المستعمرات البكتیریة وتوالد البكتریا المرضیة عن طریق التنافس علي المركبات الغذائیة 

انتاج مثبطات بكتیریة ومبیدات البكتریا ضد المسببات المرضیة، -٢لتصاق، وموضع الا

-٥الحث علي اداء الوظائف لجدار القناة الهضمیة، -٤ معادلة السمیات الداخلیة، -٣

المحافظة علي مناعة العائل، ولقد اظهرت الدراسات أن سلالات عدیدة من بكتریا 

lactobacilliقللت من تعداد السالمونیلا   campylobacte ومجموعات بكتیریة اخري

واظهرت ایضا ابحاث عدیدة ان الامداد الغذائي بـ . غیر مفیدة في القناة الهضمیة للدواجن

Bacillus subtilis خفض معنویا من تعداد بكتریا E.coli في لفائفي الدجاج وتعتبر 

لتي تستخدم  من المنشطات الحیویة اClostridium butyricumبعض سلالات بكتریا 

ولقد اظهرت المنشطات الحیویة المتعددة الانواع المحتویة علي بكتریا . في انتاج الدواجن

Enterococcus faecium, pediococcus acidilactici, L.Salivarius المعزولة  

  .   الأعوریةcoliformمن القناة الهضمیة للدجاج انها تقلل من تعداد البكتریا 

  : الحیة الدقیقة بفرشة الدجاج علي میكروبات القناة الهضمیةتأثیر الكائنات -٥

Poultry Litter Microorganisms Influence Gut Microbiome:  

اثناء دورة النمو یستمر الدجاج في استیعابه للكائنات الحیه الدقیقة من البیئة المحیطة وعادة 

 المجموعات المیكروبیة ما تختلط فرشة الدواجن بالزرق ومن ثم تكون مأوي لعقد من

ومن ثم تؤثر علي میكروبات القناة الهضمیة للدواجن، ویعتبر ) معظمها بكتریا الأمعاء(

تكرار استخدام الفرشة لدورات نمو عدیدة قبل التنظیف الشامل من ممارسات الرعایة 

المستخدمة بواسطة منتجي الدواجن بغرض تقلیل تكلفة الانتاج والمساعدة في تقلیل 

ویراعي ان تكرار استعمال فرشة الدواجن یؤثر . حدیات الموجهة في التخلص من الفرشةالت

علي استیطان المجموعة المیكروبیة في الفرشة مما یؤثر علي میكروبات القناة الهضمیة 
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ولقد اظهرت الدراسات وجود الكثیر من بكتریا البیئة في الفرشة الطازجة بینما یستوطن 

وأوضحت ایضا هذه . ات الأصل المعوي في الفرشة المكرر استخدامهاالكثیر من البكتریا ذ

ًالدراسات ان الكائنات الحیة الدقیقة في فرشة الدواجن المكرر استخدامها تلعب دورا وظیفیا  ً

كمستنبتات بكتیریة مانعة التنافس وتعیق استعمار الطبقة المخاملیة للقولون ببكتریا 

C.perfringensالمبكرة اثناء فترة الفقس  .  

  :الاستنتاجات ونظرات مستقبلیة 

ًتعتبر میكروبات القناة الهضمیة مكونا هاما من النظام البیئي  ًecosystem المعوي ویشار 

الیها كعضو منسي یشارك  لمصلحة العائل الحیواني في عدة نواحي وخاصة من ناحیة 

تفهم التأثیرات المتداخلة ما التغذیة ومقاومة الأمراض ولقد افادت التكنولوجیا الحدیثة في 

ومعاملات میكروبات القناة الهضمیة عن . بین میكروبات القناة الهضمیة والعلیقة والعائل

طریق التأثیرات المتداخلة الغذائیة والإداریة  استخدمت بواسطة منتجي الدواجن للحث علي 

كروبات القناة والمزید من الدراسات  علي می. نمو الطائر وتقلیل الاصابة بالأمراض

الهضمیة للدواجن وتأثیراتها المتداخلة مع العائل والعلیقة تمكننا من الحصول علي اساس 

معرفي لتطویر الاستراتیجیات البدیلة لتحل محل المضادات الحیویة المنشطة للنمو في 

  .انتاج الدواجن الحدیث

  :الاتجاهات الحدیثة في بحوث نظم الإنتخاب فى الدواجن

Advances In Selection Systems In Poultry:  

انتقلت تربیة الدواجن خلال السنوات الماضیة من الوراثة التقلیدیة، الوراثة الكمیة، الوراثة 

السیتولوجیة، الوراثة الجزئیة  وتكونت الانواع المختلفة من خلال الهجرة والطفرة والانعزال 

للأكل أو المبارزة او العقیدة او الفن ولقد والانتخاب وانتقل الاهتمام بالطیور من استخدامها 

 التحصین ضد - الاضاءة – الرعایة –تحسنت كثیرا بالتالي الظروف البیئیة مثل التغذیة 

  . الأمراض والوقایة منها

وأحد المشاكل الهامة التي یتوقف علیها قیام مشروع بانتاج دواجن نقل لها جینات خارجیة 

ة اذا كان هذا الجین المنقول سیقدم منفعة ام لا او سیزید یكمن في صعوبة المعرفة المسبق
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الاختلافات الوراثیة او سیكون نموذج للبحث فقط، ولقد كان لادخال جین هرمون النمو في 

الدواجن وعدم فائدتها أو اعطائه نتیجة غیر مشجعة اثر محبط نظرا لان التركیب الوراثي 

  . للدواجن رفض هذا الجین او حتي تجاهله

عموما فان كل مربي دواجن یعرف جیدا ماذا یرید المنتج المتعامل معه وما هي الخلطة و

وان شركات التربیة . الشاملة التي تؤدي كفاءة  عالیه لعدد كبیر من الصفات لهذه التولیفة

ترغب في الاعتقاد ان هذه التولیفة اهمیتها الاقتصادیة من الممكن ان تستثمر لسنوات 

وما فانه هناك العدید من الاسئلة تتوقعها شركات التربیة لامكانیة تحدید طویلة قادمه وعم

  : اولویاتهم وكمثال لهذه الاسئلة في حالة بیض المائدة هي 

 . ما هو اكثر حجم اقتصادي للبیضة لدي  المنتج .١

 .مدي اهمیة التحویل الغذائي وجودة المنتج في تقدیر هذه الصفة .٢

 وهل المنتج قادر ویرغب في التحكم في هل النضج الجنسي مبكرا مطلوب، .٣

 . الظروف البیئیة حتي یأخذ لصالحه اي تغییر في العمر عند النضج الجنسي

الي اي مدي یمكن الاعتماد علي التحصین لاعطاء مناعة كافیة لحمایة الطائر  .٤

 .واي من الأمراض  له وزن اقتصادي أكبر

بیض وهل یمكن ان یؤثر ذلك ما هي التطورات الحدیثة في میكنه التعامل مع ال .٥

 .علي صفات القشرة

الي اي مدي نتوقع دقة تركیب العلائق واي من العناصر یمكن ان تسبب  .٦

اختلافات بین السلالات واي میكنه او تطور حدث في التعامل مع نظام التغذیة 

 . وتصمیم الاقفاص حتي تعطي الدجاجة حاجتها من الغذاء

 التعرض للأمراض، - كثافة الطیور - كان  الاس–تحت اي ظروف من الحرارة  .٧

ستواجه دجاجه ذلك ومدي استجابتها للأنتاج، والي اي مدي جمعیات الرفق 

بالحیوان ستؤثر علي الظروف، والتحول الي قطعان كبیرة لاي مدي سیؤثر علي 

 . قدرة المنتج في اقتناء هذه القطعان الكبیرة
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لتصنیع مستقبلا ومدي المواصفات بالنسبة لسوق البیض الكامل این یقع موقف ا .٨

 .المطلوبة بالبیضة لهذا التغیر

الي اي مدي الاهتمام بصحة الانسان وامان الاغذیة سیؤثر علي بیئة الانتاج  .٩

وطبیعة المنتج ذاته وبالتالي فان الامر یتطلب ان تكون هناك قائمه اخري مماثلة 

 .جنلكل من البداري والرومي كأحد المنتجات الآساسیة للدوا

  : وعموما فإن التحدي المستقبلي لصناعة الدواجن هو

  قدرة الحفاظ علي المدي الطویل لامكانیة التقدم الوراثي  -أ

  معدل زیادة سرعة التغیر  -ب

  ایجاد طریقة او طرق للتعلب علي المحددات البیولوجیة لهذا التغیر -ج

 سؤال انفسهم عدة اسئلة فعلي وبالتالي فإن كل شركة دواجن یقوم خبراء الوراثة بها تكرار

   :سبیل المثال

تحت ظروف الحقل كم من التغیرات  التي تحدث یرجع الي العوامل الوراثیة وغیر  .١

 . الوراثیة

 .مدي كفاءة برنامج الانتخاب لانتاج نوع تجاري متمیز تحت ظروف بیئیة مختلفة .٢

طیع اتخاذ ما هي اهم بیانات یمكن جمعها من العشیرة تحت الانتخاب حتي تست .٣

القرار المناسب للفرد المنتخب لتطویر كفاءة الانتاج تحت ظروف بیئیة تجاریة 

 .ویشمل هذا نوع ومصدر وتوقیت مقاییس الكفاءة

 . معرفة التعارض بین الصفات المرغوبة .٤

 .ما هو صافي العائد الاقتصادي للتغیر في هذه  الصفات .٥

 .عشیرة المنتخبةكم من الوقت یلزم لتقییم طیور تحت الاختبار لل .٦

ما هي معاییر اتخاذ القرار  لتحلیل الكفاءة بواسطة المعلومات التي تم جمعها  .٧

 .علي العشیرة تحت الانتخاب

 .وصناعة بیض المائدة والبداري تمثل اهم منتجات صناعة الدواجن .٨



 
 

١١٨٣

مدي الاهمیة الاقتصادیة لانتاج الدواجن بالولایات المتحدة ) ٢٤٥(ویوضح الجدول 

  .یةالامریك

  اقتصادیات بیض المائدة وبداري التسمین فى الولایات المتحدة الأمریكیة) ٢٤٥(جدول 

اجمالي عائد   حجم السوق  البیان

  البیض

اجمالي عائد 

  البداري

النوع التجاري بیض 

  ولحم 

 بلیون ٣.٥   ملیون  ٢٠٠

  ًدولارا 

 بلیون ١١.٢

  ًدولارا

الاباء التجاریة بیض 

  ولحم 

 بلیون ٣لبیض،  ملیون دجاجة ل٢٠٠

  كتكوت ام 

 ملیون ٩٠

  ًدولارا 

 بلیون ١.٠

  ًدولارا 

جدود لانتاج امهات 

  بیض ولحم 

 ملیون ٥٠ ملیون كتكوت جدود بیض، ٢

  كتكوت جدود لحم 

 ملیون ١٠.٥

  ًدولارا 

 ملیون ١٠٠

  ًدولارا

  .للفرد/ كجم لحم٣١للفرد، / بیضة ٢٣٥تم الحساب علي اساس * 

  :ة والانتخابالطرق التقلیدیة للتربی

 Traditional Methods For Breading And Selection: 

  :تعتمد خطط التحسین الوراثي للحیوان والدواجن اساسا علي ثلاث خطوات اساسیة  هي 

 .تكوین قطیع الاساس .١

 .انتخاب الافراد للتزاوج .٢

 . نظام التزاوج .٣

خطط  التحسین ثلاثة لوفیما یلي القاء الضوء علي نبذة مختصرة لكل من هذه المحاور ال

  :الوراثي التقلیدیة

  :Basic Flocksقطعان الاساس  -أ

أغلب قطعان الاساس لدجاج اللحم والبیض كانت مرباه من الاساس في مراكز الابحاث 

والجامعات وكان بالولایات المتحدة علي الخصوص دور كبیر للمعامل المركزیة بجامعة 

 ومحطة تجارب قسم الزراعة Georgia  وجورجیاCornell وكرونیل  Purdueبردو

 عظیم الاثر في تفهم العدید من احتیاجات الطیور من Beltsvilleالامریكي في بلتسفیل 
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الناحیة الغذائیة والوقائیة والانتاجیة ولقد تكون العدید من الخطوط الانتاجیة لهذه المعامل 

لتي كانت غالبیتها علاوة علي ما تم تكوینه ایضا ببعض محطات التجارب الاخري وا

تستخدم هذا الدجاج للمقارنه مع تجارب الانتخاب تحت التلقیح العشوائي لقیاس معدل 

التحسین الوراثي لعملیات تكوین الخطوط  بالتربیة الداخلیة او استخدام هذه الخطوطج 

  .الناتجة من التربیة الداخلیة في عملیة الخلط لتكوین سلالات وانواع تجاریة حدیثة

  :Selection Methodsیقة الانتخاب طر-ب

یتم التحسین في انتاجیة  قطعان الدواجن تحت التربیة عن طریق انتخاب افراد عالیة 

الانتاج في الصفة المرغوبة واكثار هذه الافراد من جیل لجیل یؤدي الي زیادة التكرار لهذه 

افراد عالیة الانتاج الافراد في العشیرة وطالما كانت عملیة الانتخاب تحقق الحصول علي 

یمكنها من توریث هذه الصفة لابنائها فان عملیة التحسین الوراثي من جیل لجیل تستمر 

بنجاح ولكن الفشل في اختیار افراد عالیة الانتاج ولا یمكنها توریث صفاتها لابنائها قد 

  یؤدي الي عدم التقدم في التحسین الوراثي للعشیرة تحت الانتخاب 

الأساسي  من الانتخاب هو اختیار افراد تمتاز بالجودة مع توفر الدقة وعموما الهدف 

العالیة في اختیار هذه الافراد، وعموما تختلف طریقة الانتخاب اختلافا كبیرا بناءا علي 

المعلومات الوراثیة المتاحة للصفة تحت الانتخاب وهنا یمكن استخدام نظام الانتخاب 

اثي او الانتخاب العائلي للصفات منخفضة العمق الوراثي الفردي للصفات عالیة العمق الور

او استخدام طریقة الانتخاب المشترك وعموما فان هدف مربي الدواجن هوالتوصل الي قیمة 

رقمیه للقیم التربویة للأباء  المنتخبة  علي اساس ان تكون هذه القیمه بدرجة دقة مناسبة 

للأفراد قد تختلف  من صفة اخري وهي في ودرجة الدقة هذه في تحدید القیم التربویة 

وحدیثا لو % ٧٥وقد ترتفع الي %  ١٥النهایة عبارة عن تقدیرات قد تنخفض الي درجة 

امكننا قراءة التركیب الوراثي بالطرق الحدیثة للتعامل مع التركیب الوراثي فانه یمكن ان 

خدام الطرق الحدیثة للقیم التربویة وهذا هو امل المربین في است% ١٠٠نصل الي درجة 

 .لانتخاب الافراد المرشحین من الطیور لانتاج الجیل القادم علي اساس وراثي محقق
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  : Mating Systemsنظام التزاوج - ج

انتشرت خلال الخمسینات من هذا القرن انظمة التربیة الداخلیة لتكوین الخطوط 

من شركات التربیة استخدام  للدواجن ولكن سرعان ما بدأ الكثیر  Inbred linedالانتاجیة

 الخط Diallel Crossنظم اخري للتزاوج تعتمد اساسا علي الخلط مثل الخلیط المتناسق 

 Recurrent selection الخلیط المتكرر  Test Cross خلیط الاختبار Top Crossingالقمي 

 Reciprocal الخلط المتكرر العكسي Rotational Selectionالخلط الدوري 

Recurrent Selection او الخلیط المركب Somplexeslection ولقد انتشر مع هذه 

 Random-mating النظم كنظام للتزاوج بین عشائر المقارنة نظام التزاوج العشوائي 

  .Repeat Mating نظامه الشهیر بالتزاوج المعاد Dickersonوكذلك قدم 

  :التربیة الداخلیة  كوسیلة للتحسین الوراثي

 Inbreading As A Genetic Improvement: 

اعتمدت صناعة الدواجن خلال الخمسینات واوائل السیتنات علي تكوین خطوط نقیة 

مع العلم ان خطوط ) الهجین(بالتربیة الداخلیة وخلط هذه الخطوط للأستفادة من قوة الخلیط 

التربیة الداخلیة ًالتربیة الداخلیة ظهرت بمراكز البحوث إبتداءا من الثلاثینات واول من طبق 

 واستخدام النظریة التي قدمها سیوال رایت في Hans Abplanalp في عشائر الدواجن 

وعموما فان خطوط . التطبیق للخلط بین الخطوط اعتمادا علي نظریة انتاج الذرة الهجین

 التربیة الداخلیة النقیة هي تلك الخطوط من الدواجن التي یزید معامل التربیة الداخلیة بها

 وغالبیة الخطو الناتجة من التربیة الداخلیة یمكن مراجعتها في% ٩٠اكثر من 

International Registry of Poultry Genetic Stocks.  

 الولایات المتحدة -خطوط جامعة ایواLowa Lines وهذه تم تطویرها بواسطة Sib 

mating. 

  خطوطReaseheath Lines بانجلترا ـ وتم تطویرها بواسطة Brother X sister. 

  خطوطPrague Lines بتشكوسلوفاكیا ـ تم تطویرها بناء علي MHC لموقع B 

 .Full – Sib Half – Sibومجموعة
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  خطوط جامعة وسكنسنWisconsin Lines  تم تطویرها بواسطة Ful-Sib 

  خطوطETH Lines بسویسرا تم تطویرها بواسطة Full-Sib. 

  خطوط اتواAttowa Lines طویرها بناءا علي مجموعة الدم  كندا تم تB بواسطة 

Full Sib Half Sib. 

  خطوطDavis Lines  الولایات المتحدة تم تطویرها بواسطة Full Sib. 

ونظرا لأن هذه الخطوط مكلفة من حیث الوقت الذي تم تجهیزها فیه وبالتالي یجب الاخذ 

كن مراعاة الاتي في عملیة في الاعتبار العوامل الاتیه للحفاظ علي هذه الخطوط نقیة ویم

  .:انتاجها من جیل لجیل

تربیة الدواجن باقفاص فردیة كلما امكن ذلك مع التلقیح الصناعي من ذكر معین  .١

 . سیقلل كثیرا الاخطاء في عملیة التسیب

بیض التفریخ بعد تنسیبها یجب ان یفحص ویفرز علي الشكل الواحد والحجم  .٢

 .المتماثل

مجامیع الدم كعملیة دوریة للتأكد من العائلات ودرجة ان أمكن عمل اختبار علي  .٣

 .الدقة في تنسیب البیض

غالبیة الخطوط النقیة الحالیة في الدواجن تحتوي علي جین اللون الابیض السائد  .٤

من دجاج اللجهورن وهذا التركیب الوراثي یحجب قدرة اللون للریش خصوصا 

 وبالتالي فان اضافة الجین -سود لجینات اللون الاحمر والمخطط وزیادة اللون الأ

الابیض المتنحي للتراكیب الوراثیة وبالتلقیح الرجعي المتكرر قد یكون هام في 

ایضاح درجة الدقة في التنسیب واي خلط في الخطوط یمكن ان یظهر علي لون 

 .الریش وهذا یوفر في عملیة فحص  مجامیع الدم

 یجب ان تختبر من آن Full Sibالخطوط الداخلیة التي لا تنتج بواسطة تزاوج  .٥

 .لاخر
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الخطوط الناتجة من التربیة الداخلیة والمرباه في أكثر من مركز ابحاث تعتبر  .٦

عامل امان لعدم فقد هذه الخطوط بواسطة الامراض او یحدث بها تلوث 

 .للجینات

نظرا لوجود بعض الامراض التي تنتقل عن طریق البیضة فانها من المفضل  .٧

 . بات هذه الامراض داخل كل هذه الخطوطالقضاء علي مسب

للحفاظ علي هذه الخطوط ولاستمراریتها فانها یمكن ان تنتخب لصفات التناسل  .٨

 .Full Sibبجانب الصفات الاخري حتي ولو تم بعد عملیة التزاوج بواسطة الـ 

  : Biotechnology In Poultry Industryالتكنولوجیا الحیویة وصناعة الدواجن 

ثة أبحاث في اوائل السبیعنات الاثر الكبیر في تطور التقنیات الحدیثة في الوراثة كان لثلا

 والذي ١٩٧٤ عام Cohen  وكوهین Chungوكان اول هذه الأبحاث ما قام به تشنج 

 لخلق تركیب وراثي من سلالتین من البكتریا وكان  Restriction Enzymesاستخدم فیه 

 Cohlerسة الوراثیة والبحث الثاني ما قام به كوهار هذا من بدایة ما أطلق علیه الهند

 من انتاج اجسام مناعیة خاصة من خلایا الطحال للفئران ١٩٧٥ عام Milstenومیلستن 

وثالث هذه الابحاث هو ) مونوكلون(وكانت هذه بدایة الهیرودوما او انتاج الاجسام المناعیة 

من انتاج فار بالهندسة الوراثیة بطریقة  وكانوا اول Palmiterما قام به بالمیتیر واخرین 

منتظمة وادي هذا الي بدایة جدیدة لانتاج الحیوانات المنقول لها جینات من كائن اخر والـ 

Transgenic . وعموما فإن تأثیر التكنولوجیا البیولوجیة  في الانتاج الحیواني عامة یعتمد

  :علي 

 .مدي تطویر هذه الطرق التكنولوجیة من الاساس .١

 .ستمرار انتقال الاختراغات الجدیدة من المعمل الي التطبیق مباشرةا .٢

 . التمویل اللازم لتطبیق هذه الاكتشافات في خطة التصنیع .٣

 . قبول المستهلك لهذه المنتجات الناتجة بواسطة التكنولوجیا الحیویة من الاساس .٤

لدواجن او الحیوان او وهناك العدید من التطبیقات للتكنولوجیا البیولوجیة سواء في تحسین ا

  . الوقایة من الأمراض او تحسین غذاء وتحدید مدي احتیاجه الي اضافات جدیدة من عدمه
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وعموما فإن أهم تطبیقات التكنولوجیا البیولوجیة في الدواجن علي وجه الخصوص یمكن 

  : تقسیمها الي

 . التشخیص المعملي للأمراض .١

 . انتاج الفاكسینات .٢

 .بالتطعیم الجینيانتاج هرمونات النمو  .٣

 . انتاج مركبات الفارماكولوجي .٤

 . انتاج حیوانات وطیور وحیوانات معامل نقل لها بعض الجینات .٥

 .انتاج الجین المثیل وتمیز النسب والجنس .٦

ن القیام بعملیة انتاج فقاریات بالهندسة الوراثیة تستلزم معرفة تركیب الجینات إوعموما ف

لتركیب الاساسي ونظرا لعدم التغیر الكبیر في هذه الطرق المطلوب اضافتها الي الجین او ا

وعلینا ان نواجه . لعدة سنوات فان عدد الجینات المنقول لحیوانات المزرعة مازال ضئیل

المحددات التي تعوق مثل هذا النوع من البحث العلمي عامة والتغلب علیه حتي یمكن 

  :حددات هي النجاح في مثل هذا النوع من الابحاث وأهم هذه الم

 .نقص المعلومات الخاصة بالأساس الوراثي للعوامل المؤثرة في الصفات الانتاجیة .١

الحاجة الي تحدید انسجة معینة للأستخدام وتطویع هذا الاستخدام في تركیب  .٢

 . الجینات لكل نوع من الحیوانات

 .رفع كفاءة انتاج هذه النوعیات من الحیوانات بالهندسة الوراثیة .٣

 التكنولوجیاالحیویة واستخداماتها العدیدة في الكثیر من العلوم اصبح واضح جدا وعموما فان

خصوصا في العلوم الوراثیة والتي اصبحت الان كمیة المعلومات المتداولة لغالبیة 

 DNA) الدنا(الحیوانات والطیور كبیرة جدا والحقیقة ان غالبیة الطرق الوراثیة للتعامل مع 

ومات هي في الواقع عبارة عن كشف للمعلومات الوراثیة للطیور وكذلك تحلیل هذه المعل

المختارة للتزاوج لانتاج الجیل القادم وهذا هدف تربیة الدواجن اساسا حتي یتسني معرفة 

تركیب الطائر الوراثي او تحدید ما یحمله الطائر المختار من جینات والتأكد من انه فعلا 

  .یة التي حتما سینقلها الي الجیل القادمیحمل احسن مجموعة من الجینات الوراث
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  : التقنیات الوراثیة الحدیثة في التحسین الوراثي للدواجن

Modern Biotechnology For Poultry Genetic Improvement: 

یتم حالیا من خلال بعض المشروعات الوراثیة في كافة انحاء العالم المتطور العدید من 

 للطیور والخنازیر والفئران حتي بالنسبة للأنسان فإن  Genomeالابحاث الخاصة بدراسة 

  واذا نظرنا الي التركیب الكروموسومي Human Genomeهناك مشروع عملاق لدراسة 

Genome علي كافة " للدانا"تطلق  كلمة جینیوم علي الكمیة الكلیة ( للطیور

عدة ویحتوي علي  بلیون قا٢ویتكون الجینیوم الكلي للطیور من حوالي ) الكروموسومات

 الف من الجینات ـ والمشكلة تأثیر كل جین بدقة او حتي ١٠٠ الف الي ٥٠حوالي من 

 ومنها Gene Markersتحدید الجینات التي تؤثر في صفة ما والحل البدیل هو استخدام 

یمكن الحصول علي عدد اقل من الجینات التي ستساهم مساهمة كبیرة في الاختلافات 

 هي وسیلة مهمة في قراءة Gene Merkersعلي الجینیوم وبالتالي  فان الـ الكلیة للجینات 

المعلومات الوراثیة علي الكروموسومات وأهمیة هذه القراءة كبیرة وأكیدة في حالة الانتاجیة 

ومقاومة الأمراض وحتي في حالة انتخاب الأفراد للتزاوج وكذلك في حالة الاستخدام كوسیلة 

لتزاوج الافراد لانتاج الجیل القادم وعموما فان حوالي عشرة من هذه هامة في دقة التنسیب 

واذا زاد الرقم الي %  ٩٩.٩٩٩١الجینات تعطي درجة دقة لمعرفة التركیب الوراثي تعادل 

وعامة یمكن ان تكون هذه الـ % ٩٩.٩٩٩٩٩خمسة عشر جین فان درجة الدقة تصبح 

Markersولها من اختلافات علي الكروموسوم  عبارة عن كشاف لمعرفة الجینات وما ح

والاختلافلات الموجودة علي الكروموسوم هذه تصبح بالتالي لها تلازم مع الصفات 

  .الانتاجیة

وللتأكد من هذا التلازم بین الماركر والصفات الانتاجیة  یجب اعادة دراسة الصفة علي 

عل وعسي یكون هناك  ل Markersعدد كبیر من العائلات وبالتالي دراسة كافة هذه الـ 

احدهم لها فائدة ایجابیة ومجرد تحدید الماركر فإن الانتخاب للأختلافات في الجینات 

المحیطة به تكون عملیة سهلة وبالتالي یمكن ان تساهم هذه الماركر او حتي تعتبر كبدیل 

ا فأن لطریقة الانتخاب التقلیدیة فاذا تم الربط بین ماركر  معین وجیناته المحیطة وصفة م



 
 

١١٩٠

عملیة الانتخاب بعد ذلك تصبح سهلة وتضیف الكثیر للتقدم في التحسین الوراثي علي هذه 

الصفة ـ والواقع انه یمكن ان توجد جینات جیدة لبعض الصفات فقط وهنا یحدث  تطویر 

وراثي لهذه الصفات فقط ونظرا للانتخاب المستمر للصفات الانتاجیة فانها من المتوقع ان 

قد تم تثیبت الجینات الجیدة لها فعلا والفائدة الكبیرة هنا یمكن تحقیقها مع هذه الصفات 

  .الصفات الجدیدة بعد ذلك

  :Poultry Chromosome Mapingالخریطة الكروموسومیة للدواجن 

هناك اهتمام حالیا بدراسة الخریطة الوراثیة للدواجن لامكانیة تحدید المواقع التي یمكن 

الدنا علیها وعموما فان الدراسة الوراثیة السیتولوجیا تتم الان فقط ادخال مادة غریبة من 

علي اول عشرة ازواج من الكروموسومات الخاصة بالدواجن وهناك كمیة كبیرة من 

  : الاختلافات الوراثیة في أجنه الطیور تظهر من وقت لاخر مثل

Mosaicism – Trisomy – TriploidyHapliody 

  : بحاث هو والهدف العام من هذه الا

 . عمل خریطة للجینات المرغوبة علي التركیب الوراثي للدواجن .١

 .زیادة المعلومات الوراثیة عن تنظیم الكروموسومات .٢

 .التقنیات الحدیثة الخاصة بالتحكم الوراثي في عملیة التطور .٣

 الخاص بالدواجن Genomeوعموما فان وجود عدد كبیر من الكروموسومات الصغیرة في 

 یعتمد علیه لدرجة كبیرة في دراسة صفات Microchromosommicsطلق علیه وهو ما ی

وأول سته كروموسومات هي كروموسومات . مختلفة وكذلك طبیعة التركیب الوراثي للدجاج

 فهي صغیرة الحجم ولكن ٣٩-٧كبیرة مثل تلك الخاصة بالانسان والباقي وهو من 

Bloomلاثة اقسام رئیسیة هي قام بتقسیم الكروموسومات الدواجن الي ث  :  

  .Macro-Macs تعتبر كبیرة ٥-١ الأزواج من -

  .Larger Mics تعتبر متوسطة ١٠-٦ الازواج من -

  .Mics تعتبر صغیرة ٣٩-١١ الازواج من -



 
 

١١٩١

 كروموسوم یعتبر W وعلي النقیض لذلك فان Macs كرومسوم عبارة Zویلاحظ ان 

Micsبیق التقنیات الحدیثة لعمل  الخریطة الوراثیة  والدواجن یمكن اعتبارها نموذج جید لتط

  : حیث تتمتع الدواجن بالصفات الاتیه

 . الدواجن مدي الجیل بها قلیل .١

 .حجم الطیور صغیر وسهل التعامل معها .٢

 .یمكن انتاج عدد كبیر من  النسل في فتره وجیزة .٣

 .التلقیح الصناعي یؤدي الي تزاوج انواع معینه ببعضها البعض .٤

ات المعاونه مباشرة وخصوصا وان الاجنة تصبح  متاحة بمجرد وضع تحدید الجین .٥

 .البیضة

 . متاح لتطبیق التقنیات الحدیثةMarkersیوجد بها عدد كبیر من الـ  .٦

 .خلایا الدم ذات النواه یمكن الحصول منها علي كمیة كبیرة من الدانا .٧

 او بواسطة بعض Test Crossوعموما فإن عملیة تكوین الخریطة الوراثیة تتم باستخدام الـ 

التقنیات الحدیثة الخاصة علي المستوي الجزئي او تكوین عشیرة مرجعیة للأستخدام في هذا 

  .Clonedالغرض وبه عدد كبیر من الجینات 

والوراثة السیتولوجیة اثبتت جودتها في ربط العلاقة بین جین معین ومكان ما علي 

 هو القریب جدا في الاربتاط  Moleculer Markersالكروموسومات ویلاحظ ان استخدام

  .Morphological Markersاو التشابه لما یطلق علیه حالیا

 وهو خاص Spiullman ١٩٠٨وكان اول من وضع اول جین علي الكروموسوم عام 

 Hutt بواسطة ١٩٣٦ وهو مرتبط بالجنس واول خریطة وراثیة نشرت عام Barradبالجین 

 للخریطة الوراثیة  للدواجن ویتضح منها ان الكروموسوم وتوضع الرسومات الوضع الحالي

Zهو اكثرها دراسة وتوجد علیه العدید من الجینات المحددة  .  

 لجمعیة ١٩٨٠ولقد تم وضع تسمیة قیاسیة لجینات الدواجن في الاجتماع السنوي عام 

من الدواجن الامریكیة واخر الابحاث لجینات الدواجن خصوصا التي ترتبط منها بكل 

 ٢٥٠ فلقد تم رصد حوالي Structural Proteinالصفات الشكلیة مجامیع الدم، الانزیمات 



 
 

١١٩٢

 حالیا ومع تطور  استخدام  Cloned Genes ١٢٥جین من هذه الجینات وهناك حوالي 

هذه التقنیات فان تقدما كبیر سیحدث علي الخریطة الوراثیة وكذلك محاولة معرفة كافة 

 لدراسة اكثرها عمقا لفاعلیة هذه الجینات وكذلك رد فعلها  DNAالجینات علي مستوي 

 Marker-Assisted Selectionبواسطة المربین التجاریین باستخدام ما یطلق علیه 

(MAS).  

   :MHCاستخدام جینیات قدرة التوافق 

 Tissue Graftهي عبارة عن مجموعة من الجینات التي تؤثر علي قبول وتوافق الـ 

جن هي ثاني الاقسام الحیوانیه  في اكتشاف  هذا النوع من الجینات وناتج للأنسجة والدوا

 والتي تخدم كماركر  للتحدید الوراثي او Cell Surtace Antigensهذه الجینات عبارة عن

 B والموقع الوراثي MHC ونظرا لان هناك ارتباط وراثي بین  IDالبصمة الوراثیة للطیور

 وعموما فان تنظیم  B-Complexواجن یطلق علیه ایضا للدMHCلمجامیع الدم فان الـ 

الاستجابة للمناعة والمقاومة للأمراض هو النشاط الاساسي للبروتین المخلق بواسطة 

MHC وتنتج MHCفي الدواجن الانتیجین التالیه  :  

١. B-F(Class I) Antigens ویظهر علي جدار الخلایا وكافة خلایا الدم البیضاء 

 . ذات النواه

٢. B-L(Class H) وهو تم تحدیدة علي انها الانتیجین الذي یترسب مع Anti B 

Antiserum  

٣. B-G(Class H) وهنا وجود الانتیجین للخلایا البیضاء ادي الي امكانیة استخدام 

نظام مجامیع الدم بواسطة كشاف سیرولوجي  لتحدید الاختلافات الالیلیة في 

MHC للدواجن باستخدام الخلیط  

  : لصناعة الدواجن یعود الي MHCدمة وأهم  ما تق

 .تحدید الاستجابه المناعیة .١

 .رفع قدرة التوافق .٢

 . قدرة المقاومة للأمراض .٣



 
 

١١٩٣

 .وجود الاختلافات في الصفات الانتاجیة .٤

 لها تأثیر كبیر علي الصفات الانتاجیة الاقتصادیة مثل المقاومة MHCوعموما فإن 

ة الانتاجیة والتطبیق العملي لفائدة هذه للأمراض والاستجابة المناعیة والنمو والكفاء

  : المجموعة  من الجینات بنحصر بالنسبة لصناعة الدواجن في 

 والتي له علاقة بالصفات الانتاجیة MHCتغیر تكرار الجینات للألیلات المرتبطة بـ -أ

 منها مثلا ما هو Mareksوهناك بعض الالیلات اتضح أن لها علاقة بالمقاومة لمرض 

  .ي التركیب الوراثي للدجاج الفیوميموجود ف

  : في تربیة الدواجن DNA Markersتطبیقات استخدام مرقمات الحامض النووي 

DNA Markers Application In Poultry Breeding: 

 للبصمة الوراثیة او وجدت وسیلة للمعاونه في برنامج التربیة DNAان تطور تقنیات 

  :هذا الاستخدام هيالقائمه حالیا وهناك خمس مقترحات ل

عمل  للطائر او العائلة او ) ID(وهى تعني تحدید  : Identificationتعریفات  .١

المجموعة الوراثیة او خطوط التربیة الداخلیة ـ وهنا درجة التشابة بین البصمة 

الوراثیة لعشیرة قریبه جدا من بعضها یمكن اعتبارها قیمة للمسافة الوراثیة بین افراد 

  .هذه العائلة

للعشائر المنتخبة للصفات الكمیة لها بصمة وراثیة ممیزة  : Evolutionالتطور  .٢

وهذه البصمة الممیزة ترجع الي استمرار الانتخاب لاجیال عدیدة وتجمیع الطفرات 

 . من تأثیر الانتخاب لاجیال طویلةRandom Driftوالجنوح العشوائي 

 :Marker Assisted/Aid Selectionالانتخاب بمساعدة الماركر  .٣

طریقة عالیة الكفاءة لتحدید الارتباط الوراثي بین البصمة الوراثیة للطائر او ماركر 

معین والصفات الكمیة تم دراستها باستخدام طرفي النقیض  بالعشیرة ویوجد اختلاف 

واضح بینها وأهم هذه الصفات ما تم من مشاهدة العلاقة بین البصمة الوراثیة وارتباطها 

  . هن في بطن بداري التسمینبترسیب الد



 
 

١١٩٤

وهنا تم الانتخاب علي اساس  : Genomic Selectionالانتخاب الوراثي  .٤

مستوي التشابه في البصمة الوراثیة بین النسل الناتج الأول وثاني خلیط عكسي 

  .مدي قربه من الخط المستقبل للخلیط

مسافة ویستخدم قوة الهجین اذا كان خطي الخلط بینها  : Heterosisالخلط  .٥

وراثة واسعة ویمكن بواسطة معرفة البصمة تحدید مستقبلا ما یمكن توقعه من قوة 

هجین خلال الانتخاب بخطوط الافراد بینهما اقل كمیة معینه من التشابه في 

  .البصمة الوراثیة

ویمكن ان ) مرئي، كیمیائي، او سیرولوجي(وجینات الماركر هذه تحدد باسلوب وصفي 

فات الكمیه للطائر وهذا الارتباط یحدث نتیجة للأثر المتعدد للجین تظهر تلازم مع الص

Pleiotropyاو الارتباط الوراثي ومن الصعب التمیز بین الاثر المتعدد والارتباط الوراثي  .  

  :ویوضح الجدول كیف یمكن التمیز بین الاثر المتعدد للجینات والارتباط الوراثي

  دد للجینات والارتباط الوراثيالتمیز بین الاثر المتع) ٢٤٦(جدول 

  التفسیر المقترح  مدي ثبات التأثیر المرئي للجین

  تأثیر ثابت لكل الاجیال 

  تأثیر مغایر یقل في الاجیال المتالیة

  ارتباط متعدد او ارتباط قوي 

  ارتباط وراثي  في عشیرة ثابته وراثیا 

  جینْ  تركیب وراثي اثر متعدد او ارتباط او تداخل    في عشیرة متغیرة وراثیا 

  اثر متعدد للجین  ثابت لكل العشائر 

  ارتباط اثر متعدد یتداخل بین الجین والتركیب الوراثي   متغیر بین العشائر 

  تداخل الوراثة في البیئة  متغیر في ظروف البیئة 



 
 

١١٩٥

  (*) :أهم الجینات بالدواجن 

 وهو مرتبط ١٩٥٩ عام Hutt وهذا الجین وصف بواسطة Dwarf (dw)جین التقزم 

ٕبالجنس ویؤثر على وزن الجسم ومكوناته وانتاج البیض والحیویة والخصب والفقس، وهناك 

 Autosoml Dwarfism (adw)جینات أخري تسبب التقزم منها جین التقزم الجسمي 

 .Bantam (dwd)وكذك تقزم دجاج البانتم 

 وجینات Pea comb (P)جینات تؤثر على لون الریش أو الشكل أو تسبب تشوهات مثل 

 . غیر أحمر/S أحمر، أو S/s أبیض أو c/c ملون، C/cاللون 

Naked neck (Na) barres (B) Columbian (CO) (E) White skin (W), 
Slow Featherring (K), Fizzled Plumage (F) – Rose comb (R) Blue 
egg shell (O), (BL) blue plumage, (D) Duplex comb. 

 . لها علاقة بالصفات الإنتاجیةBiochemical Polymorphismجینات 

 .Locus (B) لحالة الموقع MHCجینات 

A, B, C, D, E, H, I, J, K, L, N, P, R. 

  

                                                           
(*)

  المصدر
 المنظمة العربیة للتنمیة – بالاسكندریة -واجن  ندوة الإنتاج المكثف للد–انتاج أمهات اللحم والبیض للدواجن . أ.ن. جوهر- *

  .١٩٧٨ السودان – الخرطوم –الزراعیة 
  .١٩٨٢ المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة – الأردن –التحسین وأهمیته فى الحصول على سلالات اللحم والبیض . أ.ن. جوهر- *
 المؤتمر العربیى الأول عن دور البحث العلمي فى -  ٕالتحسین الوراثي وانتاج سلالات اللحم والبیض للدواجن. أ.ن. جوهر- *

  . جمهورة مصر العربیة– اكادیمیة البحث العلمي والتكنولوجیا –النهوض بالثروة الحیوانیة 
 – مؤتمر المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة –خطة التربیة والإنتخاب وتكوین السلالات التجاریة لصناعة الدواجن . أ.ن. جوهر- *

  .١٩٩٤ة القاهر
 مؤتمر أكادیمیة البحث العلمي عن آفاق التكنولوجیا –أفاق التكنولوجیا البیولوجیة فى تطویر إنتاجیة الداوجن . أ.ن. جوهر- *

 .١٩٩٥ القاهرة –البیولوجیا 



 
 

١١٩٦

 Immunityالمناعة 

 Immune Systemالجهاز المناعى 

ذاء، یرتبط التزاید المستمر في اعداد السكان بالقدرة علي استثمار الموارد الطبیعیة لانتاج الغ

هذه الزیادة ألقت بمسئولیة كاملة نحو ضرورة تنمیة الموارد المتاحة وحسن استغلالها لتوفیر 

وتلبیة الاحتیاجات الأساسیة للوطن مما یجعل تنمیة الموارد المتاحة وحسن استغلالها من 

  .أهم الأهداف في استراتیجیة تنمیة الثروة الحیوانیة في الوطن العربي

لاحتیاجات المنتجات الغذائیة ذات الأصل الحیواني وتعتبر الثروة تأتي في مقدمة او

من اجمالي الدخل الزراعي  قطاعا مهما في % ٢٠الحیوانیة في مصر والتي قد تصل الي 

بناء الاقتصاد القومي وترجع الأهمیة للثروة الحیوانیة لیس  فقط للقیمة المادیة لهذه الثورة 

د من انتاجها، لذلك فإن أحد الأهداف الرئیسیة هو تحسین بل الي قیمة الدخل السنوي العائ

الصحة الحیوانیة ووقایتها من الأمراض للنهوض بكفاءتها الانتاتجیة ، ومن هنا كان لابد 

من التطرق الي الجهاز المناعي في الحیوانات المختلقة  لما له من  دور هام وحیوي في 

الي في الحفاظ علي الكفاءة الانتاجیة للثروة مقاومة ومواجهة مختلف سلبیات الأمراض وبالت

  .الحیوانیة وهي من أهم  الاهداف الاستراتیجیة لتنمیته

ویمكن تعریف علم المناعة بأنه مجال دراسة الاستجابات المناعیة وآلیاتها وعواقبها والجهاز 

ا المسئول عن هذه الوظیفة في جسم الكائن الحي لیسمي بالجهاز المناعي التخلص من م

  :ومن نواتج التعامل معها وفقا للشكل التالي 



 
 

١١٩٧

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شكل یوضح تعریف علم المناعة) ٧٥(شكل 

   (*) :Immunityالمناعة 

 هى قدرة الجسم على التمییز بین ما هو غریب وما هو ذاتى وذلك بغرض الدفاع :المناعة

ر على اى تحورفى عن الجسم ضد أى هجوم خارجى أو داخلى وأیضا التعرف المبك

 . ومقاومة ذلك الخلایا

                                                           
(*)
:                                       المصدر 
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مادة 

 التناول والمعاملة 

 شفاء
خلایا حساسة 

 للمستحضر 
 تحمل

مناعة توسط 

 خلوي

 إنتاج أجسام مضادة

التخلص من المستحضر 

 وأثرة

 شفاء



 
 

١١٩٨

وبى أو أخر التى تتفاعل سریعا مع التعرض لاى هجوم میكر  المناعة  الى  المناعة وتنقسم

ذات  المناعةوهى   ولكنها لاتستمر كثیرا ولذلك یحتاج الجسم الى النوع المناعى الثانى

السابق ذكرهما الخلایا الخاصة به والتى   المناعة التأثیر طویل المفعول ولكل من نوعى

تتأثر بالحالة الصحیة التى بالتالى تتاثر أیجابیا بعدة عوامل مثل التغذیة السلیمة والنشاط 

  .الجسمانى وتتأثر سلبیا بالحالة النفسیة السیئة وتقدم السن والتلوث البیئى

أن لكل عنصر غذائى دوره الفعال فى بناء خلایا الجسم  أثبت العلماء  :العناصر الغذائیة

و أذا  الجهاز المناعى  هى حجر الاساس لبناء وأدائه لوظائفه ولذلك تعد العناصر الغذائیة

 وتعرض الجسم لمختلف العلل و  ةقلت أى من تلك العناصر الاساسیة قلت معها المناع

  .الامراض

فى تصنیع الانسجة و نموها كما أنها تلعب دورا هاما فى  العناصر الغذائیة  ویتمثل دور 

الزنك والحدید   العناصر الغذائیة  استبدال و تصلیح تلك الانسجة و على سبیل المثال تعمل

 على تخلیق الحمض النووى كما أن الطاقة الناتجة من حرق ١٢والفولات والفیتامین ب

 وحمض الامین تعمل جمیعا على صناعة البروتینات أما عن ٦النشویات و فیتامین ب

الحدید والفیتامین ج فكلها عناصر تعمل على التئام الجروح وكل تلك العناصر النحاس و

  .تؤدى الى تكوین أنسجة جدیدة فى الجسم و تحافظ على حیویة تلك الانسجة

وتضم الزنك و الفیتامین ج و  ةالمناع هناك بعض العناصر التى یعرف عنها تدعیم

أما العناصر المضادة للاكسدة فهى تعمل .  وحمض الفولیك٦البروتینات والفیتامین أ و ب

   .سویا لتتفادي مضارالجذور الحرة 

زودنا االله بالمناعة الجسدیة وزودنا بالعناصر الطبیعیة السلیمة التى تدعم تلك القوة 

لى أقصى درجة ممكنة وهذه المصادر الطبیعیة هى العلاجیة وتجعلها تمارس وظائفها ا

الاطعمة الكاملة والفیتامینات والمعادن وغیر ذلك من هبات الطبیعة التى تدعم أجهزتنا 

  .أحد العوامل المحفزة المضادة للاكسدة) أ( ویعتبر فیتامین. المناعیة

ظة على النشاط ومن اهم وظائف هذه المجموعة المحاف :المركبة) ب(مجموعة الفیتامینات 

الحیوى للخلایا المناعیة الاكولة والتى تقضى غلى الاجسام الغریبة فى الجسم كما أن هذه 



 
 

١١٩٩

هذه الفیتامینات سرعان ما تفقد . المجموعة تساعد على تخلیق الاجسام المناعیة المضادة

فات فعالیتها عند التعرض لحرارة تحضیر الطعام كما أن هذه الفاعلیة تتأثر بتناول المكی

والاطعمة الغنیة بمعظم . كالشاى والقهوة وحالات التوتر قد تؤثر فى فاعلیة هذه المجموعة

أنواع الفیتامینات تشمل الحبوب الكاملة ودقیق القمح والخمیرة الفوریة والموز والفول 

  . فلا یتوفر الا فى الاطعمة ذات الاصل الحیوانى١٢السودانى أما الفیتامین ب

رف هذا الفیتامین بالفیتامین ذو الفاعلیة المناعیة القویة وذلك لانه یؤدى  ویع):ج(فیتامین 

  .والاجسام المناعیة المضادة الى تقویة الانسجة عن طریق تدعیم الخلایا المناعیة 

وقد أظهرت الكثیرمن الدراسات العلمیة أن الكفاءة لفیتامین ج تقل فى الاشخاص الذین 

سبرین والكافیین بكثرة كما أن هذه الكفاءة قد تقل ایضا فى یتناولون المضادات الحیویة والا

المدخنین ولذلك ینصح العلماء المدخنین بتناول مكملات فیتامین ج لأن معدلها الطبیعى 

  .یقل فى هذه المجموعة

أما عن الاطعمة الغنیة فى هذه المجموعة فتضم الفراولة والكیوي والبرتقال والكنتلوب 

وبما أن فیتامین ج من الانواع التى تفقد . خضر والبروكلى والجوافةوالشمام والفلفل الا

ویعتبر فیتامین ج أحد . فاعلیتها فى أثناء الطهى یكون دائما الافضل تناولها طازجة

  .العوامل القویة المحفزة المضادة للاكسدة

خلایا،  أثبتت الدراسات العلمیة أن فیتامین هـ یعمل على تحسین وظائف ال):هـ(فیتامین 

كما انه یعتبرمن المواد القویة  الجهاز المناعى كما أن تناوله فى المسنین یؤدى الى تنشیط

لا یحقق أعلى مستوي من  العناصر الغذائیة المضادة للاكسدة ولكن شأنه كشأن غیره من

ونظرا  .بفیتامین ج وأ  جمعه  الفائدة عند تعاطیه منفردا حیث انه یعمل بفاعلیة أكبر عند 

لانه قابل للتأكسد فضلا على أنه متوافر بشكل أساسي فى الاطعمة الغنیة بالدهون فأنه 

 الاطعمة دون تناول كمیة كبیرة من الاطعمة الدهنیة یصعب امتصاص ما یكفى منه من

وهو بالطبع ما یجب تجنبه ولذلك ینصح العلماء عند تناول الكبسولات المكملة أن یتناولها 

والاطعمة التى تحتوي . الشخص مع قطرة من زیت الزیتون على قطعة صغیرة من الخبز

ویحذر .  وزبد اللوز والفول السودانىهى اللوز والبندق والخضر والزیتون  على هذا الفیتامین



 
 

١٢٠٠

الاطباء الاشخاص الذین یتناولون أى عقاقیر مسیلة للدم ان یتعاطوا مكملات فیتامین الهاء 

  خوفا من الاصابة بمضاعفات

بدرجة كبیرة فأنهما  الجهاز المناعى  وفیتامین د  مالكالسیو  یساعد):د(الكالسیوم وفیتامین

بفیتامین   الكالسیوم  یعملان على تنشیط الخلایا القاتلة والخلایا الاكولة ولكن یجب أن یمثل

وقد أثبتت الابحاث العلمیة ان تناول جرعة كافیة من . د حتى یكون قادرا على اداء مهمته

  .فیتامین د والكالسیوم سوف تقلل من خطر الاصابة بسرطان القولون

  :خلایا وأنسجة الجهاز المناعي 

اقتناص ومعاملة المنضد فإن تصعید علي الرغم من قیام الخلایا الالتهامیة احادیة الانویة ب

اي استجابه مناعیة هي وظفیة تقوم بها الخلایا اللیمفیة وهي الخلایا الصغیرة المستدیرة 

غیر الممیزة نسبیا التي تكون الخلایا السائدة في اعضاء كالطحال، العقد اللیمفاویة والغدة 

جهاز المناعي المتمثل في والأشكال التالیة توضح اماكن تواجد ال) التوته(التیموسیة 

الابقار ـ الضآن ـ (الطحال والعقد اللیمفاویة والتوته ونخاع العظام في الحیوانات المزرعیة 

  ).الدواجن ـ الارانب

وقد ثبت الآن بأن الخلایا اللمفیة وظیفتها الرئیسیة هي انتاج اجسام مضادة او خلایا فاعلة 

میة بلعمیة وتحدث هذه الاستجابات داخل نوعیا كاستجابة لمستضد مرتبط بخلیة التها

اعضاء لمفاتیه التي توفر وسطا لفتاعل فعال فیما بین الخلایا اللیمفیة والبلاعم والمستضد 

یضاف الي ذلك ضرورة توافر اجهزة تحكم  تعمل علي تنظیم الاستجابات المناعیة ویخدث 

  :هذا التنظیم علي مستویین

لخلایا اللمفاویة لكي تكون اعدادها مناسبة للمهام مستوي التحكم في انتاج ا : الأول

  . المطلوبة

مستوي تنظیم حجم الاستجابة لكل خلیة لمفاویة حتي یكون كافیا ولیس فائضا عن  : الثاني

  . احتیاجات  الجسم



 
 

١٢٠١

تولید الخلایا ) ١(وهكذا یمكن تقسیم انسجة الجهاز للمفاوي علي اساس ادوارها في 

توفیر وسط ملائم للتفاعل  فیما بین ) ٣. ( انتاج الخلایا اللمیفاویةتنظیم ) ٢.  (اللمفاویة

  :المستضد المقاتل والخلایا الحساسة للمستضد الشكل التالي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  یوضح اماكن ومستویات تنظیم الاستجابات المناعیة) ٧٦(شكل 

  

 : مصادر تولید الخلایا اللیمفاویة -١

 في الجنین المتناهي الصغر بواسطة كیس المح ثم فیما بعد تتكون الخلایا الجذعیة اللمفاتیة

بواسطة كبد الجنین تتحول بعد ذلك في الأجنه الأكبر والحیوانات البالغة الي ان یكون 

نخاج العظام هو المصدر الاساسي للخلایا اللمفاتیة حیث یقوم نخاع العظام في الحیوانات 

كون للدم یعمل كمصدر لجمیع خلایا الدم البالغة بأداء وظیفتین فهو لیس مجرد عضو م

بما في ذلك الخلایا للمیفیة ولكنه یحتوي كما یحتوي  الطحال والكبد والعقد اللیمفیة علي 

 particulateخلایا بلعمیة وحیث النواه وهي بذلك تعمل علي ازالة المستضدات الجسمانیة 

  . من الدورة الدمویة

  ُكیس المح
  
  

  كبد الجنین
  
  

 نخاع العظام

 لتوتھ أو الجرابا

  طحال، عقد لیمفاویة،

  نخاع عظام، لطخ بایر



 
 

١٢٠٢

 Prinary lymphoid Organsالأعضاء اللمیفاویة  -٢

تعرف الاعضاء التي وظیفتها تنظیم تكوین وتمییز الخلایا اللمفیة  بانها اعضاء لمفاویة 

التي توجد بكل من الثدییات والطیور ) التوته(ابتدائیة وهذه الاعضاء تشمل الغدة التموسیة 

  . وجراب فبریسیوس الذي یوجد في الطیور فقط

  : Thymus) التوته(أ الغدة التیموسیة -٢

هي عضو  یوجد في التجویف نصف الأمامي ومع ذلك فهي تمتد ایضا في الخیل والابقار 

والاغنام والدجاج  الي الرقبة وحتي حدود الغدة الدرقیة وتتباین احجام الغدة التیموسیة حیث 

یكون اكبر حجم لها في موالید الحیوانات كما یكون حجمها المطلق في أكبر مدي له عند 

  . البلوغ

ر الغدة بعد البلوغ مع تقدم العمر وتضمر ایضا وبسرعة استجابة للأمراض  والاجهاد تضم

المستمر ومما یؤكد ذلك ان غدة الحیوانات التي تموت بعد تعرضها للمرض  لفترة طویله 

  .تكون صغیرة جدا بشكل غیر عادي

 من الخلایا تدل نتائج استئصال التیموسیة علي ان الغدة عند الموالید تعمل كمصدر لكثیر

اللمفیة التي بالدورة الدمویة وتسمي هذه الخلایا اللمیفیة المشتقه لكثیر من الخلایا اللمفیة 

 وتنشأ  Tالتي بالدورة الدمویة وتسمي هذه الخلایا اللیمفیة المشتقة من التموسیة او خلایا

هرمونات تفرزها هذه الخلایا  في نخاع العظام لكنها تعامل في التوته بعد ان تجذبها الیها 

خلایا النسیج الطلائي  بالغدة وحال دخول هذه الخلایا اللمفاویة داخل التوته فانها تأخذ في 

من المجموع في % ٥الانقسام بمعدل سریع ومعظم هذه الخلایا تموت ویهاجر حوالي 

وتعمل الغدة . في العجول لتغزو الاعضاء اللیمفاویة  الثانویة% ٢٥القوارض، ونحو 

وسیة كغدة صماء حیث تفرز عدة هرمونات مختلفة اهمها التیموسین والمكونات التوتیة التیم

thymopoietinbs العامل التوتي  Factor thymique serique FTS.  

  

  

  



 
 

١٢٠٣

   :Bursa of Fabricus) البرسا(ب جراب فبریسیوس -٢

لناحیة عضو  یوجد في الطیور ولا یوجد في الثدییات وهو یوجد بما یشبه الكیس علي ا

یصل الجراب الي حدة الاقصي في الكتكوت بعد اسبوع او . الطهریة  لفتحة المجمع مباشرة

  .اسبوعین من الفقس ثم یحدث له ضمور تدریجي

  : وظیفة الغدة-*

یعمل الجراب عضو لیمفاوي ابتدائي یستخدم كمكان لنضح وتمییز خلایا الجهاز المكون 

ا یعمل الجراب ایضا ویؤدي  وظیفة اخري  كمBللأجسام المضادة وهي تسمي خلایا 

كعضو لمفاوي ثانوي حیث یمكنه حجز المستصد كما یتولي صنع بعض الاجسام المضادة 

  . بالناحیة الظهریة لفتحة القناة الجرابیة مباشرةT، وایضا یحتوي علي بؤرة  صغیرة للخلایا 

الثدییات وجد أن النسیج لیس للثدییات جراب فبریسنوس وبالبحث عن الوظائف الجرابیة في 

  .اللیمفاوي المعوي مثل لطخ یایر ونخاع العظام تقوم بوظائف یسهل الوظائف الجرابیة

   :Secondary Lymphoid Organsالاعضاء اللیمفاویة الثانویة  -٣

علي النقیض من الغدة التموسیة والبرسا فتنشأ الاعضاء اللیمفاویة الاخري للجسم من 

ة الحیاة الجنینیة وتبقي طیلة الحیاة وهي تستجیب للأثارة المستضدیة لذا المیزودیرم في نهای

فهي فقیرة التطور  في الحیوانات الخالیة من الجراثیم وتشمل الاعضاء اللیمفاویة الثانویة 

الطحال، العقد اللمیفاویة، العقیدات اللیمفاویة بالاجهزة التنفسیة وبالمعدة وفي الامعاء والقناة 

  . التناسلیة

   :Lymph Nodesأ العقدة اللیمفاویة -٣

هي تراكیب مستدیرة  او في شكل حبة الفاصولیا وتقع علي القنوات اللیمافویة بكیفیة یمكنها 

. الذي یكون محمولا  من خلایا الجسم الي تیار الدم) المستضد(من اقتناص الجسم الغریب 

 B بها خلایا لیمفاویة Paracorticalوتكون العقد اللیمفاویة من منطقة تسمي جنب القشرة 

 وتكون هذه المنطقة خالیة من الخلایا في Tوجریب ثانوي به الكثیرین خلایا لیمفاویة 

الحیوانات المستأصلة التموسیة ولذا یمكن اعتبارها من المناطق المعتمدة علي الغدة 

  .التموسیة
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  : دوران الخلایا اللیمفاویة 

 مللیمتر في الساعة وهو یحتوي ٥٠٠یه للعجل بسرعة یتدقق اللیمف خلال القناه الصدر

  خلیة لیمفاویة لكل ملیمتر، أن تیار سائل الانسجة یحمل المستضد ١٠ × ١علي نحو 

الي عقد لمیفاویة موضعیة ویعتمد مصیر المستضد في هذه العقدة علي ما اذا كان الحیوان 

  .قد تعرض في السابق لنفس المستضد

 قد اصاب الحیوان من قبل فإن Antigenان اجسام مضادة لمستضد عندما لا یكون  للحیو

معظم المستضد الذي یدخل العقدة ستتم بلعمته او التهامه بواسطة خلایا كرات الدم 

الالتهامیة التي بالنخاع، ثم تهاجر هذه البلاعم الحاملة للمستضد  الي العقد اللیمفاویة حیث 

لك قیام نتاج هذه الخلایا المكونه للجسم المضاد توجد الخلایا الحساسة للمستضد، یلي ذ

بالتحرك الي نخاع الغدة وتطلق بعض هذه الخلایا المكونه للجسم المضاد بالتحرك الي 

نخاع الغدة وتطلق بعض هذه الخلایا المكونه للجسم المضاد كذلك في اللیمف الصادر، 

وبعد مضي .  تیار اللمفوهي بهذه الطریقة تستعمر عقد لمیفاویة اخري في اتجاه مجري

بعض الوقت عن أول مشاهدة لانتاج الجسم المضاد في النخاع تظهر المراكز التخزینیة 

  .بالقشرة وتنشأ هذه  نتیجة تكاثر الخلایا بداخل تجویف الغدة

عند التعرض ثانیة للمستضد یكون الالتصاق بخلایا تجویف الغدة هو الطریقة السائدة  

استجابة ثانویة تهاجر الخلایا التي جري تنشیطها من القشرة الي وفي . لاقتناص المستضد

وحال اتمام هذه المرحلة تظهر انتاجا . الحبال النخاعیة وتخرج من اللیمف  الصادر 

للأجسام المضادة الي مدي محدود وتكفل جمیع هذه التحركات للخلایا التي بداخل العقدة 

لأجسام المضادة بعیدا عن الخلایا الحساسة اللیمفاویة الحفاظ علي الخلایا المنتجة ل

للمستضد مما یمنع الصد  الفوري للأستجابة المناعیة من خلال التجاوب السلبي الذي 

  .یفرضه الجسم المضاد

  :Spleenب الطحال -٣

كما یقوم العقد اللیمفاویة بترشیح المستضد من اللیمف، یقوم الطحال تماما بترشیح الدم 

  . یح كلا من رقائق المستضد والخلایا الدمویة الواهنةوتزیل عملیة الترش
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احدهما لتخزین الكریات الحرماء وحجز المستضد ولتكوین  : وینقسم الطحال الي جزئین

 والاخر هو الذي تحدث به الاستجابات red pulpالخلایا الحمراء وهویسمي باللب الاحمر 

 structureلب الابیض للطحال تركیب ال. white pulpالمناعیة ویعرف باللب الابیض 

of splenic white pulp یتألف اللب الابیض للطحال من نسیج لمفاوي في ارتباط 

 وهي تستنفذ عقب  Tوثیق، ویتركب الغمد اللیمفاتي حول الشریاني الي حد كبیر من خلایا

لایا استئصال الغدة التیموسیة علاوة علي وجود جریبات ابتدائیة مكونه الي حد كبیر من خ

Bتنتشر خلال العمد .  

  :Response of the spleen to Agntigen استجابة الطحال للمستضد 

یتم حجز المستضد الذي یدخل الورید في الطحال حیث تلتقطه كرات الدم البیضاء 

التي توجد باللب الاحمر وفي هذه المناطق یكون أول انتاج للجسم ) البلاعم(الالتهامیة 

  . المضاد

  : لیمفاویة اخري ومواقع انتاج الجسم المضاد ج أنسجة-٣

Other  Secondary Lymphoid Tissues and the sites of antibody 
Production : 

تنتج الاجسام المضادة في الانسجة اللمیفاویة الثانویة ولا تشمل هذه الانسجة الطحال والعقد 

نسجة لیمفاویة منتشرة في كامل  واTonsilsاللیمفاویة فقط، بل في نخاع العظام واللوزات 

الجسم خاصة في القناه الهضمیة والتنفسیة والقناة التناسلیه ورغم ان طبیعتها الانتشاریة 

تحیلها صعبة القیاس الا ان نخاع العظام یشكل أكبر كتلة للنسیج اللیمفاوي الثانوي بالجسم 

ثارة انتاج الأجسام ثم ا. داخل الورید فانه سیتم حجزه) مستضد(فاذا دخل جسم غریب 

المضادة لیس بالطحال فحسب بل في نخاع  العظام ومع أن الطحال ینتج اكبر كمیة من 

من % ٧٠الاجسام المضادة بالنسبة لحجمه الا ان نخاع العظام تنتج كمیة اكبر تصل الي 

ة  الاجسام المضادة المنتجة كما قد تساهم الانسجة اللیمفاویة للرئة بقدر هام من الاستجاب

  . المناعیة
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عن طریق الفم وان یخترق الامعاء فانه یثیر ) المستضد(اما اذا دخل الجسم الغریب 

الانسجة اللیمفاویة المعویة ویكون اجسام مضادة في كامل القناة الهضمیة والرئة والضرع 

  . والقناه البولیة ـ التناسلیة

مضادة في العقد اللیمفاویة بالغدة واذا تم دخول المستضد للغدة اللبنیة تكون محل للأجسام ال

ولذا توجد الاجسام  المضادة بمستویات عالیه نسبیا في الحلیب اثناء فترة الرضاعة 

  . اللاحقة

ًویثیر المستضد الذي یعطي بالاستكشاف إنتاجیا محلیا للأجسام المضادة في الانسجة 

م فانه تثیر استجابة مناعیة اذا تم دخول المستضد الي تیار الد. اللیمفاویة للجهاز التنفسي

  . جهازیة

  المناعة في الاجهزة الجسمیة

  Immunity in the Gastrointestinal المناعة في القناه المعدیة المعویة  -أ

یحتمل ان یكون القناه المعدیة المعویة هو المكان الرئیسي للتنبیه المستضدي في الحیوانات 

طیع نفاذ مخاطیة الأمعاء بیسر نسبي، وبهذه فالجسیمات المستضدیة مثل البكتریا تست

وبذلك یتم اقتناص ). دوریة لیمفاویة كبدیة(الطریقة تتمكن من الوصول الي الأوعیة المعویة 

وقد تدخل الجسم مستضدات . هذه الكائنات في العقد اللیمفاویة للمساریقا والكبد علي التوالي

كون اللوزات معرضة بشكل خاص لغزو اخري عبر الانسجة اللیمفاویة السطحیة  فمثلا ت

الكائنات الدقیقة والفیروسات بصفة خاصة، قد تدخل الجسم بهذا الطریق وتتضاعف 

 في الأرانب من Peyer's  patchesموضعیا في اللوزات  وتتكون اللوزات ولطخات بایر

اعیة ـ أنسجة لمفاویة منتظمة نسبیا تحتوي علي كل المكونات المطلوبة لتصعید إستجابه من

 یتكون في عقد لیمفاویة منتشرة IgA والبلاعم ـ ومع ذلك فأغلب B وخلایا  Tاي خلایا

وفي خلایا بلزمیة منعزلة  توجد في جدار الأمعاء وفي الغدد اللعابیة وفي المرارة مما یسبب 

 میته للعجول والخنازیر ادت E.Coliفاعطاء اغذیة تحتوي علي . استجابة مناعیة مباشرة

كما ان . خفضا حدوث الاسهال ونمو احسن وتحسین في صحة الحیوان بوجه عامالي ان
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اعطاء لقاح فمي حي للألتهاب المعوي المعدي یؤدي الي ظهور اجسام مضادة نوعیة في 

  .اللبأ في الخنازیر والابقار

   :Immuity in  Mammary Glandالمناعة في الغدة اللبنیة  -ب

اة الحلمة التي تنتهي بعضلة عاصرة ویجب الاشارة الي ان تحمي الغدة اللنبتیة بواسطة قن

 في الحیوانات  IgA  حیث یسود IgA K IgGاللبن یحتوي علي تركیزات منخفضة من 

  في المجترات حیث ان عملیة التصنیع الحیوي IgGذات المعدة البسیطة ویسود 

 میكروب الي مستضد ،  یتم في الغدة اللبنیة فلو ان جسم غریبIgGللجلوبیولین  المناعي 

دخل الي غدة البنیة منتجة للبن فانه یطرد في الحال الي الخارج مع الحلیب ، اما اذا  

 IgAدخل المستضد الي غدة لبنیة غیر منتجة فاذا استجابت مناعیة تنشأ ویسود تواجد 

IgGة  الذي یقل تركیزه علي الرغم من افرازه بكمیات كبیرة عند وجود الحلیب بسبب عملی

الطرد والتخفیف مما یعني ان الاستجابة المناعیة للغدة اللبنیه تكون ضعیفة  مما یسبب 

مشاكل التهاب الضرع وذلك یقلل من امكانیة اعطاء لقاح لمشكلة التهاب الضرع ولذا 

لیكون مثل هذا اللقاح فاعل یجب ان یكون ذاتي ویعطي في ضرع غیر مدر للبن وداخل 

  . الضرعالعقدة اللمیفاویة فوق 

  :Immuity in the Urogenital Tract المناعة  في القناة البولیة التناسلیة - ج

 في مخاط المهبل وعنق IgAیوجد اصناف متعددة من الاجسام المضادة وخاصه بروتین 

 في هذه IgGالرحم مما یشل حركة الكائنات الدقیقة ، كما قد یوجد الاجسام المناعیة 

طریق الرشح من البلازما والتي ترتفع كثیرا عند حدوث التهابات الافرازات المهبلیة عن 

  .تفاعلیة

 في البول الذي یتم انتاجه من الانسجه اللیمفاویة بجدار القناة البولیة ووجود IgAكما یوجد 

IgGفي البول یدل علي حدوث التهابات بالكلي سبب انهیار الحائل الكبیبي . 

  :Immunity in the Respiratory Systems المناعة في القناه التنفسیة -د

بالاضافة الي اللوزتین تحتوي القناة التنفسیة علي كمیة كبیرة من النسیج اللیمفاوي  وكذلك 

خلایا لیمفاویة واسعة الانتشار في كل ارجاء الرئة والجلوبیولین المناعي المصنع  في هذه 
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 یدل علي حدوث التهاب حاد IgG ولذا فوجود الاجسام المناعیة  IgAالانسجة من النوع 

  .ورشح

  :Onotogeny of the Immune System المناعة والتطور للجهاز المناعي -هـ

یبدو بأن تطور الجهاز المناعي یسلك مظهرا ثابتا فالغدة التیموسیه هي أول عضو لیمفاوي 

الجلوبیلوبین یتكون ثم یعقبه الاعضاء اللیمفاویة الثانویة تلیها الخلایا التي تحتوي علي 

المناعي اما الجلوبیولینات المصلیة فهي ان وجدت فلا تتكون الا بعد مضي بعض الوقت 

  .والسرد التالي یوضح  تطور الجهاز المناعي في الأنواع المختلفة من الحیوانات المزرعیة

 من بدایة الحمل ویطهر ٤٠ یمكن التعرف علي الغدة التیموسیة في الیوم :Calfالعجل 

 وتطهر لطخ بایر ٦٠ وتوجد العقد اللیمفاویة عند الیوم ٥٥العظام والطحال عند الیوم نخاع 

 ٤٥ وتظهر الخلایا اللیمفاویة في الدم المحیطي لاجنة العجول عند الیوم ٧٥عند الیوم 

، فترة ١٣٥ عند الیوم IgG ، والخلایا الحاملة لـ ٥٩ عند الیوم IgMوالخلایا الحاملة 

 . یوم٢٨٠الحمل في الأبقار 

 اما العقد اللمیفاویة  فتكون عند ٣٥یتم التعرف علي الغدة التیموسیة الیوم : Lambالحمل 

 علما ٣٥ اما الخلایا اللیمفاویة فیمكن رؤیتها في الیوم ٨٠ ولطخ بایر عند الیوم ٥٠الیوم 

 . یوما١١٥بأن فترة الحمل في الاغنام 

 یوم ولطخ ٦٠طهر الخلایا اللیمفایة عند  یوم ت٣٤٠ فترة الحمل في الفرسة :Foasالمهر 

 .٨٠ ولیمفیات الدم المحیطي الیوم ١٧٥ والطحال ٩٠عند الیوم ) عقد لیمف ماریقیة(بایر 

 اما الطحال فیعمل في ٤٥ ولمفاویات الدم الیوم ٢٨تطهر التیموسیة الیوم : puppyالجرو 

 . یوم٦٠ علما بأن فترة الحمل نحو ٥٥الیوم 

 الي غدة ٥تنشأ الخلایا الجزعیة في غشاء كیس المح وتهاجر في الیوم : chickالكتكوت 

 وتتكون الخلایا ١٢التیموسیة والجراب ثم تتمایز هذه الخلایا داخل الجراب في الیوم 

 ایام من ٣ بعد IgA قرب الفقس بنما تظهر خلایا موجبة لـ ٢١اللیمفاویة بالدم في الیوم 

  .الفقس
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  وانات حدیثة الولادةالاستجابة المناعیة للحی

 Immune Response of Newborn Animals:  

یقذف بالحیوانات حدیثة الولادة الي وسط خارجي غني بالمستحضرات بعد أن كانت تكونت 

في وسط معقم الا وهو الرحم ولذا فإنه ما لم تقدم لها المساعدة المناعیة فإن الحیوانات 

ات التي لا تشكل اي خطر للحیوان الكبیر یتم تقدیم حدیثة الولادة قد تستلم بسرعة للمیكروب

افراز . هذه المناعة بواسطة الاجسام المضادة التي تنتقل من الام عن طریق السرسوب اللیأ

وتكوین السرسوب والحلیب كما فى الجدول التالي یوضح الفرق بین مكونات السرسوب 

  .والحلیب في الاجسام المناعیة لأنواع حیوانات المزرعة

  یوضح الفرق بین مكونات السرسوب والحلیب) ٢٤٧(جدول 

IgA Igm IgG 
  النوع

  حلیب  سرسوب  حلیب  سرسوب  حلیب  سرسوب

  ٥٠  ٥٠٠٠  ١٠  ٣٥٠  ١٠٠  ١٥٠٠  خیل

  ٧٥٠  ٨٠٠  ٢٠  ١٣٠٠  ٥٠  ٧٠٠  ابقار

  ١٠٠  ٦٠٠٠  ٧  ١٢٠٠  ١٢  ٧٠٠  اغنام

  ٣  ٣٠٠  ٥٤  ٥٧  ٦٢٠  ٢٢٠٠  حلاب

  .An Introduction To Veterinary Immunology W.B. saunders Inc. 1985. USA:  المصدر -

   :Absorption of Colostrum) اللبأ(امتصاص السرسوب 

مستوي  نشاط الانزیمات المحللة للبروتین یكون منخفضا في أمعاء صغار الحیوانات حدیثة 

الولادة مما یعمل علي عدم تحطیم وتفتیت وهضم بروتینات السرسوب  واستعمالها بصورة 

اشرة كمصدر للغذاء حیث تصل الي الأمعاء الدقیقة بتقنین تركیبها الكیمیائي حیث تكون مب

المسافات البیئیة لنقاط الامتصاص داخل الخلایا المحیطة للأمعاء واسعة فنسمح بمرور 

 مما یسمي بمعدل النفاذیة والتي تقل مع تقدم العمر حیث IgGجزئیات البروتین الكبیرة من 

 ساعة من الولادة ولكن ٣٦ بعد مرور IgGصغیرة القدرة علي امتصاص تفقد العجول ال

یمكن القول ان اقل معدل لامتصاص الجلوبیولینات بأنواعها في معظم الحیوانات المزرعیة 
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 ساعة من الولادة یمر بعدها الي الأوردة البابیه الكبدیة ثم ینتقل الي ممر ٢٤یكون بعد 

  .الدم

 من السرسوب یكون ضروریا لحمایة صغار الحیوانات IgGلـ وجدیر بالذكر ان أول نقل ل

 المستمر للأمعاء یكون مهم للحمایة من الأمراض IgAمن مرض العفن الدموي ودخول 

  .المعویة

ویرجع انخفاض الاجسام او البروتینات المناعیة في السرسوب اما الي الولادة المبكرة او 

او تلف الحلمات او ضعف ) مهات صغیرة السنا(لكثرة عدة الموالید او ضعف في الأمومة 

  .الفك للمولود

  ) : زیادة النشاط المناعي- نقص المناعة(عیوب الجهاز المناعي 

إضطرابات الجهاز المناعي والتي تظهر اما في شكل نقص مناعي او بشكل زیادة النشاط 

  . المناعي

  :Immuno deficienceies أمراض النقص المناعي

از المناعي  والأجهزة المتصلة به مثل جهاز الخلایا البیضاء الالتهامیة أي قصور في الجه

وعلي الرغم ان الدراسة لهذه الأمراض تمت علي الأنسان الا انه من الواضح . وحید النواة

  . ان انماط القصور المناعي نفسها تحدث في كل من الانسان والحیوانات المستأنسه

  :)المستضد (عیوب وراثیة  في معاملة الانتجین

 Inherited Defects in antigen processing:  

  .هناك بعض الأمراض التي یمكن نوجزها في ثلاثة اعراض

  :.Chediak Higashi syndromeأعراض شیدباك ـ هیجاشي  -أ

والقطط الفارسیة والنمور البیضاء والعجول ) خاسة الهیرفورد(هو مرض وراثي في الماشیة 

ا المرض الي عیب في بنیة الخلیة مما یؤدي الي انتاج حیدات ابتدائیة والانسان ویرجع هذ

حیثیات المیلانین /شاذة الكبر في الخلایا المتعادلة والخلایا الحمضیة وكذلك تضخم حیدات

التي تعطي لونا شاحبا للفرو اما القطط التي عندها هذه الحالة فیصیر انعكاس قاع العین 
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ویظهر في الحیوانات المریضة . المصغر في القطط السویةعندها احمر بدلا من الأخضر 

  .مرض المیاه البیضاء بالعین

كما یقوم جین شیدباك هیمغاشي بتنظیم تكون الخلایا القاتلة طبیعیة والذي قد ینعكس في 

شكل زیادة القابلیة للأصابة بالأورام والفیروسات مثل مرض الیوشن وعادة ما تستسلم 

  مهاجمة الكبتریا والاصابة بالاورام اللیمفاویةالحیوانات المصابة ل

  : اعراض مرض الخلایا الحبیبیة -ب

هي  حالة وراثیة لوحظت في كلاب نوع أبرش سیتر وتسبب التهابات في اللثة واعتلال 

العقد اللیمفاویة وزیادة عدد الخلایا البیضاء ولكنها غیر قادرة علي قتل البكتریا القولونیة او 

  العنقودیة

  :  اعراض كولي السنجابي- ج

وهو مرض له علاقة بشذوذ في لون الجلد وآفاق العیون ونقص الخلایا المتعادلة البیضاء 

وفي هذا المرض تعاني الحیوانات من مرض معوي شدید واخراجات السبیل التنفسي 

  .والتهاب العقد اللیمفاویة كما سیرتفع مستوي الجلوبیلولین المناعي

  :ي في الخیول أمراض النقص المناع

الخیل  هي من بین قلیل من الحیوانات التي سمحت قیمتها الاقتصادیة باجراء  دراسات 

مستفیضه لمشكلة موت حدیثي الولادة مما ادي الي التعرف  علي كثیر من الأمراض 

  : الخاصة بالنقص المناعي ومثل

   :CID Combined Immuno deficiencyالنقص المناعي المركب 

قادرة علي القیام B K T ق الأمهار المریضة في انتاج خلایا من الأنواع وفیة تخف

فأذا تمكنت . بوظائفها، وبذلك فهي تولد وبها كمیات قلیلة جدا من الخلایا اللیمفاویة الدوارة

من الرضاعة فسوف تكتسب جلوبیولینات مناعیة، ومن ثم فان الامهار المعتلة تولد 

غ من العمر شهرین وفي العادة تنفق كلها عندما یصیر صحیحة ولكنها تمرض عندما تبل

 شهور نتیجة الاحتیاج بمیكروبات تكون في العادة ضعیفة القدرة علي احداث ٦ – ٤عمرها 

  . الأمراض
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وعند تشریح جثة وجد ان طحال الحیوانات المریضة خال من كل من المراكز اللمیفاویة 

نسجة اللیمفاویة داخل العقد اللیمفاویة كما ان حول الشرایین كما تفتقد الجلوبیولینات والأ

ویحمل جین منتجي العوامل الوراثیة لمرض . هناك نقص شدید في نمو الغدة التیموسیة

  .CIDالنقص المناعي المركب 

  :فقد جاماجلوبیلین الدم 

 كما انها خالیة من الجلوبیولیات المناعیة علاوة علي  Bوفیه یكون فیه خلو الدم من خلایا

  عدم  وجود اي مراكز نشطة داخل الانسجة اللیمفاویة

  : الانتفائي IgMالنقص 

 الإنتفائي في الخیول وفیه تعاني الخیول من أورام IgMتم وصف عدة حالات من عوز 

  .IgMالجهاز التنفسي ویكون الوظائف المناعیة فیه طبیعیه باستثناء غیاب 

   :Immuno defeciencie of cattleنقص المناعة في الماشیة 

تكمن في بعض الماشیة الدانماركیة خلیة جسدیة مستحیة لنقص نسیج التوته ونقص الخلایا 

 اسابیع تبدأ تقاسي من قروح جلدیة  ٦اللمیفاویة وتولد العجول المریضة صحیحة ولكن بعد 

 شهور ٤شدیدة واذ لم یتم علاجها تنفق بعد اسابیع  قلیلة ولم یعش اي منها لأكثر من 

 ونقص T الأعراض هو فقدان شعر الارجل وتقرن حول الفم والعین ونقص في خلایا وأهم

في المناعة الخلویة واذا عولجت هذه العجول باعطاءها  اكسید الزنك عن طریق الفم فانها 

تشفي تماما وتكتسب القدرة علي تصعید استجابة مناعیة خلویة طبیعیة ولذا یعتقد ان 

دها عدم كفاءة في امتصاص الزنك من الأمعاء حیث یحتاج الحیوانات المعتلة یكون عن

 antigen للزنك حتي تمكنها التعامل مع المستنضد Tخلایا 

   :Selective IgG2 Deficiency الإنتفائي IgGنقص  -

من  % ٢ : ١تم تسجیل حدوث هذا النقص في الماشیة الدانماركیة الحمراء حیث تعاني 

جلوبیولین المناعي مما یجعلها لدیها مزید من الاستعداد هذه الماشیة تعاني نقصا من ال

  .Gangrenous mastitisللإصابة بالإلتهابات الرئویة والتهاب الضرع الغنغریني 

  



 
 

١٢١٣

   :Immuno deficiencies of  Chickensالنقص المناعي في الدجاج  -

 سلالة  الانتقائي  كما یوجد عند الطیور منIgA نقص OSیوجد عند الطیور من ذریة 

١٤٠ USD یعرف بخلل جاما جلوبیولین الدم وفیها یكون مستوي الجلوبیولین المناعي 

 ومن المحتمل ان  IGg یوم بعد الفقس  ثم بعد ذلك یهبط مستوي ٥٠طبیعیا لمدة حوالي 

  .یكون سبب ذلك تكون خلایا كامنه نوعیة

   :Secondry Immunological Defectsعیوب مناعیة ثانویة  -

 النقص المناعي یمكن ان تحدث نتیجة لعیب خلقي في جهاز مناعة الحیوان ، فإن مع أن

ومن المحتمل ان . اكثرها شیوعا هي العیوب الثانویة الناتجة عن اثارة یمكن التعرف علیها

تكون الفیروسات  هي أهم مسببات العیوب المناعیة الثانویة فنجد ان مرض الاسهال 

قدرة علي احداث تلف شدید واسع المدي بالانسجة اللیمفاویة  لها الBVDالفیروسي البقري 

فضمور الغدة التیموسیة وقلة الغدد اللمیفاویة بالدم هي من السمات الشائعة لكثیر من 

  .الاصابات الفیروسیة

ان تخلیق الجلوبیولینات المناعیة تقل كثیرا في الحیوانات التي تعاني من نقص في البروتین 

  .د ان الكبت المناعي یحدث في الحیوانات التي تعاني من سوء التغذیةالغذائي وعلیه نج

   :Neoplasma of lymphoid Cellsاورام الخلایا اللیمفاویة  -

یتطلب حدوث استجابة مناعیة تنبیه خلایا حساسة للمستضد وذلك عن طریق تعرضها 

مایز، ان كل اعمال بكیفیة مناسبة لذلك المستضد فتستجیب  بطریقة محكمة بالانقسام والت

الجهاز اللیمفاوي تحتاج لانضباط صارم للاستجابة الخلویة وان اي قصور في هذا 

  .الانضباط یؤدي الي تكاثر غیر محدود للخلایا اللیمفاویة  وحدوث اورام

  : علاقة العناصر الغذائیة بالاستجابة المناعیة 

   :البروتین : ًأولا 

ًعلائق الطیور تعتمد اساسا عل كمیة الاحماض الامینیة ان الحاجة الى البروتین الخام فى 

ًفى العلائق والتى غالبا تحتاج الى اضافة بعضها خلال عملیات تصنیع الاعلاف لضمان 

تغطیة الاحتیاجات للأحماض الامینیة الضروریة، وقد وجد أن الطیور التى تتغذي على 



 
 

١٢١٤

 فى الاستجابة المناعیة ًعلف محتواه منخفض فى الاحماض الامینیة أظهرت انخفاضا

 الثانویة لخلایا كرات الدم الحمراء للأغنام IgGالمتاخرة، وقلة فى انتاج الاجسام المضادة 

SRBC.   

  : الطاقة : ًثانیا 

لكل طائر احتیاجاته الغذائیة من السعرات الحراریة وقد یكون هناك صعوبة فى امتصاص 

 الغذاء بالكمیة الكافیة لتغطیة احتیاجاته، السعرات الحراریة او عدم القدرة على استهلاك

ولدراسة آثار نقص السعرات على الاستجابة المناعیة لدى الدجاج فإنه یجب ضبط وتحدید 

كمیة السعرات الحراریة فى الاعلاف لضمان ان الاستهلاك المتزاید للدجاجة ذات النقص 

ة الاخري مما یقلل من آثار فى السعرات لم ینتج عنه افراط فى الاستهلاك للمواد الغذائی

السعرات على المناعة، وقد وجد أن الطیور التى غذیت على علف محتواه من السعرات 

 مرة أو اكثر من الطیور التي ٣-٢الحراریة منخفضة كان معدل الامتصاص الغذائي من 

غذیت على علف متزن فى محتواه من السعرات الحراریة، ولذا فإن الاجسام المضادة 

یة لدى الدجاج المغذي لعلف محتواه منخفض فى السعرات الحراریة كان أكثر وذلك الأول

بسبب الاستهلاك الزائد لبقیة العناصر الغذائیة الأخري لكل وحدة وزن من الجسم اكثر منه 

  .ًنقصا فى السعرات المستهلكة

 فى وقد أوضحت الدراسات الحدیثة تقیید المناعة وكتبها بانخفاض الأحماض الامینیة

استهلاك العلف منخفضة فى محتوى السعرات الحراریة، كما ان مستویات الاجسام المضادة 

  .ًكانت أكثر انخفاضا لدي الدجاج ذات النقص فى السعرات الحراریة وفى الحمض الأمیني

   تأثیر العلف المنخفض الطاقة علي آداء الكتاكیت)٢٤٨(جدول 

  العلیقة

ME 
(Kcal/kg) 

مثیونین ، 

  %سیستین 

وزن الجسم 

 ١٤عمر 

  )جم(اسبوع 

علف المستهلك ال

من عمر یوم حتى 

  )جم( اسبوع ١٤

الكلیو كالوي المستهلك 

 جم من وحدة ١٠٠لكل 

  وزن الجسم

المثیونین، السستین المستهلك 

جم من وحدة ١٠٠بالجرام لكل 

  وزن الجسم

  ٣.٤  ٤٠٤   جم٧٥   جم١٩٨  ٠.٨٩  ١٠٥٦

  ١.٣  ٤٦٥   جم٩٦٥   جم٢١٩  ٠.٣٠  ١٠٥٦

  ١.٤  ٤٨٥   جم٨٧٠   جم٥٦٢  ٠.٨٩  ٣١٣٦

  



 
 

١٢١٥

  : الأحماض الأمینیة : ًثالثا 

  تأثیر نقص الحمض الامینى على مناعة كتاكیت التسمین) ٢٤٩(جدول 

  التأثیر الملحوظ  الحمض الأمیني الناقص

  تثبیط انتاج الاجسام المضادة   مثیونین

  تثبیط انتاج الاجسام المضادة  فالین

  ج الاجسام المضادةتثبیط انتا  ثریونین

  : المثیونین 

 وآخرون بتحصین الكتاكیت بلقاح النیوكاسل فى عمر Bhargavaأظهرت دراسات قام بها 

  اسبوع من التحصین ان الدجاج المغذي على٣-٢ یوم وقیاس الاجسام المضادة بعد ٤

بأحماض امینیة كبریتیة مثل المثیونن قد تنتج عن ذلك زیادة فى % ٦,٠ –٢,٠

hemagglutination inhibition (HI)١.١-٧,٠  بالمقارنة بمستویات اكثر سواء %

  .من المیثونین

) TSAA( وآخرون ان الكتاكیت المغذاه بأحماض امینیة كبریتیة كلیة Bhargavaأكد 

% ٧,0 كانت لدیها مضاعفات فیروسیة اكبر من الخلایا من تلك المغذاه ب% ٥,٠ بنسبة

)TSSA (رت مرة أخري انه عندما تم تحصین الكتاكیت الفاقسة وفى دراسة لاحقة اظه

باللقاح الحي فقد زادت عیاریة الاجسام المضادة لدى الدجاج الذي تغذي على علائق بها 

% ١.١وذلك مقارنة بالدجاج المغذي على )  TSSA% ٠.٤(نقص فى المیثونین 

(TSSA)لمناعیة حتى قبل ان ، كما أن المستویات الوفیرة من المیثونین تثبط الاستجابة ا

تؤثر على النمو ویجب توضیح أهمیة التنشیط المناعي الذي تسببة مستویات ضئیلة من 

المیثونین الغذائي وقد لوحظ أن التحصین لفیروسات النیوكاسل وطفیل الكوكسیدیا یكون 

أكثر شدة لدى الدجاج الذي یعانى من نقص المیثونین فى غذائها بالمقارنة بالدجاج الذي 

  .تغذي على مستویات مناسبة من المیثونینی



 
 

١٢١٦

  :الثریونین 

أوضحت التجارب قلة انتاج الاجسام المضادة للقاح النیوكاسل الحي عند تغذیة الكتاكیت 

ًغذاء ینقص فى محتوى الثریونین وقد اقترح الباحثون ایضا ان النقص فى الاستجابة 

  .مینوجلوبیولینالمناعیة قد یرتبط بتركیز عال للثریونین فى جزئ الا

  :الفالین 

 وآخرون الى ان نقص الفالین ینتج عنه انخفاض فى انتاج الاجسام Bhargavaتوصل 

المضادة للفیروس والسبب ارجعه بعض الباحثین الى أن هذا الامر یرتبط بمستوي الفالین 

  .العالي فى جزئ الامینوجلوبیولین

  :المعادن : ًرابعا 

یوان والنمو ووظائفة البیولوجیة والمعادن تشترك فى مجموعة تعتبر المعادن هامة لصحة الح

متنوعة من الانشطة التمثیلیلة مثل الاتزان القاعدى الحامض والاتزان الاسموزى وانشطة 

الانزیمات، ویبدو ان التغیرات فى هذا الانشطة البیولوجیة قد یكون لها أثر شدید على 

  .الوظیفة المناعیة لدى الحیوان

  : النحاس 

الى ) ppm 100( ان اضافة سلفات النحاس بتركیز Hegde and Rongacherأوضح 

الغذاء نشط استجابة الاجسام المضادة الاولیة للسالمونیلا بللورم، ولكن لم تنشط الاستجابة 

  .الثانویة، وقد یرجع هذا الى ان سلفات النحاس تعمل بوصفها مضادة للمیكروبات

  :الكوبلت 

الكوبلت له دور فى اتمام وظیفة الاعضاء اللیمفاویة المسئولة عن اثبتت الدراسات ان 

  .الاستجابة المناعیة فى الدجاج

  :الصودیوم ، الكلورید 

 لدي الكتاكیت الصغیرة، SRBCالصودیوم والكلور یخفضان من انتاج الاجسام المضادة لـ 

اظ على والامتصاص الضعیف لهذه العناصر سوف یقلل من افراز هذه العناصر للحف

التوازن الاسموزي داخل الخلایا وخارجها فإن ذلك ینتج عنه تركیز متزاید من المكونات 



 
 

١٢١٧

البلازمیة الاخري داخل الخلیة، والاستجابة المناعیة الناقصة قد ترتبط بتركیز الغذاء 

البلازمي، واذا كان الأمر كذلك فیمكن تدعیم الاستجابة المناعیة بإعادة التغذیة لهذه 

  .العناصر

  :الزنك 

.  زنك ثبطت انتاج الاجسام المضادةppm 6 ان الطیور المغذاه بـ Burnsافاد العالم 

  .والجدول التالي یوضح تأثیر نقص العناصر على الاستجابة المناعیة للطیور

  تأثیر نقص بعض العناصر على الاستجابة المناعیة للطیور) ٢٥٠(جدول 

  التأثیر الملاحظ  نقص العناصر

  )Humoral – Immunity(ثبط انتاج الاجسام المضادة ی  كلورید

  )Humoral – Immunity(یثبط انتاج الاجسام المضادة   النحاس 

  )Humoral – Immunity(یثبط انتاج الاجسام المضادة   الحدید

  )Humoral – Immunity(یثبط انتاج الاجسام المضادة   الصودیوم

  )Humoral – Immunity(یثبط انتاج الاجسام المضادة   الزنك

  : الفیتامینات : ًخامسا 

ًشهدت آثار نقص الفیتامینات او زیادتها لدى الطیور بحوثا مكثفة اكثر من المكونات 

الاخري ویتضح من المعلومات المتاحة ان التغیرات الملحوظة فى الاستجابة المناعیة 

 الدهون، والأخري الذائبة هناك الفیتامینات الذائبة فى. تتوقف على تغیر مستوى الفیتامین

  .فى الماء فالأولى یمكن ان تخزن الى حد كبیر أكثر من تلك الذائبة فى الماء

 :الفیتامینات الذائبة فى الدهون

 : Vitamin A) أ(فیتامین 

فى مجموعة وصور كیماویة مختلفة منها البیتا ) أ(المركبات المحتویة على فیتامین 

فى وجبة الحیوان للحفاظ على مقاومة المرض ) أ(ى فیتامین كاروتین، ریتینال، والحاجة ال

 وهي لیست فقط من أجل الحفاظ على بطانة الغشاء المخاطي كحاجز ١٩٣٠عرفت منذ 

ًللمیكروبات الغازیة ولكنها ایضا تؤثر على الاعضاء اللیمفاویة الاولیة والتى تؤثر بدورها 



 
 

١٢١٨

 وعلیة فإن الاستجابات المناعیة تناقصت على الاستجابة المناعیة الخلویة فتجعلها ناقصة

  .والحساسیة للمرض زادت

فى الاستجابة المناعیة حیث إن المواد الكاروتینیة یمكن ان تقوم ) أ(وقد یرجع دور فیتامین 

هذا النشاط قد یحمي خلایا . بوظیفة مضاد للمؤكسدات تحت ظروف الاكسجین المنخفض

  .البلعمة من الدمار الاكسیدي

 ١٢٨٥٠فى وجبة محتواها ) أ( ان تزاید فیتامین Brown, Tengrlyالعالمان وقد بین 

 وحدة دولیة قد خفضت نسبة انتشار المرض ٤٢٨٥٠ كجم علیقة الى ١/ وحدة دولیة

 وزاد معدل خلو الكائن من الاصابة بالكائنات الممرضة فى الدم، E.coliللدجاج المحقن بـ 

فى العلیقة قد یؤدى ) أ(ت الممرضة، ونقص فیتامین وزادت انتاج الاجسام المصادة للكائنا

الى انخفاض انتاج الاجسام المضادة وقد یؤدي الى نضوب الاعضاء اللیمفاویة، ویقلل من 

  .T.cellانقسام خلایا 

 :، السلینیوم Eفیتامین 

ًلكلیهما ادوار بیولوجیة فى منع الاكسدة الذاتیة للدهون وخصوصا فى الاغشیة الخلویة، ) أ(

 قد یؤثر على نمو الاعضاء Eوأوضحت دراسة حدیثة ان نقص كل من السلینیوم وفیتامین 

  . اللیمفاویة وهى الطحال، البرسا، الغدة التیموثیة

ً یزید من الاستجابة المناعیة للأنتیجینات الفیروسیة وایضا یزید من تضاعف Eفیتامین 

كثیر من الابحاث مدي ، كما أظهرت الHelper T.cell (Th) خاصة T.cellخلایا 

العلاقة بین المناعة والتغذیة من خلال دور التغذیة فى تنشیط جهاز المناعة، حیث لوحظ 

ً، السلینیوم تلعب دورا مهما فى تنبیة خلایا Eًان كلا من فیتامین  ًT.cell ،وزیادة نشاطها 

امة  السT، خلایا T.helper المساعدة T انواع خلایا ٣وهذه الخلایا مقسمة الى 

Tcytotoxic خلایا ،T المشجعة T suppressor ویتضح دور خلایا ،T فى انها تقوم 

 Eبمهاجمة الاجسام الغریبة حیث تنشط وتتحول الى خلایا التهامیة، كما لوحظ ان فیتامین 

 الاستجابة المناعیة الخلویة من خلایا تنبة humoral-responseًیعمل على تنبیة كلا من 

  . واحداث التعاون بینهما فى مقاومة الامراضT.cell-B.cellًكلا من 



 
 

١٢١٩

وكذلك تنبیه الاستجابة المناعیة بواسطة الاجسام المناعیة ویتضح دور التغذیة فى 

 Se, vit Eالاستجابة المناعیة وتنشیط جهاز المناعة من خلال اظهار اعراض نقص 

  :التالیة

 .ارتشاح فى العضلات .١

 .ضمور وتلیف فى العضلات .٢

 القلب والعضلات وبعض الانسجة وذلك راجع الى زیادة النفاذیة وذلك اودیما فى .٣

یؤدي الى تراكم السوائل تحت الجلد وتلونة باللون الخضر والراجع الى تكسیر 

 .الهیموجلوبین

حدوث تغیرات باثولوجیة فى الاعضاء التناسلیة لكل من الذكور والاناث وبالتالي  .٤

 .لیؤدى الى انخفاض فى الخصوبة والتناس

  : فى المناعةSe, Eدور فیتامین ) ب(

 كمضاد اكسدة بیولوجى حیث من المعروف ان معظم الخلایا یتكون Eیلعب فیتامین 

غشاؤها من فوسفولیبدات وبالتالي فإنها فى حاجة الى حمایة من الاكسدة من خلال الشقوق 

للخلایا التى یقوم الحرة الناتج عن عملیات التمثیل الغذائي داخل الجسم ومن أهم الامثلة 

 . بحمایتها هى المیتكوندریا التى تعتبر هى مصدر الطاقة للكائن الحيEفیتامین 

ًیلعب السلینیوم كذلك دورا هاما حیث انه یدخل فى تركیب انزیم الجلوتاثیون والذي یقوم  ً

 .بهدم نواتج عملیات التمثیل الغذائي والتى تعمل ضد أغشیة الخلایا وبالتالى تدمیرها

 

  : علي المناعة فى الاسماك Se, Eدور فیتامین ) ج(

 علي علائق Rainbow trout عند تربیة الـ Hilton, 1980 لم یلاحظ العالم -١

) 0.4 IU/g (Eونسب مثلى من فیتامین ) mg/kg 0.07(محتواها منخفضة فى السلینیوم 

لك لم یلاحظ اى اى اختلافات فى وزن الجسم النهائي او معدل الاستفادة من الغذاء وكذ

 عدم حدوث اى postonتغیرات هستولوجیة او تغیرات فى الكبد وعلى العكس أكد العالم 
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تغیرات فى صغار السالمون عند التغذیة على علیقة خالیة من السلینیوم بینما لاحظ حدوث 

  .تغیرات فى وزن الجسم النهائي على السالمون الكبیر وقد فسر ذلك على اساس

 .السلینیوم یزید مع زیادة النموالاحتیاج الى 

حیث ) السلینیوم الذائب فى الماء (Water borne seleniumلابد ان یوضع فى الاعتبار 

ان الاسماك تختلف عن باقى الثدییات فى انها یمكن أن تحصل على احتیاجاتها من 

بد ان ، ولذا لاmg/L 01..المیاة، ولقد أكدت الدراسات ان نسبة السلینیوم فى الماء هى

 . الذائب فى الماءSe كمیة Seیؤخذ فى الاعتبار عند دراسة الاحتیاجات الاسماك من 

ً ان معظم الاجسام المضادة تتكون اساسا من البروتینات وجزء Gershwin لاحظ -٢

بسیط من الكربوهیدرات وعلیة فإن سوء التغذیة من خلال نقص البروتین یؤدى الى ضعف 

بالتالى یؤدى الى ضعف جهاز المناعة وعلیة من وجهة نظر تكوین الاجسام المضادة و

 Se, Eالتغذیة انه عند تغذیة اسماك البلطي على علیقة غیر متزنة فى محتواه من فیتامین 

 وهو البروتین Globulinیؤدى الى نقص بروتینات البلازما وبالتالى یؤدى الى انخفاض 

  .المسئول عن تكوین الاجسام المضادة

فى % ٢,٠  بمعدلSRBC عند حقن اسماك البلطي بـ ،El Haroun, 1998 لاحظ -٣

نقص فى  ( E مستویات من فیتامین ٣العضلة الظهریة لاسماك البلطى وعند التغذیة على 

 كان Se، وكذلك نفس المستویات من )E فیتامین 2NRC, E فیتامین NRC, Eفیتامین 

 من فیتامین NRCلتى تحتوى على أقل معدلات النفوق فى حالة التغذیة على العلائق ا

2NRC, 50 mg/kg E8.. من السلینیوم mg/kg وكذلك سجلت اعلى قیم بالنسبة 

، ) Hydrogen peroxidese( فى نفس العلائق SRBCلقیاسات المناعة على تكسیر 

)hemolysin titer ( ولقد تم تفسیر ذلك على اساس دور فیتامینSe, E فى جهاز 

 والتعاون بینهم وزیادة نشاط تكوین الاجسام  B, Tخلال تنبیة خلال المناعة وتنشیطة من 

  .المضادة من خلال زیادة بروتینات البلازما
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 : فیتامین د -٣

یزید من انتاج ونشاط خلایا ) داى هیدروكسي كلو كلیفیرول) (2D3 1.25 (OH)(وجد أن 

T خلایا ، ویدعم عمل السمیة الخلویة للخلیة البلعومیة الكبیرة وكذلكMacrophage.  

  :Kفیتامین   -٤

لیس له اثر واضح فى التأثیر على الاستجابة المناعیة وان كان له دور كبیر فى عملیة 

  .تجلط الدم

  :الفیتامینات الذائبة فى الماء ) ٢(

  :  فیتامین ج -١

ًیلعب دورا هاما فى انخفاض هرمون الكورتیكوستیرون الذي یؤثر على الجهاز المناعي  ً

، له دور فى تخلیق الفینایل آلانین، التربتوفان WBCخفاض اعداد كرات الدم البیضاء بان

  :والتى فى حالة غیابها یؤدى الى 

  انخفاض المناعة فى الدمHomoral Immunity. 

  انخفاض المناعة الخلویةCell Mediated. 

  یساعد فى عملیة تخلیقB.cellانتاج اجسام مناعیة ،. 

 : فیتامین ب -٢

 لحدوث الإستجابة المناعیةمهم . 

 له دور فى تخلیق الاجسام المناعیة. 

اما البیوتین، النیاسین، الكولین، حمض الفولیك، حمض البانتوسیانیك لیس له دور واضح 

  .الا انها فى حالة نقصها تؤخر من انتاج الاجسام المضادة للسالمونیلا
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  Immunological Function of Vitaminsالدور المناعى للفیتامینات 

 Fat Soluble Vitaminsالفیتامینات الذائبة فى الدهون  -١

  الدور المناعي  الفیتامین

 .یزید من انتاج الاجسام المناعیة A) أ(فیتامین 

 .Lymphokinesیزید من انتاج 

 .له دور فى تكوین الاعضاء اللیمفاویة الأولیة

 .Phagocyte cellsالمحافظة على خلایا 

الاغشیة المخاطیة المبطنة للقصبة الهوائیة والقناة الهضمیة والتى تحتوى على الحفاظ على 

  .حویصلات وعقد لیمفاویة وبالتالى لها دور فى مهاجمة الكائنات الحیة الدقیقة

 .یزید من الاستجابة المناعیة للأنتیجینات الفیروسیة  SE,Eفیتامین 

 .Macro phageیساعد على ظهور عمل 

 .IGm, IGg التى تنبه helpher T.cell وخاصة T.cellخلایا یزید من تضاعف 

 .مضاد لسمیة كثیر من المواد الضارة مثل الرصاص، الزرنیخ

 .من الامعاء) أ(یساعد على امتصاص فیتامین 

 .یساعد على تخزین الكاروتین فى الكبد

ا من الكبد یمنع حالة الكبد الدهني حیث یساعد على تمثیل الدهون بصورة طبیعیة وانتقاله

الى الدم للقیام بوظائفها الحیویة حیث من الضرورى تواجد الاحماض الدهنیة الضروریة 

)EFA ( حیث باتحادها مع الجلسریدات الثنائیة تعطى فوسفولیبیدات تقوم بتكوین جدار

 .الخالیة، هذا الجدار یحتاج الى فوسفولیبیدات وبروتینات، وفیتامین هـ

 ).الفوسفولیبیدات( الضارة التى تعیق تكوین المركب السابق یمنع تكوین البروكسیدات

  .السلینیوم یزید من امتصاص فیتامین هـ فى الدواجن ویرفع مستواه فى الدم

 .Macrophageینشط تكوین   D3فیتامین 

 .IL-Iیزید من افراز 

 .Cytotoxic T.cell, Immune globulinیؤدى الى تنشیط 

  .B,Tاللیمفاویة یزید من درجة نشاط الخلایا 

لیس له أثر واضح فى التأثیر على الاستجابة المناعیة وان كان له دور كبیر فى عملیة تجلد 

  .الدم
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 Water Soluble Vitaminsالفیتامینات الذائبة فى الماء  -٢

  الدور المناعي  الفیتامین

ًیلعب دورا هاما فى انخفاض هرمون الكورتیكوستیرون والذي   )C(فیتامین  یؤثر فى انخفاض الجهاز ً

 :المناعي عن طریق

 .WBCانخفاض اعداد 

 .Antibodyتكوین 

 : له دور فى تخلیق الفنایل الانین، والتربتوفان والتى فى حالة نقصها یؤدى الى 

Supressed Humoral Immunity. 

Suppressed Cell Mediated Immunity. 

یریة السامة لذلك فإن اضافته بكمیة كثیرة یساعد على مقاومة الالتهابات والافرازات البكت

  .تشاعد على مقاومة الجسم للبكتریا والفیروسات

 .یعوق تكوین البروكسیدات الضارة بالجدر اللیبوروتینیة للخلایا والانسجة  ٦فیتامین ب

 .IgA, IgA, IgM وانتاج اجسام مناعیة B.cellیساعد فى عملیة تخلیق 

 .مهم لحدوث الاستجابة المناعیة

  .له دور فى تخلیق الاجسام المناعیة

  Immuno Modulation: منشطات المناعة 

  :المشاكل الخاصة بصناعة الدواجن تنحصر فى ثلاث نقاط اساسیة هى 

 :مشاكل المیكوبلازما فى الدواجن -١

حیث ان المیكوبلازما لا تتأثر بالمضادات الحیویة ولكنها تكمن فى جسم الطائر فلا 

 التخلص من المیكروبات ولا یستطیع المیكروب التغلب على الجسم وتسمي یستطیع الجسم

ً حیث لا تظهر اعراضا مرضیة عل الطائر Subclinical stage of diseaseهذه الحالة 

ولكن تحت اى مؤثر خارجى مثبط للمناعة تتمكن المیكوبلازما من الطائر وتظهر 

  .الأعراض المرضیة ولذلك یجب رفع مناعة الطیور
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 :مشاكل الصحة العامة  -٢

تتمثل فى تطهیر العنایر والتهویة ودرجة الحرارة والتغذیة حیث ان ارتفاع درجة الحرارة هى 

أحد العوامل المجهدة للطائر والتى تثبط مناعته وبالتالى یكون أكثر عرضة للاصابة 

  .بالأمراض ولذا یجب رفع رد الفعل المناعي للطیور

 :لمختلفة مشاكل التحصینات ا -٣

مما لاشك فیه أن عملیة التحصین تعتمد على شقین اساسیین أولهما نوع التحصین ورد 

الفعل المناعي للطیور فمن المؤكد ان نوع التحصینات تكون جیدة حیث تصنع معظمها فى 

الخارج وتكاد تكون مسألة تداول اللقاح بطریقة خاطئة تمثل نسبة قلیلة لكي تؤثر على 

 وبقى رد الفعل المناعي لدى الطیور، فالطیور التى مناعتها قویة یكون رد عملیة التحصین

  .ًالفعل المناعي قویا والعكس صحیح، لذا یجب رفع مناعة الطیور للاستجابة للتحصین

  : منشطات المناعة 

 : منشطات مناعة غیر متخصصة 

 .مثل فیتامین ج وفیتامین هـ: الفیتامینات  .١

مثل الزیوت المعدنیة ولذلك تضاف هذه الزیوت الى : منشطات مناعة كیمیائیة  .٢

 .معظم اللقاحات

 ) :بیولوجیة: (منشطات مناعة متخصصة 

  :منشط مناعة بیولوجیة یتكون من نوعین من البكتریا 

 وهى Prodpiobacterium granulosumخلایا غیر نشطة اى خاملة من  .١

 .بكتریا موجبة لجرام

 .Lipopolysacharides E.Coliجدار الخلیة  .٢

  : وتتلخص كیفیة تأثیرة فى 

  المنشط عادة یحتوى على نوعین أو اكثر من البكتریا الغریبة على الجسم یعمل

على تنبیه الجشم لتنشیط الجهاز المناعي لدى الطیور ولینشط المناعة الخلویة اى 
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 والخلایا البلعمیة macrophagesینشط ویزید من عدد الخلایا المناعیة مثل 

  .B, T والخلایا اللیمفاویة من نوع Lymphocyteو الأكولة 

  ًوینشط ایضا المناعة الدمویة من خلال : 

  .IgM, IgG, IgAیزید من الاجسام المناعیة مثل  .١

یقوى من مناعة الاغشیة المخاطیة المبطنة للعین والانف والاذن وفتحة  .٢

 .المجمع

 .یزید من نشاط الاهداب التنفسیة .٣

 الموجودة فى افرازات الدموع وافرازات Lysozomeیزید من نشاط انزیم  .٤

الانف ویؤثر هذا الانزیم على بعض الانواع من البكتریا مثل بكتریا موجبة 

 .Gram+ve Cocciلجرام 

 وخلایا Macrophage من خلایا Interleukinیزید من افرازات مادة  .٥

 .اللیمفاویة

 .T. Lynphocytes, B: یزید من عدد الخلایا اللیمفاویة بنوعیها .٦

Lymphocytes. 

یزید من عد بعض الخلایا المناعیة الموجودة بصورة طبیعیة فى الدم مثل  .٧

(Natural Killers) NK cell. 

 .Memmory cell" الخلایا الارشیف"یقوى من خلایا الذاكرة  .٨

 فى العصارات IgA, IgM, IgG; (IgE)یزید من نسبة الاجسام المناعیة  .٩

 .الهاضمة

 .Curtisoneورتیزون فى الدم یقلل من نسبة الك .١٠

 .یساعد على نمو الاعضاء اللیمفاویة المكونة للجهاز المناعي .١١

  :استخدام هذه المنشطات المناعیة

 كمنشط مناعي لجهاز المناعة فى الجسم اما بمفردة او مع بعض IM-104یستخدم 

  : التحصینات أو الادویة ولذلك ینصح استخدامه فى الحالات الآتیة 
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 .ث أى مشاكل مرضیةبدایة حدو .١

حدوث حالات وبائیة عالیة مزرعة سلیمة یستخدم فیها التحصینات ضد الامراض  .٢

 .الوبائیة وانتشارة الى المزرعة السلیمة

 – New Castle – Gumboro – Marekالامراض المثبطة للمناعة مثل  .٣

Leukosis – Mycomplasma – Coccidia – Chicken anaemia – 

Pox fowel. 

 – التزاحم – نقل الطیور –الاجهاد المثبطة للمناعة مثل الحرارة والبرودة حالات  .٤

 . التحصینات– بدایة انتاج البیض – القلش – قص المنقار –زیادة الامونیا 

 .الوقایة من وبائیة امراض الجهاز الهضمیى المسببة للإسهال .٥

 .مع التحصینات المختلفة لرفع كفاءة التحصینات .٦

 –ت الحیویة المختلفة ضد بعض الامراض مثل المیكوبلازما تستخدم مع المضادا .٧

Collibacillusis – كولیرا الدواجن – Coryza امراض – الطیور المعدیة 

 .تنفسیة مزمنة فى الطیور

یقلل من رد الفعل المناعى أى نسبة النفوق التى یحدثها التحصین ضد لقاح  .٨

ILT. 

 .ًحالات نقص إنتاج البیض كما ونوعا .٩

  :  الناتجة من استخدام المنشطات المناعیة الفوائد

 .ًیقلل نسبة النفوق مبكرا  .١

 .یحد من المشاكل من البدایة .٢

 .یقلل من شدة الامراض الوبائیة الحادة .٣

 .یحسن من رد الفعل المناعي ضد اللقاحات الحیة والمیتة .٤

 .یساعد على تجانس المناعة الامیة المتنقلة من الام .٥

 .Cortisolختلفة بتقلیل نسبة مادة یحد من عوامل الاجهاد الم .٦

 .یمنع ویقاوم الامراض الوبائیة المثبطة للمناعة .٧
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 .IgAیقلل من حدوث الاسهال یسبب تأثیرة على الأجسام المناعیة  .٨

یزید من كفاءة رد فعل التحصینات واستجابة الطیور الى المضادات الحیویة  .٩

 .والعلاجات بصفة عامة

  :شروط المنشط المناعي 

 .سائل یسهل استعمالهمستحضر  .١

 . درجة مئویة٢٥-٨مستحضر ثابت تحت الظروف من درجة الحرارة  .٢

 .لیس له أثر تراكمي فى الجسم .٣

 .لیس له اعراض جانبیة .٤

 .لیس له تداخل عند استخدامة مع الادویة الاخري .٥

 .لیس له مقاومة داخل الجسم .٦

  (*) :فائدة التغذیة لجهاز المناعة 

یا متعددة لكل منها وظیفتها الخاصة لتخلیص الجسم من یتألف الجهاز المناعي من خلا

وهي مسؤولة  «B-cell» فهناك الخلایا اللمفاویة البائیة. السموم والمیكروبات التي تفتك به

 وهي متعددة الأغراض، فمنها  T-cellعن انتاج الأجسام المضادة، والخلیة اللمفاویة التائیة

لتي تمثل قیادة الجهاز المناعي النوعي وتقوم بتنبیه ا (T-helper cells) الخلایا المساعدة

التي تلتحم مع  (cytotoxic) الخلایا البائیة لإنتاج الأجسام المضادة، وهناك الخلایا القاتلة

التي تلجم النشاط  (T-suppressor cells) ثم هناك الخلایا الكابحة. الأجسام وتدمرها

 جسم الغریب، وهناك الخلایا الأكولةالزائد للجهاز المناعي بعد القضاء على ال

(macrophage) التي تتعرف إلى تركیب الخلایا والأجسام الغریبة بعد تدمیرها.  

وهذه الخلایا قاطبة تتواجد معظمها في الجهاز الهضمي إما في الأوعیة الدمویة أو الأغشیة 

یتأثر بعدة عوامل ً ونظرا لأهمیة الجهاز المناعي، فهو .المخاطیة أو في الغدد اللمفاویة

والحالة النفسیة والنشاط البدني ونوع الغذاء ) نسبة التلوث(خارجیة، كالبیئة المحیطة به 

  .وكمیته حتى یقوم بمهامه على أكمل وجه

                                                           
(*)
 .net.brooonzyah.www://http الموقع الإلكترونى –قسم التغذیة العلاجیة : المصدر  
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قد یؤدي نقص بسیط في أي من العناصر الغذائیة إلى ضعف كفاءة الجسم في محاربة 

بین أن لها دورا أساسیا في بناء الجهاز ومن أهم هذه العناصر التي ت. الأمراض أو العدوى

وبعض آثار المعادن » ، الفولاسین٦أ، ج، هـ، ب«المناعي وأداءه هو البروتین، فیتامین 

  .مثل الزنك والسیلینیوم والحدید والنحاس

أما البروتین والأحماض الأمینیة فهي مهمة لصناعة كریات الدم البیضاء ومضادات 

كما تكون البروتینات الأنزیمات التي تقوم بتخلیص الجسم .لایاالأجسام ولنمو وانقسام الخ

من المواد السامة، لذلك تقل قدرة الأفراد الذین یتناولون غذاء قلیل بالبروتین على طرد 

  .السموم خارج الجسم وتقل مقاومتهم للتأثیر السام لبعض الأدویة والكیماویات

لیة وهي موجودة في الحلیب والأجبان البروتینات المنشودة هي ذات قیمة بیولوجیة عا

 حصص یومیا والحصة ٧-٦ویحتاج الفرد البالغ إلى . والبیض والسمك والدجاج واللحوم

 أما الفیتامینات بصورة عامة . جرام من اللحوم والجبن٣٠ كوب من الحلیب أو ١تعادل 

یق الهرمونات تكسب جدار الخلایا القدرة على محاربة الفیروسات ومساعدة للإنزیم في تخل

یحافظ على سلامة الخلایا الطلائیة الموجودة في الطبقة الخارجیة الواقیة : فالفیتامین أ 

وتتمیز هذه الخلایا بأنها . للجلد وفي الخلایا المبطنة للجهاز التنفسي والهضمي والتناسلي

فار البیض والفیتامین أ متوفر في منتجات الألبان والزبدة وص. في حالة مستمرة من التجدید

بكثرة في ) التي تتحول إلى فیتامین أ( وتوجد الكروتینات .والكبد وبعض الأسماك المدهنة

النباتات وخاصة في الخضار الخضراء متحدة مع صبغة الكلوروفیل مثل الخس، الجرجیر، 

  .كما یوجد بوفرة في البروكلي والبطاطس والجزر والكانتلوب والمشمش. السلق، الكرنب

یساعد الخلایا على التنفس . فهو من أهم مضادات الأكسدة في الجسم: ین هـ أما فیتام

ویدخل في العملیات الحیویة التي تؤدي إلى انطلاق الطاقة من الكربوهیدرات والدهون 

 یوجد هذا الفیتامین بكثرة في .كما یساعد على عدم تكسیر كریات الدم الحمراء. والبروتینات

صفار البیض، الخضار " كاللوز و البندق" والمكسرات -لقمح  نواة ا-الزیوت النباتیة 

تكمن أهمیة هذا الفیتامین في مقدرته على حمایة فیتامین أ، ج من . الورقیة الخضراء

  .التأكسد



 
 

١٢٢٩

أما الفیتامین ج فله دور كبیر في رفع مناعة الجسم والتئام الجروح والحد من الحساسیة، 

ویدخل في إفراز هرمونات الغدة النخامیة ویسهل كما یثبط عمل المسرطنات في الجسم، 

والإنترفرون  (Immunoglobulin) تصنیع الكریات الدم البیضاء وصناعة

ویوجد فیتامین ج في . والبروستاجلندن، له خاصیة مضاد للفیروسات وطارد للسموم

لفوف، الأطعمة النباتیة المصدر في الخضر الورقیة الطازجة والطماطم،الفلفل الرومي ،الم

  .، الجوافة، الفراولة، الأناناس، والكیوي)البرتقال، الیوسفي(البطاطس، والحمضیات 

فهو من الفیتامینات المهمة لأداء الجهاز العصبي، صناعة : ٦أما الفیتامین ب

  . الهیموجلوبین ونمو كریات الدم الحمراء

طاطس والموز من أغنى وتعتبر الخمیرة وجنین القمح والكبد والحبوب الكاملة والبقول والب

 أما حمض الفولیك فله دور هام أیضا في تكوین خلایا الدم البیضاء والحمراء في .المصادر

 ویوجد الفولاسین في الكبد والكلاوي والبقول والخضر الورقیة الخضراء الداكنة .نخاع العظم

  . وخاصة السبانخ والبروكلي

الخبز الأسمر والبقول الجافة من المصادر كما تعتبر اللحوم البقریة الحمراء والبطاطس و

  .الجیدة للفیتامین

أما السیلینیوم فهو معدن متوفر في التربة یعمل كمادة مضادة للأكسدة للوقایة من سرطان 

الجلد وأمراض الشرایین التاجیة، ومضاد للفیروسات، یرفع نشاط الخلایا اللمفاویة التائیة 

یمكن للفرد أن .  فهو یعزر عمل الفیتامین هـ (Natural killer cells) والخلایا القاتلة

یحصل على كمیة وافیة من السیلینیوم بتناول حصص غذائیة من الحبوب الكاملة یومیا مع 

الكرنب أو الجزر أو الكرفس والخیار والثوم والعدس والبصل وفول الصویا والسبانخ وبذور 

  .القمح

ستوى لكفاءة الخلایا اللمفاویة التائیة أما الزنك یعتبر عنصر أساسي لضمان أفضل م

 وتعتبر اللحوم العضویة كالكبد والكلاوي والأسماك والبقولیات .وتكوین الأجسام المضادة

  .والحلیب وخبز البر من أفضل مصادره الغذائیة



 
 

١٢٣٠

ینصح بالتقلیل من الأغذیة التي تزید من حموضة الدم مثل القهوة والشاي الأسود 

 واللحوم الحمراء لأن حموضة الدم تجعله وسطا مناسبا لنمو والسكریات والحلویات

ویفضل زیادة تناول الماء . ویفضل تناول الأسماك والبقولیات كبدیل جید للحوم. الفیروسات

  وینصح بإتباع غذاء متوازن تتوافر فیها جمیع الأطعمة المذكورة .وشرب الشاي الأخضر

  .سلیمسابقا ویمكن بذلك الحصول على جهاز مناعي 

  (*) : العلاقة بین التغذیة والمناعة 

تشیر العدید من الأبحاث العلمیة إلى وجود علاقة وثیقة بین الحالة الغذائیة للأفراد ومدى 

ًكما تشیر الدراسات أیضا في هذا الموضوع إلى أن التعزیز , كفاءة الجهاز المناعي لدیهم

ولكن یجب الانتباه إلى أن استعمال بالعناصر الغذائیة قد یقوي وینشط الجهاز المناعي 

بعض العناصر الغذائیة بتركیزات عالیة في صورة فیتامینات أو أملاح معدنیة أو أي 

  .عناصر أخرى قد یكون لها تأثیر سلبي بكبت أو تثبیط الجهاز المناعي

  :تأثیر نقص العناصر الغذائیة على نظام مناعة الجسم

  : نقص البروتین-١

 في الغذاء إلى كبت المناعة وارتفاع معدل الإصابة بالأمراض یؤدي نقص البروتین

ًویؤثر أیضا على حجم الغدة الثیموسیة فیصبح حجمها أقل من الطبیعي ویقل عدد , المعدیة

المنتجة لجلبیولین المناعة، والبروتینات ) B(والخلایا ) T(الخلایا اللیمفاویة وخاصة خلایا 

كاللحم والأسماك والدواجن (أو الحیوانیة ) وجلوتین القمحالبقولیات عموما (سواء النباتیة 

  .تفي بالغرض وتسد النقص في الغذاء) ومنتجات الألبان والبیض

  : نقص البروتین والطاقة-٢

یؤدي نقص البروتین والطاقة عند الأفراد المصابین به إلى إضعاف البلعمیات الكبیرة 

شاط الخلایا القاتلة الطبیعیة كما یحدث كذلك تثبط ن, في الجهاز التنفسي ) ماكروفاج(

نقص في إنتاج الأجسام المضادة في الطحال وتثبیط وظائف المناعة المتكیفة والمناعة 

                                                           
   : المصدر  (*)

                                                                                                                           
 http://manaratweb.com. 



 
 

١٢٣١

الخلویة وبالتالي تزداد نسبة الإصابة بالأمراض المعدیة وذلك نتیجة انخفاض تركیز 

  .ترفیرونالأجسام المضادة ونقص في إنتاج السیتوكینیز مثل الانترلوكین والان

  : نقص الدهون والأحماض الدهنیة الأساسیة-٣

أما بالنسبة إلى نقص , یؤدي نقص الدهون في الغذاء إلى تحسین نظام المناعة في الجسم

الأحماض الدهنیة الأساسیة فإن ذلك یؤدي إلى تقلیل تخلیق مركبات سیتوكینیز وبالتالي 

  .خلل في مناعة الجسم

  : نقص الفیتامینات -٤

الشدید في فیتامین أ یؤدي إلى ضمور الغدة الثیموسیة والطحال ونقص في إنتاج النقص 

ونقص فیتامین د یؤدي إلى ضعف الاستجابة , الخلایا اللیمفاویة وكرات الدم البیضاء

للامیونوجلوبیولین ویضعف تكاثر الخلایا اللیمفاویة والمقاومة العامة بینما نقص فیتامین هـ 

 إلى ضعف الاستجابة المناعیة ونقص الفیتامینات الذائبة فى الماء فقد ثبت أن نقصه یؤدي

  .یؤدي الى ضعف الإستجابة المناعیة

  : نقص في الأملاح المعدنیة-٥

نقص الحدید یؤدي إلى قلة المناعة الخلویة والمتكیفة ویقل تركیز الخلایا اللیمفاویة ویقل 

 وكذلك ثبت أیضا ٢ والانترلوكین ١وكین نشاط الخلایا القاتلة الطبیعیة ویقل إنتاج الانترل

قلة الاستجابة للخلایا النتروفیلیة لقتل البكتریا والفطریات وبالتالي زیادة معدل العدوى، 

فإن نقصه یؤدي إلى نقص في كرات الدم البیضاء، بالنسبة للیود نقصه : بالنسبة للنحاس

  ).النتروفیلیة( یؤدي إلى التقلیل من نشاط الخلایا البیضاء عدیدة النواة 

  :علاقة المناعة والتغذیة ببعض الأمراض الهامة

  : السرطان -*

مكونات الغذاء ثبت علمیا عن طریق البحث , الأورام الخبیثة السرطانیة تقاوم العلاج غالبا

إن الاستجابة الطبیعیة , ًأنها قد تسبب الإصابة بالسرطان وقد تؤدي إلى الوقایة منه أیضا

 فقط على وقایة الإنسان ضد الكائنات الدقیقة مثل البكتریا والفیروسات للمناعة لا تعمل



 
 

١٢٣٢

ًالتي تهاجم الجسم من الخارج فقط ولكنها تعمل أیضا على مقاومة الخلایا الخبیثة 

  .السرطانیة التي تنمو وتتكون داخل الجسم

ة ولقد أوضحت الدراسات المسحی, إن سلامة الجسم وأجهزته تحتاج إلى الدعم الغذائي

والفحوص الغذائیة أن الأشخاص المصابین بسوء تغذیة شدید یصبح الجهاز المناعي 

ًعندهم ضعیف جدا ولا یقوم بوظیفته الطبیعیة كما یحدث عندهم أیضا ضمور في الكبد  ً

والأغشیة المبطنة للقناة الهضمیة ونخاع العظام والطحال والأنسجة اللیمفاویة ولذلك فإن 

ظة على المناعة الطبیعیة ومقاومة الهجوم المتوقع والانتشار الخبیث دور التغذیة في المحاف

  .أصبح حقیقة واضحة وضرورة النظر إلیه بعین الاعتبار

  : العلاج الغذائي-*

كجم من /  سعر ٤٤- ٣٣یحتاج مریض ضعف المناعة إلى سعرات حراریة تتراوح بین 

لأكبر للسعرات الحراریة لأن وزن الجسم ویراعى أن النشویات یجب أن تكون هي المصدر ا

تؤدي إلى تثبیط ) الدهون المتجمدة في درجة حرارة الغرفة ( الدهون وخاصة غیر المشبعة 

.  جم في الیوم لكل فرد١٢٠ – ١٠٠للرجال من : البروتینات. وضعف الجهاز المناعي

ن  جم للفرد في الیوم م٥٠: الدهون.  جم للفرد في الیوم١٠٠ – ٨٠بینما النساء من 

 ٣٣حوالي : السوائل. كمیة كافیة لتغطیة السعرات الحراریة: الكربوهیدرات. مختلف الوجبات

 كجم یحتاج إلى حوالي ١٠٠كجم من الوزن لكل فرد یعني الفرد الذي وزنه / جم سوائل 

احتیاجات الجسم من الفیتامینات والمعادن تكون یومیة لأن بعضها . لتر وربع من السوائل٣

لجسم وهى توجد في الخضروات والسلطات الخضراء وقلیل من الفاكهة وثمرة لا یخزن في ا

  .ًإلى ثمرتین من الفاكهة یومیا تكفي

  (*) :المناعة والتغذیة

-"لإنسان من نعمیجب على الإنسان الحكیم أن یعتبر الصحة هى أعظم ما حصل علیه ا"

كثیر من الناس لیست لدیهم أدنى فكرة عن كیفیة المحافظة ). مقولة قالها الحكیم أبوقراط(

على الصحة الجیدة والحقیقة أن االله قد حبانا بجهاز مناعى یثیر الدهشة وكل ما یجب 

                                                           
(*)
 .com.kenanaonline://http :المصدر  
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معرفته أن الشفاء یأتى من داخل أنفسنا ویجب علینا أن نحافظ على هذه القوة العلاجیة 

  .الداخلیة و أن نعتنى بها

وكما زودنا االله بالمناعة الجسدیة فقد زودنا بالعناصر الطبیعیة السلیمة التى تدعم تلك القوة 

العلاجیة وتجعلها تمارس وظائفها الى أقصى درجة ممكنة وهذه المصادر الطبیعیة هى 

ى تدعم أجهزتنا الاطعمة الكاملة والفیتامینات والمعادن وغیر ذلك من هبات الطبیعة الت

  .المناعیة

  :المناعة

هى قدرة الجسم على التمییز بین ما هو غریب وما هو ذاتى وذلك بغرض الدفاع عن 

الجسم ضد أى هجوم خارجى أو داخلى وأیضا التعرف المبكر على اى تحورفى 

 . ومقاومة ذلك الخلایا

التى تتفاعل سریعا مع التعرض لاى هجوم میكروبى أو أخر   المناعة  الى  المناعة وتنقسم

ذات  المناعةوهى   ولكنها لاتستمر كثیرا ولذلك یحتاج الجسم الى النوع المناعى الثانى

السابق ذكرهما الخلایا الخاصة به والتى   المناعة التأثیر طویل المفعول ولكل من نوعى

تتاثر أیجابیا بعدة عوامل مثل التغذیة السلیمة والنشاط تتأثر بالحالة الصحیة التى بالتالى 

  .الجسمانى وتتأثر سلبیا بالحالة النفسیة السیئة وتقدم السن والتلوث البیئى

   :العناصر الغذائیة

وقد أثبت العلماء أن لكل عنصر غذائى دوره الفعال فى بناء خلایا الجسم وأدائه لوظائفه 

و أذا قلت أى من   الجهاز المناعى  حجر الاساس لبناء هى ولذلك تعد العناصر الغذائیة

  . وتعرض الجسم لمختلف العلل و الامراض تلك العناصر الاساسیة قلت معها المناعة

فى تصنیع الانسجة و نموها كما أنها تلعب دورا هاما فى  العناصر الغذائیة ویتمثل دور

ید الزنك والحد  العناصر الغذائیة  استبدال و تصلیح تلك الانسجة و على سبیل المثال تعمل

 على تخلیق الحمض النووى كما أن الطاقة الناتجة من حرق ١٢والفولات والفیتامین ب

 وحمض الامین تعمل جمیعا على صناعة البروتینات أما عن ٦النشویات و فیتامین ب



 
 

١٢٣٤

النحاس والحدید والفیتامین ج فكلها عناصر تعمل على التئام الجروح وكل تلك العناصر 

  .ة فى الجسم و تحافظ على حیویة تلك الانسجةتؤدى الى تكوین أنسجة جدید

وتضم الزنك و الفیتامین ج  المناعة هناك بعض العناصر التى یعرف عنها تدعیم

سدة فهى تعمل أما العناصر المضادة للاك.  وحمض الفولیك٦والبروتینات والفیتامین أ و ب

   .سویا لتتفادي مضارالجذور الحرة 

  :فى بناء مناعة الجسم  الفیتامینات والاملاح المعدنیة دور 

 ):أ(فیتامین  

أنتاج الانزیمات ویعرف ایضا بالفیتامین القوي المضاد للفیروسات كما انه یساعد على 

المضادة للبكتریا ویحتاجه الجسم فى أنتاج هورمون النمو اللازم بدوره فى تصنیع الخلایا 

  .المناعیة فأذا أنخفض هذا الهورمون أنخفضت مناعة الجسم

وینصح العلماء بتناول فیتامین أ على هیئة الخضروات الغنیة بالبیتاكاروتین والتى تتوافر 

تیة مثل المشمش والجزر والبطاط والبروكلى والسبانخ والكرنب وفى فى بعض الاطعمة النبا

الوقت الذى یمكن أن نتناول جرعة زائدة من فیتامین أ من خلال المكملات فأن هذا 

أحد العوامل المحفزة المضادة ) أ(ویعتبرفیتامین . یستحیل حدوثه عند تناول الاطعمة النباتیة

  .للاكسدة

  ):هـ(فیتامین 

اسات العلمیة أن فیتامین هـ یعمل على تحسین وظائف الخلایا، كما أن تناوله فى أثبتت الدر

كما انه یعتبرمن المواد القویة المضادة   الجهاز المناعى  حالة المسنین یؤدى الى تنشیط

لا یحقق أعلى مستوي من الفائدة عند  العناصر الغذائیة ره منللاكسدة ولكن شأنه كشأن غی

ونظرا لانه قابل . بفیتامین ج وأ جمعه  تعاطیه منفردا حیث انه یعمل بفاعلیة أكبر عند 

 الاطعمة الغنیة بالدهون فأنه یصعب للتأكسد فضلا على أنه متوافر بشكل أساسي فى

امتصاص ما یكفى منه من الاطعمة دون تناول كمیة كبیرة من الاطعمة الدهنیة وهو 

بالطبع ما یجب تجنبه ولذلك ینصح العلماء عند تناول الكبسولات المكملة أن یتناولها 

توي الشخص مع قطرة من زیت الزیتون على قطعة صغیرة من الخبز والاطعمة التى تح
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ویحذر .  هى اللوز والبندق والخضر والزیتون وزبد اللوز والفول السودانى على هذا الفیتامین

) هـ(الاطباء الاشخاص الذین یتناولون أى عقاقیر مسیلة للدم ان یتعاطوا مكملات فیتامین 

  .خوفا من الاصابة بمضاعفات

  ):د(الكالسیوم وفیتامین 

بدرجة كبیرة فأنهما یعملان على تنشیط الخلایا  الجهاز المناعى  وفیتامین د  الكالسیوم  یساعد

بفیتامین د حتى یكون قادرا على اداء   الكالسیوم  القاتلة والخلایا الاكولة ولكن یجب أن یمثل

وقد أثبتت الابحاث العلمیة ان تناول جرعة كافیة من فیتامین د والكالسیوم سوف . مهمته

لمصدر الامثل تقلل من خطر الاصابة بسرطان القولون والزبادى منزوع الدسم یعتبر ا

للكالسیوم الغذائى كما یتواجد أیضا فى بذور السمسم والخضروات ذات الاوراق الداكنة و 

فى الاسماك مثل السردین والمكاریل و فى هذه الحالة یجب تناوله بالعظام ویمكن أیضا 

-٢٠تولید الفیتامین د داخل الجسم عن طریق التعرض لحمامات الشمس لمدة تتراوح بین 

قة یومیا ونتیجة لضعف طبقة الازون وخطر الاصابة بسرطان الجلد ینصح العلماء  دقی٣٠

. بالتعرض لاشعة الشمس قبل العاشرة صباحا أوبعد الساعة الثالثة مساء فى فصل الصیف

وهى تضم الاطعمة العالیة الملوحة  الكالسیوم وهناك بعض العوامل التى تتداخل مع كفاءة

واذا كان لامفر . والدهون كما ان نسبة الكورتیزون تؤثر تأثیرا سلبیا على فاعلیة الكالسیوم

 یتناولها على هیئة جرعات مقسمة لا فیجب على الشخص أن  الكالسیوم  من تناول مكملات

 مجم فى المرة الواحدة وذلك یكون بین الوجبات ویفضل تناولها مع ٦٠٠تكون اكثرمن 

كما ینصح العلماء بتناول أخر . عصیر البرتقال أو اللبن حتى یساعد على امتصاصه

تمتص من العظام فى  الكالسیوم قبل النوم مباشرة لأن نسبة كبیرة من الكالسیوم جرعة من

  .فترة النوم

  :المركبة) ب(مجموعة الفیتامینات 

یوى للخلایا المناعیة الاكولة ومن اهم وظائف هذه المجموعة المحافظة على النشاط الح 

والتى تقضى غلى الاجسام الغریبة فى الجسم كما أن هذه المجموعة تساعد على تخلیق 

هذه الفیتامینات سرعان ما تفقد فعالیتها عند التعرض لحرارة . الاجسام المناعیة المضادة
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ة وحالات التوتر تحضیر الطعام كما أن هذه الفاعلیة تتأثر بتناول المكیفات كالشاى والقهو

والاطعمة الغنیة بمعظم أنواع الفیتامین ب تشمل . قد تؤثر فى فاعلیة هذه المجموعة

 ١٢الحبوب الكاملة ودقیق القمح والخمیرة الفوریة والموز والفول السودانى أما الفیتامین ب

  .فلا یتوفر الا فى الاطعمة ذات الاصل الحیوانى

  ):ج(فیتامین 

بالفیتامین ذو الفاعلیة المناعیة القویة وذلك لانه یؤدى الى تقویة ویعرف هذا الفیتامین 

وقد أظهرت . والاجسام المناعیة المضادة  الانسجة عن طریق تدعیم الخلایا المناعیة 

الكثیرمن الدراسات العلمیة أن الكفاءة لفیتامین ج تقل فى الاشخاص الذین یتناولون 

بكثرة كما أن هذه الكفاءة قد تقل ایضا فى المدخنین المضادات الحیویة والاسبرین والكافیین 

ولذلك ینصح العلماء المدخنین بتناول مكملات فیتامین ج لأن معدلها الطبیعى یقل فى هذه 

أما عن الاطعمة الغنیة فى هذه المجموعة فتضم الفراولة والكیوي والبرتقال . المجموعة

وبما أن فیتامین ج من الانواع التى . لجوافةوالكنتلوب والشمام والفلفل الاخضر والبروكلى وا

تفقد فاعلیتها فى أثناء الطهى یكون دائما الافضل تناولها طازجة و یعتبرفیتامین ج أحد 

  .العوامل القویة المحفزة المضادة للاكسدة

  :الماغنسیوم

لأنه هام جدا فى  الجهاز المناعى یعد الماغنسیوم أحد العوامل الاساسیة للحفاظ على صحة

فعالیة الاجسام المضادة وتنشیط تكوین الخلایا التائیة كما انه یعمل سریعا على تخفیف 

ِویمكن للشخص زیادة مقدار ما یحصل علیه من الماغنسیوم بتناول . التوتر وتحسین النوم

   .خضروات ذات الاوراق الخضراء ودقیق القمح والمكسراتالموز والحبوب وال

  :السلینیوم

السلینیوم من الاملاح المعدنیة النادرة التى توجد فى التربة ویعمل السلینیوم كمادة مضادة 

ویمكن للشخص أن یحصل .  سرطان الجلد وأمراض الشرایین التاجیة للتأكسد للوقایة من

ناول حصص غذائیة كثیرة من الحبوب الكاملة یومیا مع على كمیة مناسبة من السلینیوم بت

الكرنب والجزر والكرفس والخیار والثوم والعدس والبصل وفول الصویا والسبانخ وبذور 
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ویجب أن لا ینسى الشخص أن السلینیوم یحقق أفضل النتائج عند تعاطیه مع . القمح

  ).هـ(فیتامین 

  :الزنك

د العناصر الاساسیة لضمان أعلى مستوي لكفاءة یعتبر تناول الزنك بكمیات مناسبة أح

غیر أن تناول الزنك لا یحسن من . الاجسام المضادة داخل الجسم الخلایا التائیة وتكوین

. زنك داخل الجسمأذا كان الشخص یعانى نقصا فى نسبة ال الجهاز المناعى وظائف

ویعتبر التأخر فى ألتئام الجروح احد المؤشرات للاصابة بنقص فى مستوى الزنك وكذلك 

أنخفاض القدرة على التذوق والعدوي المتكررة كما یرجح أن كل الاشخاص متوسطى العمر 

وكذلك كبار السن مصابین بنقص فى مستوي الزنك ولذلك ینصح بتناوله كمكملات فى هذه 

 العمریة أو بالاكثارمن تناول الاطعمة التى تحتوي على الزنك كالحبوب المراحل

         .الكاملة

  حاجة الانسان للمكملات الغذائیة الاضافیة لدعم جهازه المناعى؟

إذا كان الانسان یعانى من أیة قصور وظیفى بسبب نقص أي نوع من أنواع الفیتامینات  

المناعى فبوسعه أن یزید من كفاءة جهازه المناعى أو الاملاح المعدنیة الضروریة للجهاز 

ولكن . فى النظام الغذائى بتناول المكملات العناصر الغذائیة  فى غضون أسبوعین بستعادة

وفى الواقع یعتبر .  أم لا ئیةالمكملات الغذا  یتسائل الكثیرون إذا كانوا یحتاجون هذه 

ولذلك یجب على كل  الشخص أفضل حكم على نفسه ویعرف تحدیدا ما یتناوله من طعام 

أن یكون على درایة كاملة بالاطعمة الغنیة بتلك العناصر و أذا كان مقصرا فى  أنسان 

ن لكل كما أ . تناولها أم لا حتى یعرف أذا كان فى أحتیاج لأیة من المكملات الغذائیة

والتى تؤدى الى وظائف خاصة   العناصر الغذائیة مرحلة عمریة احتیاجات خاصة من

ومكملة فى تلك المرحلة فعلى سبیل المثا ل یحتاج الاطفال الى كمیات مختلفة من فیتامین 

أما كبار السن فیحتاجون الى كمیات أكثر من . ٦والفیتامین ب  ك  والحدید والزن  الهاء

ویزداد احتیاج السیدات فى فترة الحمل والرضاعة .  ود والحدید والزنك١٢فیتامین ب 

  .والحدید والزنك٦للفولیك أسید والفیتامین ب
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  : أطعمة تدعم الصحة

 :الزبادى

و  الجهاز المناعى ومیا یدعم من كوب من الزبادى ی٢-١أثبتت الابحاث الطبیة أن تناول 

ا حیة كما أن نوع الزبادى الذى یحتوى على بكتری سرطان القولون یساعد على الوقایة من

والتى تسمى باللاكتوباسیللوس أسیدوفیللوس یساعد على أفراز كمیة كبیرة من الجاما 

   . أنترفیرون من الاشخاص الذین یتناولون الزبادى الخالى من البكتریا

  :الثوم

و یكثرمن فاعلیة الخلایا القاتلة و یزید من أفراز الاجسام منشط قوي للمناعة فه الثوم

والسبب الاساسي  المناعیة المضادة كما انه یعتبرأحد العناصر المضادة للاكسدة 

وینصح   .هو مركبات السلفر المتوفرة فى الثوم  الجهاز المناعى  فى تنشیط الثوم  لفاعلیة

یومیا و فصین أذا كان الشخص یعانى من عدوي أو كان  الثوم  الاطباء بتناول فص من

  .عرضا لهام

  :الدهون المفیدة

تتمثل الدهون المفیدة فى الدهون التى تسمي بالاحماض الدهنیة الاساسیة وهى الاحماض 

ز الجها التى لا یستطیع الجسم ان أن ینتجها وهى تلعب دورا حیویا فى تنظیم أستجابة

كما أنها تعمل على تكوین هرمونات اساسیة تسمى بالبروستانوید و تستخدمها  المناعى

و حامض ,الخلایا للاتصال ببعضها البعض ویذكر منهما حامض الینولیك أو زیت الكتان 

 وتتوافر هذه الدهون الاساسیة بغزارة فى فول الصویا ومنتجاته وحبوب عباد   .الالفا لینولیك

 والمكسرات و كذلك الاوراق الخضراء ولضمان عدم فساد الدهون الاساسیة الشمس والسمسم

وعدم تعرضها للاذي أثناء ألاستخراج یجب الحرص على أستخراجها عن طریق الضغط 

  .ولیس التصنیع والمعالجة
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  :الاطعمة التى تهدد الجهاز المناعى

 : تناول الحلویات-

الى الاخلال بالجهاز المناعى لأنها تقلل من قدرة كرات   الحلویات یؤدى الافراط فى تناول

وفى واقع الامرتعد زیادة نسبة السكر فى الدم وسطا . الدم البیضاء على التهام المیكروبات

  .ملائما لنمو وتكاثر المیكروبات فى حالة الاصابة بالعدوي

  : تناول الاطعمة التى تزید الجذور الحرة -

تتكون الجذور الحرة عندما تتأكسد جزیئات الدهون المشبعة أو الزیوت المهدرجة أو  

الاطعمة المقلیة وتتحول داخل الجسم الى جسیمات مشحونة كهربائیا یحتوى كل منها على 

بدأ فى تحویل الخلیة الى ألكترون حریقوم بسلسلة من التفاعلات محدثا خلل فى الخلایا وی

خلایا سرطانیة وهناك جذور حرة أخرى تعمل على تغییرالبنیة الاساسیة للكولیسترول داخل 

الاوعیة الدمویة مما یؤدى الى تراكم طبقات الكولیسترول فى هذه الاوعیة وهو ما یمكن أن 

  .یسد الشرایین التاجیة و یسبب نوبات قلب ممیتة

  :مة التى تحتوي علي یجب الحد من تناول الأطع

 الدهون المشبعة والتى توجد فى الدهون ذات الاصل الحیوانى ومنتجات الالبان كاملة -

  .الدسم

 الزیوت النباتیة المهدرجة جزئیا والتى تصنع بهدرجة الزیوت المتعددة غیر المشبعة -

المسلى وبالتالى تكتسب الكثیر من الخصائص التى تتسم بها الدهون المشبعة وتكثر فى 

الصناعى وتقریبا كل شكل من أشكال الاغذیة المعدة فى الفرن والخبز والاغذیة المصنعة 

  .والخبز المصنع

  . كل الاطعمة المقلیة والتى تحول الاطعمة الصحیة الى أطعمة خطیرة-

  :القوى الجهاز المناعى النظام الغذائى الصحى لضمان

ولكى نضمن جهاز مناعى قوى فیجب أن نقومه بنظام غذائى صحى ومفید فقد أثبتت 

الابحاث و الاحصائیات العلمیة أن بالنسبة لمعظم الناس یعتبر تناول مزیج مكون من 

خمس حصص غذائیة من الخضر وأربع حصص غذائیة من الفاكهة یومیا بالاضافة الى 
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 حصة غذائیة من الخبز أو الحبوب الغذائیة الكاملة وحصة غذائیة ١١-٦ یتراوح بین ما

هدفا مثالیا یجب أن نسعى –واحدة من الحبوب المطهیة والقلیل من المكسرات والبذور 

أن هذه الكمیة لیست بالكمیة الكبیرة كما قد یعتقد البعض أذ أن بالنسبة لثمار . لتحقیقه

ثل التفاح واللیمون والموز فأن الحصة الغذائیة تساوي ثمرة كاملة الفاكهة الاقل حجما م

ولكل الاطعمة المطهیة فأن الحصة الغذائیة تساوي نصف كوب كما أن شریحة واحدة من 

الخبز تساوى حصة غذائیة واحدة وهو الحال بالنسبة للحبوب الغذائیة الكاملة لأى وزن أو 

روات النیئة المقطعة مثل الخس فهى تساوى حجم مماثل أما الحصة الغذائیة من الخض

أن هذه الكمیات تعتبر كمیات صغیرة بالنسبة لمعظم الناس غیر أنها مع . عادة كوب واحد

 تمدنا بمزیج كبیر من المواد المضادة للتسرطن التى تشحن    بعضها البعض یمكن أن

كثیر لتقویة جهازنا وهكذا یمكننا أن نفعل ال. أجسامنا بالفیتامینات المقاومة للامراض

المناعى وذلك لیس فقط عن طریق النظام االغذائى الصحى ولكن أیضا عن طریق التعود 

  . أتباع عادات صحیة مفیدة والتمسك بها حتي تصبح جزء لا یتجزأ من حیاتنا الیومیة  على

  :نصائح غذائیة تقوي المناعة 

   :شرب الماء بكثرة 

 یومیا الماء یساعد أیضا على غسیل الكلى من  كاسات من الماء٨ -٦شرب على الأقل 

  .الجزیئات الكیماویة

  :Ginseng Rootجذور الجنسینج 

تستخدم جذور الجنسیج بعدة اشكال فهي موجودة على شكل جذور تؤخذ جافة أو طازجة 

وتوجد على شكل شراب أو على شكل اوراق شاي أو على شكل كبسولات، ویفید في زیادة 

ستعمل الجنسنج لتقویة جهاز المناعة ویشجع على التحكم في القلق المناعة للجسم وی

والاجهاد ویعمل على تنشیط الكریات الدمویة البیضاء ویستحسن استعماله جنبا الي جنب 

مع ادویة الرشح والانفلونزا لیزید من مناعة الجسم ویقصر من هجمة فیروسات هذا 

 .یة لدفاعات المناعةلتحریر هرمونات معینة أساس یعمل كمحفز. المرض
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 :الفطر 

الفطر في الحساء مع الخضراوت المسلوقة وكطبق جانبي، الفطر مصدر غني وطبیعي 

) Lentinal(بالبروتین الذي یساعد على استجابة مناعیة، ویحتوي ایضا على مركب یسمى

التي تحشد دفاعات الجسم الطبیعة ،وتحمینا عن طریق تخفیف حرارة وحدة أضرار السموم 

التي تتكون نتیجة الافراط في الغذاء الحمضي، كما انه مصدر غني بالمضاد الحیوي 

)Germanium (الذي یدعم الجهاز المناعي. 

  :Oregon Grapeعنب الاوریجون 

یمكن ایجاده من أي متجر لبیع الاغذیة الصحیة، ویحتوي هذا النوع الممیز من العنب على 

 .قاومتنا للبكتیریا الضارةالذي یدعم م) Berberine(مركب اسمه 

  :Olive Oil & Leafورق وزیت الزیتون 

  . یحتوي على مضاد حیوي طبیعي یقي من عشرات السلالات البكتیریة

 :المكسرات في النظام الغذائي 

وأضف المزید من الفواكه والخضار النیة والحبوب . المكسرات مثل الجوز اللوز والبذور

 . الیوميالكاملة إلى النظام الغذائي

  :Licorice Rootجذور العرق سوس 

هذه العشبة والشاي المستخلص منها یساعد الجسم على مواجهة اعراض الاجهاد والضغط 

 .النفسي القامعة للمناعة، كما أن العرق سوس یعمل كملطف لأغشیة الجهاز المناعي

  :Lemon Peelبشر اللیمون 

یه بضع قطرات من عصیر اللیمون ثم توضع كمیة من بشر اللیمون في كوب ویعصر عل

  .یوضع معه ماء دافئ ویتم شربه لتقوي المناعة

  :Cفیتامین 

 خط الدفاع -لبناء بشرة صحیة وللمحافظة علیها" C–ج "یحتاج جسم الإنسان لفیتامین 

فهذا الفیتامین ضروري لانتاج خلایا الدم . الأول للجسم لوقایته من المرض والعدوى

م المضادة لمكافحة الأمراض المعدیة وهو مضاد أكسدة قوي یحمي خلایا البیضاء والأجسا



 
 

١٢٤٢

الجزیئات غیر المستقرة التي تنتج عن (» الأجسام السامة السائبة «الجسم من أضرار 

 وكذلك Cالبرتقال طبعا اول الفاكهة المشهورة بغناها بفتامین ) عملیة البناء في الخلایا

 .بروكلي والفلفل الروميالجریب فروت والكیوي والمانجو وال

 :المنجنیز

ٍالحرص على توفیر تموین كاف من المنجنیز في النظام الغذائي الیومي ًلانه یلعب دورا . ٍ

 .ًمثالیا في تقویة في المناعه مثل الزنك

 :آلام الظهر على قمة أعراض ضعف المناعة 

یسببها الاجهاد لام الظهر على قمة الاعراض التي آثبت من الخبرات الاكلینیكیة بأن 

والضغط النفسي، والتغذیة السیئة، أن العمود الفقري، بمثابة الممر لكل الاعصاب في 

الجسم، اذا فكل الضغوط الفسیولوجیة والنفسیة والمادیة تظهر في الظهر، وخصوصا اسفل 

وبما أن الكیلیتین عبارة عن نظام للتنقیة عندما تكون تحت ). مقعد الكلیتین(الظهر، 

 أو الاجهاد أو التغذیة السیئة فإن الكلیتین تعملان بجهد مضاعف ویمكن ألا الضغط

  .تعملان بنفس الفعالیة، لذلك فأن التغذیة تلعب دورا حیویا في السلامة من آلام الظهر

 :الزنك لتدعیم وتقویة المناعة 

اني ملح معدني آخر مهم لنظام مناعة صحیة طبیعیة فعالة، والإنسان الذي یع» الزنك «

من نقص هذه المادة لدیهم مناعة ضعیفة، یعمل الزنك على خلایا الدم البیضاء التي 

منذ زمن طویل كمغذي یخفف من »الزنك «یستعمل . تساعد على مكافحة الامراض المعدیة

 مللجم یومیا ٧٥حدة الإصابة بنزلات البرد العادیة ولكن ألأبحاث الطبیة أظهرت أن تناول 

نظام المناعة الصحیة الطبیعیة المكتسبة وتناول جرعات أكبر یمكن یمكن أن یعطل عمل 

من خلال النظام الغذائي » الزنك«وعلیه فإن من الأفضل التقید بتناول . أن تكون سامة

هي » بالزنك«المواد الغذائیة الغنیة .  ملجم یومیا١٥-١٠یجب تناول ما بین . الیومي

بش والفاصولیاء والبقولیات كالفول والحمص المحار والقبقب ولحم البقر ولحم دیك الح

 .واللوبیاء الغنیة بالفیتامینات والأملاح المعدنیة



 
 

١٢٤٣

  :Beta Caroteneبیتا كاروتین 

 هي صبغة لونها أصفر برتقالي موجودة في Beta Carotene » –بیتا كاروتین  «ـمادة ال

» بیتا كاروتین « حویل ال یقوم الجسم بت. العدید من الفواكه والخضار وأكثرها شهرة الجزر

العامة والمناعة الصحیة .  العنصر المغذي المهم للصحةAعند الحاجة إلى فیتامین 

في صفار البیض " بیتا كاروتین"توجد مادة » مضادة للأكسدة «هذه المادة . الطبیعیة

یعتقد والذرةالصفراء والخضار الورقیة وفي الفواكه والخضار الحمراء مثل البطیخ والطماطم و

تعمل مجتمعة على تحسین » بیتا كاروتین « الباحثون ان هذه المصادر الطبیعیة لمادة ال 

 مفیدة وهامة لنظام المناعة A»أ«كما أنها مع فیتامین . الصحة ومنع الإصابة بالسرطان

بیتا «وهناك العدید من المأكولات اللذیذة كمصادر لمادة ال .الصحیة الطبیعیة المكتسبة

 .ومن بینها البرتقال والببایا والخوخ والبطاطا الحلوة والجزر» كاروتین 

 :مضادات الأكسدة الطبیعیة 

وهي عملیة تؤدي إلى ) الإحتراق(تحمي خلایا الجسم من التأكسد » مضادات الأكسدة « 

كما تلعب الأكسدة دورا هاما في الإصابة بمرض تصلب الشرایین ترسبات . تلف الخلیة 

دمویة مما یسبب ارتفاع ضغط الدم والإصابة بأمراض القلب والتعرض داخل الأوعیة ال

 E بما فیها فیتامین –» مضادات اللأكسدة «بتناولك للمأكولات الغنیة ب . للنوبات القلبیة

. ّتقوي مناعتك الصحیة الطبیعیة المكتسبة , » بیتا كاروتین « ومصادر مادة ال Cوفیتامین

هي النباتیة والخضار والفواكه والحبوب » ادات الأكسدة مض«المواد الغذائیة الغنیة ب 

 .جوز, لوز, فستق,  بندق-الكاملة والبذور والمكسرات

  :Seleniumسیلینیوم 

 ضروري لرد فعل قوي من قبل نظام المناعة الصحیة الطبیعیة Selenium »–سیلینیوم «

دة في الفطر والحبوب هذه المادة المعدنیة موجو. المكتسبة ولمكافحة الأمراض المعدیة

افضل مصادرها الغذائیة هي . الكاملة یمكن أن تساعد على تقلیل خطر الإصابة بالسرطان

 .سمك التونا والجمبري والربیان



 
 

١٢٤٤

 :الحبوب الكاملة 

كما تحتوي على العدید من . الحبوب الكاملة غنیة بالألیاف والفیتامینات والأملاح المعدنیة

ومضادات الأكسدة وبینت , لیص خطر الإصابة بالسرطانالمواد كل منه له صلة بتق

الدراسات أن المأكولات التي تحتوي على الحبوب الكاملة تقلل من خطر الإصابة بالسرطان 

 . بالمائة٣٤بنسبة 

 : الدهنیة ٣ -أحماض أومیجا

الموجودة في الأسماك المدهنة والمكسرات ( الدهنیة ٣-الدور الذي تلعبه أحماض أومیجا

. في المناعة الصحیة الطبیعیة المكتسبة تخضع حالیا لمزید من الدراسة ) ر الكتانوبذو

ورغم أنها تبدو مفیدة لنظام المناعة الصحیة الطبیعیة المكتسبة السلیم و إلا أن هذه الآلیة 

 في النظام الغذائي الیومي له فوائد ٣-ما زالت غیر مفهومة ولكن تضمین مصادر أومیجا

 .شكل عامللقلب والصحة ب

  :٣-بذور الكتان وأومیجا

والشكل . ّ المركبات الواقیة للقلب والموجودة بكثرة في الأسماك المدهنة٣-أحماض أومیجا

 قد توفر ALA –ّالموجود فیه هذه المركبات في بذور الكتان تدعى أحماض ألفا لینولینیك 

ینت أنه لیس واقیا رغم أن الدراسات ب) بعض الحمایة ضد أمراض القلب وبعض السرطانات

بذور الكتان أفضل مصدر .  الموجود في الأسماك٣-من أمراض القلب بقوة مثل أومیجا

 .طبیعي للمركبات النباتیة التي لها مفعول شبیه بمفعول الإستروجین في الجسم

 :تجنب تناول اللحوم الحمراء بكثرة 

ا كان هناك خط في وسط إذ, تجنب تناول اللحوم الحمراء واحیانات منتجات ألبان البقر

  .اللسان لأن هذا یعني عدم القدرة على هضم الجزیئات الكبیرة لحلیب البقر

  :Ginger Rootجذور الزنجبیل 

یحتوي الزنجبیل على مركبات مطهرة مهمة لمناعتنا وتعطي القوة في مقاومة الطقس البارد 

  . ونزلات البرد



 
 

١٢٤٥

  :الدهون السیئة 

 .یئة في النظام الغذائي الیوميیجب تقلیل كمیة الدهون الس

  :Broccoliالبروكلي 

اكتشف العلماء بأن البروكلي وأوراقه یحتوي على مضادات الاكسدة الخاصة بتقویة المناعة 

 مرة أكثر من نوع البروكلي العادي، والبروكلي ذو الاوراق یحتوي على مادة ٥٠ - ٣٠من 

)sulforaphane (سم بمناعة طویلة المدىالمضادة للأكسدة والتي تمد الج.  

  (*):The Imune System in Poultryالجهاز المناعي في الدواجن 

 تعرف المناعة بأنها قوة مقاومة تطور مرض معین، وهذه المقاومة تحوي العدید من تداخل 

ٕمیكانیكیة بعض الأجهزة حیث تشمل البشرة وافرازات القناة المعویة والأجهزة البولیة والتنفسیة 

تهاب وتبلعم الخلیة المتعددة الشكل، وهذه المقاومة تتم منذ بدایة  العمر بطریقة فطریة والال

المناعة (ولا تحتاج لمواد منشطة لها في البدایة، وهناك طریقة أخري للمقاومة هي 

وهي طریقة نوعیة حیث تحقن مادة تنشأ عنها أجسام مضادة تمكنها من تحسین ) المكتسبة

تعتبر مجمع عملیات هضم وامتصاص الكائن لغذائه مع وجود بعض المقاومة، والتغذیة 

العیوب في التمثیل الغذائي من حیث تأثیر مستوي الغذاء أو المواد غیر الغذائیة والعیوب 

  . الجنینیة أو الكائنات المعدیة أو توكسینات

وهناك إجراء إداري غذائي شائع الاستخدام في مجال صناعة الدواجن یسمي التغذیة 

المحددة والتصویم وقد استخدمت هذه الإجراءات لكبح النمو والنضج الجنسي قبل موعده 

المناسب للإنتاج وهذا الإجراء یرفع من مستوي  كورتیكوستیرون البلازما بصورة شدیدة 

والمعروف عنه انه مخفض للالتهاب، ویكبح الاستجابات المناعیة ، وللعلم فإن مستوي 

لازما ینخفض إلي المستوي الطبیعي في الطیور الصائمة خلال الكورتیكوستیرون في الب

  . دقیقتین عقب إعادة التغذیة مباشرة

                                                           
 .١٩٩٦ ، ١ط . ركز الاهرام للترجمة والنشر م. عایدة عبد العزیز / د.أ/ نقلا عن كتاب جهاز المناعة (*)



 
 

١٢٤٦

  : Immune System الجهاز المناعي 

یعتبر الجهاز المناعي هو الجهاز الدفاعي الأول والمسئول عن حمایة الجسم من الكائنات 

) انتیجین( الكائنات الغربیة الممرضة الدقیقة وذلك من خلال القیام بهدم والقضاء علي

والتقلیل من أثر المواد السامة الناتجة من الأجسام الغربیة  وهذا یطلق علیه الاستجابة 

  . المناعیة

  : الأعضاء والخلایا التي یتكون منها الجهاز المناعي

  :النخاع العظمي -١

الدم ، وجمیع یعتبر النخاع العظمي مصنع تكوین خلایا الدم الحمراء والبیضاء وصفائح 

هذه الخلایا تنشأ من الخلیة الأم التي تتشكل إلي أنواع من الخلایات وبالتالي یتكون منها 

  .كل نوع من خلایا المناعة علي حدة 

  : الغدة الثموسیة-٢

تقع خلف عظمة القص في أعلي منطقة الصدر، بعد خروج الخلایا اللیمفاویة ومن نخاع 

 التي تتكون في الجنین وتكتمل عند الولادة وتصل إلي العظام تصل إلي الغدة الثموسیة

 في التعلم Tأقصي وزن لها عند البلوغ ثم تضمر، بعد ذلك، تبدأ الخلایا اللیمفاویة 

والتخصیص في الغدة الثیموسیة ویكتمل نموها بتأثیر الهرمونات التي تفرزها الغدة وهذه 

ا تتعرف علي الخلایا سواء خلایا الجسم الخلایا مسئولة عن المناعة الخلویة ، وهذه الخلای

  . فلا تهاجمها الغریبة فتقضي علیها

  : الأنسجة المختلفة والطحال-أ-٣

بعد أن تخرج الخلایا اللیمفاویة من النخاع العظمي وتتخصص في الغدة الثموسیة تصل إي 

صل إلي الدم وینقلها الدم إلي الأنسجة المختلفة والطحال وعن طریق السائل اللیمفاوي ت

  . الغدد اللیمفاویة

وتتمركز في أماكن مخصصة لكل نوع ) في أسفل الأبط وأعلي الفخذ: ( الغدد اللیمفاویة-ب

 وتكون Bوأماكن مخصصة للخلایا Tمن أنواع الخلایا اللیمفاویة أي هناك أماكن للخلایا 



 
 

١٢٤٧

علي أهبة الاستعداد للتعرف علي أي جسم غریب یصل عن طریق الدم أو السائل 

  . للیمفاوي لتقوم بعملها المتخصص في محاربة الجسم الغریبا

في أماكن كثیرة مثل الجهاز الهضمي والجهاز : تجمعات أخري للخلایا اللیمفاویة-ج

  . التنفسي واللوز والغدد الموجودة بجوار الزائدة الدودیة

  : خلایا الدم البیضاء

  : هاتحمي الجسم من المیكروبات والأجسام الغریبة ، وأنواع

وتقوم بالمناعة الطبیعیة ، وهي خلایا غیر : الخلایا البیضاء المحببة والخلایا القاتلة 

  . متخصصة في عملها

 وهي الخلایا المسئولة عن المناعة المكتسبة وهي خلایا ) :اللیمفوسیت(الخلایا اللیمفاویة 

 : متخصصة في عملها ولها ذاكرة ، وهي نوعان

عة الخلویة وتحمي الجسم من المیكروبات الخلویة مثل الفیورسات وتقوم بالمنا : Tالخلایا 

وبعض أنواع البكتریا التي تتكاثر داخل الجسم ولا تستطیع الأجسام المناعیة الوصول إلیها، 

وهذه الخلایا تدمر الخلایا المصابة حتي تقضي علي الجسم الغریب سواء كان میكروبا أو 

  . غیره

لمیكروبات الموجودة خارج الخلایا والتي تفرز سموما ، وتفرز  تحمي الجسم من اBالخلایا 

والأجسام . هذه الخلایا الأجسام  المضادة التي تتحد مع السموم وتساعد في تدمیرها 

 وهي تتكون من Bالمناعیة المضادة عبارة عن عائلة مكونة من البروتینات تفرزها الخلایا 

 من الأحماض الأمینیة یتغیر ترتیبها ١١٠من أربعة سلاسل من الأحماض الأمینیة ومكونة 

لكي یناسب تركیب الأنتیجین الذي سیقوم بالاتحاد معه وهذه الأجسام المناعیة 

   IgE, IgD , IgM , IgG, IgA:أنواعها

  : وتتكون الخلایا اللیمفاویة من فصائل متنوعة من الخلایا 

  suppressor Tالخلایا الضابطة   - cytotxic الخلایا القاتلة- helper Tالخلایا المساعدة -

ویمكن قیاس هذه الخلایا عن طریق تجمعات بروتینیة علي سطحها ویمكن قیاس مراحل 

  . نموها المختلفة



 
 

١٢٤٨

  : الخلایا البالعة

وهي موجودة في جمیع أعضاء وأنسجة وتسمي وفقا للمكان الموجود فیه وتعمل هذه الخلایا 

  : علي 

 وابتلاع وتحلیل هذه المواد الغریبة بواسطة الأنزیمات والمواد  البحث عن الأجسام الغریبة-أ

الكیمائیة وتقضي علي المیكروبات وقد تصیب أثناء عملها بعض الخلایا السلیمة 

  . المجاورة لمكان الإصابة

 إفراز السیتو كینیز وجذب الخلایا الأخري التي تساعد في عمیة الالتهاب الذي یؤدي -ب

رارة وتنتهي بالقضاء عي المیكروب ثم تفرز بعض المواد التي إلي ارتفاع درجة الح

  .تساعد علي نمو الخلایا حتي تلتئم الجروح أو مكان الإصابة

 أخراج جزء من الأجسام الغریبة التي تبتلعها علي السطح الخارجي لخلیة بطریقة -ج

وقت  التعرف علي الجسم الغریب أو الأنتیجین وفي نفس الTتستطیع بها الخلایا 

  Tتنشط الخلایا 

 مواد تساعد علي T أثناء قیامها بدورها في الاستجابة المناعیة ترسل الخلایا اللیمفاویة -د

  . تنشیطها وتزید من قدرتها علي القضاء عي الجسم الغریب

 یوجد علي سطح هذه الخلایا مستقبلات للأجسام المضادة التي تفرزها الخلایا -هـ

لبروتینات الأخري التي تغلف سطح المیكروب وتجعله  وكذلك بعض اBاللیمفاویة 

أسهل في عملیة  الابتلاع ، وهناك تعاون متبادل بین الخلایا المناعیة المختلفة 

  . للقیام بوظائفها في مقاومة الأجسام الغریبة في أي وقت ومكان مناسب بالجسم

  : كیفیة تنظیم وضبط عمل الجهاز المناعي

 لدخول مادة غریبة لأول مرة فإن الخلایا البالغة تبدأ بالتعرف عندما عندما یتعرض الجسم

 حسب نوع المادة الغریبة وبعد B أو Tعلیها علي أنها غریبة وتستدعي الخلایا اللیمفاویة 

التعرف علیها تبدأ الخلایا في الانقسام والنشاط وبذلك یضمن الجهاز المناعي أن هذه 

وعند . د كبیر من الخلایا بها ویحفظها في ذاكرته المادة الغریبة قد أصبحت معروفة لعد

التعرض مستقبلا لمادة غریبة لها نفس تركیب وشكل المادة السابقة فإن الجهاز المناعي 
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وتتم هذه . یكون مستعدا بأسلحته الدفاعیة لحمایة الجسم من ضرر هذه المادة الغریبة

  : العمیات بالترتیب التالي 

  .غریبةالتعرف علي نوع المادة ال .١

 B . Tاستدعاء الخلایا  .٢

 . ٕتبدأ الخلایا في النشاط والانقسام وافراز المواد اللازمة للقضاء عیها .٣

 .حفظ هذه المادة الغریبة في ذاكرة الجهازالمناعي .٤

بعد الانتهاء من المعركة بین الجهاز المناعي والأنتیجینات لابد من وقف نشاط  .٥

 : الخلایا لعدم حدوث مضاعفات عن طریق 

  . الخلایا المثبطة لأفراز مواد توقف نشاط الخلایا التي قامت بالقضاء عي الأنتیجین -أ

 عند الوصول لتركیز الأجسام المضادة إلي حد معین فإن الجسم یتوقف علي إفراز –ب 

  . المزید منها

 كل جسم مناعي له جسم مناعي آخر مضاد له وبالتالي تنتهي المعركة تدریجیا -ج

المواد الخاصة بمقاومة الأنتیجین إلي أن یتعرض الجسم لمواد غریبة  ویتوقف غفراز 

جدیدة فتجدد المعركة ، ویتمثل ذلك في أن الجنین یحتوي علي الأنتیجات التي 

تخص الأم والأنتیجینات التي تخص الأب ویعمل  كل منهما ضد الآخر مما یؤدي 

جنین وعدم اعتباره جسما إلي تثبیط الجهاز المناعي وبالتالي یساعد علي تقبل ال

  . غریبا

  : أنواع الالتهابات المناعیة

عندما یصل میكروب معین إلي داخل الجسم بعد تغلبه عي وسائل الدفاع الأویة فإنه 

یتسبب في حدوث الالتهاب، وتتلخص عملیة الالتهاب ي حدوث احمرار في مكان دخول 

هي نتیجة تمدد جدار الأوعیة وهذه التغیرات التي تحدث . الجسم الغریب یصاحبه ورم

  . الدمویة، وبذلك تزید كمیة السوائل التي تخرج من هذه الأوعیة فینتج عن ذلك احمرار وورم

ویعقب ذلك وصول خلایا كثیرة إلي مكان الالتهاب لكي تشارك في العمیة المناعیة 

 تنشأ الخلایا (للتخلص من الجسم الغریب، وفي حالة الإصابة الشدیدة فإن الخلایا اللیفیة 
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اللیفیة من بعض خلایا اجسم الطبیعیة التي تتأثیر بالالتهاب  فتفقد القدرة علي القیام 

  . تصل إلي مكان الالتهاب وتتكاثر وینتج عن ذلك ندبة مستدیمة) بوظائفها الحیویة 

ویصحب هذه العملیة حدوث تجلط في الدم  في المكان المصاب نتیجة نشاط المركب 

وترتفع درجة الحرارة ویعتبر ذلك عاملا مهما من العوامل . لمكمل ومركب الكینینالبروتیني ا

  . الدفاعیة ضد المیكروب

". السیتوكینز"ومن المظاهر المهمة المصاحبة للألتهاب إفراز مواد بواسطة الخلایا تسمي 

را كذلك فإن وجود المركبات المناعیة التي تتكون من الأنتیجین والجسم المضاد یلعب دو

هاما في التغیرات المصاحبة للألتهاب بالإضافة إلي تنشیط البروتین المكمل، ویتوقف سیر 

  : العملیات الحیویة علي عوامل كثیرة، مثل

  .طبیعة المادة المسببة للألتهاب .١

 . طریقة دخولها للجسم .٢

 . طبیعة الحیوان المصاب .٣

  : لتهابلإالآثار المفیدة ل

  المصاب فإن ذلك یسهل وصول الخلایا البیضاء عند زیادة تدفق الدم في المكان

 . والخلایا اللیمفاویة وباقي أنواع الخلایا الدفاعیة إلي مكان الالتهاب 

  خروج البروتینات مع السوائل من الأوعیة الدمویة یساعد علي تخفیف أو تقلیل

 من نشاط المادة الضارة ، وكما أن زیادة الإفرازات تساعد علي إزالة المادة الضارة

 . علي السطح الخارجي

  حدوث تجلطات في مكان الالتهاب یحد من انتشار المادة الضارة في الدورة

الدمویة، كما تساعد هذه الجلطات علي تلیف الخلایا التي تساعد في عملیة 

  . الالتئام
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  :الالتئام الضارة للالتهاب

 یة، حیث تظهر یؤثر الالتهاب علي وظیفة العضو المصاب، مثال ذلك زیادة الحساس

أعراض الحساسیة علي المریض نتیجة للإستجابه المناعیة وحدوث الالتهاب الذي 

  . یصاحب ذلك

  حدوث الالتهاب في أمراض المناعة ضد الذاتیة یتسبب في الأعراض التي یشكو

 . منها المصاب

  : الخلایا المسئولة عن الالتهاب 

  : من البیانات التالیةوهي إما أن تكون بالدم أو بالأنسجة ، كما یتضح 

  خلایا موجودة بالأنسجة   خلایا موجودة بالدم 

  .خلایا ماست-١  الخلایا اللیمفاویة -١

  .الخلایا البالعة-٢  الخلایا البیضاء المتعادلة-٢

    الخلایا المونوسیت -٣

    )الأزینوفیل(الخلایا الحمضیة-٤

    ) البیزوفیل(الخلایا القلویة -٥

    . صفائح الدم-٦

  : بعض هذه الخلایا ووظائفها

  :  خلیة الأزینوفیل-١

ترجع أهمیة هذه الخلیة إلي ارتباطها بالحساسیة وبوجود طفیلیات في جسم الحیوان، 

وتحتوي هذه الخلیة علي حبیبات وبرتینات خاصة لها قدرة علي الاتحاد بالصبغات 

وهي تمثل . یكروسكوبالحمضیة، ولذلك تظهر هذه الحیبیات حمراء اللون عند فحصها بالم

من كرات الدم البیضاء، كما توجد أیضا في النخاع العظمي وفي الأنسجة % ٣–١حوالي 

الضامة ،ویزید عدد هذه الخلایا كثیرا مع أمراض الحساسیة والطفیلیات ، وعندما تنشط 

تستطیع ابتلاع البكتریا والفطریات والمیكوبلازما  والأجسام الغریبة وكذلك المركبات 
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ٕمناعیة، كما تتمیز بقدرتها علي الالتصاق ببعض الأجسام واخراج محتویات الحبیبات ال

  . مثلما یحدث في حالة وجود طفیلیات مثل البلهارسیا والفاشیولا والتریكینیلا

  : خلیة ماست-٢

تنشأ هذه الخلیة في النخاع العظمي وتخرج إلي أنسجة الجسم ، وهي تشارك في عملیة  

، وتوجد بهذه الخلیة حبیبات تحتوي علي مادة IgEة علي الجسم المناعي الالتهاب المعتمد

كما یوجد علي . الهستامین والهیبارین وغیرهما من المواد المسئولة عن حدوث الالتهاب

 بمساعدة الخلایا B الذي تفرزه الخلایا اللیمفاویة IgEسطح الخلیة مستقبل للجسم المناعي 

T المستقبل في أثناء دورانه في الدم، ویعمل بعد ذلك كجهاز  ویلتصق الجسم المناعي بهذا

  . استقبال لأنواع معینة من الأنتیجنیات المسببة للحساسیة

وهذه الخلایا منتشرة في كثیر من أجهزة الجسم، ولكنها موجودة بصورة مكثفة تحت سطح 

لأمعاء والغشاء الجلد وفي الحویصلات  الهوائیة بالرئة والغشاء المخاطي المبطن للمعدة ول

ووجود هذه الخلایا في هذه الأماكن یجعلها مستعدة لاستقبال أي . المخاطي المبطن للأنف

وعندما یتحد هذا الجسم الغریب بالجسم . أجسام غریبة تدخل عن طریق الاستنشاق أو البلع

 یحدث في الحال تنشیط لخلیة ماست، فتنتفخ الحبیبات الموجوده بداخلها IgEالمناعي 

  . خرج محتواها  من المواد التي تنشر في الأنسجة المجاورةوت

وتعمل بعض المواد التي خرجت من الخلیة علي زیادة نفاذیة الأوعیة الدمویة وانقباض 

عضلات الجهاز التنفسي وزیادة إفراز المواد المخاطیة، بینما یعمل البعض الآخر علي 

  . جذب خلایا الالتهاب الأخري

   :خلیة البیزوفیل-٣

تنشأ هذه الخلیة في النخاع العظمي وتنتقل إلي مجري الدم، وتتصف بنفس صفات الخلیة 

 وتحتوي علي الحبیبات IgEالسابقة إذ تحمل علي سطحها مستقبلات للجسم المناعي 

ولا تجتمع هاتان الصفتان في أي خلیة أخري في الجسم غیر هاتین . الغنیة بالهستامین

  . الخلیتین
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  :  صفائح الدم-٤

تنشأ هذه الصفائح من خلایا موجودة بالنخاع العظمي ووظیفتها الأساسیة هي عملیة تجلط 

الدم، بالإضافة إلي هذه الوظیفة فإن بداخلها مواد معینة تشارك في عملیة الالتهاب، وعندما 

تتجمع وتلاصق صفائح الدم مع بعضها فإنها تقوم بسد الأوعیة الدمویة وتمنع انتشار 

 IgE , IgEكما یوجد علي سطحها مستقبلات للأجسام المناعیة. یب في الدمالجسم الغر

مما یساعد علي التصاق الصفائح الدمویة بالمستقبلات ثم إفراز المواد التي تشارك في 

  . عملیة الالتهاب

  : التغیرات المناعیة التي تصاحب الالتهاب

  : ي الالتهابفدور المناعة الخلویة -١

وتستغرق . والخلایا البالعة" ت"لمناعي الذي تقوم به الخلایا اللیمقاویة ویقصد بذلك الدور ا

 ساعة بعد التعرض للأنتیجین ولذلك یطلق علیها ٣٦هذه العملیة في بعض الحالات حوالي 

  " زیادة الحساسیة المتأخرة"اسم 

دوث المساعدة التي تقوم بإفراز مواد مسئولة عن ح" ت"تبدأ العملیة بتنشیط الخلیة ) أ(

الالتهاب، وهي تعمل علي جذب خلایا أخري من الدم لتشارك في عملیة الالتهاب منها 

وخلایا المونوسیت، والخلایا البیضاء المحببة " ت"وأنواع أخري من الخلیة " ب"الخلایا 

وبعض هذه المواد یساعد علي تنشیط الخلایا البالعة، وبذلك یساعد في . بأنواعها المختلفة

  .  المیكروبات والقضاء علیهاعملیة ابتلاع

  . تتمدد الشعیرات الدمویة فتخرج منها الخلایا إلي مكان الالتهاب )ب(

ویكون مكان . یترسب الفیبرین الذي یعمل علي تحدید مكان الالتهاب وعدم إنتشاره) ج(

  . وهي خاصیة تمیز هذا النوع من الالتهاب. الالتهاب صلبا

تهاب إلي التهاب مزمن عندما یكون الأنتیجین جسما وفي بعض الحالات یتطور هذا الال

صلبا كبیر الحجم، وبذلك یستطیع مقاومة وسائل الجسم في التخلص منه فیبقي في مكانه 

ویحدث ذلك عندما یكون الأنتیجین مثلا من السیلیكا أو الزیوت . وتستمر عملیة الالتهاب

  . فیلیاتالمعدنیة، وكذلك قد یكون میكروبیا مثل الفطریات والط
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وعلي الرغم من أهمیة هذه العملیة في التخلص من الجسم الغریب إلا أن استمرارها لمدة 

طویلة أو درجة شدتها قد یؤثران تأثیرا ضارا علي أنسجة الجسم، ولذلك فإنه من الأهمیة أن 

  . تكون هناك وسائل لوقف نشاط هذه العملیة

 بأعداد كبیرة من المیكروبات ، فإن وفي بعض الحالات عندما یتعرض الحیوان للإصابة

ٕقدرة المناعة الخلویة تضعف، واذا أختبرنا هذه المناعة لمعرفة مدي كفاءتها نجد أن هذا 

، ومثال  ذلك مریض السل، وقد یصاب الحیوان "فقدان الحساسیة"الحیوان مصاب بحالة 

ة الخلقیة في بعض الأمراض، وكذلك في حالات نقص المناع" فقدان الحساسیة"بحالة 

  . ونقص المناعة المكتسبة

  : دور المركبات المناعیة في الالتهاب-٢

عندما یتحد الأنتیجین مع الجسم المناعي یتكون المركب المناعي الذي یقوم بدوره في 

تنشیط المركب البروتیني المكمل، وینتج عن ذلك ظهور بعض المواد التي تلعب دورا في 

 المكمل البروتیني علي نوع الجسم المضاد حیث إن بعض عملیة الالتهاب، ویعتمد تنشیط

 والبعض الأخر لا یملك هذه  القدرة IgMالأجسام المناعیة لها القدرة علي القیام بذلك مثل 

، ومثل باقي أنواع التهاب فإن هذا النوع قد یكون مفیدا أو ضارا IgD, IgE, IgA مثل 

ستطیع جسم الحیوان التخلص من الجسم للجسم، إذ أنه بفضل هذه المركبات المناعیة ی

الغریب عن طریق التهام المركب المناعي بواسطة الخلایا البالعة، أما الآثار الضارة فتتمثل 

في نوع الالتهاب الذي یحدث في مكان حقن بعض المواد تحت الجلد، كعلاج للحساسیة، 

ذ هذا الالتهاب شكل وكذلك قد یحدث بعد لدغة الحشرات أو بعد حقن الأدویة، وعادة یأخ

انتفاخ أو ورم في مكان الحقن، وفي الحالات الشدیدة یحدث تدمیر لخلایا مثلما یحدث في 

أمراض المناعة ضد الذاتیة المصحوبة بهذه المركبات المناعیة ، كذلك یظهر هذا الالتهاب 

في حمي المصل التي تحدث نتیجة حقن كمیة كبیرة من مصل الدم في الورید، وتتخذ 

عراضها صورة ارتفاع في درجة الحرارة وتورم بالغدد والتهاب بالمفاصل وكذلك بعض ا

  : الالتهابات الجلدیة، كما یظهر الالتهاب في الحالات التالیة
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زرع الأعضاء ؛ حیث یحقن الحیوان بالمصل المضاد للخلایا الیمفاویة حتي یساعد في ) أ(

  . تثبیط الجهاز المناعي وتقبل العضو المنقول

  قد یظهر مع استخدام بعض الأدویة مثل البنسلین) ب(

قد یظهر في الأیام الأولي من الإصابة ببعض الفیروسات خاصة فیروس الالتهاب ) ج(

  . الكبدي الوبائي

قد یأخذ صورة مزمنه مثلما یحدث في الكلیتین عند الإصابة حیث تترسب المركبات ) د(

   .المناعیة في الكلیتین والأوعیة الدمویة

وتجدر الإشارة إلي أن وجود المركبات المناعیة بالدم لا یعني حدوث التهاب أو مرض 

ومع ذلك فإن هذه . حیث إن هذه المركبات قد توجد في الدم في الحیوانات الطبیعیة العادیة 

  : المركبات المناعیة تصبح ضارة في الأحوال الأتیة

  . إذا كانت كمیة الأنتیجون كبیرة )أ(

وبذلك یعمل علي تنشیط المركب البروتیني ( ان حجم المركبات المناعیة كبیرا إذا ك )ب(

  ).المكمل

إذا ضعف عمل الخلایا البالعة نتیجة وجود خلل في المستقبلات الموجودة علي سطح ) ج(

الخلایا، إذ لا تتمكن المركبات المناعیة في هذه الحالة من الالتصاق بها ، وبالتالي 

  . ذه المركباتلا یتم التخلص من ه

   :IgE الالتهاب الناتج عن الجسم المناعي -٣

 الموجود علي سطح الخلیة IgEیحدث ذلك عند اتحاد الأنتیجین مع الجسم المناعي 

ماست، وفي الحال یسبب هذا الاتحاد تأثیرا ضارا علي الأوعیة الدمویة والعضلات الناعمة، 

من الالتهاب بالحساسیة أو الالتهاب السریع ویحدث زیادة في إفراز الغدد، ویسمي هذا النوع 

 ساعات فقط من تعرضالجسم للأنتیجین ، فیتكون إحمرار وورم في ٦لأنه یحدث بعد 

  : وهو یلعب دورا هاما في الحالات الاتیة ) . نظرا لخروج الهستامین( المكان وحكة 
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  . زیادة الحساسیة من النوع الأول-١

ه یعمل علي تمدد الأوعیة الدمویة مما یساعد علي المناعة ضد الطفیلیات حیث إن-٢

  . وصول المواد الفعالة والخلایا التي تحارب هذه الطفیلیات

  : الأمراض  الفیروسیة 

زاد الاهتمام بالدور المناعي الخاص بالفیروسات في السنوات الأخیرة نظرا لأنها تلعب دورا 

روف سابقا مثل علاقة الفیروسات هاما كمسبب لأمراض كثیرة ، وكان هذا الدور غیر مع

بمرض السكر أو الأورام ، وقد زاد من أسباب هذا الاهتمام  أن الدور الذي تلعبه المناعة 

في مقاومة الفیروسات لا ینتج عنه فقط التخلص من الفیروس ، ولكن تحدث بالإضافة إلي 

 في بقاء  وقد یتسبب هذا الدور أیضا. ذلك إصابة في الأنسجة المصابة بالفیروس 

الفیروس كامنا لمدة طویلة كما یحدث في الالتهاب الكبدي الوبائي المزمن ، وطریقة تكاثره  

والمكان المصاب بالفیروس  وطریقة انتشاره، وتنقسم الاستجابة المناعیة للفیروسات إلي 

  . مناعة خلویة ، ومناعة عن طریق الأجسام المضادة

  : ا یلي وتتم عملیة المقاومة ضد الفیروس كم

 من الخلایا السطحیة ، وقد یقضي ذلك "IgA" یفرز الأنترفیرون والجسم المناعي -١

  . علي الفیروسات التي تتكاثر علي سطح الجسم

  . الفیروسات التي تصل إلي الدم تعمل الأجسام المضادة علي مقاومتها-٢

  . ام المضادة أیضا الفیروسات الموجودة داخل الخلایا تقاومها المناعة الخلویة والأجس-٣

وتعمل هذه المناعة علي قتل الخلایا المصابة بالفیروس كوسیلة لوقف الإصابة 

ومحاصرتها، ولكن قد تنتج عن ذلك أضرارا بالأجراء المصابة مما یتسبب في 

  . حدوث تغیرات مرضیة في هذه الأعضاء

  : كیف تعمل الأجسام المضادة علي مقاومة الفیروسات

مضادة بكل أنواعها دورا هاما في حمایة الأغشیة المخاطبة، وتعمل علي تلعب الأجسام ال

معادلة الفیروس ومنعه من الالتصاق بسطح الغشاء المخاطي، حیث في بعض الأحیان 

  . تمنع الأجسام المضادة الموجودة في إفرازات المعدة والأمعاء دخول الفیروس
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لالتهام بواسطة الخلایا البالعة عن طریق وبعد اتحاد الجسم المضاد مع الفیروس تتم عملیة ا

  . تثبیت المركب المناعي علي سطح الخلیة بواسطة مستقبلات للجسم المناعي

كذلك یؤدي الجسم المناعي إلي التصاق وتجمیع أجزاء الفیروس ، وبذلك یقلل عدد الأجزاء 

المكمل بدوره في النشیطة  القادرة علي التكاثر والانتشار ، كما یشارك المركب البروتیني 

  . تغطیة الفیروس أو تحلیله خاصة إذا كان سطح الفیروس مكونا من مواد دهنیة

  : الدور الذي تلعبه الخلایا المناعیة في مقاومة الفیروسات

 تقوم الخلایا القاتلة الطبیعیة، والخلایا القاتلة التي تعتمد علي الأجسام المضادة، -١

  . هابات الفیروسیةوالخلایا البالعة بمقاومة الالت

القاتلة بدور هام في مقاومة بعض الفیروسات، ولكن لابد  من توافر " ت"تقوم الخلایا  -٢

شرط هام لتقوم هذه الخلایا بعملها، وهو أن تحمل الخلایا المصابة بالفیروس علي 

سطحها بروتینیا معینا، وعند التعرف علي هذا البروتین بجانب تعرفها علي 

بدورها في التخلص من الخلایا المصابة عن طریق إفراز " ت" الخلایا الفیروس، تقوم

  . مواد معینة تقتل هذه الخلایا

 ساعة من الإصابة به مما یكون له أبلغ ٢–١تحدث عملیة التخلص من الفیروس بعد  -٣

  . الآثر في منع تكاثر الفیروس وانتقاله لإصابة خلایا أخري

اد تسمي سیتوكینز، والتي تلعب دورا هاما للغایة في تقوم خلایا المناعة بإفراز مو -٤

تنشیط الخلایا البالعة التي تقوم بدورها في التخلص من الفیروس، وكذلك تقوم خلایا 

. المناعة بإفراز الانترفیرون الذي یلتصق بمستقبلات علي خلایا الجسم المجاورة

نترفیرون أیضا بتنشیط وبذلك یحمي هذه الخلایا من وصول الإصابة إلیها، ویقوم الا

الخلایا القاتلة الطبیعیة التي تعمل بدورها علي قتل الخلایا المصابة بالفیروس، 

وتؤدي العملیات السابقة إلي عزل المكان المصاب ومنع وصول العدوي للخلایا 

  . المجاورة
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  : التأثیر الضار لعمل الجهاز المناعي ضد الفیروسات

اعي بالاستجابة المناعیة تحدث أضرار نتیجة تكون المركبات  في أثناء قیام الجهاز المن-١

  . المناعیة وكذلك تدمیر الخلایا المصابة

تتسبب الإصابة بالفیروس في ظهور أمراض المناعة ضد الذاتیة نتیجة خروج انتیجینات -٢

من الخلایا المصابة لم یتعرف علیها الجهاز المناعي من قبل، والتي یصحبها  

ا المناعیة التي تهاجم خلایا الجسم نفسه أو تقلیل لنشاط الخلایا تحفیز للخلای

  . المثبطة  للمناعة

  : الطرق المعملیة المستعملة في الكشف عن الفیروسات

یمكن التعرف علي وجود الفیروسات في الأنسجة وفي سوائل الجسم عن طریق استخدام -١

لتعرف علي فیروسات الجدیري وقد أمكن بهذه الطریقة ا" المیكروسكوب الفلوریسیني "

  . والانفلونزا وغیرها من الفیروسات الأخري

 في الحالات التي یصعب IgM, IgG "قیاس الأجسام  المضادة للفیروسات بالدم مثل -٢

فیها عمل مزارع للفیروسات، ویعتمد هذا علي توافر طرق حساسة للقیاس، وقد 

 ,"C", "B". الالتهاب الكبديأفادت  كثیرا في تشخیص الأمراض الفیروسیة مثل 

"A" التي تعتمد علي استخدام " الألیزا" وفیروس الإیدز وغیرها، وطریقة القیاس هي

  . الأجسام المناعیة والانزیمات أو المواد المشعة

  : الأمراض البكتیریة

تعتبر مقاومة البكتریا بواسطة الجهاز المناعي عملیة معقدة جدا، حیث إن البكتریا تمتلك 

را من الوسائل لمقاومة جهاز المناعة وللبقاء حیة في كل الظروف، وتعتمد مقاومة كثی

الجسم للبكتریا علي المناعة الخلویة والأجسام المضادة إلي جانب وسائل المناعة الطبیعیة، 

ویوجد علي سطح البكتریا أنواع كثیرة من الأنتیجینات، كما أنها تفرز مواد سامة لها القدرة 

  . الجهاز المناعيعلي تحفیز 
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  : البكتریا التي تفرز سموما داخلیة وخارجیة-١

تعتبر السموم الداخلیه والخارجیة مواد مهمة في أمراض كثیرة حیث إن لها القدرة علي 

  . تحفیز المناعة التي تقوم بمنع حدوث الأمراض

  : الكبتریا المتكیسة-٢

یة نفسها بغطاء من المواد متعددة وهذه البكتریا تحمي نفسها من الخلایا البالعة بتغط

  . السكریات، ویلعب هذا الغطاء دورا فعالا في تحفیز المناعة

  : البكتریا الخلویة-٣

هذا النوع یحمي نفسه من الخلایا المناعیة عن طریق الاختباء داخل الخلایا، وخاصة 

مثال ذلك الخلایا البالعة، ویقوم كثیر من المیكروبات بحمایة نفسه بهذه الطریقة، و

الفطریات والمیكروبات الطفیلیة، وتلعب المناعة الخلویة الدور الأساسي  في مقاومة هذا 

النوع من البكتریا حیث تقوم الخلایا الیمفاویة بإفراز مواد خاصة تنشط الخلایا البالعة، 

  . وبذلك تقوم بدور أساسي في مقاومة هذا النوع الخاص من البكتریا

  :ناعة بحمایة الجسم من البكتریاكیفیة قیام جهاز الم

  : هناك طرق عامة أو طبیعیة ، وطرق متخصصة

  : الطرق الطبیعیة العامة-١

ومنها الجلد والغشاء المخاطي والعرق وبعض الإنزیمات الموجودة في الدموع وكذلك 

  . الخلایا الطبیعیة القاتلة البالعة والمركب البروتیني المكمل

  : الطرق المتخصصة

 وسائل مهمة خاصة في حالة البكتریات المتكیسة والبكتریا الخلویةوهذه ال .  

  تقوم الأجسام المضادة بتغطیة البكتریا، وبالتالي تلتصق بالمستقبلات الموجودة علي

  . الخلایا البالعة حیث یسهل  التهامها

 ینشط المركب المناعي، وبذلك یساعد في عملیة التخلص من البكتریا. 

 یمفاویة بتنشیط الخلایا البالعة عن طریق بعض المواد التي تفرزهاتقوم الخلایا الل .

وفي بعض الأحیان یكون التعاون بین كل الوسائل المناعیة مطلوبا لتحقیق 
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وعلي ذلك إن التعاون بین الأجسام المضادة والمركب . الحمایة المناعیة الكافیة

للیمفاویة والخلایا البالعة، البروتیني المكمل والخلایا البیضاء المحببة والخلایا ا

  . مطلوب لتحقیق الدرجة المثلي من الحمایة المناعیة ضد الكثیر من الأمراض

  : تشخیص الأمراض الناتجة عن البكتریا

  : یعتمد التشخیص السلیم علي قیاس الأجسام المضادة في مصل الدم للحیوان المصاب 

، من مرض سابق  أو تعاطي لقاحتریا یعني التعرض للبك : IgGوجود الجسم المناعي 

  . ولذلك فلا یستفاد منه في تشخیص مرض حدیث

 في خلال أیام أو أسابیع قلیلة بعد التعرض للأنتیجین، ولذلك IgMیظهر الجسم المناعي 

فإن وجوده یعني التعرض للمیكروب من وقت قریب، وغالبا ما یستلزم الأمر عمل تحالیل 

ي تركیز الأجسام المضادة ثابتة أم في زیادة مستمرة، حیث متكررة لمعرفة ما إذا كان مستو

إن هذه الأجسام المضادة  عادة ما تكون موجودة بمستوي معین في الحیوانات الطبیعیة 

وأساسا . ولكن الانتظار لأسابیع لمعرفة نتائج هذه التحالیل یجعلها محدوده الفائدة. العادیة

 . ت التي یصعب فیها عمل مزرعة للمیكروبیفید هذا النوع  من التحالیل في الحالا

عمل مزرعة للكبتریا یساعد كثیرا في التشخیص إلا في الحالات التي یصعب یها عمل 

المزرعة مثل حالات الإصابة بمیكروب السل والبروسیلا ، وهناك اختبار جلدي للإصابة 

الأجسام المضادة بالسل ، أما البروسیلا فلا یوجد لها اختبار ، ولذلك یعتمد علي قیاس 

 .للمیكروب للوصول للتشخیص السلیم

  :أنواع المناعة

  :Nonspecific Immunity ) غیر متخصص(مناعة خلقیة : أولا

  : مثل) موانع(وهذه  تخلق مع الفرد نفسه وتشمل عدة عوائق 

  .عائق تشریحي، عائق فسیولوجي، الابتلاع والالتهام، الالتهاب

   :Anatomle Barriersالعائق التشریحي )١

خط الدفاع الأول ضد الأمراض والكائنات الممرضة ویمثلها جلد الأشیاء المخاطیه والتي 

تحول دون نفاذ هذه الكائنات ، هذا وتقوم الأهداب الموجودة علي الأنسجة الطلائیة للجهاز 
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 التنفسي بطرد هذه الكائنات فضلا عن الإفرازات المختلفة مثل اللعاب، الدموع ، والمخاط

  . والتي تحتوي عي مركبات مضادة للبكتریا والفیروسات

   :Physiological Barriersالعائق الفسیولوجي )٢

 تركیز الأوكسجین بعض pHهذا العائق یتضمن درجة حرارة الجسم ، ودرجة حرارة 

  : المركبات الذاتیة مثل 

   :Lysosomeاللیسوسوم 

  . ائي وله القدرة علي تمزیق جدار الخلیةوالذي یوجد في الإفرازات المخاطیة وهو أنزیم م

   :Interfiron الأنترفیرن 

یفرز من بعض كرات الدم البیضاء والخلیة المصابة بالفیروس حیث له القدرة علي القضاء 

  . علي الفیروسات

   : Complement Factorالمركبات المتكاملة بالسیرم 

 تتحول إلي الصورة النشطة عند مركبات تسبح في الدم في صورة إنزیمات غیر نشطة حیث

  . تواجد أنتیجینات حیث تقوم بتدمیر جدران خلایا الكائنات الممرضة

   :Endocytic and Phagocytic Barriersعائق الاندماج والالتهام )٣

یحدث اندماج للجزئیات الغربیة الموجودة في السوائل بین الأنسجة مع جدار الخلیة مكونة 

ج مكونا حویصلة داخل الخلیة وهذا یحدث بطریقتین إما بـ أنثناء سرعان ما یندم

Receptor mediated endocytosis ففي الحالة الأولي یتوقف الاندماج علي تركیز 

المركب بینما في الحالة الثانیة یكون الدخول بالإختیار بعد اندماج الجزء بالمستقبل الخاص 

 هذه Endosomesلیة مكونة ما یسمي به وبعد الاندماج تتحد الحویصلات معا داخل الخ

الحویصلات المتكونة داخل الخلیة تكون حامضیة المحتوي مما یسهل إنفصال المركب عن 

 Primary Lysosomiesالمستقبل، بعد ذلك یلتحم الإندوسوم مع اللیسوسوم الأولي 

زیمات والدهون، بعض الإن. والذي یحتوي علي إنزیمات محللة للبروتین والأحماض النوویة

 Secondaryالأخري ثم تلتحم هذه اللیسوسومات الأولیة معا مكونة لیسوسوم ثانوي 

Lysosomeحیث تتجمع نواتج الهضم  .  
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   :Phagocytosisعائق الالتهام )٤

ویتمیز بالقدرة علي هضم المركبات المختلفة بما فیها الكائنات الدقیقة الممرضة وهنا یحدث 

 Phagosomesب أو الأنتیجین مكونه ما یسمي فاجوسوم تمدد لغشاء الخلیة حول المرك

 أو أحد صورها Monocyteوصفة الالتهام لا تتوفر إلا في كرات الدم البیضاء الأحادیة 

 ثم Neutrophils وكرات الدم المتعادلة Phagocytesالتي یطلق علیها الخلایا الالتهامیة 

وتتواصل خطوات الهضم Lysosome  مع اللیسوسوم Phagosomesیحدث اندماج لـ 

  . بعد ذلك

  :Barriers created the inflammatory response الحاجز المتكون من الالتهاب) ٥

حیث الالتهاب هو رد فعل لما قد یصیب الأنسجة من جرح أو غزو من قبل المیكروبات 

  : حیث یحدث 

 زیادة توارد الدم .  

 زیادة نفاذیة الشعیرات  

 ا الالتهامیة نفاذ عدد كبیر من الخلایPhagocyte لمنطقة الالتهاب حیث زیادة 

توارد الدم علي المنطقة المصابة كنتیجة لتمد الأوعیة الدمویة تؤدي إلي احمرار 

النسیج أو منطقة الإصابة وترتفع درجة حرارتها ویلي تمدد الأوعیة زیادة نفاذیتها 

كما أن زیادة نفاذیة فتمر كمیة كبیرة من بروتینات الدم إلي المنطقة المصابة ، 

الشعیرات الدمویة تساعد علي عبور عدد كبیر من الخلایا الالتهامیة إلي هذه 

المنطقة وتبدأ أحداث الالتهاب بسلسلة معقدة من التفاعلات یشترك فیها كثیر من 

المواد الكیمائیة والتي تفرز إما من الكائنات الممرضة ، أو من الأنسجة المصابة 

  .  البیضاءأو من كرات الدم

   :Acquired (specific) immunityمناعة مكتسبة : ثانیا

وهذا النوع من المناعة یتمیز بالتخصص والقدرة علي التعرف علي اي مركب أو كائن دقیق 

  : إذا دخل جسم العائل علي عكس المناعة الفطریة حیث المناعیة المكتسبة تتمیز بالآتي

  .Self and nonselfتي عن غیرها التخصص ـ التنوع ـ الذاكرة وتمیز ذا
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حیث نجد أن قدرة الجهاز المناعي علي التمیز الدقیق : صفة التخصص والتنوع 

للأختلافات التي تحدث في الأنتیجین حتي لو كان ذلك تغیرا لحمض أمیني واحد فإن قدرة 

 . الجهازالمناعي علي تمییز التركیب الدقیق هائلة مما یمنع هروب الانتیجین منه

  : فة الذاكرةص

وهذه تبرز حینما یصاب العائل بنفس الأنتیجین مرة ثانیة هنا یتعامل معه الجهاز المناعي 

  . بصورة أكبر وأسرع من الأولي

  : صفة تمیز الذات

ٕحیث أن الجهاز المناعي یتعامل مع أنسجة وخلایا الجسم علي أنه منه واذا حدث عكس 

 وللعلم المناعة Autoimmune diseaseلذاتیة ذلك فإن الفرد یعاني من أمراض المناعة ا

  . المكتسبة لا تعمل مستقلة عن المناعة الفطریة

  :خلایا وأعضاء الجهاز المناعي في الطیور

 Cells and organs of the immune in Poultry system: 

  تعتبر كرات الدم البیضاء هي الخلایا الأساسیة المكونة للجهاز المناعي  وأهم أنواعها

% ٦٦-٦٠المشتركة مع الجهاز المناعي هي كرات الدم البیضاء اللیمفاویة وتمثل حوالي 

من عدد كرات الدم البیضاء في الطیور أما الخلایا  الآخري  لكرات الدم البیضاء فلها دور 

مساعد متمثل أحیانا في تنشیط الخلایا اللیمفاویة  اوزیادة فاعلیة  تخلیص الجسم من 

   عن طریق الالتهام أو عن طریق إفراز مركبات وجزئیات ذات فاعلیة الانتیجین إما

  :أعضاء الجهاز المناعي في الطیور 

  تنقسم الأعضاء طبقا لوظیفاتها إلي 

      أعضاء لیمفاویة أولیةPrimary Lymphoid organs  

  أعضاء لیمفاویة ثانویة Secondary Lymphoid organs 

  .یئة اللازمة لتمایز ونضج الخلایا اللیمفاویةهي توفیر الب : الوظیفة الأولي

وذلك ) الانتیجین(هي توفیر المكان المناسب لاصطیاد الأجسام الغریبة : والوظیفة الثانیة

  . من الأوعیة والأنسة المختلفة
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 وثاني عضو هو الغدة B تتضح خلایا  Bursa of fabriciesومن  الأعضاء الأولیة 

م العقد اللیمفاویة بتجمیع الأنتیجین  من سوائل الجسم بینما  وتقوTالثیموثیة حیث خلایا 

یقوم الطحال بترشیح الدم وتخلیصه من الأنتیجین فضلا عن ذلك یحتوي الجهاز التنفسي 

 Mucosal, associated lymphoidوالهضمي علي أنسجة مخاطیة للمقاومة علیها 

tissue  مثل Peyers patches واللوزتین Tonsils  

  :)توالدها(الاستجابة المناعیة وكیفیة حدوثها أنواع 

Types of immunity response and how are generation : 

   :Humoral immune responseالمناعة المنسابة في سوائل الجسم -١

 مع الانتیجین B.Cellsوهي تعني سوائل الجسم وهذا النوع من المناعة یتضمن تفاعل 

یا البلازما وهي المفرزة للأجسام المناعیة والتي تتمیز بقدرتها حیث تنقسم وتتمایز إلي خلا

العالیة في الاتحاد مع الأنتیجین الخاص بها یسهل بذلك من قدرة الفرد علي التخلص منه 

 كما Antibody Factor Response Complementإما بالألتهام أو بالتحل بواسطة 

السموم والفیروسات قبل أن تصیب خلایا أن الأجسام المناعیة لها القدرة علي معادلة 

  . العائل

   :Cells-mediated immunityالمناعة الخلویة -٢

 و Helper T.cells والتي تنقسم إلي T.cellsوهي تلك المناعةالتي تقوم بها 

Cytotoxic T.cellsTH تشترك في كلا نوعي المناعة حیث تقوم بإفراز إنزیمات تسمي 

Cytokinase (Lymphokinase) من شأنها تنشیط الخلایا المناعیة الأخري مثل 

 فهي المسئولة عن المناعة الخلویه فإنها تفرز مواد Tc Hlh B.cellsالخلایا الالتهامیة 

 Macrophageمن شأنها قتل الخلایا السرطانیة أو المصابة بالفیروسات والبكتریا وتنشیط 

  .ابة  من الهجرة بعیدا عن مكان الإصMacrophage ولمنع 

   : Generation of the immunity responseعملیة توالد الاستجابة المناعیة 

لكي یحدث توالد الاستجابة المناعیة لابد وأن تتحد كل القوات المتوفرة مثل الخلایا 

 للأحداث B.Cell وأي من Helper T.cell) الخلایا المظهرة للأنتیجین(الالتهابیة 
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 للأحداث المناعیة الخلویة Cytotoxic T.cellأو خلایا  Humoralالمناعیة المتشابهه

Cell-mediated وكلا النوعین من المناعة یحتاج إلي إعداد واظهار الانتیجین علي ٕ

 علي بروتین الانتیجین فلابد Tسطح الخلایا المظهرة للأنتیجین وذلك لكي تتعرف خلایا 

 أو MHC chasslالموقع أن یتكسر إلي بیتیدات صغیرة والتي یكون مركب جزئیات 

Class II ویتحدد اتحاد الانتیجین مع جزء علي MHC بناء علي دخول هذا الانتیجین 

 (IL-1) بإفراز انزیم یسمي  Macrophagesالخلیة وحینئذ تقوم الخلایا الالتهامیة

Interleukinl وقبل توضیح كیفیة حدوث توالد للمناعة یجب معرفة ما هو MHC.  

Major histocomptibility complex:  

عبارة عن جینات مسئولة عن توافق الأنسجة بحیث تستطیع خلایا الجهاز المناعي التعرف 

علي خلایاه من خلایا الانتیجین، حیث تقوم هذه الجینات بترسیب جلیكوبروتینات عي 

خلایا الفرد وهو ما یطلق علیه انتیجینات الفرد نفسه من خلال جزئین أساسي لهذا الموقع 

Class II genes, Class I genes.  

 علي  Class1 glycoproteinحیث تقوم هذه الجینات بترسیب جلیكوبروتینات یسمي

 للتعرف علي خلایا T.cellجمیع خلایا الجسم بلا استثناء ممهدا بذلك الخلایا الیمفاویة 

بروتینیة فعند اصابة العائل بفیروس أو سرطان فإنه یتكون جزئیات ) العائل(الفرد نفسه 

ٕ التعرف عیها وافراز مواد تقتل تلك Tc cellsعلي سطح تلك الخلایا المصابة لتستطیع 

ٕ التعرف علیها وافراز مواد تقتل تلكالخلایا (IL.2) وفي وجود TH cellsالخلایا بمعاونة 

 Generation cell mediated وهذه تسمي (IL-2) وفي وجود TH cellsبمعاونیة 

immune response ،  أما في حالة توالد الاستجابة المناعیة المنسابة في سوائل الجسم

Generation of the humoral response هنا لابد من تواجد انتیجین یلتحم مع 

 هذه المستقبلات ما هي إلا B.Cellsمستقبلات  خاصة موجودة علي سطح جدران خلایا 

براز لهذا الأنتیجین بعد التحامه ٕ فیحدث إعداد واBأجسام مناعیة موجودة علي سطح خلایا 

 خلایا مظهرة الأنتیجین بعد ذلك هوالتحام B وهنا یعتبر خلایا MHC IIبجزئیات 

 MHC+ الانتیجین ( المتخصصة لهذا للأنتیجین مع هذا المركب THمستقبلات خلایا 
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II) فتقوم خلایا TH بإفراز الإنزیمات التالیة في  IL-6-IL-4-IL-2 وأخیرا  (IFN-Y) 

Inerferon gamma فتقوم هذه الإنزیمات بتنشیط توالد وتمایز خلایا B ویشترك في هذه 

  .  والتي تفرز من الخلایا الالتهامیة(il-i)العمیة أیضا 

   : Classes of antibodyأنواع الأجسام المناعیة 

 نوع من الأجسام المضادة المناعیة كل واحد منهم یختلف عن الآخر في ٢٥یوجد حوالي 

Heavy chain المكونة لمنطقة الذیل ، وبالتالي یؤدي ذلك إلي اختلاف التأثیر البیولوجي 

  : لجسم المناعي ، ومنها

Immuno globulin G, Immuno globulin M, Immuno globulin E, 
Immuno globulin D, Immuno globulin A,  

تزید من كفاءة الخلایا  ف Complement  systemوتقوم هذه الأجسام المناعیة بتنشیط 

الالتهامیه، وهي المسئولة عن نقل المناعة من الأم الي الكتكوت وأیضا لها دور في 

 . الاستجابة المناعیة الثانیة

  

  
  الأجسام المناعیة فى الأرنب) ٧٧(شكل 
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  الأجسام المناعیة فى الكتكوت) ٧٨(شكل 

  

  :  Types of Immunityأنواع المناعة

  . المناعة المكتسبة–المناعة الخلقیة :  عامة إلى جزئین رئیسیان هما تنقسم المناعة

وحیث أن الأنتجینات الممرضة تحاول جاهده إختراق جسم العائل والوصول إلى مناطق 

  : مستهدفة فإن كلا النوعین من المناعة یعملا في نظام متكامل

  .  لمنع إختراق العائل–أ 

        . لمستهدفة الحد من الوصول إلى المناطق ا–ب 

  .  قتل الأنتجین–ج 

   :  Innate Immunity)الفطریة(المناعة الخلقیة 

. تتمیز هذه المناعة بأنها غیر متخصصة حیث تتعامل مع كافة الأنتجینات بصورة واحدة

وهذه المناعة تخلق مع الفرد نفسه وتوضح طبیعة المقاومة التي یمتلكها بعض الأنواع أو 

وتتكون هذه المناعة من .ض محددة عن الأنواع والأفراد الآخرینبعض الأفراد ضد أمرا

مجموعة من الحواجز أو العوائق التي تمنع أو تحد من نفاذ الأنتجین بجسم العائل أو من 

  -:وتنقسم هذه المناعة إلى أربع حواجز هي . وصوله إلى المناطق المستهدفة

   . Anatomic Barriers  العائق التشریحي - ١

  .Physiologic Barriersعائق الفسیولوجى  ال- ٢
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   .Endocytic and phagocytic Barriers   عائق الإبتلاع والإلتهام- ٣

  .Barriers Created by the Inflammatory Response  الحاجز المتكون من الإلتهاب-٤

   : Acquired ( Adaptive ) immunityالمناعة المكتسبة 

ًاسم المناعة المكتسبة نظرا لأن الفرد یكتسبها أثناء حیاته، و أخذ هذا الفرع من المناعة 

یتمیزهذا النوع من المناعة بالتخصص الدقیق والقدرة على التعرف على أى مركب أو 

میكروب ممرض إذا دخل جسم العائل، وعلى عكس المناعة الفطریة فإن المناعة المكتسبة 

  :تتمیز بالآتي

  .Self and nonselfتمیز الذات عن غیرها  و- الذاكرة - التنوع -التخصص 

فالصفة الأولى وهى التخصصیة یمكن رؤیتها من خلال قدرة الجهاز المناعي على التمییز 

الدقیق للإختلافات التي تحدث في الأنتیجین، حیث أنه فى كثیر من الأحیان تحدث طفرة 

ا نجد أن الجهاز فى تركیب الأنتیجین یكون من نتیجتها تغیر حامض أمیني واحد، وهن

المناعي له القدرة الهائلة على تمییز مثل هذا التغیر في تركیب الأنتیجین، وهنا تبرز 

أما الخاصیة الثالثة وهى الذاكرة فإنها تبرز حینما یصاب العائل بنفس . خاصیة التنوع

ولى الأنتیجین مرة ثانیة، حیث یتعامل الجهاز المناعى معه بمعدل أكبر وأسرع من المرة الأ

أما . ومن هنا نجد أن الجهاز المناعي یوفر مناعة تستمر مدة طویلة لبعض الأمراض

الخاصیة الأخیرة وهى تمیز الذات عن غیرها فإنها تبرز حینما نجد أن الجهاز المناعي 

ٕیتعامل مع أنسجة وخلایا الجسم على أنه منه ولا یهاجمها، واذا حدث عكس ذلك فإن الفرد 

وتجدر الإشارة هنا إلي أن . Autoimmune diseaseلمناعة الذاتیة یعانى من أمراض ا

  .المناعة المكتسبة لاتعمل مستقلة عن المناعة الفطریة بل كلاهما ینشط و یتمم عمل الآخر

  :  Types of Acquired immunityأنواع المناعة المكتسبة

  :تتكون المناعة المكتسبة من فرعین رئیسیین هم

   :Humoral immunuityلمصلیة المناعة ا) أولا (

 أي السوائل وهى تعني أن هذه المناعة توجد humorإنشق هذا المصطلح من اللاتینیة 

  .ًتقریبا في كافة سوائل الجسم 
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هذا و تمثل المناعة المصلیة الفرع الأول من المناعة المكتسبة حیث أنها تتمثل في صورة 

   :وتتمیز هذه المناعة بالآتي . أجسام مناعیة

 – مخاط – دموع –دم ( تنساب هذه الأجسام المناعیة تقریبا في كافة سوائل الجسم – ١

  ) إلخ 

 وهي مهیأة بذلك في التعامل والتخلص من الأنتجینات الهائمة بین خلایا العائل – ٢

Extracellular antigen .    

 في صورة  هذه المناعة شدیدة التخصص للأنتجین حیث أن الأجسام المناعیة تبدو– ٣

  .  معین  epitopeعائلات كل منها متخصص لمحدد أنتجیني 

 وهذا التخصص الشدید یكسب هذه المناعة صفة أخرى وهي التنوع فیوجد على سبیل – ٤

  .  عائلة من الأجسام المناعیة المضادة١٢ ١٠ – ٨ ١٠المثال حوالي 

ة، وقد یساندها في أداء  هى المسئول الرئیسى عن تكوین الأجسام المناعیBوتعتبر خلایا 

هذا ویتوقف نوع هذه المساعدة على طبیعة . THعملها كل من الخلایا الإلتهامیة و 

الأنتیجین، فعلى سبیل المثال وكما ذكر من قبل فإن الأنتجینات البروتینیة یمكن أن تظهر 

 –لتهامیة  الخلایا الإ– Bخلایا (محدداتها الأنتیجینیة على سطح الخلایا المظهرة للأنتجین 

 وتسمى هذه الأنتجینات المعتمدة على THحتى تتعرف علیها خلایا ) الخلایا الشجیریة

وتتمیز المناعة المتكونة ضد هذه الأنتجینات بالقوة ) T) T-dependent antigenخلایا 

  .مع وجود ذاكرة ضد هذا الأنتجین

المظهرة للأنتجین، بل تعتمد أما الأنتجینات غیر البروتینیة فإنها لاتبرز من سطح الخلایا 

ً ذاتیا حیث تتوالد ثم B، وهذا الإرتباط  ینشط خلایا Bفقط فى إرتباطها بمستقبلات خلایا 

لذا توصف هذه . Tتقوم  بإفراز أجسام مناعیة لهذا الأنتجین دون الإعتماد على خلایا 

مناعة ، وال)T) T-independent antigenالأنتجینات علي أنها مستقلة عن خلایا 

  .المتكونة هنا تتمیز بأنها أقل قوة ولا ینتج عنها ذاكرة لهذا الأنتیجین

وحیث أن المناعة المصلیة تتمثل في صورة أجسام مناعیة مفرزة في سوائل الجسم فإنه 

  .یوجد في الطیور ثلاث أصناف من الأجسام المناعیة
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  IgA -                  جIgM -         بIgG (IgY) -أ

، هذا ویتكون Yیأخذ شكل الشوكة أو حرفIgG (IgY) یبدو أن الجسم المناعي وكما 

IgG (IgY) من زوج من السلاسل الثقیلة و زوج من السلاسل الخفیفة، حیث تلتحم كل 

سلسة ثقیلة مع أخري خفیفة مكونة فیما بینهم فراغ یمثل منطقة الإلتحام بالأنتیجین، وعلي 

أما فیما . المناعیة یستطیع الإلتحام مع زوج من الأنتیجیناتذلك فإن هذا النوع من الأجسام 

 ، فعلي IgG (IgY)یتعلق بالصنفین الآخرین فإنهما یبدوان في صورة وحدات متكررة من 

من وحدتین IgA بینما یتكونIgG (IgY)  من خمس وحدات من IgMسبیل المثال یتكون 

نتیجینیة فهذا یعني أنه إذا إحتوي والأجسام المناعیة شدیدة التخصص للمحددات الأ.  فقط

الأنتجین علي أكثر من محدد أنتجیني فإنه یتكون لكل محدد جسم مناعي خاص به یتعامل 

  .معه بكل دقة

   :Cell-mediated immunityالمناعة الخلویة ) ًثانیا(

ویة تمثل المناعة الخلویة الفرع الثاني من المناعة المكتسبة،  و لقد أطلق علیها مناعة خل

ًنظرا لأن الخلایا المناعیة التي تقوم بهذه المهمة تلتصق وتهاجم وجها لوجه الخلایا  ً

وهذا الفرع من المناعة المكتسبة مسئول مسئولیة كاملة عن التخلص من . المصابة

  .  Intracellular antigen ٕالأنتجینات التي إستطاعت إختراق واحتلال خلایا العائل

 من TCة أقوى أنواع المناعة المكتسبة، حیث تقوم أساسا بها خلایا وتعتبر المناعة الخلوی

ً ، وثانیا الإلتحام بها، وأخیرا تقوم infected cellsأولا معرفتها للخلایا المصابة : خلال

 عن TCبعد ذلك تنفصل خلایا . بحقنها بمادة قاتلة لتقضي علیها وبمن فیها من فیروسات

ولعل ضریبة التخلص من الأمراض الفیروسیة . بة وهكذاهذه الخلیة وتتجه نحو أخرى مصا

ً تشارك أیضا في هذا THًجدیر بالذكر أیضا أن خلایا . هو قتل خلایا العائل المصابة

من ناحیة أخري فإن المناعة الخلویة یمكن أن تتم بثلاث طرق أخري . النوع من المناعة

  .  سوف یتم ذكرها بالتفصیل فیما بعد
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خذ في الإعتبار أن الفیروسات الحیة سواء الضاربة أو المنتجة في صورة یجب الأ:ملحوظة

فاكسینات حیة تنشط كل من المناعة المصلیة والخلویة، بینما الفاكسینات المیتة ومعظم 

 .  البكتیریا تنشط المناعة المصلیة فقط

  

 

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 IgG (IgY) تركیب یوضح ) ٧٩(شكل 

 سلسلة خفیفة

 سلاسل ثقیـلة

 سلسلة خفیفة

 منطقة الإلتحام بالأنتیجین منطقة الإلتحام بالأنتیجین

أجسام مناعیة ذات 

 التخصص الدقیق 
محددات أنتیجینیة 

 متنوعة 

  تعدد الأجسام المناعیة التي تتعامل مع أنتیجین متعدد المحددات الأنتیجینیةحیوض) ٨٠(شكل 
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  اض الدواجنالتحكم المعملي فى التحكم فى أمر/دور التحصینات والإرشاد

(*)The Role of Vaccination & Lab Monitoring in The Control of 

Poultry Diseases 

   :Vaccination & Lab Monitoringالتحكم المعملي /التحصین والإرشاد

 

                                                           
(*)
  .EMAD SHAKER - Arab Poultry Breeders Co - Saudi Arabia   :المصدر  

 تحكم معملي/إرشاد

 تطھیر/تنظیف

  رعایة وإدارة 
  خروج كلي–دخول كلي 

 رعایة وإدارة القطیع

التحكم فى 

القوارض 

 والحشرات

 تغذیة 

 تحصین 
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 Health is a balance  میزان الصحة/توازن) ٢٥١(جدول 

Disease agents Resistance 

 Deficiencies  نقص عناصر غذائیة

 Toxins             توكسینات /سموم

 Viruses                    فیروسات

 Bacteria                    بكتریا  

 Parasites                  طفیلیات 

 Good feed                    علف جید 

 Intestinal floraالأحیاء الدقیقة بالأمعاء    

  :Immunityمناعة 

 Local    موضعیة  -*

 Systeشاملة         -*

Defense System of Chickens against Infections 
Specific Immune System 

  النظام الدفاعي للدجاج مقابل الإصابة المرضیة والإلتهابات 

 النظام المناعي المتخصص

 
Defense System of Chickens against Infections Specific Immune 
System : 

Primary Orange أعضاء الجسم الرئیسیة Peripheral lymphoid tissue النسیج 

 اللیمفاوي

Thymmus gland   غدة الثیموس 

T-cell system  T نظام خلایا 

cell-mediated immunity مناعة خلویة 

Harderian gland   غدة متحجرة   

Caecal tonsilles    زائدتي الأعور 

Spleen  لطحالا  

Bursa of Fabricius غدة برسا 

B-cell system    B نظام خلایا 

Galt: the lymphoid tissue that is 
associated with intes tinal tract, the so 
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humoral immunityالمناعة بالأجسام المضادة called gut-associated lymphoid tissue 

(GALT)* 

للقناة الهضمیةالأنسجة اللیمفاویة المصاحبة   

Bone marrow نخاع العظام 

Precursor blood cells  مادة أولیة (خلایا دم

)لإنتاج مادة أخري  

 

Yolk sac      كیس الصفار 

Maternal immunityمناعة أمیة 

  

Basics of Vaccination in Poultry  أساسیات تحصین الدواجن 

Elements of a Vaccination Program  رنامج التحصینعناصر ب  

 

  

                                                           
*
  : المصدر  

Locations of gut-associated lymphoid tissue in the 3-month old chicken; a review 

 عدد التحصینات

  تحصینالعمر عند اول

الفترة بین 

التحصینات 

  تحفیز وصیانة المناعة الدفاعیة

 تطویر وتنمیة ذاكرة المناعة

 نوعیة اللقحات

 مسار التحصین
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Basics of Vaccination in Poultry 
Requirements for Good Immune Response 

  
  

  

 :  أسباب محتملة لفشل التحصین–أساسیات تحصین الدواجن 

Basics of Vaccination in Poultry Possible Reasons of Vaccination 
Failures : 

* Administration of a sub-optimal dose of vaccine.           

 .إجراء تحصین بجرعة غیر مثالیة* 

* Poor vaccine quality (rare).   *-نوعیة لقاح ردئ .  

  أساسیات تحصین الدواجن

 احتیاجات الإستجابة المناعیة الجیدة

 تحصین صحیح

 تغذیة جیدة

 لا إخماد مناعي

 لا إجھاد أو مؤثرات

 )ذات صحة جیدة(ر صحیة طیو
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  . تداول غیر سلیم للقاح خلال النقل والتخزین-*

* Improper handling of the vaccine during transport and storage. 

Errors in the vaccination technique.   أخطاء فى فنیات التحصین.  

 Immune suppression.            أضعاف المناعة(إخماد المناعة.(  

Immune suppressive viral infections.   ضعف مناعي للعدوي الفیروسیة/إخماد.  

Stress.   الإجهاد.  

Mycotoxines.  میكرتوكسنات/سموم.  

 High levels of maternal antibodies. الأمیة مستویات عالیة للأجسام المضادة.  

 Strong field challenge.   تحدیات حقلیة قویة.  

  .عدم تغطیة العوامل المسببة باللقاح المستخدم

 The causative agent is not covered by the used vaccine (e.g .

IBV variants, AIV subtypes, E. coli serotypes). 

 Vaccination is too late.   ًتحصین متاخر جدا.  

Birds are already infected at time of vaccination. الطیور مصابة عند إجراء التحصین.  

 .حدوث إصابة حقلیة قبل تطور المناعة التحصینیه

Field infection occurs before development of vaccinal immunity .  

 Weaning of vaccinal immunity after time.  فطام المناعة التحصینیه

.ًتبعا للوقت  

  :أساسیات تحصین الدواجن باللقاحات الحیة

Basics of Vaccination in Poultry Live Vaccines :  

* Advantages:     *- الممیزات :  

- Create complex immunity. تكوین مناعة مركبة.  

  Humoral + cell-mediated. یة والأجسام المضادةمخلوط مناعة خلو.  

  Different classes of antibodies. أقسام مختلفة للأجسام المضادة/تصنیف.  

 - Rapid onset of vaccinal protection. بدایة سریعة للوقایة التحصینیه.  
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 - Easy mass application.  سهولة إجراءات تحصین لإعداد كبیرة من الطیور.  

 - No adjuvans needed.                   عدم الحاجة لمواد إضافیة.  

 - No hypersensitivity reactions.   عدم حدوث ردود فعل للحساسیة العالیة.  

 - Production in big quantities.               الإنتاج بكمیات كبیرة.  

* Disadvantages            *- العیوب  

-Vaccine agent is present in poultry population.  

 . تواجد عامل التحصین فى عشائر الدواجن–           

- Possibility of shedding of the vaccine agent.  

 .امكانیة اسقاط عامل التحصین  

 - Post vaccinal reactions are possible.  إحتمالیة تفاعلات التحصین.  

Basics of Vaccination in Poultry Inactivated Vaccines :  

 :أساسیات تحصین الدواجن بلقاحات غیر نشطة    

Advantages   *- الممیزات   :  

No introduction of a“ new living agent ”. .وجودعامل حي جدید/ عدم إدخال–     

No shedding of the vaccine agent .                –عدم إسقاط عامل التحصین .  

No post vaccinal reactions.                –عدم حدوث رد فعل بعد التحصین .  

Accurate individual vaccination .                 –تحصین فردي دقیق .  

* Disadvantages *- العیوب :  

Reactions of hypersensitivity possible.  - إحتمالیة رد فعل عالي للحساسیة.  

Slow onset of protection.                     -  للوقایة/ بدایة بطیئة للحمایة.  

Humoral immunity only.            - مناعة ضد الأجسام المضادة فقط.  

High labour costs for application.       - تكلفة عمالة عالیة الإجراء التحصین.  

Expensive production of high quality vaccines.  

 . ت العالیة الجودةإنتاج مكلف للقاحا  -
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   : طرق إجراءات التحصین–أساسیات تحصین الدواجن 

Basics of Vaccination in Poultry Methods of Vaccine-Application: 

Individual Applications:  إجراءات تحصین فردیة:  

 

  
Lab Monitoring : التحكم المعملي/الإرشاد:  

Main Tasks For Veterinary Labs (Poultry Dept):  المهام الرئیسیة للمعامل البیطریة:  

Organized disease control program. . برنامج محكم للسیطرة والتحكم فى المرض–  

Early Warning System (EWS). 

 ). رد صحیح قبل حدوث المرض وفقد الإنتاج(تحذیر مبكر / نظام إنذار–    

Corrective Action can be taken before disease / production losses. 

Measuring of Vaccination Performance. 

 ).ٕنوعیة اللقاح، طریقة التحصین واجراءها( قیاس أداء اللقاح –   

 (Performing Q C on Vaccine quality, Vaccine application 

&Vaccination method). 

Diagnostic Services.                                                 –خدمات تشخیصیة .  
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 Research on infections .              –أبحاث عن الإصابة أوالعدوي المرضیة .  

  الدجاج البیاض/ برنامج تحكم منظم للأمهات–أمثلة ) ٢٥٢(جدول 

Example for Organized Monitoring Program Breeders / Layers 

Ageالعمر  Sampleالعینة  Test  الإختبار 

Day 1 Transfer box paper. ورق صندوق النقل 

Serum. سیرم 

 Salmonella. السالمونیلا 

 MG – IBD – SE-SP/G - AI  

Week 9  Cloaca swabs      مسحة الآث 

  Serum . سیرم 

Salmonella. السالمونیلا 

 ND – IBV - etc 

Week 16  Droppings.  زرق 

 Serum. سیرم 

Salmonella.السالمونیلا       

 Se/St- MG –ND – AI -etc  

Week 22  Droppings.   زرق 

 Serum. سیرم 

Salmonella. السالمونیلا 

 SP/G-ND – AI  – MG -etc 

Week 45  Droppings. زرق 

 Serum.     سیرم 

Salmonella.    السالمونیلا 

 Se/St- MG –ND – AI -etc  

Week 62  Droppings.      زرق  

 Serum.            سیرم 

Salmonella. السالمونیلا 

 Se/St- MG –ND- AI -etc  

 

   برنامج تحكم منظم لبداري التسمین–أمثلة ) ٢٥٣(جدول 

Example for Organized Monitoring Program Broilers 
Age العمر  Sample العینة Test الإختبار 

Day 1            أول یوم  Transfer box paper.  ورق صندوق النقل 

 Serum.    سیرم 

 Salmonella. السالمونیلا 

 MG – IBD - AI  

  عشرة أیام قبل إنتهاء الدورة

10 days before exit 

 Droppings. زرق  Salmonella  

  عمر التسویق

- Marketing Age  

 Serum.      سیرم  ND – IBV – AI – IBD  
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  برنامج تحكم منظمة للمجزر الآلي–أمثلة ) ٢٥٤(جدول 

Example for Organized Monitoring Program Slaughter house 

Time الزمن  Sample العینة  Test الإختبار  

Entrance   الدخول Caecal Content الأعور  محتوي  Salmonella         السالمونیلا  

 Campylobacter    كامبیلو باكتر   

Exit         الخروج  Neck Skin        جلد الرقبة   Salmonella          السالمونیلا  

 

  :  Serological Monitoring التحكم المصلي

Most Important serological tests :           الإختبارات المصلیة الأكثر أهمیة:  

Hemagglutination Inhibition test (HI).          یط التلزن الهیمي إختبار تثب-١.  

ELISA (indirect).                                                  غیر مباشرة( الألیزا -٢.(  

Rapid plate agglutination test) RPA).             إختبار طبقة التلزن السریع-٣ .  

Agar gel precipitation test (AGPT).               جیل الآجار إختبار ترسیب -٤ .  

  

  ) قاعدتین أساسیتین: (عند إجراء التحكم المصلي یجب معرفة 

When Conducting Serological monitoring has to know 2 basically 

things :-  

  ).توضع بیانات قیاسیة للتحصین الناجح( یجب معرفة النتیجة المتوقعة قبل الإختبار -١

1- Must know what result to expect prior to testing (Set Standards for 
Successful Vaccination). 

  . یجب معرفة ما یجب عمله فى حالة الحصول على نتائج غیر متوقعة-٢

2- Must know what action to take if results are not according 

expectation. 
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 الرئیسیة للإستجابة المناعیة بعد تفسیر نتائج التحصین بالألیزا عادة بتقیم الثلاث المكونات

  :التحصین 

Interpretation of vaccination results by ELISA is usually done by 
evaluating the 3 main key components of immune response after 
vaccination, which are: 

1- Intensity of Response: شدة الإستجابة -١ :  

، هل تظهر الطیور مستویات Titerطة متوسط التحلیل المعیاري كما هو واضح بواس

لللقاح المستخدم، هذه المستویات المعیاریة المتوقعة التى . معیاریه كافیة فى المدي المتوقع

ً، وهى قد تتباین قیمها طبقا لنوع Baseline Titersًتلي التحصینات غالبا یطلق علیها 

 Baselinesلذلك یجب عمل . التحصین وعوامل أخريالطائر وغمرة ونوع المناخ وبرنامج 

  .ًخاصة لبرامج التحصین وفقا للظروف المحلیة

As indicated by the Mean Titer . 

Do the birds develop sufficient titers levels that are in the expected 
range for the vaccine used? These expected titers following 

vaccination are often called “ Baseline Titers ”these Baseline titer 

values may vary according to type of bird , age , vaccine type , 
vaccination program, and other factors. Therefore, one should make 
their own baselines for there own vaccination programs and local 
conditions. 

2- Uniformity of Response :              تجانس الإستجابة : تناسق-٢ :  

وفیما یلي . ً، هل تم تحصین جمیع الطیور حقا أم لا%CVكما هو واضح بواسطة 

 :بعد إجراء التحصین% CVالخطوط الإسترشادیة العامة للـ 

As indicated by the % CV. 
Is the vaccine actually getting to the all birds or not. 
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The general guidelines for % CV following vaccination are as 
follows : 

 %CV Uniformity  التجانس  

Less than 30%  Excellent                       ممتاز 

From 30-50 %  Good                               جید 

Greater than 50 %  Need to Improve یحتاج تحسین  

Persistency of Response :    مثابرة الإستجابة /إستدامة:  

كما هو موضح بواسطة إستجابة متوسط التحلیل العیاري لمزید من الوقت،هل التحلیل 

لتدعیم التحلیل . المعیاري مثابر لفترة طویلة كافیة من الوقت او تحتاج إجراء تحصین آخر

  .ري لیكون أعلا من أقل مستویات الحمایةالمعیا

As indicated by Mean Titer response over Time  
Do titers persist long enough over time, or is another vaccination 
needed to boost titers above minimum protective levels. 

  : البیضدواجن إنتاج/أمثلة لحدود التحلیل المعیاري للأمهات

Examples of Vaccination Baselines Titers in layers or Breeders : 
Testالإختبار  Vaccine Type 

 نوع اللقاح

Mean titer range 

متوسط حدود التحلیل 

 المعیاري

Wks after Vac. To test 

الأسابیع بعد التحصین الى 

 الإختبار

-Live (Lasota) 2000-8000 2-3  wks 
NDV 

-Inact 10000-15000 4-7 wks 

-Live (H120) 2000-4000 3-5  wks 
IBV 

-Inact 6000-17000 5-7  wks 

-Live (intmed) 2500-7000 3-5  wks 
IBD  

-Inact 7000-12000 4-7 wks 
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Examples of Vaccination Baselines Titers in Broiler : 

 داري التسمینأمثلة لحدود التحلیل المعیاري المتوقع لب 

Test الإختبار Vaccine Type 

 نوع اللقاح

Mean titer range at 35-40 D 

 متوسط حدود التحلیل المعیاري

Suspect Titer Infection 

الأسابیع بعد التحصین الى 

 الإختبار

Live, 2x D.W 200-5000 More than 7000 
NDV 

Live, 2x Spray 4000-8000 More than 10000 
Live, 1x (H120) 800-1500 More than 3000 

IBV 
Live, 2x (H120) 2000-4000 More than 6000 

Live, 1x (intmed) 2500-4500 More than 7000 
IBD  

Live, 2x (intmed) 3000-6500 More than 9000 

   : Microbiological Monitoring of Hatcheryالتحكم المیكروبیولوجي للمفرخات

  . المفرخات الى برنامج مستمر للتحكم فى التعدادات والتجمعات المیكروبیه تحتاج-

Hatcheries need a continuous program to monitor the microbial 

populations in the hatchery. 

 . أسابیع على الأقل٨- ٦ مراقبة التحكم فى المفرخات كل -

Monitoring the hatchery at least every 6-8 weeks. 

 :وتشمل .  تؤخذ عینات من كل منطقة ومكان فى المفرخات ومعداتها-

Take samples from every area in the hatchery and equipments. 

 Some of more important area to be monitored include: 

وحجرة  مداخل ومخارج الهواء، إدراج وضع البیض والمفقسات واماكن إحتجاز الكتاكیت، -

 .تخزین البیضة ومنطقة غسل الصواني ومعدات التحصین

Air intake & outlets, Setters, Hatchers, Air in chick holding and egg 

storage room, Tray wash area, water, and vaccination equipment. 

  :Samples Required  العینات المطلوبة

Swab method for counting. .ة المسح للعد طریق–  

Air Samples.  –عینات الهواء .  

Egg shell monitoring by rolling method. طریقة التدویر. (مراقبة قشرة البیضة.(  

Fluff samples (Bacterial count – Salmonella).  

). السالمونیلا–العدد البكتیري ( عینات الزغب –                      
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Stamping with plate count agar (Rodac method). . ختم طبق تعداد الآجار–  

Sterility testing for vaccine equipments.  إختیار التعقیم لمعدات التحصین.  

Chicks (cull Chicks  for Salmonella testing). 

).فرزة الكتاكیت لإختبار السالمونیلا( الكتاكیت –    

Interpretation : التفسیر   

Swab counting method. . طریقة مسحة العد–  

Swab from a tow inch square area:     بوصة مربعة٢مسح مساحة من  

Less than 10 colonie            Good. – مستعمرة       جید١٠ أقل من .  

10-30 colonie                    Moderate .    – مستعمرة      متوسط٣٠ – ١٠ .  

Above 30 colonie        Heavy Contamination  تلوث كثیف    مستعمرة٣٠أكثر من .  

Interpretation : التفسیر   

Air Samples Count (Salder, 1975). . عدد عینات الهواء–  

Bacterial Colony Count عدد المستعمرات البكتیریة 

Setters أماكن تحضین البیض Rooms الحجرات 

Score 

 السجل الرقمي

0-10 0-15 1- Excellent.         ممتاز 

11-25 16-36 2- Good.                 جید 

26-46 37-57 3- Average.       متوسط 

47-66 58-76 4- Poor.               ردئ 

67  or more 77  or more 5- Bad.                سئ 

Interpretation : تفسیر   

Fluff samples (Microbial counts /gram). (Magwood, 1962).  

)جم/العدد المیكروبي(عینات الزغب    

Bacterial Colony Count  عدد المستعمرات البكتیریة  Score السجل الرقمي  

-25.000 Excellent                     ممتاز 

-50.000 Good                             جید 

-100.000 Fair                  متوسط/بولمق  

100.000 + Poor                             ردئ 
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Interpretation: 
Stamping with plate count agar (Rodac method). (Stinson and 
Tiwari, 1978). 

جاتالإستنتا Conclusion:: 

 یعتبر التحصین والتحكم المعملي أكثر الوسائل فعالیة للتحكم فى الإصابة وعدوي الأمراض

  .فى الدواجن

Vaccination & Laboratory Monitoring a very effective tools to 

control infectious diseases in poultry . 
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  التثبیط المناعي

  في الدواجن

  

أن تربیة قطعان دواجن ذات صحة جیدة ینتج عنها قطعان ذات تجانس وزني مظهري 

 على توافر العدید من العوامل منها على سبیل إلا أن تلك التربیة تعتمد.بتقدیر جید جدا

المثال لا الحصر؛ طریقة إدارة القطیع، وتغذیة القطیع، والبرنامج الوقائي المتبع فضلا عن 

الشيء الأهم إلا وهو توفیر المناخ الملائم لنمو وتطور صحیین للجهاز المناعي للطیور 

  .المراباة

یعاق بالعدید من المسببات والتي یمكن تقسیمها أن تطور الجهاز المناعي للدواجن یتأثر و

من أهم المسببات الفیروسیة، فیروس . حقلیا إلى مسببات فیروسیة ومسببات غیر فیروسیة

، وفیروس الریو، وفیروس )MDV(، وفیروس مرض میرك )IBDV(مرض جامبورو 

ضرر المختلفة ، وعوامل ال)السموم الفطریة(بینما تعد المایكوتوكسینات . لیكوسز الدواجن

)STRESS( والإدارة السیئة للقطیع، من العوامل غیر الفیروسیة والتي تعتبر مصدر ،

  .خطر على تطور الجهاز المناعي للدواجن

أن الضرر في الجهاز المناعي یؤدي إلى حصول ظاهرة التثبیط المناعي، مؤدیا إلىإعاقة 

لذلك جعل من . عوامل الممرضةبال) العدوى(في قابلیة الدجاج على التصدیإلىالإصابات 

عملیة السیطرة من خطر التعرض للعوامل المثبطة للمناعة مع المتابعة المیدانیة لعمل 

الجهاز المناعي للطیور المراباة الوسیلة الناجحة للحصول على قطعان دواجن ذات إنتاجیة 

  .عالیة

  : تشخیص العلامات المرضیة للتثبیط المناعي

 للتحري عن فاعلیة الجهاز المناعي للدجاج المربى ولكافة الحلقات توجد العدید من الطرق

  : الإنتاجیة للدواجن

بیض (وكذلك الدجاج البیاض ) الأمهات(كتاكیت التسمین وأمهات بیض التفقیس  -

تتركز الخطوة الأولى على موقف الحقل المعني وذلك من خلال فحص ). المائدة



 
 

١٢٨٧

ابقا فضلا عن ماهیة الأمراض التي تعرضت بیاناته الإنتاجیة للقطعان المراباة س

 .لها تلك القطعان

من العلامات المرضیة التي تشاهد في قطعان الدجاج التي تعاني حالة التثبیط  -

عدم انتظامالنمو ) ٢(، )وفیات عالیة(زیادة في نسب النفوق ) ١: (المناعي هي

)uneven growth( ،)ل التحویل هبوط في مستوى الأوزان مع زیادة في معام) ٣

أن الطیور المثبطة مناعیا تبدي تفاعلات طویلة الأمد ومعقدة تجاه ) ٤(الغذائي، 

 .اللقاحات المستخدمة مما یؤدي بالتالي إلى نسب حدوث عالیةبالإصابات التنفسیة

أن التقییم العملي والكامل للجهاز المناعي یكون فاعلا فقط عند ترابط الحالة الحقلیة  -

غدة :  فحص الأعضاء المناعیة الرئیسة والتي تشملللدجاج المربى مع

 .فابریشیا،والتوتة، والطحال

  : غدة فایریشیا

  ): حجر الأساس للجهاز المناعي للطیور(

تنمـو غـدة فابریـشیا بـصورة . تعتبر غدة فابریشیا مـن أهـم الأعـضاء المناعیـة الواجـب فحـصها

عـدها تبـدأ بـالانحراف نحـو الـضمور سریعة خـلال الأسـابیع الثلاثـة الأولـى مـن عمـر الطیور،ب

علیـه، یجـب أن . والذي تكون عنده هذه الغدة غیر فعالـة وخاصـة عنـد عمـر النـضج الجنـسي

تكون الجریبات اللمفاویة والمكونة لغدة فابریـشیا سـلیمة وذلـك خـلال تلـك الأسـابیع الـثلاث، و 

والمثـــال . ك الجریبـــاتأن هنالـــك العدیـــد مـــن العوامـــل والمـــسببات لهـــا القابلیـــة علـــى اتـــلاف تلـــ

أن . الأكثر شیوعا هو فیـروس مـرض جـامبورو مـن خـلال تـأثیره المباشـر علـى غـدة فابریـشیا

العــدوى بفیروســات هــدا المــرض وبنوعیهــا الكلاســیكیة و الــشدیدة الــضراوة فــضلا عــن العتــر 

مــن . المغــایرة، قــد تحــدث آفــات مرضــیة مختلفــة الــشدة مؤدیــه بالتــالي إلــى ضــمور هــده الغــدة

ــــى ضــــمور غــــدة ج ــــد تــــؤدي إل ــــإن الإصــــابة المبكــــرة بفیــــروس مــــرض میــــرك ق هــــة أخــــرى، ف

ًفایریشیاأیــضا، فقــد ذكــرت المــصادر العلمیــة بــأن بعــض العــزلات الفیروســیة تــسبب دمــارا لغــدة 

وعلیــه، فــإن كــلا . فابریــشیا وبعــض الأعــضاء عنــد الیــوم الخــامس مــن الإصــابة بتلــك العــزلات

ولــسوء .  والتــي تعتبــر الأســاس لإنتــاج الأجــسام المــضادةBع الفیروســان یــستهدفان الخلایــا نــو
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الحـــظ، فـــإن الآفـــات المرضـــیة الأولیـــة لكـــلا الفایروســـین لا یمكـــن تفریقهمـــا حتـــى باســــتخدام 

الأعـصاب، : لذلك یكون الواجب، القیام بفحص نـسجي لأعـضاء أخرىمثـل. الفحص النسیجي

  .ممیزة الأخرى لفیروس المیركوالجلد، والعین، والطحال، والكبد لتحدید الأضرار ال

  :كیفیة تقییم غدة فابریشیا

  :یمكن تقییم حال الغدة بأتباع مختلف الوسائل

 من خلال المعاینة المباشرة على الغدة للتحري عن التغیرات في الهیئة الطبیعیة -١

الأختلاف في الحجم، التضخم، وجود النزف والوذمة ومواد متجبنة أو :مثل

  .ظهور الضمور

  .وزن جسم الطائر: من خلال قیاس وزن الغدة -٢

  . من خلال قیاس حجم الغدة وحجم الطحال-٣

  . من خلال الفحص النسجي لغدة فابریشیا-٤

عند استخدام معدلات وزن الغدة إلى وزن الجسم، یكون من الضروري المقارنة مع طیور 

ائعة الاستخدام في سیطرة غیر ملقحة وغیر مصابة، وهذه بطبیعة الحال تعتبر الوسیلة ش

  .قیاس الحصانة ضد العدوى بفیروس مرض الجامبورو

أما بالنسبة لتتبع حجمي الطحال وغدة فابریشیا، فإنه نتاج لملاحظات حقلیة والتي سجلت 

ظهور تلقائي للضمورفي غدة فابریشیا مع كبر في حجم الطحال عند الإصابة بفیروس 

مر الطیور، حیث أن الأمر الطبیعي یشیر إلى  یوما الأولى من ع٣٥ ـالجامبورو خلال ال

مع التنبیه، أن جمیع الحالات التي تتمیز بكبر حجم . كبر حجم الغدة قیاسا إلى الطحال

الطحال تعاني دائما من حالة التثبیط المناعي، مع الاشارة بأن كل من كبر حجم الطحال 

  .بةبالجامبورووضمور الغدة لا یعدان من التغیرات المرضیة المتخصصة للإصا

وبالنسبة للفحص النسیجي لغدة فابریشیا فإنه یعتبر من أنجح الوسائل في التحري عن حجم 

الأضرار في تلك الغدة وخاصة عند الأسابیع الثلاثة الأولى من العمر، وهو كما ذكر سابقا 

ي في الغالب یمكن ملاحظة التغیرات النسیجیة ف. حیث النمو والتطور السریع لتلك الغدة

، مع ذلك یجب التنویه ) أسابیع٤حوالي (غدة فابریشیا لمعظم القطعان عند عمر مبكر 



 
 

١٢٨٩

  .على أن لیس كل تغیر نسجي في غدة فابریشیا یعني مشكلة صحیة في القطیع المفحوص

لذلك ینبغي ربط تلك التغیرات مع الواقع الصحي والإنتاجي للقطیع فضلا عن ملاحظة 

  .متخصصة بالتثبیط المناعـيالعلامات المرضیة الأخرى ال

  : غدة التوتة والمناعة الخلویة

: تعتبر المناعة الخلویة في الدجاج مهمة جدا للحصانة ضد العدید من الأمراض مثل

 Tیتركز عمل المناعة الخلویة من خلال عمل الخلایا اللمفیة نوع . المیركوالكوكسیدیوسسز

  .والتي تنحدر من التوتة

یكمن من خلال الفحص العیني المباشر للتوتة أو من خلال الفحص أن تقییم عمل التوتة 

ٕالنسیجي للغدة لالتقاط أیة تغییرات أواصابات مرضیة، فعلى سبیل المثال لا الحصر، أن 

 Tیعمل على ضمور غدة التوتة، كون الخلایا اللمفیة ) CAV(فیروس فقر الدم الداجني 

لخلایا الهدف لذلك الفیروس مما یؤدي بالتالي غیر الناضجة والتي تقع في قشرة التوتة هي ا

ًأن صغر حجم قشرة التوتة هذه قد یلاحظ أیضا عند الإصابة بفیروس . إلى ضمور الغدة

كما تجدر الاشارة إلى أن فیروس الجامبورو قد . المیركأو عند التعرض للسموم الفطریة

  .ا السریعینیعمل على حدوث أضرار بسیطة في التوتة تمتاز بشفائها وتراجعه

  :الطحال والأمراض ذات التثبیط المناعي

لها ) الخ… الخلایا اللمفیة والخلایا الشبكیة (أن الخلایا ذات التخصص العالي في الطحال 

فضلا عن تنشیطها وتفعیلها للاستجابة ) تثبیت(القدرة على تحدید المستضدات الغریبة 

  .مراضالمناعیة التي یعول علیها توفیر الحمایة ضد الأ

في ظل ظروف عدیدة قد یتغیر حجم الطحال أو شكله الخارجي، فمثلا عندالإصابة 

بفیروس المیركأواللیكوسسز اللمفاوي یلاحظ تضخم الطحال مع ابیضاضه، فضلا عن 

ملاحظة العقد المتورمة بشكل كما تجدر الاشارة على أن الطحال عضو مهم للمقارنة مع 

وزن الطحال عند استخدامها لمعرفة حالة / وزن الغدةغدة فابریشیا للحصول على معدل 

  .ضمور غدة فابریشیا
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  :الأمراض التنفسیة قد تكون علامة للتثبیط المناعي

تواجه صناعة الدواجن الحدیثة وعلى الدوام مشاكل الإصابات التنفسیة عدیدة الأسباب 

، مما یؤكد على تداخل والعوامل والتي لا تشابه حالة الإصابة التنفسیة بأحد تلك الأسباب

فعلى سبیل المثال، الإصابة المترابطة .وتشابك الأسباب التي تصیب الطیور في وقت واحد

 كعامل E. coliبین المایكوبلازما والفیروسات التنفسیة تعقبها على الدوام الإصابة بال 

 أن شدة الإصابة). CRD(إصابة ثانوي لاظهارما یطلق علیه المرض التنفسي المزمن 

  .بالمرض التنفسي المزمن یكون محددا بوجود عوامل التثبیط المناعي

 والتي لا تكون مشكلة صحیة بالنسبة E. coliبعض العوامل الممرضة للدجاج، مثل ال 

للدجاج الصحیح، قد تعمل على أحداث اختلاطات صحیة خطیرة عند تواجد الفیروسات 

أن هذه المسببات تعمل على . في الأعلافكالجامبورووالمیرك أوعند تواجد سموم الفطریات 

إعاقة الاستجابة المناعیة للقاحات الأمراض التنفسیة وبالتالي تعمل على زیادة تقبل تلك 

والمثال الجید لهذه الحالة هي . الطیور لاختراق نسیجها التنفسي من قبل تلك المسببات

لتي تعاني من تواجد العتر نسب الحدوث العالیة لمرض النیوكاسل في العدید من المناطق ا

  ).VVIBDV(شدیدة الضراوة لفیروس الجامبورو 

  :الجهاز المناعي والتفاعلات التنفسیة

تكون للطیور الصحیحة دائما القدرة على السیطرة بالتفاعلات الناتجة من التلقیحات، إلا أن 

لتي تستغرق وقتا الطیور المثبطة مناعیا لیس لها القدرة على مقاومة التداخلات التنفسیة وا

لذا، یستوجب على مربي الدواجن ومن . طویلا مؤدیة إلى نكسة في الحالة الصحیة للقطیع

خلال ملاحظته للتفاعلات التنفسیة الشدیدة،عمل مراجعة باللقاحات المستخدمة وطرق 

وأكثر من ذلك، یكون من .التلقیح المتبعة في الحقل للتأكد من فاعلیتها قبل أي إجراء آخر

  .مستحسن دائما التأكد من نوعیة الكتاكیت عمر یوم واحد ومدى خلوها من المایكوبلازماال

والمیرك، أو الریو لا تستجیب مناعیا  أن قطعان الدجاج المصابة بالفیروسات كالجامبورو،

للقاحات المستخدمة في الدواجن بالقدر والمعیاریة التي تحمي تلك القطعان من الإصابة، 

هذه الحالة تفتح الباب أمام المیكروبات الأنتهازیة والتي تحتاج إلى عوامل وبالتالي فإن 
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دائما تكون (أن هذه الحالات تؤدي إلى الإصابة البكتیریة المزمنة .أولیة لغرض تكاثرها

 والتي لا تستجیب للعلاج بالمضادات الحیویة ومؤدیة إلى نسب نفوق E.coliالإصابة ب 

  .القطعان المصابةٕعالیة وانتاجیة متدنیة عند 

  : للتحري عن التثبیط المناعيE. coliاستخدام جرثومة ال 

 .Eیمتاز الدجاج الذي یعاني التثبیط المناعي من تعرضه المستمر للإصابات الثانویة بال 

coli . فعلى سبیل المثال، أن القطیع المصاب بفیروس الجمبورو تلاحظ علیه دائما بعض

و ألتهاب التامور ) perihepatitis(ب الأنسجة حول الكبد التغیرات المرضیة مثل؛التها

)pericarditis ( والتسمم الدموي الكولي)colisepticemia( بینما القطعان الصحیحة ،

  .ذات المناعة الجیدة تكون لها القدرة على صد تلك الإصابات الجرثومیة

یة تكون نتاجا لترابط  وغیرها من الإصابات الجرثومE. coliأن المناعة ضد الإصابة بال 

الأولى یطلق علیها المناعة الخلویة نتیجة عمل الخلایا اللمفیة : نوعین من المناعة

)macrophages ( والأخرى یكون عملها من خلال الأضداد ویطلق علیها المناعة

ومن الجدیر بالذكر أن المناعة الناتجة عن عمل ). humoral immunity(الخلطیة 

محددة فقط بالأضداد المتواجدة بالدم الدوار والتي تقاس بالطرق الأضداد لا تكون 

وأنماتتعداهاإلى الأضداد المتواجدة على سطح الأنسجة .H.I و ELISAالسیرولوجیة مثل 

  .والتي بعملها المتآزر مع المناعة الخلویة توفر قوة تحصینیة لما تعرف بالمناعة الموضعیة

اعلیة الجهاز المناعي للدجاج، فالمناعة الخلویة یمكن توجد العدید من الاختبارات لقیاس ف

 natural killer(قیاسها بتحلیل لفاعلیة الخلایا اللمفیة أو عن طریق تفعیل الخلایا القاتلة 

cell( مع التذكیر بأن المناعة الخلویة مهمة لتوفیر الحصانة ضد بعض الأمراض ومنها ،

 الاستجابة المناعیة والحصانة ضد مرض ونكرر، في جمیع الحالات تكون. مرض المیرك

  .معین عملیة شراكة وتزاوج بین المناعة الخلویة والفعل التحصیني للأجسام المضادة

المحقونة E. coliلهذا، أستخدم اختبار قیاس الوقت الذي یستغرقه الدجاج للتخلص من ال 

تبریة معقدة وغالیة به عن طریق الورید، وهو اختبار بسیط بمعنى لا یحتاجإلى تجهیزات مخ

الثمن فضلا عن سرعة نتائجه والتي تزود الفاحص والمربي بمعلومات قیمة حول الحصانة 
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  .ضد العوامل المثبطة للمناعة

  :تداخلات الإصابات والعدوى هي المفتاح

تعمل الفیروسات المثبطة للمناعة على الدوام بالتداخل مع عوامل ممرضة أخرى لغرض 

وعلى سبیل المثال . بة والعمل على زیادة شدة الإصابة للطیور المعرضةزیادة التقبل للإصا

لا الحصر، تعمل الإصابة المترافقة لكل من فیروس فقر الدم وفیروس الجامبورو على 

، بینما الإصابة التجریبیة للدجاج بفیروس فقر )السریري(إظهار مرض فقر الدم الإكلینیكي 

وكذا الحال بالنسبة لفیروس الریو . م والذي یتعافى سریعاالدم فقط لا ینتج عنه إلا فقر الد

والذي یظهر علاماته المرضیة فقط عند ترابطه مع إصابات فیروسیة أخرى وخاصة 

  .النیوكاسل

ومن الملاحظات الحقلیة الشائعة هي ملاحظة شدة الإصابة بالكوكسیدیا عند الدجاج الذي 

لأخیر یعمل على عرقلة المناعة ضد یعاني من الإصابة بفیروس المیرك، حیث أن ا

 والمنقول عمودیا من Jتؤكد الدراسات العلمیة بأن فیروس اللیكوسز عترة .الكوكسیدیا

الأمإلىدجاجاللحم یودي إلى تخلف في النمو، وزیادة تقبل الدجاج للإصابة بفیروس المیرك 

  .والفیروسات التنفسـیة

ترابط بالعدوى في الدواجن إلا أن النقطة عموما یمكن للمرء وضع قائمة طویلة لأمثلة ال

الأهم التي یجب أن یشار الیها هو احتمالیه تواجد أكثر من عامل تثبیطي للمناعة في وقت 

وعلیه فإن زیادة شدة الإصابة ببعض الأمراض تكون على الدوام . واحد بالقطیع المعني

 المستمر للدجاج لتداخلات وبسبب التعرض.العلامة الأولى للتثبیط المناعي في ذلك القطیع

المسببات المرضیة داخل عنابر التربیة تجعل من عملیة تقییم عمل الجهاز المناعي 

  .للدواجن المراباة مهم عند حدوث مشاكل صحیة في الحقل

  : تداخلات الفیروسات اللقاحیة تؤثر على الجهاز المناعي

هي السماح أو لتسریع التطور من أهداف عملیة التحصین باستخدام اللقاحات في الدواجن 

وعلى الرغم من أن استخدام بعض اللقاحات الفیروسیة الحاویة . السلیم للجهاز المناعي

على أكثر من مستضد فیروسي مختلف هو إجراء درج على استخدامه في صناعة الدواجن 
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  .الحدیثة، إلا أن نتائجه قد تكون جیدة ومفیدة أو أن تكون ضارة

 فقد اعتبرت الدراسات العلمیة أن استخدام لقاح جدري الدجاج بعمر یوم على سبیل المثال،

بینما العكس لوحظ عند استخدام لقاح الریو عند نفس . یعتبر عامل مساعد للتحفیز المناعي

  .العمر والذي أدى إلى تثبیط الاستجابة المناعیة للقاح المیرك

  :الاستنتاجات العملیة لتقییم الجهاز المناعي

اجعة بالأرقام حول إنتاجیة الوجبة الحالیة بالمقارنة مع إنتاجیة الوجبة عمل مر -١

نفوقعالي، : تذكر بأن العلامات الأكثر شیوعا للتثبیط المناعي تشمل. السابقة

ازدیاد في نسب حدوث الأمراض التنفسیة، تفاعلات طویلة الأمد ومعقدة لما بعد 

 . في تكالیف العلاجاتالتلقیحات، معامل تحویل غذائي عالي مع ازدیاد

كــذلك الأولویــة تــستوجب التفریــق بــین الحالــة المرضــیة وتــأثیرات العوامــل المــساعدة،  -٢

وهــل الحالـــة المعنیـــة هـــي تثبـــیط منــاعي أو لا ؟؟؟ فعلـــى ســـبیل المثـــال، فـــإن قطیـــع 

معـــین قـــد یعتبـــر فقـــط مـــصابا بمـــرض جـــامبورو بینمـــا فـــي قطیـــع آخـــر یعمـــل هـــذا 

 تثبیطـــــه المنـــــاعي علـــــى استفحالالإصـــــابات المـــــرض عامـــــل مـــــساعد ومـــــن خـــــلال

وهــذا الاســتنتاج لــه أهمیــة فــي البلــدان التــي تعــاني مــن تواجــد لفیروســات . التنفــسیة

نـــذكر بـــأن هنـــاك العدیـــد مـــن . ومنهـــا العـــراق) vvIBDV(الجـــامبورو الـــضاریة جـــدا 

 .العوامل غیر التثبیط المناعي، تعمل على التسبب في الإصابات التنفسیة

رة إلىإرسال عینات نسیجیةإلى المختبر المختص لتشخیص التثبیط عند المباد -٣

أن فحص . غدة فابریشیا، الطحال و التوتة: المناعي یجب على الدوام أن تشمل

هذه الأنسجة تزود المربي بمعلومات نوعیة حول المناعة الخلویة والخلطیة فضلا 

 .عن طبیعة الاستجابة المناعیة للقطیع المفحوص

یع عند أخذ العینات النسیجیة له أهمیة قصوى، حیث أن الآفات أن عمر القط -٤

أما بالنسبة . والتغیرات المرضیة تكون ذات أهمیة عند عمر ثلاثة أسابیع الأولى

للتغیرات المرضیة الملاحظة بعد هذا العمر قد لا تكون لها دلالة بعلاقتها بالتثبیط 

 .لقطیعالمناعي وقد تكون تأثیراتها طفیفة على إنتاجیة ا
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تعتبر عملیة تحصین الأمهات بلقاحات الأمراض الفیروسیة ذات التثبیط المناعي  -٥

مثل لقاح الجامبورو ولقاح الریو تعمل على تجهیز دجاج اللحم بالحمایة الكافیة 

أن المناعة المكتسبة من الأمهات تنتقل للأبناء من . مع تطور للمناعة الفاعلة

كتكوتالفاقس، علیه هذا الحدث یملي على خلال امتصاص كیس المح من قبل ال

المربي من ملاحظة كیس المح للكتاكیت المستلمة بعمر یوم للتحري عن مدى 

التلوث الملحق به، فضلا عن متابعة المراقبة لكیس المح خلال الأسبوع الأول 

 .للتأكد من اكتمالامتصاصه

عي یبنى على معرفة أحد الجوانب المهمة لمنع إصابة القطیع بحالة التثبیط المنا -٦

میدانیة للمدیات الزمنیة بین التلقیح بعمر یوم واحد والتعرض للإصابة الحقلیة، 

لذلك . حیث من الممكن حصول الإصابة وقت وصول الكتاكیتإلىعنابر التربیة

یستوجب الحال تسكین الكتاكیت في جو نظیف للعمل على تأخیر موعد التعرض 

 .لمساعدة على نمو وتطور الجهاز المناعيالحقلي من جهة، ومن جهة أخرى ا

وأخیرا فإن من الواجب على المربي دوما أن یقارن نتائج الفحص المعملي للأنسجة  -٧

مع الواقع المیداني للقطیع، فقد تذكر تغیرات مرضیة لعینات نسیجیة مأخوذة من 

 بهذه الطریقة یلاحظ وجود مقاومة حقلیة كبیرة أو.قطیع صحي وذو إنتاجیة جیدة

 .أن التغیرات النسیجیة المذكورة لیس لها ترابط مع الإنتاجیة وصحة القطیع
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  الأمان الحیوي

  في صناعة الاعلاف

  

یعتبر غذاء الدواجن المنتج تحت ظروف آمنه من حیث المواصفات الغذائیة والصحیة 

الداجني الجیدة مطلبا هاما لاكتمال منظومة الرعایة الغذائیة والصحیة لمختلف أنماط الإنتاج

سواء لقطعان الجدود أوالأمهاتأو التسمین أو البیاض، وذلك للوصول بهذه القطعان إلى 

ولما كان إنتاج . كفاءة إنتاجیة عالیة ومتمیزة متمثلة في منتج آمن وصحیللاستهلاكالآدمي

علف الدواجن یتم بتناغم تام بین الفنیین القائمین على تركیب العلائق الخاصة بالقطعان 

ائمین بعملیة التصنیع وكذلك الآلات والمعدات والوحدات الخاصة بالمصانع وما یلحق والق

بها من صوامع للتخزین وكذلك الخامات الواردة لهذه المصانع والتي تدخل في الأعلاف 

المنتجة، فإن ذلك یمثل ویظهر مدى العبء الواقع على كاهل السادة المتتبعین للعملیة 

لك من تطبیق نظم الأمان الحیوي على كل عنصر من العناصر الإنتاجیة وما یستلزم ذ

  : المشاركة في عملیة الإنتاج متمثلا في

 .الآلات والمعدات .١

 .الخامات .٢

 .الأفراد .٣

  :  الأمان الحیوي في مفهوم القائمین على صناعة الأعلاف یشمل-

 صناعة الآلات والمعدات ووسائل التخزین وحمایتها من التلوث سواء كان التلوث .١

 .بالفطریات أوالبكتیریا أو الحشرات

  :ظاهریا ومعملیامن حیث:الكشف عن الخامات الواردة للمصنع وفحصها .٢

 .نسبة الرطوبة .٣

 .القیمة الغذائیة ومطابقتها للمواصفات .٤

  .الإصابات الحشریة .٥

  . تلوث بالسموم الفطریة–التلوث الفطري  .٦
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  .التلوث البكتیري .٧

  .......... ). العناصر السامة–لمبیدات  ا–الدیوكسین (التلوث بالمواد السامة  .٨

دراسة كل خامة على حدة من حیث طبیعتها والعوامل المؤثرة علیها وذلك لتخزینها  .٩

  .بالطریقة المثلیالتیتتواءم مع طبیعتها للحفاظ علیها طوال مدة بقائها بالمصنع

  : الذرة الصفراء-

 الإصابات -)الفطریةالسموم ( الإصابة الفطریة- نسبة الكسر-نسبة الرطوبة (  

  )الحشریة

  :  كسب فول الصویا-

  ). نشاط إنزیم الیوریز– المواد المضادة للتغذیة -نسبة الرطوبة (  

  : مسحوق السمك-

  ). الهستامین- ظروف التصنیع -معرفة درجة حرارة الجو بمكان التخزین (  

  : الفیتامینات-

  ).التمیؤ(الكولین ).شدة الإضاءة-درجة الحرارة(  

  ):الأملاح المعدنیة(لعناصر المعدنیة  ا-

  ). الإتاحة البیولوجیة- المادة الحاملة- نسبة الرطوبة-درجة الحرارة(  

  :  الإنزیمات-

  ). درجة الثبات- نسبة الرطوبة-درجة الحرارة(  

  :  الأحماض الأمینیة-

 الإتاحة – درجة النقاوة - سائل -مسحوق: الصورة التي علیها الأحماض(  

  .یةالبیولوج

  : أحادىوثنائىفوسفات الكالسیوم-

الشوائب، العناصر الثقیلة، التلوث بالفلورین، الإذابة في حمض الستریك، التلوث   

  .بالدیوكسین

  :  مسحوق العظام ومسحوق الصدف-
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  . E.coli –سالمونیلا : الشوائب، التلوث بالبكتیریا  

  :  ملح الطعام-

  .، ملح السیاحات...)ة، الرصاصالزئبق، الفض(التلوث بالعناصر الثقیلة   

  :  الزیوت والدهون-

  . التزنخ وأكسدة الأحماض الدهنیة

یشمل مفهوم الأمان الحیوي منع وحظر الاستخدام لبعض الإضافات في أعلاف الدواجن 

  :مثل

حظر استخدام الهرمونات بكافة أنواعها وكذلك المواد الشبیهةبالهرمونات سواء بالحقن أو 

 . ه الشرببالعلف أو بمیا

 .حظر استخدام المواد والخامات التي تحتوى على بعض المركبات ذات التأثیرات المسرطنة

في أعلاف الحیوان ) التي لها صفة المضادات الحیویة(حظر استخدام منشطات النمو 

 .والدواجن والأسماك

، حظر استخدام المساحیق الحیوانیة من بعض البلدان التي ظهر بها مرض جنون البقر

  .وكذلك البلدان التي ظهر بها التلوث بمادة الدیوكسین

 یشمل الأمان الحیوي استخدام بعض التقنیات الفنیة التي تساعد في حمایة الأعلاف -

  : ومن هذه التقنیات..... المنتجة من التلوث البكتیري والفطري

  : تقنیات تصنیع الأعلاف على صورة مكعبات-١

في صناعة الدواجن ومنذ فترة طویلة إلى التغذیة على اتجهت معظم الدول المتقدمة 

وهذه ) Crumbles(، مفتتات )Pellets(الأعلاف المضغوطة على صورة مصبعات 

 – ٨٠تصل إلى (العملیة التقنیة تعمل على تعریض العلف الناعم لدرجة حرارة عالیة 

٨٥ºللعلف وقد  ثانیة وتحت ضغط مما یقلل من المحتوى البكتیري ٣٠لمدة حوالي ) م

أعطت مراحل عملیة التكعیب من حرارة ورطوبة عالیة وضغط العدید من المزایا للعلف 

ًالمكعب، كذلك تناول الطیور العلف المكعب له أیضا العدید من الفوائد، ویمكن أن نوجز 

  :ذلك في الأتي
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د من  تعرض العلف للحرارة والرطوبة والضغط أثناء عملیة التكعیب یؤدى إلى قتل العدی-

  .البكتیریابالعلف مما یعمل على تقلیل المحتوى المیكروبي بالعلف

نتیجة التعرض للحرارة، مما ) النشا( حدوث هضم مبدئي لبعض الكربوهیدرات بالعلف -

  .یتیح للطائرتوفیر الطاقة اللازمة لهضم هذه الكربوهیدرات

  . قلة الفاقد من الخامات أثناء التصنیع-

  .ف المنتج قلة الناعم في العل-

  . لا یحدث فقد لمكونات العلف أثناء النقل والتداول-

  . زیادة كثافة العلف وبالتالي یمكن للطائر أن یستهلك كمیة اكبر من العلف في وقت أقل-

 یمكن استخدام بعض خامات الأعلاف غیر المستساغة للطیور مثل الراى والشعیر -

  .والقمح

العلف المصبع والمحبب عن الناعم وهذا یقلل من  تستغرق الطیور وقتا أقل في تناول -

  .طاقة الطائرالمستنفذة في عملیة تناول الغذاء

  :  وهذا یتضح من الجدول التالي-

  الوقت الذي تقضیه الطیور في أكل العلف السائب أو المصبعات )٢٥٥(جدول رقم 

  متوسط وقت الأكل

 ) ساعة في الیوم١٢/دقیقة(

  متوسط المأكول

 ) ساعة١٢/طائر/جم(

 

 مصبعات سائب مصبعات سائب

 ٥٧ ٦٢ ١٦ ١٣٦ ) یوم٤٥-٣٨(الرومي 

 ٣٧ ٣٨ ٣٤ ١٠٣ ) یوم٢٨-٢١(الكتاكیت 

 . المساعدة في تكسیر بعض المواد المضادة للتغذیة في بعض الخامات-

  .كل ذلك یظهر على صورة تحسین في كفاءة التحویل الغذائي-  . یقلل الفاقد من العلف-

  :ي یوضحالتالالجدول 
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في صورة ) الذرة والصویا(أداء الطیور المغذاة على علائق محتویة على  )٢٥٦(جدول 

  سائبة أو مصبعات أو مفتتات

زیادة : مأكول(معامل التحویل الغذائي  )جم(وزن الجسم  نوع العلف

 )في الوزن

  سائب

  مصبعات

 مفتتات

٤٠٧  

٤٧١  

٤٦١ 

٢.٠٦  

١.٩٠  

١.٩٦ 

یة تصنیع العلف على صورة مصبعات یؤثر على محتوى غیر ذلك لابد من ذكر أن عمل

حیث یكون k3وفیتامین Cفیما عدا فیتامین % ١٠ – ٨الفیتامینات سلبیا وبنسبة تتراوح من 

 . منهما على الترتیب نتیجة للتعرض للحرارة أثناء التصنیع% ٥٠ -% ٣٠، من %٥٠الفقد 

ینات إلى العلف المصنع بهذه من الفیتام% ١٠للتغلب على ذلك یتم إضافة نسبة حوالي 

الطریقة زیادة عن الاحتیاجات العادیة، أو یتم إضافة الفیتامینات بالرش على العلف النهائي 

  .بعد تصبیعه وتبریده

  :تقنیات تعقیم العلف

أول ما استخدمت وحدات تعقیم العلف كان في مزارع إنتاج البیض الخالي من المسببات 

 بكتیریا أو فطر في العلف لضمان وصوله إلى الطیور وذلك لقتل أي) SPF(المرضیة 

حیث یتم تعریض العلف بعد الخلط إلى درجات حرارة ورطوبة . خالیا من هذه المسببات

 دقیقة بالإضافةإلى معاملة هذه الأعلاف داخل وحدات ٣٠ – ٢٠وضغط ولمدة كبیرة من 

  . لف وتبریدهالتعقیم هذه ببعض مضادات الفطریات، وبعد ذلك یتم تجفیف الع

وقد تم تعمیم هذه الطریقة في بعض الدول الأوربیة لجمع الأعلاف المنتجة لتغذیة الطیور 

وذلك لضمان إنتاج كتاكیت خالیة من الأمراض، وهذه ... بمحطات الجدود والأمهات

الطریقة مكلفة، ولها تأثیر شدید على الفیتامینات، لذلك یتم إضافة الفیتامینات بعد المعاملة 

علف الجدود والأمهات (، وتسبب زیادة نعومة العلف )فیتامینات سائلة(الحراریة وبالرش 

 ).mashعادة ما یكون ناعم 
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  :الحبوب) صنفرة(تقنیات تبییض 

من ......). القمح، الشعیر، الشوفان(تستخدم هذه الوحدات لتخلیص بعض أنواع الحبوب 

ى الحبة من الخارج حیث یتم صنفرة الطبقة الفطریات والسموم الفطریة التي تكون عالقة عل

فمثلا عادة ما یكون فطر الفیوزاریوم منتشر على .. الخارجیة للحبة بما تحمله من سموم

على السطح ) De-oxynivalenol (DON (سطح الحبوب ویقوم بإفراز سموم فطریة

حبوب للتخلص وعادة ما تعمل الصنفرة لهذه ال.الخارجي لحبوب القمح والشعیر والتریتیكال

  .من معظم السموم الموجودة على السطح الخارجي للحبوب

 تنتج كمیات كبیرة من النخالة وتتوقف هذه الكمیات Polishing وخلال عملیة الصنفرة

% ٣٠ – ١٥حیث تتراوح نسبة النخالة من . على صنف الحبوب ودرجة عمق الصنفرة

تركیز السموم بهذه النخالة أعلى بكثیر  ویكون DON ـوعادة ما تكون هذه النخالة ملوثة بال

وعادة ما تحتوى هذه النخالة على بعض العناصر الغذائیة . من الحبوب قبل عملیة الصنفرة

ویتم تعریض هذه النخالة . الهامة كالبروتین والعناصر المعدنیة وبعض النشا وبعض الدهون

لى حمایة النخالة من التلف الذي یعمل ع لمعاملة حراریة تساعد على تنشیط أنزیم اللیبیز

  . DONوفي نفس الوقت یتم إضافة صودیوم بایسلفیت مما یعمل على تكسیر سموم 
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  السموم الفطریة في الاعلاف

Mycotoxin in feeds(*) 
  introduction :مقدمة

تؤثر السموم الفطریة على اداء الدواجن والرومى من حیث الإنتاجیة والكفاءة التحویلیة 

من خلال ظروف ) التوكسینات( والمناعة، وتتعرض الاعلاف لإفرازات الفطریات والحیویة

الإنتاج والحصاد والنقل والتخزین وتوفیر ظروف مناسبة لنمو الفطریات، وتختلف السموم 

الفطریة باختلاف نوع الفطر وتوافر الظروف مثل الحرارة والرطوبة والأكسجین ودرجة 

تأثیر متراكم وتؤثر على معظم الاعضاء الحیویة بجسم والسموم الفطریة لها . الحموضة

  .الطائر مما یؤثر على التمثیل الغذائي والاجهزة المناعیة

  Mycotoxin : الفطریةمالسمو

هي إفرازات ناتجة من عملیات التمثیل الغذائي لسلالات الفطریات السامة عند النمو 

لنوع الفطر، والاعراض المرضیة ًوالتكاثر على مواد العلف، وتختلف نوع السموم وفقا 

الناشئة عن تناول مواد علف ملوثة بالسموم الفطریة نطلق علیها تسمم فطرى 

Mycotoxicosis وكل نوع من السموم الفطریة لها تركیب كیماوىیصاحبة ظهور عرض 

  .مرضي خاص به

ن فطریات ًوجود الفطر على المادة الغذائیة لیس دلیلا على وجود السموم الفطریة فقد تكو

ًمفیدة وكذلك عدم وجود الفطریات لیس دلیلا على عدم وجود السموم الفطریة، ویتوقف هذا 

  .على التحالیل الكیماویة للكشف عن السموم

  :الفطریات التي تفرز السموم الفطریة التي تلوث الاغذیة والمحاصیل الزراعیة

 .فطر الاسبرجلس -

                                                           
تم استخدامھا طبقا للمادة .اع جدود الدواجن قط–محاضرة في ندوة لشركة القاھرة للدواجن: المصدر(*)

 " بشأن حمایة حق المؤلف٥٤ لسنة ٣٥٤ من القانون ١٥، ١٣
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 .فطر الفیوزاریوم -

 .فطر التراىكوثیسین -

 . البنسیلیومفطر -

 .فطر الدیزوبس -

  :العوامل المساعدة لإنتاج السموم الفطریة

 ).م فأكثر٢٥̊(درجة الحرارة  -

 ).فأكثر% ١٢(نسبة الرطوبة  -

 .تركیز الأكسجین -

 .تركیز ثانیأكسید الكربون -

 .درجة الحموضة -

  :أنواع السموم الفطریة

 .T2 (Cytotoxinsالتراىكوثیسین(سموم تؤثر على الخلایا  -

 .Hepatotoxic) الافلاتوكسین(ثر على الكبد سموم تؤ -

 .Nephrotoxins) الاوكراتوكسین(سموم تؤثر على الكلیة  -

 .F2 (Estrogenic toxinsالزبیرالینون(سموم لها فعل الهرمونات  -

 .Neuro toxins) باثیولین(سموم لها تأثیر عصبى  -

 Ergot alkaloids (Miscellaneous(سموم لها تأثیر غیر محدود متعدد  -

toxins. 

  :تأثیر ومخاطر السموم الفطریة

 :تأثیرات ضارة على صحة الحیوان والدواجن والاسماك

 ).تدهور معدلات النمو والتحویل الغذائي ووزن الجسم(تدهور اداء دجاج التسمین  -

 ).كمیة الغذاء المأكولوالاستفادة من الغذاء -
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بیض ومعدلات التحویل تدهور إنتاج ال(تدهور اداء دجاج إنتاج البیض والامهات  -

 تدهور – مشاكل في قشرة البیض – قصر مدة قمة الإنتاج قلة حجم البیض –الغذائي

 ).في نسبة الإخصاب والفقس

 .ظهور حالات من النزلات المعویة -

 .فشل اجراءات التحصین -

 .تثبیط مناعي یشجع على الاصابة بالأمراض -

 .عدم الاستجابة للعلاج بالأدویة والعقاقیر الطبیة -

 :تأثیرات ضارة على الاعلاف

 .تغیرات في اللون والرائحة والطعم وعدم استساغة العلف -

 .تزید من درجة نعومة العلف -

 .تحلل مادة العلف وتقلیل قیمتها الغذائیة -

 :تأثیرات باثولوجیه

 .ضعف صبغات الجلد والقشرة وتقصیف الریش -

 .زیادة سیولة الدم -

 .بالذبیحةظهور حالات استسقاء وكدمات وارتشاحات  -

 .تلف البنكریاس والكلیة والكبد وغدة برسا والغدة الثیموسیة -

  :العوامل المؤثرة على مدى خطورة الاصابة بالسموم الفطریة

 .نوع وعمر الطائر -

 .البیئة المحیطة بالطائر -

 .مدى الاجهاد الذي یتعرض له الطائر -

 .نوع السم الفطرى ومستوى تركیزه -

 .تأثیرها التراكمىوجود نوع أو أكثر من السموم و -

 .مدى وجود العلف وتوفر العناصر الغذائیة وتغطیة احتیاجات الطائر -
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 وتسبب مشاكل تواجد هذه Interaction of mytoxinesقد تتداخل فعل السموم 

 :في صورة السموم بالأعلاف

  Synergistic toxicity: تأثیر متعاظم للسموم-

 .T2تواجد الافلاتوكسین مع  .١

 .T2وكسین مع تواجد الاوكرات .٢

الموناستین، النارامیسین، (الایونوفورد – مع مضادات الكوكسیدیا T2تواجد  .٣

 ).اللاسالوسید

  antagonistic toxicity: تأثیر متضاد-

  ).تأثیر عل الكبد(والاوكراتوكسین  الافلاتوكسین .١

 .والسترینین الاوكراتوكسین .٢

  Additiveinteraction: تأثیر مضاف-

 . افلاتوكسین مع الداىاوكسىنفالینول-یكلوبنزویك اسید الافلاتوكسین مع الس .١

  : تأثیرات محدودة لبعض السموم-

  Aflatoxin:الافلاتوكسین .٢

  : في الحالات الآتیةHepatotoxicityالافلاتوكسین تأثیره واضح على الكبد  .٣

  .انزفة في العضلات–تضخم واحتقان الكبد والغدة المراریة :  في الحالة الحادة-

  . عرج– نزلات معویة –شحوب الكبد : الة تحت الحادة في الح-

تأثیر – كبد دهني– نفوق جنینى–انخفاض نسب الخصب والفقس :  في الحالة المزمنة-

  .Dالسیوم والفوسفور وفیتامین كتمثیل ال

  Aflatoxins:الافلاتوكسین

  وتثبط من عملیة بناء الحمض النوويDNA ،RNAتتفاعل وترتبط بالأحماض النوویة 

DNA. 

 :تتركز الافلاتوكسین بجسم الطائر في

  . العضلات والدم-ج.         الكلیة-ب                  . الكبد–أ 
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 .الموجود بالكبد ضعف الموجود بالكلیة وستة اضعاف الموجود بالعضلات والدم

 B1 من الافلاتوكسینPPb ٤٠٠-١٠٠الدجاج البیاض المغذى على علف یحتوى على 

 .PPb ٠.٣–٠.٢موم إلى البیض بمعدلینقل هذه الس

یستمر تواجد الافلاتوكسین في لحوم وبیض الدجاج المغذى على علف یحتوى على 

 . أیام بعد التغذیة على علف خال من الافلاتوكسین٧الافلاتوكسین لمدة 

  )OA) Ochratoxins الاوكراتوكسین-

 .ترتبط ببروتین بلازما الدم خاصة الالبیومین

 ).Glyconeogenesesعملیة (ًسیئا على هضم الكربوهیدرات ًتؤثر تأثیرا 

 mRNA–mRA coding forتؤثر على الكلیة وبالتالي یقل إنتاج 

phosphoenolopyrovatecarboxykinase وهو اللازم لعملیة تمثیل الكربوهیدرات 

)Gluconeogenesis.( 

لبدء عملیة تكوین  وهو الانزیم الأساسي tRNA phenylalanineیثبط من عملیة تكوین 

 .البروتین

 .تتركز الاوكراتوكسین في الكلیة عادة

لمدة ) OA( من الاوكراتوكسین PPm ٥فعند تغذیة الدجاج على علف یحتوى على 

  :أسبوعین وجد أن

  .PPb ١٢٤أعلى مستوى من الاوكراتوكسین كان في الكلیة 

  .PPb ٨٠.٢ثم في الكبد 

  .PPb ٨.٤ثم لحم الصدر 

  .PPb ٧.٢  ثم لحم الفخذ

 Fumonisins:الفیومونیسین

  .یسبب التهابات معویة شدیدة واسهال

  Zearalenone:الزیرالینون

  .انخفاض في معدل إنتاج البیض والإخصاب وتحوصل المبیض -
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  .یسبب نقص إفراز هرمون البروجستیرون -

  .تثبیط مناعي -

  Moniliformin:مونیلیفورمین

  .علف غیر مهضوم بالزرق -

  .یسبب اسهال اسود -

  .قشرة بیض ملطخة بالدم -

 TrichothecenesT2:التراىكوثیسین

 .ظهور تقرحات بالفم -

 .تقصف وتكسر الریش -

 .بهتان الكبد وبقع نزفیة -

 .تأثیر على الكبد -

 .حدوث انیمیا -

 .ضمور غدة البرسا والغدة الثیموسیة والطحال -

  Fusarochromanone:فیوزاروكرومانون

یا نتیجة خلل التوازن بین الكالسیوم  تآكل عظمة التیبDyschondroplasiaیسبب  -

 .والفوسفور فیحدث عرج وخاصة في الاوزان الثقیلة في الاعمار المبكرة

  Otherfusariumtoxins:سموم أخرى لفطر الفیوزاریوم

  ).الثیامین (B1تسبب نقص في فیتامین  -

  Osporein toxins:سموم الاوسبورین

  .نقرس -

  . الاخضرتلون القناة الهضمة ومحتویاتها باللون -

 .تأثیر سیئ على الكلیة -

  : تسببCitrinin toxins:سموم السترینین

  .زیادة استهلاك المیاه -



 
 

١٣٠٧

  .اسهال مائي -

  .تشقق القونصة -

  .تأثر الكلیة -

  : یسببCyclopiazonicسموم السیكلوبیازونك

  .زیادة في سمك القونصة والمعدة الغدیة -

  .قرح القونصة -

  Strigmatocein:سم الاسترجماتوسین

  .ًلبیا على وظائف الكبدیؤثر س -

  .ویسبب اورام سرطانیة بالكبد -

  Rubratoxin:سموم الروبراتوكسین

  .قرح بالقونصة والمعدة الغدیة -

  .تأثر الكبد -

  .انزفة على العضلات -

  .ضمور غدة البرسا -

  : تسببErgostismسموم الارجوستیزم

  .نقص شدید في إنتاج البیض -

  %.٢٥نفوق یصل إلى  -

 .والعرف والدلایات والاصابع والعینظهور بثرات على المنقار  -

  Patulin:سموم الباتیولین

  .یقل محتوى جسم الطائر من الكالسیوم -

  .یؤثر على تمثیل الكالسیوم -

  :علاقة بعض السموم الفطریة بعملیات التمثیل الغذائي -

  T-2 التراىكوثیسین-

  ) DNA, RNA(یثبط من عملیة بناء البروتین  -
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Ribosomal enzyme peptidyl transferase blocked by the binding of one 
molecule of T-2  

ونتیجة للتأثیر الشدید لهذه السموم الفطریة على كل من الكبد والكلیة والغدد المسئولة عن 

إنتاج الاجسام المناعیة، فإن العدید من العملیات الحیویة المرتبطة بهذه الاعضاء تتأثر 

  :ًسلبیا وفیما یلي بعض الامثلة

  :٣ فیتامین د-

نتیجة تأثیر السموم الفطریة على الكبد وعدم قدرته على القیام بوظائفه الحیویة بصورة 

 di-hydroxy vitamin 1.25(إلى الصورة النشیطة  ٣طبیعیة فإن عملیة تحویل فیتامین د

D3 ( ًسوف تتأثر تأثرا شدیدا وهذه الصورة النشیطة للفیتامین هي المسئولیة عن امتصاص ً

ًالسیوم من القناة الهضمیة ونقلة إلى الدم ثم إلى غدد تكوین القشرة وهي مسئولة أیضا الك

  :عن نقل الكالسیوم من العظام إلى بلازما الدم أثناء عملیة تكوین القشرة ویترتب على ذلك

 .انخفاض معدل إنتاج البیض -

 .ضعف قشرة البیض -

 .انخفاض نسبة الفقس -

 .ضعف ولین العظام -

  :هضم الدهون

یجة لتأثر الكبد بالسموم الفطریة تتأثر عملیة تكوین املاح الصفراء اللازمة لهضم نت

 .وامتصاص الدهون

ونتیجة لتأثیر البنكریاس یقل إفراز انزیم اللیبیز وهو الانزیم الرئیس اللازم لهضم الدهون 

 .المفرزة في الزرق

  :البروتین

حماض النوویة وعلى إنتاج الانزیمات نتیجة لتأثر الكبد والكلیة وتأثیر ذلك على إنتاج الا

 .اللازمة لعملیة بناء البروتین

كذلك نتیجة لتأثر البنكریاس فإن ذلك یؤثر على إفراز انزیم التربسین والذي یعتبر الانزیم 

 .الرئیس لهضم البروتین وبذلك یتأثر كل من هضم وبناء البروتین
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  :تأثیرات سیئة عل معدلات اداء الطائر

 .النمو

 . التحویل الغذائيمعدل

 .الحیویة

 .الجهاز المناعي

  :استراتیجیة مواجهة التلوث بالسموم الفطریة

 .استراتیجیة الحصاد

 .استراتیجیة التخزین

 .استراتیجیة ادارة التخزین

 .استراتیجیة استعمال مضادات ومثبطات الفطریات

 .الاستراتیجیة الغذائیة المتعلقة بالأعلاف

 . السموم الفطریةاستراتیجیة التعامل مع

 :استراتیجیة الحصاد

یجب الحصاد عند نضج الحبوب أو البذور وعندما تكون الرطوبة أقل ما یمكن، عند 

 :حصاد

  %.٢٥-٢٣یجب أن تكون نسبة الرطوبة بها من :  الاذرة بالأغلفة-

  %.٣٠-٥یمكن أن تكون نسبة الرطوبة بها من :  الاذرة بدون الاغلفة-

  %.١٥-١١أن تكون نسبة الرطوبة من یجب :  بذور الصویا-

ًیجب عند الحصاد أن تكون معدات الحصاد مضبوطة جیدا حتى تكون الحبوب التالفة أقل 

 .ما یمكن ودرجة النظافة أعلى ما یمكن

 ساعة لتصل نسبة الرطوبة ٤٨-٢٤یجب أن یتم التجفیف بعد الحصاد مباشرة وخلال 

 .تجفیفوهذا ال% ١٣بالحبوب أو البذور إلى حوالي 

 .ًأما أن تكون طبیعیا بالهواء العادي في الشمس

 ).مجففات صناعیة(أو یكون التجفیف بالحرارة المنخفضة 
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یتم تبرید الحبوب بعد التجفیف الحرارة ویتم تخزینها تحت ظروف تخزین جیدة تحافظ على 

 .الحبوب أو البذور جافة

  .لكى ینموكل ذلك لمنع الفطر من الحصول على الظروف الملائمة 

 :استراتیجیة التخزین

 .خلال عملیة تخزین الجبوب لابد من تنظیف كل صوامع التخزین

یجب حمایة الحبوب أو البذور المخزونة من التعرض للمیاهأو الحشرات أوالقوارض أثناء 

 .التخزین

یجب دوام استعمال نظام التهویة بالصوامع على فترات محددة وذلك لخفض الحرارة بالبؤرة 

 .لساخنة باستمرار ولمنع ارتفاع نسبة الرطوبة داخل الصوامعا

 . اسابیع٤-١مرة كل ) تدویر(یتم تبدیل الحبوب بین الصوامع 

 .یجب اخذ عینات دوریة من الصوامع للتحلیل للتأكد من سلامة الحبوب

أو مخلوط منهما  أملاحه یتم اضافة مضادات الفطریات مثل حمض البروبیونیكو

 .زوبیوتیراتوالأمونیومای

على المدى الطویل مع التقدم العلمي في مجال انتخاب سلالات مقاومة یتم اختیار بعض 

 .أنواع البوب التي تتحمل التلف المیكانیكي والمقاومة للإصابة بالحشرات

 :استراتیجیة ادارة التخزین

 .یجب تقلیل وقت بقاء العلف بالمزرعة بقدر الامكان خاصة المتبقي منه

من عربات النقل ومن ) عادة ما تكون مصابة بالفطریات(بعاد الاجزاء المتكتلة یجب است

صوامع التخزین ومن على السیور الناقلة وكذلك من المعالف، ثم ترش هذه الكتل 

 .قبل التخلص منها%) ٥صودیوم هیبوكلوریت (بالمطهرات 

 :یجب أن تكون هناك تعلیمات یختص بالآتي

 ) لصغیرةالصوامع ا(بنزات العلف  -
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ً لابد من فحصها دوریا للتأكد من انا العلف سلیما- ً.  

  . لابد من التهویة الجیدة لمنع تجمع الرطوبة على السطح الداخلي للصومعة-

 :العلف المعبأ في أجوله

  ).استعمال مرة واحدة( لابد من تغییر أجوله العلف -

لرطوبة لداخل الأجولة وكذلك  یجب أن یكون نسیج أجوله العلف من النوع المانع لتسرب ا-

  .من النوع المانع لجراثیم الفطر من اختراقها

  :التعامل مع العلف القدیم. ج

  . لابد من منع استخدام العلف القدیم-

  ):بین الدفعات(اجراءات تتم بالعنابر ومعدات التغذیة بین دخول القطعان . د

  . التخلص من بقایا العلف من العنابر ومعدات التغذیة-

  .ً التنظیف الجید ثم غسل معدات التغذیة وتجفیفها جیدا-

 تنظیف صوامع العلف والتخلص من اجزاء العلف المتكتلة بداخلها أو خلال مواسیر نقل -

  .العلف وتطهیرها بالمطهرات المناسبة

  :استراتیجیة استعمال مضادات ومثبطات الفطریات

وزن الجزئي الصغیر مثل حمض  یتم استعمال الاحماض العضویة واملاحها ذات ال-

أملاحه وحمض البروبیونیك ذو تأثیر قوى لانتشاره السریع لكن تأثیره الزمنى  البروبیونیكو

  .قلیل

 املاح الاحماض العضویة تأثیرها موضعي ولكن تأثیرها ممتد لفترة زمنیه اطول، لذا لابد -

  .بط فطرى فعالمن استعمال الاحماض العضویةواملاحها في نفس الوقت كمضاد ومث

 الاحماض الطیارة كلما زادت نسبتها كلما كانت لها القدرة على الاختراق والانتشار -

  .السریع
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استراتیجیة تعدیل العلائق وكیفیة التقلیل من التأثیر الضار للفطریات وما تنتجه من مواد 

 :سامة بالمعاملات الغذائیة

سم وما تقوم به هذه الأجهزة من حیث أن السموم الفطریة تؤثر على بعض اجهزة الج

وظائف حیویة هامة من حیث إفراز بعض المركبات المسئولة عن الهضم والتمثیل الغذائي 

كان لابد من بعض المعاملات للتقلیل من الاثر الضار، ولكنه قبل ذلك لابد من المواءمة 

وائها، ومن هذه بین تكلفة هذه المعاملات الغذائیة والفائدة المرجوة من ر) اوالمقارنة(

  :المعاملات الغذائیة

 :فیما یختص ببروتین العلیقة

) PPm( جزء في الملیون ٥في حالة وجود الافلاتوكسینات في علائق التسمین بمعدل 

لابد من زیادة نسبة )) PPb 20( جزء في البلیون ٢٠المسموح به في الخامات العلفیة (

 .ات العادیةعن الاحتیاج% ٣٠-٢٠البروتین بالعلیقة بمعدل 

كجم / مللیجرام٤ في علائق التسمین بمعدل Ochratoxin Aفي حالة وجود الاوكراتوكسین

بروتین % ٢٦یجب رفع نسبة البروتین بالعلف إلى ) PPm 4 جزء في الملیون ٤(علف 

خام وذلك لتقلیل التأثیر الضار للأوكراتوكسین على وزن الجسم ومعدلا لتحویل الغذائي 

وعند هذه الحدود فإن معدلات النفوق لا تظهر بصورة ) أثیر الضار كلیةولیس لمنع الت(

 .مؤثرة

 :فیما یختص بالأحماض الامینیة

 :المیثونین

بالعلائق عن الاحتیاجات ) المیثونین، السستین(زیادة معدل الاحماض الامینیة الكبریتیة 

عدل النمو والراجع المطلوبة في الظروف العادیة یعمل على حمایة الكتاكیت من انخفاض م

  .إلى زیادة معدل لمواجهة حالة التسمم بواسطة الجلوتاثیون



 
 

١٣١٣

 :الفینیلآلانین

یجب زیادة الحمض الأمینیالفینیل الانین عن الحدود العادیة، ورغم أن هذه الزیادة لا تحسن 

من وزن الجسم أو معدل التحویل الغذائیإلا أنها تعمل على تقلیل معدل النفوق وذلك في 

  .لة وجود الاوكراتوكسینحا

  : فیما یختص بالدهون- ج

حیث أن التأثیر % ٥٠وجود الافلاتوكسین یقلل من محتوى العلیقة من الدهون بمعدل 

الضار للأفلاتوكسین على الكبد یقلل من كفاءة الجسم من هضم وتمثیل الدهون والزیوت، 

 مما یساعد على تحسین وزن لذا لابد من زیادة نسبة الدهون بالعلائق لتعویض الفاقد منها

 .الجسم وتقلیل معدل النفوق

  : فیما یختص بالفیتامینات-د

 :٣ فیتامین د-*

كجم علف في حالة وجود /  وحدة دولیة ٨.٨٤بالعلائق إلى ٣لابد من زیادة فیتامین د

بالعلائق في الاحوال العادیة ٣فیتامین د) (PPm( جزء في الملیون ١الافلاتوكسین بمعدل 

 ).كجم علف/  دولیة  وحدة٣

 :١ فیتامین ب-*

 في Anti-thiamin factor) ١ب(ًنظرا لوجود العامل المضاد للأستفادة من الثیامین 

السموم الناتجة عن فطر الفیوزاریومفإن زیادة نسبة الثیامین في العلائق تعتبر ضروریة 

 .لمواجهة حالات التسمم واعراض نقص الثیامین

  :E فیتامین -*

 وعنصر السیلینوم لهما دور رئیسي في تكوین انزیم الجلوتاثیون بیروكسیدیز E  فیتامین-

كما أن السلینیوم یحفز على تكون ) وهو حیوى لمیكانیكیة تقلیل السمیة داخل الخلیة(

الصورة الذائبة في المادة من الافلاتوكسین والتي یمكن للجسم التخلص منها، كما أن 

اجهة تأثیر انزیم الجلوتاثیون بیروكسیدیز والذي ینتج بواسطة ً یعمل جزئیا على موEفیتامین 

  .والاوكراتوكسینT-2سموم 



 
 

١٣١٤

  : فیما یختص بمضادات التأكسد-ه 

الایرزوكسى كوین تعتبر ضروریة لمساعدة BHT ،BHAاضافة مضادات التأكسد قبل 

 الاثر الضار الكبد والخلایا على القیام بعملیات مقاومة التسمم، كما أنها تساعد على تقلیل

 .للسموم الفطریة على معدل النمو

 :استراتیجیة  إزالة السمیة ومنع التلوث بالسموم الفطریة

  :ویتم هذا بطریقتین

 :منع نمو الفطریات

وذلك باستعمال مضادات الفطریات كإضافة علفیة لحمایة الخامات أو الاعلاف المصنعة 

  : عند تخزینها مثل

  . المیثیل برویان-.      * حمض البروبیونك-*

  . بوتاسیوم سوربات-.      * صودیوم بروبیونات-*

  . حمض البنزویك-.      * صودیوم داى سلفیت-*

  :مقاومة السموم في الاعلاف الملوثة بالفطر

  . مقاومة السموم بالطرق الطبیعیة-*

  . مقاومة السموم بالطرق الكیماویة-*

  . مقاومة السموم بالطرق البیولوجیة-*

  :اصفات الجیدة لمضاد السموم المناسب هيالمو

له القدرة على ادمصاص جزء كبیر من السموم الفطریة، والتركیزات العالیة من السموم 

 .الفطریة خلال فترة قصیرة قبل التغذیة

ًیكون مؤثرا عند اضافته بكمیة قلیلة، وله تأثیر ثابت، وله القدرة على الانتشار السریع 

 .أثناء الخلطوالتجانس داخل العلف 

 .لیس له تأثیر على الفیتامینات والعناصر المعدنیة والعناصر الغذائیة بالعلف



 
 

١٣١٥

  :منع السمیة بالطرق الطبیعیة

، الاسیتون، الایزوبروبانول وذلك %٩٥وذلك باستعمال مذیبات العضویة مثل الایثانول 

ص السموم بنقع الخامات أو الاعلاف المصابة بالسموم في هذه المركبات لاستخلا

 .والتخلص منها إلا أنها طریقة غیر عملیة ومكلفة للغایة

باستعمال المعاملات الحراریة وهذه ذات تأثیر ضعیف حیث أن هناك بعض السموم تقاوم 

 .الحرارة العالیة

 باستعمال الاشعاع وذلك بتعریض الخامات أو مواد العلف المصابة بالسموم لا فطریة

لة الموجة، وهي ذات تأثیر فعال ولكنها طریقة غیر عملیة للإشعاعات القصیرة والطوی

 .وتستعمل في اضیق الحدود

باستعمال المواد المدمصة مثل الفحم النشط وله تأثیر جید، أوهیدراتید صودیوم كالسیوم 

أولیجوسكاریدز،  ، أوالمانان)سلیكات الصودیوم كالسیوم المونیوم المائیة(الومنیوم سلیكات 

 .البیتاجلوكان

 .أو بتجفیف تركیز السموم في العلف الملوث بها بخلطة بعلف خالى من السموم

  :منع السمیة بالطرق الكیماویة

وهذه الطریقة تقلل من مستوى الافلاتوكسینات بنسبة ) Ammoniation(بالتبخیر بالأمونیا 

  اسابیع وهي مدة تعریض العلف الملوث بالافلاتوكسین٣- ٢وتحتاج إلى % (٩٩أعلى من 

 .وتحتاج لتجفیف الحبوب قبل  هذه المعاملة) للأمونیا

یقلل من تركز الافلاتوكسین بنسبة تصل إلى ) H2O2(باستعمال الهیدورجین بیروكسیدیز 

٩٧.% 

والبروبیونیك وحمض الاستیك  باستعمال الاحماض العضویة مثل حمض البیوتریك

 ).الخلیك(

 .والزیرالیونT-2لبنتونیت لها تأثیر على وا باستعمال الكیموسویت مثل استعمال الزیؤلیت



 
 

١٣١٦

  :منع السمیة باستعمال الطرق البیولوجیة

  :باستعمال الانزیمات

 L-formمثل المستخلص الناتج من تخمر نوع معین من بكتیریا اللاكتوباسیلس وهي 

Lactobacilli وهذا المستخلص یحتوي على بعض الإنزیمات التي تقوم بكسر التركیب 

  .موم وبذلك تتحول السموم إلى مركبات أخرى لیس لها صفة السمیةالكیماویللس

  :باستعمال الخمائر والبكتریا

ًوهذه الخمائر والبكتریا تقوم أیضا بإفراز الانزیمات داخل القناة الهضمیة حیث یوجد العلف 

الملوث بالسموم الفطریة وتقوم هذه الانزیمات بنفس العمل السابق ذكره، كذلك فإن جدر 

  .لایا لهذه الخمائر والبكتریا تعمل كمصادر للسموم وتساعد على التخلص منهاالخ

   

  



 
 

١٣١٧

  الأمان الحیوي في ماء شرب الدواجن

  (*)والأمراض المتعلقة بها 

یعتبر الماء عنصر مهم جدا لكل حیوانات المزرعة وكذلك للدواجن، یجب إعطاءه بالكمیة 

. من وزن الجسم الكلي% ٧٠الماء حوالي ویمثل . المناسبة التي تفي باحتیاجات الحیوان

من % ٧٥(خارج الخلایا % ٣٠داخل الخلایاو % ٧٠وداخل الجسم یمثل الماء حوالي 

  ).في البلازما% ٢٥الماء خارج الخلایا یوجد في الفراغات البینیة و 

معظم العناصر المعدنیة الذائبة في الماء تؤدي إلى منافع غذائیة إذا تم تقدیم الماء 

میات المناسبة والتركیز المناسب من هذه العناصر، تستطیع الحیوانات والدواجن بالك

  . المحافظة على حیاتها لفترة طویلة في وجود الماء وغیابه یؤدي لمخاطر ومشاكل صحیة

وجود بعض العناصر المعدنیة والمركبات في الماء قد یؤدي إلى السمیة وذلك تبعا لتركیزها 

  .التداخل بینهاومستویاتها المختلفة و

  :وظائف الماء

  :یقوم الماء بالعدید من الوظائف في الدواجن منها على سبیل المثال

یساعد على تبرید جسم الطائر عن طریق التبخیر من خلال الرئة والأكیاس  -

  .الهوائیة

 .یمثل الجزء الأكبر من الجسم -

 .یمثل نسبة كبیرة من محتویات البیضة -

ل الحوصلة ویعمل كحامل للغذاء أثناء مروره خلال یساعد على طراوة الغذاء داخ -

 .الجهاز الهضمي

 .یساعد في عملیات الهضم المختلفة -

 .مكون مهم في تركیب الدم واللمف -

                                                           
تم استخدامھا طبقا للمادة .  قطاع جدود الدواجن–محاضرات في ندوة لشركة القاھرة للدواجن: المصدر(*)

 " بشأن حمایة حق المؤلف٥٤ لسنة ٣٥٤ من القانون ١٥، ١٣



 
 

١٣١٨

 .یعمل كحامل لبعض الأدویة والفاكسینات -

  :جودة الماء لحیوانات المزرعة والدواجن

  :القیاسات الفیزیقیة

  .عكارة من القیاسات التي تدل على جودة الماء الرائحة بالإضافةإلى ال- الطعم–اللون 

  :تقدیر اللون والطعم والرائحة

  .ألخ...... أي لون قد ینتج عن وجود بعض المواد مثل التنینات وأملاح الحدید: اللون

  .ویعتمد ذلك على إحساس المتذوق وقد یؤثر الماء العسر في طعم الماء: الطعم والرائحة

  .ة في المعلق أو المحلول تؤدي إلى عكارة الماءالجزیئات الموجود: العكارة

 .الماء العكر هو الذي یثبط مرور الضوء من خلاله

الطین، المواد الناتجة من تحلل (تتسبب بعض المواد العالقة في الماء في العكارة مثل 

 ).المواد العضویة، الكائنات الدقیقة

وقد تخفي بداخلها ) الخارجیةصفات الماء (تؤدي العكارة إلى تغییر المظهر الخارجي 

 .بعض مسببات الأمراضأو بعض التجمعات الدقیقة

  :الخواص الكیمیائیة

pH : یكون الوسط قلوي واذا كانت ٧قیاس درجة الحموضة والقلویة إذا كانت أعلى من ٕ

 فیكون الوسط متعادل، ٧أقل یكون الوسط حامضي بینما إذا كانت درجة الحموضة تساوي 

 ولزیادة فاعلیة التعقیم بالكلور یجب أن تكون ٨.٥ – ٦.٥ة الماء بین وتقع درجة حموض

 حیث أن درجة الحموضة القصوي التي تتحملها الدواجن هي ٨درجة الحموضة أقل من 

٨.  

تقل استساغة الماء المحتوي على كمیة كبیرة من المواد الصلبة الذائبة، : المواد الصلبة

ویعتبر . ي لحوم الدواجن مما یؤثر على المستهلكوربما یحدث رد فعل غیر مرغوب فیه ف

الماء المحتوي على كمیة كبیرة من المعادن غیر مناسب عند تصنیع لحوم الدواجن التي 

  .شربته



 
 

١٣١٩

تعتبر المواد الصلبة مهمة في معالجة نفایات المیاه حیث أن معظم النفایات المائیة تحتوي 

  .على مواد صلبة

المواد الصلبة الذائبة الكلیة في . لتر/ مللیجرام٥٠٠ب الدواجن الحدود المسموح بها لمیاه شر

  .الماء تدعي الملوحة

  )٢٥٧(جدول رقم 

 المشاكل الصحیة المرتبطة بها/ الجودة  لتر/مللیجرام

 ماء ممتاز ١٠٠٠< 

  ماء مقبول ٢٩٩٩ – ١٠٠٠

قد یلاحظ وجود زرق مبلل مؤقت في الدواجن الغیر معتادة على 

 . الملوحةهذا المستوي من

  ماء سيء للدواجن ٤٩٩٩ – ٣٠٠٠

   زیادة العدوي مصحوبة بسوء النمو– زیادة النفوق –زرق مبلل 

 . یعتبر الرومي أكثر الطیور عرضة لذلك-

 غیر مناسب للدواجن ٦٩٩٩ – ٥٠٠٠

 یعتبر خطر على الدواجن ١٠٠٠٠ – ٧٠٠٠

  .عالي الخطورة على الدواجن ١٠٠٠٠> 

 .ت أي ظروف لا یتم استخدامه تح-

  :الماء العسر

  .قیاس قدرة الماء على التفاعل مع الصابون -

 .یحتاج الماء العسر إلى كمیة كبیرة من الصابون لإنتاج رغوة -

 .یحدث نتیجة وجود كمیة من الأیونات المعدنیة في الماء -

وجود كاتیونات الماغنسیوم والكالسیوم وهذان العنصران یكونان قشور ورواسب  -

 .عسر الماءطینیة مسببة 

 ).دائم ومؤقت(یوجد نوعان من الماء العسر  -



 
 

١٣٢٠

 .وجود الكاتیونات الغیر كربونیة یؤدي لتكون الماء العسر الدائم -

 .وجود الكاتیونات الكربونیة یؤدي لتكون الماء العسر المؤقت -

لتر كربونات كالسیوم، بینما / مللیجرام٦٠ إذا أحتوى على أقل من اًیعتبر الماء یسر -

 .لتر كربونات كالسیوم/ مللیجرام٣٠٠ عسر إذا أحتوي على أكثر من یعتبر ماء

لتر كربونات كالسیوم تسبب / مللیجرام٢٠٠الماء العسر غیر مستساغ و أكثر من  -

ترسبات في جمیع اجزاء الجسم، و تعتبر مسئولة عن تكون الحراشیف على جسم 

 . التسخین تحت ضغطبداري التسمین نتیجة ترسب أملاح الكالسیوم والماغنسیوم عند

ذائبة التي تغطي صنابیر ال غیر كلیووالأك والبالمتی الأستیاریتحامض أملاح  -

 .المیاه عند تحللها تنتج رائحة كریهة

یؤثر الماء العسر على فاعلیة المطهرات والمبیدات الحشریة كما إنه غیر مناسب  -

 .لإعطاء التحصینات في الدواجن

 .المیاه نتیجة وجود بعض المعادن الثقیلةیسبب الماء العسر تآكل صنابیر  -

  :النیتروجین

 .عنصر مهم في التفاعلات البیولوجیة -

 ).نیتریت– نترات – أمونیا –عضوي (مصادره في الماء والنفایات  -

توجد الأمونیا طبیعیا على أسطح میاه الصرف الصحي، حیث یحدث فصل للأمونیا  -

 .من تحلل الیوریا والمواد العضویة

 .رات والنیتریت من التحلل الهوائي للنیتروجین العضويتنتج النت -

لتر في المیاه الطبیعیة / میكرون نیتروجین أمونیا١٠تركیز الأمونیا یكون أقل من  -

 .لتر في میاه الصرف الصحي/ مللیجرام نیتروجین أمونیا٣٠وأكثر من . والجوفیة

 .لوثیعتبر وجود الأمونیا والنیتروجین ذو تأثیر كبیر في حدوث الت -

  :النیتریت

من أكسدة الأمونیا أو اختزال (یعتبر النیتریت منتج وسطي لأكسدة النیتروجین  -

  ).النترات



 
 

١٣٢١

یدخل النیتریت في تصنیع أنابیب صرف المیاه حیث یعمل كمانع للتآكل في مصانع  -

 .إعادة تدویر میاه الصرف

الأمینات وجود النیتریت في محلول حامضي ینتج حامض النیتروز الذي یتفاعل مع  -

 .ویكون النیتروز أمین ومعظم هذه المركبات تؤدي لحدوث السرطان. الثانویة

  :النترات

توجد بكمیات ضئیلة في المیاه السطحیة بینما توجد بكمیات كبیرة في المیاه  -

 .الجوفیة

المستوي العالي من النترات والقلیل من الأمونیا یدل على وجود تلوث منذ فترة  -

 .طویلة

  :الفوسفور

یوجد في المیاه الطبیعیة وأیضا في میاه الصرف على هیئة أملاح فوسفات عضویة  -

  .وغیر عضویة

 .توجد أملاح الفوسفات العضویة في الأكل ومخلفات الإنسان -

تعتبر المنظفات العضویة الصناعیة والأسمدة المصدر الرئیسي لأملاح الفوسفات  -

 .الغیر عضویة في الماء

 .ماء ضئیل جدایجب أن یكون تركیزه في ال -

یعتبر أیون الفوسفور ذو أهمیة بیولوجیة عالیة، لأنه یعتبر العنصر المحدد لتلوث  -

  .الماء في البیئة

  :الكبریت

  .یوجد بكمیة كبیرة في الماء العسر والماء المحتوي على كمیة عالیة من الأملاح -

 الآف إلى اممن وزن ضئیل جدا بالمللیجر(یتراوح تركیز الكبریت في المیاه الطبیعیة  -

 ).لتر/المللیجرامات

 .تحتوي المخلفات الناتجة من المناجم على كمیة كبیرة من الكبریت -

 .تسبب أملاح كبریتات الصودیوم والماغنسیوم تأثیر ملین -
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  : الكلورید

  .یمثل الكلورید معظم الأیونات في الماء ومیاه الصرف -

لتر مع وجود / مللیجرام٢٥٠ تزید ملوحة الماء عندما یكون تركیز الكلورید في الماء -

لتر / مللیجرام١٠٠٠وتختفي هذه الملوحة إذا كان تركیز الكلورید . الصودیوم كاكاتیون

 .والكالسیوم والماغنسیوم هما الكاتیون

 .یؤثر التركیز العالي من الكلورید على صنابیر المیاه المعدنیة -

دلیل على تلوث المیاه بمیاه إذا تواجد الكلورید مع الأمونیا والنیتریت والنترات هذا  -

 .الصرف الصحي

  :الحدید

برغم أن تأثیر الحدید قلیل على الكتاكیت لكن وجوده في الماء یؤدي إلى تلون أي  -

  .شيء ملاصق له

  : المعادن السامة

 جزء في الملیون تتجمع في جسم الطائر وتؤدي إلى ٠.٥زیادة المعادن السامة عن -

  .حدوث أمراض

  :المواد العضویة

شأ من المواد العضویة الموجودة في النبات والحیوان حیث أنها تعرف باسم المواد تن -

  .التي تحتاج للأوكسجین

لتر یدل على تلوث الماء بماء / مللیجرام٥-٣وجود المواد العضویة بتركیز من  -

 .الصرف الصحي

ذوبان المطهرات في الماء مع المواد العضویة یؤدي إلى تفاعلها ویوقف تأثیر  -

 .هراتالمط

تشجع الكمیة العالیة من المواد العضویة على الاختزال المیكروبي للنترات إلىنیتریت  -

 .وكبریتات وتنتج رائحة كریهة
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  :الخواص البكتیریة

ویتم تقدیر البكتیریا الموجودة في . تعتبر أنواع البكتریا أهم من عددها عند تحلیل الماء

 الإیشریشي(تؤثر بعض أنواع البكتریا مثل . ورالماء وذلك للاستهلاك الأمن للإنسان والطی

على الطیور ویعتمد ذلك على عددها )  بكتریا السیدومونس– البكتیریا العنقودیة –اكولاي

  .وعلي عمر الطائر

  :بعض الأمراض الناتجة بسبب رداءة ماء الشرب في الدواجن

ناضج (البیاض تتكون الحصوات في الكلي وتؤثر على الأمهات وعلى الدجاج : الحصوات

  .وتتكون الحصوات في القنوات والحالب) وغیر ناضج

إلى وجود كتلة مجمعة من المخاط و الحصوات  عامة الحالب عظیم الامتداد بالإضافة

بلورات % ١٠٠مكوناتها ) كتل بیضاء غیر منتظمة الشكل(غالبا تحتوى على 

شكل، هذه الحصوات الحالبیة في الكالسیوموهذه الأحجار غالبا ما تستطیل وأحیانا تتفرع فیال

 ملم فیالسمك وهي صلبة ٥و الطول  سم في٢الدواجن البالغة ممكن أن تتعدى 

تتكونغالبیتها من بلورات الكالسیوم وبلورات أحادیة الصودیوم وأحیانا حمض الأمونیوم 

أن وهذه الحالة ممكن تكون فیجنب واحد أو على كلا الجانبین یمكن ). بلورات الهیدروجین(

  .تتطور هذه الحالةإلى الفقدان الكامل للكلیة

  : أسباب حدوث الحصوات الكلویة-

فیالدواجن یعتبر حدوثها بسبب أعراض متعددة العوامل والتي تكون ناتجة لتضافر بعض 

 Mycotoxins عوامل غذائیة والماء وعوامل معدیة والمیكوتوسین: العوامل ومنها

  .بالإضافةإلى سموم أخرى

  :امل الغذائیة العو-أ 

  . وجود كالسیوم بكثرة وقلة الفوسفور المتاح-١ 

  . Pالفسفور  إلى Ca نسبة الكالسیوم  اختلال في-٢ 

  . بكمیة كافیة Vit D3  عدم أخذ-٣ 

  .  نقص فیفیتامین أ-٤
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  .زیادة البروتین في العلیقة

  .زیادة بیكربونات الصودیوم

لمختلفة في ماء الشرب والمشاكل الحدود المسموح بها للمواد ا) ٢٥٨(جدول رقم 

 الصحیة المصاحبة لها

 المتوسط التلوث والصفة
الحد الأعلى المسموح 

 به
 ملاحظات

 البكتریا

  مل/١٠٠ مل/٠ الكلیة

  مل/٥٠ مل/٠ المعویة

 مركبات النیتروجین

  نترات

  

  

  

 نتریت

  لتر/ مج١٠

  

  

  

 لتر/ مج٠.٤

  لتر/ مج٢٥

  

  

  

 لتر/ مج٤

 على الأداء لتر یؤثر/ مج٢٠ -٣من 

الإنتاجي المستوي العالي من النترات 

یكون عادة من سوء حمایة المیاه من 

التلوث بمخلفات الحیوان ویدل على وجود 

مستوي عالي من التلوث البیولوجي 

البكتریا المسببة للالتهاب (بالجراثیم 

  المعدي المعوي

النتریت المأكول یؤدي إلى /زیادة النترات

 طورمشاكل خطیرة في الت

   أمونیا

یكون .  جزء في الملیون یعتبر طبیعي٢

التأثر كبیر جدا بسبب النسبة بین كل 

 .الآیونات ولیس بمستوي الأیون الواحد

 الحامضیة والماء العسر

PH 

٧.٥ – ٦.٥  

) ٨حتى  (٦.٤> 

  غیر ضار

   ضار قلیلا٦.٣ – ٦

  ضار جدا٥.٩< 

 

 غیر مرغوب ٦درجة الحموضة أقل من 

 ربما یؤثر على ٦.٣ تحت فیه والمستوي

 .الأداء الإنتاجي

  ١٨٠ – ٦٠ الماء العسر
 ١٨٠ عادة یسر وأعلي من ٦٠أقل من 

الماء العسر غیر ضار . یعتبر عسر
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 المتوسط التلوث والصفة
الحد الأعلى المسموح 

 به
 ملاحظات

بصحة الدواجن ولكن یتداخل ویؤثر على 

الأدویة (الماء المحتوي على الأدویة 

 ).والتحصینات

 العناصر الكیمیائیة الطبیعیة

  ترل/ مج٦٠ الكالسیوم

 جزء في الملیون لا یسبب أضرار ٤٠٠

ولكن الماء العسر یعتمد على مستوي 

أملاح الكالسیوم بالنسبة للأملاح 

 .الأخرى

 لتر/ مج٢٥٠ لتر/ مج١٤ الكلورید
لتر یعتبر مؤثر / مج١٤مستوي أقل من 

 لتر/ مج٥٠إذا كان الصودیوم أكبر من 

 لتر/ مج٠.٦ ٠.٠٠٢ النحاس

  عم سيءالمستوي العالي یعطي ط

  مع الفسفور یدخل في تكوین العظام

قد تحدث مشاكل عند نقص أو زیادة 

 المولیبدنیوم

 المتوسط التلوث والصفة

الحد الأعلى المسموح 

  به

 

 ملاحظات

 لتر/ مج٠.٣ لتر/ مج٠.٢ الحدید
المستوى العالي یعطي رائحة سیئة وطعم 

 )بسبب نمو الفطر(سيء 

 لتر/ مج٠.٠٢  الرصاص

 عادة لا یوجد في -عالي سام المستوي ال

الزیادة تقلل إنتاج –الماء الطبیعي 

 .البیض

 لتر/ مج١٢٥ لتر/ مج١٤ الماغنسیوم

المستوي العالي ذو تأثیر ملین والمستوي 

لتر ربما یؤثر على / مج٥٠أعلى من 

 .الأداء الإنتاجي لو كان الكبریت عالي

  لتر/ مج٣٥ - ٣٢ الصودیوم

لتر یؤثر /ج م٥٠المستوي الأعلى من 

على الأداء الإنتاجي لو الكبریت أو 

لتر لا / مج٢٠٠(الكلورید كان عالي 

 ).یعتبر ضار في وجود الكربونات
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 المتوسط التلوث والصفة
الحد الأعلى المسموح 

 به
 ملاحظات

 لتر/ مج٢٥٠ لتر/ مج١٢٥ الكبریت

المستوي العالي ذو تأثیر ملین المستوي 

لتر یؤثر على الأداء / مج٥٠الأعلي من 

الإنتاجي لو الماغنسیوم أو 

  .كان عاليید ) صودیوم(الكلور

 

 لتر/ مج١.٥٠  الزنك

النمو والتطور الطبیعي لكل الحیوانات 

. یحتاج لمستوي مناسب من الزنك

  .والمستوي العالي یعتبر سام

 

 لا یوجد منه مشاكل عامة   الكربونات

 لا یوجد منه مشاكل عامة   المنجنیز

   الفوسفات
 جزء من ٥لا یوجد منه مشاكل عند 

 الملیون

  لتر/ مج٠.٠٥ مالسیلینیو

المستوي العالي منه في التربة یزود 

مستواه في الماء الأرضي وعامة لا توجد 

 .منه مشكلة

 لا یوجد لتر/ مج٢ الفلورید
المستوي العالي یؤثر على التمثیل 

 الغذائي

  لتر/ مج٠.٠٢ الزرنیخ

المستوي العالي ینتج مضاد حیوي أو 

یمكن أن منشط نمو والزرنیخ یخزن 

 یصل للمستوي الساموممكن 

  لتر/ مج٠.٥ الكادمیوم

  یعتبر سام جدا

المستوي العالي في علائق الدواجن قد 

 .یؤدي إلى توقف إنتاج البیض

  لتر/ مج٥ البورون

  معلومات قلیلة متاحة

بطء النمو یعتبر أحد تأثیرات وجود 

  البورون في الماء
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 المتوسط التلوث والصفة
الحد الأعلى المسموح 

 به
 ملاحظات

  لتر/ مج١ الكرومیوم

بوهیدرات إلى یحتاج التمثیل الغذائي للكر

وهناك .  وجود الكرومیوم في العلیقة

دراسات قلیلة على سمیة الكرومیوم 

 .وعامة لا یعتبر مشكلة

   الزئبق

الزئبق لا یعتبر ضروري في تغذیة 

وقد یسبب . الحیوان ولا یمتص بسرعة

تسمم حاد مثل المستوي العالي من 

 جزء في ٥ویبدأ التسمم عند . الزرنیخ

 الملیون

   اتالمطهر

یزال التلوث من میاه الشرب بإضافة 

أو )  جزء في الملیون٤ -٣(الكلور 

  .مركبات الأمونیوم الرباعیة

تؤثر المطهرات على كفاءة التحصینات 

  ) جزء في الملیون٥> الكلور (

-٢یمكن  إزالة تأثیر المطهرات بإضافة 

 ١ جم حلیب جاف منزوع الدسم على ٣

 .لتر ماء

 

محتویة على نسبة عالیة من الكلوراید و الكبریت التي تحتوى التغذیة على علیقة  -١

  .على أحماض امینیة والتي بدورها تؤثر على تدمیر الكلى بسبب زیادة الكالسیوم

 عدم توازن مستویات الصودیوم والبوتاسیوم والتي تؤدى إلى حدوث حصوات -٨

  .كلویة في بداري التسمین

میة كبیرة تؤدى إلى حدوث اختلال في حدوث  العلیقة المحتویة على ماغنسیوم بك-٩

مؤدیة إلى حدوث تمثیل قلوي )  كاتیون–تعادل آنیون ( التمثیل الغذائیتعادل الالكترولیت

  ).Ca(وخاصة إذا صاحب ذلك وجود 

 شرب المیاه المالحة أثناء  بعض الدواجن الصغیرة یفقدوا كتلة أجسامهم-١٠

)NaCl(  على جعل البول مركز وبالتالي یؤثرعلى وظائف دلیل على أن كلیتهم غیر قادرة
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  .الكلى

من الیوریا لدیه آثار ضارة على وظائف الكلى وتؤدى إلى تدمیر  % ٥ إضافة -١١

  . الأنسجة وتدمیر الكلیة

  :العوامل المعدیة –ب 

 .فیروس الالتهاب الرئوي -١

  .الطیور التهاب الكلى الفیروسي في -٢

  .فیروس أنفلونزا الطیور المائیة -٣

 . ى التهاب الملتحمة الوبائيعدو -٤

  :میاه الشرب –ج 

  .الجودة والكمیة لها تأثیر على تكوین الحصوات الكلویة

  : الجودة-١

  خاصة ال(وجود مواد معدنیةCa)-Mg Cl - ( والآنیونات والنتریت والنترات

في میاه الشرب له آثار مدمرة على صحة الغشاء المخاطي مؤدیة ) والكبریت

  .كلویة للأمعاءإلى حدوث حصوات 

  الماء العسر ممكن یلعب دور في تكوین الحصوات الكلویة وذلك لما تحتویه من

كربونات الكالسیوم بالإضافةإلى كلورید الامونیا و الفوسفات والتي لها آثار 

بلورات   Ca،Naـ جانبیة سیئة على الجهاز البولى مؤدیة إلى تركیب ال

  . الامونیوم

  تي تحتوى على كمیة زائدة من النترات، منجنیز، نحاس، وال(شرب المیاه الجوفیة

  . بنسب مختلفة) بوتاسیوم، كلورید صودیوم، كالسیوم، ماغنسیوم

 الأملاح في میاه الشرب للدواجن لهاتأثیر سام على الغذاء .  

  الكمیة العالیة من الماغنسیوم والفوسفور تؤدى إلى حدوث تدمیر

لویة أو تكوین حصوات كلویة تعمل على كلویبالإضافةإلىانسداد القنوات الك

  . انسداد الجهاز البولي
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 إلى الغذاء المحتوى  وجود كمیة عالیة من الكالسیوم في میاه الشرب بالإضافة

  .على كمیة كبیرة من الكالسیوم ممكن تؤدى إلى حدوث حصوات كلویة

 د المنجنیز إذا تواجد حتى بكمیة ضئیلة في میاه الشرب ممكن یؤثر مع الموا

المعدنیة الأخرى مثل الحدید مؤدیا إلى القضاء على حموضة الجهاز 

  .الهضمیمما یؤدي إلى تكوین حصوات

  النحاس نادرا ما یكون موجود في الماء ولكن ممكن یدخل في میاه الشرب عن

طریق الصنابیر أو وضع جرعات من كبریتات النحاس للقضاء على الطحالب 

ممكن أن تسرع تدمیر الفیتامینات مثل فیتامین ومع ذلك كمیة كبیرة من النحاس 

 .أ والتي تؤدى إلى تكوین حصوات كلویة

  وجود كمیة ضئیلة من البوتاسیوم ممكن یكون دلیل على التلوث بمیاه الصرف

الصحي والذي بدوره یؤثر على نسبة تعادل الالكترولیت ویساعد على ترسیب 

  . الأملاح في الجهاز البولي

 لكالسیوم في میاه الشرب لتحسین سمك قشرة البیضة كما أن وضع بیكربونات ا

 إلى حدوث لتریؤدي/ جم٢٤ – ٥تناولته بكمیة  له تأثیر سام على الدواجن إذا

  . إسهال وقرح كلویة مصحوبة بنقرس أحشائي

  :  كمیة الماء-٢

إذا كانت كمیة الماء ضئیلة أو معدومة تؤدى إلى حدوث حصوات كلویة و نقرس 

شاكل كلویة الوقت الذي یتحمل فیه الطائر الحیاة بدون ماء یؤثر علیه عوامل وم أحشائي

  : كثیرة

  . البالغین یتحملوا أكثر من الصغار:السن -

 . للإصابة  البیاض معرض أكثر:الإنتاجیة -

 . إعطاءالأكل بدون ماء یسبب أمراض كلویة مدمرة:توافر الغذاء -

  ساعة في مناخ دافئ كافي٣٦ سحب المیاه على مدار :درجة الحرارة البیئیة -

 .لحدوث الوفاة
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لإنعاش الجهاز البولي ولإحداث ترسیب  ضروري :تواجد الماء بكمیة وفیرة -

 . للبلورات

  ):المایكوتوكسین (Mycotoxinsالتسمم بالفطریات  –د 

  . من أحدالأسباب المؤدیة لحصوات الكلى

- Ochratoxicasis  وخاصةOchratoxin A انخفاض فيالبیاض یؤدي إلى  في 

  .ٕإنتاج البیض وجودة القشرة بالإضافة لفشل كلوي مزمن واسهال

  .لدیه تأثیر على وظائف الكلى الدجاج الصغیر  فيCitrinine ـالتسمم بال -

  .یؤدى إلى حدوث ضرر للجهاز الهضميOosprienالتسمم بال  -

ت وسلفونامید والمبیدا) الامینوجلیكوسید(سوء استخدام المضادات الحیویة مثل  -

والتي یتخلص منها الجسم عن طریق الكلیة یكون . الحشریة ومضادات الكوكسیدیا

  . له تأثیر ضار جدا على النیفرونات الكلویة

  . خطوات٣ممكن تلخیصه في : نشوء المرض -

  . تكوین مواضع تعشش فیه البكتریا وتفرخ -١

 .ترسیب مواد صلبة غیر ذائبة على أماكن تعشیش البكتریا -٢

 .ح المترسبة مؤدیة إلى الحصوات المتكونةالتصاق الأملا -٣

  :منع المرض -

 جعل البول حامضي مناسب لمنع الالتحام التدریجي لبلورات الكالسیوم في 

  .الوجبة الصغیرة تتغذى على كمیة عالیة من الكالسیوم في الفراخ

  التحمیض یأتیبوضعNH4Cl كلورید أمونیوم % ١ – ٠.٥ـ ب.  

 ات صلبة لا تستطیع الاستفادة من الحامض الدواجن التي تحتوى على حصو

 .في الغذاء

 الآثار الجانبیة السلبیة الغیر مرغوب فیها من جعل العلیقة حامضیة:  

  . كلورید الامونیوم یعمل كمدر للبول، یزود استهلاك المیاه ورطوبة السماد-١ 

  . تؤثر على جودة قشرة البیض-٢
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  :التسمم بكلورید الصودیوم -هـ 

 الملح  NaCl ضروري لاستمراریة الحیاة.  

  جزء في الملیون٣٠٠الدواجن ممكن أنتتحمل حتى .  

  الكتاكیت الصغیرة عرضه أكثر من البالغة وكذلك الدجاج أكثر من الطیور

  .المائیة

 البط أكثر عرضه من الدجاج.  

  : التسمم یكون بسبب -

   %). ١ – ٠.٥المستوى الطبیعي (زیادة الملح فیالعلیقة  -١

 .  الملح فیمیاه الشربزیادة تركیز -٢

  : العلامات -

ٕالطیور المصابة تكون حیویتها ضئیلة واسهال وتشنجات وضیق تنفس وشلل وزیادة 

  .العطس

  : التشریح بعد النفوق -

 وجود تجمع مائیتحت الجلد والتهاب الأمعاء .  

 وجود احتقان و التهاب في الأمعاء وخاصة الجزء السفلى من الأمعاء . 

 وزن رطب % ٠.٥ الطیور الطبیعیة ي للملح في الكبد فيالتركیز الطبیع. 

  كلورید صودیوم یدل على وجود تسمم % ١أكثر من. 

  :التسمم بالزرنیخ -و 

 المبیدات  مركبات الزرنیخ عامة تكون في صورة غیر عضویة والتي تستخدم في

  .الحشریة و مبیدات الأعشاب

 ابة بضعف شدیدالعلامات الإكلینیكیة تتضمن إسهالا وهزالا و إص.  

  التشریح یوضح حدوث تقرح شدید في الأمعاء والحوصلة والقونصة وقد یحدث

  .الكلیتین تضخم في

  جزء في ١٥أكثر من (التشخیص یعتمد على تركیز الزرنیخ في الكلیتین والكبد 
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  ). من الوزن الرطب یكون مؤثر الملیون

  :التسمم بالرصاص-ز

 التي تبلع  العراقي ل الأوز و البط و الأوزالطیور المائیة مث التسمم شائعا في

منقاع ) الذي یوضع لإبقاء الصنارة تحت الماء(قطع الرصاص وثقل الرصاص 

  . البحیرات والبرك

 سجلت الحالات للطیور المائیة، السمان، الیمام، الحمام، اللدواجن.  

  : العلامات الاكلینیكیة تشتمل على

  .، إسهال رعشة، ضعف، شلل، فقدان الشهیة، هزال -

   یدل على وجود أنیمیا، التهاب معوي،:التشریح بعد النفوق

  مل١٠٠/ مل١٢ – ٤الحدود الطبیعیة لوجود الرصاص في دم الفراخ   -

 .جم رطب/  مل١الطیور الطبیعیة وزن الكبد، العظام أقل من  -

 . الرصاص الموجود بالأنسجة یعتبر علامة زیادة معنویة في -

 :تراتالتسمم بالنتریت والن -ل 

 النتریت ینتج عن التحلل المیكروبي للنترات .  

  الأسمدة العضویة المحتویة على النترات شائعة الاستخدام ولكنها ممكن تتجمع

 . الآبار فیالمیاه المخزنة في

 میثاهیموجلوبین مؤدیا إلى  التأثیر السام یكون نتیجة لتحویل هیموجلوبین الدم إلى

  . فقدان الشهیة

  :یاهفحص مصادر الم -

 .لمصادر المیاه الفحص الطوبوغرافي -١

 .الفحص الكیمیائي والفیزیائي للماء -٢

  .الفحص المیكروبیولوجي لعینات المیاه -٣

  :كیفیة الحصول على عینة من الماء -

  :الخطوات العامة -
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  .أخذ عینة قریبة من المضخة قبل دخول المیاه على نظام المعالجة -١

حالة وجود  أخر في تیار صنبورفحص الصنبور لضمان عدم وجود تسریب، اخ -٢

  .تسریب

  . إزالة الهوایات -٣

  .تطهیر الصنابیر بالتعریض للشمس أو اللهب -٤

  . ترك المیاه عدة دقائق لتنظیف الخط -٥

  .أخذ عینة من منتصف المجرى -٦

  .عدم لمس جوانب زجاجات التجمیع أو فتحات أو مداخل السدادات -٧

  .ص المعمليثلاجات قبل الفح إذا تطلب الأمر تحفظ العینات في -٨

  . ساعة من التجمیع٤٨خلال  التخلص من العینات في -٩

  .نقل العینات فیمبردات معزولة الجدران -١٠

 في بعض الاختبارات مثل اختبار الرصاص یحتاج جعل الماء مخزن في -١١

  .الحنفیات طوال اللیل قبل اخذ عینة

  .یجب إتباع التعلیمات المأخوذة من المعمل أو القسم الصحي -١٢

  : ن الماء للتحلیل أخذ عینات م-

  یجب الأخذ فیالاعتبار عدم التعرض لملوثات خارجیة أثناء تجمیع العینات أو

  .الحفاظ علیها من التلف قبل وصولها للمعمل

  :  عبوات العینات-

  أیثیلین البولى بروبلین أوالبولى(أما مصنوعة من الزجاج أو البلاستیك.(  

 أن تكون نظیفة، مغسولة ومنقوعة في العبوات یجب: للتحلیل الكیمائي والفیزیائي 

  .الحامض

  : للفحص المیكروبیولوجي-

العبوات یجب غسلها جیدا ونقعها في الماء الساخن ثم تشطف جیدا بالماء  -١

  .المقطر
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 دقیقة ٦٠لا تقل عن   درجة مئویة لمدة٧٠التعقیم للعبوات الزجاجیة یكون عند  -٢

یجب ( دقیقة ١٥ درجة لمدة ١٢١عند  فرن بینما العبوات البلاستیكیة توضع في

  ).فتح أغطیة العبوات قبل دخولها الفرن لمنع حدوث التلف

 مرات بالماء تحلیله، إلاإذا كانت هذه ٣ إلى ٢قبل التعبئة تشطف العبوات من  -٣

 .العبوات تحتوي على مواد حافظة أو مزیلة للكلور

  :  كمیة الماء-

  الفیزیائي والكیمائي بینما  لترمن العینات لمعظم تحالیل الفحص٢یتم تجمیع 

  . كافیه  ملى١٠٠الفحص البكتیري تكون الكمیة 

  لا تستخدم نفس العینات المأخوذة للتحلیل لعمل كل التحالیل الكیمیائیة

  .والمیكروسكوبیة لاختلاف طریقة التجمیع والتداول

  :جمع العینات

  ):الحنفیات(من مصادر التوزیع  -١

 خلي والخارجي للحنفیاتیجب الاهتمام بنظافة الجزء الدا.  

  دقائق قبل أخذ العینة٣ إلى ٢یجب فتح صنبور المیاه وتركه لمدة إلى .  

  للتحلیل البكتیري یجب تعقیم الحنفیة باللهب مستخدما قطعة من القطن أو

  .الصوف مغموسة في الكحول حتى تصبح الحنفیة كلها ساخنة

 لعدة ثوان  یجرىیتم تبرید الحنفیة عن طریق فتح الصنبور وترك الماء.  

  یجب أن تملأ الزجاجات بتیار معتدل من الماء لمنع تناثر المیاه خارج

  .الزجاجات

  : من المیاه السطحیة -٢

 یجب أخذ العینات من الحافة أو من عمق كبیر.  

 المیاه  بعد فتح الغطاء تمسك الزجاجة من القاعدة بید واحدة وتوضع برفق في

  .ة ببطء إلى وضعها الطبیعي وتغلق مباشرةعلى بعد حوالي قدم ثم تعاد الزجاج

  بعض العبوات الخاصة الموزونة یمكن استخدامها للحصول على الماء من
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  .العمق أو لمنع العینات من الاتصال بالهواء

  : من الأبار -٣

  دقائق للتأكد من الماء ٥یتم تجمع الماء من الآبار بعد اندفاعها على الأقل 

  .رضيالمأخوذة یمثل مصدر الماء الأ

 الحنفیات للفحص البكتیري یجب إتباع طرق التعقیم المتبعة في.  

 یتم تسجیل كل المعلومات المتعلقة بالعینة وتشمل على : 

 .اسم وعنوان منتج العینات -١

 .مكونات العینة والتاریخ والوقت المأخوذ فیه العینة -٢

 .مكان أخذ العینات ووصفها -٣

 .یكتب إذا كان جدید أو قدیم) إذا كانت أبار( -٤
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 المراجع

  :المراجع العربیة 

 مدحت – إسلام عمارة – عبد الوهاب إسماعیل عیسي – أسامة محمد الحسیني -*

 الناشر المكتب العربي –" التمثیل الغذائي للمواد الحاملة للطاقة "–مصطفي أبوزید 

  .٢٠١٨للمعارف 

 –" واجن والأسماكالتنمیة المستدامة للإنتاج الحیواني والد "– أسامة محمد الحسیني -*

  .٢٠١٩ الناشر المكتب العربي للمعارف -الجزء الثاني والثالث 

 الناشر المكتب -" التكنولوجیا الحیویة والتغذیة الجزیئیة "– أسامة محمد الحسیني -*

  .٢٠١٩ –العربي للمعارف 

 – إنتاج الدواجن – الإنتاج الحیواني –الإنتاج العضوي  "– أسامة محمد الحسیني -*

  .٢٠١٩ الناشر المكتب العربي للمعارف-" نتاج الأسماكإ

أكادیمیة البحث ( المؤتمر العلمي الثالث لمجلس بحوث الثروة الحیوانیة والسمكیة -*

 شعبة –حافظ حافظ صالح /د. أ– مستقبل الثروة الحیوانیة والداجنة –) العملي والتكنولوجیا

 . المجالس القومیة المتخصصة–الزراعة والري 

 - ندوة الإنتاج المكثف للدواجن –انتاج أمهات اللحم والبیض للدواجن . أ.ن. جوهر-*

  .١٩٧٨ السودان – الخرطوم – المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة –بالاسكندریة 

 – الأردن –التحسین وأهمیته فى الحصول على سلالات اللحم والبیض . أ.ن. جوهر-*

  .١٩٨٢المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة 

 المؤتمر العربیى -ٕالتحسین الوراثي وانتاج سلالات اللحم والبیض للدواجن . أ.ن. جوهر-*

 اكادیمیة البحث العلمي –الأول عن دور البحث العلمي فى النهوض بالثروة الحیوانیة 

  . جمهورة مصر العربیة–والتكنولوجیا 

 –اریة لصناعة الدواجن خطة التربیة والإنتخاب وتكوین السلالات التج. أ.ن. جوهر-*

  .١٩٩٤ القاهرة –مؤتمر المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة 
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 مؤتمر أكادیمیة –أفاق التكنولوجیا البیولوجیة فى تطویر إنتاجیة الداوجن . أ.ن. جوهر-*

  .١٩٩٥ القاهرة –البحث العلمي عن آفاق التكنولوجیا البیولوجیا 

 .١٩٩٥یولیو . و، كنداستیفن لیسن، جامعة جویلف، أتاری.  د-*

  .١٩٩٦مارس . ستیفن لیسن، جامعة جویلف، أتاریو، كندا.  د-*

  .١٩٩٧أغسطس . ستیفن لیسن ، جامعة جویلف ، أتاریو، كندا. د -*

 .١٩٩١ –مجلس حبوب العلف الأمریكي  -*
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